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1. INTRODUCCION

El Centro de dia de Beriain, enfocado a la tercera edad, y ubicado en un edificio en planta baja
de la Ronda de San Francisco Javier S/N en Beriain (Navarra), dispone de una sala de

maquinas para la generacion de agua caliente para calefaccién y el ACS del mismo.

En la presente memoria se describe las actuaciones a llevar a cabo en el edificio con la
sustituciéon de su actual caldera de gas por nuevos equipos de alta eficiencia y caracter
renovable, consiguiendo ademas las descarbonizacion de estos servicios de calefaccion y
ACS. Todo ello, junto con las adecuaciones necesarias para el cumplimiento de la normativa

vigente.

Del mismo modo, se ha previsto realizar una instalacion de autoconsumo fotovoltaico
mediante paneles solares en la cubierta, para la reduccién del consumo eléctrico tanto de la

sala de maquinas como del resto del edificio.

2. OBJETO

Es objeto de esta memoria facilitar los datos técnicos y econémicos de la instalacién térmica
de climatizacién y ACS para el Centro de dia de Beridin, en cuanto al Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), para conseguir las autorizaciones oficiales del

Departamento de Industria y Energia, y realizar su instalacion y legalizacion.
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3. TITULAR

El titular de la instalacién es la empresa con razén social Grupo 5 Accién y Gestién Social,
S.A.U., con domicilio social en C/ Juan Esplandiu 11. 112 28007 Madrid; CIF A-78867371, y la

sede de la presente memoria es la Ronda de San Francisco Javier S/N en Beriain (Navarra).

A efectos de contacto se deberan dirigir a Daniel Lopez Palacios — IS Group en la Calle
Cipriano Olaso 6 bajo, 31004 Pamplona, tfno. 948.199.400 y direccion de emalil

dlopez@itursa.com.

4. LEGISLACION

Para la realizacion de este proyecto, se han tenido en cuenta varias normas siendo las

principales las siguientes:

e Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real
Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

o Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Cddigo
Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo.

o Real Decreto 865/2003 de 4/7 “Prevencion y Control de la Legionelosis”.

¢ Norma UNE 100.030:23023, Guia para la prevencion de la legionelosis.

o Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Real Decreto 842/2002 de
2/8/2002.

o Real Decreto 413/2014, de 10 de junio de 2014, por el que se regula la
actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovables, cogeneracion y residuos. Vigente desde 07 de octubre de 2018.

o Real Decreto 900/2015, de 10 de octubre de 2015, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de
suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccidén con
autoconsumo. Revision vigente desde 07 de abril de 2019.

o Ley 24/2013, de 27 de diciembre de 2013, del Sector Eléctrico. Revision
vigente desde 24 de noviembre de 2019.
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e UNE 20460-7-712 Instalaciones eléctricas en edificios. Reglas para las
instalaciones y emplazamientos especiales. Sistemas de alimentacién solar
fotovoltaica (PV).

¢ Normas UNE citadas en las anteriores normativas y reglamentaciones, asi

como todas las que afectan a las instalaciones.

5. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

El centro en cuestion esta ubicado en un edificio de una Unica planta, el cual esta distribuido
en varias zonas de terapia 0 multiusos, una zona de descanso, una sala de fisioterapia o
rehabilitacion, aseos y vestuarios, y un espacio de comedor con cocina. Del mismo modo, en

la propia planta baja se dispone la sala de calderas.

Imagen. Distribucion del centro

5.1. Zona Climatica

De acuerdo a lo indicado en la Tabla B-1 del Apéndice B — Zonas climaticas, del Capitulo HE-1

del C.T.E., Beridin esta clasificada como zona climatica D1.
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6. DESCRIPCION DE LA NUEVA INSTALACION

El Centro en cuestion dispondra de una nueva bomba de calor aire-agua para la generaciéon
de calefaccion. Para el caso del agua caliente sanitaria (ACS), este servicio se lleva a cabo
igualmente mediante una aerotermia compacta con Inter acumulador integrado. De este
modo, se consigue la descarbonizacion de estos servicios, dejando de utilizar combustibles

fésiles para su generacion.

Debido a las recomendaciones del fabricante, la unidad de calefaccion debe instalarse
directamente en el exterior, como se indica en el apartado de planos. En el Anexo lll, se
presenta la ficha técnica y la que se indica las distancias recomendables para su instalacion y
mantenimiento. El resto de las instalaciones, depdsito de inercia, bomba, etc., se dispondran
en la sala de instalaciones. En el caso de la unidad de ACS, esté permitida su instalacién en el

interior del edificio, por lo que se ubicara igualmente en la actual sala de maquinas.

Por lo que en general, los beneficios de este tipo de instalaciones son:

e Alta eficiencia: ahorro energético A+ +
e Facil instalacion.

¢ Mantenimiento econémico.

e Control optimizado.

 Equipos de bajo nivel sonoro.

6.1. Produccion y distribucion de Calefaccion

Como se ha descrito, la generacion térmica de la calefaccion se realizard mediante una unidad
de bomba de calor aire-agua de alta eficiencia y alta temperatura, ubicada directamente en la
cubierta del edificio, y cuenta con las siguientes caracteristicas:

- Marca y modelo: Kosner Aquaris HT 40T Monobloc

- Potencia nominal calefaccion: 39 kW

- Consumo eléctrico (A7/W55): 14 kW

- SCOP (zonas célida-media): 4,5/ 3,0

- Refrigerante: R290

- Dimensiones Ud. Exterior (mm): 1.816 x 1.384 x 523
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1.384

1.816

N7

40 KW

Alt. x ancho x prof. {mm) 1.816x 1.384 x 523
Imagen. Unidad de bomba de calor para calefaccion
La distribucién de calefaccion se mantendra, mediante un Unico circuito de impulsién
acometiendo a los diferentes radiadores dispuestos en los recintos del edificio. En el caso de

la bomba de circulacion, esta se sustituird por un nuevo modelo electrénico de alta eficiencia y

gran margen de regulacién.

El equipo de generacién previsto de alta temperatura es idoneo para el sistema de difusion

existente, mediante radiadores, ya que permite temperaturas de impulsiéon de hasta 80°C.

6.2. Produccion y distribucion de ACS

Como se ha indicado, la produccion de agua caliente sanitaria se realizara mediante una
unidad de aerotermia compacta, la cual dispone de un interacumulador de 250 litros
integrados en el propio equipo. De este modo, se consigue ademas la separacion hidraulica
de este servicio con respecto al de calefaccién, mejorando el rendimiento final de la

instalacion.

Por otro lado, pese a que la demanda es baja y no se superan los 100 I/d, con la instalacién de
este equipo se consigue que la totalidad del servicio se realice mediante fuentes de

generacién renovables.

La aerotermia para ACS tiene las siguientes caracteristicas:

- Marca y modelo: De Dietrich Elensio 250E
- Potencia nominal: 1.410 W

- Consumo eléctrico: 440 W + resistencia 1.800 W

7 de 19
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- COP ACS: 3,83/ 3,48
- Refrigerante: R290

- Dimensiones Ud. Exterior (mm): 1.760 x @705 mm

ELENSIO 250 E
!

T _j g7 ° (1) Entrada agua fria G 3/4"

i (2) Salida acs G 3/4"

PrL (8) Entrada recirculacién acs G 3/4"
‘mu : [’) ' (7) Conexidn evacuacion condensados
e (8) Entrada aire @. 200mm
81 (9) Salida aire @. 200mm
zlf_

Imagen. Unidad de aerotermia para ACS

7. JUSTIFICACION DEL RITE

Como nota general segin el RD 178/2021 del 23 de marzo en al Articulo 2. Ambito de
aplicacién, punto 2 se indica: “El RITE se aplicara a las instalaciones térmicas de los edificios
de nueva construccién y a las instalaciones térmicas que se reformen en los edificios

existentes, exclusivamente en lo que a la parte reformada se refiere”.

Por lo tanto, se ha justificado el cumplimiento del RITE solamente a la parte de la instalacién

modificada correspondiente a la generacion térmica del edificio.

7.1. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

7.1.1. Exigencia de calidad térmica del ambiente

De acuerdo con el articulo 10 del RITE las exigencias de bienestar e higiene se justifican por el

cumplimiento de las prescripciones de la Instrucciéon IT.1.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.
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Parametros Limite
Temperatura operativa en inviemno (%C) 21=T=<23
Hurnedad relativa en inviemo (%) 40 = HR < 50
Velocidad media admisible con difusidn por mezcla (m/s)|V = 0.14

Como se ha indicado, la produccién de agua caliente para calefaccién se realiza mediante un
nuevo equipo de bomba de calor aire-agua instalado en la cubierta del centro de 40 kW
térmicos. En el caso del ACS, este se realiza igualmente mediante una aerotermia compacta

con interacumulador integrado.

7.1.2. Exigencia de calidad del aire interior

El centro queda fuera de aplicacidon de la secciéon HS-3 del Codigo Técnico de la Edificacion,

por ello, se deberan ajustar a las condiciones establecidas en el RITE.

7.1.3. Exigencia de higiene: preparacion de ACS

La preparacion y acumulacion del ACS se realiza mediante la unidad de aerotermia que

dispone de deposito interacumulador de 250 litros integrado.

La temperatura de consumo de este depdsito cumplira los requerimientos para el control y

prevencion de la legionelosis y se han tenido en cuenta las pérdidas por distribucion.

7.1.4. Exigencias de calidad del ambito acustico

Se han tenido en cuenta lo prescrito en el documento DB-HR “Proteccién contra el ruido” del
CTE y el RD 1.367/2007 por el que se desarrolla la ley 37/2003 del ruido.

Se han tenido en cuenta las siguientes prescripciones:

e Se instalaran conexiones flexibles, en todas las tuberias que salgan de
los equipos.

e En el paso de las tuberias a través de muros se instalaran manguitos
elasticos estancos.

e El nivel de potencia aculstica de equipos terminales y difusores no
producira en los locales niveles de ruido superiores a los anteriormente

indicados.
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e Los soportes anti-vibratorios y conectores flexibles cumpliran la norma
UNE 100153 IN.
e Se instalardn manguitos elasticos sellados en los pasos de tuberias a

través de elementos constructivos.

Los nuevos generadores tienen una emisién sonora inferior a la existente por lo que la mejora

en este apartado es sustancial.

En los recintos del Centro no se actla y sus sistemas actuales de emisién y distribuciéon no se

modifican por lo que no debe haber previsiblemente ruido alguno.

8. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

8.1. Generacion de calor: calefaccion y ACS

La generacion se realiza mediante dos bomba de calor aire-agua de alta temperatura, una

para cada servicio, segun los datos sefalados en el apartado anterior.

8.1.1. Fraccionamiento de la Potencia

De acuerdo a laIT 1.2.4.1.2.2, no es de aplicacidon en este apartado al no superar los 400 kW.

Pese a ello, se dispone de un generador térmico para cada servicio.

8.1.2. Rendimiento de los generadores

El rendimiento de los nuevos equipos son los siguientes:

o SCOP calefaccion (alto / medio): 4,5/ 3,0
o COP ACS (alto / medio): 3,83/ 3,48

8.1.3. Aislamiento Redes de Tuberias

Las tuberias nuevas, valvulas, filtros, etc, para la preparacién del agua caliente estaran
convenientemente aisladas. Los espesores minimos seran los indicados en la tabla 1.2.4.2.1

del RITE que para las temperaturas que nos ocupa son las indicadas en la tabla adjunta:
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Diametro exterior (mm) Temperatura maxima del fluido (°C)

D<35 25 25
35<D <60 30 30
60 <D <90 30 30
90 <D <140 30 40

140<D 35 40

Las pérdidas de las nuevas redes seran inferiores al 4% de la potencia que transporten las

tuberias.

8.1.4. Proteccion de aislamientos

Todos los tramos de las tuberias irdn por el interior de la sala de calderas, pero llevaran la

barrera al paso de vapor de agua mayor a 50 MPa x m?/g.

8.1.5. Redes de tuberias

Las nuevas redes de tuberias comprenderan, para el caso de la calefaccién, las conexiones
entre la nueva bomba de calor de cubierta y el circuito existente en la propia sala, a través del

hueco disponible por la salida de humos obsoleta.

Para el caso del agua caliente sanitaria, se deberan realizar las conexiones entre la nueva

aerotermia y la instalacion existente de impulsion y recirculacion.

En el Anexo | adjunto, se presenta un calculo justificativo de las secciones de las nuevas
tuberias a instalar. Para el disefio y colocacion de los soportes de las tuberias, se emplearan
las instrucciones del fabricante del material empleado, considerando su diametro y su

colocacion.

8.1.6. Eficiencia de bombas

En el caso de la bomba de calefaccién, esta se debera sustituir por un nuevo modelo

electrénico de alta eficiencia, segun lo indicado en el esquema hidraulico adjunto.
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8.1.7. Sistema de regulacion y control

El sistema de regulacién del centro dispone de calefaccidon controlada mediante sonda de
temperatura exterior. Cuando exista demanda térmica, se activara el servicio de calefaccion,
poniendo en marcha tanto la bomba de calor como la bomba de impulsién para alimentar al

circuito de distribucion de la instalacién.

8.2. Empleo de energias renovables

Como se ha indicado, la totalidad de los servicios de calefaccién y ACS se realizard mediante
equipos de generacién renovable.

8.3. Recuperacion de calor

El sistema empleado en esta instalacion no le afecta la IT 1.2.4.5.1 ya que no dispone de
enfriamiento gratuito del aire exterior, sistemas de aire, ni tiene estratificacion.

8.4. Limitacion de la utilizacion de energia convencional

En nuestro caso, no se da ninguno de los supuestos contemplados en la instruccién técnica:
no se utiliza energia eléctrica directa por "efecto Joule" ni combustibles solidos de origen fosil

para la produccion de agua caliente.

8.5. Listado de equipos consumidores de energia

El consumo punta de electricidad para la nueva instalacion se estima en:

Bomba de calor aire-agua calef. 22.000 [Tomas de corriente 1.500

Bomba impulsidn calefaccion 171 |lluminacidn sala 96

Aerotermia ACS 1.800 |Otros 500
TOTAL (W) 26.067
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8.5.1. Instalacion Eléctrica

Se reformara la instalacién eléctrica de la sala, retirando aquellos elementos obsoletos e
integrando los nuevos en el cuadro eléctrico existente. Los nuevos cables de alimentacion
realizaran con cable RV o 0,6/1kV, instalado bajo tubo de acero. La instalacion estara formada

por las siguientes partes:

a) Reforma del cuadro eléctrico de sala de maquinas donde estan los
contactores, protecciones diferenciales y magnetotérmicas para todos los
receptores, asi como la maniobra para el funcionamiento completamente
automatico de toda la instalacion.

b) Conexion entre cuadros, motores y otros receptores.

c) Instalacion de autoconsumo fotovoltaico y conexionado de cuadros de

proteccion.

9. CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD

9.1. Redes de tuberias

9.1.1. Alimentacion

La alimentacién de los circuitos se realizard mediante un dispositivo que servird para reponer
las pérdidas de agua. El dispositivo sera capaz de evitar el reflujo del agua de forma segura en
caso de caida de presién en la red publica, creando una discontinuidad entre el circuito y la

misma red publica.

Antes de este dispositivo se dispondra una valvula de cierre, un filtro y un contador, en el

orden indicado.

El diametro minimo de las conexiones en funciéon de la potencia térmica nominal de la

instalacion se elegira de acuerdo a lo indicado en la tabla 3.4.2.2.

Los diametros de la conexién de alimentacién en funcion de las potencias de los generadores

son los siguientes:

Potencia Térmica nominal Calor

kW DN (mm)
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P=<70 15
70 < P =150 20
150 < P < 400 25

400< P 32

En el tramo que se conecten los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacién se instalara
una valvula automatica de alivio que tendra un diametro minimo DN15 y estara tarada a una
presién igual a la maxima de servicio en el punto de conexién mas 0’2 a 0’3 bar, la cual

siempre serd menor que la presién de prueba.

9.1.2. Vaciado

Diametro de conexién de vaciado segun la potencia instalada y la recomendaciéon del
fabricante, sera de al menos DN20 para cada uno de los equipos de aerotermia, segun la tabla
del punto IT 1.3.4.2.3.

9.1.3. Vasos de expansion

Actualmente, la instalacién utiliza dos vasos de expansién de 25 litros, los cuales se
mantendran, uno para cada servicio de calefaccion y ACS, respectivamente. Se debera instalar

uno adicional, en el primario de la bomba de calor exterior.

En el Anexo V adjunto, se ha realizado un calculo para el dimensionado de los mismos. Todos
ellos, se han calculado de acuerdo a lo expresado en UNE 100155.
9.1.4. Filtracion

De acuerdo a lo indicado en la IT 1.3.4.2.8. — Filtracién, el nuevo circuito contard con el
correspondiente filtro con una luz de 1mm. Las véalvulas automaticas, contadores y similares

mayores de 15 mm dispondran de filtro con una luz de 0,25 mm como maximo.

9.1.5. Conexiones bombas y ventiladores

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor que 3 kW

se efectuaran mediante elementos flexibles, como ocurre con la bomba de calor exterior.
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9.2. Seguridad de utilizacion

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental podra tener una
temperatura mayor que 60°C. Las superficies calientes de las unidades terminales que sean
accesibles al usuario tendran una temperatura menor que 80°2C, o estaran adecuadamente

protegidas contra contactos accidentales.

El material aislante en tuberias o equipos nunca podra interferir con partes moéviles de sus
componentes. Los equipos y aparatos estaran situados de forma tal que se facilite su limpieza,

mantenimiento y reparacion.

Antes y después de cada proceso que lleve implicita la variacion de una magnitud fisica debe
haber la posibilidad de efectuar su medicién, mediante instrumentos permanentes o portatiles;

la lectura puede efectuarse también aprovechando las sefales de los instrumentos de control.

No se permite el uso permanente de termdmetros o sondas de contacto; para la medicién de
temperatura en circuitos de agua el sensor penetrara en el interior de la tuberia o equipo, a

través de una vaina, que estara rellena de una sustancia conductora de calor.

Las medidas de presién en circuitos de agua se hardn con mandmetros equipados con

dispositivos de amortiguacion de las oscilaciones de la aguja indicadora.

10.MONTAIJE

Para el montaje de los equipos se seguiran las instrucciones y recomendaciones del fabricante

preservando que se cumplen las distancias minimas para un correcto uso y mantenimiento.

10.1. Pruebas

10.1.1. Equipos

Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a
formar parte de la documentacion final de la instalacion y se cotejaran con los indicados en el

proyecto.
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10.1.2. Pruebas de estanqueidad en las redes de tuberias

10.1.2.1. Limpieza de las redes de tuberias

Antes de realizar la prueba de estanqueidad y de efectuar el llenado definitivo se realizara la

limpieza interna de las tuberias tal y como marca la IT 2.2.2.2.

10.1.2.2. Prueba de estanqueidad y resistencia mecanica

Se realizara una prueba preliminar de estanqueidad a baja presion de forma que se

compruebe la continuidad de la red y evitar los posibles dafnos de la prueba mecanica.

La prueba de resistencia mecanica en los circuitos de calefaccion se realizara a una presion

1,5 veces a la presion maxima de servicio con un minimo de 6 bares.

Para el circuito de ACS se realizara la prueba a una presién de 2 veces a la presién maxima de

servicio con un minimo de 6 bares.

10.1.3. Pruebas de libre dilatacion

Una vez se hayan realizado las pruebas anteriores y comprobado los elementos de seguridad
se llevara el sistema hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, una vez

anulados los aparatos de regulacién automatica.

Al enfriarse la instalacion se verificara que no se han producido deformaciones en ningun

elemento o tramo de la instalacion.

10.2. Ajuste y equilibrado

La empresa instaladora presentara un informe final en el que se adjunten las fichas técnicas de
todos los equipos y aparatos que forman parte de la misma. Se indicaran marca y modelo y se
mostraran, para cada equipo, los datos de funcionamiento segun proyecto y los datos

medidos en obra durante la puesta en marcha.

Entre ellos se realizaran las siguientes comprobaciones:

- Caudal nominal y presion del circuito.
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Comprobacién de que la bomba esta trabajando dentro de su curva caracteristica.
Comprobacién de la eficiencia energética del generador.

Comprobacién de los elementos de control y regulacion.

Comprobacién de las temperaturas y saltos térmicos del circuito.

Comprobacién de que los consumos energéticos se hayan dentro de la prevision.
Comprobacién del funcionamiento y consumo energético de los motores eléctricos.

Comprobacién de las pérdidas térmicas de distribucién de la instalacion hidraulica.

10.3. Eficiencia energética

La empresa instaladora realizara y documentara las diferentes pruebas de eficiencia

energética de la instalacion:

Comprobacion del funcionamiento de la instalacion en las condiciones del

régimen;
Comprobacién de la eficiencia energética de los equipos de generacion;
Comprobacién del funcionamiento de los elementos de regulacién y control;

Comprobacién de las temperaturas y saltos térmicos de todos los circuitos de

generacion, distribucién y las unidades terminales en las condiciones de régimen;

Comprobacién que los consumos energéticos se hallan dentro de los margenes

previstos en el proyecto o memoria técnica;

Comprobacién del funcionamiento y del consumo de los motores eléctricos en las

condiciones reales de trabajo;

Comprobacién de las pérdidas térmicas de distribucién de la instalacién hidraulica.

11.INSTALACION DE AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO

Como se ha comentado, se pretende llevar a cabo la realizacién de la instalacion de

autoconsumo individual mediante paneles fotovoltaicos, para cubrir los gastos de consumo de

la nueva instalacion de generacién térmica y del resto de las instalaciones del Centro.

La solucién en cuestion seria una instalacion fotovoltaica de autoconsumo individual CON

excedentes acogida a compensacién. La instalacién estara formada por:
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. N2 maximo de médulos: 34 unidades
o Potencia por médulo: 600 Wp
. Potencia total: 20,4 kWp.

En el Anexo VI, se presenta una memoria justificativa de esta instalaciéon en la que se describe

la solucién propuesta, los equipos que la conformaran y los célculos de los posibles ahorros.

12.INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

El mantenimiento debe asegurar que el funcionamiento de la instalacidén térmica se realice
conservando la eficiencia energética a lo largo de su vida dutil, asegurando, ademas,

seguridad, durabilidad, fiabilidad y proteccién al medio ambiente.

En el Anexo VII adjunto, se detallan las instrucciones de uso y mantenimiento especificas para

la sala de maquinas proyectada.

13.ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Los trabajos a realizar se ajustaran a lo especificado en el Estudio de Seguridad y Prevencion
de Riesgos incluido en el proyecto y elaborado por D. Daniel Lépez Palacios, Ingeniero

Técnico Industrial con n® de colegiado 3.136.

14.CONCLUSION

Habiendo cumplido el encargo realizado, quedamos a disposicion de los Organismos

Competentes para cualquier aclaracién ulterior.

Pamplona, mayo del 2026

Fdo.: Daniel Lépez Palacios
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i CALCULO DE TUBERIAS DE CALEFACCION Y ACS
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De Dietrich

EL CONFORT DURADERO

INFORME JUSTIFICACION HE-4

mediante la instalacion de energia renovable aportada por un
equipo de aerotermia segun calculo horario
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1- Objetivo
El objetivo del siguiente informe es justificar el grado de contribucion de energia
renovable de la instalacién proyectada, mediante bomba de calor aerotérmica, para

la produccién de ACS que exige el Cédigo Técnico de la Edificaciéon (CTE) en su
seccion HE4,publicado el 16 de junio de 2022 en el RD 450/2022.

La norma anteriormente mencionada, establece que, para la justificacion de las
exigencias, los documentos deberan incluir la siguiente informacion:

Demanda mensual de ACS, y de climatizacién de piscina, incluyendo las
pérdidas térmicas por distribucién, acumulacion y recirculacion.

Contribucién renovable aportada para satisfacer las necesidades de energia
para ACS y climatizacion de piscina.

Contribucidn de la energia residual aportada, en su caso, para el ACS.

Comprobacion de que la contribucion renovable para las necesidades de ACS
utilizada cubre la contribucion obligatoria.

Por otra parte, para poder considerar la contribucion renovable de |la aerotermia
afectos de la justificacion del CTE-HE4, dicho equipo debera disponer de un valor de
COP estacional para la produccion de ACS (SCOPdhw) igual o superior a 2,5 para la
temperatura de preparacién del ACS, no inferior a 45°C, segun se indica en la
Decision de la Comisién del 1 de marzo de 2013 (2013/114/UE) y en el CTE-HE4 en
el punto 3 Cuantificacion de la exigencia, apartado 4.

2- Antecedentes

El edificio objeto del estudio es: Personalizado
Perfil de uso: Personalizado

Localidad: Beridin

Consumo diario I/dia a 60°C: 100

unio-opesin;:dny
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3- Metodologia de calculo

Para obtener el valor de energia renovable aportada por la aerotermia, se aplicara el
método de calculo propuesto en el anexo VII de la Directiva 2018/2001

Eres = Qusable x (1-1/SPF)

Siendo:
Eres: Energia renovable capturada por la bomba de calor.

Qusable: Calor util producido por la bomba de calor.
SPF: Es el factor de rendimiento medio estacional de la bomba de calor.

Para la obtencion del valor de SPF de las bombas de calor cuando se esta
produciendo ACS, se presentan dos casuisticas diferentes:

1- Bomba de calor que incorpora el acumulador de ACS y bomba de calor de
produccion exclusiva de ACS

En estos casos, el valor del SPF vendra dado por el fabricante en funcion de los
distintos tipos de clima (frio, medio y calido), segun lo indicado en la norma UNE-EN

NLZZWNTEFNOMIG4H/ASO/ WO BIIBARBUNIO OPESIA//:dNY
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16147:2017 (Bombas de calor con compresor eléctrico. Ensayos y requisitos para el
marcado de equipos para ACS)

2-Bombas de calor con acumulador externo
El valor del SPF debera ser calculado. Para ello se utilizara la metodologia indicada

9¢0¢/S/8T ‘eyded
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en la norma UNE 100619-1:2022 (Balance energético de la bombas de calor)

La metodologia de la UNE 100619 para el balance energético de las bombas de
calor calcula la demanda de ACS en base a las 12 horas BIN en las que se
caracterizara la zona climatica objeto del estudio.

OavsiIA

El uso de horas BIN, cuya metodologia de célculo se recoge en la UNE-EN 15316-4-2,
resulta mas precisa que la de los grados dia para caracterizar el funcionamiento de
los equipos de climatizacién y produccion de ACS bajo diferentes condiciones
climaticas.

De esta manera, el programa permite estimar el consumo de la bomba de calor de
forma que la misma trabaja de manera estacionaria durante las horas
correspondiente a cada BIN.






Caracterizacion de la zona climatica (horas BIN)

Segun la zona climatica D1 en la que se encuentra Beriain, se obtienen los
siguientes valores de rango de temperaturas para cada una de las 12 horas BIN.

Beriain T2 BIN
-3,0°C

BIN-1 -0,2°C

-0,2°C

BIN-2 2,7°C

2,7°C

BIN-3 55°C

55°C

BIN-4 8,4°C

8,4°C

BIN-5 11,2°C

11,2°C

BIN-6 14,1 °C

14,1 °C

BIN-7 16,9 °C

16,9 °C

BIN-8 19,7 °C

19,7 °C

BIN-9 22,6 °C

22,6 °C

BIN-10 25,4 °C
25,4 °C

BIN-11 28,3 °C
28,3°C

BIN-12 31,1°C

Los archivos meteoroldgicos y los valores de temperatura del agua de red utilizados
son los facilitados por el Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda

Urbana, para la realizacion de la certificacion energética segun las

exigencias del CTE-2019.
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Representando la distribucidon de horas al aio para cada uno de los 12 grupos de
horas BIN para la localidad de Beridin, se obtiene la siguiente distribucién:

1.200

1.000
80
60
40
20 I I
0 |

BIN-1  BIN-2 BIN-3 BIN-4 BIN-5 BIN-6 BIN-7 BIN-8 BIN-9 BIN-10 BIN-11 BIN-12

o

o

o

o

Z2=>0
= Z
E 3>o;U
2 ;<>m:‘o>
5 mEE
2 o>
o »>Ag
=) [o¥e)
g %
5 »
2 —m
2 m=
B oz
3 ZZ
3 (o))
8 om
< nz
I =>m
@ %g
55
-
I3
€ >
= [
N m
3 %
n
o %
o g
>N
L O
23
5 @
% i
[=Y
N o
SEp
o o

OavsiIA






4- Datos de partida

Se va a calcular la contribucion de energia renovable para el consumo de ACS de un
local cuyo uso es Personalizado, su perfil de consumo Personalizado , Consumo
diario I/dia a 60°C de 100 y que se encuentra situado en Beridin. La demanda diaria
total de ACS es de 100 litros/dia a 60°C (111,6 litros/dia para una la temperatura de
acumulacién de 55 °C, valor que se usara para los calculos). La energia demandada
para la produccion de ACS queda repartida mensualmente de la siguiente manera:

Consumo energético mensual ACS (kWh)
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La representacion energética de la demanda de ACS para el dia mas desfavorable

del ano queda de la siguiente manera:

Demanda Horaria Energia (Dia mas desfavorable)
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Caudal punta (segun guia IDAE) y simultaneo (Segin CTE HS-4 y UNE

149201:2017)

Indique numero de unidades de cada elemento

Aparatos q Unidades
I/s Uds

Lavamanos 0,03 2
Lavabo 0,065 2
Bide 0,065

Lavavajillas domestico 0,1

Fregadero domestico 0,1

Ducha 0,1 1
Banera< 1,40 m 0,15

Bafiera 1,40 o mas 0,2

Lavadero 0,1 1
Lavadora doméstica 0,15

Lavavajillas industrial 0,2

Fregadero no doméstico 0,2 1
Lavadora industrial 04 1

Subtotales

I/s
0,06
0,13
0,00
0,00
0,00
0,10
0,00
0,00
0,10
0,00
0,00
0,20
0,40

Caudal simultaneo segun uso (UNE 149201:2017) para un perfil de Hospitales

El caudal simultaneo de disefio es de: 0,57 litros/segundo
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5- Equipos de produccién

La aerotermia consiste en extraer la energia térmica del aire atmosférico para
utilizarla eficazmente en instalaciones de calefaccion, refrigeracion y ACS. Se trata,
por tanto, de una solucion de gran eficiencia y rendimiento, lo que la diferencia de
las bombas de calor convencionales.

Ademas, su instalacion es rapida y sencilla, por lo que también es una solucién ideal
para complementar una instalacion ya existente, proporcionando una total
autonomia en el suministro de energia.

Para el presente proyecto se ha seleccionado la siguiente configuracion de equipos
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Sistema de produccién y distribucion
Aerotermia

El equipo de aerotermia seleccionado es el DeDietrich 250_E con 1 unidades instaladas.
La potencia maxima del equipo a 4,1°C es de: 1,3 kW

Las horas fuera de rango por temperatura exterior extrema son de: Th/afo fuera de rango por t2
exterior extrema

Y las pérdidas de distribucion y recirculacion segun UNE-EN 12831-3:2019--> 613 kWh/afno

De Dietrich

EL CONFORT DURADERO

|

L

pe

Equipo auxiliar
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Valor de COP del equipo DeDietrich 250_E para una produccion de ACS a 55 °C

3,0

2,5

2,0

CoP

1,5

1,0

0,5

0,0

BIN-1
BIN-2
BIN-3
BIN-4
BIN-5
BIN-6
BIN-7
BIN-8
BIN-9
BIN-10
BIN-11
BIN-12

5 10 15

Temperatura exterior (°C)

T2 Media BIN
T2 BIN (°C) (°C)
-3/-0.2 1,6
0.2/2.7 13
27755 4,1
55/8.4 6,9
8.4/11.2 9,8
11.2/14.1 0,0
14.1/16.9 155
16.9/19.7 183
19.7/22.6 21,2
22.6/25.4 24,0
25.4/28.3 26,8

28.3/31.1 29,7

20

Horas BIN
12
696
1054
1204
1343
1142
1066
907
582
417
260
77

25

COP
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
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Calculos segun UNE-EN 12831-3:2019

Analizando el dia mas desfavorable del afio, la energia acumulada demandada
frente a la energia total entrega al sistema queda de la siguiente manera:

Demanda vs produccion (dia mas desfavorable)

6 m
E
= 209
: 3ES
S >89
2 = o
3 zZZ
3 (o))
g om
< nZ
3 23
0 g ;:13
000 200 400 600 800 10:00 12:00 14:00 16:00 1800 20:00 22:00 |3 3
p . , c >
@ Energia entregada al sistema = Energia demanda total g h
2 (%]
La cantidad de agua disponible en el depdsito de acumulacion a la temperaturade | & 5
>0 0N
generacion se representa en la siguiente grafica donde se muestra la evoluciénalo | * S
, . @
largo de dos dias consecutivos. g B
. . . . p P o @
La instalacién satisfara la demanda de ACS del edificio cuando se cumpla que en > ©
ninguna hora, el volumen disponible a la temperatura de consigna sea nulo.
Volumen de agua acumulada a 55°C de la instalacién de BdC
<
250 %
o
@]
200 o R e L T

150

100

Litros disponibles a temperatura de produccién

50

0
00 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Hora





6- Calculo contribucién energia renovable

Una vez hechos los calculos segun las BIN-hours se ordenan los resultados por
meses, obteniendo los siguientes resultados:

Energia
Energia Energia Energia aportada
T2 Demanda aportada aportada aportada solar
AFCH total ACS aerotermia auxiliar fototermia térmica
Navarra (°C) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)
Enero 6,934 229,0 229,0 0,0 0,0 0,0
Febrero 7,934 202,6 202,6 0,0 0,0 0,0
Marzo 8,967 219,3 219,3 0,0 0,0 0,0
Abril 9,967 207,7 207,7 0,0 0,0 0,0
Mayo 11,967 205,0 205,0 0,0 0,0 0,0
Junio 14,967 184,6 184,6 0,0 0,0 0,0
Julio 16,967 181,2 181,2 0,0 0,0 0,0
Agosto 16,967 181,2 181,2 0,0 0,0 0,0
Septiembre 15,967 180,0 180,0 0,0 0,0 0,0
Octubre 12,934 2004 2004 0,0 0,0 0,0
Noviembre 8,934 2124 2124 0,0 0,0 0,0
Diciembre 6,934 229,0 229,0 0,0 0,0 0,0
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6.1- Datos especificos del equipos de aerotermia

DeDietrich 250_E Energia aportada por la aerotermia (kWh) ERES (kWh) SCOP
Enero 229,0 163,2 3,48
Febrero 202,6 144,4 3,48
Marzo 219,3 156,3 3,48
Abril 207,7 148 3,48
Mayo 205,0 146,1 3,48
Junio 184,6 131,6 3,48
Julio 181,2 129,1 3,48
Agosto 181,2 129,1 3,48
Septiembre 180,0 128,3 3,48
Octubre 200,4 142,8 3,48
Noviembre 2124 151,4 3,48
Diciembre 229,0 163,2 3,48
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Calculos SCOP y renovable conforme UNE 100619

Demanda de ACS y aporte renovable

200 06

150

100 Z50
Z B2
025 232
e ~03
50 g 2(,,
: &m
i 0Z
s 2z
3 (o))
g om
< nZ
0 0|8 B3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 505

B —

@ Demanda total ACS (kWh) = % Renovable £ g

¢ %

S N

2R

|2l

SN

g e

S &

8 o

SCOP dhw 3,48
% energia total renovable 71,3%
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7- Conclusiones

Al realizar el balance energético de la bomba de calor, en funcién de las 12 BIN
HOURS de Beridin, segun la metodologia de célculo establecida por la norma UNE
100619, se han obtenido los siguientes resultados:

ACS
Energia total aportada el sistema de ACS (kWh): 2.432,5
Energia total cubierta por la bomba de calor (kWh): 2.432,5
Energia cubierta por el sistema auxiliar no renovable (kWh): 0,0
Energia renovable aportada por la bomba de calor (kWh): 1.733,5
Energia renovable aportada por la fototermia (kWh): 0,0
Energia renovable aportada por la solar térmica (kWh): 0,0
Contribucion (%) de energia renovable para el ACS: 71,3%

Segun se recoge en el apartado 3.1.4 del CTE-HE4, para que la aerotermia tenga
consideracién de renovable, su valor de rendimiento estacion SCOPdhw debera ser
superior a 2,5. En el proyecto analizado, el valor obtenido ha sido de 3,48 por lo que
cumple con los valores de SCOP minimo exigidos por el CTE-HE4

Por otro lado, de los 2.432,5 kWh aportados al sistema para la produccién de ACS,
se ha producido una contribucion energética renovable del 71,3%.

Tras todo lo expuesto en el presente informe, se puede afirmar que, la instalacion
seleccionada, con las siguientes caracteristicas:

CUMPLE CON LAS EXIGENCIAS DEL CTE HE-4 DE 14 DE JUNIO DE 2022
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Exencién de responsabilidades

Para el presente estudio, que elaborado a solicitud del cliente con el uso de esta
aplicacion de calculo, se ha tenido en cuenta, exclusivamente, los datos facilitados
por el Cliente, que se presumen completos, ciertos, exactos y veraces, y la normativa
vigente aplicable espaiola en el momento de su elaboracién. SALTOKI no se
responsabiliza de las inexactitudes, omisiones y/o errores que se deriven de la falta
de completitud, certeza, exactitud y/o veracidad de dichos datos, y manifiesta que los
detalles técnicos, calculos y precios incluidos en el Estudio son estimativos, y no
constituyen compromiso o garantia alguna por parte de SALTOKI. El cliente es
responsable de valorar la adecuacion del estudio a sus intereses, asi como de la
instalacion de la solucién y/o conclusiones reflejadas en este estudio, eximiendo a
SALTOKI de cualquier tipo de responsabilidad y frente a cualquier tipo de reclamacién
que pudiere plantearse al respecto. SALTOKI manifiesta que, para llevar a cabo la
ejecucion de la solucion y/o conclusiones reflejados en el Estudio, el cliente las ha
revisado y comprobado, asumiéndolas como propias y realizando en su caso una
nueva planificacién y calculos expresos para su correcta instalacion.
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1 Declaracién de conformidad UE

1 c E Declaracion de conformidad UE

El fabricante: BDR Thermea France S.A.S., 57 rue de la gare, 67580 Mertzwiller, Francia,
y su representante autorizado: BDR Thermea Group B.V., Kanaal Zuid 106, 7332 BD Apeldoorn, Paises Bajos,

es

Certifica por la presente que los siguientes dispositivos cumplen las directivas aplicables de la UE. Esta certificacion dejara de

ser valida si se modifican los dispositivos.

Esta declaracion de conformidad se emite bajo la Unica responsabilidad del fabricante.
Tipo: Calentador de agua de la bomba de calor

Marca: De Dietrich

Gama: ELENSIO

Modelos:

ELENSIO 200 (7785383)

ELENSIO 250 (7785382)

ELENSIO 200 H (7785277)

ELENSIO 250 H (7784992)

El objeto de la declaracion descrita anteriormente cumple con la legislacion de armonizacion de la Union Europea
correspondiente:

* Directiva 2014/35/UE sobre baja tension

Directiva 2014/30/UE sobre compatibilidad electromagnética

Directiva RoHS 2011/65/UE

Directiva sobre disefio ecolégico 2009/125/CE y reglamento de implementacion (UE) n.° 814/2013
Reglamentos relacionados con el etiquetado energético (UE) 2017/1369, n.° 812/2013

Normas armonizadas aplicadas:

IEC 60335-1:2010 + AMD1:2013 + AMD2:2016

IEC 60335-2-21:2012 + A1:2018

IEC 60335-2-40:2018

EN 60335-1:2012 + A11:2014 + A13:2017 + A1:2019 + A14:2019 + A2:2019
EN 60335-2-21:2003 + A1:2005 + A2:2008

EN 60335-2-40:2003 + A11:2004 + A12:2005 + A1:2006 + A2:2009 + A13:2012
EN IEC 61000-3-2:2019 / EN 61000-3-3:2013 + A1:2019 / EN 55014-1:2017 + A11:2020 / EN 55014-2:2015
EN IEC 63000:2018

EN 378-2:2016

EN 16147:2017/EN 12102-2:2019

Firmado en nombre y representacion de BDR Thermea Group B.V. por Sébastien VACHER, apoderado, en Mertzwiller
(Francia), a fecha de 12/05/2022:

7800039 - v04 - 09062022

NLZZWNTESINOMI G4H/ASO/WO BIIRARUIID OPESIA//:dNY

VHIVAVN

SATVIFLSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvydo

9¢0¢/S/8T ‘eyded

0-98TT-920¢ ‘oN

OAVvsIA






Kosher C€E

Climatizacion eficiente

DECLARACION U.E. DE CONFORMIDAD

AEROTERMIA SERIE MD HT PRO/ PRO MAX R290
PRODUCTO: Equipo de Aerotermia Monobloque
MARCA COMERCIAL: KOSNER

IMPORTADOR: BRASS & FITTINGS, S.L. Av Alcalde Caballero 16, 50014 Zaragoza — Espaia.

Los modelos detallados en el Anexo | de la presente declaracion son conformes a la legislacic
armonizacioén pertinente de la Unién:

1. DIRECTIVA 2014/35/UE sobre la armonizacion de legislaciones de los Estados miembros en m
de comercializacidon de material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de te

2. Directiva 2006/42/CE relativa a las maquinas.

3. Directiva 2014/30/UE sobre armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en m
de compatibilidad electromagnética.

AR

—:
SITVIYLSNANI SODINGL SOHIMIOFY'

ARUINO opeﬂ//'dua
VI@IA

Para la evaluacion de esta conformidad se han aplicado los siguientes estandares de calidad:

e ENIEC55014-1:2021
e ENIEC55014-2:2021

NLZZV\IHISjV\ION\ESjH//\SU/LUUTQ%
D

VI43INIONI NI SOAvNAvydo

e ESIEC61000-3-11_2019

e EN61000-3-12:2011

e EN60355-1-20: 2012/A15:2021
e EN 60335-2-40:2003/A13:2012
e EN62233:2008

e EN378-2:2016

92¢0¢/9/8T ‘eyda-

0-G8TT-920¢ -oN

Organismo Notificado: TUV SUD Product Service GmbH Zertifizierstellen (NB 0123)

La presente declaracidén de conformidad se expide bajo la exclusiva responsabilidad del importador (art. 1
Directiva 2014/35/UE y Art. 11 Directiva 2017/30/UE).

oavsino

En Zaragoza a 1 de marzo de 2025

BRASS & FITTINGS, S.L.


http://www.google.es/imgres?imgurl=http://www.junckers.es/UserFiles/CO/Image/logoer%20og%20ikoner/CE_logo.gif&imgrefurl=http://www.junckers.es/?pageid=H5127&usg=__UAk5VL5JSOt9wxfISdYzVAD9m2E=&h=516&w=720&sz=6&hl=es&start=3&zoom=1&tbnid=eyHHZ1LdfjaRrM:&tbnh=100&tbnw=140&ei=TwPwUaXfFoziO_n0gfAE&prev=/images?q=logo+ce&sa=X&rls=com.microsoft:es&hl=es&tbm=isch&itbs=1&sa=X&ved=0CDAQrQMwAg



Kosher

Climatizacion eficiente

ANEXO |

Modelos de Aerotermia Monobloque — Serie MD HT PRO/ PRO

MAX R290

NO.

MODELO KOSNER

U EXT AQUARIS MD HT 26T/M PRO R290

U EXT AQUARIS MD HT 30T/M PRO R290

U EXT AQUARIS MD HT 35T/M PRO R290

U EXT AQUARIS MD HT 40T/M PRO R290

U EXT AQUARIS MD HT 50T/M PRO MAX R290

U EXT AQUARIS MD HT 60T/M PRO MAX R290

N |W N (-

U EXT AQUARIS MD HT 70T/M PRO MAX R290
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FICHA TECNICA

ElenSiO BOMBA DE CALOR
200 E, 250 E, 200 Hy 250 H (200 y 250 |)

MODELO ELENSIO 200 E 250 E 200 H 250 H
Capacidad ( 196 251 188 243
Potencia bomba de calor con toma aire ambiente +15°C W 1455 1450 1478 1410
Potencia eléctrica absorbida por la bomba de calor We 440 440 440 440
222591 de eficiencia energética en acs / Perfil de demanda Ar/L At /XL Ar/L At /XL
SCOP en ACS, aire 14°C (clima célido) 3,34 3,83 3,56 37
SCOP en ACS, aire 7°C (clima medio) 3,09 3,48 3,15 3,28
COP temperatura entrada aire + 15°C (aire ambiente) 3,25 3,63 333 3,54 |
Volumen méximo de agua caliente utilizable Vmax (1) l 255 338 249 318 | _
Eficiencia calentamiento acs clima calido / clima medio (3) % 138/128 157/143 147 /130 152/135 | % 6;3
Duraci6n de la puesta en temperatura th (2) h 6h06 8h08 5h52 7h58 | 2 8
Potencia absorbida en régimen estabilizado(1) w 23 25 22 30 | % )5
Superficie del intercambiador m2 - - 0,93 093 8 8
Potencia resistencia eléctrica W 1800 1800 1800 1800 @E
Tension de alimentacion 230/ 50hz 230/ 50hz 230/ 50hz 230/ 50hz % %
Caudal aire max. m3/h 380 380 380 380 z 8 2
Presion aire disponible Pa 50 50 50 50 CARACTERiSTICAS TE'CNICAESS-I? gg
Longitud méxima de conexién aire @ 160 mm m 20 20 20 20 — % % >
Fluido frigorifico R290 kg 0,150 0,150 0,150 0,150 Temperatura maxima de servicio: i 5‘
Potencia sonora con toma de aire exterior dB(A) 49 49 49 49 cuba: 90°C g ,E
Peso neto kg 108 ' 119 ' 122 ' 133 intercambiador (modelos H): 90°C g 0
(1) Valor con una temperatura de entrada de aire de +7°Cy una temperatura de entrada de agua de +10°C seglin EN16147 Presién méaxima de servicio:
(2) Valor con una temperatura ambiente de +15°Cy una consigna de 54°C
(3) SegUin reglamento n°® 812/2013 cuba: 10 bar (jgl Zc>
intercambiador (modelos H): 10 bar = N
Temperatura aire para funcionamiento () 8
bomba de calor: -5°Ca +35°C E 2
g
DIMENSIONES PRINCIPALES (mm y pulgadas) B $
R 8 o
ELENSIO 200 E ELENSIO 200 H
! @7 ° ! @7 °
1528 92 . A 2 03 <
| 7
s ) .| o5 CU)
191 &'f7@1
T
ELENSIO 250 E ELENSIO 250 H
ﬁ (@ Entrada agua fria G 3/4"
I — — o (2 Salida acs G 3/4"
7" 2 & 1 (3 Entrada intercambiador hidraulico G 3/4"
02 . 73 3 @ Salida intercambiador hidraulico G 3/4"
ks . i 34 ° 7o (8 Vaina sonda intercambiador hidréulico
el @ ot i) ! o5 (® Entrada recirculacién acs G 3/4"
| o1 E ‘ffm (@ Conexién evacuacién condensados
,%, - 666 Entrada aire @. 200mm

(© Salida aire @. 200mm

De Dietrich &

EL CONFORT DURADERO





AQUARIS MD HT PRO MONOBLOC

Bomba de calor inverter monobloc de alta temperatura
para producir calefaccion, refrigeracion y ACS.

SRS

Confort maximo,
eficiencia garantizada

Se ha conseguido unas mayores
prestaciones energéticas A+++/A+++
gracias a su nuevo disefio, alcanzando
un SEER hasta 7,17 (W18 °C) y un
SCOP hasta 6,57 (W35 °C).

Kosner

[ B '

A+++ ‘ A+++ = > MANDO DE PARED
S Incluido de serie

Medicion energética y app WiFi de serie

Las unidades de aerotermia Aquaris MD HT PRO incluyen un control de pared con wifi y medicion
energética. La gestion completa de la vivienda a través de la app exclusiva de Kosner, con me-
dicién energética y programacion semanal para ajustar el confort.

Instalacion muy sencilla

La nueva aerotermia Kosner gama MD HT PRO de alta temperatura estéd desarrollado para facilitar
la instalacidn, incorporando de serie:

- Sonda de agua sanitaria de 10 metros - Filtro de agua
- Control de pared - Gomas de soportacién
- Vaso de expansion de 5 litros
- Valvula de seguridad de 3 bar
- Valvula desaireadora

- Bomba de agua DC inverter a bordo
- Tratamiento de baterfa "blue fin"
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GAVIA D Y

AQUARIS MD HT PRO MONOBLOC

Dimensiones

AEROTERMIA

523 .
N 1.384

i

Alt. x ancho x prof. (mm) 1.816 x 1.384 x 523

£
Y

1.816

s
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Destacados

Hasta 240 kW disponibles en cascada
para satisfacer la demanda de
climatizacidn con hasta 6 unidades

9¢0¢/S/8T ‘eyded
0-G8TT-920¢ ‘0N

Con el control incluido de serie se pueden gestionar hasta 6 unida-
des en cascada, unidad maestra productora de agua sanitaria, para
necesidades de climatizacidn altas y con elevadas prestaciones junto
con hibiridacién de otras fuentes de calor. Ideal para obra nueva y
para sustitucion de productores de alta temperatura. kosner

OAVvsIA

* Gestion de la unidad por integracion
Modbus y con wifi de serie

Cada unidad incorpora la ultima tecnologia Kosner para ayudar en la
conectividad del equipo, integrandose via modbus o aportando wifi
para facilitar su conexion remota.

Tecnologia avanzada para unificar
consumo y prestaciones

La tecnologia EVI de compresor permite mantener altas tempera-
turas de impulsion de agua con bajas temperaturas exteriores.
Ademas, la baja sonoridad del equipo con 2 modos de silencio progra-
mables facilita su instalacidn en cualquier ubicacion.





AQUARIS MD HT PRO MONOBLOC

DATOS TECNICOS

DATOS ELECTRICOS
Alimentacion V-ph-Hz 400-3+N+T-50
Potencia méx. absorbida kw 16,1 18,0 ‘ 22,0 25,3
REFRIGERACION
ASSWT Potencia frigorifica/absorbida kw 26/8,4 30/10,7 32/11,98 32/11,98
EER W/W 3,1 2,8 2,67 2,67
SEER W7 KWh/kWh 5,21 4,99 4,82 4,82
Eficiencia energ. estacional refrig. A35/W7 (%) 205,3 196,8 190 190
Potencia frigorifica/absorbida kw 26/5,6 30/6,8 35/85 39/9,85
A35/W18 =0
EER W/W 4,64 4,41 412 3,96 g > g 2
SEERW18 KWh/KWh 717 6,8 6,43 6,22 : 228
Eficiencia energética estacional refrig. W18 (%) 283,7 268,9 254,2 2458 § 2 %zo;
CALEFACCION Rt
ATISS Potencia frigorifica/absorbida kw 26/5,45 30/6,67 35/8,4 39/9,75 8 2 =
CoP W/W 48 45 42 4,0 2 8%
SCOP (SPF) W35 (clima medio/célido) KWh/kWh 4,95/6,57 4,92 /6,26 4,48 /6,08 3,84/5,35 % g %
Efic energ. estacional calef. W35 (clima medio/cdlido) (%) 194,9/259,8 193,8/247,5 176,3/240,3 169,7/210,8 § g >
Potencia frigorifica/absorbida kw 26/7,85 30/9,57 35/11,67 39/14 5 3
A7/W55 c >
copP W/W 3,31 3,13 2,98 2,79 o
SCOP (SPF) W55 (clima medio/calido) KWh/kWh 3,84/4,94 3,79/49 3,63/4,75 3,00/45 zZ ©
Efic energ. estacional calef. W55 (clima medio/calido) (%) 150,7/194,8 148,7 /1931 142,4 /1871 135,6 /1771 S
Potencia térmica/absorbida kW 26/9,86 30/11,85 35/14,6 35/14,6 @ .9
A7/W65 5N
CoP W/W 2,64 2,53 2,40 2,34 & Qg
Clase eficiencia energética W35/W55 A+++/A+++ A+++/A++ A+++/A++ A++/A++ 5 S
DIMENSIONES Y PESO § §
Dimensiones (Alto x Ancho x Profundo) mm 1.816 x 1.384 x 523 8 o
Peso neto/bruto kg 260/285
NIVEL SONORO
Potencia sonora Erp /modo silencio 1/modo silencio 2 dB(A) 69/62,9/62,4 74/64,6/62,3 75/655/63,6 76/68,9/65,3
Presion sonora (1 metro) dB(A) 54,8 61,3 61,7 62,3
REFRIGERANTE <
Tipo/cantidad refrigerante kg R-290/2,9 ()Q
CIRCUITO HIDRAULICO 3
Conexiones hidraulicas "GAS/M 1"1/4
Caudal bomba m3/h 3,4 3,7 4 42
(Presion disponible) m.c.a 7,2 6,2 52 45
Valvula de seguridad bar 3 3 3 3
Vaso de expansion L 4,5 4,5 4,5 4,5
copIGo 5500005100 5500005101 5500005102 5500005103
NOTAS:

-Datos técnicos segun normas EN 14511, EN 14825, EN 12102-1 y Reglamentos UE 811/2013 y 813/2013.
-El factor SPF (Seasonal Performance Factor) se define como el coeficiente de rendimiento estacional neto (SCOPnet)
para las bombas de calor accionadas eléctricamente.
El valor del SCOPnet es siempre superior al valor SCOP (punto 3.1.54 de la norma EN 14825), por lo tanto SPF > SCOP.
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5500090935

OPCIONALES

CcODIGO DESCRIPCION

SONDA AGUA AQUARIS MD HT PRO R290 T5/T1/TW2

AQUARIS MD HT PRO MONOBLOC

5500090936

CONECTOR PLACA A SONDA TBT-1 AQUARIS MD

5500090937

CONECTOR PLACA A SONDA T-SOLAR AQUARIS MD

6110615200

ML CABLE APANT 2X1MM LHA RC4Z1-K PARA CONTROLADOR

LIMITES DE FUNCIONAMIENTO

MODO FRIO

Temperatura exterior (°C)

il é 10 1% % ﬂ% ﬂh 55‘1"{5‘ -1'0-1’5—5—'}5—5'5"' Temperatura impulsion

de agua (°C)

MODO AGUA SANITARIA

Temperatura exterior (°C)

AN

el f-k-d-d=—  Temperatura impulsion

de agua (°C)

MODO CALOR

Temperatura exterior (°C)

%

10

20725730738 100 T AE B0 B R0 6 0 75 he 85 %0

Temperatura impi
de agua (°C)

AEROTERMIA
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CALCULO DE LINEAS ELECTRICAS

26024 DESCARBONIZACION INSTALACION TERMICA - CENTRO DE DiA BERIAIN

GROUP

TIPO DE CABLE Y MONTAJE

1=CABLE V-750 BIP.
2=CABLE V-750 TRI.

3=.VV ,6/1 KV CU AIRE

4=VV 0,6/1 KV CU. SUBT.
5=VV 0,6/1 KV AL AIRE
6=VV 0,6/1 KV AL SUBT.

7=RV 0,6/1 KV CU. AIRE.
8=RV 0,6/1 KV CU..SUBT.
9=RV 0,6/1 KV AL AIRE.
10=RV 0,6/1 KV ALSUBT.

Las celdas con bordes en negro son la que hay que completar

Las celdas con bordes en azul son calculadas

Calculo lineas BT.xIs

POTENCIA LONGITUD TENSION FASES . .=~ COEFI. C-RESE COND. FACTOR Agﬁl‘:\;‘s ";Zi'l\_" N°  SECCION :;ﬁ';l (r:tllls) A-II-_ (r:tllls) A-II-_ z Eg%

w \% 1/ IMULT. /AL CORREC. ’ ND. f . s 30

(w) (m) v) E] siMuLT.CS " " CU CORREC. ",/ (A) co (mm?) Al ) %) §%rzng

s 235

2 90

z Z E "

LINEAS DE ALIMENTACION 2 H%

p 5 0Z

LINEA CUADRO SALA DE CALDERAS 26.500 20 400 3 0,95 1 7 Cu 0,9 1,5 40,31 1 77 1,49 037 |z 2z

: 38

< nZ

BOMBA DE CALOR HT 22.000 10 400 3 0,95 1 7 Cu 0,9 1,5 33,47 1 41 1,65 041 |3 %5

i g

BOMBA IMPULSION CALEFACCION 171 10 230 1 0,95 1 7 Cu 0,9 1,5 0,78 1 E 23 0,11 0,05 g §
AEROTERMIA ACS 1.800 10 230 1 0,90 1 7 Cu 0,9 1,5 8,70 1 23 1,13 0,49

noz

@ °

TOMAS DE CORRIENTE 1.500 10 230 1 0,95 1 7 Cu 0,9 1,5 6,86 1 23 0,94 0,41 g S

B3

L s

ALUMBRADO 96 20 230 1 0,95 1 7 Cu 0,9 1,5 0,44 1 16 0,20 0,09 % P

g ¢

N o
OTROS 500 10 230 1 0,95 1 7 Cu 0,9 1,5 2,29 1 23 0,31 0,14
AUTOCONSUMO FV 21.000 20 400 3 0,95 1 7 Cu 0,9 1,5 31,94 1 41 3,15 0,79

=

»

>

o

o

m”m
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6 CALCULO DEL VASO DE EXPANSION CERRADO CALEFACCION
GROLUF

26024 DESCARBONIZACION INSTALACION TERMICA - CENTRO DE DiA BERIAIN

CIRCUITO AGUA CALIENTE

1.- CONTENIDO DE AGUA EN LA INSTALACION

AGUA CONTENIDA EN TUBERIAS (estimacion)

DIAMETRO LONGITUD CONTENIDO C(-)r'(l')?ﬂll?o ]
) (m) ) T
12 0,213 0,00
3/4 80 | 0,378 30,24 .
Z 532
1 20 | 0,602 12,04 ¢ ghs
11/4 20 1,089 21,78 2 25
1172 40 1,388 55,52 - 83
2 2,238 0,00 L
21/2 3,626 0,00 : 3@
< z
3 5,05 0,00 : zm
m =S
4 8,8 0,00 s &
5 13,4 0,00 iz
6 17,6 0,00 i
8 31,4 0,00
¢ %
SUMA AGUA EN LAS TUBERIAS 120 |litros S N
N
= o
. © [
CONTENIDO AGUA EN COLECTORES [ 40 iitros -
S &
CONTENIDO AGUA EN EQUIPOS [ o itros 7
CONTENIDO AGUA EN TERMINALES [ 300 Jiitros
TOTAL [ 460 |iitros <
n
o
©)

Célculo vaso expansion Intalacion calef.xls AGUA CALIENTE 112
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CIRCUITO AGUA CALIENTE

2.- DILATACION DEL AGUA

El volumen de dilatacion viene dado por:

[VD=C*1,1*0,324*10-3*(T1-T2) |

RED GENERAL
Temperatura maxima T2=
Temperatura minima T1=

INCREMENTO DE TEMPERATURA

VD=
3.- RESERVA MIiNIMA DE AGUA g 239
£ z32¢
2 oM>
Se considera el 2% del volumen total VR=|I|Iitros , >§§
" g Zz
4.- PRESION MINIMA DE TRABAJO EN EL VASO 2 §§
: 2%
Altura entre el vaso y el punto mas alto 4 m. z g%
Presion minima permitida 10 m. § jij
Suma 14 m. § 0
PRESION ABSOLUTA MINIMA (P1) = 24 m.
73
RS
5.- PRESION MAXIMA PERMITIDA o D
Altura entre el vaso y el punto mas bajo 0 m. § 5
Presion maxima permitida 70 m.
Presion maxima en el vaso (rel) 70 m.
PRESION ABSOLUTA MAXIMA (P2) = 80 m.
<
6.-CAPACIDAD MINIMA DEL VASO (é)
o}

La capacidad minima del vaso para no sobrepasar las presiones indicadas viene dada por:

[V=[(VD+VR)P2-VR*P1]/(P2-P1) |

V= ; 23 litros

Se instalara un vaso de 25 litros (EXISTENTE)

Célculo vaso expansion Intalacion calef.xls AGUA CALIENTE 2/2
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6 CALCULO DEL VASO DE EXPANSION CERRADO ACS
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26024 DESCARBONIZACION INSTALACION TERMICA - CENTRO DE DiA BERIAIN

CIRCUITO AGUA CALIENTE

1.- CONTENIDO DE AGUA EN LA INSTALACION

AGUA CONTENIDA EN TUBERIAS (estimacion)

DIAMETRO LONGITUD CONTENIDO C(.)r-(r)?ﬂfo ]
) (m) (im) o
172 40 [ 0213 8,52
3/4 20 [ 0378 7,56 s
Z 532
1 20 | 0,602 12,04 5k
11/4 1,089 0,00 2 25
11/2 1,388 0,00 - 83
2 2,238 0,00 L
212 3,626 0,00 = 3%
< z
3 5,05 0,00 ;=0
4 8,8 0,00 5%
5 13,4 0,00 : 2
6 17,6 0,00 i
8 31,4 0,00
@ %
SUMA AGUA EN LAS TUBERIAS litros I
N
= o
. © |\
CONTENIDO AGUA EN COLECTORES [ o iitros 25
S o
CONTENIDO AGUA EN EQUIPOS [ o itros ”
CONTENIDO AGUA EN TERMINALES [ 250 Jiitros
TOTAL 278 |[litros <
£
)
o

Célculo vaso expansion Intalacion ACS.xls AGUA CALIENTE 112
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CIRCUITO AGUA CALIENTE

2.- DILATACION DEL AGUA

El volumen de dilatacion viene dado por:

[VD=C*1,1*0,324*10-3*(T1-T2) |

RED GENERAL
Temperatura maxima T2=
Temperatura minima T1=

INCREMENTO DE TEMPERATURA

VD=
3.- RESERVA MIiNIMA DE AGUA g 239
£ z32¢
2 oM>
Se considera el 2% del volumen total VR=|I|Iitros , >§§
" g Zz
4.- PRESION MINIMA DE TRABAJO EN EL VASO 2 §§
: 2%
Altura entre el vaso y el punto mas alto 4 m. z g%
Presion minima permitida 10 m. § jij
Suma 14 m. § 0
PRESION ABSOLUTA MINIMA (P1) = 24 m.
73
RS
5.- PRESION MAXIMA PERMITIDA o D
Altura entre el vaso y el punto mas bajo 0 m. § 5
Presion maxima permitida 70 m.
Presion maxima en el vaso (rel) 70 m.
PRESION ABSOLUTA MAXIMA (P2) = 80 m.
<
6.-CAPACIDAD MINIMA DEL VASO (é)
o}

La capacidad minima del vaso para no sobrepasar las presiones indicadas viene dada por:

[V=[(VD+VR)P2-VR*P1]/(P2-P1) |

V= ; 14 litros

Se instalara un vaso de 25 litros (EXISTENTE)

Célculo vaso expansion Intalacion ACS.xls AGUA CALIENTE 2/2
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REFERENCIA: 26.024 FECHA: MAYO DEL 2026

ANEXO: INSTALACION DE
AUTOCONSUMO FOTOVOLTAICO

DESCARBONIZACION GEN. TERMICA

Centro de dia Beriain
Rda. San Francisco Javier S/N (Beriain

GROUP

Daniel Lopez Palacios

Ingeniero técnico industrial
Calle Cipriano Olaso 6 Bajo

Tfno: 948.199.400 Fax: 948.199.401.
e-mail: dlopez@itursa.com
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1. INTRODUCCION

El Centro de dia de Beriain, enfocado a la tercera edad, y ubicado en un edificio en planta baja
de la Ronda de San Francisco Javier S/N en Beriain (Navarra), dispone de una sala de
magquinas para la generacién de agua caliente para calefaccion y el ACS del mismo. Es por
ello, que se ha decidido la reforma de esta y la contratacion del técnico que suscribe, de

manera que realice el proyecto para su ejecucion y tramitacion.

Con motivo de esta reforma, se va a llevar a cabo la instalacién de una planta de autoconsumo
fotovoltaico individual mediante paneles solares en la cubierta de la Comunidad, con el objeto

de reducir el consumo eléctrico tanto de la sala de maquinas como del resto del edificio.

2. OBJETO

Es objeto de esta memoria definir las caracteristicas técnicas de la mencionada instalacion de
autoconsumo fotovoltaico, con el fin de reducir el consumo energético de sus servicios

comunes, asi como las emisiones de CO..

3. TITULAR

El titular de la instalacién es la empresa con razén social Grupo 5 Accién y Gestién Social,
S.A.U., con domicilio social en C/ Juan Esplandit 11. 112 28007 Madrid; CIF A-78867371, y la

sede de la presente memoria es la Ronda de San Francisco Javier S/N en Beriain (Navarra).

A efectos de contacto se deberan dirigir a Daniel Lépez Palacios — IS Group en la Calle
Cipriano Olaso 6 bajo, 31004 Pamplona, tfno. 948.199.400 y direccion de emalil

dlopez@itursa.com.

4. LEGISLACION

La legislacion principal a la que se acoge esta memoria es la siguiente:

= Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, Real Decreto 842/2002 de 2/8/2002.

= |ITC-BT-40: Instalaciones generadoras de baja tension.

2de8
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Real Decreto 413/2014, de 10 de junio de 2014, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y
residuos. Vigente desde 07 de octubre de 2018.

Real Decreto 900/2015, de 10 de octubre de 2015, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdémicas de las modalidades de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo. Revision vigente desde 07
de abril de 2019.

Ley 24/2013, de 27 de diciembre de 2013, del Sector Eléctrico. Revisién vigente desde 24
de noviembre de 2019.
UNE 20460-7-712 Instalaciones eléctricas en edificios. Reglas para las instalaciones vy

emplazamientos especiales. Sistemas de alimentacion solar fotovoltaica (PV).

Normas UNE citadas en las anteriores normativas y reglamentaciones, asi como todas las

que afectan a las instalaciones.

5. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El centro en cuestion esta ubicado en un edificio de una Unica planta, el cual esta distribuido

en varias zonas de terapia o multiusos, una zona de descanso, una sala de fisioterapia o

rehabilitacion, aseos y vestuarios, y un espacio de comedor con cocina. Del mismo modo, en

la propia planta baja se dispone la sala de calderas.

Imagen. Distribucién del centro

3de8
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6. INSTALACION DE AUTOCONSUMO INDIVIDUAL

Como se ha comentado, se pretende llevar a cabo la realizacién de la instalaciéon de
autoconsumo individual mediante paneles fotovoltaicos, para cubrir los gastos de consumo de

la nueva instalacion de generacion térmica y del resto de las instalaciones del Centro.

La solucién en cuestion seria una instalacién fotovoltaica de autoconsumo individual CON

excedentes acogida a compensacion, por ser la instalacién técnica y econémicamente mas

adecuada. Cuando no se consuma la totalidad de la energia procedente de la instalacion de
autoconsumo, esta, puede inyectarse a la red y, en cada periodo de facturacion, la factura
emitida por la comercializadora compensara el coste de la energia comprada a la red con la
energia excedentaria valorada al precio medio del mercado horario (para consumidores PVPC)
o al precio acordado con la comercializadora, aplicAndose posteriormente los peajes e

impuestos que procedan.

Dada la simplicidad de tramitaciéon y del espacio disponible en la cubierta, se propone la
instalacion de 34 modulos fotovoltaicos de 600 Wp por mddulo, dando una instalacién de

potencia maxima de 20,4 kWp.

Los sistemas fotovoltaicos estaran formados esencialmente por los siguientes elementos:

= Generador fotovoltaico: encargado de captar y convertir la radiaciéon solar en energia

eléctrica, en corriente continua.

» Inversor: adapta la corriente continua producida por el generador fotovoltaico a las

caracteristicas eléctricas necesarias requeridas por las cargas a alimentar.

= Elementos de proteccidon del circuito: dispuestos entre los diferentes elementos del
sistema, para proteger la descarga y derivacion de elementos en caso de fallo o

situaciones de sobrecarga.

La instalacion de los médulos fotovoltaicos se realizard sobre la cubierta del centro, con
orientacion sur/sureste. Al ser una cubierta planta, la instalaciéon de paneles se realizara sobre

soportes prefabricados de hormigén inclinados que se colocaran directamente sobre esta.

La instalacién de autoconsumo conectard con el inversor, ubicado en la propia sala de
maquinas. En el apartado de planos, se realiza un detalle del esquema de distribucién de la

instalacion de baja tension.

4 de 8
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6.1. Instalacion de autoconsumo para servicios comunes

Inicialmente, dimensionamos la instalacién que ir4 destinada a cubrir los consumos de los
servicios de la nueva instalacion de generacién térmica, compuesta por dos aerotermias para

los servicios de calefaccion y ACS, al igual que del resto de consumidores del centro.

Para ello, se ha utilizado la herramienta de calculo PVsys para poder realizar un correcto
dimensionamiento de la instalacién de autoconsumo. En el Anexo |, se presentan dichos
célculos en los que se obtienen los balances de eficiencia energética, asi como los diagramas

de pérdidas durante el ano.

A continuacién, se muestra un resumen de la instalacion:

GlobHor DiffHor T_Amb GlobInc GlobEff EArray E_Grid PR
kKWh/m?2 kWh/m2 °c kWh/m?2 kWh/m?2 Mwh Mwh
Enero 49.7 28.64 5.43 66.4 64.0 1.274 1.241 0.880
Febrero 65.8 34.58 6.51 83.2 80.7 1.596 1.557 0.881
Marzo 116.8 49.39 9.93 137.6 133.7 2.594 2.534 0.867
Abril 149.0 67.39 11.48 160.8 156.2 2.999 2.930 0.858
Mayo 179.3 73.35 15.69 182.4 176.9 3.317 3.240 0.836
Junio 203.0 79.18 20.10 202.7 197.1 3.624 3.541 0.822
Julio 219.6 71.75 21.40 221.2 215.0 3.922 3.833 0.816
Agosto 177.1 67.84 21.42 187.1 181.8 3.321 3.294 0.816
Septiembre 140.3 47.80 18.27 162.0 157.6 2.919 2.852 0.829
Octubre 90.8 42.21 14.80 112.9 109.6 2.082 2.033 0.848
Noviembre 58.3 27.60 8.91 79.4 76.9 1.505 1.468 0.871
Diciembre 44.6 24.31 5.87 62.7 60.4 1.197 1.167 0.876
Ano 1494.3 614.04 13.36 1658.4 1610.0 30.349 29.640 0.841
GlobHor [Irradiacion horizontal global  [GlobEff |Global efectivo E Solar |Energiaaprovechada FV
DiffHor |lrradiacién difusa horizontal [Earray |Energia efectiva EGrid |Energiavertidaared
Tamb |Temperatura ambiente E User |Energiatotal demanda EFrGrid |Energia de red
GlobInc |Global en plano efectivo

En vista de los célculos obtenidos, el Centro puede llegar a ahorrarse anualmente 30,3 MWh

eléctricos con la instalacién propuesta, y en base al tipo de sistema seleccionado, de

autoconsumo CON excedentes y acogida a compensacion, el excedente de energia generado

puede verterse a la red y ser “recompensado” por la comercializadora al precio pactado.

6.2. Resumen final de la instalacion

Por todo ello, en vista del espacio disponible posible de la cubierta, dada su configuracion, se

ha dimensionado la instalacién méas acorde en base a los parametros antes indicados:
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. N2 maximo de médulos: 34 unidades
. Potencia por médulo: 600 Wp
. Potencia total: 20,4 kWp.

Imagen. Paneles fotovoltaicos en la cubierta

6.3. Equipos a instalar

De este modo, una vez determinado el nimero de paneles que conformara la instalacion

fotovoltaica, se selecciona el modelo de panel e inversor que mejor se ajusta.

Se ha seleccionado un modelo de panel fotovoltaico de Ultima generacién y de una marca de

reconocido prestigio y garantia, y cuenta con las siguientes caracteristicas:
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Marca JA-Solar
Modelo JAM72D40-600 Md
Tipo Mono crist.
Potencia salida 600 Wp
Eficiencia médulo 20,50%
Tensidon en Pmax. 44,85
Intensidad en Pmax. 13,38
Tensidn circuito abierto 52,79
| cortocircuito 14,04
Toleracia de potencia 0, +5W
Voltaje max. sistema 1500V DC
Fusible max. string 30A
Temp. operacion -402C - 852C

Dimensiones modulo

2.278x 1.134x 30

Para el modelo de inversor, se ha seleccionado de la marca GreenHeiss, igualmente con las

siguientes caracteristicas:

Marca GreenHeiss
Modelo GH-IT 20 2M
Potencia entrada FV max. (DC) 30 kWp
Tension max. entrada FV (DC) 1100V
MPPT voltaje operacién (DC) 180 - 1000V
Numero de MPP independientes 2
NuUmero max. strings por MPPT 2
Corriente max. entrada FV (DC) 2x 32A
Corriente max. cortocircuito (DC) 2 x38,4A
Potencia salida AC 20 kVA
Potencia salida AC max. 22 kVA
Corriente max. AC 29 A
Corriente nom. AC 33,3A
Tension nom. AC 400V
Maxima eficiencia 98,5%

Dimensiones inversor

409 x 558 x 234 (mm)

— uuuN

En el Anexo Il, se adjuntan las fichas técnicas de los equipos a instalar.

Para la sujecion de los paneles, segun la distribucién propuesta y recogida en el apartado de

planos, se van a instalar apoyos de hormigdn prefabricados anclados a la cubierta, con una

inclinacion de 18°. Igualmente, en el Anexo Ill, se presenta un célculo justificativo del

cumplimiento de estos ante las posibles cargas al viento a soportar.
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7. INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

El mantenimiento debe asegurar que el funcionamiento de la instalacién térmica se realice
conservando la eficiencia energética a lo largo de su vida dutil, asegurando, ademas,

seguridad, durabilidad, fiabilidad y proteccién al medio ambiente.

8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Los trabajos a realizar se ajustaran a lo especificado en el Estudio de Seguridad y Prevencion
de Riesgos incluido en el proyecto correspondiente y elaborado por D. Daniel Lopez Palacios,

Ingeniero Técnico Industrial con n® de colegiado 3.136.

9. CONCLUSION

Habiendo cumplido el encargo realizado, quedamos a disposicion de los Organismos

Competentes para cualquier aclaracién ulterior.

Pamplona, mayo del 2026

Fdo.: Daniel L6pez Palacios

Ingeniero técnico industrial
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Sistema Conectado a la Red: Parametros de la simulaciéon

Proyecto : Centro de dia Beriain
Sitio geogréfico Pamplona
Ubicacién Latitud
Tiempo definido como Hora Legal
Albedo
Datos meteorolégicos: Pamplona

42.82° N

Huso horario UT+1

0.20

Pais Espafia
Longitud -1.64°W
Altitud 444 m

Meteonorm 7.2 (1995-2010), Sat=100% - Sintético

Variante de simulaciéon : Centro de dia Beriain

Fecha de simulacion

07/05/26 11h43

Parametros de la simulacién Tipo de sistema

Orientacion plano captador Inclinacion
Modelos empleados Transposicion
Horizonte Sin horizonte
Sombreados cercanos Sin sombreado

Necesidades del usuario : Carga ilimitada (red)

No hay escenario 3D, no hay sombreados

18°

Perez

Acimut 20°

Difuso Perez, Meteonorn

—
VHIVAVN

Caracteristicas del conjunto FV

SATVIFLSNANI $ODINIOIL SOHIINIONI

NLZZIWNTESNOMI G4H/4S/W0D _IIRARBUNIY OPESIAT: ANy

VIGIINTONTI NI SOavNavao

Médulo FV Si-mono Modelo JAsolar600W
Parametros definidos por el usuario Fabricante JA Solar
NUmero de moédulos FV En serie  8-9 médulos En paralelo 4 cadenas
Num. total de médulos FV NUm. médulos 34 Pnom unitaria 600 Wp
Potencia global del conjunto Nominal (STC) 20.4kWp En cond. de funciona. 19.17 kWp (50°C) g 4
Caract. funcionamiento del conjunto (50°C) Umpp 333V Impp 57A 3N
Superficie total Superficie médulos  93.0 m2 Superficie célula 62.7 m? .03 g
& H
Inversor Modelo GH-IT 20 N g
Pardmetros definidos por el usuario Fabricante GreenHeissGH & 9
Caracteristicas Voltaje de funcionam. 180-1000 V Pnom unitaria 20.0 kWac
Paquete de inversores NUm. de inversores 2 * MPPT 50 % Potencia total 20 kWac
Relaciéon Pnom 1.06
S
Factores de pérdida del conjunto FV Y
g
Factor de pérdidas térmicas Uc (const) 20.0 W/m2K Uv (viento) 0.0 W/m2K / m/s g
Pérdida 6hmica en el Cableado Res. global conjunto 96 mOhm Fraccion de pérdidas 1.5 % en STC

Pérdida Calidad Médulo
Pérdidas de "desajuste” Modulos
Pérdidas de "desajuste” cadenas

Efecto de incidencia, perfil definido por el usuario (IAM): Fresnel, antireflectanate, n(vidrio)=1.526, n(AR)=1.290

Fraccion de pérdidas -0.8 %
Fraccion de pérdidas 1.0 % en MPP
Fraccion de pérdidas 0.10 %

0° 30° 50° 60°

70°

75°

80° 85° 90°

1.000 0.999 0.987 0.962

0.892

0.816

0.681 0.440 0.000

Traduccién sin garantia, Sélo el texto inglés esta garantizado.






PVSYST V6.81 07/05/26 | Pagina 2/4
Sistema Conectado a la Red: Resultados principales

Proyecto : Centro de dia Beriain

Variante de simulacién :  Centro de dia Beriéin

Parametros principales del sistema  Tipo de sistema No hay escenario 3D, no hay sombreados

Orientacién Campos FV inclinacion  18° acimut 20°

Médulos FV Modelo JAsolar600W Pnom 600 Wp

Conjunto FV NUm. de médulos 34 Pnom total 20.4 kWp

Inversor Modelo GH-IT 20 Pnom 20.00 kW ac

Necesidades del usuario Carga ilimitada (red)

Resultados principales de la simulacién

Produccion del sistema Energia producida

29.64 MWh/afioProduc. especifica

1395 kWh/kWp/a

indice de rendimiento (PR) 84.15 %
Producciones normalizadas (por kWp instalado): Potencia nominal 21.24 kWp indice de rendimiento (PR) =z %%%
2 <hp
10 T T T T T T T T T T T 10 T T T T T T T T T T ;% Z 8
| . Lc : Pérdida colectada (conjunto FV) 0.63 kWh/kWp/dia i PR : indice de rendimiento (Yf/Yr) : 0.841 § 1 372 % 15
Ls : Pérdida sistema (inversor, ...) 0.09 kWh/kwWp/dia = O o)
sk Yf : Energia til producida (salida inversor) 3.82 kWh/kWp/dia | (ﬁ 2
$ ZE
] E =
o k] 1o
g =
g 2 %
2 3 P}
° E >
B = —
@ m
& %)
Z
1 .q
" 0.0 . 1 N
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul  Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dlg =
.
Q4
g H
S 4
B g
Centro de dia Beriain
Balances y resultados principales
GlobHor DiffHor T_Amb Globlnc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m2 kWh/m2 °C kWh/m2 kWh/m?2 MWh MWh 4
Enero 49.7 28.64 5.43 66.4 64.0 1.274 1.241 0.880 (:Z
Febrero 65.8 34.58 6.51 83.2 80.7 1.596 1.557 0.881 g
Marzo 116.8 49.39 9.93 137.6 133.7 2.594 2.534 0.867 9
Abril 149.0 67.39 11.48 160.8 156.2 2.999 2.930 0.858
Mayo 179.3 73.35 15.69 182.4 176.9 3.317 3.240 0.836
Junio 203.0 79.18 20.10 202.7 197.1 3.624 3.541 0.822
Julio 219.6 71.75 21.40 221.2 215.0 3.922 3.833 0.816
Agosto 177.1 67.84 21.42 187.1 181.8 3.321 3.244 0.816
Septiembre 140.3 47.80 18.27 162.0 157.6 2.919 2.852 0.829
Octubre 90.8 42.21 14.80 112.9 109.6 2.082 2.033 0.848
Noviembre 58.3 27.60 8.91 79.4 76.9 1.505 1.468 0.871
Diciembre 44.6 24.31 5.87 62.7 60.4 1.197 1.167 0.876
Ao 1494.3 614.04 13.36 1658.4 1610.0 30.349 29.640 0.841
Leyendas: GlobHor Irradiacion global horizontal GlobEff Global efectivo, corr. para IAM y sombreados
DiffHor Irradiacion difusa horizontal EArray Energia efectiva en la salida del conjunto
T_Amb Temperatura Ambiente E_Grid Energia inyectada en la red
Globlinc Global incidente plano receptor PR indice de rendimiento

Traduccién sin garantia, Sélo el texto inglés esta garantizado.
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Sistema Conectado a la Red: Graficos especiales

Centro de dia Beriain

Proyecto :

Variante de simulacion :

Centro de dia Beriain

Parametros principales del sistema  Tipo de sistema No hay escenario 3D, no hay sombreados

Orientacién Campos FV
Modulos FV

Conjunto FV

Inversor

Necesidades del usuario

inclinacion  18°
Modelo JAsolar600W
NUm. de médulos 34
Modelo GH-IT 20
Carga ilimitada (red)

acimut 20°

Pnom 600 Wp

Pnom total 20.4 kWp

Pnom 20.00 kW ac

160

Diagrama entrada/salida diaria

140

Energia inyectada en la red [kWh/dia]

20

120

100~

80—

60 |~

40 |-

o

Valores del 01/01 al 31/12

I o ©
oo

kY
[o ¥

g B
o

&
)

o
fﬁfm

.

600

2 4 6
Global incidente plano receptor [kWh/m2.dia]

Distribucién de la potencia de salida del sistema

10

500

400

300

200

Energia inyectada en la red [kWh / Clase]

100

5 10 15
Energia inyectada en la red [kW]

LT
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Sistema Conectado a la Red: Diagrama de pérdidas
Proyecto : Centro de dia Beriain
Variante de simulacion :  Centro de dia Beriain
Parametros principales del sistema  Tipo de sistema No hay escenario 3D, no hay sombreados
Orientacién Campos FV inclinacion  18° acimut 20°
Médulos FV Modelo JAsolar600W Pnom 600 Wp
Conjunto FV NUm. de médulos 35 Pnom total 21.24 kWp
Inversor Modelo SG20RT Pnom 20.00 kW ac
Necesidades del usuario Carga ilimitada (red)
Diagrama de pérdida durante todo el afio
1494 kWh/m? Irradiacién global horizontal z $ZP
+11.0% Global incidente plano receptor ﬁ; :<>§§
] S
: >3k
-2.92% Factor IAM en global = of
!
1610 kWh/m?2 * 63 m? Células Irradiancia efectiva en las células E 5;
eficiencia en STC = 33.88% Conversion FV ;o
34.21 MWh Energia nominal del conjunto (segun efic. STC) % %5
= CPp
-4.13% Pérdida debido a nivel de irradiancia 2 9
3 3
-6.21%  Pérdida debido a temperatura de conjunto % ﬁ
= (7]
+0.75%  Pérdida calidad de médulo -
-1.10% Pérdidas desajuste, modulos y cadenas Eé' Zc
-0.98% Pérdida 6hmica del cableado 3 N
30.35 MWh Energia virtual del conjunto en MPP e $
-2.33% Pérdida del inversor durante el funcionamiento (eficiencia) § q
\)0.00% Pérdida del inversor, exceso de potencia o 9
0.00% Pérdida del inversor, limite de corriente
0.00% Pérdida del inversor, exceso de voltaje
0.00% Pérdida del inversor, umbral de potencia
0.00% Pérdida del inversor, umbral de voltaje
29.64 MWh Energia Disponible en la Salida del Inversor 4
29.64 MWh Energia inyectada en la red a
b
g
g

Traduccién sin garantia, Sélo el texto inglés esta garantizado.
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Harvest the Sunshine
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J/ASOLAR

JAM 72 D40 M B n-type Double Glass Bifacial Modules

Premium Cells

e | 20%

16BB
Up To
MBB Half-Cell Cell Conversion
Technology Efficiency

Premium Modules

Higher power |_|D n-type with very
generation better LCOE Lower LID

° Better Temperature Better low irradiance
Coefficient response

n-type Bifacial Double Glass Module
Linear Performance Warranty

— Standard Module Linear Performance Warranty

100%
99%

87.4% +6.3%

83.1%

1 5 10 15 20 25 30

1% 1st-year Degradation 0.4% Annual Degradation Over 30 years
12-year product 30-year linear power
warranty output warranty

Comprehensive Certificates
IEC 61215, IEC 61730, UL 61215, UL 61730
1SO 9001: 2015 Quality management systems
1SO 14001: 2015 Environmental management systems

1SO 45001: 2018 Occupational health and safety
management systems

IEC 62941: 2019 Terrestrial photovoltaic (PV) modules - Quality
system for PV module manufacturing
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JAM 72 D40 M B n-type Double Glass Bifacial Modules EP BLUE4.0 7'

.
B Draining holes ‘1
8 Places %@ "5'
&7
Mounting Holes Mounting holes A MECHANICAL PARAMETERS
8 Places 9
B pni
Mounting Holes 6@ "E Cell
N> 8 Places for Q\&/ Z 1 Weight
@ Nextracker /| —— aEcE Mounting holes B
I s = BI8EE 'nting Dimensions 2278+2mmx 1134+2mm X3
A 30 Cable Cross Section Size 4mm?(IEC), 12 AvwStor,)
7] No. of cells l44—§6>§0%
—s Shoifframe Junction Box 1P68, %ﬂloﬁﬁ% >
. Connector QC 4.10-351/ MC4§EV@§ %
B o>
Grounding Holes 30 ] Cable Length Portrait: 300mm(+)/43§mm(g 8
‘—‘* 6 Places ©4.2 W | (Including Connector) Landscape: l300mm(+)/l33§mm(-)<r(ﬁ
113442 1086 unit: mm - Long fime Front Glass/Back Glass 2.0mrr,§240mr%)zn‘z
Packaging Configuration 36pcs/Pallet, 720pcs/40HQ Co%tainezg GZj
s m
S 0=z
Remark: customized frame color and cable length available uponfequest %
i e
Ehk. 2
a3 P}
S >
2 —
N m
3 »
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC CHARACTERISTICS
o %
JAM72D40 JAM72D40 JAMT2D40 JAM72D40 JAMT72D40 JAMT72D40 Current-Voltage Curve  JAM72D40-595/MB =3 N
TYPE 580/MB  -585/MB  -590/MB  -595/MB  -600/MB  -605/MB [ Lo0owjm 2 g
Rated Maximum Power(Pmax) W] 580 585 590 595 600 605 o 10| S0 o o
Open Circuit Voltage (Voc) [V] 51.95 52.16 52.37 52.58 52.79 53.00 g8 o soowm 25
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 44,02 44.22 44.43 44.64 44.85 45.05 = 4| A00W/m Q g
- 2 2
Short Circuit Current(lsc) [A] 13.84 13.89 13.94 13.99 14.04 14.09 5 200W/m \ o
; 0 10 20 30 40 5 60
Maximum Power Current(Imp) [A] 13.17 13.23 13.28 13.33 13.38 13.43 Voltage(V)
Module Efficiency [%] 225 2.6 22.8 23.0 23.2 234 Power-Voltage Curve  JAM72D40-595/MB
600
Power Tolerance 0~+3% so| — 1000W/m
Temperature Coefficient of Isc(a_lsc) +0.045%/°C 3 40 - 288&%2
Temperature Coefficient of Voc (B_Voc) -0.250%/°C é 300 ‘z‘ggmz \\\ <
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.290%/°C z igg \ (j,>)
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G 0 O
0 10 20 30 40 50 60 O
Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer. Voltage(V)
They only serve for comparison among different module types.
ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH 10% SOLAR IRRADIATION RATIO OPERATING CONDITIONS
JAM72D40 JAM72D40 JAM72D40 JAM72D40 JAM72D40 JAM72D40 Maximum System Voltage 1500vDC
TYPE -580/MB  -585/MB  -590/MB  -595/MB  -600/MB  -605/MB Operating Temperature -40°C~+85°C
Rated Max Power(Pmax) [W] 626 632 637 643 648 653 Maximum Series Fuse Rating 30A
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 51.95 52.16 52.37 52.58 52.79 53.00 Maximum Static Load, Front* 5400Pa(112 Ib/ft?)
Max Power Voltage(Vmp) [V] 44,02 44,22 4443 44.64 44.85 45.05 Maximum Static Load, Back* 2400Pa(50 Ib/ft?)
Short Circuit Current(Isc) [A] 14.95 15.00 15.06 15.11 15.16 15.22 NOCT 45+2°C
Max Power Current(Imp) [A] 14.23 14.29 14.34 14.40 14.45 14.50 Bifaciality 80%=+5%
Irradiation Ratio (rear/front) 10% Safety Class Class Il
* For Nextracker installations, maximum static load please take compatibility approve letter between JA Solar and Nextracker for reference. Fire Performance UL Type 29/Class C
Headquarters No. 8 Building, Nuode Center, No.1 Courtyard, East Auto Museum Road, Specifications subject to technical changes and tests.
SOLAR Fengtai District, Beijing JASolar reserves the right of final interpretation.

Tel: +86 10 6361 1888 Fax: +86 10 6361 1999 .
E-mail: sales@jasolar.com marketing@jasolar.com www.jasolar.com Version No. : Global-EN-20241105A
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GREENHEISS W

- ‘!

Alta eficiencia debido a no
incorporar transformador.

Su peso ligero facilita la
instalacion.

GREENHEISS @&

EFFICIENCY SYSTEMS

FICHA TECNICA

www.greenheiss.com

INVERSOR TRIFASICO
GH-IT 2M ADVANCED

CARACTERISTICAS

m Dispone de 2 seguidores de punto de maxima

potencia (MPPT).

m Alta versatilidad de configuracion por disponer d
un rango muy amplio de tensiones de entrada.

m Permite monitorizar los parametros de
funcionamiento.

Portal web:
https:/inversores-style.greenheiss.com/
App:

B CH-Style
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Caracteristicas técnicas del Inversor Trifasico GH-IT 2M ADVANCED "R

o S

MODELO GH-IT 15 2M GH-IT 20 2M é

Entrada FV (CC) B ©

Potencia maxima FV [kWp] 22.5 ‘ 30

Tensién maxima CC [V] 1100

Rango de tensién MPPT [V] 180-1000

Tensién nominal CC [V] 600

Tensién de arranque [V] 200 <

Tension minima CC [V] 180 (:Q

Corriente méxima CC por MPPT [A] 2*32 8

Corr. max. CC de cortocircuito por MPPT [A] 2*38.4

Numero de MPPTs 2

Numero de entradas CC por MPPT 2

Interruptor CC Integrado

Salida red (CA)

Potencia nominal de CA [kW] 15 20

Potencia salida méxima CA [kW] 16.5 22

Potencia aparente maxima de CA [kVA] 16.5 22

Corriente nominal de CA [A] 217 29

Corriente méxima de salida CA [A] 25 333

Tension nominal de CA/rango [V] 230/400, 3L+N+PE

Frecuencia de red / rango [Hz] 50,60/44-55,54-65

Factor de potencia [cos @] 0.8 capacitiva~0.8 inductiva

Distorsién armdnica total [THDI] <3%

Eficiencia

Eficiencia max. 98.8%

Eficiencia europea 98.5%






FICHA TECNICA

INVERSOR TRIFASICO GH-IT ADVANCED

@
GREENHEISS &

EFFICIENCY SYSTEMS

MODELO GH-IT 15 2M GH-IT 20 2M
Protecciones

Monitorizacién de corriente de strings FVs Integrado
Proteccion de cortocircuito de CA Integrado
Deteccién de resistencia de aislamiento de CC Integrado
Deteccién de resistencia de aislamiento de CA Integrado
Unidad de monitorizacién de corriente residual Integrado
Proteccién anti-isla Integrado
Proteccién contra sobretensiones de CA Tipo Il
Proteccién contra sobretensiones de CC Tipo Il
AFCI (Arc Fault Circuit Interrupter) Opcional

Interfaz del usuario

Conector de AC Blogue de terminales
Conector de CC MC4
Interfaz del dispositivo LED+APP(Bluetooth) E

Puertos de comunicacién

RS232(USB) + RS485(RJ45)

Modo de comunicacién

WI-FI/Ethernet/4G

Datos generales

Tipologia

Sin Transformador

Consumo nocturno (W)

<0.6

200 pilpAPINID QbS]

rango de temperatua de funcionamiento

-40°C a + 60°C

Humedad ambiental

0~100% Sin Condensacién

Altitud de operacién

4000m (>3000m reduccién de potencia)

Ruido (dBA)

<50

MUz ZINaTo A AN ZIg L

Proteccién IP

IP65

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

SISTEMA DE MONITORIZACION 24H (Opcional) ' i

= Monitorizacién en tiempo real del consumo

eléctrico 24h

m Opciones de medida directa (<65A) o indirecta para
ajustarse a las necesitades de la instalacion.

m Funcién antivertido con certificado UNE-217001-IN

Montaje Montaje en pared N =
Método de refrigeracion Refrigeracién por ventilador inteligente a NO
Dimensiones (AlxAnxPr) (mm) 409*558*234 -i- §
Peso (kg) 237 g '|:
Garantia Standard (afios) 10 (Standard)/15/20 (Opcional) g &
Normas y certificaciones > S
Normativa aplicable “RD1699:2011, UNE 206006 IN:2011, UNE 206007-1:2013 IN,
UNE-EN 50549-1:2019, NTS V2.1 (Reglamento UE 2106/631), IEC 61727,
I[EC62116, IEC 61683, IEC60068-2"
Normativa de seguridad IEC/EN62109-1/2
EMC EN61000-6-1/2/3/4 -
)
>
)
O
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CALCULO DE CARGA DE VIENTO SOBRE SOLARBLOC (18°)

SOLARBLOCG - el

Soporte de hormigon

Duran

7]
e =i

= T

l para paneles solares

fabrica@pretensadosduran.com

Fibriea: Carretera de Valverde, Km. 5,200 . 3
{Badajez) Teléfono 924 244 203 - 024 268 116

ENTRADA DE VIENTO POR BARLOVENTO iiiiAVISO!!!! EL FABRICANTE RECOMIENDA NO COLOCAR MAS DE 5 PANELES POR TRAMO PARA MAXIMIZAR LOS RESULTADOS
Tipo de Solarbloc a utilizar 182 Zona de vi Coeficientes parciales de seguridad
Colocar lastre Si Grado de asperezallV Zona urbana en general, industrial o forestal Situacion Desfavorable [Favorable
Posicién lastre Inferior Altura (m)|5 Peso propio 1,35 0,90 >,
Coef. de exposicion|1,34 Viento 1,00 0,00
Coef. de presion]1,89
Aplicar Cédigo Técnico Si o
Centro de gravedad . . .-
Peso . Dimensiones paneles Superficie
(respecto al punto de giro)
Tipo de montaje n paneles / n+1 Solarblock Datos piezas kg x(m) y(m) x (m) y (m) m?
Ntmero de Solarbloc 35 Solarbloc 2100,00 0,4207 0,2369 [ wos T 211 [ 222 |
Numero de paneles 34 Paneles 1081,20 0,5446 0,3726 Introduzca las dimensiones del mddulo
Numero de piezas de lastre 35 Lastre 1470,00 0,5000 0,0500
Peso panel solar (kg) 31,8
Peso de cada pieza de lastre 42,00
Distancia perpendicular eje
fuerza - punto de vuelco
| Introducir velocidad en Km/h | Velocidadenm/s | Viento m/s kg/m® d(m)
Conversor (km/h) a (m/s) | 120 | 33,33 | Velocidad del viento (Manual / CTE) 29,00 | 132,76 | d | 0,4029 |
d| 0,5025 |
Angulo viento-terreno entre 0y 72 Angulo en Radianes
Angulo del Solarbloc 18 0,314 Angulo del solarbloc 0,314 rad
Angulo entre viento - terreno 0 0,000 Angulo viento-terreno (Manual / CTE) 1,257 rad
Angulo viento - panel 1,571 rad
Carga de viento 10000,08 kg
CALCULOS SOLARBLOC SIN PEGADO
Momento debido al viento 0,00 kg x m Signos | + | Antivuelco |
Momento debido al peso 1986,58 kg x m [ - [ Vuelco |
Total momentos 1986,58 kg x m
Reserva de seguridad al vuelco INFINITO Seguridad cuando es > 100%

CUMPLIMIENTO A VUELCO

LOS RESULTADOS DE ESTA HOJA DE CALCULO NO IMPLICA LA GARANTIA DEL FABRICANTE.

LOS RESULTADOS ESTAN SUJETOS, A LA CONFIGURACION QUE INTERPRETA CADA
PROYECTISTA DE LA INSTALACION FOTOVOL TAICA A ESTUDIO, SEGUN EL CONOCIMIETO DE
LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS, GEOGRAFICAS Y CONSTRUCTIVAS DE LA SUPERFICIE
iiiiAVISO!!!! LIMPIAR LA BASE DONDE SE DEPOSITEN LOS SOPORTES SOLARBLOC DONDE SE ASIENTAN LOS SOPORTES SOLARBLOC.

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDOIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

NLZZWNTESINOMI G4H/ASO/WO BIIRARUIID OPRSIA//:dNY

9¢0¢/S/8T ‘eyded
0-G8TT-920¢ ‘0N

OAavsIA






ENTRADA DE VIENTO POR SOTAVENTO

Tipo de Solarbloc a utilizar
Terreno base
Manta de neopreno
Rozamiento hiimedo / seco
Colocar lastre

Aplicar Cédigo Técnico

Colocar perfil metalico

Tipo de montaje
Numero de Solarbloc
Numero de paneles
Numero de piezas de lastre
Peso panel solar (kg)
Peso de cada pieza de lastre

Conversor (Km/h) a (m/s)

Angulo del Solarbloc
Angulo entre viento - terreno

GrupoDuran

< SOLARBLOC

Soporte de hormigon

para paneles solares

LN

S

fabrica@pretensadosduran. com

Fabrica: Carretera de Valverde, Km. 5,200
{Badajez) Tebéfono 924 244 203 - 924 268 116

iiiiAVISO!!!! EL FABRICANTE RECOMIENDA NO COLOCAR MAS DE 5 PANELES POR TRAMO PARA MAXIMIZAR LOS RESULTADOS

n paneles / n+1 Solarblock (VIENTO POR DETRAS DEL CONJUNTO;
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182
Tela asfaltica Coef. de roz.[1,37 |
Si Coef. roz. (estimado)[1,2 | 4>
Seco
Si
Zona de viento|C
Grado de aspereza|lV Zona urbana en general, industrial o forestal .
Si Altura (m)]5,00 [
Coef. de exposicién|1,34
Coef. de succién|2,27
Si
Centro de gravedad Dimensiones paneles -
Peso . R Superficie
(respecto al punto de giro) piezasy lastre
n paneles / n+1 Solarblock Datos piezas kg x (m) y(m) x (m) y (m) m?
35 Solarbloc 2100,00 1,089 0,2369 Panel 1,05 2,11 2,22
34 Paneles 1081,20 0,965 0,3726 Soporte 0,41 0,16 0,07
35 Lastre 1470,00 1,010 0,0500 Lastre 0,18 0,10 0,02
31,8
42
Distancia perpendicular eje
fuerza - punto de vuelco
Introducir velocidad en km/h Velocidad en m/s Viento m/s kg/m?* d(m)
120 33,33 Velocidad del viento (Manual / CTE) 29,00 [ 15942 ] [ 1,0333 |
[ 0,0361 |
Angulo viento-terreno
Angulo viento-terreno entre 0y 72 en Radianes
18 0,314 Angulo del solarbloc 0,314 rad
0 0,000 Angulo viento-terreno (Manual / CTE) 1,257 rad
Angulo viento - panel 1,571 rad
Carga de viento sobre el panel fotovoltaico 12008,55 kg
Carga de viento sobre soporte 112,94 kg
Carga de viento sobre el lastre 31,04
S CALCULOS SOLARBLOC SIN PEGADO
Q}‘“&\ .. Momento debido al viento -12436,74 kg x m Signos [ + [ Antivuelco |
1B~ Momento debido al peso 4334,40 kg x m | - | Vuelco |
g' Total momentos -8102,34 kg x m
é Reserva de seguridad al vuelco

CUMPLIMIENTO A VUELCO

*Los médulos solares tienen que centrarse al soporte Solarbloc®

*Los mddulos NO pueden sobresalir mas de un lado que del otro.

Carga de viento horiz. sobre el panel fotovoltaico

3710,85 kg
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Grupo
Inclinacion
Altura 1 (cm)
Altura 2 (cm)
Largo (cm)
Ancho (cm)
Peso (kg)

Compeosicion

Grupe 1

Grupe 2

Inclinacién apoyos

Grupo 1
12° 15° 18°
3497 37.47 40.94
14.21 1154 9,91

100.00 100.06 10038

16.00 16,00 16.00
60.00 60.00 60.00
HM-20

SOLARE g

Mg

Carga de viento vert. sobre el panel fotovoltaico
Peso

Friccién

Resultante

CUMPLIMIENTO A DESLIZAMIENTO

CALCULOS SOLARBLOC CON PEGADO (WEBER flex P

Distancia pegado cordon

Resistencia del cordén / Weber flex PU
Longitud del cordon / Solarbloc
Anchura minima del cordén

Anchura del corddn aplicado

Momento conseguido con pegado
Momento debido al viento
Momento debido al peso

Total momentos

Reserva de seguridad al vuelco
CUMPLIMIENTO A VUELCO

Fuerza antideslizamiento por pegado
Resultante de deslizamiento
CUMPLIMIENTO A DESLIZAMIENTO

11420,81

4186,08

-9911,58

-13622,43

U 0 SIMILAR)

90

12

16

2,03

4,00

24192

-12436,74

4334,40

16089,66

229,37%

26880,00
13257,57

kg
kg
kg
kg

* Nota: Para la aplicacién del cordén de adhesivo deberan seguirse las instrucciones
cm del fabricante del mismo
kg/cm2
cm
cm
cm

PEGADO PIEZA POR BASE
(en caso de ser necesarlo)

kg x m
kg x m
kg x m
kg x m

K St G

R

kg e HEBINL SN DE S T FEAS S s R RS N R 0 L ERARAN TS TEL PeEREat E,

TR e E e TR A L TP PR T VAR fie
FRTRE TRRS GE L TS %ﬁmﬁl.m&% ST Leﬁm‘“ﬁltﬁ ==
LG I, WA Rl AR SRS R WEREE BE L& SYUSERHEE
BEIE BE SRRl LR R TEE L e S
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Manual de
Kosher

y de usuario P
» » b b Climatizacion eficiente

> Bomba de calor
R290 aerotérmica

AQUARIS MONOBLO
MD HT PRO R290
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Modelos:

AQUARIS MONOBLOC MD HT PRO 26T R-290

AQUARIS MONOBLOC MD HT PRO 30T R-290 _
AQUARIS MONOBLOC MD HT PRO 35T R-290 ¢
AQUARIS MONOBLOC MD HT PRO 40T R-290 3

g





Kosher

» » » » Climatizacion eficiente

Para instalacion en suelo y techo plano - unidad individual

General

iB

Obstaculo por encima

L~ ]

A A —

b4 H

Sin obstaculo por encima

N C F o
om on « E
I A 4 H £ E
ot A5
26-40 kW (mm)

A Altura de la unidad + B D =500 G 2500

B =100* E =500 H 2500

C =1000 F 2300 | 2500

* En caso de instalar la unidad en un clima frio, tenga en cuenta la nieve en el suelo. Para obtener mas
informacion, consulte la seccién 5.5 En climas frios.
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Kosher

‘ » » » » Climatizacion eficiente

Espacio libre entre unidades para la instalacion de aplicaciones en cascada

-~
-~

<& L&

26-40 kKW (mm)

\' 2600 w 22500 Y 2500

Para obtener informacion sobre el espacio libre en otras direcciones, consulte los diagramas anteriores.

A ADVERTENCIA

Lea las precauciones de seguridad antes de la instalacion.
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Kosher

Climatizacion eficiente

4 ZONA DE SEGURIDAD

El circuito de refrigerante de la unidad exterior contiene
refrigerante facilimente inflamable del grupo de seguridad A3, tal
como se describe en la norma ISO 817 y en la norma
ANSI/ASHRAE 34. Por lo tanto, se define una zona de
seguridad en las inmediaciones de la unidad exterior, en la que
se aplican requisitos especiales. Tenga en cuenta que este
refrigerante tiene una densidad superior a la del aire. En caso
de fuga, el refrigerante que se escapa puede acumularse cerca
de la tierra.

Se deben evitar las siguientes condiciones dentro de la zona de
seguridad:

e Aberturas de edificios como ventanas, puertas, pozos de
luz y ventanas de tejados planos.

e Aberturas de aire exterior y aire de escape de los sistemas
de ventilacién y aire acondicionado.

e Limites de la propiedad, propiedades vecinas, caminos
peatonales y entradas de vehiculos.

e Pozos de bombas, entradas a sistemas de aguas
residuales, tuberias de bajada y pozos de aguas residuales, etc.
e Otras pendientes, depresiones y pozos.

e Conexiones eléctricas de la casa.

e Sistemas eléctricos, enchufes, ldmparas e interruptores de
la luz. Caida de nieve de los tejados.

No introduzca fuentes de ignicién en la zona de seguridad:

e Llamas expuestas o montaje de gasa de quemador.

o Parrillas.

e Herramientas que generen chispas.

e Dispositivos eléctricos con fuentes de ignicion, dispositivos
moviles con baterias integradas (como teléfonos moviles y
relojes de fitness).

e  Objetos con una temperatura superior a 360 °C.

O NOTA

La zona de seguridad concreta depende del entorno de
la unidad exterior.

e Las zonas de seguridad que figuran a continuacion se
muestran con instalacién de médulo de pie. Estas zonas de
seguridad también se aplican a otros tipos de instalaciones.

Posicionamiento independiente de la unidad exterior

@Zona de seguridad

Colocacion de la unidad exterior delante de una pared exterior

2400 mm

27

@Zona de seguridad

Posicionamiento en esquina de la unidad exterior, izquierda

2400 mm

500 mm

1800 mm

5 INSTALACION DE LA UNIDAD
5.1 Reglas generales

Ademas de la "Zona de seguridad”, deben observarse las
siguientes condiciones.

Entorno

e En aras de la seguridad y el rendimiento de la unidad, el
lugar de instalacion debe disponer de suficiente corriente de
aire.

e Para fines de mantenimiento y servicio, el lugar de
instalaciéon debe ser muy accesible.

e Deben tomarse medidas de proteccion contra impactos si el
lugar de instalacién presenta riesgos de impacto elevados,
como una zona de entrada y salida de vehiculos.

e Mantenga la unidad alejada de sustancias o gases
inflamables.

e Mantenga la unidad alejada de fuentes de calor.

e Mantenga la unidad lo mas alejada posible de las gotas de
lluvia.

e No exponga la unidad exterior a atmoésferas sucias,
polvorientas o corrosivas.

e Mantenga la unidad alejada de las aberturas o conductos
de ventilacion.

Naturaleza

Tenga cuidado con el impacto de la naturaleza:

e Las plantas con enredaderas podrian bloquear la entrada y
salida de aire de la unidad a medida que crecen.

e Las hojas caidas podrian bloquear la entrada de aire de la
unidad o atascar el canal de aire.

e Pueden entrar insectos, serpientes o algunos animales
pequefios. Los animales salvajes podrian morder o dafar las
tuberias y el cableado de la unidad.

En caso de cualquier indicio de efectos animales, solicite
a los profesionales una inspeccién y mantenimiento.

Viento fuerte

e Cuando instale la unidad en un lugar expuesto a fuertes
vientos, preste especial atencion a las indicaciones siguientes:
Una velocidad del viento igual o superior a 5 m/s contra la salida
de aire de la unidad puede provocar un cortocircuito (aspiracion
del aire de descarga), que puede tener las siguientes
consecuencias:

- Deterioro de la capacidad operativa.

- Frecuente formacién de escarcha en la operacion de
calefaccion.

- Interrupcién de la operacioén por aumento de presion.

- Cuando el viento fuerte sopla continuamente en la parte
delantera de la unidad, la pala del ventilador podria empezar a
girar muy rapido hasta romperse.
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Kosher

» Climatizacion eficiente

Impacto del ruido

e Elija un lugar de instalacion lo mas alejado posible de
salas de estar y dormitorios.

e Tenga en cuenta las emisiones de ruido. Elija un lugar
de instalacion lo mas alejado posible de las ventanas de los
edificios adyacentes.

Instalacion junto al mar

e Si el lugar de instalacion se encuentra en las
inmediaciones de una costa, asegurese de que el producto
esté protegido contra las salpicaduras de agua mediante un
dispositivo de proteccion adicional.

e El viento del mar trae sustancias salinas a la tierra. Esto
podria tener repercusiones negativas en la unidad debido a
la exposicion prolongada a las sustancias salinas. Para
prolongar la vida Util de la unidad, solicite a los profesionales
una propuesta de mantenimiento personalizada y respétela.

Altitud

e La unidad esta disefiada para utilizarse por debajo de
los 2000 m de altitud. Si se instala por encima de este nivel,
no se puede garantizar su rendimiento y fiabilidad.

5.2 Lugar de instalacion

El producto se puede instalar en el suelo, en la pared o en un
tejado plano.

O NOTA

No se permite la instalacién en un tejado inclinado (lugar
inclinado).

(A) Instalacién en suelo
(B) Instalacion en tejado plano

5.2.1 Precauciones de instalacion en el suelo

e Evite cualquier lugar de instalacion que se encuentre en
la esquina de una habitacion, entre paredes o entre vallas.
e Evite la entrada de aire de retorno desde la salida de
aire.

e Asegurese de que el agua no pueda acumularse en el
subsuelo.

e Asegurese de que el subsuelo pueda absorber bien el
agua.

e Preveaun lecho de grava y escombros para la descarga
del condensado.

e Elija un lugar de instalacién sin acumulaciones
importantes de nieve en invierno.

e Elija un lugar de instalacion en el que la entrada de aire
no se vea afectada por vientos fuertes. Coloque la unidad
transversalmente a la direccion del viento siempre que sea
posible.

e Si el lugar de instalacién no esta protegido contra el
viento, se requiere un muro de proteccion.

e Tenga en cuenta las emisiones de ruido. Evite las
esquinas de las habitaciones, los huecos o los sitios entre
paredes.

e Elija un lugar de instalacién con un excelente
rendimiento de absorcién acustica, como los que tienen
césped, setos o vallas.

e Tienda los conductos hidraulicos y los cables eléctricos
bajo tierra.

e Disponga un tubo de seguridad que vaya desde la
unidad exterior a través de la pared del edificio.

28

5.2.2 Precauciones de instalacion en un
techo plano

e Instale el producto Unicamente en un edificio con una
estructura de construccién solida y que disponga de techos
de hormigén moldeado en toda su superficie.

e No instale el producto en ningun edificio con estructura
de madera o con tejado ligero.

e Elija un lugar de instalacién de facil acceso para poder
retirar regularmente el follaje o la nieve del producto.

e Elija un lugar de instalacion en el que la entrada de aire
no se vea afectada por vientos fuertes. Coloque la unidad
transversalmente a la direccion del viento siempre que sea
posible.

e Si el lugar de instalacion no esta protegido contra el
viento, se requiere un muro de proteccion.

e Tenga en cuenta las emisiones de ruido. Mantenga una
distancia prudencial respecto de los edificios adyacentes.

e Tienda los conductos hidraulicos y los cables eléctricos.
e Proporcione un conducto de pared.

5.2.3 Seguridad en el trabajo
Instalacién en techo plano

e Asegurese de que se puede acceder al techo plano de
forma segura.

e Mantenga un area de seguridad que esté a 2 m de los
bordes que caen, y un espacio libre que sea necesario para
trabajar en el producto. La zona de seguridad debe ser
inaccesible.

e Si esto no es posible, instale protecciones técnicas
contra caidas en los bordes de caida, como barandillas
fiables. Como alternativa, instale equipos técnicos de
seguridad, como andamios o redes de seguridad.

e Mantenga una distancia suficiente a las trampillas de
evacuacion del tejado y a las ventanas del techo plano. Utilice
equipos de proteccion adecuados (por ejemplo, barreras) para
evitar que las personas pisen o caigan a través de cualquier
trampilla de evacuacion y ventana del techo plano.

5.3 Base e instalacion de la unidad

5.3.1 Instalacién en suelo
Instalaciéon en suelo blando

En caso de instalacion en un terreno blando como césped y
tierra, cree una base como se muestra en la siguiente figura.
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1) Tuberia de bajada para drenaje

2) Base en tiras

3) Escombros gruesos permeables al agua

4) Bases en tiras de hormigén

e Haga un orificio en el suelo. Para la ubicacién del tubo de
bajada, consulte 5.4.1 Posicion del orificio de drenaje.

e Inserte un tubo de bajada (1) para desviar el

condensado.

e Afada una capa de escombros gruesos permeables al
agua (3).

e Calcule la profundidad (A) de acuerdo con las

condiciones locales.

e Region con heladas en el suelo: profundidad minima:
900 mm

e Region sin heladas en el suelo: profundidad minima:
600 mm

e Calcule la altura (B) de acuerdo con las condiciones
locales. Dicha altura no debe ser inferior a 100 mm.
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e Cree tres bases de tiras de hormigén (4). Las
dimensiones recomendadas figuran en la figura.

e Asegurese de que las tres bases estén niveladas.

e No hay restricciones en cuanto a la anchura o
longitud de las bases, siempre que la unidad pueda
montarse en la base correctamente y no se obstruya el
tubo de bajada para el desague.

e Afada un lecho de grava entre y junto a las bases de
tira (2) para desviar el condensado.

Instalacién en suelo firme

En caso de instalacion en un suelo sélido como el
hormigén, cree una base de liston de hormigon
comparable a lo descrito en la seccién anterior. La altura
de la tira de base no debe ser inferior a 100 mm.

Montaje de la unidad

Instalacién con base: Fije la unidad con pernos de base.
(Se necesitan seis juegos de pernos de expansion 10,
tuercas y arandelas, que proporciona el usuario).
Atornille los pernos de base a una profundidad de 20 mm
en el cimiento.

Instalacién sin base: Instale almohadillas antivibracién
adecuadas y nivele la unidad.

7 %
@ .c
>0 0N
Q O
TN
Almohadilla antivibracion © N
g B
S &
» N o
5.3.2 Instalacién en techo plano @
En caso de instalacién sobre un techo plano, realice una
base de listdn de hormigén comparable a la descrita en
5.3.1 Instalacién en suelo. La altura de la tira de base no
debe ser inferior a 100 mm.
e Tenga en cuenta la disposicion de los desagles e
instale la unidad cerca de ellos. <
Montaje de la unidad a — Unién de desagtie (plastico, conexion Pagoda, 1 in) ()Q
Igual que 5.3.1 Instalacion en suelo. b - Manguera de drenaje (sumin 8

5.4 Drenaje
5.4.1 Posicion del orificio de drenaje

Orificio de drenaje

o =

)

. L” :‘E.o.
[k ] al 4
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Este orificio de drenaje
esta cubierto con un
tapon de goma. Si el
orificio de drenaje
pequefio no puede
cumplir con los
requisitos del drenaje,
se puede utilizar en su
° lugar el orificio de

: drenaje grande.

o0

»

A PRECAUCION

e Vigile el condensado al retirar el tapén de
goma del orificio de drenaje adicional.

e Asegurese de que el condensado se drena
correctamente. Recoja y dirija el condensado que
pueda gotear de la base de la unidad a una
bandeja de drenaje. Evite el goteo de agua en el
suelo que pueda generar un riesgo de resbaldn,
especialmente en invierno.

e Para climas frios con alta humedad, se
recomienda encarecidamente instalar un calefactor
de placa inferior para evitar dafios en la unidad
debido a la congelacion del agua de drenaje en
caso de una baja tasa de drenaje.

e Recoja y dirija el condensado que pueda gotear
de la base de la unidad a una bandeja de drenaje.

e Evite el goteo de agua en el suelo que pueda
generar un riesgo de resbalon, especialmente en
invierno.

5.4.2 Trazado del drenaje (instalacion
en un terreno)

Unién de drenaje

Instalacion suelo

Drenaje del condensado en un lec

Para la instalacion en el suelo, el conde debe
descargarse a través de un tubo de bajada en un lecho
de grava situado en

100 mm
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El tubo de bajada debe desembocar en un lecho de
grava lo bastante grande para que el condensado pueda
escurrirse libremente.

O NOTA

Para evitar que el condensado se congele, el
cable calefactor debe introducirse en el tubo de
bajada a través de la descarga de condensado.

Drenaje del condensado a través de un
sumidero de la bomba/pozo de absorcion

e 1)
a - Unidad exterior

b - Bases de tiras de hormigén

¢ — Base (consulte 5.3.1 Instalacion en suelo)
d - Tuberia de desagtie (DN 40 como minimo)
e - Bomba de sumidero/pozo de absorcion

Alcantarillado

(—]
a
//

—— = b Vi
oo° S 2 o0 °oooo (ijoc: >
O O 9 O 0% 6 ©°0 0 O ©
-"‘u"’ *JVJ,J‘ Py )4\\"»4
‘?V“"\OO LSS e ;VJJ “")) o
D) )\‘ J} 2 \. ;uJ\JJ.J vu
o 2 ) \ \ 2
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a - Unidad exterior

b - Bases de tiras de hormigon

¢ — Base (consulte 5.3.1 Instalacion en suelo)

d - Tuberia de desagtie (DN 40 como minimo)

e - Alcantarillado

f - Trampa de olores en una zona libre de riesgos de
congelacién

Instalacién en suelo firme

Guie la tuberia de condensacién hasta una alcantarilla,
un sumidero de bombeo o un pozo de absorcién.

El tapdn de drenaje del paquete de accesorios no puede
doblarse en oftra direccién. Para ello, utilice una
manguera a fin de conducir el condensado a una
alcantarilla, un sumidero de bombeo o un pozo de
absorcién a través de un barranco, la escorrentia del
balcén o el tejado.

Los barrancos abiertos dentro de la zona de seguridad
no suponen ningun riesgo para la seguridad.

Instalacién en techo plano
Consulte la instalacion en suelo firme.

O NOTA

Para todos los tipos de instalacién, asegurese de
que el condensado acumulado se evacua de
forma que no se produzcan escarchas.

En cualquier tipo de instalacion, asegurese de
que el condensado acumulado se evacua sin que
se produzcan escarchas.

5.5 En climas frios

Se recomienda colocar la unidad con la parte trasera
contra la pared.

Instale una cubierta lateral en la parte superior de la
unidad para evitar la caida lateral de nieve en
condiciones meteorologicas extremas.

Instale un pedestal alto o monte la unidad en la pared
para mantener una distancia adecuada (al menos 100
mm) entre la unidad y la nieve.

@ Cubierta o similar
(2) Pedestal en caso de instalacion en suelo

5.6 Exposicion a la luz solar intensa

La exposicién prolongada de la unidad a la luz solar
directa puede afectar negativamente al funcionamiento
dando averias provocadas por el intenso calor. Proteja
la unidad de la luz directa con un toldo o algo similar.
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14. MANTENIMIENTO

Para garantizar el funcionamiento 6ptimo de la unidad, es
necesario realizar comprobaciones e inspecciones
periodicas a determinados intervalos.

14.1 Precauciones de seguridad para
el mantenimiento

A PELIGRO

Riesgo de electrocucion.

A ADVERTENCIA

e Tenga en cuenta que algunas piezas de la caja
de componentes eléctricos estaran calientes.

e No enjuague la unidad. De lo contrario, podria
producirse una descarga eléctrica o un incendio.

e No deje la unidad desatendida cuando se retira
el panel de servicio.

O NOTA

Antes de realizar cualquier trabajo de
mantenimiento o servicio, toque una parte metalica
de la unidad para eliminar la electricidad estatica y
proteger la PCB.

14.2 Mantenimiento anual
14.2.1 Presion del agua

Compruebe la presion del agua. Si es inferior a 1 bar, llene
el sistema con mas agua.
14.2.2 Filtro del agua

Limpie el filtro del agua.

14.2.3 Valvula de alivio de presion del agua

-Compruebe el correcto funcionamiento de la valvula de
alivio de presién girando el pomo negro de la valvula en el
sentido contrario a las agujas del reloj:

-Si no se oye ningun ruido metalico, pédngase en contacto
con su distribuidor local.

-En caso de que el agua siga saliendo de la unidad, cierre
las valvulas de cierre tanto de la entrada como de la salida
de agua y, a continuacion, péngase en contacto con el
distribuidor local.

14.2.4 Manguera de la valvula de alivio de
presion

Compruebe que la manguera de la valvula de alivio de

presion esté colocada correctamente para drenar el agua.

14.2.5 Cubierta aislante del calefactor de
reserva

Verifique que la cubierta aislante del calefactor de reserva esté

bien sujeta alrededor del recipiente del calefactor de reserva.

14.2.6 Valvula de alivio de presién del
depodsito de agua caliente sanitaria
(suministrada por el usuario)

Aplicable solo a instalaciones con un depdsito de agua caliente
sanitaria. Compruebe si la valvula de alivio de presion del
depdsito de agua caliente sanitaria funciona correctamente.

14.2.7 Calefactor de refuerzo del depdsito
de agua caliente sanitaria

Aplicable solo a instalaciones con un depodsito de agua
caliente sanitaria. Elimine la acumulacion de cal del
calefactor de refuerzo, especialmente en regiones con agua
dura. Vacie el deposito de agua caliente sanitaria, retire el
calefactor de refuerzo del depdsito de agua caliente sanitaria
y disuelva la cal con un producto desincrustante especifico.

14.2.8 Caja de interruptores de la unidad

e Inspeccione visualmente la caja de interruptores y
busque defectos visibles, como conexiones sueltas o un
cableado defectuoso.
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e \erifique que el cableado no estard sometido a
desgaste, corrosion, presion excesiva, vibracion, bordes
afilados o cualquier otro efecto ambiental adverso. Tenga en
cuenta los efectos derivados de la antigiedad o de las
vibraciones continuas procedentes de fuentes como
compresores o ventiladores.

e Compruebe el correcto funcionamiento de los
contactores con un 6hmetro. Todos los contactos de estos
contactores deben estar en posicion abierta.

14.2.9 Sensor de temperatura

Compruebe la resistencia de cada sensor de temperatura
con un éhmetro.

O NOTA

Como el conector es pequefio, utilice sondas finas.
e Consulte en la seccion 2.6.4 Placa de control la
toma de cada sensor de temperatura y desenchufe
el conector.

e Compruebe la resistencia con un 6hmetro.

e Compare el valor leido con el de la tabla de
caracteristicas de resistencia. El sensor de
temperatura estd en buenas condiciones si la
desviacion esta dentro de la tolerancia.

Para el sensor de temperatura en los accesorios y los
sensores de temperatura en el circuito de agua, por ejemplo
TW_iny TW_out, consulte la Tabla 3-1.

14.2.10 Uso de anticongelante

e Deben observarse las "precauciones de seguridad".
e Asegurese de que la solucion de glicol se elimina de
acuerdo con las normas y reglamentos locales.

14.2.11 Comprobacién de fugas de
refrigerante
Consulte 15.2 Métodos de deteccién de fugas.

14.2.12 Fallo del interruptor de flujo

El agua puede entrar en el interruptor de flujo y puede
congelarse cuando la temperatura es demasiado baja. En tal
caso, el interruptor de flujo debe desmontarse y secarse
antes de instalarlo en la unidad. Antes de desmontar el
interruptor de flujo, debe vaciarse el agua del sistema.

Mantener seco

e Gire el interruptor de flujo hacia la izquierda para
extraerlo.
e Seque el interruptor de flujo completamente.
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15 INFORMACION DE SERVICIO

15.1 Etiqueta de presencia de
refrigerante

El equipo debe estar provisto de una etiqueta que indique que
ha sido puesto fuera de servicio y vaciado de refrigerante. La
etiqueta debe estar fechada y firmada. Asegurese de que las
etiquetas adecuadas se pegan en el equipo y que indiquen
que el equipo contiene refrigerante inflamable.

15.2 Métodos de deteccion de fugas

Los siguientes métodos de deteccion se consideran
aceptables para sistemas que contienen refrigerantes
inflamables. Se debe utilizar un detector de fugas electrénico
para detectar refrigerantes inflamables, pero es posible que su
sensibilidad no sea la adecuada o que sea necesario
recalibrar el detector. (El equipo de deteccidn se debe calibrar
en una zona sin refrigerante). Asegurese de que el detector no
es una fuente potencial de ignicién y es adecuado para el
refrigerante. El equipo de deteccion de fugas se debe
establecer con el porcentaje del LFL del refrigerante y se debe
calibrar para que sea adecuado para el refrigerante empleado.
Debe confirmarse el porcentaje adecuado de gas (25% como
maximo). Los liquidos de deteccién de fugas son adecuados
para su uso con la mayoria de los refrigerantes, pero no deben
utilizarse detergentes que contengan cloro, ya que este puede
reaccionar con el refrigerante y corroer las tuberias de cobre.
Si se sospecha de una fuga, se deben apagar o extinguir todas
las llamas vivas. Si se detecta una fuga de refrigerante y es
necesario realizar una soldadura fuerte, se debe recuperar
todo el refrigerante del sistema o aislarlo (mediante valvulas
de cierre) en una parte del sistema alejada de la fuga. Se debe
purgar el sistema con nitrdgeno sin oxigeno (OFN) antes y
durante el proceso de soldadura.

15.3 Comprobacion del equipo de
refrigeracion

Cuando haya que cambiar componentes eléctricos, éstos
deben ser aptos para el uso previsto y cumplir las
especificaciones correctas. Siga siempre las directrices de
mantenimiento y servicio del fabricante. En caso de duda,
consulte al departamento técnico del fabricante. Compruebe
las instalaciones que utilizan refrigerantes inflamables.

e La cantidad de refrigerante que debe cargarse depende
del tamafio de la sala en la que estan instaladas las piezas que
contienen refrigerante.

e Lamaquinaria de ventilacion y las salidas deben funcionar
adecuadamente y no estar obstruidas.

e Si se utiliza un circuito de refrigeracion indirecto, debe
comprobarse si hay refrigerante en los circuitos secundarios;
las marcas en el equipo deben ser visibles y legibles.

e Deben corregirse las marcas y sefales ilegibles.

e Las tuberias o componentes refrigerantes deben
instalarse en posiciones en las que sea improbable que
queden expuestos a cualquier sustancia que pueda corroer los
componentes que contienen refrigerante, a menos que los
componentes  estén  construidos ~ con materiales
intrinsecamente resistentes a la corrosion o estén
convenientemente protegidos de la corrosion.

15.4 Comprobacion de los
dispositivos eléctricos

La reparacion y el mantenimiento de los componentes
eléctricos deben incluir comprobaciones de seguridad iniciales
y procedimientos de inspeccion para los componentes. Si se
produce un fallo y puede poner en peligro la seguridad, no se
debe conectar ninglin suministro eléctrico al circuito hasta que
se solucione satisfactoriamente. Si el fallo no se puede
corregir inmediatamente pero es necesario continuar con el
funcionamiento, debe adoptarse una solucién temporal
adecuada. Esta solucién se debe comunicar al propietario del
equipo para que todas las partes estén informadas

Las comprobaciones iniciales de seguridad deben incluir lo
siguiente:

e Los condensadores deben descargarse de forma segura
para evitar el riesgo de chispas.
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e Durante la carga, recuperacion o purga del sistema no
pueden quedar expuestos componentes eléctricos ni
cableado bajo tensién.

e La conexion a tierra debe ser continua.

15.5 Reparacion de componentes
sellados

a) Durante la reparacion de componentes sellados, deben
desconectarse todos los suministros eléctricos del equipo en
el que se esta trabajando antes de retirar las tapas selladas.
Si es absolutamente necesario tener un suministro eléctrico
conectado con el equipo durante el mantenimiento, se debe
colocar una forma de deteccion de fugas de funcionamiento
permanente en el punto mas critico para advertir de una
situacion potencialmente peligrosa.

b) Debe prestarse especial atencién a lo siguiente para
garantizar que, al trabajar en los componentes eléctricos, no
se altere la carcasa de forma que se comprometa la
proteccién. Esto incluye dafos en los cables, un numero
excesivo de conexiones, terminales no realizados segun las
especificaciones originales, dafios en los sellos y un montaje
incorrecto de los prensaestopas.

e Asegurese de que todos los aparatos estén bien
montados.

e Asegurese de que los sellos o materiales de sellado no se
hayan degradado hasta el punto de que ya no puedan impedir
la entrada de atmésferas inflamables. Las piezas de repuesto
deben ajustarse a las especificaciones del fabricante.

e Eluso de sellador de silicona puede inhibir la eficacia de
algunos equipos de deteccion de fugas. Los componentes
intrinsecamente seguros no tienen que aislarse antes de
trabajar en ellos.

15.6 Reparacion de componentes
intrinsecamente seguros

No aplique ninguna carga inductiva o capacitiva permanente al
circuito sin asegurarse de que dichas cargas no superaran el
voltaje o corriente permitidas para el equipo en uso. Los
componentes intrinsecamente seguros son los Unicos en los
que se puede trabajar cuando los componentes estan
presentes en una atmoésfera inflamable. El aparato de prueba
debe tener la clasificacion correcta. Sustituya los componentes
unicamente por piezas especificadas por el fabricante. Otras
piezas pueden provocar la ignicion del refrigerante en la
atmésfera causada por una fuga.

15.7 Transporte y marcado

Transporte el equipo que contenga refrigerantes inflamables
de acuerdo con la normativa de transporte.

Marque el equipo con indicadores de conformidad con la
normativa local.

16 ELIMINACION

General

Los componentes y accesorios de la unidad no son residuos
domésticos ordinarios.

Solo especialistas cualificados pueden desechar la unidad, los
compresores, los motores, etc.

Esta unidad utiliza hidrofluorocarbono que solo especialistas
cualificados pueden desechar.

Embalaje

e Deseche el embalaje adecuadamente.

e Respete todas las normas pertinentes.

Refrigerante

Consulte la seccion 16.1 Extraccion, evacuacion, carga,
recuperacion y desmantelamiento de unidades de refrigerante.

16.1 Extraccién, evacuacion, carga,

recuperacion y desmantelamiento
de unidades de refrigerante

A ADVERTENCIA

Debido a las caracteristicas del refrigerante R290,
realice los trabajos Unicamente si dispone de los
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conocimientos especificos de un experto en
refrigeracion y es competente para manipular el
refrigerante R290.

1) Extraccion y evacuacion

Para acceder al circuito de refrigerante con fines de
reparacion u otro tipo, siga los procedimientos
convencionales. Sin embargo, es importante seguir las
mejores practicas, ya que debe tenerse en cuenta la
inflamabilidad. Opere segun el siguiente procedimiento:

e extraiga el refrigerante;

purgue el circuito con gas inerte;

evacue;

Vuelva a purgar el circuito con gas inerte.

abra el circuito mediante corte o soldadura

El refrigerante cargado debe recuperarse y colocarse en
cilindros de recuperacion correctos. El sistema se debe
purgar con OFN para garantizar la seguridad de la unidad.
Es posible que haya que repetir este proceso varias veces.
No se debe utilizar aire comprimido ni oxigeno.

El lavado debe realizarse llenando el sistema con OFN
hasta que se alcance la presion de trabajo antes de purgar
a la atmosfera y recuperar el vacio del sistema. Este
proceso debe repetirse hasta que no haya refrigerante en el
sistema.

Tras la carga final de OFN, el sistema debe purgarse hasta

alcanzar la presion atmosférica para que la unidad se inicie.

Esta operacion es absolutamente vital si se van a llevar a
cabo soldaduras en la tuberia.

Asegurese de que la salida de la bomba de vacio no esté
cerca de ninguna fuente de ignicion y de que haya una
ventilacién adecuada.

2) Procedimientos de carga

Ademas de los procedimientos convencionales de carga, se
deben cumplir los siguientes requisitos:

e Asegurese de que no se produzca contaminacion de
los diferentes refrigerantes cuando se utiliza el equipo de
carga. Las mangueras o las tuberias deben ser lo mas
cortas posible para minimizar la cantidad de refrigerante
contenido en ellas.

e Conecte a tierra el sistema de refrigeracion antes de
cargar el sistema con refrigerante.

e Etiquete el sistema una vez finalizada la carga (si el
sistema no ha sido etiquetado).

e Extreme las precauciones para no llenar en exceso el
sistema de refrigeracion.

e Antes de recargar el sistema, pruébelo con OFN. El
sistema se debe someter a una prueba de estanqueidad
una vez finalizada la carga, antes de la puesta en marcha.
Realice una prueba de fugas de seguimiento antes de
abandonar el lugar.

3) Recuperacion

Al retirar el refrigerante del sistema, ya sea para su
mantenimiento o para su puesta fuera de servicio, le
recomendamos que retire todos los refrigerantes de forma
segura siguiendo las mejores practicas.

Cuando transfiera refrigerante a los cilindros, utilice
unicamente cilindros de recuperaciéon de refrigerante
adecuados. Asegurese de disponer de un numero
adecuado de cilindros para alojar todo el refrigerante. Todos
los cilindros que se utilizaran estan designados y
etiquetados para el refrigerante recuperado (es decir,
cilindros especiales para la recuperacion de refrigerante).
Los cilindros deben estar provistos de valvulas de alivio de
presion y valvulas de cierre asociadas que funcionen
correctamente.

Los cilindros de recuperacion vacios deben evacuarse vy, si
es posible, refrigerarse antes de iniciar la recuperacion.

El equipo de recuperacion debe funcionar correctamente
con un conjunto de instrucciones relativas al equipo en
cuestion, y debe ser adecuado para la recuperacion de
refrigerantes inflamables. Ademas, debe disponerse de un

juego de balanzas calibradas que funcionen correctamente.
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Las mangueras deben estar completas, con conexiones sin
fugas y en buenas condiciones. Antes de utilizar el equipo
de recuperacién, compruebe y verifique que funciona
correctamente 'y que ha recibido el mantenimiento
adecuado, y que todos los componentes eléctricos
asociados estan sellados para evitar la ignicion en caso de
fuga de refrigerante. En caso de duda, consulte al
fabricante.

El refrigerante recuperado se debe devolver al proveedor
del refrigerante en los cilindros de recuperacion correctos,
con la correspondiente Nota de Transferencia de Residuos.
No mezcle refrigerantes en las unidades de recuperacién,
especialmente en los cilindros.

Si se van a retirar los compresores o los aceites del
compresor, asegurese de que se han evacuado a un nivel
aceptable para cerciorarse de que el refrigerante inflamable
no permanezca dentro del lubricante. Realice el proceso de
evacuacion antes de devolver el compresor a los
proveedores. Para acelerar este proceso, solo se puede
calentar el cuerpo del compresor eléctricamente. Drenaje
de seguridad del aceite del sistema.

4) Desmantelamiento

Antes de este procedimiento, el técnico debe estar
completamente familiarizado con el equipo y todos sus
detalles. Se recomienda recuperar todos los refrigerantes
de forma segura. Antes de la recuperacion, debe tomarse
una muestra de aceite y refrigerante para el andlisis del
caso antes de reutilizar el refrigerante recuperado. La
energia eléctrica debe estar disponible antes de comenzar
la tarea.

a) Familiaricese con el equipo y su funcionamiento.

b) Aisle eléctricamente el sistema

c) Antes de intentar el procedimiento asegurese de que:

e el equipo de manipulaciéon mecanica esta disponible, si
es necesario, para la manipulacién de los cilindros de
refrigerante;

e todos los equipos de proteccion personal deben estar
disponibles y utilizarse correctamente;

e el proceso de recuperacion debe ser supervisado en
todo momento por personal competente;

e el equipo de recuperacion y los cilindros cumplen las
normas pertinentes.

d) Bombee el sistema de refrigerante, si es posible.

e) Si no es posible hacer el vacio, disponga un colector para
extraer el refrigerante de las distintas partes del sistema.

f) Asegurese de que los cilindros estén situados en la
balanza antes de iniciar la recuperacion.

g) Arranque la maquina de recuperacion y opere de acuerdo
con las instrucciones del fabricante.

h) No llene en exceso los cilindros (por no mas del 80% del
volumen).

i) No exceda la presiéon de funcionamiento maxima de los
cilindros, ni siquiera temporalmente.

j) Cuando los cilindros se hayan llenado correctamente y el
proceso haya finalizado, retire inmediatamente los cilindros
y el equipo del lugar y cierre todas las valvulas de
aislamiento del equipo.

k) El refrigerante recuperado no debe reutilizarse en ningun
otro sistema de refrigeracién a menos que se haya limpiado
y comprobado.

En caso de cualquier duda:

Péngase en contacto con el distribuidor local para
obtener mas informacion sobre la extraccion,
evacuacion, carga y recuperacion del refrigerante
R290.

Péngase en contacto con el distribuidor local para
obtener mas informacién sobre el desmantelamiento
de la unidad.
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Kosher

» » » » Climatizacion eficiente

17. DATOS TECNICOS
17.1 Generales

Trifasico

Modelo
26 kW

Capacidad nominal

30 kW 35 kW

Consulte los datos técnicos

40 kW

Dimensiones Al. x An. x P.

1816 mm x 1384 mm x 523 mm

Dimensiones del
embalaje Al. x An. x P.

2000 mm x 1480 mm x 570 mm

Peso

Peso neto 260 kg
Peso bruto 285 kg
Conexiones

Entrada/salida de agua

G1 1/4"BSP (DN32)

Drenaje de agua

Boquilla de manguera

Vaso de expansion

Volumen

4,51

Presién de trabajo
maxima (MWP)

VHIVAVN

8 bar

Bomba

Tipo

Agua enfriada

N.° de velocidad

Velocidad variable

Valvula de alivio de presion
en el circuito de agua

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

3 bar

Rango de funcionamiento: lado del agua

Calefaccion

SATVIHLSNANI SOJINDIL SOYIINIONI

De +25°C a +85 °C

NLZZINNTESNOMI GH/ASO/WOO B LIRARUNIO OPESIA//:dNY

Refrigeracion

De0°Ca+25°C

Rango de funcionamiento: lado del aire

Calefaccion

De-25°Ca43°C

Refrigeraciéon

De-15°Ca48°C

Agua caliente sanitaria
por bomba de calor

De -25°Ca43°C

92¢0¢/S/8T eydad
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Refrigerante

Tipo de refrigerante

R290

Carga de refrigerante

2,9 kg

Fusible —en PCB

Nombre de PCB

Placa de control principal

Placa del inversor de ventilador

OAavsIA

Nombre del modelo

FUSE-T-10A/250VAC-T-P

FUSE-T-6,3A/500VAC-T/S

Tension de funcionamiento (V) 250

500

Corriente de funcionamiento (A) 10

6,3

Fusible — en la caja de control eléctrico de accionamiento

Nombre del modelo

FUSE-T-63A/690VAC-T/S

Tension de funcionamiento (V)

690

Corriente de funcionamiento (A)

63

76
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Bomba de calor de AC
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11 Mantenimiento

11 Mantenimiento

11.1

11.2

Tab.61

Lista de operaciones de revisién y mantenimiento

Comprobacién del funcionamiento de la instalacion

Véase también

(A8 Periodos de ausencia o vacaciones, pagina 56

Se han de tomar precauciones durante las operaciones de mantenimiento

Es obligatorio efectuar una revision anual con control de estanqueidad
conforme a las normas vigentes.

Los trabajos de mantenimiento son importantes por las siguientes
razones:

e Garantizar un rendimiento éptimo.

* Alargar la vida del equipo.

¢ Tener una instalacion que garantice el maximo confort al usuario
durante mucho tiempo.

Peligro de electrocucion

Antes de cualquier intervencion, cortar la alimentacion eléctrica
del calentador de agua de la bomba de calor y del suministro
hidraulico de apoyo (si lo hay).

Importante

[

¢ El mantenimiento debe realizarse Unicamente de acuerdo con
las recomendaciones del fabricante; debe encargarse a un
profesional certificado y de conformidad con la normativa
vigente y las practicas recomendadas.

* Sustituir todos los componentes dafiados.

NLZZIWNNTEIWOMI GH/AS/WOO B LIRABUNIO OPESIA/:dNY

Comprobar

Operaciones a realizar

Comprobacion del funcionamiento de la bomba
de calor de ACS

9¢D2/%5/8T ‘eyded
0-G8TT-9¢0¢ ‘oN

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

Interfaz de usuario

Realizar una inspeccion visual de la interfaz.
Comprobar el estado y el funcionamiento de los botones.

Historial de fallos

Explorar el historial y anotar los errores que requieran una comprobacion
una intervencion.
Tras la intervencion, borrar el historial.

(o]

Tiempo de funcionamiento y numero de arran-
ques para suministros de apoyo

Véase el capitulo Contadores

Tiempo de funcionamiento y nimero de arran-
ques para el compresor

Véase el capitulo Contadores

Tab.62 Prueba de estanqueidad

Comprobar

Operaciones a realizar

Estanqueidad de la tapa superior

Comprobar que la tapa esta colocada correctamente (en contacto con la
junta de estanqueidad) y que los 3 tornillos de fijacion estan apretados

Estanqueidad del circuito de agua caliente sani-
taria

Inspeccion

Estanqueidad del circuito de refrigerante

Utilizar un detector de fugas

58 ELENSIO
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11 Mantenimien

Tab.63 Comprobacion de los 6rganos de seguridad

to

Comprobar

Operaciones a realizar

Valvula de alivio de presién del circuito de agua
caliente sanitaria

Accionar la valvula de alivio de presién para comprobar que funciona co-
rrectamente

Tab.64 Otras operaciones de revision y mantenimiento

Comprobar

Operaciones a realizar

Envolvente

Limpiar el exterior del generador con un pafio himedo y un detergente
suave

Conexiones eléctricas y apretar los bornes eléc-
tricos

Sustituir cables y piezas que presenten defectos

Tornillos y tuercas

Comprobar todos los tornillos y tuercas (tapa, soporte, etc.)

Aislamiento

Sustituir las partes con el aislamiento dafiado (entrada de aire en la tapa
superior y bulbo de la valvula de expansion).

Caudal de agua caliente sanitaria

Comprobar el caudal del agua caliente sanitaria.

Presién hidraulica

Presion hidraulica recomendada: entre 1,5 bar y 2 bar

Evaporador

Limpiar el evaporador de la bomba de calor

Ventilador

Comprobar el estado del ventilador y limpiarlo

Bandeja de recuperacion de condensados (deba-
jo del evaporador)

Comprobar que el polvo y la suciedad no impidan la circulacion del agua
de drenaje. En caso necesario, verter agua delante del evaporador para
eliminar las impurezas

Utilizar una escobilla para botellas para desatascar los 2 agujeros a los
que esta conectada la manguera de drenaje de condensados

Manguera de drenaje de condensados

Comprobar que la manguera esté limpia y conectada correctamente

11.3 Aviso de mantenimiento

NLZZWN[TEINDMI GIH/ASO/W oD BIIRARUNIO PPRSHY/:d1)

-
(]
Es posible configurar el sistema para que muestre una notificacion de %
servicio tras un numero definido de horas de servicio. Esto recordara q ie "
es el momento de someter el aparato a revision. Tras la revisién, es %
posible borrar la notificacion. N
5
11.3.1  Configuracién de las notificaciones de servicio
1. Segquir la ruta de acceso que se describe a continuacion.
Ruta de acceso
> |¥ Instalador > Ver recordatorio de servicio > Notif. servicio
2. Seleccionar el tipo de notificacion deseada:
Tipo de notificacion: Descripcion
Ninguno No hay notificaciones de servicio
Notificacién pers. La notificacion de servicio aparece después del numero de horas de funcionamiento de la bomba
de calor.
Si se elige Notificacion pers., seleccionar HorasFunc. Manten. (AP011) para establecer las horas
de funcionamiento antes de emitirse una notificacion de servicio.
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11.3.2 Borrado de la notificacion de servicio

1. Seguir la ruta de acceso que se describe a continuacion.

Ruta de acceso

> |¥ Instalador > Ver recordatorio de servicio

7774353 - v06 - 07092022

2. Seleccionar Restablecer recordatorio del servicio.
3. Seleccionar Confirmar para borrar la notificacién de servicio.

ELENSIO
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11 Mantenimiento

11.4 Operaciones de comprobacién y mantenimiento estandar

11.4.1 Limpieza del envolvente

Fig.78 1. Limpiar el exterior del aparato con un pano humedo y agua jabonosa.
2. Limpiar la rejilla de ventilacién con ayuda de un pincel de cerdas
largas.

MW-6001045-02

11.4.2 Comprobar el anodo de corriente inducida

El anodo de corriente inducida no requiere mantenimiento.

Si aparece algun fallo en el anodo, un coddigo de bloqueo sefala una
anomalia importante en la bomba de calor para ACS (la interfaz de
usuario parpadea en rojo).

NLZZIWNTESNOMI GH/AS/ W00 R 1R ARUNIO OPESIA//:dNY

. | Importante

1 | La interfaz de usuario de la bomba de calor para ACS debe
permanecer encendida para asegurar que el anodo de corriente
inducida funciona. No respetar esta norma puede deteriorar el
depédsito e invalidar la garantia.

Véase también

L Cédigos de bloqueo, pagina 66

92¢0¢/S/8T eydad

11.4.3 Uso de la unidad o de la valvula de seguridad

Accionar la valvula de seguridad o la unidad al menos una vez al mes
para asegurarse de que funciona correctamente y tomar medidas para
evitar posibles golpes de ariete que pudieran danar el acumulador de
agua caliente sanitaria.

Atencion

No efectuar estos trabajos de mantenimiento necesarios puede
causar dafios al acumulador de agua caliente sanitaria e invalida
la garantia.

=

11.4.4 Limpieza de la manguera de drenaje de condensados

El polvo que causa una obstruccidon puede impedir que los condensados
fluyan correctamente o incluso puede suponer un riesgo si se produce
una acumulacion excesiva de agua.

1. Desconectar el tubo flexible de desagiie de la bomba de calor de
ACS.

2. Inspeccionar de forma visual la manguera para asegurarse de que
esta limpia.

3. Dejar correr el agua a través de la manguera y comprobar que fluye
correctamente.

4. Conectar la manguera de evacuacion a la bomba de calor de ACS.

60 ELENSIO 7774353 - v06 - 07092022
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11 Mantenimiento

11.5 Operaciones de mantenimiento especificas

11.5.1 Limpieza del evaporador

11.5.2 Limpieza del ventilador

11.5.3 Drenar el calentador de agua de la bomba de calor

Fig.79

7774353 - v06 - 07092022

MW-6001104-2

1.

Peligro
Las aletas con aristas cortantes pueden producir lesiones.

Atencion
No deformar ni danar las aletas.

Limpiar el evaporador a intervalos regulares usando un pincel de
cerdas flexibles.

2. Silas aletas estan torcidas, enderezarlas cuidadosamente usando un

Los

la bomba de calor.

Comprobar el grado de suciedad del ventilador una vez al afo.

1.

A WN

. Retirar las tapas superior e intermedia.
. Comprobar visualmente la oscilacion y el equilibrio del ventilador.
. Limpiar las aspas del ventilador con un cepillo de cerdas blandas o

. Volver a montar siguiendo el orden inverso al de desmontaje.

peine adaptado.

atascos, debido al polvo u otras particulas, reducen el rendimiento

Apagar la bomba de calor para ACS antes de realizar cualquier
intervencion en el aparato. El ventilador continuara funcionando
durante un minuto aproximadamente debido a la inercia.

una boquilla de aire comprimido.

L)

Véase también
Acceso a la regleta de terminales de conexién de la placa

electronica, pagina 37

[

Importante
Para la mayoria de los trabajos de mantenimiento es necesario

WN =

. Cortar la alimentacion eléctrica.

. Cortar la entrada de agua fria sanitaria.

. Si es necesario, conectar una manguera a la entrada de agua fria
. Abrir la valvula de aislamiento y dejar que el calentador de agua de

. Abrir un grifo de agua caliente para vaciar completamente la

vaciar el calentador de agua de la bomba de calor. Programar
estos trabajos al mismo tiempo.

sanitaria cerca del desagte.
bomba de calor se vacie por el desague.

instalacion.

. NLZZIWNTESWOMI GH/ASI/WOO BIIEARUIIO OPESIA// duu%
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11 Mantenimiento

11.5.4 Desincrustacion de la resistencia de inmersién de apoyo

Fig.80

3o

MW-6001050-3

En las zonas de agua calcarea, se recomienda encargar al instalador una
desincrustacion anual de la resistencia de inmersion de apoyo de la
bomba de calor para ACS para preservar sus prestaciones.

Debe desincrustarse el calentador de agua de la bomba de calor cuando

se vacia.
1. Cortar la alimentacion eléctrica.
2. Vaciar el calentador de agua.
3. Quitar la tapa delantera de la resistencia de inmersion de apoyo.
4. Desconectar los 2 cables de alimentacién de la resistencia de

o ~NOoO O

©

inmersion de apoyo.

. Retirar el termostato de seguridad.

. Desconectar la lenglieta del cable de tierra. —_—
. Retirar la resistencia de inmersion de apoyo con su tuerca dieléctri

. Eliminar las incrustaciones acumuladas en forma de lodo o escama

en el cuerpo de la resistencia de inmersion de apoyo.

. Volver a montar todas las piezas en orden inverso.

[N

Importante
Al sustituir la resistencia de inmersion de apoyo, es esencial

10. Después de cada intervencién, comprobar la estanqueidad hidrauli

sustituir la junta de silicona de la tuerca dieléctrica para garantiz
la estanqueidad.

de la instalacion.

[

Importante
La union dieléctrica se aprieta a 35 Nm en seco y a 25 Nm con

grasa de silicona de grado alimenticio. Utilizar una llave
dinamométrica.

11.5.5 Desincrustacién del cuerpo y el intercambiador del calentador de agua de la bomba de calor

Fig.81

MW-6010016-2

62 ELENSIO

[N

Importante
Tener a mano un retén y una arandela (A) nuevos para la

A WON -

trampilla de inspeccion.

. Desconectar la alimentacion eléctrica.

. Vaciar el calentador de agua.

. Colocar el aparato en la posicion de reparacion.

. Retirar la trampilla de inspeccion.

. Limpiar las incrustaciones depositadas en el fondo del acumulador

No retirar las incrustaciones adheridas a las paredes del acumulad
ya que constituyen una proteccion eficaz contra la corrosion y
refuerzan el aislamiento del calentador de agua.

. Limpiar las incrustaciones depositadas en el intercambiador para

garantizar sus prestaciones.

. Volver a montar la unidad.

[

Importante

la unidad se abra para garantizar la estanqueidad. Colocar la
lenglieta de posicionamiento del retén hacia el exterior del
calentador de agua.

NLZZV\IHTSjWON\E8:1H//\SQ/UJgg"EJIEAEU\lgOPE’SI/\// dny
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or,

8. Después de volver a montarlo, comprobar la estanqueidad de la brida

inferior.

[N

Importante

6 N-m +1/-0. Utilizar una llave dinamomeétrica.

El apriete de los tornillos de la trampilla de inspeccion debe ser de

7774353 - v06 - 07092022
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El conjunto del retén y arandela (A) debe sustituirse cada vez que






11 Mantenimiento

11.5.6  Sustitucién de las sondas de temperatura del agua caliente sanitaria

. Retirar las tapas superior, intermedia y frontal.
. Desmontar la interfaz de usuario.

WN -

de la interfaz de usuario.

4. Extraer y retirar la sonda inferior, que se encuentra insertada en la
vaina cerca del compartimento del suministro eléctrico de apoyo.
El cable pasa por el interior del conducto de aislamiento rigido liso
derecho.

5. Reinstalar todo el sistema siguiendo el orden inverso al desmontaje.
Al volver a montar, comprobar que la tapa superior esté
correctamente sellada y se hayan colocado los tres tornillos.

Véase también
Acceso a la regleta de terminales de conexién de la placa
electrénica, pagina 37

L)

MW-6001103-5

11.5.7 Sustitucion de la bateria de la interfaz de usuario

Fig.83 Si se desconecta la bomba de calor para ACS, la bateria de la interfaz
A usuario se encarga de mantener la hora correcta.

Si ya no se guarda la hora, hay que cambiar la bateria.

1. Retirar las tapas superior e intermedia.

2. Quitar el tornillo situado debajo de la interfaz de usuario.

3. Inclinar el soporte de la interfaz de usuario hacia arriba para
separarlo.

MW-6001051-3

Fig.84 4. Extraer la bateria situada en la placa posterior de la interfaz de
I usuario empujandola hacia delante con delicadeza.
5. Poner una bateria nueva.

Importante

Tipo bateria:

- CR2032,3V

- No utilizar pilas recargables

- No tirar las baterias usadas a la basura. Llevarlas a un lugar de
recogida adecuado.

[

6. Reinstalar todo el sistema siguiendo el orden inverso al desmontaje.
MW-1002083-1

Véase también
Acceso a la regleta de terminales de conexién de la placa
electronica, pagina 37

n)
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. Retirar y sustituir la sonda superior de la vaina de acero a la derecha

92¢0¢/S/8T eydad

7774353 - v06 - 07092022 ELENSIO 63

VHIVAVN

SITVIHLSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAVNAVHO

0-G8TT-9¢0¢ ‘oN

OAavsIA






12 Resolucién de errores

11.5.8 Circuito de refrigerante

12 Resolucion de errores

12.1 Rearme del termostato de seguridad

Fig.85

12.2 Resolucion de errores de funcionamiento

MW-6001052-4

El mantenimiento en el circuito de refrigerante de la bomba de calor para
ACS no esta autorizado.

En caso de fallo, sustituir la unidad refrigerante completa.

T Consejo
(] Instrucciones para sustituir la unidad refrigerante.
. | Importante
1 | Esta prohibido tocar las valvulas Schrader, salvo cuando se

sustituya la unidad de refrigeracién; en ese caso, las valvulas
Schrader también se sustituyen.

Un termofusible de seguridad esta integrado en el termostato de
seguridad. Impide que el agua se recaliente en caso de que se produzc
un sobrecalentamiento accidental. Solucionar el motivo del
sobrecalentamiento y rearmar el termostato de seguridad.

Peligro
Cortar la alimentacion del calentador de agua de la bomba de
calor antes de cualquier intervencion.

Si hay sospecha de que se ha activado el termostato de seguridad:

NLZZINNTESNOMIEH/AS/woo eirene o opesia/:dny

1. Desconectar la alimentacion bajando los disyuntores en el cuadro
eléctrico.

. Determinar y solucionar la causa de la desconexion antes de rearma
el termostato de seguridad.

. Quitar la tapa frontal.

. Presionar el boton de reinicio situado en el termostato.

. Volver a colocar la tapa frontal.

. Volver a conectar la alimentacion eléctrica.

N

(o0 I~ @N)

Si el generador tiene una averia, la pantalla cambia de su color inicial a
rojo y puede parpadear. En la pantalla de inicio aparece un mensaje con
un codigo de error.

Este codigo de error es importante para poder averiguar correcta y
rapidamente el tipo de problema y eventualmente solicitar asistencia
técnica.
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VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

0-G8TT-9¢0¢ ‘oN

OAavsIA

Tab.65
Tipo de cédigo Formato del cédigo Color de la pantalla
Advertencia AXX.XX Rojo fijo
Bloqueo Hxx.xx Rojo fijo
Bloqueo Exx.xx Rojo intermitente
Si se produce un error:
1. Anotar el cédigo indicado en la pantalla.
2. Solucionar el problema descrito por el cédigo de error o ponerse en
contacto con el instalador.
3. Apagar la bomba de calor y volver a encenderla para comprobar que
se ha eliminado la causa del error.
4. Sivuelve a aparecer el cddigo, ponerse en contacto con el instalador.
64 ELENSIO 7774353 - v06 - 07092022
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1. INTRODUCCION

El Centro de dia de Beriain dispone de una sala de calderas para la generacién de calefaccion
y ACS, y ha decidido la reforma de esta y la contratacion del técnico que suscribe, de manera

que realice el proyecto para su ejecucion y tramitacion.

La instalacion comprende la sustitucion del actual generadores de calor por otros nuevos y
mas eficientes del tipo bomba de calor de caracter renovable, consiguiendo la

descarbonizacion del edificio.

2. OBJETO

El presente documento se redacta para realizar el estudio de los residuos que se vayan a

generar en esta actuacion de acuerdo a la normativa vigente.

3. LEGISLACION APLICABLE

Para la realizacién del presente documento, se han tenido en cuenta las siguientes normas y

reglamentos:

e Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la produccién y gestion de los

residuos de la construccion y demolicion.
e Ley 7/2022, de 8 abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

e Decision 2014/955/UE de la Comision de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica
la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva
2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo asi como segun las normativa

especifica de residuos que se apruebe Identificaciéon de los residuos a generar.

e Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicion
(RCD).
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4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

4.1. Clasificacion y descripcion de los residuos

A continuacion, y siguiendo las instrucciones del Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el
que se regula la produccién y gestién de los residuos de la construccién y demolicién se
codifican con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8
de febrero o sus modificaciones posteriores dos categorias de Residuos de Construccién y
Demolicién (RCD).

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o
planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion
de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto,

de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de
la construccion, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la implantacion de

servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o

biolbgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con
las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminaciéon del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de
obras de construccién y demolicién, incluidos los de obras menores de construccién y

reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general
los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran

por tanto un tratamiento especial.
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La inclusidon de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un
residuo en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a
la definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir,

cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacién de
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desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.

[A.1.: RCDs Nivel I

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
x [17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07
[A.2.: RCDs Nivel IT |
RCD: Naturaleza no pétrea |
1. Asfalto
| 170302 [Mezclas bituminosas distintas a las del cddigo 17 03 01 |
2. Madera
[ x [170201  [Madera |
3. Metales
x |17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
x [17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estano
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10
4. Papel
[ x [200101 [Papel |
5. Plastico
[ x [170203 [Plastico |
6. Vidrio
| 170202 |vidrio |
7. Yeso
[ x |17 0802 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cddigo 17 08 01 |
RCD: Naturaleza pétrea |
1. Arena Grava y otros aridos
x |01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo
01 04 07
x (01 04 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigdén
[ x [170101 [Hormigén
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
x |17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
x (17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
4. Piedra
[ x [170904 [RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
x |20 02 01 Residuos biodegradables
x (20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

17 01 06 Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias
peligrosas (SP's)

17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

4.2, Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la
obra, en toneladas y metros cubicos

La estimacion se realizara en funcién de las categorias del punto 1.

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos
estadisticos de 20cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido, con una densidad
tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacién completa de residuos en la obra es:

5de 21

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto -5
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas E 3;% B
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto S %28
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's % g%zo;
17 09 01 Residuos de construccion y demoliciéon que contienen mercurio g g
17 09 02 Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB's E Qg
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's S %%
x (17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 2 8E
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's é %E
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas § §>
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas g» ja;
x |15 02 02 Absorbentes contaminados (trapos,...) g h
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) z ©
16 01 07 Filtros de aceite
20 01 21 Tubos fluorescentes Eé' Zo
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas 3 5
16 06 03 Pilas botén = 5
x (150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado ﬁ ,'j
x (08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices g iﬁ
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados y e
x |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
1501 11 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
x (13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 -
%
>
g
]
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Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 11,00 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 1,10 m®
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 1,10 Tn/m?
Toneladas de residuos 1,21 Tn

Estimacion de wolumen de tierras procedentes de

la excavacion 0,50 m?d
Presupuesto estimado de la obra 61.387 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 0,00 € (‘entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién y en base a los estudios
realizados de la composicién en peso de los RCDs que van a sus vertederos plasmados en el
Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y volimenes en

funcién de la tipologia de residuo:

A.1.: RCDs Nivel I

Tn d Vv

Toneladas de Densidad tipo | m® Volumen de
cada tipo de RDC | (entre 1,5y 0,5) Residuos

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 0,75 1,50 0,50
proyecto

A.2.: RCDs Nivel II

% Tn d V

% de peso (segun| Toneladas de Densidad tipo | m*® Volumen de
CC.AA Madrid) | cada tipo de RDC| (entre 1,5y 0,5) Residuos

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC

RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto 0,050 0,06 1,30 0,05
2. Madera 0,040 0,05 0,60 0,08
3. Metales 0,325 0,39 1,50 0,26
4. Papel 0,003 0,00 0,90 0,00
5. Plastico 0,015 0,02 0,90 0,02
6. Vidrio 0,005 0,01 1,50 0,00
7. Yeso 0,002 0,00 1,20 0,00
TOTAL estimacién 0,440 0,53 0,42
RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,05 1,50 0,03
2. Hormigon 0,120 0,15 1,50 0,10
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,240 0,29 1,50 0,19
4. Piedra 0,050 0,06 1,50 0,04
TOTAL estimacién 0,450 0,54 0,36
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 0,08 0,90 0,09
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,05 0,50 0,10
TOTAL estimacion 0,110 0,13 0,19
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5. MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTAS (CLASIFICACION /
SELECCION)

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia
por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestidn

de Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos

que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un
exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos
sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de
zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el

momento de su utilizacién, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su

valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los residuos que se
originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizaciéon de los residuos, si se
reutilizaran, reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es
poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en

las mejores condiciones para su valorizacion.

.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas

facil su valorizacion y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para
mejorar su gestion en el vertedero. Asi ,los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a
gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitdindose asi
transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque

contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.
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No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestién. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena

gestion de la obra, y que el personal debera cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y de

su eventual minimizacion o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de
los residuos que se originaran en el proceso de ejecucién, con el fin de hacer una previsiéon de
los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de las mejores alternativas para

su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la evolucién nos

conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales

reutilizados y recicladores mas préximos.

La informacion sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestién de

residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

.- El personal de la obra que participa en la gestiéon de los residuos debe tener una

formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacién necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se
manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos

especiales.

.- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.
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El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestiéon de
estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se
producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte;
asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el
lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la
puesta en obra de esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar
la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor

potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se
defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara
cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los

materiales de embalaje que padecemos.

.- Los contenedores, sacos, depésitos y demas recipientes de almacenaje y transporte

de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser faciimente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el
personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el
tamano y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,

capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo.

6. OPERACIONES ENCAMINADAS A LA POSIBLE REUTILIZACION Y
SEPARACION DE ESTOS RESIDUOS

6.1. Medidas de segregacion “in situ” previstas (clasificacion/seleccion)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcciéon y demolicion deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones,

la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de agosto de 2.008.
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Hormigdn 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T
Metales 4,00T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y cartén 1,00T

Estos valores quedaran reducidos a la mitad para aquellas obras iniciadas posteriores a 14 de
febrero de 2.010.

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

X

Eliminacidn previa de elementos desmontables y/o peligrosos

X

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo
en caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del

RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva "“todo

mezclado”, y posterior tratamiento en planta

6.2. Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de

estos residuos

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacion en la misma
obra o en emplazamientos externos, simplemente
seran transportados a vertedero autorizado

Externo

Reutilizacion de tierras procedentes de |la
excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacién

Propia obra

Reutilizacion de materiales ceramicos
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Reutilizaciéon de materiales no pétreos: madera,
vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

6.3. Prevision de operaciones de valorizacion “in situ” de los residuos

generados

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

(propia obra o externo).

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento seguin el Anexo II.B de
la Comisidon 96/350/CE

Otros (indicar)

6.4. Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables “in

situ” (indicando caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos).

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la

Comunidad de Navarra para la gestiéon de residuos no peligrosos.
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Terminologia:

RCD:

RSU:

RNP:

RP:

Se indican a continuacion las caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

Residuos de la Construccion y la Demolicion

Residuos Sélidos Urbanos

Residuos NO peligrosos

Residuos peligrosos

[A.1.: RCDs Nivel 1 ]
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Destino C:
x |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 Reciclado / Vertedero |Restauracion / Vertedero| 0,75| Diferencia tipo RCD
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. F ion / Vertedero 0,00 0,15
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. ﬁestauracién / Vertedero| 0,00 0,05
[A.2.: RCDs Nivel II |
RCD: Naturaleza no pétrea ] [ Tratamiento | Destino [c ]
1. Asfalto
[ 17 03 02 |Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 ] [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,43]  [Total tipo RCD |
2. Madera
[x[17 0201 [Madera ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,34] [Total tipo RCD |
3. Metales
x |17 04 01 Cobre, bronce, latdn [Reciclado 0.2_8| 0,10
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00 0,07
17 04 03 Plomo 0,00 0,05
17 04 04 Zinc . 0,00 0,15
X |17 04 05 Hierro y Acero [Reciclado Gestor autorizado RNPs 2,51 Diferencia tipo RCD
17 04 06 Estafio 0,00 0,10
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00 0,25
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 Reciclado 0,00 0,10
4.Papel
[x [20 0101 [Papel | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,03] [Total tipo RCD! |
5. Plastico
[x [17 0203 [Pidstico | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,13]  [Total tipo RCD ]
6. Vidrio
| 17 .02 02 |Vidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,04] [Total tipo RCD |
7. Yeso
[x 170802 [Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,02] [Total tipo RCD |
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RCD: Naturaleza pétrea | [T | Destino [ ¢c: |
1. Arena Grava y otros aridos
x |01 0408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo
01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,05| 0,25
| x o1 04 09 [Residuos de arena y arcilla [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,15]  [Diferencia tipo RCD |
[2. Hormigén |
[x 170101 THormigén | [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RCD | 0,59] [Total tipo RCD ]
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
x (17 01 02 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,42] 0,35
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 Diferencia tipo RCD
x |17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero |Planta de reciclaje RCD 0,56 10,25
[4. Piedra |
[ x 17 0904 [RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado [ | 0,25] [Total tipo RCD
RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] [ I Destino [c ]
1. Basuras
[ xJ20 0201 [Residuos biodegradables [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RSU | 0,12] [0.35 |
| x J20 0301 [Mezcla de residuos municipales [Reciclado / Vertedero [Planta de reciclaje RSU | 0,23] [Diferencia tipo RCD |
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos con sustancias
peligrosas (SP's) Depésito Seguridad 0,00| [0,01 - Z2Z0
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas T i Fco-Qco 0,00 0,01 13 3<> ) )
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depésito / Tratamiento 0,00 0,04 s > m 15
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Depdsito / Tratamiento 0,00 0,02 2 bl Z c
17 04 09 Residuos ali cor inados con sustancias peligrosas Tr i Fco-Qco 0,00 0,01 2 xMx
17 04 10 Cables que i uros, alquitran de hulla y otras SP's Tr i Fco-Qco izado RP: 0,00 0,20 2 > g O
17 06 01 i de ai iento que contienen Amianto Depdsito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00 0,01 = I%;) @]
17 06 03 Otros fales de ai 5 que contienen sustancias peligrosas Depsito Seguridad 0,00] [0,01 ; 3 «
17 06 05 N i de cor que contienen Amianto Depdsito Seguridad 0,00 0,01 8 m E
17 08 01 ) de construccion a partir de yeso cor dos con SP's T i Fco-Qco 0,00 0,01 B o=
17 09 01 Residuos de construccion y icion que contienen mercurio Depdsito Seguridad 0,00 0,01 3 Z =z
17 09 02 Residuos de construccion y 6n que contienen PCB's Depésito Seguridad 0,00 0,01 3 (o))
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's Depdsito Seguridad 0,00 0,01 2 8 E
x |17 06 04 N i de ai ientos distintos de los 17 06 01y 03 [Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00 0,01 I _ FT'I
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's T i Fco-Qco 0,00 0,01 S P o
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas T i Fco-Qco 0,00 0,01 m 8 j_>
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen st igrosas Depdsito / Tratamiento 0,00 0,01 g %)
x [1502 02 Absorbentes contaminados (trapos,...) Depésito / Tratamiento 0,00 0,01 % —
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depdsito / Tratamiento 0,00 0,02 @ E
16 01 07 Filtros de aceite Depésito / Tratamiento 0,00 0,01 c >
200121 Tubos fluorescentes Depdsito / Tratamiento 0,00 0,02 E E
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depdsito / Tratamiento estor autorizado RPS 0,00 0,01 N 1))
16 06 03 Pilas botén Depédsito / Tratamiento e 0,00 0,01 =
x (150110 [Envases vacios de metal o plastico contaminado Depdsito / Tratamiento 0,13 Diferencia tipo RCD
x |08 0111 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento 0,04 0,20
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Depdsito / Tratamiento 0,00 0,02 :.gl Zo
x |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Depésito / Tratamiento 0,01 0,08 'e) .
1501 11 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento 0,00 0,05 >0 N
16 06 01 [Baterias de plomo Deposito / Tratamiento 0,00/ [0,01 L O
x |13 07 03 Hidrocarburos con agua Depdsito / Tratamiento 0,01 0,05 = 8
17 09 04 RDCs mezclados distintos cadigos 17 09 01, 02y 03 Deposito / Tratamiento |_Restauracio'n / Vertedero 0,00/ 0,02 o) 1
= B
N
o ¢
Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras N o
. .z . . A 7
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra seran
realizados por el contratista antes del comienzo de la obra.
<
t
7. PLIEGO DE CONDICIONES o

7.1. Para el productor de residuos (Articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestiéon, un “estudio de gestiéon de

residuos”, el cual ha de contener como minimo:

> Estimacioén de los residuos que se van a generar.

» Las medidas para la prevencion de estos residuos.
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» Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separaciéon de estos

residuos.
» Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...
» Pliego de Condiciones
» Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

.- En obras de demolicién, rehabilitacién, reparaciéon o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o
con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos

peligrosos.

.- Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacién para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afos

siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el

cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

7.2. Para el Poseedor de los residuos en la obra (Articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion de
los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestiéon de los

residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.
En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de
Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente
ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente

poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad,

pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.
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.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si
esta seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué

valores se ha de proceder a esta clasificacién de forma individualizada.

Esta clasificacién, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores

conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3).

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos, en su articulo 14, mencionaba
la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran realizar esta
valorizacion o de la eliminacién de estos residuos no peligrosos en los centros de produccién,
siempre que las Comunidades Autbnomas dictaran normas generales sobre cada tipo de
actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las que la

actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un

documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y

demas documentacién acreditativa.
.- En todo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca

de la manipulacién de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de

materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser

coordinadas debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar

residuos.

.- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en

la propia obra para la mejor gestién de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion de

los residuos en la propia obra o en otra.
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.- Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los

residuos dentro y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores

obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de

optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y

normas que el responsable de la gestién de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede
servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o

proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estdn bajo la responsabilidad del Contratista y

consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcién

de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada

recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.
.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para

facilitar la correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y

resulten contaminados.

.- No colocar residuo apilado y mal protegido alrededor de la obra ya que, si se tropieza con

ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser

recogidos del suelo.
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.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la

abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

.- Para una gestién mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir, reutilizar

o reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las

apliquen y las compartan con el resto del personal.

7.3. Con caracter general

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relaciéon con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de

construccion y demolicion en obra.

Gestién de residuos de construccién y demolicién

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus

modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos

industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad
de los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final,

ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas

para que la obra presente buen aspecto.
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7.4. Con caracter particular

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan

aquellas que sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, con la ubicacion y condicionado a lo que al respecto
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios también
debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15¢cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcién en el
registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y
otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la mismo. Los
contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones
de licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o0 autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autonoémica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi
mismo se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regira conforme a la
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legislacion nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por
la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion
del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al
respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como
escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion,
asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara
la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decisién de

construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las

obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los

residuos que se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar al

poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion

.- RSU, Residuos Sdlidos Urbanos

.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP,

Residuos peligrosos
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8. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, COSTE QUE FORMARA
PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO EN CAPITULO APARTE

A continuacién, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestién de los

residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.

6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Planta’ Vextsers % de
Tipologia RCDs Estimacion (m?) Importe (€) presupuesto de
Cantera / Gestor - Z30
Obra Z 250
(E/m?) EESS
: 270
A1 RCDs Nivel | § IFS
Tierras y pétreos de la excavacion | 0,50 | 0,45 | 0,23 0,0004% 2 >§8
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0004% g HFU”]
5 0F<F
A2 RCDs Nivel I s 22
RCDs Naturaleza Pétrea 0,36 10,00 3,63 0,0059% g 8E
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,42 14,00 5,87 0,0096% T g%
RCDs Potencialmente peligrosos 0,19 10,00 1,91 0,0031% % S >
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 0,0186% 7 3
E S
< —
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION 5 0
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Niwel | 0,00 0,0000%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 111,36 0,1814% @ ZO
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 61,39 0,1000% % I
o
2 Qg
2]
ITOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 18439 | 0,3004%)| 25
N
o ¢
, 9 . > ©
Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacién, mientras que
para los de Ninel Il se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestion.
Se establecen los precios de gestion acorde a lo establecido a la Orden 2690/2006 de la CAM.
El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de %
>
contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las categorias LER 8

si asi lo considerase necesario.

El coste de esta partida serd proporcionalmente repercutido a cada una de las tareas del
apartado del presupuesto general “OBRA CIVIL Y DESMONTAJES”.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de Gestion”,

cuando estén oportunamente regulado, que incluye los siguientes:
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6.1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras y
pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto al PEM total de la
Obra.

6.2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentaje

conforme al PEM de la obra.

6.3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion de
Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en

general.

9. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompanan la presente
memoria y el presupuesto reflejado, el técnico que suscribe entiende que queda
suficientemente desarrollado el Plan de Gestidon de Residuos para el proyecto reflejado en su

encabezado.

Pamplona, mayo del 2026

Fdo.: Daniel L6pez Palacios

Ingeniero técnico industrial
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GROUP

1. OBJETO DE ESTE PLIEGO

El objeto de este Pliego es definir las condiciones que han de regir en la ejecuciéon del
proyecto que comprende la reforma completa de la instalacién de generacion térmica del
Centro de dia de Beridin, con la sustitucién de la actual caldera de gas por equipos nuevos del
tipo bomba de calor de alto rendimiento que abastecen de agua caliente para calefaccién y
ACS.

2. DISPOSICIONES GENERALES

Ademas de lo especificado en el presente Pliego, las obras e instalaciones cumpliran lo
dispuesto en las siguientes normas y reglamentos, cuyas prescripciones en cuanto puedan
afectar a las obras objeto de este pliego, quedan incorporadas a él, formando parte integrante

del mismo.

Se tendran en cuenta, entre otras, las siguientes normas y reglamentos:

e Real Decreto 178/2021 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los edificios.

e Normas UNE citadas en las anteriores normativas y reglamentaciones, asi como todas
las que afectan a las instalaciones.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Real Decreto 842/2002 del 2/8/2002.

e Instrucciones complementarias del reglamento electrotécnico para baja tension.

e Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-
sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro.

e Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de
construccion.

e Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11.

e Norma UNE 60.601 diciembre 2013, sobre salas de maquinas que utilizan
combustibles gaseosos.

e Norma UNE 60.670 sobre instalaciones receptores de gas, suministradas a una

presién maxima de operacion (MOP) inferior o igual a 5 bar.
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¢ Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

e Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre que desarrolla la Ley 37/2007 del Ruido.

¢ Normas vigentes de SCPSA.

¢ Normativa de la Comunidad Foral de Navarra.
Todos los materiales y su instalacion cumpliran todas las normas UNE aplicables, publicadas

en el momento de su instalacién.

Aunque no han sido mencionadas en este Pliego, el Contratista queda obligado al
cumplimiento de las Leyes, Reglamentos, Normas, Pliegos, Instrucciones, Recomendaciones,
Ordenanzas y demas Disposiciones oficiales de toda indole promulgadas o que se puedan
promulgar durante las obras por la Administracion Central, Autbnoma o Local, que tenga
aplicacion durante los trabajos a ejecutar a juicio de la Direcciéon de las Obras, resolviendo

ésta cualquier posible discrepancia entre ellas.

Esta asimismo obligado al cumplimiento de la Legislacién vigente relativa a la Reglamentacion

del Trabajo.

3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Las obras a las que se refiere este documento son las correspondientes a:

= Retirada de la actual caldera de gas y equipos obsoletos.

= Instalacién de equipos de generacion renovable para calefaccion y ACS.
= Instalacién de equipos, tuberias, etc., del circuito de calefaccién y ACS.
= Instalacién de equipos de tratamiento de agua.

= Reforma de la instalacion de baja tensién.

= Instalacién de paneles solares fotovoltaicos en cubierta.

Queda incluido cualquier trabajo aun secundario o complementario que, aunque no esté
especificamente indicado en la documentacién del Proyecto resulte necesario para efectuar

las obras completas y debidamente acabadas.
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4. PRIORIDAD DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En caso de contradiccién entre los documentos que forman el proyecto, la prioridad entre

ellos se establece de la siguiente forma (por orden de mayor a menor prioridad).

[y

Pliego de Condiciones;

o

Presupuesto;
3. Planos;

4. Memoria y sus anexos.
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5. MODIFICACIONES Y ALTERACIONES DEL PROYECTO

La Direccion Facultativa podra introducir en el Proyecto antes de comenzar las obras o

durante su ejecucién, las modificaciones que considere precisas para la normal construccion
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de las obras, bien por necesidades de caracter técnico, como consecuencia de la informacion

recibida del Contratista o por conveniencia de la Propiedad, aunque estas modificaciones

NLZZWNTESNOMI G4H/ASO/WOo BIIRARUNIO OPESIA/:dIY

produzcan aumento o disminucién y adn supresion de las unidades de obra mencionadas en
el presupuesto o sustitucidon de una clase de obra por otra, quedando obligado el Contratista a
ejecutarlas, aunque previamente se haran constar por escrito las condiciones técnicas y

econdmicas de estas variaciones.
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Todas estas modificaciones seran obligatorias para el Contratista siempre que, a los precios
de Contrato, sin ulteriores revisiones, no alteren el presupuesto total de ejecucion de toda la
obra en mas de un treinta por ciento (30%), tanto por exceso como por defecto y el Contratista
no tendra derecho a variacién alguna en los precios ni a indemnizacién de cualquier clase por

supuestos perjuicios.

OAavsIA

El Contratista no podra hacer por si alteracion alguna de las partes del Proyecto sin

autorizacion escrita de la Direccién de las Obras. Cualquier variacion que se pretendiera

ejecutar sobre la obra proyectada, debera ser puesta, previamente en conocimiento de la
Direccioén, sin cuya autorizaciéon no sera ejecutada. En caso contrario, la Contrata respondera
de las consecuencias que ello origine, no siendo justificante ni eximente, a estos efectos, el

hecho de que la indicacién de variacién proviniera de la Propiedad.
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6. REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA

El Contratista quedara obligado a mantener a pie de obra con dedicacién completa y
exclusiva, desde la adjudicacion hasta la finalizacion puesta en servicio y recepcion provisional
una persona con suficientes conocimientos técnicos que sera el Unico interlocutor de la
contrata con la Direccion de Obra en todo lo referente a las instalaciones y el responsable de

la coordinacién de los diferentes instaladores.

7. LIBRO DE CONTROL, REUNIONES Y OFICINA DE OBRA

7.1. Libro de control de obra

Existira en obra un libro de Control de Obra facilitado por la Direccién Facultativa y que estara

en todo momento a disposicion de la misma, de la Propiedad y del Adjudicatario.

La Direccién Facultativa utilizara ese libro para dar por escrito las 6rdenes que estime

oportunas, asi como para control de la obra.

El Adjudicatario debera utilizarlo haciendo las anotaciones correspondientes en los siguientes

casos:
a) Para pedir aclaraciones sobre cualquier duda surgida de la interpretacién del Proyecto.

b) Para solicitar la introduccién de variaciones en obra respecto a los materiales o soluciones

previstas.
c) Cada vez que se prevea una variacion en el presupuesto contratado.

d) Cuando la Direcciéon Facultativa mande anotar las incidencias o controles de trabajos

realizados por administracion.

Cada vez que se utilice el libro se firmard expresando la hora y fecha en que se hace la

anotacion.

La AUSENCIA DE ANOTACIONES EN EL LIBRO IMPLICA QUE HASTA ESE MOMENTO NO
HA SURGIDO NINGUNA DUDA O IMPREVISTO EN LA OBRA.
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El libro constara de juegos triplicados de hojas numeradas. El original quedara siempre en el
libro, mientras que las copias seran recogidas en cada visita, por la Direcciéon Facultativa y por

el Adjudicatario.

Cualquier intento de manipulacién fraudulenta del Libro de Control, sera causa suficiente de

rescision de contrato.

En los casos b) y c) anteriormente expuestos, el Adjudicatario debera presentar por escrito la
valoracién detallada de la variaciéon del presupuesto. Para poder realizar las nuevas unidades
de obra, se requerira la aprobacion previa de la Propiedad y de la Direccidon Facultativa.
Cualquier modificacién efectuada sin haberse cumplido este tramite sera bajo la exclusiva

responsabilidad del Adjudicatario.

7.2. Reuniones

Con la periodicidad que se acuerde y a peticion de la Direccion de Obra se celebraran
reuniones de seguimiento y control de obra a las que sera obligatoria la asistencia de un
representante autorizado del Adjudicatario. De cada reunién se levantara un acta manuscrita
que sera firmada por los asistentes, adquiriendo por ello los compromisos que el acta recoja.
Los asistentes podran también y en el momento, redactar sus propias alegaciones o
disconformidades con lo expuesto. Las actas tendran caracter vinculante para los firmantes y
podran ser sustitutivas, incluso del propio libro de control. La inasistencia voluntaria y reiterada
a las reuniones o la negativa a la firma de las actas manuscritas podran ser causa de no firmar
certificaciones de obra e incluso de rescision de contrato si asi lo acuerdan la Direccidon

Facultativa y la Propiedad.

8. SUBCONTRATOS Y TRASPASOS

La adjudicacion de las obras se hace al Contratista que frente a la Propiedad asume la
completa responsabilidad para todos los trabajos, inclusive los de sus subcontratistas, en lo

relativo a la calidad y plazos de ejecucién de la obra.
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El Contratista al que se le adjudique la obra no podra subcontratar, subarrendar, transmitir,
ceder o traspasar ninguna parte de la misma sin autorizacién escrita de la Propiedad. La
solicitud incluira los datos precisos para garantizar que el subcontratista posee la capacidad
suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestion. La aceptacion del subcontrato no
relevara al Contratista de su responsabilidad contractual que adn en este caso seguira siendo
el responsable principal y directo frente a sus obreros, acreedores y a la Propiedad. El Director
de la Obra estara facultado para decidir la exclusion de aquellos subcontratistas que,
habiendo sido previamente aceptados, no demuestren, durante los trabajos, poseer las
condiciones requeridas para la ejecucién de los mismos. El Contratista debera adoptar las
medidas precisas e inmediatas para la rescisién de dichos subcontratos. El incumplimiento de
este apartado sera causa suficiente para la rescisién del Contrato con pérdida de la fianza por

parte de la Contrata.

9. UNIDADES DE OBRA QUE SE RESERVA LA PROPIEDAD

La Propiedad se reserva el derecho de conceder a terceras personas otros contratos
relacionados con la obra que ha encomendado ejecutar a la Empresa Constructora y ésta
dara a los otros contratistas las oportunidades y facilidades razonables para la introduccion de

sus equipos, provisiones y materiales para la ejecucion de este trabajo.

10. DERECHO DE LA PROPIEDAD A EJECUTAR TRABAJOS

Si la Empresa Constructora descuida el oportuno y adecuado desarrollo de los trabajos o deja
de realizar alguna parte de la obra en el momento apropiado sefalado en el programa de
trabajo, serd notificada y requerida por la Direccidon Facultativa para que lo haga. Si la
Constructora no ha comenzado a subsanar las deficiencias notificadas dentro de los diez dias
del requerimiento, la Propiedad, sin perjuicio de ejercitar cualquier otro derecho o recurso que
tuviera a su disposicion, podra proceder a ejecutar los trabajos que juzgue necesarios para

restablecer el ritmo alterado de la obra.

Los gastos que ocasionen estos trabajos seran deducidos de cualquier cantidad que adeude
o llegue a adeudar la Propiedad a la Constructora, o del monto de las garantias de buen

cumplimiento, si a juicio de la Direccién Facultativa fuese procedente.
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11. CONTRADICCIONES Y OMISIONES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en uno cualquiera de los documentos de la Memoria, Pliego de Condiciones,
Presupuesto y Planos del Proyecto y omitido en los otros, habra de ser ejecutado como si

estuviese expuesto en todos los documentos.

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los documentos
que le hayan sido facilitados y debera poner por escrito en conocimiento de la Direccion
Facultativa todas las dudas, errores, omisiones, discrepancias y contradicciones que observe
en los documentos que forman el Proyecto, en un plazo que como maximo finalizara al mes
de la firma del Acta de Replanteo, o cualquier otra circunstancia surgida durante la ejecucion
de los trabajos, que pudiera dar lugar a posibles modificaciones del Proyecto. En caso de
contradicciones entre los documentos del Proyecto o entre éstos y las Normas aplicables,
prevalecera la interpretacion que de ellos realice la Direccién, debiendo ser aceptada por el

Contratista.

Las omisiones en planos u otros documentos del proyecto o las descripciones erréneas de los
detalles o unidades de obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el
espiritu o intencién expuestos en el Proyecto, o que, por uso y costumbre, deban ser
realizados, no so6lo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra
omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el contrario deberan ser ejecutados como si

hubieran sido completa y correctamente especificados en el Proyecto.

El contratista comprobara y asumird que con el proyecto adjudicado se consiguen las
condiciones de diseno iniciales establecidas y en el caso de considerar que no es asi, lo

comunicara por escrito a la Direccién Facultativa antes del inicio de las obras.

El presente Pliego de Condiciones, se aplicara también a las obras que por sus caracteristicas
secundarias pudieran no haberse previsto y que durante el curso de los trabajos se

consideren necesarias para la mejor y mas completa ejecucion de las proyectadas.

12. DOCUMENTACION A PRESENTAR POR EL ADJUDICATARIO

12.1. Antes del comienzo de la obra

A) DOCUMENTACION DE TIPO GENERAL
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En la documentacién, que presente el Adjudicatario debera quedar reflejado como minimo lo

siguiente:
» Cualificacion profesional y cargo del personal interviniente en la obra.
» Medios mecanicos y técnicos a disposicion de la obra.

» Planning detallado indicando claramente los medios técnicos y humanos a emplear en
cada actividad, asi como su duraciéon que debera ser como maximo la establecida en el

contrato o subsidiariamente en las bases de concurso o en el proyecto.
» Nombramiento del representante del Adjudicatario interlocutor para instalaciones.
» Documento de calificacion empresarial.
» Plan de acopio de materiales.
B) DOCUMENTACION TECNICA Y MUESTRAS DE MATERIALES

El adjudicatario presentara en el plazo que designe la Direccién de Obra y en todo caso antes
de su compra y, como minimo, 30 dias antes de su instalacién, muestras y documentacion
técnica suficiente a juicio de la Direccion de Obra de todos y cada uno de los materiales a
instalar, para su aceptacion previa al acopio e instalacion. Asimismo, el adjudicatario realizara
a su cargo las instalaciones de muestra de todas aquellas partes de la obra que la Direccion

Facultativa considere necesarias, para su aprobacion previa a la autorizacion de su montaje.

La Direccion Facultativa podra rechazar o hacer derribar cualquier unidad de obra que hubiera
sido realizada sin haberse aprobado previamente la correspondiente muestra del material

usado en esa unidad, sin que ello suponga costo adicional alguno.

La aceptacion de los materiales y aparatos no excluye al contratista la responsabilidad en la

que se refiere a la calidad de los mismos ni a la de su instalacion.

12.2, Durante la ejecucion de la obra

A) PLANOS DE TALLER, MONTAJE Y CONSTRUCCION
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El Adjudicatario esta obligado a presentar los planos de taller, montaje y construccién de las
instalaciones que vayan a realizar antes de iniciarlas. Se entienden como planos de montaje
los que sean necesarios para que los operarios puedan realizar perfectamente la instalacion

con ellos.

Estos planos comprenderan vistas en planta y secciones verticales completas, asi como los
detalles que sean necesarios para definir algunos puntos o cruzamientos especialmente

complicados.

Cualquier trabajo realizado por el Adjudicatario que haya sido hecho sin la aprobacién previa
del plano y/o esquema de montaje por la Direccién Facultativa, serd responsabilidad del
Adjudicatario, estando obligado a demoler a su costa lo que la Direccién Facultativa considere

inadecuado para el resto de la obra.

La Direccién Facultativa se reserva el derecho a paralizar las correspondientes unidades de
obra para las cuales no se hubiera presentado plano de montaje. De la demora que de ello se

derive sera responsable Unicamente el Adjudicatario.
B) VALORACIONES O ESTIMACIONES DE COSTOS

El Adjudicatario, a peticion de la Direccion Facultativa, debera presentar estimaciones
econdmicas que permitan, durante el transcurso de la obra, tener un conocimiento detallado
de lo que supondra el coste final y total de las obras proyectadas con las modificaciones que

se hayan ido introduciendo o que se prevean que vaya a ser necesario introducir.

Todas las ordenes dadas por la Direccion Facultativa durante las obras que supongan
variaciones econdémicas respecto al presupuesto adjudicado deberan contar con la

correspondiente valoracidon por escrito por parte de la empresa.

No se admitiran por la Direccidon Facultativa reclamaciones econdémicas por obras ya

realizadas de las que no exista la aprobacién previa del incremento presupuestario.

12.3. Al finalizar la obra

» COLECCION COMPLETA DE PLANOS en soporte informatico y 3 copias en papel, de la
obra realmente ejecutada, que incluira la ingenieria de detalle e identificara todos y cada

uno de los elementos que componen la instalacion.
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» Permisos de enganche y funcionamiento expedidos por los distintos Organismos
Competentes, asi como la conformidad de las companias suministradoras a las

instalaciones realizadas.

> INFORMACION COMERCIAL Y TECNICA de todos los materiales y equipos empleados
indicando fabricante, marca, modelo y caracteristicas de funcionamiento y la direccion del
fabricante y/o suministrador. Esta informacion es independiente de la suministrada antes

de la obra.
» Planos de las instalaciones existentes afectadas por las obras.

> MANUAL DE INSTALACION, OPERACION Y MANTENIMIENTO de los equipos y sistemas

instalados que incluira:
> Instrucciones concretas de manejo y maniobra de la instalacién.
» Instrucciones sobre las medidas de seguridad previstas.

> Instrucciones sobre las operaciones de conservacion a realizar sobre los elementos mas
importantes de la instalacién: quemadores, calderas, bombas, aparatos de regulacién,

detallando su frecuencia.

> Instrucciones sobre las operaciones minimas de mantenimiento para el conjunto de la

instalacién.

> LISTA CON LA RELACION DE REPUESTOS que considere deben existir en el almacén de

mantenimiento.

» Cualquier otra documentacion que la Direccién de Obra considere necesaria para el

perfecto conocimiento de las instalaciones y su mantenimiento por parte de la Propiedad.
» Toda la documentacién se presentara por cuadruplicado y en idioma espanol.
> Los planos se presentaran también en soporte magnético AUTOCAD.

No se realizara la recepcion provisional de las obras, hasta que el contratista haya presentado

la citada documentacion.
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13. PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES

La Direccién Facultativa podra someter todos los materiales a las pruebas-andlisis que juzgue
oportuna para cerciorarse de sus buenas condiciones, verificAndose estas pruebas en
cualquier época o estado de las obras y en la forma que disponga dicho facultativo, bien sea a
pie de obra o en Laboratorios Oficiales u homologados. De la misma forma podra elegir los
materiales que hayan de ensayarse y presenciar su preparacion y ensayo. Estos ensayos se
realizaran de acuerdo con los métodos y/o Normas descritos en el presente Pliego, con
arreglo a las instrucciones y normas UNE vigentes aplicables de ensayo en vigor o los que

indique la Direccién de la obra.

Los resultados de los ensayos, para que los materiales puedan ser aceptados deberan cumplir
con los requisitos que se indican en el apartado correspondiente del presente Pliego o con lo
que exija la Direccion de la Obra a la vista de las circunstancias particulares, en los casos no
especificados expresamente en el Pliego. Si el resultado de las pruebas no es satisfactorio, se

desechara la partida entera o el niUmero de unidades que no retnan las debidas condiciones.

El numero, frecuencia y tipo de ensayos, asi como el tamano y nimero de las muestras, sera
fijado por la Direccion Facultativa, con objeto de garantizar la calidad de todas las obras e
instalaciones que se vayan ejecutando en el transcurso de la realizacion de los trabajos, por lo
que los resultados deberan coincidir con lo que se especifica en las Normas a que alude el
presente Pliego o con lo que indique la Direccion en aquellos casos en que el presente Pliego

no mencione nada explicitamente.

También se ensayaran y probaran las instalaciones completas, conforme se hayan montado,
de acuerdo con lo que indique la Direccién Facultativa, a fin de tener la seguridad de que la

instalacion es correcta y esta en perfecto estado de funcionamiento.

El coste de los materiales que se han de ensayar, la mano de obra, instrumentos,
herramientas y transporte que fueran necesarios para la toma y preparacion de las muestras y

los ensayos mismos, incluso las facturas de los laboratorios seran por cuenta del Contratista.

14. PRUEBAS DE RECEPCION DE LAS INSTALACIONES

Estas pruebas tendran por objeto verificar que las instalaciones:

» Cumplen las hipétesis de calculo y criterios de disefio que sirvieron de base para el

proyecto.
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» Funcionan adecuadamente para el fin con que fueron disefiadas.
» Cumplen las prescripciones de la Reglamentacion vigente.

Se realizaran todas las pruebas y ensayos que especifiquen los correspondientes

Reglamentos, asi como los que la Direccidn Facultativa considere oportunos.
Las pruebas de recepcion se realizaran en tres niveles de actuacion:

1) NIVEL 1

Se comprobara que la instalacion realizada se ajusta a la proyectada.

2) NIVEL 2

Se comprobara el correcto montaje de las instalaciones, a simple vista y con las pruebas y

ensayos que sean necesarios.
3) NIVEL 3

Se comprobara el correcto funcionamiento de la instalaciéon a régimen nominal, viendo si se

ajusta a las condiciones de funcionamiento previstos en proyecto.

Estos niveles son excluyentes, no se pasard a un nivel mas avanzado sin verificar el

cumplimiento del nivel anterior.

El Contratista aportara a su costa todos los medios necesarios para la realizacion de las
pruebas tanto de personal cualificado, como auxiliar, instrumentos con las caracteristicas que

defina la Direccion Facultativa, herramientas y demas medios precisos.
Consideraciones generales sobre las pruebas:

e El Adjudicatario debera facilitar a la Direccidn Facultativa toda la informacion que le solicite
sobre las caracteristicas de la instalacion o de los materiales instalados; debera hacerlo
con una antelaciéon minima de 7 dias antes del comienzo de la prueba correspondiente. La
documentacién sera completa, por duplicado y en castellano (salvo que expresamente se

autorice otra cosa).
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e El Adjudicatario se hace responsable de los efectos que sobre la instalacién puede ejercer
la prueba realizada; en caso de que el Adjudicatario considere que la realizacion de una
determinada prueba pueda danfar a la instalacion, a la obra o a las personas intervinientes
debera ponerlo en conocimiento a la Direccién Facultativa. Lo hara mediante un escrito en
el que técnicamente justifique su opinidn y lo hara con una semana como minimo de
antelacién a la realizacién de la prueba. En el escrito serd necesario que figure el acuse de

recibo por parte de la Direccién Facultativa.

e No se podra proceder a la recepcién provisional (o en su caso la definitiva) hasta que los

resultados de las pruebas hayan sido satisfactorios.

Se entiende que la Direccion Facultativa debe comprobar que las pruebas son satisfactorias;
para ello, previamente, el Adjudicatario hara sus propias pruebas para asegurar que cuando
se realicen ante la Direccién Facultativa los resultados sean los esperados; en caso contrario,
la Direccién Facultativa se reserva el derecho de que el Adjudicatario le abone los gastos que

se originen por la pérdida de tiempo ocasionada por los fallos en las pruebas.

15. INSTALACIONES NO AUTORIZADAS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Si el trabajo en cualquier etapa no cumpliese los requisitos del proyecto o los que hubieren
sido dictados por la Direccion Facultativa, se considerard defectuoso, y la misma estara
autorizada para ordenar que se rectifique o se derribe y reconstruya por cuenta de la Contrata.
En caso de que ésta no comenzara la rectificacion ordenada dentro del término de quince dias
a contar de la fecha de la correspondiente notificacion, la Propiedad podra proceder a la
rectificaciéon o demolicién y reconstruccién necesarias y deducir su costo del saldo que tenga

o llegue a tener o del monto de la fianza constituida.

Se considera como trabajo no autorizado, el efectuado antes de que la Direccion Facultativa
hubiera ordenado su aceptacién, indicando las alineaciones y niveles necesarios conforme al
Proyecto e igualmente cualquier trabajo extraordinario que se ejecute sin su autorizacion. Los
trabajos no autorizados no se pagaran salvo que la Propiedad resuelva aprovecharlos, no
obstante, ésta podra demolerlos o hacerlos demoler en los términos establecidos para los
trabajos defectuosos. La Contrata no tendra derecho a percibir remuneracién alguna para la
ejecucioén del trabajo rechazado ni por su demolicién. La ejecucion correcta del trabajo que se
hiciera después conforme al Proyecto u érdenes de la Direccién le sera pagado a los precios

acordados.
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Si alguna unidad de obra no se hallara ejecutada con arreglo a las condiciones exigidas en la
practica de la buena construccién o lo especificado en el Proyecto y fuese, sin embargo,
admisible a juicio de la Direccion de Obra podra ser recibida, provisional o definitivamente,
segun el caso, pero el Contratista quedara obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion
alguna, con la rebaja que sobre su precio la Direccion apruebe salvo en el caso en que el
Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones antes

mencionadas.

Las demoliciones y reconstrucciones no alteraran el Programa de Trabajo en lo que a plazo

total se refiere.

16. PERMISOS Y AUTORIZACIONES

Los permisos, autorizaciones y licencias necesarias para la ejecucién de las instalaciones,
deberan ser solicitadas y obtenidas por el Contratista, siendo de su cuenta cuantos gastos se

originen por este motivo.

17. ALCANCE DE LOS PRECIOS

Se entiende que, en los precios unitarios, y por tanto en el importe total de presupuesto,

queda comprendida:

» La totalidad de los materiales y equipos, especificados en la correspondiente partida del
presupuesto, incluyendo accesorios, soportes y todo tipo de materiales auxiliares
necesarios para su instalacion y perfecto funcionamiento, mano de obra, maquinaria,

costes indirectos, gastos generales, beneficio industrial e impuestos.

» Transporte de materiales y medios a pie de obra y movimiento de los mismos dentro de

ella.

» Suministro, preparacion y montaje de medios auxiliares, sefalizacion, vallas, protecciones,

lonas, toldos, viseras, pantallas, redes, andamios, barandillas, etc.
» Seguros y Seguridad Social.

» Todos cuantos impuestos, arbitrios, derechos y tasas sean de cuenta del Contratista, por

realizarse su abono durante el tiempo de ejecucién de los trabajos.
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» Pruebas y ensayos de materiales, unidades de obra e instalaciones.
» Puesta en marcha completa de las instalaciones.
> Preparacion de la documentacion exigida en el Pliego de Condiciones.

Y en general todos cuantos elementos y medios sean necesarios para dejar las obras total y
debidamente acabadas de conformidad con el Proyecto y de manera que puedan ser
aprobadas por la Direccion Facultativa, por lo que el Contratista no podra de ningin modo

reclamar su abono de otra forma.

18. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Para la valoracion de las unidades de obra no previstas en el Proyecto, se concertaran
previamente a su ejecucion, precios contradictorios entre el Adjudicatario y la Direccion
Facultativa, en base a los de unidades similares del Presupuesto y si no existen, en base a
criterios similares a los empleados en la valoracion de las demas unidades del Proyecto. En
caso de no llegarse a un acuerdo en dichos precios, prevalecera el criterio de la Direccion

Facultativa, la cual debera justificar técnicamente su valoracion.

19. TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Si el Adjudicatario considera que alguno de los trabajos que va a tener que realizar, deba ser
facturado por administracion, antes de hacerlo debera reflejarlo en el libro de control y avisar a
la Direccion Facultativa. Debe de resaltarse que la Direccién Facultativa no dara conformidad a
NINGUN PARTE DE ADMINISTRACION DIARIO que le sea entregado mas tarde de 48 horas
desde que se realizd el trabajo indicado en el parte. Para ello, se insiste en que sera
CONDICION INDISPENSABLE para el abono de trabajos de administracion el que se cuente
con autorizacion escrita previa de la Direccion Facultativa y que se presente el parte

correspondiente antes del plazo arriba indicado.

La presentacion de los partes se hara de la forma siguiente:

Se realizara un parte diario numerado independiente para cada trabajo donde constara:
+ Tipo de trabajo y localizacién en la obra.

¢ Personal de obra y su cualificacién profesional.
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¢+ Tiempos empleados.

¢ Materiales empleados.

¢ Albaranes o facturas producidas.

¢ Maquinaria empleada.

+ Estimacion de coste total del parte de administracion.

Medicion orientativa del volumen de obra realizado con objeto de analizar rendimiento de

materiales y mano de obra.
La valoracién de los trabajos de administracion se realizard con estos criterios:

A) MANO DE OBRA: se aplicaran los precios contratados, o convenidos previamente y
subsidiariamente los del Convenio de la Construccion y de Obras Publicas vigente en el
momento de realizar el trabajo. La Direccion Facultativa podra rechazar los operarios que no

considere adecuados para la realizacion del trabajo.

B) MATERIALES: El precio se justificara mediante factura, albaran o estudio suficiente a juicio
de la Direccién Facultativa siempre sobre precio neto de los mismos. Se entiende por precio
neto el resultante de aplicar al precio de venta publico oficial el mejor descuento comercial,
para lo cual la Direccion Facultativa se reserva la facultad de realizar las comprobaciones que

estime oportunas.

C) MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES: Se valoraran en los precios contratados o
convenidos y subsidiariamente a los precios establecidos en las tarifas aprobadas por la

Asociacion Navarra de Alquiler de Maquinaria.

20. PERIODO DE GARANTIA DE LAS INSTALACIONES

El periodo de garantia sera de un (1) afo, contando a partir de la recepcién provisional, siendo
de cuenta del Adjudicatario la conservacion de las obras y el subsanar las deficiencias, errores
o0 vicios de construccién, de instalacién o de materiales que se observen durante él, pues de
no hacerlo voluntariamente 6 a requerimiento de la Direccion Facultativa, se podran ejecutar
directamente por esta o por un tercero con cargo a las retenciones practicadas en las liquida-

ciones parciales.
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La garantia cubre cualquier averia en las piezas mecanicas y eléctricas de las unidades

instaladas, excepto en el caso demostrado de uso indebido.

No se considera incluido en la garantia el consumo de los materiales fungibles.

21.PRORROGA DEL PERIODO DE GARANTIA

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva, alguna obra se encontrase sin las
debidas condiciones al efecto, se aplazara dicha recepcion definitiva hasta tanto la obra no
esté en disposicion de ser recibida, sin abonar al Adjudicatario cantidad alguna en concepto
de ampliacion del plazo de garantia, ni devolver el importe de las retenciones realizadas. Sera
obligacion suya, continuar encargado de la conservacién y reparacion de las obras en
cuestion, siendo aplicable en caso de que el Adjudicatario se negase a realizar los trabajos

pendientes, lo especificado al respecto en el articulo "PERIODO DE GARANTIA".

22. RESPONSABILIDAD DEL ADJUDICATARIO

Sin menoscabo de las responsabilidades del Adjudicatario expuestas en otros articulos de
este Pliego, sera responsable directamente de TODAS Y CADA UNA de las unidades de obra
instaladas, no siendo eximente de responsabilidad el hecho de que en el Proyecto figuren
unidades de obra de una determinada marca comercial o que durante la ejecucion de la obra
la Direccion Facultativa imponga una determinada marca. El Adjudicatario, en caso de
razonable duda técnica respecto al funcionamiento de una unidad de obra con marca o
modelo impuesto, debera presentar por escrito un informe exponiendo los argumentos que le
hacen dudar del futuro buen funcionamiento de esa unidad de obra y propondra una

alternativa valorada de solucioén.

Si referente a lo anteriormente expuesto, no se llegase a un acuerdo entre Adjudicatario y
Direccién Facultativa, ésta se reserva el derecho de realizar esa unidad de obra con otra
empresa, no pudiendo el Adjudicatario reclamar "lucro-cesante" por esas unidades no

realizadas por él.

En este Ultimo caso el Adjudicatario sigue siendo el UNICO responsable de toda la obra por él
realizada. Si la Direccién Facultativa optase por adoptar la soluciéon propuesta por el
Adjudicatario, la responsabilidad de su correcto funcionamiento sera igualmente del

Adjudicatario.
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= REFORMA GENERACION TERMICA

GROUP

Reforma generacion térmica ¢ mayo 26
RESUMEN DEL PRESUPUESTO
CAPITULO 1 OBRACIVIL Y DESMONTAJES 6.149,40
CAPITULO 2 GENERADORES TERMICOS 19.430,00
CAPITULO 3 REDES GENERALES 6.69
CAPITULO 4 CONTROL Y REGULACION 1.25
CAPITULO 5 FONTANERIA Y SANEAMIENTO 347,20 o
ra z ya o O
CAPITULO 6 INSTALACION ELECTRICA 7.099,8225
CAPITULO7  CONTROL TECNICO Y DE CALIDAD 62 feﬁég
CAPITULO 8 INSTALACION DE AUTOCONSUMO 21.400,807 7
s ’¢
3 Z3
TOTAL PRESUPUESTO EJEC. MATERIAL 62_99%54%12;
Gastos Generales (8%) 5.03@,48)53|
Beneficio Industrial (7% ) 4.4C@,55ﬁ
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 7244257
P %
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 7244257 €% 7
S &
Do
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de setenta y dos mil
cuatrocientos cuarenta y dos euros con cincuenta y siete céntimos
<
Pamplona, 15 de mayo de 2.026 g
3
El Ingeniero Técnico Industrial
= |

Fdo. Daniel Lépez Palacios

26024

C/ Cipriano Olaso 6 bajo * 31007 » Pamplona * Tfno.: 948 199 400 « Fax: * E-mail: itursa@itursa.es
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Reforma generacion térmica ¢

REFORMA GENERACION TERMICA

CAPITULO 1. OBRA CIVIL Y DESMONTAJES

may o 26

NO

Ud Descripcion

N° Uds

Precio

Importe

1.01

1.02

1.03

Ud

Ud

ud

ud

Ud

NOTAS PREVIAS (DL0804)

Notas Generales:
1.- Se tiene en cuenta los gastos ocasionados por la licencias de
ocupacion de uso publico, la utilizacién de contenedores de obra o
cualquier otro medio auxiliar para la correcta ejecucion de los
trabajos.
2.- Se tendra especial cuidado en proteger las partes comunes para
evitar danos durante la ejecucion de la obra.
3.- Se tendra en cuenta para la valoracion de las diferentes partidas
el siguiente orden de los trabajos de desmontajes:
- Instalacion de la nueva aerotermia de ACS y conexidon con
instalacion existente.
- Desmontaje de depdsito obsoleto de ACS.
- Instalacion resto de equipos ACS y conexion con red existente.
- Desmontaje y retirada de caldera de gas.
- Instalacion de la nueva bomba de calor de calefaccion y
demas elementos.
- Instalacion nuevos equipos de calefaccion y conexiones con
red existente.
- Instalacion resto de equipos llenado, tratamiento de agua, etc.
- Instalacion de autoconsumo fotovoltaico en cubierta, cuadros
y conexiones.
4.- La forma de certificacion de la totalidad del presupuesto es a
precio cerrado a medicion de partidas unitarias, es decir, en el caso
de que una unidad de obra no se ejecute no se certificara.

TRABAJOS PREVIOS (DL0806)

Partida que comprende los desmontajes y retiradas hasta el
vertedero controlado de los equipos indicados. En la partida se
incluyen los medios auxiliares, las tareas necesarias en caso de su
descomposicion en partes menores y las tasas por la eliminacion de
residuos.

Los elementos actuales en buen estado de funcionamiento se
desmontaran de forma que sean almacenados para su reutilizacion o
como futuros repuestos.

Desmontaje y retirada de caldera actual de gas. Se incluye @Lososo1)
el guemador y tramo obsoleto de la chimenea.

Incluye anulacion circuito de gas natural.

Partida que corresponde al desmontaje y retirada de ©Losos02)
deposito de ACS existente a vertedero controlado.

Desmontaje y retirada de tuberias y equipos de los circuitos (tososos)
de calefaccion y ACS obsoletos de forma que se dejen
preparados para las nuevas conexiones. Incluido el vaciado

de la instalacion.

Partida para desmontaje y retirada de instalacion de gas, ©Losoeos)
incluyendo valvuleria, tramos obsoleto de tuberia y armario

de deteccion.

ADECUACION HUECO SALIDA DE HUMOS EN CUBIERTA (MGD150)

Partida para la adecuacion y cierre del hueco de salida de humos en
cubierta tras retirada de chimenea. Se aprovechara para bajar el
circuito primario de la aerotermia a la sala.

Mano de obra y materiales incluidos.

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

978,00

525,00

700,00

320,00

320,00
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Reforma generacion térmica ¢ may o 26

1.04 Ud BANCADAEN CUBIERTA PARA AEROTERMIA (MGD160) 1,00 415,50 415,50

Tableo de hormigén en cubierta para colocacion de aerotermia. de
dimensiones aproximadas 1.600 x 60 x 5 cm, compuesta de
hormigon y malla electrosoldada, sobre una lamina de espuma de
polietileno de alta densidad, de 3 mm de espesor.

Incluso capa separadora de film de polietileno de 0,05 mm de
espesor.

Mano de obra y materiales incluidos.

1.05 Ud ESCALERA GATO ALUMINIO (DL1254) 1,00 1.658,90 1.6

Suministro y montaje de escalera de gato certificada con capacidad
para soportar hasta 150 kg con aros de 73cm a partir de los 2,5 m
de alto hasta la zona de salida con barandilla de salida doble.

Peldafios antideslizantes de aluminio tubular 3,3cm cada 28 cm. E

Incluye soportes para fijacion en pared. 3

0

1.06 Ud AYUDAS ALBANILERIA-INSTALACIONES (CYA02) 100 123200  1.232,00

AYUDAS de ALBANILERIA y OBRA CIVIL a las INSTALACIONES que se
relacionan, incluyendo los materiales (morteros de cemento o pastas
de yeso, elementos metalicos, etc.), mano de obra y medios
auxiliares necesarios, comprendiendo entre otros trabajos:
acarreos; replanteos; apertura y tapado de rozas; pasos de muros y
forjados; apertura de huecos en muros para alojamiento de todo
tipo de cuadros y elementos asimilables, picado de solera para paso
de desagties, incluso su tapado con obra de fabrica; todas las
bancadas de hormigdn o de otro tipo u otros elementos de apoyo,

VIH3INIONI NI SOAvNavydo
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soporte, fijacion y/o anclaje no considerados en otras partidas del ooz
presupuesto; proteccion permanente de todos los elementos de la S N
instalacion; sujecion y recibido de anclajes, aparatos, cuadros, 2 g
mecanismos y conducciones; recibido de soportes, anclajes, guias, 'o:o 2
incluso las tareas necesarias en cubierta para la colocacién de la Z 5
nueva chimenea y la ventilacion; instalacion de todas las medidas de Q g
proteccion y seguridad en el trabajo; andamiajes; vigilancia; @
limpieza esmerada de la zona de trabajo y su entorno; seguro de las
obras, instalaciones, equipos y materiales acopiados, etc. Se
excluyen sdlo las partidas consideradas aparte.
<
TOTAL CAPITULO 1 : OBRA CIVIL Y DESMONTAJES 6.1 49,40%
@)

e ¢ «Tfno.: *Fax: «E-mail: 26024






GROUP

Reforma generacion térmica ¢

may o 26
CAPITULO 2. GENERADORES TERMICOS
N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
2.01 Ud BOMBA DE CALOR AIRE-AGUA KOSNER AQUARIS 40T weozso 1,00 15750,00 15.750,00
Suministro e instalacion de bomba de calor Kosner de 40 kw,
modelo Aquaris HT 40T de R290 reversible aire/agua con
ventiladores axiales para instalaciéon en campo abierto.
- Capacidad nominal calorifica: 40 kW
- SCOP zona climatica intermedia: 3,15 / 4,15
- Consumo eléctrico: 13,04 kW
- Clase eficiencia calefaccion: A++
- Tipo de refrigerante: R-32 z 229
- Tipo de instalacion eléctrica: 400 / 3ph+N / 50Hz i
- Dimensiones: 1.558 x 1.129 x 528 g 253
- Peso: 206 kg g 29
2 7o
. . 2 (@]
El equipo incluye entre otros: s ZZ
- Circulador electronico: de serie en la unidad, controlado § §an’
electrénicamente y de alta eficiciencia. I zO
- Caudalimetro (sefial de presencia de flujo): dispositivo que tiene la z 25
finalidad de controlar y sefialar la circulacion de agua en el % %
intercambiador de placas. Dicho componente es de fundamental c 2
importancia porque apaga la unidad y la pone en condiciones de 5 p
seguridad impidiendo la formacion de hielo.
- Valvula de laminacion electronica: valvula de expansion, disefiada n oz
para el control y el ajuste continlo de la cantidad de refrigerante % :;
gue entra en el evaporador. Las variaciones de la carga térmica 8 g
pueden seguirse rapidamente para optimizar los consumos. o O
- Vélvula de seguridad del lado del agua: valvula instalada en el a5
circuito hidraulico para controlar la sobrepresion - ajuste 3 bar. S g
- Grifo de carga y descarga: siempre hay un grifo de servicio en la @
unidad para su uso en caso de que sea necesario cargar/descargar
la cantidad de agua del sistema o ajustar el porcentaje de glicol.
- Kit (tornillos, abrazadera de cable, accesorio): se encuentra en el
interior de la caja de la placa de usuario.
- Desaireador: componente utilizado para capturar y expulsar <
continuamente el aire y cualquier otro gas disuelto en el agua del %
circuito hidraulico. La eficacia de eliminacion de este dispositivo es 35
muy alta, lo que permite eliminar los gases no condensables O
presentes en los circuitos hasta el nivel de microburbujas.
Incluso accesorios, pequefio material, mano de obra de instalacion,
puesta en marcha por servicio técnico oficial y pruebas.
2.02 Ud AEROTERMIA ACS DE DIETRICH ELENSIO 250E we270) 100 3.100,00  3.100,00
Bomba de calor para produccion de ACS, capacidad de 250 litros,
Potencia bomba de calor 1,45kw, SCOP ACS (14-7°C): 3,83-3,48;
Altura: 1.76 m; Temperatura maxima del agua: 90°C. Incluso
accesorios, pequefio material, mano de obra de instalacion,
transporte, izado de equipo, puesta en marcha por y pruebas.
Marca: De Diatrich
Modelo: Elensio 250 E o similar
+ E-mail: 26024
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2.03 Ud SALIDA DE AIRE BOMBA DE CALOR EN PVC DN200 weozs0) 5,00 116,00 580,00

Suministro y colocacion de conducto para salida de aire por hueco
de obra a exterior. Fabricado en PVC

Diametro: 200

Servicio: Bomba de calor de ACS

Se incluye la parte proporcional de piezas especiales, soportes,
codos y uniones.

La medicion se realizard a cinta corrida sin contar pérdidas por
uniones.

TOTAL CAPITULO 2 : GENERADORES TERMICOS 19.4
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CAPITULO 3. REDES GENERALES

N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
3.01 TUBERIA DE ACERO INOXIDABLE PRENSADO - CUBIERTAY (MG3301)
EXTERIOR

Tubo de acero inox. con manguitos prensada, sin costura segun EN
ISO 1127 Matrial No. 1.4571(X6,Cr Ni Mo Ti) Condiciones de
suministro segin DIN 17456 incl. recortes, asi como todos los
suplementos con manguitos prensada o para cordon de soldadura,
materiales de soldadura y sellado, suspensiones de tubo, fijaciones
de tubo, guias de tubo, construcciones de punto fijo, consolas y
apoyos de tubo, construcciones auxiliares requeridas inclusive, asi
como todos los tornillos, clavijas y materiales de fijacion vy
suportacion con sistema tipo Hilti o similar. Hasta DN 100 deberan
incluirse en el precio unitario todos los codos de tubo, curvaturas y
reducciones, manguitos de pasa muros/paredes, bridas, piezas de
unidn deberan, manguitos prensadas etc.

Incluye la realizacion de liras en el trazado, si necesario.

1 m Didmetro: 42, mm; Espesor: 1,5 mm; DN40 MG330102) 16,00 43,50 6

3.02 AISLAMIENTO DE TUBERIAS CON REVESTIMIENTO DE (MG3302)
ALUMINIO EXTERIOR

Aislamiento térmico de tuberia en instalacion exterior de ACS,
colocada superficialmente en cubierta hasta conexion con montante
vertical, para la distribucion de fluidos calientes, formado por
coquilla cilindrica moldeada de lana de \vidrio, abierta
longitudinalmente por la generatriz, de 40 mm de espesor segun
RITE, proteccion con emulsion asfaltica y revestimiento de chapa de
aluminio. Incluso piezas especiales y conexiones con circuito de
cubierta.

Totalmente montado y operativo.

1 Aislamiento...d42 (MG330202) 6,00 23,60 14

Aaniso E

NLZZV\IﬂTSjV\ION\HQjHM%ﬂUO elleARUNIO OPESIA/:dNY
°
SIATVIFALSNANI SSOINOE_L SOYIINIONI
VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

202/S/8T *eyded
0-G8TT-9202 N

0
3.03 Ud AISLAMIENTO DE TUBERIAS CON COQUILLA SALA INTERIOR o2z 100 450,00 450,00

Aislamiento de tuberias con coquilla de estructura celular estanca de
conductividad térmica menor que 0,04 W/(m.K), con barrera de
vapor.

El precio de la partida incluye explicitamente el aislamiento de todos
los elementos singulares intercalados en la tuberia tales como
codos, derivaciones asi como toda la valvuleria de corte, regulacion,
dilatadores, etc. Completamente instalado.

Se medira como una partida Unica para toda la sala de maquinas, no
incrementandose la medicion debido a la presencia de elementos
singulares en el trazado de la tuberia.

Los espesores seran los indicados en el RITE segin el didmetro de
las tuberias.

Marca ....ccooveevnniiene ARMSTRONG o equivalente

Modelo .......ceuiiriens SH ARMAFLEX o equivalente

OAavsIA
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3.04

3.05

3.06

3.07

3.08

3.09

Ud

Ud

ud

Ud

ud

Ud

Ud

REFORMA TUBERIAS ACERO ESTIRADO CON SOLDADURA
CALEFACCION

REFORMA TUBERIAS de ACERO CON SOLDADURA PARA
CALEFACCION SEGUN PLANOS, segun DIN 2440, con uniones
mediante soldadura, incluyendo como parte proporcional del precio
los soportes, los accesorios, piezas especiales, conexiones con redes
existentes, imprimacion y pintado previamente a su aislamiento vy las
pruebas.

Se realizara una prueba de presion y estanqueidad segin marca el
RITE. La tuberia no podra ser recibida en tanto las pruebas tanto del
material como de su instalacion o montaje no sean satisfactorias. Se
considera una unidad completa para la reforma hidraulica de toda la
sala incluido las conexiones con las redes existentes.

REFORMA TUBERIAS EN ACERO INOXIDABLE PARA
PRODUCCION DE ACS

REFORMA TUBERIAS de ACERO INOXIDABLE PARA ACS SEGUN
PLANOS, Matrial No. 1.4571(X6,Cr Ni MoTi) Condiciones de
suministro segun DIN17456 incl. recortes, asi como todos los
suplementos para cordon de soldadura, materiales de soldadura y
sellado, suspensiones de tubo, fijaciones de tubo, guias de tubo,
construcciones de punto fijo, consolas y apoyos de tubo,
construcciones auxiliares requeridas inclusive, asi como todos los
tornillos, clavijas y materiales de fijacion y soportacion con sistema
tipo Hilti o similar.

Se realizara una prueba de presion y estanqueidad segin marca el
RITE. La tuberia no podra ser recibida en tanto las pruebas tanto del
material como de su instalacion o montaje no sean satisfactorias. Se
considera una unidad completa para la reforma hidraulica de toda la
sala incluido el conexionado con las redes existentes.

PURGADOR AUTOMATICO

Ud de purgador automatico de boya 3/8".

VALVULAS DE BOLA

**Valvuleria fabricada para una presion nominal de 20 kg/cm?2.

(MG0380)

(MG0381)

(MF2820)

(FVB010)

Tipo valwula ........ BOLA (FVB01002)
Diametro (mm) ....... 20
Tipo vélvula ........ BOLA (FVB01003)
Didametro (mm) ....... 25
Tipo valwula ........ BOLA (FVB01006)
Diametro (mm) ....... 40

ANTIVIBRATORIOS ELASTICOS, IPRO-FLEX (MG0582)

Manguito antivibratorio, incluso tornilleria bicromatada y elementos
auxiliares, totalmente instalado.

Marca ....coeeeerees IPRO-FLEX o similar

Presion de trabajo .. 10 Bar

Ta funcionamiento ... -10°C a +105°C

Antivibratorio @ 40 mm

VALVULAS DE RETENCION, RUBER-CHECK C100

Valvula de retencidn, incluso tornilleria bicromatada, totalmente
instalada.

(MG058201)

(FVT010)

Marca .......ooeeeeee RUBER-CHECK o similar
Modelo .............. C, TIPO 100
Ud Didametro............ 11/2" (FVT01005)

1,00

1,00

4,00

2,00

2,00

6,00

2,00

1,00

1.125,50

650,25

49,95

14,78

26,32

46,60

52,00

45,60

1.125,50
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3.10

3.1

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

317

ud

Ud

Ud

Ud

ud

Ud

Ud

ud

Ud

ud

FILTROS DE AGUA (DL0020)

Filtros de agua en Y, con bridas y con cestillo de acero inoxidable
18/8.

Marca ......ccoeveennnen. BYAR o equivalente

Presion nominal ..... 16 bar

Didmetro ............ 40 mm (DL002003)
Tipo roscado.

VALVULAS DE SEGURIDAD 6 BAR (APK250)
Suministro e instalacion de valvulas de seguridad segin RITE.
Didmetro ............ 25 mm (APK25002)
APARATOS DE MEDIDA, MARTIN-MARTEN (FMO010)
Aparato para medida de temperatura o presion.

Marca ....c..ceenveee MARTIN-MARTEN o similar

Aparato ............. MANOMETRO (FMO01002)
Modelo .............. FIG 1

Diametro ............ 80 mm

TERMOMETRO (MO01007)
Modelo .............. FIG 4/1

Diametro ............ 100 mm

EMBUDOS RECOGIDA VACIADOS (FTD030)

Embudo construido en chapa de acero de 3 mm de espeor. (roo3oot)
Incluso tuberia y sifon de PVC D40 hasta conexion a arqueta.

Ud de embudo construido en chapa de acero de 3 mm de rooso)
espesor. Incluso tuberia y sifon de 1" hasta conexion bote
sifonico para recogida de escapes valvulas de seguridad
calefaccion y agua caliente.

DEPOSITO DE INERCIA - AEROTERMIA (MG0340)

Suministro e instalacion de depdsito de inercia para Aerotermia,
construido enteramente en acero inox. AISI 444 montaje apoyado en
suelo.

Presion maxima de trabajo: 8 bar

Temp. maxima de trabajo: 95°C

- Aislamiento de Poliuretano Flexible de 50 mm. espesor.

- Marca: GreenHeiss o similar

- Modelo: DPI/ DI / BC 300

- Volumen: 300 L

DESCALCIFICADOR DE AGUA (DWP159)

Suministro e instalacion de equipo descalcificador Monobloc
volumétrico estadistico, valvula electronica, con microprocesador,
contador y regulador de dureza residual incorporado.

Marca: Klinwass

Modelo: New Jersey 20L (3/4" - 1,8 m3/h)

Incluso filtros para sistema de limpieza automatica, cuerpo de latdn
y enlaces roscados.

Totalmente instalado y probado.

DESMONTAJE Y MONTAJE VAS O DE EXPANSION (MG0352)

Partida para reconexion de vaso de expansion existente en sala para
servicio de calefaccion y/o ACS.
Totalmente montado y operativo.

SENALIZACION Y ETIQUETADO (FZN010)

Sefializacion y etiquetado de los circuitos, de valvulas de corte de las
distintas zonas, bombas, sentidos de circulacion de agua, etc.

1,00

2,00

2,00

3,00

2,00

2,00

1,00

1,00

2,00

1,00

49,60

31,57

15,30

14,83

24,36

24,36

890,00

1.080,00

55,00

313,60

may o 26
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3.18 Ud PRUEBAS COMPLETAS (E45001) 1,00 240,80 240,80

Partida que abarca la mano de obra y materiales necesarios para la
realizacion de las pruebas que determine la Direccion de Obra con el
fin de dejar la instalacion en perfectas condiciones de
funcionamiento.

El instalador entregara un documento en el que se recojan las
pruebas realizadas y los valores obtenidos. Totalmente terminadas.

TOTAL CAPITULO 3 : REDES GENERALES 6.6
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NO

Ud

Descripcion

N° Uds

Precio

Importe

4.01

4.02

Ud

ud

Ud

ud

CONTADOR ULTRASONIDOS DE CALORIAS SIEMENS (DC0813)

Suministro y colocacion de contadores ultrasonicos SIEMENS segun
el caudal y didmetros indicados. Se incluyen en las unidades todas
las sondas, vainas, manguitos, alimentadores, etc necesarios para
su correcto funcionamiento con conexién MBUS.

Se tendra especial cuidado en mantener un flujo laminar para una
correcta medida de os equipos. Antes y después del contador habra
un tramo recto de 5 veces el diametro de la tuberia.

Contador de energia térmica tipo ultrasonido, Qn= 10 m3/h cos1303)
DN40

Incluye:

- Mddulo alimentacién comunicacién HU50

- Médulo comunicacion M-bus.

- Vaina para alojamiento de sonda (2Ud).

Conexion: G 1"1/2

ELEMENTOS DE CAMPO (WA0300)

Sensores y elementos de campo:

Sonda temperatura exterior LG-Ni1000. (WA030001)
Ref.: QAC22

Sonda temperatura inmersion 100mm LG-Ni1000 con vaina. wAosooo2)
Ref.: QAE2120.010

Presostato para liquidos y gases. Gama -0,2..8 bar c/dif. wac3o004)
reg. 0,6..3 bar.
Ref.: B12CN

TOTAL CAPITULO 4 : CONTROL Y REGULACION

1,00

1,00

2,00

1,00

890,00

88,70

93,40

85,00

1.2
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CAPITULO 5. FONTANERIA'Y SANEAMIENTO
Ne° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
5.01 TUBERIAS DE PVC, (FTPO32)
TUBERIA de PVC, incluso p.p. de empalmes, piezas en Y
(pantalones) y resto de piezas especiales, asi como p.p. de
entronques con arquetas y/o pozos de registro mediante manguitos
pasamuros y junta elastica, y acometidas a otros tubos mediante
apertura de agujero en éstos con widia, empipa y junta sellada y
recibida, clicks, etc.; cortes y despuntes, partiendo de una longitud
tipica de la cafa de 6 m; colocacion, (incluyendo las pruebas de
estanqueidad hidraulica), completa.
En caso de colocarse suspendida, quedan incluidas las abrazaderas y z 32%%
los elementos de suspension a forjado, pasantes por encima de éste S up=
y perpendiculares a la direccion de las viguetas. g gg%
Marca ......coeeeee. TERRAIN o equivalente 2 8§
Se medira deduciendo arquetas o registros a menos que el tubo se i Lm
coloque pasante por los mismos, en cuyo caso se medira a cinta 2;
corrida, sin duplicidad de nudos. 2 3R
1 TIPO wvveververeeens SERIE F FTR0s200) 20,00 12,32 246,402
Didmetro ............ 40 mm 5 93
2 TiPO vvvveeerrerenns SERIE F TR0y 6,00 1680 100,805
Didmetro ............ 80 mm c 2
TOTAL CAPITULO 5 : FONTANERIA Y SANEAMIENTO 34731120%
B S
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CAPITULO 6. INSTALACION ELECTRICA
N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
6.01 Ud NUEVA ACOMETIDA AL CUADRO DE SALA w100 155000  1.550,00
Partida para la reforma de la acometida al cuadro general de la sala.
Incluye la desconexion y retirada de la acometida actual y la
instalacion y distribucion de la nueva por la bandeja existente. Se
realiza mediante cableado libre de haldgenos de seccidén 4x16 mm?2 S
+ T. Incluye la retirada de la proteccion general del cuadro existente,
y la instalacion de la nueva, la cual sera mediante interruptor
diferencial tipo A superinmunizado, selectivo, 4P, 63A, 300mA. Se
tendra especial cuidado en la desconexion de elementos con tension
y la manipulacién de la derivacién general de la sala. Totalmente z 229
montada y operativa. = §g§
6.02 Ud REFORMA DE CUADRO EXISTENTE (PPO301) 1,00 3.450,00 3.4%0,6%%%
= %)
Partida para reforma de cuadro eléctrico eléctrico existente en sala a‘ﬁ
de maquinas, incluye la retirada de los elementos obsoletos y la g 22
integracion de los nuevos consumidores eléctricos, segiin esquema 2 3R
unifilar adjuntos. Se incluyen todos los componentes y su z ;%
conexionado, diferenciales superinmunizados, magnetotérmicos, g 9%
luces de testigo, relés, contactores, etc. £ %
Se incluyen los carriles, guias, portaesquemas, sefalizacion, etc asi °§ >
coémo la elaboracién del esquema trifilar. Todo incluido. S
6.03 Ud CABLEADO, CONEXIONADO Y SENALIZACION (DP1408) 1,00 1.250,00 1.250,00
Ud de cableado, conexionado y sefalizacion de cables, y salidas y ?S 2
rétulos PVC, pilotos, pulsadores, esquema sindptico con pilotos, relés 2 ga
de maniobra, y pequefio material. B9
Se incluyen en esta partida los elementos no desglosados en el g B
capitulo pero indicados en el esquema unifilar como relés, bombillas, ] %
contador de energia, seta de emergencia, etc. Totalmente terminado. > ©
6.04 LINEAS CONEXION (FL1380)
Ud de linea de conexion entre cuadro y aparato, realizado con
conductores de cobre aislados 0,6/1 kV, bajo tubo de acero
enchufable, excepto en conexion a motores bajo tubo de acero
flexible en el Ultimo tramo. Incluso p.p. de cajas de derivacion <
metdlicas, estancas. Q
Las conexiones con las sondas y elementos de control se realizaran 8
segun las especificaciones del fabricante.
1 Ud Aparato ............. AEROTERMIA (FL138011) 1,00 350,00 350,00
Seccion mm2 - 4x6+T
2 Ud Aparato ............. REGUL. AEROTERMIA (FL138010) 1,00 95,20 95,20
Seccion mm?2 - 2x2,5+T
3 Ud Aparato ............. TERMOSTATO/SONDA (FL138012) 4,00 51,52 206,08
Seccion mm2 - 2x1,5+T
4 Ud Aparato ............. Bomba (FL138013) 1,00 95,50 95,50
Seccion mm?2 - 2x2,5+T
5 Ud Aparato ............. FLUJOSTATO/PRESOSTATO (FL138098) 1,00 51,52 51,52
Secciéon mm2: 2x1.5+T
6 Ud Aparato ............. DESCALCIFICADOR (FL138097) 1,00 51,52 51,52
Seccion mm2: 2x1.5+T
TOTAL CAPITULO 6 : INSTALACION ELECTRICA 7.099,82
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N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
7.01 NOTA PREVIA (A09999)
El adjudicatario de la instalacion incluird dentro de sus precios el
importe correspondiente a los conceptos sefalados en el Pliego de
Condiciones y no presupuestados especificamente y especialmente
los siguientes:
ASISTENCIA TECNICA:
Asistencia técnica durante el tiempo de realizacion de la misma
hasta su finalizapién y puesta en servicio.
DOCUMENTACION:
Incluye los trabajos necesarios para la realizacion y presentacion a z €29
. g ‘2 j 5 208
la Direccion de Obra para su aprobacion de: s 30g
- Planos y célculos de las reformas de instalaciones que se g gg%
produzcan durante la obra. = 788
- Catalogos y documentacion que solicite la Propiedad y la Direccién i @O
de Obra. s 25
- Documentacion "as built" de fin de obra. 2 3R
- Informe final con todas las pruebas realizadas y los resultados z ;%
obtenidos. 5 83
- Libro con toda la documentacion final, relacion de gremios E %
intervinientes y manual de uso y mantenimiento de las instalaciones. °§ s
7.02 Ud LEGALIZACIONES (A00015) 1,00 341,60 3451,60('—/”’
Partida que incluye la preparacién y tramitacion de toda Ila o =
documentacion necesaria hasta conseguir la legalizacion completa @ .0
de todas las instalaciones, incluyendo certificados finales de 5 S
instalaciones y los certificados de OCA necesarios. = &
= B
7.03 Ud PUESTAEN MARCHA (A00016) 1,00 280,00 28&:00'5
o ¢
Partida que incluye los trabajos necesarios para la realizacién de las 5 <
pruebas de puesta en marcha de las instalaciones de acuerdo con
las indicaciones de la DFO.
TOTAL CAPITULO 7 : CONTROL TECNICO Y DE CALIDAD 621 ,605
2
)
@)
« E-mail: 26024
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CAPITULO 8. INSTALACION DE AUTOCONSUMO

N° Ud Descripcion N° Uds Precio Importe
8.01 Ud PANEL FOTOVOLTAICO MONOCRIST. JA-SOLAR 600 WP MG1s01) 34,00 216,00 7.344,00

Modulo solar fotovoltaico de células de silicio monocristalino,
potencia maxima (Wp) 600 W, tension a maxima potencia (Vmp)
44,85 V, intensidad a maxima potencia (Imp) 13,38 A, tensidon en
circuito abierto (Voc) 52,79 V, intensidad de cortocircuito (Isc) 14,04
A, eficiencia 22,1%, vidrio exterior templado de 3 mm de espesor,
capa adhesiva de etilvinilacetato (EVA), capa posterior de
polifluoruro de vinilo, poliéster y polifluoruro de vinilo (TPT), marco
de aluminio anodizado, temperatura de trabajo -40°C hasta 85°C.

Dimensiones 2.278 x 1.134 x 30 mm, resistencia a la carga del F: E%%
viento 245 kg/mz2, resistencia a la carga de la nieve 551 kg/m2, peso S ;2?
31,8 kg, con caja de conexiones con diodos, cables y conectores. g 253
Incluso accesorios de montaje y material de conexionado eléctrico. z 88
Toltamente montado y operativo. 3 @g
Marca: Ja-Solar o similar. g =
Modelo: JAM72D40 MB g om
8.02 Ud MULTICONTACT MACHO Y HEMBRA MC4 w502 20,00 431 86,2050
= c»
Multicontact para conector aéreo MC4 macho y hembra 4-6 mm?2. £ %
8.03 Ud UNIDAD INVERSOR GREENHEISS GH IT 20 2M mo1s0s 100 2.100,00 2_1(%,005
3w

Suministro e instalacion de unidad de inversor trifasico, potencia
maxima de entrada 30 kW, voltaje de entrada maximo 1100 Vcc,

rango de voltaje de entrada de 180 a 1000 Vcc, potencia nominal de § 2
salida 20 KVA, potencia maxima de salida 22 kVA, eficiencia méxima 3 S
98,5 %, dimensiones 409x558x234 mm, peso 23,7 kg, con pies de B 3
apoyo, indicador del estado de funcionamiento con led, comunicacion g B
via Wi-Fi para control remoto desde un smartphone, tablet o PC, dos ] %
puertos Ethernet, y protocolo de comunicacion Modbus. Incluso > ©

accesorios necesarios para su correcta instalacion.
Marca: GreenHeiss o similar
Modelo: GH IT 20 2M

8.04 Ud CONEXIONADO ENTRE CUADRO DC STRINGS CON INVERSOR worson 1,00 650,00 650,00

Partida de conexionado eléctrico entre cuadro Solver DC con
inversor. Cableado y elementos de soportacion incluidos. Totalmente
montado y operativo.

8.05 Ud SOLVER CUADRO DC - 4 STRING 1000V (MG1505) 2,00 425,00 850,00

Solver cuadro DC aisaldo para 4 strings, a 1000V. Armario IP65 para
colocacion en intemperie. Se incluye protecciones y conexionado.
Totalmente montado y operativo.

8.06 Ud INTERCOMUNICACION DE CIRCUITOS STRING CON PANELES werse 1,00 650,00 650,00

Partida de intercomunicacion de circuitos string desde cuadro solar
hasta paneles de cubierta. Incluye cableado y conexionado.

8.07 INTERCONEXION ENTRE INVERSOR Y CUADRO woteon 1,00 650,00 650,00

Interconexion entre acometida general libre de haldgenos del cuadro
de instalacion de sala de maquinas con inversor. Incluye
conexionado eléctrico mediante cableado 4x6 mm2+T e interruptor
diferencial tipo A superinmunizado, selectivo, 4P, 40A, 300mA en
salida de cuadro.

OAavsIA
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8.08 Ud SOLVER CUADRO AC INVERSOR TRIFASICO (MG1507) 1,00 625,00 625,00

Solver cuadro AC para colocacion junto a inversor. Incluye
interruptor diferencial tipo A superinmunizado, selectivo, 4P, 40A,
300mA. NUumero de polos 4 P. Corriente asignada nominal 40 A.
Corriente diferencial asignada 300 mA. Seccion de conexion en cable
flexible 6 mm?2. Seccion de conexion en cable rigido para el mando 6
mm?2. Tension asignada de empleo en alterna 400 V. Tipo de
conexién Jaula con tornillo.

Totalmente montado y operativo.

8.09 Ud CANALETA UNEX 60X100 (MG1508) 20,00 31,58 6

Suministro e instalacion de bandeja perforada aislante de para el
soporte, proteccion y conduccion de cables, no propagador de la
llama, con aislamiento eléctrico. Distancia entre soportes 1,5 m. En
color Gris. Incluso piezas especiales: Uniones entre piezas, uniones
en esquinas, piezas finales, soportes en techo tipo dobles en L cada
1,5 m., tornilleria, codos, piezas en Té, etc. Totalmente instalado.
Marca: Unex o similar.

Tamafo: Bandeja 60x100 + tapa.

8.10 Ud ANALIZADOR DE REDES TRIFASICO (MG1509) 1,00 450,00 4

Analizador de redes trifasico para instalacion de autoconsumo.
Marca: Circutor o similar.

8.1 Ud BLOQUE HORMIGON PREFABRICADO Mets11) 38,00 128,00 4.8

Suministro e instalacion de apoyo inclinado para colocacion de
estructura de paneles solares mediante mddulos de hormigén

Aaniso E
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prefabricado (HM-20), de dimensiones segin se indica en planos % :;

(aprox. 100x41x16 cm), con angulo de inclinacion de 18°. Incluye 8 g

soporte auto-lastrado de 100x18 cm,, fabricado en hormigdn, o O

colocado bajo apoyo, y elementos de fijacion del panel mediante % 5

carril incorporado al soporte. Incluso aplicacion de sellador elastico y Q g
D

adhesivo multiusos de poliuretano. Totalmente montado y operativo.
Marca: Solarblock o similar

8.12 Ud LEGALIZACIONES Y TRAMITACIONES weisz) 100 140000  1.400,00

Partida que incluye la preparacion y tramitacion de toda la
documentacion necesaria hasta conseguir la legalizacion completa

de todas las instalaciones, incluyendo: %
- Certificados finales de instalaciones y de OCA necesarios. 35
- Gestidbn nuevo contador bidireccional para sala - instalacion O
autoconsumo.

- Registro en Industria.

- Alta en la compafiia suministradora.

- Tramitacion de ayudas.

El Unico tramite no incluido es la redaccién del proyecto y de la
direccion de obra.

8.13 Ud PUESTAEN MARCHA (MG1513) 1,00 1.100,00 1.100,00

Partida que incluye los trabajos necesarios para la realizacion de las
pruebas de puesta en marcha de las instalaciones de acuerdo con
las indicaciones de la DFO.

TOTAL CAPITULO 8 : INSTALACION DE AUTOCONSUMO 21.400,80

e ¢ «Tfno.: *Fax: «E-mail: 26024
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DESCARBONIZACION CENTRO DE DiA BERIAIN

GROUP
1. OBJETO DEL ESTUDIO

El presente Estudio de Seguridad y Salud esta cumplimentado conforme a las exigencias del R.D.
1627/1997 de 24 de octubre.

Tiene como objeto establecer las directrices y normas que se deben observar respecto a la
prevencion de riesgos de accidentes laborales, de enfermedades profesionales y de danos a
terceros, previsibles durante la ejecucién de las obras que se van a realizar para la reforma de
la instalacion de generacion térmica que abastece de agua caliente para calefaccion y ACS al

Centro de dia de Beriain (Navarra).

2. DATOS GENERALES

e Promotor: Grupo 5 Accion y Gestion Social S.A.U., con domicilio del presente

proyecto en la Ronda de San Francisco Javier S/N en Beridin (Navarra).

e Proyecto a ejecutar: Proyecto de descarbonizaciéon de instalacion de generacion

térmica.
e Emplazamiento: Planta baja.

e Proyecto realizado por: Daniel Lépez Palacios, ingeniero técnico industrial n2

colegiado 3136.

e Estudio basico de seguridad realizado por: Daniel Lopez Palacios, ingeniero técnico

industrial.

3. DESCRIPCION DE LA OBRA

3.1. Emplazamiento

La sala de maquinas se encuentra en la planta baja del edificio, con acceso desde el interior

del mismo. La sala cuenta con una superficie aproximada de 10,5 m2.

2de 11
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3.2. Descripcion general - Obras comprendidas en el proyecto

Consiste en la sustituciéon del actual generador térmico a gas por nuevas bombas de calor de
alta eficiencia y caracter renovable para los servicios de calefaccion y ACS, consiguiendo

ademas la separacion hidraulica entre ambos servicios.

Con motivo de la instalacién de nuevos equipos generadores, se deberan realizar nuevas las
tuberias de distribucion de la sala, el nuevo circuito primario desde la aerotermia de cubierta,

asi como las acometidas eléctricas y de control.

Del mismo modo, se ha previsto la instalacién de una planta de autoconsumo fotovoltaico en
cubierta.
3.3. Medios a utilizar

Se utilizaran pequenos equipos y herramientas tales como amoladoras, taladros, y sierras.

3.4. Accesos
El acceso a la sala se realiza por el interior del edificio.

No se cree previsible que la empresa contratista debe disponer de suelo publico para la

ubicacién de sus materiales de obra de forma permanente.

4. RIESGO PREVISIBLE

Vamos a analizar a continuacion el riesgo previsible que se considera en la ejecucion de esta
obra visto desde los siguientes puntos de vista: tipo de obra, factores humanos y

accidentabilidad estadistica.
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4.1. Identificacion de los riesgos

Las medidas que se van a adoptar en este caso van a consistir en el empleo de la maquinaria
y las protecciones individuales adecuadas en cada caso; la correcta sefalizacion y cierre de la
obra para evitar el paso de personas ajenas a zona en obras y la retirada inmediata de los
escombros, si los hubiera, de forma que en todo momento la obra esté limpia y ordenada. Los
operarios deberan llevar las adecuadas protecciones individuales (botas seguridad, guantes,

etc..).

La mayoria de los trabajos se realizaran en la propia sala de maquinas, o en las zonas de
acceso a la misma, pero, para la instalaciéon de la nueva bomba de calor o para la colocacion
de los paneles solares, se debera acceder a la cubierta siendo el principal riesgo de la obra
que nos ocupa. El acceso a la misma esta habilitado pero estos trabajos seran realizados por
operarios debidamente formados y deberan estar permanentemente amarrados de forma

segura para minimizar los riesgos.

4.2, Factores humanos

El tipo de empresa que se puede esperar que ejecute esta obra sera una EMPRESA
PEQUENA.

Las caracteristicas de funcionamiento generales de estas empresas son:

- Relacion cercana del patron.
- Trabajadores y maquinaria propia.
- Subcontrataciéon de autbnomos y gremios.

En este tipo de empresas la figura clave para el desarrollo de prevencién de riesgos en la obra
es el jefe de la misma, que sera un técnico titulado. Los autbnomos o gremios subcontratados

carecen totalmente de mentalidad prevencionista.

La PEQUENA EMPRESA, dado su contacto directo con la obra, ejerce un mayor control sobre

las medidas de seguridad.

Se prevé que el nimero maximo de operarios que estén trabajando simultaneamente y en el

mismo lugar sean 3-4, por lo que no se preen problemas por aglomeracion de personal.
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4.3. Accidentabilidad estadistica

La accidentabilidad estadistica en la gran empresa es baja, en la mediana y pequefa empresa

es media y en autbnomos y gremios baja.

Segun datos estadisticos oficiales la tasa de accidentabilidad en la construccion es del 143,5

por mil (la mas alta con diferencia de todos los sectores). Siendo la tasa de accidentabilidad:
T.A= n° de accidentes con baja / n? trabajadores
En nuestra obra, suponiendo una media de 3-4 operarios trabajando en ella, sera: TA= 0,035

Por tanto, no es de prever ningun accidente segun la estadistica para lo que se tomaran las

medidas para que asi sea.

5. ANALISIS DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

5.1. Albaiiileria

Los trabajos de albanileria seran principalmente el acondicionamiento del recinto, con la

adecuacién de muros, el tendido de tuberias y/o la apertura de catas para el paso de tuberias.

Riesgos:

e Caida de personas.

e Proyecciones a los ojos.

e Contacto con cemento (dermatitis).
e Inhalacién de polvo en cortadoras.

e Sobreesfuerzos.

Protecciones Individuales:

e Casco.

e Calzado con suela reforzada.

version 1

e Guantes de goma.
e Guantes de cuero.
e Mascarilla anti-polvo.
e Gafas anti-impactos.

e Auriculares.
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Normas Generales.

e Se mantendra la obra en buen estado de limpieza eliminando diariamente el
escombro.
e El manejo manual de cargas se hara manteniendo la espalda recta y flexionando

las piernas para evitar lesiones lumbares.

5.2. Electricidad

La instalacién de electricidad de la sala se realizara nueva. Se tendra especial cuidado en la
conexion de la acometida del cuadro general, en la proteccidon actual del centro. Del mismo
modo, se debera llevar a cabo la instalacion de paneles solares en cubierta, tendido de

cableado, etc., siendo el riesgo principal de la obra.

Riesgos:

e Caidas al mismo nivel.

e (Caidas a altura.

e Caidas de objetos.

e Contactos eléctricos en trabajos en tension.

e Proyecciones o quemaduras por cortocircuitos.
e Cortes por herramientas.

e Abrasion de manos al tirar de conductores.

e Sobreesfuerzos.

Protecciones Colectivas:

e Andamios o borriguetas s/normas.
e Balizamiento de apoyos.

e Puesta a tierra y protecciones en cuadro.

Protecciones Individuales:

e Casco y calzado de seguridad.

e Cinturdn de seguridad pantalla facial para colocar fusibles.

version 1

e Guantes de cuero cinturén porta-herramientas.

Normas Generales.

e Eltirar de guias o conductores se hara siempre desde el suelo.

¢ No llevar herramientas en los bolsillos.
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5.1. Instalacion de tuberias

Se describen los riesgos propios de trabajos derivados de la manipulacién de tuberias, y el

uso de los medios auxiliares necesarios para su montaje como soldadura oxiacetilénica,

eléctrica, radiales, etc.

Riesgos:

Caidas al mismo nivel.
Caidas a altura.

Caidas de objetos.
Proyecciones o quemaduras.
Cortes por herramientas.
Explosion e incendio.

Sobreesfuerzos.

Protecciones Colectivas:

Andamios o borriguetas s/normas.

Balizamiento de apoyos.

Puesta a tierra y protecciones en cuadro.

Debera haber un adecuado nivel de iluminacién en la sala durante la ejecucion de

los trabajos.

Protecciones Individuales:

Casco y calzado de seguridad.

Gafas de soldadura o casco protector adecuados para el tipo de soldadura.

Gafas de proteccion para trabajos de corte y descascarillado de tuberias.

Guantes de cuero cinturén porta-herramientas.

Cinturones de seguridad debidamente anclados para la realizacién de trabajos en

altura.

Normas Generales.

Las botellas de soldadura permaneceran debidamente atadas en posicion vertical.
Se asegurara la correcta estanqueidad de los equipos de soldadura y que
dispongan de valvulas de retroceso.

Préximo al puesto de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo.

Se prohibira fumar dentro de la sala.
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e Se mantendra la obra en buen estado de limpieza eliminando diariamente la

suciedad generada.

5.2. Bajada e Izado de equipos

Los trabajos propios para la manipulacién de los equipos a desmontar y montar se haran con

especial cuidado atendiendo a las indicaciones sefaladas.

Para el desmontaje de los equipos actuales se desmontaran en diferentes piezas procediendo

a su particion si fuera necesario.

Riesgos:

e Golpes de la carga por un transporte 0 manipulacion incorrecto.

e Caidas de la carga a distinto nivel en la descarga del transporte de los nuevos
equipos o en la retirada de los existentes.

e Vuelco del camién — grda.

e Caidas de personas a diferentes niveles.

e Sobreesfuerzos.

Protecciones Colectivas:

e Vallado de la zona donde se vaya a realizar la manipulacién de los equipos en el

exterior.

Protecciones Individuales:

e Casco y calzado de seguridad.
e Ropa de trabajo adecuada.

e Guantes de cuero cinturén porta-herramientas.

Normas Generales.

e La manipulacién se realizara siempre con un minimo de dos operarios.
e La carga estara permanentemente vigilada.
e Se asegurara de que el camion esta bien apoyado y con espacio suficiente para

realizar las maniobras.

8 de 11

NLZZWNTESNOMI G4H/ASO/WOo BIIRARUNIO OPESIA/:dIY

9¢0¢/S/8T ‘eyded

VHIVAVN

SITVIILSNANI SODINDOZL SOHIINIONI

VIH3INIONI NI SOAvNavydo

0-G8TT-9¢0¢ ‘oN

OAavsIA






version 1

26024 Estudio de seguridad y salud.doc

DESCARBONIZACION CENTRO DE DiA BERIAIN

GROUP

6. RIESGOS A TERCEROS

Los trabajos se realizardn como se ha indicado dentro de la sala de maquinas a la que no se
permitira el acceso a personas ajenas a la obra por lo que el riesgo a terceros se considera

minimo.

7. LOCALES PARA SERVICIOS SANITARIOS Y COMUNES

Los trabajadores que han de participar en la construccion de esta obra utilizaran los aseos de la
empresa a la que prestan servicios no siendo necesario habilitar en la obra vestuarios. Las
dependencias de la empresa adjudicataria que haran uso los trabajadores estaran

convenientemente dimensionados, limpios e higiénicos y cémodos.

No se considera necesario un local como comedor ya que los operarios se desplazan a sus
domicilios o al restaurante méas préoximo para comer. No se utilizaran estos locales para otros
usos que los proyectados, especialmente como almacén. Todos los elementos (grifos, desagles,

calentadores etc..) estaran siempre en perfecto estado de funcionamiento.

8. MEDICINA PREVENTIVA Y FORMACION

Se dispondra en obra, ubicado en las dependencias de los trabajadores, de un botiquin para
primeros auxilios conteniendo todo el material necesario. Este botiquin sera utilizado para

primeras curas y por persona con conocimientos de primeros auxilios.

9. CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Siguiendo las directrices del Real Decreto 1627/1997 es necesario dotar a la obra, una vez
finalizada, de los sistemas técnicos adecuados para poder efectuar, en su dia, en las debidas
condiciones de seguridad y salud, los trabajos de reparacion y mantenimiento de las

instalaciones.

10. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997, art. 2.7, establece la obligatoriedad por parte del Contratista y de cada

empresa interviniente en la obra, de la redaccién del Plan de Seguridad y Salud.
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10.1. Tramitacion

Estando aprobado el Plan de Seguridad y Salud en las condiciones antes citadas, se presentaran
obligatoriamente ante la Consejeria de Trabajo un ejemplar del mismo, con la documentacion

correspondiente a la comunicacién de apertura del centro de trabajo.

Se entregara un ejemplar al Coordinador en materia de Seguridad y de Salud durante la

ejecucion de la obra, debiendo estar este ejemplar permanentemente en la obra.

11.LIBRO DE INCIDENCIAS

El Real Decreto 1627/1997, art.2.13, establece la obligatoriedad que en cada centro de trabajo
exista un Libro de Incidencias, que se utilizara como libro de control de ejecucion del Plan de
Seguridad y Salud en obra. Dicho libro estara en poder del Coordinador en materia de Seguridad
y Salud, teniendo acceso al mismo la Direccién Facultativa de la Obra, los contratistas y
subcontratistas, trabajadores auténomos, responsables en materia de prevenciéon de las
empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores y los técnicos de las

Administraciones Publicas competentes.

12. PRESUPUESTO

El presupuesto de las medidas contempladas en este estudio, quedan contempladas como
parte proporcional de cada una de las partidas, por lo que queda reflejado en el

presupuesto general de la obra.

13. CONCLUSION

Considero que con la redaccién del presente Estudio de Seguridad y Salud y con la puesta en
obra de los medios, equipamientos y controles que en él se exponen, se cumple el objetivo de

minorar, el riesgo intrinseco de accidentes laborables existente en toda actividad productiva.

Quedamos a disposicion de cualquier persona u organismo competente para efectuar cualquier

aclaracion complementaria que se precise.
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