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MEMORIA

1.- OBJETO DEL PROYECTO

Este Proyecto tiene como objeto la reforma de la vivienda existente en la Plaza Victoriano
Flamarique, 3 de Beire, correspondiente con la parcela catastral 122 del poligono 1, con
la finalidad de mantener la vivienda existente asi como generar una nueva vivienda en
parte de la anterior, generdndose dos viviendas en total.

Con el presente Proyecto se define, mediante la documentacion legal necesaria, las
caracteristicas de las obras precisas para reformar la vivienda, solicitando asi la Licencia
Municipal de Obras preceptiva o en su caso, la aprobaciéon del proyecto técnico.

2.- AUTOR DEL ENCARGO

El Ayuntamiento de Beire encomendd el Proyecto y Direccién de las obras de la reforma
de la vivienda existente en la Plaza Victoriano Flamarique, 3 de Beire, correspondiente
con la parcela catastral 122 del poligono 1, para la reforma de la vivienda y ejecucién de
una segunda vivienda (2 viviendas en total) asi como para la adecuacion de la planta
baja como local digfano.

3.- AUTOR DEL PROYECTO

El autor del Proyecto citado es el Arquitecto, Ingeniero de Edificacién y Mdster en
Edificacién, D. JOSE LUIS IRIGUIBEL, con NIF 44611968H, colegiado nUmero 4.685 en el
Colegio Oficial de Arquitectos Vasco Navarro, COAVN y colegiado n° 1.601 en el Colegio

Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacién de Navarra,
COAATIENA.

Colabora en el proyecto el Arquitecto Técnico D. FRANCISCO JAVIER VAQUERO NIEVES,
con NIF 446124247 y colegiado numero 930 en el Colegio Oficial de Aparejadores,
Arquitectos Técnicos e Ingenieros de Edificacion de Navarra, COATN

4.- INFORMACION PREVIA - ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO.

El edificio que se encuentra en la Plaza Victoriano Flamarique, 3 de Beire,
correspondiente con la parcela catastral 122 del poligono 1, siendo una edificacion
residencial en manzana cerrada con dos fachadas medianeras.
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El ano de construccidn es 1900, consta reforma de 1996.

Cuenta con baja mds 2 plantas elevadas. Las plantas elevadas son las que se van a
reformar. La planta baja estd ocupada por un local perteneciente a la misma unidad,
que también serd objeto de actuacion.
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La estructura es de pdrticos de hormigdbn armado en la composicion general de las

viviendas. No obstante, la cubierta estd efectuada en madera.

La cubierta es de madera, en estado deficiente y acabado de teja cerdmica.
Presentan los siguientes usos registrados actualmente:

Referencia Catastral Bien Inmueble 310000000001523536ZT

Municipio BEIRE Céd. 51 Entidad BEIRE Expedid
CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS
cODIGOS DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO ANO
LOCALIZADORES (%) 0 PARAJE Principal Comin O CULTIVO COMSTR.
1 122 41 1 PZVICTORIANO FLAMARIQUE, 3 Bajo 296,00 VIVIENDA 1800
1 122 1 2 PZVICTORIANO FLAMARIQUE, 3 Bajo 26,00 ALMACEN 1996
5.- NORMATIVA URBANISTICA.
o . | N
Las condiciones vienen reguladas por el Plan Municipal de Beire 8 ch
. , . o
Dicho plan estd aprobado por RESOLUCION 223/2005, de 8 de febrero, del Director f’:o N
General de Ordenacidon del Territorio y Vivienda, por la que se dispone la publicacion, en S )
el BOLETIN OFICIAL de Navarra, de la Orden Foral 1176/04, de 30 de diciembre, del %‘ R
Consejero de Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio y Vivienda, por la que se| & FEcT
aprueba definitivamente el Plan Municipal de Beire. ] se
En el mismo se establecen varias unidades de actuacion. < *?
Segun el Plan Municipal de Beire la parcela se ubica en el Area UO-1: Casco Histérico, ©| <8
regulada en Art. 81 de las normas: g g*
- La parcela se encuentra ubicada en suelo urbano consolidado, segun normativa L<?: ﬁ
vigente y no se desagrega en unidad de actuacién independiente. S hg
- El edificio NO se encuentra incluido en el catdlogo municipal de edificios =
protegidos. Tampoco se encuentra incluido en la propuesta del Plan Municipal Q’I'SS:TDlﬁ

para edificios catalogados, por lo que no requiere informe previo de Cultura -
Principe de Viana.

Se mantienen los usos preexistentes, tanto de planta baja como de plantas elevadas, sin
modificacion ni ampliacion-reduccién de los mismos.
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LIMITE DE SUELO URBANO O URBANIZABLE
EDIFICACION P.B.

EDIFICACION P.B.+1

EDIFICACION P.B.+1+ENTRECUBIERTA

EDIFICACION P.B.+2
—:=—=-— ALINEACION MAXIMA
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6.- SUPERFICIES ESTADO ACTUAL - ESTADO PROPUESTO.

SUPERFICIES UTILES PLANTA SEGUNDA
ESTADO ACTUAL

TOTAL S. UTIL ESTADO ACTUAL: 23500 m’
ESTADO REFORMADO
PLANTA BAJA
LOCAL DISPONIBLE 50,43
VIVIENDA A
fral 149
Entrada 11,08
PLANTA PRIMERA
VIVIENDA A
cocing - saldn 2354
bafo 419
digtribuidor 485
escalera 477
dommitorio 1 1542
dormmitorio 2 1289
patio A 16,54 842
Balcones 33 1,65
VIVIENDA B
patio B 29 1250
PLANTA SEGUND®A
VIVIENDA B Distribuidor 478
bafio 476
Salkn-cocing 2333
Dormitorio 1 14 84
Daormitorio 2 1532
TOTAL S. UTIL ESTADO REFORMADO: 214 26 m
SUPERFICIES CONSTRUIDAS
ESTADO ACTUAL
PLANTA BAJA 102 M2
PLAMNTA PRIMERA 150 5 M2
PLAMTA SEGUMDA 102 M2
354 5 M2
ESTADO REFORMADO
PLANTA BAJA 102 M2
PLAMTA PRIMERA, 1650 6 M2
PLAMTA SEGUMDA 102 M2
354 5 M2

La superficie construida de la actuacién no varia, siendo una actuaciéon interior en la

envolvente actual del propio edificio.
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7.- OBRAS DE REHABILITACION A EJECUTAR

Las obras de rehabilitacién previstas abarcan:

DEMOLICIONES

Derribo distribucion existente para alcanzar la nueva distribucion prevista.
Derribo de cubierta, para su reejecucion y reestructuracion.

Derribo y retirada de carpinterias interiores y exteriores.

Demolicién de instalaciones preexistentes.

ESTRUCTURA Y CIMENTACIONES:

Se mantiene la estructura principal de la edificacién. La estructura no se modifica, con
excepcion de la cubierta, como se ha indicado anteriormente

Formacion de estructura de madera mediante vigas y cabios de madera. Se utilizard
madera laminada GL24h para las estructuras de cubierta, de seccion variable segun
los planos del proyecto. Las vigas principales serdn efectuadas con seccién 28x32 cm y
los cabios del faldén de la cubierta se efectuardn con madera de seccion 12x18 cm.

La estructura de madera se apoyard en sus correspondientes muros.

Estructura sencilla metdlica con perfiles estructurales S275JR en conformacidn de
escaleras de acceso, con ejecucion de pisas y rellanos con chapa conformada de

acero de 3 mm de espesor, asi como ofros elementos sencillos de conexién de
estructura de madera.

CUBIERTA

Ejecucion de falddén de cubiertas con doble rastrel de madera tratada sobre tarima de
madera de abeto fratada y vista de 23 mm de grosor. Colocacion |dmina
impermeabilizante y teja.

Renovacion de canalones y bajantes del entorno de la actuacién, mediante
elementos de zinc vistos.

SOLERAS.

En planta baja se efectuard una solera ventilada tipo Caviti, que permita garantizar un
correcto funcionamiento higrotérmico de la misma. Base general en ejecucion de
solera de hormigén.

FACHADAS

La fachada principal del inmueble se ve afectada en la apertura de huecos para
posibilitar y completar el cumplimiento de las condiciones de habitabilidad del
inmueble, y de las condiciones de los huecos de ventilacion e iluminacion.

Los huecos serdn reejecutados del mismo modo y con las mismas caracteristicas que
en la actualidad.
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La actuaciéon en fachadas se centra bdsicamente en las condiciones higrotérmicas en
el interior de la edificacion, asi como en la sustitucidon de carpinterias exteriores.

ALBANILERIA
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Nueva distribucidn interior a base de tabiqueria de cartén-yeso de distintas secciones
con aislamiento de lana de roca de distintos espesores segun cdmaras.

Preparacién para ser alicatados (cemento cola especial tabiqueria de yeso laminado)
en cuartos hUmedos.

Trasdosado con tabiqueria de yeso laminado de los recintos de vivienda y usos
complementarios. Se frasdosara interiormente las fachadas con aislante de lana
mineral de 50 mm fijada mecdnicamente o con adhesivo a pared portante y panel
autoportante pladur-metal 61/400 (46) LM formado por estructura de perfiles de chapa
de acero galvanizado de 46mm y doble placa (o sencilla) atornillada de cartdén yeso
de 15mm, el alma con aislamiento de lana mineral de 50mm.

Tabiqueria interior del mismo material que el trasdosado, con doble placa (una en
cada lado)

Ejecucion de cierre de hueco de ascensor con levante de ladrillo macizo de 12 cm de
espesor, con acabado de enfoscado de mortero de cemento en el lateral interior.

Aislamiento de panel de lana de roca previo a trasdosado de 50+50 mm o 100 mm

Colocacién de falsos techos de PLADUR tfrasdosados con manta de lana de roca de
100 mm.

Ejecucion de aislamiento de bajo cubierta, mediante aislamiento de lana de roca de
160 mm de espesor, realizado en el enframado del rastrel de cubierta.

Falsos techos de placa de cartén yeso, con estructura portante.

Actuaciones puntuales en muros de fachada, para la regularizacién de huecos de la
misma y readaptacion para habitabilidad.

SOLADOS

Eliminacion de pavimento actual, para obtener cotas de colocacién de nuevo
pavimento, en cocinas y aseos exclusivamente

En dichas zonas se ha optado por colocar un gres, antfideslizante en cuartos hUmedos,
con cardcter general, mediante solado de baldosa de gres antfidcido de gran
resistencia de 30x30 cm (Al Alla s/UNE-EN-67), recibido con adhesivo C2TE S1 s/EN-
12004:2008 Lankocol flexible blanco, rejuntado con tapajuntas antidcido. Pavimento
de gres similar en toda la superficie, antideslizante C3 en zonas de aseos y cocinas.

Se mantiene el solado existente en balcones, aungue se procederd a revisar el estado
de los mismos.

ALICATADOS

Alicatado con azulejo de gres porceldnico técnico natural de 30x60 cm acabado en
color o imitacion piedra natural (Bla-Al s/UNE-EN 14411:2013), recibido con adhesivo
especial para piezas grandes y pesadas.

CARPINTERIA EXTERIOR

En las dependencias y fachadas interiores de la edificaciéon se colocard carpinteria de

N2026A0017 |
#8(13/01/2026

| 3

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

136A683F6GEA

o
@
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

C%VN

NAVARRA

aluminio acabado imitacion madera exterior e interior de color madera/blanco, con
rotura de puente térmico, y sistema de apertura batiente y oscilo batiente. Es posible el
cambio de carpinteria a PVC siempre que se garantice una correcta tfransmitancia
térmica.
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Se garantizard que la carpinteria cumpla con una transmitancia inferior a 2,7 W/m2K.
La carpinteria con batiente para doble vidrio aislante (Climalit bajo emisivo 4-18-4) en
ventanas y 3.3-18-3.3 en puertas balconeras y zonas por debajo de la altura de
seguridad, con mallorquinas para oscurecimiento interior.

El vidrio de ventanas exteriores, doble con cdmara de aire, Climalit bajo emisivo 4-18-4
y 3.3-18-3.3 en puertas balconeras, las dos lunas unidades intimamente por
interposicién de ldmina de materia pldstica (butiral de polivinilo), de tal forma que en
caso de rotfura los frozos de vidrio quedan adheridos al butiral, permaneciendo el

conjunto dentfro del marco, proporcionando seguridad a las personas e impidiendo la
entrada a su fravés.

e CARPINTERIA INTERIOR
En madera lacada: Jambas, batientes y rodapié.
Todas las carpinterias serdn de nueva ejecucion.

Puertas de nueva ejecucion: Puertas de madera de paso abatible, lisas, con premarco
de pino, regruesos, jambas y hoja estdndar en madera. Herrajes en acero inoxidable.

Se dejard una holgura de 1 o de 1,5 cm por la parte de debajo de la puerta para
garantizar la circulacién del aire interior. Segun DB-HS.

e FONTANERIA

Redes de abastecimiento desde la general en tubo de polipropileno PN20 de distintos
didmetros.

[~
Contador existente. A reubicar mediante la colocacién de colector de aguas V| = @
generaciéon de nuevos contadores de servicios, seguin se indique por companial | < N
Ubicacién de colector para colocar el contador actual y el propuesto de nueva 8 —
. ol 1O
creacion. Q=
Z| |2
Calorifugado de montantes y derivaciones interiores (fria y caliente), todo segin RITE y| & rom
Normas de la Mancomunidad de Aguas de Mairaga. ] s
Liaves de corte en entrada de cuartos hUmedos. < :;
wf g8
Proteccién de tubo con macarrén de P.V.C. bajo empotramiento. © =g
M| &<
Distribucion preferente por falsos techos. 8 %
e . . <| s
Utilizacidn de encoquillado aislante. ©| 88
m| <2
—| 2z
e SANEAMIENTO
) o ) o VISADO
Colectores del tipo TERRAIN. Junta bilabiada. Sistema de sujecidn con abrazaderas de| BISATUA
goma. Aislamiento acustico con fonodan de la conduccion.
9 38
Toda la instalacion de aguas fecales se canaliza hasta su vertido en arqueta previa stz ;g%g
ubicada en planta baja o a la red existente comun del edificio. o
En cuanto a la instalaciéon de pluviales, ésta se vierte directamente a la calle por las E
bajantes y canalones preexistentes. 8:
oo ®)
Todos los aparatos que se cologquen contaran con sifon individual.

Las evacuaciones de los diferentes aparatos sanitarios, se agrupan mediante red de

pequena evacuacion. El didmetro y la posicidén de las mismas es la que se indica en los
planos adjuntos.
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e VENTILACION

Forzada en cocinas y aseos con tubo independiente hasta cubierta. Forzada en
cocina-saldn en referencia a cumplimiento de condiciones de habitabilidad, por unién

de espacios.

Para banos, tubo de ventilacion individual a cubierta y ventilacion por huecos a patio.

Rejilla en las puertas.
e CALEFACCION Y AGUA CALIENTE

Se adopta un sistema de calefaccidn a baja temperatura mediante generacion

aerotérmica. Calefaccidén en general por radiadores de baja temperatura de nueva
creacion.

La instalacion contard con los elementos de regulacion y control necesarios para
garantizar el correcto funcionamiento de la misma al menor coste posible.

En cumplimiento de la Normativa vigente, la producciéon de A.C.S. se mantiene con
red eléctrica, con prevision de efectuarse mediante energias renovables (aerotermial).

e ELECTRICIDAD

Empotrada bajo tubo de pldstico semirrigido adaptada al Nuevo Reglamento de Baja
Tension.

Desarrollo de la instalacién por los falsos techos.

Ver anexo a la presente memoria.
e TELECOMUNICACIONES

La distribucién de las Tomas de Televisidon, Telefonia, se han realizado siguiendo las
directrices del Reglamento de ICT. Colocacion de tomas distribuyendo en estrella
tubos PVC hasta las habitaciones, colocando cajas de derivacion en cada cambio de|
direcciéon. Desarrollo de la instalacion por los falsos techos.

e PINTURA

Pinturas pldsticas previa preparacidon del soporte en paramentos horizontales v
verticales.

Pintura al esmalte color a definir en obra en elementos de metalisteria de acero.

Lasur en carpinteria exterior, previo fratamiento fungicida de las maderas existentes.
Tratamiento general de la estructura de madera fungicida e insecticida.

e AISLAMIENTOS

En interior de los tabiques se rellena con paneles de distintos espesores de lana de
roca de la marca ROCKWOOL o similar.

Aislamiento de lana de roca sobre falsos techos, de 10 cm de espesor.
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8.- NORMATIVA APLICABLE

En este Proyecto se han tenido en cuenta, entre otras, las siguientes Normas de Obligado
Cumplimiento.

[REGLAMENTO DE BAJA TENSION. SUMINISTRO ELECTRICO|

Se seguirdn las instrucciones del Reglamento en la ejecucion del edificio.

RITE. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS DE LOS EDIFICIOS|

Se seguirdn las instrucciones del Reglamento en la ejecucion del edificio.

ICTE - CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION|

En este punto se van a describir las prestaciones del edificio por requisitos bdsicos y en relacidén con
las exigencias bdsicas del CTE:

Son requisitos bdsicos, conforme a la Ley de Ordenacidén de la Edificacion, los relativos a la
FUNCIONALIDAD, SEGURIDAD y HABITABILIDAD.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de
la sociedad vy la proteccidén del Medio Ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse,
mantenerse y conservarse de tal forma que satisfagan estos requisitos bdsicos.

REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA FUNCIONALIDAD

1. UTILIZACION: De tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios vy la
dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las funciones previstas
en el edificio objeto del proyecto.

Las dimensiones de cada una de las piezas que componen la vivienda cumplen
sobradamente con las disposiciones de los decretos de habitabilidad en vigor: D.F.
142/2004, de 22 de marzo, "Condiciones Minimas de Habitabilidad” y D.F. 5/2006,
Modificacion del D.F. 142/04 “Condiciones Minimas de Habitabilidad.”

El edificio consta en la actualidad de dos plantas elevadas mds planta baja. Quedardn
adecuadas como viviendas en planta elevada, siendo el espacio de planta baja portal y
escalera comun. La entrada a las viviendas se hace directamente desde la Calle, en dos
portales. En la planta baja se organizan principalmente los locales de instalaciones y
acometidas, asi como locales privativos de cada planta y portales.

En la planta primera se reforma la vivienda preexistente que se reduce en dimensiones
(vivienda A) y se divide para generar una nueva (vivienda B).

2. ACCESIBILIDAD: El edificio debe ser accesible para personas con movilidad vy
comunicacion reducida. En este caso, el edificio es accesible desde la calle. No dispone
de accesibilidad enftre las plantas.

La reforma interior de la vivienda estd pensada de tal forma que sea accesible para
personas con movilidad reducida, y primando la facilidad y minoraciéon de los recorridos.
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La propia disposiciéon interior de los espacios ayuda a entender faciimente la situaciéon de
cada uno de ellos nada mds acceder a la misma.

El edificio cumple las especificaciones contenidas por la normativa navarra en vigor: L.F.
31/2022 “Atencidén A Las Personas Con Discapacidad En Navarra Y Garantia De Sus
Derechos” . Teniendo en cuenta que se trata de un edificio residencial preexistente y
consolidado que se ha de reformar, no se tendrd en cuenta la valoracidon de la
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accesibilidad entre plantas, dado que no es de aplicacién, ya que el art. 83.4 establecen
las condiciones para su aplicacion.

3. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES E INFORMACION:

La reforma de la vivienda se ha proyectado de tal manera que se garantizan, en la
medida de lo posible los servicios de telecomunicacién (conforme al Decreto Ley 1/1998,
de 27 de Febrero sobre Infraestructuras de Telecomunicacion), asi como de telefonia y
audiovisuales.

4, ACCESO A LOS SERVICIOS POSTALES: Se facilitardn mediante la dotacién de las
instalaciones apropiadas para la recepcidn de envios postales..

Junto a la puerta de entrada, se colocard un buzdn para la recepcidén de cartas, etc.

REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA SEGURIDAD

1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL: No requiere, salvo revision, por ser edificacién y viviendas
preexistentes.

2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO: De tal forma que los ocupantes puedan desalojar
el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del
propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincién
y rescate.

La vivienda es de fdcil acceso para los bomberos, desde la calle. El acceso estd

garantizado ya que los nuevos huecos cumplen las condiciones de separacion.

Se ha calculado los elementos estructurales, tantfo nuevos como existentes, para
garantizar la resistencia al fuego de los mismos. Edificio con estructura de porticos de
hormigdn armado.

No se colocard ningun ftipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus
ocupantes.

3. SEGURIDAD DE UTILIZACION: De tal forma que el uso normal del edificio no suponga
riesgo de accidente para las personas.

La configuracion de los espacios, asi como los elementos y aparatos que se instalardn en
el edificio, se han previsto de tal manera que puedan ser usados para los fines previstos,
sin que puedan suponer riesgo para sus ocupantes o el resto de las personas.

REQUISITOS BASICOS RELATIVOS A LA HABITABILIDAD

1. HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE: Se busca que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio
y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una
adecuada gestion de toda clase de residuos.

La vivienda objeto de esta memoria reune todos los requisitos de habitabilidad,
salubridad, ahorro energético y funcionalidad exigidos para este uso residencial ya
preexistente.
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La edificacién proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua o
humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, y dispone de
medios para impedir su penetracidbn o, en su caso, permiten su evacuaciéon sin
produccién de danos.

Sus recintos y locales se pueden ventilar adecuadamente. Tanto en banos como en

REFORMA DE EDIFICIO PARA 2 VIVIENDAS Y LOCAL, PLAZA VICTORIANO FLAMARIQUE, 3, BEIRE (NAVARRA) MEMORIA-13




g U rla arquitectura y rehabilitacion

Plaza Sabicas, 3, 31015 Pamplona-lruna  Telf.: 666 073 7021 www.guriarquitectura.com e-mail: guria@guriarquitectura.com

cocina se prevén colocar aparatos para extraccion forzada. Las puertas interiores
disponen de aireadores superiores de la marca “AIR INPASO", mientras que para las
carpinterias exteriores (ventanas) se prevé colocar cerraderos con posibilidad de
microventilacion, tal y como se establece en los planos correspondientes de carpinterias,
que garantizan la ventilacién solicitada por el Cdédigo Técnico en el documento de
Salubridad DB HS.

Los banos y cocina disponen de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de

aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar Ia
red.

El edificio dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de
forma independiente con las pluviales.

2. PROTECCION CONTRA EL RUIDO: Busca que el ruido percibido no ponga en peligro la
salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes separadoras de
zonas comunes interiores, fachadas, etc.) cuentan con el aislamiento acustico requerido
para los usos previstos en las dependencias que delimitan, segun el CTE. Los elementos
constructivos horizontales (forjados generales separadores de cada una de las plantas y
la cubierta), cuentan asi mismo con el aislamiento acustico requerido para edificio
existente, segun los requerimientos especificos de la normativa para este tipo de

edificios.

3. AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO: edificio existente dispone de una
envolvente adecuada (fachadas y forjados).

Recordar que bdsicamente la reforma abarca a la nueva vivienda generada en dicho
espacio, pero también a la vivienda preexistente. Por lo tanto, las referencias a “edificio”,
son relativas a ambas viviendas.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada (fachadas y forjados) a la
limitacién de la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en
funciéon del clima de la localidad de Beire, del uso previsto y del régimen de verano y de
invierno.

Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al dire y exposicion a la
radiacion solar, permiten la reduccién del riesgo de aparicion de humedades de
condensaciones superficiales e intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de
la envolvente del edificio.

Se ha tenido en cuenta los puntos mds criticos en cuanto a puentes térmicos que
pudieran resolverse adecuadamente en la reforma (por ejemplo, en los cantos de
forjado, pilares, etc.), para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

Respecto de la iluminaciéon, la vivienda dispone de instalaciones adecuadas a las|—

necesidades de sus usuarios. En este caso, no se hace necesaria la colocacién de
sistemas de control que permitan agjustar el encendido a la ocupacion real de cada
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estancia, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la
luz natural.

Respecto de la necesidad o no de incorporar sistemas de captacién solar (colectores
solares en cubierta para produccién de A.C.S.), en principio se prevé su colocacion, pero
en una fase posterior fuera de este proyecto., ya que la normativa especifica dentro del
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Casco antfiguo de Santacara puede impedir la posibilidad de su colocacion.
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SEGURIDAD ESTRUCTURAL

| DBSE|

No se actua sobre la estructura principal de la edificacién, Unicamente en pequenas
intervenciones en muros de carga y en la estructura de la cubierta. Asi mismo, la

aplicaciéon global de las Norma

s no es precepfiva .

El cumplimiento de la Normativa actual se limitard a la verificacién durante las obras de

no afeccién estructural.

En este Proyecto se han tenido en cuenta las siguientes Normas.

CTE-SE. Seguridad estructural

El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se utilizard
conjuntamente con aquellos que le sean aplicables.

Tabla 1.1
Documento Significado Aplicacién
DB-SE Seguridad estructural Procede - Cubierta
DB-SE AE Acciones en la edificacién Procede - Cubierta
DB-SE C Cimientos No Procede
DB-SE A Acero Procede - Escaleras N
DB-SE F Fabrica Procede - Parcial SYIES
DB-SEM Madera Procede - Cubierta < 8
© | =
S/
Y se han tenido en cuenta, ademds, las especificaciones del Cédigo Estructural %‘ ™
SE 1. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD. — ee
La estructura se ha calculado frente a los estados limite Ultimos, que son los que, Vf’
de ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porque producen und| | 3@
puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general se| | ©
han considerado los siguientes: Q| z3
a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente 2 i“’
independiente, considerado como un cuerpo rigido; © f
b) fallo por deformacién excesiva, fransformacion de la estructura o de parte de 2 5t

ella en un meca—nismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos vy la
cimentacién) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los
originados por efectos de-pendientes del tiempo (corrosién, fatigal).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos que aseguran la capacidad portante de la

estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:

Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas
las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicién:

siendo
Ed valor de cdlculo del efecto de las acciones
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Rd valor de cdlculo de la resistencia correspondiente
Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las
partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado

pertinentes, se cumple la siguien
Ed,dst < Ed,stb, siendo

te condicion:
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Ed.dst valor de cdlculo del efecto de las acciones
desestabilizadoras

Ed.stb valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

SE 2. APTITUD AL SERVICIO

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los
que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras
personas, al correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad
se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles,
una vez desaparecidas las acciones que las han producido. En general se han
considerado los siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia
de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten
a la funcionalidad de la obra;

c) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la
apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.
Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de
la estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacién con las
deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de

dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite
admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-M. MADERA.

Se adjunta anexo del cdlculo de estructura de cubierta a reformar.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-A. ACERO
El fipo de acero utilizado en chapas y perfiles es S-275 JR.

Coeficiente de minoracién del acero: Se considerard un coeficiente de minoracion del
acero de 1,05

Modelado y andlisis: El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que|
proporciona una prevision suficiente precisa del comportamiento de la misma. Las
condiciones de apoyo que se consideran en los cdlculos corresponden con las
disposiciones constructivas previstas.

El cdlculo se ha basado en la teoria se la elasticidad. Se ha utilizado el programa de|
cdlculo por ordenador CYPECAD para el cdlculo de la estructura.

Durabilidad: Se han considerado las esfipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del
“Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero, asi como las
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determinaciones del Cédigo Estructural en el cdlculo de las barras.

Estados limite Ultimos: La comprobacion de los estados limite Ultimos supone la
comprobacién ordenada de la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones. El
valor del limite eldstico utilizado serd el correspondiente al material base segun indica el
apartado 3 del "Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No
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se considera efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier
ofra operacién. Se han seguido los criterios indicados en el aparado “é Estados limite
Ultimos” del "Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para
realizar la comprobacion de la estructura, en base a los siguientes criterios de andlisis.
Descomposicidn de la barra en secciones y cdlculo a cada uno de los valores de
resistencia: - Resistencia de las secciones a tfraccién - Resistencia de las secciones a
cortante - Resistencia de las secciones a compresidon - Resistencia de las secciones a
flexién - Interaccion de esfuerzos: - Flexidon compuesta sin cortante - Flexion y cortante -

Flexion, axil o cortante Comprobacion de les barras de forma individual segin estén
sometidas a: - Traccion - Compresion

Estados limite de servicio: Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha
comprobado que el comportamiento de la estructura de deformaciones, vibraciones y
otros estados limite establecidos en el apartado *7.1.3. Valores limites” del "Documento
Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero™”

COMPROBACION Y DIMENSIONADO DE VIGAS Y FORJADOS EXISTENTES

Dado que la estructura principal del edificio es de hormigdén armado, no se
requieren comprobaciones adicionales.

COMPROBACION DE DEFORMACIONES EN VIGAS Y FORJADOS

Se adjunta anexo del cdlculo de estructura de cubierta a reformar.
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Memoria Técnica de Disefo
JOSE LUIS IRIGUIBEL

Cdédigos y normas de diseio

Los analisis estructurales aqui mostrados se realizan de acuerdo con la normativa vigente CTE
DB-SE-M 2019 y plenamente compatible con las normativas europeas recogidas en el Eurocodes.

1.

10.

EN 1990 — Eurocédigo 0

Bases de disefio estructural

EN 1993-1-1 — Eurocdédigo 3

Disefo de estructuras de acero - Parte 1-1: Normas generales y normas para edificios
EN 1993-1-5 — Eurocédigo 3

Disefio de estructuras de acero - Parte 1-5: Elementos estructurales placa

EN 1993-1-8 — Eurocédigo 3

Disefo de estructuras de acero - Parte 1-8: Disefio de uniones

EN 1995-1-1 — Eurocédigo 5

Disefio de estructuras de madera - Part 1-1: General — Reglas generales y reglas para

edificios
EN 1995-1-2 — Eurocodigo 5

Proyecto de estructuras de madera. Parte 1-2: Reglas generales. Proyecto de estructu
sometidas al fuego

EN 1998-1-1 — Eurocédigo 8

Disefio de estructuras sismo resistentes - Part 1: Reglas generales, acciones sismicas

reglas para edificios

EN 338

Madera estructural — Clases resistentes
EN 14080

Estructuras de madera — Madera laminada encolada y madera maciza encolads
Requerimientos

EN 10025

Aceros estructurales laminados en caliente
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Vista tridimensional
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Software de calculo utilizado

Caracteristicas del Software de calculo

El software de calculo utilizado es TimberTech Buildings, desarrollado por Timber Tech srl,
StartUp de la Universidad de Trento (ltalia).

Especificaciones técnicas

Nombre: Timber Tech Buildings
Version: 106
Desarrollador: Timber Tech srl

Via della Villa, 22/A
[-38123 — Villazzano — Trento (TN) — ltaly

www.timbertech.it

Licencia registrada a JOSE LUIS IRIGUIBEL
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Materiales

Materiales de madera

Los materiales usados en el proyecto estan listados en las tablas siguientes:

Descr. Descripcion
.k Resistencia caracteristica a flexién
ftok Resistencia caracteristica a la traccion paralela a la fibra
ftook Resistencia caracteristica a la traccion perpendicular a la fibra
feok Resistencia de compresion caracteristica paralela a la fibra
feo0.k Resistencia de compresion caracteristica perpendicular a la fibra
fok Resistencia caracteristica a cortante
Eomean Valor medio del médulo de elasticidad paralelo a la fibra
Eo,05 Valor del quinto percentil del médulo de elasticidad paralelo a la fibra
Egomean  Valor medio del modulo de elasticidad perpendicular a la fibra ——
N~
. . o||©
Gmean Valor medio del médulo cortante S
<
: - oS
Pk Densidad caracteristica ol o
AN| [
Z| |2
fukinplane Fu€rza cortante caracteristica en el plano del panel CLT B rEcHa
TrKk Resistencia caracteristica al cortante de rodadura < f”
frx Resistencia a la torsion de las superficies de cruce. e 2§
| i
. . . ©| :¢
GRmean Valor medio del médulo de cizalladura 5 H:
csv
VISADO
; 4 BISATUA
Madera laminada homogénea
2829 332
Descr. fm,k ft,o,k ft,‘)o,k fc,o,k f:,‘)l‘l,k fv,k Eo,mean Eo,os E‘)o,mean Gmean Ak :E Eé%g
: [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [kg{mf]i, gg2
7 2 192 05 2 25 35 11500 9600 300 650 3555 pEs
A 24 16,5 04 24 27 27 11600 9400 390 720 30 Z
S~
O
Madera de conifera
Descr. fm,k ft,o,k ft,‘)o,k fc,o,k f:,‘)l‘l,k fv,k Eo,mean Eo,os E‘)o,mean Gmgan Pk
: [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [kg/m?]
C24 24 14,5 0,4 21 2,5 4 11000 7400 370 690 350

Timber Tech Buildings ver. 106 — Licencia registrada a JOSE LUIS IRIGUIBEL
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Método de calculo y modelo numérico

Descripcion del modelo

Hipotesis adoptadas para los elementos

Los muros de madera estan fijados en la base por medio de sistemas de conexion capaces de
transmitir acciones tanto en el plano como fuera del propio plano del muro.

En analisis, en presencia de cargas horizontales, algunos elementos pueden considerarse como
“secundarios”: Esto significa que su fuerza y rigidez no son tenidas en cuenta en el célculo de la
reaccion del edificio. En el modelo, estos elementos son representados en términos de masa y
son designados unicamente por cargas verticales.

Movimiento del cuerpo rigido — Fuerzas de retencion /

amarre

Los sistemas de retencién o amarre son usados para prevenir la rotacion del muro causada por el

momento de vuelco generado por la fuerza horizontal. La sujecion, colocada sobre el borde dgL]
muro, en tensién, es definida por una fuerza igual a: S 9
<| |©
ol 1
M;_3 N 1 L . N |5
_ —-=]- sujeccion activa QL
T = b 2) Ngne Z| |2
0 sujeccion inactiva B o
donde: i
<| 28
Wil ¢
b es el brazo de la palanca para el par interno; ©
N es la carga axial vertical en el muro; Q| i
©Q g8
£3
M;_; es el momento actuante en el plano del muro; —] 22
. . VISADO
Nane €S el numero de conexiones presentes en cada extremo del muro. BISATUA
2
3
=
© |

Timber Tech Buildings ver. 106 — Licencia registrada a JOSE LUIS IRIGUIBEL 10
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Figura: Modelo de célculo de la fuerza de tension actuante en la sujecion

Elementos estructurales

La tabla siguiente muestra las posiciones individuales de los muros. Las cuatro ultimas columnas

muestran las coordenadas del final de cada uno de los muros.

X1 e Y1 indican las coordenadas del punto inicial del muro

X2 e Y2 indican las coordenadas del punto final del muro

La siguiente tabla muestra las posiciones de los pilares individuales.

X e Y son las coordenadas de los puntos donde estan colocados los pilares.

Nombre del Altura Altitud X Y
pilar [m] [m] [m] [m]
Pilar 3 3,45 0 5,16 54

Rigidez horizontal del muro

La rigidez del muro se puede estimar teniendo en cuenta las contribuciones de todos |¢

componentes, tal y como se muestra a continuacion.

Tipos de elementos estructurales y criterio de signos o

Elementos lineales

Los elementos lineales son usados para modelar vigas y columnas. Tienen un Sistema
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referencia local con respecto al cual se muestran los componentes de tension/fuerza. El criterio de

signos adoptado se muestra en la figura siguiente.

Fuerza Descripcion Unidad de medida
N Fuerza Axil kN
Ms.3 Momento flector sobre eje local 3 kN m
V2 Cortante a lo largo del eje local 2 kN
M2 Momento flector sobre eje local 2 kN m

Timber Tech Buildings ver. 106 — Licencia registrada a JOSE LUIS IRIGUIBEL
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V3 Cortante a lo largo de eje local 3 kN
Figura: Criterio de signos en vigas
N
ol |©
38llx
<| |©
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csv
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OFZ zz2 &
Figura: Criterio de signos en pilares Z
=
O
Elementos de muro
Los muros, independientemente del tipo, tienen el siguiente criterio de signos.
Tension Descripcion Unidad de medida
n Tension Axil (por unidad de longitud) kN/m
Esfuerzos en el plano ms.3 Momento flector sobre eje local 3 (por unidad de longitud) kNm/m
V2 Cortante a lo largo del eje local 2 (por unidad de longitud) kN/m
Esfuerzos fuera de m2.2 Momento flector sobre el eje local 2 (por unidad de longitud) kNm/m

Timber Tech Buildings ver. 106 — Licencia registrada a JOSE LUIS IRIGUIBEL
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plano (placa) | V3 Cortante a lo largo del eje local 3 (por unidad de longitud) kN/m
Fuerza Descripcién Unidad de medida
N Fuerza axil total kN
Esfuerzos en el plano Ms.3 Momento flector sobre eje local 3 kNm
V2 Cortante a lo largo del eje local 2 kN
Esfuerzos fuera de M2, Momento flector sobre el eje local 2 kNm
plano (placa) V3 Cortante a lo largo del eje local 2 kN
Axis 1
L T i
|
|
|
|
| Axis3
JA'_ _____________ Axis 2
End 1 l End 2
N
Axis 1 Axis 1
Mz3 Vi
/ A M2 /
T — T C - —
| |
| |
| |
| |
| Axs3 | Axis3

Figure: Convenio de signos para muros

Timber Tech Buildings ver. 106 — Licencia registrada a JOSE LUIS IRIGUIBEL
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Acciones y cargas de diseino

Peso propio de los materiales estructurales

Los pesos de los materiales estructurales se muestran en la tabla siguiente en kN/m?.

Descripcion Peso especifico y [kN/m®]
GL 24h - EN 1194 5
GL 24h - EN 14080 5
C 24 XLAM 5
Cc24 5

Accion de viento

La accion de viento es evaluada segun la normativa europea vigente EN 1-1-4. La accién del

viento esta representada por un conjunto simplificado de fuerzas cuyos efectos son equivalentes a
los efectos extremos del viento turbulento.

Datos de proyecto

Categoria del terreno: Terreno categoria lll

Velocidad de viento basica: 29 m/s

Velocidad media S
2| (S
. . : . <
La velocidad de viento media v,,(z) a una altura z por encima del terreno depende de la aspere o A
del terreno, de la orografia y de la velocidad basica del viento de acuerdo con la siguient®| |2
.y ™
expresion: Z| |2
oF T
vm(Z) = Cr(z) ’ Co(z) %) %é,
doénde: ©| <8
ol 8¢
, B
¢ (2) es el factor de aspereza que depende de la categoria del terreno y de la altura z sobrg| =<
el terreno del punto relevante; f‘:o 25
> 2
c,(2) es el factor de orografia tomado como valor 1;
VISADO
v es la velocidad basica de viento. BISATUA
2388 5
Segun la seccion 4.3.2 de la norma EN 1991-1-4, el factor de rugosidad se puede tomar como: g
¢ (z) =k, In (—) para  Zmin < Z < Zmax %
Zy <<
cr(2) = ¢r(Zmin) para Z < Zmin 8
donde:
Zo Y Zmin se definen segun la categoria del terreno:
Categoria del terreno Z Zin

Timber Tech Buildings ver. 106 — Licencia registrada a JOSE LUIS IRIGUIBEL 15
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0 Zonas maritimas costeras abiertas al mar 0,003 1

| Lagos o areas totalmente planas sin obstaculos ni vegetacion 0,01 1

Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia (arbolos o
Il edificios) separados al menos por una distancia equivalente de 20 veces la | 0,05 2
altura del obstaculo

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,

i 0,3 5

como arboles o construcciones pequefias con una separacion maxima de 20
veces la altura del obstaculo (pueblos, terreno suburbano, bosque maduro)

Zonas donde al menos el 15% de la superficie esta cubierta por edificios y su

v altura excede de los 15 m

1,0 10

k, es el factor de terreno segun:

0,07
Zy
k, =019 (—)

20,11

con ZO,” = 0,05 m.

Viento turbulento

La intensidad de la turbulencia I,(z) a una altura z se define como la desviacion estandar de
turbulencia dividida por la velocidad media del viento y se puede determinar como:
oy, 1
vm(2) ‘n(Z
m (2) co(z) -In (Zo)
L,(2) = I, (Zmin) para Z = Zmin

I,(2) = para  Zmin < Z < Zmax

Presién de velocidad pico

La presion inducida por la velocidad pico g, (z) a la altura z se puede determinar como:

pvp(2) = c(2) " qp

N| =

Qp(z) = [1 +7- IV(Z)] ’
doénde:
I,(2) es la intensidad de la turbulencia;

p es la densidad del aire considerada como 1,25 kg/m?;

N2026 20017
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vy (2) es la velocidad media del viento;

c.(2) es el factor de exposicion definido como c,.(z) = q’;—iz);

qp es la velocidad basica del viento definida como g, = % p V.
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La presién inducida por la velocidad basica del viento es por lo tanto:

@ 525,63 N/m?

Presidon del viento en las superficies

La presion del viento que actua sobre las superficies externas se puede determinar de acue
con:

We(z,) = Qp(ze) * Cpe

La presion del viento que actua sobre las superficies internas se puede determinar de acue
con:

wi(z) = qp(z;) - cpi

donde:

cpe €s el coeficiente de presion para la presion externa que se puede calcular de acuerdo cor

seccion 7.2 de la norma EN 1991-1-4 o de acuerdo con los datos respaldados por Q
documentacion adecuada o por ensayos experimentales en un tunel de viento;

cpi  es el coeficiente de presion para la presion interna

Las alturas de referencia ze a considerar en el calculo de la presion maxima del viento
referencia se definen de la siguiente manera:

- Superficies de muros de barlovento: la altura de referencia cambia a lo largo de la altura
la estructura de acuerdo con el punto 7.2.2 de la norma EN 1991-1-4;

D
(0]

'C

2026 A0017
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- Superficies de paredes de sotavento: la altura de referencia es igual a la altura maxima del

edificio;

- Presiones internas: la altura de referencia es igual a la altura maxima del edificio.
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Solicitaciones por viento

Las solicitaciones del viento para toda la estructura o un componente estructural se pueden

determinar calculando las fuerzas a partir de las presiones superficiales de acuerdo con las
siguientes ecuaciones.

Fuerzas externas:
Fye=c¢Cs Cq- z we(2,) 'Aref
surfaces
Fuerzas internas:
Fyi= 2 w;(z;) 'Aref
surfaces
donde:

Cs es el factor de tamano que tiene en cuenta el efecto sobre las acciones del viento por la

ocurrencia no simultanea de presiones maximas de viento en las superficies. Se considera
un valor igual a 1;

cg es el factor dinamico que tiene en cuenta el efecto de las vibraciones de la estructura debido
a la turbulencia. Se toma un valor igual a 1.
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La tabla siguiente muestra los valores caracteristicos de las cargas actuantes sobre los forjados.

Nombre de la carga: Load ID

Posicion: Posicion del forjado: interno o externo
Ambiente: Categoria de la carga
a: Angulo de inclinacién del techo
1k Accion permanente: peso propio
g2k Accion permanente
qx: Acciones variables
Q.snow.k: Acciones variables: Carga de nieve
q,wind k! Acciones variables: Carga de viento
Suelo 1 Cubierta 13 Carga de forjado: cubierta Sobrecarga de uso categoria H 0,24 1 0,5 0 -0.0% 0,34
Suelo 2 Cubierta 17 Carga de forjado: cubierta Sobrecarga de uso categoria H 0,24 1 0,5 0 -0,94 0,3¢
Suelo 3 Cubierta 15 Carga de forjado: cubierta Sobrecarga de uso categoria H 0,24 1 0,5 0 0,94 —|| | p
ol N
< o
Q=
o[ |9
2| |2

Cargas lineales

Carga de forjado: cubierta
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La siguiente tabla muestra los valores caracteristicos de las cargas lineales que actuan sobre las
vigas y los forjados.

Nombre de la carga: Load ID

Posicion: Posicién del element: interno o externo
Ambiente: Categoria de la carga

Gk Accion permanente: peso propio

Gox: Accion permanente

Qxk: Acciones variables

Q snow.k: Acciones variables: nieve

Q windx: Acciones variables: viento

Viga 1 Accidn interna Carga lineal por defecto 0,38 0 0
Viga 2 Accidn interna Carga lineal por defecto 0,38 0 0
Viga 3 Accidn interna Carga lineal por defecto 0,38 0 0
=~
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Acciones sismicas

Las acciones sismicas son evaluadas de acuerdo al Eurocdédigo 8 y el Anejo Nacional. El

movimiento sismico en un punto dado en la superficie esta representado por un espectro elastico
de respuesta de aceleracion del terreno.

El espectro de respuesta es calculado usando la aceleracion de disefio del terreno a, en forjado
tipo A: la aceleracion es igual a agg, El valor maximo de referencia de la aceleracion del terreno en
forjado tipo A, multiplicado por el factor de importancia y;.

La respuesta del espectro para el requerimiento del estado limite de dafio se obtiene multiplicando
la reduccion de la aceleracion de disefio del forjado a, por el factor de reduccion v.

Los parametros que definen la aceleracion de disefio del forjado a, en forjado tipo A y los valores
de aceleracién para los ELU y ELD (dafio) son mostrados a continuacion:

El factor de reduccion del rango del limite de limitacion de dafios: 0,5
Factor de importancia: 1
Estados limites aylg]
ULS — Ultimate Limit State 0
ELD — Estado Limite de Darfio 0 N

El valor de los periodos Ty, T, Tp y el factor de forjado S definen la forma del espectro |c

respuesta elastico dependiente del tipo de forjado y del tipo de espectro. A continuacion se indige
los parametros utilizados:

O

N2026A0017

#8(13/01/2026

=
<

Tipo de espectro: Tipo 1

<| 2%

i 22

Tipo de forjado: A il
ipo de forjado: &| &
| =

. ©| 2

Factor de forjado S: 1 T
Ty limite inferior del periodo de la parte de aceleracién espectral constante: 0,15 s i
r . . . L VISADO

T, limite superior del periodo de la parte de aceleracion espectral constante: 0,4 s BISATUA

T, Valor que define el comienzo del rango de respuesta de desplazamiento constante d
espectro: 2 s

COLEGIO ORPAL
DE ARQUITEE+OS
VASCO-NAVARRO

Espectro de respuesta elastica horizontal

C%VN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

Para las componentes horizontales de la accién sismica, la respuesta del espectro elastico S,

~
-

es definido por las siguientes expresiones:

0<T<Ty se(T)zagxsx[1+ix(nx2,5—1)]
Tp

T <T<T, Se(T) =ay; X § X1 x2,5
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T.<T<T, Se(T)zanganZ,S[TT—C

T<T, Se(T)=ay, X SX nX25 [TcTD]

T2

La respuesta del espectro horizontal elastico se indica a continuacion; son calculados usando los
valores siguientes de ny ¢

n 1
4 5%

n es el factor de correccién de amortiguacion con un valor referencia de n = 1 para el 5% de
amortiguacion viscosa.

Rango de diseno para el analisis elastico (SIN COLAPS(

hd
R2025A0017

#8(13/01/2026

Para evitar el analisis estructural inelastico explicito en el disefio, se tiene en cuenta la capacid
de la estructura para disipar la energia, principalmente a través del comportamiento ductil de su
elementos y/u otros mecanismos, realizando un analisis elastico basado en un espectro
respuesta reducido con respecto al elastico, denominado “espectro de disefo”. Esta reduccién
logra introduciendo el factor de comportamiento q. El espectro de disefio se define mediante
siguientes expresiones:

=
<

n

136A683FGER @

Verificable en www.coavn org/verificacion
www.coavn. org/vermcoc\on eg\clztclgomo

2 T _ (25 2
o=t=T SaM =g x 8 x [+5x (7 =3)]
Tg <T<T, Sa(M) =ay; xS xij VISADO

2,5 Tc
a; X § X =X |=
T.<T<Tp ST =1" q [T]

COLEGIO OFICIAL

=B Xay
2,5 TcTp
a; X § X =X |—==
T<Tp S;(T) =17 q [TZ]
=B Xay
donde
B es el factor de limite inferior para el espectro de disefio horizontal igual a 0,2;
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q es el factor de comportamiento: 1,5.

Los espectros de respuesta elastica horizontal y el espectro de disefio horizontal (Estados Limite
Ultimos) se muestran a continuacién:

N2026A0017 |
#8(13/01/2026

| 3

Verificable en www.coavn org/verificacion
www.coavn. org/vermcoc\on eg\clztclgomo

136A683F6GEA

o
@
<

CTOS
RIKO

VASCO-NAVARRO

COLEGIO OFICIAL
EUSKAL HE

DE ARQUITI

‘C%VN
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Secciones de los elementos estructurales

Forjados con viguetas de madera

Caracteristicas geométricas de los elementos

hp: Altura de seccion transversal

bo: Anchura de seccion transversal ‘ ‘

i: Espaciado de viguetas

° P g hbT hbT
bbby

Figura: caracteristicas geométricas del forjado

La siguiente tabla muestra los detalles del forjado con viguetas

Forjado de entrevigado 120x180 C24 180 120 450

Definicidn de forjados

N2026A0017 |
13/01/2026

m
g
g
g8
g
=

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

136A683FGEA

o
@
<

<
7
>
lw)
(e}

ISATUA
Forjado de entrevigado 120x180

&

1AL

QUITECTOS
NAVARRA

GIO OFICI
'VASCO-NAVARRO

COLl
DE Al

C%VN
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Secciones rectangulares
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La siguiente tabla muestra los detalles relacionados con cada elemento
rectangular estructural.

lineal y su seccion

Anchura b

Altura h

) h b h. Area A Jys Jzz
Nombre Material T [mm] [mm] [m:n] [m:n] [m:n] [mm?] [mx“] [mm*]
200200 GL 24h - 200 200 40000 1,33E8 1,338
X B B
GL24 EN 14080
Seccion
GL 24h -
240x320 240 320 76800 6,55E8 3,69E8
GL24H EN 1194
b:
H —
mI Ihz
W, ¥ h
—
b
N
Imagen: Geometria de cada elemento de seccion rectangular en madera S @
< o
Q=
o[ |9
AN
Z| |2
EXP FECHA
DATA
Definicion de pilares y vigas < i
w| ¢
©| ¢8
L 88
™| Ss
Qi
©| 38
csv
VISADO
BISATUA
2899 3%
ORZ =5 @
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6 o

IN2026A0017|
2£13/01/2026

m
x
k-l

Seccién 200x200 GL24

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

136AG83F6GEA

o
@
<

o <
5=
> 2
20
c

» O

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
'VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

C%VN
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Combinacion de acciones

Para cada caso de carga critica, los valores de disefio de los efectos de las acciones se
determinaran combinando los valores de las acciones que se consideran simultaneas.

Z Y6,jGr,j + Y010k + Z Y0,i%0,iCQk,i =

j=z1 i21

=VY61 - G1+Ve2 G2 +Vo Qk1+ Vo2 Yoz Qa2+ Vo3 Yoz Qs+

Combinaciones de acciones para situaciones de disefio sismicas:

Z Gyj+ Agg + Z Y2iQki =

j=1 i=1

=G+ Gy +Agg + Y21 - Qg + Y32 - Qpz + -

Siendo:

G1  accion permanente: peso propio

G2  otras acciones permanentes

Q1 valor caracteristico de la accién variable principal

Q«i valor caracteristico de la enésima accion variable secundaria

ye1 factor parcial para la accion del peso propio

N2026A0017 |
#8(13/01/2026

| 3

ve2 factor parcial para la accion de otras acciones permanentes % 3‘”
[Ty
Cuando las acciones permanentes, asi como una parte de ellas, estan completamente definidg a8 g;
en el proceso de disefo, es posible adoptar el mismo factor parcial empleado para las accior e% ﬁ
debidas al peso-propio. @ o
A continuacion, los valores de las combinaciones de los coeficientes usados. VISADO
BISATUA
Nor:‘l:;?‘s:e la Descripcién Duracién Yo (7} 2 280k <3
QcatA Categoria A: domésticas, zonas residenciales Medio-tiempo 0,7 0,5 0|3 §§ : E% g
QcatB Categoria B: Zonas de oficinas Medio-tiempo 0,7 0,5 0|3 %%é E;g :
QcatC Categoria C: zonas de congregacion Medio-tiempo 07 07 0lg é =
=
QcatD Categoria D: zonas comerciales Medio-tiempo 0,7 0,7 0lg o
QcatE Categoria E: zonas de almacenamiento Largo-tiempo 1 0,9 0|8 O
QcatF Categoria F: zonas de trafico vehiculo < 30 kN Largo-tiempo 0,7 0,7 0,6
QcatG Categoria G: zonas de tréafico vehiculo < 160 kN Largo-tiempo 0,7 0,5 0,3
QcatH Categoria H: Cubiertas Medio-tiempo 0 0 0
Qcat I-A Categoria I-A: cubiertas transitables categoria A Medio-tiempo 0,7 0,5 0,3
Qcat |I-B Categoria I-B: cubiertas transitables categoria B Medio-tiempo 0,7 0,5 0,3
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Qcat|-C Categoria I-C: cubiertas transitables categoria C Medio-tiempo 0,7 0,7 0,6
Qcat |-D Categoria I-D: cubiertas transitables categoria D Medio-tiempo 0,7 0,7 0,6
QecatI-E Categoria I-E: cubiertas transitables categoria E Largo-tiempo 1 0,9 0,8
Viento normal Accién de viento Instantaneo 0,6 0,2 0
Nieve Carga de nieve (altitud <= 1000 msm) Corto-tiempo 0,5 0,2 0
Nieve Carga de nieve (altitud > 1000 msnm) Medio-tiempo 0,7 0,5 0,2
=~
ol |©
ol N
<| |©
© N
| =
o 2
AN
=D
EXP FECHA
DATA
52
<| 22
| 22
©| 28
| 88
M| ¢t
0| 2
| ¢
<| s
©| 88
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—| 2t
csv
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Combinacion de acciones utilizadas

Combinaciones de cargas verticales ELU
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La siguiente tabla muestra las combinaciones de cargas ELU relevantes para las verificaciones en
condiciones de carga vertical. Los valores de los coeficientes listados corresponden al producto
del factor de seguridad parcial y; y de los factores de combinacion ;.

La accion del viento es representada como una carga uniforme ortogonal a cada pared externa.

7 Q cat . Viento o o Dinamico Dinamico Dinamico Dinamico
Nombre Duracién G1 G2 H Nieve sennEd Viento X Viento Y SLV X SLVY SLD X SLD Y
ELU 1 Permanente 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ELU 2 Medio-tiempo 1 1 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0
ELU 3 Corto-tiempo 1 1 1,5 0,75 0 0 0 0 0 0 0
ELU 4 Instantaneo 1 1 1,5 0 0,9 0 0 0 0 0 0
ELU 5 Instantaneo 1 1 1,5 0,75 0,9 0 0 0 0 0 0
ELU 6 Corto-tiempo 1 1 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0
ELU7 Instantaneo 1 1 0 1,5 0,9 0 0 0 0 0 0
ELU8 Instantaneo 1 1 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0
ELU9 Instantaneo 1 1 0 0,75 1,5 0 0 0 0 0 0
ELU 10 Permanente 1 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ELU 11 Medio-tiempo 1 1,35 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0
ELU 12 Corto-tiempo 1 1,35 1,5 0,75 0 0 0 0 0 0 0
ELU 13 Instantaneo 1 1,35 1,5 0 0,9 0 0 0 0 0 0
ELU 14 Instantaneo 1 1,35 1,5 0,75 0,9 0 0 0 0 0 0
ELU 15 Corto-tiempo 1 1,35 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0
ELU 16 Instantaneo 1 1,35 0 1,5 0,9 0 0 0 0 0 0
ELU 17 Instantaneo 1 1,35 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0
ELU 18 Instantaneo 1 1,35 0 0,75 1,5 0 0 0 0 0 0
ELU 19 Permanente 1,35 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ELU 20 Medio-tiempo 1,35 1 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0
ELU 21 Corto-tiempo 1,35 1 1,5 0,75 0 0 0 0 0 0 0
ELU 22 Instantaneo 1,35 1 1,5 0 0,9 0 0 0 0 0 0
ELU 23 Instantaneo 1,35 1 1,5 0,75 0,9 0 0 0 0 0 0
ELU 24 Corto-tiempo 1,35 1 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0
ELU 25 Instantaneo 1,35 1 0 1,5 0,9 0 0 0 0 0 o 1
ELU 26 Instantaneo 1,35 1 0 0 1,5 0 0 0 0 0 ol [+—=
ELU 27 Instantaneo 1,35 1 0 0,75 1,5 0 0 0 0 0 ol [O ©
ELU 28 Permanente 1,35 1,35 0 0 0 0 0 0 0 0 o [O S
ELU 29 Medio-tiempo 1,35 1,35 1,5 0 0 0 0 0 0 0 of [ N
ELU 30 Corto-tiempo 1,35 1,35 1,5 0,75 0 0 0 0 0 0 of [] ~
ELU 31 Instantaneo 1,35 1,35 1,5 0 0,9 0 0 0 0 0 sl
ELU 32 Instantaneo 1,35 1,35 1,5 0,75 0,9 0 0 0 0 0 o [ &~
ELU 33 Corto-tiempo 1,35 1,35 0 1,5 0 0 0 0 0 0 o | == ™
ELU 34 Instantaneo 1,35 1,35 0 1,5 0,9 0 0 0 0 0 0| — F;A
ELU 35 Instantaneo 1,35 1,35 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 DATA
ELU 36 Instantaneo 1,35 1,35 0 0,75 1,5 0 0 0 0 0 o1 se
[ e}
Combinaciones de cargas horizontales ELU © s
o O
g
La siguiente tabla muestra las combinaciones de cargas ELU relevantes para las verificaciones|em®| :§
. . - . <| =%
condiciones de carga horizontal. Los valores de los coeficientes listados corresponden al produgtg| ¢
. . . . —| 5%
del factor de seguridad parcial y; y de los factores de combinacion ;. &
VISADO
La accién del viento se esquematiza con una carga uniforme ortogonal a cada pared externaB{sATUA

actua por separado en las direcciones x, -X, y, -V.

2200 g«
- —— S— m— __|_OEz 855 2
Nombre Duracion G1 G2 QHcat Nieve r:g‘::'ltgl Viento X | Viento Y DQE\T ;?0 Dg\l-é\r? $° D'Snfgl ')‘(;0 Dgﬁ?ﬁga é;é =
ELU Instantaneo 1 1 0 0 0 15 0 0 0 0 o do85|z%a
Horizontal 1 —
ELU Instantaneo 1 1 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0|
Horizontal 2 S(‘
ELU Instantaneo 1 1 0 0 0 1,5 0 0 0 0 o[ T
Horizontal 3 @)
ELU Instantaneo 1 1 0 0 0 0 1,5 0 0 0 0
Horizontal 4
ELU Instantaneo 1,35 1,35 0 0,75 0 1,5 0 0 0 0 0
Horizontal 5
ELU Instantaneo 1,35 1,35 0 0,75 0 0 1,5 0 0 0 0
Horizontal 6
ELU Instantaneo 1,35 1,35 0 0,75 0 1,5 0 0 0 0 0
Horizontal 7
ELU Instantaneo 1,35 1,35 0 0,75 0 0 1,5 0 0 0 0
Horizontal 8
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. Q cat . Viento . . Dinamico Dinamico Dinamico Dinamico
Nombre Duracién G1 G2 H Nieve ] Viento X Viento Y SLV X SLVY SLD X SLD Y
ELS Permanente 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
caracteristico 1
ELS Medio-tiempo 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
caracteristico 2
ELS Corto-tiempo 1 1 1 0,5 0 0 0 0 0 0 0
caracteristico 3
ELS Instantaneo 1 1 1 0 0,6 0 0 0 0 0 0
caracteristico 4
ELS Instantaneo 1 1 1 0,5 0,6 0 0 0 0 0 0
caracteristico 5
ELS Corto-tiempo 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
caracteristico 6
ELS Instantaneo 1 1 0 1 0,6 0 0 0 0 0 0
caracteristico 7
ELS Instantaneo 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
caracteristico 8
ELS Instantaneo 1 1 0 0,5 1 0 0 0 0 0 0
caracteristico 9
=~
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Combinaciones de cargas sismicas
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Los efectos de accion debidos a la combinacion de los componentes horizontales de la accion
sismica se calculan utilizando las combinaciones siguientes:

Ede + 0,3 * EEdy

0,3 Egax + EEdy

Combinaciones de acciones para el Estado Limite de

Dafio (SLD)

Nombre

Duracién

G1

G2

Q cat

Nieve

Viento
normal

Viento X

Viento Y

Dinamico
SLV X

Dinamico
SLVY

Dinamico
SLD X

Dinamico
SLD Y

Dinamico
SLD 1 ex+
ey+

Instantaneo

0

0

0

0

0

1

0,3

Dinamico
SLD 1 ex+
ey-

Instantaneo

0,3

Dinamico
SLD 1 ex-
ey+

Instantaneo

0,3

Dinamico
SLD 1 ex-
ey-

Instantaneo

0,3

Dinamico
SLD 2 ex+
ey+

Instantaneo

Dinamico
SLD 2 ex+
ey-

Instantaneo

Dinamico
SLD 2 ex-
ey+

Instantaneo

Dinamico
SLD 2 ex-
ey-

Instantaneo

Dinamico
SLD 3 ex+
ey+

Instantaneo

Dinamico
SLD 3 ex+
ey-

Instantaneo

N2026A0017|

Dinamico
SLD 3 ex-
ey+

Instantaneo

| 3

#8(13/01/2026

Dinamico
SLD 3 ex-
ey-

Instantaneo

Dinamico
SLD 4 ex+
ey+

Instantaneo

FGEA

Dinamico
SLD 4 ex+
ey-

Instantaneo

'
o
@
~
e
J

Dinamico
SLD 4 ex-
ey+

Instantaneo

136A68

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

Dinamico
SLD 4 ex-
ey-

Instantaneo

'
i
@™
o
@
2

<
2

>
O
O

Dinamico
SLD 5 ex+
ey+

Instantaneo

0,3

@
n
>

ATUA

Dinamico
SLD 5 ex+
ey-

Instantaneo

0,3

IAVARRO

NAVARRA

Dinamico
SLD 5 ex-
ey+

Instantaneo

0,3

DE ARQUYITECTOS

-
COLEGIQ OFICIAL
VASCO-|

EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA

Dinamico
SLD 5 ex-
ey-

Instantaneo

0,3

Dinamico
SLD 6 ex+
ey+

Instantaneo

0,3

COAVN

Dinamico
SLD 6 ex+
ey-

Instantaneo

0,3

Dinamico
SLD 6 ex-
ey+

Instantaneo

0,3

Dinamico
SLD 6 ex-
ey-

Instantaneo

0,3

Dinamico
SLD 7 ex+

Instantaneo
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ey+

Dinamico
SLD 7 ex+
ey-

Instantaneo

Dinamico
SLD 7 ex-
ey+

Instantaneo

Dinamico
SLD 7 ex-
ey-

Instantaneo

Dinamico
SLD 8 ex+
ey+

Instantaneo

Dinamico
SLD 8 ex+
ey-

Instantaneo

Dinamico
SLD 8 ex-
ey+

Instantaneo

Dinamico
SLD 8 ex-
ey-

Instantaneo

Combinaciones
Salvaguarda de Vida (SLV)

de acciones

para el

Estado Limite de

Nombre

Duracién

G1

G2

Q cat
H

Nieve

Viento
normal

Viento X

Viento Y

Dinamico
SLV X

Dinamico
SLVY

Dinamico
SLD X

Dinamico
SLDY

Dinamico
SLV 1 ex+
ey+

Instantaneo

0

0

0

0

0

1

0,3

0

0

Dinamico
SLV 1 ex+
ey-

Instantaneo

0,3

Dinamico
SLV 1 ex-
ey+

Instantaneo

0,3

Dinamico
SLV 1 ex-
ey-

Instantaneo

0,3

Dinamico
SLV 2 ex+
ey+

Instantaneo

Dinamico
SLV 2 ex+
ey-

Instantaneo

Dinamico
SLV 2 ex-
ey+

Instantaneo

Dinamico
SLV 2 ex-
ey-

Instantaneo

N2025A0017 |

#8(13/01/2026

Dinamico
SLV 3 ex+
ey+

Instantaneo

0,3

K

Dinamico
SLV 3 ex+
ey-

Instantaneo

0,3

Dinamico
SLV 3 ex-
ey+

Instantaneo

0,3

Dinamico
SLV 3 ex-
ey-

Instantaneo

Dinamico
SLV 4 ex+
ey+

Instantaneo

136A683H6EA|

o
@
<
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Dinamico
SLV 4 ex+
ey-

Instantaneo

@
n
>

ADO
ATUA

Dinamico
SLV 4 ex-
ey+

Instantaneo

Dinamico
SLV 4 ex-
ey-

Instantaneo

OLEGIO GFICIAL

E ARQUITECTOS

'ASCO-NAYVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

NAVARRA

ELKARGO OFIZIALA

Dinamico
SLV 5 ex+
ey+

Instantaneo

0,3

Dinamico
SLV 5 ex+
ey-

Instantaneo

0,3

CONN

Dinamico
SLV 5 ex-
ey+

Instantaneo

0,3

Dinamico
SLV 5 ex-
ey-

Instantaneo

0,3

Dinamico
SLV 6 ex+
ey+

Instantaneo

0,3

Dinamico
SLV 6 ex+
ey-

Instantaneo

0,3

Timber Tech Buildings ver. 106 — Licencia registrada a JOSE LUIS IRIGUIBEL

34




Memoria Técnica de Disefo
JOSE LUIS IRIGUIBEL

Dinamico Instantaneo 0,3 -1 0 0
SLV 6 ex-
ey+
Dinamico Instantaneo 0,3 -1 0 0
SLV 6 ex-
ey-
Dinamico Instantaneo -0,3 1 0 0
SLV 7 ex+
ey+
Dinamico Instantaneo -0,3 1 0 0
SLV 7 ex+
ey-
Dinamico Instantaneo -0,3 1 0 0
SLV 7 ex-
ey+
Dinamico Instantaneo -0,3 1 0 0
SLV 7 ex-
ey-
Dinamico Instantaneo -0,3 -1 0 0
SLV 8 ex+
ey+
Dinamico Instantaneo -0,3 -1 0 0
SLV 8 ex+
ey-
Dinamico Instantaneo -0,3 -1 0 0
SLV 8 ex-
ey+
Dinamico Instantaneo -0,3 -1 0 0
SLV 8 ex-
ey-
=~
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Acciones horizontales

Analisis Modal

El analisis modal se utiliza para determinar los modos de vibracién de la estructura, util para
comprender el comportamiento sismico del edificio y proceder con el analisis dinamico lineal.

El analisis modal implica la solucion del problema del valor generalizado de Eigen:
[K — 22M]® =0

donde K es la matriz de rigidez, M la matriz de masas, 2° es la matriz diagonal de los valores
Eigen y @ es la matriz correspondiente de vectores propios o formas modales (Normalizada con

respecto a la matriz de masas); Las masas sismicas de los diafragmas se calculan con la
siguiente combinacion de cargas verticales:

ZGk,j+z¢Ei'Qki = G1+G2+Z¢E1'Qki

donde yg; es el coeficiente de combinacion para la accion variable i. Los coeficientes de
combinacion se calcularan a partir de la siguiente expresion:

wEl =9 1/121 <]
ol |©
° g
Tipo de variable de la accion Piso [ fé N
| =]
Cubierta 8 2
Pisos con ocupaciones 1 = o
Categorias A-C (segun EN 1991-1-1) correlacionadas 0,8 —
Pisos ocupados independientemente 0,5 Exp FECHA
Cat ias D-F in EN 1991-1-1 1 ég
ategorias (segun ) <| 2%
| 22
©| =3
L) 88
M| ¢s
Q| 2
Las fuerzas de cortante en la base para ELD y ELU y los valores de aceleracién respectivos s;@ 52
. . ©| §8
dan a continuacion. ™ =:
—] 2%

o
@
<

El valor propio, obtenido por la soluciéon del problema del valor generalizado de Eigen, es

il
2
>
lw)
O

cuadrado de la frecuencia polar w correspondiente al periodo, T, y a la frecuencia, f, por |8ATUA

siguientes ecuaciones:

CTOS

VASCO-NAVARRO

COLEGIO OFICIAL
EUSKAL HE

DE ARQUITI

1 w
T—J—candf—z

La relacion de masa contribuyente para el modo i-enésimo, correspondiente a una aceleracion
el eje global X e Y y a una aceleracion de rotacion alrededor del eje vertical Z, viene dada por:

RIKO

el

‘C(?E\VN

NAVARRA
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donde:

|-
m, =
i

my=

m, =

([ m Rx)2

[qﬂ]Tﬂq(bi

[qﬂ]Tﬂl(bi

Fpi]Tnl(pi

(] m Ry)2

([ m Rz)2
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y donde ¥ m, ;, ¥ m, ; and Y1, ; son las masas totales actuando en los ejes X, Y la inercia total de
rotacion del eje Z de los j-enésimo grados de libertad.

Modo 1 0,07 14,99 92,96 92,96 1,04 1,04 6,00 6,00
Modo 2 0,05 20,13 2,52 95,48 92,46 93,50 5,02 11,02
Modo 3 0,04 27,08 4,52 100,00 6,50 100,00 88,98 100,00 p—
N~
ol |©
S
La tabla muestra, limitada a los primeros seis modos de vibracion, el periodo correspondiente y |&/ | &
—
forma modal deformada. NS
AN| [
Z| |2
DATA
<| 22
i 22
©| ¢8
L 88
™| s
Qi
% 88
£z
—| 2%
csv
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Modo 1 0,07 2822 38
a2 552
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Analisis dinamico lineal
El analisis dinamico lineal consiste en:

- El calculo de los efectos sismicos (la accidén de sismo es representada por el disefio del
espectro de respuesta resultante), de cada uno de los modos de vibracion calculados en el
analisis modal;

- Combinacién de esos efectos.

Los efectos sismicos del modelo estructural son obtenidos por la aplicacion de las siguientes
cargas externas:

F = ISy(T)M®*
y
FY =TLSy(T)MP!
donde:

FiLy F§, son las cargas externas del modo de vibracion i-enésimo debido a la accidon del sismo a lo
largo de eje X e Y.

S,4(T;) es el valor del espectro correspondiente al periodo i-enésimo.

®! es la i-enésima forma modal

N
©
3l |x
. ) ) ) </ |Q
Iy y I, son el factor modal resultante del i-enésimo modo dado por: Q=
S s
i1T i1T =
i i —
F)é — [q) ] MRx i _ [q) ] MR}’ BXP FECHA

[q)i]TM Pl ely = [q)i]TM P

Los efectos para una determinada direccion de aceleracion (a lo largo del eje X e Y) y para c4dc
uno de los modos de vibracion se combinan con la técnica de Combinacion Cuadratica Compl
definida por:

D

136A683M6EA

Verificable en www.coavn org/verificacion
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o
@
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E= Z_Z,Pij'Ei - Ej
j i

T <
5=
> 9
20
c

» O

donde:

E; es el efecto del i-enésimo modo de vibracion;

COLEGIO OFICIAL

pij es el coeficiente del i-enésimo modo y del j-enésimo modo, dado por:

‘C%VN

8. 52.'31_3]/2

) (1 +ﬁij)'[(1—,3ij)2 +4-82 'ﬁij]

Pij

¢ es la relacién de amortiguamiento en los modos i-enésimo y j-enésimo;
Bij = T;/Ty).
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La siguiente tabla muestra las propiedades del diafragma.

La tabla siguiente proporciona, para cada uno de los modos de vibracion, el periodo y el valor
correspondientes del espectro de respuesta, tanto el valor SLV como el valor SLD.

Modo 1

0,07 0,00 0,00
Modo 2 0,05 0,00 0,00
Modo 3 0,04 0,00 0,00
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Viento

La tabla siguiente muestra las fuerzas horizontales actuantes en las plantas debidas a la accion
del viento y las coordenadas de sus respectivos puntos de aplicacién.

1 2,68 4,68 6,52 11,88 8,19
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En este capitulo se describen los esfuerzos internos presentes en los elementos estructurales y en
sus conexiones causados por las distintas cargas.

Pilares

Nombre del pilar:

N:

Forjados

Nombre del forjado:

V2:

M3-3:

Wist-

Pilar ID

Fuerza axial total

Maxima fuerza de corte a lo largo del eje local 2 para el elemento con ma

Carga Nombre pilar [k':l]
G1 Pilar 3 9,58
G2 Pilar 3 23,43
QcatH Pilar 3 11,71
Nieve Pilar 3 0,00
Viento normal Pilar 3 -22,84
Viento X Pilar 3 0,00
Viento Y Pilar 3 0,00
Dinamico SLV X Pilar 3 0,00
Dinamico SLV Y Pilar 3 0,00
Dinamico SLD X Pilar 3 0,00
Dinamico SLD Y Pilar 3 0,00

Forjado ID

tension cortante del forjado

Maximo momento flector sobre el eje local 3 para el elemento mas cargz

del forjado

Maxima deformacion para el elemento mas estresado del forjado

n V2 M3-3 Wist

Carga Nombre del forjado [N] [kNm] [mm]

G1 Suelo 1 0,29 0,39 1,91

G1 Suelo 2 0,23 0,25 0,78

G1 Suelo 3 0,28 0,37 1,72

G2 Suelo 1 1,19 1,64 7,97

G2 Suelo 2 0,94 1,04 3,23

G2 Suelo 3 1,16 1,55 7,15
QcatH Suelo 1 0,60 0,82 3,99
QcatH Suelo 2 0,47 0,52 1,62
QcatH Suelo 3 0,58 0,77 3,58
Nieve Suelo 1 0,00 0,00 0,00
Nieve Suelo 2 0,00 0,00 0,00
Nieve Suelo 3 0,00 0,00 0,00
Viento normal Suelo 1 1,16 1,59 0,00
Viento normal Suelo 2 0,93 1,02 0,00
Viento normal Suelo 3 1,13 1,51 0,00
Viento X Suelo 1 0,00 0,00 0,00
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Vigas

Nombre de viga:

V2:
M3-3:

Wist:

Memoria Técnica de Disefo
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Viento X Suelo 2 0,00 0,00 0,00
Viento X Suelo 3 0,00 0,00 0,00
Viento Y Suelo 1 0,00 0,00 0,00
Viento Y Suelo 2 0,00 0,00 0,00
Viento Y Suelo 3 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLV X Suelo 1 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLV X Suelo 2 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLV X Suelo 3 0,00 0,00 0,00
Dindmico SLV Y Suelo 1 0,00 0,00 0,00
Dindmico SLV Y Suelo 2 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLV Y Suelo 3 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLD X Suelo 1 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLD X Suelo 2 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLD X Suelo 3 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLD Y Suelo 1 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLD Y Suelo 2 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLD Y Suelo 3 0,00 0,00 0,00
Viga ID
Maximo esfuerzo a cortante a lo largo del eje local 2
Maximo momento flector alrededor de eje local 3
Maxima deformacion para la viga mas cargada
Carga Nombre de viga 2 LERS et
[kN] [kNm] [mm]
G1 Viga 1 3,06 4,73 3,11
G1 Viga 2 3,78 6,02 4,71
G1 Viga 3 1,90 1,17 0,10
G2 Viga 1 7,30 10,32 6,67
G2 Viga 2 9,80 13,88 10,70
G2 Viga 3 5,97 3,68 0,31
QcatH Viga 1 3,65 5,16 3,33
QcatH Viga 2 4,90 6,94 5,35
QcatH Viga 3 2,99 1,84 0,15
Nieve Viga 1 0,00 0,00 0,00
Nieve Viga 2 0,00 0,00 0,00
Nieve Viga 3 0,00 0,00 0,00
Viento normal Viga 1 7,13 10,08 -6,51
Viento normal Viga 2 9,53 13,49 -10,40
Viento normal Viga 3 5,84 3,60 -0,30
Viento X Viga 1 0,00 0,00 0,00
Viento X Viga 2 0,00 0,00 0,00
Viento X Viga 3 0,00 0,00 0,00
Viento Y Viga 1 0,00 0,00 0,00
Viento Y Viga 2 0,00 0,00 0,00
Viento Y Viga 3 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLV X Viga 1 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLV X Viga 2 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLV X Viga 3 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLV Y Viga 1 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLV Y Viga 2 0,00 0,00 0,00
Dindmico SLV Y Viga 3 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLD X Viga 1 0,00 0,00 0,00
Dindmico SLD X Viga 2 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLD X Viga 3 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLD Y Viga 1 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLD Y Viga 2 0,00 0,00 0,00
Dinamico SLD Y Viga 3 0,00 0,00 0,00
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Fuerzas y momentos resultantes en la base de la

estructura

En este capitulo se describen los valores de las acciones actuantes en la base de los muros y los
pilares de la planta baja. Con respecto a los muros, la primera fila de la tabla muestra los valores
de las acciones relacionadas con la combinacién ELU que maximiza la fuerza axial, la segunda fila
muestra los valores de las acciones relacionadas con la combinacién ELU sismica u horizontal
que maximiza el momento actuando en el plano del muro M3-3 y la fuerza cortante V2 (actuando
también en el plano del muro) y que, al mismo tiempo, minimiza la fuerza axial N. A continuacion,
se informa de las acciones en la base de los muros asociadas con las diferentes cargas

consideradas individualmente.

Pilares

Nombre del pilar: Pilar ID

N: Fuerza axial total

Nombre del pilar

Carga / Comb.

N [kN]

Pilar 3

ELU 29

62,13

G1

9,58

G2

23,43

QcatH

11,71

Nieve

0,00

Viento normal

-22,84

Viento X

0,00

Viento Y

0,00

Dinamico SLV X

0,00

Dindmico SLV Y

0,00

Dinamico SLD X

0,00

Dindmico SLD Y

0,00
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Diseno de elementos estructurales

Forjados de Viguetas / Forjados laminados sélidos

Resistencia a flexion

Los controles se realizan de acuerdo con el § 6.3.2 de la EN 1995-1-1. Se debera cumplir la
siguiente expresion:

0.
—md <
kcrit ' fm,d
donde:
Oma es el esfuerzo a flexion de disefio;
fm.a es la Resistencia de disefio a flexion;
kerie es el factor que tiene en cuenta la reduccion del momento flector debido al pandeo
lateral;
Kerit se supone igual a 1,0 para vigas en las que se evita el desplazamiento lateral del
borde comprimido en toda la longitud y se evita la rotacién de torsion en los soportes.
Nombre del forjado | Combinacion Duracién Diagrama Ms.3 E
ol |©
ol N
< o
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Suelo 3 ELU 29 Medio-tiempo

A continuacioén se resumen las comprobaciones. Los valores resultantes de los calculos, relativos
a cada verificacion, se presentan en forma de porcentaje.

Nombre
fogj:!:lo Seccién '\[12;}:"]" [mvrvn’] Kerit Comb. (s:el:ss’iec?: Kn Kmod ™ [I\f";’,‘;] [I\GII';;] Check
Suelo 1 F°rjad°1g‘f)f1“gge‘”gad° 3,08 648000 1,00 ELU 29 1 1,00 08 1,3 14,77 6,14 42%
Suelo 2 F°'jad°1g% entrevigado 2,51 648000 1,00 ELU 29 1 1,00 08 13 14,77 3,88 26%
X180
Forjado de entrevigad N
Suelo 3 orja °1 2%51"85‘5"'9"" ° 3,76 648000 1,00 ELU 29 1 1,00 0,8 1,3 14,77 5,80 39%
Resistencia a cortante
Las comprobaciones se realizan conforme al 6.1.7 of EN 1995-1-1. Se debera satisfacer| g 9
. . .. o
siguiente expresion: <||©
Q=
Td ol 1O
—=<1 9 [&
fvd e
) EXP FECHA
DATA
donde: 25
Tq es el esfuerzo cortante de disefio; e
[
L L M 2%
foa es la fuerza cortante de disefio para la condicion real. Rl s
g ::
Para la verificacion de la resistencia a corte de los elementos en flexion, las influencias de |ag ;g
fisuras deben ser tenidas en cuenta usando una anchura efectiva del elemento dada como:
VISADO
BISATUA

bef = ker - b

Donde b es la anchura de la seccion relevante del elemento.

El siguiente valor de k¢ es usado
ker = 0,67 (£1) para madera sdlida

ker = 0,67 (£1) para madera laminada encolada
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El esfuerzo cortante de disefio maximo en una seccion transversal rectangular se puede calcular

usando la siguiente expresion:
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Va
ke - A

Tqg =

N| W

donde A es el area de una seccion transversal de la vigueta.

La siguiente tabla muestra los esquemas estructurales y la envolvente de los diagramas de

esfuerzos cortantes para las viguetas de cada forjado con los controles mas estrictos.

Nombre del forjado | Combinacién Duracién Diagrama V>
Suelo 1 ELU 29 Medio-tiempo
Suelo 2 ELU 29 Medio-tiempo
Suelo 3 ELU 29 Medio-tiempo

Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes de los calculos, relati
a cada comprobacion, son mostrados en forma de porcentaje.

| 3
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Nombre .. V2 max Area Clase de fua T2d

del forjado Sessm [kN] [mm?] ker Gz, servicio ko ™ [MPa] [MPa] Ghitets
Suelo 1 Fo”adongfége‘”gado 2,89 21600 0,67 ELU 29 1 08 13 2,46 0,30 12%
Suelo 2 Forjado de errevigado 2,28 21600 0,67 ELU 29 1 08 13 246 0,24 10%
Suelo 3 Forjado e enirevigado 2,81 21600 0,67 ELU 29 1 08 13 2,46 0,29 12%
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Deformaciones de forjados (ELS)

Las comprobaciones de deformacion son analizadas de acuerdo con § 2.2.3 of EN 1995-1-1.
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La deflexion neta bajo una linea recta entre dos soportes, Wretfin, S€ toma como:

donde:

Whet,fin = Winst + Wereep — We = Wrin — We

Whet fin es la deformacién neta final;

Winst es la deformacion instantanea;
Wereep es la deformacion diferida;
w, es la contraflecha (si se aplica);
Wrin es la deformacién final.

J -

Los valores limite para las deformaciones de los forjados son supuestos tal y como se muestr.

en la siguiente tabla.

-

Whet,fin
“hll

-—

Wereep

Deformacion limite

Winst, span

Whet, fin, span

Winst, overhang

Whet, fin, overhang

Ignorar deformacion
negativa para voladizos

Forjado

11300

11250

11150

11125

Si

Deformacion instantanea

La deformacion instantanea winst se calcula para la combinacion caracteristica de accior

(excepcional).

La siguiente tabla muestra la deformacién de cada forjado (relativa a la comprobacion
elemento con la deformacion mas desfavorable).

Nombre del Forjado | Deformacion limite Combinacion |

Deformacion instantanea
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#8(13/01/2026
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Suelo 2 Forjado ELS caracteristico 2
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—
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©
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La tabla siguiente muestra las validaciones de deformacion instantanea para los elementos ¢
forjado.
J VISADO
BISAT
Nombre del q vyl Validacién mas Winst Winst limit Limite de
forjado Ssccion Comtinacion restrictiva [mm] [mm] deformacion CHRCck
- - <08 ©
Suelo 1 ForJadoé((a);négwgado ELS caracteristico 2 Vano interno 13,87 18,25 1/300 7% 3§ 3
Opg wd
- - SEEr
Suelo 2 Forjado de errevigado ELS caracteristico 2 Vano interno 562 14,62 /300 aq% 525 =8
Forjado de entrevigado - . Co> iy
Suelo 3 120x180 ELS caracteristico 2 Vano interno 12,44 17,79 11300 70% —
=
O

Deformacién final
Para estructuras que consisten en miembros, componentes y conexiones con el mismo

comportamiento de fluencia y bajo el supuesto de una relacién lineal entre las acciones y las
correspondientes deformaciones de la deformacion final, win, puede ser tomada como:
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donde:

Wrinc = Winst,G * (1 + kdef)

Wrin = Wring + Wring1 + Z Wrin Qi

Wring1 = Winst.o1 - (1 + Wa1 - Kaer)

Wrinoi = Winst.o.i © (Poi + Pa1 - Kaer)

Memoria Técnica de Disefo

para accion permanente, G
para la accion variable principal, Q4

para el resto de acciones variables, Q; (i>1)

JOSE LUIS IRIGUIBEL

La siguiente tabla muestra la deformacién de cada forjado (relativa al elemento, en el cual, la

comprobacion de deformaciéon es mas desfavorable).

Nombre del forjado Limite de defor i0 Comb 6 Deformacion final
Suelo 1 Forjado ELS caracteristico 2
=~
S
o
<| | @
© N
| =
o 2
AN
=z ™
EXP FECHA
DATA
52
S5
Suelo 2 Forjado ELS caracteristico 2 eF
<| 25
wf 22
©| 28
| sg
om| ¢s
0 2
| ¢
<| s
©| 53
M| £2
L—] 2%
VISADO
BISATUA
220l0 <«
i Y
fofefe I=d1]
EES I
Sas{ 253
Suelo 3 Forjado ELS caracteristico 2
=
o
O

La tabla siguiente muestra la deformacion final validada en los elementos forjado.
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Suelo 1

Forjado de entrevigado

ELS caracteristico 2

Memoria Técnica de Disefo
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Timber Tech Buildings ver. 106 — Licencia registrada a JOSE LUIS IRIGUIBEL

120x180 0,6 Vano interno 19,80 21,90 11250 90%
Suelo 2 F°”ad°1ggf1”ége‘“gad° ELS caracteristico 2 0,6 Vano interno 8,02 17,54 11250 46%
Suelo 3 Forjade de entrevigado ELS caracteristico 2 06 Vano interno 17,77 21,35 11250 83%
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Porcentaje de verificacion de forjados

Estado Limite Ultimo (ULS)

Comprobacion a flexion

N2026A0017 |
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Estado Limite de Servicio (SLS)

Comprobacién a deformacién

Vigas de madera

Resistencia a flexion

Los controles se realizan de acuerdo con el § 6.3.2 de la EN 1995-1-1. Se debera cumplin

siguiente expresion:

o-m,d

—F=<1
kcrit ' fm,d
donde:
Oma esfuerzo de flexion de disefo;
fm.a es la resistencia a la flexion de disefio;
Kerit es un factor que tiene en cuenta la resistencia a la flexion reducida

lateral.

El factor ket es asumido igual a 1.0 para vigas en las cuales el desplazamiento lateral del bor
comprimido sobre toda la longitud y se impide la rotacién de torsion en los soportes. De lo

contrario, el factor se determina a partir de la siguiente expresion:

1,00 for Ayerm < 0,75
Koy = 41,56 = 0,75 Apeyn fOT 0,75 < Apyn < 1,40
1/A$'el,m fOT' Arel,m > 1,40

Timber Tech Buildings ver. 106 — Licencia registrada a JOSE LUIS IRIGUIBEL
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En la que la esbeltez relativa para la flexion se toma como:

f mk
Arel,m N —

O-m,crit

Y om.crit> 1@ tension critica calculada de acuerdo con la teoria clasica de la estabilidad se toma
como:

My crie ”\/Eo,os I Go,05 Itor

Om,crit = =
W, lef Wy
donde:
Eo05 es el valor de percentil quinto del modulo de elasticidad paralelo a la fibra;
Go,o5 es el valor del percentil quinto del médulo cortante paralelo a la fibra;
I, es el segundo momento del area alrededor del eje débil z;
Leor es el momento de inercia de torsion;
lef es la longitud efectiva de la viga, dependiendo de las condiciones de soporte y de la
configuracién de la carga;
W, es el modulo de seccion sobre el eje fuerte y.
La siguiente tabla muestra, para cada viga, el momento flector relativo a la peor combinacion |dg 9
los Estados Limite Ultimos. | |9
Q=
ol O
Viga Combinacién Duracién Diagrama Ms.3 N| T
z| |2
EXP FECHA
DATA
<| 2F
i 22
©| <3
L 88
| iz
Viga 1 ELU 29 Medio-tiempo ©| :%
I 2t
©| g3
csv
VISADO
BISATUA
825 258
=
O
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Viga 2

ELU 29

Medio-tiempo

Viga 3

ELU 29

Medio-tiempo

Las validaciones son descritas a continuacion. Los valores resultantes de los calculos, relativos|g| |«
. . AN
cada comprobacién, son mostrados en forma de porcentaje. 2 o
© N
ol =
Nomeirgeade 2 Seccién Tﬁﬁ;‘l‘]" [mvrvn’] Restricciones laterales ﬁ'n";': Kerit Comb. Kn | Kmoa | M [I\fn"FI”;] [I\UII';; g: q N\c‘(
Viga 1 2405’382%‘32[24H 28,03 4096000 No pandeo a torsion 1,00 ELU 29 1,00 | 08 | 125 | 1536 6,84 T"_ FAECE;—E\J
Viga 2 240)22%02E24H 37,25 4096000 No pandeo a torsién 1,00 ELU 29 1,00 | 08 | 1,25 | 1536 9,00 | §O§3;
Viga 3 OO 9,32 4096000 No pandeo a torsion 1,00 ELU29 | 100 | 08 | 125 | 1536 2,27 5%
<] 23
ik
©| <8
L 88
Fuerza cortante @ 2
g ::
Los controles se realizan de acuerdo con el § 6.1.7 de la EN 1995-1-1. Se debera cumplin | ;g
siguiente expresion:
VISADO
T4 BISATUA
—=<1
f v,d

donde:

Ta

fv,d

es el esfuerzo cortante de disefo;

es la fuerza cortante de disefio para la condicion real.

CTOS
RIKO

VASCO-NAVARRO

COLEGIO OFICIAL
EUSKAL HE

DE ARQUITI

‘C%VN

Para la verificacion de resistencia a cortante de los elementos en flexion, las influencias de las
grietas deben ser tenidas en cuenta usando una anchura efectiva de los miembros, dada como:
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donde b es el ancho de la seccién relevante donde el esfuerzo cortante es maximo.

El siguiente valor de ke es el usado

ker = 0,67 (<1) para madera maciza

ker = 0,67 (<1) para madera laminada encolada

El esfuerzo cortante maximo de célculo en una seccién transversal genérica se puede evaluar
mediante la siguiente expresion:

R
fa = kcr b ']y—y
S es el momento estatico de la seccién transversal cortada por el cordén considerado b;
ke, es el coeficiente que tiene en cuenta la influencia de las fisuras;
b es el lugar donde se evallua el esfuerzo cortante;
Jy—y es el momento de inercia con respecto al eje y.

La siguiente tabla muestra el esquema estructural y las envolventes de los diagramas de cortante

para cada viga.

Nombre de la viga

Combinacién

Duracién

Diagrama V>

Viga 1

ELU 29

Medio-tiempo

Viga 2

ELU 29

Medio-tiempo
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Viga 3 ELU 29 Medio-tiempo

Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes de los calculos, relativos

a cada comprobacion, son mostrados en forma de porcentaje.

Nombre de

A V2 max b S Cl d . ?
la viga Seccién [:(N] fmm] [mm?] (e Comb. issi e Kinod! ™ [MF:Ia] [I;Izl:a] Check
Viga 1 Seccion 240x320 GL24H 19,46 240,00 3072000,00 0,67 ELU 29 1 0,8 1,25 1,73 0,57 33%
Viga 2 Seccion 240x320 GL24H 25,70 240,00 3072000,00 0,67 ELU 29 1 0,8 1,25 1,73 0,75 43%
Viga 3 Seccion 240x320 GL24H 15,10 240,00 3072000,00 0,67 ELU 29 1 0,8 1,25 1,73 0,44 25%
Deformacién de vigas (ELS)
Las comprobaciones de flexion se realizan de acuerdo con § 2.2.3 of EN 1995-1-1.
La deformacién neta bajo una linea recta entre soportes, Wnetfin, S€ toma como: g ©
AN
<
Whet,fin = Winst + Wereep — We = Wrin — We 8 ~
ol O
AN| [
donde: =™
B FEC
Whet fin es la deformacién neta final; ] s¢
Winst es la deformacion instantanea; Wl e
Wereep es la deformacion de fluencia; @ 2
g ::
w, es la contraflecha inicial (si es aplicada); ™| £:
csv -3
Wrin es la deformacion final. VISADO
BISATUA
& 2899 3%
e% LN AN e 55‘8 §E§ =
B ' _ 3£
i =
f =
O

Los valores limitantes de las vigas son asumidos tal y como se muestran en la tabla siguiente

Limite de o o o o Ignorar deformacién
deformacion (S MEH D hEbeuzig PG 0, O negativa en voladizos
Viga de madera 1300 11250 11150 11125 Si
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Deformacion instantanea
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La deformacion instantanea winst se calcula para la combinacion de acciones caracteristica
8excepcional).

La tabla siguiente muestra la deformacion de cada viga.

Nombre

Limite de Ao} A2 a
dg la T e T Combinacién Deformacion instantanea
viga

- ELS
Viga 1 Viga de caracteristico
madera >
- ELS
Viga 2 Viga de caracteristico
madera
- ELS
Viga 3 Viga de caracteristico
madera >

La siguiente tabla muestra las comprobaciones de deformacion instantanea de las vigas.

N2026A0017 |
#8(13/01/2026

| 3
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—] 2%
csv
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L0 0 <«
<0 ¥ F e
Ex WOg
937 I%s 2

i
339 ¥5%
o0as 253

‘C%VN

Nombre de la fia ey efi Validacion mas Winst Winst limit Limite de
viga SemetEm ComieEEn restrictiva [mm] [mm] deformacién Gtz
Viga 1 Seccion 240x320 GL24H ELS caracteristico 2 Vano interno 13,11 23,18 1/300 57%
Viga 2 Seccion 240x320 GL24H ELS caracteristico 2 Vano interno 20,77 25,30 1/300 82%
Viga 3 Seccion 240x320 GL24H ELS caracteristico 2 Vano interno 0,56 8,20 1/300 7%

Deformacion final
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Para estructuras consistentes con apoyos, componentes y conexiones con el mismo
comportamiento de fluencia y asumiendo una relaciéon lineal entre las acciones y las
deformaciones correspondientes en la deflexion final, win, puede ser tomada como:

M&m==M7mﬁ'+M7mQ14‘EZM7in

donde:

Weing = Winst. - (1 + Kaef) para una accién permanente, G

Wrino1 = Winst.o1 - (1 + a1 - Kaer) para la accion variable principal, Q1

Wrin0,i = Winst,0,i ° (‘Po,l- +W¥,,- kdef) para las acciones variables acompafantes, Qi (i>1)

La tabla siguiente muestra la deformacion para cada viga (relativa al elemento en el cual la
comprobacion de deformacion es mas desfavorable).

Nombre de la viga Limite de deformacion Combinacién Deformacion final

Viga 1 Viga de madera ELS caracteristico 2

N2026A0017 |

3

|

Viga 2 Viga de madera ELS caracteristico 2
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Viga 3

Viga de madera

ELS caracteristico 2

La tabla muestra la deformacion final para cada viga.

Nombre de

la viga

Seccion

Combinacion

Clase de uso

Kdef

Comprobaciéon mas
restrictiva

Wfin
[mm]

Wiin limit
[mm]

Limite de
deformacion

Check

Viga 1

Seccién 240x320 GL24H

ELS caracteristico 2

1

0,6

Vano interno

18,98

27,82

11250

68%

Viga 2

Seccién 240x320 GL24H

ELS caracteristico 2

1

0,6

Vano interno

30,02

30,36

11250

99%

Viga 3

Seccién 240x320 GL24H

ELS caracteristico 2

1

0,6

Vano interno

0,80

9,84

11250

8%
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Porcentaje de verificacion de vigas

Estado Limite Ultimo (ULS)

Comprobacion a flexion

N2026A0017 |
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Estado Limite de Servicio (SLS)

Comprobacion a deformacién
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Seccioén de los elementos en situacion de fuego

Segun la clausula 4.2.2 del EN 1995-1-2 y en compatibilidad con el documento CTE DB Sl Anejo
E, resistencia al fuego de las estructuras de madera, la seccion efectiva se deberia de calcular

reduciendo la seccién inicial por la profundidad eficaz de carbonizacion, des
def = depar + ko - dy

siendo:

dehar profundidad carbonizada de calculo, dependiendo del caso, puede ser la convencional

nominal (dcpqr ) O la determinada en una direccion (dcpqr0);

ko - dy es el grosor de la seccién residual, cercana a la linea de carbonizacion, donde la cual se
asume que el material no tiene resistencia mecanica ni rigidez, y a partir de la cual sus
propiedades mecanicas y de rigidez de la seccion restante permanecen inalteradas.

%

i

Ko do

def

Figura: Definicién de la seccién residual y eficaz. 1 — Superficie inicial del elemento; 2 — Limite

seccioén residual; 3 — Limite de la seccion eficaz

Profundidad de carbonizacién
Superficies no protegidas - elementos estructurale
lineales

La profundidad carbonizada nominal de calculo es entendida como la distancia

exterior de la seccién inicial y la linea que define el frente de carbonizacion para un tiempo

exposicion al fuego determinado, que incluye el efecto del redondeo de las
determina segun la expresion siguiente:

dchar,n = .Bn -t

donde:
Bn es la velocidad de carbonizacion nominal;
t es el tiempo de exposicion al fuego.
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El valor de la profundidad de la capa con resistencia y rigidez cero es de 7 mm.

Para superficies sin proteccion, ko se deberia tomar de esta tabla

Tiempo ko
t < 20 minutos t/20
t = 20 minutos 1,0

kod
i
I
1 |
|
I
I
I
|
|
|
0 ' P
20 Time (min) ~
ol |©
. o . 5 a||S
Figure: Variacion de ko para elementos sin proteccion. s N
| =
. .. . ol 9]
Calculo de la seccion efectiva S
EXP FECHA
DATA
Vigas de madera
Las siguientes tablas muestran el célculo de la seccién transversal efectiva de las vigas |efb| 25
. ., . . L 88
situacion de incendio. Q| ik
©| ¢
Clase de < :g
Nombre del elemento Situacion de fuego resi;:i:tiiak Bn Proteccion al fuego k2 [n:cir;r] [n:;n] [n:?n] :II:%. ;g
Viga 1 Elementos lineales a fuego 30 0,7 z
Viga 2 Elementos lineales a fuego 30 0,7 21
Viga 3 Elementos lineales a fuego 30 0,7 ZISADO
BISATUA
Nombre del elemento Seccién derarn det bert het Sé% gz% E
[mm] | [mm] [mm] [mm] 6Ez B85 3
Viga 1 Seccion 240x320 GL24H 21 28 184 292 3§‘o z§§ z
Viga 2 Seccion 240x320 GL24H 21 28 184 292 g9 Bxg
Viga 3 Seccién 240x320 GL24H 21 28 184 292 00> BeE

Forjado de viguetas

C%VN

Las siguientes tablas muestran el calculo de la seccion transversal efectiva de los elementos de
los forjados de viguetas en situacion de incendio.
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Suelo 1 Definicion del fuego 2 30 0.8 1,00 20 30 41 8 30 30 46
Suelo 2 Definicion del fuego 2 30 0.8 1,00 20 30 41 8 30 30 46
Suelo 3 Definicion del fuego 2 30 0,8 1,00 20 30 41 8 30 30 46
Forjado de entrevigado
Suelo 1 120x180 15 2 116 165
Forjado de entrevigado
Suelo 2 120x180 15 2 116 165
Forjado de entrevigado
Suelo 3 120x180 15 2 116 165
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Comprobaciones de la resistencia a fuego

Diseiio de propiedades y resistencias de los materiales

De acuerdo con la clausula 2.3 de EN 1995-1-2, para la verificacion de la resistencia mecanica,
los valores de disefio de las propiedades de resistencia del material se determinaran a partir de:

fd,fi = kmod,fi '&
Ym i
donde:
fafi es la resistencia de disefo a fuego;
f20 es el percentil 20% de la resistencia de una propiedad a temperatura normal;
kmoa,ri es el factor de modificacion por fuego;
Ymfi es el factor parcial de seguridad de la madera a fuego.

El percentil 20% de una propiedad de resistencia o rigidez se calcula como:

fa0 = kfi " fx

S20 = ki * Sos <
Sl
Donde el ky; se corresponde a (tabla 2.1 del EN 1995-1-2' y CTE-DBSI-E.2.1.1.b). 2o
Q=
Material ki 8 2
Z| |2
Madera maciza 1.25 BXP SRR
Madera laminada encolada 1.15 :S §>
Tableros derivados de madera 1.15 % 55
[ §§
VL 110 Q|
©| 2
LsL 1.10 o
m| <2
—| 2z

csv
VISADO
BISATUA

Combinacién de acciones en caso de fuego

Para obtener el efecto relevante de la accion durante la exposicion al fuego, las acciones
combinan con la combinacion para situaciones de disefio accidentales.El valor representativo
la accion variable Q, se puede factorizar como casi-permanente i, ; Q;, o alternativamente comré:
frecuente, ¥, ; Q;: S

Gi+ Gy + P+ (11 0mP21) Qr + P2z Qpz + -

La combinacion de acciones utilizada es Cuasi-permanente.
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Comprobacion de forjados de viguetas / macizos en
situacion de fuego

Resistencia a flexion

Las comprobaciones se realizan de acuerdo con § 6.3.2 de EN 1995-1-1 utilizando la seccion
transversal efectiva de acuerdo con 4.2.2 de EN 1995-1-2. Se cumplira la siguiente expresion:

Om,d,fi <1

kcrit,fi 'fm,d,fi -

donde:

Omd fi es la tension de flexion de disefio en caso de incendio;

fmari es la resistencia de disefio a la flexiéon en el fuego;

kerit es un factor que tiene en cuenta la reduccion de la resistencia a la flexion debida al

pandeo lateral.

keit S€ supone igual a 1.0 para viguetas en las que se evita el desplazamiento lateral del borde
comprimido en toda la longitud y se evita la rotacion torsional en los apoyos.

=~
ol |©
Forjado Combinaciéon Diagrama Ms.3 ol N
<| |©
© N
| =
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Suelo 1 Cuasi-permanente 5 58
©| 28
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M| ¢t
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©| 53
™| =z
—| 2t
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Suelo 3 Cuasi-permanente

Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes de los calculos,

relacionados con cada verificacion, se informan en forma de porcentaje.

q A M3.3 max Wy si . fm,afi Om,dfi

Forjado Seccién [kNm] [mm?] Keritfi kn Kmod,fi M ki [MPa] [MPa] Check
Forjado de entrevigado

Suelo 1 120x180 2,03 525443 1,00 1 1 1 1,25 30,00 3,87 13%

Suelo 2 Forjado de entrevigado 129 525443 1,00 1 1 1 125 | 3000 | 245 8%

120x180

Forjado de entrevigado

Suelo 3 120x180 1,92 525443 1,00 1 1 1 1,25 30,00 3,66 12%

Resistencia a cortante

Las comprobaciones se realizan segun § 6.1.7 de EN 1995-1-1 utilizando la seccion transvers
efectiva segun 4.2.2 de EN 1995-1-2. Se cumplira la siguiente expresion:

donde:
Ta,fi

fv,d,fi

Para la verificacion de la resistencia a cortante de los elementos a flexion, se debe tener |¢

Ta,fi
fv,d,fi -

es el esfuerzo a cortante de disefio en caso de incendio;

es la resistencia a cortante de disefio en caso de fuego.

cuenta la influencia de las fendas utilizando un ancho efectivo b,s = k¢, - b.

El esfuerzo cortante de disefio maximo en una seccion transversal rectangular se puede eval

mediante la siguiente expresion:

donde Acr es el area de una seccion transversal efectiva de una vigueta.

3
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La siguiente tabla ilustra los esquemas estructurales y las envolventes del diagrama de fuerza a

cortante para la vigueta de cada forjado con las mayores comprobaciones resultantes.

Forjado Combinacién

Diagrama V>
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Suelo 1 Cuasi-permanente

Suelo 2 Cuasi-permanente

Suelo 3 Cuasi-permanente

Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes
relacionados con cada verificacion, se informan en forma de porcentaje.

de los calcul

Forjado Seccion \ﬁ(""'i" [rﬁr‘n"’] Ker Kmodfi M ki [ﬁld”;] [;';';] Check
Suelo 1 Forjado de errevigado 1,48 19107 0,67 1 1 1,25 5,00 0,17 3%
Suelo 2 Forjado e enirevigado 117 19107 0,67 1 1 1,25 5,00 0,14 3%
Suelo 3 F°rjad°1‘;%f1”§)e"igad° 143 19107 0,67 1 1 1,25 5,00 0,17 3%

Comprobacion del porcentaje de forjados a fuego

Comprobacion a flexion
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Comprobacion a cortante
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Comprobacion de vigas en situacion de fuego
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Resistencia a flexion

Las comprobaciones se realizan de acuerdo con el § 6.3.2 de EN 1995-1-1. La siguiente expresion
debe satisfacerse utilizando las secciones transversales efectivas de los elementos segun 4.2.2 de
EN 1995-1-2:

Om,d,fi <1
kcrit,fi ' fm,d,fi
donde:
Omd fi es la tension de flexion de disefio en caso de incendio;
fmari es la resistencia de disefo a flexiéon en caso de incendio;
Kerit es un factor que tiene en cuenta la reduccion de la resistencia a la flexion debida al

pandeo lateral.

El factor keit se supone igual a 1.0 para vigas en las que se evita el desplazamiento lateral del
borde comprimido en toda la longitud y se evita la rotacién torsional en los apoyos. De lo contrario,
el factor se determina a partir de la siguiente expresion:

1 fOT' )lrel,m,fi S 0,75
kcritfi — 1,56 — 0J75}Lrel,m,fi fOT 0,75 < Arel,m,fi <14
, 1 —
N~
PP fOT 1,4 < Arel,m,fi Sl lo
rel,m,fi ol |N
< o
. ., o ]
en el que la esbeltez relativa para la flexion se toma como: NS
AN| [
Z| |2
fmk oF T
m,
Arel,m,fi = |\ [ ] &¢
Um,crit,fi §§)
y donde oy, it i, 1@ tension critica de flexion calculada segun la teoria clasica de la estabilidad, seé El
toma como: L
B
o _ My,crit,fi _ T[\/EO,ZO Iz,fi GO,ZO Itor,fi L<O %é
m,crit,fi — - = ] ] 92 t:
Wy si lef.fi Wy i =l s
, VISADO
donde: BISATUA
Eo 20 percentil 20% del mdédulo de elasticidad paralelo a la fibra;
Go,20 percentil 20% del mddulo a cortante paralelo a la fibra;
Lz es el segundo momento del area alrededor del eje débil-z en fuego; %ﬁ:
© |
Lor ri es el momento de inercia torsional en fuego;
lef ri es la longitud efectiva de la viga, segun las condiciones de apoyo y la configuracion de
la carga, en la situacion de incendio;
Wy ri es el modulo de seccion sobre el eje fuerte-y, en situacion de incendio.
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La siguiente tabla muestra, para cada viga, el momento flector relacionado con la situacion de

incendio.

Viga Combinacién Diagrama M;.3

Viga 1 Cuasi-permanente

Viga 2 Cuasi-permanente

N2026A0017 |
#8(13/01/2026

| 3

<| %
w| 9¢
Viga 3 Cuasi-permanente ©| <3
| g8
m| ¢t
Qi
(‘% 88
£z
— EH
VISADO
BISATUA
2892 38
Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes de los calculoggs &2 g
. - ., . . 937 Ikg 2
relacionados con cada verificacion, se informan en forma de porcentaje. 225 355
On> m«m
.4
Viga Seccién '\[“mr“r‘:]‘ [rwrirg] Restriccién lateral ([,I\"I‘I;;]ﬁ Keritfi Kn Kmod,i ™A K [:"I“'F‘,’[:] %:j heck
Viga 1 Seccign 210x320 15,04 2614763 No pandeo a torsion : 1,00 1 1 1 1,15 27,60 5 019
Viga 2 Se“‘g’ﬂzzfgmzo 19,88 2614763 No pandeo a torsion . 1,00 1 1 1 1,15 27,60 7,60 28%
Viga 3 seccgtzzfg’(w) 4,86 2614763 No pandeo a torsién - 1,00 1 1 1 1,15 27,60 1,86 7%

Resistencia a cortante
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Las comprobaciones se realizan segun § 6.1.7 de EN 1995-1-1 utilizando la seccion transversal

efectiva segun 4.2.2 de EN 1995-1-2. Se cumplira la siguiente expresion:

Saf

fv,d,fi
donde:
Ta,fi es el esfuerzo a cortante de disefio en caso de incendio;
foari es la resistencia a cortante de disefio en caso de incendio.

Para la verificacion de la resistencia al corte de los miembros en flexion, se debe tener en cuenta
la influencia de las fisuras utilizando un ancho efectivo del miembro b,r = k. - b.

El esfuerzo cortante de disefio maximo en una seccion transversal rectangular se puede evaluar

mediante la siguiente expresion:

Tafi =

3
2

Vari

kcr : Aeff

donde Acr es el area efectiva de la seccion de la viga

La siguiente tabla ilustra los esquemas estructurales y las envolventes del diagrama de fuerza
cortante para cada viga.

Viga

Combinacién

Diagrama V;

Viga 1

Cuasi-permanente

Viga 2

Cuasi-permanente
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Viga 3 Cuasi-permanente

Las comprobaciones se resumen a continuacion. Los valores resultantes de los calculos,
relacionados con cada verificacion, se informan en forma de porcentaje.

. ” V2 max fuafi T©dfi
Viga Seccién IkN] [mm?] Kerfi Kmod,fi M ksi [MPa] [MPa] Check
Viga 1 Seccgrﬂgfgx:izo 10,36 53728 0,67 1 1 1,15 3,11 0,43 14%
Viga 2 Seccion 240x320 13,59 53728 0,67 1 1 115 3,11 0,57 18%
Viga 3 Secaign 210x320 7,87 53728 0,67 1 1 115 3,11 0,33 1%

Comprobacion del porcentaje de vigas a fuego

Comprobacion a flexion

Comprobacidén a cortante
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Limitacion del dano - DLS

El "requisito de la limitacion de dafio" se considera satisfecho si, bajo una accion sismica que tiene
una mayor probabilidad de ocurrencia que la accién sismica de disefio correspondiente al

"requisito de no colapso", las derivas entre pisos estan limitadas de acuerdo con la siguiente
ecuacion:

d, < dyjim = 0,005 h

donde:

d, es la deriva entre capas obtenida aplicando el factor de reduccién v = 0,5 para el disefio de
la aceleracion del suelo ag en tipo A suelo;

h es la altura libre entre planta.

La tabla a continuacion muestra los controles sismicos para el Estado Limite de Dafno:

Nombre: Nombre del muro

h: Altura de forjado
Comb.: La combinacion mas desfavorable de carga
d- Evaluacién de la deriva entreplantas
~
drjim: Limite de la deriva entreplantas S 9
< o
Q=
ol o
S| o]
La tabla proporciona las comprobaciones del estado del limite de dafios en el caso del andlisi§) =]
lineal dinamico. — e
Muros [:I] Comb. [r:"“] [:I'"';‘I] Verifica ;E %é”
Muro 2 2,15 Dinamico SLD 6 ex- ey+ 0,00 10,75 0% N g3
Muro 3 2,20 Dinamico SLD 6 ex- ey+ 0,00 11,00 0% ) §§
Muro 4 2,83 Dindmico SLD 6 ex- ey+ 0,00 14,13 0% [ve] §§
Muro 5 3,45 Dindmico SLD 6 ex- ey+ 0,00 17,25 0% © S g)
Muro 6 2,78 Dindmico SLD 6 ex- ey+ 0,00 13,88 0% ‘:E %g
Muro 7 2,10 Dindmico SLD 6 ex- ey+ 0,00 10,50 0% ¢ 3 3
csv
VISADO
BISATUA
Los porcentajes de verificacion de muros se muestran a continuacion. 829 33
=8
© |
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| SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO |  DBSI|

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coddigo Técnico de la
Edificacion. (BOE num. 74, martes 28 marzo 2006).

El Documento Bdsico DB-SI especifica los pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la safisfaccién de las exigencias bdsicas y la superaciéon de los

niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad en caso de
incendio.

Tal como especifica la normativa, en las obras de reforma en las que se mantenga el uso,
este DB debe aplicarse Unicamente a los elementos del edificio modificados por la
reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacidon a las condiciones de
seguridad establecidas en este DB. Y siempre que las obras de reforma no menoscaben
las condiciones de seguridad preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las
contempladas en este DB

La normativa no pretende exigir que cualquier reforma suponga la total adecuaciéon del
edificio al DB (lo que en muchos casos seria imposible) sino que haya proporcionalidad
entre el alcance constructivo de la reforma y el grado de mejora de las condiciones de
proteccién contra incendios que lleve a cabo.

Por tanto, y siguiendo estos criterios de aplicacion del propio DB-SI, se justifica a

continuacién Unicamente el cumplimiento de las exigencias bdsicas de seguridad de log
elementos afectados por la reforma. Tanto el alcance del proyecto de rehabilitacion
(que no llegan a tener la suficiente envergadura como para garantizar la efectiva
adecuacién a este DB), como la actual disposicion y diseno constructivo de Id
edificacién, no hace posible el cumplimiento de todas las exigencias.

Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI).

Exigencia bdsica Sl 1: Propagacion interior: se limitard el riesgo de propagacion del
incendio por el interior del edificio.

Exigencia bdsica S| 2: Propagacion exterior: se limitard el riesgo de propagacion del
incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

Exigencia bdsica Sl 3: Evacuaciéon de ocupantes: el edificio dispondrd de los medios de|
evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un
lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Exigencia bdsica Sl 4: Instalaciones de proteccidén contra incendios: el edificio dispondrd
de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control y Ig
extincién del incendio, asi como la tfransmisién de la alarma a los ocupantes.

Exigencia bdsica SI 5: Intervencion de bomberos: se facilitard la intervencién de los
equipos de rescate y de extincidon de incendios.

Exigencia bdsica S| é: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante]

mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores exigencias bdsicas.
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De acuerdo con los articulos 5, 9 y 11 de la parte 1 del CTE y el punto IV del DB-SI, para el
cumplimiento de la exigencia bdsica de seguridad en caso de incendio se opta por
adoptar soluciones técnicas basadas en el DB-SI.

REFORMA DE EDIFICIO PARA 2 VIVIENDAS Y LOCAL, PLAZA VICTORIANO FLAMARIQUE, 3, BEIRE (NAVARRA) MEMORIA-19




g U I'Ia arquitectura y rehabilitacion

Plaza Sabicas, 3, 31015 Pamplona-lruna  Telf.: 666 073 7021 www.guriarquitectura.com e-mail: guria@guriarquitectura.com

EXIGENCIA BASICA SI 1: PROPAGACION INTERIOR

Las medidas y medios de proteccidn contra incendios estudiados se corresponden con lo
especificado en el Cdodigo Técnico de la Edificacion, Documento Bdsico Sl Seguridad en
caso de incendio, Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo y posteriores modificaciones.

Compartimentacion en sectores de incendio:

Los edificios estardn compartimentados en sectores de incendios, mediante elementos

cuya resistencia al fuego. En uso residencial-vivienda, la superficie de cada sector de
incendio Sc < 2.500 m2.

Las viviendas constituyen un Unico sector de incendio, ya que su superficie construida es
inferior a 2500 m2. No es de aplicacién en este caso, al no afectar la reforma a los
elementos de compartimentacién o sectorizacidon existente (en este caso se frataria
principalmente las separaciones de viviendas para los que el DB-SI exige que deben ser al
menos El 60). No obstante podemos decir aqui, que los muros y divisiones existentes
cumplen con lo requerido por la normativa vigente.

EXIGENCIA BASICA SI 2: PROPAGACION EXTERIOR

No es de aplicaciéon en este caso, al no afectar la obra ni a la composicidon constructiva y
resistencia al fuero de las medianerias o las fachadas. Ni a la composicién y disposicion
de los elementos de fachada.

No obstante, justificamos a continuacidn que los elementos existentes, ya cumplen con Ig|
exigido por la normativa.

1 Medianerias y fachadas

1 Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 60. En este

caso las separaciones que limita con las viviendas contiguas son las que deberian cumplin
esta condicién.

Su composicidn, formada por doble tabiqueria de ladrillo macizo de 12 cm y enfoscado
de yeso a una cara cumple sobradamente con la resistencia al fuego que pide la
normativa. En uno de los medianeros se dispone ademds del antiguo muro de fachada.

2 Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través de
la fachada entre dos sectores de incendio, enfre una zona de riesgo especial alto y otras
zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de
sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia d en
proyeccidén horizontal que se indica a continuaciéon, como minimo, en funcidn del dngulg
a formado por los planos exteriores de dichas fachadas (véase figura 1.1). Para valores
intermedios del dngulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion lineal.

Cuando se frate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del
edificio considerado que no sean al menos El 60 cumplirdn el 50% de la distancia d hasta
la bisectriz del dngulo formado por ambas fachadas.
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o 0° (fachadas paralelas 45° 60° 90° 1352 180°
enfrentadas)
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

En nuestro caso la actual ventana mds cercana a las viviendas contiguas es la ventana d
salén-cocina, en la fachada trasera, que se encontraria dentro de fachadas a 180°, por
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lo que la distancia exigida en teoria es de 0,50 m. Estd separada de la ventana contigua
0.5 m, por lo que cumple. El resto de linderos cumplen sobradamente.

2 Cubiertas

1 Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya
sea enfre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una
resistencia al fuego REl 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida
desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre
el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de
incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicién anterior
puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por
encima del acabado de la cubierta.

La cubierta de la vivienda proyectada ya posee un REl superior a 60 en la zona del
medianil. No es necesario efectuar actuaciones.

2 En el encuentro enfre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de
incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que deberd estar
cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 serd la que se
indica a continuacién, en funcién de la distancia d de la fachada, en proyeccién
horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco
alcance dicho valor.

d(m) >2,50 2,00 1,75 1,27 1,00 0,75 0,50 0

h (m) 0,00 1,00 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

No existen elementos de cubierta diferentes a la cobertura general.

3 Los materiales que ocupen mdas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las
zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccidén vertical de
cualqguier zona de fachada, del mismo o de ofro edificio, cuya resistencia al fuego no sea
al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi
como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién o ventilacion,
deben pertenecer a la clase de reaccién al fuego BROOF (t1).

En este caso no hay ningUn hueco o elemento con resistencia inferior a EI60.

EXIGENCIA BASICA Sl 3: EVACUACION DE OCUPANTES

Cdiculo de ocupacion, nUmero de salidas, longitud de recorridos de evacuacién v
dimensionado de los medios de evacuaciéon

ORIGEN DE LA EVACUACION: En las viviendas el origen de evacuacioén es la puerta de la
misma.
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RECORRIDOS DE EVACUACION: En la vivienda el Unico recorrido de evacuaciéon es I

zona de portal interior, y estd senalizado para ello.

ALTURA DE EVACUACION: 6 metros, desde la vivienda de planta segunda..

ESPACIO EXTERIOR SEGURO: La dimensidn de los espacios exteriores seguros existentes es
muy superior a los calculados. La salida principal se hace directamente a la calle - plaza.
Esta tiene suficiente superficie como para albergar sobradamente a todos los ocupantes
de la vivienda.

‘C%VN
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NUMERO Y DISPOSICION DE LAS SALIDAS: La puerta del portal de las viviendas es la salida

de edificio en ambos casos.
DIMENSIONAMIENTO DE SALIDAS: La anchura libre de las puertas es mayor de 80 cm.

ESCALERA: Es Unicamente de evacuacion descendente. La anchura descontando la

barandilla es de 100 cm con cardcter general.

EXIGENCIA BASICA Sl 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La exigencia de disponer de instalaciones de deteccidn, control y extincién del incendio
viene recogida en la Tabla 1.1 de esta Seccidén en funcién del uso previsto, superficies,

niveles de riesgo, etc.

En conformidad con las exigencias contempladas en la Tabla 1.1 del DB S| 4 se dispone
de un extintor portdtil de eficacia 21A - 113B de forma que sirva a las viviendas. Para eso,
se prevé situarlo cerca de la puerta de acceso y en planta baja, junto al cuarto de

instalaciones. Asi mismo, se instalard un extintor de CO2 junto al cuadro eléctrico general
del portal.

EXIGENCIA BASICA SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

No es necesario cumplir condiciones de aproximacién y entorno pues la altura de
evacuacion descendente es menor de 9m. No se han previsto condiciones especiales
para la accesibilidad por fachada.

No obstante, la vivienda cumple con lo descrito en la normativa.
Aproximacion al edificio:

La vivienda tiene acceso para los bomberos, desde la calle y fres fachadas del edificio.

EXIGENCIA BASICA SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La estructura general del edificio (excepto cubierta) estd formada por poérticos de|
hormigdn armado.

Los soportes, de espesor minimo 300mm. que segun los casos pueden quedar vistos como
mdaximo en tres caras, por lo que segun la tabla C.2 del anejo F del CTE-SI, tienen una
resistencia al fuego REI-120.

No prevista para la evacuacién de los ocupantes, altura <28m, y sin sétano.

En todo caso, la estructura de la edificacion no se ve afectada por la reforma planteada,
y no se cambia el uso del edificio (residencial), por lo que las medidas observadas, como
minimo, mejoran la situacién original del edificio
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SEGURIDAD, UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD | DB SUA |

Ambito de Aplicacion:

Al efecto de la aplicaciéon, recordar que se trata de un edificio preexistente, cuyo uso no
varia (uso residencial) y en el que se reforma para disponer de dos en lugar de una
vivienda, dadas las dimensiones de la actual.

Para el uso normal del edificio en su conjunto, para la vida Util del mismo vy la de los
elementos que lo componen. Para trabajos de conservacion y mantenimiento se deben
prever elementos, dispositivos, sistemas de proteccidn o previsiones necesarias para que
las labores de inspeccidn y mantenimiento se puedan realizar en condiciones de
seguridad. Para ello, el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud establecen las condiciones a

considerar en la planificacién y ejecucién de dichos frabajos en las debidas condiciones
de seguridad.

SUA - 1.- Seguridad frente al riesgo de caidas.
SUA 1.1. Resbaladicidad de los suelos

Los suelos cumplirdn con la clasificacién a la resbaladicidad establecida en la Tabla 1.1
del CTE SUA 1.

Entradas al edificio desde espacio exterior, servicios generales y banos de las
habitaciones y de personal, tendrdn un suelo Clase 2.

Suelos interiores en zonas secas como habitaciones y pasillos serdn de Clase 1.
Los suelos de balcones serdn Clase 3.

Los suelos de los espacios exteriores del patio interior se realizardn con pavimentos de|

piedra natural abujardada o adoquines de hormigdn, considerados seguros segin al DA
DB-SUA/3.

Los pavimentos de escaleras interiores serdn de Clase 2.
SUA 1.2. Discontinuidades en el pavimento

No existirdn juntas en los pavimentos con resaltos superiores a 12mm, los cuales se
resolverdn con dngulos de 45° en el sentido del desplazamiento.

No existen escalones aislados.

SUA 1.3. Desniveles. Barreras de proteccion.

Se dispone de barreras de proteccién en los desniveles cuando la diferencia de
cota es mayor de 0.55m.

Todas las barreras de protecciéon tienen una altura superior a 90cm. y resisten una

fuerza horizontal superior a 0,8KN/m.

Las barreras de proteccion no son escalables y estdn colocadas de manera que
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impidan el paso de una esfera de 10cm. de didmetro.
SUA 1.4.2 Escaleras. Configuracién en zonas de uso generall.

La anchura de los tramos es de 1.00m vy todos los framos tienen mds de 3 peldanos.
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Los peldanos tienen una contrahuella inferior o igual a 0.185m. y una huella superior
o igual a 0.28m. cumpliéndose su relacién a lo largo de cada escalera, tanto en la
escalera existente como en las de nueva ejecucion.

Disponen de pasamanos en un lado, a una altura entre 90 y 110cm. y estardn separados
4 cm. de la pared de manera que el sistema de sujecidn no interfiera el paso continuo de

la mano. En tramos exteriores se dispone de barandilla con las mismas caracteristicas en
el pasamanos.

No existen escaleras de tfrazado curvo.

SUA 1.4.3. Rampas.

Se plantea una rampa de acceso a las viviendas, con pendiente < 6%.

SUA 1.5 Limpieza de los acristalamientos exteriores.

La limpieza de los cristales fijos situados a una altura inferior a 6 metros se prevé desde el
exterior y/o interior. No hay cristales fijos en ventanas de plantas elevadas, siendo todas
las ventanas abatibles, por lo que la limpieza de los mismos se puede asegurar ya que el
punto mds lejano a una altura de 1.30m., se encuentra dentro del radio de 0.85m.

SUA -2 Seguridad frente al riesgo de impactos o de afrapamiento.

SUA 2.1.1 Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién es, como minimo, 2,10m. en zonas de uso
restringido y 2,20m. en el resto de las zonas. Siendo 2.00m. en los umbrales de las puertas.

En el caso de la escalera desde planta baja se dispone de una altura libre interior de mds|
de 2.50 meftros, definido por la escalera actual.

No existen elementos salientes que vuelen mds de 15cm. en las zonas de circulacion.

SUA 2.1.2 Impacto con elementos practicables

No existen elementos prdcticables que afecten a las condiciones de evacuacion.

SUA 2.1.3 Impacto con elementos fragiles

Las superficies acristaladas situadas en las dreas con riesgo de impacto resistirdn sin
romper un impacto de nivel 3.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baneras estardn ———

constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rofura un impacto de
nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 126000:2003.

N2026A0017 |
#8(13/01/2026

| 3

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

136A683F6GEA

o
@
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

C%VN

NAVARRA

En las puertas interiores y exteriores, puesto que la diferencia de cota a ambos lados de la
superficie acristalada es menor de 0,55m. los vidrios delben tener una clasificacién de
prestaciones X(Y)Z de 1,2,6 3 (B o C), lo cual con las diferentes composiciones que se
definen en el apartado correspondiente de la Memoria del Proyecto y en el plano de
carpinteria, ya se cumple con el condicionado del SUA2.

REFORMA DE EDIFICIO PARA 2 VIVIENDAS Y LOCAL, PLAZA VICTORIANO FLAMARIQUE, 3, BEIRE (NAVARRA) MEMORIA-24




g U rla arquitectura y rehabilitacion

Plaza Sabicas, 3, 31015 Pamplona-lruna  Telf.: 666 073 7021 www.guriarquitectura.com e-mail: guria@guriarquitectura.com

SUA 2.2 Atrapamientos

Todas las puertas correderas previstas en este proyecto se realizardn con sistemas de
cajon embutido en tabique para albergar el recorrido de deslizamiento de la hoja, con lo
gue se elimina el riesgo de afrapamiento.

SUA -3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

SUA 3 Aprisionamiento.

Las puertas de los recintos que tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, dispondrdn de
sistemas de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso

de los banos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendrdn iluminacidén controlada
desde su interior.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en
las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicidn
de los mismos en el anejo A Terminologia (como mdximo 25 N, en general, 65 N cuando
sean resistentes al fuego). La fuerza de maniobra de las puertas se determinard segun
especificaciones de la norma UNE-EN 12046-2:2000.

SUA-4  Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

SUA 4. 1 Alumbrado normal en zonas de circulacion.

Se completard la instalacion actual de iluminacidn con la correspondiente instalacidon de
alumbrado capaz de proporcionar una iluminancia minima de 100 lux en zonas interiores,
con un factor de uniformidad del 40% minimo.

SUA 4.2 Alumbrado de emergencia. Configuracion.

Se dota de iluminacién de emergencia que en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que
puedan abandonar el edificio.

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias de
emergencia cumplirdn las siguientes condiciones:

- Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

- Se dispondrdn en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion, en las

escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacidon directa, en los

cambios de direccidn de los recorridos de evacuacién y en los emplazamientos de
equipos de seguridad. Su colocacién ha sido estudiada para cumplir con los siguientes
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pardmetros:

e La instalacion de alumbrado de emergencia serd fija, estard provista de fuente
propia de energia y entrard automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo
de alimentacion en la instalacién de alumbrado de normal. Se considera como fallo de
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alimentacion el descenso de la tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor
nominal.

e La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

- En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo serd, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la
banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via.

- En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccién contra incendios de utilizacién manual vy los cuadros de
distribucién del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

- A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién entre la
iluminancia méxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

La iluminacion de las senales de evacuaciéon indicativas de las salidas y de las
senales indicativas de los medios manuales de proteccion contfra incendios cumplirdn los
requisitos marcados en el apartado 2.4 de la Secciéon SU 4 del CTE.

SUA-5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

No es de aplicacién en este proyecto por tratarse de un edificio donde no existen
espacios o zonas de alta ocupacion. La ocupacidon del edificio viene determinada

exclusivamente por las viviendas autorizadas.

SUA -6  Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

SUA 6.1 Piscinas
No existen piscinas en este proyecto.
SUA 6.2 Pozosy depdsitos.

No existen pozos o depdsitos en este proyecto.

SUA -7  Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.

No es de aplicacidon puesto que no existen zonas de uso aparcamiento en el
edificio

SUA -8  Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

SUA 8. 1 Procedimiento de verificaciéon

Segun lo establecido en el Documento Bdsico SU 8 (Seguridad frente al riesgo causado
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por la accién del rayo), del C.1.E., Serd necesaria la instalacién de un sistema de
proteccién contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor

que el riesgo admisible Na. A continuacién se justifica la necesidad o no de la instalacion
de pararrayos.
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Cdlculo de la frecuencia esperada de impactos Ne

Ne = NgAec1106 (n° impactos /afio)

- Densidad de impactos sobre el terreno: Ng = 3 (n° impactos / ano, Km2) en Beire
- Superficie de planta: 146 m2

- Superficie de captura equivalente: Ae = 1.154 m2

- Coeficiente relacionado con el entorno: C1 =0,75

(Situacién estructura: Rodeado de edificios mds bajos)

Ne =3 x1.154 x 0,75 x 10®

Ne = 0,0026
Cdlculo del riesgo admisible Na

Na=[55/(C2xCsxCsaxCs)]x 103

- Coeficiente en funcion del tipo de construccion: C2 = 2.5
(Estructura de hormigdén - Cubierta de maderal)

- Coeficiente en funcién del contenido del edificio: C3 =1
(Otros contenidos)

- Coeficiente en funcién del uso del edificio: C4 =1
(Edificio residencial)

- Coeficiente en funcién de la necesidad de confinuidad en las actividades del edificio:
C5=1 (Resto)

Na=1[55/(2.5x1 x1x1)] x10-3
Na = 0,0022

No serd necesaria la instalacion de pararrayos ya que se cumple la condicion:

Ne > N,

SUA 8. 2 Tipo de instalacién exigido
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No es de aplicacién.
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SUA -9 Accesibilidad.
SUA 9.1 Condiciones de accesibilidad

Las condiciones de accesibilidad del edificio son las preexistentes. No se varia el uso
principal del edificio.

SUA 9.1.1 Condiciones funcionales.

En cuanto al establecimiento de la normativa sobre obligatoriedad de accesibilidad

enfre las plantas del edificio, el articulado expresa lo siguiente, para edificios de nueva
planta:

1.1.2 Accesibilidad enfre plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mds de dos plantas

desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona
comunitaria, o con mds de 12 viviendas en plantas sin entrada principal accesible dl
edificio, dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible (conforme al apartado 4
del SUA 1) gue comunique las plantas que no sean de ocupacién nula (ver definicion en
el anejo Sl A del DB SI) con las de entrada accesible al edificio. En el resto de los casos, el
proyecto debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la instalacién de un
ascensor accesible que comunique dichas plantas.

Se trata de un edificio residencial con un total mdximo de 2 viviendas, edificio
preexistente de uso residencial. No aplica.

Ademds, segun el DA DB-SUA / 2 Adecuacion efectiva de las condiciones de
accesibilidad en edificios existentes, para edificios cuya licencia de obras fue anterior al
12 de septiembre de 2010. En este caso el edificio consta como construido en 1900, con
reforma en 1996, cuya solicitud de licencia de obras fue anterior.

Por ofro lado, y aln no considerdndolo de aplicacién, se ha observado y previsto que en
el edificio, en un futuro, cabe la instalacién de ascensor interior, que permita la
accesibilidad enfre las plantas.

| 3
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En este sentido, se realiza una prevision de ascensor con paradas confinadas. Esta

solucion no garantiza la evacuacion. En caso de que no funcione el ascensor y la
persona encerrada no disponga de llaves de la vivienda y no haya personas en el interior
que le puedan abrir, no tiene salida y si hubiera una emergencia mayor, las
consecuencias pueden ser graves. Se ha generado una evaluacion de riesgos para
minimizarlos y garantizar la seguridad de las personas usuarias.
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Acciones para eliminar los posibles riesgos ante un rescate de personas atrapadas en el
ascensor:

. Rescate automdtico a planta impuesta. En este caso a Planta Baja.

. Instalacion del armario de maniobra en planta baja. Garantiza el acceso al
personal de mantenimiento.

. Sistema de Intercomunicador en cada planta con Contact Center. A colocar en la
salida del ascensor en plantas. Facilita una comunicacién bidireccional a las personas
gue se queden encerradas en ese espacio. (24 horas).

. Pulsador a llave en cabina para cada piso, con llave amaestrada individual por
vivienda. Serdn proporcionados por la propiedad, (eurocilindro). Con este proceso la
persona gue acceda mediante llave al vestibulo confinado, puede salir del mismo a
fravés de su vivienda. Al responsable del mantenimiento del ascensor se le entregard una
llave amaestrada para acceder desde el ascensor a cada planta de viviendas, pero
nunca dard posibilidad de acceso a las viviendas.

. Documento de autorizacién de cada vivienda a acceder a través de su propiedad
para redalizar el servicio de mantenimiento y rescate.

En el caso de tener que rescatar a alguna persona del interior del ascensor, si no se ha
podido desplazar la cabina hasta planta baja, se hard a través de la planta que 1o
requiera. En caso que no se encuentre el propietario en su vivienda y no se disponga de
un contacto que facilite la entrada, se procederd a llamar al 112 para que readlice la
entrada segun sus procedimientos.
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| AHORRO DE ENERGIA | DB HE |

1.- CTE-HE: Ahorro de energia

Para optimizar el cumplimiento de este apartado, se ha estudiado conjuntamente con las
instalaciones de climatizacion, fontaneria (ACS) y electricidad. Se han redactado
documentos especificos como anexos a esta memoria donde se justifican cada uno de
los apartados que debe cumplir el proyecto, y a los que este documento se remite. Se
cumplirdn las condiciones alli exigidas y las instrucciones que determine la Direccién de
Obra.

En documentos anexos, se acompana ficha de verificacién del cumplimiento del CTE-
HEO, HE1, HE4 vy Certificado de Eficiencia Energética del edificio.

Se adjunta anexo de la instalacion de calefaccion y ACS justificativa de los pardmetros
del CTE, justificativos del cumplimiento del CTE HE2 y CTE HE3, teniendo en cuenta que las
condiciones del HE-3 no es aplicable a los interiores de edificios de viviendas.

HE-3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INST. DE ILUMINACION

Esta seccién es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en: r
Edificios de nueva construccion; rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Ut
superior a 1000 m?, donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada; reformas de
locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve la instalacién de¢
iluminacién. (Ambitos de aplicacién excluidos ver DB-HES3).
Se excluyen del ambito de aplicaciéon los edificios y monumentos con valor histérico,
arquitecténico reconocido, cuando el cumplimiento de las exigencias de esta seccién pudiese
alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto; las construcciones provisionales con un -
plazo revisto de utilizacion igual o inferior a 2 anos; instalaciones industriales, talleres y edificios
agricolas no residenciales; edificios independientes con una superficie util inferior a 50 m?
interiores de viviendas.
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Esta Seccion del Cdédigo Técnico no es de aplicacién en el interior de las
viviendas, sin embargo, es de aplicacion en las zonas comunes donde se amplia la
instalacion.

Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion:

El tipo de luminaria que se colocara en la zona de escaleras de uso comundonde se amplia
la instalacién sera de tipo LED.

La eficiencia energética de la instalacion de iluminacion es la siguiente:
VEEI= Px100/SxEmsiendo,VEEI= 1.99<4 = (24W (LED) x 100/ 12.05 x 100)
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Potencia instalada
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La potencia total de lamparas y equipos auxiliares por superficie iluminada (Ptot/Stot) no
superara el valor maximo establecido en la Tabla 3.2-HE3.
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El uso definido en este proyecto es distinto al de aparcamiento, con iluminancia media
en el plano horizontal (lux) inferior a 600. Por lo tanto, la potencia maxima a instalar sera
de 10W/m2.

Sistema de control y regulacion:

La instalacion de iluminacion de la zona de escaleras de uso comun donde se amplia la
instalaciéon dispondra de un sistema de encendido y apagado por sistema de deteccion de
presencia temporizado, aparte del sistema de encendido y apagado del cuadro eléctrico.

HE 4: CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE
AGUA CALIENTE SANITARIA.

La contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables cubrird al menos el
70% de la demanda energética anual para ACS y para climatizacién de piscina,
obtenida a partir de los valores mensuales, e incluyendo las pérdidas térmicas por
distribuciéon, acumulacion y recirculacién. Esta contribucion minima podrd reducirse al
60% cuando la demanda de ACS sea inferior a 5000 I/d.

Se adjunta justificacion efectuada con complemento de Saltoki, en el que se justifica que
la contribucion renovable es superior al 60% exigible.

HE-5 GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA PROCEDENTE DE
FUENTES RENOVABLES.

Esta seccidon no es de aplicacion en este proyecto, puesto que no se reforma el
edificio integramente, ni se produce un cambio de uso caracteristico del mismo.

HE-6: DOTACIONES MINIMAS PARA LA INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS.

Segun el dmbito de aplicacién del HE-6, el proyecto aqui aportado NO estd incluido
dentro del dmbito de aplicacién.
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| SALUBRIDAD | DBHS|

Articulo 13. Exigencias bdsicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y protecciéon del medio

ambienten.

1. El objetivo del requisito bdsico «Higiene, salud y proteccion del medio ambientey,
tratado en adelante bagjo el término salubridad, consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de
qgue los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno
inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso Yy mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y

utilizardn de tal forma que se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. EI Documento Bdsico «DB-HS Salubridady especifica pardmetros objetivos vy
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y

la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de
salubridad.

13.1 Exigencia bdsica HS 1: Proteccidn frente a la humedad

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,

disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su caso permitan su evacuacion
sin produccidén de danos.

HS-1. 2.1 Muros

No aplica. Reforma interior.

HS-1 2.2 Suelos

No aplica. Reforma interior

HS-1 2.3 Fachadas
HS-1  2.3.1 Grado de impermeabilidad

La zona pluviométrica es lll, con un grado de exposicidn al viento V3, por lo tanto el grado

de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas es 3.

HS-1  2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas

N2026A0017 |

| 3

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

136A683F6GEA

o
@
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

C%VN

#8(13/01/2026

NAVARRA

Se trata de una fachada de dos hojas formada por: revestimiento interior contindo de un
espesor de 20 mm con cdmara de aire sin ventilar con aislante en la cara interior de la

hoja principal y una hoja principal formada por doble tabiqueria con cdmara. El sistema
le confiere una unas condiciones minimas R1+C2.

HS-1  2.3.3 Condiciones de los puntos singulares
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Se cumplird el apartado 2.3.3.

HS-1 2.4 Cubiertas

HS-1  2.4.1 Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es Unico.

HS-1  2.4.2 Condiciones de las soluciones constfructivas

La cubierta es inclinada a varias aguas, segin se especifica en la documentaciéon
grdfica. Serd de teja cerdmica mixta, fijada de forma mecdnica sobre rastreles; estos
apoyardn en un entframado de contrarastreles para garantizar la perfecta ventilacion de
la teja, incluyendo una ldmina impermeabilizante transpirable. El aislamiento serd con
10cm. colocado sobre la ldmina.

En cumbrera se colocardn piezas especiales que garanticen la sujecién de la teja y
permita los posibles movimientos propios de la estructura de madera. Por lo tanto se
cumple con los condicionantes del CTE ya que consta de:

a) un sistema de formacion de pendientes mediante la inclinacién de la estructura con
un 36%;

b) una barrera transpirable inmediatamente por debajo del aislante térmico

c) el aislante no es quimicamente incompatible con ninguno del resto de los materiales;

d) un aislante térmico, segin se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”;
e) no hay materiales quimicamente incompatibles;

f) no es necesaria una capa de impermeabilizacidon ya que la cubierta es inclinada con
una pendiente del 36% recomendada por el fabricante de las tejas para la exposicion de|
la vivienda.

j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada;

k) un sistema de evacuaciéon de aguas, que puede constar de canalones, sumideros |
rebosaderos, dimensionado segun el cdiculo descrito en la seccién HS 5 del DB-HS.

HS-1. 3 DIMENSIONADO

HS-1. 3.1 Tubos de drenaje

No aplica. No se actuia.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacién de residuos

Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios

generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera| ———

que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogidd
selectiva de los mismos y su posterior gestion.
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Se trata de la rehabilitacion de un edificio destinado a viviendas.

HS-2. 1.2 Procedimiento de verificacidon
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Al estar el edificio en una zona en la que no existe recogida puerta a puerta de alguna
de las fracciones de los residuos ordinarios, no es necesario alimacén de contenedores de
edificio.

El edificio estd en una zona en la que existe recogida centralizada con contenedores de
calle de superficie de alguna de las fracciones de los residuos ordinarios.

13.3 Exigencia bdsica HS 3: Calidad del aire interior.

Los edificios dispondrdn de calidad de aire interior.

Exigencia bdsica:

Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantfice la exfraccidn y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las

instalaciones térmicas se producird, con cardcter general, por la cubierta del edificio, con
independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la
reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas

Condiciones Generales en las Viviendas:

1 En los locales habitables de las viviendas debe aportarse un caudal de aqire exterior
suficiente para conseguir que en cada local la concentracion media anual de CO2 sed
menor que 200 ppm y que el acumulado anual de CO2 que exceda 1.600 ppm sea
menor que 500.000 ppm-h, en ambos casos con las condiciones de diseno del apéndice]
C.
2 Ademds, el caudal de aire exterior aportado debe ser suficiente para eliminar los
contaminantes no directamente relacionados con la presencia humana. Esta condicion
se considera satisfecha con el establecimiento de un caudal minimo de 1,5 I/s por local
habitable en los periodos de no ocupacién.

3 Las dos condiciones anteriores se consideran satisfechas con el establecimiento de una
ventilacién de caudal constante acorde con la tabla 2.1.

Dimensionado:
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Tras el proceso de diseno y trazado de la instalacidon, con todos sus elementos,
realizaremos los cdlculos necesarios para un dimensionamiento exacto de la instalacion
de ventilacién, cumpliendo las condiciones generales de cdlculo previstas en el apartado
correspondiente del presente proyecto.
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Tipo de ventilacion: mecdnica
Zona térmica segun DB HS 3: X
NUmero de plantas: B + 1

En base a los caudales minimos de ventilacion de cada dependencia y con
establecimiento de un caudal constante con arreglo a la tabla 2.1 de la seccién DB HS3::

Tabla 2.1 Caudales minimos para ventilacion de caudal constante en locales habitables

Caudal minimo gven l/s
Locales secos 1 (2 Locales humedos 2
Tipo de vivienda Dormitorio Restode Salas de estary [Minimoen Minimo por
principal dormitorios comedores (3 total local
0 6 1 dormitorios 8 - 6 12 6
2 dormitorios 8 4 8 24 7
3 0 mas dormitorios 8 4 10 33 8

(1) En los locales secos de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente al uso para el que
resulte un caudal mayor

(2) Cuando en un mismo Jocal se den usos de jocal seco y himedo, cada zona debe dotarse de su caudal correspondiente

(3) Otros locales pertenecientes a la vivienda con usos similares (salas de juego, despachos, etc.)

Tabla 2.2 Caudales de ventilacion minimos en locales no habitables

Caudal minimo gven l/s
Por m? iitil En funcidn de
Locales otros parametros
Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

La vivienda dispone de un sistema de ventilacidén con las siguientes caracteristicas:

- La sala, dormitorios, despacho y estar disponen de aberturas de admisién. El aseo, oficio,
bano lavadero y cocina disponen de aberturas de extraccidn. Las particiones situadas

enfre ambos tipos de locales disponen de aberturas de paso. El aire circula desde 1os
locales secos a los hUmedos.

-Las carpinterias de clase 2,3 6 4 disponen de aberturas dotadas de aireadores o
aperturas fijas en la carpinteria, y las de clase 0 6 1, podrdn utilizar como aberturas de|
admision las juntas de abertura.

-Las aberturas de admision comunicardn directamente con el exterior.
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-Los aireadores se disponen a una altura del suelo mayor que 1,80 m.

-Las aberturas de extraccidén se colocan en el techo de la estancia, y conectan a
conductos de extracciéon. Se dispondrdn segun planos, a una distancia de cualquier
rincédn o esquina vertical superior a 100mm. El aseo, oficio, sala, lavadero, cocing, estar, y
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banos disponen de un sistema complementario de ventilacién natural, con ventanas
exteriores practicables.

La cocina dispone de un sistema adicional especifico de ventilacién con extracciéon
mecdnica para los vapores y los contaminantes de la coccién, a fravés de un extractor
conectado a un conducto de extraccién independiente.

Para las aberturas de paso se disponen rejillas en las puertas de paso entre estancias, de
tal manera que la ventilacién queda garantizada.

13.3 Exigencia bdsica HS4 Suminisiro de agua

Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 del Codigo Técnico de la Edificacion, asi como
las “Normas sobre documentacién, tramitacién y prescripciones técnicas de las
instalaciones interiores de suministro de agua”, aprobadas el 12 de Abril de 19961.

Las aguas de consumo, destinadas a los servicios higiénicos, proceden de la red existente
en el casco urbano de Beire, perteneciente a la Mancomunidad de Aguas de Mairaga,
por lo que se estima que no precisan ningun tipo de tratamiento especifico.

Se procederd a la realizacion de red de agua de abastecimiento, acometiendo desde la
red existente en la calle, propiedad de Mancomunidad de Aguas de Mairaga, con las

especificaciones técnicas de suministro previstas por dicha entidad. La prevision de|

ubicacion de contador se estima en acera, debido a la proteccion arquitecténica del
inmueble.

La tuberia sobre la que se construird la acometida; es de polietileno y su didmetro ey
32mm, encontrdndose a una profundidad de 60cm.,

La presidn minima garantizada disponible en el punto de acometida es 2 kg/cm?2.
El valor de presion, teniendo en cuenta los usos previstos en el edificio, la altura del mismo,
y las pérdidas de presidn en la instalacion es suficiente para abastecer la edificacién sin
proyectar grupo de presién. Hace innecesario el empleo de valvula reductora de presion.

El caudal disponible en la acometida es suficiente para abastecer el caudal punta
demandado previsto en el edificio.

A la enfrada del agua de red se prevé la instalacion de un equipo descalcificador,
ayudado por un sistema de bombeo, que garantice que la pérdida de carga en el
mismo no afecta a las plantas superiores.

Interiormente, y tras la produccion de ACS, se procederd a distribuir las redes de AFS |
ACS, esta Ultima con sistema de recirculacion. El material a utilizar serd de tuberia de

Polipropileno PN 20 POLYSAN o similar, @ 16 a 63 mm , colocadas en su mayor parte bajo| ————

forjado de la planta correspondiente, con soportes distanciados 1 m., proteccién de

tubo corrugado de polipropileno (azul/rojo), s/CTE-HS-4 y UNE 53380-DIN8077, con
accesorios fermosodados.
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Toda la red de distribucidn se realizard en polipropileno. Se colocardn llaves de corte
tanto en la conexién como en la entrada a la nueva instalacién.
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Llaves de corte de ambos suministros en entradas a cuartos hUmedos y en las diferentes

derivaciones de cada uno de los circuitos, registradas a través de patinillos, falsos techos
o llaves empoftradas en pared.

Aparatos sanitarios y griferia.

Aparatos sanitarios gama bdsica en blanco/color, de porcelana vitrificada con pedestal
en el caso de los lavabos. Inodoros de tanque bajo adosados a pared y platos de ducha
de porcelana extraplano en color blanco de 100x50x6.5 cm.

Griferiac monomando acabado cromado de gama bdsica, con aireador, en lavabos y
duchas

1. Condiciones minimas de suministro
1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.
Tabla 1.1 Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato

Los usos higiénico-sanitarios y los puntos de consumo de agua fria previstos en la vivienda
son:

Aparato sanitario o uso Ubicacién Caudal (I/s) 1
inodoro bafos 0,1 ol |©
lavabo Varias ubicaciones 0,1 Sl
ducha banos 0,2 O 1
lavadoras bafio 0,3 o| o
fregadera Cocina 0,2 >| |
exteriores patio 0,2 BXP FECHA
lavaplatos cocina 0,15 ] s
La suma de los caudales de todos los aparatos y aplicando coeficientes de||Q
simultaneidad, permite obtener el caudal instalado en el edificio es 3.00 I/s. Asi, segun las| || =3
Normas Bdsicas para instalaciones interiores de suministro de agua, las viviendas se| 2 i“’
clasifican como tipo E. ©| 38

Caudal instalado (I/s) Tipo de suministro ( o vivienda) VISADO

Hasta 0,60 A BISATYIA

De 0,60 a2 0,99 B 250053

De 1,00 a 1,49 C SelgEn g

De 1,50 a 1,99 D 925:88 "
De 2,00 a 3,00 E o8> a3

‘C%VN

1.2. Presién minima.
En los puntos de consumo la presion minima ha de ser :
- 100 KPa para grifos comunes.

- 150 KPa para fluxores y calentadores.
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1.3. Presién maxima.
Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.
2. Esquema. Instalacién interior particular.

Se realizard 1 acometida al edificio (preexistente en didmetro inferior), con la prevision de
ejecucion de 2 unidades (otra para la vivienda preexistente, que dispone) para el
consumo ordinario. La acometida y constard de la llave de toma, ramal de acometida y
llave de registro situada en la via publica. Se ejecutard atendiendo a las especificaciones
de la entidad suministradora.

Los contadores se ubicardn en el limite de la propiedad, alojado en una hornacina de
suelo, para posibilitar su lectura desde la via publica. Se instalard después de una llave de
corte, filtro, y tras el contador se ubicard un grifo de comprobacién o racor de conexion,
asi como una valvula de retencién, y otfra llave de corte.

El calibre del contador serd 32 mm.

La instalacion se ejecuta en tuberia de polietieno con uniones mediante piezas
especiales.

La derivacién de entrada en la vivienda discurre por zanja, a 0,40m como minimo de la
rasante, enterrada, bajo superficie sin trdfico rodado. La tuberia se protegerd con un
pasatubo de proteccion.

La llave de corte general de agua del tipo de esfera, se alberga junto a la caldera siendo

accesible desde el interior de la misma.

La distribucidn a los diferentes locales humedos de la vivienda se realiza de modo
ramificado y de manera que pueda independizarse el suministro de agua a cada local
sin afectar el suministro de los restantes. Ademds, en el ramal de entrada a cada local
hUumedo, se dispone una llave de cierre accesible.

La distribucion interior es preferentemente por falsos techos, pero también serd por suelg
acometiendo a los aparatos sanitarios y equipos mediante rozas verticales ejecutadas en
paramentos de espesor minimo tabicdn.

Las tuberias empotradas dispondrdn de vainas para permitir su dilataciéon. En el caso de
cruces y paralelismos con ofras instalaciones, el tendido de las tuberias de agua fria se|
hard de modo que:

-se siten por debajo de tuberias que contengan agua caliente, manteniendo und
distancia minima de 4 cm.

-la distancia con instalaciones de telecomunicaciones o eléctricas serd de 30 cm vy el
agua fria discurrird por debajo de las mismas.

Donde sea previsible la formacién de condensaciones sobre la superficie de la tuberia,
ésta se protegerd adecuadamente. Asi mismo, se preverdn manguitos pasamuros en los
pasos a través de elementos constructivos que puedan transmitir esfuerzos a las tuberias.

Los cambios de direccion se realizardn mediante los accesorios correspondientes. Se ha

previsto la colocacién de purgadores en el exiremo superior de las montantes de la
instalacion.
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En cuanto a las distancias entre soportes de tuberias se ajustardn a lo indicado en UNE
100152-88 para tubos de acero y cobre.

3. Dimensionado de Instalaciones y materiales utilizados.
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Dimensionado: CTE. DB-HS-4.Suministro de Agua
3.2 Dimensionado de las redes de distribucién

El cdlculo se realizard con un primer dimensionado seleccionando el tramo mdas
desfavorable de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente

habrd que comprobar en funcién de la pérdida de carga que se obtenga con los
mMismos.

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada
instalacion y los didmetros obtenidos serdn los minimos que hagan compatibles el buen
funcionamiento y la economia de la misma.

3.3 Dimensionado de los framos

a) Caudales en aparatos

Segun tabla del punto 1.1

b) Criterio de simultaneidad
K=1/(n-1)1/2

K= coeficiente de simultaneidad

n= nUmero de grifos ( 2<n<26)

c) Caudal de cdlculo

El caudal de cada tframo se obtiene Q= Kxtgt
Q= caudal del framo (I/s)

K= coeficiente de simultaneidad del framo

YIgt = sumatorio de los caudales de los aparatos de cada tramo (lI/s)

d) Procedimiento de cdlculo

Se selecciona el recorrido mds desfavorable de la instalacion, es decir, aquél en que la
pérdida de presidon sea mayor, tanto debido a rozamiento y pérdidas en singularidades,
como a su altura geométrica.

El predimensionado se inicia obteniendo los didmetros de los tramos del recorrido mds
desfavorable, teniendo en cuenta el criterio de velocidades minimas (v20,5 m/s)
velocidades mdximas (1,5 m/s= v, en el interior de la vivienda). Los didmetros se obtienen
del dbaco de pérdida de presidon para el material de las tuberias de la instalacion.

El cdilculo de comprobacién permite verificar si con la presién disponible en Id
acometida, el caudal en el punto de consumo del recorrido mds desfavorable cumple]
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con los valores minimos especificados anteriormente. La siguiente tabla resume el
proceso de cdlculo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Tramo | Q \ J D L |L J(L+Lg) P; H Ps
(1/s)| (m/s) |m.c.a/m mm m |e m
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| ] | | | 'm m.c.a | m.c.a. lm.c.a

Columna 1= designacién del tramo

Columna 2= caudal de cdlculo del tramo( I/s)

Columna 3= velocidad del framo (m/s)

Columna 4= pérdida de presién unitaria del tramo (m.c.a./m)
Columna 5= didmetro del framo (mm)

Columna 6= longitud real del framo (m)

Columna 7= longitud equivalente del framo (m)

Columna 8= pérdidas de presidn unitarias y aisladas del tramo (m.c.qa.)
Columna 9= presién inicial del framo (m.c.q)

Columna 10= altura geométrica del tramo (para framos sobre la acometida es negativa,
para tramos por debajo de la acometida es positiva)(m)

Columna 11= presion final del framo Pf= Pi—j(L+Le) -H (m.c.q)

Del cdlculo anterior ha resultado que la presidn en la acometida es suficiente para
abastecer el edificio.

3.2. Dimensionado de las derivaciones a cuartos hUmedos y ramales de enlace N
L . . . ol |©
1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionardn conforme a lo| | & S
que se establece en las tabla 4.2. En el resto, se tomardn en cuenta los criterios de| fé N
suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionard en |S| |5
consecuencia. Sl @]
Tabla 3.2 Didmetros minimos de derivaciones a los aparatos - EEET“A‘
Didmetro nominal del ramal de enlace < ;;
Aparato o punto de consumo Tubo de cobre o ©
Tubo de acero (%) - R
pldstico (mm) | if
NORMA |PROYECTO | NORMA |PROYECTO 2 im
X] | Lavamanos 2 - 12 16 Ol &
X | Lavabo, bidé Ya - 12 16 —J 22
X Ducha Vs - 12 20 VISADO
[ ]|Bafera<1,40m Ya z - - BISATUA
[]|Bafera>1,40m % - 20 20
X [ Inodoro con cisterna A - 12 16 gz it
[] [ Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 - o2 og
L] | Urinario con grifo temporizado Va - 12 - gad 523
[]| Urinario con cisterna Vo - 12 - E
X | Fregadero doméstico s - 12 16 8:
[1| Fregadero industrial % - 20 - O
< | Lavavaijillas doméstico & (ZZ)SCO - 12 16
[ | Lavavaijillas industrial % - 20 -
X | Lavadora doméstica % - 20 16
[]| Lavadora industrial 1 - 25 -
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1| vertedero

| %

20

2. Los didmetros de

los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionardn

conforme al procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptdndose como

minimo los valores

de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 DiGmetros minimos de alimentacion

Didmetro nominal del tubo de
Tramo considerado Acero (%) Cobre o pldstico
(mm)
NORMA PRO(;ECT NORMA |PROYECTO
< Ahrpen‘romon a guor‘ro humedo privado: 3, ) 20 20
bano, aseo, cocina.
X Ahmen‘romon a derivacion par‘rlculcr:_ 3, ) 20 20
vivienda, apartamento, local comercial
X | Columna (montante o descendente) Ya - 20 20-25
X | Distribuidor principall 1 - 25 25-32

3.4 Dimensionado de las redes de ACS

=
S|
Considerando los siguientes valores, el procedimiento es similar al calculado para las é g
redes de agua fria. NS
N —
Los usos higiénico-sanitarios y puntos de consumo de agua caliente previstos en el edificio EXZP FE:-L:A
son:
Aporo’roussgnl’rorlo ° Ubicacion Caudal (I/s) < :Z
wf g8
lavabo bano 0.065 © £3
ducha bafo 0.10 ol i
fregadera cocina 0.10 © :f
©| §8
HS-5 Evacuacidén de aguas residuales N
1. Descripcion General: Qﬂ's,s:ﬁﬁ
1.1.Objeto: Aspectos de la obra que tengan que ver con las ins‘rolomo;gggJ“
especificas. En general el objeto de estas instalaciones esggicﬁ;ég
evacuacion de aguas pluviales y fecales. Sin embargo en alg uﬁégéz
casos afienden a ofro tipo de aguas como las correspondientesa$
drenajes, aguas correspondientes a niveles fredticos oItosE
evacuacion de laboratorios, industrial, etc.... que requieren estudgjos
especificos. ©

1.2. Caracteristicas
del
Alcantarillado

X Publico.

[] Privado. (en caso de urbanizacién en el interior de la parcelal).
[] Unitario / Mixto2.
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de Acometida:

Separativos.

1.3. Cotasy
Capacidad de
la Red:

1 X

Didmetro de la Tuberia de Alcantarillado 400 mm
Pendiente % 2%
Capacidad en I/s Valorl/s

Cota alcantarillado>Cota de evacuacion

Cota alcantarillado<Cota de evacuacion.Implica definir estacion
Bombeo

2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.
2.1. Caracteristica | Explicar el sistema. (Mirar el apartado de planos y dimensionado)
s de la Red de
:;;if:li’:'mon del [ 1 Separativa total.
) Xl Separativa hasta salida edificio.
Caracteristicas de la
Red de Evacuacion ] Red enterada.
del Edificio: [1 Red colgada.
[1 Oftros aspectos de interés:
2.2. Partes Desagiies y derivaciones M~
e ol |©
especificas de la Material- PVC Sl
red de evacuacién: <
Siféon Q=
o individual: EN EQUIPOS DE COCINA ol lo
(Descripcion de ) %l -
cada parte Bote EN CADA BARIO O ASEO 5 ko
fundamental) sifonico: o
Bajantes 8%
Material: PVC < 3@
, ©| <8
Situacién: EN CAMARAS CERRADAS AISLADAS & gk
Q| 2
Colectores 2 52
Materiales: ©Q fg
Situacion: -

Para el cdiculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en Ig
tabla anterior, podrdn utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcidn del &:
didmetro del tubo de desagie:

Tabla 3.2 UDs de ofros aparatos sanitarios y equipos

D <
s E
> 5
2P
c
)

ICIAL
CTOS
RIKO

N
1ZIALA

el

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HE
NAVARRA

COLEGIO O
DE ARQUITI
ARKITEKTOI

ELKARGO Of

C%VN

Didmetro del desagie, mm Numero de UDs
32 1
40 2
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B. Botes sifonicos o sifones individuales

1. Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la vdlvula de desagle
conectada.

2. Los botes sifénicos se elegirdn en funcién del nUmero y tamano de las entradas y con
la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario
alto salga por ofro de menor altura.

C. Ramales colectores

Se utilizard la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos

sanitarios y la bajante segun el nUmero mdéximo de unidades de desagUe y la pendiente
del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Md&ximo numero de UDs
Didmetro mm Pendiente
1% 2% 4%

32 - 1 1 =~
40 - 2 3 SIS
50 : 6 8 S|IK
63 - 11 14 S5
75 - 21 28 2o
90 47 60 75 B
110 123 151 181
125 180 234 280 ik
160 438 582 800 2| 53
200 870 1.150 1.680 S
3.2. Bajantes E:—: 5:
3.2.1. Bajantes de aguas residuales VISADO
BISATUA

1. El dimensionado de las bajantes se realizard de forma tal que no se rebase el limite
de + 250 Pa de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada
por el agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccidn transversal de la tuberia.

2. Eldimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace

corresponder el nUmero de plantas del edificio con el nUmero mdximo de UDs vy el

didmetro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la
misma serd Unico en toda su altura y considerando también el mdximo caudal que

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
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ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

C%VN

NAVARRA

puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionardn con los siguientes
criterios:

a) Sila desviaciéon forma un dngulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningun
cambio de seccién.
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b) Si la desviacion forma un dngulo de mds de 45° se procederd de la manera

siguiente.

i) el framo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionard como se
ha especificado de forma general;

i) el tramo de la desviacidon en si, se dimensionar&d como un colector horizontal,
aplicando una pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al
framo anterior;

iii) el tramo por debajo de la desviacion adoptard un didmetro igual al mayor de
los dos anteriores.

Tabla 3.4 Didmetro de las bajantes segun el nUmero de alturas del edificio y el nUmero de

UDs
o . Mdximo numero de UDs, en cada
Mdaximo numero de UDs, para -
: . ramal para una altura de bajante
., una altura de bajante de: .
Didmetro, mm de:
Hasta 3 Mds de 3 plantas | Hasta 3 plantas Mdas de 3 plantas
plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53 N
110 360 740 181 134 o Q
s | s | a0 | 20 | a0 =]
o
160 1.208 2.240 1.120 400 qla
200 2.200 3.600 1.680 600 g E
250 3.800 5.600 2.500 1.000 B FECH
315 6.000 9.240 4.320 1.650 :
<| 2%
, wi| g¢
3.2.2. Situacion DO s
M| £t
3.3. Colectores Rl s
Los colectores se ubican preferentemente bajo techo de planta baja, acometiendo a c<c§ f
suelo de planta baja, segun los datos gréficos del proyecto. E:—: 5%
VISADO
; Yy p BISATUA
HS-6 Proteccidn frente a la exposicion al radén
Para limitar el riesgo de exposicion de los usuarios a concentraciones inadecuadas de éé% §§§§
radon procedente del terreno en el interior de los locales habitables, se establece un| gz¢ ggé 2
nivel de referencia para el promedio anual de concentracién de raddn en el interior 8:f 222
de los mismos de 300 Bg/ma3. E
En el proyecto de referencia, se frata de una vivienda en el municipio de Beire no §:
referenciado ni enla zona 1 ni en la zona 2 segun el Apéndice B del DB-HS (4).

Por lo tanto, el edificio esta exento de la justificacion de la exigencia.
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| PROTECCION CONTRA EL RUIDO | DBHR|

No es de aplicacién en rehabilitacion.

De acuerdo con el punto 3.2.2.1 se calcula mediante la opcidn simplificada.

En todos los casos se han empleado soluciones de cartén-yeso contrastadas por los
propios fabricantes de cartdén-yeso y aislamientos mediante fichas técnicas.

Se frata de una actividad residencial privada, que no genera ruidos.

Se han calculado las condiciones acuUsticas en la edificacién proyectada conforme con
la citada normativa, quedando reflejado en el correspondiente anexo su cumplimiento.
Se han considerado los siguientes elementos constructivos:

-Tabiques dentro de un mismo usuario
-Elementos verticales de separacion entre diferentes usuarios

-Elementos horizontales de separacion entre diferentes usuarios

-Fachadas
-Cubiertas

-Medianerias

N2026A0017 |
#8(13/01/2026

| 3

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

136A683F6GEA

o
@
<
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| HABITABILIDAD | HAB |

Decretos y ordenes que regulan la vivienda y las condiciones de habitabilidad en
Navarra.

o Decreto Foral 142/2004, de 22 de marzo, por el que se regulan Ias condiciones
minimas de habitabilidad de las viviendas en la Comunidad Foral de Navarrag,
modificado por el Decreto Foral 5/2006, de 16 de enero.

o Orden Foral 151/2006, de 11 de mayo, por la que se aprueban expresiones
grdficas aclaratorias del texto de los anejos del decreto foral sobre condiciones de
habitabilidad.

o Decreto Foral 61/2013, de 18 de septiembre, por el que se regulan las

actuaciones protegibles en materia de vivienda.

CUMPLIMIENTO DF 5/2006 ANEXO 1

Condiciones de las viviendas existentes

CAPITULO |
Ambito de aplicacién.

El edificio para el que se solicita la presente actuaciéon dispone de cédula de
habitabilidad o cumple las condiciones minimas de habitabilidad.

CAPITULO Ill. CONDICIONES DEL EDIFICIO

Articulo 2. Servicios e instalaciones.
El edificio tiene acceso rodado hasta el limite de la parcela.

El edificio tienen suministro de agua potable desde red de abastecimiento publico dl
encontrase en un nucleo urbano consolidado, permitiendo un suministro minimo de 500
litros por vivienda y dia.

La edificacion tiene suministro de energia eléctrica que permita el cumplimiento de las
condiciones establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension €
Instrucciones Complementarias para viviendas.

La red de saneamiento permite la recogida de las aguas fecales del edificio y su vertido
ared general.
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Todo ello queda acreditado en el presente proyecto.

Articulo 3. Condiciones de seguridad.
Son condiciones de seguridad con las que debe contar todo edificio:
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Estabilidad. La estructura del edificio permite la accion de las cargas y sobrecargas que,
para los diferentes usos, dispone la normativa aplicable sobre acciones en la edificacion,
sin que derive riesgo alguno para las personas y sin que las deformaciones que se
produzcan lesionen los elementos constructivos o instalaciones, impidiéndoles cumplir
correctamente su funcion.

Proteccidén contra incendios. El edificio cumple tras la presente intervencion las
condiciones de proteccién contra incendios y evacuacion senaladas en el CTE DB SI.

Instalaciones. El edificio cumple las condiciones de uso y seguridad impuestos por
su normativa especifica para las instalaciones de electricidad, cumpliendo lo sefalada
en CTE DB SU.

En desniveles superiores a 60 cm se situarse un elemento de proteccidn, antepecho o
barandado con una altura minima de 90 cm DB SU.

Articulo 4. Accesos.
El edificio de viviendas tiene acceso desde via publica.

Se accede alas viviendas directamente desde el exterior.

Los accesos al edificio cumplen con las condiciones exigibles de las normas de
proteccién contra incendios y de barreras fisicas.

Articulo 5. Circulaciones interiores.

Las dimensiones minimas de los elementos de circulacidon en los edificios de
viviendas, tanto horizontales, como escaleras o rampas, serdn las que se fijan en Id
normativa de proteccion contra incendios y sobre barreras fisicas que resulten aplicables
en cada caso. Contardn con una altura libreminima de 1,90 m medida desde cualquierd
de sus puntos.

En cuanto a las dimensiones minimas se cumplen los pardmetros de la normativa. Existe
un punto determinado en el inicio de las escaleras protegidas de planta baja, cuya altura
libre minima es de 1.90 metros, que se pretende aumentar con retirada de falsos techos.

Articulo 6. Escaleras de uso comun.

Las escaleras cumplirdn en todo punto las condiciones que les resulten exigibles de la
normativa de proteccion contra incendios y sobre barreras fisicas.

La altura minima vertical libre, en cualquier punto de la escalera y de los rellanos hasta
una distancia igual a la anchura de la escalera, serd de 1,90 m.

Con excepcidn de la indicacién dada en cuanto a la escalera de planta baja, todos los
framos de escalera tienen una altura superior a los 2.50 meftros.

Articulo 7. Patios.

Patio interior, pero referenciado como terraza exterior.
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Articulo 10. Oftras condiciones.
No podrdn considerarse habitables las viviendas situadas en planta sétano.
No existen viviendas en sétano.
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Oftras condiciones:
- La construccién del edificio impide la entrada de agua desde el exterior.

- Las paredes quedardn revestidas con pintura pldstica sobre cartén-yeso o
alicatados cerdmicos.

- Todos los elementos de circulacion disponen de iluminacidén artificial.

CAPITULO lil. CONDICIONES DE LAS VIVIENDAS

Articulo 11. Programa y superficies.

1._Es posible la circulacion entre todas las dependencias de la vivienda sin necesidad de
salir de ésta, a espacio abierto al exterior, o elemento comun.
La vivienda no sirve de paso a otra vivienda o uso no vinculado a la misma.

2._Toda las viviendas constan de:

a) Cocina con superficie mayor 5 m? de superficie Util. Se puede inscribir en su interior un
rectdngulo de 1,80 x 1,20 m.

b) Sala de estar que dispone de una superficie minima de 9 m2 Se puede inscribir un

circulo de 2 m de didmetro.

c) Dormitorio con una superficie minima de 8 m? se puede inscribir un cuadrado de 2 m g ©
de lado. Las viviendas cuentan con fres dormitorios mds, estos tienen una superficie Util |2 o
minima de 6 m2 o=
NingUn dormitorio sirve de paso obligado a otra dependencia, salvo bafo o vestidor Q %
vinculados al propio dormitorio. EXZP o
d) Cada vivienda cuenta con un aseo con superficie mayor de 1,5 m? con inodoro con |— DATA
cierre hidrdulico, lavabo y banera. Ninguna dependencia que contiene el inodoro tiene Pi”
acceso directo a cocina ni sirve de paso obligado a ninguna dependencia. % ?»‘”
Se cumplen todas las condiciones. L
Articulo 12. Altura minima. c.<o f
1._Las viviendas cuentan con una altura de 2,40 en todas sus estancias superando los 2,00 ;(:—3 5t
m. VISADO
2._Los elementos de circulacion de la vivienda tienen una altura minima de 2 m, asi como]| BISATUA
puertas y dinteles, siendo la altura estdndar de 2.63 metros. 2829 32
Articulo 18. Espacios de circulacion. gag 2Es
La anchura minima de los elementos de circulacion interiores a la vivienda es de 80-100 E
cm. 8:

®)

Articulo 19. lluminacidén ventilacion.

1._La cocina, la sala de estar y los dormitorios tienen iluminacién y ventilacion directas
desde espacio exterior o patio.

2._La sala de estar se ilumina y ventilar a través de via puUblica y/o patio de manzana.
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3._No existen alcobas.

4._Los huecos de iluminacion exterior tienen una superficie no inferior a 0,8 m?2 ni al 8% de
la superficie Util de los primeros 20 m? de la habitacion. La superficie de ventilacion es al
menos un tercio de la de iluminacion.

5._Los aseos que no disponen de ventilacién directa, estdn provistos de un conducto de
ventilacién por tiro forzado.

6._En rehabilitaciones que no afecten a la totalidad de las plantas elevadas del edificio
no serd exigible la ventilacion por tiro forzado hasta cubierta en cocinas. No obstante, se
ha optado por mejorar en su totalidad el sistema de ventilacién actual, segin pardmetros
del presente proyecto.

CAPITULO |

Ambito de aplicacion

5._En rehabilitaciones parciales de edificios o viviendas serdn exigibles las condiciones del
presente anexo que resulten compatibles con la naturaleza de la intervencion.

Articulo 5. Circulaciones interiores.

1._El portal contard con una puerta de dimensiones minimas 0,90 por 2,00 m.

Articulo 6. Escaleras de uso comun.
2._Dimensiones

b) Las mesetas a las que no abran puertas tendrdn como minimo la anchura de la
escalera. Las mesetas a las que abran viviendas, locales o ascensor tendrdn un minimo
de 1,20 m de anchura, debiendo estar el hueco de las puertas al menos a 25 cm del
peldano mds proximo.

3._lluminacién y ventilacion.
3.1._Las escaleras contardn con iluminacidon y ventilacion directas por apertura a espacio
exterior que cumpla al menos las condiciones de patio de fachada, o a patio interior.
Dicha apertura tendrd una superficie minima de 1 m? en cada planta y rosca completadl
de escalera, y contard con una superficie practicable para ventilaciéon de 0,3 m2 Ld
escalera no podrd recibir su iluminacién a través de terrazas privadas, tendederos o
ferrazas comunes cubiertas.

3.2._El sistema de apertura del hueco o su altura evitardn que se invada el recorrido de
evacuacién en una altura minima de dos metros, imposibilitando golpes en situaciones
de visibilidad reducida.

3.3._El hueco, excepto en planta bagja, iluminard directamente el recorrido de

evacuacion de la escalera y a una distancia mdxima de 3 m al punto mds cercano del
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escalera.
Hueco lateral en fachada de iluminaciédn y ventilacion, a fachada.

CAPITULO Il
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Condiciones de las viviendas

Articulo 11. Programa y superficies.

I._La nueva vivienda reformada tiene una superficie Util total minima de 30 m? y cuenta,
al menos, con una sala de estar, un dormitorio, un bano y una cocina.

2._La vivienda no sirve de paso obligado a ningudn otro uso o local.

Articulo 12. Altura minima.
1._La altura libre vertical minima es superior a 2,40m, salvo cocina y bano que es de 2,20.

Articulo 13. Sala de estar.
l._La sala de estar deberd tener la superficie minima que se indica en el cuadro en

funcién del niumero de dormitorios, y se podrd inscribir el rectdngulo indicado en el
cuadro siguiente.

N.° dormit. Superficie m? Rectdngulo m.

]o2D°1227x35
mads de 2 D° +2 m?/D° 3 x 4

Se definen en el proyecto las dimensiones minimas de cada una de las estancias
habitables, con su expresion grdfica en planos de arquitectura

Articulo 14. Cocina. 1._La cocina tendrd una superficie minima superior a 7 m2 Se puede
inscribir en ella un rectdngulo de 3 x 1,60 m o un cuadrado de 2,20 m de lado.
Se definen en el proyecto las dimensiones minimas de cada una de las estancias
habitables, con su expresién grdfica en planos de arquitectura
Articulo 15. Dormitorios.

]._Existe al menos un dormitorio con superficie superior a 10 m? y se puede inscribir un
cuadrado de 2,50 m de lado. El resto de los dormitorios tendrdn una superficie minimal
superior a 8 m? y en ellos se puede inscribir un cuadrado de 2,40 m de lado o un
rectdngulo de 4 x 2 m.

Se definen en el proyecto las dimensiones minimas de cada una de las estancias
habitables, con su expresidn grdfica en planos de arquitectura

2._Ningun dormitorio sirve de paso a otra habitacion independiente, excepto banos o
vestidores vinculados al propio dormitorio.

3._Todas las habitaciones independientes de superficie mayor de 4 m? estdn provistas de
iluminacioén y ventilacion.

Articulo 16. Baho, aseo y cuarto inodoro.

1._El bano tendrd una superficie superior de 2,50 m? y cuenta con ducha, inodoro v
lavabo. Deberd existir reserva de espacio suficiente para sustituir el plato de ducha por
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una banera de 1,40 x 0,70 m.

Se definen en el proyecto las dimensiones minimas de cada una de las estancias
habitables, con su expresién grdfica en planos de arquitectura

3._El equipamiento minimo hasta 3 dormitorios es de 1 Banho.
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4 0 mds dormitorios: 1 Bano + 2 Aseo.

4._Se puede inscribir en el bafo un cilindro de 120 cm de didmetro y 70 cm de altura sin
mas reformas que la eliminacion del bidé y el cambio del giro de la puerta.

5._El bano es accesible desde espacios de circulaciéon de la vivienda.

7._Ellavabo y el inodoro disponen de una anchura minima libre, no solapable con la de
ofro aparato, de 60 cm.

10._Los cuartos que contengan aparatos sanitarios irdn revestidos en suelos y paredes con
azulejos o material impermeable equivalente hasta una altura minima de 2 m.

A continuacién se detallan las superficies computables a efectos del Decreto de
Habitabilidad - D.F. 142/2.004 - D.F. 5/2.006 y anexo Orden Foral-O.F. 151/2.006.

Las condiciones minimas de iluminacion y ventilacién son las del Articulo 19 del Anexo-ll
para la creacién de viviendas.

Aplicaremos las condiciones del Articulo 19.4 del Anexo-l en este caso ya que es una obra
de rehabilitacion donde se mantienen las fachadas y cubierta.

El bano tiene ventilacién al exterior.
La cocina dispondrd de conducto de salida de gases de campana extractora.

Las demds condiciones de habitabilidad quedan cumplidas.
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Fdo.: Jose Luis Iriguibel
Arquitecto col. 4.685 / C.O.A.V.N,

Master en Edificacién
Ingeniero de Edificacion col 1.601/ COAATIENA

Passive House Designer
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ANEXO 1 VERIFICACION
REQUISITOS HEO, HE1

Se adjunta hoja de verificacion de requisitos, mediante el cdlculo con CE3x v 2.3

En Beire, diciembre de 2025

Fdo.: Jose Luis Iriguibel

Arquitecto col. 4.685 / C.O.A.V.N.
Master en Edificacion

Ingeniero de Edificacion col 1.601/
COAATIENA

Passive House Designer

Colabora;

Fdo. Francisco Javier Vaquero Nieves
Arquitecto técnico

Colegiado n° 930 / COAATIEN
Passive House Tradesperson
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Verificacidén de requisitos de CTE-HEO y HE1

Intervenciones en edificios existentes con renovacion de mas del 25% de la
envolvente térmica final del edificio, o con cambio de uso caracteristico

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE OBJETO DEL PROYECTO:

Nombre del edificio VIVIENDAS BEIRE - V.FLAMARIQUE3

Direccion Plaza Victoriano Flamarique, 3

Municipio Beire Codigo Postal 31393

Provincia Navarra Comunidad Auténoma Comunidad Foral de
Navarra

Zona climatica D1 Ao construccion 2025

Normailtllva. ) vigente (construccion / CTE 2013

rehabilitacion)

Referencials catastral/es 310000000001523536ZT

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local

e Blogue completo
o Vivienda individual

Edificio Existente

o Ampliacion
o Ampliacién de mas del 10% de la superficie
o Ampliacién de menos del 10% de la superficie
o Cambio de uso caractéristico
e Reforma
e Reforma de las instalaciones térmicas
e Reforma de la envolvente térmica
o Reforma de mas del 25% de la envolvente
o Reforma de menos del 25% de la envolvente

IN2026A0017|
#813/01/2026

erificacion
iztagarria

Caracteristicas del edificio o parte del edificio que se certifica:
¢Existen persianas? Si, de utilizacion manual en verano

Color persianas Oscuro

ble en www.coavn
javn.org/verificacio

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos FRANCISCO JAVIER VAQUERO NIEVES NIF(NIE) 446124247
Razon social FRANCISCO JAVIER VAQUERO NIEVES NIF 446124247 VISADO
Domicilio RUA DE SAN FRANCISCO 8 BISATUA
Municipio OLITE Cédigo Postal 31390 2829 38
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Comunidad F%?E;%é
Navarra gag 222
e-mail: TIVAQUERON@TELEFONICAN  reiéfono 636453032 %:‘
Titulaciéon habilitante seguin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO 8
Procedimiento de calculo utilizado y version: CEXv2.3

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado el calculo de la comprobacién de los aspectos recogidos en
este informe segun lo indicado en las secciones HEO y HE1 del CTE y en los 'Documentos de apoyo para la aplicacion del DB HE'
en funcion de los datos ciertos que ha definido del edificio o parte del mismo objeto de este analisis.

Ref. Catastral:

Fecha: 15/12/2025 3100000000015235362T Pagina 1 de 18
Jdisover #placo AaAweber
SAINT-GOBAIN SAINT-GOBAIN SAINT-GOBAIN SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN ESPANA SLU - C/ Principe de Vergara 132 « 28002 MADRID + CIF: B96196803
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Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Fecha: 15/12/2025

Firma del técnico verificador

N2026A0017|
13/01/2026

m
=
<
-
m
Q
I
>

n

Verificable en www.coavn org/verificaciol
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

136A683F6GEA

(e}
»
2

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

C%VN

. Ref. Catastral: -
Fecha: 15/12/2025 3100000000015235362T Pagina 2 de 18
Jdisover ##placo aweber
SAINT-GOBAIN SAINT-GOBAIN SAINT-GOBAIN SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN ESPANA SLU - C/ Principe de Vergara 132 « 28002 MADRID + CIF: B96196803



(N

SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Calculo realizado segun lo recogido en la seccién HE del CTE

ANEXO |
Comprobacion de la seccion HEO: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

El consumo de energia primaria no renovable (Ce ,nren) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del

edificio o, en su caso, de la parte considerada, no superara el valor limite (Cep,nren Iim) obtenido de la tabla 3.1.a-HEO.

sl
a0k 700 kwh/mazafio =70.0 kWhlmzaﬁo
ep’nren,lim '
.
= C_, _ =44.0 kWh/m?afo
44.0 kwh/m=afic ep'nren
40 - e —
N~
ol Cumple Sl lo©
ol N
. I &
w | i o 2
S
Z| | =
’ oS
C_,. C_, 85
ep’lim ep’nren g3
Siendo: il
iendo: S
ep,nren: consumo energético de energia primaria no renovable del edificio o de la parte ampliada g gs
i5
C e lim- valor limite del consumo energético de energia primaria no renovable para servicios de calefaccion, refri & acian
y RCS™ ©| §8
a2) %
Zona climatica de invierno
VISADO
ALPHA A B C D BISATUA
Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 L
Cambios de uso a residencial privado y reformas 40 50 55 65 70 gs §
&
O
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1.2. CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA TOTAL

El consumo de energia primaria total (Cep tot) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del edificio o, en su
caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (C ) obtenido de la tabla 3.2.a-HEO.

ep,tot,lim
120 T T T T
105.0 kwh/m2afio 103.4 kwh/m2afio 2
o ] C . =105.0 kWh/m“aino
= ep,tot,lim
“I 2
C =103.4 kWh/m~aio
ep,tot
S
Cumple
40 |- 4
|
o
cep,tot,lim Cep,tot
Siendo:
Cep 1ot SONSUMO energeético de energia primaria total del edificio o de la parte ampliada
Cep ot lim- valor limite del consumo energético de energia primaria total para servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS.

Zona climatica de invierno

ALPHA A B c D E|S §
<
Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86 g g
ol |0
Cambios de uso a residencial privado y reformas 55 75 80 90 105 115 % R

Verificable en www.coavn org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria
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2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definicion de la localidad y de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la
zonificacion establecida en la seccion HE 1

Localidad Beire
Zona climatica segun el DB HE1 D1

2.b. Definicion de la envolvente térmica y sus componenetes

Cerramientos opacos

. Transmita
. Superficie i Modo de

Cubierta con aire Cubierta 162.00 0.17 Conocidas
Muro Sur Fachada 30.13 0.17 Conocidas
Muro Oeste Fachada 51.83 0.17 Conocidas
Muro Este Fachada 26.35 0.17 Conocidas
Medianeria Fachada 59.29 0.00

Particion horizontal a PB Particion Interior 69.00 0.36 Conocidas g ©
N
2o
: o
Huecos y lucernarios S S
AN| [T
32
: Factor
. . | Transmitan Modo de Modo de REcHn
Tipo S:p[tranr!im cia sombr obtencion. obtencion. D:T:
[W/im2K] . Transmitancia | Factor solar [
Balconera B1-S Hueco 2.74 1.07 0.39 Conocido Conocidol | 52
©| <38
Balconera B1-E Hueco 4.11 1.07 0.67 Conocido Conocidp| &5| &
0| i2
Ventana V1-O Hueco 0.77 1.07 0.67 Conocido Conocidp| © 2
Balconera B3-S Hueco 4.86 1.07 0.56 Conocido Conocido| g
—| 3%
Balconera B3-E Hueco 2.43 1.07 0.78 Conocido Conocid
Balconera B2-O Hueco 3.61 1.07 0.78 Conocido Conocid
Ventana V2-O Hueco 0.62 1.07 0.62 Conocido Conocid
Balconera B4-E Hueco 1.95 1.07 0.78 Conocido Conocid
2.c. El perfil de uso, nivel de acondicionamiento (acondicionado o no acondicionado), nivel de ventilacion de
condiciones operacionales de los espacios habitables y de los espacios no habitables
Tipo de edificio Bloque de Viviendas

Ventilacion 0.63

2.d. Procedimiento empleado para el calculo del consumo energético

Procedimiento utilizado y version CEXv2.3
. Ref. Catastral: .
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2.e. Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS)

Demanda de calefaccion 40.35
Demanda de refrigeracion 0.03
Demanda de ACS 33.1

2.f. Consumo energético (energia final consumida por vector enérgetico) de los distintos servicios técnicos (calefaccion,
refrigeracion, ACS, ventilacion, control de la humedad)

2.g. La energia producida y la aportacion de energia procedente de fuentes renovables

2.h. Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos servicios
técnicos del edificio

Generadores de calefaccion

Aquaris D HT Integra 180/75 - D

i Bomba de Calor - i
HT 7 Integra 180/75 (Codigo CactlmIREE Varable 324.0 Electricidad

SLTK 5500000721)

=~
Generadores de refrigeracion S Q
<&
. Rendimiento . ; =
Tipo Estacional[% Tipo de Energia 2
Aquaris D HT Integra 180/75 - D 2
HT 7 Integra 180/75 (Codigo  .Bombade Calor - 241.6 Electricidad | . %

SLTK 5500000721) Caudal Ref. Variable

2.i. Rendimientos considerados para los distintos equipos y servicios técnicos

Verificable en www.coavn.org/verificacion  §
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria 3

136AG83FGEA

2.j. Factores de conversion de energia final a primaria

Tipo de Energia Coeficiente de paso de energia final a primaria no renovabl

(e}
»
<

Gas Natural 1.19
Gasoleo-C 1.179 mé §
Electricidad 1.954 g :
GLP 1.201 E )
Carbdn 1.082 8::
Biocarburante 0.085 =
Biomasa no densificada 0.034
Biomasa densificada (pelets) 0.085
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2.k. Consumo de energia primaria no renovable (Cep nren) del edificio y el valor limite aplicable (C

)

ep,nren, lim

Consumo energia primaria no renovable [C(

ep.nren)] 44.00

Valor limite del consumo energia primaria no renovable
[c( )| 70.00

ep,nren, lim

2.l. Consumo de energia primaria total (Cep tot) del edificio y el valor limite aplicable (C

)

ep,tot, lim

Consumo energia primaria total [C(ep tot)] 103.37

Valor limite del consumo energia primaria total [C(ep tottim)] 105.00

2.m. Numero de horas fuera de consigna y el valor limite aplicable

3. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO
El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3
Este procedimiento de calculo permite desglosar el consumo energético de energia final en funcidn del vector energético utilizado
(tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la demanda energética de cada uno de los servicios técnicos (calefaccion,

refrigeracion, ACS y, en su caso, iluminacion).

La siguiente tabla recoge el consumo energético de energia final en funcion del vector energético.

Combustible Calefaccion Refrigeracion ACS
(kWh/m?afio) (kWh/mZafio) (kWh/mZafio)

Electricidad 12.45 0.01 10.34 0.0

lluminacion
(kWh/mZafio)

IN202¢
£13/01/2026

m

XP

o
b3
b=}

A

El célculo de los indicadores de eficiencia energética, produccion y consumo de energia se realizara empleando un intervglosde

3

ol

tiempo mensual. g 5
Los coeficientes de paso empleados para la conversén de energia final a energia primaria (sea total, procedente de @ar@gs
renovables o procedente de fuentes no renovables) seran los publicados oficialmente. c'-‘,:, g3
0| i2
. . . . ©| 3§
El total de horas fuera de consigna no excedera el 4% del tiempo total de ocupacion. <| ot
Q| &%
M| £3
Los espacios del modelo tendrén asociadas unas condiciones operacionales y perfiles de uso de acuerdo al Anejo D) 'dgl
2019.
VISADO
. . . . . ISAT
Los valores de la demanda de referencia de ACS se fijaran de acuerdo al Anejo F del CTE 2019. El Anejo G incluye aEfores e

temperatura del agua de red para el calculo del consumo de ACS.

(U/NAVARRA

o
En aquellos aspectos no definidos por el CTE 2019, el calculo de las necesidades de energia, consumo energético e indi%zggdﬁ_t@
energéticos estara de acuerdo con el documento reconocido Condiciones técnicas de los procedimientos para la evaluacibst dé
eficiencia energética de los edificios.

3.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

El procedimiento de célculo CEXv2.3 considera los siguientes aspectos:

a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio.

Ref. Catastral:
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b) La evolucion hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos.
c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas.

d) Las solicitaciones exteriores, las solicitaciones interiores y las condiciones operacionales, teniendo en cuenta la posibilidad
de que los espacios se comporten en oscilacion libre.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica, compuesta por los cerramientos
opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracién de la inercia térmica de los materiales.

f) Las ganacias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o semitransparentes y las
relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los
elementos, su orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha
radiacion.

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e infiltraciones teniendo
en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

h) Las necesidades de los servicios de calefaccion, refrigeracion ACS y ventilacion, control de la humedad y, en usos distintos
al residencial, de iluminacion.

i) El dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccién de frio y de calor, ACS, ventilacion, control de la
humedad e iluminacion.

I) La contribucion de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela o procedentes de biomasa
sélida, biogas o gases renovables.

4. SOLICITACIONES EXTERIORES

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su comportamiento térmi

A efectos de célculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las que se especifica un clima de referencia g
las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y radiacion solar.

La zona climatica de cada localidad, asi como su clima de referencia, se determina a partir de los valores tabulados reg
el Anejo B del CTE 2019, o de documentos reconocidos elaborados por las Comunidades Autdnomas. —

g/verificacion
giaztagarria

%/v&:ﬁcacion e
[0}

5. SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES

W.COaVN.Or

Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edifico debidas a los aportes de &
los ocupantes, equipos e iluminacién. Se caracterizan mediante un perfil de uso que describe las cargas internas para
de espacio. Estos espacios tendran asociado un perfil de uso de acuerdo con el Anejo D del CTE 2019.

6A§3§F6EA
S

Verificable e w

Las condiciones operacionales para espacios en uso residencial privado, se definen por los siguientes parametros que sg recogen
en los perfiles de uso del Anejo D del CTE 2019. VISADO

a) Temperaturas de consigna alta.

NAVARRA

b) Temperaturas de consigna baja.

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

c) Distribucién horaria del consumo de ACS.

C%VN

6. MODELO TERMICO: ENVOLVENTE TERMICA Y ZONIFICACION

El modelo térmico del edificio estara compuesto por una serie de espacios conectados entre si y con el exterior del edificio
mediante la envolvente térmica del edificio, definida segun los criterios del Anejo C del CTE 2019.

La definicion de las zonas térmicas podra diferir de la real siempre que refleje adecuadamente el comportamiento térmico del
edificio. En particular, podra integrarse una zona térmica en otra mayor adyacente cuando no supere el 10% de la superficie util de

Ref. Catastral:
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esta.

Los espacios del modelo térmico se clasificaran en espacios habitables y espacios no habitables. Los espacios habitables se
clasificaran segun su carga interna (baja, media, alta o muy alta), en su caso, y segun su necesidad de mantener unas

determinadas condiciones de temperatura para el bienestar térmico de sus ocupantes (espacios acondicionados o espacios no
acondicionados).

. SUPERFICIE PARA EL CALCULO DE INDICADORES DE CONSUMO

La superficie considerada en el calculo de los indicadores de consumo se obtendra como suma de las superficies utiles de los
espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica.

Se podra excluir de la superficie de calculo la de los espacios que deban mantener unas condiciones especificas determinadas no

por el confort de los ocupantes sino por la actividad que en ellos se desarrolla (laboratorios con condiciones de temperatura,
cocinas industriales, salas de ordenadores, piscinas...)

. SISTEMAS DE REFERENCIA EN USO RESIDENCIAL PRIVADO

Cuando no se defina en proyecto sistemas para el servicio de calefaccion, refrigeracion o calentamiento de agua, se considerara,
a efectos de calculo, la presencia de un sistema con las caracteristicas indicadas en la tabla 4.5-HEO del CTE 2019.

Tecnologia Vector energético Rendimiento nominal

Produccién de calor y ACS Gas natural 0,92 (PCS)
Produccién de frio Electricidad 2,60

N
ol |©
8l
<| |©
ol I
| [=]
ol 19|
2|
EXP FECHA
DATA
<| i:
w| 2°
©| <3
| g3
™| gt
@l £
Q| &
£z
—| g%

csv
VISADO
BISATUA
2822 38
SbzeEzs g

=S

)
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1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1 Transmitancia de la envolvente térmica

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor limite (U“m) de la tabla

3.1.1.a de la seccion HE1 del CTE.

En el caso de reformas, el valor limite (U"m) de la tabla 3.1.1.a-HE1 ser& unicamente a aquellos elementos de la envolvente térmica
que se sustituya, incorporen, o modifiquen sustancialmente o que vean modificadas sus condiciones interiores o exteriores como

ANEXO Il

Comprobacién de la seccion HE1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA
DEMANDA ENERGETICA

resultado de la intervencion, cuando estas supongan un incremento de las necesidades energéticas del edificio.

Se podran superar los valores de la table 3.1.1.a-HE1 cuando el coeficiente de transmision de calor (K) obtenido considerando la

transmitancia térmica final de los elementos afectados no supere el obtenido aplicandollos valores de la tabla

Cerramientos opacos

2 2

Cubierta con aire

Si

0.17 0.35
Muro Sur 0.17 0.41 Si = ©
Sl |~
Muro Oeste 0.17 0.41 Si Il lo
ol 1IN
Muro Este i | [=
. ’ 0.17 0.41 Si 8 35|
Medianeria 0.0 0.65 Si 4 8]
Particion horizontal a PB 0.36 0.65 Si R
Huecos < : 5
Wil ¢
utm o mi | cumpe 4
Balconera B1-S 1.07 1.8 Si 2 59
Balconera B1-E 1.07 1.8 Si % %
Ventana V1-O 1.07 1.8 Si =
VISADO
Balconera B3-S 1.07 1.8 Si BISATUA
Balconera B3-E 1.07 1.8 Si 2d0 0 g€
Balconera B2-O 1.07 1.8 Si %g Eg% §
Ventana V2-0 1.07 18 si il
Balconera B4-E 1.07 1.8 Si %::
Q
Q
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1.2 Coeficiente global de transmisién de calor

El coeficiente global de la transmision de calor a traves de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del mismo, con uso
residencial privado, no superara el valor limite (K”m) obtenido de la tabla 3.1.1.b-HE1

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.

Compacidad [m] 1.45

| | k=027 WimkK

08 [ 1

K lim = 0.64 W/m2K K lim = 0.64 W/m2K

0.6 - b

- | Cumple

0.3 K = .27 W/m3K

Lo 12 L4 LS 18 2.0

K

Siendo:
K: coeficiente global de transmision de calor de la envolvente térmica o parte del mismo.

k”m: valor limite coeficiente global de transmision de calor de la envolvente térmica o parte del mismo expresado en W/mfH

026A0017|

Los elementos con soluciones constructivas disefiadas para reducir la demanda energética, tales como invernaderos a
muros parietodinamicos cuyas prestaciones o comportamiento térmicos no se describen adecuadamente mediante la tran

b

ATA
térmica, estan excluidos de las comprobaciones relativas a la transmitancia térmica (U) y no se contabilizan para el coeficiente-glabal
de transmisién de calor (K). g5

| o
©| 28
| i
™| St
0| i2
o
g
©| §¢
M| £z
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1.3 Control solar

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mas del 25% de la superficie total
de la envolvente térmica final del edificio, el parametro de control solar (qsol.jul) no superara el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1.

Este parametro cuantifica una prestacion del edificio que consiste en su capacidad para bloquear la radiacién solar y presupone la
activacion completa de los dispositivos de sombra moviles. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que para el calculo del consumo
energético del edificio, el valor efectivo del control solar dependera en menor medida de la eficacia de las protecciones solares
moviles, debido al régimen efectivo de activacion y desactivaciéon de las mismas y mas del resto de elementos que intervienen en el
control solar (sombras fijas, caracteristicas de los huecos...) que deben, por tanto proyectarse adecuadamente.

25

qsol;jul im 2.0 kWh/m2mes

20 gsol;jul: 1.05 kWh/m*mes
15 1 gsol;jul lim 2.0 kWh/m?mes
10 11 q.so_l;:]tll_:_}_D_E_Ii'.\_fﬁ.-'_mzmes - Cumple

05

Siendo:
q
q

sol_jul: parametro de control solar

soljul valor limite del parametro de control solar expresado en kWh/m?mes.

N2026A0017|
13/01/2026

m
=
<
-
m
Q
I
>

n
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1.4 Permeabilidad al aire

Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica aseguraran una adecuada

estanqueidad al aire. Se cuidaran los encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y
puertas de paso a espacios no acondicionados.

La permeabilidad al aire (Q

100) de los huecos que pertenezcan a ala envolvente térmica no superara el valor limite de la tabla
3.1.3.a-HE1

Huecos

o 3 2 Permeabilidad
8.0 Si

Balconera B1-S

Balconera B1-E 8.0 9.0

Si
Ventana V1-O 8.0 9.0 Si
Balconera B3-S 8.0 9.0 Si
Balconera B3-E 8.0 9.0 Si
Balconera B2-O 8.0 9.0 Si
Ventana V2-O 8.0 9.0 Si
Balconera B4-E 8.0 9.0 Si
N
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2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para la comprobacion del cumplimiento del edificio segun el CTE 2019.

2.a. Definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio, de acuerdo a la zonificacién
establecida en la seccion HE 1

Localidad

Beire

Zona climatica segun el DB HE1 D1

2.b. Descripcidon geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacion, definiciéon de la envolvente térmica, otros

elementos afectados por la comprobaciéon de la limitacion de descompensaciones en edificios de uso residencial
privado, distribucién y usos de los espacios

Superficie habitable [m?] 163.0
Imagen del edificio P

lano de situacion

om
=0
>3

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria 3

Cerramientos opacos

Cubierta con aire

Verificable en www.coavn.org/verificacion

Cubierta 162.0
Muro Sur Fachada 37.73 0.17 VISADO
Muro Oeste Fachada 56.84 0.17 BISATUA
Muro Este Fachada 34.84 0.17 3g
Medianeria Fachada 59.29 0.0 mg §
Particién horizontal a PB Particién Interior 69.0 0.36 :

Huecos y lucernarios

0.6

I C%VN

Balconera B1-S

Conocido 2.74 0.52
Balconera B1-E Conocido 4.11 0.6 0.52
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Ventana V1-O Conocido 0.77 0.52
Balconera B3-S Conocido 4.86 0.6 0.52
Balconera B3-E Conocido 2.43 0.6 0.52
Balconera B2-O Conocido 3.61 0.6 0.52
Ventana V2-O Conocido 0.62 0.6 0.52
Balconera B4-E Conocido 1.95 0.6 0.52

2.c. Condiciones de funcionamiento y ocupacion

Superficie (m?) Perfil de uso

163.0 Residencial

2.d. Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético

Procedimiento utilizado y version CEXv2.3

2.e. Demanda energética

Demanda de calefaccion 40.35
Demanda de refrigeracion 0.03
Demanda de ACS 33.1
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3. DATOS PARA EL CALCULO DE LA DEMANDA

3.1 SOLICITACIONES EXTERIORES

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio, tomando como zona climatica la de referencia a
la localidad segun el CTE 2019.

3.2 SOLICITACIONES INTERIORES Y CONDICIONES OPERACIONALES

Las solicitaciones interiores son las cargas térmicas generadas en el interior del edificio debido a los aportes de energia de los
ocupantes, equipos e iluminacion.

Las condiciones operacionales se definen por los siguientes pardmetros que se recogen en los perfiles de uso del Apéndice D
del DB HE del CTE 2019.

a) Temperatura de consigna de calefaccion
b) Temperatura de consigna de refrigeracion
c) Carga interna debida a la ocupacién

d) Carga interna debida a la iluminacion

e) Carga interna debida a los equipos.

Se especifica el nivel de ventilacion de calculo para los espacios habitables y no habitables.
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4. PROCEDIMIENTO DE CALCULO DE LA DEMANDA
El procedimiento de calculo utilizado ha sido CEXv2.3
El procedimiento de calculo permite determinar la demanda energética de calefaccién y refrigeracion necesaria para mantener
el edificio por periodo de un afio en las condiciones operacionales definidas en el apartado 4.2 de la seccion HE1 del CTE
cuando este se somete a las solicitaciones interiores y exteriores descritas en los apartados 4.1 y 4.2 del mismo documento. El
procedimiento de calculo puede emplear simulacion mediante un modelo térmico del edificio o métodos simplificados

equivalentes.

El procedimiento de calculo permite obtener separadamente la demanda energética de calefaccion y de refrigeracion.

4.1 CARACTERISTICAS DEL PROCEDIMIENTO DE CALCULO
El procedimiento de célculo considera los siguientes aspectos:
a) El disefio, emplazamiento y orientacion del edificio
b) La evolucién hora a hora en régimen transitorio del proceso térmico
c) El acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas

d) Las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los apartados 4.1y 4.2
de la seccion HE1 del CTE.

e) Las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica del edificio, compuesta por los

cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracion de la inercia térmica de los materiales

f) Las ganancias y pérdidas producidas por la radiacion solar al atravesar los elementos transparentes o semitransy
las relacionadas con el calentamiento de los elementos opacos de la envolvente térmica considerando las propig
los elementos, su orientacion e inclinacién y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan blogd
radiacion.

T §N202840@17]

Verificable en www.coavn.org/verificacion P

g) Las ganancias y pérdidas producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a ventilacion e infilt
teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas

4.2 MODELO DEL EDIFICIO

4.2.1 Envolvente térmica del edificio

v@wv.coavn.org/verificacion egiaztagarria >

B6A683F6EA
w

7]

Son todos los cerramientos que delimitan los espacios habitables con el aire exterior, el terreno u otro edificio, y por| tgag
particiones interiores que delimitan los espacios habitables con espacios no habitables en contacto con el ambiente extefior.
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4.2.2 Cerramientos opacos

28290 52

oK% =2 &

Se han definido las caracteristicas geométricas de los cerramientos de espacios habitables y no habitables, asi ag)?@ggae

. . . . z . . . Yoy L, 027 ¥ 2z
particiones interiores que estén en contacto con el aire o el terreno o se consideren adiabaticos a efectos de calculo. g%g ieg
883 253

Se han definido los parametros de los cerramientos, definiendo sus prestaciones térmicas, espesor, densidad, condd
calor especifico de las capas.

CONEN
-

Se han tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos en los cerramientos exteriores.

4.2.3 Huecos

Ref. Catastral:

Fecha: 15/12/2025 Péagina 17 de 18

310000000001523536ZT
Jdisover ##placo aweber
SAINT-GOBAIN SAINT-GOBAIN SAINT-GOBAIN SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN ESPANA SLU - C/ Principe de Vergara 132 « 28002 MADRID + CIF: B96196803



|
SAINT-GOBAIN
Verificacion de requisitos de CTE-HEO y HE1

Se han definido caracteristicas geométricas de huecos y protecciones solares, sean fijas o méviles y otros elementos que
puedan producir sombras o disminuir la captacién solar de los huecos.

Se ha definido transmitancia térmica del vidrio y el marco, la superficie de ambos, el factor solar del vidrio y la absortividad de la
cara exterior del marco.

Se ha considerado la permeabilidad al aire de los huecos para el conjunto de marco vidrio.

Se ha tenido en cuenta las sombras que pueden arrojar los obstaculos de fachada, incluyendo retranqueos, voladizos, toldos,
salientes laterales o cualquier elemento de control solar.

4.2.4 Puentes térmicos

Se han considerado los puentes térmicos lineales del edificio, caracterizados mediante su tipo, la transmitancia térmica lineal,
obtenida en relacion con los cerramientos contiguos y su longitud.

El presente documento, tiene naturaleza meramente informativa, el contenido que aparece en el mismo, es consecuencia de los datos proporcionados por el usuario, la informacién contenida en el
mismo tiene caracter meramente orientativo y en ningin caso es de naturaleza vinculante, por ello SAINT- GOBAIN ISOVER IBERICA S.L. asi como cualquiera de las restantes empresas que
formen parte del mismo grupo empresarial de aquella, declinan cualquier responsabilidad, en particular por dafios indirectos, lucro cesante, salvo en casos de fraude o dolo imputable, y no

garantizan el contenido de este documento en cuanto a su exactitud, fiabilidad exhaustividad. Cualquier uso que pueda hacerse de dicha informacién es responsabilidad exclusiva del usuario.
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1. Objetivo

El objetivo del siguiente informe es justificar el grado de contribucion de energia renovable de la instalacion
proyectada, para la produccién de ACS que exige el Cdodigo Técnico de la Edificacion (CTE) en su seccién HE4,
publicado el 16 de junio de 2022 en el RD 450/2022.

Para ello, se ha realizado un estudio mediante simulaciéon energética con el programa homologado de

certificacion energética CE3X que, en su version 2.3 incorpora un sistema de calculo conforme a la norma
UNE-EN ISO 52016".

La norma anteriormente mencionada, establece la metodologia de calculo de las necesidades energéticas de
calefaccién y refrigeracion, temperaturas interiores y carga calorifica y de enfriamiento de los edificios.

Por otro lado, el complemento de instalaciones de Saltoki para CE3X, incorpora los valores de potencia,
rendimiento y curvas caracteristicas de rendimiento de los diferentes equipos que pueden formar parte de la
instalacion productora de ACS.

De esta manera, gracias a la combinacion del calculo horario con las curvas de rendimiento de los equipos,

se calculara la contribucion de energia renovable aportada por el sistema para las caracteristicas concretas de la
instalacion planteada.

Se justificara la demanda mensual de ACS incluyendo las pérdidas y la contribuciéon renovable aportada para
satisfacer dichas necesidades de energia.

Los archivos meteoroldgicos y los valores de temperatura del agua de red son los mismos que facilita el

Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana, para la realizaciéon de la certificacion energética segun las
exigencias del CTE-2019.
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Parte 1: Procedimientos de célculo (ISO 52016-1:2017). (Ratificada por AENOR en diciembre de 2017.)
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2. Datos de partida

Se va a calcular la contribucién de energia renovable para una vivienda de "Bloque de Viviendas" con un
consumo diario de 168,00 litros dia a 60 °C, situado en Beire (Zona climatica: D1 Il).

2.1. Demanda energética

Para el calculo de la demanda de ACS, se utilizara el criterio descrito en el Codigo Técnico de la Edificacion
en su apartado HE4.

Se muestran a continuacion las tablas extraidas del CTE-2019 para el calculo:

Tabla c-Anejo F Demanda orientativa de ACS para usos distintos del residencial privado

Para poder determinar la ocupacion de las viviendas se utilizaran las siguientes tablas:

Tabla a-Anejo F. Valores minimos de ocupacion de calculo en uso residencial privado

Numero de dormitorios | 1 2 3 4 5 6 26

Criterio de demanda Litros/dia:-persona

Hospitales y clinicas 55

Ambulatorio y centro de salud 41

Hotel] ***** 69

Hotel **** 55

Hotel *** 41

Hotel/hostal ** 34

Camping 21

Hostal/pension * 28

Residencia 41

Centro penitenciario 28

Albergue 24

Vestuarios/Duchas colectivas 21

Escuela sin ducha 4

Escuela con ducha 21 E
Cuarteles 28 8 8
Fabricas vy talleres 21 fc',: &
Oficinas 2 NS
Gimnasios 21 % E
Restaurantes 8 BPERA
Cafeterias ] 8

136A683F6GEA
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Para el calculo de una temperatura de acumulacién de ACS final diferente de 60 °C, que es la temperatura de
disefio segun el CTE, de debera calcular la demanda del sistema, segun la temperatura elegida, a partir de la
siguiente expresion:

DT)=3 = D{T)

DI(T) = Di(60°C) %

Donde, D(T) es la demanda de agua caliente sanitaria a la temperatura T elegida;

Di(T) es la demanda de agua caliente sanitaria para el mes i a la temperatura T elegida;
Di(60°C) es la demanda de agua caliente sanitaria para el mes i a la temperatura de 60°C;
T es la temperatura del acumulador final;

Ti es la temperatura media del agua fria en el mes i (segun la siguiente tabla)

Tabla a-Anejo G. Temperatura diaria media mensual de agua fria (°C)

GRUPO
Todos los derechos reservados. © Grupo Saltoki 2024 SA LTOK’

Capital de provincia Altitud | EN | FE |MA|AB | MY | JN | JL | AG | SE | OC | NO | DI

A Coruna 26 10 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 16 | 16 | 15 | 14 | 12 | 11

Albacete 686 7 | 8 |9 [ 11 [ 1a [17 |19 [ 19 |17 [ 13 | 9 | 7

Alicante/Alacant E 1 [ 12 [ 13 [ 14 [ 16 [ 18 | 20 | 20 [ 19 | 16 | 13 | 12

Almeria 16 12 | 12 | 13 | 14 | 16 | 18 | 20 | 21 | 19 | 17 | 14 | 12

Avila 1131 & | 6 | 7 | 9 | 11 |14 |17 | 16 | 14 | 11 | 8 | &

Badajoz 186 9 (10 | 11 | 13 [ 15 | 18 | 20 | 20 | 18 [ 15 | 12 | 9

Barcelona 12 9 (10 | 11 [ 12 [ 14 [ 17 [ 19 [ 19 [ 17 [ 15 | 12 | 10

Bilbao/Bilbo 5 9 |10 | 10 | 11 | 13 | 15 | 17 | 17 | 16 | 14 | 11 | 10

Burgos 929 5 | 6 | 7 | 9 | 11 |13 | 16 | 16 | 14 | 11 | 7 | &

Caceres 459 9 (10 | 11 [ 12 [ 14 [ 18 [ 21 [ 20 [19 [ 15[ 11 | 9

Cadiz 14 12 | 12 | 13 | 14 | 16 | 18 | 19 | 20 | 19 | 17 | 14 | 12
Castellon/Castella 27 10 | 11 | 12 | 13 | 15 | 18 | 19 | 20 | 18 | 16 | 12 | 11

Ceuta 40 1 [ 11 [ 12 13 [ 14 [ 16 [ 18 [ 18 [ 17 | 15 | 13 | 12 —
Ciudad Real 628 7 | 8 [ 10 | 11 [ 14 [ 17 | 20 | 20 | 17 | 13 | 10 | 7 =~ ©
Cardoba 106 10 | 11 | 12 | 14 | 16 | 19 | 21 | 21 | 19 | 16 | 12 | 10 8 N
Cuenca 999 6 | 7 | 8 101316 1818 |16 |12 | 9 | 7 | |©
Girona 70 8 | 9 |10 | 11 | 14 | 16 | 19 | 18 | 17 | 14 | 10 | 9 ol |
Granada 683 8 | 9 | 10 | 12 | 14 | 17 | 20 | 19 | 17 | 14 | 11 | & 8 >
Guadalajara 685 7 sl 9 111417191916 13| 9 [ 7 SIS
Huelva 30 12 | 12 | 13 | 14 | 16 | 18 | 20 | 20 | 19 [ 17 | 14 | 12 Z||=
Huesca 488 7 | 8 [ 10 11 [ 14 [ 16 [ 19 [ 18 [ 17 [ 13 | 9 | 7 BXF FECHA
Jaén 568 9 (10 [ 11 [ 13 [ 16 [19 [ 21 [ 21 [ 19 [ 15 [ 12 | 9 — so
Las Palmas de Gran Canaria 13 15 | 15 | 16 | 16 | 17 | 18 | 19 | 19 | 19 | 18 | 17 | 16 23
Ledn 838 6 | 6 | 8 | 9 |12 [ 14 |16 | 16 | 15 | 11 | 8 | & £5
Lleida 182 7 | 9 |10 |12 |15 |17 | 20 | 19 | 17 | 14 | 10 | 7 5 58
Logrofio 385 7 | 8 |10 | 11 |13 | 16 | 18 | 18 | 16 | 13 | 10 | & ©| ¢f
Lugo 454 7 | 8 | 9 [ 1011 [ 13|15 [ 15 | 14 |12 | 9 | 8 5 8¢
Madrid 655 8 | 8 | 10 | 12 | 14 | 17 | 20 | 19 | 17 | 13 | 10 | & | i
Malaga 11 12 | 12 | 13 | 14 | 16 | 18 | 20 | 20 | 19 | 16 | 14 | 12 2 58
Melilla 15 12 | 13 | 13 | 14 [ 16 | 18 | 20 | 20 | 19 | 17 | 14 | 13 © ﬁ
Murcia 39 1 | 11 | 12 | 13 | 15 | 17 | 19 | 20 | 18 | 16 | 13 | 11 @ i
Ourense 139 8 (10|11 [ 121416 [ 1818 [17 [13 ][ 11| 9 i
Oviedo 232 9 | 9 |10 |10 |12 [ 14 |15 [ 16 | 15 | 13 | 10 | 9

Palencia 734 5 7 | 8 |10 | 12 | 15 | 17 | 17 | 15 | 12 | 9 6 VISADO
Palma de Mallorca 15 1 [ 11 [ 12 13 [ 15 [ 18 [ 20 [ 20 [ 19 | 17 | 14 [ 12 BISATUA
Pamplona/lrufia 490 7 |8 |9 [ 10 [12 [ 15 [ 17 [ 17 |16 [ 13 | 9 | 7

Pontevedra 27 10 | 11 | 11 | 13 | 14 | 16 | 17 | 17 | 16 | 14 | 12 | 10 2892 3%
Salamanca 800 6 | 7 | & |10 |12 |15 | 17 | 17 | 15 | 12 | & | & 585 855 8
San Sebastian 12 9 | 9 [ 10| 11 [12 [ 14 [ 16 | 16 | 15 | 14 | 11 | 9 885287
Santa Cruz de Tenerife 5 15 | 15 | 16 | 16 | 17 | 18 | 20 | 20 | 20 | 18 | 17 | 16 352 2zs
Santander 11 10 |10 11| 11 [ 1315 [ 168 [ 16 [ 16 [ 14 | 12 | 10

Segovia 1002 6 | 7 | 8 |10 [ 12 [ 15 | 18 | 18 | 15 |12 | 8 | & E
Sevilla 11 M [ 11 [ 13 [ 14 [ 16 [ 19 [ 21 [ 21 [ 20 [ 168 | 13 [ 1 8:
Soria 1063 5 | 6 | 7 | 9 | 11 |14 |17 | 16 | 14 | 11 | 8 | & O
Tarragona 59 10 | 11 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 20 | 19 | 16 | 12 | 11

Teruel 912 6 | 7 | 8 |10 |12 [ 15 [ 18 [ 17 |15 |12 | 8 | 6

Toledo 629 8 | 9 | 11 |12 |15 |18 | 21 | 20 | 18 | 14 | 11 | 8

Valencia 13 10 | 11 | 12 | 13 | 15 | 17 | 19 | 20 | 18 | 16 | 13 | 11

Valladolid 598 6 | 8 | 9 |10 |12 [ 15 |18 |18 [ 16 |12 | 9 | 7

Vitoria-Gasteiz 540 7 | 7 |8 [ 10 [ 12 [ 14 |16 | 16 | 14 | 12 | 8 | 7

Zamora 649 & | 8 | 9 | 10 | 13 | 16 | 18 | 18 | 16 | 12 | 9 | 7

Zaragoza 199 8 | 9 101215 [ 17 [ 20 [ 19 [ 17 [ 14 [ 10 | 8




3. Descripcion de la instalacion

Para cubrir con las necesidades de climatizacion y produccién de ACS, se ha seleccionado los siguientes
equipos:

Marca y modelo Potencia instalada (kW) Servicios cubiertos
Aquaris D HT Integra 180/75 - D HT 7 Integra 180/75 70 ACS, Calefaccion y
(Codigo SLTK 5500000721) ’ Refrigeracion

4. Simulacién energética

Programa de célculo: CE3X versién 2.3

Procedimiento reconocido, el 14 de enero de 2016, por el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto
Demografico para la certificacion energética de edificios.

4.1. Resultados simulacion energética

Conforme al apartado 3.1.1 del CTE-2019, para un consumo diario de ACS menor de 5.000 litros/dia a 60 °C,
se exigira una contribucion de energia renovable de, al menos, un 60%.

De los calculos realizados, se obtiene una contribucién de energia renovable para cubrir la demanda de ACS
y sus pérdidas asociadas, del 68,74%. Por lo que se cumple con las exigencias del apartado HE-4 del CTE-2019

5. Conclusiones

La instalacién propuesta esta dimensionada para cubrir una demanda de 168,00 litros dia a 60 °C y pdfr,
se han seleccionado los equipos descritos en el apartado 3.

La energia anual demanda incluidas pérdidas, es de 5.394,78 kWh, mientras que la produccion de ¢
renovable ha sido de 3.708,25 kWh. Por lo que, el sistema seleccionado, presenta una contribucion de e
renovable del 68,74% (superior al 60% exigido por el HE-4 CTE-2019)
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Después de todo lo expuesto en el presente informe, se ha demostrado que, el sistema propuesto, ¢
con las exigencias del HE-4 del Cadigo Técnico de la Edificacion en su version de 2019.
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6. Anexo | (Informe CE3X)

VERIFICACION DE REQUISITOS DE HE-4
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE OBJETO DEL PROYECTO:

Nombre del edificio

VIVIENDAS BEIRE - V.FLAMARIQUE3

Direccidn Plaza Victoriano Flamarique, 3
Municipio Beire Codigo Postal 31393
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Comunidad Foral de
Navarra
Zona climatica D1 Ao construccion 2025
Normz_zt_lva_ ) vigente (construccion / CTE 2019
rehabilitacion)
Referencials catastralles 310000000001523536ZT
Demanda diaria de ACS (l/dia) 168.0
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
e Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local
e Bloque completo
o Vivienda individual
Caracteristicas del edificio o parte del edificio que se certifica:
DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:
Nombre y Apellidos FRANCISCO JAVIER VAQUERO NIEVES NIF(NIE) | 446124247
Razoén social FRANCISCO JAVIER VAQUERO NIEVES NIF 446124247 r<inm
Domicilio RUA DE SAN FRANCISCO 8 o ©
Municipio OLITE Codigo Postal 31390 P g‘
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Comunidad Rg @ %
Navarra Q=
Z =
e-mail: TIVAQUERON@TELEFONICAN | Teigfono | 636453032 | ‘o iy
Titulacién habilitante segiin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO

Procedimiento de calculo utilizado y version:

| CEXv2.3

A

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado el calculo de la comprobacién de los aspectos re¢qg
en este informe segun lo indicado en la seccion HE4 del CTE y en los 'Documentos de apoyo para la aplicacion del DB|h

funcion de los datos ciertos que ha definido del edificio o parte del mismo objeto de este andlisis.

Fecha: 15/12/2025

Firma del técnico verificador

Todos los derechos reservados. © Grupo Saltoki 2024
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Anexo |

Comprobacion de la seccion HE4: CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE

AGUA CALIENTE SANITARIA

La contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables cubrira al menos el 70% de la demanda
energética anual para ACS y para climatizacion de piscina, obtenida a partir de los valores mensuales, e
incluyendo las perdidas por distribucién, acumulacion y recirculacion. Esta contribucién minima podra reducirse al

60% cuando la demanda de ACS sea inferior al 5000 I/d.

Las bombas de calor destinadas a la produccion de ACS y/o climatizacién de piscina, para poder considerar
su contribucién renovable a efectos de esta seccion, deberan disponer de un valor de rendimiento medio
estacional (SCOPdhw) superior a 2,5 cuando sean accionadas eléctricamente y superior a 1,15 cuando sean
accionadas mediante energia térmica. El valor de SCOPdhw se determinara para la temperatura de preparacion

del ACS, que no sera inferior a 45°C

I CI Contrim;rcig?nr;r(eo/l:)ovable Contribuci?n: renovable Cumple
Instalacion definida 60 68,74 Si
Contribucion renovable mensual
Ene.| Feb.| Mar.| Abr. | May.| Jun.| Jul. | Ago.| Sep.| Oct. | Nov.| Dic.
Demanda ACS total (kWh/m?-afio) 326 2,87| 3,03| 2,85| 2,72| 2,40| 2,25| 2,33| 2,40| 2,79| [293] 3126
Aquaris D HT Integra 180/75 - D HT 7 Integra 180/75 § S‘
(Codigo SLTK 5500000721): Demanda ACS ©o| |
(kWh/m2-afio) 3,26| 2,87 | 3,03| 2,85| 2,72| 2,40| 2,25| 2,33| 2,40| 2,79 gE'S’S,ZG
Aquaris D HT Integra 180/75 - D HT 7 Integra 180/75 E _.g
(Codigo SLTK 5500000721): Contribucién renovable &R
(kWh/m2-afio) 2,241 1,98| 2,08| 1,96| 1,87| 1,65| 1,55| 1,60| 1,65| 1,92| 2,01 ;2,24
TOTAL: Contribucion renovable (kWh/m?3-aiio) 2,241 198| 2,08| 1,96| 1,87| 1,65| 1,55| 1,60| 1,65| 1,92 %1';2,24
| 8§
M| 2t
Q| g
@ 55
< 9%
—| 2%
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Aquaris D HT Integra 180/75 D HT 7 Integra 180/75 KOS’ Ier

(Codigo SLTK 5500000721)

ion eliciana

Bomba de calor aerotérmica monobloque aire/agua marca
Kosner modelo AQUARIS D HT 07 R-290 Integra 180/75
con tecnologia FULL INVERTER en sus componentes para
instalacion en el exterior. Potencia frigorifica nominal 7,1 Kw
con agua salida/entrada 18/23°C y 6,8 Kw con agua
salida/entrada 7/12°C y potencia calorifica nominal 7 Kw con
agua salida/entrada 30/35°C, potencia calorifica nominal 7,1
Kw con agua salida/entrada 40/45°C y 7 Kw con agua
salida/entrada 47/55°C. Clasificacion energética A+++/A+++
, SEER W18°C/8,8 y W?7°C/5,57, SCOP W35°C/5,21
W55°C/3,84. Grupo hidrénico con intercambiador de placas
AISI 304, interruptor de flujo, vaso de expansién de 6L,
desaireador, valvula de seguridad de 3 bar, purgador
manual de aire y bomba recirculadora de agua modulante
INVERTER con motor brushless de alta eficiencia. Circuito
frigorifico con compresor DC INVERTER tipo TWIN
ROTATIVO, vaélvula de 4 vias, valvula de expansion
electronica, filtro deshidratador, presostato de alta presion y
transductores de alta y baja presion de gas. Un ventilador
axial DC INVERTER con motor brushless. Conexiones
hidraulicas 1" macho. Refrigerante R-290 con una carga de
0,83 Kg. Dimensiones (AnchoxAltoxProfundo)
1.223x854x461 mm y peso bruto 122 Kg. Potencia sonora
EN12102-1 de 54 dB(A) y presion sonora a 1 m de 41
dB(A). Equipo dotado con kit antihielo de serie, resistencias
incorporadas en intercambiador de agua y bandeja.
Alimentacion monofasica 230V fase+neutro. Control de
pared con cable de conexion de 20 metros, sonda remota de
sanitario de 8 metros, filtro de agua, Wifi y medicion de

Todos los derechos reservados. © Grupo Saltoki 2024
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g U rla arquitectura y rehabilitacion

Plaza Sabicas, 3, 31015 Pamplona-lruna  Telf.: 666 073 7021 www.guriarquitectura.com e-mail:
guria@guriarquitectura.com

ANEXO 2 CALIFICACION
ENERGETICA

Se adjunta la calificacion energética prevista del edificio reformado

En Beire, diciembre de 2025

Fdo.: Jose Luis Iriguibel

Arquitecto col. 4.685 / C.O.A.V.N. Colabora;
Master en Edificacion Fdo. Francisco Javier Vaquero Nieves

Ingeniero de Edificacion col 1.601/ Arquitecto técnico
COAATIENA Colegiado n° 930 / COAATIEN

Passive House Designer Passive House Tradesperson

N2026A0017 |
13/01/2026
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PA

RTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio VIVIENDAS BEIRE - V.FLAMARIQUE3
Direccion Plaza Victoriano Flamarique, 3
Municipio Beire Cédigo Postal 31393
. . o Comunidad Foral de
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Navarra
Zona climatica D1 Ao construccion 2025
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacion) CTE 2013
Referencials catastralles 310000000001523536ZT
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local
e Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos FRANCISCO JAVIER VAQUERO NIEVES NIF(NIE) | 446124247
Razoén social FRANCISCO JAVIER VAQUERO NIEVES NIF 446124247
Domicilio RUA DE SAN FRANCISCO 8
Municipio OLITE Caodigo Postal 31390
. . . Comunidad Foral de
Provincia Navarra Comunidad Autéonoma Navarra
e-mail: FIVAQUERON@TELEFONICAN | teistono | 636453032 [y
Titulacion habilitante segin normativa vigente ARQUITECTO TECNICO S E
PR - v v et e AN
Proc_e’dllmlento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3 ©|
version: | |=
, , 2=
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA: B FEcEs
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE 50
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO *i”
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? afio] <| 28
<{| o¢
©| &}
VISADO
El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte| BIsSRIA
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos: 2829 38
Fecha: 15/12/2025 82; 252 °
| - =
Firma del técnico certificador O

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspeccio

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

nes realizadas por el técnico certificador.

15/12/2025
310000000001523536ZT

Pagina 1 de 6



, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?]

163.0

Imagen del edificio

Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos E ©
olS
Nombre Tipo su"[’ﬁ]';f]ide Tra[r\}\?/rrr:‘izt?l?]cia Modo de obten :g n ‘::\l
Cubierta con aire Cubierta 162.0 0.17 Conocidat| S| [&)
Muro Sur Fachada 30.13 0.17 Conocidas ™ i
Muro Oeste Fachada 51.84 0.17 Conocidag m
Muro Este Fachada 26.35 0.17 Conocidal| | 17
Medianeria Fachada 59.29 0.00 e}
Particién horizontal a PB Particién Interior 69.0 0.36 Conocidas| % |-
Huecos y lucernarios :-S—Y: it
VISAGO
Balconera B1-S Hueco 2.74 1.07 0.14 Conocido Conoc dgé % § g
Balconera B1-E Hueco 4.11 1.07 0.25 Conocido Conocidif: gﬁg :
Ventana V1-O Hueco 0.77 1.07 021 | Conocido Conoc jg_
Balconera B3-S Hueco 4.86 1.07 0.25 Conocido Conoc jé:
Balconera B3-E Hueco 2.43 1.07 0.34 Conocido Conocidd
Balconera B2-O Hueco 3.61 1.07 0.34 Conocido Conocido
Ventana V2-O Hueco 0.62 1.07 0.23 Conocido Conocido
Balconera B4-E Hueco 1.95 1.07 0.34 Conocido Conocido
Fecha 15/12/2025
Ref. Catastral 310000000001523536ZT Pagina 2 de 6




3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Energia obtencién
Aquaris D HT Integra
180/75 (Codigo SLTK | Caudal Ref. Variable 324.0 Electricidad Conocido
5500000721)
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Energia obtencion
Aquaris D HT Integra
180/75 (Codigo SLTK | Caudal Ref. Variable 241.6 Electricidad Conocido
5500000721)
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 168.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencién
Aquaris D HT Integra
180/75 - D HT 7 Integra Bomba de Calor - .- .
180/75 (Codigo SLTK | Caudal Ref. Variable 3201 Electricidad | Conocido |
5500000721) ~
oo
TOTALES ACS ol [N
IS
g ~—
22
2|
< if
w| o°¢
©| <3
| 8§
M| 2t
Q| iz
Q| 55
<| o %
VISADO
BISATUA
2829 3%
=
O
Fecha 15/12/2025
Ref. Catastral 310000000001523536ZT

Péagina 3 de 6



, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D1 | Uso

| Residencial
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
- 75A CALEFACCION ACS
Emisiones i
= Emisiones ACS
[chglgfﬁgﬂ%%o 7 A [kgCO2/m? afo] c
4.12 3.42
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione),s ,/Emi,s‘iongs
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kqu gyn‘%g aoﬁol - [kqéOZ/%cZ%ﬁol -
0.00 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 7.55 1230.44
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables quen
ha sufrido ningan proceso de conversién o transformacion. Sl o
ol N
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES ,g <:\1)
N | =]
CALEFACCION ACS 2
- aeB z| |
Energia primaria Energia é)rimaria EXP - FERHA
calefaccion ACS _ — 4,
[kWh/mZario] B [kWh/m? afio] B §:
24.34 20.20 < 15
271.9-318.1 F L g
REFRIGERACION ILUMINACION g
Energia primaria En?rgia primaria § ?”
i i i refrigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%g]var/a no renovable [KWR/m? afio] . [kWh/mZafio] % :
0.02 - L 1F
VISADO
. . . . BISATUA
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION
28990 32
La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internggg@;ég
confort del edificio. 837 Z5g 2
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION »7
=
o
404C
No calificable
Demanda de calefaccion [kWh/m? afo] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha 15/12/2025
Ref. Catastral 310000000001523536ZT Pagina 4 de 6



ANEXO Il ,
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

N2026A0017|
13/01/2026
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 01/11/2025

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

n

Verificable en www.coavn org/verificaciol
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g U I'Ia arquitectura y rehabilitacion

Plaza Sabicas, 3, 31015 Pamplona-lruna  Telf.: 666 073 7021 www.guriarquitectura.com e-mail:
guria@guriarquitectura.com
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g U rla arquitectura y rehabilitacion

Plaza Sabicas, 3, 31015 Pamplona-lruna  Telf.: 666 073 7021 www.guriarquitectura.com e-mail:
guria@guriarquitectura.com

1. Antecedentes

El presente documento comprende las especificaciones relativas a la instalacién
eléctrica en baja fensién de un edificio de dos viviendas en Plaza Victoriano Flamarique,
3 de Beire, correspondiente con la parcela catastral 122 del poligono 1.

2. Objeto de la instalacién

Es objeto del presente estudio, la especificacion de las condiciones técnicas vy
econdmicas de la instalacion eléctrica de baja tensidon que se proyecta.

Al mismo tiempo y cumpliendo la normativa vigente se pretende dar cuenta de lo
proyectado a los organismos competentes para solicitar de los mismos 1os permisos
necesarios para su ejecucion.

La instalacion se centra en otorgar a la vivienda preexistente y a la de nueva
creacion de sus propias acometidas y cuadros de contadores, estando la vivienda
preexistente ya electrificada, y debiéndose realizar la nueva distribucién eléctrica de la
vivienda nueva. Se verificara el estado de ambas viviendas.

3. Situacion

Las citadas viviendas se ubican en Plaza Victoriano Flamarique, 3 de Beire,
correspondiente con la parcela catastral 122 del poligono 1.

4. Instalacién que se proyecta

La instalacion cumple las méximas condiciones técnicas, como se comprueba en
los apartados siguientes. Con arreglo a ellos se efectuard su instalaciéon que serd sometidd
a los Organismos Competentes para la consecucion de autorizaciones administrativas de|
la instalacion que se proyecta.

5. Normativas y reglamentos

En la elaboracion del presente documento, se tendrdn en cuenta las siguientes
normativas:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon (R.D. 842/2002 de 2/08/2002)

- Guia Técnica de aplicacion del Ministerio De Ciencia Y Tecnologia.

N2026A0017 |

| 3
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- Normas UNE de referencia del reglamento Electrotécnico de Baja Tension y| BISATUA

normas particulares de la compania suministradora lberdrola
- Normas particulares de la compania suministradora lberdrola
- RITE
- Cobdigo técnico de la edificacion
- Ordenanzas Municipales
- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo
- Norma UNE 60079-10-1:2010 desclasificacion de garajes.

COLEGIO OFICIAL

DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

‘C%VN
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g U rla arquitectura y rehabilitacion

Plaza Sabicas, 3, 31015 Pamplona-lruna  Telf.: 666 073 7021 www.guriarquitectura.com e-mail:
guria@guriarquitectura.com

El edificio que se encuentra en la Plaza Victoriano Flamarique, 3 de Beire

(Navarra), correspondiente con la parcela catastral 122 del poligono 1 siendo una
edificacién residencial entre medianeras.

El ano de construccién es 1900, con reforma en 1996.
Cuenta con baja mas 2 plantas

La estructura es de hormigdn y la fachada es de mamposteria de piedra arenisca
con zonas de ladrillo con revestimiento

La cubierta es de estructura de madera, con formacion de faldones con tablero
de maderay con cobertura de teja cerdmica mixta.

7. Prevision de Cargas

Estas se han calculado aplicando la Instruccidn ITC-BT-10.

La vivienda prevé un grado de electrificaciéon “MEDIO™

8. Instalacidn eléctrica

La instalacion eléctrica se realizard en todo momento de acuerdo a lo referido en
los apartados siguientes:

8.1 Suministro de energia

La potencia necesaria serd suministrada por la compania suministradora, desde el
punto de suministro que estime propio de acuerdo a la carga total demandada. Las
caracteristicas de la energia eléctrica serdn:

1. Corriente alterna monofdsica a un hilo y neutro.
2. Tension de suministro 230 V. a 50 Hz.

8.2 Caracteristicas de la instalacidon

Para la realizacién de esta instalacién, nos hemos atenido a los siguientes
apartados:

Clasificacion de los lugares de consumo.

Este edificio estd principalmente destinado a viviendas.

Determinacion del grado de electrificacion.

El grado de electrificacion de las viviendas, serd el que de acuerdo con las
utilizaciones DETERMINA EL PROPIETARIO del edificio. Sin embargo, como minimo
dependerd de la superficie de la vivienda.
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Grado de electrificacién Limite de aplicacion
(superficies Utiles mdximas)

Bdsica <160 m2
Elevada > 160 m?
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Tenemos 2 vivienda con electrificacion "Bdsica”, y con una prevision de demanda

mdaxima total de 4.100 W vy 8.800 W, respectivamente.

8.3 Partes componentes de la instalacidon

Consideramos los siguientes:

Acometida general al edificio.

Se denomina a la parte de la instalacién comprendida entre la red distribuidora
publicay la caja general de proteccion.

En nuestro edificio dispondremos de una acometida en el portal que discurrird por
la acera que circunda la fachada del edificio, realizindose éstas mediante cables
unipolares (fases mdas neutro), en montaje subterrdneo, resaltando que, al corresponder la
realizacion de éstas a la empresa suministradora, la forma y modo de suministro y su
realizacion se llevard a cabo segun sus indicaciones.

Se tendrdn en cuenta las separaciones minimas indicadas en la ITC-BT-07 en los
cruces y paralelismos con otras canalizaciones de agua, gas, lineas de telecomunicacion
y con otfros conductores de energia eléctrica.

En lo que se refiere a los conductores, se calculard teniendo en cuenta:

1. Mdxima carga prevista, determinada de acuerdo con la Instruccién ITC-BT-
010.

2. Tension de suministro.

3

Las intensidades mdximas admisibles para el tipo de conductor y las
condiciones de su instalacion.
4, La caida de tensidon mdaxima admisible.

Caja general de protecciéon y medida

Es la caja que aloja los elementos de proteccidon de las lineas generales de
alimentacion. Las cajas generales de proteccidon cumplirdn todo lo que sobre el
particular se indica en la Norma UNE-EN 60.439-1, tendrdn grado de inflamabilidad segun
se indica en la Norma UNE-EN 60.439-3, una vez instaladas tendrdn un grado de
proteccion IP43 segun UNE 20.324 e IK 08 segUn UNE-EN 50.102 y serdn precintables.

Serd instalada en fachada (con una resistencia no inferior a la de tabicén del 9)
junto a la zona donde se encuentran los accesos al edificio, en su parte exterior, en el
interior de un nicho en pared (las medidas de los huecos son las dadas por Iberdrola en
funcion de la C.G.P. a poner), que se cerrard con una puerta preferentemente metdlica,

con grado de proteccién IK 10 segun UNE-EN 50102, revestida exteriormente de acuerdo| == ===

con las caracteristicas del entorno y estard protegida contra la corrosion  disponiendo de|
una cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora. Estando la parte
inferior de la puerta a 40 cm del suelo (si hay peligro de posible inundacién esta distancial
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podrd ser mayor).

Las caracteristicas y tipos normalizados de C.G.P.M., en Iberdrola son los incluidos
enlaNI76.50.01.
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En todos los casos se procurard que la situacion elegida este lo mds préoxima
posible a la red de distribucidon y que quede alejada o en su defecto protegida
adecuadamente de ofras instalaciones, tales como agua, gas, teléfono, etc., segun se
indica en ITC-BT-06 e ITC-BT-07.

Para la entrada de las acometidas subterrdneas, en cada hueco se destinardn
dos orificios, como minimo, para alojar los conductos (metdlicos protegidos contra la
corrosién o de pldstico rigido). Estos conductos tendrdn un didmetro minimo de 11cm

colocado inclinados desde el fondo del hueco hasta la via publica (profundidad de 70 u
80 cm, segun el lugar).

INSTALACION DE CONTADORES

Forma de instalacion: En muro planta baja, portal

Material a utilizar: Conjuntos de armario modular de material aislante
autoextinguible clase A.

Distancia de los contadores al suelo: Minimo = 0,50 m.
Mdaxima = 1,80 m.

Constitucién de los conjuntos modulares:

Mddulos de embarrado vy fusibles.

Moddulos tipo A, para contadores monofdsicos y reloj discriminacion.
Modulo tipo B, para contadores trifdsicos y servicios.

Modulos de bornas de proteccion.

Estardn preparados para la instalacién de relojes de discriminacion horaria.

Derivaciones individuales.

Derivaciéon individual es la parte de la instalacién que, partiendo de la lineg
general de alimentacién, suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario, en el
caso de centralizaciéon de contadores.

La derivacion inicial se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de|
seguridad, el conjunto de medida vy los dispositivos generales de mando y proteccion.

Cada derivacién individual serd totalmente independiente de Ias derivaciones de
ofros usuarios. Por cada derivaciéon individual incluird el conductor de protecciéon, no

permitiendo el empleo de un neutro comun, ni conductor de proteccidén para distinto
abonado.

Estardn constituidos por conductores de cobre aislados no propagadores del

incendio con emision de humos y opacidad reducida (alta seguridad frente al fuego), de
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tension nominal no inferior a 750 V. instalados en el interior de tubos rigidos e
incombustibles, con grado minimo de proteccién 7, en montaje superficial, que irdn
alojados en el interior de una canaladura preparada exclusivamente para éste fin, cada
derivacién individual constard de los conductores de fases necesarios, uno de neutro y
con conductor de proteccién, segun lo indicado en la ITC-BT-19, asi como el conductor
para mando de discriminacion horaria, este serd de color rojo.
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La seccidén minima serd $=6 mm2, para conductores polares, neutro y protecciéon y
$>1,5 mm2 para el hilo de mando.

De acuerdo con la ITC-BT-015, la caida de tensibn mdxima permitida en la

derivacion individual, serd de 1%, y la intensidad mdxima admisible, queda también fijada
en la [TC-BT-019.

La canaladura mencionada anteriormente, discurrird por lugares de uso comun,
evitdndose los cambios de direccion, rotaciones y la influencia térmica de otras
canalizaciones del edificio. Las paredes de esta canaladura deberdn tener una

resistencia al fuego RF120. La seccidén horizontal de la canaladura serd como minimo de
50 cm? por tubo.

En los cruces y paralelismos de agua y gas, las canalizaciones eléctricas discurrirdn
siempre por encima de aquellas y a una distancia de 20 cm, como minimo.

Asimismo, dispondrd de tapas de registros precintables en todas las plantas y sus
dimensiones, serdn de 30 cm. de fondo, disponiendo los tubos en dos filas superpuestas
de anchura suficiente para mantener entre gjes los tubos, la distancia de 5 cm. En el caso
de una sola fila de tubos, ésta podrd tener un fondo de 15 cm. libres, manteniéndose la
separacion mencionada entre ejes de tubos. Estas tapas de registro tendrdn una

resistencia al fuego minima de RF 30, tendrdn una altura minima de 30 cm y su anchurg

serd la de la canaladura, la parte superior quedard instalada a un minimo de 20 cm del
techo.

Serd necesario colocar una placa cortafuegos, por lo menos, cada fres plantas, |
sifuarla en la parte inferior de los registros.

Tanto los elementos cortafuegos como las tapas de registro vendrdn definidos por
el reglamento electrotécnico de baja tensién.

Para la sujecion de los tubos se utilizardn bases soporte, en puente o planas,
provistas de abrazaderas manipulables individualmente. Dichas bases estardn protegidas

con material agislante vy se fijard en cada planta lineas de reparto, 30 cm. por debajo del
forjado.

La parte de las derivaciones individuales que discurren horizontalmente para
entrar en la vivienda o local, podrdn ir bajo tubo empotrado en pared, rigido o flexible]
gue sea incombustible y con grado de proteccion 7.

El didmetro nominal de los tubos utilizados en las derivaciones individuales, serd tal
que permita ampliar la seccidon de los conductores inicialmente instalados en un 100%,
teniendo en cuenta que el didmetro minimo exterior serd de 32 mm.

No se permitird reduccién de la seccidon del conductor, ni tampoco la realizacion
de empalmes y conexiones en todo el recorrido, excepto las conexiones realizadas en los

| 3
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cuadros modulares para la medida.

Caja interruptor de control de potencia (ICP).
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En la actualidad, y con la instalacién de nuevos contadores inteligentes, este
dispositivo normalmente no se instala. Pero se prevé su espacio en cuadro por si fuere

necesario.

Dispositivos privados de mando y proteccion e instalacién interior.

Lo mdas cerca posible de la caja para el interruptor de control de potencia, y en el
interior de la vivienda o local, se establecerd un cuadro general de distribucién situado a
una altura del suelo aproximada de 1,8 m., de donde partirdn los circuitos interiores.

En este cuadro se instalard un interruptor diferencial (por cada 5 interruptores
automdticos magnetotérmicos o circuitos, instalaremos un interruptor diferencial) y los

pequenos interruptores automdticos magnetotérmicos para proteccioén de cada uno de
los circuitos de la instalacién interior. Para la electrificacion bdsica tendremos 5 circuitos, e
iremos anadiendo circuitos segun las necesidades que tengamos y siempre de acuerdo a
lo establecido en el reglamento electrotécnico de baja tension. La calificacion pasando

de 5 de estos circuitos, serd de electrificacion elevada.

Las envolventes de los cuadros se ajustardn a las normas UNE 20.451 y UNE-EN
60.439-3 con un grado de protecciéon minimo IP 30 e [KO7.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién para el nivel de

electrificacion bdsica serdn:

En las instalaciones interiores de las viviendas se tendrd en cuenta lo siguiente:

Interruptor general automdtico de corte omnipolar con proteccién
combinada de sobretensiones permanentes y transitorias de tipo 2, que
permita su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de
proteccidn contra sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor serd
independiente del interruptor de control de potencia. Este deberd de
tener un poder de corte minimo de 4,5 kKA.
3 interruptores tipo diferencial, destinado a la proteccién contra contactos
indirectos de todos los circuitos. Colocaremos diferenciales de
caracteristicas (I+N) 25 A. sensibilidad 30 mA.
14 dispositivos de corte onmipolar, destinados a la proteccidon contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la
vivienda, segun lo establecido en la ITC-BT-25.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la
instalacion en el que se realice una derivacion del mismo, utilizando un
dispositivo apropiado, tal como un borne de conexidon, de forma que

permita la separacién completa de cada parte del circuito del resto de lo| == ===

instalacion.
Las tomas de corriente en una misma habitacidon deben estar conectadas

a la misma fase.

~]
ol |©
S|~
< o
Q=
o é
2@
EXP FECHA
DATA
<| 25
wi| 8¢
©| £2
w| 5§
™| 8
Qi
(‘% 58
£z
—| 5%
csv
VISADO
BISATUA

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

‘C%VN

NAVARRA

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos, pulsadores, etc., instalados en
cocinas, cuartos de bafo, aseos, y en general en locales himedos o
mojados, asi como en aquellos en que las paredes y techos sean
conductores, serdn de material aislante.

Se utilizardn cajas de empotramiento aislantes.
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Cuadro de distribucion para vivienda de electrificacion Elevada

» 1 Caja para empotrar HAGER VX 48 CX CON ICP, con puerta VZ 165.

= 1IGA (I+N) de 40 A, V-CHECK 2MPT-40

= 3 Diferencial 2P 40 A/30 mA

= C1.,Cé.1, Cé.2- 3 Magnetotérmico (I+N) de 10 A (alumbrado), 6kA

= (C2,C7.1, C7.2- 3 Magnetotérmico (I+N) de 16 A (tomas usos varios, extractor y
frigorifico), 6kA

= C3.- 1 Magnetotérmico (I+N) de 25 A (cocina y horno), 6 kA

= C4(1).- 1 Magnetotérmico (I+N) de 16 A (Lavadora), 6 kA

= C4(2).- 1 Magnetotérmico (I+N) de 16 A (Lavavadijillas), 6 kA

= C4(3).- 1 Magnetotérmico (I+N) de 16 A (Caldera), 6 kA

= C5,C12.1, C12.2- 3 Magnetotérmico (I+N) de 16 A (Tomas de corriente banos,
tomas auxiliares de cocina (estas segun se definen en la ITC-BT-25)), 6Ka

= C10.- 1 Magnetotérmico (I+N) de 16 A (Secadora), 6 kA

Cada circuito anteriormente indicado, alimentard como minimo los puntos de

utilizacion indicados en el reglamento electrotécnico: ITC-BT-025, en su apartado 4, tabla
2.

Los conductores serdn de cobre y para el cdlculo de su seccidn hemos tenido en

cuenta:
1. La demanda prevista del abonado que serd como minimo la fijada en Ig
ITC-BT-010.
2. La mdaxima caida de tension admisible, que serd del 3% segun la ITC-BT-019,
en su apartado 2.2.2
3. Para mayor seguridad de la instalacién todas las tomas de corriente

dispondrdn de su puesta a tierra, asi como la situacién de los interruptores
tomas de corriente, estas se situardn en el volumen 3, y estardn protegidas
por interruptor magnetotérmico y diferencial de alta sensibilidad (formard
parte del circuito C5).

Se hace resaltar que, en el plano de planta, sélo se han indicado los mecanismos,
puntos de luz, etc., con la indicacién al circuito que pertenece para hacer en lo posible
mas claro el esquema de conjunto.

Segun lo ordenado en la instruccion ITC-BT-18, se realizard una conexiéon
equipotencial principal entre las canalizaciones metdlicas existentes (agua fria, caliente,
desagUes, calefaccion, gas, etc.

El conductor de proteccidon vendrd de cada vivienda a la centralizacién de
contadores y a este uniremos también la unidn equipotencial de los bafos de cadd
vivienda, su seccién se pondrd en funcién a lo marcado en la tabla 2 de la ITC.BT.18.

El conductor que asegure esta conexidn equipotencial en banos, serd de cobre
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siendo su seccidon minima de 2,5 mm?, si se protege por tubo, o de 4 mm?2, si no se protege
por tubo. Este conductor, se fijard por medio de terminales, tuercas y confratuercas o
collares de material no férrico, adoptados a las canerias sin pintura y solado, o también
con terminales y tuercas elementos conductores (ventanas, puertas, etc.)
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Ejecuciéon de las instalaciones interiores: en general las instalaciones interiores, se

dotardn del mejor material y se realizardn de acuerdo a lo indicado en el pliego de
condiciones que se adjunta.

Instalaciéon en cuartos de bano y aseos

Para las instalaciones de estos locales se tendrdn en cuenta los cuatro volimenes 0O,

1, 2y 3 que se definen en la ITC-BT-27, teniendo en cuenta la influencia de las paredes y
del tipo de bano o ducha.

En general no se instalardn interruptores, tomas de corriente, ni aparatos de
iluminacién, dentro de los volimenes de prohibicién citados con las salvedades que
permite la instruccién técnica ITC-BT-27.

En todos los banos, se instalard una red equipotencial entre las canalizaciones de:
Agua fria, caliente, desagUles, calefacciéon y conductores de proteccion del circuito
correspondiente a otfros usos. La seccidén del conductor a utilizar serd, como minimo de 4
mm?2. y se conectard a los tubos mediante abrazaderas.

9 . Tomas de proteccién y puesta a tierra

La ITC-BT-18, del Reglamento Electrotécnico actual, establece que, en foda nueva
edificacién, se establecerd una toma de tierra de proteccidén siguiéndose para ello ung
de los siguientes sistemas:

e El electrodo de la toma de tierra serd un anillo de cable de cobre desnudo
de 35 mm2 de seccidn, enterrado a 50 cm., que rodeard perimetralmente

el edificio, uniéndolo con todas las partes metdlicas del mismo. A este
conductor se unird mediante el conductor de tierra (su seccién se pondrd
atendiendo a la tabla 1 de la ITC.BT.18) al borne principal de fierra en
arguetas de registro y de aqui (intercalando interruptores separadores) se
unird a los bornes de tierra de las centralizaciones de contadores. Desde el
borne principal de fierra (o embarrado de fierra de los cuadros de lag
cenftralizaciones de contadores) uniremos también el conductor de unidn
equipotencial principal y los conductores de proteccion.
El enlace toma de tierra de cada centralizaciéon de contadores de caddg
portal se hard con cable aislado RZ1 0,6/1 KV, hasta las cajas de
seccionamiento y de aqui al interruptor de corte en carga de cada
centralizacién de contadores de cada portal.
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Cada edificio dispondrd de una puesta a tierra que enlazard con las
centralizaciones de contadores y desde éstas, saldrd un conductor de proteccion por Id
derivacién individual hasta los cuadros individuales de cada abonado.

La resistencia prevista de tierra serd menor de 15 Ohmios en el edificio.
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Se hard una puesta a tierra del neutro en la C.G.P.M. con arqueta de registro todo

segun normas lberdrola.
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El conductor de unién equipotencial principal deberd tener una seccidén no inferior
a la mitad del conductor de proteccién de mayor seccidén, unird toda parte metdlica en
cuanto ainstalaciones de refiere (ascensor y railes, calefaccioén, tuberias de agua, etc.).

Se exigird estrictamente que en cualquier masa el valor de tensién de contacto,
sea inferior a 50 V.

Los conductores de la instalacion deberdn ser fdcimente identificados,
especialmente por lo que respecta a los conductores neutros y proteccién mediante su

adecuado color (azul y amarillo-verde, respectivamente). Las secciones empleadas se
pondrdn segun la ITC-BT-18.

10. Pararrayos

Se adjunta estudio segun el apartado SU8 del CTE (ver apartado de cdlculos) en el
cual al resultar el cdiculo final en nivel 4, no es obligatoria la colocacién de ningUn
dispositivo de proteccion (y puede llegar a ser confraproducente para las edificaciones

adyacentes, que son antiguas y no disponen de ningun tipo de proteccidon contra
sobretensiones externa o interna).

11. Conclusidn

Se quiere con lo expuesto, atestiguar el propdsito de la propiedad de que Ig
instalacion relne las condiciones de seguridad, y se ajusta, en todo momento, a las
prescripciones del Reglamento.

En Beire, diciembre de 2025

AN

Fdo.: Jose Luis Iriguibel

Arquitecto col. 4.685 / C.O.A.V.N.
Master en Edificacion

Ingeniero de Edificacion col 1.601/
COAATIENA

Passive House Designer

Colabora;

Fdo. Francisco Javier Vaquero Nieves
Arquitecto técnico

Colegiado n° 930 / COATN

Passive House Tradesperson
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I ANEXO 4 CALEFACCION-ACS

1.- OBJETO

2.- NORMATIVA APLICADA

3.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO

4.- CALIDAD DE LOS CERRAMIENTOS

5.- SISTEMA DE INSTALACION

6.- INSTALACION DE GAS

7.- SALA DE INSTALACIONES
7.1.- EQUIPO DE GAS NATURAL
7.2.- CHIMENEA
7.3.- VENTILACION INSTALACIONES

7.4.- INSTALADORES AUTORIZADOS
7.5.- SISTEMA DE EXPANSION Y SEGURIDAD

8.- RED DE DISTRIBUCION
9.- EMISORES DE CALOR

10.- SISTEMA DE VENTILACION
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11.- EXIGENCIAS DE RENDIMIENTO Y AHORRO DE ENERGIA

11.1.- CONDICIONES AMBIENTALES

11.2.- RENDIMIENTO S| ec

11.3.- FRACCIONAMIENTO DE POTENCIA 2§

11.4- AISLAMIENTO TERMICO ol
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12.- INSTALACION ELECTRICA =] 3
13.- ANEXO DE CALCULOS BSATOA

13.1.- BASES DE CALCULO

13.2.- COEFICIENTES TRANSMISION TERMICA DE CERRAMIENTOS
13.3.- INFILTRACIONES Y MAYORACIONES
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1.- OBJETO

El presente documento tiene por objeto describir la instalacion de calefaccion que se ha
previsto para un edificio de dos viviendas que se va a rehabilitar en la Plaza Victoriano
Flamarique, 3 de Beire (Navarra), correspondiente con la parcela catastral 122 del
poligono 1.

2.- NORMATIVA APLICADA

Para la redaccién del presente Proyecto se ha tenido en cuenta la Normativa y
Reglamentacion vigente y que de un modo u otfro afecta a la instalacion que se pretende.

Se destaca, de enfre toda ella, la siguiente:

Codigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), segun Real Decreto
1027/2007 de 20 de julio, e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE).

Real Decreto 238/2013 de 5 de abril Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que
se modifican determinados articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20
de julio.

Real Decreto 2060/2008 de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento
de equipos a presidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, segun Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto, del Ministerio de Industria, e Instrucciones Complementarias.

e Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueban el Reglamenid <]
de seguridad para instalaciones frigorificas y  sus Instrucciones Técnicqso 9
Complementarias. 2 S
Q=
De la Normativa no especifica que afecta a la instalacién, se destaca la que A 2
continuacion se relaciona: EXZP FE:-L:A
e Real decreto 865/2003 de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico m
sanitarios para la prevencién y el control de la legionelosis. < :;
» Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (B.O.E. de fechas 16y 115| <5
de abril de 1991). L
e Ley 31/1995 de 8 de noviembre sobre Prevencion de Riesgos Laborales. 8 %
¢ Norma UNE 100713 Instalaciones de climatizacién en Hospitales. c.<o 5
M| £
El hecho de que ofra Normativa o Reglamentacién no figure en la anterior relacién nde 5
presupone la no observacion de la misma. VISADO
BISATUA
3.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO oo e
Se frata de un edificio que se reforma interiormente para habilitar una vivienda en piso 1°,§§§ §§§5
ofra en piso 2° (mantener ofra vivienda de piso preexistente), asi como habilitqrsss 25
bdsicamente el local de planta baja, y portal.. %:
El acceso se realiza desde la Plaza Victoriano Flamarique, desde el portal arrancan uncns8

escaleras que suben a la vivienda objeto de este documento. La vivienda de planfa

segunda accede por la plaza lateral.

En reparto de superficies de las estancias que conforman el edificio se indica en el resto de
documentos de este proyecto.
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4.- CALIDAD DE LOS CERRAMIENTOS

Con cardcter general, se respetan los cerramientos que conforman el edificio, mejorando
sus prestaciones interiormente conforme se refleja en el cuadro de cdlculo de
fransmitancia adjunto y conforme la justificacién del CTE-DB-HE, en el que se detalla la
composicion de cada uno de los cierres que componen la envolvente del edificio objeto

de este documento.

5.- SISTEMA DE INSTALACION

Para la eleccion del sistema de instalacion de calefaccidon se han tenido en cuenta las

caracteristicas tanto fisicas como funcionales del edificio que a continuacion se sefalan:

- Dos fitulares. Dos instalaciones individuales.

- Posibles ocupaciones parciales, totales y temporales.
- Uso simultdneo de las diversas dependencias.

- Inercia térmica de la construccién.

- Necesidades de ventilacion.

- Mantenimiento econémico.

- Seguridad y confort.

En base a estas premisas, el sistema de instalacién debe reunir al menos los siguientes

requisitos:

- Produccién individual de calor.

- Puesta enrégimen con rapidez.

- Diferente demanda de calor segun las distintas orientaciones.
- Accessibilidad de las instalaciones.

- Mantenimiento econémico.

- Adaptacion a la Normativa vigente.

Se adopta un sistema de calefaccidon y la produccidon de A.C.S. se realizard medianig
energias renovables (aerotermicas).

N2026A0017 |

| 3

#8(13/01/2026

6.- INSTALACION DE GAS Ll gl
®| 2

. o ©| 5%

No existird dotacion de gas.. g b
7.- SALA DE INSTALACIONES &
VISADO

Puesto que la potencia de la instalacion es inferior a 70 kW, el local en el que se instale |BISATUA

magquinaria interior de aerotermia no tendrd consideracion de sala de maquinas a efectos

normativos. Se plantea la colocacion de en el patio exterior o terraza.

7.1.- EQUIPO DE AEROTERMIA

Se prevé la instalacién de equipos de aerotermia diferenciados, para cada una de las
viviendas consistentes en equipo de aerotermia para produccidén de baja temperarturg

2
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(hasta 55-60°C) para calefacciéon por radiadores de baja temperatura o/y suelo radiante;
produccién de agua caliente sanitaria (ACS), y con posibilidad de alimentacion de
equipos de climatizacion-aire acondicionado (opcional); con capacidad nominal de
calefaccion de 6,75 kW, y consumo eléctrico del equipo de entre 2-2,5 kW, monofdsico
(220V-50Hz); formado por: unidad exterior exiractora de calor ambiental, circuito
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refrigerante, unidad interior receptora con bombas de calor con compresores en cascada,
y depdsito acumulador de acero inoxidable de 200 litros de capacidad para produccion
de ACS. Equipado con sistema de regulacion de la temperatura de calefaccién (entre
25°C y 55°C), de la ACS (entre 25°C y 60°C) y de refrigeracion (entre 5°C y 22°C). Instalado
sobre instalacién de calefaccidn y ACS nueva (airea acondicionado opcional),
compatible con instalaciones de paneles solares. Equipo con marcado CE y DdP
(Declaracion de Prestaciones) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011, y conforme a RITE
y CTE DB HE.

El equipo dispondrd de conexiones a sistema de ACS, , instalado completo incluso pruebas
y puesta en servicio por Servicio Técnico Oficial del fabricante.

7.2- CHIMENEA

No existen

7.3.- VENTILACION SALA CALDERAS
No requiere

7.4.- INSTALADORES AUTORIZADOS

La realizacion de los trabajos e implantacion de los equipos que se especifican en este
Proyecto deberdn ser ejecutados por instaladores debidamente autorizados por la

Delegacién Provincial del Ministerio de Industria y Energia, debidamente registrados en e
R.LI, y quedardn en la obligacién de asesorar y entregar a la Propiedad las pertinentes
instrucciones de uso y mantenimiento.

7.5.- SISTEMA DE EXPANSION Y SEGURIDAD
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Vaso de expansidon segun instalacién incorporada

La instalacion contard con una vdlvula de seguridad.

8.- RED DE DISTRIBUCION

Las tuberias del sistema de calefaccién serdn de cobre sanitario. La unién de los tramaos
rectos se realizard por medio de soldadura; en los cambios de seccién y derivaciones gg
empleardn accesorios maleables del mismo material, tales como tés, codos, curvas, etc.

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria
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VISADO
Se aislard la tuberia en todos sus tramos con coquilla elastomérica flexible de célulgsISATUA

cerradas, fipo SH/Armaflex, de espesor acorde a la Normativa, de manera que ge
minimicen las pérdidas de carga térmica por debajo del 5% de la potencia total
fransportada por el agua.

RIKO
N
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Se dispondrd el nUmero adecuado de soportes para evitar pandeos y bolsas de aire y nog
se colocardn los mismos distanciados mds de 2 m en los tramos con didmetro igual o meng
a 40/42 mm &)

Dichos soportes permitirdn la liore dilatacidn de los tramos, sin oponer resistencia al
deslizamiento de los tubos, y estardn fijados a paredes o forjiados de forma que no se
fransmitan vibraciones o ruidos molestos al edificio.
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En los pasos a fravés de muros o forjados se dispondrdn pasamuros de forma que no exista
contacto entre la estructura y los conductos, rellendndose los huecos con coquillas de lana
mineral de 30 mm. de espesor.

Todas las canalizaciones estardn perfectamente alineadas y no presentardn puntos altos

donde pudiera acumularse el aire, impidiendo un correcto funcionamiento de la
instalacion.

Para independizar circuitos y mantener un correcto equilibrio hidrdulico de la instalacidén se
instalardn las vdlvulas necesarias de tipo esfera, retencién y mariposa.

9.- EMISORES DE CALOR

En el txoko se instalardn los radiadores de hierro fundido que actualmente hay en la
vivienda. Para completar la potencia requerida en el local, se prevén radiadores, también

de hierro fundido, de estética similar a los existentes, de la marca BAXI, correspondientes al
modelo EPOCA.

Como elementos emisores de calor para las demds dependencias se propone la
instalacion de radiadores de aluminio por elementos, marca BAXI, serie FV 1500-600,
calculados para las siguientes condiciones:

Temperatura de ida: 55°C
Temperatura retorno: 45°C
Temperatura media en radiador:  50°C T~
Temperatura ambiente: 20°C o
Salto térmico: 30°C 2
N
Los radiadores se colgardn de la pared mediante soportes empotrados en la misma. LaQ
parte inferior del radiador quedard a una altura minima de 10 cm. respecto del suelo, para <
favorecer la convecciéon natural. o
Los radiadores de los locales normalmente habitados (despachos, etc) dispondrdn de ¢
vdlvulas fermostaticas en impulsion para el control de la temperatura de los mismos; el resta 4
de los locales dispondrdn uUnicamente de vdlvula de doble reglaje micrométricolty
termostatizable por si se considerara conveniente en un futuro. Todos los radiadores 8
dispondrdn en retorno de detentor para la regulacion del caudal de agua. <<
®
Dado que la red de distribucion discurrird siempre por debajo de los radiadores, se dotands

a estos de purgador manual para la evacuacion de las inevitables bolsas de aire que 3
forman en los puntos altos.

En el cuadro adjunto se relacionan los locales a calefactar, la potencia calculada en cada
uno de ellos, y el nUmero y modelo de emisor seleccionado
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Regulacién con termostato de ambiente programable. Electrovdlvula de 3 vias para |

Q
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10.- PRODUCCION DE A.C.S.

Conforme a la Normativa vigente, se requiere que la mayor parte de la generacion de
Agua Caliente Sanitaria proceda de energias renovables. Ver apartado anterior referido a
la produccidén por aerotermia.
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Resulta preceptivo el tendido de una red de recirculacion que permita disminuir el tiempo

de espera para disponer de ACS desde que se abre un grifo.
Las redes de distribucién se realizardn en tuberia de polopropileno PN 20 aislada.

11.- EXIGENCIAS NORMATIVAS

Se justifica en los siguientes apartados el cumplimiento de las especificaciones establecidas

en el RITE, en lo que a consumo racional de la energia se refiere.

11.1.- CONDICIONES AMBIENTALES

Los valores de temperatura y humedad considerados para el desarrollo del presente

Proyecto son:

Temperatura exterior: -5°C
Temperatura locales: 21°C
Variacién diurna: 12°C
Temp. locales no calefactados: 14°C

Se considerardn admisibles variaciones de +1°C, debiendo garantizar los elementos de

regulacion y control instalados el mantenimiento de los anteriores valores.

11.2.- RENDIMIENTO

Equipos de alto rendimiento, con eficiencia en calefaccién A++y en ACS A/L

11.3.- FRACCIONAMIENTO DE POTENCIA

Conforme a lo especificado en la Normativa, por ser la potencia instalada inferior a 400 Kw
no se requiere la instalacién de 2 generadores.

11.4.- AISLAMIENTO TERMICO

Las redes de distribucion de calefaccién y Agua Caliente Sanitaria estardn calorifugadas
en todos sus tramos, (a excepcidén de las derivaciones a los emisores de calefaccién, gn
trazado a la vista), para evitar las pérdidas de calor y para protegerla de las heladas, dg
acuerdo con las prescripciones establecidas en la IT 1.2.4.2.1.2.

N2026A0017 |
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El calorifugado se realizard a base de coquilla elastomérica flexible de células cerraddsyisapo
segun los espesores especificados en la citada instruccion. BISATUA

11.5.- REGULACION

La caldera dispondrd de su propio sistema de control para la generacién de agu
caliente.

Q

El control del funcionamiento de cada una de las bombas de los circuitos previstos d

U
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redlizard mediante termostato de ambiente instalado en punto térmicamente
caracteristico de cada una de las estancias.
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Para independizar zonas servidas por un mismo circuito, se instalardn vdalvulas de 2 vias que
impedirdn el paso de agua cuando el termostato correspondiente detecte temperatura
de ambiente superior a la de consigna, y las abrird cuando se demande calefaccion.

Igualmente, los radiadores instalados en locales normalmente ocupados, tales como
despachos, etc., contardn con vdalvulas termostdticas para el control independiente de la
femperatura en los mismos.

Con cardcter general, la regulacién de los locales responde a la categorizacion THM-C1
establecida en IT1.2.4.3.2.

12.- INSTALACION ELECTRICA

Tanto la instalacion como el aparellaje eléctrico a emplear en interconexiones,
alimentacion de equipos y maniobra, asi como los componentes de los propios equipos,
montados en fdbrica, estardn realizados y se ajustardn a lo establecido en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidon e Instrucciones Complementarias.

13.- ANEXO DE CALCULOS

13.1.- BASES DE CALCULO
Se consideran como tales las establecidas en esta Memoria.

13.2.- COEFICIENTES TRANSMISION TERMICA CERRAMIENTOS

N~
Los coeficientes de transmisién térmica de los cerramientos descritos en el apartado 4 deo 9
esta Memoria, se han calculado de acuerdo con los espesores de cada uno de sys 2 g
componentes, asi como los valores de conductividad térmica de éstos. Q=
S| 5]
Los citados valores se han empleado tanto para el cdlculo de cargas térmicas como para< 2
la justificacion del cumplimiento del Ke del edificio. - F'gff
13.3.- INFILTRACIONES Y MAYORACIONES < :Z
L gg
Los valores de infiltracién empleados para los cdlculos de cargas se corresponden con Iq % k
propuestos por el Instituto Eduardo Torroja para una velocidad de viento dominante de 24 8 %
Km/h. <| s
©| 53
Las mayoraciones por orientacion son del 30% para locales con orientacion Norte y del 200besy ~~
para locales con orientaciones Sur y Oeste. VISADO
BISATUA
13.4.- RESUMEN DE CARGAS TERMICAS oo e
Se adjunta al final de este documento la hoja de cdiculo de cargas correspondientes o§§§ §§§§
cada uno de los locales a calefactar, realizadas mediante programa informdtice,gs 353
realizadas en base a los datos de partida resenados en apartados anteriores. %:
13.5.- CALCULO DE LA RED DE TUBERIAS 8

La red de distribucion se ha calculado para una velocidad mdxima de 2 m/s con una
pérdida de carga no superior a 20 mm. c.d.a/m.l. Se pretende asi conseguir la circulacion
del agua sin problemas hasta el emisor mds desfavorable sin ruidos molestos en la red.
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14.- CONCLUSION

Con todo lo expuesto consideramos definida la instalacion de calefaccién a realizar en la
en las viviendas de Beire (Navarra).

Cualqguier aclaracién o ampliacién sobre lo expuesto en el presente Proyecto que puedan

requerir tanto la Propiedad como los Organismos Competentes, serdn gustosamente
atendidas por esta Oficina Técnica.

En Beire, diciembre de 2025

Fdo.: Jose Luis Iriguibel

Arquitecto col. 4.685 / C.O.A.V.N.

Master en Edificacién

Ingeniero de Edificacion col 1.601/ COAATIENA
Passive House Designer

MM

N2026A0017 |

Colabor

Fdo. Francisco Javier Vaquero Nieve
Arquitecto técnig

Colegiado n° 930 / COAT|

Passive House Tradespersg

D
]”g
g

S Z 0O

136A683F6GEA

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

o
@
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

C%VN

#8(13/01/2026

NAVARRA

REFORMA DE EDIFICIO PARA 2 VIVIENDAS Y LOCAL, PLAZA VICTORIANO FLAMARIQUE, 3, BEIRE (NAVARRA) MEMORIA-72




g U I'Ia arquitectura y rehabilitacion

Plaza Sabicas, 3, 31015 Pamplona-lruna  Telf.: 666 073 7021 www.guriarquitectura.com e-mail: guria@guriarquitectura.com

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

DEFINICION Y CONTENIDO

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante el
REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucién deben incluir,
como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir
lo recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo .

CONDICIONES DEL PROYECTO. Art. 6°

6.1 1. El proyecto describira el edificio y definira las obras de

Generalidades ejecucion del mismo con el detalle suficiente para que
puedan valorarse e interpretarse inequivocamente
durante su ejecucion.

2. En particular, y con relaciéon al CTE, el proyecto
definira las obras proyectadas con el detalle adecuado
a sus caracteristicas, de modo que pueda
comprobarse que las soluciones propuestas cumplen
las exigencias basicas de este CTE y demas normativa
aplicable. Esta definicion incluira, al menos, la
siguiente informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir
los productos, equipos y sistemas que se incorporen
de forma permanente en el edificio proyectado, asi
como sus condiciones de suministro, las garantias de
calidad y el control de recepcién que deba realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra,
con indicacion de las condiciones para su ejecucion y
las verificaciones y controles a realizar para comprobar
su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se
precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucién
de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio,
para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos.

c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su
caso, deban realizarse para comprobar las
prestaciones finales del edificio;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio
terminado, de conformidad con lo previsto en el CTE y
demas normativa que sea de aplicacién.

3. A efectos de su tramitacion administrativa, todo
proyecto de edificacion podra desarrollarse en dos
etapas: la fase de proyecto basico y la fase de
proyecto de ejecucion. Cada una de estas fases del

~ 3=
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proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

AN COLEGIO OFICIAL

AN

a) El proyecto basico definirda las caracteristicas

generales de la obra y sus prestaciones mediante la
adopcién y justificacion de soluciones concretas. Su
contenido sera suficiente para solicitar la licencia
municipal de obras, las concesiones u otras
autorizaciones administrativas, pero insuficiente para
iniciar la construccion del edificio. Aunque su contenido
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no permita verificar todas las condiciones que exige el
CTE, definira las prestaciones que el edificio
proyectado ha de proporcionar para cumplir las
exigencias basicas y, en ningun caso, impedird su
cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucion desarrollara el proyecto
basico y definird la obra en su totalidad sin que en él
puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el
basico, ni alterarse los usos y condiciones bajo las que,
en su caso, se otorgaron la licencia municipal de obras,
las concesiones u otras autorizaciones administrativas,
salvo en aspectos legalizables. El proyecto de
ejecucion incluira los proyectos parciales u otros
documentos técnicos que, en su caso, deban
desarrollarlo o completarlo, los cuales se integraran en
el proyecto como documentos diferenciados bajo la
coordinacién del proyectista.

4. En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto
de edificacién, sin perjuicio de lo que, en su caso,
establezcan las Administraciones competentes.

6.2 Control del 1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el
proyecto cumplimiento del CTE y demas normativa aplicable y
comprobar su grado de definicién, la calidad del mismo
y todos los aspectos que puedan tener incidencia en la

calidad final del edificio proyectado. Este control puede
referirse a todas o algunas de las exigencias basicas
relativas a uno o varios de los requisitos basicos
mencionados en el articulo 1.

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y
formales del proyecto que deban ser objeto de control
para la aplicacion de los procedimientos necesarios
para el cumplimiento de las exigencias bésicas.
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71 1. Las obras de construccion del edificio se llevaran a

Generalidades cabo con sujecién al proyecto y sus modificaciones
autorizadas por el director de obra previa conformidad
del promotor, a la legislacién aplicable, a las normas de
la buena practica constructiva, y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la
obra.

2. Durante la construccién de la obra se elaborara la
documentacion reglamentariamente exigible. En ella se
incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, la
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documentacion del control de calidad realizado a lo
largo de la obra. En el anejo Il se detalla, con caracter
indicativo, el contenido de la documentacion del

AN COLEGIO OFICIAL

AN

seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan
diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos
parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de
obra.
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4. Durante la construccion de las obras el director de obra
y el director de la ejecucion de la obra realizaran, segun
sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcién en obra de los productos, equipos
y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo
con el articulo 7.2.

b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el
articulo 7.3; y

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo
7.4.

7.2 Control de
recepcion en

El control de recepcidon tiene por objeto comprobar que las
caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas

articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso
previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la
constancia del mantenimiento de sus caracteristicas
técnicas.

COAVNTLCcoLl

AN

obra de suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
productos, comprendera:
equipos y
sistemas a) El control de la documentacion de los suministros,
realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
b) El control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo
7.2.2;
c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
7.2.1  Control Los suministradores entregaran al constructor, quien los
de la facilitara al director de ejecucion de la obra, los documentos de
documentacion identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
de los cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién -
suministros facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos, los ~ ©
siguientes documentos: 8 S
| | . 5S
a) Los documentos de origen, hoja de suministro vy :S‘ S
etiquetado. N| 5]
b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por _EZT =
persona fisica; 1o
c) Los documentos de conformidad o autorizaciones m
administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la < W
documentacién correspondiente al marcado CE de los 5 T“m
productos de construccion, cuando sea pertinente, de L] 58
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion 53 g:
de las Directivas Europeas que afecten a los productos ‘2 m
suministrados. o| £8
7.2.2 Control 1. El suministrador proporcionara la documentacion
de recepcion precisa sobre: ISADO
. B|SATUA
mediante
distintivos  de a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, 09 =3
calidad y equipos o sistemas suministrados, que aseguren las §§ EZr s
evaluaciones caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el go 358
de idoneidad proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento 85 252
técnica oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el g
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2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta
documentacién es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3 Control 1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias béasicas
de recepcion del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
mediante realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos,
ensayos segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o

bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados
por la direccién facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo
con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la direccion facultativa sobre el muestreo del
producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

7.3 Control de
ejecucion de la
obra

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la
obra controlara la ejecucion de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen,
la correcta ejecucién y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el
proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena
practica constructiva y las instrucciones de la direccion
facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden
tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad
que ostenten los agentes que intervienen, asi como las

verificaciones que, en su caso, realicen las entidades = ©
de control de calidad de la edificacion. 8 N
2. Se comprobara que se han adoptado las medidas X 8
©| <]
necesarias para asegurar la compatibilidad entre los g o)
diferentes  productos, elementos y sistemas N R
constructivos. L= =
3. En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los .
métodos y procedimientos que se contemplen en las (,,
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto L :;
de productos, equipos Yy sistemas innovadores, 5 gs
previstas en el articulo 5.2.5. bl g8
7.4 Control de En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o 2 7
la obra bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o (% :
terminada totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que Ll P
puedan establecerse con caracter voluntario, las isADO
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto BISATUA
u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la
legislacion aplicable. qz20 58
RS EE S
037i ko z
ANEJO I
v d
Documentacién En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio E<
del de lo que establezcan otras Administraciones Publicas 8

seguimiento de
la obra

competentes, el contenido de la documentaciéon del
seguimiento de la ejecucion de la obra, tanto la exigida
reglamentariamente, como la documentacion del control
realizado a lo largo de la obra.
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.1
Documentacién
obligatoria del
seguimiento de
la obra

Las obras de edificacion dispondran de una
documentacion de seguimiento que se compondra, al
menos, de:

El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo
previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

El Libro de Incidencias en materia de seguridad vy
salud, segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre.

El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente
autorizados por el director de obra.

La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo vy,
en su caso, otras autorizaciones administrativas; y

El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto
462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la
Vivienda.

En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra
y el director de la ejecucion de la obra consignaran las
instrucciones propias de sus respectivas funciones y
obligaciones.

El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la
legislacion especifica de seguridad y salud. Tendran
acceso al mismo los agentes que dicha legislacién
determina.

Una vez finalizada la obra, la documentaciéon del
seguimiento sera depositada por el director de la obra
en el Colegio Profesional correspondiente o, en su
caso, en la Administracion Publica competente, que
aseguren su conservacion y se comprometan a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un
interés legitimo.

~ 3=
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1.2
Documentacion
del control de
la obra

c)

El control de calidad de las obras realizado incluira el
control de recepcion de productos, los controles de la
ejecucioén y de la obra terminada. Para ello:

El director de la ejecucion de la obra recopilara la
documentacién del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos
y modificaciones.

El constructor recabard de los suministradores de
productos y facilitara al director de obra y al director de
la ejecucion de la obra la documentacién de los
productos anteriormente senalada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda; y

La documentacion de calidad preparada por el
constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el director de la
ejecucion de la obra, como parte del control de calidad
de la obra.
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Una vez finalizada la obra, la documentacion del
seguimiento del control sera depositada por el director
de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracién
Publica competente, que asegure su tutela y se
comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
quienes acrediten un interés legitimo
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1.3 Certificado 1. En el certificado final de obra, el director de la
final de obra ejecucion de la obra certificara haber dirigido la
ejecuciébn material de las obras y controlado
cuantitativa y cualitativamente la construcciéon y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentacion técnica que lo desarrolla y las normas
de la buena construccién.

2. El director de la obra certificara que la edificacion ha
sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el
proyecto objeto de licencia y la documentacién técnica
que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de
uso y mantenimiento.

3. Al certificado final de obra se le uniran como anejos los
siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la
conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra, haciendo constar su compatibilidad
con las condiciones de la licencia; y

b) Relacién de los controles realizados durante Ia
ejecucion de la obra y sus resultados.

CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA OBTENCION DE LAS CALIDADES DE LOS
MATERIALES Y DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de
los materiales y de los procesos constructivos en cumplimiento de:

e Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto,
Articulo 7° Condiciones en la Ejecucién de las Obras y Anejo Il Documentacion del
Seguimiento de la Obra de la Parte | del CTE, segun REAL DECRETO 314/20086,
de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Con tal fin, la actuacion de la direccidn facultativa se ajustara a lo dispuesto en la siguiente
relacion de disposiciones y articulos. )
MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcién en obra de los
productos de construccion al Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el
correspondiente proceso de control de recepcidn, resolver sobre la aceptacion o rechazo del
producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los constructores (y
por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a
nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) el
habitual proceso de control de recepcién de los materiales de construccién esta siendo
afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para las condiciones
que deben cumplir los productos de construccién a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para
su incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que
tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:
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a) Resistencia mecanica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacién.

e) Proteccion contra el ruido.

f)  Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccion indica:

¢ Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las
Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacién de la conformidad establecido por la
correspondiente Decisién de la Comisién Europea (Estos sistemas de evaluacion se
clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3 y 4, y en cada uno de ellos se especifican los
controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un organismo
notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacion y la
Administracion competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizacion del
marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
c ‘ con los requisitos esenciales
-
Cumplimiento del sistema de evaluacién de la
_ conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los
productos que entran en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del
marcado CE vy, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real
Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se
puederesumir en los siguientes pasos:

e Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcion de que se haya
publicado en el BOE la norma trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o
Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya entrado en vigor y que el
periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

e La existencia del marcado CE propiamente dicho.

e La existencia de la documentacion adicional que proceda.

1. Comprobacién de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacion se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, entrando en “Legislaciéon sobre Seguridad Industrial’”, a continuacién en

“Directivas v, por ultimo, en “Productos de construccion”
(http://lwww.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

N2026A0017 |
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En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ira actualizando
periédicamente en funcion de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se
resumen las diferentes familias de productos de construccion, agrupadas por capitulos,
afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

e Lareferencia y titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.
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e La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de
coexistencia con la norma nacional correspondiente (FAV).

e La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma
nacional correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el
periodo de coexistencia los fabricantes pueden aplicar a su discrecion la
reglamentacion nacional existente o la de la nueva redaccioén surgida.

e El sistema de evaluacién de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios
sistemas para un mismo producto en funcién del uso a que se destine, debiendo
consultar en ese caso la norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).

e Lafecha de publicacién en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2. El marcado CE

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
1. En el producto propiamente dicho.
2. En una etiqueta adherida al mismo.
3. En su envase o embalaje.
4. En la documentacién comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto
(debe tener una dimensién vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5
milimetros).

1l
v

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en unade
las cuatro posibles localizaciones, una serie de inscripciones complementarias
(cuyocontenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE paracada
familia de productos) entre las que se incluyen:

El nimero de identificacidon del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccion del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el

producto.

El numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

e El numero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los
numeros de todas ellas).

e La designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

e Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto

atendiendo a sus especificaciones técnicas (que en el caso de productos no

tradicionales debera buscarse en el DITE correspondiente, para lo que se debe

incluir el numero de DITE del producto en las inscripciones complementarias)
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Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo
de letra, color o composicién especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas
resefiadas anteriormente para el simbolo.

Ce -

0123 N° def organismo notificado
Ajslamientos XXX Nombre del fabricante
HICOHRHHIHK = NNNNN OO0 Direccion del fabricante
02 Dos ditimas cifras del afio

0123 - CPD - 001 Ne° del certificado de conformmdad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como
aislante térmico en edificacion Designacidn y uso previsto
Espesor : 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica : 0,04 Wim°K
Resistencia a traccian : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracferisticas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente
las letras NPD (no performance determined) que significan prestacién sin definir o uso final
no definido.

La opcién NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no
tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar
el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia delDITE
para el producto, sino su periodo de validez y recordar que el marcado CEacredita la
presencia del DITE y la evaluacion de conformidad asociada.

3. La documentacion adicional

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe
poseer una documentacion adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado.
Cuando al producto le sean aplicables otras directivas, la informacién que acompana al
marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacién de la conformidad asignado al
producto y puede consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

e Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario
para todos los productos sea cual sea el sistema de evaluacion asignado.

e Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

e Certificado de control de produccién en fabrica: Documento expedido por un
organismo de inspeccion notificado, necesario para los productos cuyo sistema de
evaluacion sea 2 y 2+.

e Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de

certificacion notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion
sealy 1+,

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya
finalizado el periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del
marcado CE no exime de la comprobacion de aquellas especificaciones técnicas que estén
contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se produzca su anulacion
expresa.
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PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS
QUE NO LES ES EXIGIBLE EL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

A continuacién se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcién de los
materiales de construccion a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por
no existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por estar
dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo
9 del RD1630/92, pudiendo presentarse tres casos en funcidén del pais de procedencia del
producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Unién Europea.
3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones
nacionales. El cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede
comprobar mediante:

a) La recopilacién de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen
como obligatorias en los Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones,
Ordenes de homologacion, etc., emanadas, principalmente, de los Ministerios de

Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentaciéon que garantice su
observancia.

c) La ordenacién de la realizacion de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que
ésta documentacion no se facilite o no exista.
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Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter
contractual que se reflejen en los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en
cuestion.

2. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticion expresa e
individualizada) seran considerados por la Administracion del Estado conformes con las
disposiciones espafiolas vigentes si:
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e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los VISADO
métodos en vigor en Espafia. BISATUA

e Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafa, efectuados
por un organismo autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y
que haya sido comunicado por éste con arreglo a los procedimientos establecidos
en la Directiva de Productos de la Construccion.

ICIAL
CTOS

VASCO-NAVARRO

COLEGIO O
DE ARQUITI

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la
Direccion General competente mediante la emisidon, para cada producto, del

‘C%VN

correspondiente documento, que sera publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto
si no se cumple este requisito y se puede remitir el producto al procedimiento descrito en el
punto 1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario
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El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse
y utilizarse en territorio espafol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las
especificaciones técnicas europeas correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el
procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas
mas notables) que se pueden recibir al solicitar la acreditacién del cumplimiento de las
especificaciones técnicas del producto en cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacion de estos documentos sera detallada en las fichas
especificas de cada producto.

e Marca / Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por
la Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) que atestigua que el producto
satisface una(s) determinada(s) Norma(s) que le son de aplicacion.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se
efectia mediante un proceso de concesién y otro de seguimiento (en los
que se incluyen ensayos del producto en fabrica y en el mercado) a través
de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del correspondiente
organismo de certificacion (AENOR, ECA, LGAI...)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesién del derecho al
uso de la marca tienen una fecha de concesion y una fecha de validez que

debe ser comprobada.

e Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

- Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe
Norma) pueden venir acreditados por este tipo de documento, cuya
concesién se basa en el comportamiento favorable del producto para el
empleo previsto frente a los requisitos esenciales describiéndose, no solo
las condiciones del material, sino las de puesta en obra y conservacion.

- Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las
caracteristicas técnicas del producto.

- En Espana, el unico organismo autorizado para la concesién de DIT, es el
Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja (IETcc) debiendo,
como en el caso anterior, comprobar la fecha de validez del DIT.

e Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

- Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologaciéon de
producto y de tipo) emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un
organismo de control, y publicado en el BOE, en el que se certifica que el
producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter obligatorio
contenidas en las disposiciones correspondientes.

- En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacion, se
ha regulado, mediante Orden Ministerial, que la marca o certificado de
conformidad AENOR equivale al CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:

~]
ol |©
S|~
< o
Q=
o é
2@
EXP FECHA
DATA
<| 25
wi| g2
©| <3
LL| 538
m| ¢t
Qi
©| g3
> =z
csv
VISADO
BISATUA

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

C%VN

NAVARRA

- Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados
unidireccionales de hormigén armado o presentado, y viguetas o elementos
resistentes armados o pretensados de hormigon, o de ceramica y hormigén
que se utilizan para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y
cubiertas para la edificacion.
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Son concedidas por la Direccion General de Arquitectura y Politica de
Vivienda (DGAPV) del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial
publicada en el BOE.

El periodo de validez de la autorizacion de uso es de cinco afos
prorrogables por periodos iguales a solicitud del peticionario.

e Sello INCE

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio
de la Vivienda, mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la
acreditacion de las especificaciones técnicas exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y periédicamente comprobado, de que
el producto cumple las correspondientes disposiciones reguladoras de
concesion del Sello INCE relativas a la materia prima de fabricacion, los
medios de fabricacion y control asi como la calidad estadistica de la
produccion.

Su validez se extiende al periodo de un afo natural, prorrogable por iguales
periodos, tantas veces como lo solicite el concesionario, pudiendo
cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando se compruebe el
incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base para
la concesion.

e Sello INCE / Marca AENOR

Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de
AENOR aquellos productos que ostentaban el Sello INCE y que, ademas,
son objeto de Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, drgano gestor
0 CTC de AENOR (entidades que tienen la misma composicion, reuniones
comunes y mismo contenido en sus reglamentos técnicos para la concesion
y retirada).

A los efectos de control de recepcién este distintivo es equivalente a la
Marca / Certificado de conformidad a Norma.

e Certificado de ensayo

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se
certifica que una muestra determinada de un producto satisface unas
especificaciones técnicas. Este documento no es, por tanto, indicativo
acerca de la calidad posterior del producto puesto que la produccion total no
se controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que
establece que estos Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo,
en su caso, la correspondiente acreditacion oficial otorgada por la
Comunidad Auténoma correspondiente. Esta acreditacion es requisito
imprescindible para que los ensayos y pruebas que se expidan sean
validos, en el caso de que la normativa correspondiente exija que se trate
de laboratorios acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacién no exija la
acreditacion oficial del Laboratorio, la aceptacién de la capacidad del
Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando que puede servir de
referencia la relacion de éstos y sus areas de acreditacion que elabora y
comprueba ENAC.

En todo caso, para proceder a la aceptaciéon o rechazo del producto, habra
que comprobar que las especificaciones técnicas reflejadas en el certificado
de ensayo aportado son las exigidas por las disposiciones vigentes y que se
acredita su cumplimiento.
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- Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del
suministrador asegurando que el material entregado se corresponde con el
del certificado aportado.

e Certificado del fabricante

- Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto
cumple una serie de especificaciones técnicas.

- Estos certificados pueden venir acompanados con un certificado de ensayo
de los descritos en el apartado anterior, en cuyo caso seran validas las
citadas recomendaciones.

- Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a
efectos de responsabilidad legal si, posteriormente, surge algin problema.

e Oftros distintivos y marcas de calidad voluntarios

- Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por
organismos publicos o privados, que (como el sello INCE) no suponen, por
si mismos, la acreditacion de las especificaciones técnicas obligatorias.

- Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio
de Fomento (regulados por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por
ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para viguetas de hormigon, la
Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica sobre aluminio y la
Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.

- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos
de marcas como, por ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC,
FERRAPLUS, etc.

Informacién suplementaria

e Larelacidny areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo
acreditados por la Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) se pueden consultar
en la pagina WEB: www.enac.es.

o El sistema de acreditacion de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los
acreditados en la Comunidad de Madrid y sus respectivas areas puede consultarse
en la WEB: www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios1.htm

e Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados
documentos, concedidos por el IETcc, se pueden consultar en la siguiente pagina
web: www.ietcc.csic.es/apoyo.html

e Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR.....) pueden consultarse en
www.miviv.es, en “Normativa”, y en la pagina de la Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

e Larelacidn de productos certificados por los distintos organismos de certificacion
pueden encontrarse en sus respectivas paginas “web” www.aenor.es , www.lgai.es,
etc. VISADO
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