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1 MEMORIA DESCRIPTIVA
11 AGENTES
1.1.1 PROMOTOR
Ayuntamiento del Valle de Aranguren.
1.1.2 ARQUITECTOS REDACTORES DE PROYECTO
IAigo Araiz Ucar, Arquitecto colegiado n°® 3.539 del Colegio Oficial de Arquitectos Vasco Navarro.
Pablo Floristan Ustarroz, Arquitecto colegiado n°® 4.865 del Colegio Oficial de Arquitectos Vasco
Navarro.
1.1.3 OTROS INTERVINIENTES
Colaboradores en la redaccion del proyecto:
GB Ingenieria (célculo y disefio de estructura):
Helena Goni Barbarin, Ingeniera Industrial.
oo
INARQ Ingenieros (calculo y disefio de instalaciones): 8 S
Andrés Bustince Ibanez, Ingeniero Técnico Industrial. f:o S
Francisco Barrios Aranaz, Ingeniero Técnico Industrial. S 5
Asier Iriarte Zubiria, Ingeniero Técnico Industrial. %l g
Miriam Larumbe, Arquitecta Técnica. ] Dm
1.2 CONSIDERACIONES PREVIAS =i
™| 58
El presente documento es copia de su original del que son autores Ifiigo Araiz Ucar y Pablo Floristagy £8
Ustarroz. Las ideas representadas en el mismo son propiedad intelectual de sus autores, salvo pac@r f
expreso en contrario y conforme a la legislacion en vigor. — B
b . , . - ., VISADO
La utilizacion total o parcial de este proyecto, asi como cualquier reproduccidon o cesion a tercerqgsatua

requerira la previa autorizacion de sus autores, quedando en todo caso prohibida cualquier modificacgion
de este.

LEGIO OFICIAL

ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

Toda aclaracion o interpretacion relativa a cualquier documento que conforma este proyecto o derivadg

&

NAVARRA

ELKARGO OFIZIALA

la lectura transversal de los mismos, asi como cualquier modificacion de las determinaciones expresad
en este proyecto, sera consultada previamente a sus autores.

c%\&h

Se considera que la documentacion aportada describe suficientemente el proyecto.
El proyecto se ajusta al marco normativo vigente en la fecha de su redaccion y visado.

Los materiales y soluciones definidas en este proyecto podran ser sustituidos por otros de la misma
calidad, preservando el disefio y las caracteristicas técnicas, de acuerdo con el criterio de los autores, y
con arreglo a la normativa vigente.
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Las superficies de planos pueden sufrir variaciones en el transcurso de la obra, que quedaran reflejadas
en la documentacién de final de obra.

1.3 OBJETO

Constituye el objeto de este proyecto la implantacion de la actividad de publica en las areas denominadas
“Anejo Norte 1”7, “Anejo Norte 2”, “Ala Norte” y “Patio Palacio” del Palacio Viejo de Gdéngora, sito en la
parcela 2 del poligono 7 del catastro del Ayuntamiento del Valle de Aranguren, asi como la adecuacion

efectiva del mismo para el uso anteriormente descrito.

1.4 INFORMACION PREVIA: ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

141 EMPLAZAMIENTO Y CARACTERISTICAS DE LA EDIFICACION EXISTENTE

El Palacio Zarra de Gongora se situa en el término municipal del Valle de Aranguren, municipio de
12.156 habitantes perteneciente a la Comunidad Foral de Navarra. El inmueble es propiedad del
Ayuntamiento y es uno de los elementos de mayor valor patrimonial del municipio y que quiere
destinarse a ser una infraestructura cultural de referencia no solo del valle sino de toda la comarca,

de hecho se situa a 10 km. de distancia del centro de Pamplona en cuya aglomeracién se concentran
350.000 habitantes.

O

El enclave de Gongora dispone de un entorno medioambiental de gran valor paisajistico, en don
se mezclan los cultivos de cereales con los bosques que descienden desde las laderas de la sief
de Tajonar y el monte Irulegi. De hecho durante las dos ultimas décadas se ha convertido en unag
las zonas de mayor afluencia para el ocio verde y cultural, con humerosos senderos balizados q
ascienden desde Lakidain y Gongora hacia el monte Irulegi.

N2G28AB6 D
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El Ayuntamiento del Valle de Aranguren lleva desarrollando durante los ultimos 16 afios una estrate

gia
para la puesta en valor de este patrimonio cultural y su entorno natural como uno de los elementos
tractores para el bienestar de sus habitantes y los de la comarca. Con este objetivo ha contado :)8

la colaboracion del Gobierno de Espafia y de organismos publicos de la Comunidad Foral de Navayt
A continuacién se enumeran las principales iniciativas que ha promovido y ejecutado.

10874
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e Excavacion arqueolégica, consolidacion y musealizacion de los restos constructivos del casti
medieval situado en la cumbre del monte Irulegi. 2007-2017.
e Consolidacion y restauracion de la torre medieval del palacio. 2008-2009. VISADO
o Escuelas Taller y Talleres de Empleo para la formacion profesional de jévenes y que tuvieron
como obra social la consolidacion y rehabilitacion de partes del Palacio de Gongora. 2008—201§§
e Excavacién arqueoldgica y consolidacién de las viviendas del poblado de la Edad Hierro situad%é
en la cima del monte Irulegi. 2017-2023. g
e Adquisicion en propiedad del inmueble denominado Palacio Zarra de Gongora. 2022.

e Ejecucién de un aparcamiento para vehiculos y autobuses en los accesos principales al ma
Irulegi y sefalizacién de estos. 2023.

o}
@
<

RIKO

VASCO-NAVARRO

EUSKAL HE|

o

e Laadquisicion en propiedad de los terrenos donde se ubica el yacimiento arqueoldgico de Irulegi.
2023.

Dispone de acceso rodado a través de la carretera NA-2312, que parte de la NA-2310.
No existen en la zona servidumbres aparentes que impidan o dificulten las obras proyectadas.
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1.4.2

1.4.3

La situacion exacta queda reflejada en la documentacién grafica aportada.

ANTECEDENTES DE PROYECTO

La informacién necesaria para la redaccion del proyecto (geometria, dimensiones, superficie del solar
de su propiedad e informacién urbanistica), ha sido aportada por el promotor para ser incorporada a
la presente memoria.

ANALISIS HISTORICO

Se expone a continuacién el andlisis historico descrito en la memoria del proyecto de “Rehabilitacion
del Palacio Viejo de Géngora Fase 4: Estructura y cubierta anejos norte 2 y 3" redactado por Luis
Alberdi.

El Palacio Zarra de Gongora se trata de un antiguo palacio de cabo de armeria, con origenes
constructivos bajomedievales, que durante el siglo XVI fue objeto de diferentes reformas de entidad
pero que partir del siglo XVIIl entré en una fase de decadencia, siendo utilizado como corral y con
usos agropecuarios.

Las primeras referencias documentales mencionan un sefiorio nobiliario a finales del siglo XI y
durante el siglo XII. En 1351 el rey Carlos Il le entregdé a Ochoa Martinez de Urtubia la casa “clamada

de Yaben”, con todos sus términos y derechos con la condicion de que la arreglase y de que di€ha-
posesion quedase sélo para uno de sus herederos, no pudiéndolo dividir ni enajenar. Hacia 136%
Ochoa compré a su hermano Adan, las posesiones que éste tenia en Géngora y que habia heredad
de su padre Pere Arnalt de Urtubia. El escudo de la familia se encuentra actualmente tallado en
clave del arco principal del palacio. Segun el Libro de Armeria, en el siglo XVI el escudo era de az:
con tres fajas de plata cargadas con tres lobos cada una, de sable. Ochoa Martinez de Urtubia se n
presenta en un documento datado en 1383 como “escudero et seynnor” del palagio de Gongora, camo
“cabecga de linaje”. Su unica heredera, Maria Martinez de Urtubia, se casara con Martin Martinez de
Ziordia, lo que provocara la pérdida del apellido familiar. En el testamento de Ochoa Martinez| de
Ziordia, sefior de Géngora, de 1461, se hace una clara referencia al “palacio viejo” y a finales del s
XV se habia producido un incendio provocado debido a disputas familiares. El palacio antiguo apar %
como cabo de armeria en la némina oficial del Reino, fue remisionado de cuarteles ya en 1494. | |55
o

20

29/05/2026

WA

El siglo XVI supondra para el palacio uno de los momentos de mayor esplendor. La casa estara reqi

"
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por Charles de Gongora, gran sefior beaumontés que participa de forma muy activa en la guerra QﬁSADo
Navarra, recibiendo por parte del rey Fernando de Aragén, prebendas, acostamientos, titulosgpatua

posesiones, que le impulsaron a levantar el Palacio nuevo. Sus sucesores seguiran realizando
mejoras en los dominios del sefiorio y en 1685 a Juan de Cruzat y Gongora se le concedié el titulg
marqués de Goéngora.
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&

COLEGIO OF]

DE ARQUITE
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

NAVARRA

ELKARGO OFIZIALA

En el actual inmueble sus partes mas antiguas son las dos torres, los lienzos de sus mura
perimetrales y su acceso principal presidido por el escudo de los Ochoa, todos ellos de épg

i C@A\\%N

bajomedieval. Durante los siglos XVI y XVII se renovaron diferentes dependencias y edificacio

entre las que destacan el cuerpo central situado entre las dos torres medievales y el patio porticado
a la romana, de clara inspiracion renacentista.

Durante los siglos XIX y XX el conjunto de edificios dejo de ser residencia del linaje y fue destinado a
usos agropecuarios, utilizandose como corrala y casas de habitacién de los renteros que explotaban

los recursos naturales y las tierras del sefiorio.
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1.4.4 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Torre Norte

Torre Sur Ala Oeste
[/ L,/ LY S

H o o
- fw— 7 0
o
Anejo Sur 1
o Ala Sur Patio Palacio Ala Norte
D Anejo Sur 2 34

i %L % :U:j
u oo | #

Anejo|
Norte
2 Anej
Anejo Sur 3 nejo

ol Norte 3

Patio Anejo

Patio Anejo
Sur3 ) Anejo Norte 4 Norte:3

¢¢£

Este inmueble denominado “Palacio Zarra de Gongora” mantiene hacia el exterior su dimensién
enclave cerrado y protegido mediante un perimetro amurallado y hacia el interior ordenado entorng
un patio central. Entorno al patio se han dispuesto todas las construcciones y renovaciones
sucesivamente se han realizado a lo largo del tiempo. Actualmente los diferentes edificios obsery
S
r

N20T640612 |
29/05/2026

dicha ordenacion en torno al patio central, que se abre al exterior mediante un arco ojival dispue
en el lienzo de la muralla. Las construcciones entorno al patio son de planta rectangular, mu
perimetrales de carga en mamposteria y cubiertas a dos aguas sobre estructura de madera y con teja
arabe, todas ellas de alzados semejantes. De este primer patio se accede a un segundo de mengr

dimensiones y en el que destaca una galeria delimitada en tres de sus alas por construcciones| ¢&
planta baja y primera. El conjunto se remata con una torre situada en la esquina noroeste, de la mign
altura que el resto, y otra en la esquina suroeste de una altura superior.

2

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria
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La parte mas antigua la compone la torre sur, construida con una clara funcién defensiva, ya que
documentan saeteras a diferentes alturas. Los niveles de forjados originales eran diferentes a|lQgsapo
actuales y de ello es claro testimonio la presencia en la fachada norte de la torre de un acceso tapia@sATUA

e interrumpido por la solera de primera planta, y dos saeteras tapiadas que dan al interior de dicha
logia renacentista.
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En las fachadas en las que la torre sur se encuentra con el ala oeste se aprecia que la mamposte

D

esta trabada unicamente en la planta baja, por lo que cabe suponer que originalmente existia U

construccion con esa unica altura. 8

También se pueden datar en la misma época, los muros que conforman el anejo sur 1y la tapia que
delimita el patio anexo. Este muro ha sido interrumpido por la construccién posterior del anejo sur 3,
aunque su trazado puede volver a apreciarse, por la clara lectura del aparejo existente en la fachada
este, en la que se ubica la entrada principal, en forma de arco apuntado de tercio punto, con el escudo
de los Urtubia en la dovela central. Todo este primer conjunto puede ser datado en el siglo XV, aunque
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también cabe la posibilidad de que formen parte del nucleo originario del palacio correspondiente al
siglo XIV.

Tal y como se ha comentado, la segunda fase de la construccion corresponderia al palacio
renacentista en forma de “L”, con dos alas y una torre en la esquina. Al conjunto se le afiadirian
algunas construcciones anexas, ya que aparecen huecos de ventanas en el ala sur y en el anexo sur
3, que se pueden datar en el primer cuarto del siglo XVI.

El ala norte es la zona mas noble, con una sala en planta baja con techo de viguetas de madera con
ménsulas de apoyo y cuyos cabezales estan ricamente ornamentados con tallas del siglo XVI. La
cubierta de la logia renacentista o sala superior presenta la armadura de cubierta renovada y en muy
buen estado, en ella se abren grandes huecos escarzanos realizados en fabrica de ladrillo y
orientados hacia la cuenca de Pamplona.

En el &ngulo entre las dos alas, se sitta una torre, que avanza un poco en el sentido oeste para situar
una saetera que permita defender toda esa fachada. Esta torre tiene eliminado su acceso de planta
baja, pero conserva el acceso en la primera planta, en forma de arco apuntado con dos unicas
dovelas. El estudio de las fabricas de sus muros, enlazadas perfectamente en hiladas de sillarejo con
el ala oeste y con llaves dejadas para el ala norte, indican que se trata de una Unica construccion, que
albergaba una zona de proteccion y seguridad frente a un posible ataque.

En el ala norte, se aprecian restos de la existencia de la cocina y sus dependencias anexas. Se

aprecian restos de una chimenea, una alacena, restos de un horno de pan mas reciente, etc.

Una segunda actuacién, que confiere al palacio su imagen definitiva, consistié en introducir el ala|g
un patio cuadrado con galeria superior, de pilares troncocénicos de ladrillo, apoyado en la planta b
mediante un pdrtico con columnas toscanas. Se separa del patio central mediante una tapia y acc
de factura contemporanea. Se introduce también el anejo norte 1, para regularizar el ala norte, y
remata todo el conjunto con un alero tallado, marcando una Unica linea de coronacion. Esta actuagio
puede ser datada en el siglo XVII.

=] m‘2t52§3'A6612\

La introduccién del nuevo patio provoca la modificacion de las cubiertas originales del palad
renacentista del siglo XVI. En el ala norte, la cumbrera se desplaza con respecto a la situacion|d
pendoldn de las cerchas, mientras que en el ala oeste, se introduce un nuevo durmiente encimald
muro interior, que provoca un cambio de pendiente en el faldén de cubierta.

14108%4B6D

S’

El nuevo cuerpo del ala sur, en el encuentro con el ala oeste, tapa a nivel de planta baja una de|las
ventanas con parteluz, evidenciando que no presentaba esta forma en el siglo XVI.

(o}
<
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1.5.1 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO, RESOLUCION DEL PROGRAMA FUNCIONAL,
ACCESOS Y EVACUACION

C%VN

1.5.1.1 DESCRIPCION GENERAL. RESOLUCION DEL PROGRAMA FUNCIONAL

El area de intervencién abarca los espacios ubicados al norte del Palacio, constituida por
los Anejos Norte 1y 2, el Ala Norte, el Patio del Palacio y la galeria de planta primera
entorno al mismo.
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1.5.1.2

En particular, en esta actuacibn se resuelven las circulaciones y nucleo de
comunicaciones verticales, se dota a la edificacion de un aseo por planta, se habilitan
dos salas en planta baja y primera a norte, y se propone el cierre de la galeria entorno al
patio en planta primera.

La actuacién contempla la limpieza y pavimentacion del patio, asi como la consolidacion
y proteccion de muros y otros elementos en previsién de fases de ejecucion posteriores.

La “Escuela Taller Aranguren” ejecuté parcialmente trabajos en algunos de estos
espacios. No obstante, es precisa la adecuacién constructiva y funcional de los mismos
para los usos finalmente proyectados. También la adaptacion de los elementos
especificados en el presente proyecto para lograr un mayor grado de coherencia y rigor
arqueoldgico en su restauracion.

ACCESOS Y EVACUACION

El recinto edificado de Géngora dispone de acceso rodado desde la carretera NA-2312,
que parte de la NA-2310.

La parcela urbana 2 del poligono 7, en la que se emplaza el proyecto, es accesible desde
el camino existente en la subparcela rustica 12B del poligono 7, situada al oeste.

NAVARRA

1.5.2 SERVICIOS NECESARIOS PARA EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION | [0
PROYECTADA 8 S
I <
Te)
1.5.2.1  SUMINISTRO DE AGUA S O|
Ao
Z||N
Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo humano] # e
1.5.2.2 EVACUACION DE AGUAS o ;D;
Existe red de saneamiento disponible para su conexionado. S 5*
1.5.2.3 SUMINISTRO ELECTRICO < fg
Se dispondra de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision de cargasapo
BISATUA
total.
1.5.2.4 TELECOMUNICACIONES g:% %E%
Se dispondra de sistema de telecomunicacién conectado con sistema de dal@
implantado por el Ayuntamiento. 8:
@)

1.5.2.5

RECOGIDA DE BASURAS

El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.
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1.5.3

1.6  JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS DE APLICACION

1.6.1

SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS

Superficie util (m2u) Superficie construida (mZc)
Planta
baja
Sala 1 68,70
Aseo 5,55
Circulaciones 43,50
117,85 168.90
Planta
primera
Sala de instalaciones 13,80
Sala 2 33,30
Sala 3 65,40
Galeria 52,90
Circulaciones 18,35
Aseo 5,35
179,10 247,90
TOTAL 296,95 416,80
Exteriores
Patio 108,75 108,75

NORMATIVA BASICA Y SECTORIAL DE APLICACION

N2026A0612]
29/05/2026

Sin perjuicio del cumplimiento general de cuanta normativa sectorial de rango estatal, autonémico
municipal resulte de aplicacion, en el presente proyecto se justifica de forma pormenorizads

normativa siguiente:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de

Edificacién. CTE (BOE 28 marzo 2006). Cédigo Técnico de la Edificacion, y modificacion
1

complementarias hasta la fecha presente. El cumplimiento del CTE se justifica de for
pormenorizada en el apartado correspondiente de esta memoria.
ICT Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones pars
acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones.

RITE Reglamento de instalaciones térmicas en edificios.

REBT Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones técnicas complementa
(ITC) BT 01 a BT 51.

RIGLO Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a ICG 11.

RIPCI Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

"

g‘:bg

Verificable en www.coavn. org/ver\ficacio
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

1480878300

o}
@
<

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA
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RCD Produccién y gestion de residuos de construccion y demolicion.

R.D. 235/13Procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de los

edificios.
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1.6.2

1.6.3

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA

El palacio de Géngora se encuentra clasificado como suelo urbano por el Plan General Municipal del
Valle de Aranguren.

El presente proyecto contempla la implantacion de actividad en un edificio existente, y no altera
ninguna de las alineaciones ni voliumenes originales.

Es por lo tanto compatible con el cumplimiento de las exigencias del Plan General Municipal del Valle
de Aranguren.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA LEY FORAL 12/2018 DE 14 DE JUNIO DE
ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

El presente proyecto cumple las determinaciones de la Ley Foral 12/2018 de 14 de junio de
Accesibilidad Universal.

Se justifican a continuacién los articulos aplicables a edificaciones de uso publico. Las condiciones
exigidas quedan desarrolladas en el DB SUA de CTE, cuyo cumplimiento queda también justificado
en la presente memoria.

Articulo 21. Accesibilidad en los edificios de uso publico.

El edificio ha sido proyectado de forma que resulta accesible en las condiciones y plazos que_se
establecen reglamentariamente.

N

©

o

Los planes de emergencia y evacuacion incluyen los procedimientos de aviso accesibles y productag
de apoyo a las personas con discapacidad y personas mayores. §
- - -gu - Z

Articulo 22. Accesos al interior de los edificios. Eg
El acceso garantiza la accesibilidad a su interior mediante itinerarios accesibles facilmente]

localizables que lo comunican con la via publica.

Articulo 23. Comunicacién horizontal y vertical.
Los espacios que albergan los diferentes usos o servicios tienen caracteristicas tales que permits

su utilizacion independiente a todas las personas y estdn comunicados por itinerarios accesibles
comprensibles.

141868741300

Existe al menos un itinerario accesible a nivel que comunica entre si todo punto accesible situada

una misma cota, el acceso y salida de la planta, las zonas de refugio que existan y los nucleos
comunicacion vertical accesible.

A lo largo de todo el recorrido horizontal accesible quedan garantizadas:
e Lacirculacién de personas en silla de ruedas.

e La adecuacion de la pavimentacién para limitar el riesgo de resbalon y facilitan

desplazamiento a las personas con discapacidad o movilidad reducida, asi como p

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

E%VN

"

Verificable en www.coavn. org/ver\ficacio
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

ELKARGO OFIZIALA

29/05/2026

Qw o
>

2o

»> O

NAVARRA

garantizar la deambulacién auténoma de personas con discapacidad visual.

e La comunicacién visual de determinados espacios, segun su uso, atendiendo a las
necesidades de las personas con discapacidad auditiva.

Articulo 24. Movilidad vertical.

Entre los espacios accesibles situados en cotas distintas existe al menos un itinerario accesible entre
los diferentes niveles que cuenta con un medio accesible alternativo a las escaleras.
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1.7 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.7.1

1.7.2

Se dispondran elementos de informacién accesibles que permitan la orientacion y el uso de las
escaleras y rampas a todas las personas.

Articulo 25. Aseos.
El edificio dispone de aseo accesible para todas las personas en las zonas de uso publico, en los
términos establecidos reglamentariamente.

Articulo 26. Reserva de espacios.

En todos estos espacios se habilitard una zona donde esté instalado, sefializado de forma adecuada,
un bucle magnético o un sistema alternativo que garantice la accesibilidad a personas con
discapacidad auditiva. Los intérpretes de lengua de signos se situaran cerca de los ponentes y tendran
una iluminacién especifica.

Dichos espacios incorporaran los dispositivos y nuevas tecnologias que den solucion a los problemas
de accesibilidad.

Las personas con discapacidad que tengan como medida de apoyo perros de asistencia gozaran
plenamente del derecho a hacer uso de este tipo de espacios, sin que pueda verse limitada su libertad
de circulacion y acceso por esta causa, de conformidad con lo previsto en el titulo Il de la Ley Foral
3/2015, de 2 de febrero, reguladora de la libertad de acceso al entorno, deambulacién y permanencia
en espacios abiertos y otros delimitados, de personas con discapacidad acompanadas de perros de
asistencia.

Articulo 27. Mobiliario y elementos de informacién.
Las caracteristicas del mobiliario fijo y de los elementos de informacién y comunicacién, asi como
disposicion de estos, permitiran su uso por las personas con discapacidad. La disposicion de est
en ningln caso podra constituir un obstaculo al itinerario accesible.

N2626A0612|

]
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PRESTACIONES PRODUCTO DEL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS BASICOS DEL CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:
e Segun Documento Basico de Seguridad estructural (DB SE).
e Segun Documento Basico de Seguridad en caso de incendio (DB SI).
e Segun Documento Basico de Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB SUA).

o}
@
<

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad:
e Segun Documento Basico de Salubridad (DB HS). 2
e Segun Documento Basico de Proteccion frente al ruido (DB HR).
e Segun Documento Basico de Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE).
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LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO

Limitaciones de uso del edificio en su conjunto:
o El edificio sélo podréa destinarse a los usos previstos en el proyecto.

e La dedicacién de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerira de
un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia.
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o Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones
del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a
estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso de las dependencias:

e Agquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a
las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio,
0 en su caso las indicaciones que se aporten en la Documentacion Final de Obra.

Limitaciones de uso de las instalaciones:

e Agquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus
instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio, o en su caso las
indicaciones que se aporten en la Documentacién Final de Obra.

N2026A0612]
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2 MEMORIA CONSTRUCTIVA

21 SISTEMA ESTRUCTURAL

No se modifica la estructura existente. Se aplicara la proteccion a fuego requerida para cada elemento,
debido a las justificaciones expresadas para el cumplimiento del CTE DB-SI y el ANEJO 1: Justificacion
de la resistencia al fuego de estructura de madera.

2.2 SISTEMA ENVOLVENTE

2.2.1

222

FACHADAS.

No se modifica la composicion general de capas de las fachadas existentes.

CARPINTERIAS EXTERIORES.

Ventana con perfiles de acero JANSEN de la serie JANISOL ARTE o equivalente formado por perfiles
de acero calidad S250GD+ZF100RA-0, segun la EN 10346 laminados, de 1,5 mm de espesor y 60
mm de profundidad en marco y hoja normal y 66 en hoja central e inversor en ventanas de dos hojas
y tratamiento Sendzimir (zincado en caliente). Rotura de puente térmico de 30mm entre elementos

de perfil mediante almas continias en material poliamida con fibra de vidrio. Junquillos de alumijmic:
clipados sobre piezas metélicas que ocultan la fijacion. Estanquidad del sistema mediante junta j%
EPDM de alta calidad fijada directamente al perfil y junta central de poliamida. 2
©
()
Acabado en color a definir por la DF mediante proceso de aplicacién que cumpla un grado jg
proteccion segun ambiente, conforme a la Norma 1SO 12944-2 P
Fabricacion e instalacion segun método JANSTEEL.
Clasificaciones: 8
Resistencia a la presion de viento clase C5 segun la EN-12210 %
Estanqueidad a la lluvia batiente clase 92 segun la EN-12208 o
Aislamiento acustico hasta 45Db de atenuacion segun la EN ISO 10140 g
Permeabilidad al aire clase 4 segun la EN 12207 —

o}
@
<

Tecnologia compuesta probada segun EN 14024

Clasificacion CE segun EN 143511

Soldabilidad 6ptima del perfil gracias al acabado superficial ZF
Resistencia mecanica ensayada segun EN 13115 g
Resistencia al impacto ensayada segun EN 13049

valor Uf desde 1,9 W/m2K
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Muro cortina con completa rotura de puente térmico realizado con perfiles de acero calidad S235JR 33:

segun la EN10025:1993 de la firma JANSEN, serie VISS TVS o equivalente. Formado por montar &2

y travesanos portantes con ranura negativa, laminados en frio y con tratamiento Sendzimir (zincado
en caliente) superficial de 50 a 150 micras segun la norma UNE 37508. Estanquidad a base de juntas
de EPDM en montantes y travesafos, con lengleta en estas ultimas. Acristalamiento con elementos
de soporte realizados en acero inoxidable alojados en la ranura negativa y perfil opresor atornillado,
con juntas de EPDM contra el vidrio. Tapeta exterior decorativa en aluminio o acero inoxidable.
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223

Acabado en color a definir por la DF mediante proceso de aplicacion que cumpla un grado de

proteccion segun ambiente, conforme a la Norma 1SO 12944-2
Fabricacion e instalacion segun método JANSTEEL.

Clasificaciones:

Resistencia a la lluvia batiente (EN 12154): RE 1200
Resistencia a la carga de viento (EN 13116): 2kN/m?
Permeabilidad al aire (EN 12152): Clase AE
Coeficiente de transmision térmica (EN 1077-1):
Aislamiento acustico (EN 717-1): npd

Resistencia al impacto (EN 14019): Clase E5/ 15
Coef. de transmision térmica (EN 1077-1): >0.74 W/m?K
Aislamiento acustico (EN 140-3): Hasta Rw 50 dB
Proteccién antiefraccion (ENV 1627): Hasta RC3
Resistencia mecanica (EN 1192): Clase 4
Resistencia antibalas (EN 1522): Hasta FB 4 NS

Puertas con perfiles de acero JANSEN de la serie JANISOL o equivalente formado por perfiles de
acero calidad .0242 / S250GD+ZF100RA-O segun la EN 10346 laminados en frio, de 1,5 mm de

espesor y 60 mm de profundidad, y tratado Sendzimir (zincado en caliente) segun la norma UNE
508, en exterior e interior del perfil. Rotura de puente térmico de 15mm entre elementos de p
mediante almas continuas en material poliamida con fibra de vidrio. Junquillos clipados sobre torni
ocultos autoperforantes. Estanquidad del sistema mediante doble junta EPDM en marco y hoja

como burlete automatico inferior con junta planetaria. Marco y hoja enrasados dejando una ran

negativa de 5mm.

Acabado en color a definir por la DF mediante proceso de aplicacién que cumpla un grado
proteccion segun ambiente, conforme a la Norma 1SO 12944-2

Fabricacion e instalacion segun método JANSTEEL.

Clasificaciones:

Resistencia a la lluvia batiente (EN 12208): Clase 7?2
Resistencia a la carga de viento (EN 12210): Clase C5
Permeabilidad al aire (EN 12207): Clase 4

Coeficiente de transmision térmica (EN 1077-1): >2 W/m2?K
Aislamiento acustico (EN 140-3): Hasta Rw 45 dB
Proteccién antiefraccion (ENV 1627): Hasta RC3

Resist. a los cambios de temp.(EN 12219): Clase 2(d)/2(e)
Resistencia mecanica (EN 1192): Clase 4

Resistencia antibalas (EN 1522): Hasta FB 6

VIDRIOS.

37-
erfil

lnc

S6&2

C
29/05/2026

M2026A

EXP

14108741300

o}
@
<

ICIAL
CTOS

VASCO-NAVARRO

EUSKAL HE|

o

COLEGIO Ol
DE ARQUIT!

"

Verificable en www.coavn. org/ver\ficacio
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

RIKO
N
1ZIALA

gl

ARKITEKTO
ELKARGO Ol

T <
5=
> 2
20
c

»> O

NAVARRA

C%VN

Configuracion de vidrios sin riesgo de impacto exterior / interior integrados en muro cortina:
e Climatit Planistar One 6 / 16 argon / Planitherm XN 6

Configuracion de vidrios sin riesgo de impacto exterior y riesgo de impacto interior integrados en m
cortina:

o Climatit Planistar One 6 / 16 argdn / Planitherm XN 44.1

uro
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Configuracion de vidrios con riesgo de impacto exterior / interior integrados en muro cortina:
e Climalit Planistar One 44.1 / 16 argén / Planitherm XN 44.1

Configuracion de vidrios de ventanas sin riesgo de impacto
e Climalit Planistar One 6 / 16 argén / 6

Configuracion de vidrios de ventanas sin riesgo de impacto exterior y riesgo de impacto interior:
o Climatit Planistar One 6 / 16 argdn / Planitherm XN 44.1

Configuracion de vidrios interiores con riesgo de impacto:
e Laminar con butiral transparente 55.1

2.3 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.3.1

232

233

2.4 SISTEMAS DE ACABADOS

241

242

PARTICIONES VERTICALES

Se mantienen las divisiones existentes, complementadas con aquellas necesarias para los aseos
mediante doble placa de cartdn yeso hidréfuga sobre subestructura metélica galvanizada. Se proyecta

como acabado ceramica similar a la ya presente en el edificio, cogida mediante cemento cola
detalle de dichos cierres queda definido en la documentacién grafica.

FORJADOS ENTRE PISOS
Se mantiene la composicion de forjados de madera existentes, adaptando aquellas areas en las
se precisa intervenir mediante soluciones de madera, segun las especificaciones de la documentag

gréfica.

Para conformar los aseos se ejecutan forjados de chapa colaborante con capa de compresion
hormigén. Quedan definidos en la documentacion grafica de este proyecto.

CARPINTERIAS INTERIORES

Las puertas interiores responden a diversas tipologias segun su ubicacién. Quedan especificadas
posicion, tipologia y dimensiones en la memoria de carpinterias de la documentacion grafica.

SUELOS

Se mantienen los solados existentes de hormigon, con aplicacién de barniz monocomponent
transparente como protector, antipolvo e impregnante curativo.
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PAREDES INTERIORES

Se mantienen los acabados de paredes existentes.
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243 TECHOS

Se mantienen los techos existentes, a los cuales se les aplicaran los productos precisos para su

proteccion a fuego, definidos en la justificacion del DB-SI de CTE.

2.5 CERRAJERIA

Los nuevos elementos de cerrajeria quedan definidos en la documentacion gréfica.

2.6 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

2.6.1 INSTALACION DE FONTANERIA.

Se pretende determinar las caracteristicas de las instalaciones de fontaneria, agua fria y caliente
sanitaria para la edificacion objeto de proyecto, aplicando Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion CTE, Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E. 21 de febrero de 2003, “Criterios sanitarios de la
calidad del agua del consumo humano” y Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de
Sanidad y Consumo. B.O.E.: 18 de julio de 2003, “Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y

control de la legionelosis”.

2.6.1.1 PRESCRIPCIONES OFICIALES.

Se pretende determinar las caracteristicas de las instalaciones de fontaneria, agua fr
agua caliente sanitaria para el edificio, de acuerdo con la normativa en vigor:
e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codi

Técnico de la Edificacion CTE.

e Cddigo Técnico de la edificacion Parte 1, de marzo de 2.006.

e Documento Basico HS, Salubridad, de abril de 2.009.

2.6.1.2 ACOMETIDAY CONTADOR INDIVIDUAL.

La acometida a la zona de actuacion se realiza desde el exterior, tomando agua des
la red general de abastecimiento de agua potable existente en el edificio cercano
cafeteria. Se empleara una tuberia de Polietileno de baja densidad para 10 Atmosfe

de diametro DN32 mm.

Esta acometida, discurrira enterrada en todo su trazado hasta alcanzar el muro
fachada del edificio. En este punto se contara con un paso subterraneo bajo el muro p

entrar al edificio.

2.6.1.3 INSTALACION INTERIOR.
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La instalacién interior se realizara segun lo indicado en la Norma Basica para
Instalaciones interiores de suministro de agua y el Cddigo Técnico de la Edificacion de
acuerdo con el Documento Basico HS Salubridad en su Seccion 4 "Suministro de Agua".

El edificio requiere de un caudal instalado inferior a 1,5 litros/seg. Se dimensionara de

acuerdo con las secciones indicadas en planos.
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26.14

26.1.5

26.1.6

2.6.2 INSTALACION DE SANEAMIENTO.

Se pretende determinar las caracteristicas de las instalaciones de saneamiento, de acuerdo con
Documento Basico HS Salubridad en su seccion HS 5: “Evacuacion de Aguas’.

26.2.1

26.22

La instalacion de distribucién interior, a partir de la llave de corte general se realizara con
tuberia de Polietileno reticulado, discurriendo en todo su trazado a través de patinillos y
falso techo, hasta conectar con cada uno de los aparatos de consumo.

Se dispondra de llaves de corte a la entrada de cada cuarto himedo y a cada aparato
instalado se le dotara de llave de corte de escuadra.

APARATOS SANITARIOS.
Los lavabos seran de porcelana vitrificada blanca.

Los inodoros seran también de porcelana vitrificada en color blanco. Los inodoros

dispondran de tanque de depdsito bajo de doble descarga, tapa y asiento de resina
termoendurecida.

GRIFERIA.

La griferia sera de latéon cromado, tipo monomando con aireador y difusores de bajo
caudal, provista de valvulas de corte y regulacion cromadas.

La griferia sera temporizada

AGUA CALIENTE SANITARIA.

Dado el uso del edificio se desestima la necesidad de instalar un sistema de generagi¢
de ACS.

N2028A0612|
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=
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@

PEQUENA EVACUACION.

#(14108741300

Las aguas procedentes de los aparatos sanitarios seran evacuadas por medio

" %£/29/05/2026
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tuberias de PPr con didmetros comprendidos entre 40 y 50 mm., excepto los inodgro#SADO
que sera de 110 mm de didmetro, hasta las bajantes previstas para la recogida de ag 5PATUA

fecales.

CTOS
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EUSKAL HE|

[

10 OFICIAL

También se recogera con tuberia de PPr de diametro 32 mm los condensados |d

I~ Ct
DE

RIKO

recuperador de ventilacion, esta tuberia ira también hasta las bajantes previstas par
recogida de aguas fecales.

C%VM

AGUAS FECALES.

Las bajantes de recogida de aguas fecales discurrirdn por los patinillos aislados,
sobrepasando la cubierta del edificio, y en su tramo final dispondran de solapadores y
terminales de ventilacion. Al tratarse de una rehabilitacion con un grado de intervencion
limitado sobre un edificio histérico se podra colocar una valvula de aireacion en el falso
techo superior de la zona de W.C.
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26.23

26.24

En techo de planta baja se dispondra de empalmes para la conexién de la pequefia
evacuacion y conducir todas las aguas fecales a una arqueta situada en planta baja. De
ahi ira al colector de la urbanizacion mediante tuberias existentes enterradas en fases
anteriores a esta.

Las aguas sucias procedentes de las bajantes se recogen en arquetas de registro y son
evacuadas por medio de una red enterrada con tuberias de PVC de diferentes didmetros
provistas de manguitos deslizantes, curvas, empalmes, soportes, etc., hasta la arqueta
de arranque préxima al edificio, y de ésta a los pozos dispuestos en la urbanizacién para
la recogida de aguas fecales a los colectores.

Las redes horizontales se realizaran de acuerdo con los planos adjuntos y llevaran una
pendiente minima del 2%.

Las bajantes serdan de PPr de diametros 90 y 110 mm., provistas de manguitos
deslizantes, empalmes, abrazaderas, etc.

Las tuberias que discurran por el falso techo de planta baja y por los patinillos hasta
cubierta, seran insonorizadas y se colocara en toda su longitud manta acustica y térmica.

AGUAS PLUVIALES.

La evacuacion de aguas pluviales se realizara por caida libre de cubierta sobre el terre
0 a través de canalones y bajantes, que recogeran el agua de la cubierta.

El saneamiento vertical para la evacuaciéon de aguas pluviales de cubierta se reali
con tuberias en distribucion superficial vista, discurriendo siempre por el exterior |0
edificio.

N2026A0612]

1]
=
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El patio interior dispone de recogida de aguas mediante canalén con bajante sobre o,
muro existente. Este canaldn se prolongara para pasar al otro lado del muro y se conta@
con una nueva bajante metalica vista. Al llegar al suelo se dispondra de un sistema d&r
drenaje con gravas y tubo poroso de recogida de aguas de drenaje. o
Se dispondra de un sistema de drenaje general de la zona de patios que conducira %
agua al exterior del recinto amurallado —

MEMORIA DE CALIDADES.
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La definicion de marcas y modelos de los materiales considerados en este proye
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ELKARGO OFIZIALA

seran susceptibles de cambio en el transcurso de la obra con la aprobacion previa de
Direccién Facultativa y la Propiedad.

C%VNS

2.6.3 INSTALACION ELECTRICA

2.6.3.1

OBJETO

Se pretende determinar las caracteristicas de la Instalacién Eléctrica en Baja Tensién de
acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, segun Decreto 842/2002
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26.3.2

2.6.33

2634

del 2 de agosto de 2.002 (B.O.E. de 18 d septiembre de 2.002) e Instrucciones

Complementarias al mismo.

De acuerdo con el reglamento electrotécnico de Baja Tension el edificio se clasifica como

publica concurrencia, cumpliendo en todos sus aspectos:

o El edificio esta incluido dentro de ITC-BT-28 del Reglamento Eléctrico en B.T.

como “Locales de espectaculos y actividades recreativas”.

Prescripciones generales en locales de publica concurrencia (ITC-BT-28)

El Cuadro General se colocara en un local que no tenga acceso el publico.

En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se reuna el

publico, el nimero de lineas secundarias y su distribucién, con relacién al numero
lamparas a alimentar, debera ser tal que el corte de corriente en una de ellas no afe

de
cte

a mas de la tercera parte. En el arranque de estas lineas se protegeran contra

sobrecargas y cortocircuitos, asi como contra contactos indirectos si procede.

Las canalizaciones deben realizarse segun lo expuesto en la ITC-BT-19 y 20, y estaran
constituidos por conductores bajo tubos o canales protectores de tension de aislamiento

no inferior a 450/750 V o RV 0,6/1KV segun los casos.

Los cables eléctricos por utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexiong
interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran no propagadores del incen

A
q
y con emision de humos y opacidad reducida, segun a las normas UNE 21.123 parte |4
N

5; oalanorma UNE 211002 (segun tensién asignada al cable), UNE-EN 50085-1 y Ul
EN 50086-1.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios con fuentes centralizad
mantendran el servicio durante y después del incendio, conforme a la nhorma UNE—E

50200 y tendran una emisién de humos y opacidad reducidas.

El equipo de produccién de energia no dara tension de retorno a la red de alimentadg
general.

FORMA DE SUMINISTRO
La tension disponible sera de 400/230 V en distribucién trifasica.

El suministro eléctrico se tomara desde el edificio colindante propiedad del mismo titu

CONN corodiion

CAJA GENERAL DE PROTECCION Y MEDIDA

No hay en esta actuacion.

NTD26 20612
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INSTALACIONES DE ENLACE. DERIVACIONES INDIVIDUALES

No hay en esta actuacion.
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2.6.3.5 CUADRO GENERAL DE PROTECCION

2.6.3.6

Se dispondra de un cuadro de proteccion general de edificio. Las envolventes de los
cuadros se ajustaran a las normas UNE 20451 y UNE-EN 60439-3, con un grado de
proteccion minimo IP 30 segun UNE 20324 e IKO7 segun UNE-EN 50102.

El armario tendra espacio suficiente para albergar todos los mecanismos de proteccién
y mando de los circuitos a los que alimenta. Se dispondréa de un interruptor general en
cabeza que servira como elemento de corte general.

La proteccion contra las sobrecargas y cortocircuitos se realizara por medio de
interruptores magnetotérmicos y diferenciales, correspondientes a los circuitos de
distribucion. Dependiendo de las caracteristicas de los receptores a alimentar, de su
potencia, seccion y longitud de linea se emplearan diferentes curvas de disparo o
proteccion frente a armonicos.

Segun la Instruccion ITC-BT-02, todos los Cuadros deberan llevar una placa metalica
impresa con caracteres indelebles en la que debe constar:

o Nombre o marca comercial del Instalador.

e Fecha en que se realiz6 la Instalacion.

e Grado de Electrificacion.

INSTALACION EN EL INTERIOR '~ o
ol N
o S|
Los conductores que unan el cuadro general con los secundarios seran de cobre, :)% Al
aislamiento de RVK-Z1 0,6/1KV y secciones indicadas en planos. N 8
R
La seccion de los conductores a emplear se determina de forma que la caida de tensién' =
DATA
entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizacion sea menor del 3% defay .
tension nominal para circuitos de alumbrado, y del 5% para los demas usos, calculada b?
esta considerando alimentados todos los aparatos de alimentacion susceptibles|dg,| 58
funcionar simultaneamente. S
I i
. . L . . . ~| :p
Los conductores de proteccién tendran una seccién minima igual a la fijada en Ig 5
siguiente tabla: 3| <
; S=
Seccion Conductores Activos (mm?) Seccion Conductores Proteccion (mm?y15Ap0
S<16 S BISATUA
16 <S8 <35 16 2doo 5%
S>35 S/2 SHE £55 £
Los cables iran protegidos bajo tubos flexibles de PVC y empotrados. Los tubos| s&* ===
colocaran siguiendo preferentemente lineas horizontales y verticales. A ser posible c%:
recorridos horizontales iran a 50 cm del suelo o techo y los verticales a 20 cm de (@
angulos de esquinas y puertas.

Se emplearan tubos de & minimo 20 mm y ninguna de sus curvas tendra un radio menor
de 75 mm. Se dispondran los correspondientes registros en tramos rectos. Estos no
estaran separados mas de 15 m. y el nimero de curvas entre ellos no sera superior a 3.
Los registros podran servir al mismo tiempo como caja de derivacion. Estas seran
aislantes y como minimo de 40 mm de profundidad y 80 mm de & o lado. Los empalmes
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264

26.3.7

2.6.3.8

INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES, ANTENA TV-FM

2641

2642

se haran por medio de bornes, regletas o conos de presién exclusivamente, quedando
expresamente prohibido cualquier otro sistema.

La instalacién de los tubos se hara después de terminados los trabajos de construccién
y enfoscado de paredes y techos. La dimension de las rozas sera suficiente para que los
tubos queden cubiertos por una capa de 1 cm de espesor como minimo.

Se tendra especial cuidado en la colocacion de los tubos para que nunca queden junto
a las canalizaciones de calefaccién o de conducciones de agua.

Los conductores instalados seran facilmente identificables, de acuerdo con lo dispuesto
en la Instruccion ITC-BT-19, para lo cual se establece que los colores que presenten sus
aislamientos sean los siguientes:

Fase 1= MARRON.

Fase 2 = NEGRO.

Fase 3 = GRIS.

Neutro = AZUL CLARO.
Proteccion = AMARILLO-VERDE.
TIERRAS

El edificio forma parte de un complejo histérico en el que se dispone de sistema de tg
de tierra. Se conectara al mismo sistema de toma a tierra del edificio colindante.
verificara que la medicion de resistencia a tierra es adecuada para resolver el siste
de tierras general de la implantacién. En caso de verificarse algun problema o deteri
de la red existente se procedera a la instalacion de un sistema de proteccién medig
conductor desnudo enterrado con picas acero-cobrizadas de 2m de longituda lo largo
mismo

a0 26 A0 &

29/05/2026
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MEMORIA DE CALIDADES

La definicibn de marcas y modelos de los materiales considerados en este proyed
seran susceptibles de cambio en el transcurso de la obra con la aprobacion previa de
Direccién Facultativa y la Propiedad.
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Se pretende definir las caracteristicas de la instalaciéon de Telecomunicaciones.
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INSTALACION

Se contara con una red de cableado estructurado que partira del RACK de
comunicaciones. Este armario servira para realizar los parcheos y equipar los sistemas
electrénicos de comunicacion. Se tendera una linea de acometida desde el cuadro del
edificio colindante para dejar unidos ambos sistemas.

Este Rack se unira al ya existente en el edifico colindante que ya cuenta con servicio de
red de datos
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2643 OBJETO.

Se pretende definir las caracteristicas de la instalacién de calefaccion y A.C.S. de
acuerdo con el Real Decreto 1.027/2.007 de 20 de Julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE) y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias (1.T.).

2.6.4.4 PRESCRIPCIONES OFICIALES.

2645

DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

2.6.4.51 USO.

2.6.4.5.2 CALIDAD DE LOS CERRAMIENTOS. g;’

Real Decreto 1.027/2.007 de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE).

Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. Ministerio de la
Presidencia. B.O.E.: 28 de febrero de 2008.

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. Real
Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo. B.O.E.: 18
de julio de 2003.

Documento Béasico HE Ahorro de Energia en sus apartados HEO Limitacion del
consumo energético, HE1 Limitacion de Demanda Energética, HE2 Rendimiento de
las Instalaciones Térmicas y HE4 Contribucion Minima de Energia Renovable para
cubrir la demanda de Agua Caliente Sanitaria.

Real Decreto 919/2006, de 28 de Julio (B.O.E. 4 de septiembre de 2.006) sobre

Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y s
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 011.
Documento Basico Sl Seguridad en Caso de Incendio.
Documento basico HR Proteccién frente al ruido.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias
mismo.

Norma UNE EN 442 para el célculo de los emisores.
Actividades clasificadas.

N2026A0613)|

]
=
]

14108741300

o}
@
<

El uso del presente del edificio es el destinado a usos multiples que
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consistorio considere oportuno, tales como conferencias, actividag8SATUA

culturales, charlas y encuentros vecinales.
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Dado que la orientacion del edificio esta condicionada en el planteamietr é:
y la urbanizacién, para conseguir una mejora en las condiciones térmig
U

=4

y bioclimaticas en los edificios en Proyecto se ha actua

fundamentalmente en el aislamiento de los cierres exteriores, de acuerdo
con la descripcién realizada anteriormente de los mismos.
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2.6.4.6 SISTEMA DE CALEFACCION ADOPTADO. SOLUCION ADOPTADA.

2647

Se empleara un sistema de generacion mediante aerotermia, con emision térmica al
interior del local mediante radiadores. No se considera la instalacion de un sistema de
climatizacion.

Se adopta una instalacion de calefaccidn mediante colectores de distribucion en el
interior. Del colector partirédn circuitos independientes a los radiadores interiores del
edificio. El fluido caloportador sera agua a una temperatura media de 42,5°C.

Los radiadores estan especialmente disefiados para trabajar a baja temperatura,
optimizando el funcionamiento bajo estas condiciones.

La distribucién desde la Aerotermia hasta los colectores de distribucion de ida y retorno
se realizara en Polietileno multicapa calorifugada, discurriendo, sin uniones, sobre la
capa de compresion del forjado y bajo el pavimento.

La Aerotermia dispone de un sistema de regulacion que controla electromecanicamente
el circuito para el funcionamiento a temperatura constante. El circuito de calefaccién se
regula con los termostatos de ambiente que actian sobre las cabezas eléctricas de cada
circuito, a fin de conseguir el mayor ahorro posible en el consumo de combustible.

Se disponen dos conjuntos independientes, trabajando cada uno en cada planta. Asi
cada planta dispondra de su propia bomba de calor, sistema de distribucién, emisores

-
sistema de ventilacion ANl
S|

o
N
No se ha considerado instalacion de ACS en el edificio. § %)
o2
z 7 z N m
DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE CALEFACCION. EXZP Fi‘H‘A
2.6.4.7.1 BASES DE DISENO - CONDICIONES AMBIENTALES. *5”
of ¢
Las condiciones climaticas se consideran las aportadas por el IDAE en @ P
estacion meteorolégica mas cercana. F\r §B
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Valores normales. Periodo 1971-2000. Pamplona. Noain
Rosa de los vientos. Anual
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— >8m/sg

Calmas: 30%

C%VN

Péagina 23 de 97



Proyecto de implantacion de actividad en edificio existente
Palacio Viejo de Gongora. Fase 3. Parcela Catastral 2, Poligono 7. Géngora. Valle de Aranguren, Navarra.

Araiz Floristan Arquitectos / info@araizfloristan.com / araizfloristan.com

Navarra Pamplona (Noain) 9263D
UBICACION: AEROPUERTO N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
e e 87.600 (3) 29.200 11.680
452 472 K605 i (1998-2007) (1998-2007) (2006-2007)
CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)
-13,6 -3,8 -2,0 10,5 87 38,4
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)
39.8 34,6 20,7 32,4 20,6 30,2 20,3 19,2
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA HOMEDA EXTERIOR MAXIMA)
22,0 31,7 21,2 31,3 20,4 30,8
VALORES MEDIOS MENSUALES
Enero 5.4 6,8 299 454 0
Febrero 5.9 7.6 258 398 0
Marzo 9,4 11,4 186 329 1
Abril 11,0 12,9 142 274 4
Mayo 15,0 17,1 70 178 23
Junio 19,4 21,6 19 85 66
Julio 20,4 22,6 3 61 74
Agosto 21,1 23,4 5 51 85
Septiembre 18,1 20,5 21 96 39
Octubre 14,4 16,4 68 182 9
Noviembre 8.4 10,0 199 347 0
Diciembre 5.4 7.0 297 452 0

Se proyecta una instalacion individual que permite la utilizacién a volun
en funcién de los tiempos de utilizacién del edificio y sus recin
particulares.

La temperatura interior media de calculo se adopta 21 °C que

N2026A0612]
29/05/2026

]
=
]
£
m
o]
I
>

"

t

Verificable en www.coavn. org/venficacio
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

14108944300

corresponde con el programa de necesidades fijadas para los locales\¥sapo
que esta comprendida entre los limites establecidos en la |.T.E. 02{&RkATUA
sobre Exigencias de Ahorro de Energia. La instalacién cuenta con

elementos de regulacién y control que permiten que se mantenga €
temperatura.
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Como temperatura exterior de calculo se adopta -1,8 °C que correspon
con la establecida para un régimen de calefaccién normal para la z¢

donde esta emplazado el edificio, por semejanza con otras préximas

®

acuerdo con la norma UNE 100.001.

Como la Energia transportada en la instalacion es inferior a 500 Kw.,
se ha estudiado el factor de transporte de los circuitos.

La ventilacion de los diferentes tipos de locales se determina teniendo
cuenta los valores de la Norma UNE 100.011 yla .T.1.1.4.2.3.

Péagina 24 de

no

en

97




Proyecto de implantacion de actividad en edificio existente

Palacio Viejo de Gongora. Fase 3. Parcela Catastral 2, Poligono 7. Géngora. Valle de Aranguren, Navarra.

Araiz Floristan Arquitectos / info@araizfloristan.com / araizfloristan.com

2.6.4.7.2 ELEMENTOS COMPONENTES DE LA INSTALACION.

264.7.21

264.722

264.723

SALA DE MAQUINAS.

El edificio no dispondra de sala de maquinas como tal ya
que la potencia del generador térmico es inferior a
70KW.

GENERACION DE CALOR.

La Aerotermia planteada dara cobertura a la calefaccién
de los recintos interiores. Se contara con dos plantas de
generacion térmica en el exterior de los edificios. Cada
una de ellas atendera a dos zonas diferenciadas dada la
imposibilidad de contar con una sola planta y distribuir
canalizaciones por los edificios.

Se ha dimensionado la Aerotermia para cubrir la
totalidad de la demanda térmica de todo el recinto,
incrementando un 20% la potencia de calculo de
calefaccién con objeto de vencer inercias térmicas y
reducir el tiempo necesario para alcanzar la temperatura
de régimen.

DISTRIBUCION DE TUBERIAS.

Desde las plantas de generacién térmica hasta el interi
de los edificios se contara con tuberia enterra
especialmente disefiada para soportar tanto ||
acciones mecanicas y quimicas como para et
pérdidas térmicas. Esta canalizacion entrard a |l
edificios, donde se conectara a las redes interiores.
Se adopta una instalacion en distribucion tipo colectq
colocado en planta baja y planta primera.

202615612

29/05/2026

E

El complejo de edificios ha sido objeto de intervenai
en varias fases con diferente intensidad. Actualmente
disponen de tuberias empotradas bajo pavimento o
tramos vistas de Multicapa de diferentes diametros.
Estas tuberias seran objeto de comprobacion y estydiés
para poder validarlas como sistema de distribugion
vélido para calefaccion. Se realizaran pruebas | de
presion con emision de certificados por parte de
empresa instaladora previamente a la incorporacion
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esta red al sistema de calefaccion
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Los diametros de las tuberias nuevas a instalar en

tramos que se requieran estan calculados, de acuerdo
con el Reglamento, para un salto térmico de 5°C, para
una velocidad maxima de circulacion del agua de
1,5m/seg. en tramos que discurren por locales habitados
en caso de tuberias enterradas y para una caida de
presion maxima de 400 Pa/m en tramos rectos. No
obstante, en este proyecto, los valores no sobrepasan
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264724

264.725

los 200 Pa/m de caida de presién, y 1m/seg de velocidad
del agua en las tuberias.

Se consideraran equilibrados los circuitos si la caida de
presion no difiere en mas del 15 % de la caida de presién
del resto de los anillos que integran el circuito, tal y como
figuraenla |l.T.E. 03.7.

Las tuberias de distribucion de fluido calefactor en el
interior seran de polietileno reticulado multicapa, sin
uniones bajo el pavimento, disponiéndose de los
adecuados dispositivos dilatadores. Los circuitos
resultantes serdn estancos para una presion de 15
Kg/cm?, aisladas con material aislante de conformidad a
lo estipulado enla IT 1.2.4.2.1, con conductividad inferior
a 0,04 W/m°C y con espesores determinados en la tabla
1.24.21. En todo momento el instalador tendra en
cuenta los cédigos de buena practica dictados por las
normas UNE 53.394, UNE 53.399 y UNE 53.495/2.

EMISORES.

Se empleardan radiadores dinamicos de baja

temperatura sobredimensionados para cubrir
demanda con la temperatura de funcionamiento
sistema de aerotermia.

Se contara con sistema de ventilacion median
recuperador de aire. En la zona de cafeteria ya
dispone de un equipo auténomo y en la zona de palad
se contara con dos equipos para atender a las salas
usos varios.

g
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SISTEMA VENTILACION MECANICA CONTROLADA

El sistema de ventilacién a implementar en la zona
palacio constara de compuertas de caudal fijo en|l
zonas de W.C. e instalaciones. Pero en las salas
contard con compuertas de caudal variable. Est
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compuertas dispondran de actuador eléctrico con \@sapo

posiciones. En la posicion de cerrado se dejara un p
de un 10 % de ventilacién minima para evitar ma
olores o ambiente enrarecido en el interior. En
posicion de abierto se regulara al 100% del caud
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previsto para cada sala. El actuador estara conectadg
una sonda de presencia, que abrira la compuerta cuan
se detecte la presencia de usuarios. Este detector teng

R

un retardo de 5 minutos antes de desactivar y cerrar
nuevamente la compuerta

Los recuperadores por su parte, funcionaran a presion
constante, con tarjeta de control y presostato en la
salida. La consigna a buscar sera de 150Pa, variando la
velocidad de los ventiladores internamente el mismo
recuperador.
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Los recuperadores estaran controlados por un reloj
externo con comunicacion wifi/ethernet. De esta
maneras se estableceran horarios de funcionamiento
modificables remotamente.

2.6.4.8 RENDIMIENTO Y MEDIDAS DE AHORRO DE ENERGIA.

2.6.4.81

2.6.49 CONTROL AUTOMATICO, DESCRIPCION FUNCIONAL.

2.6.4.91

2.6.4.9.2

GENERALIDADES.

Las unidades de produccién del proyecto utilizan energias convencionales
ajustandose a la carga maxima simultanea de las instalaciones servidas
considerando las ganancias o pérdidas de calor a través de las redes de
tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

Las medidas adoptadas para conseguir las condiciones de confortabilidad
pretendidas mediante un uso racional de la energia consisten en dotar a
los cerramientos del edificio de un aislamiento térmico adecuado y dotar a
la instalacion de una regulacion adecuada, que permita regular el
encendido de la calefaccion a las horas de utilizacion necesarias,
controlandose la aportacion de calor automaticamente en funcion de las
condiciones interiores mediante los termostato de ambiente y los
elementos de control de la Aerotermia.

REGULACION.

Se dispondra de un sistema de control centralizado por cada planta
generacion. Este sistema controlaréa la generacion, distribucion
disipacion. Estaran ambas plantas conectadas y comunicadas media
un enlace remoto.
La regulacion térmica esté confiada a sondas colocadas en los recintos
una distancia de 1,5 m. del suelo.

% #N2026A0612]
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Las sondas comunicaran con el sistema de control y de este cor
actuaran sobre las cabezas eléctricas de cada circuito de emisor
cortando el paso de agua caliente cuando la temperatura ambig
sobrepase el punto de consigna, volviéndose a abrir el paso de agus
descender esta temperatura por debajo de 1 °C. Si ningun circuito tig
demanda, la Aerotermia y su bomba correspondiente se pararan.
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De esta forma el usuario puede seleccionar la temperatura de ambie
deseada, quedando regulado automaticamente, aprovechando
aportes de energia gratuitos y evitandose despilfarros inutiles.
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En funciéon de la temperatura exterior se actua sobre las Bombas de Cs
regulando a la baja la temperatura de preparacion del agua que se en

"

Verificable en www.coavn. org/ver\ficacio
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA

29/05/2026

NAVARRA

a los circuitos.

EXIGENCIAS DE SEGURIDAD.

La temperatura maxima del agua calefactora sera como maximo de 55 °C
pese a que el calculo de emisores y tuberias se hace para una temperatura
de impulsion media de 40 °C. Las Bombas de Calor dispondran de
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elementos de seguridad con limitador de temperatura con actuacion
directa sobre el encendido y controlador con desconexiéon automatica para
temperaturas demasiado altas de calefaccién.

La instalacion eléctrica se realizara de acuerdo con el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

La distribucién de agua caliente se realizara con tuberia de acero negro
en distribucion general y de polietileno reticulado en distribucién interior
preparadas para soportar una presion de 15 Kg/cm?, aislada con un
aislante conforme a lo estipulado en la I.T.E. 03 Apéndice 03.1, con
conductividad inferior a 0,04 W/m°C y con espesores determinados en
dicho Apéndice.

El local destinado a albergar la Aerotermia debera de disponer de la
accesibilidad suficiente para las operaciones de mantenimiento y limpieza
periédicas de las mismas. Los aparatos de Aerotermia estan ubicados en
el jardin, junto a la salida del garaje en planta baja.

La instalacién debe poseer la instrumentacion de medida suficiente para
la supervision de todas las magnitudes que intervienen en el
funcionamiento del sistema, y debera cumplir todo lo descrito en la
instruccion 1.T.1.3.4.4.

Las Bombas de Calor iran provistas de una valvula de seguridad tarada a

3 Kp/cm? debiendo ser todos los componentes de la instalacion

construidos para una presién de trabajo de 5 Kp/cm? como minimo. '~ [
ol N
2 &
2.6.4.10 NECESIDADES DE ENERGIA Y OTROS SERVICIOS. g m
glle
—
. ol o
2.6.4.10.1 RECEPTORES ELECTRICOS. EXZP FECC‘H‘A
Los receptores eléctricos de que dispone la instalacion son las Bombas E @
Calor de Aerotermia, que se compone de una unidad exterior y un grupo :;
Hidrénico donde se aloja la bomba de recirculacion del agua calefactorg 8| £<
los dispositivos de regulacién de la instalacion. ™| 88
N
~| 25
Los motores eléctricos utilizados en la instalacién quedan excluidos de Ig 58
exigencia de rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instrucgiog f;
técnica 1.T. 1.2.4.2.6. —] 2%
VISADO
2.6.4.10.2 AGUA. BISATUA
El agua para el llenado de los circuitos de Calefaccion se tomara desde f% é;% §
propio edificio. 81 238 °
No hay consumo de agua por tratarse de circuitos cerrados en los que
existe evaporacion, disponiendo de valvula de retencion para ewit
retornos. @)
2.6.4.10.3 COMBUSTIBLE.

El combustible a emplear para calefaccién. sera la electricidad, por lo que
las instalaciones deberan cumplir todo lo indicado en la reglamentacién en
vigor que le sea de aplicacion.
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La alimentacion eléctrica se realiza desde el exterior mediante enganche
a la red eléctrica propia de la Urbanizacion.

2.6.4.11 CONCLUSION.

Se ha pretendido poner de manifiesto las caracteristicas que deben reunir las
Instalaciones afectadas a la Actividad del Edificio, de acuerdo con la normativa vigente
que le atafie, esperando el Técnico que suscribe que, de encontrar todo conforme, se
autoricen las correspondientes Licencias y permisos.

Todos los aparatos utilizados (unidad exterior, valvulas, etc.) deberan estar homologados
por el MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA, seguin Real Decreto 2.236/1.985, de 5
de junio.
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3 CUMPLIMIENTO DEL CTE Y OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

NORMATIVA APLICACION | JUSTIFICACION
PROYECTO
Sl NO
CTE DB-SUA X JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB CTE-SUA
DB-SUA1 X SECCION DB CTE-SUA1: Seguridad frente al riesgo de caidas
DB-SUA2 X SECCION DB CTE-SUA2: Seguridad frente al riesgo de
impacto o de atrapamiento
DB-SUA3 X SECCION DB CTE-SUA3: Seguridad frente al riesgo de
aprisionamiento
DB-SUA4 X SECCION DB CTE-SUA4: Seguridad frente al riesgo causado
por iluminacién inadecuada
DB-SUA5 X SECCION DB CTE-SUAS5: Seguridad frente al riesgo causado
por situaciones con alta ocupacion
DB-SUA6 X SECCION DB CTE-SUAB: Seguridad frente al riesgo de
ahogamiento
DB-SUA7 X SECCION DB CTE-SUAT7: Seguridad frente al riesgo causado
por vehiculos en movimiento
DB-SUAS8 X SECCION DB CTE-SUAS8: Seguridad frente al riesgo ca Isado
por la accién del rayo ol o
DB-SUA9 X SECCION DB CTE-SUA9: Accesibilidad 8 g
CTE DB-HE X JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB CTE-HE § I
DB-HEO X SECCION DB-HEO: Limitacion del consumo energético 8 o3
DB-HE1 X SECCION DB-HE1: Limitacion de demanda energética = Fgﬁa
DB-HE2 X SECCION DB-HE2: Rendimiento de las instalaciones térrﬂsgg
DB-HE3 X SECCION DB-HE3: Condiciones de las instalaciones de :
iluminacion 8 g
DB-HE4 X SECCION DB-HE4: Contribucion solar minima de agua ';_; g‘
caliente sanitaria B =
DB-HE5 X SECCION DB-HE5: Generacién minima de energia eléctri% %E
CTE DB-HS X JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB CTE-HS =
DB-HS1 X | SECCION DB-HS1: Proteccion frente a la humedad | ¥ISD9
DB-HS2 X SECCION DB-HS2: Recogida y evacuacion de residuos L
DB-HS3 X SECCION DB-HS3: Calidad del aire interior
DB-HS4 X SECCION DB-HS4: Suministro de agua |
DB-HS5 X SECCION DB-HS5: Evacuacion de aguas E
DB-HS6 X SECCION DB-HS6: Proteccion frente a la exposicion al ra@o
CTE DB-HR X JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB CTE-HR
CTE DB-SI X JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB CTE-SI
DB-SI1 X SECCION DB CTE-SI1: Propagacién interior
DB-SI2 X SECCION DB CTE-SI2: Propagacién exterior
DB-SI3 X SECCION DB CTE-SI3: Evacuacién de ocupantes
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DB-SI4 X SECCION DB CTE-Sl4: Instalaciones de proteccion contra
incendios
DB-SI5 X SECCION DB CTE-SI5: Intervencion de los bomberos
DB-SI6 X SECCION DB CTE-SI6: Resistencia al fuego de la estructura
CTE DB-SE X JUSTIFICACION CUMPLIMIENTO DEL DB CTE-SE
DB-SE1 X SECCION DB CTE-SE1: Resistencia y estabilidad
DB-SE2 X SECCION DB CTE-SE2: Aptitud al servicio
DB-SE-AE X SECCION DB CTE-SE-AE: Acciones en la edificacion
DB-SE-C X SECCION DB CTE-SE-C: Cimientos
DB-SE-A X SECCION DB CTE-SE-A: Acero
DB-SE-M X SECCION DB CTE-SE-M: Madera
DB-SE-F X SECCION DB CTE-SE-M: Fabrica
NCSR-02. NORMA X NCSR-02. NORMA DE CONSTRUCCION
SISMORRESISTENTE SISMORRESISENTE
CODIGO ESTRUCTURAL X Queda justificado en la presente memoria.
RD. 47/2007. DE ] X Su justificacion se adjunta en anexo a la presente memoria
CERTIFICACION ENERGETICA
DE LOS EDIFICIOS
REBT. REGLAMENTO X Su justificacion viene recogida en el capitulo dedicado a la
ELECTROTECNICO DE BAJA INSTALACION ELECTRICA de la presente memoria —
TENSION | o
w A
RD. 1027/2007. RITE. X Su justificacion viene recogida en el capitulo dedicado a| 1:0 8
REGLAMENTO DE INSTALACION DE CALEFACCION Y A.C.S. de la prese rtg s
INSTALACIONES TERMICAS memoria S o
EN LOS EDIFICIOS S
RD. 1627/97 DE SEGURIDADY | X Su justificacion viene recogida en el ESTUDIO DE =g
SALUD EN LAS OBRAS DE SEGURIDAD Y SALUD que complementa este proyectq —— < d
CONSTRUCCION
REAL DECRETO 105/2008 POR X Su justificacion viene recogida en el ESTUDIO DE GEST Q{,\l %
EL QUE SE REGULA LA DE RESIDUOS que complementa este proyecto o
PRODUCCION Y GESTION DE 2| £
RESIDUOS DE_ N
CONSTRUCCION Y 8 s
DEMOLICION =
REGLAMENTO DE SEGURIDAD No es de aplicacién =i
CONTRA INCENDIOS EN LOS VISADA
ESTABLECIMIENTOS BISATUA
INDUSTRIALES
RITE -REGLAMENTO DE X Su justificacion viene recogida en el apartado referido a Iozéé% éz% %
INSTALACIONES TERMICAS sistemas de acondicionamiento e instalaciones de la men‘%@i&(%% ]
EN EDIFICIOS- constructiva
=
S
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3.1 JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SUA

3.1.1  SECCION DB-SUA1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

3.1.1.1

3.1.1.2

3.1.1.3

RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS
El valor de resistencia al deslizamiento Rq es el valor PTV obtenido mediante el ensayo
del péndulo descrito en la norma UNE 41901:2017 EX. La muestra seleccionada sera

representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

En zonas interiores secas con pendiente menor que el 6% se dispone pavimento con al
menos Clase 1.

En zonas interiores humedas con pendiente menor que el 6% se dispone pavimento al
con menos Clase 2.

En zonas exteriores se dispone pavimento Clase 3.

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezc%
el suelo cumple las condiciones siguientes: o g
o
=
e No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementag g
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefa dimensién no de:aﬁi o
sobresalir del pavimento mas de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm ef) [N
EXP FECHA
sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar  >™
un angulo con el pavimento que exceda de 45°. 85
e Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente Hye 28
no exceda el 25%. =
e En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones &| :%
. . L. ~| 35
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro. 0| 52
ol g5
- : . S
No se proyectan barreras para delimitar zonas de circulacion. - °°
. . . . . . VISADO
No se disponen escalones aislados, ni dos consecutivos, en ninguna zona de circulaci@ISATUA
DESNIVELES
Se disponen barreras de proteccién en todos los desniveles, huecos y aberturas con Jrg
diferencia de cota mayor que 55 cm.
yor g §:

Las barreras de proteccién tienen, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la
diferencia de cota que protegen no excede de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos.

Dichas barreras tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza

horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de
la zona en que se encuentren.
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No son escalables, al no disponer de puntos de apoyo en la altura comprendida entre 30
y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinaciéon de escaleras. Tampoco
existen salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm
de fondo en la altura comprendida entre 50 y 80 cm sobre el nivel del suelo.

No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los
peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite
y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm.

Asimismo, no existen diferencias de nivel que no excedan de 55 cm y que sean

susceptibles de causar caidas que requieran diferenciacion visual y tactil a 25 cm del
borde.

3.1.1.4 ESCALERAS Y RAMPAS

3.1.1.41 ESCALERAS DE USO RESTRINGIDO

No existen escaleras de uso restringido.

3.1.1.42 ESCALERAS DE USO GENERAL

La escalera proyectada tiene una anchura variable de 1,21 ma 1,17 m/| Lex
contrahuella es de 15,90 cm en el primer tramo, de 17,20 cm er g
segundo tramo y de 15,90 cm en el tercer tramo. La huella es de 28 cm
todos los tramos. La dimensién de toda huella se mide, en cada peldap
segun la direccion de la marcha. Las mesetas tienen como minimo |l
misma anchura que la escalera. Dispone de barandilla de proteccion ¢&
0,90 metros de altura, no escalable y sin aberturas que puedan |séf
atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro. Dispone de pasamans |
continuo, firme y facil de asir. Su sistema de sujecién no interfiere el paso
continuo de la mano.

D

3056

29/05/2026

o
®
En las mesetas de planta se dispondra una franja de pavimento visual
tactil en el arranque de los planos, segun las caracteristicas especificadgg;
en el apartado 2.2 de la Seccién SUA 9. En dichas mesetas no existe®
pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situadas a menos de 4%
cm de distancia del primer peldafio de un tramo. sV

3.1.1.43 RAMPAS

[

No se proyectan rampas.

VASCO-NAVARRO

EUSKAL HE|

"
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1ZIALA
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ARKITEKTO
ELKARGO Ol

NAVARRA

3.1.1.4.4 PASILLOS ESCALONADOS DE ACCESO A LOCALIDADES EN
GRADERIOS Y TRIBUNAS

C%VN

No se proyectan graderios ni tribunas.

3.1.1.5 LIMPIEZA DE LOS ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

No es de aplicacion al proyecto.
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3.1.2 SECCION DB-SUA2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTOS O DE ATRAPAMIENTO

3.1.2.1

IMPACTO
Impacto con elementos fijos.

La altura libre de paso en zonas de circulacion es al menos de 2,20 m. En los umbrales
de las puertas la altura libre es 2 m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalen de las fachadas y que estén situados sobre zonas
de circulacién estan a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes carecen de elementos salientes que no arranquen
del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cmy 2,20

m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

No existen elementos volados con altura menor que 2 m.

Impacto con elementos practicables.

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no son de ocupacién

nula (definida en el Anejo SI A del DB SlI) situadas en el lateral de los pasillos con anchura,

) . . : N
menor que 2,50 m se disponen de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillgg
En pasillos cuya anchura excede de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas @
invade la anchura determinada, en funcion de las condiciones de evacuacion, conformg
al apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB Sl.

N20

No se proyectan puertas de vaivén.

]
=
]

Impacto con elementos fragiles.

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto de las superficies acristalad
que no dispongan de una barrera de proteccién conforme al apartado 3.2 de SUA
tendran una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE |B

F410741300

o}

SV

"
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12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se exclu Y&Ns ADO

de dicha condicién los vidrios cuya mayor dimension no excede de 30 cm.

Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto:

'VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO

éOLEGIO OFICIAL
E ARQUITECTOS

e en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m

ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA

@
[%2]
>
-
c
>

NAVARRA

una anchura igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;

e en pafios fijos, el d&rea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de Q
m.

C@A\VN

Los vidrios situados en areas con riesgo de impacto son laminares o templados, de
acuerdo con la informacion facilitada por el Promotor, resistiendo sin rotura un impacto
de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003. Se
comprobara en obra dicho extremo, y se adecuaran aquellos que no cumplan esta
caracteristica.
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3.1.2.2

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles.

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas
estaran provistas, en toda su longitud, de sefializacién visualmente contrastada situada
a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 m y a una altura superior comprendida
entre 1,50 y 1,70 m. Dicha senalizacion no es necesaria cuando existan montantes
separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta
al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales
como cercos o tiradores, dispondran de sefializacion conforme al apartado anterior.

ATRAPAMIENTO

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a

hasta el objeto fijo mas préximo serd 20 cm, como minimo.

No se proyectan elementos de apertura y cierre automaticos.

SECCION DB-SUA3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

Aquellas puertas de recintos que tengan dispositivos para su bloqueo desde el interior dispondran

sistema de desbloqueo desde el exterior de dichos recintos. Esos recintos tendran iluminagi¢

controlada desde su interior.

N2036R0612|
29/05/2026
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La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas ..
en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicidn de estos en el anejo| A “_j”
Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego). o 3@
Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manLiai §3
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a s@g 5
utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas ¢ )'i L g
herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara & ~~
método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000. VISADO

BISATUA

SECCION DB-SUA4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA.

CTOS
RIKO

VASCO-NAVARRO

o I

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUIT!
EUSKAL HE|

3.1.4.1  ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, u

i:%VN

iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores,

medida a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.
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3.1.4.2 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

3.1.4.21

3.1.4.2.2

3.1.4.23

DOTACION

Se dotara de instalacion de alumbrado de emergencia que, en caso de
fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacién necesaria para
facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el
edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de
proteccion existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos
siguientes:

e Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas;

e Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio
exterior seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las propias
zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB Sl

e Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones
de proteccién contra incendios y los de riesgo especial, indicados
en DB-SI 1;

e Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de
accionamiento de la instalacion de alumbrado de las zonas antes
citadas;

Las sefiales de seguridad;

Los itinerarios accesibles.

I

©

POSICION Y CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS 2
©

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las Iumina’i%
cumpliran las siguientes condiciones: =
e Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo; Be

e Sedispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en|las |
que sea necesario destacar un peligro potencial o] |el
emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo| g,
dispondran en los siguientes puntos: 2

o enlas puertas existentes en los recorridos de evacuaciqrg

o en las escaleras, de modo que cada tramo de escalergs;

reciba iluminacién directa; o

o en cualquier otro cambio de nivel, ;

o en los cambios de direccién y en las intersecciones
pasillos;

&

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

IO OFICIAL
QUITECTOS

g

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y d¢
entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo

D

"
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ELKARGO OFIZIALA
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NAVARRA

alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiert
por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentaci
el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su v

3

my

g

nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al
menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 s y el
100% a los 60 s.
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SECCION DB-SUA5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON

3.14.24

ALTA OCUPACION

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a
continuacion durante una hora, como minimo, a partir del instante en que
tenga lugar el fallo:

ILUMINACION DE LAS SENALES DE SEGURIDAD

La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidg
de las senales indicativas de los medios manuales de proteccion cor
incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguien
requisitos:

No es de aplicacion al proyecto.

SECCION DB-SUA6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

3.1.6.1

PISCINAS

En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la
iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a
lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende
al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion
con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias
bandas de 2 m de anchura, como maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad,
las instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacién
manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia
horizontal sera de 5 lux, como minimo.

Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion
entre la iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que
40:1.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse
considerando nulo el factor de reflexién sobre paredes y techos y
contemplando un factor de mantenimiento que englobe la
reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las
luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el
valor minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de las
lamparas sera 40.

2826A0612
29/05/2026

]

XP
La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sé€f
debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visi
importantes;
La relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del co
blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndo
evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

La relacion entre la luminancia Loianca, Y 1a luminancia Leoior >10
sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50%"

43%0 5%

141087

"
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de la iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo desADO
60 s. BISATUA

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

NAVARRA

ELKARGO OFIZIALA

C%VN

No se proyecta piscina.
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3.1.6.2 POZOS Y DEPOSITOS

No existen pozos, depdsitos, o conducciones abiertas dentro del recinto, que sean
accesibles a los usuarios.

3.1.7 SECCION DB-SUA7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

Esta seccion es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y a las vias de circulaciéon de vehiculos
existentes en los edificios, con excepcion de los aparcamientos de viviendas unifamiliares.

Por lo tanto, no se aplica en este proyecto.

3.1.8 SECCION DB-SUA8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

No se modifica en esta actuacion ninguna alineacién de la envolvente existente ni de su cubierta de
teja. Tampoco se realiza ninguna actuacién que pudiera modificar su comportamiento frente a la
accion del rayo, como por ejemplo la implantacion de sistemas fotovoltaicos.

Por tanto se considera que este punto no se aplica a la actuacion pretendida.

3.1.9 SECCION DB-SUA9: ACCESIBILIDAD

Al l©
3.1.9.1 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD 8 S
3 5
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segur® o
de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcional ag g
y de dotacion de los elementos accesibles que se establecen a continuacion. B FEoRA
3.1.9.1.1 CONDICIONES FUNCIONALES :;
3.1.9.1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio. g gv
£z
La parcela dispone al menos de un itinerario accesib @'B gm
que comunica una entrada principal al local con la \n% 1
publica. =
VISADO
3.1.9.1.1.2 Accesibilidad entre plantas del edificio. BISATUA
El edificio dispone de un itinerario accesible qugos s
comunica, en cada planta, el acceso accesible a ella :cijﬁ‘g‘ %é% §
las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacic‘ggg §§§
de las zonas de uso privado exceptuando las zonas| Gé
ocupacion nula, y con los elementos accesibles. 8:
@)

3.1.9.1.1.3 Accesibilidad en las plantas del edificio.

El edificio dispone de un itinerario accesible que
comunica en cada planta el acceso accesible a ella con
las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion
de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de
ocupacion nula y con los elementos accesibles.
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3.1.9.1.2 DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

3.1.9.2 CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACIG

3.1.9.1.2.1 Viviendas accesibles.

No es de aplicacion.

3.1.9.1.2.2 Alojamientos accesibles.

No es de aplicacion.

3.1.9.1.2.3 Plazas de aparcamiento accesibles.

El edificio no cuenta con aparcamiento propio.

3.1.9.1.2.4 Plazas reservadas.

No es de aplicacion.

3.1.9.1.2.5 Piscinas.

No es de aplicacion.

3.1.9.1.2.6 Servicios higiénicos accesibles.

Se proyecta un aseo accesible.

3.1.9.1.2.7 Mobiliario fijo.

Se dispondra de un punto de llamada accesible p

recibir asistencia.

3.1.9.1.2.8 Mecanismos.

El proyecto cumple la exigencia de que los interrupto
dispositivos de intercomunicacion y pulsadores

alarma sean mecanismos accesibles.

PARA LA ACCESIBILIDAD

3.1.9.21

DOTACION

‘| [0
TE N
ol o
<| |
Ol o
N o
O =]
%1 o
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50
(]
®
<t| ::
N 3B
0| 52
=l
S| £
—| 2%

o}
@
<

Tabla 2.1 Senalizacion de elementos accesibles en funcion de| sisaTuA
localizacion, para zonas de uso privado.

La sefalizacion de los medios de evacuacién para personas cao
discapacidad en caso de incendio se regula en DB S| 3-7.

Entradas al edificio accesibles: es de aplicacion.
Itinerarios accesibles alternativos: es de aplicacion.

Ascensores accesibles: no es de aplicacion.

o

Plazas de aparcamiento accesibles: no es de aplicacion.

Servicios higiénicos accesibles: es de aplicacion.

Itinerario accesible: cumple.
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3.1.9.2.2 CARACTERISTICAS

Las entradas accesibles, asi como el itinerario accesible se sefializaran
mediante SIA (segun Norma UNE 41501:2002), complementado, en su
caso, con flecha direccional.

Las bandas senalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado
con el pavimento, con relieve de altura 3£1 mm en interiores y 51 mm en
exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para
sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido
de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al
eje de la escalera. Las exigidas para sefalizar el itinerario accesible hasta
un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible,
seran de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura
40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE
41501:2002.

N2026A0612]
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]

14108741300
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3.2 JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HE

3.2.1 SECCION DB-HE-0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Al tratarse de un edificio protegido no es de aplicacién este punto, tal como se describe en el ambito
de aplicacién del E-0

2 Se excluyen del ambito de aplicacién:

a) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular
valor arquitecténico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias
basicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, siendo
la autoridad que dicta la proteccion oficial quien determine los elementos inalterables;

3.2.2 SECCION DB-HE-1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Al tratarse de un edificio protegido no es de aplicacién este punto, tal como se describe en el ambito
de aplicacion del E-1

2  Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular
valor arquitecténico o histérico, en la medida en que el cumplimiento de determinadas exigencias
basicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, siendo
la autoridad que dicta la proteccion oficial quien determine los elementos inalterables;

3.2.3 SECCION DB-HE-2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

NZ0Z5A0612]
29/05/2026

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienes
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento
Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

"

La instalacion de calefaccién y A.C.S. cumplira todo lo que le sea de aplicaciéon en el ac
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios, RITE. Se ha redactado proyecto detalland

instalacién y sus componentes del cual se apunta un extracto justificando los rendimientos dg¢
instalacion.

Y—o =

149087413008 £ | 3

La instalacion térmica disefiada esta formada por un sistema de bomba de calor que apoya al sisten
de climatizacién mediante recuperadores de alto rendimiento. =

Toda la deshumectacion se realiza con aire exterior y no precisa de condensacion por Circifgs po
frigorifico. El sistema toma aire exterior que acondiciona basandose en recuperadores de aBGATUA
rendimiento. De esta manera el consumo energético es minimo en los tratamientos.

Verificable en www.coavn. org/ver\ficacio
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NAVARRA

Rendimiento de los equipos.

ElI COP del generador de calor para la instalacion térmica centralizada, segun los datos del fabricar
es 3,81 a 50°C.

=
—
"%OLEGIO OFICIAL
£ ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA

:C%VN

La potencia de los generadores de calor y del sistema de distribucion se ajusta a la demanda total

@

o

edificio tal y como se indica en la IT 1.2.4.1 del RITE.

Se mantendra la temperatura del agua a la salida de la planta constante.
Todas las bombas de impulsion de agua seran electrénicas con categoria energética A.
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La calefaccion serd mediante unidades terminales de agua con una temperatura maxima de impulsion

de 50°C.

Fraccionamiento de Potencia.

Para el sistema centralizado, la potencia util instalada es inferior a 400Kw no se precisa ninguna
parcializacién. Sin embargo, se han considerado dos bombas de calor con carga variable para adaptar
la generacion a la demanda existente en el sistema.

Redes de tuberias y conductos.

Todas las tuberias se aislaran mediante coquilla elastomérica de acuerdo con los grosores indicados

en las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 de la instruccion técnica IT 1.2.4.2.1.2 del RITE.

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias v accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

B ) | Temperatura maxima del fluido (°C)
Diametro exterior (mim) =
| 4060 || =60_100 | >100_180

| D =35 | 25 25 | 30 |
| 35<D <60 | 30 | 30 | 40
[ 60 <D <90 E 30 | 40
| 90 <D = 140 | 30 | 40 | 50
| 140 <D | 35 | 40 | 50 |

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimaos de aislamiento (mm) de tuberias v accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

Diametro exterior (mmm)

Temperatura maxima del fhudo (°C)

[ 4060 >60.100 |[  >100 180
D =35 | 35 35 | 40
35 <D <60 | 40 ] 40 | 50
| 60 <D =90 [ 20 | 20 I = |
| 90 < D = 140 | 40 ] 50 | 60 |

Se considera pues, que los equipos proyectados cumplen de sobra con lo establécido en el RITE |

1.2 Exigencia de Eficiencia Energética.

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculad

de forma que:

e Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad d

"
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dotacion de agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios sin que se produzca

menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienesta

higiene.

e Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, ca
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminan

atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

e Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capa
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de producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi
como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades,

cumpliendo la exigencia de seguridad.
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3.2.4 SECCION DB-HE-3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

3.24.1

3.24.2

3.243

AMBITO DE APLICACION

Esta seccion se aplica a las instalaciones de iluminacion interior en edificios de ya que

se realiza una modificacion integral del sistema de iluminacion.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para la aplicacién de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificacio
siguientes:

e Calculo el valor de la Eficiencia Energética VEEI en cada zona construccion.
e Comprobacion de un sistema de control y de regulacién.
o Verificacion de un plan de mantenimiento.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Para ello se calcula el valor de la Eficiencia Energética de la Instalacion VEEI (W/m?)
cada 100 lux mediante la siguiente expresion:

nes

por

VEEI = P_IOO
S m
Siendo:
P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar (W).
S la superficie iluminada (m?2.)
Em la iluminancia media mantenida (lux).

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio
establecen en la Tabla 2.1 del pto DB HE 2.1. Estos valores incluyen la iluminag
general y la iluminacion de acento, pero no las instalaciones de iluminacién
escaparates y zonas expositivas.

Para el proyecto en estudio, se toman como referencia los siguientes valores:
Zonas comunes en edificios, que tendran un valor VEEI limite de 4,0.

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion
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Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Edificios con nivel de iluminacion 25
superior a 600lux

Se adjunta Anexo | de estudio luminico con célculos y justificaciones.
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3.2.5 SECCION DB-HE-4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Al no disponer de demanda de ACS no se precisa contribucion solar a tal generacion.

3.2.6 SECCION DB-HE-5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Este apartado no es de aplicacion al proyecto ya que se trata de un edificio menor de 3.000 m>.
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29/05/2026

]
=
]
£
m
o]
I
>

"

Verificable en www.coavn. org/ver\ficacio
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

14108741300

o}
@
<

T <
5=
> 2
20
c

»> O

CTOS
VASCO-NAVARRO

EUSKAL HE|

RIKO
N

o I

COLEGIO OFICIAL
R
ARKITEKTOE!
1.

NAVARRA

DE ARQUIT!
ELKARGO Ol

C%VN

Péagina 45 de 97



Proyecto de implantacion de actividad en edificio existente
Palacio Viejo de Gongora. Fase 3. Parcela Catastral 2, Poligono 7. Géngora. Valle de Aranguren, Navarra.

Araiz Floristan Arquitectos / info@araizfloristan.com / araizfloristan.com

3.3 JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HS

3.3.1 SECCION DB-HS1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

3.3.1.1

3.3.1.2

3.3.1.3

MUROS

El proyecto no interviene sobre los muros existentes.

SUELOS

El proyecto no interviene sobre los suelos existentes.

FACHADAS.

3.3.1.3.1

3.3.1.3.2

GRADO DE IMPERMEABILIDAD.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la

penetraciéon de las precipitaciones se obtiene de la tabla 2.5 de CTE

DB

HS 1, en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de
exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio,

segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que esta situado el edificio: E1
Zona pluviométrica de promedios: IlI

Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: <15m
Zona edlica: C

Grado de exposicion al viento: V3

Grado de impermeabilidad: 3

CONDICIONES DE LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS.

La definicion completa de fachadas queda descrita en la Mem
Constructiva, y detallada en la documentacion grafica.

Se justifica la soluciéon de fachada de planta baja, al estar la fachada
planta primera integramente constituida por carpinteria de muro corting

vidrio, constituyendo por tanto un sistema completamente estanco.
Revestimiento exterior: no.
Condiciones de la fachada:

B1+C2+H1+J1+N1

Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracion de agua:

"

80
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e B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media
a la filtracion. Se consideran como tal los siguientes elementos:

o camara de aire sin ventilar;

o aislante no hidréfilo colocado en la cara interior de la hoja

principal.

Composicion de la hoja principal:
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3.3.1.3.3

e C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se
considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

o 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o
macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecanicamente;

o 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra
natural.

Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

e H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que
corresponde a una fabrica de:

o ladrillo ceramico de succién < 4,5 kg/m2 .min, segun el
ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN
772-11:2001/A1:2006;

o piedra natural de absorcion < 2%, segun el ensayo
descrito en UNE-EN 13755:2002.

Resistencia a la filtracién de las juntas entre las piezas que componen la
hoja principal:

e J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la
filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero sin

interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques-de
hormigdn, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoj

Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interi
de la hoja principal:

8202640613
29/05/2026

e N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resisteng
media a la filtracion. Se considera como tal un enfoscado|d
mortero con un espesor minimo de 10 mm.

@

PUNTOS SINGULARES DE LAS FACHADAS.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzg
de terminacién, asi como las de continuidad o discontinuidad relativas
sistema de impermeabilizacion que se emplee.

14188741300

csv

Juntas de dilatacion:

Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que
cada junta estructural coincida con una de ellas y que la distancia entgs
juntas de dilatacion contiguas sea como maximo la que figura en la tgbta
2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas del D%g
SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

En las juntas de dilatacién de la hoja principal debe colocarse un sellg é]:

"
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sobre un relleno introducido en la junta. Deben emplearse relleno
sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherenma
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean
impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad
del sellante debe ser mayor o igual que 1 cmy la relacién entre su espesor
y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas
enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin
enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacion,
deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos
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lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa
debe fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo
correspondiente (Véase la figura 2.6).

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal
forma que la distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su
agrietamiento.

Arranque de la fachada desde la cimentacién:

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de
la fachada a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para
evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra soluciéon que
produzca el mismo efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un
revestimiento poroso, para protegerla de las salpicaduras, debe
disponerse un zocalo de un material cuyo coeficiente de succion sea
menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo
exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable
dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la fachada en
su parte superior, o debe adoptarse otra soluciéon que produzca el mismo
efecto.

Cuando no sea necesaria la disposicion del zocalo, el remate de la barrera

impermeable en el exterior de la fachada debe realizarse segun lo descrito
en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad
disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

29/05/2026

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se ten
revestimiento exterior continuo, debe realizarse un refuerzo |d
revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de
forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjadg
15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ég
debe tener las caracteristicas anteriormente mencionadas.

14108748300 < ¥ 2R2026A0612|

Encuentros de la fachada con los pilares:
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Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso dgsapo
fachada con revestimiento continuo, debe reforzarse éste con armadurasATuA
dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm
ambos lados.
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Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colo
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piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de
pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe disponer
una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto

99

Encuentro de la fachada con la carpinteria:
Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe

estar introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que
quede encajado entre dos bordes paralelos.
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Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior
de la fachada, debe rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar
hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la
parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un
goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte
inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que
produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como
minimo, debe ser impermeable o disponerse sobre una barrera
impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera
y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el
exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterén
en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la
fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm
como minimo.

La junta de las piezas con goterén debe tener la forma de este para no
crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de
lluvia que llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la
fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucién
que produzca el mismo efecto.

I
Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, debe® §
disponer de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los JJE N
discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes cg 7o)
antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerag 2
sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterice 2
de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos =
piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando seam| 5=
ceramicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera “_j”
que sean impermeables con un sellado adecuado. o <3
Anclajes a la fachada: 2| i
Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles S g5
realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y|l&| <:
fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua@
través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una piezgsapo
metélica u otro elemento que produzca el mismo efecto. BISATUA
Aleros y cornisas: geez 28
Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener Jr‘§a§ §§§
pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de 10° como minimg g
los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben: <
S
e ser impermeables o tener la cara superior protegida por uUnRa

barrera impermeable, para evitar que el agua se filtre a través
de ellos;

e disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos
de proteccidn prefabricados o realizados in situ que se extiendan
hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva
de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS
1 Proteccion frente a la humedad, para evitar que el agua se filtre

Péagina 49 de 97




Proyecto de implantacion de actividad en edificio existente
Palacio Viejo de Gongora. Fase 3. Parcela Catastral 2, Poligono 7. Géngora. Valle de Aranguren, Navarra.

Araiz Floristan Arquitectos / info@araizfloristan.com / araizfloristan.com

3.3.1.4 CUBIERTAS

en el encuentro y en el remate;

o disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior
para evitar que el agua de lluvia evacuada alcance la fachada

por la parte inmediatamente inferior al mismo.

En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe

adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma de este para no

crear a través de ella un puente hacia la fachada.

El proyecto no interviene sobre las cubiertas existentes.

3.3.2 SECCION DB-HS2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

3.3.2.1

3.3.2.2

GENERALIDADES

Si bien el uso proyectado no es vivienda, se adoptan criterios analogos a los expresados
en esta seccion para el edificio proyectado.

DISENO Y DIMENSIONADO

3.3.2.21

3.3.2.2.2

ALMACEN DE CONTENEDORES DE EDIFICIO Y ESPACIO DE

RESERVA

Cada edificio debe disponer como minimo de un almacén de contenedaq
de edificio para las fracciones de los residuos que tengan recogida pug
a puerta, y, para las fracciones que tengan recogida centralizada
contenedores de calle de superficie, debe disponer de un espacio
reserva en el que pueda construirse un almacén de contenedores cuan
alguna de estas fracciones pase a tener recogida puerta a puerta.

3.3.2.2.1.1 Situacion.

El almacén y el espacio de reserva, en el caso de ¢
estén fuera del edificio, deben estar situados a una
distancia del acceso de este menor que 25 m.

El recorrido entre el almacén y el punto de recogi
exterior tendrd una anchura libre de 1,20 m contg
estrechamien
localizados siempre que no se reduzca la anchura li
a menos de 1 my que su longitud no sea mayor que
cm. Las puertas de apertura manual ubicadas er

minimo, aunque se admiten
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recorrido se abriran en el sentido de salida. La pendiente
sera del 12% como maximo y sin escalones.

INSTALACIONES DE TRASLADO POR BAJANTES

No existen en el proyecto.
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3.3.2.2.3 ESPACIOS DE ALMACENAMIENTO INMEDIATO EN LAS VIVIENDAS

Este apartado no resulta de aplicacién por la tipologia de edificio.

3.3.2.3 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

3.3.2.3.1 ALMACEN DE CONTENEDORES DE EDIFICIO

Se sefalizaran correctamente los contenedores, segun la fraccion
correspondiente y el almacén de contenedores.

En el interior del almacén de contenedores se dispondran en un soporte
indeleble, junto con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones
para que cada fraccion se vierta en el contenedor correspondiente.

Se realizardn las operaciones de mantenimiento que, junto con su
periodicidad, se incluyen en la tabla 3.1 del HS2.

3.3.3 SECCION DB-HS3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

3.3.3.1

3.3.4.1

3.3.4.2

AMBITO DE APLICACION

El proyecto queda excluido por su uso del ambito de aplicacion. Se instalara un sistem

a
de ventilacién automatico cumpliendo las exigencias marcadas por el RITE. Se realizargN g
un control de temperatura de impulsion manteniendo una carga térmica neutra con |98 Q
condiciones del local. Asi mismo se dispondra de control automatico con sonda de CO% o
Sls
3.3.4 SECCION DB-HS4: SUMINISTRO DE AGUA Z N
AMBITO DE APLICACION.
Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en el ambito de aplicagio;
general del CTE. E i:
o if
S| i
CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS. S :g
La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico Ig(%::%‘i
siguientes caudales:
Tipo de aparato Caudal Instantaneo Minimo | Caudal Instantaneo Mininﬁé‘ %é%é
de agua fria [dm*solis] |de A.C.S.[dm¥solls] | 5555:
Lavabo 0,10 0,065 ——
Ducha 0,20 0,10 S
Inodoro con cisterna N QT
Fregadero 0,20 0,10
Lavavajillas 0,15 0,10
Lavadora 0,20 0,15
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3.3.4.3 DISENO.

3.3.4.4

La instalacion de suministro de agua debe estar compuesta por una acometida, una
instalacién general y una instalacién particular.

Sera una instalacion de red con contador general segun DB HS4 pto 3.1.

La instalacion debera tener todos los elementos segun lo descrito en el DB HS4 pto 3.2
y pto 3.3

Sera necesaria la proteccién contra retornos en la instalacion tal como se establece en
el DB HS4 pto 3.3., para ello y de acuerdo con las normas de la Mancomunidad se
proyectan valvulas antirretorno a la entrada de la acometida.

La red de Agua Fria debe discurrir siempre separada de las canalizaciones de agua
caliente (ACS o calefaccién) a una distancia de 4 cm., como minimo y a una distancia en
paralelo de 30 cm. con cualquier canalizacion que contenga dispositivos eléctricos o
electrénicos (DB HS4 pto 3.4).

Las tuberias de agua de consumo humano se sefialaran con los colores verde oscuro o
azul (DB HS4 pto 3.5).

DIMENSIONADO. '~ (o
ol
El dimensionado de las redes de distribucion se realiza segun lo indicado en el DB HS 2 N
QO o
pto 4.2. NS
ol =
Al o
Los ramales de enlace a los aparatos domésticos conforme a lo que se establece en 1% FfC\H'A
tabla 4.2 del DB HS4 pto 4.3 tienen los siguientes diametros: — e
Aparato o punto de Diametro nominal del ramal de enlace 8 a
consumo — M 8
Tubo de acero (“) Tubo de Cobre o plastico (mm)| & 22
Lavabo Z 12 G| &
Ducha Ya 12 = f;
Inodoro con cisterna V2 12 = g
Fregadero Vo 12
Lavavajillas Y2 (rosca a %) 12 B '::%i
Lavadora domestica Ya 20
Los diametros minimos de los diferentes tramos de la red de suministro conforme a §t§§ Eé%g
que se establece en la tabla 4.3 del DB HS4 pto 4.3 tienen los siguientes didametros: %Oé E
4
Diametro nominal del tubo de alimentacion zr
: )
Tramo considerado )
Acero (“) Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto humedo 3 20
Alimentacién a edificio Ya 20

Para el dimensionado de las redes de A.C.S, tanto de impulsion como de retorno, se
sigue lo indicado en el DB HS4 pto 4.4.
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3.34.5

3.3.4.6

3.34.7

Para el dimensionado de las equipos, elementos y dispositivos de la instalacién se sigue
lo indicado en el DB HS4 pto 4.5.

CONSTRUCCION.

De acuerdo con el DB HS4 pto 5.1, la instalacién de suministro de agua se ejecutara con
sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena construccion y
a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

De acuerdo con el DB HS4 pto 5.1, durante la ejecucion e instalacion de los materiales,
accesorios y productos de construccion en la instalacién interior, se utilizaran técnicas
apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun caso incumplir los valores
paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto140/2003.

La ejecucion de las redes de tuberias, uniones y juntas, protecciones y accesorios se
realizan segun lo indicado en el DB HS4 pto 5.1.

Las pruebas y ensayos de las instalaciones se hacen de acuerdo con el DB HS4 pto
5.2.1.

PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION.

De forma general, todos los materiales, conducciones y aparatos que se vayan a utiliZ
en las instalaciones de agua de consumo humano cumplen los requisitos que se detall
en el DB HS4 pto 6.

N2026AGH13 |
29/05/2026

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.

]
=
]

La interrupcion del servicio de suministro de agua en el consumo y en la acometidq
lleva a cabo de acuerdo con el DB HS4 pto 7.1.

124
D

Para la nueva puesta en servicio del suministro de agua se tiene en cuenta lo desar
en el DB HS4 pto 7.2.

Las operaciones de mantenimiento de las instalaciones de fontaneria recog:
detalladamente las prescripciones contenidas en el Real Decreto 865/2003 so
criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
particularmente todo lo referido en su Anexo 3.

O
@ 23410874300

OFICIAL

Los equipos que necesiten operaciones peridédicas de mantenimiento, tales co
elementos de medida, control, proteccidon y maniobra, asi como valvulas, compuerd

=
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unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan
accesibilidad.

C%\/Hﬂ

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su
recorrido para facilitar la inspeccién de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacion del consumo mediante bateria de contadores, las montantes
hasta cada derivacion particular se considerara que forman parte de la instalacién
general, a efectos de conservacién y mantenimiento puesto que discurren por zonas
comunes del edificio.
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3.3.5 SECCION DB-HS5: EVACUACION DE AGUAS.

3.3.5.1

3.3.5.2

3.3.5.3

3.3.54

AMBITO DE APLICACION.

Esta Seccién se aplica a la instalacién de evacuacion de aguas residuales y pluviales en
los edificios incluidos en el &mbito de aplicacion general del CTE.

CARACTERIZACION DE LAS EXIGENCIAS.

Las instalaciones de aguas residuales y pluviales cumplen con los requisitos que se
detallan en el DB HS5 pto 2.

DISENO.

Los colectores del edificio desaguan por gravedad hasta la arqueta de arranque ubicada
justo en el limite de la parcela.

Se dispone de un sistema separativo y cada red de canalizaciones se conecta de forma
independiente con el exterior correspondiente, segun lo indicado en el DB HS5 pto 3.2.

Los elementos que componen la instalacion de red de evacuacién vienen definidos en el
DB HS5 pto 3.3.

[N
©
Los colectores enterrados se disponen en zanjas de dimensiones adecuadas por debgj®
de la red de distribuciéon de agua potable y con una pendiente del 2 % como mmm%
segun lo indicado en el DB HSS5 pto 3.3.1.4.2. S
pd
Se dispone de un subsistema de ventilacién primaria de las instalaciones de agJag
residuales como en las pluviales, que van hasta cubierta, de acuerdo con el DB HS5 pto
3.3.3.
o
o
™
DIMENSIONADO. I
2
Las red de agua residuales y la red de aguas pluviales se dimensionan para un sistemg
separativo conforme al DB HS5 pto 4. —

o}
@
<

"

Verificable en www.coavn. org/ver\ficacio
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La red de pequefa evacuacion se dimensiona de acuerdo al DB HS5 pto 4.1.1 y BEATUA

Tabla4.1 con los siguientes valores:

ICIAL
CTOS

o
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N
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NAVARRA

gl

El dimensionado del ramal de los colectores se lleva a cabo mediante la Tabla 4.3. del
DB HS5 pto 4.1.1.3.
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El dimensionado del colector horizontal de aguas residuales se realiza conforme a la

Tabla 4.5 del DB HS5 pto 4.1.3.

El dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales se realiza conforme al DB

HS5 pto 4.2. y se compone de los siguientes valores:

Superficie en proyeccion horizontal servida (m?)

Diadmetro
Nominal de la

Con régimen pluviométrico | Con régimen pluviométrico de Bajante (mm)
de 100mm/h 125mm/h en Pamplona
318 254 90
580 464 110
805 644 125

El dimensionado del colector de aguas pluviales se realiza conforme al DB HS5 pto 4.2.4.

Tabla 4.9.

El dimensionamiento de la red de ventilacién primaria se realiza de acuerdo con el DB

HS5 pto 4.4.1.

El dimensionamiento de las arquetas de salida del colector se lleva a cabo de acuerdo

con el DB HSS pto 4.5.

oo

©o| | N

ol o

3.3.5.5 CONSTRUCCION. <| |

S |8

De acuerdo con el DB HS5 pto 5, la instalaciéon de evacuacion de aguas residuales 5§ >

ejecutara con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buehg; FSA

construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de ejecucion de ta Dm

obra. )

La ejecucién de los puntos de captacion se lleva de acuerdo con lo indicado en el |[f sg

HS5 pto 5.1. IR

~| 5

© i

La ejecucion de las redes de pequefia evacuacion se lleva de acuerdo con lo indicadg fi

en el DB HS5 pto 5.2. &

VISADO

La ejecucion de la ventilacién se lleva de acuerdo con lo indicado en el DB HSS pto 5.3 BISATUA

La ejecucion de la red horizontal enterrada se realiza conforme al DB HS5 pto 5.4.2. g
Las pruebas de estanqueidad parcial y total, con agua, aire y humo se lleva conform

DB HS5 pto 5.6.

3.3.5.6

EJECUCION DE LOS SISTEMAS DE BOMBEO.

No existe ningun sistema de bombeo en proyecto.
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3.3.6

3.3.5.7 PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION.

3.3.5.8

De forma general, todos los materiales, canalizaciones, puntos de captacion y de
accesorios que son parte de la red de aguas residuales o pluviales, cumplen los
requisitos que se detallan en el DB HS5 pto 6.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION.

1 Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se debe comprobar
periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia
de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

2 Se revisaran y desatascaran los sifones y vélvulas, cada vez que se produzca una
disminucién apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

3 Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas transitables,
y los botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se
limpiaran, al menos, una vez al afio.

4 Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas
sumidero y el resto de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de registro,
bombas de elevacion.

5 Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y
sifonicos o antes si se apreciaran olores.

6 Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

7 Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifoneg; ©
individuales para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertaswo 8
2
Q| 5]
SECCION DB-HS6: PROTECCION FRENTE AL RADON S O]
%l (o))
El edificio no se encuentra en el listado de términos municipales en los que, en base a las medidas a
. . . . e . . . DATA
realizadas por el Consejo de Seguridad Nuclear, se considera que hay una probabilidad significativa ;.
de que los edificios alli construidos sin soluciones especificas de proteccion frente al radén presenten bf’
concentraciones de radon superiores al nivel de referencia. ol 3%
o £f
S
Por ello, no se adoptan soluciones especificas de proteccion frente al radén. F\r i2
o 8¢
Ol 58
S| 5
csv
VISADO
BISATUA
2800 32
gofezn g
O3 205 3
3sf 2%3
=
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3.4 JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HR

El edificio queda excluido del cumplimiento del CTE DB-HR por tratarse de una obra de rehabilitacién
integral de edificio protegido oficialmente debido a su catalogacion.

N2026A0612]
29/05/2026
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3.5 JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SI
3.5.1 SECCION DB-SI1: PROPAGACION INTERIOR

3.5.1.1 COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Se compartimenta el edificio en un Unico sector de incendios, ya que la superficie

construida es inferior a 2.500 m2.

El uso previsto del edificio se considera de publica concurrencia en su concepcion mas
amplia. Dentro de este uso se podran tener otros usos subsidiarios del principal, aunque
las caracteristicas de estabilidad y compartimentacién mantendran los parametros

exigidos de uso publica concurrencia.

3.5.1.2 LOCALESY ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

En este proyecto no se consideran locales de riesgo. La sala o zona de ubicacién de las
maquinas de clima no supera los 70KW, por lo que no se considera local de riesgo.

3.5.1.3 ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS

COMPARTIMENTADORES DE INCENDIOS

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios

S€—
debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados pc% g
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conduct:rg I
de ventilacién, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de & )
cm2. o| 2

Ao
Z||N
En esta actuacion no existen pasos de un sector a otro de instalaciones. Ry
3.5.1.4 REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS o a‘”
o £f
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que 5;2; gv
establecen en la tabla 4.1. 5 :5
S| £:
Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricg®| :
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentagion
e VISADO
especifica. BISATUA
2800 32
ShsEzR g
B3IQ ¥o%
8% 2%3
=
@)
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Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos'"
De techos y paredes®® De suelos'®
Zonas ocupables[‘” C-s2,d0 ErL
Fasillos y escaleras protegidos B-51,d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial ) B-s1,d0 Bri-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de (8)
las viviendas) etc. o gue siendo estancos, contengan instala- B-s3,d0 Bri-s2
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto
de los suelos del recinto considerado.

Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando
se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, |a clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el
subindice L.

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea El 30 como minimo.

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas. Excluye el interior de vi-
viendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.
Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcion acustica, decorativa, etc., esta condi-

cion no es aplicable.

En el edificio se han empleado solados ceramicos y paredes del mismo material
bafos. Los cierres tienen con caracter general acabado visto de piedra. Las zonas

en
de

ventana estaran cubiertas por vidrios con camara. Estos productos tienen u
clasificacion de A1 segun el RD 842/2013.

El material de la estructura de cubierta existente es madera. Este material seréa protegi
por productos que garanticen tanto en su aplicacion como en sus caracteristicas una
aplicado sobre la base especifica de la clase de madera en cuestion, que la reacci6
fuego es la adecuada. Este extremo sera respaldado por el aplicador entregando
certificado de haber seguido las pautas del fabricante en el correcto uso del producto
por el propio fabricante, aportando éste el certificado del ensayo que lo avale.

De acuerdo con la informacion recibida por parte del promotor, los materiales contenid
en el interior de capas de fachada, soleras o cubiertas dispondran una reaccién al fue
de C-s2,d0. Como aislamiento general se ha empleado la lana mineral, por lo que &

=<

[4)]

clasificado como A1 en base al RD842/2013. En fase de obra se realizaran catas
inspeccién de las camaras de aislamiento para verificar tal extremo

Al finalizar la obra se presentaran los ensayos de los materiales empleados, asi co
los certificados de instalacién y las homologaciones de éstos.

Los nuevos materiales que se empleen en espacios ocultos no estancos tales cq
patinillos, falsos techos, etc. perteneceran a la clase BFL-s2 o mas favorable en sue
y B-s3,d0 en paredes y techos (DB Sl 1, Tabla 4.1).

8
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3.5.2 SECCION DB-SI2: PROPAGACION EXTERIOR

3.5.2.1

MEDIANERIAS Y FACHADAS
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3.5.3

3.5.2.2

Todos los puntos de las fachadas que no son EI60 como las ventanas estan separadas
una distancia mayor de 50 cm. De cualquier otro sector de incendios. No hay confluencia
de sectores diferentes ni en fachada ni en cubierta.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupan mas del 10% de la superficie
de acabado exterior de las fachadas es de la clase D-s3 d2 o superior (DB Sl 2, Pto. 1.4).

CUBIERTAS

La confluencia de sectores en cubierta tendra una franja de 1m con un grado de
proteccion EI-60.

Los materiales de revestimiento o acabado exterior de las cubiertas que ocupan mas del

10% de la superficie seran de clase de reaccién al fuego Broof o superior.

SECCION DB-SI3: EVACUACION DE LOS OCUPANTES

3.5.3.1 COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION
El edificio proyectado tiene un uso publico con una superficie inferior a 1.500m?, no se
considera de aplicacién lo expuesto en este punto.
3.5.3.2 CALCULO DE LA OCUPACION
La densidad de ocupacion del edificio se obtendra aplicando el valor indicado en I% g
Documento Basico DB Sl 3, Pto. 2, tabla 2.1, a la superficie construida de los recintgg 2 I
zonas de baja densidad. ©| B
N o
SR
El uso principal al que se destina el edificio es de publica concurrencia con uspZ| |
particulares de cada zona. o TR
La zona de disponible de planta baja se considerara con una ocupacion de 1 persona ‘;
por 1 m? en la zona de uso publico. En la zona en la que a futuro pueda instalarse ng m
barra se contara con dos personas. g ;P
~| E%
. . . . | &2
Con estos criterios se tiene la siguiente tabla de ocupaciones: O 58
S| £
— - —— 23
Planta Recintos Super2f|<:|e Uso O;:upoaon Geupacion chpqoon sV
m m‘/persona Simultdnep ISADO
Baja Sala 1 33,01 PUblica concurrencia 2,00 17 17 BISATUA
Sala 2 46,21 PUblica concurrencia 2,00 23 23 "
Sala 3 67,7 PUblica concurrencia 2,00 34 34 oo <«
Circulaciones 43,50 General 2,00 22 22 ges -2 g
Patio 108,75 General 2,00 54 ge2ite g
Aseo 5,55 General 2,00 3 993 ice
Circulaciones 18,35 General 2,00 9 9 qs% 253
Aseo 5,35 General 2,00 3 )4
Primera Sala 4 32,24 PUblica concurrencia 2,00 16 16 E<
Sala 5 63,95 PUblica concurrencia 2,00 32 32 8
Sala Instalaciones 13,80
TOTAL PLANTA BAJA 304,72 96
TOTAL PLANTA PRIMERA 133,69 57
TOTAL EDIFICIO 153
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3.5.3.3 NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACION

El edificio cuenta con 2 salidas directas al exterior que comunica con espacio exterior
seguro.

El edificio internamente cuenta con recorridos para llegar desde todo punto ocupable a
la salida con longitudes de evacuacion menores a 25 m

3.5.3.4 DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

El edificio dispone de acceso en planta baja. La anchura minima de los pasillos y rampas
sera de 1 m en general

La escalera, ( o tramo de peldafos) de evacuacion en la sala de conferencias es abierta
y da servicio a la planta elevada y comunica con los distintos niveles de planta baja,
salvando una altura de 1 m, por lo que esta permitido su uso segun la tabla 5.1 del DB
SI-3 Evacuacion de ocupantes.

La dimensién de las salidas al exterior se verifica en base a este reparto de ocupacion

3.5.3.5 PROTECCION DE ESCALERAS (TABLA 5.1)

3.5.3.6

salida Ocupacién | Anchura cdiculo Anchura real

personas m m
Salida 1 62 0,31 1,06
Salida 2 91 0,46 0,9
TOTAL 153

Al disponer de dos salidas puede que una de ellas esta bloqueada, por lo que se verifi
que toda la evacuacion prevista puede evacuar a través de la otra salida.

salida Ocupacion | Anchura cdlculo Anchura real 5
personas m m

Salida 1 153 0.77 1,06

Salida 2 153 0,77 0,9

TOTAL 306
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No existen escaleras protegidas en este proyecto y no se precisa que la escalera abiggg r /s
tenga que ser escalera protegida.

CARACTERISTICAS DE LAS PUERTAS SITUADAS EN LOS RECORRIDOS

EVACUACION

Las puertas previstas como salidas de planta o de edificio y las previstas parg
evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y facilmente

ICIAL
CTOS
ZIALA
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E
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NAVARRA
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IJ%VN

operables con un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga
dicha evacuacion, sin tener que utilizar llave o sin tener que actuar en mas de un
mecanismo.

Las dimensiones minimas de las puertas seran de 0,8 x 2 m. Las puertas en las que se
prevé una evacuacion superior a 100 personas y las previstas para mas de 50 ocupantes

Péagina 61 de 97



Proyecto de implantacion de actividad en edificio existente
Palacio Viejo de Gongora. Fase 3. Parcela Catastral 2, Poligono 7. Géngora. Valle de Aranguren, Navarra.

Araiz Floristan Arquitectos / info@araizfloristan.com / araizfloristan.com

en el recinto o espacio en el que esté situada, abriran en el sentido de la evacuacion,
segun el DB SI 3, Pto.6.

Se deberan mantener los recorridos de evacuacion y salidas permanentemente libres de
obstaculos en todos los recintos, a fin de no entorpecer la evacuacién de las personas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura
mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de
la evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados
con la puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de puertas con
apertura en el sentido de la evacuacién conforme al punto 3 siguiente, los de barra
horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Abrira en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

e prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial
Vivienda o de 100 personas en los demas casos, o bien,

e prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo en
el suministro eléctrico o en caso de sefial de emergencia, cumplira las siguientes
condiciones, excepto en posicién de cerrado seguro:

¢ Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la

puerta abierta o bien permita su apertura abatible en el sentido de la evacuagi

TOTT
mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 220 N. La opdi )% Q
de apertura abatible no se admite cuando la puerta esté situada en un itinera ig: I
accesible segiin DB SUA. © g
* Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilobatiente), al @ >
y mantenga la puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido de|l&] |

evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 1
N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segun DB SUA, dic

L

fuerza no excedera de 25 N, en general, y de 65 N cuando sea resistente
fuego.

e La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estatica en
borde de la hoja, perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000 10 m
Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a ||
condiciones de mantenimiento conforme a la norma UNE-E
12635:2002+A1:2009.

"
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3.5.3.7 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

NAVARRA

Todas las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “Salidal.

COLEGIO OFICIAL
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ELKARGO OFIZIALA

Se dispondran sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde tg
origen de evacuacioén desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefig
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor de

%\&

100 personas que acceda lateralmente a un pasillo, de acuerdo con lo establecido en el
DB Sl 3, Pto. 7.

El tamafo de las senales sera:
e 210x210 si la distancia de observacion de la senal no exceda de 10 m.

e 420x420 si la distancia de observacion de la sefial esté comprendida entre 10y
20 m.
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o 594x594 si la distancia de observacion de la sefal esté comprendida entre 20 y
30 m.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de
incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo del sistema de
extincién) mediante senales definidas en la Norma UNE 23033-1 y cuyo tamano sera el
indicado anteriormente, segun especificaciones del DB Sl 3, Pto. 7. y Sl 4, Pto. 2.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal.
Si estas sefales son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa
cumpliran lo establecido en la Norma UNE 23035-4 1999.

Se dispondra de alumbrado de emergencia en las zonas siguientes:

e Los recorridos de evacuacion de los edificios de uso de vivienda, excepto en las
unifamiliares

e Todos los recintos cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.

e Los recorridos generales de evacuacion que estén previstos para la evacuacion
de mas de 100 personas.

e Todas las escaleras y pasillos protegidos y todos los vestibulos previos que
conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales del
edificio.

e Los locales clasificados por la Norma de riesgo especial y los locales que

alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion. '~ o
e Los Cuadros de distribucion de la instalacién de alumbrado de las zongg| |
anteriormente citadas. 2 §
S |8
Las instalaciones de alumbrado normal y de emergencia de las zonas indicadeﬁ )
garantizaran su iluminacion durante todo el tiempo que estén ocupadas. EXZP FfC‘H‘A
(538
La instalacion sera fija, provista de fuente propia de energia y debe entrar b@
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion a I% E;
instalacién de alumbrado normal, entendiéndose por fallo el descenso de la tension jg
alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal. SiR L]
La instalacién tendra una autonomia de servicio de 1 hora como minimo, a partir c% 1
instante en que tenga lugar el fallo. —1 2z
VISADO
Proporcionara una iluminacién de 1 lux como minimo, en el nivel del suelo en |lesaTua
recorridos de evacuacion, medida en el eje en pasillos y escaleras y en todo punto .
cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos de los citados. gﬁ% %% g
La iluminacion sera como minimo de 5 lux en los puntos en los que estén situados o§s 252
equipos de las Instalaciones de Proteccion Contra-Incendios que exijan utilizacic@
manual y en los Cuadros de distribucién del alumbrado. §:

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera
tal, que el cociente entre la iluminacion maxima y la minima sea menor que 40.

Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que
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3.5.4 SECCION DB-SI4: DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIOS

3.5.5

3.5.3.8

3.5.3.9

SECCION DB-SI5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

3.5.5.1

englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y
al envejecimiento de las ldmparas.

La instalacién de alumbrado de emergencia se realizard con aparatos o equipos
auténomos automaticos, repartidos uniformemente sobre las puertas y recorridos de
evacuacion en pasillos y escaleras. Esta instalacion se complementa con la sefalizacion
de las vias de evacuacién mediante rétulos fotoluminiscentes con indicacion “Dinamica

de Salida (Salida + —)”, y sobre las puertas de evacuacion del garaje y diferentes recintos
con indicacion “Salida”.

Se dispondran aparatos de emergencia de tipo fluorescente compacto sobre las puertas
de los, diferentes cuartos, recorridos de evacuacion y escaleras de evacuacion.

CONTROL DEL HUMO DE INCENDIOS

No es preceptiva la instalacién de control de los humos de incendios.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIOS

En planta baja se dispone de un itinerario accesible hasta una salida accesible que da
salida al exterior.

No se requiere instalacion de deteccion dado que la superficie es menor a 1.000m?2.

No se requiere sistema de extincion por BIEs por ser menor a 500m?.

R2026A0612

29/05/2026

Se colocaran extintores manuales 21A-113B de tal modo que a menos de 15 m
alcance uno de ellos desde cualquier punto ocupable.
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Se sefializaran los recorridos de evacuacion, salidas y medios de proteccion con
incendios con carteleria clase B de tamafio segun la distancia de visualizacion.

Todos los recorridos de evacuacion y medios de PCI estaran iluminados median
equipos auténomos de emergencia.
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CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO
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VASCO-NAVARRO

EUSKAL HE|

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de manio
a los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:
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a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o galibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/m?2.

C%VN

No se dispone de edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 m
por lo que no procede la justificacion del entorno del edificio segun el articulo 1.2 del DB
SI-5.
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3.5.5.2 ACCESIBILIDAD POR FACHADA

No se dispone de edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 m
por lo que no procede la justificacion del entorno del edificio segun el articulo 2 del DB
SI-5.

3.5.6 SECCION DB-SI6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

3.5.6.1

3.5.6.2

3.5.6.3

3.5.6.4

3.5.6.5

GENERALIDADES

Se aplican los métodos simplificados de calculo especificados en el Documento Basico,
suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales, basados en
el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la
curva normalizada tiempo-temperatura, por lo que no es necesario tener en cuenta las
acciones indirectas derivadas del incendio.

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se considera la estructura sometida a la curva caracteristica tiempo-temperatura
normalizada, tomando como referencia la temperatura alcanzada al final del tiempo
establecido.

No se considera la capacidad portante de la estructura después del incendio.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Existen 2 zonas diferenciadas: una zona de planta baja y cubierta, y otra zona de plan
baja, primera y cubierta, ambas resueltas con estructura de madera.

N2086A0612]
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La cubierta de la zona de 1 altura se compone de una viga en cumbrera apoyada sob
pilares y sobre el muro de piedra, sobre la que apoyan los cabios.

La cubierta de la zona de 2 alturas se compone de cerchas, vigas longitudinales sol
ellas y cabios. El suelo de planta primera se compone de cabios apoyados sobre|l
muros de piedra.

14108741300
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Dado que se ha optado por la aplicacion de los métodos simplificados de calguATUA

especificados en el Documento Basico para el calculo de la resistencia al fue
estructural, se toma como efecto de la accién del incendio unicamente el derivado|d
efecto de la Temperatura en la resistencia del elemento estructural.
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DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO

C%VN

La determinacion de la resistencia al fuego de la estructura se realiza en base a las tabtas
del anejo E de esta norma en funcion de las dimensiones y caracteristicas transversales
de los elementos estructurales.

No sera necesario realizar ningun ensayo de la resistencia al fuego de los elementos
estructurales dado que, se utilizan elementos y formas constructivas convencionales
supuestos escenarios habituales, sobradamente analizados.
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ANEJO E: RESISTENCIA AL FUEGO DE LAS ESTRUCTURAS DE MADERA

En aplicacion de la Tabla 3.1 del DB SI6, la resistencia al fuego que le corresponde a esta
estructura seria R90 por tratarse de un local de publica concurrencia con altura de evacuacion
menor a 15 m.

Se adjunta anejo de calculo de la resistencia de la estructura de madera con los diferentes perfiles
y la afeccion del incendio. Para llegar a la resistencia R-90 requerida se aplicara una proteccion
de la casa Promat.

En superficies protegidas mediante sistemas de proteccion se debe considerar que:

e Elinicio de la carbonizacion se retrasa hasta el momento tch

e La carbonizaciéon puede comenzar ANTES del fallo de la proteccién, pero a una
velocidad inferior a la de la madera sin proteger (valores que se obtienen del
EUROCODIGO o del anejo DB SI E del CTE) hasta el momento del fallo tf de la
proteccion.

¢ Tras el fallo de la proteccion tf, la velocidad de carbonizacién se incrementa hasta que la

profundidad de carbonizacién alcanza o bien la profundidad del elemento si no hubiese tenido
proteccion, o bien 25 mm. lo que ocurra antes.

e Durante la fase final, la velocidad de carbonizacion vuelve a ser la que tendria el
elemento si no tuviese proteccién (B0 en paredes y techos unidireccionales, o 3n en si
se trata de vigas y pilares bidireccionales)

Los ensayos con Norma EN 13381-7 determinan los pardmetros anteriores para el barniz
de la casa Promat denominado Promadur para realizar los calculos.

2026A0612]
29/05/2026

Segun el fabricante, se debe aplicar 468g/m? (aplicable en una mano hasta 500gr/m?) p
alcanzar un tiempo de retardo en la combustion de 13 minutos, y se alcanza una R-60 adicion
El producto dispone de ensayo homologado PK0-13-030 FLT KE 3444413.
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3.6 JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-SE.
3.6.1 SOLUCION ESTRUCTURAL ADOPTADA.

3.6.1.1 DESCRIPCION GENERAL.

Se comprueba la estructura existente de madera para las cargas del uso que tendra el
edificio. Se realizan ademas pequefas actuaciones como abrir huecos en muro y nueva
escalera, también con estructura de madera

En el suelo de planta baja se proyecta un pequefio forjado de chapa colaborante.

3.6.1.2 FORJADOS

3.6.1.2.1 CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS FORJADOS
UNIDIRECCIONALES (CHAPA COLABORANTE).

o Descripcion: forjados unidireccionales compuestos por viguetas de acero laminado en
caliente y un perfil de acero de seccion trapezoidal con embuticiones que ademas de

actuar como encofrado del hormigdn, colabora en la resistencia de la losa

sustituyendo total o parcialmente a las armaduras de traccién del forjado.
o Canto total: 140 mm
o Capa de compresién: 82 mm

o Intereje: 207 mm

N2026A0612]
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o Armadura capa de compresion: mallazo 150x150 ¢8-8 DATA

"

o Tipo de perfil en viguetas: IPE

3.6.2 MATERIALES.

Se expone a continuacion las caracteristicas de los materiales de la estructura de hormigén arma
in situ.

14108741300
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Elementos protegidos de la intemperie (pilares, vigas y forjados):
e Tipo de hormigon: HA-25/F/20/XCA1
e Tipo de cemento: CEM II/A-L 42.5 R
e Tamafo maximo del arido: 20 mm 58
e Maxima relacion agua/cemento: 0.55
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e Minimo contenido de cemento: 275 kg/m3

C%VN

Acero en perfiles:

e Perfiles de acero laminado en caliente S 275 JR
Acero en barras corrugadas: B500 SD

Tipos de madera estructural:

o Nueva madera maciza aserrada de clase resistente C24 o laminada encolada homogénea
GL24h
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3.6.3

3.6.4

3.6.5

e Madera existente maciza aserrada de clase resistente C18 o frondosa D18

NORMATIVAS DE APLICACION.

Se han aplicado las siguientes normativas en el célculo de la estructura:

o Cddigo Técnico de la Edificacion CTE:
o Documento basico Seguridad Estructural, DB SE
o Documento béasico Seguridad Estructural, Acciones en la Edificacion, DB-SE-AE

o Documento basico Seguridad Estructural, Madera, DB-SE-M

e Cddigo Estructural 2021:

o Estructuras de hormigén

o Estructuras de acero

o Estructuras mixtas de hormigdn y acero
o Norma Sismorresistente NCSE-02.

PROGRAMA DE CALCULO.

PROGRAMA DE CALCULO (MADERA)

Software comercial: CYPES3D.

Version: 2025.b

Licencia: 140906

Empresa: Cype Ingenieros S.A.

CYPES3D calcula estructuras tridimensionales (3D) definidas con elementos tipo barras en el espg
y nudos en la interseccién de estas.

El programa considera un comportamiento elastico y lineal de los materiales. Las barras definidas $
elementos lineales. Las cargas aplicadas en las barras se pueden establecer en cualquier direccio

El tipo de nudo que se emplea es totalmente genérico, y se admite que la vinculacion interior $¢

empotrada o articulada; y los extremos de las barras definidos mediante coeficientes

empotramiento (entre 0 y 1) o mediante su rigidez rotacional, y también se pueden articular dicho

extremos.

Se puede utilizar cualquier tipo de apoyo, empotrado o articulado, o vinculando alguno de sus gra
de libertad. Los apoyos (o vinculacién exterior) pueden ser elasticos.

De acuerdo con lo expuesto anteriormente, el programa comprueba y dimensiona las barras de
estructura.
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3.6.6 CTE DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.
3.6.6.1 ESTADOS LIMITE.

Los estados limite ultimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las
personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso
total o parcial del mismo.

Se consideran como estados limite ultimos los debidos a:

o pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido;

o fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o parte de ella en
un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la
cimentacion) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales
incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al
bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento del edificio
0 a la apariencia de la construccion.

Se consideran como estados limite de servicio los relativos a:
e las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia

de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos
instalaciones;

e las vibraciones que causen una falta del confort de las personas, o que afegts
a la funcionalidad de la obra;
e los dafos o deterioros que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia
la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

N2026 X061
29/05/2026
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]

3.6.6.2 VERIFICACIONES BASADAS EN COEFICIENTES PARCIALES.

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para
determinacion del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utiliz
los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristic

121638741800

=~ Q

u otros valores representativos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondier
coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.
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CAPACIDAD PORTANTE.

VERIFICACIONES.
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Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una pa
independiente del mismo, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes
cumple la siguiente condicion: ®)

"
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Siendo:
Ed,dst valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras
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Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un elemento
estructural, seccion, punto o de una unidn entre elementos, si para todas las situaciones
de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Ey <R,

Siendo:

Ed valor de calculo del efecto de las acciones

Rd valor de calculo de la resistencia correspondiente

COMBINACION DE ACCIONES.

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacién
persistente o transitoria se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la

expresion:

}:,1?5,] Gj+rp P+ va1 Qg —_21'r'0.i Wi Qi
iz i

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacién
extraordinaria se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la

expresion:

21'r’-;3,j"3k,j +Yp P +Ag+7g1 W Qpq + _21'r’c:.i"‘~l’2.i Qg
jz i

o . ][] o
En los casos en los que la accién accidental sea la accidon sismica, todas las acciohe® 8
variables concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun |2 N
expresion NI
3| [>
2 G+ P+ A+ T wa-Qy Z| |
j=1 i1 B RSRTe
Los coeficientes parciales de seguridad se obtienen de la tabla 4.1 del DB-SE: 58
o| ¢
Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones % <3
Tipo de verificacién " Tipo de accion Situacion persistente o transitoria \g g%
desfavorable favorable B io
Permanente o % g
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80 S £z
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70 &
Presion del agua 1,20 0,90 VISADO
Variable 1,50 0 BISATUA
desestabilizadora | estabilizadora
2800 <«
Permanente ShEz.2t
i 6522 E08 S
Estabilidad Peso prop|o, peso del terreno 1,10 0,90 ggi f§§ 3
Empuije del terreno 1,35 0,80 EE] ics
Presion del agua 1,05 0,95 o8% Z3a
Variable 1,50 0 <
" Los coeficientes comespondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C @)
)

Los coeficientes de simultaneidad se obtienen de la tabla 4.2 del DB-SE:
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Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo W1 Wa

Sobrecarga superficial de uso (Categorias seglin DB-SE-AE)

+ Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0.5 0,3

« Zonas administrativas(Categoaria B) 0,7 0,5 03

+ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

« Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 07 06

+  Zonas de frafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 07 0,7 06

inferior a 30 kN (Categoria E)

« Cubiertas transitables (Categoria F) o

« Cubiertas accesibles nicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

s para altitudes = 1000 m 0,7 0,5 0,2

s para altitudes = 1000 m 0,5 0.2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 06 0.5 0
Acciones variables del terreno 07 07 07

("' En Ias cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

VALOR DE CALCULO DE LA RESISTENCIA.

El valor de calculo de la resistencia de una estructura, elemento, seccién punto o unién

entre elementos se obtiene como cociente entre la resistencia caracteristica, fk,

coeficiente de seguridad del material.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad se indican en los apartad
especificos de cada material.

APTITUD AL SERVICIO.

VERIFICACIONES.

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacién con las deformacione

las vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las situaciones de dimensiona
pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible estableci
para dicho efecto.

COMBINACION DE ACCIONES.

o}
@
<

Los efectos debidos a las acciones de corta duracién que pueden resultar irreversibles

se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado caracteristic

a partir de la expresion:
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Los efectos debidos a las acciones de corta duracidon que pueden resultar reversibles

83(3%VN

determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado frecuente, a partir

de la expresioén:

Z1Gk,j +P 4w Qpq + _?:114'2,i -Qy;
iz i
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3.6.7

3.6.6.3

CTE DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Las acciones se clasifican por su variacion en el tiempo:
e acciones permanentes (G): son aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio con

Los efectos debidos a las acciones de larga duracion se determinan mediante

combinaciones de acciones, del tipo denominado casi permanente, a partir de la
expresion:

DEFORMACIONES. FLECHAS

Tal y como se establece en el DB-SE, cuando se considere la integridad de los elementos
constructivos, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es
suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacién de
acciones caracteristica, considerando sélo las deformaciones que se producen después
de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que:

e 1/300 en el resto de los casos.

Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal
de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante
cualquier combinacion de acciones caracteristica, considerando solamente las acciones
de corta duracion, la flecha relativa, es menor que 1/350.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de
un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante

cualquier combinacion de acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que
1/300.

DURABILIDAD.

2026A0612

=

Debe asegurarse que la influencia de acciones quimicas, fisicas o bioldgicas a las q
esta sometido el edificio no compromete su capacidad portante. Para ello, se tienen ¢
cuenta las acciones de este tipo que puedan actuar simultdneamente con las accion
de tipo mecanico, mediante un método implicito.

N

o
%
<

43

"

En dicho método los riesgos inherentes a las acciones quimicas, fisicas o biolégicas
tienen en cuenta mediante medidas preventivas, distintas al analisis estructur
relacionadas con las caracteristicas de los materiales, los detalles constructivos, |I
sistemas de proteccion o los efectos de las acciones en condiciones de servicio. Est
medidas dependen de las caracteristicas e importancia del edificio, de sus condicion

$140874390
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de exposicion y de los materiales de construccion empleados. En estructuras normalggsapo
de edificacion, la aplicacién del este método resulta suficiente. En los documentesATUA

béasicos de seguridad estructural de los diferentes materiales y en el Codigo Estruct
se establecen las medidas especificas correspondientes.
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posicion constante.

e acciones variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las
debidas al uso o las acciones climaticas.

e acciones accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena, pero de
gran importancia, como sismo, incendio, impacto o explosion.
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Se definen a continuacion las acciones de proyecto.

CARGAS GRAVITATORIAS SUPERFICIALES.

Se denomina preso propio al peso de los elementos estructurales y cargas muertas al peso propio de
todos los elementos que gravitan sobre ellos.

Carga permanente (kN/m?)
)| Coe T
Peso propio muertas Total
Planta baja 2.70 1.20 3.90 3.00
Planta 12 3.00 0.00 3.00 3.00
Cubiertas 1y 2 0.12 1.00 1.12 0.40 (*)
Cubierta 3 0.00 1.00 1.00 0.40 (*)

* Sobrecarga de nieve indicada en su apartado correspondiente. Categoria de uso G, subcategoria
de uso G1.

ACCION DEL VIENTO

De forma simplificada se considera una presion en cubierta sobre los cabios de 0.40 kN/m?2.

ACCIONES TERMICAS

Los edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y cambios geométricos debidos a
variaciones de la temperatura ambiente exterior. La magnitud de estas depende de las condicion
climaticas del lugar, la orientacion y de la exposicién del edificio, las caracteristicas de los material
constructivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccion y ventilacidn interig
asi como del aislamiento térmico.

& %262610612]
29/05/2026
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Las variaciones de temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos los element
constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los que estén impedidos, produc
tensiones en los elementos afectados.
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La disposicion de juntas de dilatacién puede contribuir a disminuir los efectos de las variaciones dé’

temperatura. En edificios habituales con elementos de hormigén o acero, pueden no considerarse|lgéSADO
acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de forma que no existan elementos
continuos de mas de 40 m de longitud.
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La distribucion y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular sobre una cubier
depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del entorno, de la forma del edifi

o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambios térmicos en los paramentos exteriores.

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, gn, puede tomarse:

n=H Sk
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Siendo p el coeficiente de forma de la cubierta segun 3.5.3 del DB-SE-AE, y sk el valor caracteristico
de la carga de nieve sobre un terreno horizontal, que puede deducirse del anejo E, en funcion de la
zona y de la altitud topografica del emplazamiento de la obra:

i W AR TN v
i i i, i i

P ol

FONA 3

|z

1 ‘,'1. ~ -
g Rk P
lllll . @yﬁ FONA ?ﬂ '; < q T P fﬁ,\
TIT L / g N o p— e T
Figura E.2 Zonas climaticas de invierno g S
N
Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal {kNa’mz] g B
. Zona de clima invernal, (segun figura E.2) S 2
Altitud (m) 1 5 3 4 5 6 7 %1 g
] 0.3 0.4 0.2 0,2 0,2 0.2 0.2 B FEoRA
200 0.5 05 0.2 0,2 0,3 0.2 0.2 1 se
400 0,6 0.6 0,2 0,3 0.4 0,2 0,2 88
500 0.7 0.7 03 04 0.4 03 0.2 28
600 0.9 0.9 0.3 0,5 0.5 04 0.2 8
700 1,0 1,0 04 0,6 0,6 0,5 0,2 52 gv
800 12 11 0,5 0.8 07 0.7 0.2 NS 2
900 14 13 0,6 1,0 0.8 0.9 02 8 3
1.000 17 15 0.7 1,2 0.9 12 0.2 s »g
1.200 23 2,0 1,1 1,9 1,3 2,0 0.2 — °¢
1.400 32 26 17 3.0 1,8 33 02 VISADO
1.600 43 35 26 46 25 55 0.2 BISATUA
1.800 - 46 4,0 - - 9.3 0.2
2.200 - 8.0 - - - - - 4599 s
En nuestro caso, el Palacio de Géngora esta situado a una altitud de 588 m., zona de clima inverngs §§§
2, factor de forma de los faldones p=1, por lo que la carga de nieve por unidad de superficie g
proyeccion horizontal es 0,88 KN/m2. <
S
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\j, CARGA DE MIEVE | CTE DB SE-AE Zona de carga de nieve 1

Introducir una ubicacién Q

UBICACION

Mapa Satélite

Calle Calle el Concejo 5
Cidige postal ez
Ciwdad Gongora

Latitud 4276

Longitud 1.5511°

Altitud 588 m

Zona de carga de nieve

Valer caracteristico de la carga de nisve

s = 0.88 kN/m2

ACCIONES ACCIDENTALES

Dentro de las acciones accidentales se encuentran las siguientes:

e Acciones sismicas, reguladas en la norma Sismorresistente NSCE-02. —
e Acciones debidas a la agresion térmica del incendio, definidas en el DB-SI. % 8
o En el DB-SE-AE solo se recoge la accion de impacto de vehiculos desde el interior, que sg &
considera en todas las zonas cuyo uso suponga la circulacién de vehiculos. Los valores ig g
célculo se recogen en el articulo 4.3.2. 8 >
Z| N
3.6.8 CODIGO ESTRUCTURAL 2021. ESTRUCTURA DE HORMIGON. — e
3.6.8.1 AMBITO DE APLICACION. S ?»
o) 88
Esta instruccion se aplica a todas las estructuras y elementos estructurales de hormigérﬁ %;
acero o mixtos de hormigén-acero, con las excepciones indicadas en cada caso en |38 3
articulos 26, 79y 109. il L
o
3.6.82 COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES. N
Para los Estados Limite Ultimos se deben utilizar los coeficientes parciales de seguri jq‘:;éfg’ §§§
para los materiales Yc y vs: éé; géé
Tabla A19. 2.1 Coeficientes parciales de seguridad para los materiales para Estados Limite Ultimos. 683 2=
Situacion de calculo y¢ hormigan | yg armaduras pasivas | y; armaduras activas %
Permanente o Transitoria 1,5 1,15 1,15 8
Accidental 1,3 1,0 1,0

Para el estudio de los Estados Limite de Servicio se adoptan como coeficientes parciales
de seguridad valores iguales a la unidad.
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3.6.8.3 PROPIEDADES DE LOS MATERIALES.

3.6.8.4

3.6.8.5

3.6.9 CODIGO ESTRUCTURAL 2021. ACERO.

3.6.9.1

3.6.9.2

Las propiedades de los materiales se definen en el capitulo 8 y en el anejo 19.

En particular, las propiedades del hormigon se definen en el capitulo 8, articulo 33 y en

el anejo 19, articulo 3.1. Y las del acero de armaduras pasivas en el capitulo 8, arti
34 y en el anejo 19, articulo 3.2..

DURABILIDAD.

culo

Con el objetivo de alcanzar la vida util de proyecto requerida para la estructura, deben

tomarse las medidas adecuadas para proteger cada elemento estructural frente a
acciones ambientales correspondientes. La durabilidad se rige por los articulos 43 y

La agresividad se identifica por el tipo de ambiente, de acuerdo con el apartado 27.1
funcion de la clase de exposicion se define:

e calidad del hormigdn segun el apartado 43.2

e el recubrimiento para la proteccion de las armaduras, segun el articulo 44.2.
e la abertura maxima de fisura, segun la tabla 27.2

o medidas especificas frente a la agresividad segun el apartado 43.3

EJECUCION.

El proceso de ejecucion de la estructura se rige conforme al capitulo 11 del Codi

Estructural de 2021.

Las longitudes de anclaje y de solape se definen en los planos de estructura, siguiend

los criterios especificados en los articulos 8.4 a 8.7.

El montaje de las armaduras pasivas se realizara siguiendo las prescripciones
articulo 49.

La elaboracién y puesta en obra del hormigdén se efectuara segun lo indicado en
articulos 51 y 52. El hormigén estructural requiere estar fabricado en centrales
cumplan con lo indicado en el apartado 51.2.

AMBITO DE APLICACION

Esta instruccién se aplica a todas las estructuras y elementos estructurales de hormig

las
44.

.En

1

"

g
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acero o mixtos de hormigén-acero, con las excepciones indicadas en cada caso en
articulos 26, 79y 109.

RN

MODELADO Y ANALISIS

- El analisis estructural se basa en un modelo de calculo adecuado para el estado

limite considerado.

Pégina 76 de 97




Proyecto de implantacion de actividad en edificio existente
Palacio Viejo de Gongora. Fase 3. Parcela Catastral 2, Poligono 7. Géngora. Valle de Aranguren, Navarra.

Araiz Floristan Arquitectos / info@araizfloristan.com / araizfloristan.com

3.6.9.3

3.6.9.4

3.6.9.5

- Las solicitaciones se obtienen utilizado un andlisis de primer orden, con la geometria
inicial.

- Se consideran los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las
deformaciones (efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables. En este

caso, se realiza segun se establece en el apartado 6.3 utilizando longitudes de
pandeo.

- No es necesario comprobar la seguridad frente a fatiga en estructuras normales de
edificacion que no estén sometidas a cargas variables repetidas de caracter
dinamico.

COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA DETERMINAR LA
RESISTENCIA.

En el caso de edificacién, los coeficientes parciales para la resistencia seran:

DURABILIDAD

5

Para garantizar la durabilidad la estructura se protege con el material adecuado se
se indica en los anejos 24 y 28, y disefiando los detalles constructivos segun el anejo

Q
g

N

N2026A06T3
29/05/2026

MATERIALES

3.6.9.5.1 MATERIALES EN CHAPAS Y PERFILES
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Los aceros considerados en este Codigo Estructural son los siguientes.
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Espesor nominal t (mm)
Norma y tipo de acero t<40 40 <t<80
fy (N/mm?) fu (N/mm?) fy (N/mm?) fu (N/mm?)
UNE-EN 10025-2
5235 235 360 215 360
5275 275 430 255 410
S 355 355 490 335 470
S 450 440 550 410 550
UNE-EN 10025-3
S 275 N/NL 275 390 255 370
S 355 N/NL 355 490 335 470
S 420 N/NL 420 520 390 520
S 460 N/NL 460 540 430 540
UNE-EN 10025-4
S 275 M/ML 275 370 255 360
S 355 M/ML 355 470 335 450
S 420 M/ML 420 520 390 500
S 460 M/ML 460 540 430 530
UNE-EN 10025-5
S235W 235 360 215 340
S5 355 W 355 490 335 490
UNE-EN 10025-6
S 460 Q/QL/QL1 460 570 440 550
UNE-EN 10210-1
S235H 235 360 215 340
S275H 275 430 255 410
S355H 355 510 335 490
S 275 NH/NLH 275 390 255 370
S 355 NH/NLH 355 490 335 470
5 420 NH/NLH 420 540 390 520
S 460 NH/NLH 460 560 430 550
UNE-EN 10218-1
S235H 235 360
S275H 275 430
S 355H 355 510
S 275 NH/NLH 275 370
5 355 NH/NLH 355 470 i
S 460 NH/NLH 460 550 j
S 275 MH/MLH 275 360 8
S 355 MH/MLH 355 470 <
S 420 MH/MLH 420 500 (o)
S 460 MH/MLH 460 530 N
N
Las siguientes son caracteristicas comunes a todos los aceros: Z
s . . EXP
* modulo de Elasticidad: E 210.000 N/mm? -
*  modulo de Rigidez: G 81.000 N/mm?
= coeficiente de Poisson: v 0,3
» coeficiente de dilatacion térmica: a 12-10° (°C)"’ S
= densidad: p 7.850 ™
F\r
En relacion con la tenacidad de fractura, se tendra en cuenta lo indicade
en el anejo 28. En particular, se respetard el maximo espesor admis t%
de los elementos indicado en la tabla A28.2.1. —~

Tabla A22.3.1 Valores nominales del limite elastico y de la tension de rotura para acero
estructural laminado en caliente y perfiles tubulares.
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VISADO
3.6.9.5.2 TORNILLOS, TUERCAS Y ARANDELAS. BISATUA
Los tornillos utilizables en uniones son los indicados en la tabla 85.2.a| %22 2§
Tabla 85.2.a Limite elastico minimo fvb y resistencia a traccion minima £, de los tornillos §§§ %%%
(N/mm?) %
Tipo Tomillos ordinarios Tornillos de alta resistencia 8
Grado 4.6 5.6 6.8 8.8 10.9
fm 240 300 480 640 500
f_b 400 500 600 800 1000
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3.6.9.6

3.6.9.7

3.6.9.8

3.6.9.5.3

3.6.9.54

3.6.9.5.5

MATERIALES DE APORTACION

El material de aportacién debera tener unas caracteristicas mecanicas no
inferiores a las correspondientes a las del material de base que constituye
los perfiles o chapas que se pretende soldar.

En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosion
equivalente a la del material base.

SISTEMAS DE PROTECCION

El articulo 86 establece los tipos de pintura y sistemas de pintura que
pueden utilizarse.

RESISTENCIA DE CALCULO

La resistencia de calculo se determina segun las ecuaciones 6.6¢c o 6.6d
del Anejo 18:

Ry

1
Ry = T — Ry (M1 Xy 10 MiKyis ag)
M ¥

ESTADOS LIMITE ULTIMOS

ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

UNIONES

El valor de calculo del efecto de una accién en cada seccioén no supera
la correspondiente resistencia de célculo vy, si varios efectos de accion
actuan simultdneamente, el efecto combinado no superara la resisteng
para tal combinacion.

Los valores de calculo de la resistencia dependen de la clase de seccioH;

| EN2026AB6 |

Los limites de flecha, tanto verticales como horizontales, se definen en
CTE SE.

14108741300
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<

Todas las uniones tendran una resistencia de calculo, tal que la estructu¥sA
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sea capaz de cumplir todos los requisitos basicos de calculo. BISATUA
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Los coeficientes parciales de las uniones son los indicados en la tab
A26.2.1:
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3.6.9.9

Tabla A26.2.1 Coeficientes parciales de seguridad para las uniones

YMO ; YMT , YM2
Resistencia de los elementos y las secciones transversales . ]
(véase el Anejo 22)
Resistencia de los tornillos
Resistencia de bulones
. . vwm2=1,25
Resistencia de soldaduras
Resistencia de chapas
Resistencia a deslizamiento
- en estado limite ultimo (Categoria C) ym=1,25
- en estado limite de servicio (Categoria B) M3ser=1,10
Resistencia de un tornillo de inyeccién yme=1,00
Resistencia de uniones en vigas en celosia de perfiles _—
yms=1,00
tubulares '
Resistencia de bulones en estado limite de servicio ymeser=1,00
Precarga de tornillos de alta resistencia ywar=1,10
Resistencia del hormigén ve (veéase el Angjo 19)

EJECUCION DE UNIONES SOLDADAS

3.6.9.9.1

3.6.9.9.2

PLAN DE SOLDEO

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de soldeo, que can
minimo, incluira todos los detalles de la unién, las dimensiones y el tipg
soldadura, la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el proce

y las medidas necesarias para evitar el desgarro laminar.

PREPARACION PARA EL SOLDEO

Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso jg
soldeo que se utilice y estar exentos de fisuras, entalladuras, material

que afecten al proceso o calidad de las soldaduras y humedad.

Los componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fjag

mediante dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, pero

N2626D612|
29/05/2026
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mediante soldaduras adicionales, y deben ser accesibles para el soldador.
Se comprobara que las dimensiones finales estan dentro de tolerancja&>A>©

estableciéndose los margenes adecuados para la distorsién o contraccion.

8
Los dispositivos provisionales para el montaje deben ser faciles de retirgt

. ~ . e . o2
sin danar la pieza. Las soldaduras que se utilicen deben ejecutarsg

siguiendo las especificaciones generales y, si se cortan al final
proceso, la superficie del metal base debe alisarse por amolado.
eliminaran todas las soldaduras de punteo no incorporadas a
soldaduras finales.

'VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

Se debe considerar la utilizacién de precalentamiento cuando el tipo de
material del acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir un
endurecimiento de la zona térmicamente afectada por el calor. Cuando se

utilice, se extendera 75 mm en cada componente del metal base.

Péagina 80 de 97



Proyecto de implantacion de actividad en edificio existente
Palacio Viejo de Gongora. Fase 3. Parcela Catastral 2, Poligono 7. Géngora. Valle de Aranguren, Navarra.

Araiz Floristan Arquitectos / info@araizfloristan.com / araizfloristan.com

3.6.10 CTE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL. MADERA.

3.6.10.1 AMBITO DE APLICACION.

3.6.10.2

3.6.9.9.3

El campo de aplicacién de este DB es el de la verificacién de la seguridad de ||
elementos estructurales de madera en edificacion. 5

La satisfaccion de otros requisitos (aislamiento térmico, acustico, o resistencia al fueg
quedan fuera del alcance de este DB. Los aspectos relativos a la fabricacion, montgj
control de calidad, conservacién y mantenimiento se tratan en la medida necesaria pg
indicar las exigencias que se deben cumplir en concordancia con las bases de calculo.

TIPOS DE SOLDADURA

Soldadura por puntos:

Una soldadura de punteo debe tener una longitud minima de cuatro veces
el espesor de la parte mas gruesa de la unién y que 50 mm.

El proceso de soldeo debe incluir las condiciones de deposicién de
soldaduras de punteo, cuando éste sea mecanico o totalmente
automatizado. Estas soldaduras deben estar exentas de defectos de
deposicién vy, si estan fisuradas, deben rectificarse y limpiarse a fondo
antes del soldeo final.

Soldadura en angulo

Debe existir un contacto lo mas estrecho posible entre las partes a que se
van a unir mediante una soldadura en angulo.

La soldadura depositada no sera menor que las dimensiones
especificadas para el espesor de garganta y/o la longitud del lado del
cordon.

Soldadura a tope

Debe garantizarse que las soldaduras son sanas, con el espesor total de
garganta y con final adecuado en los extremos. Se debe especificar en el
pliego de condiciones si se deben utilizar chapas de derrame para
garantizar las dimensiones del cordén.

Se pueden realizar soldaduras con penetraciéon completa soldadas por un
sélo lado utilizando o no chapa dorsal. La utilizacion de esta ultima debe
estar autorizada en el pliego de condiciones y ha de ser estrechamente

fijada al metal base.
La toma de raiz en el dorso del cordén tendra forma de "v" simple, pod
realizarse por arco-aire, o por medios mecanicos, hasta una profundid
que permita garantizar la penetracién completa en el metal de la soldadu
previamente depositado.

N2025 20812 |

29/05/2026
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Soldadura en tapén y ojal
Las dimensiones de los agujeros para estas soldaduras deb
especificarse en el pliego de condiciones y ser suficientes para que
tenga un acceso adecuado al soldeo. Si se requiere que se re-llenen ¢
metal de soldadura, se comprobara previamente que es satisfactoria Ig
soldadura en angulo. =
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VALORES CARACTERISTICOS DE LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES.

Los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de las diferentes clases
resistentes de madera aserrada, madera laminada encolada y tableros se indican en el
anejo E del DB-SE-M.
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3.6.10.2.1 FACTORES DE CORRECCION DE LA RESISTENCIA.

La resistencia caracteristica se ve afectada por los factores de correccion
definidos en el articulo 2.2.1.2, y dependen del tipo de madera.

3.6.10.2.2 FACTORES QUE AFECTAN AL COMPORTAMIENTO DE LA MADERA.

Clases de duracién de la carga

Las acciones se clasifican segun la duracion de carga, tal y como se
establece en la tabla 2.2:

Tabla 2.2 Clases de duracion de las acciones

s Duracién aproximada acumulada de la -

Clase de duracion accion en valor caracteristico Accicn

Permanente mas de 10 afios Permanente, peso propio

Larga de 6 meses a 10 afios Apeos o estructuras provisionales no
itinerantes

Media de una semana a 6 meses sobrecarga de uso; nieve en localidades
de >1000 m

Corta menos de una semana viento; nieve en localidades de < 1000 m

Instantanea algunos segundos sismo

Clases de servicio

Cada elemento estructural considerado debe asignarse a una de las
clases de servicio definidas a continuacién, en funcién de las condiciones
ambientales previstas:

e Clase de servicio 1. Se caracteriza por un contenido de humedadi| | ©©
en la madera correspondiente a una temperatura de 20 + 2°( g S
una humedad relativa del aire que solo exceda el 65% unas| |
pocas semanas al afo. 9 =
Ss
e Clase de servicio 2. Se caracteriza por un contenido de humedadr| [N
en la madera correspondiente a una temperatura de 20 + 2°CY/ &
una humedad relativa del aire que sélo exceda el 85% ungs |
pocas semanas al afio. £g
o Clase de servicio 3. Condiciones ambientales que conduzcan &)| & :
contenido de humedad superior al de la clase de servicio 2. E §:
3.6.10.2.3 VALOR DEL CALCULO DE LAS PROPIEDADES DEL MATERIAL. < *g
—| =z
csv
El valor de calculo, Xd, de una propiedad del material (resistencia) sgsapo
define como: BISATUA
[ Xy ) 2829 5%
Xa=Kmod - | geSERg
Siendo: Sas 353

Xk: valor caracteristico de la propiedad del material
ym: coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material

C%VN

kmod: factor de modificacion

En la siguiente tabla se definen los coeficientes parciales de seguridad del
material ym:
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Tabla 2.3 Coeficientes parciales de seguridad para el material, ym.

Situaciones persistentes y transitorias:

- Madera maciza 1,30
- Madera laminada encolada 1,25
- Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas orientadas 1,20
- Tablero de particulas y tableros de fibras (duros, medios, densidad media, blandos) 1,30
- Uniones 1,30
- Placas clavo 1.25
Situaciones extraordinarias: 1,0

Y en la tabla 2.4 se define el factor de modificacion:

Tabla 2.4 Valores del factor Kpea

Clase Clase de duracion de la carga
Material Norma de . -
servicio | FefManente Larga Media Corta  Instantanea
1 0,60 0,70 0.80 0.90 1.10
Madera maciza UNE-EN 14081-1 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0.65 0.70 0,90
Madera laminada 1 0,60 0,70 0.80 0.90 1,10
encolada UNE-EN 14080 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0.65 0.70 0,90
1 0,60 0,70 0.80 0.90 1,10
Madera microlaminada EHEE’;;“SM' UNE- 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0.65 0,70 0,90

Si una combinacion de acciones incluye acciones pertenecientes a

diferentes clases de duracién, el factor kmod debe elegirse como
correspondiente a la accién de mas corta duracioén.

3.6.10.3 DURABILIDAD.

el

La durabilidad de una estructura depende, en gran medida, del disefio constructivo y de

la durabilidad natural, aunque en algunos casos es ademas necesario afadir

tratamiento.

La madera puede sufrir dafios causados por agentes bibticos y abidticos. El objetiva
la proteccion preventiva de la madera es mantener la probabilidad de sufrir dafios
este origen en un nivel aceptable.

3.6.10.3.1

3.6.10.3.2

PROTECCION PREVENTIVA FRENTE A LOS AGENTES BIOTICOS.

Los elementos estructurales de madera deben estar protegidos
acuerdo con la clase de uso a la que pertenecen.

Se permite el empleo de madera con durabilidad natural suficiente para
clase de uso prevista, como alternativa a la aplicacion de un tratamien

protector.

un elemento estructural sufra ataques por agentes bidticos,

principalmente es funcién del grado de humedad que llegue a alcanzag
durante su vida de servicio. Las clases de uso se definen en el apartada

3.2.1.2.

P

"
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El concepto de clase de uso esté relacionado con la probabilidad de qB&ATUA
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En la tabla 3.1 se indica el tipo de proteccion exigido en funcién de la cla
de uso.

PROTECCION PREVENTIVA FRENTE A AGENTES
METEOROLOGICOS.

El mejor protector frente a los agentes meteoroldgicos es el disefio

constructivo, y especialmente las medidas que evitan o minimizan
retencion de agua.

la
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3.6.10.3.3

Sila clase de uso es igual o superior a 3 los elementos estructurales deben
estar protegidos frente a los agentes meteorolégicos.

DURABILIDAD NATURAL E IMPREGNABILIDAD.

La necesaria definicion de la clase resistente en proyecto no implica la
especificacion de una especie. Cada especie, y en concreto sus partes de
duramen y albura (a las que llamaremos zonas), tiene asociada lo que se
llama durabilidad natural.

La albura o el duramen de una especie no tiene por qué requerir proteccion
para una determinada clase de uso.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad.
En el caso de que el tratamiento altere el contenido de humedad la
madera, en obra debe constatarse que se entrega el producto conforme a

los requisitos del proyecto.

La durabilidad natural de cada especie se define en la norma UNE-EN
350.

3.6.10.4 MATERIALES.

3.6.10.4.1

3.6.10.4.2

3.6.10.4.3

MADERA MACIZA. [
S

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada y la madere
. ©

de rollizo. ~
o

. N

Las clases resistentes son: =z

]
=
]

e para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, G27
C30, C35, C40, C45y C50

e para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

MADERA LAMINADA ENCOLADA.

Las clases resistentes son:

14108741300
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e para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28wsapo
GL32h y GL36h BISATUA

e para madera laminada encolada combinada: GL24c, GLZ28c
GL32c y GL36c¢. 5

T
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La madera microlaminada para uso estructural debera suministrarse ¢
(

=
o

una certificacion de los valores de las propiedades mecanicas y del efe
del tamafio de acuerdo con los planteamientos generales de este DB.

3.6.10.5 ESTADOS LIMITE ULTIMOS.

Para el caso de piezas de seccion constante, el paso de las solicitaciones de calculo a
tensiones de célculo se realiza segun las formulas clasicas de Resistencia de Materiales
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3.6.10.6

3.6.11 NCSE-02. NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE.

3.6.11.1

3.6.11.2

salvo en las zonas en las que exista un cambio brusco de seccién o, en general, un
cambio brusco del estado tensional.

En el apartado 6 de este DB se expone la formulacion utilizada en el calculo.

ESTADOS LIMITE DE SERVICIO.

La componente diferida de un desplazamiento, &dif, se determina a partir de la expresién:
it = Bini W2 Koger

siendo:

Oini desplazamiento elastico

Y2 coeficiente de simultaneidad. Para las cargas permanentes, se adoptara y2=1;
kqet factor de fluencia en funcioén de la clase de servicio

Las deformaciones diferidas deben evaluarse bajo la combinacién de acciones que
corresponda segun lo definido en el DB SE. En el caso de la combinaciéon casi
permanente, s6lo se multiplicara una vez por el factor y:

Los valores de kder se definen en la tabla 7.1:

Tabla7.1 Valores de kss para madera y productos derivados de la madera

Material Tipo de producto 1 Clase dezser\ficio 3

Madera maciza 0,60 0,80 2,00
Madera laminada encolada 0,60 0,80 2,00
Madera microlaminada (LVL) 0,60 0,80 200

]

X

"

AMBITO DE APLICACION.

Esta norma es de aplicacion al proyecto, construccion y conservacion de edificacio
de nueva planta. En los casos de reforma se tendra en cuenta esta Norma, a fin de
los niveles de seguridad de los elementos afectados sean superiores a los que pose
en su concepciéon original. Las obras de rehabilitacion o reforma que implig
modificaciones substanciales de la estructura son asimilables a todos los efectos a|I8
de construccién de nueva planta.
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De acuerdo con el uso a que se destinan, con los dafios que puede ocasionar
destruccion e independientemente del tipo de obra de que se trate, las construccio

°C(§A\VN

(]
q

se clasifican en:

e De importancia moderada. Aquellas con probabilidad despreciable de que su
destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio
primario, o producir dafios econémicos a terceros.

e De importancia normal. Aquellas cuya destruccién por el terremoto pueda
ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir
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importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio
imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastréficos.

e De importancia especial. Aquellas cuya destruccién por el terremoto, pueda
interrumpir un servicio imprescindible o dar lugar a efectos catastroficos.

3.6.11.3 CRITERIOS DE APLICACION DE LA NORMA.

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones indicadas en el articulo
1.2.1, de “Ambito de aplicacién”, excepto:

e En las construcciones de importancia moderada.

e En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion
sismica basica ab sea inferior a 0,049, siendo g la aceleracién de la gravedad.

e Enlas construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados entre
si en todas las direcciones cuando la aceleracion sismica ab sea inferior a 0.08g.
No obstante, la Norma se aplicara en los edificios de mas de siete plantas si la
aceleracion sismica de calculo, ac es igual o mayor de 0.08g.

3.6.11.4 ACELERACION SiSMICA BASICA.

La lista del anejo 1 de la Norma detalla por municipios los valores de la aceleracion

D

sismica basica iguales o superiores a 0.04g, junto con los del coeficiente de contribucié
K.

o)

ANl |©

| | N

2 &

z \

3.6.11.5 APLICACION DE LA NORMA AL PROYECTO. 8 g
ol 2

Al o

En nuestro caso: =
e a»=0.04g, con porticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones. | — .
Por lo tanto, la Norma no es de aplicacion. o Ec»
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JUSTIFICACION RESISTENCIA AL FUEGO R30 CUBIERTA

Segun el punto 2 del articulo 3 del DB SI-6, la estructura principal de cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la
evacuacion de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que
Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R30 cuando su fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edificios o
establecimientos préximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores.

Cubierta ligera es aquella cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/m2. En este caso,
se trata de una cubierta ligera, ya que la suma de la carga debida al panel y a la teja es 1 KN/m2:

CARGAS
Peso propio solivos 0,12 kN/m?®
Tablero 0,30 kN/m?
Teja 0,70 kN/m*
Total permanentes 1,12 kN/m?

Las cargas para las que esta calculada la planta inferior (techo de baja) y elementos que la sustentanson:

CARGAS
Peso propio solivos 0,35 kN/m?
Tabla 2 cm 0,15 kN/m?
Hormigdn 10 cm 2,50 kN/m®
Pavimento 0,00 kN/m*
Tabigueria 0,00 kN/m? —
AN [©
Total permanentes 3,00 kN/m* ©o||N
ol o
35
To)
En ELU situacion persistente o transitoria, se aplica la combinacion indicada en el articulo 4.2.2 (1) del DB SE, de I4 :@I S8
desprende que, la carga maxima que soporta el forjado y elementos que lo sustentan, soporta: %‘ 0N7
EXP FECHA
kN DATA
Carga_permanentepl.so =3 - ] 5¢
L kN o %%
Sobrecarga_usopl.so =3 — b) §§
m ol g
NIEEE
b _ kN N
1,35-Carga permanen tepiso +1,5-So recarga_usopiso =8,55 — g %%
m S
En caso de fallo de la cubierta en situacién de incendio (situacién extraordinaria), aparte del su peso, es necesario terar en’
cuenta un coeficiente de impacto o factor dinamico que se valora en 1.40 (se toma como referencia el articulo 6.3.2|4\(6h8e
la UNE-EN 1991-1-1). Por tanto, el peso a considerar de la cubierta sobre la planta inferior seria: BISATUA
2899 s
C'arga_permanentecubierta :=1,80 k_g [Incluido el peso de las cerchas] %% %;Eé
C = C t = KN E
arga pieres ‘= 1, 40-Carga permanente_ . . . =2,52 ) <
" S
En ELU situacion extraordinaria (incendio), se aplica la combinacion indicada en el articulo 4.2.2 (2) del DB SE:




i (44)

=

_ZTYG,J"G kit Tp P +Ag+vai v -Quq + _Z;‘a'o.i"{-‘z,i -Gy
= i>

es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( vz - Gy ), incluido el pretensado (v=-P );
b} una accién accidental cualquiera, en valor de calculo ( A, ), debiendo analizarse sucesivamen-
te con cada una de ellas.

c) una accion variable, en valor de calculo frecuente { v5 - w, - Qx ), debiendo adoptarse como tal,
una tras otra sucesivamente en distintos analisis con cada accion accidental considerada.

d) Elresto de las acciones variables, en valor de calculo casi permanente (yg -wz - Gy ).

En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (v, ve. o). Son iguales a cero si su
efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos anteriores.

La carga que deberia soportar el techo de baja y elementos que lo sustentan, en esta situacion, seria la siguiente:
¥, :=0,7

+1-¢, -Sobrecarga uso_,_  =7,62 k_I;I

1 -[Carga_permanen tepl,so + Carga pis

cubierta ]
m

inferior a la de la situacion persistente.

Por tanto, en situacion de incendio la exigencia de resistencia estructural es menor que en situacion persistente o transitoria.
Queda demostrado por tanto que la cubierta ligera cumple los requisitos definidos en el DB SI-6 para poder ser R30.
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Barra N3/N4

Perfil: 16x24
Material: Madera (C18)

Nudos i Caracteristicas mecanicas
Longitud Area LY L® I
Inicial | Final (m) 5 ! : .
Z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N3 N4 4.992 384.00 18432.00 8192.00 19267.58
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
Y B 1.00 1.00 0.00 0.00
L« 4,992 4.992 0.000 0.000
C - 1.000
Notacion:
B: Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
C,: Factor de modificacién para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R30
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra Estado
Nioa | Neod M, .4 M.q Vya ' Mo | MyaMoa | NioaMy,aMos | NeooMyaMoa | MioVy,aVaa
o) @ | X: 2.496 m @) @w| X:0m ) © @ ® © CUMPLE
N3/N4 | N.P. N.P. n =908 N.P. N.P. n =345 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n = 90.8
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
©® La comprobacién no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion. —
? La comprobacidn no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion. N/ o
® La comprobacidn no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresiéon combinadas. 6 ~N
© La comprobacidn no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante. o
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Estd C% Q
9 LO
Nt,O,d Nc,O,d My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d My,sz,d Nt,O,dMy,sz,d Nc,O,dMy,sz,d Mx,dvy,dvz,d AN o
= T~
@ @ | Xt 2.496 m ©) @| X:0m ) ©) @) ® © CUMRLE | 5,
N3/N4 | N.P. N.P. n=57.2 N.P. N.P. n=18.9 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n= Z2||N

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
 La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
©® La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.
) La comprobacidn no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion.
® La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
© La comprobacidn no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

I

XP

Notacién:
N,oq: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
N.oq: Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra
M, .: Resistencia a flexion en el eje y
M., .: Resistencia a flexion en el eje z
V.« Resistencia a cortante en el eje y
V.. Resistencia a cortante en el eje z
M,.: Resistencia a torsion
M, .M. .. Resistencia a flexién esviada
N,osM, .M. .: Resistencia a flexién y traccién axial combinadas
N.o4M, M. q: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
M, .V, V.4 Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

-M: 6.1

CQAYN




Resistencia a flexion en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI:

E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Gy afi
_ ,Y.d,fi
n= fi <1

m,y,d,fi

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 2.496 m del nudo N3, para la combinacién
de acciones PP+CM+0.7:Q.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:
Oman: Te€Nsion de calculo a flexién, dada por:

Om,dfi = ‘Md‘/w

el, fi
Donde:
M.: Momento flector de calculo

W.,«: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal
f.an: Resistencia de célculo a flexién, dada por:

fm,d,fi = kmod,ﬁ 'kfi 'kh,fi ’fm,k/VM,fi

Donde:

Kumoasi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y
el contenido de humedad

Donde:
Clase de duracién de la carga

Clase de servicio
f..: Resistencia caracteristica a flexion
k.: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas

rectangulares de madera maciza superiores o iguales a
150 mm:

Kpq=1.0

yma: Coeficiente parcial para las propiedades del material

k;: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacion de incendio

Resistencia a flexion en el eje z - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB $I:

E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

¥
Om,y,d,fi

Om,y,dfi -+

+ .
My,d .

MY,d

Wy -

fm,y,d,fi H

kmod,fi :

Clase” :
Clase’ :
Clase :
|
K :

Ymfi -

ki :

0.572
12.86 MPa
0.00 MPa
9.18 kN-m
0.00 kN-m
713.46 cms3
22.50 MPa
1.00
o] [0
Duracién media 8 §
Permanente I n
N
1 o 2
o
18.00 M |
1.00 B FEEn
O <3
™| 8¢
1.00 5 ce
Ol 23
1.25 | 5t
VISADO
BISATUA
=
Q




Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:
Tz dfi <1
n*fvdﬁ— m: 0.189 \/
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacién de acciones PP+CM+0.7:Q.
Donde:
Tqq: TeNsion de célculo a cortante, dada por: Tan © 0.80 MPa
o3 vl
o 2 Afi . kcr
Donde:
V,: Cortante de cdlculo V.o :  7.35 kN
A:: Area de la seccién transversal A; : 204.82 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas k. : 0.67
f..q: Resistencia de célculo a cortante, dada por: fian @ 4.25 MPa
fv,d,ﬁ = kmod,fi kg fv,k/VM,fi
Donde:
Kmoasi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido
de humedad Kmoasi ©  1.00
f... Resistencia caracteristica a cortante f« @ 3.40 MPa
yma: Coeficiente parcial para las propiedades del material Yma + 1.00
k;: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en
situacidn de incendio ke :  1.25

Resistencia a torsion - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.2

CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para
ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6

y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresién combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1
Criterio de CYPE y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortant

"
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Barra N5/N6

Perfil: 19x24
Material: Madera (C18)
Nudos i Caracteristicas mecanicas
Longitud 7
Area i I I
Inicial | Final (m) 5 ! : .
Z (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N5 N6 4.970 456.00 | 21888.00 13718.00 | 28365.94
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
Y B 1.00 1.00 0.00 0.00
L 4.970 4.970 0.000 0.000
C - 1.000
Notacion:
B: Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
C,: Factor de modificacién para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R60
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra Estado
Nioa | Neod M, .4 M.q Vya ' Mo | MyaMoa | NioaMy,aMos | NeooMyaMoa | MioVy,aVaa
X: 2.485 m x: 0m MPLE
N5/N6 | N.P.” | N.P.® 85 N.P.® | N.P.® 0 N.P.® | N.P.® N.P.? N.P.® N.P.©® cu
n=77.6 n = 29.6 n=77.6
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
©® La comprobacién no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion. i
? La comprobacidn no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion. N/ o
® La comprobacidn no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresiéon combinadas. 6 ~N
© La comprobacidn no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante. o
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Est C% Q
rr d LO
Nt,O,d Nc,O,d My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d My,sz,d Nt,O,dMy,sz,d Nc,O,dMy,sz,d Mx,dvy,dvz,d AN o
x: 2.485 m x: 0m CUMRKE 551
N5/N6 | N.P.® | N.P.® N.P.® | N.P.® N.P.® | N.P.® N.P.?” N.P.® N.P.® o
n =90.8 n = 26.7 n= N
Comprobaciones que no proceden (N.P.): Ry
@ La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccién. 1 ke
@ a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion. S5
 La comprobacidn no procede, ya que no hay momento flector. £ 5
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. 23
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor. o 22
©® La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion. O £
) La comprobacidn no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion. 9 §§
® La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas. < g 8
© La comprobacidn no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante. ™~ E?
Notacion: 8 % s
N.oq: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra —| 33
N.oq: Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra S EZ
M, .: Resistencia a flexion en el eje y v [ =
M., .: Resistencia a flexion en el eje z
V,+: Resistencia a cortante en el eje y VISADO
V.. Resistencia a cortante en el eje z BISATUA
M,.: Resistencia a torsion
M, .M. .. Resistencia a flexién esviada
N,osM, .M. .: Resistencia a flexién y traccién axial combinadas 2209 s 2
N.o4M, M. q: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas 05% ;zg E
M, .V, V.4 Resistencia a cortante y torsor combinados g§§ ;2“3“ H
x: Distancia al origen de la barra ggg 539 =
n: Coeficiente de aprovechamiento (%) g;g §§§
N.P.: No procede —
Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1 é;
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.




Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M:

6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexion:

O
n= m,y,d <1

f

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 2.485 m del nudo N5, para la combinacién
de acciones 1.35-PP+0.8:CM+1.5-Q.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Oma: Tensién de calculo a flexion, dada por: Cmya -
Omyd -
Oma = |Md|/WeI
Donde:
M.: Momento flector de calculo M, :
M,q :
W.,: Mddulo resistente elastico de la seccion transversal w,, :
f.a: Resistencia de calculo a flexién, dada por: froya
foya ©
fm,d = kmod 'kh 'fm,k/YM
Donde:
K.n..a: Factor de modificacion para la duracién de la carga y el Kmoa" :
contenido de humedad Koot :
Donde:
Clase de duracion de la carga Clase" :
Clase’ :
Clase de servicio Clase :
f... Resistencia caracteristica a flexion for :
k,: Factor de altura, dado por: k., :
Para cantos (flexidén) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera maciza superiores o iguales a
150 mm:
k,=1.0
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material M -

n
m,y,d

0.776

8.59

0.00

15.67

0.00

1824.00

+ .

11.08

8.31

0.80

0.60

Duracion media

Permanente

1

18.00

1.00

1.30

Resistencia a flexion en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

MPa
MPa
kN-m
kN-m
cm3
MPa
MPa
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Resistencia a cortante en el eje z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8)
Se debe satisfacer:

Tz,d

<1

T]:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+0.8-:CM+1.5-Q.

Donde:
tq: Tensién de célculo a cortante, dada por: Tea © 0.62
N
2 Ak,
Donde:
V,: Cortante de célculo V.« © 12.61
A: Area de la seccién transversal A 456.00
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas k. : 0.67
f..a: Resistencia de calculo a cortante, dada por: fa @ 2.09
fv,d = Kpod 'fv,k/YM
Donde:
km.q: Factor de modificacion por la duracion de la carga (Duracién media)
y el contenido de humedad (Clase de servicio 1) Kmoa 0.80
f..: Resistencia caracteristica a cortante fou : 3.40
ym: Coeficiente parcial para las propiedades del material Tm 1.30

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.9)

F n: 0.296
v,d

v

MPa

kN
cm2

MPa

MPa

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.2&.

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccidon y momento flector para
ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M
6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexidon y compresién combinadas.

Y
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Resistencia a cortante y torsor combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6,1Y¢ADO

Criterio de CYPE)

La comprobacidn no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortant

Resistencia a traccidon uniforme paralela a la fibra - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1/2
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CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccidn.

C%VN

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacion de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.4 - 6.3.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.




Resistencia a flexion en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI:

E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Gy afi
_ ,Y.d,fi
n= fi <1

m,y,d,fi

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 2.485 m del nudo N5, para la combinacion
de acciones PP+CM+0.7:Q.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:
Oman: Te€Nsion de calculo a flexién, dada por:

Om,dfi = ‘Md‘/w

el, fi
Donde:
M.: Momento flector de calculo

W.,«: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal
f.an: Resistencia de célculo a flexién, dada por:

fm,d,fi = kmod,ﬁ 'kfi 'kh,fi ’fm,k/VM,fi

Donde:

Kumoasi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y
el contenido de humedad

Donde:
Clase de duracién de la carga

Clase de servicio
f..: Resistencia caracteristica a flexion
k.: Factor de altura, dado por:

Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas

rectangulares de madera maciza superiores o iguales a
150 mm:

Kpq=1.0

yma: Coeficiente parcial para las propiedades del material

k;: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la
madera en situacion de incendio

Resistencia a flexion en el eje z - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB $I:

E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

¥
Om,y,d,fi

Om,y,dfi -+

+ .
My,d .

MY,d

Wy -

fm,y,d,fi H

kmod,fi :

Clase” :
Clase’ :
Clase :
|
K :

Ymfi -

ki :

0.908
20.43 MPa
0.00 MPa
9.32 kN-m
0.00 kN-m
456.33 cms3
22.50 MPa
1.00
o] [0
Duracién media 8 §
Permanente I n
N
1 o 2
o
18.00 M |
1.00 B R
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Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:
Tz dfi <1
nfdeﬂ— n: 0.267 J
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacién de acciones PP+CM+0.7:Q.
Donde:
Tqq: TeNsion de célculo a cortante, dada por: Tan ¢ 1.14 MPa
o3 vl
o 2 Afi . kcr
Donde:
V,: Cortante de cdlculo V.o : 750 kN
A:: Area de la seccién transversal A: : 148.00 cm?
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas k. : 0.67
f..q: Resistencia de célculo a cortante, dada por: fian @ 4.25 MPa
fv,d,ﬁ = kmod,fi kg fv,k/VM,fi
Donde:
Kmoasi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido
de humedad Kmoasi ©  1.00
f... Resistencia caracteristica a cortante f.« © 3,40 MPa
yma: Coeficiente parcial para las propiedades del material Yma + 1.00
k;: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en
situacidn de incendio ke :  1.25

Resistencia a torsion - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.2

CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para
ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6

y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresién combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1
Criterio de CYPE y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortant
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1. DESCRIPCION

Datos de la viga

Geometria

‘r*m*} Referencia del perfil : 24x28
e Materiales

Madera : C24

Situaciéon de incendio

Resistencia requerida: R 90

2. RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE

Vano
Nt,O,d Nc,O,d My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d My,sz,d Nt,O,dMy,sz,d Nc,O,dMy,sz,d

MyaVy,oVza

Estado

N45 - N46 | N.P.0 | N.p.@ | X 0M Iy po|ypw| X0m

ne123 ne17.8| PO NP NP N.P.®

N.P.®

CUMPLE
n=17.8

Notacion:
N.oq: Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra
N.oq: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M,.: Resistencia a flexién en el eje y
M, ,: Resistencia a flexion en el eje z
V,.: Resistencia a cortante en el eje y
V,q: Resistencia a cortante en el eje z
M, .: Resistencia a torsién
M, .M. .: Resistencia a flexion esviada
N.osM, .M. q: Resistencia a flexién y traccion axial combinadas
N.o.M, M., Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
M, .V, V.. Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
©® La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién.
® La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
© La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO

Vano
Nt,o,d Nc,O,d My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d My,sz,d Nt,O,dMy,sz,d Nc,O,dMy,sz,d

M,aVy,aVza

2[N2026A0612]

Est.

Q

1

nr
T

®0
I

x:0m fype np@| X OM

_ (1) (2)
N45 - N46 | N.P. | N.P. | %7 he 355

N.P.®" | N.P.® N.P.? N.P.®

N.P.®

CUuM

v
-

3

]
Ut
co—1T

Notacién:
N.oq: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
N.oq: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M, .: Resistencia a flexion en el eje y
M.q: Resistencia a flexion en el eje z
V,«: Resistencia a cortante en el eje y
V.« Resistencia a cortante en el eje z
M, .: Resistencia a torsion
M, .M.q: Resistencia a flexion esviada
N.osM, M. q: Resistencia a flexion y traccién axial combinadas
N.osM, .M. : Resistencia a flexién y compresion axial combinadas
M, 4V, 4V, Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

14108741300 |¥
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Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
© La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacién.
? La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion.
® La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
© La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
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Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M:

6.1.4 - 6.3.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI:

E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexion:

G fi
n = Smyaf g

f

m,y,d,fi

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N45,
para la combinacién de acciones PP+CM+0.7-Q.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:
Oman: Te€Nsion de calculo a flexién, dada por:

Om,dfi = ‘Md‘/w

el, fi
Donde:
M.: Momento flector de calculo

W.,«: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal
f.an: Resistencia de calculo a flexion, dada por:

fm,d,fi = kmod,ﬁ 'kfi 'kh,fi ’fm,k/VM,fi

Donde:

Kumoasi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y
el contenido de humedad

Donde:
Clase de duracién de la carga

Clase de servicio

f..: Resistencia caracteristica a flexion

k. : Factor de altura, dado por:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera maciza inferiores a 150 mm:
Ky = min {(150 /hg)*? ;1.3}

Donde:

h;: Canto en flexién o mayor dimensidn de la
seccidn en traccion

ymq: Coeficiente parcial para las propiedades del material

k;: Coeficiente de correccion para las propiedades de la
madera en situacién de incendio

¥
Om,y,d,fi

Om,y,dfi -

+ .

My,d .
M,q :
Woyn

foyan

Kmoa,si :

Clase” :
Clase’ :
Clase :
for :
K :

hq :

YMfei -

ks :

0.538 J

0.00 MPa
16.83 MPa
0.00 kN-m
3.42 kN-m
203.41 cm3
31.27 ViFa,

ANl |©

©| | N

8l lo

<

Q| |w

o2

o)

1.00 <2

Permanente [ ] g¢
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Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI:

E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

A

z,d,fi

<1

L

v,d,fi

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N45, para la
combinacién de acciones PP+CM+0.7:Q.

Donde:
Tasi: T€nsion de calculo a cortante, dada por:

o3
o 2 Afi'kcr
Donde:

V,: Cortante de calculo
A.: Area de la seccion transversal
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
f.q.q: Resistencia de calculo a cortante, dada por:
fv,d,ﬁ = kmod,fi ) kfi ' fv,k/YM,fi

Donde:

Kmoasi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido
de humedad

f..: Resistencia caracteristica a cortante
ymq: Coeficiente parcial para las propiedades del material

k;: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera en
situacion de incendio

n: 0.355 \/

Resistencia a torsion - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Trdfi - 1.77 MPa
vz,d : 7.93 kN
A: : 100.04 cm?
ke 1 067
fian : 5.00 MPa
(] [eo
©| N
Sllo
< &
g To)
kmod,fi : 1.00 | 8 %
f« @ 4.00 | MBa N
Yma o 1.00 | R
ko © 125 || | 3%
o| g¢
O <3
S
A REE
P~ 235
o 58
Ol £¢
S| £
—| 2%

Resistencia a flexion esviada - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.]

CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para

ninguna combinacion.
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Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.3
y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexidon y compresién combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9,
Criterio de CYPE y CTE DB SI: E.2)

La comprobacidn no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
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Barra N56/N57

Perfil: 28x28
Material: Madera (C24)

]
=
]

@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

@ |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

® La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacién.

? La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion.
® La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.

© La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

Nudos , Caracteristicas mecanicas
Longitud . @ 2) @)
. . Area I I, I,
Inicial | Final (m) 5 i
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
z N56 N57 2.581 784.00 | 51221.33 | 51221.33 | 86051.84
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
Y
§ 1.00 1.00 0.00 0.00
L« 2.581 2.581 0.000 0.000
C - 1.000
Notacion:
B: Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
C,: Factor de modificacién para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R90
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra Estado
Neoa | Neod My.q M.q Vya \' Moo | MyaMea | NiosMyoMia | NeoaMyaMea | MyaVy,6Vea
o) @ | X:1.291m @ @ | X: 2.581 m ) ) I ® © CUMPLE
N56/N57 | N.P. N.P. n =628 N.P. N.P. N =67.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N = 67.0
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccidn.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
® La comprobacién no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacion.
? La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacidn. —
® La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas. g (o]
© La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante. (o) g
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO E i% N
q T~
Nt,O,d Nc,O,d My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d My,sz,d Nt,O,dMy,sz,d Nc,O,dMy,sz,d Mx,dVy,de,d =~ LO
CNT
N56/N57 | N.p.0 | N.p.@ | X 1291 M Iy b |y pe | X 2581 M Iy bl ype | Npo N.P.© N.P.? CENJ(E“ g
n=76.4 n = 58.6 n = 7684 Q
. B =1t
Comprobaciones que no proceden (N.P.):

Notacién:
N.o.: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
N..q: Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra
M, Resistencia a flexion en el eje y
M., Resistencia a flexion en el eje z
V,.: Resistencia a cortante en el eje y
V.4 Resistencia a cortante en el eje z
M, .: Resistencia a torsion
M, .M. .: Resistencia a flexion esviada
N.osM, .M. : Resistencia a flexion y traccion axial combinadas
N.osM, M. .: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
M, .V, V. .: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

14108741300

o}
@
<

Verificable en www.coavn.org/verificacion x

Resistencia a traccidon uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB
6.1.4 - 6.3.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Resistencia a flexion en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI:
E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

G

_ m,y,d,fi
=g =1 n 0764 V'
m,y,d,fi

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a

una distancia de 1.291 m del nudo N56, para la combinacion de acciones
PP+CM.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la correspondiente
longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Oman: Te€Nsion de calculo a flexién, dada por: Omydfin - 22.93 MPa
Omy.dfi - 0.00 MPa
Om,dfi = ‘Md‘/wel,fi
Donde:
M.: Momento flector de calculo M,." : 18.84 kN-m
M,q 0.00 kN-m
W.,«: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal W ,n : 821.49 cms3
f.q6: Resistencia de calculo a flexion, dada por: foyan : 30.00 MPa
fm,d,fi = kmod,ﬁ 'kfi 'kh,fi ’fm,k/VM,fi
Donde:
Kmoari: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el
contenido de humedad Kmoa,si 1.00
Donde: E ©
Clase de duracién de la carga Clase : pPermanente 8 S
Clase de servicio Clase : 1 P %
f..: Resistencia caracteristica a flexion for © 24.00 M% =
k. q: Factor de altura, dado por: Kna : 1.00 %l g
Para cantos (flexidén) o anchos (traccion) de piezas BP FECHA
rectangulares de madera maciza superiores o iguales a 150 ] s
mm: 88
Kyn=1.0 o %”%
ol £3
ymq: Coeficiente parcial para las propiedades del material Yms 1.00 g gw
k;: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera B 53
en situacion de incendio ki : 1.25 o 5
S| £
—| 2%

o}
@
<

Resistencia a flexion en el eje z - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTEDB $ ?:T%a
E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
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Resistencia a cortante en el eje y - Situacidn de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.k
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

C%VN




Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:
Tz dfi <1 J
n*fvdﬁ— m: 0.586
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N57, para la
combinacion de acciones PP+CM.
Donde:
Tqq: TeNsion de célculo a cortante, dada por: Tan 0 2.93 MPa
- D 7
o 2 Afi . kcr
Donde:
V,: Cortante de cdlculo V.a : 32,08 kN
A:: Area de la seccién transversal A: : 245,22 cm?
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas k. : 0.67
f..q: Resistencia de célculo a cortante, dada por: fian ¢ 500 MPa
fv,d,ﬁ = kmod,fi kg fv,k/VM,fi
Donde:
Kmoa,i: Factor de modificacidén para la duracion de la carga y el contenido
de humedad Kmoasi ©  1.00
f... Resistencia caracteristica a cortante f.« © 4.00 MPa
yma: Coeficiente parcial para las propiedades del material Yma + 1.00
k;: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en
situacidn de incendio ke :  1.25

Resistencia a torsion - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.2

CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para
ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6

y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresién combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1
Criterio de CYPE y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortant
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Barra N31/N29

Resistencia a tracciéon uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.1

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Perfil: 28x28
Material: Madera (C24)
Nudos , Caracteristicas mecanicas
Longitud 7
Area LY LY I®
Inicial | Final (m) 5 ! : .
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
z N31 N29 0.522 784.00 | 51221.33 | 51221.33 | 86051.84
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
Y
§ 1.00 1.00 0.00 0.00
L« 0.522 0.522 0.000 0.000
C - 1.000
Notacion:
B: Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
C,: Factor de modificacién para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R90
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra Estado
Nt,o,d Nc,o,u My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d My,sz,d Nt,O,dMy,sz,d Nc,O,dMy,sz,d Mx,dvy,dvz,d
x: 0m x: 0.522'm CUMPLE
N31/N29 | N.P.” | N.P.? N.P.®" | N.P.® N.P.® | N.P.® N.P.?” N.P.® N.P.®
n = 30.7 n = 14.6 n = 30.7
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
© La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacién.
' La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. ~N M
® |a comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas. —| |l ©
© La comprobacién no procede, ya que la barra no esté sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante. O S
z ()
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO E a@ Q
q
Nt,o,d Nc,o,u My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d My,sz,d Nt,O,dMy,sz,d Nc,O,dMy,sz,d Mx,dvy,dvz,d Al g
X: 0m x: 0.522 m CuU E T~
N31/N29 | N.P.” | N.P.? N.P.®" | N.P.® N.P.® | N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® Ml'e))
n = 97.6 n = 21.6 n= 6|
Comprobaciones que no proceden (N.P.): EXP  FECHA
™ |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién. ATA
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion. 5 2
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector. S5
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. E g
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor. =
© La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacién. ol ¢ S
' La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. 8 ‘é'g
® |a comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas. —| [8£
© La comprobacién no procede, ya que la barra no esté sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante. F ég
Notacién: ICO S g
N4 Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra ol B g
N.oq: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra —| 88
M, . Resistencia a flexion en el eje y S 2
M..: Resistencia a flexién en el eje z v [ =
V,q+: Resistencia a cortante en el eje y
V.4 Resistencia a cortante en el eje z VISADO
M, . Resistencia a torsion
M, M, .: Resistencia a flexion esviada BISATUA
NyosM,sM. o Resistencia a flexion y traccién axial combinadas
N.osM, M. . Resistencia a flexion y compresion axial combinadas 2299/ 3¢
M. .V, 4V, Resistencia a cortante y torsor combinados Ehtd 535 F]
x: Distancia al origen de la barra 8EZ §2§ H
n: Coeficiente de aprovechamiento (%) ggg 539 Z
N.P.: No procede 932 2ES

CO




Resistencia a flexion en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI:

E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Oy d.fi
n = omydf o

f

m,y,d,fi

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N31,
para la combinacién de acciones PP+CM+0.7-Q.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que el moédulo
resistente elastico de la seccidn respecto al eje y es inferior o igual al
modulo resistente elastico respecto al eje z.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:
Oman: T€Nsion de calculo a flexién, dada por:

Om,dfi = ‘Md‘/w

el, fi
Donde:
M.: Momento flector de calculo

W.,«: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal
f.an: Resistencia de célculo a flexién, dada por:

fm,d,fi = kmod,ﬁ 'kfi 'kh,fi ’fm,k/VM,fi

Donde:

Kumoasi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y
el contenido de humedad

Donde:
Clase de duracién de la carga

Clase de servicio

f..: Resistencia caracteristica a flexion

k.: Factor de altura, dado por:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera maciza inferiores a 150 mm:
Ky = min {(150 /hg)*? ;1.3}

Donde:

h;: Canto en flexién o mayor dimensidn de la
seccidn en traccion

ymq: Coeficiente parcial para las propiedades del material

k;: Coeficiente de correccion para las propiedades de la
madera en situacién de incendio

Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB {

E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacidén de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

¥
Om,y,d,fi

Om,y,dfi -+

+ .
My,d .

MY,d

Wy -

fm,y,d,fi H

kmod,fi :

Clase” :
Clase’ :
Clase :
|
K :

h; :
Ymfi -

0.976
30.50 MPa
0.00 MPa
9.23 kN-m
0.00 kN-m
302.64 cms3
31.27 MPa
1.00
o] [0
Duracién media 8 §
Permanente I n
N
1 o 2
o
24.00 M |
1.04 B FEEn
O <3
™ ge
< i2
I~ 325
0| &2
O 2t
122.00 ME -
1.00 S
VISADO
1.25 BISATUA
=
Q




Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:
Tz dfi <1
L n: 0216 vV
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N29, para la
combinacién de acciones PP+CM+0.7:Q.
Donde:
Tas: T€nsion de calculo a cortante, dada por: Toaf 1.08 MPa
7
o 2 Afi . kcr
Donde:
V,: Cortante de cdlculo V.o : 717 kN
Aq: Area de la seccién transversal Aq : 148.84 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas k. : 0.67
f.qq: Resistencia de calculo a cortante, dada por: foon : 5.00 MPa
fv,d,ﬁ = kmod,fi ) kfi ' fv,k/YM,fi
Donde:
Kmoasi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido
de humedad Kmoasi ©  1.00
f... Resistencia caracteristica a cortante f« ¢ 4.00 MPa
yma: Coeficiente parcial para las propiedades del material Ymsi 1.00
k;: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en
situacion de incendio ke ©:  1.25

Resistencia a torsion - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.2

CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para
ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6

y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresién combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1
Criterio de CYPE y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortant

"
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Barra N54/N55

Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra - Temperatura ambiente (CTE DB SE-M: 6.

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Perfil: 18x20
Material: Madera (C24)
Nudos i Caracteristicas mecanicas
Longitud 7
Area i I, L
Inicial | Final (m) 5 ! : .
. (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N54 N55 2.040 360.00 12000.00 9720.00 17936.64
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
Y
§ 1.00 1.00 0.00 0.00
L« 2.040 2.040 0.000 0.000
C - 1.000
Notacion:
B: Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
C,: Factor de modificacién para el momento critico
Situacion de incendio
Resistencia requerida: R90
COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barra Estado
Nt,O,d Nc,O,d My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d My,sz,d Nt,O,dMy,sz,d Nc,O,dMy,sz,d Mx,dvy,dvz,d
x:1.02m x:0m CUMPLE
N54/N55 | N.P.” | N.P.® N.P.® | N.P.® N.P.® | N.P.©® N.pP.” N.P.® N.P.®
n = 15.6 n=13.7 n = 15.6
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
©® La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. ~N M
® La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas. = |©
© La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante. O S
z O
Barra COMPROBACIONES (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Est'i@ Q
q
Nioa | Neoa My 4 M4 Vyd \ Mea | MyaMoo | Nio,aM,sMoa | Neo,aMyoMea | MiaVy6Via ~ g
x:1.02m x: 0m CuU E (T~
N54/N55 | N.P.®” | N.P.® N.P.® | N.P.® N.P.® | N.P.® N.p.” N.P.® N.p.® o
n = 99.2 n = 55.0 n = 2N
Comprobaciones que no proceden (N.P.): EXP  FECHA
@ | a comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién. ATA
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion. 5 2
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector. § S
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. E ‘g
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor. ]
© La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacién. 8 55
? La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion. ™ ‘é ©
® | a comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas. —| [8£
© La comprobacién no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante. S' ég
Notacion: ICO - E‘
N.oq: Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra Ol B3
N.oq: Resistencia a compresién uniforme paralela a la fibra G & 8
M,.: Resistencia a flexién en el eje y —~| 5 %
M, ,: Resistencia a flexion en el eje z Csv s
V, .. Resistencia a cortante en el eje y
V.4 Resistencia a cortante en el eje z VISADO
M, .: Resistencia a torsién
M, .M. .: Resistencia a flexién esviada BISATUA
N.osM, M. q: Resistencia a flexién y traccion axial combinadas
N.o4M, M., . Resistencia a flexion y compresién axial combinadas 2829/ s g
M, .V, V.. Resistencia a cortante y torsor combinados 96§ Ezé E
x: Distancia al origen de la barra g;g 233 E
n: Coeficiente de aprovechamiento (%) ggg 2EQ
N.P.: No procede 922 3ES
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Resistencia a flexion en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI:

E.2)
Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Oy d.fi
n = omydf o

f

m,y,d,fi

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto

situado a una distancia de 1.020 m del nudo N54, para la combinacion

de acciones PP+CM+0.7:Q.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:
Oman: Te€Nsion de calculo a flexién, dada por:

Om,dfi = ‘Md‘/w

el, fi
Donde:
M.: Momento flector de calculo

W.,«: Mddulo resistente elastico de la seccidn transversal
f.an: Resistencia de célculo a flexién, dada por:

fm,d,fi = kmod,ﬁ 'kfi 'kh,fi ’fm,k/VM,fi

Donde:

Kumoasi: Factor de modificacion para la duracién de la carga y

el contenido de humedad
Donde:
Clase de duracién de la carga

Clase de servicio

f..: Resistencia caracteristica a flexion

k.: Factor de altura, dado por:
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas
rectangulares de madera maciza inferiores a 150 mm:
Ky = min {(150 /hg)*? ;1.3}

Donde:

h;: Canto en flexién o mayor dimensidn de la
seccidn en traccion

ymq: Coeficiente parcial para las propiedades del material

k;: Coeficiente de correccion para las propiedades de la
madera en situacién de incendio

Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB {

E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacidén de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

¥
Om,y,d,fi

Om,y,dfi -+

+ .
My,d .

MY,d

Wy -

fm,y,d,fi H

kmod,fi :

Clase” :
Clase’ :
Clase :
|
K :

h; :
Ymfi -

0.992
31.07 MPa
0.00 MPa
1.67 kN-m
0.00 kN-m
53.68 cms3
31.32 MPa
1.00
o] [0
Duracién media 8 §
Permanente I n
N
1 o 2
o)
24.00 M |
1.04 B rEora
O <3
™ ge
< i2
I~ 325
0| &2
O 2t
121.00 ME -
1.00 S
VISADO
1.25 BISATUA
=
Q




Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.2)
Se debe satisfacer:
_ Fadf 1 J
n*fvdﬁ— m: 0.550

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N54, para la
combinacién de acciones PP+CM+0.7:Q.

Donde:
Tqq: TeNsion de célculo a cortante, dada por: Tan . 2.75 MPa
- D 7
o 2 Afi . kcr
Donde:
V,: Cortante de cdlculo V.a : 3.27 kN
A:: Area de la seccién transversal A: : 26.62 cm?2
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas ke : 0.67

f.qq: Resistencia de calculo a cortante, dada por:
fv,d,ﬁ = kmod,fi ) kfi ' fv,k/YM,fi
Donde:

Kmoasi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido
de humedad

fen : 500 MPa

Kumoasi 1.00
f..: Resistencia caracteristica a cortante f.« ¢ 4.00 MPa
yma: Coeficiente parcial para las propiedades del material Yma - 1.00
k;: Coeficiente de correccion para las propiedades de la madera en
situacién de incendio ke ©  1.25

Resistencia a torsion - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.]
CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para
ninguna combinacion.

Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.

y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresién combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1
Criterio de CYPE y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortant
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1. DESCRIPCION

Datos de la viga

Geometria

(18x32) Referencia del perfil : 18x32

Materiales
‘ ‘ Madera :

C24
L.

Situaciéon de incendio

Resistencia requerida: R 60

2. RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES

Vano COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE Estado
Neoa | Neoo My.4 M.q Vy.a \ Mo | MyaMza | NioaMyaMaa | NeodMyaMaa | MeaVy,aVza
N47 - N48 | N.P. | N.p.@ | X: 1536 My b |y p o X 3108M Iy b ypo| Npo N.P.® N.p.o | CUMPLE
n =523 n =415 n =52.3
Notacién:
N.oq: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra
N.oq: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M, ,: Resistencia a flexion en el eje y
M, .: Resistencia a flexion en el eje z
V.« Resistencia a cortante en el eje y
V.4 Resistencia a cortante en el eje z
M, ,: Resistencia a torsion
M, M. . Resistencia a flexion esviada
N.oM,sM.q: Resistencia a flexion y traccién axial combinadas
NeosM, M. .: Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
M.V, qV.q: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector. 1
“ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. N| |0
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor. 6 N
© La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién. o o
? La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion. < N
@ La comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexion y compresion combinadas. © T
© La comprobacidn no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante. I g
: St
Vano COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO Esta,dzo N
Nt,O,d Nc,O,d My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d My,sz,d Nt,O,dMy,sz,d Nc,O,dMy,sz,d Mx,dVy,dVZ,d EXp FEE\:'F:
N47 - N48 | N.p. | N.p.@ | X! 1336 My p |y p o X 3108 M Iy po ypo| Npo NP©® | Npo | CUMPLE ge
n=91.2 n =473 n=91L.253%
Notacién: s
N..q: Resistencia a traccion uniforme paralela a la fibra (@] 22
N.oq: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra O £
M,.: Resistencia a flexion en el eje y ™M 38
M. ,: Resistencia a flexion en el eje z G B 5
V,«: Resistencia a cortante en el eje y ™~ g%
V.q: Resistencia a cortante en el eje z | 52
M,.: Resistencia a torsion ol B3
M, .M, ,: Resistencia a flexién esviada G § §
N,o4M, M. s Resistencia a flexion y traccion axial combinadas —_— § H
N.o4M, M. : Resistencia a flexién y compresion axial combinadas csv
M, .V, V. q4: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra VISADO
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede BISATUA
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién. 2822/ 38
@ La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresién. 8§§ ZEN 5
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector. 85‘;‘ %38 E
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. §§§ igg
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor. Sus 3E=

® La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacion.

? La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién.
® La comprobacidn no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.

© La comprobacidn no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

C%VN




Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra - Situacidon de incendio (CTE DB SE-M:
6.1.4 - 6.3.2 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion en el eje y - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI:
E.2)

Se debe satisfacer:

Resistencia de la seccidn transversal a flexion:

G

_ m,y,d,fi
n=¢ =1 M 0.912 v
m,y,d,fi

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto
situado a una distancia de 1.536 m del nudo N47, para la combinacién
de acciones PP+CM+0.7:Q.

No se comprueba la resistencia a vuelco lateral, ya que la
correspondiente longitud de pandeo es nula.

Resistencia de la seccion transversal a flexion:

Omasn: T€NSiON de cdlculo a flexién, dada por: Omyafi 27.35 MPa
Omydfi * 0.00 MPa
Om,dfi = ‘Md‘/wel,fi
Donde:
M.: Momento flector de calculo M,." : 14.07 kN-m
M. : 0.00 KN-m
W, «: Mddulo resistente elastico de la seccidon transversal W, : 514.50 cm3
f.qn: Resistencia de calculo a flexién, dada por: foyan 30.00 M% g
o
fm,d,fi = kmod,ﬁ 'kfi 'kh,fi ’fm,k/VM,fi 2 N
O| [
Donde: S o
- g . e \
Kmean: Factor de modificacion para la duracidon de la carga y %l g
el contenido de humedad Kmoa,ri 1.00 e
DATA
Donde: 1 co
Clase de duracion de la carga Clase® : Duracién media “_j”
Clase’ : Permanente o| ©°
Clase de servicio Clase : 1 S i
f... Resistencia caracteristica a flexion for : 24.00 Mﬁ §a
knq: Factor de altura, dado por: Kns 1.00 8 ot
Para cantos (flexién) o anchos (traccion) de piezas :§ £z
rectangulares de madera maciza superiores o iguales a el
150 mm: VISADO
kK.q=1.0 BISATUA
ymq: Coeficiente parcial para las propiedades del material Yma 1.00 gge 52
905 EEN g
ks: Coeficiente de correccion para las propiedades de la §§§ Ogi
madera en situacién de incendio ks : 1.25 39 5es
00> L<m
O:
O
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Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI:

E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

A

z,d,fi

<1

L

v,d,fi

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N48, para la
combinacién de acciones PP+CM+0.7:Q.

Donde:
Tasi: T€nsion de calculo a cortante, dada por:

o3
o 2 Afi'kcr
Donde:

V,: Cortante de calculo
A.: Area de la seccion transversal
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
f.q.q: Resistencia de calculo a cortante, dada por:
fv,d,ﬁ = kmod,fi ) kfi ' fv,k/YM,fi

Donde:

Kmoasi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido
de humedad

f..: Resistencia caracteristica a cortante
ymq: Coeficiente parcial para las propiedades del material

k;: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera en
situacion de incendio

Resistencia a torsion - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.]

CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para

ninguna combinacion.

n: 0.473 \/

Tz,dfi - 2.36 MPa
V..« : 1552 kN
Ai : 147.00 cm?2
ke : 0.67
fian : 5.00 MPa
‘| [0
ol N
Sllo
< 1
g T9)
kmod,fi : 1.00 | 8 %
f« @ 4.00 | MBa N
e 1 1.00 | O AR
ko © 125 || | 3%
o| g¢
O <3
@ £
<t| ie
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Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.3
y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexidon y compresién combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9,
Criterio de CYPE y CTE DB SI: E.2)

La comprobacidn no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
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1. DESCRIPCION

Datos de la viga

Geometria

1 8X36 Referencia del perfil : 18x36

Materiales

Madera : C18

Situaciéon de incendio

Resistencia requerida: R 60

2. RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-M) - TEMPERATURA AMBIENTE

Vano
Nl,O,d Nc,O,d My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d Mv,sz,d Nt,O,dMy,sz,d Nc,O,de,sz,d

M,aVy,aVza

Estado

N10 - N9 | N.p.0 | N.p.@ | X 1047 M [y by p| X 0mM

N 27.0 ne367| NPT NPO NP N.P.®

N.P.®

CUMPLE
n = 36.7

Notacion:
N,oq: Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra
N.oq: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M,q: Resistencia a flexion en el eje y
M..: Resistencia a flexién en el eje z
V,q: Resistencia a cortante en el eje y
V.4 Resistencia a cortante en el eje z
M,q: Resistencia a torsion
M, M. q: Resistencia a flexion esviada
N,o4M, M, q: Resistencia a flexion y traccién axial combinadas
NeouM, M. . Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
M, 4V,V.q: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
© La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacién.
' La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién.
® |a comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
© La comprobacién no procede, ya que la barra no esté sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.

~
Q

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-M) - SITUACION DE INCENDIO

Vano
Nl,O,d Nc,O,d My,d Mz,d Vy,d Vz,d Mx,d Mv,sz,d Nt,O,dMy,sz,d Nc,O,de,sz,d

M,aVy,aVza

Est.

| 8[N2026A0612]

nr
T

®0
I

N10 - N9 | N.p.0 | N.p.@ | X 1047 M [y by p | X 0mM

n =425 o= a0.1 | NPT NP NP N.P.®

N.P.®

S |
v
-
Ur-m

(o1}

=
1}
»

Notacion:
N,oq: Resistencia a traccién uniforme paralela a la fibra
N.oq: Resistencia a compresion uniforme paralela a la fibra
M,q: Resistencia a flexion en el eje y
M..: Resistencia a flexién en el eje z
V,q: Resistencia a cortante en el eje y
V.4 Resistencia a cortante en el eje z
M,q: Resistencia a torsion
M, .M, q: Resistencia a flexion esviada
N,o4M, M, q: Resistencia a flexion y traccién axial combinadas
N.o4M, M. . Resistencia a flexion y compresion axial combinadas
M, 4V,qV.q: Resistencia a cortante y torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

14108741300 |N
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Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
© La comprobacién no procede, ya que no hay flexién esviada para ninguna combinacién.
' La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién.
® |a comprobacién no procede, ya que la barra no esta sometida a flexién y compresién combinadas.
© La comprobacién no procede, ya que la barra no esté sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
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Resistencia a flexion en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.6 - 6.3.3 y CTE DB SI:

E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a cortante en el eje y - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a cortante en el eje z - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 y CTE DB SI: E.2)

Se debe satisfacer:

A

z,d,fi

<1

L

v,d,fi

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N10, para la
combinacién de acciones PP+CM+0.7:Q.

Donde:
Tasi: T€nsion de calculo a cortante, dada por:

o3
o 2 Afi'kcr
Donde:

V,: Cortante de calculo
A.: Area de la seccion transversal
k.: Factor que tiene en cuenta la influencia de las fendas
f.q.q: Resistencia de calculo a cortante, dada por:
fv,d,ﬁ = kmod,fi ) kfi ' fv,k/YM,fi

Donde:

Kmoasi: Factor de modificacién para la duracién de la carga y el contenido
de humedad

f..: Resistencia caracteristica a cortante
ymq: Coeficiente parcial para las propiedades del material

k;: Coeficiente de correccidn para las propiedades de la madera en
situacion de incendio

Resistencia a torsion - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.9 y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a flexion esviada - Situacién de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.7 y CTE DB SI: E.2)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion esviada para ninguna combinacién.

Resistencia a flexion y traccion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.]

CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para

ninguna combinacion.

n: 0.401 \/

Trdfi - 1.70 MPa
V.qa : 13.31 kN
Ac i 17500 cm?
ke 1 067
foan : 4.25 MPa
(] [eo
©| N
Sllo
< &
g To)
kmod,fi : 1.00 | 8 %
fu« @ 3.40 | MBa N
Yma o 1.00 | R
ko © 125 || | 3%
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Resistencia a flexion y compresion axial combinadas - Situacion de incendio (CTE DB SE-M: 6.2.3
y CTE DB SI: E.2)

La comprobacion no procede, ya que la barra no esta sometida a flexidon y compresién combinadas.

Resistencia a cortante y torsor combinados - Situaciéon de incendio (CTE DB SE-M: 6.1.8 - 6.1.9,
Criterio de CYPE y CTE DB SI: E.2)

La comprobacidn no procede, ya que la barra no estd sometida a momento torsor ni a esfuerzo cortante.
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