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A MEMORIA

1. AGENTES
1.1. PROMOTOR

El proyecto ha sido promovido por el AYUNTAMIENTO DE LAKUNTZA, quien encargd la redaccion de
este proyecto de rehabilitacion energética de la fachada Oeste de la Kultur Etxea de Lakuntza a la
arquitecta Maria Pilar Bakaikoa Ieregi.

1.2. PROYECTISTAS

El proyecto de rehabilitacion energética ha sido redactado por las arquitectas:

Mariapilar Bakaikoa Ieregi, Arquitecta

NO Colegiada C.0.A.V.N. 2.700

Estudio: Batek Kudeaketa s.I.

CIF: B71364434

Pol.i. Isasia 2A. , 31800 Altsasu (Navarra)
Teléfono: 650 83 18 16

e-mail: mpbakaikoa@gmail.com

Mariasun Erdozia Ulaiar, Arquitecta

NO Colegiada C.0.A.V.N. 3.286

DNI: 33428540H

C/Zugarreta 36 19, 31820, Etxarri Aranatz (Navarra)
Teléfono: 665 71 68 57

e-mail: aerdozia3@gmail.com

2. MOTIVACION E INFORMACION PREVIA

La casa de Cultura de Lakuntza se situa en el Suelo Urbano del municipio de Lakuntza, en Larraineta
kalea 12, poligono 02, parcela catastral 702.

i v
&

@

¥ LARRAINETA KaLea

o

. "


mailto:mpbakaikoa@gmail.com

Rehabilitacién Energética de la fachada Oeste de la Kultur Etxea de Lakuntza
Lakuntzako Kultur Etxeko mendebaldeko fatxadaren erbarritze energetikoa A- MEMORIA

Pol. 2, Partz. 702, Larraineta 12, Lakuntza

Segun catastro la fecha de construccion es de 2014, aunque costé bastante tiempo concluir las obras por
motivos de caracter econémico.

El edificio cuenta con una estructura prefabricada de hormigdn compuesta por pilares y losas
prefabricadas.

La fachada sobre la que se va a intervenir esta revestida integramente con una carpinteria de muro cortina
de aluminio y cristal y el resto combina cerramiento ciego con carpinteria metalica de aluminio en forma
de grandes ventanales y ventanas de dimensiones mas contenidas.

El edificio objeto de actuacion presenta una fachada oeste con un comportamiento energético inadecuado,
derivado de la escasa capacidad aislante de los cerramientos existentes y de la elevada incidencia de
radiacion solar en dicha orientacion.

Esta circunstancia provoca un importante sobrecalentamiento de los espacios interiores que se orientan
hacia esa fachada (sala social con bar en planta baja y gimnasio en planta primera) en periodo estival,
asi como un incremento significativo de la demanda energética en invierno para mantener condiciones de
confort, lo cual resulta especialmente relevante dada la intensidad de uso del edificio.

La solucién adoptada permite:
e mejorar significativamente el aislamiento térmico del edificio
e reducir la demanda energética
e mejorar el confort interior

e dotar al edificio de sistemas de control solar eficaces

Los cerramientos actuales, compuestos en gran parte por soluciones ligeras y superficies acristaladas
continuas sin sistemas eficaces de control solar, presentan ademas discontinuidades en la envolvente
térmica y presencia de puentes térmicos, especialmente en correspondencia con la estructura prefabricada
existente.

Con el fin de corregir estas deficiencias, se proyecta la sustitucion de los elementos de fachada por un
sistema de cerramiento de altas prestaciones, basado en una solucion también de entramado ligero
estructural, con montantes de madera de 160 mm de espesor, rigidizado mediante tableros estructurales,
e incorporando aislamiento térmico en el interior del entramado mediante lana mineral.

Sobre este soporte se dispone un sistema de aislamiento térmico por el exterior (SATE) con panel de lana
mineral de alta densidad, fijado mecanicamente y acabado con revestimiento continuo, configurando una
envolvente térmica continua que reduce de forma significativa los puentes térmicos y mejora la
transmitancia global del cerramiento.

Las nuevas carpinterias exteriores se resuelven mediante sistemas de aluminio con rotura de puente
térmico, doble acristalamiento bajo emisivo con gas argdn y prestaciones acordes a DB-HE, integradas en
el plano del cerramiento y con unas dimensiones inferiores que han supuesto una reduccion aproximada
del 50% de la superficie acristalada.

Como sistema de control solar, se dispone una celosia exterior de lamas orientables de aluminio, montada
sobre estructura independiente anclada a la estructura portante, dimensionada para resistir las acciones
de viento.
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El sistema se acciona mediante actuadores lineales eléctricos coordinados por pafo, con instalacion
eléctrica asociada y posibilidad de control centralizado, permitiendo la regulacion de la radiacién incidente
en funcion de las condiciones de uso.

Se actia igualmente sobre los elementos estructurales existentes, integrando los pilares prefabricados
centrales en la envolvente mediante SATE y trasdosados interiores autoportantes con aislamiento de lana
mineral, reduciendo los puentes térmicos lineales asociados.

Se mantendra el aplacado de piedra exterior de las dos esquinas de la fachada para conservar la estética
del conjunto del edificio y se aislaran los pilares de esquina por el interior mediante trasdosados
autoportantes con aislamiento de lana mineral.

En el interior, se ejecutan trasdosados de placas de yeso laminado sobre el cerramiento, asi como la
adaptacion del falso techo registrable existente, incorporando aislamiento térmico adicional mediante
paneles de lana mineral colocados en doble capa a matajunta, con el fin de mejorar el comportamiento
térmico del forjado superior de cubierta.

La intervencion incluye la adecuacion de las instalaciones afectadas, contemplando el traslado y
adaptacion de puntos eléctricos, luminarias, sistemas de deteccion y megafonia, asi como la reubicacion
de unidades de climatizacién tipo fancoil, garantizando su correcta integracion en los nuevos paramentos.

En conjunto, las soluciones adoptadas permiten mejorar de forma significativa el comportamiento térmico
de la envolvente, reducir la demanda energética del edificio, optimizar el control de la radiacion solar y
garantizar unas condiciones adecuadas de confort interior, en coherencia con las exigencias del CTE DB-
HE y DB-SI y con las condiciones de uso del edificio.

La documentacion del presente proyecto, tanto grafica como escrita, se redacta con objeto de
establecer todos los datos descriptivos, urbanisticos y técnicos, para el desarrollo de las obras de
rehabilitacion y obtener la licencia de obra pertinente en el Ayuntamiento.

Fotografias del estado actual:
Fachada oeste

2 urar herria bizi

Fachada Oeste y parcial Sur
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Vistas interior planta baja

Vista interior de la planta primera
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3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La intervencién consiste en la sustitucion del cerramiento existente de la fachada Oeste, compuesto
por muros cortina de vidrio y elementos ligeros sin capacidad de control térmico adecuado, por un
nuevo sistema de fachada basado en cerramiento opaco de alto rendimiento energético y control
solar exterior, con el objetivo de mejorar el comportamiento térmico, el confort interior y la eficiencia
energética del edificio.

Se mejora también el aislamiento de la cubierta del gimnasio orientado hacia el Oeste, incluyendo
aislamiento en el falso techo de la ultima planta y se actla sobre los sistemas interiores y elementos
afectados, adaptando instalaciones y acabados a la nueva configuracion.

4. MEMORIA CONSTRUCTIVA
4.1. Sistema de cerramiento de fachada

El nuevo cerramiento se resuelve mediante un sistema de entramado ligero de madera, compuesto
por:

e estructura de montantes de madera de 160 mm de espesor

e doble tablero estructural OSB

* aislamiento térmico interior mediante lana mineral

« aislamiento térmico continuo por el exterior mediante sistema SATE

El sistema exterior se ejecuta mediante SATE con aislamiento de lana mineral de 80 mm, con
acabado continuo, configurando una envolvente térmica continua que reduce significativamente los
puentes térmicos.

4.2. Tratamiento de elementos estructurales existentes

Los pilares prefabricados de hormigén existentes en fachada se integran en la nueva envolvente
térmica mediante:

e aislamiento exterior continuo mediante sistema SATE
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e trasdosado interior autoportante con aislamiento de lana mineral

Esta solucion permite eliminar los puentes térmicos asociados a la estructura, mejorando el
comportamiento energético global del cerramiento.

4.3. Carpinterias exteriores

Las nuevas carpinterias se resuelven mediante sistemas de aluminio con rotura de puente térmico,
con doble acristalamiento bajo emisivo y gas argoén, integradas en el plano del cerramiento y
montadas sobre bastidor metalico auxiliar.

La solucién contempla la correcta ejecucion de encuentros, sellados y remates, asegurando la
estanqueidad y la continuidad del aislamiento.

4.4. Sistema de control solar

Se dispone un sistema de celosias exteriores de lamas orientables de aluminio, montadas sobre
estructura independiente, que permite el control de la radiacion solar incidente, especialmente en
orientacion desfavorable.

Las celosias se accionan mediante actuadores eléctricos, con posibilidad de control individual y
centralizado, adaptando su posicion a las condiciones de uso y radiacion.

4.5. Cubierta y encuentros superiores

El encuentro entre fachada aislada y cubierta se resuelve mediante perfil metdlico plegado,
garantizando la continuidad del sistema de impermeabilizacion y la correcta evacuacion del agua, asi
como la proteccién del nuevo aislamiento exterior instalado.

4.6. Sistemas interiores
En el interior se ejecutan:

e trasdosados de placas de yeso laminado sobre el cerramiento que permiten el paso de
instalaciones.

e trasdosados autoportantes con aislamiento en elementos estructurales

e adaptacion del falso techo registrable existente

e incorporacion de aislamiento adicional sobre el falso techo de la planta primera (cubierta)

Estas actuaciones mejoran el comportamiento térmico y acustico del conjunto.

4.7. Instalaciones
Se realiza la adaptacion de las instalaciones existentes afectadas por la intervencion, incluyendo:

e traslado de puntos eléctricos
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e adaptacion de luminarias, deteccion y megafonia
e traslado de unidades de climatizacion (fancoils)
e ejecucion de nuevas lineas para sistemas motorizados

Se garantiza la correcta integracion de las instalaciones en los nuevos paramentos
4.8. Acabados

Los acabados interiores se resuelven mediante pintura plastica sobre paramentos de yeso laminado
y colocacion de zdcalo cerdmico, en continuidad con los acabados existentes.

5. NORMATIVA URBANISTICA (PGM Y TRLFOTU)

El presente apartado tiene por objeto justificar la adecuacion de la intervencion proyectada a la
normativa urbanistica vigente, en particular al Planeamiento General Municipal de Lakuntza y al
Texto Refundido de la Ley Foral de Ordenacién del Territorio y Urbanismo de Navarra (TRLFOTU).

La Normativa Urbanistica de aplicaciéon en Lakuntza es el Plan General Municipal de Lakuntza del afio
2018.

La intervencién consiste en la rehabilitacion energética de la fachada oeste del edificio Kultur Etxea,
mediante la sustitucion de los cerramientos existentes por un sistema de fachada de mayores
prestaciones térmicas, la incorporacion de sistemas de control solar y la adaptacion de los elementos
constructivos e instalaciones asociados.

De acuerdo con el Planeamiento General Municipal vigente en Lakuntza:

La actuacion se desarrolla sobre un edificio existente destinado a equipamiento, manteniéndose
dicho uso sin alteraciones.

No se produce incremento de volumen, edificabilidad ni altura del edificio.

La intervencidén se limita a la modificaciéon de la envolvente mediante soluciones constructivas
compatibles con la normativa, sin alterar la alineacién ni la ocupacion de la parcela.

Los elementos incorporados (sistema SATE, carpinterias y sistemas de control solar) no suponen una
alteracion sustancial de la configuracion urbanistica del edificio, manteniéndose la integracion en el
entorno.

En consecuencia, la actuacion se considera compatible con las determinaciones del planeamiento
municipal vigente.

De acuerdo con el Texto Refundido de la Ley Foral de Ordenacion del Territorio y Urbanismo de
Navarra (TRLFOTU), la intervencion proyectada se encuadra dentro de las actuaciones sobre la
edificacion existente orientadas a su mejora y rehabilitacion.

En particular:

Se trata de una actuacion de rehabilitacion energética, destinada a mejorar la eficiencia energética
del edificio y reducir su consumo.

No se produce incremento de la edificabilidad ni modificacion del uso, por lo que no se alteran las
condiciones urbanisticas esenciales del inmueble.

La intervencion se realiza sobre elementos de fachada, considerandose una actuacion sobre la
envolvente del edificio existente.

Se mejora la calidad constructiva, las condiciones de habitabilidad y el comportamiento energético,
en linea con los objetivos de sostenibilidad y eficiencia establecidos en la normativa.
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De acuerdo con lo anterior, la actuacion es conforme con los principios y determinaciones del
TRLFOTU en materia de rehabilitacién y mejora del parque edificado.

6. CUMPLIMIENTO DEL CTE

6.1. DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

No resulta de aplicacién, al no preverse intervencion alguna sobre elementos estructurales. Las
actuaciones proyectadas tienen caracter ligero y no modifican, alteran ni incrementan las
solicitaciones sobre la estructura existente.

6.2. DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENCIO

Los III Criterios generales de aplicaciéon son:

6 En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos
del edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuaciéon a las
condiciones de seguridad establecidas en este DB.

7 Si la reforma altera la ocupacion o su distribucidon con respecto a los elementos de evacuacion, la
aplicacion de este DB debe afectar también a éstos.

La reforma no altera la ocupacion.

8 En todo caso, las obras de reforma no menoscaban las condiciones de seguridad preexistentes,
cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

e SI 1 Propagacion interior

1 Compartimentacion en sectores de incendio

No se modifica

2 Locales y zonas de riesgo especial

No se modifica, no interviene.

3 Espacios ocultos

No se modifica

4 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen
en la tabla 4.1.
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos("
De techos y paredes@® De suelos®
Zonas ocupables®) C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cru-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 Bri-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 Bri-s2 ©®

Para zonas ocupables en techos y paredes la clase de reaccion sera C-s2,d0 justificado con las placas
de yeso del trasdosado de la fachada.

El aislamiento incluido en el falso techo de placas registrables existente es de lana mineral clasificada
como A.

e SI 2 Propagacion exterior

1 Medianerias y fachadas
No existen medianerias con otros edificios.

La clase de reaccion al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas del 10% de
su superficie sera, en funcion de la altura total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;
- C-s3,d0 en fachadas de altura hasta 18 m;
- B-s3,d0 en fachadas de altura superior a 18 m.

La fachada en la que se interviene ocupa una superficie inferior al 10% por lo que no es necesario
justificarlo.

En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arranque inferior sea accesible al publico

desde la rasante exterior o desde una cubierta, como es el caso, la clase de reaccion al fuego, tanto
de los sistemas constructivos mencionados en el punto anterior, debe ser al menos B-s3,d0 hasta
una altura de 3,5 m como minimo.

El revestimiento SATE que se propone es con lana mineral 80 mm., que tiene una clasificacién de
proteccion contra incendios de B-s2,d0 segln EN 13 501-1, superior a la exigida.

2 Cubiertas

No se modifican las caracteristicas constructivas de la cubierta, Gnicamente se afiade aislamiento
de lana mineral al falso techo con clasificacion Euroclase Al.

e SI 3 Evacuacion de los ocupantes

No es de aplicacion

o SI 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

10



Rehabilitacién Energética de la fachada Oeste de la Kultur Etxea de Lakuntza
Lakuntzako Kultur Etxeko mendebaldeko fatxadaren erbarritze energetikoa A- MEMORIA

Pol. 2, Partz. 702, Larraineta 12, Lakuntza

No es de aplicacion

e SI5 Intervencion de los bomberos

No es de aplicacién

o SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

No es de aplicacion

6.3. DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

III Criterios generales de aplicacion

3 En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del
edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las
condiciones de seguridad de utilizaciéon y accesibilidad establecidas en este DB.

4 En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad de
utilizacion y accesibilidad preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en
este DB.

e SUA 1 Sequridad frente al riesqgo de caidas

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota
que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos.

En el caso de las nuevas ventanas que se instalan en planta primera, se colocan a 100 cm. del suelo
terminado siendo la diferencia de cota que protegen inferior a 6 m.

Limpieza de los acristalamientos exteriores

Se aplica en edificios de uso Residencial Vivienda por lo que no se justifica en este apartado.

e SUA 2 Sequridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
Impacto con elementos fragiles.

No existen vidrios en las areas con riesgo de impacto indicadas.

e SUA 3 Seqguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
No es de aplicacion

e SUA 4 Sequridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
No es de aplicacion

e SUA 5 Sequridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion
No es de aplicacion

e SUA 7 Sequridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
No es de aplicacion

e SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
No es de aplicacion

e SUA 9 Accesibilidad
No se modifican las condiciones de accesibilidad.

11
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6.4. DB-HS SALUBRIDAD

e HS 1 Proteccion frente a la humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los
edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracidn o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de danos.

Esta seccién se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE.

FACHADAS

Zona pluviométrica de promedios 111
Clase entorno edificio EO
Zona edlica C

Altura edificio < 15 m

Grado de exposicion al viento V2
Grado de Impermeabilidad minimo Fachada 3

Condicion de la solucion constructiva

—  Con revestimiento exterior SI
- Grado de impermeabilidad 3
-~ Condicion de la solucion de fachada R1+C2

SOLUCION CONSTRUCTIVA SATE SIN CAMARA DE AIRE (ACABADO MORTERO): R1+C2

R1 El revestimiento exterior esta compuesto por planchas de aislamiento térmico no hidrofilo con
una resistencia muy alta a la filtracion unidas al soporte mediante adhesivo y espigas con acabado
de capa de mortero de armado.

C2 La hoja principal estd compuesta por muro de mamposteria de 50 cm de espesor.

RECERCADO DE HUECOS EN FACHADA: Detalle Constructivo

12
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e HS 2 Recogida y evacuacion de los residuos
No es de aplicacién

e HS 3 Calidad del aire interior
No es de aplicacion

e HS 4 Suministro de agua
No es de aplicacién

e HS 5 Evacuacion de aguas
No es de aplicacion

e HS 6 Proteccion frente a la exposicion al radon

No es de aplicacion
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Rehabilitacién Energética de la fachada Oeste de la Kultur Etxea de Lakuntza
Lakuntzako Kultur Etxeko mendebaldeko fatxadaren erbarritze energetikoa A- MEMORIA

Pol. 2, Partz. 702, Larraineta 12, Lakuntza

6.5. DB-HE AHORRO DE ENERGIA

e HE 0 Limitacion del consumo energético

No es de aplicacién dado que no se reforman de manera conjunta las instalaciones de generacién
térmica y mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio.

o HE 1 Condiciones para el control de la demanda energética

Transmitancia de la envolvente térmica

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara
el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a - HE1:
Tabla 3.1.1.a - HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uy, [W/m’K]

Zona climatica de invierno

A B c D E

Elemento

S5 050 044 D40 035 033

| a
Muros y suelos en contacto con el aire extenor (Us, Uw) | 080 070 056 049 041 037
Cubiertas en contacto con el aire extenor (Uc) | 0.5

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ur)

Medhanerias o particiones inteniores pertenecientes a la
envolvente térmica (Unp)

09 080 075 070 065 059

Huecos (conjunto de marco, vidno y, en su caso, cajon de

persiana) (Ux)* 32 27 23 21 18 180

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al
50%

o
~

En el caso de reformas, el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HE1 sera de aplicacion Unicamente
a aquellos elementos de la envolvente térmica:

a) que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente;

b) que vean modificadas sus condiciones interiores o exteriores como resultado de la intervencion,
cuando estas supongan un incremento de las necesidades energéticas del edificio.
TRANSMITANCIAS INTERVENCION:

A.- Cubierta

Para la reforma parcial de la cubierta, siendo la zona climatica de invierno D, el valor limite de
transmitancia térmica Ulim para la cubierta sera de 0,35 W/m2K y la de la parte de la cubierta

rehabilitada 0,3 W/m2K cumpliendo la exigencia.

CUBIERTA PLANA LOSA ESTADO INICIAL, con aislamiento lana mineral e= 0,04 m estimada:
Transmitancia térmica: 0,9 W/m2K
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Rehabilitacién Energética de la fachada Oeste de la Kultur Etxea de Lakuntza
Lakuntzako Kultur Etxeko mendebaldeko fatxadaren erbarritze energetikoa

A- MEMORIA

Pol. 2, Partz. 702, Larraineta 12, Lakuntza

Cubierta en contacto con el aire

Nombre Zona
Dmensones CaracterStcas
Superfice 125 m2 Patrdn de sombras
- =
Anchan -

Pardmetros caractersicos dof cerramento

P sedad té z Esi ; Transmtanca |

Clase de cuberta Cubrerta plans

Tpo de forjado Losa

@ Tene aslamiento térmico
Caractersbcas del aslmento térmco

© Tpode aslamiento MW Espesor  (0.04 m

Qa2 mXAV

Edfico Objeto

Sn patrén

CUBIERTA PLANA LOSA REFORMADO, anadiendo aislamiento lana mineral e= 0,11 m:

Transmitancia térmica: 0,30

Cubierta en contacto con el aire

Nombre Cubserta con aire reformada Zona
Omensones Coractersicas
Superfice 125 m2 Patron de sombras
Longud ™
Anchoa L

Pardmeros Caractenisboos del cerranvenito

Clase de cublerta Cublerta plana
Tipa de forjado Losa
@ iene aislamento téemico
Caractersocas del asianvento témco
© Tipo de alamiente MW Espesor (.15 m
ORa m/W
B.- Fachada

Edifico Objeto

Sin patron

Para la reforma de fachada, siendo la zona climatica de invierno D, el valor limite de transmitancia
térmica Ulim para la fachada sera de 0,41 W/m?K y la de la parte de la fachada rehabilitada de 0,156

W/m2K cumpliendo la exigencia.

FACHADA OESTE MURO CORTINA ESTADO INICIAL, estimada:
Transmitancia térmica estimada: 1,5 — 1,8 W/m2K

FACHADA OESTE REFORMADA:

Transmitancia térmica estimada: 1/6,39 = 0,156 W/m2K Cumple
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Rehabilitacién Energética de la fachada Oeste de la Kultur Etxea de Lakuntza
Lakuntzako Kultur Etxeko mendebaldeko fatxadaren erbarritze energetikoa A- MEMORIA

Pol. 2, Partz. 702, Larraineta 12, Lakuntza

Nombre FACHADA KULTUR ETXEA

Caracteristicas del cerramiento
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) p(kg/m3) Cp (J/kgt
Mortero de cemento ... Morteros 0.011 0.02 1.8 2100 1000
MW Lana mineral [0.0... Aislantes 1.975 0.08 0.0405 40 1000
Conifera pesada 520 ... Maderas 0.067 0.012 0.18 570
MW Lana mineral [0.0... Aislantes 3.951 0.16 0.0405 40
Conifera pesada 520 ... Maderas 0.067 0.012 0.18 570 1600
Polietieno alta densid.,. Plasticos 0.02 0.01 0.5 980 1800
Cémara de aire sin ve... Camaras de aire 0.18 - - - -

[ Placa de yeso laminad... Yesos 0.12 0.03 0.25 825 1000

RI4....4Rn
6.39 mX/w

C.- Carpinteria

Para la reforma de fachada, siendo la zona climatica de invierno D, el valor limite de transmitancia
térmica Ulim para los huecos (conjunto de marco y vidrio) sera de 0,41 W/m?K y la de la carpinteria
instalada de aluminio con doble vidrio bajo emisivo y gas argoén con una transmitancia de Uvidrio de

1,1 (W/m2K) factor solar 0.60 Umarco: 1,00 (W/m2K), cumpliendo la exigencia.

e HE 2 Condiciones de las instalaciones térmicas RITE

No es de aplicacion

e HE 3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion

No es de aplicacion

e HE 4 Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de ACS

No es de aplicacion

e HE 5 Generacion minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables

No es de aplicacion

e HE 6 Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos

No es de aplicacion
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Rehabilitacién Energética de la fachada Oeste de la Kultur Etxea de Lakuntza

Lakuntzako Kultur Etxeko mendebaldeko fatxadaren erbarritze energetikoa

A- MEMORIA

Pol. 2, Partz. 702, Larraineta 12, Lakuntza

6.6. DB-HR PROTECCION CONTRA EL RUIDO

II Ambito de aplicacidn

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el CTE en su
articulo 2 (Parte I) exceptuandose los casos que se indican a continuacion:

d) las obras de modificacion o reforma o rehabilitacion en los edificios existentes, salvo cuando se

trate de rehabilitacion integral.

Por lo tanto no es de aplicacion.

Y para que asi conste, se redacta la presente memoria, que firmamos a los efectos oportunos.

Lakuntza, 14 de mayo de 2026

Arquitectas

Fdo: Maria Pilar Bakaikoa Ieregi

Fdo: Mariasun Erdozia Ulaiar
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B pLIEGO DE CONDICIONES

REHABILITACION ENERGETICA DE LA FACHADA OESTE DEL EDIFICIO
KULTUR ETXEA DE LAKUNTZA

LAKUNTZAKO KULTUR ETXEKO MENDEBALDEKO FATXADAREN ERABERRITZE
ENERGETIKOA

Pol. 2, Partz. 702 - Larraineta 12, Lakuntza

Mayo 2026 Maiatza

PROMOTOR/SUSTATZAILEA: LAKUNTZAKO UDALA
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5 Fachadas y particiones
51 Fachadas de fabrica
511 Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén
Descripcidn
Descripcion
Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a
veces aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con/sin cAmara de aire, pudiendo ser sin revestir (cara vista) o con revestimiento, de tipo
continuo o aplacado.
Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo, arcilla cocida, hormigén o metélico, recibidos con

mortero u otros sistemas de fijacion.
Sera de aplicacion todo lo que afecte del capitulo 3.2 Fachadas de fabricas de acuerdo con su comportamiento mecanico previsible.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con mortero de cemento y/o cal, de una o
varias hojas, con o sin cdmara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o
sin revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y
roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y limpieza, incluso ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m?,
Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas, eliminacion de restos y limpieza.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 1, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- En general:

Seglin CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobara que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las
especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua p, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp,
cumpliendo con la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

- Revestimiento exterior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podra ser de adhesivo cementoso mejorado armado con malla de
fibra de vidrio acabado con revestimiento pléastico delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11): segiin CTE DB Sl 2, apartado 1, la clase de reaccién al fuego
de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior sera B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al piblico bien desde
la rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18. Segin CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado exterior
impermeable al agua de lluvia, éste deber ser permeable al vapor, para evitar condensaciones en la masa del muro, en los términos establecidos en el DB HE.

- Hoja principal:

Podra ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcareo o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, tomado con mortero compuesto por cemento
ylo cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte 11, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1). Segiin CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de exigirse en proyecto
que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se comprobara que la absorcién es menor o igual que el 10 %, segln el ensayo descrito en UNE 67027:1984.

Bloque de arcilla aligerada (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

Piezas silicocalcéreas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.2).

Bloque de hormigén (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.3, 2.1.4).

Mortero de albafiileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12). Clases especificadas de morteros para albafiileria para las siguientes
propiedades: resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las condiciones de servicio. Para elegir el tipo de mortero apropiado se debe considerar el grado de
exposicion, incluyendo la proteccion prevista contra la saturacion de agua. Segiin CTE DB SE F, apartado 4.2. EI mortero ordinario para fabricas convencionales no
sera inferior a M1. EI mortero ordinario para fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M5. En
cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresién del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las
piezas.

- Sellantes para juntas (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Segin el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes tendran una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los

movimientos de la hoja previstos y seran impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.
- Armaduras de tendel (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 2.2.3):

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicion |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccion. En las clases lla 'y Ilb, se
utilizaran armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccién equivalente, a menos que la fabrica esté terminada mediante un
enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea superior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso
podran utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccion. Para las clases Il, IV, H, Fy Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero
inoxidable austenitico o equivalente.

- Revestimiento intermedio (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11):

Podra ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento intermedio serd siempre necesario cuando la
hoja exterior sea cara vista.

Segun CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracion, el mortero tendra aditivos hidrofugantes.

- Cémara de aire:

En su caso, tendra un espesor minimo de 3 cm y contara con separadores de la longitud y material adecuados (plastico, acero galvanizado, etc.), siendo
recomendable que dispongan de goterén. Podra ser ventilada ( en grados muy ventilada o ligeramente ventilada) o sin ventilar. En caso de revestimiento con
aplacado, la ventilacion se producird a través de los elementos del mismo. Segun CTE DB Sl 2, apartado 1.La clase de reaccion al fuego de los materiales que
ocupen mas del 10% de las superficies interiores de las camaras ventiladas sera B-s3 d2 en aquellas fachadas cuyo arranque sea accesible al publico bien desde la
rasante exterior o bien desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya altura exceda de 18 m.

- Aislante térmico (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 3):

Podra ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de poliuretano (PUR), etc.

Segin CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidrofilo, se comprobara que tiene una succion o absorcion de agua a
corto plazo por inmersion parcial menor que 1kg/m? seglin ensayo UNE-EN 1609:1997 o una absorcion de agua a largo plazo por inmersidn total menor que el 5%
seglin ensayo UNE-EN 12087:1997.

- Hoja interior:

Podra ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel de yeso laminado con

aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.
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Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).
Mortero de albafiileria (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).
Placas de yeso laminado (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.1).
Perfiles de acero galvanizado (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.3).
- Revestimiento interior (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):
Podra ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.
Yeso (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).
- Remates (ver Parte 11, Relacién de productos con marcado CE, segln el material):
Podran ser de material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigén, o metéalico, en cuyo caso estara protegido contra la corrosion. Las piezas no se
presentaran piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas, tendran un color y una textura uniformes.
Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigon:

Se exigira la condicion de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado. Terminada la estructura, se
comprobaré que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco, nivelado, y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del
forjado terminado, si hay alguna irregularidad se rellenara con mortero. En caso de utilizar dinteles metélicos, seran resistentes a la corrosion o estaran protegidos
contra ella antes de su colocacion.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobaré que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planeidad. Si existen defectos considerables en la
superficie del revestimiento se corregiran, por ejemplo aplicando una capa de mortero de regularizacién, para facilitar la colocacion y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigon: se comprobara la limpieza del soporte (forjado, losa, etc.), asi como la correcta colocacion del
aislante.

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metélica:

(ver capitulo Tabiqueria de placas de yeso laminado sobre estructura metélica).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forraran previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remate:

Previamente a la colocacion de los remates, los antepechos estaran saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes de ejecutar el elemento de remate.
Proceso de ejecucion

OEjecucion

Hoja principal:

Se replanteard la situacion de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Serd necesaria la verificacion del replanteo por la direccion
facultativa.

Se colocaran miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros, juntas de movimiento, y en tramos ciegos a
distancias no mayores que 4 m. Se marcara un nivel general de planta en los pilares con un nivel de agua. Se realizara el replanteo horizontal de la fabrica sefialando
en el forjado la situacién de los huecos, juntas de dilatacion y otros puntos de inicio de la fabrica, segun el plano de replanteo del proyecto, de forma que se evite
colocar piezas menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacion de la fabrica sustentada se dispondran de forma que cada junta estructural coincida con una de ellas.

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumpliran las distancias maximas entre juntas de dilatacion, en funcién del material componente: 12 m en caso de
piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de bloques de hormigén.

El replanteo vertical se realizara de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y del dintel. Se ajustara el nimero de
hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculara el espesor del tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para encajar un ndmero entero de
blogues. (considerando la dimension nominal de altura del bloque), entre referencias de nivel sucesivas seguin las alturas libres entre forjados que se hayan
establecido en proyecto es conveniente.

Se dispondran los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibira sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de asiento de la fabrica. Las hiladas se
ejecutaran niveladas, guiandose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobara que la hilada que se esta ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las
fabricas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara
escalonada. Si esto no fuera posible, se dispondran enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en
todas las hiladas.

En el caso de fabrica armada, ver capitulo de Fébrica estructural.

En caso de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedeceran antes de su colocacion para que no absorban el agua del mortero. Los ladrillos se colocaran a restregén, utilizando suficiente
mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. En el caso de fabricas
cara vista, a medida que se vaya levantando la fabrica se ird limpiando y realizando las llagas (primero las llagas verticales para obtener las horizontales mas
limpias). Asimismo, se comprobard mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo el muro y también el plomo de las juntas verticales correspondientes a
hiladas alternas. Dichas juntas seguiran la ley de traba empleada segun el tipo de aparejo.

En caso de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedeceran antes de su colocacion. Las juntas de mortero de asiento se realizaran de 1 cm de espesor como minimo en una banda Unica. Los
bloques se colocaran sin mortero en la junta vertical. Se asentaran verticalmente, no a restregén, haciendo tope con el machihembrado, y golpeando con una maza de
goma para que el mortero penetre en las perforaciones. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se comprobara que el espesor del tendel una vez asentados los
bloques esté comprendido entre 1 y 1,5 cm. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera ser igual 0 mayor a 7 cm. Para ajustar la
modulacion vertical se podréan variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1 y 1,5 cm), o se utilizaran piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en
obra con cortadora de mesa.

En caso de blogues de hormigén:

Debido a la conicidad de los alvéolos de los bloques huecos, la cara que tiene méas superficie de hormigén se colocara en la parte superior para ofrecer una
superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los blogues se colocaran secos, humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si
el fabricante lo recomienda. Para la formacién de la junta horizontal, en los blogues ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de manera completa; en los
bloques huecos, se colocara sobre las paredes y tabiquillos, salvo cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la transmision de agua a través de la junta, en
cuyo caso solo se colocaré sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Para la formacion de la junta vertical, se aplicard mortero sobre los
salientes de la testa del bloque, presionandolo. Los blogues se llevaran a su posicion mientras el mortero esté atn blando y pléstico. Se quitara el mortero sobrante
evitando caidas de mortero, tanto en el interior de los bloques como en la cdmara de trasdosado, y sin ensuciar ni rayar el bloque. No se utilizaran piezas menores de
medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizara el corte con maquinaria adecuada. Mientras se ejecute la fabrica, se conservaran los plomos y niveles

3



de forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales alternadas. Si se
realiza el llagueado de las juntas, previamente se rellenaran con mortero fresco los agujeros o pequefias zonas que no hayan quedado completamente ocupadas,
comprobando que el mortero esté todavia fresco y plastico. El llagueado no se realizara inmediatamente después de la colocacién, sino después del inicio del
fraguado del mortero, pero antes de su endurecimiento. Si hay que reparar una junta después de que el mortero haya endurecido se eliminara el mortero de la junta
en una profundidad al menos de 15 mm y no mayor del 15% del espesor del mismo, se mojara con agua y se repasara con mortero fresco. No se realizaran juntas
matadas inferiormente, porque favorecen la entrada de agua en la fabrica. Los enfoscados interiores o exteriores se realizaran transcurridos 45 dias después de
terminar la fabrica para evitar fisuracion por retraccion del mortero de las juntas.

En general:

Las fabricas se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 ° C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra
ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptaran las siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con plasticos para evitar el lavado de los morteros, la erosion de las juntas y la
acumulacion de agua en el interior del muro. Se procurara colocar lo antes posible elementos de proteccion, como alfeizares, albardillas, etc.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar una evaporacion del agua del
mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se inspeccionaran las fabricas ejecutadas, debiendo demoler las zonas afectadas que no garanticen la
resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspender4, protegiendo lo construido con mantas de aislante térmico o
plasticos.

Frente a posibles dafios mecénicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigén, andamiajes, trafico de obra, etc.), se protegeran los
elementos vulnerables de las fabricas (aristas, huecos, zdcalos, etc.). Las fabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que
sus correspondientes arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostraran a elementos
suficientemente sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas realizadas.

Elementos singulares:

Juntas de dilatacion:

Segln CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocara un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del sellante serd mayor o igual que 1
cm y la relacion entre su espesor y su anchura estard comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedara enrasado con el paramento de la hoja
principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metélicas en las juntas de dilatacion, se dispondran de forma que cubran a ambos lados de la junta una banda de
muro de 5 cm como minimo y cada chapa se fijara mecanicamente en dicha banda y se sellara su extremo correspondiente.

Arranque de la fabrica desde cimentacién:

Segln CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fabrica desde cimentacién se dispondra una barrera impermeable a mas de 15 cm por encima del
nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se
dispondra un z6calo de un material cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, u otra solucidn que proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima
de 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada. La unién del zécalo con la fachada en su parte superior debera sellarse o
adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Segln CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispondra de una junta de desolidarizacién entre la
hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2 c¢cm, disponer refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se rellenara después de la
retraccion de la hoja principal, con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacion prevista del forjado, y se protegera de la filtracion con un
goterdn. Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde del forjado, el vuelo serd menor que 1/3 del espesor de dicha hoja. Cuando el forjado
sobresalga del plano exterior de la fachada tendra una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua del 10% como minimo y se dispondra un goterdn en el borde
del mismo.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la hoja principal
por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se dispondra una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se dispondra un sistema de recogida y evacuacion
del agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se utilizard un elemento continuo impermeable (ldmina, perfil especial, etc.)
dispuesto a lo largo del fondo de la cAmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al
menos 3 cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion Cuando se disponga una lamina, ésta se introducira en la hoja interior en todo su espesor. Para
la evacuacion se dispondra el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de mortero en caso de fabrica cara
vista, etc., que, en cualquier caso, estaran separados 1,5 m como maximo. Para poder comprobar la limpieza del fondo de la cAmara tras la construccion del pafio
completo, se dejaran sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellara con un corddn que se introducira en un llagueado practicado en el muro de
forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se rematara el alféizar
con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia y se dispondra un goterén en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte
inferior del dintel hacia la carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las
carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondra precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal
y el precerco, 0 en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior, serd impermeable o se
dispondra sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondra
de un goteron en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba serd de 2 cm como
minimo. La junta de las piezas con goterén tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se remataran con la solucion indicada en proyecto para evacuar el agua de lluvia. Las albardillas y
vierteaguas tendran una inclinacién, dispondran de goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran impermeables o se dispondran sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se dispondran juntas
de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se realizaran de tal manera
que sean impermeables con un sellado adecuado. Se replantearan las piezas de remate. Los paramentos de aplicacion estaran saneados, limpios y himedos. Si es
preciso se repicaran previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se humedecera la superficie del soporte para que no absorba el agua
del mismo; no se apoyaran elementos sobre ellos, al menos hasta tres dias después de su ejecucion.

Anclajes a la fachada:

Segln CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de la fachada,
la junta entre el anclaje y la fachada se realizara de tal forma que se impida la entrada de agua a través de ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado,
elemento de goma, pieza metélica, etc.

Aleros y cornisas:

Segin CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucion continua tendran una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua y los
que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada cumpliran las siguientes condiciones: seran impermeables o tendrén la cara superior protegida por una barrera
impermeable; dispondran en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al



menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondran de un goter6n en el borde
exterior de la cara inferior. La junta de las piezas con goterdn tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Dinteles:

Se adoptara la solucién de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metélicos, cargadero de piezas de arcilla cocida / hormigon y
hormigén armado, etc.). Se consultara a la direccion facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

Segin CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en cuanto a su
colocacion, posicién, dimensiones y tratamiento de puntos singulares. En caso de colocacion de paneles por fijacién mecanica, el nimero de fijaciones dependera de
la rigidez de los paneles, y debera ser el recomendado por el fabricante, aumentandose el nimero en los puntos singulares. En caso de fijacion por adhesion, se
colocaran los paneles de abajo hacia arriba. Si la adherencia de los paneles a la hoja principal se realiza mediante un adhesivo interpuesto, no se sobrepasara el
tiempo de utilizacién del adhesivo; si la adherencia se realiza mediante el revestimiento intermedio, los paneles se colocaran recién aplicado el revestimiento, cuando
esté todavia fresco. Los paneles deberan quedar estables en posicion vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. No se interrumpira el aislante en la junta de
dilatacion de la fachada.

Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y se controlard que durante su ejecucion no se produzcan roturas o deterioros en la misma
(CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigoén )

Revestimiento exterior. (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucion

Puntos de observacion.
- Replanteo:
Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto.
En zonas de circulacion, vuelos con altura minima de 2,20 m, elementos salientes y protecciones de elementos volados cuya altura sea menor que 2,00 m.
Huecos para el servicio de extincion de incendios: altura maxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas del hueco: 0,80 m horizontal y 1,20 m vertical;
distancia maxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, etc.
Distancia maxima entre juntas verticales de la hoja.
- Ejecucion:
Composicion del cerramiento segln proyecto: espesor y caracteristicas.
Si la fachada arranca desde la cimentacion, existencia de barrera impermeable, y de z6calo si el cerramiento es de material poroso.
Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.
Colocacion de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, solapes de piezas (traba).
Aparejo y espesor de juntas en fabrica cara vista.
Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas).
Arriostramiento durante la construccion.
Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacion; en caso de vuelo de la hoja exterior respecto al
forjado: menor que 1/3 del espesor de la hoja.
Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, existencia de armadura.
Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria retranqueada, colocacion de barrera impermeable.
Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacion sobre barrera impermeable y, con goter6n con separacién minima de la fachada de 2
cm.
Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metélica, etc.
Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen méas de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el paramento vertical con proteccion hacia arriba
minima de 15 cm y goteron.
Dinteles: dimension y entrega.
Juntas de dilatacion: aplomadas y limpias.
Revestimiento intermedio: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).
Céamara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cAmara ventilada, disposicién de un sistema de recogida y evacuacion del agua.
Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacién: cuando no rellene la totalidad de la cAmara, en contacto con la hoja interior y
existencia separadores.
Ejecucion de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los cerramientos segln detalles constructivos
correspondientes.
Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacion en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante su ejecucion.
Revestimiento exterior: (ver capitulo 7.1.4. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)
- Comprobacién final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

OEnsayos y pruebas

Prueba de servicio: estanquidad de pafios de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por cada tipo de fachada y superficie de 1000 m? o
fraccion.

Conservacion y mantenimiento

No se permitira la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los cerramientos o en sus condiciones de
arriostramiento.

Los muros de cerramiento no se someteran a humedad habitual y se denunciara cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de
agua.

Se evitara el vertido sobre la fabrica de productos causticos y de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizar4 una inspeccién, observando si aparecen fisuras de retraccion.

Cualquier alteracion apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido seré analizada por la direccion facultativa que dictaminara su importancia y
peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

En caso de féabrica cara vista para un correcto acabado se evitara ensuciarla durante su ejecucion, protegiéndola si es necesario. Si fuese necesaria una
limpieza final se realizara por profesional cualificado, mediante los procedimientos adecuados (lavado con agua, limpieza quimica, proyeccion de abrasivos, etc.)
segun el tipo de pieza (ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada o de hormigén) y la sustancia implicada.

5.2 Huecos
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521 Carpinterias
Descripcién
Descripcion
Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podran ser metalicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados
en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de pléstico (PVVC) o de vidrio templado.
Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podran ser metélicas (realizadas con perfiles de acero
laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera o de material pléstico (PVC).

En general: iran recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn todos los junquillos, patillas de fijacion, tornillos,
burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios necesarios; asi
como colocacion, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera, proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos,
ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 11, Condiciones de recepcion de los productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE,
7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte 11, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecénicos. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte 11, Relacion de
productos con marcado CE, 7.3.7).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pardmetros:

Parte semitransparente: transmitancia térmica U (W/m2K). Factor solar, g (adimensional).

Marcos: transmitancia térmica Uy, (W/m?K). Absortividad a en funcion de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su permeabilidad al aire (capacidad de paso del
aire, expresada en m%h, en funcion de la diferencia de presiones), medida con una sobrepresion de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1. tendra unos valores inferiores a
los siguientes:

Para las zonas climaticas Ay B: 50 m3/h m?;

Para las zonas climaticas C, D y E: 27 m3/h m2,

Precerco, podréa ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos, ademéas de todos accesorios y herrajes
necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccion (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 19.7.1).

Juntas de estanqueidad (ver Parte 1I, Relacion de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras. Ejes
rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresion. Orificios para desaglie. Dimensiones y caracteristicas de
los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no
mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ird protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacion anticorrosiva de 15 micras de espesor o galvanizado) o de acero
inoxidable (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3): tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes
rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desag(ie.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la cdmara o canales que
recogen el agua de condensacion, orificios de desagiie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni
deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccidn orgénica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccién anddica: espesor de 15 micras en exposicién normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con rozamiento; espesor de 25 micras
en atmoésferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales plasticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico 1,40 gr/cm3 Modulo de elasticidad. Coeficiente
redilatacion. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desagtie.
Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.



Junquillos. Espesor 1 mm.
Herrajes especiales para este material.
Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.
- Puertas de vidrio:
Vidrio de silicato sodocalcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.8).
Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte 11, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.9).
Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente (ver Parte |1, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.10).
El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en
contacto con el terreno.
Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte
La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y aplomado.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccion no entrara en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitara el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras protecciones. Se evitara
la formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segln el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con el aluminio de las carpinterias de
cerramiento, muros cortina, etc.

Deberé tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros,
montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion
OEjecucion

En general:

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasard la carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas,
etc. La cdmara o canales que recogen el agua de condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contara al menos con 3 orificios de desagiie por cada metro.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijara la carpinteria al precerco o a la fabrica. Se comprobara que los mecanismos de cierre y maniobra son de funcionamiento suave y continuo. Los
herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizaran del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su perimetro de
contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a
presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del paramento exterior de la fachada,
disponiendo precerco y se colocara una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el
interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el muro con cordén en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos
bordes paralelos. Si la carpinteria esta retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goteron en el dintel...etc. para que el agua de lluvia no llegue a
la carpinteria. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, sera impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendra goterén en la
cara inferior del saliente segtn la figura 2.12. La junta de las piezas con goterdn tendra su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

OTolerancias admisibles

Segun el CTE DB SU 2, apartado. 1.4 Las superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas llevaran, en toda su longitud, sefializacion
a una altura inferior entre 850 mm y 1100 mm y a una altura superior entre 1500 mm y 1700 mm.

OCondiciones de terminacion

En general: la carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada, se sellaran las juntas carpinteria-
fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y el sellado se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al
aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material plastico: se retirara la proteccion después de revestir la fabrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegeran contra los dafios que puedan causar agentes bioticos y abiéticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucion

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.

Puertas y ventanas de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco, carece de alabeos o descuadres
producidos por la obra. L&mina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. En puertas balconeras, disposicion de lamina impermeabilizante. Vaciados
laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacién de la ventana: comprobacién y fijacién del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacion a la caja de persiana o dintel. Fijacion al
antepecho.



Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa 0 mortero de cemento. Sellado con masilla. En ventanas metélicas: fijacion al muro. En
ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccion
(bituminosa). En ventanas de material plastico: fijacion con sistema de anclaje elastico. Junta perimetral entre marco y obra 6 5 mm. Sellado perimetral con masillas
elésticas permanentes (no rigida).

Seglin CTE DB SU 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o desde el exterior.

Segin CTE DB Sl 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de > 50 personas, cumplen lo
especificado.

Segln CTE DB HE 1. Esta garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire.

Comprobacién final: segin CTE DB SU 2. Las superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas, y puertas de vidrio sin tiradores o
cercos, estan sefializadas. Si existe una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es como
minimo 20 cm. Segun el CTE DB Sl 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas
para la evacuacién de mas de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus
hojas en el sentido de la evacuacion, incluso en el de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segiin el CTE DB SU 1. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas la
altura libre.

Replanteo: segin el CTE DB SU 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén, percepcién de
personas a través de las partes transparentes o transldcidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SU 2: superficies acristaladas en areas con riesgo de impacto. Partes vidriadas de puertas y
cerramientos de duchas y bafieras. Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas. Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que
permitan identificarlas. Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SU 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB Sl 1: puertas de comunicacion de las zonas de riesgo especial con el resto con el resto del
edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB Sl 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas
como salida de planta o de edificio.

Fijacién y colocacién: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. NUmero de pernios o bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segln especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicién de condena por el interior (en su caso).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

OEnsayos y pruebas

- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material pléstico: estanqueidad al agua. Conjuntamente con la prueba de escorrentia
de fachadas, en el pafio mas desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacion y mantenimiento

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del acristalamiento.
No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafiarla.
5.2.2 Acristalamientos
Descripcién
Descripcion
Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio, comprendiendo las puertas
y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podran ser:
- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante. Pueden ser:
Monoliticos:
Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a esfuerzos de origen mecénico y térmico.
Podran tener después del templado un ligero mateado al acido o a la arena.
Vidrio impreso armado: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, con malla de acero incorporada, de caras impresas o lisas.
Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro, de caras paralelas y pulidas.
Vidrio plano: de silicato sodocalcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo, caras pulidas al fuego.
Vidrio impreso: de silicato sodocalcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacion continuas.
Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de dxido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque térmico, hidrolitico y a los acidos.
Vidrio de capa: vidrio basico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de materiales inorganicos para modificar
sus propiedades.
Laminados: compuestos por dos 0 mas hojas de vidrio unidas por laminas de butiral, sustentados con perfil conformado a carpinteria o fijados directamente a
la estructura portante. Pueden ser:
Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o0 mas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos plasticos
unidos por capas 0 materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades de resistencia al impacto, al fuego, acusticas, etc.
Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o méas hojas de vidrio (basicos, especiales, de capa, tratados) y/ o hojas de
acristalamientos plasticos unidos por capas 0 materiales que aportan resistencia al impacto.
- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por camara de aire deshidratado, sustentados con perfil conformado a carpinteria, o fijados
directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y acustico. Pueden ser:
Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado.
Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un vidrio bajo emisivo con un vidrio laminado.
- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de fijacion constituyen cerramientos verticales y
horizontales, pudiendo ser incoloras, trasldcidas u opacas.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion, proteccion y limpieza final.
Prescripciones sobre los productos




Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de Recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Vidrio, podra ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocalcico (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.1).

Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.2).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte |1, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.3).

Vidrio borosilicatado (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.4).

Vidrio de silicato sodocalcico termoendurecido (ver Parte 11, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.5).

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.6).

Vidrio de silicato sodocélcico endurecido quimicamente (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte 11, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.8).

Productos de vidrio de silicato basico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocélcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.10).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte 11, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.11).

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte |1, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.12).

- Galces y junquillos: resistiran las tensiones transmitidas por el vidrio. Serdn inoxidables o protegidos frente a la corrosion. Las caras verticales del galce y los
junquillos encarados al vidrio, seran paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en
cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y de los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho Util del galce (respetando las
tolerancias del espesor de los vidrios y las holguras laterales necesarias. Los junquillos seran desmotables para permitir la posible sustitucion del vidrio.

- Calzos: podran ser de madera dura tratada o de elastémero. Dimensiones segln se trate de calzos de apoyo, perimetrales o laterales. Imputrescibles,
inalterables a temperaturas entre -10°C y +80°C, compatibles con los productos de estanqueidad y el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras entre vidrio y galce y juntas de estanqueidad (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 9):

Masillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rapido.

Masillas plésticas: de breas de alquitran modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Masillas elasticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Masillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales.

Perfiles extrusionados elasticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusién), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico, nivel de transmisién de luz, transparencia,
resistencia al fuego, peso especifico, proteccién contra radiacion ultravioleta.

- Base de hierro troquelado, goma, clips de fijacion.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del recubrimiento anédico.
Los productos se conservaran al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se almacenaran sobre una superficie plana y

resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior, se cubriran con un entoldado ventilado. Se repartiran los vidrios en los lugares en
que se vayan a colocar: en pilas con una altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos travesafios horizontales, protegidos por un
material blando; protegidos del polvo por un plastico o un cartén.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ira sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles laminados), o bien fijado directamente a la
estructura portante mediante fijacion mecénica o eléstica. La carpinteria estard montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de 6xido
y los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportaran sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademas no se deformaran por presiones de viento,
limpieza, alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no excedera de 1/200 del lado sometido a flexién, para vidrio simple y de 1/300 para
vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montarén en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, plastico o perfiles laminados.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvéanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitara el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigén no tratado.

Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigon.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona neutra, para que ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca
su deterioro.

No se utilizaran calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion
OEjecucién
- Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estaran equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y laterales, que se rellenaran posteriormente
con material eléstico; asi se evitara la transmisién de esfuerzos por dilataciones o contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para
vidrios de poco espesor, menos de 4 mm, dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de
€asos.

La forma de los galces podra ser:
Galces con junquillos. El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor podra ser:



Bastidores de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.

Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metélicos atornillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metalicos o de PVC.

Bastidores de hormigdn: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo cerco auxiliar de madera o metélico que
permita la reposicién eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastdmero, asegurara fijacion mecénica y estanqueidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenaran ara equilibrar la presion entre el aire exterior y el fondo del galce, limitando las posibilidades de
penetracion del agua y de condensacion, favoreciendo la evacuacién de posibles infiltraciones. Sera obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Acufiado:

Los vidrios se acufiaran al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su peso. Podr4 realizarse con perfil continuo
o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartiran el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacién vertical: un solo calzo de apoyo, situado en el lado préximo al
pernio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los deméas casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la
longitud del lado donde se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocaran en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: aseguraran un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanqueidad y transmitiendo al bastidor los esfuerzos perpendiculares
que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocaran como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su
longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos. Podra ser:

Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las plésticas se colocaran con espatula o pistola. Las masillas elasticas se colocaran con pistola en frio.

Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o perfiles extrusionados se colocaran a mano,
presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVVC o neopreno. Se colocaran a mano, presionando pegandolos.

Se suspenderan los trabajos cuando la colocacion se efectle desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocara al exterior. EI nimero de hojas sera al menos de dos en barandillas

y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.
- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicion horizontal, se fijaran correas al soporte, limpias de dxido e imprimadas o tratadas, en su caso.

En disposicion vertical no sera necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mm?,

Se dejara una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.

El soporte no transmitira al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.

Los vidrios se manipularan desde el interior del edificio, asegurandolos con medios auxiliares hasta su fijacion.

Los vidrios se fijaran, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondra un material elastico que garantice la uniformidad de la presion de apriete.

La junta se cerrara con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicion de dos juntas de material elastico que uniformicen el apriete y
proporcionen estanqueidad. El tapajuntas se fijar4 al perfil base con tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como méximo. Los
extremos abiertos del vidrio se cerraran con perfil en U de aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizaran antes de templar el vidrio.

Se colocaran de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de
los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocaran de modo que no pierdan su posicién por esfuerzos habituales (peso propio, viento,
vibraciones, etc.)

Se fijaran por presion de las piezas metélicas, con una lamina de material elastico sin adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspension, pueden recibirse con cemento, independiz&dndolos con cartén, bandas bituminosas, etc., dejando una holgura entre
canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijaran por presion sobre el elemento resistente o con patillas, previamente independizados, como en el
caso anterior.

OTolerancias admisibles

Segln el CTE DB SU 2, apartado. 1.4. La sefializacion de los vidrios estara a una altura inferior entre 850 mmy 1100 mm y a una altura superior entre 1500
mm y 1700 mm.

OCondiciones de terminacion

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanqueidad entre los vidrios y sus marcos se sellara la unién con masillas elasticas,
bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

OControl de ejecucion

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado O 1 mm. Dimensiones restantes especificadas O 2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocacion, tipo especificado, sin discontinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicién O 4 cm.

Masilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccion minima de 25 mm? con masillas plasticas de fraguado lento y 15 mm? las de fraguado rapido.
En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacion y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegeran con las condiciones adecuadas para evitar
deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida de agua o condensaciones) y mecanicas (golpes, ralladuras de superficie,
etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc.

6.2 Instalacion de electricidad: baja tension y puesta a tierra

Descripcion
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Descripcion

Instalacion de baja tension: instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final de la acometida de la compaiiia
suministradora en el cuadro o caja general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

Instalacion de puesta a tierra: se establecen para limitar la tensién que, con respecto a la tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas,
asegurar la proteccion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una union eléctrica
directa, sin fusibles ni proteccion alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un
electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Instalacion de baja tension: los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado
incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria cuando existan. El resto de elementos de la
instalacién, como caja general de proteccion, médulo de contador, mecanismos, etc., se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los
accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de
conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a tierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se mediran y valoraran por metro lineal, incluso
tubo de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albafiileria y conexiones. El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por metro
lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de componentes de la instalacion, como picas, placas, arquetas, etc., se medirdn y valoraran por unidad, incluso ayudas
y conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 11, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de
calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacion se efectta de acuerdo con lo sefialado en la norma UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderan a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora. que hayan sido
aprobadas por la Administracion Plblica competente.

- Linea General de alimentacion (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccion con la centralizacion de contadores. Las lineas generales de
alimentacion estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un (til.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacion suministra energia eléctrica a una instalacion de usuario.
Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un atil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales seran de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucion. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automaético de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

- Instalacion interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificacion, segin especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y tomas de corriente.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tension.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacién como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores y regletas.

El instalador poseeré calificacion de Empresa Instaladora.

- En algunos casos la instalacion incluira grupo electrogeno y/o SAI. En la documentacion del producto suministrado en obra, se comprobara que coincide con
lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccion facultativa y las normas UNE que sean de aplicacion de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension: marca del fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacion cuando proceda. Grado de proteccion. Tension asignada. Potencia
maxima admisible. Factor de potencia. Cableado: seccion y tipo de aislamiento. Dimensiones en planta. Instrucciones de montaje.

No procede la realizacion de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido dafios durante el transporte o que presentaren defectos seran rechazadas.

- Instalacion de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unidn equipotencial principal.

Conductor de tierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de tierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o
sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas. Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra no
afectara a la resistencia mecénica y eléctrica por efecto de la corrosién y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.
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El almacenamiento en obra de los elementos de la instalacion se haré dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.
Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

OCondiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones sélo podran ser ejecutadas por instaladores o empresas
instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su &mbito de actuacion.

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijara con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o
canaletas.

En el caso de instalacion empotrada, los tubos flexibles de proteccion se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran
una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las rozas se
realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendra una longitud méxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la
distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm.

Instalacion de puesta a tierra:

El soporte de la instalacion de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacién a una
profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u
horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de
PVC rigido o flexible respectivamente.

OCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvéanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacién de baja tension:

Cuando algin elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se colocara siempre por encima de ésta.
Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de
vapor, de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccién, cuando se cumplan simultdneamente las
siguientes condiciones:

La proteccién contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas sefialados en la Instruccion IBT-BT-24, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones, y
especialmente se tendra en cuenta: la elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccion de fluido caliente; la condensacion; la inundacién por
averia en una conduccion de liquidos, (en este caso se tomaran todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacion); la corrosion por averia en una
conduccién que contenga-un fluido corrosivo; la explosion por averia en una conduccion que contenga un fluido inflamable; la intervencion por mantenimiento o
averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin dafiar al resto.

En la instalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion central, etc.) no se utilizardn como tomas de tierra por razones
de seguridad.

Proceso de ejecucion
OEjecucién

Instalacion de baja tension:

Se comprobara que todos los elementos de la instalacién de baja tensién coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira segtn el
criterio y bajo la supervision de la direccién facultativa. Se marcara por instalador autorizado y en presencia de la direccién facultativa los diversos componentes de
la instalacion, como tomas de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares de la compafiia suministradora.

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y préxima a la red de distribucion urbana o centro de
transformacion. La caja de la misma debera estar homologada por UNESA vy disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metalicos protegidos contra la
corrosion, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos
tendran un didmetro minimo de 15 cm o seccion equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via pablica. La caja de proteccion quedara empotrada y fijada
s6lidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad sera
de 30 cm como minimo.

Se colocard un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones
provisionales en caso de averias, suministros eventuales, etc.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco
metalicos protegidos frente a la corrosién. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material.

Se ejecutard la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comin con conductores aislados en el
interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metalica en montaje superficial, instalada en tubo cuya secci6n permita aumentar un 100%
la seccion de los conductos instalada inicialmente. La union de los tubos seréa roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros
adecuados. Se procederd a la colocacién de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento
por el interior.

El recinto de contadores, se construira con materiales no inflamables, y no estara atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas.
Sus paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicon del 9 y dispondra de sumidero, ventilacion natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los modulos de
centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente
empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como méaximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre
ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se
sujetardn mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 10 cm de longitud.
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Se colocaréan los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos como minimo o empotrada, en cuyo
caso se ejecutara como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior; si es empotrada se realizaran rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran
los tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia méaxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm
y cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas serd como minimo de 50 ¢cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo
y 1 canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo aislante
penetrard 5 mm en las cajas donde se realizara la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas
de las cajas de derivacion quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetar4 mediante grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de
derivacion igual que en la instalacion empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondran limpios y sin humedad y se protegeran con envolventes o pastas.

Las canalizaciones estaran dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccidn y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificaran. Por otra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estara claramente diferenciado de los demas
conductores.

Para la ejecucion de las canalizaciones, estas se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perjudiquen las
cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacion sucesivos no excedera de 40 cm. Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio, y
salvo prescripcion en contra fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el diametro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm
entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables, cuando el cruce se efectle por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan, utilizandose para este fin cajas u otros
dispositivos adecuados. La estanqueidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizaran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad
de la proteccién mecéanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y su verificacion en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccion, se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los
cambios de direccién de los mismos en un nimero elevado o de pequefio radio de curvatura. La canalizacién podra ser reconocida y conservada sin que sea
necesaria la destruccion parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles,
disponiéndose para ellos las cajas de derivacion adecuadas.

Paso a través de elementos de la construccién: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondran empalmes o derivaciones de cables. Para la
proteccion mecénica de los cables en la longitud del paso, se dispondran éstos en el interior de tubos

Instalacién de puesta a tierra:

Se comprobara que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto, principalmente la situacion de las lineas principales de
bajada a tierra, de las instalaciones y masas metalicas. En caso contrario se redefinird segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa y se procedera
al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion.

Durante la ejecucion de la obra se realizard una puesta a tierra provisional que estard formada por un cable conductor que unira las maquinas eléctricas y
masas metalicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de picas.

Al iniciarse las obras de cimentacidn del edificio se dispondra el cable conductor en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm formando una
anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores iran conectados por
ambos extremos al anillo y la separacidn entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Los conductores de proteccion estaran protegidos contra deterioros mecanicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos electrodindmicos. Las conexiones seran
accesibles para la verificacion y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas
estancas. Ningun aparato estara intercalado en el conductor de proteccion, aunque para los ensayos podran utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles
adecuados.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados verticalmente (picas), se realizardn excavaciones para
alojar las arquetas de conexion, se preparard la pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo
verticalmente la pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeara con una maza, enterrando el primer tramo de la
pica, se quitara la cabeza protectora y se enroscara el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y volviendo a golpear; cada vez que se introduzca un
nuevo tramo se medira la resistencia a tierra. A continuacion se debera soldar o fijar el collar de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la
conexion del conductor de tierra con la pica.

Durante la ejecucion de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidard que resulten eléctricamente correctas. Las conexiones no
dafiaran ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se prevera un dispositivo para medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo
puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable, mecanicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizara un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista
superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrira totalmente de tierra arcillosa y se regara. Se realizara el pozo de inspeccion y la conexién
entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un extremo la linea de enlace con tierra'y
en el otro la linea principal de tierra. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado
aislado con PVC flexible. Sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccion, y las conexiones de los conductores de tierra seran
realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos de presion, o con soldadura de alto punto de fusion.

OCondiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y
cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubriran y se
colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas. Al término de la instalacion, e informada la direccion facultativa, el instalador autorizado emitira la
documentacion reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacion con la Reglamentacién vigente.

Instalacion de puesta a tierra:

Al término de la instalacion, el instalador autorizado, e informada la direccion facultativa, emitira la documentacion reglamentaria que acredite la
conformidad de la instalacién con la Reglamentacion vigente.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:
Instalacion general del edificio:
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Caja general de proteccion:

Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).

Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

Linea general de alimentacién (LGA):

Tipo de tubo. Didmetro y fijacion en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.

Dimensidn de patinillo para linea general de alimentacién. Registros, dimensiones.

NuUmero, situacidn, fijacion de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.

Recinto de contadores:

Centralizacion de contadores: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas generales de alimentacion y

derivaciones individuales.

Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacién. Desagiie.
Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexion, tipo e intensidad.

Conexiones.

Cuadro general de mando y proteccion de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y

temporizadores. Conexiones.

Derivaciones individuales:

Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). Nimero, situacién y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccion y fijacion. Seccion de conductores. Sefializacion en la centralizacion de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Nimero, situacion y fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.
Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion. Fijacién. Seccion de conductores.

Tubo de alimentacién y grupo de presion:

Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacién interior del edificio:

Cuadro general de distribucion:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.

Instalacion interior:

Dimensiones, trazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volmenes de prohibicion y proteccién en locales hiimedos.

Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccién del conductor. Conexiones.
Cajas de derivacion:

Numero, tipo y situacion. Dimensiones seglin nimero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.
Mecanismos:

NUmero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacion de puesta a tierra:

Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

Borne principal de puesta a tierra:

Fijacion del borne. Seccion del conductor de conexién. Conexiones y terminales. Seccionador.
Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacion. Seccion del conductor. Conexion.
Picas de puesta a tierra, en su caso:

NUmero y separaciones. Conexiones.

Arqueta de conexion:

Conexion de la conduccion enterrada, registrable. Ejecucion y disposicién.
Conductor de unién equipotencial:

Tipo y seccion de conductor. Conexidn. Se inspeccionara cada elemento.

Linea de enlace con tierra:

Conexiones.

Barra de puesta a tierra:

Fijacién de la barra. Seccion del conductor de conexién. Conexiones y terminales.

OEnsayos y pruebas

Instalacién de baja tension.

Instalacion general del edificio:

Resistencia al aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifésica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Instalacion de puesta a tierra:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles:

La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.
Comprobacion de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio.
Comprobacién de que la resistencia es menor de 20 ohmios.

Conservacion y mantenimiento

7
7.1
7.11

Instalacion de baja tension. Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y humedad.
Instalacion de puesta a tierra. Se preservaran todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad
Revestimientos
Revestimiento de paramentos
Alicatados

Descripcién
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Descripcion

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas cerdmicas esmaltadas o no, con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas
complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado y mochetas,
descontando huecos, incluso eliminacién de restos y limpieza.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Baldosas ceramicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcién de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para revestimiento de fachadas.

Gres porceléanico: baldosas con muy baja absorcion de agua, prensadas en seco o extruidas, para revestimientos de fachadas y paredes interiores. Hay dos
tipos bésicos: gres porcelanico no esmaltado y gres porcelanico esmaltado.

Gres rastico: baldosas con absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia rdstica y alta absorcion de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcion de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes interiores.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comdn:

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia a la intemperie y a

los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.
- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, 0 mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas:

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracion, segun el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.

Las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su superficie.

- Sistema de colocacion en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, himedos), semiterminados y hechos en obra. Material
de agarre: mortero tradicional (MC).
- Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos. Hay dos clases principales:
adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases:
adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de
resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que solo tienen que mezclarse con
agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién;
resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccién; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales
son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresién; retraccion; absorcion de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pléastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 11, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte 1l, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.4):

Cada suministro ira acompafiado de una hoja de suministro que contendra los datos de la baldosa: tipo de baldosa, dimensiones y forma, acabado y
declaracion del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.

Las baldosas ceramicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacion propia.

Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricacion. Cddigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el codigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitara al distribuidor o al fabricante
informacion de las caracteristicas técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso, a una red textil, de papel o de plastico.

- Adhesivos para baldosas ceramicas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.3): el producto se suministrara ensacado. Los sacos se
recepcionaran en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de material.

- Morteros de agarre (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacion de las dosificaciones, materias primas:
identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacion.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenaran en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente un afio desde su fabricacion.
Prescripcion en cuanto a la ejecuciéon por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0O  Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la direccion facultativa de las
obras.

El soporte tendra las siguientes propiedades para la colocacion de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecénica, sensibilidad al agua,
planeidad.

Se realizaran las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.

De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacién maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm,
o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacion). Capa fina, (la superficie esta aparentemente seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros medios; esto no sera necesario con adhesivos
C2,DoR.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

0O  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvéanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El enfoscado de base, una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del mortero adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicard en paramentos cerdmicos o de cemento, mientras que el alicatado con adhesivo se aplicara en el
revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor deformabilidad.

Proceso de ejecucion
0O  Ejecucion

La colocacion debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y
aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiara y humedecera el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendra seco el soporte. En cualquier caso se
conseguird una superficie rugosa del soporte. Se mojaréan las baldosas por inmersion si procede, para que no absorban el agua del mortero. Se colocara una regla
horizontal al inicio del alicatado y se replantearan las baldosas en el paramento para el despiece de los mismos. El alicatado se comenzara a partir del nivel superior
del pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de hormigén se eliminara todo resto de desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos cementosos: seglin recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el amasado,
se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

- Colocacion general:

Seré& recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas ceramicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola por medio de ligeros golpes con
un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se
colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. No se realizara el
alicatado hasta que no se haya producido la retraccion mas importante del muro, es decir entre 45 y 60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados,
se recomienda la aplicacion de un producto antiadherente del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencion y endurecimiento sobre la
superficie del revestimiento.

Sistemas de colocacion: colocacion en capa gruesa, (se colocara la cerdmica directamente sobre el soporte). Colocacion en capa fina, (se realizara sobre una
capa previa de regularizacién del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podré fijarse directamente a los paramentos de mortero,
sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se aplicard segln las instrucciones del fabricante. Se recomienda
extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m2. Las baldosas no deberan colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocaran los azulejos extendidos sobre el mortero de cemento previamente aplicado sobre el
soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos con la paleta y colocando pequefias cufias de madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal quedara incorporada al material de agarre.

- Juntas:

El alicatado se realizara a junta abierta. La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm.

Juntas de colocacién y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con tiras de un material compresible antes de llenarlas a
tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, deberd cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son
generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la hubiese, y su anchura debera ser, como minimo, la
de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellenandolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, dejandose en los limites de las superficies horizontales a
embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podra prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deberan ser juntas
continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y quedaran ocultas por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el
soporte.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La
posicion de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento ceramico,
el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Podran rellenarse con perfiles 0 materiales elasticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor que el didmetro de estas. Siempre que sea posible, los

cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

O  Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L <100 mm +0,4 mm
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Para L > 100 mm +0,3% y £+ 1,5 mm.
- Ortogonalidad:
Para L < 100 mm +0,6 mm
Para L > 100 mm =0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:
Para L < 100 mm +0,6 mm
Para L > 100 mm +0,5%y + 2,0/- 1,0 mm.

0  Condiciones de terminacion

Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas, retirando todas las sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta
adhesiva, rejuntandose posteriormente con lechada de cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptandose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, se limpiara la superficie del material cerdmico con una solucién &cida diluida para eliminar los restos de
cemento.

Nunca se efectuara una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiara la superficie con cepillos de fibra dura, agua y jabdn, eliminando
todos los restos de mortero con espatulas de madera.

Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnara la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0O  Control de ejecucion

Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacion méxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacién se hace siguiendo las instrucciones del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua. Comprobar reglado y nivelacién del mortero
fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada
adecuada.

Tiempo abierto de colocacion: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo. Comprobar que las
baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacion por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor
de 1225 cm?,

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y de particion: comprobar su
disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminacion y limpieza del
material sobrante.

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La desviacion méaxima se medira con regla
de 2 m. Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Alineacion de juntas de colocacion; La diferencia de alineacion de juntas se mide con regla de 1 m. Para paramentos: no debe exceder de + 1 mm. Para
suelos: no debe exceder de + 2 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento

Se evitaran los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.
No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua, es necesario profundizar hasta encontrar el soporte.
7.1.2 Aplacados
Descripcién
Descripcion
Revestimiento para acabados de paramentos verticales con placas de piedra natural o artificial, recibidas al soporte con dispositivos de anclaje vistos (perfiles
longitudinales y continuos en forma de T, que abrazan el canto de las piezas preferentemente en horizontal), ocultos (sujetaran la pieza por un canto, mediante un
pivote o una pletina) o bulones, (fijados mecanicamente al soporte con perforacion de la placa). El sistema de sujecion del anclaje al soporte podra ser con cajeados
retacados con mortero, cartuchos de resina epoxi, fijacion mecanica (tacos de expansion) o fijacion a un sistema de perfiles de cuelgue (regulables en tres
dimensiones) fijado mecénicamente al soporte.

Criterios de medicién y valoracion de unidades

Metro cuadrado de aplacado incluyendo rejuntado, anclajes y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de restos y limpieza.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Placas de piedra natural o artificial (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.1.4):

Espesor adecuado en funcién del tipo de piedra y del emplazamiento, y como minimo de 30 mm, aunque en piezas muy compactas podra ser de 25 mm.

El granito no estara meteorizado, ni presentara fisuras. La piedra caliza sera compacta y homogénea de fractura. El marmol sera homogéneo y no presentara
masas terrosas.

En caso de utilizacién de anclajes, las placas tendran los taladros necesarios. El didametro de los taladros sera 3 mm mayor que el del bulén. Se recomienda
que el fondo del agujero del bulén y los extremos de éste tengan la forma de casquete esférico. Asimismo, la longitud del orificio practicado en la piedra debera ser
mayor que la longitud del pivote o pletina para evitar el descanso de la piedra en su extremo superior.

- Morteros para albafileria (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.12):

Los morteros podran ser de diversos tipos.

Para los morteros de cal serdn recomendables las siguientes composiciones (cemento blanco: cal: arena) en funcion del emplazamiento:

Exteriores en zonas costeras de hielo (>1000 m): 1:1:6.

Exteriores en el resto de zonas: 1:2:8.

Interiores: 1:3:12.
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- Anclajes:
Anclajes de sujecion al soporte: no seran aceptables los anclajes de otros materiales con menor resistencia y comportamiento a la agresividad ambiental que
los de Acero Inoxidable AISI 304 6 316, segin normas UNE.
Anclajes de sujecion vistos: podran ser de acero inoxidable o de aluminio lacado o anodizado.
Anclajes de sujecion ocultos: los pivotes podran tener un didmetro minimo de 5 mm y una longitud de 30 mm, y las pletinas un espesor minimo de 3 mm,
ancho de 30 mm y profundidad de 25 mm.
- Separadores de placas: podran ser de cloruro de polivinilo de espesor minimo 1,50 mm.
- Material de sellado de juntas: podra ser lechada de cemento, etc.
Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0O  Condiciones previas: soporte

Se verificara que el soporte esta liso y limpio. La fabrica que sustente el aplacado tendra la suficiente resistencia para soportar el peso de éste.
Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en su caso, se comprobara la disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero.

0O  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvéanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.

Las variedades de piedra porosas no se emplearan en zonas donde se prevean heladas.

No se emplearan las variedades de piedra de elevado coeficiente de absorcién (> 5%), en zonas préximas al mar, ya que presentan riesgo de verse sometidas a
una aportacion importante de cloruros.

No se emplearan areniscas con importante presencia de arcillas, cloruros o yeso, ya que pueden experimentar importantes transformaciones en el exterior que
producen descomposiciones acompariadas de bajas importantes de resistencia.

Es aconsejable separar las piezas de piedra porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro elemento espaciador. Se debe tener
especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicién, ya que estos pueden acelerar el proceso de corrosion.

Se evitar4 el empleo de piedra con compuestos ferrosos (6xidos de hierro o compuestos piritosos), cuya accién puede afectar a la resistencia de la propia
placa en ambientes agresivos.

En caso de que el aplacado esté expuesto a situaciones de humedad repetitivas, se podra determinar mediante ensayo la presencia de sales como cloruros y
sulfatos.

Se dan las siguientes incompatibilidades entre el sistema de fijacion y el tipo de soporte:

No se utilizaran anclajes fijados con cajeados retacados con mortero en el soporte en caso de que éste sea de hormigén armado o en masa, o estructura
metélica.

No se utilizaran anclajes fijados mecanicamente al soporte en caso de que éste sea de ladrillos y bloque huecos, dada su heterogeneidad.

Para evitar las corrosiones de tipo galvanico entre los diferentes elementos que componen el cuerpo del anclaje, no se utilizaran sistemas de anclaje con
diferentes metales (aluminio y acero inoxidable, acero inoxidable y acero al carbono), y si se optase por admitirlos, se interpondran casquillos o arandelas
separadoras, inertes o de nula conductividad eléctrica.

Se colocaran casquillos separadores de material elastico y resistente a la intemperie (por ejemplo nailon o EPDM), para impedir el contacto directo entre el
anclaje y la piedra.

Las carpinterias, barandillas y todo elemento de sujecién iran fijados a la fabrica, y nunca al aplacado.

Proceso de ejecucion
0O  Ejecucion

Se replantearan, segun proyecto, las hiladas del aplacado, asi como de los puntos de anclaje. Se efectuara el despiece del paramento a aplacar definiéndolo y
numerandolo.

Las juntas de dilatacion del edificio se mantendran en el aplacado.

El sistema de sujecion directa mediante morteros no serd recomendable en exteriores, salvo en z6calos.

A cada placa se le habran practicado las ranuras y orificios necesarios para su anclaje a la fabrica.

Se realizard la sujecion previa de los anclajes al soporte para asegurar su resistencia al colgar la piedra en ellos. Se colocaran cuatro anclajes por placa como
minimo, separados de su borde 1/5 de su longitud o de la altura de la placa. La posicion de los anclajes en la junta horizontal sera simétrica respecto al eje de la
placa. Los anclajes podran ser de carga o de sujecién, que a su vez iran colocados en juntas verticales (horizontales en las placas del borde de fachada).

Se fijara un tablén para apoyar la hilada inferior de placas de forma que queden niveladas a la altura correspondiente. Se acufiaran las placas de la primera
hilada sobre el tablén, nivelando su borde superior a la altura correspondiente. El orden de ejecucién sera placa a placa de forma continua, y de abajo a arriba de la
fachada.

Las placas se colocaran en obra suspendiéndolas exclusivamente de los ganchos o dispositivos preparados para su elevacion.

La sujecion de las placas se confiara exclusivamente a los dispositivos de anclaje previstos y probados antes del suministro de las placas Se comprobara que
los anclajes de las placas encajan correctamente en los agujeros.

Los anclajes se recibiran en los orificios practicados en los cantos de las placas, y en el soporte, segln el sistema de proyecto:

Con mortero hidraulico (sistema tradicional): previamente se humedecerd la superficie del hueco. No se usara escayola ni yeso en ningln caso. Se podran
emplear aceleradores de fraguado. Los anclajes se nivelaran dentro del tiempo de fraguado. Se esperara a que el mortero fraglie y se endurezca suficientemente. No
se quitaran las cufias de las placas hasta que el mortero haya endurecido.

Con resinas de uso rapido.

Con taco de expansion de uso inmediato.

A continuacion se encajara la placa contigua.

Se realizaran juntas verticales de dilatacion de 1 cm de anchura como minimo, cada 6 m y a una distancia de 2 m de las esquinas del edificio, utilizando
anclajes de media espiga. Se respetaran las juntas estructurales del edificio.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de camara ventilada, se colocaran separadores entre placas de hiladas sucesivas para dejar juntas abiertas de
anchura mayor que 5 mm y ventilar asi la cdmara. El espesor de la cdmara sera conforme al proyecto y estara comprendido entre 3 cm y 10 cm. Se comprobara que
no se acumulen restos de mortero en la cdmara que reduzcan su espesor. Para evacuar el agua que pueda entrar en la cdmara, se fijara un babero a la hoja exterior en
las zonas donde la cAmara se interrumpa con dinteles, forjados, etc.

En el caso de fachadas ventiladas con aislante, los orificios que deben practicarse en el aislante para el montaje de los anclajes puntuales se rellenaran
posteriormente con proyectores portatiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas compatibles.

Seglin el CTE DB HS 1, en el caso de fachada constituida por un material poroso, se realizara un zécalo con un material cuyo coeficiente de succién sea
menor que el 3 %, de altura minima 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada.
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Ademas, en los zocalos, por ser las zonas méas sensibles a las agresiones del trafico urbano, sera recomendable la solucion de piezas de mayor espesor
recibidas con morteros. Las juntas tendran un espesor minimo de 6 mm, y se rellenaran con mortero plastico y elastico.

0O  Condiciones de terminacion

La unién del zécalo con la fachada en su parte superior debera sellarse o adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.
En caso de que la carpinteria esté aplomada al trasdos del aplacado, no se sellaran las juntas perimetrales entre carpinteria y aplacado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0O  Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Comprobaci6n del soporte:
Se comprobara que el soporte esté liso.
- Replanteo:
Distancia entre anclajes. Juntas.
- Ejecucion:
Caracteristicas de los anclajes (material, espesor, etc.) y de las piezas (espesor, taladros en los cantos, en su caso).
Sujecion de los anclajes al soporte, resistencia.
Espesor de la cdmara. Disposicion de elementos para la evacuacion del agua, en su caso (CTE DB HS 1).
- Comprobacién final:
Aplomado del aplacado. Rejuntado, en su caso.
Planeidad en varias direcciones, con regla de 2 m.

Conservacion y mantenimiento

Se tomaréan las medidas necesarias para que las jardineras u otros elementos no viertan agua sobre el aplacado.

Todo elemento que sea necesario instalar sobre el aplacado, se recibira a la fabrica que sustenta éste o a cualquier otro elemento resistente. Sobre el aplacado
no se sujetaran elementos como soportes de rétulos, instalaciones, etc., que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua.

Se comprobara el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos. La limpieza se llevara a cabo segun el tipo de piedra,
mediante lavado con agua, limpieza quimica o proyeccion de abrasivos.

Se realizaran inspecciones visuales de los paramentos aplacados, reparando las piezas movidas o estropeadas. Los anclajes que deban reponerse seran de
acero inoxidable.

7.1.3 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcion

Descripcion
Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, 0 mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado
directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacion final similar al enlucido,
0 bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de
espesor realizado con yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en
obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo
tener distintos tipos de acabado.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose
huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado
manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

- Revoco: metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 11, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte 11, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracion (ver Parte 1, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podran ser metéalicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte II,
Relacion de productos con marcado CE, 8.5.2), etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metélica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.11).

- Yeso para la construccion (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan que el revestimiento absorba un exceso
de agua), aireantes (contribuyen a la obtencién de una masa de producto mas manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del
producto y su mddulo elastico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la cohesion de la masa y mejorar su
comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromatica).

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, pléstico, aluminio lacado o anodizado). Dimensiones. Seccién.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacion y mantenimiento)

- Mortero himedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.
- Mortero seco: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automético, o en sacos.
- Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el conglomerante y el rido.
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- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondran en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a
granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la humedad. En general, el tiempo maximo de almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las
clases resistentes de cemento 32,5, 42,5 y 52,5 0 para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accion del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenara en depoésitos o sacos de papel herméticos y
en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en depdsitos herméticos, estancos a la accién del anhidrido
carbénico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para evitar su hidratacion y posible
carbonatacion.

- Aridos: se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para evitar su segregacion.

- Aditivos: se protegeran para evitar su contaminacion ni la alteracion de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los protejan de la humedad y la contaminacion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0O  Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecénicas: evitar reacciones entre el yeso del soporte y el cemento
de componente de mortero. Las resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacién, no seran superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.

Capacidad limitada de absorcion de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segutn las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que absorba el agua; si es excesivo, no estara saturado para evitar
falta de adherencia y produccién de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creara mediante picado o colocacién con anclajes de malla metélica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicara una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia; asimismo habra endurecido y
se humedecera previamente a la ejecucion del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicacién del mortero. Si se trata de un paramento antiguo, se
rascard hasta descascarillarlo.

Se admitiran los siguientes soportes para el mortero: fabricas de ladrillos cerdmicos o silico-calcéreos, bloques o paneles de hormigén, bloques ceramicos.

No se admitiran como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos plasticos o a base de
yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estara fraguado y tener consistencia

suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.
- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar estara limpia y humedecida y el mortero del
enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecera. Si se trata de revoco monocapa sobre paramento sin
revestir, el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizara resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera
excesivamente lisa se procederd a un “repicado” o a la aplicacion de una imprimacion adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen elementos
de distinto acabado se trataran para regularizar su distinta absorcion. Cuando el soporte sea muy absorbente se tratard con una imprimacion previa que puede ser una
emulsién afiadida al agua de amasado.

0O  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, serd quimicamente
compatible con el aislante

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metalicas que
no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de
hidratacion, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el agua acceda a su interior.

Seréa recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricélcico, para disminuir el riesgo de reaccién con los
iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de la obra de fabrica), que daria lugar al compuesto expansivo “ettringita”, lo
que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1% de la masa de cemento seco, pues
pueden influir en la corrosion de las armaduras.

Para evitar la aparicion de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacién y posterior cristalizacién de sales disueltas en agua,
cuando esta se evapora): se controlara el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidroxido de calcio carbonatado
(portlandita), todos ellos solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno. Asimismo, se controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica
(humectacion excesiva, proteccion inadecuada).

No se emplearan aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias sider(rgicas, se comprobara que no contienen silicatos inestables ni
compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en especial los que contienen cloruros. El
agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas para el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestiran con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los locales que frecuentemente hayan de ser
salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las superficies metalicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las
superficies de hormigon realizadas con encofrado metélico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Segln el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma jerarquica al
edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.

- Revocos:
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El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo de yeso), ni sobre soportes no
adherentes, como amianto - cemento o metalicos. Los puntos singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra
de vidrio, de poliéster o metalica.

Proceso de ejecucion
0O  Ejecucion
- En general:

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno introducido en la junta, que
quedaré enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de s6tano en contacto con el terreno, segin el tipo de muro, de impermeabilizacion y el grado de
impermeabilidad exigido, se revestira su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcion de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se exigiran
las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una
capa pléstica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia
de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal) y adaptacion a los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior
de la hoja principal, se dispondra una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendréa estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion
no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos
del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura,
por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad
frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion de la barrera contra la penetracion del agua, se dispondra un revestimiento continuo intermedio en la
cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracion no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor
para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento
muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecénicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos,
quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de mortero tendra un
espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevara aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15
mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondra un refuerzo del revestimiento exterior con
armaduras dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de
la fabrica.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal esta interrumpida por los pilares, se reforzara el
revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el revestimiento estara
limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no sera mayor que 2 cm. No se aplicara el revestimiento cuando la
temperatura ambiente sea menor que 0°C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los
encuentros se solaparan las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segln el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de
manera uniforme sobre éste.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

Segln el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacion tipo 11 y se impermeabiliza mediante
aplicaciones liquidas, la capa protectora podra ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro sea de fabrica para conseguir una impermeabilizacion
tipo 13, se recubrira por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada en los arranques de
fachada, se dispondra una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

Seglin el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado podran sellarse con mortero hidréfugo de baja
retraccion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccidn, y la cubierta no sea transitable, se podra utilizar mortero
que conforme una capa resistente a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

Segln el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la
impermeabilizacion, se colocara entre estas dos capas una capa separadora de mortero para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como maximo y
armada de tal manera que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero se aplicara sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por
el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacidn, éste podra realizarse con mortero en bisel con un angulo de 30° con la horizontal y
redondeandose la arista del paramento.

- Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. Para enfoscados exteriores estara
terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigon del soporte a revestir. En caso de haber discontinuidades en el soporte,
se colocara un refuerzo de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40 °C. Se emplearan aditivos anticongelantes si asi
lo requiere el clima. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones
de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pafio. Se aplicara el mortero entre maestras hasta
conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizara por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero
fresco sobre fresco, cada pasada se aplicara después de comenzar a endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un
revoco, estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar agrietamientos. Se respetaran las juntas
estructurales.

Se suspendera la ejecucidn en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en tiempo de lluvias si no esta protegido y en tiempo seco
0 ventoso.
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- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se
habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del
edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizaré el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con pasta de yeso en su parte perforada. Una vez colocado se
realizard una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de
huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adicion posterior de agua. Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la
superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12 mmy se cortara en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea
superior a 15 mm, se realizara por capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitaran
los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habrén recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con Ilana, comenzando por la parte superior del paramento; el espesor
total del revoco no sera inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratds de espesor no inferior a 3 mm, se
proyectaran dos capas mas, (manualmente con escobilla 0 mecénicamente) hasta conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas
hasta conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratas una primera capa de mortero de cal de dosificacién 1:4 con grano grueso,
debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratas otra capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con el tipo de
grano especificado. El espesor total del revoco no serd inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciara el tendido por la parte superior del paramento. EI mortero se aplicara con
llanay la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2, El espesor del revoco no sera inferior a 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero manual o mecanicamente en sucesivas capas evitando las
acumulaciones; la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor total del revoco no sera inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del soporte, se esperara al menos 7
dias para su endurecimiento. Se replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes
de empezar a aplicar el revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre 10
y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocara malla de fibra de vidrio tratada contra los alcalis (que quedara embutida entre dos capas de revestimiento)
en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con
tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la
union y armando el revestimiento con mallas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclara con agua y se aplicara en una Unica capa de unos 10 a 15 mm de espesor o en dos manos del producto
si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacién se realizara mediante proyecciéon mecénica (mediante maquinas de
proyeccién continuas o discontinuas) o aplicacién manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica, se situara en el
centro del espesor del revoco. La totalidad del producto se aplicara en las mismas condiciones climaticas. En climas muy secos, con viento, o temperaturas elevadas,
se humedecera la superficie con manguera y difusor para evitar una desecacion excesiva. Los junquillos se retirardn a las 24 horas, cuando el mortero empiece a
endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Se suspendera la ejecucién cuando la temperatura sea inferior a 0°C o superior a 30°C a la sombra, 0 en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté
protegido. Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningln caso se permitiran los secados artificiales. Una vez
transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra hiimeda la superficie revocada hasta que haya fraguado.

O  Tolerancias admisibles

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10
y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podra ser de unos 10 a 20 mm.

O  Condiciones de terminacién

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o0 estuco. Se mantendrd himeda la superficie
enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podra
sustituirse mediante la proteccion con revestimiento plastico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado podra
ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o adhesivo.

Brufiido, cuando sirva de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiera un enfoscado mas impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3
mm.

- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metalica, brufiido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con rasqueta metalica,
alisado, brufiido o acabado con espétula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcién de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, brufiido, fratasado, lavado, etc.) que se
obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el producto, o por proyeccién de aridos y planchado de la piedra cuando el mortero adin
esta fresco.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0O  Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Enfoscados:
Comprobacién del soporte: esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizacion después de amasado.
Disposicién adecuada del maestreado.
Planeidad con regla de 1 m.

22



- Guarnecidos:
Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metalicos en contacto y que esté himedo
en caso de guarnecidos.
Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucién de maestras o disposicion de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacién del soporte: la superficie no esta limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

0 Ensayosy pruebas

- En general:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Se verificara espesor segln proyecto.
Comprobar planeidad con regla de 1 m.
- Revocos:
Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas estructurales.

Conservacion y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegera del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y endurecimiento del cemento.
7.1.4 Pinturas

Descripcién
Descripcion
Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la
superficie 0 no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.
Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de
acabado totalmente terminado, y limpieza final.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 11, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

Imprimacion: servira de preparacion de la superflue a pintar, podra ser: |mpr|ma0|0n para galvanlzados y metales no férreos, |mpr|maC|on anticorrosivo (de

efecto barrera o proteccion activa), imprimacion para madera o tapaporos, imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacion previa

impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacion y las cimentaciones, etc.
- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:

Medio de disolucion: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura pléastica, etc.); disolvente
organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica,
pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepcion de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberan aparecer: las instrucciones de uso, la capacidad del envase, el
sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicacion se realizard dentro del periodo de
vida dtil del producto y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la proteccion quede totalmente terminada en dichos plazos, segin el CTE DB SE A
apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenaran de manera que no soporten temperaturas superiores a 40°C, y no se utilizaran una vez transcurrido su plazo de caducidad, que se
estima en un afio.

Los envases se mezclaran en el momento de abrirlos, no se batira, sino que se removera.

Prescripcién en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0O  Condiciones previas: soporte

Segln el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobara que las superficies cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estard limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas,
habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un vehiculo al aceite, existe
riesgo de corrosion del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; en el caso de pinturas de cemento, el soporte estara humedecido.

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se
rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de
hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos
por cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se realizard una limpieza general de la superficie y se comprobara el
contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se
lijaran las superficies.
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- Superficies metélicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara un rascado de dxidos mediante cepillo metélico,
seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.
En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

0O  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:
Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unidn de los dos metales.
En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.
sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.
sobre metal: pintura al esmalte.
En interiores, y segUn el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.
sobre yeso 0 escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.
sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.
sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.
Proceso de ejecucion
O  Ejecucion
La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del revestimiento. El soleamiento no incidira
directamente sobre el plano de aplicacion. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacién cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con viento o
corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura.
Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas préximas a los paramentos en periodo de
secado, la manipulacion y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.
- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.
- Pintura a la cal: se aplicarad una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.
- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara una mano de fondo y otra de
acabado.
- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.
- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion selladora y dos manos de acabado; si es sobre
madera, se aplicara una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado.
- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.
- Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o
madera, 0 dos manos de acabado en caso de superficies metélicas.
- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.
- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimacion no grasa y en caso de superficies metalicas, una mano de
imprimacion antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitroceluldsica.
- Barniz hidr6fugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.
- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.

O  Condiciones de terminacion

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0O  Control de ejecucion

Se comprobara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la aplicacion del niamero
de manos de pintura necesarios.

Conservacion y mantenimiento
Se comprobara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacion realizada.
72 Revestimientos de suelos y escaleras
721 Revestimientos ceramicos para suelos y escaleras
Descripcién
Descripcion
Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldafios de escaleras con baldosas ceramicas esmaltadas o no, con mosaico ceramico de
vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y especiales, rejuntado, eliminacién
de restos y limpieza.
Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte 11, Condiciones de recepcion de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Baldosas ceramicas (ver Parte 11, Relacién de productos con marcado CE, 8.3.4):

Gres esmaltado: baldosas con absorcion de agua baja o0 media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas para suelos interiores y exteriores.

Gres porceléanico: baldosas con muy baja absorcidn de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos interiores y exteriores. Hay dos tipos basicos: gres
porcelanico no esmaltado y gres porcelénico esmaltado.

Baldosin catalan: baldosas con absorcién de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas, generalmente no esmaltadas. Se utiliza para solado
de terrazas, balcones y porches
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Gres rastico: baldosas con absorcion de agua baja 0 media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para revestimiento de solados exteriores.
Barro cocido: baldosas con de apariencia rdstica y alta absorcion de agua, en su mayoria no esmaltadas.
- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién coman:

Sistemas para escaleras; incluyen peldafios, tabicas, rodapiés o zanquines, generalmente de gres.

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y tridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener buena resistencia a la intemperie y a
los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas, de gres o esmaltadas, 0 mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y cenefas.
- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas ceramicas

El dorso de las piezas tendra rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansién por humedad, maximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y acidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de reshalamiento de los suelos, seglin su uso y localizacién en el edificio se le exigira una clase u otra (tabla
1.1.del CTEDB SU 1).

Segln el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracién determinada, segiin el CTE DB HS 1.

- Bases para embaldosado (suelos):

Sin base 0 embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro bituminoso, esterilla especial, etc.

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm. para nivelar, rellenar o desolidarizar. Debe emplearse
en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico. Puede servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3 'y 5 cm., para posibilitar la colocacién con capa fina o evitar la deformacién
de capas aislantes.

Base de mortero armado: mortero armado con mallazo, el espesor puede estar entre 4 y 6 cm. Se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y
para garantizar la continuidad del soporte.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, himedos), semiterminados y hechos en obra. Material

de agarre: mortero tradicional (MC) (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

- Sistema de colocacion en capa fina, adhesivos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.3.3):

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos. Hay dos clases principales:
adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante organico, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases:
adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersién mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Existen dos clases principales: adhesivo de
resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecanica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad, durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidraulicos, cargas minerales y aditivos organicos, que solo tienen que mezclarse con
agua o adicion liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion;
resistencia a flexion; resistencia a compresion; retraccién; absorcion de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos organicos y cargas minerales. Sus caracteristicas fundamentales
son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresion; retraccion; absorcion de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, segun material):

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de plastico o metal, masticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales elasticos o material de relleno de las juntas de colocacion.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendran una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada conforme al DB-SU 1, en funcién del uso
y localizacion en el edificio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0O  Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos se llevara a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la direccion facultativa.
En general, el soporte para la colocacion de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad dimensional, flexibilidad, resistencia mecanica,
sensibilidad al agua, planeidad.
En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobaran los tiempos de espera desde la fabricacion.
En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacion, reunira las siguientes:
- Planeidad:
Capa gruesa: se comprobara que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.
Capa fina: se comprobara que la desviacién maxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.
- Humedad:
Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacién) se comprobara que no hay exceso de humedad.
Capa fina: se comprobara que la superficie esta aparentemente seca.
- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etc.
- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10 mm.
- Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de
colocacion.
- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. En caso de soportes disgregables se
aplicara una imprimacién impermeabilizante.
- Impermeabilizacion: sobre soportes de madera 0 yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.
- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendr& una humedad inferior al 3%.
En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias actuaciones adicionales para comprobar el acabado y
estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.)
En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de mayor deformabilidad.
En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento cerdmico existente, se aplicara previamente una imprimacién como puente de
adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes, o R.
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En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se tratara éste con agua acidulada para abrir la
porosidad de la baldosa preexistente.
Proceso de ejecucion

0O  Ejecucion

Condiciones generales:

La colocacion se realizar en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar
con riesgo de heladas.

- Preparacion:

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capa de desolidarizacion, caso de estar prevista en proyecto. Aplicacion, en su caso,
de imprimacién-

Existen dos sistemas de colocacion:

Colocacion en capa gruesa: se coloca la ceramica directamente sobre el soporte, aunque en los suelos se debe de prever una base de arena u otro sistema de
desolidarizacion.

Colocacidn en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacion del soporte.

- Ejecucion:

Amasado:

Con adhesivos cementosos: seglin recomendaciones del fabricante, se amasara el producto hasta obtener una masa homogénea y cremosa. Finalizado el
amasado, se mantendra la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en
dispersion: se presentan listos para su uso. Con adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacion general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocaran sobre la masa extendida presionandola por medio de ligeros
golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las
baldosas se colocaran dentro del tiempo abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. Se
recomienda extender el adhesivo en pafios no mayores de 2 m?. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprendera tras la colocacion y la red dorsal
quedard incorporada al material de agarre. En caso de productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un producto antiadherente del cemento,
previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencion y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Juntas

La separacion minima entre baldosas sera de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacion entre baldosas sera mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacion y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacion con tiras de un material compresible antes de llenarlas a
tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro caso, debe cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son
generalmente autoadhesivas. La profundidad minima del rejuntado sera de 6mm. Se deberan rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberan llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacion si la hubiese, y su anchura debe ser, como minimo, la de
la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con materiales de elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitaran el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel
mediante se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, y dejarse en los limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales
como paredes, pilares...Se puede prescindir de ellas en recintos con superficies menores de 7 m2 Deben ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de
5mm. Quedaran ocultas por el rodapié o por el revestimiento adyacente. Deberan estar limpias de restos de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particion (dilatacion): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m? a 70 m? en interior, y de la mitad de estas en el exterior. La
posicion de las juntas debera replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no deberian protegerse. Estas juntas deberan cortar el revestimiento
ceramico, el adhesivo y el mortero base con una anchura mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles 0 materiales elasticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor que el didmetro de estas. Siempre que sea posible los
cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

0  Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacion con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:
Para L <100 mm +0,4 mm
Para L > 100 mm +0,3% y + 1,5 mm.
- Ortogonalidad:
Para L <100 mm £0,6 mm
Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:
Para L <100 mm +0,6 mm
L > 100 mm +0,5% vy +2,0/- 1,0 mm.
Segln el CTE DB SU 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:
No presentar imperfecciones que supongan una diferencia de nivel mayor de 6 mm.
Los desniveles menores o igual de 50 mm se resolveran con una pendiente < 25%.
En zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentaran huecos donde puedan introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

O  Condiciones de terminacién

En revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacion con liquidos hidréfugos y ceras para mejorar su
comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion de eflorescencias. Este tratamiento puede ser previo o posterior a la colocacion.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de reaccion de tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacion y el rejuntado, la superficie del material ceramico suele presentar restos de cemento. Normalmente basta con una limpieza
con una solucién &cida diluida para eliminar esos restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico. Y aclarar con agua inmediatamente después del
tratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0O  Control de ejecucion

- De la preparacion:
Aplicacion de base de cemento: comprobar dosificacion, consistencia y planeidad final.
Capa fina, desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.
Capa de desolidarizacién: para suelos, comprobar su disposicién y espesor.
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Aplicacion de imprimacion: verificar la idoneidad de la imprimacion y que la aplicacion se hace siguiendo las instrucciones del fabricante.
- Comprobacién de los materiales y colocacion del embaldosado:

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcion.

Mortero de cemento (capa gruesa):

Comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersién en agua.

Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.

En suelos: comprobar que antes de la colocacion de las baldosas se espolvorea cemento sobre el mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina):

Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.

Aplicacion del adhesivo:

Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.

Comprobar espesor, extensién y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacién:

Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.

Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacidn por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas mayores de 35 cm. o superficie mayor
de 1225 cm?.

Juntas de movimiento:

Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.

Perimetrales y de particion: comprobar su disposicion, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacion: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto. Comprobar la eliminacion y limpieza del
material sobrante.

- Comprobacién final:

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacién entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de Imm. La desviacién maxima se medira con regla
de 2m.

Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Para suelos no debe exceder de 3 mm.

Alineacion de juntas de colocacion; la diferencia de alineacion de juntas se medira con regla de 1 m.

Para paramentos: no debe exceder de + 1 mm.

Para suelos: no debe exceder de + 2 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccion.

Conservacion y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberan sefializarse para evitar que el solado sea transitado antes del tiempo recomendado por el fabricante del adhesivo. Se
colocara una proteccién adecuada frente a posibles dafios debidos a trabajos posteriores, pudiendo cubrirse con cartén, plasticos gruesos, etc.
722 Soleras

Descripcion
Descripcion
Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizacién y una capa de hormigdn con espesor variable segln el uso para el que
esté indicado. Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer directamente como pavimento mediante un tratamiento de acabado superficial, o bien como base para

un solado.
Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estatica variable segun el uso para el que este indicado (garaje, locales comerciales, etc.).

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigon, incluido limpieza y compactado de terreno.
Las juntas se mediran y valoraran por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacion del sellado.
Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

- Impermeabilizacion (ver Parte 11, Relacién de productos con marcado CE, 4): podra ser de Idmina de polietileno, etc.

- Hormigdn en masa:

- Cemento (ver Parte |1, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplira las exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecanicas, fisicas y
quimicas que establece la Instruccién para la recepcion de cementos RC-03.

- Aridos (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.13): cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico- mecénicas y granulométricas
establecidas en la EHE.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido
en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,

- Armadura de retraccion (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4): sera de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que
cumple las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en la EHE.

- Ligantes, ligantes compuestos y mezclas prefabricadas a base de sulfato calcico para soleras (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.18).

- Ligantes de soleras continuas de magnesita (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.19).
Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracion del hormigén, se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

- Sistema de drenaje
Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.1).
Drenes superficiales: [aminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.3).

- Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

- Arquetas de hormigén.

- Sellador de juntas de retraccion (ver Parte 11, Relacion de productos con marcado CE, 9): serd de material elastico. Sera de fécil introduccion en las juntas y
adherente al hormigon.

- Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3): podra ser de poliestireno expandido, etc.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusién de materiales

extrafios.
El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas y/o margas y de cualquier otro tipo de materiales extrafios.
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Se comprobara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado
de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptaran las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.
Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacién y compactacioén de las mismas.
Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0O  Condiciones previas: soporte

Se compactaran y limpiaran los suelos naturales.
Las instalaciones enterradas estaran terminadas.
Se fijaran puntos de nivel para la realizacion de la solera.

0  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos, levantamientos y roturas de los
pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, etc.

Proceso de ejecucion
0O  Ejecucion
- Ejecucion de la subbase granular:
Se extendera sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecanicamente y se enrasara.
- Colocacion de la Iamina de polietileno sobre la subbase.
- Capa de hormigon:

Se extendera una capa de hormigon sobre la ldmina impermeabilizante; su espesor vendra definido en proyecto segun el uso y la carga que tenga que
soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondra antes de colocar el hormigén. El curado se realizara mediante riego, y se tendra especial cuidado en
que no produzca deslavado.

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigén se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que formara la junta de contorno alrededor de cualquier elemento

que interrumpa la solera, como pilares y muros.
- Juntas de retraccion:

Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mas de 6 m, que penetraran en 1/3 del espesor de la capa de
hormigén.

- Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondra una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En caso de que se utilice como capa drenante un
encachado, debera disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Se dispondran tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo
el suelo. Cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, se colocara al menos una camara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocaran a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

Se colocara un pozo drenante por cada 800 m? en el terreno situado bajo el suelo. EI didmetro interior del pozo sera como minimo igual a 70 cm. El pozo
debera disponer de una envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deberan disponerse dos bombas de achique, una conexion para la
evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y un dispositivo automatico para que el achique sea permanente.

0  Tolerancias admisibles

Condiciones de no aceptacion:

Espesor de la capa de hormigon: variacion superiora - 1 cm 6 +1,5 cm.

Planeidad de la capa de arena (medida con regla de 3 m): irregularidades locales superiores a 20 mm.

Planeidad de la solera medida por solape de 1,5 m de regla de 3 m: falta de planeidad superior a 5 mm si la solera no lleva revestimiento.

Compacidad del terreno sera de valor igual o mayor al 80% del Proctor Normal en caso de solera semipesada y 85% en caso de solera pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentara irregularidades locales superiores a 20 mm.

Espesor de la capa de hormigon: no presentara variaciones superiores a -1 cm o +1,50 cm respecto del valor especificado.

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentard variaciones superiores a 5 mm, si no va a llevar revestimiento posterior.
Junta de retraccion: la distancia entre juntas no seré superior a 6 m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentara variaciones superiores a -0,50 cm o +1,50 cm respecto a lo especificado.

0  Condiciones de terminacion
La superficie de la solera se terminara mediante reglado, o se dejara a la espera del solado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0O  Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Ejecucion:
Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigén, planeidad de la solera.
Resistencia caracteristica del hormigén.
Planeidad de la capa de arena.
Resistencia caracteristica del hormigdn: no seré inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.
Espesor de la capa de hormigon.
Impermeabilizacion: inspeccion general.
- Comprobacién final:
Planeidad de la solera.
Junta de retraccion: separacion entre las juntas.
Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Conservacion y mantenimiento

No se superaran las cargas normales previstas.
Se evitara la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.
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La solera no se verd sometida a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracion en sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites
minerales organicos y pesados, ni a temperaturas superiores a 40 °C.
73 Falsos techos
Descripcion
Descripcion

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, carton-yeso, metélicas, conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando se
trate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso de techos registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acustico y/o
térmico, y/o ocultar posibles instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de suspension, entramados, soportes.
Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.
Unidad de florén si lo hubiere.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizara conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones de recepcién de productos. Este control
comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Techos suspendidos (ver Parte 11, Relacién de productos con marcado CE, 8.8).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material acUstico incorporado, etc. Las placas de
escayola no presentaran una humedad superior al 10% en peso, en el momento de su colocacion.

- Placas o paneles (ver Parte 1, Relacién de productos con marcado CE, segiin material):

Paneles metélicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc.
con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente acustico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por ldmina vinilica.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.9).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estara tratada contra la pudricién y los insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte 11, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.3):

Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspensién: podra ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos extremos, perfiles metalicos galvanizados,
tirantes de reglaje rapido, etc.

Elemento de fijacion al forjado:

Si es de hormigon, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca, etc.

Si son bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado, etc.

Si son viguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspension sean cafias, éstas se fijaran mediante pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacion a placa: podra ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola y fibras vegetales o sintéticas, perfiles laminados
anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspension, y tornilleria para la sujecion de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables,
podra ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 19.2): podra ser de pasta de escayola (80 | de

agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.

- Elementos decorativos (ver Parte |1, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.8): molduras o florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales debera hacerse a cubierto, protegiéndolos de la intemperie.

Las placas se trasladaran en vertical o de canto, evitando la manipulacion en horizontal.

Para colocar las placas habra que realizar los ajustes previamente a su colocacion, evitando forzarlas para que encajen en su sitio.
Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

0O  Condiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacion del falso techo se habran dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del forjado. Las instalaciones
que deban quedar ocultas se habran sometido a las pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Preferiblemente se habran ejecutado las particiones, la
carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

0  Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se debera seleccionar metales proximos en la serie galvanica.
Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
0O  Ejecucion
Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacion, marcando la altura de forma indeleble en todos los paramentos y elementos singulares
ylo sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.
- Techos continuos:
Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y uniformemente repartidos por m2.
En caso de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se realizara con doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm.

Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondra la estructura sustentante anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a
la perimetral. Las placas se atornillaran perpendicularmente a la perfileria y alternadas.
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En caso de fijacion con cafias, éstas se recibiran con pasta de escayola (en la proporcion de 80 | de agua por 100 kg de escayola) y fibras vegetales o
sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse en cualquier direccion.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondran sobre reglones que permitan su nivelacién, colocando las uniones longitudinalmente en el sentido de la
luz rasante, y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola a uno de los lados y libre en el otro.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se uniran por el extremo superior a la fijacién y por el extremo inferior al perfil del
entramado, mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocaran entre dos perfiles del entramado, mediante manguitos; la distancia entre
varillas roscadas no seré superior a 120 cm.

Los perfiles que forman el entramado y los perfiles de remate se situaran convenientemente nivelados, a las distancias que determinen las dimensiones de las
placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijardn mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un méaximo de 50 cm entre
si.

La colocacion de las placas se iniciara por el perimetro, apoyando las placas sobre el &ngulo de chapa y sobre los perfiles del entramado.

En caso de placas acusticas metélicas, su colocacion se iniciara por el perimetro transversalmente al perfil U, apoyadas por un extremo en el elemento de
remate y fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspension se reforzara con un tornillo de cabeza plana del mismo material que las placas.

0  Condiciones de terminacion

Las uniones entre planchas se rellenaran con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcién de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola),
y se acabaran interiormente con pasta de escayola en una proporcién de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de realizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperara al menos 24 horas.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetara la modulacién de las placas, suspensiones y arriostramientos.

El falso techo quedara limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedara estable e indeformable.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

0O  Control de ejecucion

Se comprobara que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobara el relleno de uniones y acabados. No se admitiran defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.

Se comprobaran las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas.

Se comprobara que la separacion entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Suspension y arriostramiento. La separacion entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, sera inferior a 1,25 m. No se admitird un atado
deficiente de las varillas de suspension, ni habra menos de 3 varillas por m2,

Se comprobara la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no seran superiores a 4 mm.

Se comprobara la nivelacion. La pendiente del techo no sera superior a 0,50%.

Condiciones de recepcion de productos

1. Condiciones generales de recepcion de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacién

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacion, en la Parte 1, articulo 7.2, el control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas, se realizara
segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el
proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard a la direccion facultativa, los documentos de identificacion del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacién comprender, al menos, los siguientes
documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la
constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos,
segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segln lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del
producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.
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Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion de los productos en funcion de que estén
afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construccion (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la
Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos deben cumplir para poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espafiol de
acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad
técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacion del marcado CE, serén recibidos en obra
segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara la existencia de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado
1.1 anterior, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE:

1. Deberé ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurara en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompafiamiento (por ejemplo, en el albaran o factura).

2. Se debera verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacion y por el proyecto, lo que se hara mediante la
comprobacion de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobara la documentacién que debe acompafiar al marcado CE, la Declaracion CE de conformidad firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de
sistema de evaluacion de la conformidad.

Podra solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccion en fabrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la conformidad sea 1 o 1+.

La informacién necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y de uso frecuente en edificacién en la
subseccion 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacion de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del marcado, debera realizarse complementariamente
el control de recepcién mediante distintivos de calidad o mediante ensayos, segin sea adecuado a la caracteristica en cuestién.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no esta afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcion en obra (excepto en el caso de productos provenientes de paises de la UE
que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administracion General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas
técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificara en obra que el producto suministrado viene acompafiado de los documentos establecidos en los
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre
los que cabe citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de
acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacion de Uso de los forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigén, o
de cerdmica y hormigén que se utilizan para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la Direccion General de
Arquitectura y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de iluminacion que acredite la potencia total del equipo (CTE
DB HE) o que acredite la succion en fabricas con categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracién de conformidad del marcado CE
(CTE DB SE F).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) de acuerdo con las
especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacion técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades espafiolas autorizadas actualmente son: el Instituto de
Ciencias de la Construccion “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccié de
Catalunya (ITeC), que emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c) Control de recepcion mediante ensayos:

Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una Comunidad Autonoma o por ENAC.
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DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

PROYECTO: REHABILITACION ENERGETICA DE FACHADA OESTE

SITUACION LARRAINETA 12, LAKUNTZA

PROMOTOR LAKUNTZAKO UDALA

ARQUITECTA MARIA PILAR BAKAIKOA' Y MARIASUN ERDOZIA

CONDICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones tiene caracter supletorio del Pliego de Condiciones particulares del Proyecto.
Ambos, como parte del proyecto arquitectonico tiene por finalidad regular la ejecucién de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segln el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus
técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como las relaciones entre todos
ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelaciéon en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso de omisién o
aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones part iculares.

3.° El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacién de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.
Las ordenes e instrucciones de la Direcciéon facultativa de la obras se incorporan al Proyecto como interpretacién, complemento o precisién de sus

determinaciones.
En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréaficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.
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CONDICIONES GENERALES DE INDOLE FACULTATIVA

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES
Articulo 3.- Ambito de aplicacién de la L.O.E.
La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un edificio de caracter permanente,
publico o privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte
terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de
arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacién académica y profesional habilitante, con caracter
general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respectivas
especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacién académica y profesional habilitante sera la de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y
competencias especificas.

EL PROMOTOR

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos propios o
ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones

del mismo.

c) Gestionary obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcién de la obra.

d) Designaréa al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucién de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

f)  Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

a) Estar en posesion de la titulaciéon académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, seglin corresponda, y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion
profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR

Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacién o experiencia debera tener la capacitacion
adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios
auxiliares de la obra.

f)  Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la
direccion facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

i)  Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.

j)  Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de
todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por
iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacién.

) Custodiar los Libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado
a las anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

0) Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

g) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.

r)  Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccién previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA

Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segin corresponda y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacién y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econémica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el
Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacién del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre
gue las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.



f)  Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecién al Cédigo
Técnico de la Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

g) Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los andlisis e informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

h) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en aspectos de su especialidad.

i)  Dar conformidad a las certificaciones parciales de obray la liquidacion final.

j)  Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las
unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

) Preparar con el Contratista, la documentacion gréafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacién se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de
edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacién. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, y sera entregada a los usuarios finales del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccién de la ejecucion de la obra, que formando parte de la direccion facultativa, asume la funcién

técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones

especificas:

a) Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas
juridicas, designar al técnico director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y de desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y econémico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad
y Salud para la aplicacién del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucion.

f)  Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el Plan
de Control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la
normativa técnica aplicable. De los resultados informar& puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la
contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segln las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la
obra.

j)  Verificar la recepcion en obra de los productos de construccién, ordenando la realizaciéon de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicién de los elementos constructivos y de las
instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

I)  Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final
de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera
coherente y responsable los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgo Laborales durante la
ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccién facultativa asumira esta funcién cuando no
fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la
ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los
materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucién de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la

correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.
PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad y Salud o en su defecto el Estudio Basico de
Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la obra o en su defecto
a la direccion facultativa.
PLAN O PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD
Articulo 11.- EI Constructor tendré a su disposicién el Plan o Programa de Control de Calidad de la obra en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir
los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcion de los productos, equipos y sistemas, segin estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, analisis y
pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros pardmetros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o documentacion que lo complete.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 12.- El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos.
En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:
El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.
- LaLicencia de Obras.
- El Libro de Ordenes y Asistencia.
- ElPlan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.
- El Programa o Plan de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.
- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.
La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.
Dlspondra ademas el Constructor una oficina para la Direccién facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a
cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA



Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de
Obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segiin se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del Contratista sera
un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el
tiempo de dedicacion comprometido.

El incumplimiento de esta obligaciéon o, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al
Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al Arquitecto o al
Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los
limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere reformado de proyecto con consentimiento expreso de la
propiedad, Promotor, toda variaciéon que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en méas de un 10
por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones
gue se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su
firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo
de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, s6lo podra presentarlas, a
través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.
Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su
responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacién al acuse de recibo, que en todo caso
ser& obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- EI Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de
la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL
Articulo 19.- EI Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS
Articulo 20.- EI Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego
de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

DANOS MATERIALES
Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los
edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados,
contados desde la fecha de recepcién de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:
a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.
b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.
El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucién que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras
dentro del plazo de un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL
Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que
se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de
intervencion de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el promotor respondera solidariamente con los deméas agentes
intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacion
se extenderd a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocion, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o
gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los célculos, estudios, dictamenes o informes de otros profesionales, seran directamente responsables de los dafios que puedan
derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de la repeticién que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad
profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucién de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafios
materiales por vicios o defectos de su ejecucién, sin perjuicio de la repeticién a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra seran responsables de la veracidad y exactitud de dicho
documento.



Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumird las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticién que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la distribuciéon que entre
ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados
por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al
comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Coédigo Civil y demas legislacion aplicable a la
compraventa

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 23.- EI Constructor dispondré por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El
Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como base de
ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparard un acta acompafiada
de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para
que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro
del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres
dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 26.- En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico,
estime conveniente su variacion la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la realizacion de los
trabajos que le sean encomendados a todos los demés Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya lugar
entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose seguin las
instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos
o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente,
de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le
fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto.
Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en
los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la
Direccién Facultativa, a excepcién del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujeciéon al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones
presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se levantaran los planos precisos para que queden
perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista, firmados
todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las
mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 33.- El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de indole Técnica" del
Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que
en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el
control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que
siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos colocados no rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos, y antes
de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a
expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestioén ante el Arquitecto de la
obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas,
ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35.- El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos
en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptle una procedencia determinada.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y
aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.



PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36.- A peticién del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37.- El Constructor, a su costa, transportarq y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente
con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él
exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del
Aparejador o Arquitecto Técnico, daré orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad
cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que
aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la
contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este
Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direcciéon Facultativa de las obras vy,
en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccién

DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION
Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o
sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:
a) Las partes que intervienen.
b)  Lafecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
c) El coste final de la ejecucion material de la obra.
d) La declaracién de la recepcién de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar
subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.
e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.
f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la ejecucion de la obra (aparejador) y la documentacién
justificativa del control de calidad realizado.
El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esté terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser
motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado
final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta
dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha
empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccién Facultativa extenderan el
correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los
defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactaran la documentacion final de las obras, que
se facilitard a la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntara, al acta de recepcion, con la relacién identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso
de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.
Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por el promotor, serd entregada a los usuarios finales del edificio. A su vez dicha
documentacion se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la Edificacion se compone de:

- Libro de 6rdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segtn el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones administrativas.
La documentacién de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacién es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y suministros que debe ser proporcionada por el constructor, siendo
conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucién en su colegio profesional.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.



Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la obra certificara haber
dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacién técnica
que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las
condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa
asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el abono
por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a nueve meses (un afio
con Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y
las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a
partir de cuya fecha cesara la obligacién del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran
s6lo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.
PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcién
definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos,
podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la
magquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra
empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los trdmites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de
garantia se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcién.
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CONDICIONES GENERALES DE INDOLE ECONOMICA

PRINCIPIO GENERAL

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.
La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual
de sus obligaciones de pago

FIANZAS
Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segin se estipule:
a) Depdsito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de
contrata.
b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcién.
El porcentaje de aplicacion para el depésito o la retencion se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se
especificard en el anuncio de la misma y su cuantia serd de ordinario, y salvo estipulacién distinta en el Pliego de Condiciones
particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera depositar en el punto y plazo
fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que
se sefiale y, en su defecto, su importe ser& el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la adjudicacién de las formas
especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condiciéon expresa establecida en el Pliego de Condiciones particulares, no
excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el
adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucién de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depdésito
provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos
directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el
Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
gue no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta
de Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas
causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el
Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza

DE LOS PRECIOS
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57.- El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos,
los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de
obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate 0 que sean
necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para
obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos
estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracién, legalmente establecidas. Se
cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion publica este
porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).

Beneficio industrial:
El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas en obras para la
Administracion.

Precio de ejecucion material:
Se denominaréd Precio de Ejecucion material el resultado es la suma de los costes directos, los Indirectos.

Precio de Contrata:
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA
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Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se
entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejecuciéon material, mas el tanto
por ciento (%) sobre este Ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente, en 6 por
100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida introducir unidades o
cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de
los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al
concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la
localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacioén u observacién oportuna, no podra bajo
ningln pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de
base para la ejecucién de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de
la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas
y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los precios en tanto que el incremento no
alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por
100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revisiéon de acuerdo con la
féormula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion
del IPC superior al 3 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63.- El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad ordene por
escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion
sera responsable el Contratista

OBRAS POR ADMINISTRACION
ADMINISTRACION

Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracién aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva
directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracion delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65.- Se denominas 'Obras por Administracién directa” aquellas en las que el Propietario por si o por mediacién de un
representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las
gestiones precisas para la ejecucién de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo
directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras
el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o
como auténomo contratado por él, que es quien reline en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66.- Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un Constructor para

que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la
realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del
Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccién de los materiales y aparatos que en
los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizaciéon de los trabajos
convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos,
los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los
trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y
abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 67.- Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a
tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica” vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de
administracion las presentara el Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que deberd acompafiarse y agrupados en el orden
gue se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el
empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el namero de horas
trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relaciéon numérica
de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros,
guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido
el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.
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A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a
falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios
auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por
administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA
Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Propietario
mensualmente segln las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.
Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada,
valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se
hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propietario para la
adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Propietario,
0 en su representacion al Arquitecto-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa
aprobacién antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-
Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen
notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara
por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el
Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda
facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes
expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso
de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 71.- En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo serd responsable de los efectos
constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran
sobrevenir a los obreros o0 a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se
establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los
materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.
En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder
también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 72.- Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de Condiciones
econdmicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:
1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su caso en el
importe de la baja efectuada por el adjudicatario.
2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijjado de antemano,
pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.
Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano

para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las
comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el Proyecto, los

que serviran de base para la medicién y valoracién de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su
ejecucion de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director.
Se abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente "Pliego General de Condiciones
econdmicas" determina.
5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan
en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la mediciéon que
habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general,
cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para
cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones econdémicas" respecto a
mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién se le facilitaran por el Aparejador los
datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10)
dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer,
en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si
las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion
del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras
ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

EI material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento
(90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de
documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcién de las obras que comprenden.
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Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el caso de que el
Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada
preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor
precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera
otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo, méas que al abono de lo que
pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica”, vigente en la obra, el abono de
los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuarda de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a
continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran
previa medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con
partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al
Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en
cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que de seguirse para
llevar dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en
el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos
Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y
ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el
Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el
Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe
total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS
Articulo 77.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera
precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78.- Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para

su abono se procedera asi:

1. Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el
Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a
los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los "Pliegos Particulares” o en su
defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en
caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido
éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de la calidad de los
materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

INDEMNIZACIONES MUTUAS

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79.- La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del importe total de los trabajos
contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto
en el Pliego Particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo
convenido el Contratista tendrd ademas el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%) anual (o0 el que se defina en el
Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada
certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho el
Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales
acopiados, siempre que éstos rednan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién
de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de pagos,
cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte
de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrato

VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76.- No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la
ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el
contrato. Tampoco se admitirAn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a
menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por
escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los
aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccion
apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES
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Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de
las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse con dicha
resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a
condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78.- El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta la
recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para
que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién. En
ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe
para menesteres distintos del de reconstruccién de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion
de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados al
Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sé6lo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacion
abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos
por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada
se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de
contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademés se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion, segun se
describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso
de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcién definitiva, el Arquitecto-Director, en representacion del
Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su
buena conservacién, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucion del contrato, esta
obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no
debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los
trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado,
procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacién del Propietario,
edificios 0 haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega
de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a
indemnizacién por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el
Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS
El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe
hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a
cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 81.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece
en la L.O.E. (el apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de vivienda segun disposicién adicional segunda de la
L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los dafios causados por
vicios o defectos de ejecucién que afecten a elementos de terminacion o acabado de las obras, que podra ser sustituido por la
retencion por el promotor de un 5% del importe de la ejecucion material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de los dafios causados
por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de
habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de los dafios materiales causados
por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecéanica y estabilidad del edificio
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ANEXO I
Plan de Control de Calidadl

PLAN DE CONTROL

PARTE I. DEFINICION Y CONTENIDO DEL PLAN DE CONTROL SEGUN EL CTE.

Segln figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17
de marzo, los Proyectos de Ejecucion deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de
Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte I en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo II.

Condiciones del proyecto. Articulo 6.

6.1. Generalidades

1. El proyecto describird el edificio y definira las obras de ejecucion del mismo con el detalle suficiente para que
puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

2. En particular, y con relacién al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus
caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas de
este CTE y demas normativa aplicable. Esta definicion incluira, al menos, la siguiente informacion:

a. Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de
forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el
control de recepcion que deba realizarse;

b. Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones para su ejecucion vy las
verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las
medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos;

c. Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las prestaciones
finales del edificio;

d. Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo previsto en el CTE y
demas normativa que sea de aplicacion.

3. A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de edificacion podra desarrollarse en dos etapas: la
fase de proyecto basico y la fase de proyecto de ejecuciéon. Cada una de estas fases del proyecto debe cumplir las
siguientes condiciones:

a. El proyecto basico definira las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones mediante la adopcion y
justificacién de soluciones concretas. Su contenido sera suficiente para solicitar licencia municipal de obras, las
concesiones u otras autorizaciones administrativas, insuficiente para iniciar la construccién del edificio. Aunque su
contenido no permita verificar todas las condiciones que exige el CTE, definira las prestaciones que el edificio
proyectado ha de proporcionar para cumplir las exigencias basicas y, en ningun caso, impedira su cumplimiento;

b. El proyecto de ejecucion desarrollara el proyecto basico y definira la obra en su totalidad sin que en él puedan
rebajarse las prestaciones declaradas en el basico, ni alterarse los usos condiciones bajo las que, en su caso, se
otorgaron la licencia municipal de obras, concesiones u otras autorizaciones administrativas, salvo en aspectos
legalizables. El proyecto de ejecucion incluird los proyectos parciales u otros documentos técnicos que, en su caso,
deban desarrollarlo o completarlo, los cuales se integraran en el proyecto como documentos diferenciados bajo la
coordinacion del proyectista.

4. En el Anejo I se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin perjuicio de lo que, en su caso,
establezcan las Administraciones competentes.

6.2. Control del proyecto

1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas normativa aplicable y
comprobar su grado de definicion, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan tener incidencia en la calidad
final del edificio proyectado. Este control puede referirse a todas o algunas de las exigencias basicas relativas a uno
0 varios de los requisitos basicos mencionados en el articulo

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser objeto de control
para la aplicacion de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las exigencias basicas.

Condiciones en la ejecucion de las obras. Articulo 7.
7.1. Generalidades.

1. Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas
por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica
constructiva, y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

2. Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacidn reglamentariamente exigible. En ella se incluira,
sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentacién del control de
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calidad realizado a lo largo de la obra. En el Anejo II se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la
documentacion del seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales,
lo haran bajo la coordinacién del director de obra.

4. Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran, segin
sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras de acuerdo
con el articulo 7.2;

b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2. Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

1. El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

a) el control de la documentacidn de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacion de los suministros.

1. Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra, los
documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

¢) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo
con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica

1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial
del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3.

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacion de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacion vigente, o bien segin
lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo
y las acciones a adoptar.

7.3. Control de ejecucion de la obra.

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlard la ejecucion de cada unidad de obra
verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso,
realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en
el articulo 5.2.5.

7.4. Control de la obra terminada.



Rehabilitacion Energética de la fachada Oeste de la Kultur Etxea de Lakuntza
Lakuntzako Kultur Etxeko mendebaldeko fatxadaren erbarritze energetikoa ANEXO I: CONTROL DE CALIDAD

Pol. 2, Partz. 702, Larraineta 12, Lakuntza

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones,
parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario,
las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las
exigidas por la legislacion aplicable.

ANEJO II. DOCUMENTACION DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA.

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas
competentes, el contenido de la documentacién del seguimiento de la ejecucion de la obra, tanto la exigida
reglamentariamente, como la documentacion del control realizado a lo largo de la obra.

I1.1. Documentacion obligatoria del seguimiento de la obra.

1. Las obras de edificacién dispondran de una documentacion de seguimiento que se compondrd, al menos, de:
a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre;
c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra;

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones administrativas;

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.
2. En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucion de la obra consignaran las
instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacién especifica de seguridad y salud. Tendran acceso
al mismo los agentes que dicha legislacion determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento sera depositada por el director de la obra en el
Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que aseguren
conservacion y se comprometan a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

I1.2. Documentacion del control de la obra.

1. El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepciéon de productos, los controles de la
ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) el director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado, verificando que es
conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b) el constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de la
ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada asi como sus instrucciones de uso y
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda;

¢) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir,
si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el director de la
ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion PUblica competente,
que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés
legitimo.

I1.3. Certificado final de obra.

1. En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucién material
de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con
el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

2. El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccién, de conformidad con el
proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su adecuada
utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

3. Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a) descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante la obra,
haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

PARTE II. MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcién en obra de los productos de construccion al
Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control de recepcion, resolver

sobre la aceptacion o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los
constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).
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Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro ordenamiento
legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) el habitual proceso de control de recepcién de materiales
de construccion esta siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para condiciones
que deben cumplir los productos de construccién a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacion,
caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos
esenciales:

a) Resistencia mecanica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

¢) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacién.

e) Proteccion contra el ruido.

f) Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccion indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales
contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento Idoneidad Técnica
Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la correspondiente Decision de
la Comisidn Europea (Estos sistemas de evaluacién se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, y 4, y en cada uno de ellos
se especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacion y la Administracion competente en
materia de industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
Con los requisitos esenciales
+
Cumplimiento del sistema de evaluacion de la conformidad establecido para
cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra
estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones
establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede resumir en los siguientes pasos:

e Comprobar si el producto debe ostentar el *“marcado CE” en funcién de que se haya publicado en el BOE la norma
trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya entrado en
vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

e La existencia del marcado CE propiamente dicho.

e La existencia de la documentacion adicional que proceda.

1. Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacién se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, entrando en:
“Legislacién sobre Seguridad Industrial”, a continuacion en “Directivas”y, por Ultimo, en “Productos de construcciéon”
(http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ira actualizando periédicamente en
funcion de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de productos de
construccion, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

e La referencia y titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

e La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la norma nacional
correspondiente (FAV).

e La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional correspondiente y
exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia fabricantes pueden aplicar a su discrecion
la reglamentacion nacional existente o la de la nueva redaccién surgida.

e El sistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para mismo producto
en funcidn del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o DITE correspondiente (SEC).

e La fecha de publicacién en el Boletin Oficial del Estado (BOE).
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2. El marcado CE
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacion complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
1. En el producto propiamente dicho.
2. En una etiqueta adherida al mismo.
3. En su envase o embalaje.
4. En la documentacion comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener dimension
vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).

20uds
20
uds 3uds [«
—— —
11uds 11uds

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro posibles
localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se incluyen:

El nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccion del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Las dos Ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas).

La designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones
técnicas (que en el caso de productos no tradicionales debera buscarse en el DITE correspondiente, para lo que se
debe incluir el nimero de DITE del producto en las inscripciones complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color
composicion especial debiendo cumplir, inicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

Ce o

0123 NP del organismo notificado
Alslamientos XXXXXX Nombre del fabricante
XXXXXXXXX — NNNNN XXXXX: Direccion del fabricante

02 Dos ditimas cifras del afio
0123 - CPD - 001 N del certificado de conformidad
EN 13162 Norma armonizada

Lana mineral para uso como
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto
Espesor : 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica : 0,04 W/m°K
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracteristicas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD
performance determinen) que significan prestacion sin definir o uso final no definido.

La opcion NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales
para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE para el producto, sino
periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluacion de conformidad
asociada.
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3. La documentacion adicional

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe poseer una documentacion
adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean aplicables otras directivas,
la informacion que acompania al marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacion de la conformidad asignado al producto y puede consistir en
uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

e Declaraciéon CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los productos sea
cual sea el sistema de evaluacion asignado.

e Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los
productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

e Certificado de control de produccion en fabrica: Documento expedido por un organismo de inspeccion notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 2 y 2+.

e Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion notificado, necesario para
los productos cuyo sistema de evaluacion sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el periodo de
coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del marcado CE no exime de la comprobacion de aquellas
especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se produzca su
anulacién expresa.

A continuacion se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los materiales de construccion a
los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese
producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del RD1630/92, pudiendo
presentarse tres casos en funcion del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Unidn Europea.
3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El
cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a) La recopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligatorias los
Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacion, etc., emanadas, principalmente, de
los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentacion que garantice su observancia.

¢) La ordenacion de la realizacién de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta documentacidon no se
facilite o no exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que se reflejen en
pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

2. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticién expresa e individualizada) seran
considerados por la Administracién del Estado conformes con las disposiciones espaiolas vigentes si:

e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor Espafia.

e Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espana, efectuados por un organismo autorizado
en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste arreglo a los procedimientos
establecidos en la Directiva de Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la Direccion General competente
mediante la emision, para cada producto, del correspondiente documento, que sera publicado en el BOE. No se debe
aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el producto al procedimiento descrito en el
punto 1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario
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El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y utilizarse en territorio
espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas europeas correspondientes
dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas notables) que se
pueden recibir al solicitar la acreditaciéon del cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacion de estos documentos sera detallada en las fichas especificas de cada
producto.

e Marca / Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la Empresa Nacional de
Acreditacion (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) Norma(s) que le son de

aplicacion.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectia mediante un proceso de concesion

y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en fabrica y en el mercado) a través de los

Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del correspondiente organismo de certificacién (AENOR, ECA, LGAL...)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesion del derecho al uso de la marca tienen una fecha de

concesion y una fecha de validez que debe ser comprobada.

e Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

- Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir acreditados por este
tipo de documento, cuya concesion se basa en el comportamiento favorable del producto para el empleo previsto
frente a los requisitos esenciales describiéndose, no solo condiciones del material, sino las de puesta en obra y
conservacion.

- Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas producto.

- En Espaia, el Unico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto de Ciencias la Construccién
Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha de validez del DIT.

e Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

- Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacién de producto y de tipo) emitido por el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en BOE, en el que se certifica que el
producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter obligatorio contenidas en las disposiciones
correspondientes.

- En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacion, se ha regulado, mediante Orden
Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:

- Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de hormigén armado
o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigon, o de ceramica y hormigdn
que se utilizan para la fabricacién de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion.

- Son concedidas por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV) Ministerio de la Vivienda,
mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

- El periodo de validez de la autorizacion de uso es de cinco afos prorrogables por periodos iguales a solicitud del
peticionario.

e Sello INCE

- Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden
Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion de las especificaciones técnicas exigibles.

- Significa el reconocimiento, expreso y periddicamente comprobado, de que el producto cumple las
correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE relativas a la materia prima de fabricacion,
los medios de fabricacion y control asi como la calidad estadistica de la produccién.

- Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales periodos, tantas veces como lo
solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando se compruebe el
incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la concesion.

e Sello INCE / Marca AENOR

- Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos productos que
ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.

- Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de AENOR (entidades que
tienen la misma composicion, reuniones comunes y mismo contenido en sus reglamentos técnicos para la concesion
y retirada).

- Alos efectos de control de recepcidn este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de conformidad a
Norma.
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¢ Certificado de ensayo

- Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra determinada
de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es, por tanto, indicativo acerca de la
calidad posterior del producto puesto que la produccién total no se controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso
ante su admision.

- En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos Laboratorios deben
justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente acreditacion oficial otorgada por la Comunidad
Autonoma correspondiente. Esta acreditacion es requisito imprescindible para que los ensayos y pruebas que se
expidan sean validos, en el caso de que la normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.
- En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicaciéon no exija la acreditacion oficial del Laboratorio, la
aceptacion de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando que puede servir de referencia la
relacion de éstos y sus areas de acreditacion que elabora y comprueba ENAC.

- En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habra que comprobar las especificaciones
técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas las disposiciones vigentes y que se acredita
su cumplimiento.

- Por Ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que material
entregado se corresponde con el del certificado aportado.

e Certificado del fabricante

- Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de especificaciones
técnicas.

- Estos certificados pueden venir acompaifiados con un certificado de ensayo de los descritos en el apartado
anterior, en cuyo caso seran validas las citadas recomendaciones.

- Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de responsabilidad legal si,
posteriormente, surge algin problema.

e Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

- Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o privados, que
(como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacién de especificaciones técnicas obligatorias.

- Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento (regulados por la OM
12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para viguetas de hormigdn, la
Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para
recubrimiento de aluminio.

- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, ejemplo las marcas
CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

PARTE III. MATERIALES DE CONSTRUCCION
1. CEMENTOS

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)
Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).

Deroga la anterior Instruccion RC-97, incorporando la obligacion de estar en posesion del marcado «CE» para los
cementos comunes y actualizando la normativa técnica con las novedades introducidas durante el periodo de vigencia
de la misma.

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento
e Articulo 11. Control de recepcién

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidratacion (UNE-EN 14216) y
cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucion de 1 de Febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiileria
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucion de 1 de
Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. YESOS Y ESCAYOLAS
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Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de construccion (RY- 85)

Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).
Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 5. Envase e identificacion

e Articulo 6. Control y recepcion

3. LADRILLOS CERAMICOS

Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de construccion (RL-88)
Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Suministro e identificacion

e Articulo 6. Control y recepcién

e Articulo 7. Métodos de ensayo

4. BLOQUES DE HORMIGON
Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de blogues de hormigdn en las obras de construccion

(RB-90)
Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11/07/1990).

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Suministro e identificacion
e Articulo 6. Recepcion

5. RED DE SANEAMIENTO
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de noviembre de
2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de retencion para instalaciones
que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de noviembre de
2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccién
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucion de 3 de octubre de

2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de

elastdmeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado).
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucion de 16 de
enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y peatones. Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucion de 10 de octubre de
2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admision de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucion de 10 de octubre de
2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigdn en masa, hormigén armado y hormigdn con fibra de acero
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucion de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigdn en masa, hormigdn armado y hormigoén con fibras de acero.
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucion de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003).

Pequeiias instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes.
Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por Resolucion de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de

2005 (BOE 19/02/2005).
6. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de
hormigdn

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por Resolucion de de noviembre
de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de
construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de noviembre de
2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metdlicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Anclajes metalicos para hormigén. Guia DITE N° 001-1,2, 3 y 4.

e Anclajes metdlicos para hormigdn. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

e Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 y
Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

e Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucion de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros v lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004
(BOE 11/02/2004).

e Aridos para hormigon. UNE-EN 12620.

e Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 013; aprobada por Resolucién

de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucion de 26 de noviembre

de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 011; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

7. ALBANILERIA
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Cales para la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucion de 3 de octubre de
2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002

(BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).
e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.
e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por Resolucion de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucion de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

e Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-EN 13502.

Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdn. UNE- EN 12446

Componentes. Paredes interiores de hormigon. UNE- EN 1857

Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigéon. UNE-EN 1858

Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabigueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 003; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

e Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albailileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

e Morteros para albafiileria. UNE-EN 998-2.

8. AISLAMIENTOS TERMICOS

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 12 de junio de 2003

(BOE 11/07/2003) y modificacion por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163
Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164
Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165
Productos manufacturados de espuma fenolica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 004; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacién de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01; aprobada por Resolucion

de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

9. IMPERMEABILIZACIONES
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Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liguida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 005; aprobada por Resolucién

de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 006; aprobada por Resolucion

de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
10. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2002).

e Baldosas. UNE-EN 1341

e Adoquines. UNE-EN 1342

e Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003

(BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucion de 16 de enero (BOE

06/02/2003).

Adoquines de hormigdn
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resolucion de 14 de enero de

2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigdn
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucion de 14 de enero de

2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de
2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de
2004 (BOE 19/02/2004).

11. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002
(BOE 30/05/2002).

e Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. UNE-EN 179

o Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003), Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado Resolucion de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

o Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN 1155.

Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacidn en la construccidn
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucion de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003).
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Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

e Vidrio. Guia DITE n° 002-1

e Aluminio. Guia DITE n° 002-2

e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucion de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resolucién de 1 de febrero de

2005 (BOE 19/02/2005).
12. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002
(BOE 30/05/2002) y ampliadas por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

e Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

e Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigdn armado de aridos ligeros de estructura abierta
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucion de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 007; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 008; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de troncos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n® 012; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigdn
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucion de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004)

13. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de

elastdmeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por Resolucion de 16 de
enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucion de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resoluciéon de 9 de noviembre
de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucion de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).
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14. INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 10 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2003) y ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

e Acero. UNE-EN 40- 5.

e Aluminio. UNE-EN 40-6

e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

15. INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases vy fluidos hidrocarbonados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de 3 de octubre de
2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccion de fuga
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004)

16. INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004)

e Aireadores naturales de extraccién de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

e Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120°C
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por Resolucion de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005)

17. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincién de incendios. Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002
(BOE 31/10/2002).

e Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1

e Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002
(BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucion de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) modificada por Resolucion de
9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.
Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

Valvulas de retencion y valvulas antirretorno. UNE-EN 12094-13

Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.
Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.

Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincién de incendios. Sistemas de extincién por polvo
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucion de 3 de octubre

de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE

31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio de
junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE 19/02/2005).
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Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo. UNEEN 12259-2

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-EN- 12259-5

Sistemas de deteccidén y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003

(BOE 28/04/2003), ampliada por Resolucién del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

e Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.

e Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.

e Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

e Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz trasmitida o por
ionizacién. UNE-EN-54-7.

e Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de luz. UNEEN-54-12.

PARTE IV. ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de proyecto
e Articulo 4. Documentos del Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

Articulo 1.1. Certificacion y distintivos

Articulo 81. Control de los componentes del hormigon

Articulo 82. Control de la calidad del hormigdn

Articulo 83. Control de la consistencia del hormigon

Articulo 84. Control de la resistencia del hormigdn

Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigdn
Articulo 86. Ensayos previos del hormigdon

Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigon

Articulo 88. Ensayos de control del hormigon

Articulo 90. Control de la calidad del acero

Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado
Articulo 93. Control de los equipos de tesado

Articulo 94. Control de los productos de inyeccion

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 95. Control de la ejecucion

e Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas

e Articulo 98. Control de ejecucion de la inyeccion

e Articulo 99. Ensayos de informacion complementaria de la estructura

Fase de recepcion de elementos constructivos
e Articulo 4.9. Documentacién final de la obra

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO
Instruccion para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de hormigén estructural realizados con

elementos prefabricados. (EFHE)
Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

Fase de proyecto
e Articulo 3.1. Documentacidn del forjado para su ejecucién

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacién de uso)

e Articulo 34. Control de recepcién de los elementos resistentes y piezas de entrevigado
e Articulo 35. Control del hormigén y armaduras colocados en obra

Fase de ejecucion de elementos constructivos
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o CAPiTULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjados
e CAPITULO VI. Ejecucion
e Articulo 36. Control de la ejecucion

Fase de recepcion de elementos constructivos
e Articulo 3.2. Documentacion final de la obra

3. ESTRUCTURAS METALICAS

Norma Bdsica de la Edificacién (NBE EA-95) «Estructuras de acero en edificacion»
Aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre. (BOE 18/01/1996)

Fase de proyecto
e Articulo 1.1.1. Aplicacion de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccion

Articulo 2.1.4. Perfiles y chapas de acero laminado. Garantia de las caracteristicas
Articulo 2.1.5. Condiciones de suministro y recepcion

Articulo 2.2.4. Suministro de perfiles huecos

Articulo 2.2.5. Ensayos de recepcion

Articulo 2.3.4. Suministro de los perfiles y placas conformados
Articulo 2.3.5. Ensayos de recepcion

Articulo 2.4.6. Roblones de acero. Caracteristicas garantizadas
Articulo 2.4.7. Suministro y recepcion

Articulo 2.5.11. Tornillos. Caracteristicas garantizadas

Articulo 2.5.12. Suministro y recepcion

Fase de ejecucion de elementos constructivos
Articulo 1.1.2. Aplicacion de la norma a la ejecucion
Articulo 5.1. Uniones roblonadas y atornilladas
Articulo 5.2. Uniones soldadas

Articulo 5.3. Ejecucion en taller

Articulo 5.4. Montaje en obra

Articulo 5.5. Tolerancias

Articulo 5.6 Proteccion

* Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion voluntaria del
Cddigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

4. CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS

Norma Basica de la Edificacion (NBE QB-90) «Cubiertas con materiales bituminosos»
Aprobada por Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre. (BOE 07/12/1990)

Actualizacion del Apéndice «Normas UNE de referencia» por Orden de 5 de julio de 1996. (BOE 25/07/1996)

Fase de proyecto
e Articulo 1.2.1. Aplicacion de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 1.2.2. Aplicacion de la norma a los materiales impermeabilizantes
e Articulo 5.1. Control de recepcién de los productos impermeabilizantes

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 1.2.3. Aplicacién de la norma a la ejecucion de las obras
e Capitulo 4. Ejecucion de las cubiertas

e Articulo 5.2. Control de la ejecucion

Fase de recepcion de elementos constructivos

e Articulo 5.2. Control de la ejecucion

* Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion voluntaria del
Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HS-Salubridad

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

5. MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO
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Norma Basica de la Edificacion NBE FL-90 «Muros resistentes de fabrica de ladrillo»

Aprobada por Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre. (BOE 04/01/1991) Fase de proyecto
e Articulo 1.3. Aplicacion de la Norma a los proyectos

e Articulo 1.4. Aplicacién de la Norma a las obras

e Articulo 4.1. Datos del proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 1.2. Aplicacién de la Norma a los fabricantes
e Capitulo II. Ladrillos

e Capitulo III. Morteros

e Articulo 6.1. Recepcion de materiales

Fase de ejecucion de elementos constructivos

Capitulo III. Morteros

Articulo 4.4. Condiciones para los enlaces de muros

Articulo 4.5. Forjados

Articulo 4.6. Apoyos

Articulo 4.7. Estabilidad del conjunto

Articulo 4.8. Juntas de dilatacion

Articulo 4.9. Cimentacion

Articulo 6.2. Ejecucion de morteros

Articulo 6.3. Ejecucién de muros

Articulo 6.4. Tolerancias en la ejecucion

Articulo 6.5. Protecciones durante la ejecucion

Articulo 6.6. Arriostramientos durante la construccion

e Articulo 6.7. Rozas

* Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion voluntaria del
Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

6. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SI Seguridad en Caso de Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e Introduccién

Fase de recepcion de materiales de construccion

o Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver REAL DECRETO
312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccién y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego).

Reglamento de Prevencion de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM) Aprobado por Decreto
31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto
e Articulo 4. Documentacion

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 5. Productos fabricados y comercializados en algun estado miembro de la Unidn Europea.

e Articulo 68. Comportamiento de los elementos y materiales de construccién ante el fuego

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccion y
de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

7. AISLAMIENTO TERMICO

Codigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e Seccién HE 1 Limitacion de Demanda Energética.
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de calculo.

Fase de recepcion de materiales de construccion
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e 4 Productos de construccion
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e 5 Construccién
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

8. AISLAMIENTO ACUSTICO
Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificios»
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de proyecto
e Articulo 19. Cumplimiento de la Norma en el Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 21. Control de la recepcion de materiales

e Anexo 4. Condiciones de los materiales

- 4.1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales

- 4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente acondicionantes aclsticos
- 4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas

- 4.4. Presentacion, medidas y tolerancias

- 4.5. Garantia de las caracteristicas

- 4.6. Control, recepcién y ensayos de los materiales

- 4.7. Laboratorios de ensayo

Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Articulo 22. Control de la ejecucion

9. INSTALACIONES
9.1. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 2
e Articulo 3
e Articulo 9

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 10

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 18

Reglamento de Prevencidn de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM)
Aprobado por Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto .
e Articulo 61. Instalaciones de proteccidn contra incendios. Ambito de aplicacion

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 62. Empresas instaladoras

9.2, INSTALACIONES TERMICAS
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002,
de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de proyecto

e Articulo 5. Proyectos de edificacion de nueva planta
 Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
e ITE 07 - DOCUMENTACION

- ITE 07.1 INSTALACIONES DE NUEVA PLANTA

- ITE 07.2 REFORMAS

- APENDICE 07.1 Gula del contenido del proyecto
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Fase de recepcion de equipos y materiales

e ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES

- ITE 04.1 GENERALIDADES

- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS

- ITE 04.3 VALVULAS

- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS

- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS

- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE

- ITE 04.9 CALDERAS

- ITE 04.10 QUEMADORES ) )

- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO

- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Fase de ejecucion de las instalaciones

e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcién de las instalaciones
e ITE 05 - MONTAIJE

- ITEO05.1 GENERALIDADES )

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Fase de recepcion de las instalaciones

 Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
e ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES )

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS .

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacion

9.3. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de proyecto

e ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

- Proyecto

- 2. Memoria Técnica de Diseno (MTD)

- Modelos oficiales de MTD y certificado de instalacion eléctrica para la Comunidad de Madrid, aprobados por
Resolucion de 14 de enero de 2004. (BOCM 13/02/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 6. Equipos y materiales

e ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension

e ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucién en baja tension

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones

e ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

e ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones eléctricas industriales
conectadas a una alimentacion en baja tension en la Comunidad de Madrid, aprobado (Orden 9344/2003, de 1 de
octubre. (BOCM 18/10/2003)

9.4, INSTALACIONES DE GAS
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales

(RIG)
Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de proyecto
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e Articulo 4. Normas.

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 4. Normas.

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 4. Normas.

Fase de recepcion de las instalaciones

Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.
Articulo 13. Puesta en disposicion de servicio de la instalacion.

Articulo 14. Instalacién, conexién y puesta en marcha de los aparatos a gas.
ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacién receptora

ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicion de servicio

ITC MI-IRG-11. Instalacién, conexion y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccidn sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de Gases
Combustibles
Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)

Fase de proyecto

e ANEXO A. Instruccion sobre documentacién y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases
combustibles

e 2. Instalaciones de gas que precisan proyecto para su ejecucion

Fase de recepcion de las instalaciones
e 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.
e 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su ejecucion.

9.5. INSTALACIONES DE FONTANERIA

Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua
Aprobadas por Orden Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e 6.3 Homologacién

Fase de recepcion de las instalaciones
e 6.1 Inspecciones
e 6.2 Prueba de las instalaciones

Normas sobre documentacién, tramitacién y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de
agua de la Comunidad de Madrid

Aprobadas por Orden 2106/1994, de 11 de noviembre (BOCM 28/02/1995) y normas complementarias, aprobadas
por Orden 1307/2002, de 3 de abril. (BOCM 11/04/2002)

Fase de proyecto
e Anexo I. Instalaciones interiores de suministro de agua, que necesitan proyecto especifico.

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 2. Materiales utilizados en tuberias

9.6. INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de proyecto
e Articulo 8. Proyecto técnico

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 9. Ejecucién del proyecto técnico
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Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios v la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de proyecto

e Articulo 2. Proyecto técnico

e Disposicion adicional primera. Coordinacion entre la presentacion del Proyecto Técnico Arquitectonico y el de
Infraestructura Comun de Telecomunicaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

9.7. INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES
Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad
Fase de ejecucion de las instalaciones

e Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad

Fase de recepcion de las instalaciones
e ANEXO VI. Control final

PARTE V. LISTADO MINIMO DE PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR CONSTANCIA
1. CIMENTACION

1.1. CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDA

e Estudio Geotécnico.

e Analisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de agresividad potencial.

e Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion. Fijacion de tolerancias segiin DB SE C Seguridad
Estructural Cimientos.

e Control de hormigén armado segln EHE Instruccién de Hormigén Estructural y DB SE C Seguridad Estructural
Cimientos.

e Control de fabricacion y transporte del hormigdn armado.

1.2. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

e Excavacion:

- Control de movimientos en la excavacion.

- Control del material de relleno y del grado de compacidad.

e Gestion de agua:
- Control del nivel freatico
- Analisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas.

e Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora

e Anclajes al terreno:
- Segln norma UNE EN 1537:2001

2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

2.1, CONTROL DE MATERIALES

e Control de los componentes del hormigéon segun Codigo Estructural, la Instruccion para la
Recepcion de Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares:

- Cemento

- Agua de amasado

- Aridos

- Otros componentes (antes del inicio de la obra)

e Control de calidad del hormigon segiin Codigo Estructural y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares:

- Resistencia

- Consistencia
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Durabilidad

Ensayos de control del hormigon:

Modalidad 1: Control a nivel reducido

Modalidad 2: Control al 100 %

Modalidad 3: Control estadistico del hormigdn

Ensayos de informacién complementaria (en los casos contemplados por el Codigo Estructural, o cuando asi se

indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares).

Control de calidad del acero:

Control a nivel reducido:

Sdlo para armaduras pasivas.

Control a nivel normal:

Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.

El Unico valido para hormigdn pretensado.

Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados de control del acero deben

ser conocidos antes del hormigonado.

2.2,

Comprobacion de soldabilidad:
En el caso de existir empalmes por soldadura

Otros controles:

Control de dispositivos de anclaje y empalme de armaduras postesas.
Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
Control de los equipos de tesado.

Control de los productos de inyeccion.

CONTROL DE LA EJECUCION
Niveles de control de ejecucion:
Control de ejecucién a nivel reducido:
Una inspeccion por cada lote en que se ha dividido la obra.
Control de recepcion a nivel normal:
Existencia de control externo.
Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
Control de ejecucion a nivel intenso:
Sistema de calidad propio del constructor.
Existencia de control externo.
Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

Fijacion de tolerancias de ejecucion

Otros controles:

Control del tesado de las armaduras activas.

Control de ejecucion de la inyeccion.

Ensayos de informacion complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros ensayos no destructivos)

ESTRUCTURAS DE ACERO
Control de calidad de la documentacion del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucién estructural aportada

Control de calidad de los materiales:
Certificado de calidad del material.
Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten caracteristicas no avaladas por el

certificado de calidad.

Procedimiento de control mediante aplicacion de normas o recomendaciones de prestigio reconocido para

materiales singulares.

Control de calidad de la fabricacién:

Control de la documentacion de taller segln la documentacion del proyecto, que incluira:
Memoria de fabricacion

Planos de taller

Plan de puntos de inspeccién

Control de calidad de la fabricacion:

Orden de operaciones y utilizacion de herramientas adecuadas

Cualificacion del personal

Sistema de trazado adecuado

Control de calidad de montaje:

Control de calidad de la documentacion de montaje:
Memoria de montaje

Planos de montaje

Plan de puntos de inspeccién

Control de calidad del montaje
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4.

ESTRUCTURAS DE FABRICA

Recepcion de materiales:

Piezas:

Declaracion del fabricante sobre la resistencia y la categoria (categoria I o categoria II) de piezas.
Arenas

Cementos y cales

Morteros secos preparados y hormigones preparados

Comprobacion de dosificacion y resistencia

Control de fabrica:
Tres categorias de ejecucion:
Categoria A: piezas y mortero con certificacion de especificaciones, fabrica con ensayos previos control diario de

ejecucion.

Categoria B: piezas (salvo succidn, retraccion y expansion por humedad) y mortero certificacion de

especificaciones y control diario de ejecucion.

Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.

Morteros y hormigones de relleno
Control de dosificacion, mezclado y puesta en obra

Armadura:
Control de recepcién y puesta en obra

Proteccion de fabricas en ejecucion:
Proteccion contra dafios fisicos
Proteccién de la coronacion
Mantenimiento de la humedad
Proteccion contra heladas
Arriostramiento temporal

Limitacién de la altura de ejecucién por dia

a)
b)
o)

a)
b)
a)
b)
o)
a)
b)

2

ESTRUCTURAS DE MADERA

Suministro y recepcion de los productos:

Identificacion del suministro con caracter general:

Nombre y direccion de la empresa suministradora y del aserradero o fabrica.
Fecha y cantidad del suministro

Certificado de origen y distintivo de calidad del producto

Identificacion del suministro con caracter especifico:

Madera aserrada:

Especie botanica y clase resistente.

Dimensiones nominales

Contenido de humedad

Tablero:

Tipo de tablero estructural.

Dimensiones nominales

Elemento estructural de madera encolada:

Tipo de elemento estructural y clase resistente

Dimensiones nominales

Marcado

Elementos realizados en taller:

Tipo de elemento estructural y declaracién de capacidad portante, indicando condiciones de apoyo
Dimensiones nominales

Madera y productos de la madera tratados con elementos protectores
Certificado del tratamiento: aplicador, especie de madera, protector empleado y n° registro, método de

aplicacién, categoria del riesgo cubierto, fecha del tratamiento, precauciones frente a mecanizaciones posteriores e
informaciones complementarias.

a)
b)
c)
d)
e)

Elementos mecanicos de fijacion:

Tipo de fijacion

Resistencia a traccion del acero

Proteccion frente a la corrosion

Dimensiones nominales

Declaracion de valores caracteristicos de resistencia la aplastamiento y momento plastico para uniones madera-

madera, madera-tablero y madera-acero.

Control de recepcion en obra:
Comprobaciones con caracter general:
Aspecto general del suministro
Identificacion del producto
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- Comprobaciones con caracter especifico:

- Madera aserrada

a) Especie botanica

b) Clase resistente

c) Tolerancias en las dimensiones

d) Contenido de humedad

- Tableros:

a) Propiedades de resistencia, rigidez y densidad

b) Tolerancias en las dimensiones

- Elementos estructurales de madera laminada encolada:
a) Clase resistente

b) Tolerancias en las dimensiones

- Otros elementos estructurales realizados en taller:
a) Tipo

b) Propiedades

c) Tolerancias dimensionales

d) Planeidad

e) Contraflechas

- Madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
a) Certificacion del tratamiento

- Elementos mecénicos de fijacion:

a) Certificacion del material

b) Tratamiento de proteccion

- Criterio de no aceptacién del producto

6. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES
e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Se prestara atencion a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente, a la ejecucion de los
posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.

- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares)

- Posicién y garantia de continuidad en la colocacion de la barrera de vapor.

- Fijacion de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.

7. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccidén HS 1 Proteccion frente a la
Humedad.

- Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

8. INSTALACIONES TERMICAS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

- El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada, justificando de manera expresa el cumplimiento
del Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE).

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Montaje de tuberia y pasatubos segln especificaciones.
Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacion de humos.
Caracteristicas y montaje de las calderas.
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Caracteristicas y montaje de los terminales.

Caracteristicas y montaje de los termostatos.

Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presion de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.
Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de fontaneria). La presién de prueba no

debe variar en, al menos, 4 horas.

10.

INSTALACIONES DE CLIMATIZACION
Control de calidad de la documentacion del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucidn de climatizacion aportada.

Suministro y recepcién de productos:
Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Replanteo y ubicacion de maquinas.

Replanteo y trazado de tuberias y conductos.

Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.

Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacion y distancia entre soportes.
Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.

Pruebas de presidn hidraulica.

Aislamiento en tuberias, comprobacién de espesores y caracteristicas del material de aislamiento.
Prueba de redes de desagiie de climatizadores y fan-coils.

Conexién a cuadros eléctricos.

Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).

Pruebas de funcionamiento eléctrico.

INSTALACIONES ELECTRICAS
Control de calidad de la documentacion del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucion eléctrica aportada, justificando de manera expresa el cumplimiento del

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y de las Instrucciones Técnicas Complementarias.

Suministro y recepcion de productos:
Se comprobara la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacién-apoyos, tierras, etc.
Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccion del cable y montaje de bandejas y soportes.
Situacion de puntos y mecanismos.

Trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada.

Sujecién de cables y sefializacién de circuitos.

Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y potencia).
Montaje de mecanismos (verificacion de fijacion y nivelacion)

Verificar la situacion de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.

Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.

Cuadros generales:

Aspecto exterior e interior.

Dimensiones.

Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, automaticos, diferenciales, relés, etc.)
Fijacion de elementos y conexionado.

Identificacion y sefializacion o etiquetado de circuitos y sus protecciones.

Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.

Pruebas de funcionamiento:

Comprobacion de la resistencia de la red de tierra.

Disparo de automaticos.

Encendido de alumbrado.

Circuito de fuerza.

Comprobacion del resto de circuitos de la instalacion terminada.

. INSTALACIONES DE EXTRACCION

Control de calidad de la documentacion del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucién de extraccién aportada.

Suministro y recepcion de productos:
Se comprobara la existencia de marcado CE.
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e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Comprobacién de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.

- Comprobacidon de montaje de conductos y rejillas.

- Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.

- Prueba de medicion de aire.

- Pruebas anadidas a realizar en el sistema de extraccién de garajes:

- Ubicacion de central de deteccion de CO en el sistema de extraccion de los garajes.
- Comprobacion de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.

- Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

12. INSTALACIONES DE FONTANERIA
e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de fontaneria aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Punto de conexién con la red general y acometida

- Instalacion general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.

- Proteccidn y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.

- Pruebas de las instalaciones:

- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presion de prueba no debe variar al menos, 4 horas.
- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presion de prueba no debe variar en, al menos, 4
horas.

- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:

a) Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua

b) Obtencion del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos estimados funcionamiento
simultaneo.

c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.

d) Medicidn de temperaturas en la red.

e) Con el acumulador a régimen, comprobacion de las temperaturas del mismo en su salida en los grifos.

- Identificacion de aparatos sanitarios y griferia.

- Colocacién de aparatos sanitarios (se comprobara la nivelacion, la sujecion y la conexion).

- Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara la griferia, las cisternas funcionamiento de los
desaglies).

- Prueba final de toda la instalacién durante 24 horas.

13. INSTALACIONES DE GAS
e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de gas aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Tuberia de acometida al armario de regulacién (didmetro y estanqueidad).
- Pasos de muros y forjados (colocacion de pasatubos y vainas).

- Verificacion del armario de contadores (dimensiones, ventilacion, etc.).

- Distribucidn interior tuberia.

- Distribucion exterior tuberia.

- Valvuleria y caracteristicas de montaje.

- Prueba de estanqueidad y resistencia mecanica.

14. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

- El proyecto define y justifica la solucion de proteccion contra incendios aportada, justificando de manera expresa
el cumplimiento del Documento Basico DB SI Seguridad en Caso de Incendio.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
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- Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto que aplicara lo recogido en el REAL DECRETO
312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Verificacién de los datos de la central de deteccién de incendios.

- Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacion, asi como su ubicacion y
montaje.

- Comprobar instalacion y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacion y sujecion.

- Verificar la red de tuberias de alimentacion a los equipos de manguera y sprinklers: caracteristicas y montaje.
- Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacion y montaije.

- Prueba hidrdulica de la red de mangueras y sprinklers.

- Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

- Comprobar funcionamiento del bus de comunicacion con el puesto central.

15. INSTALACIONES DE A.C.S. CON PANELES SOLARES

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

- El proyecto define y justifica la solucion de generacion de agua caliente sanitaria (ACS) con paneles solares y
caldera central.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Lainstalacidon se ajustara a lo descrito en la Seccion HE 4 Contribucién Solar Minima de A.C.S.

Lakuntza, mayo de 2026

Arquitectas

Fdo: Maria Pilar Bakaikoa Ieregi Fdo: Mariasun Erdozia Ulaiar
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ANEXO II

Estudio Basico Seguridad y SaIudI

MEMORIA DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

INDICE
1.CONSIDERACIONES PRELIMINARES:
1.1. JUSTIFICACION
1.2. OBJETO
1.3. CONTENIDO
2.DATOS GENERALES
2.1. AGENTES
2.2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO DE EJECUCION
2.3. EMPLAZAMIENTO
2.4. CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS DE LA OBRA
3.INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA
4.IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS
5.IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES EVITABLES
6.RELACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN EVITARSE
7.RIESGOS LABORALES ESPECIALES
8.PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS
9.MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA
10. PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL CONTRATISTA
11. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD
12. LEGISLACION DE SEGURIDAD APLICABLE A LA OBRA
13. PLIEGO DE CONDICIONES

13.1. EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION

13.2. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

13.3. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

13.4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

13.5. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

13.6. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

13.7. LIBRO DE INCIDENCIAS

13.8. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

13.9. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

13.10. ORGANOS O COMITES DE SEGURIDAD E HIGIENE. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS
TRABAJADORES

13.11. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS

1. CONSIDERACIONES PRELIMINARES

1.1. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que, en los
Proyectos de Obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el
promotor estara obligado a que, en la fase de redaccion del proyecto, se elabore un Estudio Basico
de Seguridad y Salud.
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Por lo tanto, se procede a comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es inferior a 450.759,08€ (75millones de pesetas)
PEM = Presupuesto de Ejecucion Material = 84.642,51 €
PEC = PEM + Gastos Generales + Beneficio Industrial + IVA

b) La duracion estimada de la obra no es superior a 30 dias, no empleandose en ningln momento a
mas de 20 trabajadores simultdneamente.

Plazo de ejecucidn previsto = 6 semanas
NO° de trabajadores previsto que trabajen simultaneamente = 3

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra).
NO© de trabajadores-dia = 40

d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997
se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2. OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas
a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse
durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con el Real Decreto 1627/97, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con
sus obligaciones en cuanto a la prevencion de riesgos profesionales

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

- Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

- Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

- Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas
que intervienen en el proceso constructivo

- Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion

- Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcion del riesgo

- Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

- Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

1.3. CONTENIDO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico debera
precisar:

1.Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

2.La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias.

3.Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo senalado anteriormente
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos
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valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra
en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma y contendra medidas especificas
relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo II del Real Decreto.)

4.Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad

y salud, los previsibles trabajos posteriores.

2. DATOS GENERALES

2.1. AGENTES

Promotor

Ayuntamiento de Lakuntza

Proyectista

Maria Pilar Bakaikoa leregi y Mariasun Erdozia Ulaiar, Arquitectos

Constructor

Sin determinar

Coordinador de
Seguridad y Salud

Sin determinar

2.2. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

Tipo de obra Rehabilitacion energética de fachada
Plantas sobre rasante 2
Plantas bajo rasante 0
Presupuesto de Ejecucion

Material 84.642,51 €
Plazo de ejecucion

(meses) 2 meses

2.3. EMPLAZAMIENTO

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar
para la adecuada evaluacion y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

Emplazamiento

Larraineta 12, Lakuntza

Condiciones de los
accesos y viales

Acceso directo

Edificios colindantes

No

Topografia del terreno

Practicamente horizontal

Suministro de energia
eléctrica

Existe en el edificio

Suministro de agua

Existe en el edificio

Sistema de saneamiento

Existe en el edificio

Servidumbres y
condicionantes

No hay
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Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefalizara
convenientemente el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas, para evitar
posibles accidentes de circulacion.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimo deterioro
posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

2.4. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

Las caracteristicas de las unidades de la obra que pueden influir en la prevision de riesgos laborales:

Demoliciones Desmontado muro cortina.

Movimiento de tierras

Cimentacion

Estructura vertical:

Estructura horizontal:

Cubiertas Aislamiento en falso techo existente

Cerramientos

Albaiileriay Fachada con entramado de madera trasdosado y SATE

Acabados Pintura

Instalaciones

3. INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D. 1627/1997, la obra dispondra de los servicios
higiénicos siguientes:

— Vestuarios adecuados de dimensiones suficientes, con asientos y taquillas individuales provistas
de llave, con una superficie minima de 2 m2 por trabajador que haya de utilizarlos y una altura
minima de 2,30 m.

— Lavabos con agua fria y caliente a razén de un lavabo por cada 10 trabajadores o fraccion.

— Duchas con agua fria y caliente a razdn de una ducha por cada 10 trabajadores o fraccion.

— Retretes a razén de un inodoro cada 25 hombres o 15 mujeres o fraccion. Cabina de superficie
minima 1,20m2 y altura 2,30 m

Dadas las caracteristicas y el volumen reducido de la obra, no proceden instalaciones de obra.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo 6 del R.D. 1627/1997, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica a continuacion:
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Botiquin portatil que contendra, como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algodon hidrdfilo, vendas, esparadrapo, apositos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes
desechables

Se revisara periédicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los elementos utilizados y
sustituyendo los productos caducados.

Se dispondra en lugar visible de la obra a demoler un cartel con los teléfonos de urgencias y el
nombre y emplazamiento de los centros sanitarios mas proximos.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primero auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria Centro de Salud de Etxarri Aranatz 4,50 Km
(Urgencias) Larrafieta , s/n - Tfno: 948 567061

Asistencia  Especializada | Complejo Hospitalario de Navarra 35,00 Km
(Hospital) C/ Irunlarrea 3 - Tfno: 848 42 22 22

Ambulancia Teléfono: 112

4. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS

A continuacién se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante las
distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccion colectiva a adoptar con el fin
de eliminar o reducir al maximo dichos riesgos, asi como los equipos de proteccién individual (EPI)
imprescindibles para mejorar las condiciones de seguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

- Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

- Desprendimiento de cargas suspendidas

- Exposicion a temperaturas ambientales extremas

- Exposicion a vibraciones y ruido

- Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

- Cortes y heridas con objetos punzantes

- Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

- Electrocuciones por contacto directo o indirecto

- Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
- Intoxicacién por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
- Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra
- Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra
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- Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que
entrafien mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real Decreto 604/06
gque exigen su presencia.

- Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervision de una persona
cualificada, debidamente instruida

- Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del
viento sea superior a 50 km/h

- Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante
las horas de mayor insolacion

- La carga y descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela, preferentemente por
medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida

- La manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando medios
mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

- Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en
funcion de su intensidad y voltaje

- No se realizara ningun trabajo dentro del radio de accion de las maquinas o vehiculos

- Los operarios no desarrollaran trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

- Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

- Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas
excavadas

- Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de
barandillas o redes homologadas

- Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad reducida, inferior
a 20 km/h

Equipos de proteccion individual (EPI).

- Casco de seguridad homologado

- Casco de seguridad con barboquejo

- Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

- Cinturdn portaherramientas

- Guantes de goma

- Guantes de cuero

- Guantes aislantes

- Calzado con puntera reforzada

- Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
- Botas de cafa alta de goma

- Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
- Ropa de trabajo impermeable

- Faja antilumbago

- Gafas de seguridad antiimpactos

- Protectores auditivos
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4.1. DURANTE LOS TRABAJOS PREVIOS A LA EJECUCION DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la
ejecucion de la demolicién, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de
proteccion individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

4.1.1. Demoliciones

Riesgos mas frecuentes

- Caidas de materiales transportados
- Desplome de andamios

- Atrapamientos y aplastamientos

- Atropellos, colisiones y vuelcos

- Contagios por lugares insalubres

- Ruidos

- Vibraciones

- Ambiente pulvigeno

- Electrocuciones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Apuntalamientos y apeos

- Redes verticales

- Barandillas de seguridad

- Arriostramiento cuidadoso de los andamios
- Riegos con agua

- Andamios de proteccion

- Conductos de desescombro

- Anulacion de instalaciones antiguas

Equipos de proteccion individual (EPI).

- Botas de seguridad

- Guantes contra agresiones mecanicas
- Gafas de seguridad

- Mascarilla filtrante

- Protectores auditivos

- Cinturones y arneses de seguridad

4.1.2. Instalacion eléctrica provisional

Riesgos mas frecuentes

- Electrocuciones por contacto directo o indirecto.
- Cortes y heridas con objetos punzantes.

- Proyeccion de particulas en los ojos.

- Incendios.

Medidas preventivas y protecciones colectivas
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- Prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccion de
puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales).

- Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensién de 6 m para las lineas aéreas y
de 2 m para las lineas enterradas.

- Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua.
- Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas
homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de
puerta, llave y visera.

- Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas.

- En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de
2,2 m si se ha dispuesto alglin elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso
contrario.

- Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas.

- Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo de fusibles
caseros, empleandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta.

Equipos de proteccion individual (EPI).

- Calzado aislante para electricistas

- Guantes dieléctricos

- Banquetas aislantes de la electricidad
- Comprobadores de tension

- Guantes dieléctricos

- Banquetas aislantes de la electricidad
- Comprobadores de tension

4.1.3. Vallado de obra

Riesgos mas frecuentes

- Cortes y heridas con objetos punzantes

- Proyeccion de fragmentos o de particulas

- Exposicion a temperaturas ambientales extremas
- Exposicion a vibraciones y ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se prohibira el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra

- Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado

- Se localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la
excavacion

Equipos de proteccion individual (EPI).

- Calzado con puntera reforzada
- Guantes de cuero
- Ropa de trabajo reflectante
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4.2. DURANTE LAS DISTINTAS FASES DE LA EJECUCION DE LA OBRA

A continuacion se expone la relacién de las medidas preventivas mas frecuentes de caracter general
a adoptar durante las distintas fases de la ejecuciéon, imprescindibles para mejorar las condiciones
de seguridad y salud en la obra.

4.2.1. Movimiento de tierras

Riesgos mas frecuentes

- Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno
- Desplomes en edificios colindantes

- Caidas de materiales transportados

- Atrapamientos y aplastamientos

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas
- Contagios por lugares insalubres

- Ruidos

- Vibraciones

- Ambiente pulvigeno

- Interferencia con instalaciones enterradas

- Electrocuciones

- Condiciones meteoroldgicas adversas

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Observacion y vigilancia del terreno

- Talud natural del terreno

- Entibaciones

- Limpieza de bolos y viseras

- Observacién y vigilancia de los edificios colindantes

- Apuntalamientos y apeos

- Achique de aguas

- Pasos o pasarelas

- Separacion de transito de vehiculos y operarios

- Cabinas o porticos de seguridad en maquinas (Rops y Fops)
- No acopiar junto al borde de la excavacion

- Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion
- No permanecer bajo el frente de excavacién

- Barandillas en bordes de excavacion (0,9 m)

- Rampas con pendientes y anchuras adecuadas

- Acotar las zonas de accién de las maquinas

- Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos

Equipos de proteccion individual (EPI).

- Botas de seguridad
- Botas de goma

- Guantes de cuero
- Guantes de goma
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4.2.2. Cimentacion

Riesgos mas frecuentes

- Inundaciones o filtraciones de agua
- Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

- El transporte de las armaduras se efectuara mediante eslingas, enlazadas y provistas de
ganchos con pestillos de seguridad

- Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccion individual (EPI).

- Guantes homologados para el trabajo con hormigdn

- Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras

- Botas de goma de caiia alta para hormigonado

- Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

4.2.3. Estructura

Riesgos mas frecuentes

- Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
- Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
- Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se protegera la via publica con una visera de proteccion formada por ménsula y entablado
- Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacién de
barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI).

- Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

- Guantes homologados para el trabajo con hormigdn

- Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras

- Botas de goma de caiia alta para hormigonado

- Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

4.2.4. Cubiertas

Riesgos mas frecuentes

- Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones
- Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores
- Hundimientos o roturas en cubiertas de materiales ligeros

- Lesiones y cortes en manos

- Lesiones, pinchazos y cortes en pies

10



Rehabilitacion Energética de la fachada Oeste de la Kultur Etxea de Lakuntza ANEXO II- EBSS
Lakuntzako Kultur Etxeko mendebaldeko fatxadaren erbarritze energetikoa

Pol. 2, Partz. 702, Larraineta 12, Lakuntza

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o aleros, y
fuera de las zonas de circulacion, preferentemente sobre vigas o soportes

- El acceso a la cubierta se realizarda mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en
huecos protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de
desembarque

- Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de seguridad

Equipos de proteccion individual (EPI).

- Cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.
- Casco de seguridad homologado.

- Calzado de seguridad con suela antideslizante
- Ropa de trabajo impermeable

4.2.5. Albaiileria y cerramientos

Riesgos mas frecuentes

- Caida de objetos o materiales desde distinto nivel
- Exposicion a temperaturas ambientales extremas
- Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos
- No retirada de las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento

Equipos de proteccion individual (EPI).

- Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

4.2.6. Acabados

Riesgos mas frecuentes

- Caidas de operarios al vacio

- Caidas de materiales transportados

- Ambiente pulvigeno

- Lesiones y cortes en manos

- Lesiones, pinchazos y cortes en pies

- Dermatosis por contacto con materiales

- Inhalacién de sustancias toxicas

- Quemaduras

- Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Ventilacién adecuada y suficiente (natural o forzada)
- Andamios
- Plataformas de carga y descarga de material

11
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- Barandillas

- Escaleras peldafieadas y protegidas

- Evitar focos de inflamacién

- Equipos auténomos de ventilacion

- Almacenamiento correcto de los productos

Equipos de proteccion individual (EPI).

- Gafas de seguridad

- Guantes de cuero o goma

- Botas de seguridad

- Cinturones y arneses de seguridad
- Mastiles y cables fiadores

- Mascarilla filtrante

- Equipos auténomos de respiracion

4.2.7. Instalaciones en general

Riesgos mas frecuentes

- Electrocuciones por contacto directo o indirecto

- Quemaduras producidas por descargas eléctricas

- Intoxicacién por vapores procedentes de la soldadura
- Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el
empleo del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor

- Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad y
clavija de conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios

- Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

Equipos de proteccion individual (EPI).

- Guantes aislantes en pruebas de tension

- Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
- Banquetas aislantes de la electricidad

- Comprobadores de tension

- Herramientas aislantes

4.3. DURANTE LA UTILIZACION DE MEDIOS AUXILIARES

La prevencidn de los riesgos derivados de la utilizacién de los medios auxiliares de la obra se realizara
atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales y a la Ordenanza de
Trabajo en la Construccion, Vidrio y Ceramica (Orden de 28 de agosto de 1970), prestando especial
atenciéon a la Seccion 32 "Seguridad en el trabajo en las industrias de la Construccion y Obras
Publicas" Subseccion 22 "Andamios en general".

En ninglin caso se admitira la utilizacién de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados
y cumplan con la normativa vigente.

12
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En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizardan modelos normalizados,
disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturdon de seguridad, entre otros
elementos.

Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y
protecciones colectivas:

4.3.1. Puntales

No se retiraran los puntales, ni se modificara su disposicién una vez hayan entrado en carga,
respetandose el periodo estricto de desencofrado.

Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicion inclinada sobre los
paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse.

Los puntales telescopicos se transportaran con los mecanismos de extension bloqueados.

4.3.2. Escalera de mano

Se revisara peridédicamente el estado de conservacion de las escaleras.

Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o inferior de los
largueros.

Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas.
Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e
inmdviles, quedando prohibido el uso como cufa de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos
similares.

Los travesafios quedaran en posicion horizontal y la inclinacion de la escalera sera inferior al 75%
respecto al plano horizontal

El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la
direccién vertical.

El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los peldafios),
sujetandose firmemente con las dos manos en los peldanos, no en los largueros.

Se evitara el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas.

Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara siempre el
cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida.

4.3.3. Bajante de escombros

Durante el montaje y desmontaje de la bajante se utilizaran los equipos de proteccion adecuados.
Se seguiran las instrucciones del fabricante para el montaje y la sujecién de la bajante.

Se asegurard que la bajante de escombros esté perfectamente anclada para garantizar su
estanqueidad, comprobandose diariamente el correcto estado de todos los elementos que componen
la canalizacion.

No se permitira el vertido de escombros de gran tamafio sin fraccionarlos previamente en pedazos
pequenos.

Se cubrird y protegera con lonas el espacio comprendido entre el punto de salida de los residuos y
el contenedor.

4.3.4. Andamio de borriquetas

Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas.
Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formacion de andamios, quedando totalmente
prohibido como apoyo el uso de bidones, ladrillos, bovedillas u otros objetos.
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Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriquetas.
Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriquetas encima de otro.

4.3.5. Andamio motorizado

Los elementos que denoten algln fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de forma
inmediata para su reparacion o sustitucion.

Se balizara la zona situada bajo el andamio de cremallera para evitar el acceso a la zona de riesgo.
Se cumpliran las indicaciones del fabricante en cuanto a la carga maxima.

No se permitiran construcciones auxiliares realizadas in situ para alcanzar zonas alejadas

4.3.6. Plataforma elevadora de tijera

La plataforma sdlo debera ser usada por personal autorizado y debidamente formado.

No se deberd utilizar la plataforma en atmoésferas potencialmente explosivas, bajo condiciones
climatoldgicas adversas como lluvia, nieve o velocidades del viento superiores a 55 km/h, ni con
iluminacién insuficiente.

Nunca se debera trepar por la estructura extensible cuando la plataforma esté elevada.

Al circular con la plataforma, el operador debera seguir siempre con la vista la trayectoria de la
misma, circular por terreno bien asentado, seco, limpio y libre de obstaculos, y respetar las normas
de circulacion establecidas en el recinto de la obra a demoler.

No se debera trabajar cerca de bordes de excavaciones, taludes, zanjas, desniveles y bordillos.

El desplazamiento se llevara a cabo de forma frontal, evitando tanto la realizacién de giros como la
circulacion en terrenos con pendientes superiores al 30%. El desplazamiento no se realizara nunca
en direccion transversal a la pendiente.

No se debera trabajar sobre andamios de borriquetas, escaleras manuales o elementos similares
apoyados sobre la plataforma para alcanzar un punto de mayor altura.

Se debera conocer y respetar la carga maxima admisible, expresada, como el nimero autorizado de
personas y el peso del equipo que se puede transportar.

Los EPI contra caidas de altura se deberan fijar al punto de enganche que haya dispuesto el
fabricante en la plataforma y nunca a una estructura fija.

4.3.7. Plataforma de descarga

Se utilizaran plataformas homologadas, no admitiéndose su construccion "in situ".

Las caracteristicas resistentes de la plataforma seran adecuadas a las cargas a soportar, disponiendo
un cartel indicativo de la carga maxima de la plataforma.

Dispondra de un mecanismo de proteccion frontal cuando no esté en uso, para que quede
perfectamente protegido el frente de descarga.

La superficie de la plataforma sera de material antideslizante.

Se conservara en perfecto estado de mantenimiento, realizdndose inspecciones en la fase de
instalacion y cada 6 meses.

4.3.8. Cesta elevadora

La cesta elevadora sélo debera ser usada por personal autorizado y debidamente formado.

No se debera utilizar la cesta elevadora en atmdsferas potencialmente explosivas, bajo condiciones
climatoldgicas adversas como lluvia, nieve o velocidades del viento superiores a 55 km/h, ni con
iluminacién insuficiente.
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Al circular con la cesta elevadora, el operador debera seguir siempre con la vista la trayectoria de la
misma, circular por terreno bien asentado, seco, limpio y libre de obstaculos, y respetar las normas
de circulacion establecidas en el recinto de la obra a demoler.

No se debera trabajar cerca de bordes de excavaciones, taludes, zanjas, desniveles y bordillos.

El desplazamiento se llevara a cabo de forma frontal, evitando tanto la realizacién de giros como la
circulacion en terrenos con pendientes superiores al 30%. El desplazamiento no se realizara nunca
en direccion transversal a la pendiente.

Se debera conocer y respetar la carga maxima admisible, expresada como el nimero autorizado de
personas y el peso del equipo que se puede transportar.

Los EPI contra caidas de altura se deberan fijar al punto de enganche que haya dispuesto el
fabricante en la plataforma y nunca a una estructura fija.

4.3.9. Graa autopropulsada

El gancho de la grua autopropulsada estara dotado de pestillo de seguridad, para evitar el riesgo de
desprendimiento de la carga.

Se comprobara el correcto apoyo de los gatos estabilizadores antes de entrar en servicio. En caso
de apoyar sobre terrenos blandos, se colocaran tablones de madera o chapas metalicas como
plataformas de reparto de cargas de los gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga o descarga estaran siempre guiadas por un especialista, en prevision de los
riesgos por maniobras incorrectas, intentando el gruista tener la carga suspendida siempre a la vista.
No se podra superar la carga maxima admitida por el fabricante de la grda autopropulsada, en
funcion de la longitud en servicio del brazo.

No se podra utilizar la gria autopropulsada para arrastrar cargas, ya que es una maniobra insegura.
No se podra permanecer ni realizar trabajos en un radio de 5 m en torno a la gria autopropulsada,
ni dentro del radio de accidn de las cargas suspendidas.

Si la grua se estaciona en una via urbana, se vallard y senalizara convenientemente el entorno.

4.3.10. Camion graa

El conductor accedera al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en posicién frontal,
evitando saltar al suelo y haciendo uso de los peldafios y asideros.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado.

Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al
abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de
la carga.

4.4. DURANTE LA UTILIZACION DE MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccion de
riesgos debidos a la utilizacion de maquinaria y herramientas durante la ejecucion de la obra se
desarrollaran en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente
manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian
para los trabajadores como los procedimientos para su utilizacion con la debida seguridad.
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b) La maquinaria cumplira las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de Seguridad en
las Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las especificaciones de los
fabricantes.

c)No se aceptara la utilizacion de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin
reglamentacion especifica.

Relacion de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en la obra, con sus correspondientes
medidas preventivas y protecciones colectivas:

4.4.1. Pala cargadora

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.

El transporte de escombros se realizara con la cuchara en la posicion mas baja posible, para
garantizar la estabilidad de la pala.

4.4.2. Retroexcavadora

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se
conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como gria o medio de transporte.

Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina
en el sentido de la marcha.

Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de mayor
altura.

Se prohibira la realizacion de trabajos dentro del radio de accion de la maquina.

4.4.3. Camion de caja basculante

Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico.

Se comprobara que el freno de mano estd activado antes de la puesta en marcha del motor, al
abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga.

No se circulara con la caja izada después de la descarga.

4.4.4. Camion para transporte

Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico.

Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al
5% y protegiendo los materiales sueltos con una lona.

Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de frenado
y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas.

En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que provoquen la pérdida
de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina.

4.4.5. Hormigonera

Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexién
de la energia eléctrica

La hormigonera tendra un grado de proteccién IP-55

Su uso estara restringido sdlo a personas autorizadas
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Dispondra de freno de basculamiento del bombo

Los conductos de alimentacion eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra, asociados a
un disyuntor diferencial

Las partes mdviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasa
conectadas a tierra

No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de los bordes
de los forjados

4.4.6. Vibrador

La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable

La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zonas
de paso

Tanto el cable de alimentacion como su conexion al transformador estaran en perfectas condiciones
de estanqueidad y aislamiento

Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacion colocandolo alrededor del cuerpo.
Si es necesario, esta operacion se realizara entre dos operarios

El vibrado del hormigon se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en
ningin momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables

Para las vibraciones transmitidas al sistema mano-brazo, el valor de exposicidén diaria normalizado
para un periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2

4.4.7. Martillo picador

Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de
los operarios ni el paso del personal

No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha

Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras

Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo

4.4.8. Sierra circular

Su uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra a demoler.

Para el corte de materiales cerdmicos o pétreos se emplearan discos abrasivos y para elementos de
madera discos de sierra.

Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando.

La zona de trabajo debera estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios.

Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

El trabajo con el disco agresivo se realizara en humedo.

No se utilizara la sierra circular sin la proteccién de prendas adecuadas, tales como mascarillas
antipolvo y gafas.

4.4.9. Sierra circular de mesa

Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera
el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de
los EPI necesarios
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Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias
superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos
por redes, barandillas o petos de remate

En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones
correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos

La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda
acceder al disco

La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al disco de
sierra, excepto por el punto de introduccion del elemento a cortar, y la proyeccion de particulas

Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningun caso la
mano quede expuesta al disco de la sierra

La instalacion eléctrica de la maquina estarda siempre en perfecto estado y condiciones,
comprobandose periddicamente el cableado, las clavijas y la toma de tierra

Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo

4.4.10. Cortadora de material ceramico

Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o
resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucion

La proteccion del disco y de la transmision estara activada en todo momento

No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

4.4.11. Equipo de soldadura

No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de
soldadura.

Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto
estado y condiciones de uso, en un lugar proximo y accesible.

En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovaciéon de aire se
instalaran extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada.

Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de
trabajo.

Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de
proteccion visual adecuada, no permaneciendo en ningin caso con los ojos al descubierto.

4.4.12. Herramientas manuales diversas

La alimentacion de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje en ambientes hiimedos o
las herramientas no dispongan de doble aislamiento.

El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Unicamente a las personas autorizadas.

No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante.

Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos
similares.

En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos.
Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas y limpios de
residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos.
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Las herramientas eléctricas estaran apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar
con las manos o los pies mojados.

En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real
Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones
correctivas oportunas, tales como el empleo de protectores auditivos.

4.5. DURANTE LA UTILIZACION DE MORDAZA CIZALLA HIDRAULICA

Para el uso de las cizallas o mordazas, debido a la enorme fuerza de traccion y ruptura que poseen,
se requiere que las maquinas sobre las que vayan montadas tengan una gran estabilidad

Debe tenerse en cuenta que la base sobre la que se apoya la maquina soporte la carga de la propia
maquina, y que el alcance del brazo tenga la suficiente longitud como para elevarse por encima de
la construccidn a demoler.

Como produce fragmentos grandes, se requerira un posterior machaqueo mecanico de los mismos,
ya a pie de obra. Sera necesario disponer de una zona de seguridad alrededor del area de trabajo,
sobre todo cuando se demuelan cerramientos verticales, al objeto de evitar su desplome sobre la
maquina y su operario.

Dicha zona de seguridad sera establecida por el Responsable de Seguridad, y el acceso a la misma
debera estar reservado exclusivamente al personal encargado de las tareas de demolicion.

4.6. DURANTE LA UTILIZACION DE MECANISMOS DE PERCUSION

En la utilizacion de los mecanismos de percusién que funcionen con aire comprimido, se seguiran las
instrucciones de los fabricantes en cuanto a su mantenimiento y limpieza, prestando especial
atencion a la lubricacién de las tuberias y de sus empalmes.

Los equipos que debido a la emision de vibraciones puedan afectar a la estabilidad del edificio, se
utilizaran con extrema precaucion, con el fin de evitar derrumbes parciales o la caida no controlada
de objetos.

Relacion de mecanismos de percusion a emplear en la demolicion de la obra, con sus respectivas
medidas preventivas y protecciones colectivas:

4.6.1. Martillo picador manual

El martillo picador manual sélo debera ser usado por personal autorizado y debidamente formado.
El trabajo debera realizarse sobre una superficie estable, nivelada y seca, no encaramandose nunca
sobre muros o pilares.

Cuando existan conducciones de servicio enterradas en el suelo, se debera conocer de forma precisa
su situacion y profundidad. Sélo se podra emplear el martillo hasta llegar a una distancia de 50 cm
de la conduccién enterrada.

Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de
los operarios ni el paso del personal.

No se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martillo en marcha.

No se dejara el martillo hincado, sea en el suelo, en la pared o en la roca.

Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo.
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4.6.2. Martillo hidraulico sobre maquina

El martillo hidraulico sobre maquina solo debera ser usado por personal autorizado y debidamente
formado.

La maquina debera estar en buen estado para su funcionamiento.

No se dejara el martillo hincado, sea en el suelo, en la pared o en la roca.

Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras.

Se prohibe cualquier actividad dentro del radio de accién de la maquina.

4.6.3. Pinza demoledora

La pinza demoledora sélo debera ser usada por personal autorizado y debidamente formado.
La maquina debera estar en buen estado para su funcionamiento.

Se prohibe cualquier actividad dentro del radio de accién de la maquina.

Sdlo se usara en zonas poco pobladas y con espacio suficiente para maniobrar sin riesgos.

4.6.4. Masa suspendida

La masa suspendida sdlo debera ser usada por personal autorizado y debidamente formado.
La maquina debera estar en buen estado para su funcionamiento.

Se prohibe cualquier actividad dentro del radio de accion de la maquina.

Sélo se usara en zonas poco pobladas y con espacio suficiente para maniobrar sin riesgos.

4.6.5. Quebrantador hidraulico

El quebrantador hidraulico sélo debera ser usado por personal autorizado y debidamente formado.
El juego de cufias del quebrantador estara perfectamente lubricado para su uso.

Se comprobara peridédicamente el nivel de aceite del depdsito de la bomba hidraulica.

Se respetara la distancia de seguridad recomendada por el fabricante, para evitar las posibles
sacudidas durante el proceso de rotura.

5. IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES EVITABLES

En este apartado se resena la relacion de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el
efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la demolicion.

5.1. CAIDAS AL MISMO NIVEL

La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales.

5.2. CAIDAS A DISTINTO NIVEL

Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles.

Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas.

Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas.

5.3. POLVO Y PARTICULAS

Se regara periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.
Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere
polvo o particulas.
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5.4. RUIDO

Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.
Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.
Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

5.5. ESFUERZOS

Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.

Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas.

5.6. INCENDIO
No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.
5.7. INTOXICACION POR EMANACIONES

Los locales y las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente.
Se utilizaran mascarillas vy filtros apropiados

6. RELACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN EVITARSE

Los riesgos que dificilmente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas
(como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras).

No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi
como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas
de la buena construccion.

6.1. CAIDA DE OBJETOS

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se montaran marquesinas en los accesos.

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
- Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.

- No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios.

Equipos de proteccion individual (EPI).

- Casco de seguridad homologado.
- Guantes y botas de seguridad.
- Uso de bolsa portaherramientas.

6.2. DERMATOSIS

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se evitara la generacién de polvo de cemento.

Equipos de proteccion individual (EPI).

- Guantes y ropa de trabajo adecuada.
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6.3. ELECTROCUCIONES

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se revisara periddicamente la instalacion eléctrica.

- El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales.

- Los alargadores portatiles tendran mango aislante.

- La maquinaria portatil dispondra de protecciéon con doble aislamiento.
- Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra.

Equipos de proteccion individual (EPI).

- Guantes dieléctricos.
- Calzado aislante para electricistas.
- Banquetas aislantes de la electricidad.

6.4. QUEMADURAS

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.
- Se evitara en lo posible el uso de materiales inflamables o explosivos.

Equipos de proteccion individual (EPI).

- Guantes, polainas y mandiles de cuero.

6.5. GOLPES Y CORTES EN EXTREMIDADES

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada.

Equipos de proteccion individual (EPI).

- Guantes y botas de seguridad

7. RIESGOS LABORALES ESPECIALES

En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud no concurren ninguno de los
riesgos especiales incluidos en el Anexo II. "Relacion no exhaustiva de los trabajos que implican
riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores" del R.D. 1627/97 de 24 de
Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucion de la estructura, cerramientos y cubiertas
y en el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccion. Cabe destacar:

- Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.
- Ejecucion de cerramientos exteriores.

- Formacidn de los antepechos de cubierta.

- Colocacién de horcas y redes de proteccion.
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- Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes
homologadas

- Disposicion de plataformas voladas.

- Elevacion y acople de los mddulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

8. PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROS

De acuerdo con el apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997, se contemplan también
las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad
y salud, los previsibles trabajos posteriores.

8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o
cualquier otro que se efectle con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan
las condiciones especificadas en el presente estudio basico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccion a la
altura de la primera planta, para proteger a los transeulntes y a los vehiculos de las posibles caidas
de objetos.

8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, electricidad y gas, deberan realizarse
por personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de
Seguridad y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacién o de mantenimiento de los ascensores y
montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la
materia.

8.3. Trabajos con pinturas y barnices

Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalaciéon pueda resultar toxica deberan realizarse
con ventilacién suficiente, adoptando los elementos de proteccion adecuados.

9. LEGISTACION DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccién
en el lugar de la obra.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de
obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

- Real Decreto 2291 / 1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion
de los mismos.

- Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre
Circulacién Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.

- Ley 31/1995 Prevencién de riesgos laborales

- Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién.

- Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.
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- Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en
el trabajo.

- Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

- Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos
que incluyen pantallas de visualizacion.

- Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

- Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo.

- Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
trabajadores de los EPI.

- Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los
trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

- Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
instrucciones complementarias.

- Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion
referente a gruas torre para obra u otras aplicaciones.

- Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales. Real Decreto
171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades empresariales.

- Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de
seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

- Real Decreto 1311/2005, proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

- Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

- Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

- Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.

- Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccidon y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

- Real Decreto 1644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializaciéon y puesta en
servicio de las maquinas.

- Resolucién de 28 de febrero de 2012 de la Direccidén General de Empleo que registra y publica el
V Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion.

- Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (0.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M.
4-07-83, en los titulos no derogados).
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En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacién y entrada en vigor
hayan sufrido modificaciones, correccion de errores o actualizaciones por disposiciones mas
recientes, se quedara a lo dispuesto en estas Ultimas.

10.PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) del proyecto se ha reservado un Capitulo con una
partida alzada de 4.037,50 euros para Seguridad y Salud.

11.PLIEGO DE CONDICIONES

11.1. EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y EQUIPOS DE PROTECCION

—Caracteristicas de empleo y conservacion de maquinarias:

Se cumplira lo indicado por el Reglamento de Seguridad en las maquinas, RD. 1495/86, sobre todo
en lo que se refiere a las instrucciones de uso, y a la instalacion y puesta en servicio, inspecciones y
revisiones periddicas, y reglas generales de seguridad.

Las maquinas incluidas en el Anexo del Reglamento de maquinas y que se prevé usar en esta obra
son las siguientes:

1.Dosificadoras y mezcladoras de aridos.
2.Herramientas neumaticas.

3. Hormigoneras

4.Dobladoras de hierros.
5.Enderezadoras de varillas

6.Lijadoras, pulidoras de marmol y terrazo.

—Caracteristicas de empleo y conservacion de utiles y herramientas:

Tanto en el empleo como la conservacion de los Utiles y herramientas, el encargado de la obra velara
por su correcto empleo y conservacion, exigiendo a los trabajadores el cumplimiento de las
especificaciones emitidas por el fabricante para cada util o herramienta.

El encargado de obra establecera un sistema de control de los Utiles y herramientas a fin y efecto
de que se utilicen con las prescripciones de seguridad especificas para cada una de ellas.

Las herramientas y Utiles establecidos en las previsiones de este estudio pertenecen al grupo de
herramientas y utiles conocidos y con experiencias en su empleo, debiéndose aplicar las normas
generales, de caracter practico y de general conocimiento, vigentes segun los criterios generalmente
admitidos.

—Empleo y conservacion de equipos preventivos:
Se consideraran los dos grupos fundamentales:

a) Protecciones personales:
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Se tendra preferente atencion a los medios de proteccion personal.

Toda prenda tendra fijado un periodo de vida Util desechandose a su término.

Cuando por cualquier circunstancia, sea de trabajo o mala utilizacién de una prenda de proteccion
personal o equipo se deteriore, éstas se repondran independientemente de la duracion prevista.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara a las normas de homologacion del Ministerio de
Trabajo y, en caso que no exista la norma de homologacion, la calidad exigida sera la adecuada a
las prestaciones previstas.

b) Protecciones colectivas:

El encargado y el jefe de obra, son los responsables de velar por la correcta utilizacién de los
elementos de proteccion colectiva, contando con el asesoramiento y colaboracion de los
Departamentos de Almacén, Maquinaria, y del propio Servicio de Seguridad de la Empresa
Constructora.

Se especificaran algunos datos que habra que cumplir en esta obra, ademas de lo indicado en las
Normas Oficiales:

- Vallas de delimitacién y proteccién en pisos:

Tendran como minimo 90 cm. de altura estando construidos a base de tubos metalicos y con
patas que mantengan su estabilidad.

- Rampas de acceso a la zona excavada:

La rampa de acceso se hara con caida lateral junto al muro de pantalla. Los camiones circularan
lo mas cerca posible de éste.

- Barandillas:

Las barandillas rodearan el perimetro de cada planta desencofrada, debiendo estar condenado
el acceso a las otras plantas por el interior de las escaleras.

- Redes perimetrales:

La proteccion del riesgo de caida a distinto nivel se hard mediante la utilizacién de pescantes
tipo horca, colocadas de 4,50 a 5,00 m., excepto en casos especiales que por el replanteo asi lo
requieran. El extremo inferior de la red se anclara a horquillas de hierro embebidas en el forjado.
Las redes seran de nylon con una modulacion apropiada. La cuerda de seguridad sera de poliamida
y los médulos de la red estardn atados entre si por una cuerda de poliamida. Se protegera el
desencofrado mediante redes de la misma calidad, ancladas al perimetro de los forjados.

- Redes verticales:

Se emplearan en trabajos de fachadas relacionados con balcones y galerias. Se sujetaran a un
armazén apuntalado del forjado, con embolsado en la planta inmediata inferior a aquella donde se
trabaja.

- Mallazos:

Los huecos verticales inferiores se protegeran con mallazo previsto en el forjado de pisos y se
cortaran una vez se necesite el hueco. Resistencia segiin dimension del hueco.

- Cables de sujecion de cinturén de seguridad:
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Los cables y sujeciones previstos tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a
que puedan ser sometidos de acuerdo con su funcion protectora.

- Marquesina de proteccion para la entrada y salida del personal:

Consistira en armazon, techumbre de tablon y se colocara en los espacios designados para la
entrada del edificio. Para mayor garantia preventiva se vallara la planta baja a excepcion de los
modulos designados.

- Plataformas voladas en pisos:

Tendran la suficiente resistencia para la carga que deban soportar, estaran convenientemente
ancladas, dotadas de barandillas y rodapié en todo su perimetro exterior y no se situaran en la misma
vertical en ninguna de las plantas.

- Extintores:
Seran de polvo polivalente, revisandose periddicamente.

- Plataforma de entrada-salida de materiales:

Fabricada toda ella de acero, estara dimensionada tanto en cuanto a soporte de cargas con
dimensiones previstas. Dispondra de barandillas laterales y estard apuntalada por 3 puntales en cada
lado con tabldn de reparto. Calculo estructural segin acciones a soportar.

11.2.0BLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de seguridad y
salud, cuando en la ejecucidon de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores autdnomos o diversos trabajadores autdnomos.

La designacion del Coordinador en material de seguridad y salud no eximira al promotor de sus
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las
obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo III del Real Decreto 1627/1997
debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

11.3.COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracién del proyecto y en la ejecucion de la obra podra
recaer en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, debera desarrollar
las siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y seguridad.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen
de manera coherente y responsable los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo
15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en
las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1997.

- Aprobar el plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.
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- Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.
- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccién Facultativa asumird estas funciones cuando no fuera necesaria la designacién del
Coordinador.

11.4.PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de seguridad y salud, el contratista, antes del inicio de la obra,
elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen
las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcidn de su propio sistema de ejecucion de
obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar
disminucion de los niveles de proteccion previstos en este Estudio Basico.

El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra. Este podra ser modificado por el
contratista en funcion del proceso de ejecucion de la misma de la evolucion de los trabajos y de las
posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la
aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las
funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u Organos con
responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El plan estard en la obra a disposicién de la
Direccién Facultativa.

11.5.0BLIGACIONES DE CONTRATISTA Y SUBCONTRATISTA

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales y en particular:

—El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

—La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacién.

—La manipulacién de distintos materiales y la utilizaciéon de medios auxiliares.

—El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones
y dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

—La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en
particular si se trata de materias peligrosas.

—El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
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—La recogida de materiales peligrosos utilizados.

—La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

—La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
—Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el
Anexo 1V del Real Decreto 1627/1997.

4, Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucién de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo
relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajadores
auténomos por ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se
deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

11.6.0BLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autonomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencidn de Riesgos Laborales, y en particular:
— ElI mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

—El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
—La recogida de materiales peligrosos utilizados.

—La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

—La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
—Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1997.

3. Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular
en cualquier medida de actuacion coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2
de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
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5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y
salud.

Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

11.7.LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de seguridad y salud,
un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio
profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de seguridad y salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro la Direccion
Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencidn de las empresas intervinientes, los representantes de
los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta
materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en el
plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia
en que se realiza la obra. Igualmente notificard dichas anotaciones al contratista y a los
representantes de los trabajadores.

11.8.PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas
de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro
de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la
seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad
de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los
subcontratistas y/o autdnomos afectados de la paralizaciéon y a los representantes de los
trabajadores.

11.9.DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y su salud en la obra.

Una copia del Plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores
en el centro de trabajo.
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11.10. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN
LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se aplicaran
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo.

Lakuntza, mayo de 2026

Arquitectas

Fdo: Maria Pilar Bakaikoa Ieregi Fdo: Mariasun Erdozia Ulaiar
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ANEXO III

Estudio de Gestion de ResiduosI

1. MEMORIA INFORMATIVA

2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

3. IDENTIFICACION DE LOS RCD GENERADOS EN LA OBRA.

4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RCD QUE SE GENERARAN EN LA OBRA
5. MEDIDAS DE PREVENCION DE RCD DE LA OBRA OBJETO DEL PROYECTO.

6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RCD

7. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RCD EN OBRA

8. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RCD.

9. VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RCD.

10. FIANZA

El presente estudio de gestion de residuos se redacta conforme al RD 105/2008 y al DF 23/2011.

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decisién de construir o demoler.
Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de las obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan
en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en Ultima instancia y quien debe otorgar al poseedor de los
residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccion y la Demolicion
.- RSU, Residuos Sélidos Urbanos
.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos
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1. MEMORIA INFORMATIVA

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones del productor
de residuos de construccion y demolicion", el presente estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestidn de RCD.
- Normativa y legislacion aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra, codificados segun la Orden
MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de gestion de los
residuos.

- Valoracidn del coste previsto de la gestion de RCD.

Identificacion )

El presente estudio corresponde al proyecto de REHABILITACION ENERGETICA DE LA FACHADA OESTE de la Casa
de Cultura de Lakuntza

Agentes

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

Promotor: Ayuntamiento de Lakuntza

Autor del proyecto: Maria Pilar Bakaikoa Ieregi y Mariasun Erdozia Ulaiar
Constructor - Jefe de obra: Sin determinar

Coordinador de seguridad y salud: Sin determinar

2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Normativa aplicable:
D.F. 23/2011 de 28 de marzo de 2011 por la que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicién en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

R.D. 105/2008 de 1 de febrero de 2008 por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de
construccion y demolicion.

Ley 10/1998. Ley que contiene las definiciones de Reutilizacién, Reciclado, Valorizacién y Eliminacién de Residuos.
Ley 34/2007 de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.

Orden MAM/30/2002 por la que se publican las operaciones de Valoracién y Eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos.

R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsitos en vertedero.

R.D. 396/2006 de 31 de marzo de 2006 sobre Amianto.

R.D. 228/2006 sobre PCB.

R.D. 653/2003 de 30 de mayo de 2003 sobre incineracién de Residuos Peligrosos.

R.D. 833/88 de 20 de julio de 1988 por el que se aprueba el Reglamento de Ejecucion de la Ley de

Residuos Toxicos y Peligrosos.

Orden del 13 de octubre de 1989 sobre Residuos Toxicos y Peligrosos.
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3. IDENTIFICACION DE LOS RCD GENERADOS EN LA OBRA, CODIFICADOS SEGUN LA
ORDEN MAM/304/2002.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han codificado atendiendo a la
Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos, segun la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los
siguientes grupos:

RCD de Nivel I:
Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras excavacion

El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcién de ser consideradas como residuos:

Las tierras y pledras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas misma obra, en una obra distinta o en
una actividad de restauracion, acondicionamiento relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente
su destino reutilizacion.

RCD de Nivel II:

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccién, de la demolicion, de la
reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan compuestos:
Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002

RCD de Nivel I
1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de Nivel 11

RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
2 Madera
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén
5 Plastico
6 Vidrio
7 Yeso
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
2 Hormigdn
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra
RCD potencialmente peligrosos
1 Basuras
2 Otros

4. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RCD QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en funcion
del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada
unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc)
y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en obra, se ha calculado en
funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el cociente
entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:
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Material segin Orden Ministerial MAM/ 304/2002 Col'-tl:zlilgo D(etr/l;igz;d I(D_Ie_ic)) Vo(l;r;’n)e n
RCDs Nivel I
1.-TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 17 05 04
RCDs Nivel II
RCD : naturaleza no pétrea
1.Asfalto
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01 | 17 03 02
2.Madera
Madera 170201 1,10 | 0700 | 0,636
3.Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos 1501 04 0,60 0,125 0,208
Aluminio 17 04 02 1,50 0,500 0,333
Hierro y acero 17 04 05 2,10 6.500 3,095
Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 17 04 11 1,50 0,110 0,073
4.Envases de papel y carton
Envases de papel y carton | 150101 | 075 | 0375 | 0,500
5.Plastico
Pléstico | 170203 | o060 | 3,300 3,300
6.Vidrio
Vidrio | 170202] 1,00 | 3,500 | 3,500
7.yeso
Z:teelriczlgisggelgoggtgiccién a partir de yeso distintos de los especificados 17 08 02 1,00 1,200 1,200
TOTAL estimacion 10,130
RCD : naturaleza pétrea
1. Arena grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mer,1c'!onados en el 01 04 08 1,50
codigo 01 04 07
Residuos de arena y arcillas | 01 04 09 1,60
2. Hormigon
Hormigon (hormigones, morteros y prefabricados) | 17 01 01 1,50 0,500 0,333
3. Ladrillo, azulejos y otros ceramicos
Ladrillos | 17 01 02 1,25 1,200 0,960
Tejas y materiales ceramicos | 17 01 03 1,25 0,500 0,400
Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y m_qteriales cerémicpg distintas de 17 01 07 1,25 2,500 2,000
las especificafadas en el cddigo 17 01 06
4. Piedra
Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los m,er_lcionados e 51 04 13 1,50
el codigo 01 04 07
TOTAL estimacion 3,693
RCD: potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
Residuos de la limpieza viaria| 200303 | 1,50 | 0,600 | 0,400
2. Otros
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Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u

; : 080111 0,90 0,060 | 0,067
otras sustancias peligrosas

Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cddigos

17 06 01y 17 06 03 17 06 04 0,60 0,250 0,417

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los

especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03 1709 04 1,50 0,400 0,267

TOTAL estimacion 1,150

5. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RCD EN OBRA

A continuacion, se describen las medidas que se tomaran en la obra con el fin de prevenir la generacion de
residuos. Estas medidas deben interpretarse por el poseedor de los residuos como una serie de directrices a
cumplir a la hora de elaborar el Plan de Gestion de Residuos.

Bajo el concepto de prevencion de residuos, se incluyen todas aquellas medidas que consigan reducir la cantidad
de residuos de construccion y demolicién (RCD) que sin su aplicacion se producirian, o bien que consigan reducir la
cantidad de sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen, disminuyendo el caracter de peligrosidad
de los mismos, mejorando de esta forma su posterior gestion tanto desde el punto de vista medioambiental como
econdmico.

También, se incluyen dentro del concepto de prevencion todas las medidas que mejoren la reciclabilidad de los
productos que con el tiempo se convertiran en residuos, en particular disminuyendo su contenido en sustancias
peligrosas. Todas las medidas deben apuntar a la reduccién en origen de la generacién de RCD.

Medidas de caracter general
Se deberd minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan, asi como los residuos que se
originan en la obra. Al menos se contemplaran las siguientes:

- Se debera prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un exceso de materias
primas, ademas de encarecer la obra, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes durante la ejecucion.

- Serd necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar residuos
procedentes de la rotura o deterioro de piezas.

- Los Utiles de trabajo se deben limpiar inmediatamente después de su uso para prolongar su vida Util.

- Para prevenir la generacion de residuos se debera prever la instalacién de un punto de almacenaje de productos
sobrantes reutilizables, de modo que en ningln caso puedan enviarse a vertederos sino que se proceda a su
aprovechamiento posterior por parte del Constructor.

-La excavacidn se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos de
cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente
con el visto bueno de la Direccidon Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotara la extension
de las bolsas de los mismos.

-Se evitara en lo posible la produccion de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.), pactando con el
proveedor la devolucion del material que no se utilice en la obra.

-El hormigdn suministrado sera preferentemente de central y se programara correctamente la llegada de camiones.
En caso de que existan sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como
hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

-Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extension, con el fin de
evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacion se planificara la ejecucion para proceder a la apertura de
las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

-Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la
solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

-El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades minimas y estrictamente
necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la obra,
a excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.
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- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor cantidad de
embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para planificacion y optimizacion de la
gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de Obra y al Director de la
Ejecucion de la Obra para conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la
calidad de obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.

6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE
DESTINARAN LOS RCD QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccién y demolicion requerird autorizacion
previa del drgano competente en materia medioambiental de Comunidad Auténoma correspondiente, en los
términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21 de abril. Segin D.F. 23/2011 de 28 de marzo, autorizacion
ambiental establecida por la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervencion para la proteccion Ambiental, la
cual declarara expresamente que se trata de una actividad de valorizacién

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan realizar, y sin perjuicio de las
autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de
tiempo determinado, podra ser renovada por periodos sucesivos.
La autorizacion sdlo se concedera previa inspeccién de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la actividad
y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccion y de que esta prevista la adecuada
formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion de residuos de construccién y
demolicién deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacién en otra construccion de los sobrantes de las tierras procedentes de
la excavacién, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y
metalicos, el proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segin Orden Ministerial MAM/ 304/2002 COII_ICEIEO Tratamiento Destino
RCDs Nivel I
1.-Tierras y pétreo de la excavacion
'(I)’i3erra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 17 05 04 Reutilizacién Propia obra

RCDs Nivel I1

RCD : naturaleza no pétrea

1.Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo . Planta reciclaje
17 03 01 17 03 02 Reciclado RCD
2.Madera

Madera 170201| Reciclado Gestor

autorizado RNPs

3.Metales (incluidas sus aleaciones)

. Deposito/ Gestor
Envases metalicos 150104 Tratamiento autorizado RNPs
Aluminio 170402 |  Reciclado Gestor

autorizado RNPs
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. . Gestor
Hierro y acero 17 04 05 Reciclado autorizado RNPs
- . - . Gestor
Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 1704 11 Reciclado ;
autorizado RNPs
4.Envases de papel y carton
. . Gestor
Envases de papel y carton 150101 Reciclado autorizado RNPs
5.Plastico
i . Gestor
Plastico 17 02 03 Reciclado autorizado RNPs
6.Vidrio
o . Gestor
Vidrio 17 02 02 Reciclado autorizado RNPs
7.yeso
Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los . Gestor
especificados en el codigo 17 08 01 1708 02 Reciclado autorizado RNPs
RCD : naturaleza pétrea
1. Arena grava y otros aridos
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los . Planta reciclaje
mencionados en el codigo 01 04 07 010408 Reciclado RCD
Residuos de arena y arcillas 01 04 09 Reciclado PIantzIaD\EeI:)Gcla]e
2. Hormigon
. . . Reciclado/ Planta reciclaje
Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados) 170101 Vertedero RCD
3. Ladrillo, azulejos y otros ceramicos
. Reciclado/ Planta reciclaje
Ladrillos 17 01 02 Vertedero RCD
. . - Reciclado/ Planta reciclaje
Tejas y materiales ceramicos 170103 Vertedero RCD
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos 17 01 07 Reciclado/ Planta reciclaje
distintas de las especificafadas en el cddigo 17 01 06 Vertedero RCD
4. Piedra
Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los 0104 13 Sin tratamiento Restauracion /
mencionados en el codigo 01 04 07 especifico Vertedero
RCD: potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
Basuras generadas por los operarios y basuras abandonadas en Reciclado/ Planta reciclaje
o 200301
edificios a demoler Vertedero RSU
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2. Otros
Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes Deposito/ Gestor
‘o . - 080111 . !

organicos u otras sustancias peligrosas Tratamiento autorizado RPs
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los . Gestor
cédigos 17 06 01 y 17 06 03 170604 |  Reciclado autorizado RPs
Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de 17 09 04 Reciclado Gestor

los especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03 autorizado RPs

7. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RCD EN OBRA

Segln el Real Decreto 105/2008 y el Decreto Foral 23/2011, por el que se regula la produccidn y gestién de los
residuos de construccion y demolicién en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra, los residuos de
construccion y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma individualizada para cada una

de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigdn 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 05T
Papel y carton 05T

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion y
demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el
poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento
de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este Gltimo caso, el poseedor debera obtener del
gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida
en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de construccion y demolicion" del Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de forma
excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto
de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicién de la obligacién de separacién de
alguna o de todas las anteriores fracciones.

8. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Se establecen las siguientes prescripciones generales en lo relativo a la gestion de residuos:

- Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la obra
estard obligada a presentar a la propiedad de la misma un Plan de Gestidn de Residuos de Construccion y
Demolicién que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de
construccién y demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa
y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

- El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y sin
perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras
formas de valorizacion. Como Ultimo recurso, y siempre y cuando no haya ninguna otra alternativa de gestion se
podra depositar los residuos en vertedero (eliminacion).

- La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de constar
en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros
cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino. Debe seguirse un control administrativo de la informacion
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sobre el tratamiento de los residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de
los residuos dentro y fuera de ella.

- El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionada que
impida o dificulte su posterior valoracion o eliminacion.

- Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectde Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar
también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos. En todo caso, la
responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de construccion y demolicion por parte de
los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

Prescripciones particulares en lo relativo a la gestién de residuos:

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacion y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro
cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar con
una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de
forma clara y legible la siguiente informacion: Razoén social, Cédigo de Identificacion Fiscal (C.I.F.), NUmero de
teléfono del titular del contenedor/envase, Nimero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos del
titular contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en envases industriales u otros
elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar que
se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de
trabajo, con el fin de evitar depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que se
dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, requisitos y condiciones de la
licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion, debiendo constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion econdémica de las condiciones en que es
viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, decir, que la obra o construccion lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que transportistas y gestores de RCD
presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras
obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigon prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos tdxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de madera,
acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no
superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacion y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, sobre la
prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto (articulo 7.), asi como la
legislacion laboral de aplicacion. Para determinar la condicidon de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguira el
proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo II. Lista de Residuos. Punto 6.

9. VALORACI()N, DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

A continuacion se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos de la obra,
repartido en funcion del volumen de cada material



Rehabilitacién Energética de la fachada Oeste de la Kultur Etxea de Lakuntza
Lakuntzako Kultur Etxeko mendebaldeko fatxadaren erbarritze energetikoa ANEXO III: GESTION DE RESIDUOS

Pol. 2, Partz. 702, Larraineta 12, Lakuntza

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (Calculo sin fianza)

Precio gestion en Planta /
Tipologia RCDs Estimacion (m3) Vertedero / Cantera / Gestor | Importe (€)
(€/m3)

A1 RCDs Nivel I
Tierras y pétreos de la excavacién
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 €

A2 RCDs Nivel I1

RCDs Naturaleza Pétrea 3,693 80,00 295,44
RCDs Naturaleza no Pétrea 10,13 60,00 607,80
RCDs Potencialmente peligrosos 1,150 355,00 408,25

Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION

B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel I 0,00
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel II 0,00
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 538,51
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 1850,00

Para los RCDs de tierras y pétreos de la excavacion se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion, mientras
que para el resto se emplean los datos del apartado 4 del presente Estudio de Gestion de Residuos.

El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de contratacion y especificar los
costes de gestion de los RCDs.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de Gestion”, cuando estén
oportunamente regulados, que incluye los siguientes:

- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras y pétreos del proyecto
supera un cierto valor desproporcionado con respecto al PEM total de la Obra.

- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentaje conforme al PEM de la obra.

- Estimacién del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion de Residuos, tales como
alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.

10.FIANZA

Con el fin de garantizar las obligaciones derivadas de la gestion de los residuos de construccion y demolicion segln
R.D. 105/2008 y articulo 6 del Decreto Foral 23/2011, las entidades locales podran exigir el pago de una fianza o
garantia financiera equivalente que garantice la correcta gestion de residuos, previo al otorgamiento de la licencia
urbanistica. Una vez demostrado, por parte del productor, la correcta gestion de los residuos de construccion se
procedera a la devolucion de dicha fianza.

Lakuntza, mayo de 2026

Arquitectas

y, N

//’/_\

Fdo: Maria Pilar Bakaikoa Ieregi Fdo: Mariasun Erdozia Ulaiar
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES 6.332,65
2 CERRAMIENTOS EXTERIORES 29.036,36
3 AISLAMIENTO CUBIERTA 3.750,00
4 REVESTIMIENTOS 1.218,00
5 CARPINTERIA METALICA 32.478,00
6 INSTALACIONES INTERIORES 3.400,00
7 GESTION DE RESIDUOS 1.850,00
8 SEGURIDAD Y SALUD 4.037,50
9 CONTROL DE CALIDAD 300,00

TOTAL EJECUCION MATERIAL 82.402,51

15,00 % GG+ Bl..ooveereeerrirenes 12.360,38
21,00 % LV.A oo 19.900,21
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 114.663,10
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 114.663,10

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO CATORCE MIL SEISCIENTOS SESENTAY TRES EUROS con DIEZ
CENTIMOS

LAKUNTZA, a 2026-5.

LA PROPIEDAD LA DIRECCION FACULTATIVA

Maria pilar Bakaikoa leregi

Mariasun Erdozia Ulaiar

14 de mayo de 2026
Péagina 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO
CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES
01.01 u Desmontaje carpinteria existente
Desmontaje total de carpinterias existentes de aluminio con vidrio doble, con medios mecanicos y
acopio en el exterior, con carga mecanica de elementos no validos sobre camion y transporte a ver-
tedero autorizado.
Unidades incluidas: 4 modulos de muro cortina + 1 unidad de vestibulo compuesto por fijos mas dos
puertas de acceso desde el exterior con techo incluido en planta baja.
5 5,00
5,00 840,00
01.02 u Retirada revestimiento aluminio
Retirada de revestimiento metalico aislado con porexpan por el interior, incluidos elementos auxiliares
de sujecion y anclaje en recercado de carpinteria metalica en canto de forjados, pilares y techos.
Con medios mecanicos incluidos, acopio en el exterior, carga mecanica de elementos no validos so-
bre camion y transporte a vertedero autorizado.
1,00 400,00
01.03 m Retirada de barandilla de rampa exterior
Desmontaje de barandilla metalica en rampa, compuesta por montantes verticales (10 uds) anclados
mediante placas metélicas a suelo, con doble pasamanos horizontal, incluyendo corte de anclajes,
desmontaje manual o0 mecanico, retirada de elementos de fijacion, carga, transporte a gestor autoriza-
do y canon de vertido.
Incluye medios auxiliares, proteccion de elementos préximos y limpieza final.
16,00 31,50
01.04 u Reparacion puntual de anclajes de barandilla
Reparacion de huellas de anclajes de barandilla (placas de aprox. 10x10 c¢m), incluyendo picado y
saneado del soporte, eliminacién de restos de anclaje, limpieza, humectacion previa y reposicion
mediante mortero de reparacion polimérico tixotropico clase R3 segiin UNE-EN 1504-3, aplicado
manualmente en espesor de 1 a 1,5 cm, con acabado fratasado fino.
Color gris natural o ligeramente pigmentado.
Incluye todos los medios auxiliares y limpieza final.
10,00 18,50
01.05 m2 Limpieza de recercados y franja de piedra natural existente
Limpieza superficial de revestimiento existente de piedra natural oscura, tipo pizarra o similar, situado
en los dos extremos de la fachada y en franja inferior de pavimento, mediante cepillado manual, agua
a baja presion y productos neutros no agresivos compatibles con piedra natural, incluyendo elimina-
cion de suciedad superficial, depésitos y restos adheridos, aclarado final y proteccion de elementos
colindantes.
Se excluyen procedimientos abrasivos, productos acidos o tratamientos que alteren el aspecto, tex-
tura o tono natural de la piedra.
recercados verticales 3 0,75 9,30 20,93
franja suelo 1 9,75 0,30 2,93
23,86 18,50
01.06 u Reparacion puntual de esquinas deterioradas en piezas de piedra
Reparacion puntual de esquinas y pequefios desconchones en piezas existentes de piedra natural
oscura tipo pizarra o similar, consiguiendo integracion visual razonable, mediante saneado previo de
partes sueltas, limpieza, regularizacion y reconstruccion local con mortero de restauracion mineral o
resina de reparacion para piedra natural, pigmentable, aplicado manualmente, tallado y ajustado en
textura y tonalidad aproximada al soporte existente, incluso repasos y acabado final.
Incluye medios auxiliares, pequefio material, proteccién de zonas contiguas y limpieza final.
8 8,00
8,00 42,00
01.07 m2 Retirada de pavimento ceramico en borde de soleray losa de p1.
Retirada de revestimiento ceramico existente en suelos, mediante medios manuales y/o mecanicos,
incluyendo picado del material, eliminacion de morteros de agarre, limpieza del soporte hasta dejarlo
apto para posteriores trabajos de regularizacion, carga manual, acopio, transporte a gestor autorizado
y canon de vertido de residuos, incluso medios auxiliares, proteccion de elementos colindantes y
limpieza final de la zona de actuacién.
Cuidar corte para que quede oculto dentro del trasdosado interior.
4 513 0,30 6,16
6,16 14,00
01.08 u Retirada de cortina exterior tipo screen en planta baja
14 de mayo de 2026
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Desmontaje y retirada de cortina exterior tipo screen existente, en planta baja (todas las unidades),
incluyendo tejido, eje enrollador, guias laterales, cajén, soportes y mecanismos de accionamiento, in-
cluso desconexidn de elementos de fijacion, desmontaje manual, retirada de anclajes, carga, trans-
porte a gestor autorizado de residuos o acopio en obra segun indicaciones de la Direccién Facultati-
va, medios auxiliares y limpieza final de la zona de actuacién, totalmente ejecutado.

1,00 180,00 180,00
TOTAL CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS Y DEMOLICIONES ........ccoummmmmmmmmmmmnsssseees 6.332,65

14 de mayo de 2026
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 02 CERRAMIENTOS EXTERIORES
m2 Regularizacion y nivelacion de base para apoyo de muro estructur

Regularizacién y nivelacion de base de apoyo para muro estructural de entramado ligero de madera,
sobre soporte existente una vez retirada la ceramica, mediante limpieza previa, eliminacién de restos
y partes sueltas, humectacién del soporte y formacién de capa de regularizacién con mortero de ni-
velacion/reparacion, de espesor variable, espesor medio 2 ¢cm, incluso extendido, regleado, nivela-
do, acabado superficial, medios auxiliares y limpieza final, totalmente terminado y preparado para la
colocacion del sistema de apoyo del muro.

4 5,13 0,30 6,16

6,16 20,00

m Lamina impermeabilizante flexible de arranque

Impermeabilizacién horizontal de base regularizada previa al apoyo inferior de muro estructural de en-
tramado ligero, mediante aplicacion sobre soporte previamente regularizado, limpio, seco y cohesio-
nado, de l&mina impermeabilizante flexible de arranque, adherida al soporte, continua en toda la longi-
tud del cerramiento, incluso imprimacién previa cuando sea necesaria, solapes, encuentros, remates
laterales, sellados y piezas auxiliares, totalmente terminada y preparada para la posterior colocacién
del sistema de apoyo inferior del entramado.

5,15 15,00
m Apoyo inferior de muro estructural de entramado ligero en solera

Apoyo inferior de muro estructural de entramado ligero de madera de 160 mm de espesor, mediante
colocacion de perfil metalico galvanizado en U de 180x80x3 mm, anclado al soporte existente me-
diante anclajes mecanicos, con interposicion en el interior de la U de banda de neopreno de 10 mm
de espesor como apoyo elastico y separador, colocacion de solera inferior de madera estructural tra-
tada de seccion 80x160 mm, fijada al perfil mediante conectores tipo SKR1228 cada 1,50 m, incluso
tornilleria estructural, escuadras auxiliares, calzos puntuales de ajuste, sellados perimetrales, medios
auxiliares y limpieza final, totalmente terminado y preparado para recibir el entramado vertical de fa-
chada.
p. baja 2 513 10,26

10,26 61,00
m2 Muro estructural ligero de entramado de madera para cerramiento

Muro estructural ligero de entramado de madera para cerramiento de fachada, formado por estructura
de madera de abeto blanco con montantes de seccién 60x160 mm dispuestos cada 50 cm, soleras y
piezas auxiliares, rigidizacién mediante doble tablero OSB de 12 mm (una cara exterior y otra inte-
rior), aislamiento térmico-acustico mediante lana mineral de 160 mm. de espesor, reaccion al fuego
A1, remates perimetrales en madera KVH 80x160 mm, incluso replanteo, corte, montaje, aplomado,
nivelacion, fijaciones, tornilleria estructural, herrajes, resolucién de encuentros, esquinas, jambas y
dinteles, medios auxiliares y limpieza final, totalmente terminado y preparado para recibir acabados.
Fabricado in situ o trasladado desde taller incluyendo el montaje.
p. baja antepecho 2 515 0,95 9,79
p. baja superior 2 515 1,85 19,06
p. 1 antepecho 2 5,15 1,10 11,33
p.1 superior 2 5,15 0,75 7,73

47,91 155,00
m Coronacion superior de muro estructural de entramado ligero losa

Coronacién superior de muro estructural de entramado ligero de madera de 160 mm de espesor, me-
diante colocacién de durmiente superior de madera estructural tipo KVH o equivalente de seccion
80x160 mm, fijado a los montantes del entramado, incluso anclaje a estructura superior existente
(prelosa) mediante escuadras o conectores metalicos tipo SKR o equivalente dispuestos cada 1,50
m, fijaciones mecanicas y/o anclajes quimicos, tornilleria estructural, ajuste, nivelacién, resolucion de
encuentros, sellado superior, medios auxiliares y limpieza final, totalmente terminado para garantizar
la correcta transmisién de cargas y estabilidad del conjunto.
p. baja superior 2 5,15 10,30
p.1 superior 2 5,15 10,30

20,60 45,00
m Apoyo inferior de muro estructural de entramado ligero en losa

Apoyo inferior de muro estructural de entramado ligero de madera de 160 mm de espesor sobre losa
de hormigdn en planta primera, mediante colocacion de perfil metalico galvanizado en U de

180x80x3 mm, anclado mecanicamente a la losa de hormigén, con interposicion en el interior de la

U de banda de neopreno de 10 mm de espesor como elemento de apoyo elastico y separador, colo-
cacion de solera inferior de madera estructural tratada de seccién 80x160 mm, fijada al perfil mediante
conectores metélicos tipo SKR1228 o equivalente cada 1,50 m, incluso tornilleria estructural, ancla-

14 de mayo de 2026

IMPORTE

123,20

77,25

625,86

7.426,05

927,00

Pagina 3



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

jes, escuadras auxiliares, calzos puntuales de ajuste, sellados, medios auxiliares y limpieza final, to-
talmente terminado y preparado para recibir el entramado vertical.
p1 2 5,13 10,26
10,26 58,00 595,08
02.07 u Dintel de madera estructural sobre ménsulas metélicas

Dintel de madera laminada estructural para formacion de hueco en fachada, de seccion 240x200 mm
y 5,13 m de longitud, colocado sobre dos ménsulas metélicas de apoyo atornilladas a los pilares pre-
fabricados existentes en los extremos, formadas cada una por placa vertical de anclaje de
300x240x12 mm, placa horizontal de apoyo de 200x160x10 mm y dos cartelas de rigidizacién de
chapa de 10 mm, incluso 4 anclajes M16 por ménsula al soporte de hormigén, tornilleria estructural,
fijacion de la viga, nivelacion, ajuste, medios auxiliares, montaje y limpieza final, totalmente termina-
do.

8 8,00
8,00 850,00 6.800,00
02.08 m2 Sistema SATE sobre entramado ligero con clasificacion B-s2,d0

Sistema de aislamiento térmico por el exterior (SATE) sobre soporte de tablero OSB en cerramiento
de entramado ligero de madera, mediante sistema tipo StoTherm Classic MW o equivalente, apto pa-
ra aplicacion sobre soporte de madera, con evaluacién técnica europea (ETA), formado por capa ad-
hesiva previa, aislamiento de lana mineral rigida (lana de roca) de espesor 80 mm, reaccion al fuego
A1, fijado mecénicamente al soporte mediante tornilleria y arandelas especificas, incluso colocacién
de perfiles de arranque, esquineros, goterones y piezas especiales, tratamiento de juntas, ejecucion
de capa base de mortero compatible armada con malla de fibra de vidrio resistente a los alcalis, re-
fuerzos en esquinas de huecos, formacion de encuentros con carpinterias, aplicacion de capa de
acabado continuo, color a definir por la Direccion Facultativa, medios auxiliares, cortes, ajustes, se-
llados y limpieza final, debiendo el sistema completo acreditar clasificacion de reaccion al fuego mini-
ma B-s2,d0 conforme a CTE DB-SI, totalmente terminado.

Adhesivo, Aislamiento y Accesorios.

Constituido por paneles de espuma rigida de poliestireno Sto Panel lana mineral de espesor 80 mm.,
conductividad térmica 0,034 W/m.K, formato: 100 x 50 cm, borde de panel: machihembrado y espe-
sor de 8cm.

En las zonas de jambas y retornos de la pared el espesor minimo del EPS Top 32 seré de 2 cm.
Incluyendo Sto cintas de sellado.

Paneles encolados con espuma adhesiva StoTurboFix de conductividad térmica 0,87 W/m.K seguln
DIN 4108 y resistencia a la flexion de 3,0 — 4,0 N/mm 2 (DIN EN 196) cubriendo por lo menos el

40 % del panel. Ensamblados, uno junto a otro totalmente a presion en el proceso de encolado.

En toda la zona, fijacién adicional de los paneles aislantes.

Verificar el anclaje de las espigas en la base resistente. La cabeza de la espiga se cubrird con Sto-
Tapa redonda de EPS que quedara a ras de la superficie del material aislante.

Distribucion de fijacion con espigas de conformidad con las directrices de tratamiento de 7,5 unida-
des/m? en la zona frontal. En la zona de bordes (ancho zona de bordes: 1/8 x ancho del edificio = 2
m), segun la altura de la edificacion de la siguiente forma: De 0 - 8 m de altura 8,0 unidades/m?, de 8
- 20 m de altura 10,0 unidades/m? y mas de 20 m de altura 14,0 unidades/m2.

Revisando si han quedado juntas abiertas en las superficies tendidas y con pequefios desniveles, re-
llenando las posibles juntas con Sto Espuma para pistola hasta 2mm o con material EPS para aber-
turas mayores a 2mm y rectificando plano con una plancha esmeriladora o mecanicamente con lija-
dora Inoplan.

Colocacion de los perfiles especiales de refuerzo como Sto Perfil Goterdn y Sto Malla Cantonera.
Mortero Armadura Organico Libre de Cemento. Aplicar en toda la superficie mortero armadura, LI-
BRE DE CEMENTO StoArmat Classic Plus de densidad 1,5 g/lcm 3 segin DIN 53 217 en un es-
pesor de 4mm.

Introducir presionando la malla de armadura Sto Malla de Fibra de Vidrio (con resistencia a fisuracion
&gt; 1750 N/50 mm segun DIN EN ISO 13934-1) y alisarla con la llana. Solapar las juntas de malla
de 10 cm inclusive con los accesorios.

Mortero de Acabado Organico Libre de Cemento. Aplicacion de capa de acabado y texturizado de
revoco de Silicona StoSilcoBlue K 1,5 mm: revoco de fachada organico de textura rugosa, altamen-
te hidroéfugo, comportamiento al fuego A2-s1, d0, con tecnologia de encapsulamiento para un efecto
retardante y preventivo contra la contaminacién por hongos y/o algas; Aplicado en espesor igual al
grano guia.

La aplicacién del StoSilco K se realiza mediante llana metélica y el remolinado con llana lisa de

PVC (sin tornillos).

Se incluyen todas las fijaciones de cargas de peso ligero y medio.

14 de mayo de 2026
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Criterio de medicion:
descontando huecos

PROYECTOS ADMINISTRACIONES PUBLICAS.

Cualquier modificacion y/o alternativa presentada por la Contrata debera justificarse cdmo Sistema
homologado completo y ser equivalente al Sistema previsto en Proyecto. La propuesta deberéa estar
soportada con documentacion necesaria indicando : tipo de Sistema propuesto, tipologia del aisla-
miento y de los morteros y acabados, asi como el Dite correspondiente del Sistema. Para barajar
cualquier cambio a la solucion prescrita en Proyecto sera indispensable esta documentacion.

fachada 1 69,00 69,00
jambas y dinteles 2 7,09 0,30 4,25
2 7,50 0,30 4,50
descuento zocalo -1 10,90 0,50 -5,45
72,30 95,00 6.868,50
02.09 m Tratamiento zécalo en contacto con el suelo sist. Sto Therm

Sistema StoTherm en Contacto con el Suelo:
Sistema de Aislamiento Termico Exterior para Fachadas en la zona de zocalo que requiere obtura-
cion para evitar el ingreso del agua y la actuacion de la capilaridad.
A una altura de 50 cm y en el suelo el espesor que cubrira el aislamiento aplicar una capa de Adhe-
sivo StoLevell SW Plus, mortero impermeabilizante monocomponente, con densidad aparente del
mortero seco segun EN 1015-10 de 1,50 g/cm3, resistencia a la flexion (28 dias) segun EN 1015-11
de 5,6 N/'mm2, resistencia a la compresion (28 dias) segun EN 1015-11 de 16,2 N/mm2, modulo de
elasticidad dinamico (28 dias) segun TP BE-PCC de 9.600 N/mmz2, indice de resistencia de la difu-
sion al vapor de agua fE segun DIN EN 1015-19 de 45, absorcion de agua (clase) segun EN
1015-18 de Wc2, conductividad termica segun EN 1745 menor o igual que 0,66 W/(m*K), comporta-
miento al fuego segun DIN 13501-1 clase A2-s1, d0.
Aplicado con la tecnica de extendido sobre el panel de aislamiento termico y sobre el muro con llana
dentada con tamano de diente minimo 10x10 mm o segun la planeidad de la base para alcanzar una
superficie de pegado del panel cercano al 100%. En el caso de colocar sobre un suelo acabado o
solera aplicar adhesivo tambien en el canto del panel de forma que al presionar el adhesivo colmate,
realizar media cana con el material colmatado.
Colocar a presion los paneles Sto Panel de zécalo EPS 035, panel de EPS de celda cerrada, de
densidad 30 Kg/m3 segun EN 13 163 y espesor 8 cm, ensamblados, de forma plana lisa y uno jun-
to a otro totalmente a presion en el proceso de encolado.
Revisar si han quedado juntas abiertas en las superficies tendidas y con pequenos desniveles, relle-
nando las posibles juntas con Espuma para pistola Sto o con material aislante y rectificando plano
con una plancha esmeriladora o mecanicamente con lijadora Inoplan.
Colocacion de los perfiles especiales de refuerzo como Sto Perfil Antigoteo y Sto Malla
Cantonera.
Aplicar en toda la superficie mortero armadura, StoLevell SW plus aplicado con llana dentada de
10x10 mm, secado parcial y segunda capa de StoLevell SW plus con embebido de Sto Malla de Fi-
bra de Vidrio F (con resistencia a fisuracion > 1750 N/50 mm segun DIN EN ISO 13934-1) embe-
ber en el mortero armadura solapando 10cm con la malla misma y todos los accesorios
Aplicacion de la capa intermedia de enlace organico Sto-Putzgrund con las siguientes caracteristicas:
altamente adhesivo, alcali resistente segun norma DIN 18 558 y diluido con agua entre el 5-10% del
volumen, y aplicado a brocha o rodillo (no aplicar con pistola pulverizadora).
Extendido y texturizado de revoco de acabado con resina de silicona pura sin pelicula de proteccion
biocida Silicona StoSilco Blue K 1,5 mm: revoco de fachada organico, libre de disolventes y plastifi-
cantes, sin pelicula de proteccion biocida, funciona con principios activos naturales que permiten una
muy baja absorcién de agua y gracias a su gran capacidad de difusion al vapor mantiene el revoco
seco evitando que proliferen microorganismo, algas y hongos, ademas de mantener la fachada méas
limpia.
Estas propiedades son inalterables con el tiempo. Revoco altamente hidréfugo indice de permeabili-
dad al agua w <0,05 kg/m2h0,5) segun EN 1062-1, No inflamable, comportamiento al fuego A2-s1,
d0 segun segun EN 13501-1, indice de resistencia a la difusion al vapor de agua fE de 50-60 segun
EN ISO 7783-2 y conductividad termica 0,7 W/(m*K) segun DIN 4108.
Aplicado en espesor igual al grano guia.
La aplicacion del StoSilco Blue K se realiza mediante llana metalica y el remolinado con llana lisa de
PVC (sin tornillos).
La aplicacion debe realizarse por empresas que acrediten la formacion realizada por Sto
1 10,90 10,90
10,90 50,00 545,00
02.10 m2 Sis. Antiv. Sto. Refuerzo: mortero armadura y malla blindada

14 de mayo de 2026
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO
Sistema complementario al sistema StoTherm Classic, para implementar una resistencia adicional al
impacto de la malla estandar, en zonas con requerimientos especiales.

Sobre la base bien nivelada y lijada del StoPanel EPS (correspondiente al sistema StoTherm Clas-
sic) se aplica en toda la superficie mortero armadura, LIBRE DE CEMENTO StoArmat ClassicPlus
de densidad 1,5 g/lcm3 segun DIN 53 217en un espesor de 3 mm.
Con el mortero armadura aln fresco embeber la StoMalla blindada con un peso superficial de 490
g/m2 y una resistencia a la tensién mayor que 4.000 N/50mm segun DIN EN ISO 13934-1. No de-
ben efectuarse solapes.
Posteriormente se continua con la instalacidn habitual del Sistema StoTherm Classic MW, con su
malla F embebida en su capa de mortero de armado StoArmatClassic Plus
(no incluida en la presente valoracion).
Criterio de medicion:
superficie real ejecutada.
1 11,00 11,00
11,00 35,00
02.11 m Sistema StoTherm Tratamiento impermeable de alfeizares aislam.2
Suministro y colocacion de Sistema para tratamiento de superficies y vasos de alfeizar, mediante pa-
nel de aislamiento especifico StoPanel Vierteaguas (StoSockelplatte PS30 SE 035) de 2-4 cm. con
pendiente, pegado con mortero impermeabilizante StoLevel SW.
Aplicacion del mortero armadura StoArmatClassic Plus G sobre el aislamiento del alfeizar en conti-
nuidad con el de fachada, incluyendo la Sto Malla de fibra de vidrio, solapando con todos las mallas
de accesorios que componen la ventana.
Aplicacion de dos manos de membrana liquida antihumedad StoGoldCoat para garantizar que la hu-
medad no penetre en el Sistema, incluyendo el tratamiento 10cm por encima de la horizontal en la
zona de mochetas asi como en el frente de fachada.
4 4,80 19,20
19,20 30,00
02.12 m Vierteaguas de aluminio lacado 40 cm.
Vierteaguas de chapa de aluminio lacado en color negro, con un espesor minimo de 60 micras de
espesor de pelicula seca, espesor 1,5 mm., desarrollo 40 cm. recibido con mortero M-5. Incluso se-
llado entre piezas y uniones con los muros y carpinterias.
10,40 40,00
02.13 m2 Trasdosado interior directo sobre cerramiento de entramado liger
Trasdosado interior directo sobre cerramiento de entramado ligero de madera, mediante colocacion de
doble placa de yeso laminado (2x13 mm) atornillada a subestructura auxiliar o directamente al sopor-
te seguin sistema, incluso fijaciones, tornilleria, tratamiento de juntas con pasta y cinta, formacion de
encuentros, esquinas y remates perimetrales, medios auxiliares y limpieza final, totalmente terminado
y preparado para recibir acabado.
p. baja antepecho 2 515 0,95 9,79
p. baja superior 2 515 1,85 19,06
p. 1 antepecho 2 515 1,10 11,33
p.1 superior 2 515 0,75 7,73
47,91 26,00
02.14 m2 Trasdosado interior autoportante de pilares 70 cm , MW 60 mm.
Trasdosado interior autoportante en paramentos verticales correspondientes a pilares prefabricados de
hormigdn, mediante sistema formado por perfileria metélica galvanizada de 70 mm de ancho, con in-
terposicién de bandas acusticas en apoyos, acabado con doble placa de yeso laminado (2x13 mm),
incluso aislamiento térmico-acustico mediante lana mineral de 60 mm de espesor, reaccion al fuego
A1, en el interior de la perfileria, fijaciones, tornilleria, tratamiento de juntas, formacion de encuentros y
remates, medios auxiliares y limpieza final, totalmente terminado.
p.b 1 2,20 4,30 9,46
2 1,25 3,06 7,65
p.1 1 2,20 4,30 9,46
2 1,25 3,06 7,65
34,22 42,00
02.15 m2 Desmontaje parcial de falso techo registrable existente
Desmontaje parcial de falso techo registrable existente de placas de 60x60 cm, mediante retirada de
placas, perfileria vista y elementos auxiliares en la franja afectada por el retranqueo de la fachada, in-
cluso clasificacion y acopio de piezas recuperables, retirada de elementos deteriorados, medios auxi-
liares, carga, transporte a gestor autorizado de residuos y limpieza final.
2 11,51 0,60 13,81
14 de mayo de 2026

IMPORTE

385,00

576,00

416,00

1.245,66

1.437,24
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02.16

02.17

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

13,81 14,00
m2 Remate de falso techo no registrable de yeso laminado
Formacion de banda de remate de falso techo no registrable mediante sistema de yeso laminado, de
ancho variable o constante segun retranqueo de fachada, ejecutado con perfileria metélica galvaniza-
da suspendida o fijada a paramentos y estructura auxiliar, una placa de yeso laminado de 13 mm,
tratamiento de juntas, formacion de encuentros con falso techo registrable existente y con nueva fa-
chada, remates perimetrales, medios auxiliares y limpieza final, totalmente terminado y preparado pa-
ra pintar.
14,00 42,00
m Adaptacion de perfileria y remate de encuentro con falso techo r
Adaptacion de borde de falso techo registrable existente en encuentro con nueva banda de remate de
yeso laminado, incluso recolocacion o sustitucion puntual de perfileria perimetral tipo angular, ajustes,
fijaciones, remates y limpieza final.
2 11,51 23,02

TOTAL CAPITULO 02 CERRAMIENTOS EXTERIORES ........msmmmmmnsssssssssssssssssssssssssnsssssssssess

14 de mayo de 2026

IMPORTE

193,34

588,00

207,18
29.036,36
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DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 03 AISLAMIENTO CUBIERTA
m2 Aislamiento térmico-acustico sobre falso techo registrable exist

Aislamiento térmico-acustico sobre falso techo registrable existente, mediante suministro y colocacion
de doble capa de paneles de lana mineral tipo Arena Apta 0,034 o equivalente, de espesores 65 mm
y 48 mm respectivamente, colocados a matajunta y en capas cruzadas, dispuestos horizontalmente
sobre el falso techo desmontable existente, incluso desmontaje parcial y reposicion de placas nece-
sarias para su colocacion, adaptacion a perfileria, cortes, ajuste de piezas, medios auxiliares y lim-
pieza final, totalmente terminado.

125,00 30,00
TOTAL CAPITULO 03 AISLAMIENTO CUBIERTA ........coommmmmmmmmmmnsssssssssssssssssssssssssssassssssssess

14 de mayo de 2026
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3.750,00
3.750,00
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CAPITULO 04 REVESTIMIENTOS
04.01 m2 pintura interior plastica
Pintura plastica interior sobre paramentos verticales y horizontales de placas de yeso laminado
(PYL), mediante preparacion previa del soporte, incluyendo limpieza, lijado, reparacion de pequefias
imperfecciones y aplicacion de imprimacion selladora, y acabado con dos manos de pintura plastica
acrilica lavable, color a elegir por la Direccién Facultativa, incluso proteccién de elementos, medios
auxiliares y limpieza final, totalmente terminada.
trasdosados 1 48,00 48,00
1 34,00 34,00
techo 1 14,00 14,00
96,00 10,50
04.02 m2 Zécalo ceramico interior imitacion madera
Suministro y colocacién de zocalo ceramico interior de 13 cm de altura, acabado imitacion madera
similar al existente, colocado sobre paramentos verticales de placas de yeso laminado mediante ad-
hesivo cementoso tipo C2 o equivalente, incluso replanteo, cortes, ajuste de piezas, formacion de
esquinas, ingletes, juntas, rejuntado con mortero adecuado, limpieza final y remates necesarios, total-
mente terminado.
15,00 14,00
TOTAL CAPITULO 04 REVESTIMIENTOS........cveveereessssssssesssssessssssssssssssssssssssssassssssssssess
14 de mayo de 2026
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1.008,00

210,00
1.218,00
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05.01

05.02

05.03

05.04

05.05

05.06

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 05 CARPINTERIA METALICA
u Carpinteria serie Cor70, negro, 480x135,

Carpinteria exterior de aluminio con RPT, sin persiana y doble acristalamiento, en hueco de dimen-
siones aproximadas 4,79 x 1,35 m, ejecutada en dos médulos, con perfiles de aluminio lacado color
negro a elegir por la Direccién Facultativa entre RAL 9005 y RAL 9011, acabado mate, serie tipo
COR 70 o equivalente, con rotura de puente térmico, apertura oscilobatiente en todas las hojas, inclu-
S0 vierteaguas de aluminio lacado de 70 mm, jambas de 50 mm, acristalamiento tipo LAM 3+3.1/

16 Ar / BE 4 o equivalente, herrajes y manilla tipo Sirius Pro, transporte, elevacién, montaje, aplo-
mado y nivelacion, sellados perimetrales entre carpinteria y cerramiento, sellado exterior con silico-
na, remates de albafileria, colocacién de jambas y vierteaguas, acristalado, regulacién y puesta a
punto final, totalmente terminada. Incluye montaje sobre bastidor metalico auxiliar y su correcta adap-
tacion al sistema de cerramiento de fachada ligera proyectado, considerando en el precio todos los
ajustes, sellados, encuentros y remates necesarios para garantizar la estanqueidad, continuidad del
aislamiento y correcta integracion con el sistema de fachada.

2,00 5.000,00
u Carpinteria serie Cor70, negro, 480x115,

Carpinteria exterior de aluminio con RPT, doble acristalamiento, en hueco de dimensiones aproxima-
das 4,79 x 1,15 m, ejecutada en dos modulos, con perfiles de aluminio lacado color negro a elegir
por la Direccién Facultativa entre RAL 9005 y RAL 9011, acabado mate, serie tipo COR 70 o equi-
valente, con rotura de puente térmico, apertura oscilobatiente en todas las hojas, incluso vierteaguas
de aluminio lacado de 70 mm, jambas de 50 mm, acristalamiento tipo LAM 3+3.1/16 Ar/BE 4 o
equivalente, herrajes y manilla tipo Sirius Pro, transporte, elevacion, montaje, aplomado y nivela-
cion, sellados perimetrales entre carpinteria y cerramiento, sellado exterior con silicona, remates de
albanileria, colocacion de jambas y vierteaguas, acristalado, regulacién y puesta a punto final, total-
mente terminada.

Incluye montaje sobre bastidor metalico auxiliar y su correcta adaptacion al sistema de cerramiento
de fachada ligera proyectado, considerando en el precio todos los ajustes, sellados, encuentros y re-
mates necesarios para garantizar la estanqueidad, continuidad del aislamiento y correcta integracion
con el sistema de fachada.

2,00 4.800,00
m2 Celosia exterior de lamas orientables de aluminio

Suministro y colocacién de celosia exterior de control solar formada por lamas orientables de alumi-
nio tipo UPO-250 o equivalente, de seccion 250x50 mm, perfil de pared doble, montadas sobre es-
tructura portante de perfiles tubulares de aluminio extrusionado de seccidén 40x40 mm, incluso meca-
nismos de orientacién manual o motorizada segun sistema, soportes, anclajes a estructura existente,
tornilleria, replanteo, montaje, ajuste, medios auxiliares y limpieza final, totalmente instalada y en fun-
cionamiento.
p.b. 4 2,40 1,35 12,96
p.1. 4 2,40 1,15 11,04

24,00 342,00
u Motor eléctrico para celosia de lamas orientables

Suministro de actuador lineal eléctrico bipolar para accionamiento de lamas orientables en celosia ex-
terior, con movimiento basculante autoalineante mediante vastago rigido, alimentacién a 230V o 24V,
carga maxima 500 N, grado de proteccién IP66 y marcado CE, incluso soportes y accesorios de
montaje, totalmente suministrado y colocado. Dos por médulo de hueco.

No incluye conexidn eléctrica, cableado, cuadro de control, pulsadores ni sistemas de automatiza-
cion.

8,00 490,00
u Introduccion de datos en la plataforma de pago

1,00 250,00
m Perfil metalico de remate en encuentro cubierta-SATE

Perfil metalico de remate en encuentro cubierta-cerramiento de fachada, mediante suministro y colo-
cacion de pieza plegada en forma de U, de desarrollo maximo 60 cm, con dos pliegues vierteaguas
en ambos extremos hacia el interior, ejecutada en chapa de aluminio lacado o acero galvanizado pre-
lacado de espesor minimo 1,2 mm, colocada sobre el peto existente como remate superior del aisla-
miento dispuesto en fachada, incluso replanteo, fabricacion en taller, cortes, solapes, fijaciones meca-
nicas al soporte, sellados, remates, encuentros entre piezas, piezas especiales, medios auxiliares y
limpieza final, totalmente terminada para garantizar la proteccion del aislamiento y la correcta evacua-
cion del agua.

14 de mayo de 2026
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10.000,00

9.600,00

8.208,00

3.920,00

250,00
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1 12,50 12,50
12,50 40,00 500,00
TOTAL CAPITULO 05 CARPINTERIA METALICA ........ocosmmennneesssssssesssssssssssssesssssssssssssssses 32.478,00
14 de mayo de 2026
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06.01

06.02

06.03

06.04

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

CAPITULO 06 INSTALACIONES INTERIORES
u Instalacion eléctrica y accionamiento de celosias

Instalacion eléctrica y sistema de accionamiento para celosias exteriores de lamas orientables, inclu-
yendo cableado desde punto de alimentacién hasta actuadores lineales, canalizacion, cajas de cone-
Xién, protecciones, conexiones a actuadores, mecanismos de accionamiento local mediante pulsador
individual o por pafio, regulacion basica, coordinacion de actuadores en cada pafio, pruebas de fun-
cionamiento y puesta en marcha, totalmente instalado y operativo.

8,00 130,00
u Sistema de centralizacion de celosias

Sistema de control y accionamiento centralizado de celosias exteriores de lamas orientables, inclu-
yendo cuadro de control, central de maniobra, protecciones eléctricas, médulos de control, mecanis-
mos de accionamiento general y/o por zonas (pulsadores o equivalente), interconexién con actuado-
res existentes, programacion basica, pruebas de funcionamiento, ajuste y puesta en marcha, total-
mente instalado y operativo.

2,00 520,00
u Adecuacion y traslado de instalaciones eléctricas y especiales e

Adecuacion y traslado de instalaciones eléctricas y de sistemas especiales existentes afectadas por
la ejecucién de nuevo cerramiento ligero con trasdosados, consistente en el desmontaje, recoloca-
cion y adaptacion de los siguientes elementos: 1 caja de enchufes existente trasladada desde cara
de pilar a nuevo plano de trasdosado, 2 luminarias de emergencia, 2 detectores de alarma de incen-
dios y 1 altavoz, incluyendo desmontaje de mecanismos, prolongacion y adaptacion de cableado,
canalizaciones, cajas de registro, fijaciones, conexiones, pruebas de funcionamiento, verificacion de
continuidad y correcta operatividad de las instalaciones, medios auxiliares y limpieza final, totalmente
terminado.

1,00 360,00
u Traslado y adaptacion de fancoils existentes

Traslado y recolocacién de unidades de fancoil existentes, incluyendo desmontaje de equipos, des-
conexion de instalacidn eléctrica y de tuberias de agua (ida y retorno), traslado a nueva ubicacién
seguin proyecto, colocacién, nivelacion y fijacién, adaptacion y prolongacién de tuberias de agua,
aislamiento térmico de las mismas, conexion a red existente, adaptacion de alimentacion eléctrica y
control, purgado, pruebas de estanqueidad, pruebas de funcionamiento, equilibrado basico y puesta
en marcha, incluyendo medios auxiliares y limpieza final, totalmente terminado.

TOTAL CAPITULO 06 INSTALACIONES INTERIORES .......ccesssmmmemnnrnnnsssssssssssssasssssssssssssssses

14 de mayo de 2026

IMPORTE

1.040,00

1.040,00

360,00

960,00
3.400,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CANTIDAD

1,00

1,00

1,00

PRECIO

100,00

250,00

150,00

1.000,00

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS
07.01 u Clasificacion manual RCD s en obra
07.02 ml Instalacion bajante para RCDs
07.03 u Deposito de RCDs clasificados segun Plan de Gestion de Residuos
07.04 u Transporte y gestion final de los residuos
07.05 u Plan de Seguridad y Salud

TOTAL CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS .........comrresssmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssns

14 de mayo de 2026

IMPORTE

100,00
250,00
150,00
1.000,00

350,00
1.850,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO
CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD
08.01 m2 Sistema de andamiaje homologado
Sistema de andamiaje metalico de fachada homologado necesario para la ejecucion de toda la
obra.Incluso parte proporciional de red flexible de polietileno, segun planos de seguridad y salud.
Con barandilla de altura 100 cm., proteccion intermedia y plinto. Incluidos montaje y desmontaje.
frente 1 137,00 137,00
laterales 1m 1 20,50 20,50
157,50 15,00
08.02 u Escalera de mano acero galvanizado
1,00 60,00
08.03 u Caseta monobloc sanitaria conexionada
1,00 500,00
08.04 u Caseta monobloc diafana de dimensiones 3m. x 2.35 m.
1,00 500,00
08.05 u Protecciones individualea completas para todos los trabajadores
1,00 200,00
08.06 ml Vallado cierre de obra
15,00 10,00
08.07 u Sedalizacion de obra
1,00 45,00
08.08 u Andamio mévil interior para trabajos en altura
Suministro, montaje, utilizacion y desmontaje de andamio mavil interior tipo torre rodante, homologa-
do, para trabajos en altura en el interior del edificio, incluyendo transporte, montaje conforme a norma-
tiva, plataformas de trabajo con barandillas de proteccion, rodapiés, ruedas con sistema de bloqueo,
medios auxiliares y mantenimiento durante su uso, totalmente instalado y en condiciones de seguri-
dad.
Incluye su utilizacién durante el plazo necesario para la ejecucion de los trabajos.
1,00 220,00
TOTAL CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD .....ooveeeereeremessssssssssssssssssssssssessssansssssssesess
14 de mayo de 2026

IMPORTE

2.362,50
60,00
500,00
500,00
200,00
150,00

45,00

220,00
4.037,50
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 09 CONTROL DE CALIDAD
TOTAL CAPITULO 09 CONTROL DE CALIDAD............oesmmmresssnssessssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnss 300,00
L0 Y TP 82.402,51
14 de mayo de 2026
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E iNsTRUCCIONES DE USO Y
MANTENIMIENTO
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maria pilar bekakoa

FACHADAS
CARPINTERIA EXTERIOR DE ACERO

Uso del elemento

Precauciones

Evitar el cierre violento de las hojas de puertas y ventanas; manipular con prudencia los elementos de
cierre.

Proteger la carpinteria con cinta adhesiva o tratamientos reversibles cuando se vayan a llevar a cabo
trabajos en la fachada, como limpieza, pintado, revoco, etc.

Prescripciones

Prohibiciones

Apoyar sobre la carpinteria elementos de sujecién de andamios o de elevacidn de cargas o muebles, asi
como mecanismos de limpieza exterior o cualesquiera otros objetos que, al ejercer un esfuerzo sobre
aquella, puedan dafarla.

Modificar la carpinteria o sujetar sobre ella acondicionadores de aire sin las autorizaciones pertinentes y la
supervision de un técnico competente.

Mantenimiento del elemento

Usuario

Comprobacion del correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y de maniobra. En caso
necesario, se engrasaran con aceite ligero, o se desmontaran por técnico competente para su correcto
mantenimiento.

Inspeccion para detectar pérdida de estanqueidad de los perfiles y para conservar en buen estado la junta
elastica de sellado; roturas; deterioro o desprendimiento de la pintura, en su caso. Se repintaran cuando
sea necesario para recuperar la apariencia y evitar la oxidacién o corrosion de los perfiles, acudiendo en
su caso a un profesional cualificado si se detecta un deterioro anormal del revestimiento o si se quiere un
tratamiento mas eficaz o realizado en condiciones de total idoneidad.

Limpieza de la suciedad debida a la contaminacion y el polvo, mediante un pafio humedecido. En
carpinterias de acero inoxidable, con agua y jabén o detergente no clorado en liquido o polvo, usando una
esponja, trapo o cepillo suave, y aclarando con abundante agua. En caso de manchas aisladas pueden
afiadirse a la solucion jabonosa polvos de limpieza o un poco de amoniaco. En cualquier caso, debe
evitarse el empleo de abrasivos, disolventes, acetona, alcohol u otros productos susceptibles de atacar la
carpinteria.

Profesional

Reparacion: de los elementos de cierre y sujecion. En caso de rotura o pérdida de estanqueidad de
perfiles, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o procederse a la sustitucion de los elementos
afectados.

Calendario

Permanentemente:
Usuario:
Vigilancia de:
Correcto funcionamiento de los mecanismos de cierre y de maniobra.
Pérdida de estanqueidad de los perfiles y de las juntas de sellado.
Desprendimiento de la pintura o aparicién de corrosion.
Cada cinco afios:
Personal cualificado:
Repintado.
Cada diez afios:
Personal cualificado:
Renovacion del sellado de los marcos con la fachada.

Observaciones



FACHADAS
ACRISTALAMIENTO CON VIDRIO DOBLE
Uso del elemento
Precauciones
Evitar el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales, piedras y hormigones y, en general, cualquier

elemento rigido.

Evitar interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas, asi como los
portazos.

Evitar la proximidad de fuentes de calor elevado.
Evitar el vertido sobre el acristalamiento, de productos causticos capaces de atacar al vidrio.

Evitar los productos de limpieza abrasivos o muy alcalinos. No utilice productos derivados del petréleo,
como gasolina o liquido combustible.

El &cido fluorhidrico y el acido fosférico son corrosivos para la superficie del vidrio y no deben emplearse
nunca.

Proteja la superficie de vidrio de las posibles salpicaduras de acidos y productos de limpieza utilizados
para limpiar el perfil de metal, el ladrillo o la mamposteria, asi como de las salpicaduras del proceso de
soldadura.

Evite que los productos de limpieza y deméas materiales entren en contacto con los cantos del vidrio
laminado o la unidad de vidrio aislante.

No utilice cepillos abrasivos, cuchillas ni otros objetos que puedan rayar la superficie.
Retire inmediatamente todos los materiales de construccién, como cemento, pintura, etiquetas y
adhesivos.

Prescripciones
Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, debera sustituirse (no se puede
reparar) inmediatamente por profesional cualificado.

Si se observan condensaciones en el interior de la camara de aire deshidratada, sustituir el
acristalamiento.

Debera limpiarse periddicamente con agua y productos no abrasivos ni alcalinos.

Realice la limpieza por zonas pequefias y examine la superficie con frecuencia para asegurarse de que
no se ha producido ningun dafio.

Para lograr los mejores resultados, limpie el vidrio mientras esté a la sombra. Evite hacerlo a la luz directa
del sol o con el vidrio caliente.
Prohibiciones

Apoyar objetos o aplicar esfuerzos perpendiculares al plano del acristalamiento.

Utilizar adhesivos, vinilos, laminas o elementos similares adheridos al vidrio asi como obstaculos
interiores en contacto o casi en contacto con el vidrio, para evitar posibles roturas por stress térmico.
(Esta prohibicion no afecta a vidrios tratados térmicamente)

Evitar incorporar vidrios interiores o exteriores, tipo contraventanas o similar, a la solucién adoptada en
proyecto.
Mantenimiento del elemento
Usuario
Inspeccion para detectar la rotura de los vidrios y el deterioro anormal de las masillas o perfiles
extrusionados, o su pérdida de estanqueidad.

Limpieza, de la suciedad debida a la contaminacién y el polvo, normalmente mediante un ligero lavado
con agua y productos de limpieza tradicionales no abrasivos ni alcalinos.

Mantenimiento de los canales de desaglie de la carpinteria en correcto estado, para evitar el contacto
directo y permanente de los bordes del acristalamiento con el agua o humedad estancada.

Profesional
Reparacion: reposicién de los acristalamientos rotos con otros idénticos asi como del material de sellado,
previa limpieza cuidadosa del soporte para eliminar todo resto de vidrio.

Reposicion de las masillas elasticas, masillas en bandas preformadas autoadhesivas o perfiles
extrusionados elasticos, en caso de pérdida de estanquidad.

Si se observan condensaciones en el interior de la cAmara de aire deshidratada, sustituciéon del
acristalamiento.



Calendario

Permanentemente:
Usuario:
Vigilancia de:
Rotura de vidrios.
Pérdida de estanqueidad de los perfiles y de las juntas de sellado.

Deteccion de una posible disminucion de la visibilidad a causa de la formacién de condensaciones
o depdsitos de polvo sobre las caras internas de la camara.

Cada 5 afios:
Personal cualificado:
Revision de las juntas de estanqueidad, reponiéndolas si existen filtraciones.

Observaciones

FACHADAS

VENECIANAS Y CORTINAS

Uso del elemento
Precauciones

Se evitaran golpes y rozaduras.
Se abrirdn o desplazaran con precaucion, evitando tirones bruscos.

Prescripciones

Prohibiciones

Apoyar objetos o aplicar esfuerzos perpendiculares al plano de la persiana.
Colgar de las lamas cualquier objeto, o fijarlo sobre ellas.
Mantenimiento del elemento
Usuario
Inspeccion del estado de las lamas y carriles, detectando roturas, y deformaciones. Y del buen estado de
conservacion de los elementos de las cintas, cordones y elementos maviles.
Limpieza y conservacion:
Debe cuidarse la limpieza y evitarse la obstruccion de los carriles de deslizamiento.

Se limpiaran las lamas y cortinas en seco, 0 con agua y detergente neutro, procediendo con suavidad
para no rayar la superficie. Debe evitarse el empleo de polvos abrasivos, acidos y productos quimicos o
disolventes organicos como la acetona.

En el caso de persianas con lamas orientables, deberan engrasarse ligeramente todos los afios los
puntos de giro y los mecanismos.

Profesional

Reparacion: En caso de anormalidad, rotura, deterioro de los elementos de deslizamiento o los mecanicos
de orientacion de las lamas, sustituyendo los componentes que lo precisen.

Calendario

Permanentemente:

Usuario:

Vigilancia de:
Estado de las lamas y fijaciones.

Cada tres afios:
Inspeccion.
Cada afio:
Limpieza y conservacion.



Cuando se requiera:
Reparacion.

Observaciones

FACHADAS

VIERTEAGUAS

Uso del elemento
Precauciones

Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido sobre las piezas de productos acidos y de agua
procedente de jardineras.

Prescripciones

Si se observa riesgo de desprendimiento de alguna pieza, debera repararse inmediatamente.
Si el vierteaguas resultara dafiado por cualquier circunstancia y se produjeran filtraciones de agua, debera
ser reparado inmediatamente.

Prohibiciones

Colgar elementos que produzcan empujes que puedan dafiar los vierteaguas.
Apoyar objetos pesados o aplicar esfuerzos concentrados perpendiculares a su plano.
Apoyar macetas aunque existan protectores de caida, pues dificultan el drenaje del agua y manchan el
material de fachada
Mantenimiento del elemento
Usuario

Inspeccion visual para detectar:

La posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como la erosion anormal o excesiva y los
desconchados de los vierteaguas de materiales pétreos.

La oxidacién o corrosion de los vierteaguas metélicos, o la pérdida o deterioro de los tratamientos
anticorrosivos o protectores, como esmaltes o lacados de las chapas.

La erosion anormal o pérdida de la pasta de rejuntado, en el caso de vierteaguas de piezas.

La deformacion o pérdida de planeidad de la superficie del vierteaguas, concentrandose el vertido del
agua en ciertos puntos.

Limpieza segun el tipo de material, pétreo o metalico, y el grado de la suciedad debida a la contaminacién
y el polvo. Normalmente mediante cepillado con agua y detergente neutro, evitando los productos y
procedimientos abrasivos, los acidos y causticos y los disolventes organicos. Y de las manchas
ocasionales mediante procedimientos adecuados al tipo de sustancia implicada.

Profesional

Reparacion: sustitucion de las piezas, recibiéndolas y efectuando el rejuntado segun las especificaciones
de un técnico. Reparacion de las chapas metalicas, sustituyéndolas o reponiendo los tratamientos
protectores, en su caso.

Calendario

Permanentemente:
Usuario:
Vigilancia de:
Aparicion de grietas, fisuras, erosiones o desconchados en vierteaguas pétreos.
Aparicién de oxidacion, corrosion o deterioro de proteccidn en vierteaguas metalicos.
Aparicién de erosiones o pérdida de pasta de rejuntado en vierteaguas de piezas.

Observaciones



FACHADAS
ALBARDILLAS
Uso del elemento
Precauciones
Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido de productos acidos.
Prescripciones
Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna pieza de la albardilla, debera repararse
inmediatamente.
Si el material de la albardilla resultara dafiado por cualquier circunstancia y se produjeran filtraciones de
agua, debera ser reparado inmediatamente.
Prohibiciones

Colgar elementos que produzcan empujes que puedan dafar las albardillas.
Apoyar objetos pesados o aplicar esfuerzos concentrados perpendiculares al plano de la albardilla.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Inspeccién visual para detectar:

La posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como la erosion anormal o excesiva y los
desconchados de las albardillas de materiales pétreos.

La oxidaciéon o corrosion de las albardillas metélicas, o la pérdida o deterioro de los tratamientos
anticorrosivos o protectores, como esmaltes o lacados de las chapas.

La erosion anormal o pérdida de la pasta de rejuntado, en el caso de albardillas de piezas.

La deformacion o pérdida de planeidad de la superficie de la albardilla, concentrandose el vertido del
agua en ciertos puntos.

Limpieza segun el tipo de material, pétreo o metalico, y el grado de la suciedad debida a la contaminacion
y el polvo. Normalmente mediante cepillado con agua y detergente neutro, evitando los productos y
procedimientos abrasivos, los acidos y causticos y los disolventes organicos. Y de las manchas
ocasionales mediante procedimientos adecuados al tipo de sustancia implicada.

Profesional

Reparacion: sustitucion de las piezas, recibiéndolas y efectuando el rejuntado segun las especificaciones
de un técnico. Reparacion de las chapas metalicas, sustituyéndolas o reponiendo los tratamientos
protectores, en su caso.

Calendario

Permanentemente:
Usuario:
Vigilancia de:
Aparicion de grietas, fisuras, erosiones o desconchados en albardillas pétreas.
Aparicion de oxidacion, corrosion o deterioro de proteccién en albardillas metalicas.
Aparicion de erosiones o pérdida de pasta de rejuntado en albardillas de piezas.

Observaciones



FACHADAS
AISLAMIENTO - USO ACUSTICO
Uso del elemento

Precauciones

Los ruidos excesivos de sus vecinos le molestan a usted y los suyos molestan a sus vecinos.
Utilice en casa un calzado que no genere ruido al pisar.

El volumen de aparatos de television, radio, musica, etc. se deberd ajustar de tal forma que sea
practicamente inaudible en las habitaciones circundantes con las puertas cerradas.

Existe una normativa municipal que limita las emisiones de ruido tanto de dia como de noche, variando
los baremos segun los municipios. De todas formas, es recomendable no sobrepasar los 45 dbA de diay
los 35dbA de noche.

En el caso de querer tener un nivel de sonido alto recuérdese que existen auriculares que permiten oir
cualquier sonido sin emisiéon molesta para sus vecinos.

Es aconsejable que las habitaciones tengan cortinas, alfombras o cualquier elemento poroso capaz de
potenciar la absorcion, a fin de rebajar el nivel de ruido alli donde se produce.

Los electrodomésticos se utilizaran preferentemente entre las 9 de la mafiana y las 11 de la noche.

Prescripciones

Prohibiciones

Mantenimiento del elemento
Usuario

Los burletes de las ventanas aseguran el aislamiento acustico respecto a los ruidos exteriores, por lo que
estos burletes deberan ser revisados. En el caso de presentar desperfectos o estar rigidos deberan ser
sustituidos.

Profesional

Calendario

Permanentemente:
Usuario:
Vigilancia de:
Estado de los burletes de las ventanas, en caso de existir.

Observaciones



FACHADAS
AISLAMIENTO - USO TERMICO E HIGROTERMICO
Uso del elemento

Precauciones

Debe utilizarse una calefaccion seca que no aporte vapor de agua al ambiente.

Se garantizara una temperatura media minima de 18° C (Temperatura de Confort: 20-21° C en invierno y
23-25° C en verano).

Las ventilaciones deberan ser cortas (5 minutos), cruzadas y su nimero estara en relacion con el aporte
de vapor al ambiente, es decir, mas frecuentes en cuartos himedos, tales como cocinas o0 aseos.

La aparicion de humedades superficiales en muros implica una defectuosa ventilacion y un aporte de
humedad excesiva al ambiente. En estos casos se potenciaran las ventilaciones.

Bajo ningun concepto se cegaran o taparan las rejillas de ventilacion de las cocinas o aseos.

Ajustar la demanda térmica de cada habitacién al uso, horario y sensibilidad de su usuario, sin que la
temperatura media baje de 18° C.

Los aparatos para generar calor tales como estufas de gas, braseros, etc. consumen Oxigeno, vital para
la salud de los ocupantes, al tiempo que cargan el ambiente de humedad, por lo que se ventilara cada
media hora la habitacion en la que se encuentren funcionando.

Bajando las persianas, una vez llegada la noche se logra un mayor aislamiento térmico y por lo tanto, un
ahorro de energia y apertura durante el dia para acceso de radiacion, durante el periodo de calefaccion.

Prescripciones

Debe evitarse cualquier tipo de humedad que pueda afectar al aislamiento térmico, ya que si éste se
moja, pierde su efectividad.

Prohibiciones

Mantenimiento del elemento
Usuario

Comprobacion del estado de los burletes de aislamiento de las ventanas y cajoneras de persianas todos
los afios. Deberan ser sustituidos por otros del mismo tipo en el caso de rotura o falta de eficacia.
Téngase en cuenta que unos burletes excesivamente estancos disminuiran la infiltracion minima de aire
gue requiere una vivienda

Profesional

Calendario

Permanentemente:
Usuario:
Vigilancia de:
Estado de los burletes de las ventanas y cajoneras, en caso de existir.

Observaciones



FACHADAS
JUNTAS DE DILATACION EN FACHADAS
Uso del elemento
Precauciones
Evitar rozaduras o introduccién de elementos punzantes.

Prescripciones

Prohibiciones

Debe evitarse la colocacion de tapajuntas, retacados, grapas u otros elementos que impidan el libre
movimiento de los bordes de la junta, o que puedan romperse o afectar a dichos bordes o al material de
sellado al producirse los movimientos naturales de la junta.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Inspeccion: del estado del material de relleno y de sellado de la junta, comprobando su grado de
elasticidad, despegue de los bordes y, en general, envejecimiento de selladores y masticos.

Profesional

Limpieza: segun el grado de exposicion climatica y de contaminacion del ambiente. Se limpiaran los
bordes de la junta y el material de sellado con aire a presion o mediante chorro de agua sola o afiadiendo
algo de detergente neutro, evitando los productos y procedimientos abrasivos, los acidos y causticos y los
disolventes orgéanicos.

Conservacioén y reposicion: en caso de deterioro o desprendimiento de materiales de relleno y sellado se
procedera a la eliminacion de dichos materiales, limpieza interior de los bordes y reposicion de los
cordones o perfiles de relleno y de las masillas de sellado, por lo general de poliuretano o de caucho,
segun prescripciones de un técnico especializado, procurando utilizar idénticos materiales que los
existentes.

Calendario

Permanente:
Usuario
Vigilancia de:

Aparicion de humedades por las juntas, de desprendimiento del producto de sellado o de
aparicion de grietas en el mismo.

Anualmente:
Usuario
Inspeccidn ocular después de cada periodo anual de lluvias.
Cada 5 afios:
Personal cualificado
Estado de las juntas. Reparacion y sustitucion del sellado de las juntas, si fuera preciso.
Cada 10 afios:
Técnico competente
Se realizara una inspeccién de las juntas.

Observaciones



FACHADAS
ACRISTALAMIENTO CON VIDRIO BAJO EMISIVO
Uso del elemento
Precauciones
Evitar el contacto del vidrio con otros vidrios, con metales, piedras y hormigones y, en general, cualquier

elemento rigido.

Evitar interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas, asi como los
portazos.

Evitar la proximidad de fuentes de calor elevado.
Evitar el vertido sobre el acristalamiento, de productos causticos capaces de atacar al vidrio.

Evitar los productos de limpieza abrasivos o muy alcalinos. No utilice productos derivados del petréleo,
como gasolina o liquido combustible.

El &cido fluorhidrico y el acido fosférico son corrosivos para la superficie del vidrio y no deben emplearse
nunca.

Proteja la superficie de vidrio de las posibles salpicaduras de acidos y productos de limpieza utilizados
para limpiar el perfil de metal, el ladrillo o la mamposteria, asi como de las salpicaduras del proceso de
soldadura.

Evite que los productos de limpieza y demas materiales entren en contacto con los cantos del vidrio
laminado o la unidad de vidrio aislante.

No utilice cepillos abrasivos, cuchillas ni otros objetos que puedan rayar la superficie.
Retire inmediatamente todos los materiales de construccion, como cemento, pintura, etiquetas y
adhesivos.

Prescripciones
Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna hoja o fragmento, deber& sustituirse (no se puede
reparar) inmediatamente por profesional cualificado.
Debera limpiarse periédicamente con agua y productos no abrasivos ni alcalinos.

Realice la limpieza por zonas pequefias y examine la superficie con frecuencia para asegurarse de que
no se ha producido ningun dafio.

Para lograr los mejores resultados, limpie el vidrio mientras esté a la sombra. Evite hacerlo a la luz directa
del sol o con el vidrio caliente.
Prohibiciones

Apoyar objetos o aplicar esfuerzos perpendiculares al plano del acristalamiento.

Utilizar adhesivos, vinilos, lAminas o elementos similares adheridos al vidrio, asi como obstaculos
interiores en contacto o casi en contacto con el vidrio, para evitar posibles roturas por stress térmico.
(Esta prohibicion no afecta a vidrios tratados térmicamente)

Evitar incorporar vidrios interiores o exteriores, tipo contraventanas o similar, a la solucién adoptada en
proyecto.
Mantenimiento del elemento
Usuario
Inspeccion para detectar la rotura de los vidrios y el deterioro anormal de las masillas o perfiles
extrusionados, o su pérdida de estanqueidad.

Limpieza, de la suciedad debida a la contaminacién y el polvo, normalmente mediante un ligero lavado
con agua y productos de limpieza tradicionales no abrasivos ni alcalinos.

Mantenimiento de los canales de desaglie de la carpinteria en correcto estado, para evitar el contacto
directo y permanente de los bordes del acristalamiento con el agua o humedad estancada

Profesional
Reparacion: reposicion de los acristalamientos rotos con otros idénticos, asi como del material de sellado,
previa limpieza cuidadosa del soporte para eliminar todo resto de vidrio.
Reposicion de las masillas elasticas, masillas en bandas preformadas autoadhesivas o perfiles
extrusionados elasticos, en caso de pérdida de estanquidad.

Calendario

Permanentemente:
Usuario:
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Vigilancia de:
Rotura de vidrios.
Pérdida de estanqueidad de los perfiles y de las juntas de sellado.
Cada 5 afios:
Personal cualificado:
Revision de las juntas de estanqueidad, reponiéndolas si existen filtraciones.

Observaciones



FACHADAS

DINTELES

Uso del elemento
Precauciones

Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido sobre las piezas de productos acidos y de agua
procedente de jardineras.

Prescripciones

Si se observa riesgo de desprendimiento de alguna pieza del dintel, debera repararse inmediatamente.
Si el dintel resultara dafiado por cualquier circunstancia debera ser reparado inmediatamente.

Prohibiciones

Colgar elementos que produzcan empujes que puedan dafiar los dinteles.
Apoyar objetos pesados o aplicar esfuerzos concentrados perpendiculares a su plano.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Inspeccién visual para detectar:

La posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como la erosiébn anormal o excesiva y los
desconchados de los dinteles de materiales pétreos.

La erosion anormal o pérdida de la pasta de rejuntado, en el caso de dinteles de piezas.

Limpieza segun el tipo de material y el grado de la suciedad debida a la contaminacion y el polvo.
Normalmente mediante cepillado con agua y detergente neutro, evitando los productos y procedimientos
abrasivos, acidos y cdausticos y disolventes organicos. Y de las manchas ocasionales mediante
procedimientos adecuados al tipo de sustancia implicada.

Profesional

Reparacion: sustituciéon de las piezas, recibiéndolas y efectuando el rejuntado segin las especificaciones
11 de un técnico.

Calendario

Permanentemente:
Usuario:
Vigilancia de:
Aparicion de grietas, fisuras, erosiones o desconchados en dinteles pétreos.
Aparicién de erosiones o pérdida de pasta de rejuntado en dinteles de piezas.

Observaciones



FACHADAS
JAMBAS
Uso del elemento
Precauciones
Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido sobre las piezas de productos acidos.
Prescripciones

Si se observa riesgo de desprendimiento de alguna pieza de la jamba, debera repararse inmediatamente.
Si la jamba resultara dafiada por cualquier circunstancia, debera ser reparada inmediatamente.

Prohibiciones

Colgar elementos que produzcan empujes que puedan dafiar las jambas.
Apoyar objetos pesados o aplicar esfuerzos concentrados perpendiculares a su plano.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Inspeccién visual para detectar:

La posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como la erosion anormal o excesiva y los
desconchados de las jambas de materiales pétreos.

La erosion anormal o pérdida de la pasta de rejuntado, en el caso de jambas de piezas.

Limpieza segun el tipo de material y el grado de la suciedad debida a la contaminacion y el polvo.
Normalmente mediante cepillado con agua y detergente neutro, evitando los productos y procedimientos
abrasivos, acidos y cdausticos y disolventes organicos. Y de las manchas ocasionales mediante
procedimientos adecuados al tipo de sustancia implicada.

Profesional

Reparacion: sustitucion de las piezas, recibiéndolas y efectuando el rejuntado segun las especificaciones
12 de un técnico.

Calendario

Permanentemente:
Usuario:
Vigilancia de:
Aparicion de grietas, fisuras, erosiones o desconchados en jambas pétreas.
Aparicién de erosiones o pérdida de pasta de rejuntado en jambas de piezas.

Observaciones



PARTICIONES
TABIQUE PREFABRICADO DE PLACAS DE CARTON-YESO
Uso del elemento
Precauciones
Cuando se desee clavar algun elemento en la pared, se debera tener en cuenta las conducciones ocultas
existentes, tales como conducciones eléctricas, de fontaneria o calefaccion.

No transmitir empujes sobre las particiones.

Evitar las humedades producidas por fugas o condensaciones, dando solucién a las causas que lo
producen.

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan descascarillar o romper
alguna pieza.

En el caso de realizar reformas es aconsejable emplear el mismo tipo de material.
Prescripciones
Los dafios producidos por fugas de agua se repararan inmediatamente.
Prohibiciones
Empotrar o apoyar en la fbrica elementos estructurales tales como vigas o viguetas que ejerzan una
sobrecarga concentrada, no prevista en el calculo.
Modificar las condiciones de carga de la tabiqueria o rebasar las previstas en el proyecto.
Fijar o colgar objetos sin seguir las indicaciones del fabricante segln el peso.
Realizar rozas.
Realizar reformas sin contar con el personal cualificado.

Mantenimiento del elemento
Usuario

13 Inspeccidén para detectar la posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como desplomes u otras
deformaciones. La aparicion de humedades y manchas diversas.

Profesional

En caso de ser observado alguno de estos sintomas serd estudiado por técnico competente que
dictaminara su importancia y en su caso las reparaciones que deban efectuarse.

Calendario

Permanentemente:
Usuario:
Vigilancia de:
Aparicion de grietas, fisuras, desplomes o deformaciones.
Aparicion de humedades y manchas.
Anualmente:
Usuario:

En locales inhabitados, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una revision de la
tabiqueria, inspeccionando la posible aparicion de fisuras, desplomes, humedades o cualquier otro tipo de
lesion.

Observaciones



PARTICIONES
TABIQUE CON PLACAS DE YESO
Uso del elemento
Precauciones
Cuando se desee clavar algun elemento en la pared, se debera tener en cuenta las conducciones ocultas
existentes, tales como conducciones eléctricas, de fontaneria o calefaccion.
No transmitir empujes sobre las particiones.

Evitar las humedades producidas por fugas o condensaciones, dando solucién a las causas que lo
producen.

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan descascarillar o romper
alguna pieza.

En el caso de realizar reformas es aconsejable emplear el mismo tipo de material.
Prescripciones
Los dafios producidos por fugas de agua se repararan inmediatamente.
Prohibiciones
Empotrar o apoyar en la fabrica elementos estructurales tales como vigas o viguetas que ejerzan una
sobrecarga concentrada, no prevista en el célculo.
Modificar las condiciones de carga de la tabiqueria o rebasar las previstas en el proyecto.
Fijar o colgar objetos sin seguir las indicaciones del fabricante segin el peso.
Realizar rozas.
Realizar reformas sin contar con el personal cualificado.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Inspeccién para detectar la posible aparicion y desarrollo de grietas y fisuras, asi como desplomes u otras
14 deformaciones. La aparicion de humedades y manchas diversas.

Profesional

En caso de ser observado alguno de estos sintomas serd estudiado por técnico competente que
dictaminara su importancia y en su caso las reparaciones que deban efectuarse.

Calendario

Permanentemente:
Usuario:
Vigilancia de:
Aparicion de grietas, fisuras, desplomes o deformaciones.
Aparicién de humedades y manchas.
Anualmente:
Usuario:

En locales inhabitados, o antes si fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una revision de la
tabiqueria, inspeccionando la posible aparicion de fisuras, desplomes, humedades o cualquier otro tipo de
lesion.

Observaciones



INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION (CGD)
Uso del elemento

Precauciones

Prescripciones

Por ser el cuadro situado en el acceso de cada vivienda o local, destinado a proteger al usuario y a la
instalacion de contactos indirectos y sobreintensidades, debe estar situada en lugar protegido y alejada
de cualquier fuente de humedad. Al contener el interruptor diferencial y los magnetotérmicos en igual
ndamero al de circuitos de las lineas distribucion de iluminacion y de fuerza, por seguridad se debe
mantener en ambiente seco.

Prohibiciones

Tocar el cuadro o accionar cualquiera de sus mecanismos con las manos mojadas o humedas.
Mantenimiento del elemento

Usuario

Cuando salta algun interruptor automético hay que intentar localizar la causa que lo produjo antes de
proceder a su rearme. Si el origen es por la conexién de algin aparato en malas condiciones hay que
desenchufarlo. Si a pesar de la desconexién, no se puede poner el diferencial en la posicion de contacto,
porque vuelve a saltar, se debe avisar al profesional cualificado.

La deteccion ocular de irregularidades en la integridad del cuadro debe ser motivo de similar llamada.
La limpieza exterior del cuadro y sus mecanismos solo se puede realizar con una bayeta seca.

Los interruptores diferenciales tienen un mantenimiento a cargo del usuario, apretando el botén de prueba
o test y comprobar que salta.

Profesional

15

Salvo las operaciones descritas para el usuario, le corresponde al personal cualificado la revision rutinaria
del cuadro y de sus componentes, y por supuesto la reparacion de cualquier desperfecto.

Calendario
Ante cualquier anomalia aviso inmediato a instalador autorizado.

Observaciones



INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
INTERRUPTORES DIFERENCIALES
Uso del elemento
Precauciones
Cualquier manipulacion debe hacerse sin humedad.
Prescripciones

Hay que comprobar periédicamente su correcto funcionamiento, pulsando el botén contiguo situado en el
modulo del Cuadro general de distribucion. Si no se dispara es que esta averiado y en consecuencia no
esta protegida la instalacién contra sobrecargas, cortocircuitos o derivaciones.

Cuando la instalacion eléctrica de una vivienda no va a ser utilizada es conveniente accionar el interruptor
para la desconexion total de la linea general de suministro.

Prohibiciones
Suprimir o puentear este mecanismo.

Mantenimiento del elemento

Usuario
Comprobacién del correcto funcionamiento del Interruptor Diferencial del Cuadro General de Distribucion
de la Vivienda o de los Servicios Comunes del Edificio.
Procedimiento:
- Accion manual sobre el pulsador de prueba que incluye el propio interruptor automatico diferencial.

- Desconexién automatica del paso de la corriente eléctrica mediante la recuperacion de la posicién de
reposo (0) de mando de conexidn-desconexion.

- Accidon manual sobre el mismo mando para colocarlo en su posicién de conexién (1) para recuperar el
suministro eléctrico.

Profesional

16 La ausencia de desconexion automatica ante la pulsacion efectuada indica el fallo del mecanismo que
debe ser reparado o sustituido por personal cualificado, que es aquel que esta en posesion del titulo de
instalador electricista autorizado.

Calendario

Cada dos meses como méaximo el propio usuario debe comprobar el correcto funcionamiento del pulsador
de prueba o test del Interruptor Diferencial, ya que va en ello la integridad de los usuarios de la
instalacion.

Observaciones

Debe exhibir el marcado CE europeo.



INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP)
Uso del elemento

Precauciones

El ICP es un interruptor magnetotérmico instalado por la Compafiia eléctrica suministradora para controlar
la potencia contratada. Este mecanismo esta precintado, asi que si se observa alguna manipulacion se
debe avisar a la Compafiia suministradora porque en caso de cortocircuito también es una proteccion.

Prescripciones

Prohibiciones
Manipular los precintos de la caja que lo alberga y el interruptor de su interior.
Mantenimiento del elemento
Usuario
Cuando se ha producido una desconexién automatica por exceso de potencia conectada, se debe actuar
de la siguiente manera:

- Desconectar aquel o aquellos receptores eléctricos que produjeron el exceso de potencia.

- Dejar pasar algunos segundos antes de intentar una nueva conexion ya que su respuesta térmica al
exceso le impide volver a la posicion original on del aparato hasta que se haya disipado su calor interno.

- Si el ICP no vuelve a su posicion de contacto 6 la desconexidon se produce con menor potencia o se
observa cualquier anomalia, se debe avisar a la Compafiia eléctrica suministradora para que realice la
revisién pertinente.

La limpieza exterior del ICP y su caja solo puede realizarse con una bayeta seca.
Profesional
Cualquier manipulacion interna debe ser realizada por el personal de la Cia.
17

Calendario

Si no se produce ninguna anomalia, la revision se realizard segun calendario de la Compafia
suministradora.

Observaciones



INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
INTERRUPTORES MAGNETOTERMICOS
Uso del elemento
Precauciones
Cualquier manipulacion debe hacerse sin humedad.
Prescripciones

Por estar situados en el Cuadro general de distribucion y proteger de sobrecargas o cortocircuitos, se
debe comprobar su correcto funcionamiento, ya que se utilizan para la conexién o desconexion de una
determinada linea de suministro.

Prohibiciones

Suprimir este mecanismo de seguridad.
Aumentar unilateralmente su intensidad.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Cuando por sobreintensidad o cortocircuito saltara un interruptor magnetotérmico se debe actuar de la
siguiente manera:
- Desenchufar el receptor eléctrico que produjo la averia, o desconectar el correspondiente interruptor.
- Activar el magnetotérmico que ha saltado para recuperar el suministro habitual.
- Llevar a revisar el receptor eléctrico que ha originado el problema y se controlar que su potencia es
menor que la soporta el magnetotérmico.

Profesional

Cuando se desconoce el origen del fallo, o cuando el magnetotémico no vuelve a la posicion de contacto,

se debe recurrir a personal cualificado, que es aquel que esta en posesion del titulo de instalador

electricista autorizado. Se debe contactar preferiblemente con la empresa ejecutora de la instalacién y
18 cuya direccién debe figurar en el propio Cuadro General de Distribucion.

Calendario

La revision del estado de los interruptores magnetotérmicos debera ser realizada por personal cualificado
cuando se observe cualquier anomalia.

Observaciones



INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
CIRCUITOS INTERIORES
Uso del elemento

Precauciones

Antes de realizar un taladro en un paramento, debe asegurarse de que en ese punto no existe una
canalizacion eléctrica empotrada que provocaria una descarga eléctrica.

Prescripciones

Prohibiciones

Permitir la prolongacion incontrolada de una linea eléctrica mediante alargaderas sujetas en la pared o
tiradas sobre el suelo.

Manipular los cables de los circuitos o las cajas de derivacion.
Suspender del cableado las lamparas correspondientes a su punto de luz.
Mantenimiento del elemento

Usuario

Observara el buen funcionamiento de la instalacién y sus prestaciones. Ante cualquier anomalia debera
llamar a un instalador autorizado.

Si se prevé conectar aparatos con un consumo mayor que la potencia de la contratada, debera llamar al
instalador para que realizar una instalacion acorde con los electrodomésticos

Profesional
Todos los temas de cableado, rigidez dieléctrica, etc. son exclusivos de la empresa autorizada.
Cambio del cableado por otro de la seccién correspondiente al consumo.
Calendario
19 Por el profesional:
Revision general de la instalacion como maximo cada 10 afios.

Observaciones

Son los circuitos que distribuyen la corriente eléctrica desde el cuadro de distribucion y proteccion hasta
los puntos de consumo. Los colores del cableado son negro, marrén o gris para las fases activas, azul
para el neutro y amarillo/verde para la toma de tierra.

Rigidez dieléctrica: se aplica al cuerpo mal conductor a través del cual se ejerce la induccion eléctrica.



INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
APARATOS RECEPTORES Y CLAVIJAS
Uso del elemento

Precauciones

Hay que procurar que cuando se enchufe un receptor no queden los cables por el suelo y mucho menos
presionados por el mobiliario o cualquier otro elemento.

Prescripciones

Las clavijas que posean toma de tierra deben conectarse obligatoriamente a una toma de corriente
también con toma de tierra para que el receptor que se conecte a través de ella quede protegido y por
ende se proteja la integridad del usuario.

Prohibiciones

Enchufar una clavija cuyas espigas no estén perfectamente afianzadas a los alvéolos de la toma de
corriente, ya que este hecho es siempre origen de averias que pueden llegar a ser muy graves. Forzar la
introduccion de una clavija en una toma inadecuada de menores dimensiones.

Conectar clavijas con tomas multiples o ladrones salvo que incorporen sus protecciones especificas.
Tocar las clavijas y sus receptores eléctricos con las manos mojadas o himedas.

Manipular los hilos de los cables o conectar aparatos que no posean la clavija correspondiente.
Mantenimiento del elemento
Usuario

El buen mantenimiento debe incluir la ausencia de golpes y roturas.
Para desconectar un aparato se debe tirar de la clavija no del cable.
La limpieza debe ser superficial siempre con bayetas secas y en estado de desconexion.

Cualquier sintoma de fogueado (quemadura por altas temperaturas a causa de conexiones defectuosas)
debe implicar la inmediata sustitucién de la clavija (y del enchufe si también estuviera afectado).

20 Los aparatos eléctricos se limpiaran desconectados y no se utilizardn hasta que estén completamente
secos, alejados de zonas proximas al agua y con las manos secas. No se aproximaran los cables a
elementos calientes que puedan derretirlos.

Profesional

Todo trabajo que impligue manipulaciéon interna de las clavijas deberia ser realizado por personal
cualificado.

Calendario
Habitualmente se sustituirdn los enchufes y clavijas en los que se observen anomalias

Observaciones



INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
MECANISMOS INTERIORES
Uso del elemento

Precauciones

No provoque manipulaciones bruscas o defectuosas de los interruptores.

Cerciorarse de que el cableado de la instalacion tiene suficiente seccién nominal (grosor de cable) para
conectar aparatos con elevado consumo de watios.

La colocacion de regletas multi-enchufes (ladrones en serie), puede provocar un incendio o un
cortocircuito por calentamiento del cableado.

Prescripciones

Conocer el grado de electrificacion instalado en la vivienda. Enchufando una serie de aparatos con un
consumo mayor de watios que los contratados, hard que salte el limitador de potencia instalado por la
compafiia suministradora. El diferencial saltar4 por defecto de derivacion a tierra, o por cortocircuito.

Prohibiciones

Encender, apagar o pulsar repetidamente los mecanismos, porque ademas de fatigarlos prematuramente,
puede causar anomalias en el receptor al que alimenta.

Manipular o retirar los mecanismos de la instalacion.
Mantenimiento del elemento

Usuario

La inspeccion ocular de todo el material para posible deteccion de anomalias visibles y dar aviso al
profesional

Limpieza superficial de los mecanismos, siempre con bayetas secas y preferiblemente con desconexion
previa de la corriente eléctrica.

Profesional
21 Todo trabajo que implique manipulacién de los elementos materiales del mecanismo, como sustitucién de

interruptores, las lamparas de los visores, el cuerpo del mecanismo, o revisibn de sus contactos y
conexiones, etc., debe ser realizado por instalador autorizado

Calendario
Por el Usuario:
Habitualmente limpieza exterior del mecanismo.
Por el profesional:
Seré el encargado de la sustitucion de los mecanismos averiados.

Observaciones



INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
LUMINARIAS FLUORESCENTES
Uso del elemento

Precauciones

Cualquier manipulacion debe hacerse sin humedad.
No es conveniente multiplicar los encendidos y apagados sin causa justificada puesto que puede mermar
la vida de la luminaria.

Prescripciones

Segun el tipo de actividad a iluminar se debe utilizar el tipo de tubo mas idéneo en cuanto al rendimiento
energético (eficacia luminosa), la reproduccién cromatica (indice de rendimiento de color) y tonalidad de la
luz (temperatura de color) se refiere.

Las lamparas tendran anclajes al techo, independiente del cableado del punto de luz.
Prohibiciones
Utilizar luminarias fluorescentes con un indice de rendimiento de color menor del 70 %. en locales con uso
continuado de personas.
Suspender las lamparas de los cables correspondientes a su punto de luz.

Mantenimiento del elemento
Usuario
Cualquier operacién de mantenimiento debe comportar una desconexién previa del suministro eléctrico,

bien sea del punto de luz o del circuito completo al que pertenezca.

Las sefiales de que ha consumido su vida Util son ennegrecimiento de los extremos del tubo, que se
enciende con dificultad o parpadee. Entonces ya ha habido una la pérdida de flujo luminoso superior al 30
% y hay que proceder a su sustitucion.

La limpieza se realizar4 con un trapo seco, siempre con la desconexién completa del circuito y con la
precaucion de que no penetre cualquier liquido en el casquillo de la lampara. Cuando el tubo no esté viejo

22 y sin embargo no mantiene el arranque, se puede sustituir el cebador si el equipo de encendido es
convencional.

Profesional

Cualquier averia que no esté en apartado anterior deberd ser subsanada por personal especializado.
Estas averias pueden ser el cambio de reactancia o balasto, el cambio del condensador, la reparacion o
sustitucion de balastos electronicos y en general cualquier otra que implique el acceso a las partes
protegidas de la luminaria.

Calendario

Por el usuario:
La limpieza de la ldmpara se realizara en funcion de la suciedad del ambiente.

Deberd sustituir la luminaria en funcion de la vida Gtil que especifique el fabricante, generalmente cada
afio y medio / dos afios, esto dependera del nimero de encendidos.

Por el personal cualificado:
Realizara todos los cambios concernientes al conexionado de la red.

Observaciones



INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
LUMINARIAS INCANDESCENTES
Uso del elemento

Precauciones

Por peligro de quemadura no se debe tocar la bombilla de una lampara encendida.

No es conveniente multiplicar los encendidos y apagados sin causa justificada puesto que puede mermar
la vida de la luminaria.

Cualquier manipulacién debe hacerse sin humedad.

Prescripciones

Prohibiciones

Colocar objetos sobre la luminaria.
Suspender las lamparas de los cables correspondientes a su punto de luz.

Mantenimiento del elemento
Usuario
Cualquier operacién de mantenimiento debe comportar una desconexién previa del suministro eléctrico,

bien sea del punto de luz o del circuito completo al que pertenezca.

Cuando se funde una luminaria incandescente, alrededor de las 1.000 horas de funcionamiento, no hay
mas que sustituirla por otra de las mismas caracteristicas por simple rosca de su casquillo.

La limpieza de la bombilla se realizara desenroscandola del soporte, con un trapo seco, siempre con la
desconexion completa del circuito y con la precaucién de que no penetre cualquier liquido en el casquillo
de la lampara.

Profesional

No existe mayor mantenimiento que el descrito para el usuario por lo que no existe ninguna operacion
23 exclusiva para el profesional, salvo que el acceso a la ldmpara comporte dificultades afiadidas por la
complejidad de la luminaria.

Calendario

Por el usuario:

Limpieza de la lampara, en funcién de la suciedad del ambiente, se realizara al menos una vez cada 6
meses. La sustitucién de la lampara se realizard en funcion de la vida util de la misma y de lo que el
fabricante especifique en horas.

Por el personal cualificado:
Realizara todos los cambios concernientes al conexionado de la red.

Observaciones



INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
LUMINARIAS DE EMERGENCIA Y SENALIZACION
Uso del elemento

Precauciones

Cuando se corta el suministro eléctrico, la luminaria de emergencia entra en accion, salvo que se actlue
sobre su accionamiento de desconexién para que no se descarguen sus baterias. En los sistemas con
telemando comun a varias luminarias, se evitaria la descarga pulsando el mencionado telemando que
estaria situado en el cuadro general de distribucién.

Prescripciones

Se debe comprobar con un corte de suministro desde el cuadro general, que las luminarias o equipos
auténomos de emergencia proporcionan automaticamente la iluminacién minima de seguridad.

Prohibiciones

Mantenimiento del elemento
Usuario
Limpieza exterior de las luminarias con una bayeta seca (o ligeramente himeda con la desconexion

previa de la corriente eléctrica).

Si el fabricante lo prevé por la simplicidad de su disefio, el usuario podria sustituir las lamparas cuando
éstas fundan o se agoten.

En cualquier caso toda anomalia en el correcto funcionamiento debe ser objeto de llamada al instalador.
Profesional

La limpieza interior, la posible sustitucion de lamparas o de las baterias, o la reparacion de sus circuitos
deben ser realizadas por personal cualificado.

Calendario

24

Por el Usuario:
Habitualmente limpieza exterior de la lampara.
Por el profesional:
La revision general de la luminaria con las reparaciones y sustituciones a que diera lugar, se realizara al
menos una vez cada 3 afios.
Observaciones

Generalmente las luces de emergencia disponen de sefializacion indicando el recorrido de evacuacion del
edificio



INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
LUMINARIAS HALOGENAS
Uso del elemento

Precauciones

Por peligro de quemadura no se debe tocar bajo ninglin concepto la ampolla de una lampara encendida o
gue no lleve un tiempo apagada.

No es conveniente multiplicar los encendidos y apagados sin causa justificada puesto que puede mermar
la vida de la lampara.

Cualquier manipulacién debe hacerse sin humedad.

Prescripciones

Prohibiciones
Tocar con los dedos la bombilla, aunque esté fria, porque puede dafar su estructura de cuarzo, salvo que
tenga un formato con doble envoltura exterior de vidrio normal.
Colocar algun objeto sobre la lampara.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Cualquier operacién de mantenimiento debe comportar una desconexién previa del suministro eléctrico,
bien sea del punto de luz 0 mucho mejor del circuito completo al que pertenezca.

Cuando funde una ldmpara de este tipo, alrededor de las 2.000 o 3.000 horas de funcionamiento segun
modelos, no hay mas que sustituirla por otra de las mismas caracteristicas.

La operacion de limpieza de su ampolla debe realizarse con un trapo seco sin la menor particula de grasa
y siempre con la desconexién completa del circuito al que pertenezca.

Profesional

25 No existe mayor mantenimiento que el descrito para el usuario por lo que no existe ninguna operacion
exclusiva para el profesional, salvo que el acceso a la ldmpara comporte dificultades afadidas por la
complejidad de la luminaria.

Calendario

En casos de ambientes polvorientos, se aumentaré la frecuencia de la limpieza exterior de la lampara.

En luminarias abiertas, se tendra especial cuidado de no tocar con las manos y se limpiaran con guantes
y con alcohol.

Observaciones



INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
PUESTA A TIERRA
Uso del elemento
Precauciones
No se prevén.
Prescripciones

Por seguridad es obligatoria la conexion a la red de tierra de todos los electrodomésticos y luminarias que
incorporen la conexién correspondiente

Prohibiciones

Interrumpir o cortar las conexiones de la red de tierra. El color del cable de toma de tierra es amarillo y
verde.

Mantenimiento del elemento
Usuario

El punto de puesta a tierra y su arqueta deben estar libres de obstaculos que impidan su accesibilidad.
Ante una sequedad extraordinaria del terreno y siempre que la mediciéon de la resistencia de tierra lo
demande, deberia realizarse un humedecimiento periddico de la red de tomas de tierra bajo la supervision
de personal cualificado.

Profesional

Debe medirse la resistencia de tierra con un medidor de tierra, también llamado telurometro. La medida
debe ser realizada por personal cualificado, que es aquel que esta en posesion del titulo de instalador
electricista autorizado y que pertenezca a una empresa con la preceptiva autorizaciéon administrativa. Se
debe contactar preferiblemente con la empresa ejecutora de la instalacion y cuya direccion debe figurar
en el propio Cuadro General de Distribucion.

Calendario

26 La operacion de la medida de la resistencia de tierra debe realizarse por personal cualificado contratado
para tal fin por el presidente de la Comunidad de Propietarios cada 5 afios. en los meses de verano para
gue coincida con la época més seca.

Observaciones



INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
FUSIBLE
Uso del elemento
Precauciones
Cualquier manipulacion debe hacerse sin tension.
Prescripciones
Por ser un elemento de un Unico uso, se debe comprobar su correcto estado.
Prohibiciones
Suprimir en caso de que no exista otro sistema de seguridad.
Mantenimiento del elemento
Usuario

Cuando por sobreintensidad o cortocircuito se funda el fusible, se debe actuar de la siguiente manera:
- Desenchufar el receptor eléctrico que produjo la averia, o desconectar el correspondiente interruptor.
- Sustituir el fusible fundido para recuperar el suministro habitual.

- Llevar a revisar el receptor eléctrico que ha originado el problema

Profesional

Cuando se desconoce el origen del fallo, o cuando frente a la sustitucion vuelve a producirse la fusién, se
debe recurrir a personal cualificado, que es aquel que esta en posesion del titulo de instalador electricista
autorizado. Se debe contactar preferiblemente con la empresa ejecutora de la instalacion y cuya direccion
debe figurar en el propio Cuadro General de Distribucion.

Calendario

La revision del estado de los fusibles debera ser realizada por personal cualificado cuando se observe
cualquier anomalia.

27 Observaciones
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INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
CONTADOR
Uso del elemento

Precauciones

El contador es un elemento instalado por la compafiia eléctrica suministradora para controlar el consumo.
Este mecanismo esta precintado, asi que si se observa alguna manipulacién se debe avisar a la
Compaiiia suministradora.

Prescripciones

La envolvente del cuadro de contadores ha de ser de material aislante. En caso de duda, consultar a la
Compafiia suministradora.

Prohibiciones
Manipular el elemento.
Mantenimiento del elemento

Usuario

Profesional
Cualquier manipulacion interna debe realizarse por el personal de la Compafiia suministrador.
Calendario

Si no se produce ninguna anomalia, la revision se realizard segun calendario de la Compafiia
suministradora.

Observaciones



INSTALACIONES / ELECTRICIDAD
CAJAS DE REGISTRO Y DERIVACION
Uso del elemento

Precauciones

Prescripciones

Hay que comprobar que no hay cables sueltos y que siguen correctamente ejecutadas las conexiones
entre los circuitos interiores.

Prohibiciones
Manipular o realizar otras acometidas exteriores a las previstas por el instalador.
Mantenimiento del elemento
Usuario

Cada cierto tiempo se deben abrir para comprobar que los cables estan bien conexionados a las regletas
y que no existen indicios de chisporroteo o quemado

Profesional

Calendario

Por el usuario:

Cada cierto tiempo deberia realizarse una inspeccion ocular por si se detecta algun defecto. No obstante
ante cualquier anomalia el usuario debe dar aviso al instalador competente.

Por el personal cualificado:
Se debe proceder a una revision de todo el sistema eléctrico y a su conexionado, con atencion a todo lo
que implique riesgo de incendio. También debe revisar los tornillos de las bornas.

29 Observaciones
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INSTALACIONES / CALEFACCION
TUBERIAS DE POLIMEROS: POLIETILENO, POLIBUTILENO, POLIPROPILENO, ETC.
Uso del elemento
Precauciones
Cualquier sustitucion o manipulacion debe hacerse por personal cualificado.
Prescripciones
Cada tuberia debe montarse con sus piezas especiales.
Prohibiciones

Conexion directa a la caldera.
No se montaran expuestos a la accion de rayos ultravioletas sin proteccion.

Mantenimiento del elemento
Usuario
Inspeccion visual de fugas, del estado del aislamiento y de los elementos de suspensién o guiado.
Profesional

Sustitucion de tramos y todo tipo de manipulacion
Eliminacion de fugas de agua.

Calendario
Usuario:
Mensualmente: Inspecciodn visual o cuando se noten anomalias.
Profesional:

Anualmente: Operaciones de mantenimiento del Manual de la casa fabricante y las fijadas en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Observaciones



INSTALACIONES / CALEFACCION
AISLAMIENTO - COQUILLAS
Uso del elemento
Precauciones
Cualquier manipulacién debe hacerse por personal cualificado.
Prescripciones

Hay que comprobar periédicamente su correcto estado. Se estard a lo dispuesto en él y en la UNE
100171. RITEO7 IT 3

Prohibiciones
Arrancado del aislamiento.
Mantenimiento del elemento
Usuario
Comprobacién del correcto estado del aislamiento y de su proteccion exterior.
Profesional
Limpieza y revision.
Sustitucion de piezas.
Calendario

Usuario:
Mensualmente: Inspeccion visual o cuando se noten anomalias.
Profesional:

Anualmente: Operaciones de mantenimiento del Manual de la casa fabricante y las fijadas en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

31

Observaciones
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INSTALACIONES / CALEFACCION
PURGADORES DE AUTOMATICOS DE CIRCUITOS
Uso del elemento
Precauciones
Cualquier sustitucion debe hacerse por personal cualificado.
Prescripciones
Cada purgador debe montarse con sus piezas especiales.
Prohibiciones
Anulacion o sustitucion por un tornillo de cierre.
Mantenimiento del elemento
Usuario
Inspeccién visual de fugas y comprobacion del cerrado total.
Profesional

Sustitucion.
Eliminacion de fugas de agua.
Calendario
Usuario:
Mensualmente: Inspecciodn visual o cuando se noten anomalias.

Profesional:

Anualmente: Operaciones de mantenimiento del Manual de la casa fabricante y las fijadas en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Observaciones
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INSTALACIONES / CALEFACCION
CIRCULADORES PARA CALEFACCION
Uso del elemento
Precauciones
En calderas de combustible sélido deben situarse en el retorno.
Prescripciones

Deben montarse con juntas antivibratorias y con la tension indicada.
Es recomendable la instalacion de una bomba de reserva.

Prohibiciones
No superar la velocidad de 1,5 m/seg.
Mantenimiento del elemento
Usuario

Inspeccién visual de fugas, vibraciones, sobrecalentamientos.
En el caso de haber dos bombas por circuito se debe alternar su funcionamiento cada semana.

Profesional

Sustitucion, reparacion y todo tipo de manipulacion
Eliminacion de fugas de agua.

Calendario

Usuario:

Mensualmente: Inspecciodn visual o cuando se noten anomalias.

Profesional:

Hasta 10 bar no precisan mantenimiento

Mensualmente: Medicién de potencia absorbida una vez al mes para instalaciones entre 100 y 1000 kw.
Anualmente: Operaciones de mantenimiento del Manual de la casa fabricante y las fijadas en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Observaciones



REVESTIMIENTOS
APLACADOS DE FACHADAS CON PIEDRA NATURAL / PIEZAS DE HORMIGON
Uso del elemento
Precauciones
Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan descascarillar o romper
alguna pieza.
Se evitard el vertido sobre el aplacado de productos causticos y de agua procedente de jardineras.

Prescripciones

Los anclajes que deban reponerse seran de acero inoxidable y de igual caracteristica a los existentes.
Si se observara riesgo de desprendimiento de alguna placa, debera repararse inmediatamente.

Prohibiciones

Sujecion de elementos sobre las placas de piedra, como cables, instalaciones, soportes o anclajes de
rétulos, etc, que puedan dafarlas o provocar entrada de agua, o su escorrentia sobre la fachada. En su
caso, dichos elementos deberan anclarse al soporte o trasdés del aplacado.

Someter al aplacado a cualquier tipo de esfuerzo, corte o disposicion de cargas no previstas, asi como la
eliminacion de los sellados o rejunteos.
Mantenimiento del elemento
Usuario

Inspeccion habitual para detectar en las piezas de piedra anomalias o desperfectos, como agrietamiento,
roturas, manchas de 6xido, manchas diversas, etc. Comprobacion, en su caso, de pérdidas o deterioros
de los anclajes, y del estado de las juntas entre las piezas, unién con la carpinteria, y las de dilatacion.

Cuando se aprecie alguna anomalia no imputable al normal envejecimiento, se estudiara por técnico
competente que dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.
Profesional

Limpieza segun el tipo de piedra, mediante los procedimientos usuales: lavado con agua, limpieza
quimica, proyeccién de abrasivos. Las manchas ocasionales y pintadas: mediante procedimientos
adecuados al tipo de sustancia implicada.

Antes de proceder a la limpieza se recomienda un reconocimiento, por técnico especializado, del estado
de los materiales y de la adecuacion del método a emplear.

Reparacion: sustitucion de las placas de piedra y anclajes rotos o deteriorados. Asi como de reposicion
del rejunteo entre piezas y sellados.
Calendario

Cada 6 afios 0 menos, en funcién de la agresividad del ambiente y grado de exposicion:

Inspeccion, limpieza, reposicion del rejuntado y sellados de las zonas que fueran necesarias y renovacion
en caso necesario del tratamiento superficial impermeabilizante del aplacado, con productos adecuados y
compatibles al tipo de piedra.

Cuando se requiera:
Limpieza de pintadas.
Reparacion.

Observaciones



REVESTIMIENTOS
REVOCO MONOCAPA / MONOCAPA DE PIEDRA PROYECTADA EN FACHADAS
Uso del elemento

Precauciones

Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido o limpieza con productos quimicos.
Se evitaran humedades en general.

Prescripciones

Si se observa riesgo de desprendimiento, debera repararse inmediatamente.
Si el revoco es exterior y resulta dafiado por cualquier circunstancia que pueda producir filtraciones de
agua al interior de la fachada, debera ser reparado inmediatamente.

Prohibiciones
Sujecion de elementos pesados en el espesor del mortero, debiendo hacerlo en el soporte resistente, con
las limitaciones impuestas en cada caso por las normas correspondientes.
Someter al revestimiento a cualquier tipo de esfuerzo, corte o disposicion de cargas no previstas, asi
como la eliminacién de los sellados

Mantenimiento del elemento

Usuario
Inspeccion habitual para detectar anomalias o desperfectos, como agrietamiento, cuarteamiento,
desconchados, humedades, manchas diversas, etc.
Cuando se aprecie alguna anomalia no imputable al uso, se estudiara por técnico competente que
dictaminara su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Profesional
Comprobacion de los siguientes procesos patologicos: Erosion mecanica, erosion quimica, grietas y
fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales.

35 Limpieza: con agua a baja presion, puede utilizarse un cepillo suave con abundante agua.

Reparacion: de cuantos desperfectos puedan permitir el paso de la humedad. Se utilizaran materiales
anélogos a los del revestimiento original.

Calendario

Cada 2 afios se realizara una comprobacién de procesos patoldgicos
Cada 5 afios: limpieza del paramento si fuera necesario
Cuando se requiera, limpieza de pintadas y reparacion

Observaciones



REVESTIMIENTOS
ENFOSCADOS
Uso del elemento
Precauciones
Se evitara verter sobre el enfoscado aguas, especialmente si estan sucias o arrastren impurezas.
Prescripciones

Si se observa riesgo de desprendimiento, debera repararse inmediatamente.
Si el revoco es exterior y resulta dafiado por cualquier circunstancia que pueda producir filtraciones de
agua al interior de la fachada, debera ser reparado inmediatamente.

Prohibiciones

Sujecion de elementos pesados en el espesor del enfoscado, debiendo hacerlo en el soporte resistente,
con las limitaciones impuestas en cada caso por las normas correspondientes.

Mantenimiento del elemento
Usuario
Inspeccién para detectar anomalias o desperfectos, como agrietamiento, abombamiento, exfoliacion,

desconchados, etc. y para comprobar el estado del revestimiento, si lo hubiere.

Cuando se aprecie alguna anomalia no imputable al uso, se levantard la superficie afectada y se
estudiard por técnico competente que dictaminard su importancia y, en su caso, las reparaciones que
deban efectuarse.

En caso de revestirse el enfoscado con pintura, ésta debera ser compatible con la cal o el cemento del
mortero.

Profesional

Comprobacién de los siguientes procesos patolégicos: Erosion mecanica, erosion quimica, grietas y
36 fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales.

Limpieza: con agua a baja presion.

Reparacion: se utilizaran materiales analogos a los del revestimiento original. Se aprovechara para revisar
el estado de las franjas que contienen tela metalica, levantando las que estén deterioradas.

Calendario
Cada 3 afios: Inspeccidn y limpieza

Observaciones



REVESTIMIENTOS
PAVIMENTOS CERAMICOS
Uso del elemento
Precauciones
Se .evitaré la caida de objetos punzantes o de peso que pudieran descascarillar o incluso romper el
pavimento

Se evitaran las ralladuras producidas por el giro de las puertas o el movimiento del mobiliario si no tiene
protegidos los apoyos.

Se evitaran las humedades, sobre todo si el material no ha sido disefiado para soportarlas.

Prescripciones
El tipo de uso sera el adecuado al material colocado (grado de dureza) pues de lo contrario sufrird un
deterioro perdiendo el color y la textura exterior.

En pavimentos de escasa dureza se evitara el uso de zapatos de calle si previamente no se ha cepillado
la suela, evitando la abrasion.

Eliminar inmediatamente las manchas que se producen, pues al ser muy porosos las absorbe de
inmediato.
Prohibiciones

En la limpieza no se utilizaran espéatulas metélicas, ni estropajos abrasivos y no es aconsejable usar
productos quimicos muy concentrados. Antes de utilizar un determinado producto se debe consultar en la
tabla de caracteristicas técnicas la resistencia al ataque de productos quimicos.

Mantenimiento del elemento
Usuario
La limpieza ordinaria se realizara con bayeta himeda, con agua jabonosa o detergentes no agresivos. La

limpieza de cocinas realicela a menudo y con detergentes amoniacados o con bioalcohol.

El propietario dispondr4d de una reserva equivalente al 1% del material colocado para posibles
reposiciones.

Para eliminar restos de cemento, utilice un producto especifico, también pude utilizar una disolucién de un
vaso de vinagre en un cubo de agua.

Las colas, lacas o pinturas se ‘pueden limpiar con goma de borrar, o bien con gasolina.
La tinta o rotulador con quitamanchas o con lejia

Profesional
La sustitucion de piezas rotas o deterioradas.

Calendario

Cada 5 afios:
Usuario

Inspeccion del pavimento observando si aparecen en algunas zonas baldosas rotas, agrietadas o
desprendidas, en cuyo caso se repondran o se procedera a su fijacion con los materiales y formas
indicadas para su colocacion.

En aquellos pavimentos colocados con junta ancha, se procurard mantener en buen estado dichas juntas,
y en caso de deterioro sera preciso su reposicion con el material adecuado.

Reconstruir juntas.

Observaciones



REVESTIMIENTOS

PINTURA PLASTICA

Uso del elemento
Precauciones

Evitar golpes y rozaduras.

Evitar el vertido sobre los pafios pintados, de productos quimicos, disolventes o aguas procedentes de las
jardineras o de la limpieza de otros elementos de las fachadas.

Prescripciones

Prohibiciones

Limpieza o contacto con productos quimicos o causticos capaces de alterar el revestimiento.
Mantenimiento del elemento

Usuario
Inspecciéon para detectar anomalias o desperfectos, como desconchados, ampollas, cuarteamiento,
eflorescencias, amarilleo, etc.
Limpieza: se efectuara con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa.

Profesional

Repintado: cuando se requiera, con el mismo tipo de pintura.

Reposicion, segun el tipo de pintura y grado de exposicion. Antes de llevarla a cabo se dejara el soporte
preparado adecuadamente. Para eliminar la pintura existente se aplicara sobre el revestimiento una

disolucion espesa de cola vegetal, hasta conseguir su ablandamiento, rascandose a continuacion con
espatula.

Tanto el repintado como la reposicion del revestimiento se haran con materiales de suficiente calidad y
aplicando un nimero de manos adecuados a las caracteristicas del producto, y al grado de exposicién y

38 agresividad del clima.

Calendario

Cada 3 afios, requiere inspeccidn, limpieza y repintado con material compatible
Cada 6 afios, decapado de pintura y nueva aplicacion del revestimiento de pintura

Observaciones



REVESTIMIENTOS
REVESTIMIENTO CON PIEZAS CERAMICAS
Uso del elemento
Precauciones
Se evitaran golpes con objetos contundentes.
Prescripciones
Eliminar inmediatamente las manchas que pudiesen penetrar en las piezas por absorcién debido a la
porosidad de las piezas.
Si se observa riesgo de desprendimiento, debera repararse inmediatamente.
Si el material del chapado es dafiado por cualquier circunstancia que pueda producir filtraciones de agua
al interior de la fachada, debera ser reparado inmediatamente.
Prohibiciones
Sujecion de elementos en el alicatado que puedan dafiar las piezas o provocar entrada de agua. En
cualquier caso, la sujecion debera hacerse en el soporte resistente o elemento estructural apropiado.
Limpieza con productos quimicos concentrados o mediante espatulas metélicas o estropajos abrasivos
gue deterioran o rayan la superficie ceramica o provocan su decoloracion.
Mantenimiento del elemento
Usuario
Inspeccion para detectar en las piezas ceramicas anomalias o desperfectos, asi como roturas, perdidas
de plaquetas, manchas diversas, etc.
La limpieza ordinaria se realizara con bayeta himeda, con agua jabonosa y detergentes no agresivos.
La limpieza en cocinas debe realizarse frecuentemente con detergentes amoniacados o con bioalcohol.

Para eliminar restos de cemento debe utilizarse un producto especifico o una solucién de un vaso de
vinagre en un cubo de agua.

Las colas, lacas y pinturas se eliminan con un poco de gasolina o alcohol en baja concentracion.
Las piezas perforadas, golpeadas, con esquinas rotas, etc., se repondran inmediatamente
Profesional
Comprobacién de los siguientes procesos patolégicos: Erosidn mecanica, erosién quimica, grietas y
fisuras, desprendimientos, humedades capilares y humedades accidentales.

Cuando se aprecie alguna anomalia no imputable al uso, se estudiara por técnico competente que
dictaminard su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse. En caso de
desprendimiento de piezas, se comprobara, en su caso, el estado del soporte de mortero.

Inspeccion: del estado de las juntas entre piezas y el de las de dilatacion, comprobando su estanqueidad
al agua, y reponiendo cuando sea necesario los correspondientes sellados.

Limpieza: que puede realizarse con agua a presion que no dafie las juntas. En el caso de fachadas muy
expuestas, puede ser suficiente el lavado natural por el agua de lluvia.

Reparacion: sustitucion de las plaquetas rotas o deterioradas, y del mortero de soporte, en su caso.
Las piezas desprendidas se repondran inmediatamente.
Calendario

Cada 5 afios; Inspeccionard y comprobara la existencia de procesos patoldgicos en los revestimientos,
asi como la existencia de piezas que presenten mal estado de conservacion, rotas o deterioradas y las
juntas y sellados, procediendo a su sustitucion y reposicion.

Observaciones
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REVESTIMIENTOS

PINTURAS AL TEMPLE

Uso del elemento
Precauciones

Se evitara las manchas y salpicaduras con productos que por su contenido se introduzcan en la pintura,

Se evitara la aparicion de moho como consecuencia de una escasa ventilacion de la habitacion, sobre
todo en esquinas y detras del mobiliario que de forma permanente se sitla pegado a los paramentos.

Cuando se utiliza el color, éste con el tiempo pierde tono, sobre todo si esta expuesto a la luz solar, habra
que tener precaucion en las zonas ocultas por el mobiliario o cuadros, porque se notaran diferentes tonos.
Hay que tenerlo en cuenta si se pretende maodificar la situacién del amueblamiento.

Se aconseja proteger los cantos de los muebles que estén en contacto con las paredes
Se evitaran los golpes de las puertas con los paramentos.
Prescripciones
Se evitara la colocacion en las paredes de elementos que deterioren la pintura por la dificultad posterior
de reposicién, como tacos, escarpias, chinchetas etc.

Se evitard la accién del humo procedente de cocinas chimeneas, estufas e incluso radiadores de la
calefaccion.

Se evitard la incidencia directa de la luz solar.
Prohibiciones
Prohibido rozar, rallar, golpear los paramentos pintados. Teniendo precaucion con el uso de puertas, sillas
y demés mobiliario que pudiera ejercer las acciones antes sefialadas.
Se deberd evitar todo tipo de humedades que pudieran dafiar la pintura o sus propiedades.
Se evitara el contacto con materiales causticos.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Se limpiara Unicamente el polvo mediante un plumero o bayeta suave sin agua de forma superficial sin
dafar la base.

Algunas manchas pueden eliminarse con goma de borrar.

Profesional
Si anteriormente a este periodo de reposicion se apreciasen anomalias o desperfectos en el
revestimiento, se efectuard su reparacion segun los siguientes criterios de reposicion:

En acabados pintados al temple se humedecera el paramento con abundante agua mediante brocha,
rascandose a continuacién el revestimiento con espatula o rasqueta, hasta su total eliminacion,
procediéndose después a su nuevo pintado, se recomienda ejecutar pafios completos para evitar uniones
con la pintura anterior, ante la dificultad de igualar tonos.

Calendario

Cada 2 afios: inspeccion, limpieza y repintado con el mismo tipo de pinturas o con otras que sean
compatibles.

Cada 5 afios: decapado y nueva aplicacion de revestimiento de pintura.

Observaciones



REVESTIMIENTOS

PINTURAS AL ESMALTE

Uso del elemento
Precauciones

Se evitara las manchas y salpicaduras con productos que por su contenido se introduzcan en la pintura,

Se evitara la aparicion de moho como consecuencia de una escasa ventilacion de la habitacion, sobre
todo en esquinas y detras del mobiliario que de forma permanente se sitla pegado a los paramentos.

Cuando se utiliza el color, éste con el tiempo pierde tono, sobre todo si esta expuesto a la luz solar, habra
que tener precaucion en las zonas ocultas por el mobiliario o cuadros, porque se notaran diferentes tonos.
Hay que tenerlo en cuenta si se pretende maodificar la situacién del amueblamiento.

Se aconseja proteger los cantos de los muebles que estén en contacto con las paredes.

Prescripciones
Se evitara la colocacion en las paredes de elementos que deterioren la pintura por la dificultad posterior
de reposicién, como tacos, escarpias, chinchetas etc.
Se evitard la accién del humo procedente de cocinas chimeneas, estufas e incluso radiadores de la
calefaccion.

Prohibiciones
Prohibido rozar, rallar, golpear los paramentos pintados. Teniendo precaucién con el uso de puertas, sillas
y deméas mobiliario que pudiera ejercer las acciones antes sefialadas.
Se deberd evitar todo tipo de humedades que pudieran dafiar la pintura o sus propiedades.
Se evitara el contacto con materiales causticos.

Mantenimiento del elemento
Usuario

Pinturas al esmalte: su limpieza se realizara con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa
suavemente sin dafar la pintura.

Profesional
Si anteriormente a este periodo de reposicion se apreciasen anomalias o desperfectos en el
revestimiento, se efectuara su reparacion segun los siguientes criterios procedimientos:
Mecénicos: lijado, acuchillado, y en determinados casos singulares, soplado con arena o granallado.
Quemado con llama de candileja, lamparilla o soplete.

Mediante solucién de sosa caustica aplicada sobre el revestimiento de manera que produzca un
ablandamiento de éste.

Mediante disolventes especiales que consiguen un ablandamiento y desprendimiento del revestimiento
sin atacar o alterar el soporte.

En cualquiera de los procedimientos utilizados, se rascaran posteriormente con espatula de manera que
no quede alterada la naturaleza del soporte. Antes de la nueva aplicacion se dejara el soporte preparado
como indica la especificacion correspondiente.

Calendario

Cada 3 afios, requiere inspeccidn, limpieza y repintado con material compatible
Cada 6 afios, decapado de pintura y nueva aplicacion del revestimiento de pintura

Observaciones
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Bastidor anclaje lamas
de 250 mm

Formacion alfeizar

Pieza madera 120 x160 mm

Perfil metalico U,
banda eléstica para apoyo

taco inferior madera

Stotherm Classic MW 80 mm
Acabado mortero armadura

Entramado madera:
Tablero OSB 12 mm

Estructura abeto 160x80 mm
Relleno Lana Mineral MW
Tablero OSB 12 mm

Formacién alfeizar

Pieza madera 120 x160 mm

Sto Panel Zoécalo
altura > 30 cm

Ladmina

Trasdosa
con dobl

ara vapor

o perfil 70 mm cada 40 cm
e placa cartdon yeso

J—

A —

SECCION ENTRAMADO

ESCALA E:1/40

Taco inferior madera 8x16
apoyo en banda elastica
sobre perfil U

Montantes de madera

Montantes 6x16 cada 50 cm

Montantes 6x16 cada 50 cm

Dintel madera 24x16

Dintel madera 24x16

16x6 cada 5C

Angular anclaje  pilar

Taco inferior ma
apoyo en banda elastica
sobre perfil U

Piezas madera Piezas madera
mochetas 10x16 )| mochetas 10x16
©
. . ~ Q . . . ~
Pieza madera alféizar 12x16 @ Pieza madera alféizar 12x16
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Adhesivo

1
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— Mortero armadura

Panel aislante

necesano, pintura

Aplicar el revoque de acabado y, en caso

sobre el Sto-Levell SW plus

OPCION: Si se desea se puede no aplicar acabado

\

Sto-Panel zocalo de alfura minima 30 cm

Aplicar Sto-Levell SW plus como adhesivo

|—— Aplicar Sto-Levell SW plus como mortero armadura

ventanas segun las especificaciones del

Fijacion y resistencia al viento de las
fabricante

1 Sto-Cinta sellado vierteagu

Sellador para juntas segin la ficha técnica
con Sto-Cordén de fondo para sellado; se
aplica segun ficha técnica de la IVD

Sto-Cinta de sellado de juntas segun la
ficha técnica

Dentado de StoFlexyl en direccion de la
pendiente. Colocar vierteaguas en
pendiente.

Realizar la 2% junta segUn instrucciones
RAL con StoFlexyl y StoGuard Mesh.

Dentado de StoFlexyl en direccion de la
pendiente. Colocar vierteaguas en
pendiente.

—— Vierteaguas

si es necesario, Sto-Perfil separador de

revoque

Realizar la 22 junta segun instrucciones

RAL con StoFlexyl y StoGuard Mesh.

muro portante

Adhesivo

Panel aislante

— Mortero armadura

Aplicar el revoque de acabado y, en caso

necesario, pintura.

Fijacion y resistencia al viento de las

ventanas segun las especificaciones del
fabricante

Sto-Cinta de sellado de juntas segin la
ficha técnica

[
[ /

Adhesivo

Aislar el dintel con 4cm de espesor de
placa.

—— Mortero armadura

Aplicar el revoque de acabado y, en caso
necesario, pintura.

de soporte segun las especificaciones del

proyectista
StoFix Quader HD Maxi (soporte de
presion) aplicar adhesivo en toda la
superficie,

I
|
I
|
|
|
: Fijacion de cargas pesadas en el sustrato
[
I
I
|

lemento de construccion integrado
()

Corte de separacion/corte con cinta

Sto-Malla cantonera

T
Colocar, comprimida, Sto-Cinta de sellado }
de juntas en los cantos segun la figura, |
para que la cinta de sellado pueda
expandirse.

(*) Instale la proteccion anticaidas segn
las especificaciones del proyectista

—— Sto-Vierteaguas

D1 - DETALLE ZOCALO

T Variante 1

muro portante

Adhesivo

P e —————]

Panel aislante de MW

AR

Sto-Ecotwist

—— Mortero armadura

e

necesario, pintura.

T Variante 2

muro portante

|

|

|

I
- J 1

|
|
: Adhesivo
|
|

Circular

+—— Panel aislante

—— Mortero armadura

necesario, pintura.

D4 - FIJACION PANEL CON ESPIGAS Y SELLADO

Sto-Espuma pistola SE

Espiga segiin homologacion técnica

Aplicar el revoque de acabado y, en caso

Aplicar el revoque de acabado y, en caso

Cubierta de chapa 2 5° (instalar en obra)

_

D2 -

DETALLE VIERTEAGUAS CON DOBLE JUNTA

Nota: Proteccion de la madera e
impermeabilizacién disponibles en obra.

—— Tablero de madera

I

.|

f

| r——

Sto-Cinta de sellado de juntas segun la
ficha técnica

muro portante

Adhesivo

Panel aislante

—— Mortero armadura

Aplicar el revoque de acabado y, en caso
necesario, pintura.

hasta 8 m altura = 5 cm b hasta 8 m altura = 2 cm
hasta 20 m altura = 8 cm b hasta 20 m altura = 3 cm
méas de 20 m altura = 10 cm b més de 20 m altura = 4 cm

D5 - DETALLE UNION A REMATE DE CORONACION

D3 - DETALLE FIJACION VERJAS

Corte de separacion/corte con cinta

muro portante

NN

Adhesivo

Panel aislante >10 cm

+—— Sto-Malla cantonera

L Mortero armadura

Aplicar el revoque de acabado y, en caso
necesario, pintura.

Sto-Cinta de sellado de juntas segun la
ficha técnica
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PLANTA BAJA

DETALLES DE CARPINTERIA EXTERIOR DE ALUMINIO
SECCIONES TIPO HORIZONTALES

£ 493 A ESCALA 1:10
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Hueco H1 Celosia lama orientable para Hueco H1
2 Unidades 2 Unidades
*CARPINTERIA ALUMINIO *LAMA DE ALUMINIO PERFILADA
*VIDRIO LAM3+3.1 - 16GA -BE4 *MARCO ALUMINIO EXTRUSIONADO

* ACCIONAMIENTO MOTORIZADO

PLANTA PRIMERA

p 493 .
p 493 .
118, 118 L 118 , 118
1 1 M 1 i
DETALLES CELOSIA LAMA ORIENTABLE
Tl Lox " Tl LT
ml ~ -7 \ ~ -/ \ 2
~ _ - /~ N \ _ > A N \ ~
_ - / ~ _ - / ~
e
‘
% r )
Hueco H2 Celosia lama orientable para Hueco H2 !
2 Unidades 2 Unidades
*CARPINTERIA ALUMINIO * AMA DE ALUMINIO PERFILADA
*VIDRIO LAM3+3.1 - 16GA -BE4 *MARCO ALUMINIO EXTRUSIONADO - M =

* ACCIONAMIENTO MOTORIZADO

Peso tedrico del conjunto: 7 Kg/m?
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EQUIPO DE PRIMEROS AUXILIOS

EXTINTOR

PROHIBIDO EL PASO A TODA
PERSONA AJENA A LA OBRA

USO OBLIGATORIO DE CASCO

PELIGRO SALIDA DE CAMIONES

USO OBLIGATORIO DE GUANTES

CUADRO GENERAL
ACCESO ACOMETIDA A OBRA
C.E.
‘
‘

A=
D@ O -
D4 @

PROHIBIDO EL PASO
A TODA PERSONA
AJENA A LA OBRA

USO OBLIGATORIO DE BOTAS

RIESGO DE CARGAS SUSPENDIDAS

RIESGO ELECTRICO

VALLADO DE PROTECCION
ZONAS DE TRABAJO

CUADRO ELECTRICO

.
1
IL>PORC0® BE

I 702

BARANDILLA DE PROTECCION

RODAPIE CORRIDO
EN TODO EL ANDAM\O\
ANDAMIO MODULAR METALICO \

ANCLAJE DEL ANDAMIO
A HUECOS DE FACHADA

BOYA LUMINOSA DE

SENALIZACION \
=t

708

704

il

DETALLE SECCION FACHADA
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