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1.1.- ANTECEDENTES

Se redacta el presente proyecto de “Instalacion de la lluminacion en el Campo
de Futbol Municipal “San Francisco Javier”” del Ayuntamiento de Cortes (Navarra)” a
peticién del Ayuntamiento de Cortes, con direccidn en Plaza Duques de Miranda n° 4,
31530 Cortes (Navarra) y CIF: P-3107700A.

Lo redacta, D2 Maria Lucia Duro Jiménez, Ingeniera Industrial colegiada n® 3854,
en el Colegio de Ingenieros Industriales de Aragon y La Rioja.
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1.2.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente Proyecto es el de definir, describir y valorar las obras de
necesarias para la instalacion de iluminacién en el Campo de Futbol Municipal “San
Francisco Javier” de Cortes (Navarra).

Para ello se ha proyectado una instalaciéon de cuatro torres, cada una de las
cuales llevan 8 proyectores. Asi como iluminacion para las gradas.

Asimismo, se deberan incluir aquellos elementos necesarios para la correcta
instalacion, adaptacion y conexionado de las torres, proyectores y luminarias de gradas.

Debido a la naturaleza del proyecto, que se limita a la instalacién de iluminacién
no se requiere la realizacién de un estudio geotécnico.
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El Campo de Futbol Municipal “San Francisco Javier” se sitia en la Calle

Extramuros s/n de Cortes (Navarra).
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1.4.- REGLAMENTACION

Para la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes
normativas:

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico por la que
se transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensiébn y sus instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-BT 01 a BT 51.

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior
Yy sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

- Nueva instrucciéon ITC-EA-01 que entré en vigor el 1 de enero de 2023.

- Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias
de seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados
limites de tension. Por el que se traspone la DIRECTIVA 2014/35/UE sobre la
armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
comercializacion de material eléctrico destina- do a utilizarse con
determinados limites de tension.

- Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad
electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos. Por el que se
traspone la DIRECTIVA 2014/30/UE sobre la armonizacion de las
legislaciones de los Estados miembros en materia de compatibilidad
electromagnética.

- Real Decreto 219/2013, de 22 de marzo, sobre restricciones a la utilizacion
de determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicos.

- Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, relativo al establecimiento de
requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la
energia Reglamento N°© 1194/2012 de la Comision de 12 de diciembre de
2012, por el que se aplica la Directiva de Ecodisefio 2009/125/CE a las
lamparas direccionales, lamparas LED y sus equipos. Incluidas sus
modificaciones posteriores.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG00743-26 y VISADO electrénico VD00557-26A de 11/02/2026. CSV

- Reglamento CE n°® 245/2009, de la Comision de 18 de marzo por el que se
aplica la Directiva 2005/32/CE del Parlamento Europeo relativo a los
requisitos de disefio ecolégico, para lamparas, balastos y luminarias.
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- Reglamento 874/2012 DE LA COMISION de 12 de julio de 2012 por el que se
complementa la Directiva 2010/30/ UE del Parlamento Europeo y del Consejo
en lo relativo al etiquetado energético de las lamparas eléctricas y las
luminarias. Incluidas sus modificaciones posteriores.
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- Normas UNE 20.324 y UNE-EN 50.102 referentes a Cuadros de Proteccion,
Medida y Control.

- Normas UNE-EN 60.598-2-3 y UNE-EN 60.598-2-5 referentes a luminarias y
proyectores para alumbrado exterior.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas
Municipales.

- UNE 21.123:1999 Cables eléctricos de utilizaciébn industrial de tensién
asignada 0,6/1kV.

- UNE 20.324/1M:2000 Grados de protecciébn proporcionados por las
envolventes (Cédigo IP)

- UNE-EN 50.086-2-4: Sistema de tubos para la conduccion de cables. Parte
2-4. Requisitos particulares para sistemas de tubos enterrados.

- UNE-EN 50.102:1996 Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(codigo IK).

- Ley 31/1995, de | de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Cualquier otra normativa vigente de seguridad y salud laboral, que le sea de
aplicacion.

- Ley 38/2015 de 29 de septiembre del Sector Ferroviario.

- Documento de Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con
tecnologia LED de alumbrado exterior.

- UNE-EN 12193:2020 lluminacion de instalaciones deportivas.

- Normas NIDE del Consejo Superior de Deportes. Estas normas son de
aplicacion en los campos que se realicen con fondos del Consejo Superior de
Deportes y para la celebracibn de competiciones de la Real Federacion
Espariola de Fatbol.

- Ordenanzas de Ayuntamiento de Cortes.
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La instalacion actual del Campo de Fuatbol Municipal “San Francisco Javier” se

compone de un sistema de iluminacion existente antiguo.

La instalacion es insuficiente para el cumplimiento de los niveles luminotécnicos
exigidos por la normativa actual (UNE-EN12193) de recintos deportivos tanto por el tipo

de dispositivos como por su disposicion.

Asimismo, la tecnologia utilizada ha quedado obsoleta ante la interrupcién en el
mercado de la iluminacion de la tecnologia LED que consigue un mejor reparto de la luz
y mejora significativamente la eficiencia energética de la instalacion dando lugar a un

importante ahorro energético.
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1.6.- NORMATIVA INSTALACIONES DEPORTIVAS

La normativa de aplicacion para la iluminacion de instalaciones deportivas es la
norma UNE-EN 12193 en su version del afio 2020 y las normas NIDE.

La norma principal de aplicacion para la iluminacion de instalaciones deportivas
esla UNE-EN 12193:2020 "Iluminacion de instalaciones deportivas". Esta norma
define los requisitos de iluminancia, uniformidad, deslumbramiento y reproduccion
cromatica para areas interiores y exteriores, clasificando los niveles de luz segun la
competicion (Clase I, 11 o II1).

Esta norma indica los niveles de iluminacién de las instalaciones deportivas en
funcién del uso, clasificando el alumbrado en tres tipos segun el nivel de competicién:

- Alumbrado Clase |I: Competiciéon del mas alto nivel, tal como competicion
internacional y nacional, que implicara generalmente grandes capacidades de
espectadores con distancias de visidn potencialmente largas. También se
puede incluir en esta clase el entrenamiento de nivel superior. Para algunos
deportes los requisitos del 6rgano rector podrian prevalecer sobre los valores
de esa norma.

- Alumbrado Clase Il: Competiciéon de nivel medio, tal como competicion
regional o de clubes locales, que implica generalmente capacidades de
tamafo medio de espectadores con distancias de vision medias. También, se
puede incluir en esta clase el entrenamiento de alto nivel.

- Alumbrado Clase Ill: Competicién de bajo nivel tal como competicion local o
de clubes pequerios, que generalmente no implica espectadores. También se
incluye en esta categoria el entrenamiento general, la educacion fisica
(deportes escolares) y actividades recreativas.

Los parametros luminotécnicos por considerar son:
- Nivel de iluminacion.

- Uniformidad.

- Rendimiento cromatico.

- Deslumbramiento.

Las tablas de requisitos estan basadas principalmente en las necesidades de los
participantes. Es necesario asegurar una componente vertical minima a una altura de
1,50m. Generalmente esta no deberia ser menor del 30% del nivel horizontal
dependiendo tanto de las direcciones de vision y del tipo de instalacion.

Normalmente se estudia el nivel de iluminacién en consideracién de que todos
los parametros sean de gran importancia para obtener un alumbrado correcto y de
calidad. También se establece diferenciacion entre iluminacién para eventos televisados
0 no televisados.

Ver Tabla A.2.1
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TablaA21
Exterior Area de referencia Numeros de puntos
delareticula
Longitud Anchura Longitud Anchura
m m
Fitbol americano PA 110a 117,5 55 21 9a1l1
Baloncesto PA 28 15 13 7
TA 32 19 15 9
Véley playa PA 26a28 18a20 13 9
Fistball P 50 20 17 7
TA 66 32 17 9
Floorball PA 40 20 15 7
TA 43 22 15 7
Fiitbol PA 100a 110 64a75 19a21 13a15
TA 108a118 72a83 21 13a15
Fiitbol (5/6) PA 30a40 18,5a20 13a15 9
TA 44 24 15 9
Balonmano PA 40 20 15 7
TA 44 27,5 15 9
Korfball PA 40a60 20a30 15a17 7a9
Netball PA 30,5 15,3 13 7
TA 37,5 22,5 15 9
Rugby PA 144 69 23 11
TA 154 79 23 11
Juego de la soga (tug of war) - - - _
Voleibol 2 PA 24 15 13 9
Clase Iluminancia horizontal Rg R:
Ehor ave Ix UZnor
I 500 0,70 55 70
II 200 0,60 - 55 60
111 75 0,50 - 55 60
a ParalaClase [, a competicion internacional a maximo nivel podria justificar una superficie de 34 m x 19 m para el area
principal (PA). El nimero de puntos de reticula correspondiente es entonces de 15 x 9.

internacional

Se considera que el alumbrado se debe disefiar para cumplir con una clase de
Alumbrado | (competiciones de mas alto nivel).

Alumbrado Clase |: Competicion del mas alto nivel, tal como competicion
implicara generalmente grandes capacidades de
espectadores con distancias de vision potencialmente largas. También se puede incluir
en esta clase el entrenamiento de nivel superior. Para algunos deportes los requisitos
del 6rgano rector podrian prevalecer sobre los valores de esa norma.

y nacional,

gue
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1.7.- ZONA LUMINICA

Se considera que el campo de futbol se encuentra situado en una zona
medioambiental E2, que son zonas de baja luminosidad, tales como zonas rurales, sean
industriales o residenciales.

La intensidad de cada luminaria en la direccién potencialmente perturbadora no
sera mayor de 500 candelas.

El flujo hacia el hemisferio superior instalado no sera superior al 5%.

1.8.- ILUMINACION DEL GRADERIO

El &rea de los graderios se debera iluminar con un nivel de alumbrado medio de
20 luxes por ser superficies escalonadas.
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1.9.- DISPOSICION DEL ALUMBRADO

De acuerdo con las normas NIDE, la altura de montaje de las luminarias en los
baculos o torres de iluminacién sera como minimo, para que no haya deslumbramiento,
de 18 m a 20 m en Campos Grandes, en cualquier caso, el angulo formado por la linea
desde lo alto del baculo a la linea central del campo serd como minimo de 25°. Cuando
hay instalaciones para espectadores y se pretende alejar los baculos salvando el
graderio, tendran una altura mayor segun la distancia a los campos o la pista. Los
baculos y torres de iluminacion tendran para el mantenimiento, una plataforma de
trabajo para los proyectores y escala de acceso con proteccion de caidas o bien
dispondran de un sistema mecanico para bajar los proyectores a nivel de suelo. Los
baculos y torres dispondran de toma de tierra y la instalacion eléctrica discurrira
enterrada exteriormente a los Campos. Para conseguir un buen rendimiento de color
(Ra =70) las lamparas seran de vapor de mercurio alta presion con halogenuros
metalicos o lamparas led.

Se proyecta cuatro torres de 20 metros con 8 proyectores cada una, proyectores
tipo LED.

De acuerdo con las normas NIDE, las torres de iluminacion se situaran en lineas
paralelas a las lineas de banda a 4 metros de distancia de ellas.

Debido a la posicion del graderio existente se considera que con la instalacion de
cuatro torres conseguimos una inversion adecuada y se cumplen los parametros
luminotécnicos.

Para evitar el deslumbramiento a los porteros y asegurar una buena iluminacion
de la porteria y su area, no se colocaran baculos de iluminacion en el sector comprendido
entre dos rectas que tenga como centro el punto medio de la linea de meta y dichas
rectas formen un angulo de 10° a un lado y al otro de dicha linea de meta.

La altura de las luminarias es un factor muy importante que permite conseguir
una gran uniformidad, disminuye la contaminacién luminica y permite asegurar un
control correcto del deslumbramiento.
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1.10.- SOLUCION PROPUESTA

Se propone la colocacién de una nueva iluminacibn con proyectores con
tecnologia LED instalados sobre nuevas torres ubicadas en los puntos adecuados para
conseguir cumplir con los pardmetros exigidos.

Se propone colocar 4 torres de iluminaciéon de 20 metros de altura, 2 en cada
lateral de campo a 4 metros de distancia de la linea de banda y alineadas con la linea
de area penal.

En cada una de las torres se proyecta un grupo de 8 de proyectores con las
orientaciones e inclinaciones adecuadas en funcion de las 6pticas de los mismos:

- 6 Proyectores GOLUZ, modelo STADIUM G2 1.200W 1-10V 5700K OPTICA
45° STG2-1200-2-57-04.

- 2 Proyectores GOLUZ, modelo STADIUM G2 1.200W 1-10V 5700K OPTICA
38°X100° STG2-1200-2-5.

Los proyectores se instalardn en las torres sobre plataformas que permitan su
colocacién correcta, asi como su mantenimiento.

Todas las plataformas van equipadas con las correspondientes barandillas de
proteccion y una trampilla abatible que permite el acceso a la misma desde el interior
de la torre.

En el caso de los graderios se propone la instalacion de luminarias lineales led
estancas.

1.10.1.- Proyectores

Se proyectan 6 Proyectores GOLUZ en cada torre, modelo STADIUM G2 1.200W
1-10V 5700K OPTICA 45° STG2-1200-2-57-04.

Proyector LED.

CRI>70.

Fundicion de aluminio y cubierta de vidrio.

Opticas de policarbonato.

IP 66.

IK 08.

> 111.000 horas L80B20.

Potencia 1.200 w.

Flujo limenes 192.000 Im.

Color 5.700 K.

Optica 45°.

Se proyectan 2 Proyectores GOLUZ en cada torre, modelo STADIUM G2 1.200W
1-10V 5700K OPTICA 38°X100° STG2-1200-2-57-06.

Proyector LED.

CRI=>70.

Fundicién de aluminio y cubierta de vidrio.

Opticas de policarbonato.

IP 66.

IK 08.
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> 111.000 horas L80B20.
Potencia 1.200 w.

Flujo limenes 192.000 Im.
Color 5.700 K.

Optica 38°.

Proyector STADIUM G2 1200 CRI70.

La familia de proyectores LED Goluz Stadium G2 son la solucién de iluminacion
para espacios deportivos y grandes areas.

La calidad luminica ofrecida por estos proyectores los convierten en una solucion
que cumple con todos los estandares de retransmisién televisiva.

Los proyectores Stadium G2, ofrece diferentes sistemas de control (DALI2, DMX,
ZIGBEE,...). Siendo el sistema DALI el elegido en este proyecto.

La caja de driver externa puede instalarse en el mismo proyector o en una
ubicacion que facilite su acceso y mantenimiento.
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Las opticas incluidas en este proyecto son Modelo 05- Simétrica (45°) y Modelo
02 (38x100°).

1.10.2.- Pantallas estancas

Se proyectan 8 luminarias LED CLD CELL L1200 40W DISA 2217847100 a instalar
en las gradas.

La lampara de techo estanca disefiada para garantizar una iluminacién eficiente
y duradera en cualquier entorno. Fabricada en policarbonato resistente, ofrece
proteccién contra el polvo y la humedad. Gracias a su disefio intuitivo, la instalaciéon es
rapida y sin complicaciones, asegurando una experiencia de uso practica e inmediata.

Cuerpo de policarbonato irrompible y autoextinguible V2, estabilizado a los rayos
UV, antiamarilleo. Color blanco.
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Equipamiento:

-Soportes de fijacion al plafén y de suspension de acero.

-Conectores toma-enchufe.

-El equipo est4 anclado de forma segura a los soportes de fijacion mediante un
acoplamiento rapido.

Clase de seguridad fotobiolégica: RGO.

Normas: EN60598-1. Tienen un grado de proteccion segun la norma EN60529.
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1.11.- CONSIDERACIONES DE DISENO

Con el fin de dar la mayor versatilidad a la instalacion y que permita el maximo
ahorro energético, la instalacion debera tener diferentes modos de encendido y un
sistema de control que permita diferentes escenas en funcién de los usos.

Para ello se debera instalar un sistema de regulacién DALI que permita el control
digital de cada proyector. Este sistema utiliza un protocolo de comunicacién bidireccional
de bajo voltaje que permite enviar y recibir mensajes desde los equipos electrdnicos de
las luminarias.

De este modo se podran programar los modos de uso que se requieran,
proponiendo los siguientes:

- Modo 1: Encendido 100% todo el campo.
- Modo 2: Encendido 50% todo el campo.
-  Modo 3: Campo lzquierdo 100%o.

- Modo 4: Campo lzquierdo 50%.

- Modo 5: Campo Derecho 100%.

- Modo 6: Campo Derecho 50%.

El alumbrado de los graderios sera independiente para gradas derecha, gradas
izquierda y entrada.

Los encendidos de las escenas programadas son a través de pulsadores.

También se podrad acceder al control del alumbrado mediante aplicacion en
teléfono movil. Solamente el administrador o el usuario autorizado que indique el
ayuntamiento tendré acceso via movil.

De forma normal los usuarios encenderan o apagaran usando los pulsadores.

A nivel eléctrico se propone alimentar los proyectores mediante circuitos
eléctricos independientes y en paralelo con el fin de que, ante el fallo de uno de ellos,

no se produzca el fallo completo del alumbrado.

La programacion y ajustes seran con el sistema Casambi.
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1.12.- RESULTADOS CALCULO

Se instalaran 8 proyectores por torre.

Seis proyectores con potencia 1.182,5 w y dos proyectores con potencia 1.186,2
w. Proyectores con temperatura de color 5.700 K.

Por lo tanto, tenemos:

En el Anexo de Calculos se adjuntan los resultados de dicho calculo. Em 531 lux.
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1.13.- PROTECCIONES Y MEDIDAS DE SEGURIDAD

Se proyectan las siguientes protecciones:

- Proteccion a sobrecargas:
0 Se utilizara un diferencial por proyector ubicado en el cuadro de mando
de cada una de las torres. Diferencial 40A 30 mA.

- Proteccion a cortocircuitos:
0 Se utilizara un magnetotérmico curva C por proyector ubicado en el
cuadro de mando de cada una de las torres. Magnetotérmico 10 A
protegiendo la linea de 2,5 mm2.
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1.14.- PLAN DE MANTENIMIENTO

Con el fin de preservar las caracteristicas y prestaciones de la instalacion de
alumbrado exterior y teniendo en cuenta que estas se degradan a lo largo del tiempo,
se llevardn a cabo las operaciones de mantenimiento necesarias para conservar la
calidad en el servicio y el buen funcionamiento de todos los componentes de la
instalacién. Un buen mantenimiento permitira, ademas, mejorar la eficiencia energética
de la instalacion.

Se tendran en cuenta las especificaciones técnicas marcadas en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (ITC-09) para instalaciones de alumbrado exterior.

Ademas, las luminarias se ajustaran a los requerimientos establecidos en el REEA
(ITC-EA-06), referentes a la depreciacion de la luminaria y su flujo luminoso, y teniendo
en cuenta que la zona tiene un grado de contaminacién bajo (medio rural).

Se tendra especial cuidado en mantener el aislamiento de los conductores y los
grados de proteccion de luminarias y envolventes de cuadros eléctricos.

Con todo esto, las operaciones mas importantes a realizar en el mantenimiento
de la instalacion de alumbrado seran:

- Limpieza de las luminarias (especialmente vidrio y reflector).

- Sustitucion de lamparas (apagadas o con apreciable depreciacion del flujo
luminoso).

- Proteger los soportes de las luminarias contra las inclemencias atmosféricas
(evitar corrosion y oxidacion).

- Revisar la estanqueidad de las arquetas, y dotar a estas de un adecuado
drenaje en su instalacion, a fin de eliminar acumulaciones de agua en su
interior que produzcan derivaciones a tierra.

- Revisar el grado de proteccion IP/IK de la envolvente de la caja general de
proteccioén, cuadro eléctrico, regulador (si procede) y mdédulo de compaiiia.

- Revisar puesta a tierra y medir la resistencia correspondiente.
- Revisar el aislamiento de los conductores de la instalacién.

- Revisar el sellado de las canalizaciones subterrdneas en su afloracién a la
superficie, para evitar la intrusién de roedores.

- Comprobar el correcto funcionamiento de los interruptores de proteccion, en
especial los diferenciales.

- Comprobar el régimen de funcionamiento del sistema de regulacion de
tension (regulador o balasto).

- Revisar los desequilibrios en las fases.

- Comprobar puntos calientes, usando termografia. Segun fallo: equilibrar
cargas, reapretar terminales y bornas, etc.
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El presupuesto incluye reformar el cuadro general de alumbrado, reformar la
maniobra de dicho cuadro, nuevos cuadros de torres (uno por torre), lineas eléctricas
de alimentacion a los cuadros de torres, torres, soportes, luminarias, obra civil de
cimentacion, programacion, legalizacion y por tanto todos los trabajos necesarios para

ejecutar la instalacion y su puesta en marcha.

En cualquier caso, las luminarias finalmente elegidas deberan cumplir con lo
indicado en el documento de “Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con
tecnologia LED de alumbrado exterior” publicado por el IDAE y el Comité Espafiol de
lluminacién, en su revision 11 de octubre de 2020.

En base a esta informacion debera tomar la decisiéon mas ajustada a los recursos
y necesidades municipales para redactar el proyecto correspondiente que sirva para

licitar la ejecucién de la instalacién.
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1.16.- COMPONENTES DE LA INSTALACION

1.16.1.- Excavacion y zanjas

El objeto de este Proyecto es la instalacion de proyectores tipo LED. Proyectores
sobre torres de iluminacion.

No obstante, es necesario realizar una canalizacion desde la arqueta mas cercana
hasta la posicion de las torres.

La instalacion de la red de alimentacidon en baja tension a las torres, se realizara
mediante red subterrénea.

Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes subterraneas de
distribucion reguladas en la ITC-BT-07.

La anchura minima de las zanjas es de 40 cm para canalizaciones de 1 o 2 tubos
y de 60 cm para canalizaciones de 3 tubos. Se proyecta canalizacién de dos tubos.

Zanja:

« Profundidad de zanja: 50 cm

e Anchura de zanja: 40 cm

e Cama de arena: 5 cm

« Relleno de arena sobre tubo de PVC 63mm: 20 cm

= Relleno con materiales seleccionados de excavacion: 25 cm
» Cinta de sefializacidon a 15 cm sobre el tubo de PVC.

1.16.2.- Cierre de zanjas y reposicion de tierras y pavimento

Se dispondrad una cama de arena 0,6 mm de 5 cm de espesor compactada y
nivelada sobre la que se colocaran los tubos, rellenandose con la misma arena hasta
una altura de al menos 10 cm sobre la generatriz del tubo.

El resto de la zanja se rellenard por tongadas de 15 cm. de tierra seleccionada
de la excavacion, carente de aridos de grandes dimensiones, las cuales seran
compactadas adecuadamente.

A 15 cm se dispondrd una cinta de sefializacion de cables eléctricos normalizada
intercalada entre dos capas de relleno compactado.

En caso de que la zanja se ubique en zona ajardinada se finalizara con tierra de
labor y la colocacién de tepes de césped natural en rollos. En zonas pavimentadas la
zanja se rematard con la colocacion de 10 cm de pavimento de hormigén HM-25 con el
acabado de superficie correspondiente al entorno.

En lo posible, el relleno de las zanjas se realizar4 con material seleccionado de
la propia excavacion, debiendo el material sobrante retirarse a vertedero autorizado.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG00743-26 y VISADO electrénico VD00557-26A de 11/02/2026. CSV

FVOLBWIPBWMCEFLIY verificable en https://coiiar.e-gestion.es







NGENIERIA L.DURO PROYE
MARIA LUCIA DURO JIMENEZ Instalacién de la 1l

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 0003854
OQRIBIe26YRLIMENEZ

Nagiptd ap elvpooss7-26A

Teléfono 666.82.95.97 Campo de F{tiiuid Me@itpal 11/02/2026
ingenieria.lduro@gmail.com “San Fr| nciscEJVi'a A D 0
C

Pag. 28

1.16.3.- Arquetas

Las arquetas se podran construir de dos formas, bien de paredes de hormigén
HM-30/P/22/1 o 1+Qb de 15cm de espesor y de material termoplastico de polipropileno
reforzado con cargas. En ambos casos, las arquetas a considerar pueden ser de tres
tipos:

e Arquetas de 60x60cm y 81cm de profundidad que seran las de derivacién o

paso.

e Arquetas de 60x60cm y 120cm de profundidad que seran las de cruce de

calzada.

e Arquetas de derivacion o paso de 40x40cm y 81cm de profundidad para las

zonas peatonales y zonas verdes.

Tanto en las arquetas de derivacion o paso como en las de cruce de calzada de
paredes de hormigoén, se realizaran en hormigén de resistencia caracteristica HM-30 y
un espesor minimo de paredes de 15cm, siendo las dimensiones interiores de
0,60x0,60m.

Tendra una longitud tal que, partiendo de la inferior de los tubos de PVC-U o
PEAD, quede 10cm del marco de la arqueta y a la distancia necesaria a la pared de la
arqueta para la posterior fijacion de las bridas sujeta cables, de forma que los
conductores no estén tensos, sino en forma de bucle holgado. A 20cm de la parte
superior de la arqueta, se situaran, en sentido transversal a la pared de la entrada del
conductor de alimentaciéon al punto de luz, dos perfiles de material plastico de
polipropileno reforzado en forma de L, sujetos con tornillos o tiros, de longitud
adecuada, en los que se sujetard un perfil preferentemente de PVC acanalado y
ranurado en forma de doble S cuadrada.

Sobre dicho perfil se situara, mediante tornillos y tuercas adecuadas, la caja de
derivacion o de proteccion, de caracteristicas adecuadas, dotadas de fichas de conexién,
bases portafusibles con fusible para los puntos de luz.

Dicha caja sera plastificada y tendra un aislamiento suficiente para soportar 2,5
veces la tension de servicio, asi como la humedad e incluso la condensacion, por lo que
se colocaran prensaestopas para cada uno de los conductores unipolares, al objeto de
mantener el indice de proteccion de la caja de derivacion. Las cajas de derivacion seran
preferentemente de paredes lisas.

La terminacién de las arquetas y la reposicién del pavimento en su entorno, se
realizaran enrasando con el pavimento existente o proyectado dandole una pendiente
de un 2 % para evitar entradas de agua. En caso de las arquetas de polipropileno
reforzado construidas en zonas ajardinadas, la terminacién de la arqueta (la rasante)
se elevara como minimo 5cm (preferiblemente 10cm) por encima de la cota de la zona
verde, hormigonando con hormigén HM -30/P/22/1 o 1+Qb los lados de las paredes de
estas con una anchura de 15cms y una profundidad de 25cm, para la sujecién del anclaje
del marco. Y si las arquetas se construyen en los caminos o andadores peatonales
hechos de arena o tierra, la terminacion de las arquetas se realizara de la misma forma
que la mencionada anteriormente, dejando la misma rasante que la del camino o
andador.

1.16.4.- Cimentaciones
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Las cimentaciones para las torres se realizardn segun las indicaciones del
fabricante de las torres. Si la cimentaciéon de los soportes se sitla en zonas de tierra o
ajardinamiento los pernos de anclaje se colocaran por encima de la cota de terminacion
para posteriormente una vez colocado el soporte se construya un vierte aguas de
dimensiones adecuadas, que envuelva la placa base del soporte y parte de las cartelas,
de acuerdo con el modelo establecido en los planos aportados.

Segun ficha del fabricante, las dimensiones de las cimentaciones seran las
siguientes para las torres de 20 metros objeto del proyecto:

Altura torre AXA Profundidad

20m 1,45 x 1,45 m 2,15 m

Ver detalle fabricante.
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1.16.5.- Redes aéreas

Se emplearan los sistemas y materiales adecuados para las redes aéreas aisladas
descritas en ITC-BT-06.

Podran estar constituidas por cables posados sobre fachadas o tensados sobre
apoyos. En este ultimo caso, los cables seran autoportantes con neutro fiador o con
fiador de acero.

Las acometidas podran ser subterraneas o0 aéreas con cables aislados,
realizandose de acuerdo con las prescripciones particulares de la comparfiia
suministradora. La acometida finalizara en la caja general de proteccion y a continuacion
de esta se dispondra el equipo de medida.

1.16.6.- Conductores

Se instalaran conductores de Cu, multipolares o unipolares RZ1-K, de tension
asignada 0,6/1 KV y de clase 5.

La seccibn minima a emplear en redes-subterraneas, incluido el neutro, sera de
6 mm2. En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccién
superior a 6 mm2, la seccioén del neutro sera conforme a lo indicado en la tabla | de la
ITC-BT-07.

La instalacion de los conductores de alimentacion a las luminarias se realizara en
Cu y sera bipolares de tensiéon asignada 0,6/1 kV, de 3x2,5 mm2 de seccion, protegidos
en el cuadro de torre.
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La maxima caida de tension entre el origen de la instalacion y cualquier otro

punto serda menor o igual que el 3 %.

1.16.7.- Sistemas de proteccion

Si bien se trata de una mejora de la instalacién existente que se encuentra en

servicio se verificara el buen estado de los sistemas de proteccion.

En primer lugar, las redes estaran protegidas contra los efectos de las

sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos) que puedan presentarse en la misma
(ITC-BT-09, apdo. 4), por lo tanto, se utilizaran los siguientes sistemas de proteccion:

BT-09,

Se utilizara un IGA con protector de sobretensiones permanentes y transitorias
en cada uno de los cuadros de mando.

Se utilizara un interruptor automatico para cada circuito, ubicados en el cuadro
de mando, desde donde parte la red eléctrica.

La reduccion de seccion para los circuitos de alimentacion a luminarias (2,5 mmz2)
se protegera con interruptores magnetotérmicos en cada uno de los cuadros de
torre.

En segundo lugar, para la proteccion contra contactos directos e indirectos (ITC-
apartados 9 y 10) se han tomado las medidas siguientes:

Las luminarias, deberan estar conectadas al punto de puesta a tierra, mediante
cable unipolar aislado de tension asignada 450/750 V con recubrimiento de color
verde-amarillo y seccion minima 2,5 mm=2 en cobre.

Ubicacion del circuito eléctrico enterrado bajo tubo en una zanja practicada al
efecto, con el fin de resultar imposible un contacto fortuito con las manos por
parte de las personas que habitualmente circulan por el acerado.

Aislamiento de todos los conductores, con el fin de recubrir las partes activas de
la instalacion.

Alojamiento de los sistemas de proteccion y control de la red eléctrica, asi como
todas las conexiones pertinentes, en cajas o cuadros eléctricos aislantes, los
cuales necesitaran de utiles especiales para proceder a su apertura (cuadro de
proteccién, medida y control, registro de columnas, y luminarias que estén
instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el suelo 0 en un espacio accesible al
publico).

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias y del cuadro de
proteccidon, medida y control estaran conectadas a tierra, asi como las partes
metalicas de los kioscos, marquesinas, cabinas telefénicas, paneles de anuncios
y demas elementos de mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a 2
m de las partes metalicas de la instalaciéon de alumbrado exterior y que sean
susceptibles de ser tocadas simultaneamente.

Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto. La
intensidad de defecto, umbral de desconexidon de los interruptores diferenciales,
serd como méaximo de 300 mA vy la resistencia de puesta a tierra, medida en la
puesta en servicio de la instalacion, sera como maximo de 30 Ohm. También se
admitiran interruptores diferenciales de intensidad maxima de 500 mA o 1 A,
siempre que la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de
la instalacion sea inferior o igual a 5 Ohm y a 1 Ohm, respectivamente. En
cualquier caso, la maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo
de la vida de la instalaciéon y en cualquier época del afio, no se puedan producir
tensiones de contacto mayores de 24 V en las partes metalicas accesibles de la
instalacién (soportes, cuadros metalicos, etc.).

“San Fr| nciscEJVi'a A D 0
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- La puesta a tierra de los soportes se realizard por conexion a una red de tierra
comun para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida
y control. En las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta
a tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el dltimo
soporte de cada linea. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos
deberéan ser:

o Desnudos, de cobre, de 35 mm2 de seccidon minima, si forman parte de la
propia red de tierra, en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los
cables de alimentacion.

o Aislados, mediante cables de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento
de color verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccion minima 16
mm=2 para redes subterraneas, y de igual seccion que los conductores de fase
para las redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones
de los cables de alimentacion.

- El conductor de proteccién que une cada soporte con el electrodo o con la red de
tierra, sera de cable unipolar aislado, de tensién asignada 450/750 V, con
recubrimiento de color verde-amarillo, y seccién minima de 16 mm2 de cobre.

- Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran mediante terminales,
grapas, soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto
permanente y protegido contra la corrosion.

1.16.8.- Luminarias

En lo referente a los métodos de medida y presentacion de las caracteristicas
fotométricas de lamparas y luminarias, se seguird lo establecido en las normas
relevantes de la serie UNE-EN 13032 "Luz y alumbrado. Medicién y presentacion de
datos fotométricos de lamparas y luminarias".

Todos los requerimientos especificados en el documento “Requerimientos
técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado exterior” deberan
ser justificados mediante la certificacion de laboratorio.

Las luminarias y proyectores que se instalen deberan cumplir los requerimientos
técnicos para luminarias de tecnologia LED de alumbrado exterior publicados por el
IDAE.

Las luminarias y proyectores que se instalen deberan cumplir los requerimientos
técnicos para luminarias de tecnologia LED de alumbrado exterior publicados por el
IDAE.

La conexion se realizara mediante cables flexibles, que penetren en la luminaria
con la holgura suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta provoquen esfuerzos
perjudiciales en los cables y en los terminales de conexién, utilizandose dispositivos que
no disminuyan el grado de proteccion de luminaria IP X3 segun UNE 20.324.

Los equipos eléctricos de los puntos de luz para montaje exterior poseeran un
grado de proteccion minima IP54 segin UNE 20.324, e IK 8 segin UNE-EN 50.102,
montados a una altura minima de 6 m sobre el nivel del suelo.

Las luminarias propuestas deberan estar equipadas con una etiqueta digital con
cddigo QR, Bidi o equivalente, visible tanto en el exterior de la luminaria como en el
embalaje de esta, y debe ser entregada con etiquetas adicionales que puedan situarse
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en cualquier lugar del soporte. El material de la etiqueta debe ser resistente a exteriores
(agua, sol y humedad).

Esta etiqueta digital deberd poder ser escaneada por medio de una aplicacion
para teléfono maovil o tableta, permitiendo:

- Acceso a las instrucciones de montaje.

- Acceso a informacioén detallada del producto, como minimo:

0 Modelo

o Descripcion

o Color

o Flujo luminoso

o0 Temperatura de color

o Optica

o Numero de LED

o0 Consumo del sistema

o Clase eléctrica

o Factor de potencia

o Indice de reproduccién cromatica

o0 Rango de temperatura ambiente

0 Voltaje y frecuencia de alimentacion eléctrica

0 Fecha de produccion

o Numero de pedido del fabricante

- Registro de la fecha de instalacion del producto para dar comienzo al periodo
del programa de garantia

- Afiadir una foto real de la instalacibn y un comentario, para poder realizar el
seguimiento del plazo de ejecucion del contrato por medio de servicios técnicos del
Ayuntamientos.

- La aplicacion dispondra del manual de mantenimiento de la luminaria y
opcionalmente de una guia de resolucion de posibles problemas/averias, ademas
proporcionara un diagnoéstico de apoyo con identificacion de los repuestos disponibles
que permita su consulta por parte del personal encargado, minimizando el efecto de
posibles errores de instalacion o fallos de la luminaria tras su puesta en marcha.

- La aplicacion permitirda como minimo la reprogramacioén del driver de repuesto
con su configuracion inicial directamente desde un teléfono mévil o tableta, mediante
comunicacion inaldambrica por tecnologia Bluetooth, NFC o equivalente.

- Recopilar las coordenadas geograficas de la instalacion de cada punto de luz
para que puedan ser descargadas posteriormente a una plataforma GIS.

1.16.9.- Torres

Dichas torres se ajustaran a la normativa vigente. Seran de materiales
resistentes a las acciones de la intemperie o estaran debidamente protegidas contra
éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni la acumulacién del agua de
condensacion. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones, se dimensionaran de forma
que resistan las solicitaciones mecanicas, particularmente teniendo en cuenta la accion
del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5.

La sujecion a la cimentacion se hara mediante placa de base a la que se uniran
los pernos anclados en la cimentacion, mediante arandela, tuerca y contratuerca.

Cada unidad se suministra con los pernos indicados por el fabricante, asi como
con una plantilla.
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En el Campo de Fatbol existe el Cuadro de Alumbrado que se ampliara con las
salidas a los cuatro nuevos cuadros de torres. Asi como la ampliacién de la maniobra

correspondiente.

Ademas, se proyectan cuatro cuadros nuevos de torres, uno por torre para la
alimentacion de los 8 proyectores de que consta cada torre.

El sistema de control DALI también se integrara en el cuadro de Alumbrado

existente.
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1.17.- PLAZO DE EJECUCION Y DE GARANTIA

El plazo de ejecucion se estima en UN MES Y MEDIO y el plazo de garantia sera
de 5 afios desde la recepcidon por parte del Ayuntamiento.

PLANNING DE LAS OBRAS SEMANAS

ACTIVIDAD 1 2 3 4 5 6
Replanteo X

Obra civil X X

Torres X X

lHluminacién X X X
Cuadros X X
Cableado X X X
Puesta en marcha X X
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1.18.- CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, unido al resto de los documentos que
integran este Proyecto, se cree haber descrito suficientemente la Instalacion a
realizar, comprobandose que se cumplen los Reglamentos y Normas enunciados
con anterioridad.

Por todo ello es por lo que se somete a la consideracion de los Organismos
Competentes en su autorizacion y puesta en marcha, quedando el Técnico firmante
a la entera disposicién de estos para cuantas aclaraciones consideren oportunas.

El presente proyecto comprende una obra completa en el sentido de que es
susceptible de ser entregada para su utilizaciéon sin perjuicio de las ampliaciones
de las que pueda ser objeto en el futuro, ya que comprende todos y cada uno de
los elementos necesarios para su puesta en funcionamiento.

Tudela, Febrero de 2.026

Fdo: Maria Lucia Duro Jiménez

Ingeniera Industrial

Colegiado n° 3854

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragon y La Rioja

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVOLBWIPBWMCEFLIY verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG00743-26 y VISADO electrénico VD00557-26A de 11/02/2026. CSV







NGENIERIA L.DURO
MARIA LUCIA DURO JIMENEZ
Teléfono 666.82.95.97
ingenieria.lduro@gmail.com

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

PROYE
Instalacion de la 1l
Campo de F

DRIBIDe2GYRLIMENEZ

Nagiei el vpooss7-26A
i ME@iApal 11/02/2026

N°.Colegiado.: 0003854

“San Fran
C

ANEXO 1. CALCULOSILUMINACION

INSTALACION DE ILUMINACION
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“"SAN FRANCISCO JAVIER"”
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Campo Futbol de Cortes
Portada del proyecto
indice
Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W
Datos de planificacion
Lista de luminarias
Luminarias (ubicacion)
Luminarias (lista de coordenadas)
Luminarias de deporte (lista de coordenadas)
Observador GR (sumario de resultados)
Rendering (procesado) en 3D
Rendering (procesado) de colores falsos
Superficies exteriores
Campo de futbol 1 trama de calculo (PA)
Resumen
Isolineas (E, perpendicular)
Gama de grises (E, perpendicular)
Grafico de valores (E, perpendicular)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

DE FECHA | 111035858025

E-VISADO

N —

A
OO OTh~h W

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

20
21
22
23

.

Pagina 2

FVOLBWIPBWMCEFLIY verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG00743-26 y VISADO electrénico VD00557-26A de 11/02/2026. CSV







Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

DE FECHA | 111035858025

E-VISADO

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Datos de planificacion

Factor mantenimiento: 0.90, ULR (Upward Light Ratio): 4.5%

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

GOLUZ STADIUM2-1200-5700K-OPTICA
04 (1.000)
GOLUZ STADIUM2-1200-5700K-OPTICA
06 (1.000)

1 24

2 8

@ (Luminaria) [Im]

Total:

186196

186872
5963672

Escala 1:823

® (Lamparas) [Im] P W]
186230 1182.5

186940 1186.2
Total: 5965040 37869.7

.
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E-VISADO

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Lista de luminarias

GOLUZ STADIUM2-1200-5700K-OPTICA 04
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 186196 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 186230 Im
Potencia de las luminarias: 1182.5 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cédigo CIE Flux: 90 97 100 100 100
Lampara: 1 x SE505 (Factor de correccién
1.000).

GOLUZ STADIUM2-1200-5700K-OPTICA 06
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 186872 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 186940 Im
Potencia de las luminarias: 1186.2 W
Clasificacion luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 86 96 100 100 100
Lampara: 1 x SE505 (Factor de correccion
1.000).

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

Dispone de una imagen
de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

.

Pagina 4

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG00743-26 y VISADO electrénico VD00557-26A de 11/02/2026. CSV

FVOLBWIPBWMCEFLIY verificable en https://coiiar.e-gestion.es







Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

N°.Colegiado.: 0003854

DE FECHA | 111035858025

E-VISADO

Teléfono
Fax
e-Mail

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Luminarias (ubicacion)

Lista de piezas - Luminarias

NO
1
2

Pieza

24
8

Designacién
GOLUZ STADIUM2-1200-5700K-OPTICA 04
GOLUZ STADIUM2-1200-5700K-OPTICA 06

Escala

1:823

.
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Campo Futbol de Cortes

GOLUZ STADIUM2-1200-5700K-OPTICA 04
186196 Im, 1182.5 W, 1 x 1 x SE505 (Factor de correccién 1.000).

P4
o

0 N O 0ok WN -

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail
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E-VISADO

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Luminarias (lista de

28.500
91.500
28.500
91.500
28.500
91.500
28.500
91.500
28.500
91.500
28.500
91.500
28.500
91.500
28.500
91.500
28.500
91.500
28.500
91.500
28.500
91.500
28.500
91.500

Posicion [m]
Y
3.500
3.500
72.500
72.500
3.500
3.500
72.500
72.500
3.500
3.500
72.500
72.500
3.500
3.500
72.500
72.500
3.500
3.500
72.500
72.500
3.500
3.500
72.500
72.500

18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500

X
56.2
56.2
56.2
56.2
59.0
59.0
59.0
59.0
63.7
63.7
63.7
63.7
590.8
59.8
59.8
59.8
60.5
60.5
60.5
60.5
65.9
65.9
65.9
65.9

coordenadas)

Rotacion [°]

Y Z
0.0 61.9
0.0 -61.9
0.0 118.1
0.0 -118.1
0.0 -68.8
0.0 68.8
0.0 -111.2
0.0 111.2
0.0 33.8
0.0 -33.8
0.0 146.2
0.0 -146.2
0.0 12.6
0.0 -12.6
0.0 167.4
0.0 -167.4
0.0 -16.7
0.0 16.7
0.0 -163.3
0.0 163.3
0.0 -41.7
0.0 41.7
0.0 -138.3
0.0 138.3

.
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Campo Futbol de Cortes

GOLUZ STADIUM2-1200-5700K-OPTICA 06
186872 Im, 1186.2 W, 1 x 1 x SE505 (Factor de correccién 1.000).

P4
o

0 N O 0ok WN -

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

DE FECHA | 111035858025

E-VISADO

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Luminarias (lista de

28.500
91.500
28.500
91.500
28.500
91.500
28.500
91.500

Posicion [m]
Y

3.500

3.500
72.500
72.500
3.500

3.500
72.500
72.500

18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500
18.500

X
37.5
37.5
37.5
37.5
40.8
40.8
40.8
40.8

coordenadas)

Rotacion [°]

Y 4
0.0 43.3
0.0 -43.3
0.0 136.7
0.0 -136.7
0.0 -50.4
0.0 50.4
0.0 -129.6
0.0 129.6

.
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Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ
VISADO N°. : VDOQR57-
DE FECHA : 11/08‘%2%&-%9&

E-VISADO

Teléfono
Fax
e-Mail

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Luminarias de deporte (lista

Lista de zonas luminarias deportivas

Luminaria indice Posicion [m] Punto de irradiacion [m]
X Y z X Y z

GOLUz

STADIUM2-1200- 1 28500 3.500 18.500 3.200 17.000 0.000

5700K-OPTICA 04

GOLUz

STADIUM2-1200- 2 91500 3.500 18.500 116.800 17.000 0.000

5700K-OPTICA 04

GOLUz

STADIUM2-1200- 3 28.500 72.500 18.500 3.200 59.000 0.000

5700K-OPTICA 04

GOLUz

STADIUM2-1200- 4 91500 72.500 18.500 116.800 59.000 0.000

5700K-OPTICA 04

de coordenadas)

Escala 1 : 823

Angulo de irradiacion [°]  Orientacién Mastil
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328 (C90,GIMax) /
328 (C90,GIMax) /
328 (C90,GIMax) |/
328 (C90,GIMax) |/

.
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Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

DE FECHA | 111035858025

E-VISADO

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Luminarias de deporte (lista

Lista de zonas luminarias deportivas

de coordenadas)

Luminaria indice Posicion [m] Punto de irradiacién [m]  Angulo de irradiacién [°]  Orientacion Mastil

X Y 4 X Y z
GOLUzZ
STADIUM2-1200- 1 28500 3.500 18.500 17.680 15.000 0.000
5700K-OPTICA 06
GOLUz
STADIUM2-1200- 2 91500 3.500 18.500 102.320 15.000 0.000
5700K-OPTICA 06
GOLUz
STADIUM2-1200- 3 28.500 72.500 18.500 17.680 61.000 0.000
5700K-OPTICA 06
GOLUzZ
STADIUM2-1200- 4 91500 72.500 18.500 102.320 61.000 0.000
5700K-OPTICA 06
GOLUz
STADIUM2-1200- 1 28500 3.500 18.500 42.139 14.800 0.000
5700K-OPTICA 06
GOLUz
STADIUM2-1200- 2 91500 3.500 18.500 77.861 14.800 0.000
5700K-OPTICA 06
GOLUzZ
STADIUM2-1200- 3 28.500 72.500 18.500 42.139 61.200 0.000
5700K-OPTICA 06
GOLUz
STADIUM2-1200- 4 91.500 72.500 18.500 77.861 61.200 0.000
5700K-OPTICA 06
GOLUz
STADIUM2-1200- 1 28500 3.500 18.500 58.400 15.097 0.000
5700K-OPTICA 04
GOLUzZ
STADIUM2-1200- 2 91500 3.500 18.500 61.600 15.097 0.000
5700K-OPTICA 04
GOLUz
STADIUM2-1200- 3 28.500 72.500 18.500 58.400 60.903 0.000
5700K-OPTICA 04
GOLUz
STADIUM2-1200- 4 91.500 72.500 18.500 61.600 60.903 0.000
5700K-OPTICA 04
GOLUzZ
STADIUM2-1200- 1 28500 3.500 18.500 6.777 35.964 0.000
5700K-OPTICA 04
GOLUz
STADIUM2-1200- 2 91500 3.500 18.500 113.223 35.964 0.000
5700K-OPTICA 04
GOLUz
STADIUM2-1200- 3 28.500 72.500 18.500 6.777 40.036 0.000
5700K-OPTICA 04
GOLUzZ
STADIUM2-1200- 4 91500 72.500 18.500 113.223 40.036 0.000
5700K-OPTICA 04
GOLUz
STADIUM2-1200- 1 28500 3.500 18.500 21.277 35.768 0.000
5700K-OPTICA 04
GOLUz
STADIUM2-1200- 2 91500 3.500 18.500 98.723 35.768 0.000
5700K-OPTICA 04
GOLUz
STADIUM2-1200- 3 28.500 72.500 18.500 21.277 40.232 0.000
5700K-OPTICA 04
GOLUzZ
STADIUM2-1200- 4 91.500 72.500 18.500 98.723 40.232 0.000
5700K-OPTICA 04
GOLUz
STADIUM2-1200- 1 28500 3.500 18.500 38.257 36.075 0.000
5700K-OPTICA 04
GOLUz
STADIUM2-1200- 2 91500 3.500 18.500 81.743 36.075 0.000
5700K-OPTICA 04
GOLUz

STADIUM2-1200- 3 28.500 72.500 18.500 38.257 39.925 0.000

495 (C90,G IMax) |/

495 (C90,GIMax) |/

495 (C90,GIMax) |/

495 (C90,G IMax) |/

462 (C90,GIMax) |/

462 (C90,GIMax) |/

462 (C90,G IMax) |/

462 (C90,GIMax) |/

30.0 (C90,GIMax) /

30.0 (C90,GIMax) |/

300 (C90,GIMax) /

30.0 (C90,GIMax) /

253 (C90,GIMax) /

253 (C90,GIMax) |/

253 (C90,GIMax) |/

253  (C90,G IMax) |/

292 (C90,GIMax) |/

292 (C90,GIMax) |/

292 (C90,GIMax) /

292 (C90,GIMax) |/

285 (C90,GIMax) |/

285 (C90,GIMax) /

285 (C90,GIMax) |/
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5700K-OPTICA 04
GOLUz
STADIUM2-1200-
5700K-OPTICA 04
GOLUzZ
STADIUM2-1200-
5700K-OPTICA 04
GOLUz
STADIUM2-1200-
5700K-OPTICA 04
GOLUz
STADIUM2-1200-
5700K-OPTICA 04
GOLUzZ
STADIUM2-1200-
5700K-OPTICA 04

91.500

28.500

91.500

28.500

91.500

72.500

3.500

3.500

72.500

72.500

18.500

18.500

18.500

18.500

18.500

81.743

57.294

62.706

57.294

62.706

39.925

35.845

35.845

40.155

40.155

0.000

0.000

0.000

0.000

0.000

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003854
g HRAKEIODVRS INRARY  /

VISADO N°. : VD00557-26A
DE FECHA : 11/02/2026

31 EVWISWD O

231 (C90,GIMax) |/

231 (C90,GIMax) |/

231 (C90,GIMax) /
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Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

DE FECHA | 111035858025

E-VISADO

Teléfono
Fax
e-Mail

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

No

A WON -

Designacién

Observador GR 1
Observador GR 2
Observador GR 3
Observador GR 4

Posicién [m]

X Y
10.000 10.727
15.000 10.727
20.000 10.727
25.000 10.727

Y4
1.000
1.000
1.000
1.000

Inicio
0.0
0.0
0.0
0.0

resultados)

Escala 1 : 823

Area del angulo visual [°] Max
Fin  Amplitud de paso Inclination
360.0 15.0 20 362
360.0 15.0 20 352
360.0 15.0 20 3332
360.0 15.0 20 342

.
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Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

DE FECHA | 111035858025

E-VISADO

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

resultados)

N°  Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination

5 Observador GR 5 30.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352

6 Observador GR 6 35.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352

7 Observador GR 7 40.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352

8 Observador GR 8 45.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352

9 Observador GR 9 50.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
10 Observador GR 10 55.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
11 Observador GR 11 60.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
12  Observador GR 12 65.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
13 Observador GR 13 70.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
14 Observador GR 14 75.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
15 Observador GR 15 80.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
16 Observador GR 16 85.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
17 Observador GR 17 90.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
18 Observador GR 18 95.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 349
19 Observador GR 19 100.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 332
20 Observador GR 20 105.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 359
21 Observador GR 21 110.000 10.727 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
22 Observador GR 22 10.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 399
23 Observador GR 23 15.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
24  Observador GR 24 20.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
25 Observador GR 25 25.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
26 Observador GR 26 30.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
27 Observador GR 27 35.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
28 Observador GR 28 40.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
29 Observador GR 29 45.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
30 Observador GR 30 50.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 399
31  Observador GR 31 55.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
32 Observador GR 32 60.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 399
33 Observador GR 33 65.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
34 Observador GR 34 70.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 399
35 Observador GR 35 75.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
36 Observador GR 36 80.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
37 Observador GR 37 85.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
38 Observador GR 38 90.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352
39 Observador GR 39 95.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 342
40 Observador GR 40 100.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 352

.
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Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

DE FECHA | 111035858025

E-VISADO

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

resultados)

N°  Designacion Posicion [m] Area del angulo visual [°] Max
X Y Z Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination
41  Observador GR 41 105.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
42 Observador GR 42 110.000 16.182 1.000 0.0 360.0 15.0 20 392
43 Observador GR 43 10.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
44  Observador GR 44 15.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
45 Observador GR 45 20.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
46 Observador GR 46 25.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
47 Observador GR 47 30.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
48 Observador GR 48 35.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
49 Observador GR 49 40.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
50 Observador GR 50 45.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
51 Observador GR 51 50.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
52 Observador GR 52 55.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 419
53 Observador GR 53 60.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
54  Observador GR 54 65.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 419
55 Observador GR 55 70.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
56 Observador GR 56 75.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
57 Observador GR 57 80.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
58 Observador GR 58 85.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
59 Observador GR 59 90.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 362
60 Observador GR 60 95.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 36 2
61 Observador GR 61 100.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 372
62 Observador GR 62 105.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
63 Observador GR 63 110.000 21.636 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
64 Observador GR 64 10.000 27.091 1.000 0.0 360.0 15.0 20 419
65 Observador GR 65 15.000 27.091 1.000 0.0 360.0 15.0 20 422
66 Observador GR 66 20.000 27.091 1.000 0.0 360.0 15.0 20 419
67 Observador GR 67 25.000 27.091 1.000 0.0 360.0 15.0 20 392
68 Observador GR 68 30.000 27.091 1.000 0.0 360.0 15.0 20 382
69 Observador GR 69 35.000 27.091 1.000 0.0 360.0 15.0 20 392
70 Observador GR 70 40.000 27.091 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 9
71 Observador GR 71 45.000 27.091 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 2
72 Observador GR 72 50.000 27.091 1.000 0.0 360.0 15.0 20 419
73 Observador GR 73 55.000 27.091 1.000 0.0 360.0 15.0 20 412
74 Observador GR 74 60.000 27.091 1.000 0.0 360.0 15.0 20 40 9
75 Observador GR 75 65.000 27.091 1.000 0.0 360.0 15.0 20 412
76 Observador GR 76 70.000 27.091 1.000 0.0 360.0 15.0 20 419
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Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

DE FECHA | 111035858025

E-VISADO

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

No

77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112

Designacion

Observador GR 77
Observador GR 78
Observador GR 79
Observador GR 80
Observador GR 81
Observador GR 82
Observador GR 83
Observador GR 84
Observador GR 85
Observador GR 86
Observador GR 87
Observador GR 88
Observador GR 89
Observador GR 90
Observador GR 91
Observador GR 92
Observador GR 93
Observador GR 94
Observador GR 95
Observador GR 96
Observador GR 97
Observador GR 98
Observador GR 99
Observador GR 100
Observador GR 101
Observador GR 102
Observador GR 103
Observador GR 104
Observador GR 105
Observador GR 106
Observador GR 107
Observador GR 108
Observador GR 109
Observador GR 110
Observador GR 111
Observador GR 112

Posicion [m]
X

75.000
80.000
85.000
90.000
95.000
100.000
105.000
110.000
10.000
15.000
20.000
25.000
30.000
35.000
40.000
45.000
50.000
55.000
60.000
65.000
70.000
75.000
80.000
85.000
90.000
95.000
100.000
105.000
110.000
10.000
15.000
20.000
25.000
30.000
35.000
40.000

Y
27.091
27.091
27.091
27.091
27.091
27.091
27.091
27.091
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
32.545
38.000
38.000
38.000
38.000
38.000
38.000
38.000

Y4
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

Area del angulo visual [°]

resultados)

Max

Inicio Fin  Amplitud de paso Inclination
0.0 360.0 15.0 2.0 40 2
0.0 360.0 15.0 2.0 40 2
0.0 360.0 15.0 20 392
0.0 360.0 15.0 2.0 382
0.0 360.0 15.0 20 392
0.0 360.0 15.0 20 412
0.0 360.0 15.0 20 412
0.0 360.0 15.0 20 412
0.0 360.0 15.0 20 422
0.0 360.0 15.0 2.0 432
0.0 360.0 15.0 20 422
0.0 360.0 15.0 20 392
0.0 360.0 15.0 20 40 2
0.0 360.0 15.0 20 40 2
0.0 360.0 15.0 20 40 2
0.0 360.0 15.0 20 422
0.0 360.0 15.0 20 412
0.0 360.0 15.0 20 412
0.0 360.0 15.0 20 412
0.0 360.0 15.0 20 412
0.0 360.0 15.0 20 412
0.0 360.0 15.0 20 422
0.0 360.0 15.0 20 40 2
0.0 360.0 15.0 20 40 2
0.0 360.0 15.0 20 40 2
0.0 360.0 15.0 20 40 2
0.0 360.0 15.0 2.0 422
0.0 360.0 15.0 20 432
0.0 360.0 15.0 20 4272
0.0 360.0 15.0 20 422
0.0 360.0 15.0 2.0 422
0.0 360.0 15.0 20 412
0.0 360.0 15.0 2.0 392
0.0 360.0 15.0 20 40 2
0.0 360.0 15.0 2.0 392
0.0 360.0 15.0 20 40 2

.
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Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por
Teléfono

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

: 11/0

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

VISADO N°. : VDO
DE FECHA

SBuatss

E-VISADO

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

No

113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148

Designacion

Observador GR 113
Observador GR 114
Observador GR 115
Observador GR 116
Observador GR 117
Observador GR 118
Observador GR 119
Observador GR 120
Observador GR 121
Observador GR 122
Observador GR 123
Observador GR 124
Observador GR 125
Observador GR 126
Observador GR 127
Observador GR 128
Observador GR 129
Observador GR 130
Observador GR 131
Observador GR 132
Observador GR 133
Observador GR 134
Observador GR 135
Observador GR 136
Observador GR 137
Observador GR 138
Observador GR 139
Observador GR 140
Observador GR 141
Observador GR 142
Observador GR 143
Observador GR 144
Observador GR 145
Observador GR 146
Observador GR 147
Observador GR 148

Posicion [m]
X

45.000
50.000
55.000
60.000
65.000
70.000
75.000
80.000
85.000
90.000
95.000
100.000
105.000
110.000
10.000
15.000
20.000
25.000
30.000
35.000
40.000
45.000
50.000
55.000
60.000
65.000
70.000
75.000
80.000
85.000
90.000
95.000
100.000
105.000
110.000
10.000

Y
38.000
38.000
38.000
38.000
38.000
38.000
38.000
38.000
38.000
38.000
38.000
38.000
38.000
38.000
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
43.455
48.909

Y4
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

Inicio

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Area del angulo visual [°]

Fin  Amplitud de paso
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0

Inclination

-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

resultados)

Max

41 2
41
40
40
40
41
41
40
39
40
39
41
42
42
42
43
42
40
40
40
40
42
41
41
41
41
41
42
40
40
40
39
42
43
42 2

N N N N N N N N N N N NN DNDMDND NN

N N N N N N N N N NN DN NN

B NN D - N N NN NN N NN N N

.
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Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por
Teléfono

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

: 11/0

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

VISADO N°. : VDO
DE FECHA

SBuatss

E-VISADO

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

No

149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184

Designacion

Observador GR 149
Observador GR 150
Observador GR 151
Observador GR 152
Observador GR 153
Observador GR 154
Observador GR 155
Observador GR 156
Observador GR 157
Observador GR 158
Observador GR 159
Observador GR 160
Observador GR 161
Observador GR 162
Observador GR 163
Observador GR 164
Observador GR 165
Observador GR 166
Observador GR 167
Observador GR 168
Observador GR 169
Observador GR 170
Observador GR 171
Observador GR 172
Observador GR 173
Observador GR 174
Observador GR 175
Observador GR 176
Observador GR 177
Observador GR 178
Observador GR 179
Observador GR 180
Observador GR 181
Observador GR 182
Observador GR 183
Observador GR 184

Posicion [m]
X

15.000
20.000
25.000
30.000
35.000
40.000
45.000
50.000
55.000
60.000
65.000
70.000
75.000
80.000
85.000
90.000
95.000
100.000
105.000
110.000
10.000
15.000
20.000
25.000
30.000
35.000
40.000
45.000
50.000
55.000
60.000
65.000
70.000
75.000
80.000
85.000

Y
48.909
48.909
48.909
48.909
48.909
48.909
48.909
48.909
48.909
48.909
48.909
48.909
48.909
48.909
48.909
48.909
48.909
48.909
48.909
48.909
54.364
54.364
54.364
54.364
54.364
54.364
54.364
54.364
54.364
54.364
54.364
54.364
54.364
54.364
54.364
54.364

Y4
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

Inicio

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Area del angulo visual [°]

Fin  Amplitud de paso
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0

Inclination

-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

resultados)

Max

41 2
41
39
38
39
40
40
41
41
40
41
41
40
40
39
38
39
41
42
41
40
38
37
36
36
36
37
38
40
41
40
41
40
38
36 2

N N N N N N N N N N N NN DNDMDND NN

N N N N N N N N N NN DN NN

B NN D - N N NN NN N NN N N
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Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por
Teléfono

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

: 11/0

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

VISADO N°. : VDO
DE FECHA

SBuatss

E-VISADO

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

No

185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220

Designacion

Observador GR 185
Observador GR 186
Observador GR 187
Observador GR 188
Observador GR 189
Observador GR 190
Observador GR 191
Observador GR 192
Observador GR 193
Observador GR 194
Observador GR 195
Observador GR 196
Observador GR 197
Observador GR 198
Observador GR 199
Observador GR 200
Observador GR 201
Observador GR 202
Observador GR 203
Observador GR 204
Observador GR 205
Observador GR 206
Observador GR 207
Observador GR 208
Observador GR 209
Observador GR 210
Observador GR 211
Observador GR 212
Observador GR 213
Observador GR 214
Observador GR 215
Observador GR 216
Observador GR 217
Observador GR 218
Observador GR 219
Observador GR 220

Posicion [m]
X

90.000
95.000
100.000
105.000
110.000
10.000
15.000
20.000
25.000
30.000
35.000
40.000
45.000
50.000
55.000
60.000
65.000
70.000
75.000
80.000
85.000
90.000
95.000
100.000
105.000
110.000
10.000
15.000
20.000
25.000
30.000
35.000
40.000
45.000
50.000
55.000

Y
54.364
54.364
54.364
54.364
54.364
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
59.818
65.273
65.273
65.273
65.273
65.273
65.273
65.273
65.273
65.273
65.273

Y4
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

Inicio

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Area del angulo visual [°]

Fin  Amplitud de paso
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0

Inclination

-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

resultados)

Max

36 ?
36
37
38
40
39
36
35
34
35
36
36
36
39
40
39
40
39
36
36
36
35
35
35
36
39
37
35
33
34
35
35
35
35
37

N N N N N N N N N N N NN DNDMDND NN

N N N N NN N N N N NN DN DNNDN

B NN D - N N NN NN N NN N N
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Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por
Teléfono

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

. 11/0

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

VISADO N°. : VDO
DE FECHA

SBuatss

E-VISADO

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Observador GR (sumario de

Lista de puntos de calculo GR

No

221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231

Designacion

Observador GR 221
Observador GR 222
Observador GR 223
Observador GR 224
Observador GR 225
Observador GR 226
Observador GR 227
Observador GR 228
Observador GR 229
Observador GR 230
Observador GR 231

Posicion [m]
X

60.000
65.000
70.000
75.000
80.000
85.000
90.000
95.000
100.000
105.000
110.000

Y
65.273
65.273
65.273
65.273
65.273
65.273
65.273
65.273
65.273
65.273
65.273

z
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000

Inicio

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Area del angulo visual [°]

Fin  Amplitud de paso
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0
360.0 15.0

Inclination

-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0
-2.0

resultados)

37 2
38 2
37 2
35 2
35 2
35 2
35 2
34 2
33 2
35 2
36 2

2) La luminancia difusa equivalente del entorno que ha sido calculada presupone que el entorno presenta una reflexion completamente difusa (conforme a la
norma EN 12464-2).

.
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

DE FECHA | 111035858025

Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por E-VI S A D O

Teléfono
Fax
e-Mail

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Rendering (procesado) en
3D

.
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

DE FECHA | 111035858025

Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por E-VI S A D O

Teléfono
Fax
e-Mail

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Rendering (procesado) de
colores falsos

.
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Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

DE FECHA | 111035858025

E-VISADO

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Campo de futbol 1 trama de
calculo (PA) / Resumen

Posicion: (60.000 m, 38.000 m, 0.000 m)

Tamano: (104.000 m, 60.000 m)

Rotacion: (0.0°, 0.0°, 0.0°)

Tipo: Normal, Trama: 21 x 13 Puntos

Pertenece al siguiente centro deportivo: Campo de futbol 1

Sumario de los resultados

N°  Tipo EnXI  E X E X En/Eq
1  perpendicular 531 421 642 0.79

Eh m/EIm = Relacién entre la intensidad luminica central horizontal y vertical, H = Medicion altura

Emin / Emax
0.66

E

Escala 1 : 823

/E H[m] Camara

hm' —m

/[ 0.000 /

.
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Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

DE FECHA | 111035858025

E-VISADO

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Campo de futbol 1 trama de
calculo (PA) / Isolineas (E, perpendicular)

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (8.000 m, 8.000 m,
0.000 m)

Trama: 21 x 13 Puntos

E., [IX] Emin [IX] Enax [IX]
531 421 642

Valores en Lux, Escala 1: 744

Emin / Em
0.79

E . /E

min max

0.66

.
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Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

DE FECHA | 111035858025

E-VISADO

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Campo de futbol 1 trama de
calculo (PA) / Gama de grises (E, perpendicular)

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (8.000 m, 8.000 m,
0.000 m)

Trama: 21 x 13 Puntos

E., [IX] Emin [IX] Enax [IX]
531 421 642

Emin / Em
0.79

Escala 1: 744

E . /E

min max

0.66

.
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Campo Futbol de Cortes

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

DE FECHA | 111035858025

E-VISADO

Campo Clase | (>500 lux) - 32UD Stadium G2 1.200W / Campo de futbol 1 trama de
calculo (PA) / Grafico de valores (E, perpendicular)

Situacion de la superficie en la
escena exterior:

Punto marcado: (8.000 m, 8.000 m,
0.000 m)

Trama: 21 x 13 Puntos

E, [X] E,., [IX]
531 421

Enax [IX]
642

Valores en Lux, Escala 1: 744

Emin / Em
0.79

E . /E

min max

o
o))
o))

.
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Las caracteristicas de la red son:
Tension:

-Trifasica: 400 v

-Monofasica: 230 v

Caida de tension maxima: 3%

Se adjuntan tablas con resultados a continuacion.
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INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 0003854

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

TORRE 1 e T
N° PUNTO [ POTENCIA [ METROS |CAIDA EN TRAMO (V)|CAIDA EN TRAM{ (%) EMI_g\_IA DO
Tramo 1 1 9.600,00 30,00 2,31 0,58 10
Tramo 2 2 9.600,00 25,00 1,93 0,48 10
Proyector 1 3 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 2 4 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 3 5 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 4 6 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 5 7 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 6 8 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 7 9 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 8 10 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Maniobras 11 200,00 20,00 0,45 0,19 2,5
235,00 6,93 2,23
TORRE 2
N° PUNTO [ POTENCIA | METROS |CAIDA EN TRAMO (V)|CAIDA EN TRAMO (%) SECCION
Tramo 1 1 9.600,00 30,00 1,45 0,36 16
Tramo 2 2 9.600,00 25,00 1,21 0,30 16
Tramo 3 3 9.600,00 70,00 3,38 0,84 16
Proyector 1 4 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 2 5 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 3 6 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 4 7 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 5 8 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 6 9 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 7 10 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 8 11 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Maniobras 12 200,00 20,00 0,45 0,19 2,5
305,00 8,71 2,67
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MARIA LUCIA DURO JIMENEZ

TORRE S e T
N° PUNTO [ POTENCIA | METROS |CAIDA EN TRAMO (V)|CAIDA EN TRAM{ (%) m DO
Tramo 1 1 9.600,00 30,00 1,45 0,36 16
Tramo 2 2 9.600,00 70,00 3,38 0,84 16
Tramo 3 3 9.600,00 30,00 1,45 0,36 16
Proyector 1 4 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 2 5 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 3 6 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 4 7 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 5 8 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 6 9 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 7 10 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 8 11 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Maniobras 12 200,00 20,00 0,45 0,19 2,5
310,00 8,95 2,73
TORRE 4
N° PUNTO [ POTENCIA | METROS |CAIDA EN TRAMO (V)|CAIDA EN TRAMO (%) SECCION
Tramo 1 1 9.600,00 30,00 0,93 0,23 25
Tramo 2 2 9.600,00 70,00 2,16 0,54 25
Tramo 3 3 9.600,00 30,00 0,93 0,23 25
Tramo 4 3 9.600,00 70,00 2,16 0,54 25
Proyector 1 4 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 2 5 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 3 6 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 4 7 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 5 8 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 6 9 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 7 10 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Proyector 8 11 1.200,00 20,00 2,68 1,17 2,5
Maniobras 12 200,00 20,00 0,45 0,19 2,5
380,00 8,85 2,71
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Proyector STADIUM G2 1200 CRI70

La familia de proyectores LED Goluz Stadium G2
son la solucion de iluminacion para espacios deportivos y
grandes éareas.

La calidad luminica ofrecida por estos proyectores
los convierten en una solucidn que cumple con todos los
estandares de retransmision televisiva.

Stadium G2, ofrece diferentes sistemas de control
(DALI2 , DMX, ZIGBEE,...)

La gama de proyectores Stadium G2 estan disponi-
bles con dos versiones de 2 y 3 modulos y potencias desde
los 600W hasta los 1200W.

La caja de driver externa puede instalarse en el mis-
mo proyector o en una ubicacién que facilite su acceso y
mantenimiento.

N )
@ +50 20kV
oC

>100.000h T
-30 Surge
IP 66 IK 09 L80 \_ Protection /

Ve N\
Datos del Producto: C €
\___ /

AN

)
Informacion General : Caracteristicas Luminicas:
Familia Proyector STADIUM G2 Flujo luminoso de  192.000 Im
Material Carcasa en aluminio inyectado salida
Cierre vidrio templado Eficiencia 160 Im/W
Lentes policarbonato . 3
Consistencia del 6
Prueba filamento ~ 850°C 30s color (SDCM)
IES 60695-2-11
Potencia 1.200W

Apto zonas costeras Si
P Temperatura color 5700K

Color carcasa Negro -
Grupo Riesgo RG1
Rango temperatura -30°C a +50°C (EN 62471)
IP Grupo Optico : IP66
Compartimento Driver: 1P66 CRI -indice de >70
Conector: 1P68 reproduccion
1K 09 cromatica
. . Opticas disponibles 01-Simetrica 12°
(\:/Oar:q"“;ﬁs cion Si 02-Asimetrica 38°x100°
be 03-Asimetrica 27°x110°
Presion

04-Simetrica 30°
Garantia 5 afios (opcional : 10 afios) 05-Simetrica 45°
06-Simetrica 60°
08-Asimetrica 14°x108°

Opciones de control Vida atil:

Regulacion DALI2 Vida Gtil (25°C) L90 - 80.000 horas
RDM-DMX L80 - 111.000 horas
o-10v L70 - 178.000 horas
Zigbee-Inalambrico L70B50 >100.000 horas

Ciclos encendido/ 100.000
apagado



Proyector STADIUM G2 1200 CRI 70

Datos Eléctricos Datos Mecanicos
Potencia 1200W Longitud total 825mm
Tension de entrada  100-240 VAC Anchura total 597mm
Frecuencia 50-60Hz Altura total 356mm
Proteccion 20 kV Peso 20.7 Kg. (proyector)
sobretensiones 7.4 Kg (driver + caja IP66)
Factor de potencia >95 Area proyectada 0°: 02 m?
Dri Flicker f efectiva (EPA) 15° 0.237 m?
river icker free 30 0.383 m?
Clase proteccion Clase I ( Opcional: clase I1) 40°: 0.290 m?
Eléctrica 50°: 0.334 m?
65% 0.371 m?
90°: 0.392 m?

Dimensiones:
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Proyector STADIUM G2 1200 CRI 70

Opticas:
) ~
I |
I '
\ '
01-Simétrica 02-Asimetrica
12° 38x100°
7\ /N
II I'I ] I!.
[i34) g
b4 -' *
1 1]
t [ \ |
|l gE-,
05-Simétrica 06-Simétrica
450 60°
Accesorios:

Dispositivo para alinea-
cién: Mira Optica y laser
para alineacion perfecta

Certificados:

Norma Laboratorio
EN60598-1

EN60598-2-5:2015
EN62471:2008

EN 60598 (hermeticidad)

EN IEC 55015:2019+A11:2020
EN61000-3-3:2013
EN61547:2009

EN IEC 62031:2020

EN 62493:2015

EN IEC6100-3-2:2019

EN 61000-3-3:2013/A1:2019
EN 60598-2-5:2015

EN 60598-1:2015+A1

EN 13032-4

03-Asimetrica
27x110°

08-Asimétrica
14x108°

&=

Visor

IMQ Tecnocreea— Laboratorio acreditado ENAC
IMQ Tecnocreea— Laboratorio acreditado ENAC
IMQ Tecnocreea— Laboratorio acreditado ENAC
IMQ Tecnocreea— Laboratorio acreditado ENAC
IMQ Tecnocreea— Laboratorio acreditado ENAC
IMQ Tecnocreea— Laboratorio acreditado ENAC
IMQ Tecnocreea— Laboratorio acreditado ENAC
IMQ Tecnocreea— Laboratorio acreditado ENAC
IMQ Tecnocreea— Laboratorio acreditado ENAC
IMQ Tecnocreea— Laboratorio acreditado ENAC
IMQ Tecnocreea— Laboratorio acreditado ENAC
ENEC—TUV Rheinland
ENEC—TUV Rheinland

Laboratorio Fabricante

04-Simétrica
30°



Proyectores

31



Proyector STADIUM G2

Caracteristicas:
e Proyector LED

e Gama desde 600W hasta 1200 W
e Varias opciones de regulacion y control

e Indice de reproduccion cromética CRI>70 e

(opcional CRI >80; CRI>90)

e Fundicion de aluminio y cubierta
de vidrio

Opticas de policarbonato

e Tension de entrada: 200-270V

p
50 10kV Lc €
°C
>111.000h| |_ —_—
\_IP 66 IK 08 L80B20 30 Protegtion
C
Regulacion: 160 | GAMA :
L Potencia Flujo
Descripcion REF
1- Sin regulacion w Lm
2- Regulacion 1-10V SATADIUM G2 600W | STG2-600 600 96.000
3- DAL SATADIUM G2 800 W STG2- 800 800 128.000
4— DMX SATADIUM G2 1000 W STG2- 1000 1000 160.000
5-Zigbee SATADIUM G2 1200 W STG2- 1200 1200 192.000
.j / AN
ﬁﬂ J : [
Acabados: Opticas:
1000/1200W:  600/800W: | e 0
A SN I'I‘ |
ﬂ -_ 01-Simétrica 02-Asimetrica 03-Asimetrica
12° 38x100° 27x110°
.'I.A."., 3 LY ¢ :_ X
ﬁﬂ Accesorios - I 11
] | 1 .'I
LY ..-JJ,
Visor para orientacion 05-Simétrica 06-Simétrica 08-Asimétrica
450 60° 14x108°
L@ Dimensiones:
600-800W 1000-1200W

Driver en remoto IP20 o IP66:

Ta
Color

3000 K
4000 K
5000 K
5700 K

04-Simétrica
30°

14-Asimétrica
26x135°



1784 - Roda Basic

Cadigo: 22178470-00

PN 0
ClD ‘H\eﬁa P65 [ 1Ko8 Bé' ce

RODA es la lampara de techo estanca disefiada para
garantizar una iluminacién eficiente y duradera en cualquier
entorno. Fabricada en policarbonato resistente, ofrece
proteccion contra el polvo y la humedad, lo que la convierte en
la solucion ideal para garajes, almacenes y aparcamientos.
Gracias a su disefio intuitivo, la instalacién es rapida y sin
complicaciones, asegurando una experiencia de uso practica e
inmediata.

Fosnova

Articulo

Cddigo

1784 - Roda Basic

22178470-00

INFORMACION GENERAL

DIMENSIONES Y PESO

Longitud (mm) 633 mm
Anchura (mm) 68 mm
Altura (mm) 55 mm
Peso (Kg) 0.4kg
CARACTERISTICAS ELECTRICAS Y CONTROLES
Tipo de tensién AC
Tension Min. (V) 220V
Tension Max. (V) 240V
Frecuencia Min. (Hz) 50 Hz
Frecuencia Max. (Hz) 60 Hz
Frecuencia (Hz) 50 Hz
Sigla cableado CLD
Factor de potencia >0.9
Clase de aislamiento Clase Il
Control y Regulacién Ninguno

1

Péngase en contacto con el Centro de Asesoramiento y Disefio para cualquier informacién sobre iluminacién. El flujo luminoso de salida notificado indica el flujo luminoso de la luminaria con una
tolerancia de +10% con respecto al valor indicado. La potencia total absorbida no supera el 10% del valor indicado. La informacién sobre iluminacién puede estar sujeta a cambios y mejoras debido a

la velocidad de su evolucion tecnolégica. Thursday, October 9, 2025



1784 - Roda Basic

Caodigo: 22178470-00

Fuente de luz
CRI
Flujo luminoso (salida) (Im)

Potencia absorbida (total)
W)

CCT
Eficiencia luminosa (Im/W)

Mantenimiento del flujo
luminoso LED

LED
>80

2160 Im

18W

4000 K

120 Im/W

60000 hr, L 70, B 50

DATOS FOTOMETRICOS

Resistencia mecanica al
impacto (IK)

P

1KO8

65

CARACTERISTICAS MECANICAS

Fosnova

2

Pdngase en contacto con el Centro de Asesoramiento y Disefio para cualquier informacién sobre iluminacion. El flujo luminoso de salida notificado indica el flujo luminoso de la luminaria con una
tolerancia de +10% con respecto al valor indicado. La potencia total absorbida no supera el 10% del valor indicado. La informacién sobre iluminacién puede estar sujeta a cambios y mejoras debido a

la velocidad de su evolucién tecnolégica. Thursday, October 9, 2025



1784 - Roda Basic

Cadigo: 22178470-00

DESCARGAR

MONTAJES
InstruccionesMontaje Roda Basic rev5.pdf
DIBUJOS

EsquemasTécnicos roda.dxf

Fosnova

Cuerpo

Difusor

Color

Equipamiento

Advertencias

MATERIALES Y COLORES

de policarbonato irrompible y autoextinguible V2, estabilizado a los rayos
UV, antiamarilleo.

de policarbonato irrompible y autoextinguible, estabilizado a los rayos UV.
Blanco

-soportes de fijacion al plafén y de suspension de acero.
-conectore toma-enchufe.

-el equipo esté anclado de forma segura a los soportes de fijacion
mediante un acoplamiento rapido.

No instale sobre superficies sujetas a fuertes vibraciones, en el exterior
sobre cables suspendidos, a pared bajo rejillas metalicas, sobre balizas
o, de todas formas, expuestas directamente a los rayos del sol.
Compruebe la compatibilidad de los materiales que componen el
producto con el entorno de instalacion.

En instalaciones con exposicion directa a la luz solar, utilizar luminarias
de acero.

Clase de seguridad fotobio-
l6gica

Marcados y pruebas
Normas de referencia

Etiqueta Energética

NORMAS Y CUMPLIMIENTO

RGO

CE
EN60598-1. Tienen un grado de proteccion segun la norma EN60529.

D

Garantia posventa

GARANTIA

3yr

3

Pdngase en contacto con el Centro de Asesoramiento y Disefio para cualquier informacién sobre iluminacion. El flujo luminoso de salida notificado indica el flujo luminoso de la luminaria con una
tolerancia de +10% con respecto al valor indicado. La potencia total absorbida no supera el 10% del valor indicado. La informacién sobre iluminacién puede estar sujeta a cambios y mejoras debido a

la velocidad de su evolucion tecnolégica. Thursday, October 9, 2025


https://azprodmedia.blob.core.windows.net/mediafiles/FI_Roda%20Basic%20rev5.pdf
https://azprodmedia.blob.core.windows.net/mediafiles/DT2D_roda.dxf
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3.1.- ANTECEDENTES

El Presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccidon se redacta en base
al “Proyecto de Instalacion de la lluminacion en el Campo de Fuatbol Municipal “San
Francisco Javier” de Cortes” de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion.

El presente Estudio realiza una estimacién de los residuos que se prevé que se
produciran en los trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de
base para la redaccion del correspondiente Plan de Gestidon de Residuos por parte del
Constructor.

En dicho Plan se desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en
este documento en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de
ejecucion de la obra.

El proyecto se trata de un proyecto de instalacibn de torres, luminarias y
cableado en el Campo de Futbol Municipal “San Francisco Javier” de Cortes. Sus
especificaciones concretas y las Mediciones en particular constan en el documento
general del Proyecto al que el presente Estudio complementa.
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3.2.- CONTENIDO DEL ESTUDIO

En cumplimiento del "Real Decreto 105/2008. Regulacion de la produccién y

gestion de los residuos de construccion y demolicién”, el presente estudio desarrolla los
puntos siguientes:

Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

Normativa y legislacién aplicable.

Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra,
codificados segun la "Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos".
Estimacién de la cantidad generada en volumen y peso.

Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los
residuos.

Medidas para la separacion de los residuos en obra.

Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y otras
operaciones de gestién de los residuos.

Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.
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3.3.- AGENTES INTERVINIENTES

3.3.1.- Identificacion
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El presente Estudio corresponde al Proyecto de Instalacion de la lluminacién en
el Campo de Futbol Municipal “San Francisco Javier” de Cortes (Navarra).

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

Promotor

Ayuntamiento de Cortes

Proyectista

Maria Lucia Duro Jiménez

Director de Obra

A designar por el promotor

Director de Ejecucién

A designar por el promotor

Se ha estimado el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucidon material de

120.684,16 euros.

3.3.1.1.- Productor de residuos (promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision Ultima de

construir o demoler. Se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccién demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia
urbanistica, tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica
0 juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de construccién o

demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectue operaciones de tratamiento, de
mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de
composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea

de residuos de construcciéon y demolicién.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

Ayuntamiento de Cortes.

3.3.1.2.- Poseedor de residuos (constructor)

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara
como Poseedor de los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos
(promotor) su designacion antes del comienzo de las obras.

3.3.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera
de las operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la
valorizacion y la eliminaciéon de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones
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y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion ambiental de los residuos,
con independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este sera
designado por el Productor de los residuos (promotor) con anterioridad al comienzo de
las obras.

3.3.2.- Obligaciones

3.3.2.1.- Productor de residuos (promotor)

El productor inicial de residuos esta obligado a asegurar el tratamiento adecuado
de sus residuos, de conformidad con los principios establecidos en los articulos 7 y 8.
de la Ley 7/2022. Para ello, dispondra de las siguientes opciones:

a) Realizar el tratamiento de los residuos por si mismo, siempre que disponga
de la correspondiente autorizacion para llevar a cabo la operacion de
tratamiento.

b) Encargar el tratamiento de sus residuos a un negociante registrado o a un
gestor de residuos autorizado que realice operaciones de tratamiento.

c) Entregar los residuos a una entidad publica o privada de recogida de residuos,
incluidas las entidades de economia social, para su tratamiento, siempre que
estén registradas conforme a lo establecido en esta ley.

Dichas obligaciones deberan acreditarse documentalmente.

Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestion de

residuos de construcciéon y demolicidon, que contendra como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos,
de los residuos de construccion y demolicién que se generaran en la obra,
codificados con arreglo a la "Decision 2014/955/UE. Lista europea de
residuos”.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacion de la gestién de los residuos
generados en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacibn o eliminacibn a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra por parte del poseedor
de los residuos.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,
separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos
podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra
y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la
obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto, en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y
demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion
y demolicién, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo
independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de

construcciéon y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en
su caso, en obra o entregados a una instalacién de valorizacion o de eliminacion para
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su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en el "Real
Decreto 105/2008. Regulacion de la producciéon y gestion de los residuos de
construccion y demolicion" y, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

Asimismo, esta obligado a suscribir un seguro u otra garantia financiera que
cubra las responsabilidades a que puedan dar lugar sus actividades atendiendo a sus
caracteristicas, peligrosidad y potencial de riesgo, debiendo cumplir con lo previsto en
el articulo 23.5.c. de la Ley 7/2022. Quedan exentos de esta obligacion los productores
de residuos peligrosos que generen menos de 10 toneladas al afio.

En obras de demolicién, rehabilitaciéon, reparacion o reforma, debera preparar un
inventario de los residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el
estudio de gestion de RCD, asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la
mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores
autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos
queda obligado a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos
de construccion y demolicién de la obra en los términos previstos en la legislaciéon de
las comunidades autbnomas correspondientes.

La responsabilidad del productor inicial o poseedor del residuo no concluira hasta
que quede debidamente documentado el tratamiento completo, a través de lo
correspondientes documentos de traslado de residuos, y cuando sea necesario,
mediante un certificado o declaraciéon responsable de la instalacidon de tratamiento final,
los cuales podran ser solicitados por el productor inicial o poseedor.

3.3.2.2.- Productor de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra- el constructor-, ademas de las
prescripciones previstas en la normativa aplicable, esta obligado a presentar al promotor
de la misma un plan que refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban
en relacion a los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la
obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direcciéon
facultativa, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracién para su gestiéon. Los residuos de construcciéon y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de residuos de construccién y demolicién a un gestor
por parte del poseedor habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al
menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su
caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas o en metros
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cubicos o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la "Decisién 2014/955/UE.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicién efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia
o transporte, en el documento de entrega debera figurar también el gestor de
valorizacion o de eliminacién ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los
residuos de construccidon y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se
regira por lo establecido en la legislacién vigente en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado
a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o
eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor
de los residuos dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable
efectuar dicha separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicién externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera
obtener del gestor de la instalacibn documentacidon acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma
donde se ubique la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los
residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir
al poseedor de los residuos de construcciéon y demolicién de la obligacién de separacion
de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicibn estara obligado a
sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados
y la documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacién correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

3.3.2.3.- Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de

residuos de construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la
legislacion de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la
cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas y en metros
cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la "Decision
2014/955/UE. Lista europea de residuos", la identificacion del productor, del
poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de
otra operacion anterior de gestion, el método de gestion aplicado asi como
las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos
y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion
de las mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en el
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punto anterior. La informacion referida a cada afio natural debera mantenerse
durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construcciéon y
demolicién, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nUmero de licencia de
la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una
operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, debera ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregé
los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion
subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidén para gestionar residuos
peligrosos, debera disponer de un procedimiento de admision de residuos en
la instalacion que asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se
detectardn y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a
gestores autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este
caracter y puedan llegar a la instalacién mezclados con residuos no peligrosos
de construccién y demolicién. Esta obligacién se entendera sin perjuicio de
las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en
su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la
instalacion.
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3.4.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Sera de aplicacion toda la normativa vigente en el momento de redactar el
Estudio de Gestion de Residuos del Proyecto.

Para la elaboracién del presente estudio se ha considerado la normativa
siguiente:

Articulo 45 de la Constitucion Espariola.

GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio
ambiente producida por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las
Cortes y de la Secretaria del Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de
envases y residuos de envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su
adaptaciéon a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptaciéon a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y
Su ejercicio.

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010.

Regulaciéon de la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicioén.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008.

Plan estatal marco de gestion de residuos (PEMAR) 2016-2022

Resolucion de 16 de noviembre de 2015, de la Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de
Ministros de 6 de noviembre de 2015.

B.O.E.: 12 de diciembre de 2015.

Normas generales de valorizacion de materiales naturales excavados
para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquellas en las
que se generaron.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, del Ministerio de Agricultura y Pesca,
Alimentaciéon y Medio Ambiente.

B.O.E.: 21 de octubre de 2017.

Real Decreto por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero.
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Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, del Ministerio para la Transicion Ecoldgica
y el Reto Demogréfico.
B.O.E.: 8 de julio de 2020.

Ley de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Ley 7/2022, de 8 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 9 de abril de 2022.
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3.5.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA

Todos los posibles residuos de construccidon y demolicién generados en la obra,
se han codificado atendiendo a la legislacion vigente en materia de gestiéon de residuos,
"Decision 2014/955/UE. Lista europea de residuos”, dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion

Como excepcion, no tienen la condicion legal de residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en
la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento, relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su
destino a reutilizacion.

RCD de Nivel I1: Residuos generados principalmente en las actividades propias
del sector de la construccién, de la demolicidén, de la reparacién domiciliaria, y de la
implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de
materiales de los que estan compuestos:

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartéon

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros

2 Hormigén

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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3.6.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las
mediciones del proyecto, en funcion del peso de materiales integrantes en los
rendimientos de los correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra,
determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas,
despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados
en la obra, se ha calculado en funciéon de las dimensiones del proyecto, afectado por un
coeficiente de esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad
aparente definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una
vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la
excavacion

Tierra y piedras distintas de 17 05 04 1,60 0,25 0,16
las especificadas en el cédigo
17 05 03.

RCD de Nivel II

RCD de naturaleza no pétrea
1 Metales (incluidas sus

aleaciones)

Aluminio. 17 04 02 1,50 0,00 0,00
Hierro y acero 17 04 05 0,50 0,00 0,00
Metales mezclados 17 04 07 0,50 0,00 0,00
Cables distintos de los 17 04 11 3,20 0,04 0,012

especificados en 17 04 10
2 Papel y cartén

Envases de papel y carton. 1501 01 0,75 0,1 0,13
3 Plastico

Plastico 17 02 03 0,60 0,02 0,033
4 Vidrio

Vidrio 20 01 02 1,00 0,02 0,02
RCD de naturaleza pétrea

1 Hormigén

Hormigoén (hormigones, 170101 1,50 0,05 0,032

morteros y prefabricados)
RCD potencialmente
peligrosos

1 Otros

Residuos mezclados de la 17 09 04 1,00 0,00 0,00
construccion y la demolicién
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distintos de los especificados
en 170901, 170902y 17
09 03.

Tubos fluorescentes y otros 2001 21 0,60
residuos que contienen
mercurio

0,008

0,013

Equipos eléctricos y 20 01 36 1,00
electrénicos desechados,
distintos de los especificados
en los cédigos 20 01 21, 20
01 23y 20 01 35.

0,05

0,05

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD,

agrupados por niveles y apartados.

Material segun "Decision 2014/955/UE. Lista europea de Peso | Volumen

residuos” (1) (m3)

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion 0,25 0,16

RCD de Nivel 11

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto 0,000 0,000

2 Madera 0,000 0,000

3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,04 0,012

4 Papel y cartén 0,10 0,13

5 Plastico 0,02 0,033

6 Vidrio 0,02 0,02

7 Yeso 0,000 0,000

8 Basuras 0,000 0,000

RCD de naturaleza no pétrea

1 Arena, grava y otros aridos 0,000 0,000

2 Hormigén 0,05 0,032

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 0,000

4 Piedra 0,000 0,000

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros 0,058 0,063

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG00743-26 y VISADO electrénico VD00557-26A de 11/02/2026. CSV

FVOLBWIPBWMCEFLIY verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

NGENIERIA L.DURO PROYE
MARIA LUCIA DURO JIMENEZ Instalacién de la 1l

N°.Colegiado.: 0003854
OQRIBIe26YRLIMENEZ

Nagiptd ap elvpooss7-26A

Teléfono 666.82.95.97 Campo de F{tiiuid Me@itpal 11/02/2026
ingenieria.lduro@gmail.com “San Fr| nciscEJVi'a A D 0
C

Pag. 54

3.7.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION
DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES DE LA
CONSTRUCCION Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL
PROYECTO

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas
compositivas, constructivas y de disefio, optando por aquellas que generan el menor
volumen de residuos en la fase de construccién y de explotacién, facilitando, ademas,
el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucién, el constructor
asumira la responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de
suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion
y optimizaciéon de la gestion de los residuos generados durante la ejecuciéon de la obra:

- La excavacion se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto,
atendiendo a las cotas de los planos de cimentacién, hasta la profundidad
indicada en el mismo que coincidira con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el caso de
que existan lodos de drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los
mismos.

- Se evitara en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos,
grava, arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucién del material que
no se utilice en la obra.

- El hormigdn suministrado ser&a preferentemente de central. En caso de que
existan sobrantes se utilizardn en las partes de la obra que se prevea para
estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en
dimensidon y extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes
de su colocacion se planificara la ejecucion para proceder a la apertura de las
piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no
ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de
carpinteria, con el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y
generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con
las cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucién de la
fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la
obra, a excepcion del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra
se realice con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los
aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

Las medidas concretas y mas especificas a adoptar en este Proyecto pueden

considerarse las siguientes:

- Evaluar los elementos recuperables. Se dispondra de una zona de
clasificacion de los productos sobrantes reutilizables, en este caso, los
materiales indicados por el Ayuntamiento que se retiren se pondran a
disposicion del Ayuntamiento de Cortes para su aprovechamiento.

- Para los elementos que no sea posible su reutilizacion se dispondra de una
zona especifica para su almacenamiento y posterior recogida por parte de un
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gestor de residuos autorizado, de acuerdo con lo que se establezca en el Plan
de Gestion de Residuos.

- Las luminarias desmontadas se llevaran en un contenedor especifico a una
planta de reciclado para separar equipos electrénicos, de metal o vidrio.

- Se anotara el niumero de elementos retirados.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para
la planificacion y optimizacion de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara
de forma fehaciente al director de obra y al director de la ejecucion de la obra para su
conocimiento y aprobaciéon. Estas medidas no supondran menoscabo alguno de la
calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucién de la misma.
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3.8.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizaciéon de residuos de construccion y
demolicion requerira autorizacidn previa del drgano competente en materia
medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos
establecidos por la legislacién vigente en materia de residuos.

La autorizacion podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se
vayan a realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier
otra normativa aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado,
y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion soélo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las
que vaya a desarrollarse la actividad y comprobacién de la cualificacidon de los técnicos
responsables de su direccidén y de que esta prevista la adecuada formacién profesional
del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacion
de residuos de construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y
legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccion de los
sobrantes de las tierras procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o
pétreos, de los materiales ceramicos o de los materiales no pétreos y metalicos, el
proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

Cuando se destinen residuos no peligrosos de construccion y demolicion, a la
preparacion para la reutilizacion, el reciclado y otra valorizaciéon de materiales, incluidas
las operaciones de relleno, deberd alcanzar como minimo el 70% en peso de los
producidos, excluyendo los materiales en estado natural de tierras sobrantes y restos
de piedra definidos en la categoria 17 05 04 de la lista de residuos.

En relacion con el destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables
"in situ”, se expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino,
en la tabla siguiente:

Material segun "Decision | Coédigo | Tratamiento Destino Peso | Volumen
2014/955/UE. Lista LER ® (m3)
europea
de residuos"
RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la
excavacion

Tierra y piedras 17 05 04 | Sin Restauracion | 0,25 | 0,16
distintas de las tratamiento | /vertedero

especificadas en el especifico

codigo 17 05 03.

RCD Nivel Il

RCD de naturaleza no
pétrea
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1 Metales (incluidos sus
aleaciones)
Aluminio 17 04 02 | Reciclado Gestor 0,00 | 0,00
autorizado
RNPs
Hierro y acero 17 04 05 | Reciclado Gestor 0,00 | 0,00
autorizado
RNPs
Metales mezclados 17 04 07 | Reciclado Gestor 0,00 | 0,00
autorizado
RNPs
Cables distintos de los 17 04 11 | Reciclado Gestor 0,04 | 0,012
especificados en 17 04 autorizado
10 RNPs
2 Papel y cartén
Envases de papel y 15 01 01 | Reciclado Gestor 0,10 | 0,13
cartéon autorizado
RNPs
3 Plastico
Plastico 17 02 03 | Reciclado Gestor 0,02 | 0,033
autorizado
RNPs
4 Vidrio
Vidrio 20 01 02 | Reciclado Gestor 0,02 | 0,02
autorizado
RNPs
RCD de naturaleza
pétrea
1 Hormigén
Hormigén (hormigones, | 17 01 01 | Reciclado/ Planta 0,05 | 0,032
morteros y vertedero reciclaje RCD
prefabricados)
RCD potencialmente
peligrosos
1 Otros
Residuos mezclados de 17 09 04 | Depdsito/ Gestor 0,00 | 0,00
la construccion y la Tratamiento | autorizado
demolicién distintos de RPs
los especificados en 17
0901,170902y 17 09
03.
Tubos fluorescentes y 20 01 21 | Dep6sito/ Gestor 0,008 | 0,013
otros residuos que Tratamiento | autorizado
contienen mercurio RPs
Equipos eléctricos y 20 01 36 | Depdbsito/ Gestor 0,05 | 0,05
electrénicos Tratamiento | autorizado
desechados, distintos de RPs
los especificados en los
cdodigos 20 01 21, 20 01
23y 20 01 35.
Notas:

RCD: Residuos de construccion y demolicion

RSU: Residuos soélidos urbanos
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RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

3.9.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE
CONTRUCCION Y DEMOLICION EN LA OBRA

Los residuos de construccién y demolicibn se separardn en las siguientes
fracciones cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigon: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1 t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los
distintos tipos de residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la
obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO UMBRAL SEGUN SEPARACION “IN
OBRA (1) NORMA (1) SITU”

Hormigon 0,050 80,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y 0,000 40,00 NO OBLIGATORIA
materiales

ceramicos

Metales (incluidas 0,04 2,00 NO OBLIGATORIA
sus aleaciones)

Madera 0,000 1,00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 0,02 1,00 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,02 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartén 0,10 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor
de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar
dicha separacién en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones
a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion
y demolicion externa a la obra. En este dltimo caso, el poseedor debera obtener del
gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre.

El 6érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma
donde se ubica la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los
residuos no haya sido especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir
al poseedor de los residuos de construcciéon y demolicién de la obligacién de separacion
de alguna o de todas las anteriores fracciones.
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3.10.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONTRUCCION
Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos
con la ubicacién y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en
sacos industriales con un volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente
sefalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se
depositaran en contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles
durante la noche, y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos,
15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la
siguiente informacion:

- Razén social.

- Cédigo de ldentificacién Fiscal (C.1.F.).

- Numero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripciéon en el Registro de Transportistas de Residuos del titular
del contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o
placas, en los envases industriales u otros elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas pertinentes para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los
contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el
finde evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y
procedimientos de separaciéon que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones, establecidas en las ordenanzas
municipales, los requisitos y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan
a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion,
debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién econdémica de las
condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las posibilidades reales
de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberéa efectuar un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en
destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de
restauracion se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de
hormigén prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le
corresponde (LER 17 01 01).
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Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los
materiales plasticos, restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el
fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién
de suelos degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor
tiempo posible, dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la
humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacién.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por la
legislacion vigente sobre esta materia, asi como la legislacién laboral de aplicacién.
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3.11.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION
DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El coste previsto de la gestidon de los residuos se ha determinado a partir de la
estimacion descrita en el punto 3.6, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los
precios correspondientes para cada unidad de obra, seglin se detalla en el capitulo de

Gestion de Residuos del presupuesto del proyecto.

El coste gestiéon de residuos: 400,00 euros.

Material segun "Decision 2014/955/UE. Lista europea de Peso | Volumen

residuos” () (m3)

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion 0,25 0,16

RCD de Nivel 11

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto 0,000 0,000

2 Madera 0,000 0,000

3 Metales (incluidas sus aleaciones) 0,04 0,012

4 Papel y cartén 0,10 0,13

5 Plastico 0,02 0,033

6 Vidrio 0,02 0,02

7 Yeso 0,000 0,000

8 Basuras 0,000 0,000

RCD de naturaleza no pétrea

1 Arena, grava y otros aridos 0,000 0,000

2 Hormigoén 0,000 0,000

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,050 0,032

4 Piedra 0,000 0,000

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros 0,058 0,063
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3.12.- CONCLUSION

Con el presente Anejo incluido en el Proyecto se entiende se da cumplimiento a
lo establecido en el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion
y gestion de los residuos de construccién y demolicién, asi como del resto de la
normativa vigente en esta materia

Tudela, Febrero de 2.026

Fdo: Maria Lucia Duro Jiménez

Ingeniera Industrial

Colegiado n° 3854

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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4.1.- CONDICIONES GENERALES

4.1.1.- Objeto de este Pliego

El presente Pliego tiene por objeto describir las obras, fijar las condiciones
técnicas de los materiales y el procedimiento a seguir para la ejecucién, medicién y
abono de las obras correspondientes al Proyecto de la Instalacién de lluminacién en el
Campo de Futbol Municipal “San Francisco Javier” de Cortes (Navarra).

4.1.2.- Reglamentos, Instrucciones, Normas,
Recomendaciones y Pliegos de Condiciones Técnicas Generales

Ademas de las Condiciones Técnicas particulares contenidas en el presente
Pliego, seran de aplicacion con caracter general.

El desarrollo del Contrato se realizara en el marco de:

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones Técnicas Complementarias
ITC-BT 01 a BT 51.

e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y
sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

e Requerimientos Técnicos Exigibles para Luminarias con Tecnologia Led de
Alumbrado Exterior (version 11 de octubre de 2020), del IDAE y Comité Espariol
de iluminacion.

Ley 31/1995, de | de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
Cualquier otra normativa vigente de seguridad y salud laboral, que le sea de
aplicacion.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y
gestion de los residuos de construccidon y demolicion.

e Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicién en el ambito territorial de
la Comunidad Foral de Navarra.

e Ley Foral 14/2018, de 18 de junio, de residuos y su fiscalidad.

4.1.3.- Disposiciones Legales

El contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en el Reglamento
de Higiene y Seguridad del Trabajo y de cuantas disposiciones legales, de caréacter
social, de proteccidon a la Industria Nacional, etc., rijan en la fecha en que se ejecuten
las obras.
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4.1.4.- Medidas de seguridad

El contratista debera adoptar las maximas precauciones y medidas de seguridad
en el acopio de materiales y en la ejecuciéon, conservacion y reparaciéon de las obras,
para proteger a los obreros, publico, vehiculos, animales y propiedad ajena, de posibles
dafnos y perjuicios, corriendo con la responsabilidad que de los mismos se deriva.

4.1.5.- Responsabilidad del contratista durante la ejecucion
de las obras

El Contratista ser& responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los
dafios y perjuicios directos e indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicio, publico o privado como consecuencia de los actos, omisiones o
negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizaciéon, sefializacion,
ejecucién o proteccion de las obras, incumpliendo las normas dictadas o los vigentes
Reglamentos.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su cargo
adecuadamente.

Los servicios o propiedades publicas o privadas que resulten dafiados, deberan
ser reparados, a su costa, restableciendo sus condiciones primitivas o compensando
adecuadamente los dafios o perjuicios causados.

El Contratista deber& tener contratada una péliza de responsabilidad civil, para
hacer frente a los dafios, durante el periodo de ejecucién y hasta la recepciéon de las
obras.

4.1.6.- Senalizacion de las obras

El contratista adjudicatario vendra obligado a instalar y mantener a su costa y
bajo su responsabilidad, durante la ejecucién de las obras, las sefializaciones necesarias,
balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas tanto de caracter diurno como
nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo
en todo momento las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la
obra.

Sera de obligacion del contratista igualmente, la colocacion de dos cartelones
indicativos de las obras en la situacién que disponga la Direccién Facultativa de las
mismas.

4.1.7.- Limpieza final de las obras

Una vez que las obras hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y
edificios construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser
desmontadas y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.
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Todo se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente
limpias y en condiciones estéticas acorde con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideran en el contrato y, por lo tanto, no seran objeto de
abono por su realizacion.

4.1.8.- Gastos de caracter general a cargo del contratista

Seran de cuenta del contratista los gastos:

e que origine el replanteo general de las obras o su comprobacion y los
replanteos parciales de las mismas,

e Jos de su construccibn, desmontado y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares,

e |os de alquiler o adquisicion de terrenos, para depdsito de maquinaria y
materiales,

¢ los de proteccion de acopios y de la propia obra, contra todo deterioro, dafio
o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de
explosivos y carburantes,

¢ los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras,

e Jos de construcciéon y conservacion durante el plazo de utilizaciéon de
pequefias rampas provisionales de acceso,

e los de conservacion de las sefiales y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras,

¢ los de remocion de instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general
de la obra a su terminacion,

e |os de montaje, conservacién y retirada de instalaciones para el suministro
de agua y energia,

¢ los de demolicion de las instalaciones provisionales,

e J|os de retirada de materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos.

En los casos de resolucién del Contrato, cualquiera que sea la causa que lo
motive, el contratista debera proporcionar el personal y los materiales necesarios para
la liquidacion de las obras, abonando los gastos de las Actas Notariales que en su caso
sea necesario levantar, asi como los de retirada de los medios auxiliares que no utilice
la Administracion o que le devuelva después de utilizados.

Asi mismo el contratista debera proporcionar al personal el material que se
precise para el replanteo general, replanteos parciales y la liquidacion de las obras.

4.1.9.- Inspeccion Facultativa y Direccion Ejecutiva de las
Obras

La Inspeccion Facultativa de las obras comprende los trabajos de vigilancia e
inspeccion de las mismas para que se ajusten al Proyecto y cumplimiento de las vigentes
Normas Técnicas Municipales para Instalaciones de Alumbrado Publico, sefialar las
posibles variaciones o modificaciones en las previsiones parciales del Proyecto, en orden
a lograr su fin principal, conocer y decidir acerca de los imprevistos que se puedan
presentar durante la realizaciéon de los trabajos, asi como el orden en que deberan
realizarse las obras, y en general la inspecciéon facultativa de las obras.
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El contratista no reconocerd otro facultativo que el Ingeniero Director, o
ayudante y técnicos en quienes delegue en todo lo concerniente a la obra, y se sometera
a ellos para aclarar cualquier duda en la interpretacion del Proyecto y problemas que se
presenten en la ejecucion de las obras, aceptando siempre sus decisiones.
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4.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

4.2.1.- Obras comprendidas

Comprende el presente Proyecto, la ejecucion de la instalacion de iluminacion en
el Campo de Futbol Municipal “San Francisco Javier” de Cortes, con el objeto
especificado en la memoria de este proyecto.

4.2.2.- Instalaciones Eléctricas

Comprende la instalaciéon de elementos, como cables subterraneos, soportes,
luminarias, lAmparas, equipos auxiliares de éstas, protecciones eléctricas, materiales de
conexion y demas elementos que se mencionan en la relacibn del presupuesto
correspondiente.

Previamente a la colocaciéon de los materiales, se requieren las actuaciones
siguientes:

- Las instalaciones en las que se implementen las nuevas Luminarias,
deben cumplir el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Real
Decreto 842/2002, y si requieren modificaciones para su cumplimiento,
las mismas seran por cuenta del Adjudicatario.

- Se comprobara que el coseno de "fi" de cada instalaciéon es superior y se
procedera a su correccion en el punto de luz. Igualmente se comprobara
el posible desequilibrio de fases y se procedera a su equilibrado. Dicha
correccion del coseno de "fi" y el equilibrado de fases, en el caso de ser
necesarios, seran totalmente por cuenta del Adjudicatario.

- Toda aquella instalacion anterior a la fecha de entrada en vigor del REBT
también debe cumplir con los plazos y validez de la inspeccién, pero se
inspeccionaran de acuerdo con el reglamento bajo las cuales fueron
ejecutadas.

Se recuerda que es un deber de los municipios segin el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, Real Decreto 842/2002, una inspeccion inicial
obligatoria cuando la potencia es superior a 5kW y tiene una validez de 5 afios desde
la fecha de la inspeccion.
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4.3.- CONDICIONES DE LOS MATERIALES

4.3.1.- Control previo de los materiales

Todos los materiales empleados, aun los no relacionados en este Pliego, deberan
ser de primera calidad.

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de la instalacion, el
contratista presentara al Director de la Obra los Catalogos, cartas, muestras, etc. Que
se relacionan en la recepcién de los distintos materiales. No se podran emplear
materiales sin que previamente hayan sido aceptados por el Director de la Obra.

Se realizaran cuantos analisis y pruebas se ordenen por el Director de Obra,
aungue éstos no estén en este Pliego, los cuales se ejecutaran en los laboratorios que
elija el Director de Obra, siendo los gastos por cuenta de la Contrata hasta un importe
maximo del uno por ciento (1%) del presupuesto de ejecucion por Contrata.

4.3.2.- Materiales que no sean de recibo

Podran desecharse todos los materiales que no satisfagan condiciones impuestas
en el Pliego para cada uno de ellos en particular.

Los materiales deben cumplir como minimo las especificaciones técnicas
indicadas en la memoria y en el presupuesto. También indicadas en las fichas técnicas
adjuntas a este Proyecto.

El Contratista se atendra en todo caso, a lo que por escrito dicte el director de
las obras para el cumplimiento de las prescripciones del presente Pliego. La retirada de
la obra de los materiales desechados sera llevada a cabo por el Contratista en el plazo
que le sefale el Director de las Obras. En caso de incumplimiento de esta circunstancia,
se procedera a su retirada, pasando cargo del importe de la misma al contratista.

4.3.2.- Materiales defectuosos pero aceptables

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables, a juicio de la Direcciéon de
Obra podran emplearse, siendo el Ingeniero Director quien después de oir al contratista,
sefale el precio a que deben valorarse.

Si el Contratista no estuviese conforme con el precio fijado, vendra obligado a
sustituir dichos materiales por otros que cumplan todas las condiciones sefialadas en
este Pliego.
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4.4.- CONDICIONES ESPECIFICAS DE LOS MATERIALES DE
LAS INSTALACIONES

4.4.1.- Conductores

Todos los conductores empleados en la instalacion serdn de cobre y deberan
cumplir la norma UNE 20.003, UNE 21.022 y UNE 21.064.

Su aislamiento y cubierta sera de policloruro de vinilo y debera cumplir la norma
UNE 21.029.

No se admitiran cables que presenten desperfectos iniciales ni sefiales de haber
sido usados con anterioridad o que no vayan en sus bobinas de origen. No se permitira
el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito. En las bobinas
deberan figurar el nombre del fabricante, tipo de cable y secciones.

Los cambios de seccidon en los conductores se haran en las cajas de derivacion
en el interior de las arquetas y por intermedio de los fusibles correspondientes.

Los conductores de alimentacion a los puntos de luz que van por el interior de
los baculos deberan ser aptos para trabajar en régimen permanente a temperaturas
ambientales de 70 grados C. Este conductor debera ser soportado mecanicamente en
la parte superior del baculo o en la luminaria, no admitiéndose que cuelgue directamente
del portalamparas.

Cuando se haga alguna derivacion de la linea principal, para alimentar otros
circuitos o se empalmen conductores de distintas bobinas se realizaran por el sistema
de “KITS” y aislante a base de resina, debiendo protegerse con fusibles en la arqueta
de dicha derivacion.

Los conductores activos seran de cobre, estaran aislados, como minimo para la
tensiéon nominal de 0,6 — 1 KV tipo Rv. Seran unipolares, constituidos por tres
conductores independientes o fases iguales, y uno asi mismo independiente y de
idéntica secciéon para el conductor neutro, debido a las tensiones de pico,
sobreintensidades en el arranque y armoénicos que se presentan en el caso de lamparas
de descarga.

La seccion de los conductores vendra impuesta por la caida de tensiéon desde el
origen de la instalacion interior a los puntos de utilizacion. Esta caida de tension sera
como maximo de 3% para Alumbrado y 5% para Fuerza Motriz, considerando
alimentados los aparatos de utilizacién susceptible de funcionar simultaneamente. La
seccion minima del conductor en red subterrdnea sera de 6 mm2 segun indica la ITC-
009 del RBT-2002.
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CONDUCTORES DE PROTECCION
Los conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo
aislamiento que los conductores activos. Se instalaran por la misma canalizacion que

estos y su seccion estaran de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion ITC BT 018.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.
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Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados,
especialmente por lo que respecta a los conductores neutro y de proteccion. Esta
identificacion se realizara por los colores que presente sus aislamientos o por las
inscripciones sobre el mismo, cuando se utilicen aislamientos no susceptibles de
coloracién. En particular, los colores utilizados son los siguientes:

e Conductores de fase: negro o negro/marrén/gris
e Neutro/Conductores proteccion: amarillo-verde

e Conductores proteccion: amarillo-verde

e Neutro: azul.

4.4.2.- Pernos de anclaje

Los pernos de anclaje seran de la forma y dimensiones indicadas en los planos.

Materiales. Los materiales deberdn ser perfectamente homogéneos y estar
exentos de sopladuras, impurezas y otros defectos de fabricacion. El tipo de acero
utilizado sera el F-111-UNE 36011.

Rosca. La rosca sera realizada por el sistema de friccion de las siguientes
caracteristicas: Rosca triangular 150 M22 x 2,5 seguin UNE 17.704.

4.4.3.- Cajas de empalme y derivacion

Para la realizacion de los empalmes y derivaciones se dispondra de cajas
adecuadas a tal efecto, debiendo quedar libre al menos 50% de la capacidad de estas.

Para la realizacion de empalmes y derivaciones se utilizaran regletas con tornillos
a presion no pudiendo utilizarse el retorcimiento ni el encintado de los mismos.

Deberan presentar el mismo grado de proteccién que el resto de la instalacién
empleando elementos auxiliares, racores, etc. Para efectuar las uniones con las
canalizaciones y receptores en general, de modo que se garantice la continuidad de la
proteccién del resto de la instalacion.

4.4.4.- Columnas

Caracteristicas. Las columnas seran de chapa de acero del tipo A-37 segun la
norma UNE 36.080 (3R) y de las dimensiones especificadas en los planos, siendo su
superficie tanto interior como exterior, perfectamente lisa y homogénea sin presentar
irregularidades o defectos que indiquen mala calidad de los materiales, imperfecciones
en la ejecucion u ofrezcan un mal aspecto exterior.

Las columnas deberan galvanizarse y pintarse de acuerdo con las siguientes
caracteristicas:

4.4.4.1.- Galvanizado
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Antes de sumergirlos en el bafio de cinc estaran exentos de suciedad y cascarilla
superficial, para lo cual se someteran a los tratamientos de desengrasado, decapado en
acido y posteriormente a un tratamiento con flujo mordiente.

El bafio de galvanizado debera contener como minimo un 98,5% en peso de cinc,
de acuerdo con la norma UNE 37.301 la revision.

Se preferira que la inmersion de la columna se efectle de una sola vez, debiendo
indicar el contratista en la oferta el nUmero de etapas en que se realizar4. Si por las
dimensiones del bafio hubiera necesidad de efectuar la galvanizacién en 2 o més etapas,
la zona sometida a doble inmersion sera de la menor extension posible.

Una vez galvanizado la columna no serda sometida a ninguna operacion de
conformacion o repaso mecanico que afecte al espesor o a las caracteristicas mecanicas
del recubrimiento.

Los accesorios deberan centrifugarse después de galvanizado y antes de que se
enfrien, a fin de eliminar el exceso de cinc.

Durante las operaciones realizadas para la galvanizacién en caliente, incluso las
previas y posteriores a la inmersiéon en el bafio de cinc, se tomaran las medidas
necesarias para que el material no sufra deterioro alguno.

Las columnas no presentaran distorsiones que puedan observarse visualmente.

4.4.4.2.- Caracteristicas del recubrimiento

Las caracteristicas que serviran de criterio para establecer la calidad de los
recubrimientos galvanizados en caliente seran el aspecto superficial, la adherencia, el
peso del recubrimiento por unida de superficie y la continuidad de este.

A la vista, el recubrimiento debe ser continuo y estar exento de imperfecciones
superficiales tales como manchas, bultos, ampollas, etc. asi como de inclusiones de
flujo, cenizas o escorias.

La continuidad del recubrimiento galvanizado sera tal que resista por lo menos 4
inmersiones en una sola soluciéon de sulfato de cobre (ensayo de Preece).

El peso del recubrimiento galvanizado sera de 520 grs. por m2 de superficie. Este
valor debe considerarse como minimo.

4.4.4.3.- Ensayos

Se ensayara la adherencia intentando levantar el recubrimiento mediante una
incision en el mismo con una cuchilla fuerte que se manejara con la mano. Unicamente
debera ser posible arrancar pequefias particulas de cinc, pero en ningun caso se
levantaran porciones del recubrimiento que dejen a la vista el metal de base.
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La continuidad del recubrimiento se determinara mediante el ensayo de Preece
o de inmersion de sulfato de cobre, de acuerdo con la norma UNE 7183 “Método de
ensayo para determinar la uniformidad de los recubrimientos galvanizados, aplicados a
materiales manufacturados de hierro y acero”. Este método de ensayo es destructivo,
a menos que se realice sobre unas chapas testigos galvanizadas al mismo tiempo que
la pieza.

El peso del recubrimiento se determinara por el método no destructivo que se
describe en la norma UNE 37511 Apartado 5.1.

4.4.4.4.- Pintura

Productos

Los productos utilizados en la preparacion, imprimaciéon y pintura de acabado de
los baculos y columnas galvanizadas satisfaran las normas INTA que se indican a
continuacion:

Disolvente.- INTA 1623302

Imprimacion.- INTA 164204

Pintura de acabado.- INTA 164218

El color de la pintura de acabado sera escogido en cada caso, por el Director de
la Obra entre los normalizados en la carta de colores UNE 48.103.

Aplicacién

La imprimacion y pintura de acabado sélo podra aplicarse cuando la humedad
relativa ambiental sea inferior al 85% y la temperatura superior a 5 grados.

Si se realiza en la columna alguna soldadura posteriormente al galvanizado de
sus elementos o componentes se protegera la zona de soldadura en el mismo taller.
Para ello se eliminara la escoria del cordén de soldadura y posteriormente se aplicara
una capa de imprimacién, que cubrird la zona de soldadura y una banda a un lado y
otro de la misma de 10 cm de altura.

Las columnas se desengrasaran e imprimaran una vez que esté instalado en su
posicion definitiva.

Pintado

Antes de efectuar las operaciones de pintura propiamente dichas se realizara un
cuidado desengrasado mediante trapos embebidos en disolvente que satisfaga las
exigencias de la norma INTA 164204.

Una vez perfectamente seca la capa de imprimacién, para lo cual se dejara
transcurrir por lo menos 24 horas desde su realizacion, se aplicara a brocha 2 capas de
pintura sintéticas brillante para exteriores que satisfara los requisitos de peliculas secas
indicados en la norma INTA 164218. Cada una de las capas tendrd un espesor de
pelicula seca de 30 micrones.

4.4.4.5.- Luminarias y elementos integrantes
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Las luminarias y bloques Opticos de tecnologia LED propuestas igualaran o
superaran las condiciones técnicas minimas establecidas a continuacién para cada tipo
de luminaria a suministrar.

Las caracteristicas de las Luminarias, a instalar seran:

Las caracteristicas técnicas de todas las luminarias seran las especificadas en la
memoria, presupuesto y fichas técnicas de este Proyecto. Las caracteristicas de la
luminaria a instalar podran tener caracteristicas superiores, pero nunca inferiores a las
citadas anteriormente. En todo momento el director de obra tomara la decision a
propuestas realizadas por el instalador.

Mediciones y ensayos.

- UNE-EN 13032-1:2006. Luz y alumbrado. Medicion y presentacion de datos
fotométricos de lamparas y luminarias. Parte 1: Medicion y formato de
fichero.pr

- EN 13032-4. Luz y alumbrado. Medicion y presentacion de datos
fotométricos. Parte 4: Ld4mparas LED, modulos y luminarias LED.

- CIE S025/E:2015. Método de ensayo para lamparas LED, luminarias y
modulos LEO.

- CIE 127-2007 Medicién de los LED.

4.4.4.6.- Aparatos de proteccion

Los interruptores automaticos de corte tripolar tendran capacidad de corte
suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su
instalacion.

Los dispositivos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos interiores,
tendran los polos protegidos que corresponda al niumero de fases del circuito que
protegen y sus caracteristicas de interrupcidén estaran de acuerdo con las corrientes
admisibles en los conductores del circuito que protegen estando alojadas en el interior
de cajas metdlicas, cuyos grados de proteccion seran los sefialados en el parrafo
anterior.

4.4.4.7.- Tomas de tierra
La resistencia a tierra no sera superior a 5 Q debiendo en caso necesario efectuar
un tratamiento adecuado del terreno.

Materiales. Las placas utilizadas, de las dimensiones indicadas en planos seran
de acero cobrizado.

Accesorios. Las grapas de conexion de los conductores de tierra seran de laton
estafiado del tipo que permitan la conexion vertical del conductor a la placa.
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Realizacion. El hincado de las placas se efectuara con golpes suaves mediante
el empleo de martillos neumaticos o eléctricos o masa de un peso igual o inferior a dos
kilogramos a fin de asegurarse que la placa no se doble.

El Director de la Obra de acuerdo con la naturaleza del terreno fijara la longitud
y nimero de placas necesarias para satisfacer lo exigido en este articulo.

4.5.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

4.5.1.- Obras

El técnico director de obra dispondra el orden en que deberan realizarse las obras
y, a la vista de las incidencias que puedan presentarse, introducir las modificaciones y
adecuaciones que considere necesarias para la correcta ejecucién de estas, siempre y
cuando los materiales y unidades de obra se ajusten a lo establecido.

4.5.2.- Procedimiento a seguir en la ejecucion de las obras

Una vez adjudicadas las instalaciones, el Instalador adjudicatario comunicara al
Ayuntamiento la fecha de comienzo de las obras, el domicilio social donde se reciben
todas las comunicaciones que se le dirijan en relacién con las instalaciones contratadas,
y el nombre del Director Ejecutivo de las mismas.

Después, se realizara el replanteo de las obras, operacién minuciosa que definira
tanto en planta como en perfil, la correcta ubicacion de los cuadros, y detallando la
situacion de las cimentaciones y arquetas, trazado de zanjas y redes eléctricas,
localizacion de los centros de mando y medida, etc. El replanteo debera realizarse por
el técnico director de obra en presencia del contratista adjudicatario de estas,
acompafado del técnico encargado de su ejecuciéon y del titular o solicitante de las
instalaciones.

De todo lo actuado se levantara acta de replanteo, en la que se hara constar, en
su caso, los cambios de los materiales y unidades de obra admitidos, plazos de ejecucién
y plan de obra, y en general, cuantas incidencias se estimen oportunas. Dicha acta de
replanteo sera suscrita por el técnico Director de obra, por el contratista adjudicatario
y por el titular o solicitante de las instalaciones.

Las obras comenzaran dentro de los treinta dias siguientes a la adjudicacion
provisional, salvo en caso de que el Contratista indique como resultado el mismo que
debe modificar el programa de trabajo incluido en su oferta. En este caso una vez
aprobado el programa de trabajo, las obras deben iniciarse dentro de los dos dias
siguientes a la aprobacion del programa de trabajo definitivo.

4.5.3.- Detalles omitidos

Todos aquellos detalles que, por su minuciosidad, pueden haberse omitido en
este Pliego de Condiciones y resulten necesarios para la completa y perfecta terminacion
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de las obras, quedan a la determinaciéon exclusiva de la Inspecciéon Facultativa de las
obras, en tiempo oportuno, y la Contrata se halla obligada a su ejecucién y cumplimiento
sin derecho a reclamaciéon alguno.

4.5.4.- Responsabilidad de la contrata

La contrata sera la Unica responsable de la ejecucion de las obras, no teniendo
derecho a indemnizacion de ninguna clase por errores que pudiera cometer y que seran
de su cuenta y riesgo.

4.5.5.- Variaciones de obra

Las variaciones relativas a los aumentos o disminuciones de cualquier parte de
obra se ejecutaran con arreglo a los precios unitarios, descompuestos o0 presupuestos
parciales del Proyecto, deduciéndose la baja obtenida en la subasta, no admitiéndose,
por tanto, en dichos casos, precio contradictorio alguno.

4.5.6.- Produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicion

En virtud del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién, se incluird un Anejo
cuyo presupuesto estard incorporado al Presupuesto General como Capitulo
independiente.

El citado Anejo contendrd como minimo los siguientes apartados, redactados de
acuerdo con el citado Real Decreto:

- Un estudio de gestidon de residuos de construcciéon y demolicién.

- Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.

- Un presupuesto.

Antes del inicio de la obra el Contratista adjudicatario estara obligado a presentar
un plan que reflejarda como llevara a cabo obligaciones que le incumban en relaciéon con
los residuos de construcciéon y demoliciébn que se vaya a producir de acuerdo con las
indicaciones descritas en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero. EIl plan, una vez
aprobado por la Direccidn Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte
de los documentos contractuales de la obra.
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Cuando los residuos de construccion y demolicion se entreguen por parte del
poseedor a un gestor se hara constar la entrega en un documento fehaciente en el que
figurara la identificacion del poseedor, del productor, la obra de procedencia y la
cantidad en toneladas o en metros cubicos codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los residuos estaran en todo momento en adecuadas condiciones de higiene y
seguridad y se evitara en todo momento la mezcla de fracciones ya seleccionadas.
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4.6.- PRUEBAS PARA LAS RECEPCIONES

4.6.1.- Control de materiales. Ensayos.

El adjudicatario pondra en conocimiento de la Inspeccién Facultativa todos los
acopios de material que realice para que ésta compruebe que corresponden al tipo y
fabricante aceptados, y que cumplen las prescripciones técnicas correspondientes.

Los prototipos, aparatos y materiales de alumbrado publico, podran someterse a
las pruebas y ensayos que la Direccidbn Técnica estime necesarios con arreglo a la
normativa vigente.

4.6.2.- Pruebas Reglamentarias

Para la recepcion provisional de las obras, una vez terminadas, el Técnico
encargado de la Direccién de la obra, procedera en presencia de los Representantes del
contratista, a efectuar los reconocimientos y ensayos que se estimen necesarios para
comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecion al presente Proyecto, las
modificaciones autorizadas y a las 6érdenes de la Direccién de la Obra.

No se recibira ninguna instalacion eléctrica que no haya sido probada con su
tension de servicio normal y demostrado su perfecto funcionamiento.
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4.7.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

4.7.1.- Generalidades

Las obras ejecutadas se mediran por su volumen, peso, superficie, longitud o
simplemente por el nUmero de unidades, de acuerdo con la definicién de unidades de
obra que figura en el Cuadro de Precios y se abonaran a los precios sefialados en el
mismo.

En los precios del Cuadro e consideran incluidos:

- Los materiales con todos sus accesorios, a los precios resultantes a pie de
obra, que queden integrados en la unidad de que se trate 0 que sean
necesarios para su ejecucion.

- La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales que intervienen
directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

-  En su caso, los gastos de personal, combustible, energia, amortizacion,
conservacion, etc., de la maquinaria que se prevé utilizar en la ejecucion de
la unidad de obra.

- Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones,
edificacion de almacenes y talleres, los del personal técnico y administrativo
adscrito exclusivamente a obra, los causados por los medios y obras
auxiliares, los ensayos de los materiales y los detalles imprevistos, que al
ejecutar las obras deben ser utilizados o realizados. Todos estos gastos se
cifran en un porcentaje fijo de la suma de los anteriores.

La medicion y abono al contratista de obras ejecutadas deben referirse a
unidades totalmente terminadas, a juicio exclusivo de la Inspeccién Facultativa.

La medicién de las unidades de obra ejecutadas se llevara a cabo conjuntamente
por la Inspeccién Facultativa, la Direccion Ejecutiva y el Contratista, siendo de cuenta
de éste ultimo todos los gastos materiales y de personal que se originen.

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto se abonaran
por unidades independientes a los precios que para cada una de las unidades que las
compongan figuran en el Cuadro de Precios, y ajustandose en todo a lo que se especifica
en los Planos, Mediciones y Presupuestos del Proyecto, y a lo que sobre el particular
indique la Inspeccion Facultativa.

4.7.2.- Abono de las partidas alzadas

Las partidas alzadas consignadas en el Presupuesto, seran de abono integro,
salvo que en el titulo de la partida se indique expresamente que es a justificar, lo que
debera hacerse con precios del Proyecto siempre que sea posible, y en caso contrario,
con precios contradictorios.

El abono integro de la partida alzada se producira cuando hayan sido completa y
satisfactoriamente ejecutadas todas las obras que en conjunto comprende. En ningldn
caso podréa exigirse por el contratista cantidad alguna sobre el importe de la partida
alzada, a pretexto de un mayor coste de las obras a realizar con cargo a la misma.
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4.7.3.- Gastos por administracion

Como norma general no se admitird ejecucion de trabajos por administracion,
debiendo valorarse en cualquier partida mediante el Cuadro de Precios del Proyecto o
los contradictorios que se establezcan.

En aquellos casos en que a juicio de la Inspeccidon de la obra sea necesario aplicar
este tipo de valoracion, circunstancia que debera expresamente indicar con anterioridad
a la iniciacion de cualquier trabajo, las facturas se realizaran por aplicacion de los
jornales base en vigor, segun el convenio del sector de los instaladores eléctricos y de
los precios del mercado de los materiales y medios auxiliares, aplicados sobre esta suma
un quince por ciento (15%) en concepto de direcciéon, administracion, gastos de
empresa, cargas estructuras, beneficio industrial, Utiles herramientas y medios
indirectos utilizados en la obra, tasas, impuestos, parte proporcional de encargada, etc.,
y deduciendo la baja de Subasta correspondiente. Las facturas asi formuladas no seran
objeto de revisién de precios.

4.7.4.- Medicion y abono de obras no incluidas

Las unidades de obra no incluidas en el presente Pliego de Condiciones se
ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena
construccion y las indicaciones de la Inspeccién Facultativa.

Cuando sea necesario ejecutar unidades de obra no incluidas en el presente
Proyecto, el precio contradictorio correspondiente sera calculado, siempre que sea
posible, tomando como base los mismos precios de los elementos descompuestos que
se han servido para formar los que figuren en este Proyecto, cargado sobre los costos
directos el quince por ciento (15%) en concepto de todos los impuestos, gastos
generales y beneficios, deduciendo la baja de Subasta correspondiente.

Para estas nuevas unidades se especificaran claramente la forma de medicién al
convenir el precio contradictorio, y si no es asi, se estara a lo admitido en la practica
habitual.

4.7.5.- Certificaciones

La Inspeccidon Facultativa redactard una relacion valorada de las obras
ejecutadas, segun los precios tipo del Proyecto, y con arreglo a lo que de ella resulte
expedira las correspondientes certificaciones, pudiendo presenciar las mediciones el
contratista, asi como en el plazo de quince (15) dias dar su conformidad o en caso
contrario formular las reclamaciones pertinentes a la Inspeccién Facultativa, quien con
su informe las presentara a la Corporacion Municipal.

Las certificaciones de obra tendran el caracter de documentos provisionales a
buena cuenta, quedando por lo tanto sujetas a las modificaciones y variaciones que
resulten de las mediciones finales, no suponiendo dichas certificaciones aprobacién ni
recepcion de las obras que comprenden. Las certificaciones de obras se realizaran
mensualmente y seran expedidas por la Inspeccidon Facultativa.
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Una vez terminada la instalacion y previa la realizacion de las pruebas
establecidas en las Instrucciones Ml BT 017 y 039, se presentara el correspondiente
Certificado de Direccién y Final de Obra firmado por Técnico competente en la materia,
asi como los correspondientes boletines firmados por Instalador autorizado.

4.7.6.- Revisiones de precios

Si durante el transcurso de las obras hubiese modificaciones en los precios
sefalados para los materiales 0 mano de obra, sera procedente la revisién de los precios
del Proyecto, de acuerdo con lo dispuesto en la vigente legislacion de las Corporaciones
Locales y con caracter complementario lo preceptuado en la reglamentacion estatal, a
excepcion de los materiales de alumbrado publico, tales como luminarias, proyectores,
lamparas, balastos, conductores, fusibles, soportes, puesta a tierra, armarios y
aparellaje de los centros de mando, materiales de las redes aéreas, etc., y en general
todo tipo de aparatos y materiales luminotécnicos y eléctricos incluidos en el Proyecto,
que deberan ser acopiados en un plazo maximo de veinte dias a partir del acta de
replanteo de las obras.
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4.8.- DISPOSICIONES FINALES

4.8.1.- Garantia

El adjudicatario asumira la garantia total de las luminarias con tecnologia LED
por un periodo de 5 afios, o el ofertado en las mejoras, desde el acta de recepciéon del
contrato.

Por un lado, se tendra la garantia de las luminarias led, incluido su equipamiento,
contra defecto de fabricacion y/o funcionamiento y de cualquier elemento o material de
la instalacion que provoque un fallo total o una pérdida de fijo superior a la prevista en
la propuesta (factor de mantenimiento y vida util), garantizandose las prestaciones
luminosas. Estas garantias se basaran en un uso de 4.100 horas/afio, para una
temperatura ambiente inferior a 35°C y no disminuird por el uso de controles y sistemas
de regulacion.

Los aspectos principales del alcance de la garantia son los siguientes:

- Fallo del LED: Se considerara fallo total de la luminaria LED, cuando no
funcionen al menos un porcentaje del 10% de los LED totales que componen
una luminaria durante o tras la finalizacion de su vida util.

- Reduccién indebida del flujo luminoso: la luminaria debera mantener el flujo
luminoso indicado en la garantia de acuerdo con la formula LxBy, segun el
tipo de luminaria exigida.

- Fallo del sistema de alimentacion: Los drivers o fuentes de alimentacion,
deberan mantener su funcionamiento sin alteraciones en sus caracteristicas,
durante el plazo de cobertura de la garantia con un indice de fallos <1% para
5.000 horas. Quedan excluidos de la garantia los elementos de proteccion
como fusibles y protecciones contra sobretensiones.

- Defectos mecanicos: Debidos a fallos de material, deformaciones, pérdida de
la hermeticidad, pérdida del grado de proteccion IP, oxidaciones, rotura vidrio
templado o envolvente sin causa aparente, entrada de agua, fallo ejecucion
o fabricacién por parte del fabricante.

Las averias de las luminarias se repararan en su lugar de ubicacidon por el
adjudicatario. Si hubiera que retirarlos para enviarlos al fabricante para su reparacion,
el adjudicatario proporcionara provisionalmente otra luminaria de similares
caracteristicas hasta que se devuelva de nuevo la luminaria reparada.

El documento de garantia donde se recogen todos los aspectos y componentes a
los que afecta ésta, sera entregado previamente a la firma del acta de recepcion.

Durante el periodo de garantia el adjudicatario procedera a la reparacién o
sustitucion de los equipos o componentes que presenten fallo en un plazo de 10 dias,
siendo a su cargo los gastos originados incluido el desplazamiento.

Si el 6rgano de contratacion estimase, durante el plazo de garantia, que los
bienes suministrados no son aptos para el fin pretendido, como consecuencia de los
vicios o defectos observados en ellos e imputables al contratista y exista la presunciéon
de que la reposicidon o reparacion de dichos bienes no seran bastantes para lograr aquel
fin, podra, antes de expirar dicho plazo, rechazar los bienes dejandolos de cuenta del
contratista y quedando exento de la obligacion de pago o teniendo derecho , en su caso,
a la recuperacion del precio satisfecho.
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Sin perjuicio de cualquier posible reclamacion a terceros, la instalacion sera
reparada de acuerdo con estas condiciones generales si ha sufrido una averia a causa
de un defecto de cualquiera de los componentes objeto del suministro, siempre que
haya sido manipulada correctamente de acuerdo con lo establecido en el manual de
instrucciones.

La garantia comprende la reparacibn o reposiciobn, en su caso, de los
componentes y las piezas que pudieran resultar defectuosas, asi como la mano de obra
empleada, medios técnicos, desplazamientos, portes de transporte de materiales para
recogida y devolucién de equipos para su reparacion en los talleres del fabricante, etc.,
necesarios para dichas reparaciones o reposiciones durante el plazo de vigencia de la
garantia.

Si en un plazo maximo de diez dias, el adjudicatario incumple las obligaciones
derivadas de la garantia, el érgano de contratacién podra, previa notificacion escrita,
fijar una fecha final para que el adjudicatario cumpla con las mismas. Si el adjudicatario
no cumple con sus obligaciones en dicho plazo ultimo, el 6rgano de contratacién podra,
por cuenta y riesgo del adjudicatario, realizar por si mismo o contratar a un tercero para
realizar las oportunas reparaciones, sin perjuicio de la ejecuciéon del aval prestado y de
la reclamacion por dafios y perjuicios en que hubiere incurrido el adjudicatario.

El adjudicatario realizara un traslado de la garantia del fabricante de los equipos
a favor del contratante por el periodo de garantia ofertado por el adjudicatario.

Finalizado el plazo de garantia sin que se exista incidencia alguna, la empresa
adjudicataria quedara exenta de responsabilidad, procediéndose a la devolucion del
importe de garantia.

4.8.2.- Documentacion técnica a presentar

Siguiendo las indicaciones del documento Requerimientos Técnicos exigibles para
luminarias con Tecnologia LED de Alumbrado Exterior (versién 11 de octubre de 2020)
publicado por el IDAE, se exigird a las empresas licitadoras la prestacion de la siguiente
documentacion y certificados relativos a cada modelo de luminaria propuesta:

- Datos de la empresa licitadora. Segun anexo 1 del citado documento

- Datos de la empresa fabricante de cada tipo de luminaria. Segun Anexo
1.

- Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC (Entidad Nacional
de Acreditacién) o similar europea que acredite que la empresa fabricante y todos
sus procesos de fabricacion referentes a la actividad objeto de contratacion
(ldAmparas, luminarias y controles suministrados) estan certificados con la norma
ISO 9001-2. 015

- Certificado emitido por laboratorio acreditado por ENAC o similar europea
que acredite que la empresa fabricante tiene implantado un Sistema de Gestidon
Ambiental de acuerdo con la norma ISO 14001-2. 015 o EMAS.

- Para todas las luminarias sera obligatorio entregar la documentacion
requerida en el documento Requerimientos Técnicos exigibles para luminarias
con Tecnologia LED de Alumbrado Exterior (version 11 de oct de 2020), para
cuya validacién se tomara como referencia el Anexo 2 del citado documento.
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- Cualquier luminaria propuesta tendra que cumplir las especificaciones
luminotécnicas indicadas en el proyecto.

- Las caracteristicas técnicas de las luminarias vendran refrendadas por
informes de Pruebas y Certificados emitidos por OEC acreditada sobre la
luminaria y sus elementos integrantes. Para su validacién se tomard como
referencia el Anexo 3 del documento Requerimientos Técnicos exigibles para
luminarias con Tecnologia LED de Alumbrado Exterior (versiéon 11 de oct de
2020).

Sera obligatorio entregar certificado ENEC o equivalente de las luminarias
ofertadas.

La licitadora tendra que asegurar que el producto que ofrece iguala o supera los
resultados luminotécnicos que se presentan en el proyecto, con una luminaria de menor
o igual potencia.

El licitador entregara el calculo luminotécnico con los resultados impresos (papel
y/0 pdf) y el archivo Dialux con el célculo y los archivos fotométricos de las luminarias
propuestas, al objeto de poder comprobar el célculo realizado.

El incumplimiento en cualquiera de los valores conllevara la excusion de la oferta
por considerar que los productos ofertados no alcanzan el minimo de calidad
luminotécnica buscada.

4.8.3.- Clasificacion del contratista

De manera alternativa a la solvencia econémica y técnica los licitadores podran
presentar la clasificacion del contratista correspondiente a: Grupo |, Subgrupo 1,
Categoria 1 segun se indica en el articulo 25 y 26 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas aprobado en el Real Decreto 1098/2001 de
12 de octubre.

4.8.4.- Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion, dado el volumen de las obras e instalaciones a realizar,
serd de MES Y MEDIO, contando a partir de la fecha del acta de replanteo. Salvo que
se especifique otro plazo en el Contrato.
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Con lo anteriormente expuesto, estima el facultativo que suscribe, quedan

suficientemente aclarados todos
ADMINISTRATIVOS,

documento.

para la realizacion del

Tudela, Febrero de 2.026

Fdo: Maria Lucia Duro Jiménez
Ingeniera Industrial
Colegiado n° 3854

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragon y La Rioja

los aspectos TECNICOS, DE CONTRATACION Y
proyecto del

gue forma parte este
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5.1.- OBJETO

Dar cumplimiento a las disposiciones del Real Decreto 1627/1997 de 24 de
Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién, identificando, analizando y estudiando los riesgos laborales que
puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello; relacién de
los riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asi mismo, es objeto de este Estudio de Seguridad dar cumplimiento a la Ley
31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales en lo referente a la
obligacion del empresario titular de un centro de trabajo, de informar y dar instrucciones
adecuadas, en relacidon con los riesgos existentes en el centro de trabajo y con las
medidas de proteccidon y prevencion correspondientes.

Tanto los riesgos previsibles como las medidas preventivas a aplicar para los
trabajos en instalaciones, elementos y maquinas eléctricas seran analizadas en los
apartados siguientes.
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5.2.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

5.2.1.- Datos de la Obra

5.2.1.1.- Denominacion

Proyecto Instalacion de la lluminacion en el Campo de Futbol Municipal “San
Francisco Javier” de Cortes (Navarra).

5.2.1.2.- Emplazamiento

La localidad de Cortes (Navarra).

5.2.1.3.- Presupuesto

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO VEINTEMIL
SEISCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS (120.684,16
euros).

5.2.1.4.- Plazo de ejecucion

Duracién prevista de la obra superior a 30 dias laborables. Se estima un plazo
de ejecucién de mes y medio.

5.2.1.5.- NUmero de trabajadores

El nimero de trabajadores establecido, en base a los estudios de planeamiento
de la ejecucion de la obra es de 2 operarios.

5.2.1.6.- Nombre del promotor

El Promotor de la obra es:

Nombre: AYUNTAMIENTO DE CORTES
C.1L.F.: P-3107700A
Direccion: Plaza Duques de Miranda, n°4

Municipio: 31530- CORTES
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5.2.1.7.- Volumen de mano de obra

Es inferior a 1.440 jornadas. Se estima que la obra realizara en un plazo
aproximado de 30 dias habiles con una media de 2 trabajadores. Total 60 jornadas.

5.2.1.8.-Topografia

El terreno sobre el que se actla es el Campo de Futbol Municipal de Cortes,
terreno uniforme.

5.2.1.9.- Climatologia

Continental, con diferencias de temperatura notables.

5.2.1.10.- Centro de asistencia mas proximo

Centro Salud Cortes
Calle San Miguel, 17
31530 Cortes
Teléfono; 948 800551

5.2.2.- Descripcion

5.2.2.1.- Tipo de Obra

Instalacion de lluminacién en Campo de Fatbol.

5.2.2.2.- Superficies
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Para el suministro de energia a las maquinas y herramientas eléctricas propias
de los trabajos objeto del presente Estudio, los contratistas instalaran cuadros de
distribucion con toma de corriente en las instalaciones de la propiedad o alimentados
mediante grupos electrégenos.

5.2.2.5.- Suministro de agua potable

En caso de que el suministro de agua potable no pueda realizarse a traveés de las
conducciones habituales, se dispondran los medios necesarios para contar con la misma
desde el principio de la obra.

5.2.2.6.- Vertido de aguas sucias

No existe vertido de aguas sucias.

5.2.2.7.- Servicios higiénicos

Se dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si es posible,
las aguas fecales se conectaran a la red de alcantarillado existente en el lugar de las
obras o en las inmediaciones.

Caso de no existir red de alcantarillado se dispondra de un sistema que evite que
las aguas fecales puedan afectar de algiin modo al medio ambiente.

5.2.3.- Interferencias y servicios afectados

No se prevé interferencias en los trabajos puesto que, si bien la obra civil y el
montaje pueden ejecutarse por empresas diferentes, no existe coincidencia en el
tiempo. No obstante, si existe mas de una empresa en la ejecucién del proyecto, debera
nombrarse un Coordinador de Seguridad y Salud integrado en la Direccion facultativa,
que ser quien resuelva en las mismas desde el punto de vista de Seguridad y Salud en
el trabajo. La designacion de este Coordinador habrd de ser sometida a la aprobacion
del Promotor.

En obras de ampliacion y/o remodelacion de instalaciones en servicio, deber
existir un coordinador de Seguridad y Salud que habra de reunir las caracteristicas
descritas en el parrafo anterior, quien resolver las interferencias, adoptando las medidas
oportunas que puedan derivarse.

5.2.4.- Botiquin de obra

Se dispondra en obra, en el vestuario o en la oficina, un botiquin que estar a
cargo de una persona capacitada designada por la Empresa, con los medios necesarios
para efectuar las curas de urgencia en caso de accidente.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG00743-26 y VISADO electrénico VD00557-26A de 11/02/2026. CSV

FVOLBWIPBWMCEFLIY verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA

NGENIERIA L.DURO PROYE
MARIA LUCIA DURO JIMENEZ Instalacién de la 1l

N°.Colegiado.: 0003854
DRIBIDe2GYRLIMENEZ

Nagiei el vpooss7-26A

Teléfono 666.82.95.97 Campo de F{itui FE@itdpal 11/02/2026
ingenieria.lduro@gmail.com “San Fr| nciscEJV/ir A D 0
C

Pag. 90

Asi mismo, comprobar que existe un plan de emergencia para atencion del
personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales
adecuados. La direccidon de estos Servicios deber ser colocada de forma visible en los
sitios estratégicos de la obra, con indicacion del nUmero de teléfono.
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5.3.- ANALISIS DE RIESGOS

Se analizan a continuacion los riesgos previsibles inherentes a las actividades de
ejecucion previstas, asi como las derivadas del uso de maquinaria, medios auxiliares y
manipulacion de instalaciones, maquinas o herramientas eléctricas.

Con el fin de no repetir innecesariamente la relaciéon de riesgos analizaremos
primero los riesgos generales, que pueden darse en cualquiera de las actividades, y
después seguiremos con el analisis de los especificos de cada actividad.

5.3.1.- Riesgos generales

Entendemos como riesgos generales aquellos que pueden afectar a todos los
trabajadores, independientemente de la actividad concreta que realicen. Se prevé que
puedan darse los siguientes:

Caidas de objetos o componentes sobre personas.

Caidas de personas a distinto nivel.

Caidas de personas al mismo nivel.

Proyecciones de particulas a los ojos.

Conjuntivitis por arco de soldadura u otros.

Heridas en manos o pies por manejo de materiales.
Sobreesfuerzos.

Golpes y cortes por manejo de herramientas.

Golpes contra objetos.

Atrapamientos entre objetos.

Quemaduras por contactos térmicos.

Exposicion a descargas eléctricas.

Incendios y explosiones.

Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos o equipos.
Atropellos o golpes por vehiculos en movimiento.

Lesiones por manipulacién de productos quimicos.

Lesiones o. enfermedades por factores atmosféricos que comprometan la
seguridad o salud.

e Inhalacién de productos toxicos.

5.3.2.- Riesgos especificos
Nos referimos aqui a los riesgos propios de actividades concretas que afectan
solo al personal que realiza trabajos en las mismas.

Este personal estara expuesto a los riesgos generales indicados en el punto 3.1.,
mas los especificos de su actividad.

A tal fin analizamos a continuacion las actividades mas significativas.
EXCAVACIONES

Ademas de los generales, y pueden ser inherentes a las excavaciones los
siguientes riesgos:
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Desprendimiento o deslizamiento de tierras.
Atropellos y/o golpes por maquinas o vehiculos.
Colisiones y vuelcos de maquinaria.

Riesgos a terceros ajenos al propio trabajo.

EN VOLADURAS

Proyecciones de piedras

Explosiones incontroladas por corrientes erraticas o manipulacion incorrecta.
Barrenos fallidos.

Elevado nivel de ruido

Riesgos a terceras personas.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

En los trabajos derivados de movimiento de tierras por excavaciones o rellenos
se prevé los siguientes riesgos:
e Carga de materiales de las palas o cajas de los vehiculos.
e Caidas de personas desde los vehiculos.
e Vuelcos de vehiculos por diversas causas (malas condiciones de terreno,
exceso de carga, durante las descargas, etc.).
Atropello y colisiones.
Proyeccion de particulas.
Polvo ambiental.
Desprendimientos de los bordes de los taludes de las rampas.
Caidas a las zanjas

TRABAJOS CON FERRALLA

Los riesgos mas comunes relativos a la manipulaciéon y montaje de ferralla son:

e Cortes y heridas en el manejo de las barras o alambres.

e Atrapamientos en las operaciones de carga y descarga de paquetes de barras
0 en la colocaciéon de las mismas.

e Torceduras de pies, tropiezos y caidas al mismo nivel al caminar sobre las
armaduras

¢ Roturas eventuales de barras durante el doblado.

TRABAJOS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

En esta actividad podemos destacar los siguientes:

e Desprendimiento de tableros.

Pinchazos con objetos punzantes.

Caida de materiales (tableros, tablones, puntales, etc.).

Caida de elementos del encofrado durante las operaciones de desencofrado.
Cortes y heridas en manos por manejo de herramientas (sierras, cepillos,
etc.) y materiales.

TRABAJOS CON HORMIGON

La exposicion y manipulacion del hormigén implica los siguientes riesgos:

e Salpicaduras de hormigén a los ojos.

e Hundimiento, rotura o caida de encofrados.

e Torceduras de pies, pinchazos, tropiezos y caidas al mismo y a distinto nivel,
al moverse sobre las estructuras.

e Dermatitis en la piel.
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e Aplastamiento o atrapamiento por fallo de entibaciones.
e Lesiones musculares por el manejo de vibradores.
e Electrocuciéon por ambientes hiumedos.

MANIPULACION DE MATERIALES

Los riesgos propios de esta actividad estan incluidos en la descripcion de riesgos
generales.

TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS DENTRO DE LA OBRA

En esta actividad, ademéas de los riesgos enumerados en el punto 3.1., son
previsibles los siguientes:

e Desprendimiento o caida de la carga, o parte de la misma, por ser excesiva
0 estar mal sujeta.
Golpes contra partes salientes de la carga.
Atropellos de personas.
Vuelcos.
Choques contra otros vehiculos o maquinas.
Golpes o enganches de la carga con objetos, instalaciones o tendidos de
cables.

PREFABRICACION Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS, CERRAMIENTOS Y
EQUIPOS

De los especificos de este apartado cabe destacar:

e Caida de materiales por la mala ejecucién de la maniobra de izado y
acoplamiento de los mismos o fallo mecanico de equipos.

Caida de personas desde altura por diversas causas.

Atrapamiento de manos o pies en el manejo de los materiales o equipos.
Caida de objetos herramientas sueltas.

Explosiones o0 incendios por el uso de gases o0 por proyecciones
incandescentes.

MANIOBRAS DE IZADO, SITUACION EN OBRA Y MONTAJE DE EQUIPOS Y
MATERIALES

Como riesgos especificos de estas maniobras podemos citar los siguientes:

e Caida de materiales, equipos o componentes de los mismos por fallo de los
medios de elevacion o error en la maniobra.

e Caida de pequefios objetos o materiales sueltos (cantoneras, herramientas,
etc.) sobre personas.

e Caida de personas desde altura en operaciones de estrobado o desestrobado
de las piezas.

e Atrapamientos de manos o pies.

e Aprisonamiento/aplastamiento de personas por movimientos incontrolados
de la carga.

e Golpes de equipos, en su izado y transporte, contra otras instalaciones
(estructuras, lineas eléctricas, etc.), caida o vuelco de los medios de
elevacion.

MONTAJE DE INSTALACIONES, SUELOS Y ACABADOS

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG00743-26 y VISADO electrénico VD00557-26A de 11/02/2026. CSV

FVOLBWIPBWMCEFLIY verificable en https://coiiar.e-gestion.es







NGENIERIA L.DURO PROYE

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS

INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

N°.Colegiado.: 0003854
OQRIBIe26YRLIMENEZ

MARIA LUCIA DURO JIMENEZ Instalacion de la Humipnagieih &p el \vpooss7-26A
Teléfono 666.82.95.97 Campo de F{tiiuid Me@itpal 11/02/2026
ingenieria.lduro@gmail.com “San Fr| nciscEJVi'a A D 0

C

Pag. 94

Los riesgos inherentes a estas actividades podemos considerarlos incluidos
dentro de los generales, al no ejecutarse a grandes alturas ni presentar aspectos
relativamente peligrosos.

ESTRUCTURA

Caidas de altura de personas, en las fases de encofrado, desencofrado,
puesta en obra del hormigdn y montaje de piezas prefabricadas.

Cortes en las manos.

Pinchazos producidos por alambre de atar, hierros en espera, eslingas
acocadas, puntas en el encofrado, etc.

e Caidas de objetos a distinto nivel (martillos,arido,etc).

e Golpes en las manos, pies y cabeza.

e Electrocuciones por contacto indirecto.

e Caidas al mismo nivel.

e Quemaduras quimicas producidas por el cemento.

e Sobreesfuerzos.

ALBANILERIA

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e Proyeccion de particulas al cortar ladrillos con la paleta.

¢ Proyeccion de particulas en el uso de punteros y cortafrios.
e Cortes y heridas.

e Riesgos derivados de la utilizacion de maquinas eléctricas de mano.

MONTAJE DE CELDAS PREFABRICADAS o APARAMENTA,
TRANSFORMADORES DE POTENCIA Y CUADROS DE BT

Atrapamientos contra objetos.
Caidas de objetos pesados.
Esfuerzos excesivos.

Choques o golpes.

OPERACIONES DE PUESTA EN TENSION

Contacto eléctrico en A.T. y B.T.
Arco eléctrico en A.T. y B.T.
Elementos candentes.
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5.4.- MEDIDAS PREVENTIVAS

Para disminuir en lo posible los riesgos previstos en el apartado anterior, ha de
actuarse sobre los factores que, por separado o en conjunto, determinan las causas que
producen los accidentes. Nos estamos refiriendo al factor humano y al factor técnico.

La actuacion sobre el factor humano, basada fundamentalmente en la formacion,
mentalizacion e informacién de todo el personal que participe en los trabajos del
presente Estudio, asi como en aspectos ergondémicos y condiciones ambientales, sera
analizada con mayor detenimiento en otros puntos de Estudio.

Por lo que respecta a la actuacion sobre el factor técnico, se actuara basicamente
en los siguientes aspectos.

Protecciones colectivas.
Protecciones personales.
Controles y revisiones técnicas de seguridad.

En base a los riesgos previsibles enunciados en el punto anterior, analizamos a
continuacién las medidas previstas en cada uno de estos campos.

5.4.1.- Protecciones colectivas

Siempre que sea posible se dara prioridad al uso de protecciones colectivas, ya
que su efectividad es muy superior a la da las protecciones personales. Sin excluir el
uso de estas Ultimas, las protecciones colectivas previstas, en funcién de los riesgos
enunciados, son los siguientes:

5.4.1.1.- Riesgos generales

Nos referimos aqui a las medidas de seguridad a adoptar para la proteccion de
riesgos que consideramos comunes a todas las actividades; son las siguientes:
Sefalizaciones de acceso a obra y uso de elementos de proteccién personal.
Acotamiento y sefializacién de zona donde exista riesgo de caida de objetos
desde altura.

e Se montaran barandillas resistentes en los huecos por los que pudiera
producirse caida de personas.

e En cada tajo de trabajo, se dispondra de, al menos, un extintor portatil de
polvo polivalente.

e Si algun puesto de trabajo generase riesgo de proyecciones (de particulas, o
por arco de soldadura) a terceros se colocardn mamparas opacas de material
ignifugo.

e Si se realizasen trabajos con proyecciones incandescentes en proximidad de
materiales combustibles, se retiraran estos o se protegeran con lona ignifuga.

¢ Se mantendran ordenados los materiales, cables y mangueras para evitar el
riesgo de golpes o caidas al mismo nivel por esta causa.
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e Los restos de materiales generados por el trabajo se retiraran periédicamente
para mantener limpias las zonas de trabajo.

e Los productos toxicos y peligrosos se manipularan seguin lo establecido en
las condiciones de uso especificas de cada producto.

e Respetar la sefalizacion y limitaciones de velocidad fijadas para circulacion
de vehiculos y maquinaria en el interior de la obra.

e Aplicar las medidas preventivas contra riesgos eléctricos que desarrollaremos
mas adelante.

e Todos los vehiculos llevaran los indicadores 6Opticos y acusticos que exija la
legislacion vigente.

e Proteger a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan
comprometer su seguridad y su salud.

5.4.1.2.- Riesgos especificos

Las protecciones colectivas previstas para la prevencion de estos riesgos,
siguiendo el orden de estos establecido en el punto anterior son los siguientes:

EN EXCAVACIONES

e Se entibaran o taludaran todas las excavaciones verticales de profundidad
superior a 1,5 m
Se sefializaran las excavaciones, como minimo a 1 m. de su borde.

No se acoplaran tierras ni materiales a menos de 2 m. del borde de la
excavacion.

e Las excavaciones de profundidad superior a 2 m., y en cuyas proximidades
deban circular personas, se protegeran con barandillas resistentes de 90 cm.
de altura, las cuales se situaran, siempre que sea posible, a 2 m. del borde
de la excavacion.

e Los accesos a las zanjas o trincheras se realizaran mediante escaleras solidas
que sobrepasan en 1 m. el borde de estas.

e Las méaquinas excavadoras y Camiones solo serdn manejadas por personal
capacitado, con el correspondiente permiso de conducir el cual sera
responsable, asi mismo, de la adecuada conservacion de su maquina.

EN VOLADURAS

Las voladuras seran realizadas por una empresa especializada que elaboraré el
correspondiente plan de voladuras. En su ejecucion, ademas de cumplir la legislacion
vigente sobre explosivos (R.D. 21141787 B.O.E. 07.09.78), se tomaran, como minimo,
las siguientes medidas de seguridad:

e Acordonar la zona de "carga" y "pega" a la que, bajo ningun concepto, deben

acceder personas ajenas a las mismas.

e Anunciar, con un toque de sirena 15 minutos antes, la proximidad de la
voladura, con dos toques la inmediatez de la detonacion y con tres el final de
la voladura, permitiéndose la reanudacion de la actividad en la zona.

e En el perimetro de la zona acordonada se colocaran sefiales de "prohibido el
paso Voladuras".

e Antes de la"pega", una persona recorrera la zona comprobando que no queda
nadie, y se pondran vigilantes en lugares estratégicos de acceso a la zona
para impedir la entrada de personas o vehiculos.

e El responsable de la voladura y los artilleros comprobaran, cuando se hayan
disipado los gases, que la "pega" ha sido completa y comprobara que no
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quedan terrenos inestables, saneando estos si fuera necesario antes de iniciar
los trabajos.

EN MOVIMIENTO DE TIERRAS

No se cargaran los Camiones por encima de la carga admisible ni sobrepasando
el nivel superior de la caza.

e Se prohibe el traslado de personas fuera de la cabina de los vehiculos.

e Se situaran topes o0 calzos para limitar la proximidad a bordes de
excavaciones o desniveles en zonas de descarga.

e Se limitard la velocidad de vehiculos en el camino de acceso y en los viales
interiores de la obra a 20 Km/h.

e Encaso necesario y a criterio del Técnico de Seguridad se procedera al regado
de las pistas para evitar la formaciéon de nubes de polvo.

EN TRABAJOS DE ALTURA

Es evidente que el trabajo en altura se presenta dentro de muchas de las
actividades que se realizan en la ejecucién de este Proyecto y, como tal, las medidas
preventivas relativas a los mismos seran tratadas conjuntamente con el resto de las que
afectan a cada cual.

Sin embargo, dada la elevada gravedad de las consecuencias que, generalmente
se derivan de las caidas de altura, se considera oportuno y conveniente remarcar, en
este apartado concreto, las medidas de prevenciéon basicas y fundamentales que deben
aplicarse para eliminar, en la medida de lo posible, los riesgos inherentes a los trabajos
en altura.

Destacaremos, entre otras, las siguientes medidas:

Para evitar la caida de objetos:

e Coordinar los trabajos de forma que no se realicen trabajos superpuestos.

e Ante la necesidad de trabajos en la misma vertical, poner las oportunas
protecciones (redes, marquesinas, etc).

e Acotar y sefalizar las zonas con riesgo de caida de objetos.

e Seflalizar y controlar la zona donde se realicen maniobras con cargas
suspendidas, hasta que estas se encuentren totalmente apoyadas.

e Emplear cuerdas para el guiado de cargas suspendidas, que seran manejadas
desde fuera de la zona de influencia de la carga, y acceder a esta zona sélo
cuando la carga esté practicamente arriada.

Para evitar la caida de personas:

e Se montaran barandillas resistentes en todo el perimetro o bordes de
plataformas, forjados, etc. por los que pudieran producirse caidas de
personas.

e Se protegeran con barandillas o tapas de suficiente resistencia los huecos
existentes en forjados, asi como en paramentos verticales si estos son
accesibles o estan a menos de 1,5 m. del suelo.

¢ Las barandillas que se quiten o huecos que se destapen para introduccion de
equipos, etc., se mantendran perfectamente controlados y sefalizados
durante la maniobra, reponiéndose las correspondientes protecciones nada
mas finalizar éstas.

e Los andamios que se utilicen (modulares o tubulares) cumpliran los
requerimientos y condiciones minimas definidas en la O.G.S.H.T., destacando
entre otras:
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e Superficie de apoyo horizontal y resistente.

e Si son moviles, las ruedas estardn bloqueadas y no se trasladaran con
personas sobre las mismas.

e Arriostrarlos a partir de cierta altura.

e A partir de 2 m. de altura se protegera todo su perimetro con rodapiés y
quitamiedos colocados a 45 y 90 cm. del piso, el cual tendra, como minimo,
una anchura de 60 cm.

e No sobrecargar las plataformas de trabajo y mantenerlas limpias y libres de
obstaculos.

e En altura (mas de 2 m.) es obligatorio utilizar cinturdn de seguridad, siempre
que no existan protecciones (barandillas) que impidan la caida, el cual estar&a
anclado a elementos, fijos, mdviles, definitivos o provisionales, de suficiente
resistencia.

e Se instalaran cuerdas o cables fiadores para sujecidon de los cinturones de
seguridad en aquellos casos en que no sea posible montar barandillas de
proteccién, o bien sea necesario el desplazamiento de los operarios sobre
estructuras o cubiertas. En este caso se utilizaran cinturones de caida, con
arnés provistos de absorcion de energia.

Las escaleras de mano cumpliran, como minimo, las siguientes condiciones:

¢ No tendréan rotos ni astillados largueros o peldafios. Dispondran de zapatas
antideslizantes.
Las superficies de apoyo inferior y superior seradn planas y resistentes.
Fijaciobn o amarre por su cabeza en casos especiales y usar el cinturén de
seguridad anclado a un elemento ajeno a esta.

e Colocarla con la inclinacion adecuada.

e Con las escaleras de tijera, ponerle tope o cadena para que no se abran, no
usarlas plegadas y no ponerse a caballo en ellas.

EN TRABAJOS CON FERRALLA

e Los paquetes de redondos se acoplaran en posicion horizontal, separando las
capas con durmientes de madera y evitando alturas de pilas superiores a 150
metros.

e No se permitira trepar por las armaduras.

e Se colocaran tableros para circular por las armaduras de ferralla.

¢ No se emplearan elementos o medios auxiliares (escaleras, ganchos, etc.)
hechos con trozos de ferralla soldada.

e Diariamente se limpiara la zona de trabajo, recogiendo y retirando los
recortes y alambres sobrantes del armado.

EN TRABAJOS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

e El ascenso y descenso a los encofrados se hara con escaleras de mano
reglamentarias.

¢ No permaneceran operarios en la zona de influencia de las cargas durante las
operaciones de izado y traslado de tableros, puntales, etc.

e Se sacaran o remacharan todos los clavos o puntas existentes en la madera
usada.

e El desencofrado se realizara siempre desde el lado en que no puedan
desprenderse los tableros y arrastrar al operario.

e Se acotarda, mediante cinta de sefalizacion, la zona en la que puedan caer
elementos precedentes de las operaciones de encofrado o desencofrado.

EN TRABAJOS DE HORMIGON
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Vertidos Mediante Canaleta:

e Instalar topes de final de recorrido de los Camiones hormigonera para evitar
vuelcos.

e No situarse ningun operario detras de los Camiones hormigonera en las
maniobras de retroceso.

Vertido Mediante Cubo Con Grua:

e Sefalizar con pintura el nivel maximo de llenado del cubo para no sobrepasar
la carga admisible de la grua.

e No permanecer ningun operario bajo la zona de influencia del cubo durante
las operaciones de izado y transporte de este con la grua.

e La apertura del cubo para vertido se hara exclusivamente accionando la
palanca prevista para ello Para realizar tal operacibn se usaréan,
obligatoriamente, guantes, gafas y, cuando exista riesgo de caida, cinturén
de seguridad.

e El guiado del cubo hasta su posicion de vertido se hara siempre a través de
cuerdas guia.

PARA LA MANIPULACION DE MATERIALES

e Informar a los trabajadores acerca de los riesgos mas caracteristicos de esta
actividad, accidentes mas habituales y forma de prevenirlos haciendo
especialmente hincapié sobre los siguientes aspectos:

e Manejo manual de materiales.

e Acopio de materiales, segun sus caracteristicas.

e Manejo/acopio de materiales toxico/peligrosos.

PARA EL TRANSPORTE DE MATERIALES Y EQUIPOS DENTRO DE LA OBRA

e Se cumpliran las normas de tréafico y limites de velocidad establecidas para
circular por los viales de obra, las cuales estaran sefializadas y difundidas a
los conductores.

e Se prohibird que las plataformas y/o Camiones transporten una carga
superior a la identificada como maxima admisible.

e La carga se transportara amarrada con cables de acero, cuerdas o estrobos
de suficiente resistencia.

e Se sefalizaran con banderolas o luces rojas las partes salientes de la carga
y, de producirse estos salientes, no excederan de 1,50 m.

e En las maniobras con riesgo de vuelco del vehiculo, se colocaran topes y se
ayudaran con un sefalista.

e Cuando se tenga que circular o realizar maniobras en proximidad de lineas
eléctricas, se instalaran galibos o topes que eviten aproximarse a la zona de
influencia de las lineas.

e No se permitira el transporte de personas fuera de la cabina de los vehiculos.

¢ No se transportaran, en ningun caso, cargas suspendidas por la pluma con
gruas moviles.

e Se revisara periddicamente el estado de los vehiculos de transporte y medios
auxiliares correspondientes.

PARA LA PREFABRICACION, IZADO Y MONTAJE DE ESTRUCTURAS,
CERRAMIENTOS Y EQUIPOS
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e Se sefializaran y acotaran las zonas en que haya riesgo de caida de materiales
por manipulacion, elevaciéon y transporte de los mismos.

o No se permitird, bajo ningln concepto, el acceso de cualquier persona a la
zona sefalizada y acotada en la que se realicen maniobras con cargas
suspendidas.

e El guiado de cargas/equipos para su ubicacion definitiva, se hara siempre
mediante cuerdas guia manejadas desde lugares fuera de la zona de
influencia de su posible caida, y no se accedera a dicha zona hasta el
momento justo de efectuar su acople o posicionamiento,

e Se taparan o protegeran con barandillas resistentes o, segun los casos, se
sefalizardn adecuadamente los huecos que se generen en el proceso de
montaje.

e Se ensamblaran a nivel de suelo, en la medida que lo permita la zona de
montaje y capacidad de las gruas, los médulos de estructuras con el fin de
reducir en lo posible el nUmero de horas de trabajo en altura y sus riesgos.

e Los puestos de trabajo de soldadura estaran suficientemente separados o se
aislaran con pantallas divisorias.

e La zona de trabajo sea de taller o de campo, se mantendra siempre limpia y
ordenada.

e Los equipos/estructuras permaneceran arriostradas, durante toda la fase de
montajes hasta que no se efectle la sujecion definitiva, para garantizar su
estabilidad en las peores condiciones previsibles.

e Los andamios que se utilicen cumpliran los requerimientos y condiciones
minimas definidas en la O.G.S.H.T.

e Se instalaran cuerdas o cables fiadores para sujecidon de los cinturones de
seguridad en aquellos casos en que no sea posible montar plataformas de
trabajo con barandilla, o sea necesario el desplazamiento de operarios sobre
la estructura. En estos casos se utilizaran cinturones de caida, con arnés
provistos de absorcion de energia.

De cualquier forma, dado que estas operaciones y maniobras estan muy
condicionadas por el estado real de la obra en el momento de ejecutarlas, en el caso de
detectarse una complejidad especial se elaborara un estudio de seguridad especifico al
efecto.

PARA LAS MANIOBRAS DE IZADO Y UBICACION EN OBRA DE
MATERIALES Y EQUIPOS

Las medidas de prevencion a aplicar en relacion con los riesgos inherentes a este
tipo de trabajos, que ya se relacionaron, estan contempladas y definidas en el punto
anterior, destacando especialmente las correspondientes a:

e Sefalizar y acotar las zonas de trabajo con cargas suspendidas.

e No permanecer persona alguna en la zona de influencia de la carga.

e Hacer el guiado de las cargas mediante cuerdas.

e Entrar en la zona de riesgo en el momento del acoplamiento.

EN INSTALACIONES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA

e Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de
distribucion de energia presentes en la obra, en particular las que estén
sometidas a factores externos.

e Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar
localizadas, verificadas y sefializadas claramente.

e Cuando existan lineas de tendidos eléctricos aéreos que puedan afectar a la
seguridad en la obra ser& necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o
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dejarlas sin tension. Si esto no fuera posible, se colocaran barreras o avisos
para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan alejados de las
mismas. En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el
tendido se utilizard una sefalizacion de advertencia y una proteccion de
delimitacion de altura.

ESTRUCTURA (NO APLICA EN ESTE PROYECTO)

Emplear bolsas porta-herramientas.

Desencofrar con los Utiles adecuados y procedimiento preestablecido.

Suprimir las puntas de la madera conforme es retirada.

Prohibir el trepado por los encofrados o permanecer en equilibrio sobre los

mismos, o bien por las armaduras.

Vigilar el izado de las cargas para que sea estable, siguiendo su trayectoria.

e Controlar el vertido del hormigén suministrado con el auxilio de la grua,
verificando el correcto cierre del cubo.

e Prohibir la circulacion del personal por debajo de las cargas suspendidas.

e EIl vertido del hormigén en soportes se hard siempre desde plataformas
moviles correctamente protegidas.

e Prever si procede la adecuada situaciéon de las redes de proteccion,
verificAndose antes de iniciar los diversos trabajos de estructura.

e Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su
conexion se efectuar mediante clavijas adecuadas a un cuadro eléctrico
dotado con interruptor diferencial de alta sensibilidad.

¢ Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacion.

ALBANILERIA

e Vigilar el orden y limpieza de cada uno de los tajos, estando las vias de
transito libres de obstaculos (herramientas, materiales, escombros, etc.).
Las zonas de trabajo tendran una adecuada iluminacion.

Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacion.

Utilizar plataformas de trabajo adecuadas.

Las herramientas eléctricas portatiles seran de doble aislamiento y su
conexién se efectuar a un cuadro eléctrico dotado con interruptor diferencial
de alta sensibilidad.

MONTAIJE DE CELDAS PREFABRICADAS (o) APARAMENTA,
TRANFORMADORES DE POTENCIA Y CUADROS DE B.T.

Verificar que nadie se sitle en la trayectoria de la carga.
Revisar los ganchos, grilletes, etc., comprobando si son los idoneos para la
carga a elevar.
e Comprobar el reparto correcto de las cargas en los distintos ramales del
cable.
e Dirigir las operaciones por el jefe del equipo, dando claramente las
instrucciones que seran acordes con el R.D.485/1997 de sefalizacion.
Dar 6rdenes de no circular ni permanecer debajo de las cargas suspendidas.
Sefalizar la zona en la que se manipulen las cargas.
Verificar el buen estado de los elementos siguientes:
Cables, poleas y tambores.
Mandos y sistemas de parada.
Limitadores de carga y finales de carrera.
Frenos.
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e Dotar de la adecuada proteccion personal para manejo de cargas y velar por
su utilizacion.

e Ajustar los trabajos estrictamente a las caracteristicas de la grua (carga
maxima, longitud de la pluma, carga en punta contrapeso). A tal fin, deber
existir un cartel suficientemente visible con las cargas maximas permitidas.

e La carga sera observada en todo momento durante su puesta en obra, bien
por el sefalista o por el enganchador.

OPERACIONES DE PUESTA EN TENSION

e Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras eléctricas
necesarias.

Abrir con corte visible o efectivo las posibles fuentes de tension.

Comprobar en el punto de trabajo la ausencia de tension.

Enclavar los aparatos de maniobra.

Senfalizar la zona de trabajo a todos los componentes del grupo de la situacion
en que se encuentran los puntos en tensidn mas cercanos.

e Dotar de la adecuada proteccion personal y velar por su utilizacion.

5.4.2.- Protecciones personales

Como complemento de las protecciones colectivas sera obligatorio el uso de las
protecciones personales. Los mandos intermedios y el personal de seguridad vigilaran
y controlaran la correcta utilizacion de estas prendas de proteccion.

Para no extendernos demasiado, y dado que la mayoria de los riesgos de los
riesgos que obligan al uso de las protecciones personales son comunes a las actividades
a realizar, se relacionan las prendas de proteccidon previstas para el conjunto de los
trabajos.

Se prevé el uso, en mayor o menor grado, de las siguientes protecciones
personales:

e Casco.
Pantalla facial transparente.
Pantalla de soldador con visor abatible y cristal inactinico.
Mascatrillas faciales segun necesidades.
Mascarillas desechables de papel.
Guantes de varios tipos (montador, soldador, aislante, goma, etc.)
Cinturén de seguridad.
Absorbedores de energia.
Chaqueta, peto, manguitos y polainas de cuero.
Gafas de varios tipos (contraimpactos, sopletero, etc).
Calzado de seguridad, adecuado a cada uno de los trabajos.
Protecciones auditivas (cascos o tapones).
Ropa de trabajo.

Todas las protecciones personales cumpliran la Normativa Europea (CE) relativa
a Equipos de Protecciéon Individual (EPI).

5.4.3.- Revisiones técnicas de seguridad
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Su finalidad es comprobar la correcta aplicacion del Plan de Seguridad. Para ello,
el Contratista velara por la ejecucion correcta de las medidas preventiva fijadas en dicho
Plan.

Sin perjuicio de lo anterior, podran realizarse visitas de inspeccién por técnicos
asesores especialistas en seguridad, cuyo asesoramiento puede ser de gran valor.
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5.5.- INSTALACIONES ELECTRICAS PROVISIONALES

La acometida eléctrica general alimentara una serie de cuadros de distribucion
de los distintos contratistas, los cuales se colocaran estratégicamente para el suministro
de corrientes sus correspondientes instalaciones, equipos y herramientas propias de los
trabajos.

5.5.1.- Riesgos previsibles

Los riesgos implicitos a estas instalaciones son los caracteristicos de los trabajos
y manipulaciéon de elementos (cuadros, conductores, etc. y herramientas eléctricas),
que pueden producir accidentes por contactos tanto directos como indirectos.

5.5.2.- Medidas preventivas

Las principales medidas preventivas a aplicar en instalaciones, elementos y
equipos eléctricos seran los siguientes:

CUADROS DE DISTRIBUCION

Serdn estancos, permaneceran todas las partes bajo tensidon inaccesibles al
personal y estaran dotados de las siguientes protecciones:
e Interruptor general.
Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.
Diferencial de 300 mA.
Toma de tierra de resistencia maxima 20 OHMIOS.
Diferencial de 30 mA para las tomas monoféasicas que alimentan herramientas
o utiles portatiles.
Tendran sefalizaciones de peligro eléctrico.
e Solamente podra manipular en ellos el electricista.
e Los conductores aislados utilizados tanto para acometidas como para
instalaciones, seran de 1.000 voltios de tensiéon nominal como minimo.

PROLONGADORES, CLAVIJAS, CONEXIONES Y CABLES

e Los prolongadores, clavijas y conexiones seran de tipo intemperie con tapas
de seguridad en tomas de corriente hembras y de caracteristicas tales que
aseguren el aislamiento, incluso en el momento de conectar y desconectar.

e Los cables eléctricos seran del tipo intemperie sin, presentar fisuras y de
suficiente resistencia a esfuerzos mecanicos.

e Los empalmes y aislamientos en cables se hardn con manguitos y cintas
aislantes vulcanizadas.

e Las zonas de paso se protegeran contra dafios mecanicos.

HERRAMIENTAS Y UTILES ELECTRICOS PORTATILES

e Las lamparas eléctricas portéatiles tendran el mango aislante y un dispositivo
protector de la lampara de suficiente resistencia. En estructuras metalicas y
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otras zonas de alta conductividad eléctrica se utilizaran transformadores para
tensiones de 24 V.

e Todas las herramientas, lamparas y Utiles seran de doble aislamiento.

e Todas las herramientas, lamparas y Utiles eléctricos portatiles, estaran
protegidos por diferenciales de alta sensibilidad (30 mA).

MAQUINAS Y EQUIPOS ELECTRICOS

Ademas de estar protegidos por diferenciales de media sensibilidad (300 mA),
iran conectados a una toma de tierra de 20 ohmios de resistencia maxima y llevaran
incorporado a la manguera de alimentacién el cable de tierra conectado al cuadro de
distribucion.

NORMAS DE CARACTER GENERAL

e Bajo ningun concepto se dejaran elementos de tensién, como puntas de
cables terminales, etc., sin aislar.

e Las operaciones que afecten a la instalacion eléctrica seran realizadas
Unicamente por el electricista.

Cuando se realicen operaciones en cables cuadros e instalaciones eléctricas, se
haran sin tensién.

ESTUDIO DE REVISIONES DE MANTENIMIENTO
Se realizara un adecuado mantenimiento y revisiones periédicas de las distintas

instalaciones, equipos y herramientas eléctricas, para analizar y adoptar las medidas
necesarias en funcién de los resultados de dichas revisiones.
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5.6.- OBLIGACIONES

5.6.1.- Obligaciones del promotor

Antes del inicio de los trabajos, designard a un coordinador en materia de
seguridad y salud, cuando en la ejecucién de las obras intervengan mas de una
empresa, o0 una empresa y trabajadores auténomos o diversos trabajadores autébnomos.

La designacion de coordinadores en materia de seguridad, no eximira al promotor
de sus responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes
del comienzo de las obras, que se redactard con arreglo al Anexo IlIl del R.D.
1.627/1.997, de 24 de octubre, debiendo exponerse en la obra de forma visible y
actualizandose si fuera necesario.

5.6.2.- Obligaciones de contratistas y subcontratistas

Los contratistas y subcontratistas estan obligados a:

Aplicar los principios de accidn preventiva que se recoge en el art. 15 de la
Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo
en cuenta sus condiciones de accesos, y la determinacién de vias, zonas de

La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.
El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periédico
de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de

La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
depésito de materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.
El almacenamiento y evacuaciéon de residuos y escombros.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
Cumplir y hacer cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud a su

Cumplir la normativa en materia de prevencioén de riesgos laborales, teniendo
las obligaciones sobre coordinacion de las actividades
empresariales previstas en el art. 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que hayan de tomarse en lo referente a

1.
L]
[ ]
desplazamientos y circulacion.
[ ]
[ ]
los trabajadores.
L]
[ ]
e La recogida de materiales peligrosos utilizados.
[ ]
[ ]
2.
personal.
3.
en cuenta
Anexo IV del R.D. 1.627/1.997.
4.
seguridad y salud.
5.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucion correcta de las medidas preventivas
fijadas en el plan de seguridad y salud y en lo relativo a las obligaciones que
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le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos
por ellos contratados. Ademadas, responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas preventivas
en el plan.

e Las responsabilidades del coordinador, direccidon facultativa y promotor no
eximiran de responsabilidades a contratistas y subcontratistas.

5.6.3.- Obligaciones de los trabajadores auténomos

Los trabajadores autdnomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accidon preventiva que se recoge en el art 15 de la

Ley de Prevencion de Riesgos Laboral, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

El almacenamiento y evacuaciéon de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La cooperacion de todos los intervinientes de la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D.

1.627/1.997

3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las
actividades empresariales previstas en el art. 24 de la Ley de Prevenciéon de
Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de
actuacion que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el art. 29,
apartados 1y 2 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D.
1.215/1.997.

6. Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en
el R.D. 773/1.997

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en
materia de seguridad en materia de seguridad y salud.

N e o o o o

Los trabajadores autdbnomos deberan cumplir lo establecido en el plan de
seguridad y salud.

5.6.4.- Coordinadores en materia de seguridad y salud

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,
debera desarrollar las siguientes funciones:

e Coordinacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y
personal actuante apliguen de manera coherente y responsable los principios
de la accidon preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en
particular en las actividades a que se refiere el art. 10 del R.D. 1.627/1.997.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su
caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el art.
24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
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e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicaciéon correcta de los
métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas
puedan acceder a la obra.
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5.7.- DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores
reciban una informacion adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de
adoptarse en lo referente a seguridad y salud en las obras.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los
efectos de su conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los
representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.
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5.8.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, el Contratista, antes del
inicio de la obra, elaborard un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este
estudio béasico y en funcidon de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan
se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran
implicar una disminucion de los niveles de seguridad descritos en este estudio basico.

El plan de seguridad de salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra,
por el coordinador en materia de seguridad y salud.

Quienes intervengan en la ejecucioén de la obra, asi como las personas u érganos
con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la
misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de
manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas; por lo que el
plan de seguridad y salud estard en la obra a disposicion permanente de los antedichos.
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5.9.- LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera
facilitado por el colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el
plan de seguridad y salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendran acceso
al libro los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autébnomos, las personas con
responsabilidades en materia de seguridad y salud de las empresas intervinientes, los
representantes de los trabajadores y los técnicos especializados de las administraciones
publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.
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5.10.- PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el coordinador y durante la ejecuciéon de las obras, observase
incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara
constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, quedando facultado para en
circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores,
disponer la paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Daré& cuenta de este hecho a los efectos oportunos a la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al
contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados de la
paralizacion y a los representantes de los trabajadores.
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5.11.- NORMATIVA APLICABLE

e Estatuto de los Trabajadores (RDL 1/1.995)

e lLey General de la Seguridad Social (RDL 1/1994)

e Ley 31/1.995, de Prevenciéon de Riesgos Laborales

e RD 39/1.997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

e RD 1407/1.992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones
para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de
proteccion individual.

e RD 485/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

e RD 486/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

e RD 487/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en
particular dorso-lumbares, para los trabajadores.

e RD 664/1.997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud, relativas a la utilizacion por los trabajadores de quipos de proteccion
individual.

e RD 1215/1.997, de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

¢ Normas y Reglamentos de las empresas de distribucién de energia eléctrica.

¢ Reglamento Electrotécnico de baja tension.

e Normas del Grupo ENDESA.

L]

Prescripciones de Seguridad para Trabajos y Maniobras en Instalaciones
eléctricas, de AMYS-UNESA.

Prescripciones de Seguridad para Trabajos mecanicos y diversos, de AMYS-
UNESA.

Guia de referencia para la identificacion y evaluacion de riesgos en la industria
eléctrica AMYS-UNESA.
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5.12.- PLIEGO DE CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD

5.12.1.- Condiciones facultativas

5.12.1.1.- Agentes Intervinientes

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso
de la edificacion. Sus obligaciones vendran determinadas por lo dispuesto en esta Ley y
demads disposiciones que sean de aplicacién y por el contrato que origina su intervencion
con especial referencia a la L.O.E. y el R.D.1627/97.

Promotor

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada,
que, individual o colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos
propios o ajenos, las obras de edificaciéon para si o para su posterior enajenacion,
entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Es el promotor quien encargara la redaccion del E.S.S. y ha de contratar a los
técnicos coordinadores en Seguridad y Salud tanto en proyecto como en ejecucion.
Asimismo, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes
del comienzo de los trabajos.

Facilitara copia del E.S.S. a las empresas contratistas, subcontratistas o
trabajados auténomos contratados por directamente por el promotor, exigiendo la
presentaciéon de Plan de Seguridad y Salud previo al comienzo de las obras.

Proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la
normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Debera tomar en consideracion, de conformidad con la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, los principios generales de prevencién en materia de seguridad y de
salud en las fases de concepcién, estudio y elaboracion del proyecto de obra.

Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto
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Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del
proyecto de obra: el técnico competente designado por el promotor para coordinar,
durante la fase del proyecto de obra, la aplicacion de los principios generales de
prevencion en materia de seguridad y de salud durante la fase de proyecto.

Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra
es el técnico competente integrado en la direccion facultativa, designado por el promotor
para llevar a cabo las siguientes tareas:

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y de seguridad.
e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su
caso, los subcontratistas y los trabajadores autébnomos apliquen de manera

FVOLBWIPBWMCEFLIY verificable en https://coiiar.e-gestion.es







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

NGENIERIA L.DURO PROYE
MARIA LUCIA DURO JIMENEZ Instalacién de la 1l

N°.Colegiado.: 0003854
OQRIBIe26YRLIMENEZ

Nagiptd ap elvpooss7-26A

Teléfono 666.82.95.97 Campo de F{tiiuid Me@itpal 11/02/2026
ingenieria.lduro@gmail.com “San Fr| nciscEJVi'a A D 0
C

Pag. 115

coherente y responsable los principios de la accidon preventiva.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los
métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder la obra.

El Coordinador en materia de seguridad podra paralizar los tajos o la totalidad
de la obra, en su caso, cuando observase el incumplimiento de las medidas de seguridad
y salud establecidas, dejandolo por escrito en el libro de incidencias. Ademas, se debera
comunicar la paralizacion al Contratista, Subcontratistas afectados, Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social correspondiente y representantes de los trabajadores.

Direccion Facultativa

Direccion facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el
promotor, encargados de la direccion y del control de la ejecucion de la obra.

Asumira las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que
No sea necesaria su contratacion dadas las caracteristicas de la obra y lo dispuesto en
el R.D. 1627/97.

En ningln caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion
facultativa y del promotor eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los
subcontratistas.

Contratistas y Subcontratistas

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el
promotor, con medios humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de
ejecutar la totalidad o parte de las obras con sujeciéon al proyecto y al contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante
el contratista, empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o
instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su ejecucion.

Cuando el promotor contrate directamente trabajadores autbnomos para la
realizacion de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracion
de contratista excepto en los casos estipulados en el RD 1627/97.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

e La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de
documentaciéon clara y suficiente en que se determine: la estructura
organizativa de la empresa, las responsabilidades, las funciones, las
practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos de los que se
dispone para la realizacion de la accion preventiva de riesgos en la
empresa.

e Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado
correspondiente de este E.S.S. y el R.D. 1627/1997.

e Aplicar los principios de la accion preventiva segun Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales.

e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de
seguridad y salud.
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e Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores
auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se
refiere a su seguridad y salud en la obra.

e Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al
coordinador de

e seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar
a otros trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto
171/2004.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en
materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su
caso, de la direccion facultativa.

e Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la
ejecucion de las medidas preventivas correspondan con las fijadas en el
Plan de Seguridad y Salud.

¢ Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o
€en su caso uno o varios miembros del servicio de prevencidon propio o
ajeno de la empresa. Asi mismo ha de garantizar la presencia de dichos
recursos en la obra en los casos especificados en la Ley 54/2003 y
dichos recursos contaran con capacidad suficiente y dispondran de
medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las actividades
preventivas.

Trabajadores Autonomos

Trabajador auténomo es la persona fisica distinta del contratista y del
subcontratista, que realiza de forma personal y directa una actividad profesional, sin
sujecién a un contrato de trabajo, y que asume contractualmente ante el promotor, el
contratista o el subcontratista el compromiso de realizar determinadas partes o
instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta
ajena tendra la consideracion de contratista o subcontratista a efectos del presente Real
Decreto.

Los trabajadores autbnomos estaran obligados a:

e Aplicar los principios de la accién preventiva segun la Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales.

e Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

e Cumplir las obligaciones en materia de prevencidbn de riesgos que
establece para los trabajadores la Ley de Prevenciéon de Riesgos
Laborales.

e Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion
de actividades empresariales.

e Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de
los equipos de trabajo.

e Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos
en el Real

e Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos
de proteccion individual.
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e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en
materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su
caso, de la direccion facultativa.

e Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al
coordinador de seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que
puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el
Real Decreto 171/2004.

e Deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Trabajadores por Cuenta Ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores
reciban una informacién adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo
que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y participacion de los trabajadores o0 sus representantes se
realizaran, de conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones ser&a
facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de
trabajo.

Usaran adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles,
las maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte vy,
en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad. Utilizaran
correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario. No
pondran fuera de funcionamiento y utilizarAn correctamente los dispositivos de
seguridad existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en
los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar. Informaran de inmediato a su
superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados para realizar actividades de
proteccion y de prevencion o, en su caso, al servicio de prevencion, acerca de cualquier
situacion que, a su juicio, entrafie, por motivos razonables, un riesgo para la seguridad
y la salud de los trabajadores. Contribuirdn al cumplimiento de las obligaciones
establecidas por la autoridad competente con el fin de proteger la seguridad y la salud
de los trabajadores en el trabajo.

Fabricantes y Suministradores de Equipos de Proteccion y Materiales de
Construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos,
productos y utiles de trabajo estan obligados a asegurar que éstos no constituyan una
fuente de peligro para el trabajador, siempre que sean instalados y utilizados en las
condiciones, forma y para los fines recomendados por ellos.

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias
quimicas de utilizacion en el trabajo estan obligados a envasar y etiquetar los mismos
de forma que se permita su conservacion y manipulacion en condiciones de seguridad
y se identifique claramente su contenido y los riesgos para la seguridad o la salud de
los trabajadores que su almacenamiento o utilizacion comporten.

Deberan suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacién
por los trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los
riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal, como su manipulacién o empleo
inadecuado.
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Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccion
de los trabajadores estan obligados a asegurar la efectividad de los mismos, siempre
que sean instalados y usados en las condiciones y de la forma recomendada por ellos.
A tal efecto, deberan suministrar la informacioén que indique el tipo de riesgo al que van
dirigidos, el nivel de proteccion frente al mismo y la forma correcta de su uso y
mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberan proporcionar a los
empresarios la informacién necesaria para que la utilizacion y manipulacién de la
magquinaria, equipos, productos, materias primas y Utiles de trabajo se produzca sin
riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

Recurso Preventivo

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segun lo especificado en
la Ley 54/2003 de reforma del marco normativo de la prevenciéon de riesgos laborales y
desempefiando también el papel de coordinacion de las actividades empresariales
definido en el Real Decreto 171/2004 por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales en materia de coordinacion de actividades
empresariales, la obra dispondra en todo momento de un trabajador debidamente
cualificado, designado por la empresa contratista y formando parte de su plantilla.

Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y
nombrado por escrito, se paralizaran los trabajos incluyendo los de las empresas
subcontratadas o posible personal autbnomo.

5.12.1.2.- Formacion en Seguridad

La empresa realizara formacion para la prevencion de riesgos para todos los
niveles de la empresa (directivos, técnicos, encargados, especialistas, operadores de
maquinas, trabajadores no cualificados y administrativos) de manera que todo el
personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacién en las materias
preventivas y de Seguridad y Salud.

5.12.1.3.- Reconocimientos Médicos

El empresario garantizara a los trabajadores la vigilancia de su estado de salud
en funcién de los riesgos inherentes al trabajo.

Esta vigilancia sera voluntaria excepto cuando la realizacion de los
reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de
trabajo sobre la salud de los trabajadores o para verificar si el estado de salud del
trabajador puede constituir un peligro para él mismo o para otras personas, o cuando
asi esté establecido por la ley.

La empresa no podra tener trabajadores en puestos para los que haya sido
calificado como no apto en los reconocimientos médicos.
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5.12.1.4.- Salud e Higiene en el Trabajo.

Trabajo Primeros Auxilios

El empresario deberd tomar las medidas necesarias para garantizar que puedan
prestarse los primeros auxilios y la evacuacién del accidentado en caso de que sea
necesario. Designarda al personal encargado de poner en préactica estas medidas.

En los lugares en que las condiciones de trabajo lo requieran habra material de
primeros auxilios, correctamente sefializado y de facil acceso. En una sefalizacién
claramente visible aparecera la direcciéon y el teléfono del servicio local de urgencia.

El botiquin contendra como minimo agua oxigenada, alcohol 96°, tintura de iodo,
mercromina, amoniaco, gasas estériles, algodon hidroéfilo estéril, esparadrapo,
torniquete, bolsa para agua o hielo, guantes esterilizados, termémetro clinico, tiritas,
antiespasmadicos, analgésicos, ténicos cardiacos de urgencia, vendas y jeringuillas
desechables.

Actuacion en caso de Accidente

En caso de accidente solo se tomaran las medidas indispensables hasta que
llegue la asistencia médica o sea trasladado con rapidez y sin riesgo. Solo se movera al
accidentado en caso de que sea indispensable para su seguridad, se comprobaran sus
signos vitales (conciencia, respiracion y circulacibn sanguinea), no se le daran
medicamentos ni agua, se presionaran las hemorragias con una gasa, poniendo encima
las necesarias sin retirar la primera, se le tapard con una manta y se intentara
tranquilizarlo.

El empresario notificara por escrito a la autoridad laboral el accidente producido,
conforme al procedimiento que se determine reglamentariamente.

El empresario llevard a cabo una investigacion para detectar las causas del
accidente y deberéa elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la relacion
de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al trabajador
una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo. Debera cumplimentar
mensualmente la relacion de accidentes de trabajo que no hayan causado baja médica.

5.12.1.4.- Documentacion de Obra

Estudio de Seguridad y Salud

Elaborado por técnico competente designado por el promotor, contendra como
minimo una memoria descriptiva, pliego de condiciones, planos, mediciones vy
presupuesto de todo lo correspondiente a la seguridad y salud de la obra.

El estudio formara parte del proyecto de obra y sera coherente con el contenido
de éste. Recogera las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la
realizacion de la obra. Deberéa tener en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve
a cabo en la obra y contemplara también las previsiones y las informaciones utiles para
efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles
trabajos posteriores.
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La memoria describe los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares
que hayan de utilizarse o cuya utilizaciéon pueda preverse; identificaciéon de los riesgos
laborales, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
eliminar, controlar y reducir dichos riesgos, asimismo, se incluye descripcién de los
servicios sanitarios y comunes de que debera estar dotado el centro de trabajo de la
obra.

El Pliego de condiciones se estableceran las prescripciones que se habran de
cumplir en relaciéon con las caracteristicas, la utilizaciéon y la conservacion de las
maquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos, asi como relaciéon de
las normas legales y reglamentarias aplicables.

Planos con los gréaficos y esquemas necesarios para la mejor definicion y
comprension de las medidas preventivas definidas en la memoria.

Plan de Seguridad y Salud

En aplicacion del estudio de seguridad y salud cada contratista interviniente en
la obra elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio, en
funciébn de su propio sistema de ejecucion de la obra, de las caracteristicas y
conocimientos de los trabajadores que vayan a desempeniar los distintos trabajos y de
los medios propios o0 ajenos a utilizar en el desarrollo de los trabajos. Constara de
memoria descriptiva, pliego de condiciones, planos, mediciones y presupuesto. En su
caso, se incluiran las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar
la disminucidon de los niveles de proteccién previstos en el estudio o estudio basico, ni
del importe total.

En cumplimiento de la Ley 31/1995 y la Ley 54/2003, el contratista prevera y
asignara los medios materiales y humanos necesarios para llevar a cabo la actividad
preventiva en la obra, y asignara los recursos preventivos que han de tener presencia
en el centro de trabajo, que han de controlar la correcta aplicacion de los métodos de
trabajo y la aplicacion de la actividad preventiva. Las personas asignadas por el
contratista para cumplir la citada funciéon preventiva, han de permanecer en el centro
de trabajo, ser suficientes en niumero, tener capacidad y experiencia suficiente y contar
con formacion preventiva y disponer de los medios y autoridad necesaria para ejercer
la prevencion. Este personal vigilara el cumplimiento de las medidas incluidas en el
P.S.S. y comprobara la eficacia de las mismas. Asimismo, facilitar4d por escrito al
coordinador de Seguridad y salud en la obra fichas que especifiquen nombre y apellidos
de estas personas, asi como detalle de la formacibn en materia preventiva de los
mismos.

El plan deberéa ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o por la direccién facultativa
en caso de que no haya coordinador. Si las obras son de las Administraciones publicas,
debera aprobarlo la Administracion publica.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u érganos
con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la
misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar, por escrito y de
forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el
plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicién permanente de los mismos y
de la direccion facultativa.
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Acta de Aprobacion del Plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista debera ser aprobado
por el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidon de la obra, por
la direccion facultativa si no existiera éste o por la Administracién en el caso de obras
publicas, quien debera emitir un acta de aprobacion como documento acreditativo de
dicha operacion visado por el Colegio Profesional correspondiente.

Aviso Previo

El promotor deberd efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes
del comienzo de los trabajos.

El aviso contendréa la fecha, direccion de la obra, promotor, proyectista, tipo de
obra, coordinador de seguridad y salud, fecha de inicio, duracién prevista, namero
maximo de trabajadores en obra, nimero previsto y datos de identificacion de los
contratistas, subcontratistas y autbnomos. El aviso debera exponerse en la obra de
forma visible, actualizandose si fuera necesario.

Comunicacion de Apertura de Centro de Trabajo

Al inicio de la obra, el contratista debera presentar la comunicaciéon de apertura
a la autoridad laboral, teniendo 30 dias de plazo para hacerlo.

La comunicaciéon debera contener los datos de la empresa, del centro de trabajo
y de produccién y/o almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir ademas, el
plan de seguridad y salud.

Libro de Incidencias

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de
seguridad y salud un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado
al efecto.

Sera facilitado por el Colegio profesional que vise el Acta de Aprobaciéon del Plan
u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de las Administraciones Publicas.

Debera mantenerse siempre en la obra en poder del coordinador de seguridad y
salud durante la ejecucion o, en su defecto, en poder de la direccion facultativa. A dicho
libro tendran acceso la direccién facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas
y los trabajadores autbnomos, asi como las personas u drganos con responsabilidades
en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la obra, los representantes
de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad
y salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes, quienes podran
hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en fase de obra
0 en su defecto la direccion facultativa, remitiran en el plazo de veinticuatro horas, una
copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social y lo notificardn al contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores.

Libro de Ordenes
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En toda obra de edificacion, sera obligatorio el libro de Ordenes y Asistencias, en
el que la direccion facultativa resefiara las incidencias, érdenes y asistencias que se
produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de érdenes o comentarios necesarios
de ejecucion de obra y en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

Libro de Visitas

El libro de visitas debera estar en obra a disposicion permanente de la Inspeccion
de Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccién de la provincia en que se
encuentre la obra. Para habilitar el segindo o los siguientes, sera necesario presentar
el anterior. En caso de pérdida o destruccion, el representante legal de la empresa
debera justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se
conservara durante 5 afios, contados desde la ultima diligencia.

En cada visita o comprobacion, el Inspector extenderd una diligencia en la que
aparecera la identificacion del funcionario, las caracteristicas e incidencias de los
examinado, los datos y plazos para la subsanacion de deficiencias. Ademas de la
diligencia, el Inspector debera informar a los Delegados de Prevencion.

5.12.2.- Condiciones Técnicas

5.12.2.1.- Medios de Proteccion Colectivas

Los medios de proteccion colectiva no serdn un riesgo en si mismos, se colocaran
antes de comenzar el trabajo en el que se requieran, y segun lo indicado en el plan de
seguridad y salud. Si hubiera que hacer algun cambio respecto a lo indicado en el plan,
previamente debera aprobarlo el Coordinador de seguridad y salud.

Los medios de proteccion seran desechados y repuestos al final del periodo de
su vida uatil, cuando estén deteriorados, hayan sufrido un trato limite o su holgura o
tolerancias sean mayores que las admitidas por el fabricante.

El mantenimiento sera vigilado de forma periddica, en general de forma semanal,
por el Delegado de Prevencion.

Vallados
Pueden ser de proteccion, cerramiento o de sefializacion.

El vallado de proteccion sera de tubos metalicos, fijado al suelo mediante
sistemas resistentes que eviten su desplazamiento. Tendra una altura minima de 90
cm. Si este tipo de valla es utilizado para evitar caidas a distinto nivel, se colocara sin
dejar espacio sin cerrar.

El vallado de sefalizacion sera de colores vivos. Se coloca apoyada. Tendra una
altura de 1,10 m, y una longitud de 2,4 m, 2,5 m, o de 3,5 m, segln sea de pies
metalicos, articulada o plegable.
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Los vallados de cerramiento seran de 2 m. de altura y cerraran por completo el
recinto a proteger previendo puertas peatonales o de vehiculos en los lugares de paso.
Seran metalicos o de madera de manera que no permitan su facil rotura o deterioro
siendo totalmente cuajados cuando por su cercania a los tajos puedan preverse
proyeccion de particulas o materiales.

Proteccion Eléctrica

Las lineas de distribucion llevaran un interruptor diferencial en su cabecera,
cuyas partes exteriores seran de material aislante o se aislardn de forma adecuada.
Para la entrada de conductores deberan estar aisladas de forma adecuada.

Los transformadores portatiles se aislaran de forma conveniente, para proteger
de las partes metdlicas accesibles. Si se colocan en el mismo lado los bornes del primario
y del secundario, se colocara entre ellos un aislamiento, y estaran separados 25 mm o
50 mm, segun sean los transformadores portatiles o fijos.

Todas las tomas de tierra tendran un recubrimiento amarillo y verde. Todas las
maquinas y herramientas que no tengan doble aislamiento, estaran conectadas a tierra,
y el circuito al que van conectadas tendré un interruptor diferencial de 0,03 amperios
de sensibilidad. El terreno en el que se encuentra la pica se humedecera de forma
regular.

Los cuadros eléctricos tendran doble aislamiento, se usaran prensaestopas para
la entrada de conductores, soOlo podran abrirlos especialista con herramientas
especiales, las tapas seran estancas y no podran hacerse perforaciones que disminuyan
el aislamiento. Se comprobara diariamente el mecanismo de disparo diferencial.

Las lineas eléctricas aéreas estaran distanciadas de los lugares de trabajo 5 m.
como minimo.

Todos los cables eléctricos estaran aislados. Si se colocan alargadores, las
conexiones se haran de forma adecuada, no aceptandose los empalmes provisionales.

Los cables y mangueras se tenderan a alturas minimas de 2 m. o de 5 m., segun
pasen por zonas peatonales o de vehiculos. Si se llevan por el suelo, se enterraran
convenientemente.

Extintores

Seran de polvo polivalente en general y de CO2 en el caso de se instalen junto a
cuadros eléctricos. Se colocaran en lugares de facil acceso, cerca de las salidas de los
locales, sobre paramentos verticales, a una altura maxima del suelo de 1,70 m. Deberan

estar protegidos de forma que no se vean afectados por acciones fisicas, quimicas o
atmosféricas. Se sefalizaran segun el RD 485/97 y cumpliran la NBE CPI-96.

5.12.2.2.- Medios de Protecciéon Individual

Los Equipos de Proteccion Individual (EPI) llevaran el marcado CE.
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Protegeran del riesgo correspondiente y no seran un riesgo en si mismos ni
causaran molestias innecesarias. Seran ergonémicos, no podra desajustarse de forma
involuntaria, permitiran una ventilacion suficiente o llevaran absorbentes de sudor, si
pudiera ser enganchado se rompera pasado cierto limite para eliminar peligros, su
manejo sera facil y rapido y si fuera necesario llevaran dispositivos de resplandor.
Llevaran inscrito el marcado y si no puede ser visible completamente durante toda su
vida atil, aparecera en el embalaje y el folleto informativo.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que
apareceran las instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccion del fabricante,
grado o clase de proteccion, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de las piezas
de repuesto, limite de uso, plazo de vida Util, controles a los que se ha sometido. Estara
redactado de forma comprensible y al menos en la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y seran reemplazados al
término de su vida util, o cuando estén deteriorados o hayan sufrido un trato limite.

Se utilizaran para usos previstos y de forma personal segun a lo indicado por el
fabricante al igual que el mantenimiento que lo supervisara el Delegado de Prevencion.

Se cumplira la siguiente normativa:

RD 1407/1992 de 20 de noviembre modificado por la ley 31/1995 de 8 de
noviembre, y O.M. de 16 de mayo de 1994, modificado y ampliado por RD 159/1995 y
orden 20/02/97.

RD 773/1997 de 30 de mayo en aplicacion de la ley 31/1995 de 8 de noviembre.

Proteccion Vias Respiratorias

Los EPI de vias respiratorias pueden ser filtros de particulas, de gases o mixtos,
y equipos auténomos o semiautdnomos de aire fresco, de aire comprimido, de circuito
abierto o de circuito cerrado.

Limitaran lo minimo posible el campo visual y la visiéon del usuario y no se
empafaran.

La unidén a la cara del usuario sera hermética, aunque esté humeda o mueva la
cabeza. El montaje de los elementos reemplazables sera facil, y estara disefiado de
forma que no se puedan colocar de manera incorrecta.

Estaran constituidos de materiales no inflamables, adecuados para el ambiente
en el que vayan a ser utilizados. Seran resistentes a esfuerzos mecéanicos, a la
respiracion, a la temperatura, y eficaces contra la filtracién y la obstruccién.

En los filtros mixtos, el filtro contra particulas quedara en el lado de entrada del
filtro de gas.

En los equipos auténomos o semiauténomos, la manguera sera resistente al
aplastamiento y al estrangulamiento. El flujo del aire no podra ser apagado de forma
involuntaria. El nivel maximo de ruido permitido dentro del capuz sera de 80dB (A). la
manguera de aire fresco no se podra conectar al tubo de respiracion o al adaptador
facial.

Tendran la homologacion NTR MT-7 Y 8.

Cumpliran sus normativas correspondientes: EN 136; 136-10; 137; 138; 139;
140; 141; 142;
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143; 145-1; 145-2; 146; 147148-1; 148-2; 148-3;149; 166; 269; 270; 271;
371; 372; 397; 405.

Gafas y Pantallas de Proteccion contra Particulas

Estos EPI pueden ser gafas de montura universal o integral, y pantallas faciales.

En la montura llevaran marcada la identificacion del fabricante, el nUmero 166
correspondiente a la EN, el simbolo de resistencia a impactos de particulas a gran
velocidad, y el campo de uso. En el ocular llevaran marcada la clase de proteccion, la
identificacion del fabricante, la clase 6ptica, y los simbolos de resistencia mecanica, el
de no adherencia de metales fundidos y resistencia a la penetracién de sdlidos calientes,
el de resistencia al deterioro superficial por particulas finas y el de resistencia al
empafamiento.

Tendran la homologacion NTR MT-16 Y 17. Cumpliran la norma EN 166.
Pantalla Soldadura

En la montura llevardn marcada la identificacion del fabricante, el nUmero 166
correspondiente a la EN, el simbolo de resistencia a impactos de particulas a gran
velocidad, y el campo de uso. En el ocular llevaran marcada la clase de proteccion, el
niamero de escala, la identificacion del fabricante, la clase O6ptica, y los simbolos
resistencia mecanica, el de no adherencia de metales fundidos y resistencia a la
penetracion de sélidos calientes, el de resistencia al deterioro superficial por particulas
finas y el de resistencia al empafiamiento.

Tendran la homologaciéon NTR MT-3. Cumpliran las normas EN 166, 169 y 175.
Protecciones Auditivas

Pueden ser tapones, orejeras, casco antirruido, orejeras acopladas a cascos de
proteccion para la industria y tipos especiales.

Los tapones se introducen en el canal externo del oido, pueden ser
premoldeados, moldeables por el usuario y personalizados, desechables o reutilizables.
Podran retirarse facilmente, y no produciran irritaciones ni alergias, en el estuche
aparecera marcada la identificacién del fabricante, el nimero de la norma EN 352-
2:1993, el modelo, instrucciones de colocacion y uso y si es desechable o reutilizable.

Las orejeras cubren el pabellén auditivo y estan unidas por un arnés. Estaran
constituidas por materiales que no manchen, flexibles, suaves y que no produzcan
irritaciones ni alergias, sus elementos seran redondeados, el acabado superficial sera
liso y no tendran aristas vivas. El recambio de elementos se hara sin necesidad de
herramientas. Seran regulables, resistentes al deterioro en caso de caida, resistentes a
fugas y no inflamables. Llevaran marcada la identificacién del fabricante, el modelo, las
indicaciones de orientaciéon y el numero correspondiente a la norma EN 352-1:1993.

Tendran la homologacion NTR MT-2.

Los protectores reutilizables se limpiaran periédicamente y se mantendran en
buen estado.

Cumpliran las normas EN 352-1,2 y 3; 458 y 397.

Casco de Seguridad
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Est4d formado por un armazén y un arnés. deberda absorber los impactos, sera
resistente a la perforaciéon y a la llama y los puntos de anclaje del barboquejo caso de
llevarlo seran resistentes a traccion.

En caso de que se le haga un taladro, el casco se considerara como un modelo
diferente. Deberé tener las dimensiones minimas exigidas: distancia vertical externa 80
mm; distancia vertical interna 50 mm; espacio libre vertical interior 25 mm; espacio
libre horizontal; altura de utilizacion 80 mm, 85 mm y 90 mm segln sea para cascos
colocados en la cabeza D, G y K; anchura de barboquejo 10 mm; si tiene ventilacion de
entre 150 y 450 mm?=2.

Llevard marcado el niumero de la norma EN 397, la identificacion del fabricante,
el afo y trimestre de fabricacién, el modelo y la talla. Tendran la homologacién NTR MT-
1. Cumpliran la norma EN 397:1995.

Ropa de Trabajo

Ropa de proteccion, contra agresiones mecanicas y quimicas, contra
proyecciones de metal en fusion y radiaciones infrarrojas, contra fuentes de calor
intenso o estrés térmico, contra bajas temperaturas, contaminacion radiactiva,
antipolvo, antigas, y ropa de sefializacion.

La ropa serd ergondmica, resistente al calor, a la limpieza y los lavados, sin
cambios dimensionales mayores de +-3 % y del 5 % en caso del cuero, sera aislante
térmico, con propagacion limitada de la llama, se clasificara en funcion de la
permeabilidad al aire y la resistencia al vapor de agua, tendra diferentes tallas segun la
EN 340, sera estable ante el calor, resistente a flexion, a la traccion, a la abrasion, a la
perforacion, al desgarramiento, al estallido del material de punto, a la proyeccién de
metal funOdido, a la permeabilidad de liquidos, a la penetracion por pulverizaciones, las
costuras seran resistentes. En zonas donde se requiera las prendas seran de color de
alta visibilidad.

Llevara marcada la identificacion del fabricante, el tipo de producto, la talla, el
numero de la norma correspondiente, pictogramas, etiquetas de cuidad, instrucciones
de limpieza segun 1SO 3758, forma de colocacién, advertencias de mal uso, mes y fecha
de fabricacion, variaciones dimensionales y nimero maximo de ciclos de limpieza. El
marcado sera visible e indeleble y resistente a los lavados.

Cumplirdn las normas EN 465, 466, 467, 468, 471, 530, 532, 702, 470, 379 y
531.

Proteccion de Pies y Piernas

Calzado de seguridad, de proteccion y de trabajo, calzado y cubrecalzado de
proteccién contra el calor y el frio, calzado de proteccién frente a la electricidad y las
motosierras, protectores amovibles del empeine, polainas, suelas amovibles y rodilleras.

Cada ejemplar llevara marcado o en etiqueta, de forma permanente la talla, la
identificacion del fabricante, el tipo de fabricante, la fecha de fabricacion, la nacionalidad
del fabricante, el nimero de la norma EN correspondiente, la proteccion ofrecida y la
categoria.

Ademas de los requisitos minimos indicados en la normativa correspondiente, el
calzado de seguridad, proteccidon y de trabajo de uso profesional, podra llevar proteccion

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

FVOLBWIPBWMCEFLIY verificable en https://coiiar.e-gestion.es

con Reg. Entrada n® RG00743-26 y VISADO electrénico VD00557-26A de 11/02/2026. CSV







COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]

NGENIERIA L.DURO PROYE
MARIA LUCIA DURO JIMENEZ Instalacién de la 1l

N°.Colegiado.: 0003854
OQRIBIe26YRLIMENEZ

Nagiptd ap elvpooss7-26A

Teléfono 666.82.95.97 Campo de F{tiiuid Me@itpal 11/02/2026
ingenieria.lduro@gmail.com “San Fr| nciscEJVi'a A D 0
C

Pag. 127

contra la perforacion, penetracion y absorcion de agua, aislamiento frente al calor y al
frio, suela con resaltes, podra ser conductor, antiestatico, absorbente de energia en el
tacon, resistente al calor por contacto y a hidrocarburos.

En el calzado con proteccidon contra la perforacién, la plantilla ira incorporada al
piso del calzado de forma que para quitarla habra que destruir el piso del calzado. La
plantilla tendra unas dimensiones tales que la distancia maxima entre la horma y la
plantilla sera de 6,5 mm o de 17 mm en el tacén. Tendra como maximo 3 orificios, de
diametro maximo 3 mm y no estaran en la zona de color amarillo.

El calzado conductor y antiestatico no es aislante de la energia eléctrica, sino que
permite al usuario librarse de las cargas estaticas que pueda acumular.

En el calzado con aislamiento frente al frio y al calor, el aislante estara
incorporado al calzado de forma que no pueda quitarse sin destruir el piso del calzado.

El calzado de seguridad llevara la homologacion NTR MT-5. Cumpliran las normas
EN 34, 345, 346 y 347.

Proteccion de Manos y Brazos

Guantes contra agresiones minimas, mecanicas, quimicas, de origen eléctrico y
térmico, contra el frio, microorganismos, radiaciones ionizantes y contaminacion
radiactiva, manoplas, manguitos y mangas.

Los materiales utilizados y las costuras seran resistentes. Los materiales no
afectaran a la salud del usuario y el fabricante debera indicar el contenido en sustancias
que puedan provocar alergias. El pH sera proximo a la neutralidad y el contenido en
cromo sera menor de 2 mg/kg. Habra de diferentes tallas definidas segun las manos
que deben llevarlo. Permitiran la maxima dexteridad, la transmision del vapor de agua,
que si no fuera posible, se reducird al minimo el efecto de la transpiracion.

Los guantes de alta visibilidad estaran formados por los materiales definidos en
la norma EN 471. La superficie de material reflectante sera mayor del 50 % de la
superficie del guante.

Los guantes llevaran marcada la identificacion del fabricante, la designacion del
guante, la talla, la fecha de caducidad (si es necesario), y sera visible, legible y
duradero. En el envase ira marcado, ademas de lo indicado en el guante, las
instrucciones de uso, la proteccién que ofrecen y pictogramas.

Las protecciones contra riesgos mecanicos seran resistentes a la abrasion, al
corte por cuchilla, al desgarro y a la perforacién. También podran tener resistencia al
corte por impacto y volimica.

Las protecciones contra productos quimicos seran resistentes a la penetracién y
a la permeabilidad y se daran datos de su resistencia mecénica. Las protecciones contra
microorganismos tendran resistencia a la penetracion y se daran los datos sobre la
resistencia mecanica.

Los protectores contra riesgos térmicos seran resistentes a la abrasion y al
rasgado. Tendran prestaciones frente a la llama, al calor de contacto, convectivo y
radiante, a pequefas salpicaduras de metal fundido y a grandes masas de metal
fundido.
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A las protecciones contra radiaciones ionizantes y contaminacion radiactiva se
les exigira eficacia de atenuacion y uniformidad de distribucién del material protector,
integridad, impermeabilidad al vapor de agua y al agua (generalmente), resistencia al
agrietamiento por 0zono y si es necesario resistencia mecanica, quimica y especial.

Los guantes contra el frio serdn resistentes a la abrasion, al rasgado, ala flexion,
al frio, al frio convectivo y de contacto y se determinara su permeabilidad al agua. Los
guantes aislantes de la electricidad llevardn la homologacién NTR MT-4. Cumpliran las
normas EN 374, 388, 407, 420 y 421.

Sistemas Anticaidas

Los sistemas anticaidas estan constituidos por cinturones de sujecién o por un
arnés unido a un dispositivo anticaidas deslizante (con linea de anclaje rigida o flexible)
o retractil, unido a su vez a un elemento de amarre (de longitud fija o variable) mediante
un conector (mosquetdn o gancho). Llevaran marcada, de forma clara, legible, visible y
permanente y sin perjuicio del elemento, la identificacion del fabricante, la fecha de
fabricacion, el nimero de lote o el niumero de serie.

Seran ergondémicos, no produciran mas molestia de la necesaria y no dafaran la
salud del usuario.

Las bandas y cuerdas estaran fabricados con fibras sintéticas y los hilos de la
costura seran compatibles con las bandas y de color contrastado.

Los cinturones llevaran como minimo dos elementos de enganche o un elemento
de amarre y uno de enganche. La anchura minima de la banda de la cintura sera de 43
mm. Los cinturones de apoyo dorsal tendran los bordes redondeados y una rigidez tal
que las fuerzas se repartan por todo lo ancho del cinturén. No se podra desmontar
manualmente y la hebilla no se abrira de forma involuntaria. La longitud minima del
apoyo dorsal serd& 50 mm mayor que la distancia medida sobre la espalda, entre los
elementos de engancho o entre la fijacion del elemento de amarre y el enganche. Su
anchura minima sera de 100 mm. Los elementos de amarre de sujecidn no podran
desengancharse de forma involuntaria. Tendran un sistema de ajuste de longitud. La
longitud maxima en condiciones normales sera de 2 m.

Los sistemas anticaidas seran de facil colocacién, lo mas ligeros posible, se
mantendran en la posicién de colocaciéon y no se desajustaran de forma involuntaria. No
se utilizaran como sistema anticaidas un arnés y un elemento de amarre, sin absorbedor
de energia. En los dispositivos anticaidas deslizantes, la linea de anclaje tendra un tope
final. Si tiene un dispositivo de apertura, solo podra abrirse mediante dos acciones
manuales consecutivas y voluntarias. Los arneses se adaptaran al portador. Las bandas
no se aflojaran de forma involuntaria y tendran una anchura minima de 40 mm o 20
mm, segun sean principales o secundarias. El elemento de enganche quedaréa delante
del esterndn, por encima del centro de gravedad. Las hebillas de seguridad so6lo
permitiran el enganche de forma correcta. La longitud maxima de los elementos de
amarre, incluyendo el absorbedor de energia y terminales manufacturadas, sera de 2
m. La cuerda cableada estard formada por al menos 3 cabos. Las cadenas cumpliran la
1SO 1835.

Los conectores de los sistemas de sujeciéon y anticaidas tendran cierre y bloqueo
automéatico o manual, y se abrirAdn como minimo con 2 operaciones consecutivas y
voluntarias. Los sistemas tendran la resistencia estatica y dindmica indicada en la
normativa y las piezas metalicas estaran protegidas contra la corrosion.
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Los cinturones llevaran la homologacion NTE MT-16 Y 17. Cumpliran las normas
EN 345, 353,354,355, 358, 360, 361, 362, 363, 364, 365y 795.

5.12.2.3.- M&quinas, utiles, herramientas y medios auxiliares

Las partes moviles de la maquinaria (érganos de transmision, correas, poleas...)
estaran protegidas mediante carcasas.

Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado,
previa desconexion de la energia eléctrica.

Maquinaria movimiento de Tierras

La maquinaria estara protegida mediante cabinas de seguridad antivuelco
(ROPS) y antiimpacto (FOPS).

Dispondra de faros de marcha delante y retroceso, bocina automatica de marcha
retroceso, servofrenos, freno de mano, retrovisores en ambos lados y un extintor de
polvo quimico seco.

Se realizara una revision diaria del motor, sistema hidraulico, nivel y
estanqueidad de juntas y manguitos, frenos, direccidon, luces, bocina, cadenas y
neumaticos. Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

Inspeccion periddica de los puntos de escape del motor para impedir la entrada
de gases en la cabina del conductor.

Sierra Circular de Mesa

Constituida por una mesa con una ranura, disco de sierra, motor y eje porta-
herramientas.

La sierra estara dotada de un dispositivo que evite su puesta en funcionamiento
después de que se haya producido un corte en el suministro de energia, y de un cuchillo
divisor situada detras del disco, que impide que las partes aserradas se cierren sobre
ella y produzcan el rechazo de las piezas.

Para operaciones por via humeda, la sierra dispondra de un sistema de
humidificacion.

Se utilizaran las dimensiones de disco indicadas por el fabricante; El dentado y
el material del disco variara dependiendo del material a cortar.

Estara provisto de protecciones rigidas que han de estar en su posicién de
proteccion para el funcionamiento de la sierra, excepto la parte necesaria para el
aserrado.

Hormigonera

Formada por una cuba que gira alrededor de un eje graduable accionada por un
motor mediante correas y pifion.
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Dispondra de freno de basculamiento del bombo. Los mandos de puesta en
funcionamiento y parada, estaran ubicados alejados de las partes moéviles y protegidos
del polvo y la humedad.

Se limpiara después de cada uso, previa desconexiéon de la energia eléctrica.
Soldadura Eléctrica

La alimentacion se realizara mediante el cuadro de distribucion, protegido de
sobreintensidades (comprendida entre 50 y 300 A), y el cable sera lo mas corto posible.

Precisa de una "Tension de vacio" (40-100 V) y una "Tension del arco o de
soldadura" (inferior a 40 V).

Los cables estaran conectados con el grupo mediante bornes protegidos de
cubrebornes y aislados para tensiones nominales superiores a 1000 V. El empalme entre
cables se realizara a través de forrillos termorretractiles, evitando hacerlo con cinta
aislante. El tipo de electrodo variard dependiendo del material a soldar.

Herramientas Manuales Ligeras

Las herramientas estaran formadas por materiales resistentes, sin defectos ni
deterioros y adecuadas para los trabajos que van a realizar.

Los mangos permaneceran limpios de residuos (aceites o grasas), sin bordes
agudos y aislantes, en su caso.

Las herramientas de accionamiento eléctrico estaran protegidas con doble
aislamiento y se conectaran a los enchufes a través de clavijas.

Las lamparas portatiles llevaran doble aislamiento y los portalamparas, pantallas
y rejillas estaran formados por material aislante. Los elementos como asas y palancas,
no se aflojaran de forma involuntaria, y las tapas no giraran. Las lamparas portatiles
que estén protegidas contra la caida de agua llevaran un recubrimiento cuyo Unico
orificio posible sera el de desagte.

Andamios

El andamio contar&a con una nota de calculo de resistencia y estabilidad, realizado
por una persona con una formaciéon universitaria que lo habilite, a menos que esté
montado segln una configuracion tipo generalmente reconocida.

Sera obligatoria la elaboracién de un plan de montaje, de utilizacion y de
desmontaje del andamio, por una persona con una formacién universitaria que lo
habilite, en los siguientes tipos de andamios:

a) Plataformas suspendidas y plataformas elevadoras sobre mastil.
b) Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados cuya altura desde

el nivel de apoyo hasta la coronacion del andamio, exceda de seis metros o

tengan elementos horizontales que salven vuelos entre apoyos de méas de ocho

metros. Se exceptldan los andamios de caballetes o borriquetas.

¢) Andamios instalados en el exterior, cuya distancia entre el apoyo y el suelo
exceda de 24 metros de altura.

d) Torres de acceso y torres de trabajo moéviles en los que los trabajos se efectlen

a mas de seis metros de altura.
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No sera obligatoria la elaboracion de un plan cuando los andamios dispongan del
marcado "CE", el plan podrad ser sustituido por las instrucciones especificas del
fabricante, proveedor o suministrador, sobre el montaje, la utilizacién y el desmontaje.

Los andamios so6lo podran ser montados, desmontados o modificados
sustancialmente bajo la direccion de una persona con una formaciéon universitaria o
profesional que lo habilite para ello, o por trabajadores que hayan recibido una
formacidén adecuada y especifica, que les permita enfrentarse a riesgos como:

e) La comprension del plan de montaje, desmontaje o transformacion.

f) La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion.

g) Las medidas de prevencidon de riesgos de caida de personas o de objetos.

h) Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteoroldgicas.
i) Las condiciones de carga admisible.

j) Otros riesgos.

Los trabajadores y la persona que supervise dispondran del plan de montaje y
desmontaje.

Cuando, no sea necesario un plan de montaje, las operaciones podran ser
dirigidas por persona que disponga de una experiencia certificada por el empresario en
esta materia de mas de dos afios y cuente con la formacién preventiva correspondiente.

Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona con una formaciéon
universitaria o profesional que lo habilite para ello:

Cuando, no sea necesaria la elaboracidon de un plan de montaje, las operaciones
podran ser dirigidas por una persona que disponga de una experiencia certificada por el
empresario en esta materia de mas de dos afios y cuente con la formaciéon preventiva
correspondiente, como minimo, a las funciones de nivel basico.

5.12.2.4.- Sefalizacion

El empresario debera tomar las medidas necesarias de sefializacién, segun lo
indicado en proyecto y lo dispuesto en el RD 485/1997 "Disposiciones minimas en
materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo".

Las sefiales podran ser de color, en forma de panel, luminosas, acusticas,
gestuales y de comunicacion verbal. Tendran unas caracteristicas que permitan una
buena visibilidad y comprensién, sin que puedan dar lugar a interpretaciones erréneas.
Se colocaran en lugares apropiados, iluminados, accesibles y visibles facilmente.
Permaneceran mientras exista el peligro del que advierten retirandolas inmediatamente
una vez cesado el peligro. No se colocaran muchas sefiales muy préximas unas de otras.

Las de panel, deberan ser de material resistente a golpes y a la climatologia.

Las sefiales luminosas tendran una luz de intensidad suficiente, pero sin llegar a
deslumbrar. Si es para peligros graves llevaran una lampara de repuesto y se les haran
revisiones especiales.

Las seflales acusticas tendran un nivel sonoro mayor que el ambiental, y no se
utilizaran si éste ultimo es muy fuerte. Si la sefial es de evacuacién, el sonido sera
continuo.
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Las sefiales de riesgo, prohibicion y obligacion seran de panel. Los riesgos de
caida, choques o golpes se indicaran mediante sefial de panel, color de seguridad
(franjas amarillas y negras inclinadas 45°) o ambas. La delimitacion de zonas y vias de
circulacion se hard mediante color de seguridad, que contrastara con el del suelo. Las
tuberias, recipientes y lugares de almacenamiento de sustancias peligrosas llevaran la
sefial especifica del producto que contengan, que sera inalterable. Los equipos de
proteccion de incendios seran rojos y se sefalizara su lugar de colocacion. Los medios
y equipos de salvamento y socorro se indicaran con sefales de panel, las situaciones de
emergencia con sefiales luminosas, acusticas, verbales o combinacion de ellas, y las
maniobras peligrosas con sefiales verbales, gestuales o ambas.

5.12.2.5.- Instalaciones Provisionales de Salud y Confort

La temperatura, iluminacion y ventilacion en los locales sera la adecuada para
su uso. Los paramentos horizontales y verticales seran continuos, lisos e impermeables,
de facil limpieza, estaran enlucidos con colores claros y con material que permita la
limpieza con desinfectantes o antisépticos. Todos los elementos tendran el uso para el
que fueron destinados y su funcionamiento seré correcto.

El empresario se encargard de que las instalaciones estén en perfectas
condiciones sanitarias, de la limpieza diaria y de que estén provistas de agua, jabén,
toallas, recipientes de desechos, etc.

El empresario facilitara agua potable a los trabajadores por medio de grifos de
agua corriente o en recipientes limpios. El agua para beber no podra acumularse en
recipientes abiertos o con cubiertas provisionales. El agua no podra contaminarse por
contacto o por porosidad. Se dispondra de agua corriente caliente y fria para higiene y
aseo. Los depositos estaran cerrados herméticamente y tendran llave de suministro. El
niamero de aparatos y la dimensién de los locales sera proporcional al nUmero de
trabajadores.

Vestuarios

Seran de facil acceso, estaran proximos al area de trabajo, tendran asientos y
taquillas independientes para guardar la ropa bajo llave. Si fuera necesario los
trabajadores tendran una taquilla para la ropa de trabajo y otra para la de calle y efectos
personales. Si es necesario habra instalaciones para dejar la ropa a secar.

Se dispondréa un minimo de 2 m2 por cada trabajador y 2,30 m de altura.

Si no hubiera vestuarios se dispondra de lugares para dejar la ropa y objetos
personales bajo llave.

Retretes

Estaran colocados en cabinas de dimensiones minimas 1,20 x 1m. y 2,30 m de
altura. Se instalaran uno por cada 25 trabajadores. Estardn cerca de los lugares de
trabajo, y si comunican con ellos estaran cerradas y tendran ventilacion al exterior. Si
comunican con aseos o pasillos con ventilacién exterior, las cabinas podran no tener
techo. No podran comunicar con comedores, cocinas, dormitorios ni vestuarios.

Las cabinas tendran percha y puerta con cierre interior, que no permitira la
visibilidad desde el exterior.
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Tendran descarga automatica de agua corriente. Si no pudiera conectarse a la
red de alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

5.12.3.- Condiciones econdomicas

Mediciones y Valoraciones

El Contratista de acuerdo con la Direccidon Facultativa debera medir las unidades
de obra ejecutas y aplicar los precios establecidos en el contrato entre las partes,
levantando actas correspondientes a las mediciones parciales y finales de la obra,
realizadas y firmadas por el Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion, la Direcciéon
Facultativa y el Contratista.

En el presupuesto, solo se redactaran las partidas que intervienen como medidas
de seguridad y salud, sin tener en cuenta los medios auxiliares necesarios para la
ejecucioén de estas.

Todos los trabajos y unidades de obra relacionados con la Seguridad que vayan
a retirarse una vez que se haya terminado, el Contratista pondra en conocimiento de la
Direccion Facultativa con antelacion suficiente para poder medir y tomar datos
necesarios, de otro modo, se aplicaran los criterios de medicidn que establezca la
Direccion Facultativa.

Las valoraciones de las unidades de partidas de Seguridad, incluidos materiales
accesorios y trabajos necesarios se calculan multiplicando el nUmero de unidades por el
precio unitario (incluidos gastos de transporte, indemnizaciones 0 pagos, impuestos
fiscales y todo tipo de cargas sociales).

El Contratista entregara una relacion valorada de las partidas de seguridad
ejecutadas en los plazos previstos, a origen, a el Coordinador de Seguridad y Salud en
Ejecucién y a la Direccidén Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el
contrato realizado entre Promotor y Contratista.

La medicién y valoracion realizadas por el Contratista deberan ser aprobadas por
el Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucién y la Direccién Facultativa, o por el
contrario ésta debera efectuar las observaciones convenientes de acuerdo con las
mediciones y anotaciones tomadas en obra.

El Contratista podra oponerse a la resolucion adoptada por el Coordinador de
Seguridad y Salud en Ejecucién y la Direccidn Facultativa ante el Promotor, previa
comunicacion a dichas partes. La certificacion sera inapelable en caso de que
transcurridos 10 dias, u otro plazo pactado entre las partes, desde su envio, el
Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucién y la Direccidén Facultativa no recibe
ninguna notificacion, que significara la conformidad del Contratista con la resolucion.

El abono de las certificaciones se realizara sujeto a lo establecido en el contrato
de obra.

Certificacion y Abono
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El Promotor abonara las partidas ejecutadas del Plan de Seguridad y Salud de la
obra, junto con las demas unidades de obra realizadas, al Contratista, previa
certificacion del Coordinador de Seguridad y Salud y/o de la Direccién Facultativa.

Se abonaran los precios de ejecuciéon material establecidos en el presupuesto del
Plan de Seguridad y Salud para cada unidad de seguridad, tanto en las certificaciones
como en la liquidacion final.

El plazo sera mensual o en su caso, el indicado en el contrato de obra.

Unidades de Obra no Previstas

Cuando el Coordinador de Seguridad y Salud y/o la Direccion Facultativa exigiera
la ejecucidon de trabajos no estipulados en la Contrata o en el Plan aprobado, el
Contratista quedara obligado ElI Contratista estd obligado a presentar propuesta
econdmica para la realizacion dichas modificaciones y a ejecutarlo en caso de haber
acuerdo.

La valoracion de materiales o medios para ejecutar determinadas unidades de
seguridad no establecidas en el Plan de Seguridad y Salud se calculard mediante la
asignacion de precios de materiales o medios similares. En su defecto, la cuantia sera
calculada por el Coordinador de Seguridad y Salud y/o la Direccion Facultativa y el
Contratista.

Se levantaran actas firmadas de los precios contradictorios por triplicado
firmadas por el Coordinador de Seguridad y Salud y/o la Direccién Facultativa, el
Contratista y el Propietario.

Unidades por Administracion

Para el abono de unidades realizadas por administracion, el contratista
presentara a la aprobacion del Coordinador de Seguridad y Salud y de la Direccién
Facultativa la liquidacion de los trabajos en base a la siguiente documentacion: facturas
originales de los materiales adquiridos y documento que justifique su empleo en obra,
partes diarios de trabajo, néminas de los jornales abonados indicando niumero de horas
trabajadas por cada operario en cada oficio y de acuerdo con la legislacion vigente,
facturas originales de transporte de materiales a obra y cualquier otra cargas
correspondiente a la partida.

El Contratista estara obligado a redactar un parte diario de jornales y materiales

que se someteran a control y aceptacion del Coordinador de Seguridad y Salud y de la
Direccion Facultativa, en partidas de la misma contratadas por administracion.

5.12.4.- Condiciones legales
Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los
tribunales con jurisdiccion en el lugar de la obra.

Es obligaciéon de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la
obra el conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente,
especialmente la de obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:
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Orden 28 de agosto 1970 Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y
Ceramica. Orden 9 de marzo 1971 Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

Orden 31 de octubre 1984 Reglamento sobre Trabajos con Riesgo de Amianto.

Orden 7 de enero 1987 Normas complementarias del Reglamento sobre Trabajos
con riesgo de amianto.

Real Decreto 1316/1989 Medidas de Proteccion de los Trabajadores frente a los
Riesgos derivados de su Exposicidén al Ruido.

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la
Comercializacién y Libre Circulacién Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion
Individual.

Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales
Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras
de construccion Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de

Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,
para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al
trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién.

Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicién a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacién por los trabajadores de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacién de los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores
contra los Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevenciéon de riesgos laborales
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materia de coordinacién de

Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones
minimas de seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccion de

la salud y la seguridad de los

trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposiciéon a

vibraciones mecanicas.

Guia Técnica para la evaluacién y prevencion de los riesgos relativos a la
utilizacion de los equipos de trabajo.
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5.13.- PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD
CAPITULO 02 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 02.01 PROTECCION COLECTIVA
02.01.01 Ml VALLA METALICA
Delimitacion provisional de zona de obras mediante vallado perimetral formado por vallas peatonales
de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo,
con dos pies metalicos, amortizables en 20 usos. Incluso p/p de tubo reflectante de PVC para mejo-
rar la visibilidad de la valla y mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiem-
po que se requiera.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
5,00 2,84 14,20
02.01.02 m2 PROTECC.HUECOS TABLONES MAD.
Proteccion de huecos horizontales de luz maxima 2 m con tablones de madera, incluso topes anti-
deslizantes, elementos complementarios y desmontaje segun la normativa vigente, valorado en fun-
cion del nimero 6ptimo de utilizaciones y medida la superficie del hueco protegida i/p.p. de "rampas
de mortero" para evitar tropiezas en zonas de uso peatonal.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
3,00 10,64 31,92
02.01.03 Ud SENAL PELIGRO 0,90 m
Suministro y colocacion de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,90 m con tripode de acero gal-
vanizado de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el nmero
optimo de utilizaciones.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
B 3,00 10,64 31,92
02.01.04 Ud SENAL PRECEPTIVA 0,90 m
Suministro y colocacién de sefial preceptiva reflectante tipo "B" de 0,90 m con tripode de acero gal-
vanizado de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el nimero
Optimo de utilizaciones.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 26,48 26,48
02.01.05 Ud PANEL DIRECCIONAL 1,50x0,45
Suministro y colocacién de panel direccional provisional reflectante de 1,50x0,45 m sobre soportes
con base en T de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorado segun el ni-
mero dptimo de utilizaciones.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
) . 1,00 27,13 27,13
02.01.06 Ud SENAL OBLIGACION CON SOPORTE
Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo obligacion de 45x33 cm con soporte me-
talico de 50 mm de didmetro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en
funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
i ) 1,00 15,65 15,65
02.01.07 Ud SENAL PROHIBICION CON SOPORTE
Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo prohibicion de 45x33 cm con soporte
metdlico de 50 mm de diametro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada
en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
) 1,00 15,65 15,65
02.01.08 Ud SENAL ADVERTENCIA CON SOPORTE
Suministro y colocacién de sefial de seguridad metdlica tipo advertencia de 45x33 ¢cm con soporte
metélico de 50 mm de didmetro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada
en funcién del nimero 6ptimo de utilizaciones.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 15,65 15,65
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Ud SENAL INFORM.60x40 cm c/SOP.

Suministro y colocacién de sefial de seguridad metalica tipo informacién de 60x40 cm con soporte
metdlico de 50 mm de diametro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada
en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

. 1,00 19,33
Ud LAMPARA INTERMITENTE TRIPODE
Suministro y colocacion de ldmpara intermitente con célula fotoeléctrica sin pilas sobre tripode de
acero galvanizado, de acuerdo con los modelos y especificaciones del MOPTMA, valorada en fun-
cion del nimero 6ptimo de utilizaciones.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

1,00 19,57

SUBCAPITULO 02.02 PROTECCION INDIVIDUAL

APARTADO 02.02.01 E.P.l. PARA LA CABEZA

02.02.01.01

02.02.01.02

02.02.01.03

02.02.01.04

02.02.01.05

TOTAL APARTADO 02.02.01 E.P.l. PARA LA CABEZA

Ud CASCO DE SEGURIDAD

Casco de seguridad, clase "N", con arnés de adaptacion de apoyo sobre el craneo con cintas texti-
les de amortiguacion y banda contra el sudor frontal. Con marca "CE", segtn R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 6,19
Ud PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arnés a la nuca. Con marca "CE", segin R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 4,78
Ud GAFAS ANTIPOLVO
Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas. Con marca "CE", seg(in R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 1,06
Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras. Con marca "CE", segin R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 2,84
Ud MASCARILLA ANTIPOLVO
Mascarilla antipolvo. Con marca "CE", segln R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 1,06

APARTADO 02.02.02 E.P.I. PARA EL CUERPO

02.02.02.01

02.02.02.02

02.02.02.03

02.02.02.04

Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE "A"

Cinturdn de seguridad de sujecion para trabajos estaticos, formado por: faja dotada de hebilla de cie-
rre, argolla en "D"; de cuelgue en acero estampado. Cuerda fijadora de 1 m. de longitud y mosque-
ton de anclaje en acero. Con marca "CE"; segtin R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

2,00 6,84
Ud ARNES DE SEGURIDAD
Equipo completo para trabajar en vertical y horizontal compuesto por un amés de seguridad con
amarre dorsal y anilla torsal, fabricado con cinta de nylon de 45 mm. y elementos metalicos de acero
inoxidable y un anticaidas deslizante de doble funcién y un rollo de cuerda poliamida de 14 mm. de 2
m. con lazada, incluso bolsa partaequipo. Amortizable en 4 obras. Con marca "CE" segun R.D.
773/97 y EN-361.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

2,00 9,01
Ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
Cinturén portaherramientas. Con marca "CE" segln R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

2,00 6,51
Ud TRAJE IMPERMEABLE

Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC. Con marca "CE" segun R.D. 773/97.
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19,33
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9,56

2,12
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13,68

18,02

13,02
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Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 10,90 21,80
02.02.02.05 Ud MONO DE TRABAJO
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén. Con marca "CE" segln R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 26,83 53,66
02.02.02.06 Ud CHALECO REFLECTANTE
Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 5 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 511 10,22
TOTAL APARTADO 02.02.02 E.P.I. PARA EL CUERPO ... ssssesssssessssssessssssssssssssans 130,40

APARTADO 02.02.03 E.P.I. PARA LAS MANOS
02.02.03.01 Ud PAR GUANTES DE USO GENERAL

Par de guantes de uso general de lonay serraje. Con marca "CE" segin R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 0,47 0,94
02.02.03.02 Ud PAR GUANTES AISLANTE TENSION
Par de guantes aislantes para proteccion de contacto eléctrico en baja y/o alta tension. Con marca
"CE" segin R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 6,84 13,68

TOTAL APARTADO 02.02.03 E.P.I. PARA LAS MANOS ... sssssssssss 14,62

APARTADO 02.02.04 E.P.l. PARA PIERNAS Y PIES
02.02.04.01 Ud PAR DE BOTAS SEGURIDAD
Par de botas de seguridad en piel con puntera en acero y plantilla antiperforante. Con marca "CE",
segun R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 7,57 15,14
02.02.04.02 Ud PAR DE BOTAS AISLANTES

Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de tension. Con marca "CE", segin R.D.

T73/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 10,44 20,88
TOTAL APARTADO 02.02.04 E.P.I. PARA PIERNAS Y PIES ........ccosniirrcnnnnmnssssessssssessssssssssssssssssssssesssssssssssssens 36,02
TOTAL SUBCAPITULO 02.02 PROTECCION INDIVIDUAL ....oueeeereressessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesnens 212,90

SUBCAPITULO 02.03 INSTALACIONES PROVISIONALES OBRA
02.03.01 Ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L.

Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polietileno inyectado, acero y bandas de
caucho, con ruedas para su transporte, colocado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 14,48 14,48
02.03.02 Ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
Taquilla metalica individual para ropa y calzado de 1,80 m. de altura con llave, colocada.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 19,96 39,92
02.03.03 Ud JABONERA INDUSTRIAL 1 1.

Dosificador de jab6n de uso industrial de 1 1. de capacidad, con dosificador de jabon colocada.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 10,57 10,57
02.03.04 Ud PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR
Portarollos industrial con cerradura de seguridad, de acero inoxidable, colocado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 26,76 26,76
02.03.05 Ud EXTINTOR POLVO ABC 6 KG.PR.IN

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 43A/233B, de 12 kg. de agente ex-
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tintor, con soporte, manémetro comprobable y manguera con difusor.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 40,68 40,68
02.03.06 Ud EXTINTOR CO2 5 KG.
Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de agente extintor, con soporte y boqui-
Ila con difusor.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 51,90 51,90
TOTAL SUBCAPITULO 02.03 INSTALACIONES =~ eooosseseeeeeeeeesssssssssssssssnnssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssns 184,31
SUBCAPITULO 02.04 MEDIC. PREVENTIVA - 1° AUXILIOS
02.04.01 Ud BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia para obra con contenidos minimos obligatorios, colocado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 18,01 18,01
02.04.02 Ud REPOSICION BOTIQUIN
Reposicion de material de botiquin de urgencia.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 12,97 12,97
TOTAL SUBCAPITULO 02.04 MEDIC. PREVENTIVA = 19 ....oovssmnsrecsssmsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 30,98
SUBCAPITULO 02.05 MANO DE OBRA SEGURIDAD Y SALUD
02.05.01 ms COSTO MENSUAL DE CONSERVACION
Costo mensual de conservacion de protecciones colectivas, considerando 1horas al dia un oficial de
22y 2 horas de sefalista, segln se indica en R.D. 486/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
] 1,00 102,00 102,00
02.05.02 ms COSTO MENSUAL COMITE SEGURIDAD
Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una reunion al mes de
dos horas y formado por un técnico cualificado en materia de seguridad y salud, dos trabajadores
con categoria de oficial de 22 0 ayudante y un vigilante con categoria de oficial de 12.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
] 1,00 76,50 76,50
02.05.03 ms COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG.
Costo mensual de formacién de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la semana
y realizada por un encargado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 76,50 76,50
TOTAL SUBCAPITULO 02.05 MANO DE OBRA SEGURIDAD Y...........coooummmmmmmmmmmnnmmesssssssssssssssssssssssnnsessssssssssssssss 255,00
TOTAL CAPITULO 02 SEGURIDAD Y SALUD ........coovvumnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnesees 883,97
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CAPITULO 01 INSTALACION DE ILUMINACION

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

Ud Torre TA-1

Torre de iluminacién marca ANDELSA o equivalente, modelo TA-1 de 20 metros.

Incluyendo escalera y descansillos.

La torre tipo TA-1 es recta en su comienzo siendo el resto troncopiramidal de baja conicidad.

El fuste esta formado por tramos soldados de angulares con una longitud maxima de 7 metros facili-
tando asi su rapido montaje en obra.

La torre lleva incorporado son las plataformas de descanso a distancias no superiores de 9 metros
entre si.

Altura total 20 m.

Altura util 18,05 m.

Base 1.260 mm

NUmero méximo de proyectores: 9.

Con pernos, tuercas, arandelas y plantilla incluidos.

Incluso herrajes y elementos de fijacion, anclado sobre cimentacion, nivelado, completamente colo-
cada.

Incluido portes.

Incluido grla de elevacion.

Totalmente instalado y conexionado.

Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

4,00 5.842,78 23.371,12
Ud PLATAFORMA TORRE DE ALUMBRADO C4X2

Plataforma marca ANDELSA o equivalente, modelo C4x2.
8 proyectores maximo.
Las plataformas normalizadas para las torres tipo TA-1 estan disefiadas para instalar un maximo de
hasta 9 proyectores, con un espacio Util por proyector de 0,9 de alto.
Todas las plataformas van equipadas con las correspondientes barandillas de proteccion y una tram-
pilla abatible que permite el acceso a la misma desde el interior de la torre.
Incluso medios de elevacion si fueran necesarios.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

4,00 1.681,14 6.724,56
Ud Cimentacion
Cimentacion de torre TA-1 20 metros.
Segun indicaciones de fabricante.
Dimensiones:
a:1,45m
h:2,15m
Incluye: demolicion, excavacion, transporte de tierras, hormigdn para cimentacion de base de torre
H-250, de consistencia plastica y arido de 20 mm., vertido desde camion.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

4,00 1.897,57 7.590,28
Ud Toma tierra torre
Toma de tierra de torre, que incluye:
-Pica de 2 metros.
-Grapa de conexion.
-3 metros conductor desnudo 35 mm2.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

4,00 75,61 302,44

Ud STADIUM G2 1.200W 1-10V 5700K OPTICA 45° STG2-1200-2-57-04
Proyector Goluz o equivalente, modelo STADIUM G2 1.200W 1-10V 5700K OPTICA 45°
STG2-1200-2-57-04.
Proyector LED.
CRI>70.
Fundicién de aluminio y cubierta de vidrio.
Opticas de policarbonato.
IP 66.
IK 08.
>111.000 horas L80B20.
Potencia 1.200 w.
Flujo ldmenes 192.000 Im.
Color 5.700 K.
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Optica 45°.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

24,00 1.720,83
Ud STADIUM G2 1.200W 1-10V 5700K OPTICA 38°X100° STG2-1200-2-5
Proyector Goluz o equivalente, modelo STADIUM G2 1.200W 1-10V 5700K OPTICA 38°X100°
STG2-1200-2-57-06.
Proyector LED.
CRI>70.
Fundicion de aluminio y cubierta de vidrio.
Opticas de policarbonato.
IP 66.
IK 08.
>111.000 horas L80B20.
Potencia 1.200 w.
Flujo ldmenes 192.000 Im.
Color 5.700 K.
Optica 38°.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

8,00 1.720,83

MI Rejilla rejiband 60x60 mm
Suministro e instalacion de bandeja metalica rejiband o equivalente, de 60x60 mm., galvanizada en
caliente, sin tapa, con p.p. de fijaciones y soportes, union, distanciadores, derivaciones y bisagras,
curvas, cambios de nivel y otros accesorios necesarios, suportacion cada 1,5 metros, en caso ne-

cesario la suportacion se colocara a menor distancia, incluso montaje y conexiones, totalmente insta-

lada.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
72,00 14,55
M Conductor Cu desnudo 35 mm2
Conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm2, tendido directamente sobre el terreno o grapeado
por los locales que lo precisen con p.p. de piezas, terminales y fijaciones, totalmente instalado y co-
nexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
72,00 2,91

Ud Sujeciones rejillas y cables en torres
Sujeciones rejillas y cables en torres. Todo el material auxiliar necesario para sujetar la rejilla y los
cables a las torres.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

1,00 78,09
Ud IDE Caja derivacion estanca 243x333x132
IDE Caja derivacion estanca 243x333x132 o equivalente.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

4,00 47,42
Ud DALI CONTROL DEVICE. INPUT 110- 277VCA. OLFE CBU-DA-1P
DALI CONTROL DEVICE. INPUT 110- 277VCA. OLFE CBU-DA-1P.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

4,00 99,80
Ud MODULO 4 ENTRADAS PULSADOR LXLI SC-TI-CAS
MODULO 4 ENTRADAS PULSADOR LXLI SC-TI-CAS.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

2,00 137,00
Ud BACKUP TIMER. IN: 2-48VDC. KEEP MEMORY OF OLFE TIMER
BACKUP TIMER. IN: 2-48VDC. KEEP MEMORY OF OLFE TIMER.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

1,00 190,30
Ud GATEWAY CGW-001-PSU ILUT CGW-001-PSU
GATEWAY CGW-001-PSU ILUT CGW-001-PSU.
Totalmente instalado y conexionado.
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Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 613,68
Ud Luminaria LED CLD CELL L1200 40W DISA 2217847100
Luminaria estancia marca DISANO FOSNOVA o equivalente.
2217847100 RODA BASIC LED CLD CELL L1200 4.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
8,00 63,21
Ud Caja derivacion
Caja de derivacion, marca IDE o equivalente.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
8,00 23,06
Ud Interruptor
Interruptor modular de encendido marca ABB o equivalente.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
7,00 20,58
Ud Instalacion de luminarias en gradas
Instalacion de las luminarias en gradas consistente en cableado y canalizacion segiin normativa.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 286,99
Ud Pulsador modular encendidos campo
Pulsador modular encendidos campo, marca ABB o equivalente.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
8,00 10,29
Ml CABLE RZ1-K (AS) 0,6/1kV 3x2,5mm2
Conductor eléctrico de cobre, tensién 0,6/1KV, tipo RZ1-K(AS), cobre electrolitico, clase 5 flexible,
clase Cca-slb, d1,al, mezcla de polietileno reticulado (XLPE), cubierta poliolefina libre de haldégenos
y con baja emisidn de humos y gases corrosivos en caso de incendio, no propagador de la llama,
norma UNE 21123-4, de seccién 3x2,5 mm2., con etiquetado en ambos extremos, totalmente insta-
lado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
900,00 5,16
Ml CABLE RZ1-K (AS) 0,6/1kV 5x10mm2
Conductor eléctrico de cobre, tensién 0,6/1KV, tipo RZ1-K(AS), cobre electrolitico, clase 5 flexible,
clase Cca-slb, d1,al, mezcla de polietileno reticulado (XLPE), cubierta poliolefina libre de halégenos
y con baja emision de humos y gases corrosivos en caso de incendio, no propagador de la llama,
norma UNE 21123-4, de seccion 5x10 mm2., con etiquetado en ambos extremos, totalmente instala-
do y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
55,00 8,52
Ml CABLE RZ1-K (AS) 0,6/1kV 5x16mm2
Conductor eléctrico de cobre, tensién 0,6/1KV, tipo RZ1-K(AS), cobre electrolitico, clase 5 flexible,
clase Cca-slb, d1,al, mezcla de polietileno reticulado (XLPE), cubierta poliolefina libre de haldgenos
y con baja emision de humos y gases corrosivos en caso de incendio, no propagador de la llama,
norma UNE 21123-4, de seccion 5x16 mm2., con etiquetado en ambos extremos, totalmente instala-
do y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
255,00 15,31
Ml CABLE RZ1-K (AS) 0,6/1kV 5x25mm2
Conductor eléctrico de cobre, tensién 0,6/1KV, tipo RZ1-K(AS), cobre electrolitico, clase 5 flexible,
clase Cca-slh, d1,al, mezcla de polietileno reticulado (XLPE), cubierta poliolefina libre de halégenos
y con baja emisidn de humos y gases corrosivos en caso de incendio, no propagador de la llama,
norma UNE 21123-4, de seccion 5x25 mm2., con etiquetado en ambos extremos, totalmente instala-
do y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
200,00 21,32
Ud Interruptor General IV 63A
Interruptor General IV 63A marca ABB o equivalente.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
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1,00
01.25 Ud Descargador Sobretensiones IV 63A
Descargador Sobretensiones IV 63A.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00
01.26 Ud Diferencial IV 40A 300mA
Diferencial IV 40A 300mA, marca ABB o equivalente.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
4,00
01.27 Ud Interruptor General IV 25A
Interruptor General IV 25A, marca ABB o equivalente.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
4,00
01.28 Ud Contactor modular Ill 40A
Contactor modular Il 40A, marca ABB o equivalente.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
4,00
01.29 Ud Diferencial Il 40A 30mA
Diferencial Il 40A 30mA, marca ABB o0 equivalente.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
38,00
01.30 Ud Magnetotérmico Il 10A C
Magnetotérmico Il 10A Curva C, marca ABB o0 equivalente.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
38,00
01.31 Ud Magnetotérmico IV 25A
Magnetotérmico IV 25A curva C, marca ABB o equivalente.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
4,00
01.32 Ud Descargador Sobretensiones IV 32A
Descargador Sobretensiones IV 32A.
Totalmente instalado y conexionado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
4,00
01.33 Ml Tubo PVC 110mm. x 2.2 mm.

Tubo de polietileno alta densidad, de 2,2mm de espesor por 110mm de didmetro, alma lisa, unién

mediante maguito y montado en canalizacién enterrada.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
40,00
01.34 MI Cinta plastica de aviso.

Cinta plastica de aviso con anagrama indicativo de canalizacion eléctrica, de 21cm. de anchura y

0.15mm de espesor, colocado segun plano.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
20,00
01.35 M2 Demolicion de pavimento o solera
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Demolicion de solera 0 pavimento de hormigdn en masa de 21 cm de espesor, con retropala exca-
vadora, incluyendo precorte, carga y vertido de excedente (distancia menor de 5km) y parte propor-
cional de canon de vertido, segin NTE-ADD-19. Medida la superficie inicial.

Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
8,00
01.36 M3 Excavacion de zanja

Excavacion en zanja de ancho, profundidad y longitud segin planos, para varios tubos, con medios

mecanicos. Segun NTE-ADZ-6.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
5,60
01.37 M3 Transporte de tierras

C
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5Km., con camidn volquete de 8 Tm., y con carga mediante medios mecanicos, incluso parte pro-
porcional de canon de vertido.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
5,60 9,57 53,59
01.38 M3 Relleno y compac. mecan. s/aporte
Relleno, extendido y compactado de tierras propias, por medios mecénicos, en tongadas de 30 cm.
de espesor, ilregado de las mismas y p.p. de costes indirectos.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
3,20 10,25 32,80
01.39 M3 Hormigén en zanja
Hormigon para zanja H-150 de consistencia plastica y dimensiones maximas de arido de 20mm.,
vertido desde camidn.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,40 53,33 127,99
01.40 M3 Hormigon para acabado de calles H-150 de consistencia plastica
Hormigon para acabado de calles H-150 de consistencia plastica y dimensiones maximas de arido
de 20mm., vertido desde camién.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,20 95,96 115,15
01.41 Ud Programacion
Programacion y ajustes sistema Casambi.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 1.285,557 1.285,57
01.42 Ud Certificado de Instalacion tramitado en Industria
Certificado de instalacion tramitado en Industria.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 204,00 204,00
01.43 Ud Revision Organismo de Control Autorizado (OCA)
Revision Organismo de Control Autorizado (OCA)
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 255,00 255,00
TOTAL CAPITULO 01 INSTALACION DE ILUMINACION .......coouureermssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnssssssneesses 119.400,19
CAPITULO 02 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 02.01 PROTECCION COLECTIVA
02.01.01 Ml VALLA METALICA
Delimitacion provisional de zona de obras mediante vallado perimetral formado por vallas peatonales
de hierro, de 1,10x2,50 m, color amarillo, con barrotes verticales montados sobre bastidor de tubo,
con dos pies metalicos, amortizables en 20 usos. Incluso p/p de tubo reflectante de PVC para mejo-
rar la visibilidad de la valla y mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiem-
po que se requiera.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
5,00 2,84 14,20
02.01.02 m2 PROTECC.HUECOS TABLONES MAD.
Proteccion de huecos horizontales de luz m&xima 2 m con tablones de madera, incluso topes anti-
deslizantes, elementos complementarios y desmontaje segun la normativa vigente, valorado en fun-
cion del nimero 6ptimo de utilizaciones y medida la superficie del hueco protegida i/p.p. de "rampas
de mortero" para evitar tropiezas en zonas de uso peatonal.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
) 3,00 10,64 31,92
02.01.03 Ud SENAL PELIGRO 0,90 m
Suministro y colocacién de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 0,90 m con tripode de acero gal-
vanizado de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el nimero
6ptimo de utilizaciones.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 15,20 15,20

02.01.04 Ud SENAL PRECEPTIVA 0,90 m

Suministro y colocacion de sefial preceptiva reflectante tipo "B" de 0,90 m con tripode de acero gal-
vanizado de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el nmero
optimo de utilizaciones.
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Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 26,48 26,48
02.01.05 Ud PANEL DIRECCIONAL 1,50x0,45
Suministro y colocacion de panel direccional provisional reflectante de 1,50x0,45 m sobre soportes
con base en T de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorado segun el ni-
mero dptimo de utilizaciones.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
i ] 1,00 2713 27,13
02.01.06 Ud SENAL OBLIGACION CON SOPORTE
Suministro y colocacién de sefial de seguridad metalica tipo obligacion de 45x33 cm con soporte me-
talico de 50 mm de diametro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada en g
funcion del nimero dptimo de utilizaciones. [v4
Incluso costes indirectos y medios auxiliares. S
) . 1,00 15,65 15,65 >
02.01.07 Ud SENAL PROHIBICION CON SOPORTE ké
Suministro y colocacion de sefial de seguridad metalica tipo prohibicion de 45x33 cm con soporte :(E
metalico de 50 mm de diametro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada o
en funcién del nimero 6ptimo de utilizaciones. b
Incluso costes indirectos y medios auxiliares. <
i 1,00 15,65 15,65 =
02.01.08 Ud SENAL ADVERTENCIA CON SOPORTE 3
Suministro y colocacién de sefial de seguridad metalica tipo advertencia de 45x33 cm con soporte ﬁ
metdlico de 50 mm de diametro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada g
en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones. <
Incluso costes indirectos y medios auxiliares. =
) 1,00 15,65 15,65 °
02.01.09 Ud SENAL INFORM.60x40 cm c/SOP. o
- - N . P o 8
Suministro y colocacién de sefial de seguridad metdlica tipo informacion de 60x40 ¢cm con soporte S
metélico de 50 mm de didmetro de acuerdo con R.D. 485/97, incluso p.p. de desmontaje, valorada )
en funcién del nimero 6ptimo de utilizaciones. g
Incluso costes indirectos y medios auxiliares. 2
) 1,00 19,33 19,33 ©
02.01.10 Ud LAMPARA INTERMITENTE TRIPODE 3
Suministro y colocacién de lampara intermitente con célula fotoeléctrica sin pilas sobre tripode de §
acero galvanizado, de acuerdo con los modelos y especificaciones del MOPTMA, valorada en fun- 5
cion del nimero 6ptimo de utilizaciones. a
Incluso costes indirectos y medios auxiliares. 8
1,00 19,57 19,57 s
_g
TOTAL SUBCAPITULO 02.01 PROTECCION COLECTIVA ... s s ssssssesesesssssssssens 200,78 %
o
[oX
SUBCAPITULO 02.02 PROTECCION INDIVIDUAL 3
B
c
APARTADO 02.02.01 E.P.l. PARA LA CABEZA %’
02.02.01.01 Ud CASCO DE SEGURIDAD ey
Casco de seguridad, clase "N", con arnés de adaptacion de apoyo sobre el craneo con cintas texti- 3
les de amortiguacion y banda contra el sudor frontal. Con marca "CE", segin R.D. 773/97. %
Incluso costes indirectos y medios auxiliares. 8
2,00 6,19 12,38
02.02.01.02 Ud PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arnés a la nuca. Con marca "CE", seglin R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 4,78 9,56
02.02.01.03 Ud GAFAS ANTIPOLVO
Gafas antipolvo antiempafiables, panoramicas. Con marca "CE", segiin R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 1,06 2,12
02.02.01.04 Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras. Con marca "CE", segin R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 2,84 5,68

02.02.01.05 Ud MASCARILLA ANTIPOLVO
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Mascarilla antipolvo. Con marca "CE", seg(in R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 1,06 2,12
TOTAL APARTADO 02.02.01 E.P.I. PARA LA CABEZA ... sssssens 31,86
APARTADO 02.02.02 E.P.l. PARA EL CUERPO
02.02.02.01 Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE "A"
Cinturén de seguridad de sujecién para trabajos estaticos, formado por: faja dotada de hebilla de cie-
rre, argolla en "D"; de cuelgue en acero estampado. Cuerda fijadora de 1 m. de longitud y mosque-
ton de anclaje en acero. Con marca "CE"; segin R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 6,84 13,68

02.02.02.02 Ud ARNES DE SEGURIDAD

Equipo completo para trabajar en vertical y horizontal compuesto por un amnés de seguridad con
amarre dorsal y anilla torsal, fabricado con cinta de nylon de 45 mm. y elementos metalicos de acero
inoxidable y un anticaidas deslizante de doble funcion y un rollo de cuerda poliamida de 14 mm. de 2
m. con lazada, incluso bolsa portaequipo. Amortizable en 4 obras. Con marca "CE" segun R.D.
773/97 y EN-361.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 9,01 18,02
02.02.02.03 Ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
Cinturén portaherramientas. Con marca "CE" segln R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 6,51 13,02
02.02.02.04 Ud TRAJE IMPERMEABLE
Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC. Con marca "CE" segun R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 10,90 21,80
02.02.02.05 Ud MONO DE TRABAJO

Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén. Con marca "CE" segin R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 26,83 53,66
02.02.02.06 Ud CHALECO REFLECTANTE
Chaleco de obras con bandas reflectante. Amortizable en 5 usos. Certificado CE. s/R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 511 10,22

TOTAL APARTADO 02.02.02 E.P.I. PARA EL CUERPO ... sssssssssssssasens 130,40

APARTADO 02.02.03 E.P.I. PARA LAS MANOS
02.02.03.01 Ud PAR GUANTES DE USO GENERAL

Par de guantes de uso general de lona y serraje. Con marca "CE" segin R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 0,47 0,94
02.02.03.02 Ud PAR GUANTES AISLANTE TENSION
Par de guantes aislantes para proteccion de contacto eléctrico en baja y/o alta tensién. Con marca
"CE" segln R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00 6,84 13,68

TOTAL APARTADO 02.02.03 E.P.I.. PARA LAS MANOS ... sssssssssss 14,62

APARTADO 02.02.04 E.P.I. PARA PIERNAS Y PIES
02.02.04.01 Ud PAR DE BOTAS SEGURIDAD

Par de hotas de seguridad en piel con puntera en acero y plantilla antiperforante. Con marca "CE",
segun R.D. 773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.

2,00 7,57 15,14
02.02.04.02 Ud PAR DE BOTAS AISLANTES

Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de tension. Con marca "CE", segin R.D.

Documento original depositado en los archivos del Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja

con Reg. Entrada n® RG00743-26 y VISADO electrénico VD00557-26A de 11/02/2026. CSV

FVOLBWIPBWMCEFLIY verificable en https://coiiar.e-gestion.es







NGENIERIA L.DURO
MARIA LUCIA DURO JIMENEZ
Teléfono 666.82.95.97
ingenieria.lduro@gmail.com

TOTAL APARTADO 02.02.04 E.P.I. PARA PIERNAS Y PIES

773/97.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00

TOTAL SUBCAPITULO 02.02 PROTECCION INDIVIDUAL

SUBCAPITULO 02.03 INSTALACIONES PROVISIONALES OBRA

02.03.01

02.03.02

02.03.03

02.03.04

02.03.05

02.03.06

Ud DEPOSITO DE BASURAS DE 800 L.

Deposito de basuras de 800 litros de capacidad realizado en polietileno inyectado, acero y bandas de

caucho, con ruedas para su transporte, colocado.

Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00

Ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL

Taquilla metélica individual para ropa y calzado de 1,80 m. de altura con llave, colocada.

Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
2,00
Ud JABONERA INDUSTRIAL 1 1.

Dosificador de jabon de uso industrial de 1 I. de capacidad, con dosificador de jabon colocada.

Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00
Ud PORTARROLLOS INDUS.C/CERRADUR

Portarollos industrial con cerradura de seguridad, de acero inoxidable, colocado.

Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00
Ud EXTINTOR POLVO ABC 6 KG.PR.IN

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 43A/233B, de 12 kg. de agente ex-
tintor, con soporte, manémetro comprobable y manguera con difusor.

Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00
Ud EXTINTOR CO2 5 KG.

Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de agente extintor, con soporte y boqui-

lla con difusor.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00

TOTAL SUBCAPITULO 02.03 INSTALACIONES

SUBCAPITULO 02.04 MEDIC. PREVENTIVA - 1° AUXILIOS

02.04.01

02.04.02

Ud BOTIQUIN DE URGENCIA

Botiquin de urgencia para obra con contenidos minimos obligatorios, colocado.

Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00
Ud REPOSICION BOTIQUIN

Reposicion de material de botiquin de urgencia.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00

TOTAL SUBCAPITULO 02.04 MEDIC. PREVENTIVA - 1°

SUBCAPITULO 02.05 MANO DE OBRA SEGURIDAD Y SALUD

02.05.01

02.05.02

ms COSTO MENSUAL DE CONSERVACION

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
INDUSTRIALES DE ARAGON Y LA RIOJA]
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Costo mensual de conservacion de protecciones colectivas, considerando 1horas al dia un oficial de

22y 2 horas de sefialista, segun se indica en R.D. 486/97.

Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00
ms COSTO MENSUAL COMITE SEGURIDAD

c
Pag. 150

10,44 20,88
.................................................................................... 36,02
...................................................................... 212,90

14,48 14,48

19,96 39,92

10,57 10,57

26,76 26,76

40,68 40,68

51,90 51,90
...................................................................... 184,31

18,01 18,01

12,97 12,97
........................................................................ 30,98

102,00 102,00

Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una reunién al mes de
dos horas y formado por un técnico cualificado en materia de seguridad y salud, dos trabajadores
con categoria de oficial de 22 o ayudante y un vigilante con categoria de oficial de 12,

Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
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] 1,00 76,50 76,50
02.05.03 ms COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG.
Costo mensual de formacién de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la semana
y realizada por un encargado.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 76,50 76,50
TOTAL SUBCAPITULO 02.05 MANO DE OBRA SEGURIDAD Y.......cocesmmmmseesssmsnssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssesss 255,00
TOTAL CAPITULO 02 SEGURIDAD Y SALUD ........oossrrrerrusssesssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 883,97
CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS
03.01 Ud Gestion Residuos
Partida integra para Gestion de Residuos, seglin Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que
se regula la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion, incluido carga, transpor-
te y vertido, canon de escombrera acorde a la ordenanza fiscal vigente, carteleria, contenedores y
deméas medios auxiliares.
A justificar.
Incluso costes indirectos y medios auxiliares.
1,00 400,00 400,00
TOTAL CAPITULO 03 GESTION DE RESIDUOS .......cccemmmerecesssmsnmsssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 400,00
TOTAL s R A AR R R e AR e Ee 120.684,16
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RESUMEN PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 INSTALACION DE ILUMINACION ...ouvtrierieeiteiteesesseesessesssesssessess e ssesse st st ssssssssssssssassens 119.400,19 98,94
2 SEGURIDAD Y SALUD ... 883,97 0,73
3 GESTION DE RESIDUOS 400,00 0,33

TOTAL EJECUCION MATERIAL  120.684,16
15,00 % GGHBL......cvvvririniiii s 18.102,62

21,0090 LV.A. oo 29.145,23

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL  167.932,02

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO SESENTA Y SIETE MIL NOVECIENTOS TREINTA Y DOS
EUROS con DOS CENTIMOS

Tudela, Febrero de 2.026

Fdo: Maria Lucia Duro Jiménez

Ingeniera Industrial

Colegiado n° 3854

Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Aragén y La Rioja
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PROYECTOR GOLUZ STADIUM G2 1.200W 5700K OPTICA 45°

PROYECTOR GOLUZ STADIUM G2 1.200W 5700K OPTICA 38°

LUMINARIA ESTANCA LED 40w

CUADRO ELECTRICO

CANALIZACION EXISTENTE

ARQUETA EXISTENTE

Proyecto:

INSTALACION DE ILUMINACION DE CAMPO DEL FUTBOL
MUNICIPAL "SAN FRANCISCO JAVIER"
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