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l.- DATOS IDENTIFICATIVOS
1.- DATOS DE LA INSTALACION

El presente proyecto tiene como objeto disefiar e indicar las condiciones en que deberd realizarse la
instalacion de climatizacion y produccion de ACS a desarrollar en la reforma de la hospederia del Monasterio
San Salvador de Leire, situado en Yesa (Navarra), cuyo promotor es DIRECCION GENERAL DE CULTURA,
INSTITUCION PRINCIPE DE VIANA, de acuerdo con lo dispuesto en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus instrucciones complementarias IT (RITE 2.007) REAL DECRETO 1027/2007,
de 20 de Junio, en el Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios
para la prevencion y el control de la legionelosis, asi como en el Cédigo Técnico de la Edificacion aprobado
segun REAL DECRETO 314/2.006, de 17 de Marzo, y las posteriores modificaciones vigentes de dichas
normativas.

2.- PROMOTOR DE LA INSTALACION
El presente proyecto ha sido encargado por:

Titular: DIRECCION GENERAL DE CULTURA - INSTITUCION PRINCIPE DE VIANA
Emplazamiento: PAMPLONA (NAVARRA)

Razén social: DIRECCION GENERAL DE CULTURA - INSTITUCION PRINCIPE DE VIANA
CIF/NIF: S3100015A

Direccion: Cuesta Santo Domingo, 8, Pamplona (Navarra).

Il.- ANTECEDENTES

Se ha procedido a la reforma y rehabilitacion interior de la Hospederia del complejo del Monasterio de Leire,
para lo cual se hace necesario la dotacion interior de una instalacion de climatizacion y ACS

lil.- OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objeto disefiar e indicar las condiciones en que debera realizarse la
instalacion de climatizacion y produccion de ACS a desarrollar en la reforma de la hospederia del Monasterio
San Salvador de Leire, situado en Yesa (Navarra), cuyo promotor es DIRECCION GENERAL DE CULTURA,
INSTITUCION PRINCIPE DE VIANA

IV.- LEGISLACION APLICABLE

Los materiales y ejecucién de las instalaciones, deberdn cumplir con lo dispuesto en el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
teniendo en cuenta las correcciones de errores y modificaciones realizadas sobre el mismo a partir de su
publicacion en el B.O.E. del 29 de agosto de 2007:

1. Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, publicada en el B.O.E. del 28 de febrero de 2008.

2. Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. publicado en el B.O.E.
del 11 de diciembre de 2009.

3. Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el
que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E. del 12 de febrero de 2010.

4. Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas disposiciones en materia de
energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio, y la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, publicado en el B.O.E.
del 18 de marzo de 2010.

5. Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el
que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por del Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E. del 25 de mayo de 2010.
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6. Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007,
de 20 de julio, publicado el 13 de abril de 2013.

7. Correccion de errores Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos
e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real
Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado el 5 de septiembre de 2013.

8. Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 238/2013, de 5 de abril,
por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Asimismo, se debera tener en cuenta:

- Real Decreto 314/2.006, de 17 de Marzo de 2.006, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion, asi como sus modificaciones posteriores.

- Se debera tener en cuenta cuantos preceptos son de aplicacion en el documento basico DB-HE del CTE,
sobre exigencias basicas de “Ahorro de energia”.

- Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la prevencion
y el control de la legionelosis.

- Reglamento de Aparatos a Presion de 4 de Abril de 1.979 y su modificacion segun Real Decreto 769/1999
de 7 de Mayo de 1999 y Normas |.T.C.-M.L.E.-A.F. de marzo de 1.981.

- Se debera tener en cuenta cuantos preceptos son de aplicacion en el documento basico DB-SI del CTE,
sobre exigencias de “seguridad en caso de incendio”.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, segun Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto (B.O.E. del 18
de Setiembre de 2.002), y sus instrucciones técnicas complementarias ITC.

- Normas del REBT:ITC-BT-010/012/013/014/016/017/018/020/021/022/023/024/027/039/041.
- UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados.
- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para
tensiones de 1 a 30kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las sobreintensidades.
- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de proteccion.
- EN-IEC 60 947-2:1996(UNE - NP): Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion incorporada por
intensidad diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1(UNE): Fusibles de baja tension.

- EN 60 898 (UNE - NP): Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccion contra sobreintensidades.

- Normas particulares del suministrador de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.
- Normas IEB-39 de las Normas Tecnoldgicas de Edificacion.

- Norma UNE 60 490 84 sobre Contadores.

- Norma UNE 60 401 76 sobre Reguladores.

- Norma UNE 19.040 sobre tuberia de acero negro.
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- Norma UNE 37.103 sobre accesorios de latén.
- Norma UNE-EN 1057 sobre tuberias de cobre.
- Norma PNE-EN 1254-7 sobre accesorios press-fitting.
- Norma UNE 123001, Chimeneas. Calculo y disefo.
- Norma UNE-EN 1856, Chimeneas. Requisitos para chimeneas metalicas.
- Pliego de Condiciones Técnicas y econdmicas adjunto.
V.- DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO
El edificio consta de un bloque o volumen, con la siguiente distribucion:
- Planta Baja
- Planta Primera
- Planta Segunda
- Planta Tercera

- Planta Cuarta
- Planta Cubierta

La superficie construida total de las plantas, es de 2.228,40 m2.
En cada una de las diferentes plantas tenemos los siguientes servicios:

Planta Baja:
Destinada acceso la hospederia, recepcion, sala exposiciones, aseos, salas varias, sala caldera,
escalera y circulaciones.

Planta Primera:
Destinada a 6 apartamentos, cuarto de limpieza, escalera y circulaciones.

Planta Segunda:
Destinada a 7 apartamentos, cuarto de limpieza, escalera y circulaciones.

Planta Tercera:
Destinada a 7 apartamentos, escalera y circulaciones.

Planta Cuarta:
Destinada a los dormitorios de dos apartamentos que tienen su acceso desde la planta tercera.

Planta Cubierta:
Destinada a recogida de pluviales, asi como a la instalacién de antenas de telecomunicacion y de la
instalacion del pararrayos.

La utilizacion del edificio es como hospederia, lo cual obliga a dotar las infraestructuras para ese fin.

VI.- DECRIPCION DE LA INSTALACION.

De acuerdo a las consideraciones expuestas en los criterios de seleccion, el primer punto exigible al sistema
es la maxima autonomia funcional de cada médulo de construccion (susceptible de cambios posteriores),
siempre dentro de intervenciones individuales. En base a ello, se determina como el mejor sistema de
aplicacion el denominado sistema agua-aire en base a fan coils.

Todo ello alimentado desde una instalacion centralizada en sala de instalaciones, ubicada en otro edificio,
denominado “gallinero”, que alimenta los circuitos de agua para climatizacion y agua caliente sanitaria,
mediante una distribucién al complejo tipo distrit heating/distrit cooling.

La produccién de frio/calor para climatizacion y ACS se realiza mediante una bomba de calor y 3 calderas de
biomasa.
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Cada una de los apartamentos esta acondicionado por un sistema agua-aire en base a fan coil, que climatiza
las diferentes estancias mediante una red de conductos y rejillas.

El control se hace a través de un cronotermostato con sonda ambiente, ubicado en el salon. Este sistema
regula la temperatura en funcién de la sonda citada, adecuando el funcionamiento del sistema de
climatizacién de cada sala a las necesidades energéticas de la misma, de la forma mas minimizada posible.

El sistema de agua hasta cada apartamento sera en base a una distribucién bitubular calor/frio. En el interior
del apartamento se dispondra de una valvula de 6 vias que sirve de agua fria o caliente dentro del
apartamento, segun su necesidad.

El equipo de calefaccion proyectado esta dentro del cumplimiento de esta normativa IT 01 ademas de la
normativa complementaria UNE para este tipo de aparatos.

Con la aplicacion de éste sistema, aparte de la maxima autonomia funcional de cada circuito, el consumo de
energia para produccion de calefaccion y agua caliente sanitaria queda asimismo controlada, evitando
costes en la explotacion del Edificio.

VIl.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE

1.- SECCION HE2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS CUMPLIMIENTO DEL
REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE)

1.1.- EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

1.1.1.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA CALIDAD TERMICA

Para satisfacer la exigencia de calidad térmica del aire los parametros de temperatura operativa, humedad
relativa, temperatura radiante media, velocidad media e intensidad de la turbulencia dentro de los valores
establecidos a continuacion:
a) Temperatura operativa y humedad relativa:

Puesto que la instalacion es una instalacién de climatizacion se definen las condiciones de invierno.

Sus parametros seran:

Condiciones de verano:

Temperatura Operativa 23...25 °C
Humedad relativa 45....60%

Condiciones de invierno:

Temperatura Operativa 21...23 °C
Humedad relativa 40....50%

Estos datos se han elegido en base a los siguientes parametros:

Actividad metabdlica: sedentaria 1,2 met.
Grado de vestimenta: 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno.
PPD: entre el 10% y el 15%.

(Porcentaje estimado de insatisfechos)
b) Velocidad Media del aire

Se controla mediante la velocidad del fancoil, que dispone de motor EC con control 0...10 V lo que
permite ajustar su velocidad a lo exigido por el RITE2021

1.1.2.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA CALIDAD DE AIRE

Puesto que es un edificio destinado a apartamentos se consideran validos los requisitos de calidad interior
establecidos en la seccion HS 3 del CTE vy justificados en el proyecto especifico de fontaneria y saneamiento.
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1.1.3.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA HIGIENE

Para la preparacion del agua caliente sanitaria se ha tenido en cuenta el “CUMPLIMIENTO DEL Real
Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para la prevencion
y el control de la legionelosis.”

La instalacién tendra las siguientes caracteristicas.

a) Caracteristicas generales

La instalacion de Agua caliente sanitaria prevista es del tipo “acumulacion”, dispone de un depésito vertical y
cerrados de acumulacion construido en acero inoxidable, y asilado en poliuretano, con boca de inspeccion
lateral y superior para su limpieza y mantenimiento.

La produccion de ACS se realiza mediante un sistema formado por un intercambiador de produccién y otro
intercambiador de desinfeccion y una acumulacién de 1.000 litros.

La instalacion se realizara con tuberia acero inoxidable AISI 316-L hasta los patinillos, desde los patinillos
hasta los puntos de consumo sera en multicapa, aislada en ambos casos.

Asi mismo se dispone de un circuito de retorno realizado con tuberia acero inoxidable AISI 316-L aislada, al
igual que la tuberia de impulsion.

Se dispone de filtros, purgas y vaciados en todos los puntos altos asi como en los fondos de las columnas
montantes.

Asi mismo, la tuberia de retorno dispone de dos bombas con rodete de bronce. La bomba esta conectada a
un termostato que acciona la bomba en caso de que la temperatura del retorno baje de 50°C.

Los puntos finales de consumo disponen de una valvula de descarga “antilegionela”, que evita que se quede
agua estancada en el ultimo tramo de tuberia sin retorno.

La temperatura minima de acumulacion sera de 60°C, el sistema permite alcanzar la temperatura de 70°C
para efectuar el choque térmico.

b) Medidas especificas de las instalaciones

La instalacion sera estanca en todo su recorrido y se dispondra de purgas y vaciados, ademds de en los
depdsitos de acumulacion, en la sala de calderas y en todas las montantes de calefaccion y agua caliente
sanitaria.

Se colocaran filtros de entrada en el agua de aporte, tal y como se indica en el esquema de principio, segun
norma UNE-EN 13443-1.

Los depositos de agua caliente sanitaria seran verticales, construidos en acero vitrificado y dispondran de
boca paso “hombre”, asi mismo los intercambiadores dispondran de llaves de seccionamiento para su
aislamiento de la instalacién y valvulas de purga y vaciado.

La tuberia de agua caliente sanitaria sera polipropileno y las placas de los intercambiadores seran acero
inoxidable AISI-316-L.

Las tuberias de agua fria y caliente discurriran separadas un minimo de 5 cms., ambas aisladas segun RITE.
No se dispone de ninguin depdsito de acumulacion para agua fria.

Se dispondra de valvulas de retencion, en la impulsién del agua caliente sanitaria, asi como en el retorno.

En cualquier caso se debera asegurar que la temperatura minima de acumulacién es de 60°C, la temperatura
en el ultimo punto de consumo es de 50°C, y que la instalacion permite alcanzar una temperatura de 70°C

para efectuar el choque térmico.

c) Medidas especificas del Mantenimiento

Una vez ejecutada la instalacion, la empresa adjudicataria debera elaborar los planos con la instalacion
realmente ejecutada, recogiendo en estos todos los componentes de la instalacion asi como los puntos y
zonas criticas de en donde se puede efectuar toma de muestras de agua.
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La propiedad deberd realizar contrato de mantenimiento, tal y como se establece en el RITE, IT3
Mantenimiento, con empresa autorizada.

El mantenimiento, deberd contemplar, ademas de lo establecido por la IT3 del RITE, las siguientes
operaciones:

- Programa de tratamiento de agua que asegure su calidad, este incluird productos, dosis vy
procedimientos, asi como introduccién de parametros de control fisicos, quimicos y biolégicos, los
métodos de anélisis y la periodicidad de los analisis.

- Programa de limpieza y desinfeccion de toda la instalacién, en las condiciones que establece el R.D.
487/2022.

- Todas y cada una de las operaciones de mantenimiento se registraran.

1.1.4.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA CALIDAD ACUSTICA

Es de aplicacion la seccion DB-HR del CTE, justificada en el proyecto de actividad clasificada.
1.2.- EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1.21.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA
GENERACION DE CALORY FRIO

Se proyecta esta instalacion como nueva instalacion de climatizacién por lo tanto se seguira lo que la norma
exige en cuanto al cumplimiento del R.I.T.E. en nuevas instalaciones.

Tipo de climatizacion: Cada una de los apartamentos esta acondicionado por un sistema agua-aire en base a
fan coil, que climatiza las diferentes estancias mediante una red de conductos y rejillas. El sistema es
alimentado desde la instalaciéon centralizada en la sala de instalaciones ubicada en la planta cubierta del
edificio.

Fuente de frio:
- circuito primario: produccion de frio mediante bomba de calor y distribucion mediante colectores a los
diferentes circuitos de agua fria.
- T?entrada/salida = 12°C/7°C

Fuente de calor:
- circuito primario: producciéon de calor mediante bomba de calor o biomasa de pellets y distribucion
mediante colectores a los diferentes circuitos de agua caliente.
- T?entrada/salida = 40°C/45°C
- Circuito primario ACS: produccion de calor mediante bombas de calor de alta temperatura.
- T?entrada/salida = 60°C/65°C (alcanza hasta 90°C para realizar el tratamiento antilegionela).

Regulacién de los circuitos de alimentacién mediante un regulador que recibe sefiales de:
- sonda temperatura ambiente interior /cronotermostato
- sonda temperatura ambiente interior/exterior.
- sondas de temperatura y humedad interior/exterior.
- sondas de temperatura de impulsion de agua.
- Regulacion de entradas y salidas digitales y analdgicas

Eficiencia de los sistemas frigorificos

En este apartado se comprueban si los Coeficientes de Prestacion Instantanea (COP) de los equipos
frigorificos de la instalacién son superiores a los minimos establecidos en el RITE

Estos coeficientes estan calculados en las siguientes condiciones normalizadas definidas en el RITE:

Lado Interior Lado Exterior
Condiciones normales
de funcionamiento

Temp. del Agua  [Temp. del Aire Temp. del Agua  [Temp.del Aire

Entrada [Salida [Seca Huimeda |[Entrada |Salida |Seca Hameda

Modo frio - - 27 19 - - 35+3 20,5
[Bomba calor - alta temperatura | - 20 16 - - 7 6
[Bomba calor - baja temperatura |- - 20 16 - - 64 |7-2
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Los equipos estan dotados de sistema de control de condensacion mediante volumen de refrigerante
variable.

1.2.1.2.- Generacién de calor v frio, fraccionamiento de potencia y regulacion de guemadores

Produccioén de frio / calor. Bomba de calor polivalente.
- Se emplea un bomba de calor polivalente:

Bomba de calor aire — agua a 4 tubos, con las siguientes prestaciones:

Prestaciones calefaccion

T° agua: 45-40°C

Capacidad 344 kw

COP 3,22

Prestaciones refrigeracion

T° agua: 7-12°C

Capacidad 321 kw

EER 2,86
Prestaciones con recuperacion

Potencia refrigeracion 221kw

Potencia calefaccién 221 kw

TER 7,774

- Ademas, como apoyo se dispone de tres calderas de pellets, cada una con las siguientes prestaciones:

o Potencia 50/30°C: 124kw
o Potencia 80/60°C: 115kw
. Rendimiento estacional de hasta un 98 % (PCS) /109 % (PCl)

1.2.2.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS REDES
DE TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALORY FRIO

1.2.1.1.- Criterios generales para el aislamiento de redes de tuberias

1. Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las instalaciones térmicas
dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan:

a) fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran;

b) fluidos con temperatura mayor que 40 °C cuando estén instalados en locales no calefactados, entre los
que se deben considerar pasillos, galerias, patinillos, aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y
suelos técnicos, entendiendo excluidas las tuberias de torres de refrigeracion y las tuberias de descarga de
compresores frigorificos, salvo cuando estén al alcance de las personas.

2. Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminaciéon final del
aislamiento debera poseer la proteccion suficiente contra la intemperie. En la realizacion de la estanquidad de
las juntas se evitara el paso del agua de lluvia.

3. Los equipos y componentes y tuberias, que se suministren aislados de fabrica, deben cumplir con su
normativa especifica en materia de aislamiento o la que determine el fabricante. En particular, todas las
superficies frias de los equipos frigorificos estaran aisladas térmicamente con el espesor determinado por el
fabricante.

4. Para evitar la congelacion del agua en tuberias expuestas a temperaturas del aire menores que la de
cambio de estado se podra recurrir a estas técnicas: empleo de una mezcla de agua con anticongelante,
circulacion del fluido o aislamiento de la tuberia calculado de acuerdo a la norma UNE-EN ISO 12241,
apartado 6. También se podra recurrir al calentamiento directo del fluido incluso mediante «traceado» de la
tuberia excepto en los subsistemas solares.
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5. Para evitar condensaciones intersticiales se instalard una adecuada barrera al paso del vapor; la
resistencia total sera mayor que 50 Mpa-m?s/g. Se considera valido el calculo realizado siguiendo el
procedimiento indicado en el apartado 4.3 de la norma UNE-EN ISO 12241.

6. En toda instalacion térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de estado, en general las que el
fluido caloportador es agua, las pérdidas térmicas globales por el conjunto de conducciones no superaran el
4% de la potencia maxima que transporta.

7. Para el calculo del espesor minimo de aislamiento se podra optar por el procedimiento simplificado o por el
alternativo.

1.2.1.2.- Aislamientos del proyecto en redes de tuberias

En el presente proyecto se ha optado por el procedimiento simplificado para el calculo del espesor minimo
del aislamiento.

1. En el procedimiento simplificado los espesores minimos de aislamientos térmicos, expresados en mm, en
funcién del diametro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido en la red y para un material
con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W / (m.K) deben ser los indicados en las siguientes
tablas 1.2.4.2.1 2a1.2.4.2.5.

2. Los espesores minimos de aislamiento de equipos, aparatos y depdsitos deben ser iguales o mayores que
los indicados en las tablas anteriores para las tuberias de diametro exterior mayor que 140 mm.

3. Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que tengan un funcionamiento continuo,
como redes de agua caliente sanitaria, deben ser los indicados en las tablas anteriores aumentados en 5 mm.

4. Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que conduzcan, alternativamente, fluidos
calientes y frios seran los obtenidos para las condiciones de trabajo mas exigentes.

5. Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias de retorno de agua seran los mismos que
los de las redes de tuberias de impulsion.

6. Los espesores minimos de aislamiento de los accesorios de la red, como valvulas, filtros, etc., seran los
mismos que los de la tuberia en que estén instalados.

7. El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de diametro exterior menor o igual que 25 mm y de
longitud menor que 10 m, contada a partir de la conexién a la red general de tuberias hasta la unidad
terminal, y que estén empotradas en tabiques y suelos o instaladas en canaletas interiores, sera de 10 mm,
evitando, en cualquier caso, la formacion de condensaciones. En las conexiones de equipos de refrigeracion
domeéstico o equipos de energia solar, espacios reducidos de curvas y juntas se permitira una reduccion de
10 mm sobre los espesores minimos.

8. Cuando se utilicen materiales de conductividad térmica distinta a Aref = 0,04 W/(m-K) a 10 °C, se considera
valida la determinacion del espesor minimo aplicando las siguientes ecuaciones:

para superficies planas:

d=d,, L
A"rc*,n"
Para superficies de seccion circular:
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donde:
Aref : conductividad térmica de referencia, igual a 0,04 W/(m-K) a 10 °C.
A: conductividad térmica del material empleado, en W/(m-K)
dref : espesor minimo de referencia, en mm
d: espesor minimo del material empleado, en mm

D: diametro interior del material aislante, coincidente con el didmetro exterior
de la tuberia, en mm

In: logaritmo neperiano (base 2,7183...)

EX: significa el nimero neperiano elevado a la expresion entre paréntesis

9. En cualquier caso se evitara la formacién de condensaciones superficiales e intersticiales en instalaciones
de frio y redes de agua fria sanitaria.

Tabla 1.2.4.2 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan ACS que discurren por el interior y el exterior de los edificios

Aislamiento de tuberias para ACS

Diametro exterior (mm)

Interior | Exterior
D<35 30 40
35<D <60 35 45
60<D <90 35 45
90 <D <140 45 55
140<D 45 55

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discu-
rren por el interior de edificios

. i Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D<35 25 25 30

35<D <60 30 30 40
60<D <90 30 30 40
90< D < 140 30 40 50
140<D 35 40 50

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discu-
rren por el exterior de edificios

L . Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D<35 35 35 40

35<D <60 40 40 50

60 <D <90 40 40 50

90<D <140 40 50 60

140 <D 45 50 60
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Tabla 1.2.4.2.3 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.

Temperatura minima del fluido (°C)
>-10.0 | >0.10 | >10

Diametro exterior (mm)

D<35 30 25 20
35<D<60 40 30 20
60 <D <90 40 30 30

90<D <140 50 40 30

140<D 50 40 30

Tabla 1.2.4.2.4 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el exterior de edificios.

Temperatura minima del fluido (°C)
>-10..0 | >0..10 | >10

Diametro exterior (mm)

D <35 50 45 40
35<D <60 60 50 40
60 <D <90 60 50 50
90<D <140 70 60 50

140 <D 70 60 50

Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para
climatizacién * en funcidon del recorrido de las tuberias.

[Didmetro exterior (mm) | Interior edificios (mm)| Exterior edificios (mm)]

D<13 10
13<D<26 15 20
26 <D <35 20 25
35<D <90 30 40
D>90 40 50

1.2.1.3.- Criterios generales para el aislamiento de redes de conductos

1. Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un aislamiento térmico suficiente
para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que transportan y siempre que sea
suficiente para evitar condensaciones.

2. Cuando la potencia util nominal a instalar de generacion de calor o frio sea menor o igual que 70 kW son
validos los espesores minimos de aislamiento para conductos y accesorios de la red de impulsion de aire que
se indican:

a) Para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040
W/(m.K), seran los siguientes:

i. En interiores 30 mm.
ii. En exteriores 50 mm.

b) Para materiales de conductividad térmica distinta de la anterior, se considera valida la determinacion del
espesor minimo aplicando las ecuaciones del apartado 1.2.4.2.1.2.

c) El espesor minimo de aislamiento de ramales finales de conductos de longitud menor de 5 metros se podra
reducir a 13 mm si existe impedimento fisico demostrable de espacio.
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Para potencias mayores que 70 kW debera justificarse documentalmente que las pérdidas no son mayores
que las obtenidas con los espesores indicados anteriormente.

3. Las redes de retorno se aislaran cuando discurran por el exterior del edificio y, en interiores, cuando el aire
esté a temperatura menor que la de rocio del ambiente o cuando el conducto pase a través de locales no
acondicionados.

4. A efectos de aislamiento térmico, los aparcamientos se equipararan al ambiente exterior.

5. Los conductos de tomas de aire exterior se aislaran con el nivel necesario para evitar la formacién de
condensaciones.

6. Cuando los conductos estén instalados al exterior, la terminacion final del aislamiento debera poseer la
proteccion suficiente contra la intemperie. Se prestara especial cuidado en la realizacién de la estanquidad de
las juntas al paso del agua de lluvia.

7. Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento indicado por la respectiva
normativa o determinado por el fabricante.

1.2.1.4.- Estanqueidad para redes de conductos

1. La estanquidad de la red de conductos se determinara mediante la siguiente ecuacion:

0,65
f=cp

en la que:

f representa las fugas de aire, en dm?/(s-m?)

p es la presion estatica, en Pa

¢ es un coeficiente que define la clase de estanquidad

2. Se definen las siguientes clases de estanquidad:

Tabla 2.4.2.6 Clases de estanquidad

ATC 7 No clasificada
ATC 6 0,0675
ATC 5 0,027
ATC 4 0,009
ATC 3 0,003
ATC 2 0,001
ATC 1 0,00033

3. Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase ETC 4 o superior, segun la
aplicacion.

1.2.1.5.- Caidas de presiéon en componentes
1. Las caidas de presion maximas admisibles seran las siguientes:

Baterias de calentamiento: 40 Pa.

Baterias de refrigeracion en seco: 60 Pa.

Baterias de refrigeracion y deshumectacion: 120 Pa.
Atenuadores acusticos: 60 Pa.

Unidades terminales de aire: 40 Pa.

Rejillas de retorno de aire: 20 Pa.

Al ser algunas de las caidas de presion funcidn de las prestaciones del componente, se podran superar esos
valores.

2. Las baterias de refrigeraciéon y deshumectaciéon deben ser disefiadas con una velocidad frontal tal que no
origine arrastre de gotas de agua. Se prohibe el uso de separadores de gotas, salvo en casos especiales que
deben justificarse.
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1.2.1.6.- Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

1. La seleccién de los equipos de propulsion de los fluidos portadores se realizara de forma que su
rendimiento sea maximo en las condiciones calculadas de funcionamiento.

2. Para sistemas de caudal variable, el requisito anterior debera ser cumplido en las condiciones medias de
funcionamiento a lo largo de una temporada.

3. Se justificara, para cada circuito, la potencia especifica de los sistemas de bombeo, denominado SFP y
definida como la potencia absorbida por el motor dividida por el caudal de fluido transportado, medida en
W/(m?3/s).

4. Se indicara la categoria a la que pertenece cada sistema, considerando el ventilador de impulsién y el de
retorno, de acuerdo con la siguiente clasificacion:

a) Ventilador de aire de impulsion:

Sistemas de acondicionamiento de aire SFP 4.

Sistemas de ventilacion simple SFP 3.

b) Ventilador de aire de extraccion:

Sistemas de acondicionamiento de aire SFP 3.

Sistemas de ventilacién simple SFP 2.

5. Para los ventiladores, la potencia especifica absorbida por cada ventilador de un sistema de climatizacion,
sera la indicada en la tabla 2.4.2.7

[Categoria | Potencia especifica W/(m?/s) |

SFP O Wesp < 300

SFP 1 300 < Wesp = 500
SFP 2 500 < Wesp = 750
SFP 3 750 < Wesp < 1.250
SFP 4 1.250 < Wesp < 2.000
SFP 5 2.000 < Wesp < 3.000
SFP 6 3.000 < Wesp < 4.500
SFP7 Wesp > 4.500

6. Para las bombas de circulacion de agua en redes de tuberias sera suficiente equilibrar el circuito por
disefio y, luego, emplear valvulas de equilibrado, si es necesario.

1.2.1.7.-Eficiencia energética de motores eléctricos

1. La seleccioén de los motores eléctricos se justificara basandose en criterios de eficiencia energética.

2. Los motores eléctricos cumpliran los requisitos establecidos en los reglamentos europeos de disefio
ecoldgico vigentes que les sean de aplicacion.

En el proyecto o memoria técnica, para aquellos casos en que los equipos dispongan de etiquetado
energeético, se indicara su clase. Ademas, se indicara la informacién que aparece en la ficha de producto
exigida por el reglamento de etiquetado energético que aplique.

3. Quedan excluidos los siguientes motores: para ambientes especiales, encapsulados, no ventilados,
motores directamente acoplados a bombas, sumergibles, de compresores herméticos y otros.

4. La eficiencia debera ser medida de acuerdo a la norma UNE-EN 60034-2.

1.2.1.8.-Redes de tuberias

1. Los trazados de los circuitos de tuberias de los fluidos portadores se disefiaran, en el nimero y forma que
resulte necesario, teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada subsistema, la longitud hidraulica

del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

2. Se conseguira el equilibrado hidraulico de los circuitos de tuberias durante la fase de disefio empleando
valvulas de equilibrado, si fuera necesario.
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1.2.3.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA EFICIENCIA ENERGETICA DE CONTROL
DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

La instalacién que nos ocupa dispone de un sistema de control y regulacion.

Tipo de climatizacion: Cada una de los apartamentos esta acondicionado por un sistema agua-aire en base a
fan coil, que climatiza las diferentes estancias mediante una red de conductos vy rejillas con compuertas de
regulacion por rejilla.

El control se hace a través de un termostato por habitacion con sonda ambiente. Este sistema regula la
temperatura en funciéon de la sonda citada, adecuando el funcionamiento del sistema de climatizacion de
cada vivienda a las necesidades energéticas de la misma, de la forma mas minimizada posible.

La categoria de control de las condiciones termohigrométricas de la instalacion es:
THM-C1
La instalacién de agua caliente sanitaria dispone, como minimo del siguiente equipamiento:

- Control de la temperatura de acumulacion.

- Control de la temperatura del agua de la red de tuberias en el punto hidraulicamente mas lejano del
acumulador.

- Control para efectuar el tratamiento de choque térmico.

- Control de funcionamiento de tipo diferencial en la circulacion forzada del primario de las
instalaciones de energia solar térmica.

- Control de seguridad para los usuarios.

1.2.4.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE CONTABILIZACION DE CONSUMOS

Se dispone de contadores de calorias en la sala de distribucion de energia en cada uno de los circuitos de la
bomba de calor.

Por otra parte, todos los cuadros eléctricos destinados a alimentar los equipos de climatizacién y produccion
de ACS cuentan con contadores eléctricos. Ademas, los equipos de produccidon de energia cuentan con
contadores eléctricos dedicados.

1.2.5.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION DE ENERGIA

No es posible, para la instalacion que nos ocupa, la recuperacion de calor.

1.2.6.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS
RENOVABLES

SECCION HE4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Dado que el edificio objeto del proyecto es de nueva construccion, es de aplicacion la seccion HE4.

Para el célculo de la demanda de referencia de ACS para edificios de uso distinto al residencial privado se
consideran como aceptables los valores de la tabla c-Anejo F que recoge los valores orientativos de la
demanda de ACS para usos distintos del residencial privado, a la temperatura de referencia de 60°C, que
seran incrementados de acuerdo con las perdidas térmicas por distribucion, acumulacion y recirculacion.

La demanda de ACS diaria en nuestro caso es:
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NAVEN INGENIEROS, 5.1 HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

MAYO 2.025

HOJA TECNICA CALCULO ACS
CALCULO ACS HE4 n° viviendas |pers. / viv. pers. litros / dia
VIVIENDAS 1 D. 17 1,5 25,5 714
VIVIENDAS 2 D. 3 3 9 252

20 34,5 966
Consumo diario ACS 966
Factor de centralizacion 0,9
Consumo diario ACS 869,4

El consumo total por dia es de: C = 20 p x 28 I/p x 0,9 (factor de centralizacion) = 869,40 I/dia.

La contribucion minima de energia procedente de fuentes renovables cubrira al menos el 70% de la demanda
anual para ACS y para climatizacion de piscina, obtenida a partir de los valores mensuales, e incluyendo las
perdidas térmicas por distribucion, acumulacion y recirculacion. Esta contribucion podra reducirse al 60%
cuando la demanda diaria de ACS sea inferior a 5.000 litros dia.

Se considerara Uunicamente la aportacion renovable de la energia con origen in situ o en las proximidades del
edificio, o procedente de biomasa solida.

En el presente proyecto se justifica mediante el uso de calderas de biomasa, bombas de calor y un campo
fotovoltaica de 268 KWp.

1.2.7.- J’USTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACION DE LA UTILIZACION DE
ENERGIA CONVENCIONAL

No existe ninguno de los condicionantes de la IT. 1.2.4.7 por los que se deba limitar la utilizacién de energia
convencional.

1.2.8.- LISTA DE EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA

Los equipos consumidores de energia son principalmente las calderas, las bombas, termostatos vy
reguladores.

Las fuentes de energia a consumir por el sistema sera la electricidad:
a) Electricidad- La electricidad alimenta:

- Bombas hidraulicas: 3.074 w, 400V

- Climatizadores: 2.875 w, 400V

- Termostatos y reguladores

Electricidad:

El consumo total eléctrico es de 5.949 w. Trifasico 400 V

1.2.9.-_JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION Y ACS ELEGIDO DESDE EL PUNTO DE
VISTA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

El alcance de los trabajos, objeto del proyecto, es el calculo, disefio y especificacion de la totalidad de
instalaciones de climatizacion y produccion de ACS de acuerdo con:

-INSTALACIO[\J DE PRODUCCION DE CALEFACCION Y AGUA CALIENTE SANITARIA PARA
ALIMENTACION DE TODOS Y CADA UNO DE LOS CIRCUITOS DE CLIMATIZACION Y ACS DEL
EDIFICIO.

A) HIPOTESIS DE CALCULO CARGAS TERMICAS

Para el calculo y dimensionamiento de la instalacion se han considerado como hipotesis de calculo las
siguientes:
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A.1 _CONDICIONES TERMOHIGROMETRICAS

Condiciones de invierno:

Temperatura Operativa 21....23 °C
Humedad relativa 40....50%

A.2 (TRANSMITANCIAS) COEFICIENTE DE TRANSMISION

Las transmitancias de los diferentes cerramientos empleados en el proyecto se recogen en el apartado
célculos del presente proyecto.

A.3. COEFICIENTE DE REDUCCION SOLAR

Los coeficientes de reduccion solar de los diferentes vidrios empleados en el proyecto se recogen en el
apartado célculos del presente proyecto.

A4 NIVEL DE OCUPACION

A efectos de acondicionamiento se establece una ocupacién media de 1 persona cada 16 m2 en zona
ocupada y 1 persona cada 20 m2 en zonas comunes, si bien se establecen otros niveles de ocupacion para
casos concretos.

A.5. CARGAS INTERNAS

Las cargas establecidas por ocupacién, alumbrado y carga de equipos ha sido:

- Personas : 60 Kcal/h. (sensible)
- Personas : 50 Kcal/h. (latente)
- lluminacion : VARIABLE

- Fuerza : NO CONSIDERADO

A.6. CARGAS MAXIMAS SIMULTANEAS

Realizados los calculos pertinentes para el establecimiento de la hora solar correspondiente a la carga
maxima del edificio.

A.7 NIVELES DE VENTILACION

Establecidos de acuerdo a la seccion HS3 del cédigo técnico de la edificacion.

A.8. FACTORES DE ORIENTACION

Para la carga de invierno de las distintas zonas, dadas las caracteristicas del viento dominante, se han
considerado los siguientes factores de orientacion:

- Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 10 %
- Porcentaje de mayoracién por la orientacion S: 0 %
- Porcentaje de mayoracién por la orientacion E: 5 %
- Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 5 %

A.9. ACUMULACION ENERGETICA

El calculo de la potencia de calefaccion ha sido realizado considerando las siguientes hipotesis:

- HORAS DE UTILIZACION DIARIA DEL SISTEMA DE CALEFACCION: 8 H. (de 9 am. a 6 pm). Horarios
intermitentes.

- TRANSMISION TERMICA POR INSOLACION A TRAVES DE PAREDES, TECHO Y SUELO.

- TRANSMISION TERMICA POR CONDUCCION A TRAVES DE LOS DISTINTOS CERRAMIENTOS QUE
COMPONEN EL EDIFICIO.

- APORTAQION TERMICA APORTADA POR EL AIRE DE VENTILACION NECESARIO PARA LA
RENOVACION DE CADA UNO DE LOS LOCALES.

Naven Ingenieros, S.L. Pagina 20
Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina 14. 31192 MUTILVA Tfno: 948078680
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO Tfno: 946072936

Avda. Tenerife 2, B2, 32 28703 SAN SEBASTIAN DE LOS REYES Tfno: 688649955



B CRITERIOS DE SELECCION DEL SISTEMA

a) Explotacion unitaria por parte de una sola propiedad de cada una de las viviendas.
b) Tabiques colindantes en cada una de las viviendas.

¢) Utilizacion como viviendas independientes.

d) Espacios sin posible compartimentacion futura.

e) Poca disposicion de espacios verticales y falsos techos.

g) Amplia superficie de zonas internas.

h) Cerramientos con gran inercia térmica.

Teniendo en cuenta estas caracteristicas, los sistemas de calefaccion deben responder correlativamente a
las mismas en la siguiente forma:

B.1. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE CALEFACCION.

a) Maxima autonomia funcional en areas de vivienda con intervenciones individuales.

b) Capacidad de respuestas térmicas diferentes.

c) Adecuados niveles de ventilacion y acusticos, asi como de salubridad.

d) Sistemas modulares identificados a los arquitectonicos en tratamiento, control y maniobra.

e) Utilizacion de sistemas con relativa ocupacion en transporte de energia (sistemas modulares, de
produccion centralizada con transferencia energética a través de liquidos secundarios como es el agua en
nuestro caso).

f) Centralizacion de equipos de produccion. Utilizacion de espacios en suelos, y paredes para tuberias.

g) Capacidad de respuesta rapida ante puestas en marcha y acciones solares.

h) Utilizacion de gas natural para calefaccién a través de las instalaciones de gas del edificio estudiado en
proyecto especifico.

A las anteriores caracteristicas se deben afiadir las que corresponden a un edificio representativo y que
pretende realizar una inversidon ponderada que pueda reducir gastos futuros. Todo ello exige las siguientes
caracteristicas:

a) Correcta respuesta funcional.

b) Alternativas funcionales a légicas incidencias.

c) Criterios actualizados y modernos de aplicacion.

d) Prevision de facil realizacion del futuro mantenimiento, tanto preventivo como correctivo.

e) Consideracion de criterios de seguridad funcionales, de incendios, pasivos, etc.

f) Automatizacion de control y puesta en marcha.

g) Utilizacién de materiales y maquinaria acordes a la construccién del edificio.

h) Previsién de un montaje légico y coordinado.

Todas las caracteristicas relacionadas en su consideracion han servido para poder realizar una seleccion

l6gica y sistematica del sistema mas adecuado, evidentemente con la subjetividad correspondiente, sistema
que se ha descrito anteriormente.
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C BASES DE CALCULO

C.1.- GENERALIDADES

Se proyecta esta instalacion como nueva instalacion de calefaccion por lo tanto se seguira lo que la norma
exige en cuanto al cumplimiento del R.I.T.E. en nuevas instalaciones.

Tipo de climatizacion: Cada una de los apartamentos esta acondicionado por un sistema agua-aire en base a
fan coil, que climatiza las diferentes estancias mediante una red de conductos y rejillas. El sistema es
alimentado desde la instalacion centralizada en la sala de instalaciones ubicada en la planta cubierta del
edificio.

Fuente de frio:
- circuito primario: produccién de frio mediante bombas de calor y distribucion mediante colectores a
los diferentes circuitos de agua fria.
- T?entrada/salida = 12°C/7°C

Fuente de calor:
- circuito primario: produccién de calor mediante bombas de calor y distribucion mediante colectores a
los diferentes circuitos de agua caliente.
- T?entrada/salida = 40°C/45°C
- Circuito primario ACS: produccion de calor mediante bombas de calor de alta temperatura.
- T?entrada/salida = 60°C/65°C (alcanza hasta 90°C para realizar el tratamiento antilegionela).

Regulacion de los circuitos de alimentacion mediante un regulador que recibe sefiales de:
- sonda temperatura ambiente interior /cronotermostato
- sonda temperatura ambiente interior/exterior.
- sondas de temperatura y humedad interior/exterior.
- sondas de temperatura de impulsién de agua.
- Regulaciéon de entradas y salidas digitales y analdgicas

C.2.- POTENCIA CONSIDERADA

Produccioén de frio / calor. Bomba de calor polivalente.
- Se emplea un bomba de calor polivalente:

Bomba de calor aire — agua a 4 tubos, con las siguientes prestaciones:

Prestaciones calefaccion

T° agua: 45-40°C

Capacidad 344 kw

COP 3,22

Prestaciones refrigeracién

T° agua: 7-12°C

Capacidad 321 kw

EER 2,86
Prestaciones con recuperacioén

Potencia refrigeracién 221kw

Potencia calefaccién 221 kw

TER 7,774

- Ademas, como apoyo se dispone de tres calderas de pellets, cada una con las siguientes prestaciones:

. Potencia 50/30°C: 124kw
o Potencia 80/60°C: 115kw
. Rendimiento estacional de hasta un 98 % (PCS) /109 % (PCl)
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C.3.- DIMENSIONAMIENTO DE BOMBAS Y TUBERIAS

De acuerdo a los planos adjuntos se establecen unos caudales y unas perdidas en cada uno de los circuitos.

Los caudales de cada uno de los circuitos son:

NAVEN INGENIEROS, S

HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

MAYO 2.025

Ref.

HOJA TECNICA BOMBAS

Denominacién circuito

B1

Circuito primario frio

Caudal bomba en m3/h

204

Presién bomba (mca)
4,5

Fluido

tipo bomba

Rotor

Tipo instalacion

Pot. Eléctrica

[Marca

[Modelo Unid.

agua

6n_|caudal variable

himedo

en linea

608 w I

GRUNDFOS

MAGNA3 40-150 F 250 1x230V.

Circuito frio planta baja

2,3

6,12

agua

6n_|caudal variable

hamedo

en linea

116wl

GRUNDFOS

MAGNA3 25-80 180 1x230V PN10

B2
B3
B4

Circuito frio ala norte

10,4

7.8

agua

6n_|caudal variable

himedo

en linea

427 w ll

GRUNDFOS

MAGNA3 40-120 F 250 1x230V.

Circuito frio ala este

7.8

6,2

6n_|caudal variable

himedo

en linea

333wl

GRUNDFOS

MAGNAS 32-120 F 220 1x230V.

agua

|BS

Circuito calor planta baja

2]

11,02

6n_|caudal variable

himedo

en linea

185wl

GRUNDFOS

MAGNA3S 25-120 180 1x230V PN10

agua

}%

Circuito calor ala norte

8.7

12,7

agua

6n_|caudal variable

hamedo

en linea

608 w Il

GRUNDFO!

MAGNAS 40-150 F 250 1x230V.

Circuito calor ala este

6.5)

1

agua

6n_|caudal variable

humedo

en linea

427 w I

GRUNDFO!

MAGNA3 40-120 F 250 1x230V.

B8

Circuito primario ACS

7.2

5.1

ACS

caudal variable

humedo

en linea

185wl

GRUNDFO!

MAGNA3 25-120 N 180 1x230V

BRACS1

Circuito retomo ACS

1,44

85

ACS

caudal variable

humedo

en linea

185wl

GRUNDFO!

1] 1 1 O G O G [ Y

MAGNA3 25-120 N 180 1x230V

La tuberia seleccionada para la instalacion de todo el sistema, a excepcion del circuito de agua caliente
sanitaria, es polietileno reticulado multicapa y acero negro estirado DIN 2440, asi como acero inox para
tuberia de ACS que para una temperatura de agua de 85° de ida y una temperatura de agua de 65°C de
retorno, con unas caracteristicas del agua a 65°C de:

densidad ( y)=977'8 kg/m3
viscosidad ( & ) = 0415 CST

Segun el diagrama de Moody y aplicando las siguientes expresiones:

Q1,87
-dP (mm.c.a)=0,55 y0,3 -
D5,01
Siendo:
vy (kg/m3) = Densidad
& (Cst) = Viscosidad
Q(I/h) = Caudal
D(mm) = Diametro

- V(m/sg)= 4 Q/D

Siendo:

Q (m3/sg) = Caudal
= Diametro

D (m)

Siendo:
V (m/sg) = Velocidad
= Diametro
& (m2/sg)

Se demuestran los calculos obtenidos segun hoja de calculo adjunta, para la pérdida de carga, la velocidad
de circulacién y el numero de Reynolds.

D (m)

D.- FUENTE DE ENERGIA, COSTES DE EXPLOTACION

D.1.- GENERALIDADES

Los equipos consumidores de energia son principalmente las calderas, las bombas, termostatos y
reguladores.

Las fuentes de energia a consumir por el sistema sera la electricidad:

a) Electricidad- La electricidad alimenta:

- Bombas hidraulicas: 3.074 w, 400V
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- Climatizadores: 2.875 w, 400V
- Termostatos y reguladores

Electricidad:
El consumo total eléctrico es de 5.949 w. Trifasico 400 V

Considerando una etapa de funcionamiento a plena carga en temporada del orden de 9 horas, y sobre 190
dias, se estima que el consumo anual maximo seria del orden de: 5,949 kw x 9h x 190 = 10.173 Kw/h/afo.

Es necesario indicar que va a existir un coeficiente de simultaneidad que afecta a la potencia consumida por
los equipos.

1.2.10.- COMPARACION DE SISTEMAS ELEGIDOS CON OTROS ALTERNATIVOS ( S > 1.000 M2)

Es necesaria la comparacion de este sistema con otros de parecidas caracteristicas puesto que la superficie
es superior a 1000 m2. Por lo tanto se analiza la comparativa econémica y medioambiental con los siguientes
sistemas:
a) Sistemas de produccidon de energias renovables, como la energia solar y biomasa: Se emplean
bombas de calor para dar cobertura a la produccién de ACS segun los criterios establecidos por la

seccion HE4 del CTE. No se contempla el uso de biomasa debido a la incompatibilidad con el
sistema elegido.

b) La cogeneracion: no es viable la instalacién en el presente proyecto.
c) No existe ninguna red de calefaccion y/o refrigeracion urbana.

d) Las bombas de calor: se emplean bombas de calor para la produccion de agua para climatizacién y
para la produccién de ACS.

1.3.- EXIGENCIA DE SEGURIDAD
Segun el ART. 2 del RITE 2007 esta instalacién entra dentro del ambito de aplicacion de dicho reglamento.

1.3.1.-_JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD EN LA GENERACION DE
CALORY FRIO

Al encontrarse todos los equipos de produccion en el exterior, no hay ningun local con consideracion de sala
de maquinas, que el RITE define de la manera siguiente:

1. Se considera sala de maquinas al local técnico donde se alojan los equipos de produccién de frio o
calor y otros equipos auxiliares y accesorios de la instalacién térmica, con potencia superior a 70 kW. Los
locales anexos a la sala de maquinas que comuniquen con el resto del edificio o con el exterior a través
de la misma sala se consideran parte de la misma.

1.3.2.- \’JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD EN LAS REDES DE
TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALORY FRIO

a) Sistema de alimentacion

El llenado de la instalacion se efectuara mediante la utilizacion de un grupo electrobomba centrifugo marca
EBARA, modelo CDA 2T que efectuara la aspiracion desde un depésito de fibrocemento de 100 litros el cual,
a su vez, serd llenado por caida libre controlado por una boya.

Este depdsito contara con un rebosadero 10 cm. por debajo de la acometida de agua con el objeto de
imposibilitar el retorno a la red.

El diametro de la tuberia de alimentacion sera de al menos 25 mm al encontrarse la potencia de la instalacion
por encima de los 70kw.

b) Vaciado y purga
En cada ramal de la instalacion que pueda aislarse existira un dispositivo de vaciado de la misma. Cuando las

tuberias de vaciado puedan conectarse a un colector comun que las lleve a un desagle, esta conexion se
realizara de forma que el paso del agua desde la tuberia al colector sea visible.
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Toda la instalacion, salvo pequeinos tramos como pasos de puertas, etc., podra vaciarse. El diametro de la
tuberia de vaciado sera de al menos 32 mm al encontrarse la potencia de la instalacion por encima de los
70kw.

c¢) Calculo del sistema de expansién

Para el célculo del vaso de expansion utilizamos la siguiente expresion:

Vs(0°000738t — 0°03348)
Vt=

Pa Pa

Pj Po
Siendo:
Vt = capacidad minima del vaso
Vs= volumen total de agua del sistema
T = temperatura media de funcionamiento
Pa= Presion atmosférica
P = Presién minima (llenado) del vaso
Po= Presiéon maxima de funcionamiento en el vaso de expansion
d) Dilataciones
Se colocaran en los tramos horizontales y verticales dilatadores, segun norma INE 100156

e) Filtraciones

Cada circuito se protege con un filtro con una luz minima de 1mm , asi como los contadores y valvulas de
control.

1.3.3.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE PROTECCION CONTRAINCENDIOS

No es de aplicacion en este proyecto.

1.3.4.- JUSTIFICACION Y CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD DE UTILIZACION

a) Superficies calientes

La temperatura maxima del agua calefactora sera de 85°C

La temperatura maxima de cualquier superficie, salvo las de los emisores, sera de 60°C

La temperatura maxima de las superficies de los emisores, sera de 80°C, como maximo

La caldera ira provista de una valvula de seguridad tarada a 4,5 kp/cm? como minimo.

La caldera llevara al menos dos termostatos que impidan que se creen en ellas temperaturas superiores a las
de trabajo. Uno de los termostatos podra servir de regulacién al quemador y podra ser de rearme automatico.
El otro, que debera estar tarado a una temperatura ligeramente superior, sera de rearme manual.

b) Accesibilidad

Se comprueba la accesibilidad a todos y cada uno de los elementos de la instalacion,
La instalacion de tuberia, en el interior de la vivienda ira empotrada en suelo.

¢) Senalizacion
Las tuberias de la instalacion se sefalizaran conforme a la norma UNE 100100.
d) Medicion

La instalacidn se equipara con los siguientes elementos de medicion:
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- Colectores de impulsion y retorno: un termometro.

- Vasos de expansién: un manoémetro.

- Circuitos secundarios: un termémetro en el retorno en cada circuito.

- Bombas: Un mandmetro de lectura de presion diferencial entre aspiracion y retorno.

- Chimeneas: Un pirostato o pirdmetro.

- Intercambiadores de calor: Termdmetros y mandmetros a la entrada y salida.

- Baterias de agua-aire: Termdémetros en bateria y tomas en conducto.

- Recuperadores de calor aire-aire: Tomas para las magnitudes fisicas.

- UTA’s: Medida permanente de las temperaturas del aire de impulsién, retorno y TAE.

VIIl.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE ACS. CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 487/2022,
DE 21 DE JUNIO por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y
control de la legionelosis.

Para la preparacion del agua caliente sanitaria se ha tenido en cuenta el “CUMPLIMIENTO DEL REAL
DECRETO 487/2022, DE 21 DE JUNIO, POR EL QUE SE ESTABLECEN LOS REQUISITOS SANITARIOS
PARA LA PREVENCION Y EL CONTROL DE LA LEGIONELOSIS”

La instalacién tendra las siguientes caracteristicas.

a) Caracteristicas generales

La instalacion de Agua caliente sanitaria prevista es del tipo “acumulacion”, dispone de un depdsito vertical y
cerrados de acumulacion construido en acero inoxidable, y asilado en poliuretano, con boca de inspeccion
lateral y superior para su limpieza y mantenimiento.

La produccion de ACS se realiza mediante un sistema formado por un intercambiador de produccién y otro
intercambiador de desinfeccion y una acumulacion de 1.000 litros.

La instalacién se realizara con tuberia acero inoxidable AISI 316-L hasta los patinillos, desde los patinillos
hasta los puntos de consumo sera en multicapa, aislada en ambos casos.

Asi mismo se dispone de un circuito de retorno realizado con tuberia acero inoxidable AISI 316-L aislada, al
igual que la tuberia de impulsion.

Se dispone de filtros, purgas y vaciados en todos los puntos altos asi como en los fondos de las columnas
montantes.

Asi mismo, la tuberia de retorno dispone de dos bombas con rodete de bronce. La bomba esta conectada a
un termostato que acciona la bomba en caso de que la temperatura del retorno baje de 50°C.

Los puntos finales de consumo disponen de una valvula de descarga “antilegionela”, que evita que se quede
agua estancada en el ultimo tramo de tuberia sin retorno.

La temperatura minima de acumulacién sera de 60°C, el sistema permite alcanzar la temperatura de 70°C
para efectuar el choque térmico.

b) Medidas especificas de las instalaciones

La instalacion sera estanca en todo su recorrido y se dispondra de purgas y vaciados, ademéas de en los
depdsitos de acumulacion, en la sala de calderas y en todas las montantes de calefaccién y agua caliente
sanitaria.

Se colocaran filtros de entrada en el agua de aporte, tal y como se indica en el esquema de principio, segun
norma UNE-EN 13443-1.

Los depdsitos de agua caliente sanitaria seran verticales, construidos en acero inoxidable y dispondran de
boca paso “hombre”, asi mismo los intercambiadores dispondran de llaves de seccionamiento para su
aislamiento de la instalacién y valvulas de purga y vaciado.

La tuberia de agua caliente sanitaria sera de polipropileno, asi como las placas de los intercambiadores seran
en acero inoxidable AlSI-316-L.

Las tuberias de agua fria y caliente discurriran separadas un minimo de 5 cms., ambas aisladas segun RITE.
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No se dispone de ningun depdsito de acumulacion para agua fria.

Los intercambiadores seran verticales, su conexion sera cruzada impidiendo el enfriamiento de las zonas
interiores.

Se dispondra de valvulas de retencion, en la impulsién del agua caliente sanitaria, asi como en el retorno.
En cualquier caso se debera asegurar que la temperatura minima de acumulacién es de 60°C, la temperatura
en el ultimo punto de consumo es de 50°C, y que la instalacion permite alcanzar una temperatura de 70°C

para efectuar el choque térmico.

c) Medidas especificas del Mantenimiento

Una vez ejecutada la instalacion, la empresa adjudicataria debera elaborar los planos con la instalacion
realmente ejecutada, recogiendo en estos todos los componentes de la instalacion asi como los puntos y
zonas criticas de en donde se puede efectuar toma de muestras de agua.

La propiedad debera realizar contrato de mantenimiento, tal y como se establece en el RITE, IT3
Mantenimiento, con empresa autorizada.

El mantenimiento, deberd contemplar, ademas de lo establecido por la IT3 del RITE, las siguientes
operaciones:

- Programa de tratamiento de agua que asegure su calidad, este incluird productos, dosis y
procedimientos, asi como introduccion de parametros de control fisicos, quimicos y biolégicos, los
métodos de analisis y la periodicidad de los analisis.

- Programa de limpieza y desinfeccion de toda la instalacién, en las condiciones que establece el R.D.
487/2022.

- Todas y cada una de las operaciones de mantenimiento se registraran.

IX.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA
9- INSTALACION INTERIOR DE CLIMATIZACION
9.1.- Tipo de conductores e instalaciéon de climatizacion

Los conductores seran de aislamiento de PVC de 750V de tension de aislamiento, flexibles, tipo
HO07-K 450/750V y de la seccion indicada en planos y anexo de célculos.

El conductor de proteccion sera de la misma seccion que el empleado para los conductores activos.

Los cables iran protegidos bajo tubo flexible de PVC y empotrado. Los tubos se colocaran siguiendo
preferentemente lineas horizontales y verticales. A ser posible los recorridos horizontales iran a 50 cm. del
suelo o techo y los verticales a 20 cm. de los dngulos de esquinas y puertas.

Se empleran tubos de @ minimo 13 mm. y ninguna de sus curvas tendra un radio menor de 75 mm.
Se dispondran los correspondientes registros en tramos rectos. Estos no estaran separados mas de 15 m. y
el numero de curvas entre ellos no sera superior a 3. Los registros podran servir al mismo tiempo como caja
de derivacion. Estas seran aislantes y como minimo de 40 mm. de profundidad y 80 mm. de @ o 80 mm. de
lado. Los empalmes se haran por medio de bornas, regletas o conos de presion exclusivamente, quedando
expresamente prohibido cualquier otro sistema.

La instalacion de los tubos se hara después de terminados los trabajos de construccién y enfoscado
de paredes y techos. La dimension de las rozas sera suficiente para que los tubos queden cubiertos por una
capa de 1 cm. de espesor como minimo.

Se tendra especial cuidado en la colocacién de los tubos para que nunca queden junto a las
canalizaciones de calefaccion o de conducciones de agua.

Las alturas al suelo de los diferentes mecanismos, salvo indicacion contraria seran de:

- 1,00 m. Interruptores.

- 0,20 m. Tomas de corriente vestibulo y estar comedor.

- 0,2 m. Tomas de corriente dormitorios varios usos, TV.y Tef.
- 0,60 m. Mecanismos mesillas dormitorios.

- 0,60 m. Tomas de corriente cocina lavadora y lavavajillas.

- 1,90 m. Toma de corriente campana cocina.

- 1,10 m. Tomas de corriente cocina (varios usos).
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- 1,25 m. Tomas de corriente e interruptores bafio.
- 1,80 m. Aplique bafo.

Para los colores de los conductores se estara a lo dispuesto en la instruccion ITC-BT-019, apartado
2.2.4 y en nuestro caso concreto sera:

Fase 1: Marrén.

Fase 2: Negro.

Fase 3: Gris.

Neutro: Azul Claro.
Proteccion-Tierra: Amarillo-verde.

9.2.- INSTALACION EN CUARTOS DE BANOS Y ASEOS.

Como puede verse en los planos adjuntos, no se instalaran en los volumenes de prohibiciéon o
proteccion ni interruptores ni enchufes.

Se realizard una conexién equipotencial entre canalizaciones metalicas existentes de agua fria,
caliente, etc., las masas de los aparatos sanitarios metalicos y cualquier otro elemento metalico existente en
el bafio.

El conductor que asegure esta conexién estara soldado o sujeto por medio de collares de metal no
férreo a partes sin pintura de las masas a unir y su seccion sera de 4 mm? con aislamiento de 750V flexible,
con cubierta verde-amarilla. Esta conexion equipotencial estara unida por medio de un cable de 4 mm? a la
tierra del cuadro de proteccién de viviendas, bien con la linea independiente o bien a través del conductor de
proteccion de la toma de corriente del cuarto de bafo.

X.- CONCLUSIONES

Con todo lo anteriormente expuesto y demas documentos que se acompafien en este proyecto, el Técnico
que suscribe entiende que ha quedado suficientemente descrita la instalacion. No obstante quedo a
disposicion de cuantos organismos oficiales intervengan en la realizacion de este proyecto, para aclarar
cuantas dudas puedan presentarse.

Noviembre de 2.025
El Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N° 1.556

FDO: JOSE M# MORO ARISTU
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DOCUMENTO N° 2

CALCULOS
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

UNE EN 1SO 6946
UNE EN 1SO 10077
UNE EN 1SO 13370
UNE EN 1SO 10456
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

1. SISTEMA ENVOLVENTE
1.1. Suelos en contacto con el terreno
1.1.1. Soleras

Solera PLB aislada Superficie total 214.02 m=2

Solera PLB aislada

Listado de capas:

@C%o- ——— ;) 1 - Pavimento interior de piezas de gres esmaltado 1.00 cm
WWM ® 2 - Mortero autonivelante de cemento 0.20 cm
O e e s 3 - Base de mortero autonivelante 4.00 cm
958,958,958 ¢ % 4 - Lamina de espuma de polietileno reticulado 1.00 cm
5 - XPS CHOVA 10.00 cm
6 - Solera de hormigén en masa 20.00 cm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.16 W/(m=2-K)

Espesor total 36.20 cm

Longitud caracteristica, B': 9.891 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 3.61 (m2-K)/W
Superficie del forjado, A: 578.29 m=2

Perimetro del forjado, P: 116.932 m
Conductividad térmica, | : 2.000 W/(m-K)

Solera PLB aislada Superficie total 144.02 m=2

Solera PLB aislada

Listado de capas:

@ ® 1- Pavimento interior de piezas de gres esmaltado 1.00 cm
5 M&WM ® 2 - Mortero autonivelante de cemento 0.20 cm
= 3 - Base de mortero autonivelante 4.00 cm

oS oS oSio oS smina d de polietil iculad 1.00
drE it e ‘-’3;.% 4 - Lamina de espuma de polietileno reticulado .00 cm
SESLSL SO 5 - XPS CHOVA 10.00 cm
6 - Solera de hormigén en masa 20.00 cm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.16 W/(m=2-K)

Espesor total 36.20 cm

Longitud caracteristica, B': 5.036 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 3.61 (m2-K)/W
Superficie del forjado, A: 169.96 m=2

Perimetro del forjado, P: 67.491 m

Conductividad térmica, | : 2.000 W/(m-K)

Solera existente [1] Superficie total 220.94 m=2

Solera existente [1]
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

@
®

Caracteristicas

Solera existente [2]

Solera existente [2]

Caracteristicas

Listado de capas:

1 - Pavimento interior de piezas de gres esmaltado 1.00 cm
2 - Mortero autonivelante de cemento 0.20 cm
3 - Base de mortero autonivelante 4.00 cm
4 - Lamina de espuma de polietileno reticulado 1.00 cm
5 - Solera de hormigén en masa 20.00 cm

Transmitancia térmica, U: 0.35 W/(m=2-K)

Espesor total 26.20 cm

Longitud caracteristica, B': 9.891 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.39 (m2-K)/W
Superficie del forjado, A: 578.29 m=2

Perimetro del forjado, P: 116.932 m
Conductividad térmica, | : 2.000 W/(m-K)

Superficie total 73.07 m2

Listado de capas:

1 - Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o 3.00 cm
igual a 6 mm)

2 - [base_mortero_tipo_mater] 3.20 cm

3 - Base de gravilla de machaqueo 2.00 cm

4 - Solera de hormigén en masa 20.00 cm

Transmitancia térmica, U: 0.40 W/(m2-K)

Espesor total 28.20 cm

Longitud caracteristica, B': 9.891 m

Resistencia térmica del forjado, Rf: 0.14 (m2-K)/W
Superficie del forjado, A: 578.29 m=2

Perimetro del forjado, P: 116.932 m
Conductividad térmica, | : 2.000 W/(m-K)
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Descripcion de materiales y elementos

1.2. Fachadas

1.2.1. Parte ciega de las fachadas

Muro Existente Piedra+ Trasdosado

Muro Existente Piedra+ Trasdosado

Exterior
v
v
v
v
v
v

Interior

Caracteristicas

Muro Existente Piedra+ Trasdosado (2)

5

T TT Listado de capas:

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

1 - muro piedra
2 - Separacion
3 - Lana mineral
4 - Lana mineral
5 -

6 -

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

Transmitancia térmica, U: 0.24 W/(m=2-K)
Espesor total 79.60 cm

Muro Existente Piedra+ Trasdosado (2)

Exterior
v
v
v
v

1-
2 -
3-
4 -
5 -
6 -

Interior

i

Caracteristicas

Transmitancia térmica, U: 0.25 W/(m=2-K)

T TT Listado de capas:

muro piedra
Separacion

Lana mineral
Lana mineral

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

Espesor total 55.60 cm

Muro Existente Piedra

Muro Existente Piedra

Interior

Exterior
v
v
v
v
v

Caracteristicas

Listado de capas:
1 - muro piedra

Transmitancia térmica, U: 1.91 W/(m=2-K)

Espesor total 60.00 cm

constructivos

Superficie total 561.03 m=2

60.00 cm
5.00 cm
6.00 cm
6.00 cm
1.30 cm
1.30 cm

Superficie total 308.14 m=2

40.00 cm
1.00 cm
6.00 cm
6.00 cm
1.30 cm
1.30 cm

Superficie total 617.62 m?2

60.00 cm
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

1.2.2. Huecos en fachada

VIDRIOS DOBLES 6/16/74 AR (Carpinteria Madera V2)
VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V2)
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.48 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.330
Fraccion opaca, Ff: 0.400

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moviles
activados, gg.snwi: 0.08

VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V8)
VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V8)
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.42 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.330
Fraccién opaca, Ff: 0.350

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra madviles
activados, gg.snwi: 0.08

VIDRIOS DOBLES 6/16/74 AR (Carpinteria Madera V4 Arco)
VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V4 Arco)
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.44 W/(m2-K)

Factor solar, g: 0.330

Fraccion opaca, Ff: 0.370

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moviles
activados, gg.snwi: 0.08

VIDRIOS DOBLES 6/16AR/4 (Carpinteria Madera V1)
VIDRIOS DOBLES 6/16AR/4 (Carpinteria Madera V1)
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.48 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.330
Fraccién opaca, Ff: 0.400

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra maoviles
activados, gg.snwi: 0.08

VIDRIOS DOBLES 6/16/74 AR (Carpinteria Madera V3)
VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V3)
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.42 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.330
Fraccion opaca, Ff: 0.350

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moviles
activados, gg.snwi: 0.08

VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V6 Balconera)
VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V6 Balconera)
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.36 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.330
Fraccion opaca, Ff: 0.300

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moviles
activados, gg.snwi: 0.08

VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V10)
VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V10)
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.48 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.330
Fraccién opaca, Ff: 0.400

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moviles
activados, gg.snwi: 0.08

VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V7)
VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V7)
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.48 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.330
Fraccion opaca, Ff: 0.400

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moviles
activados, gg.snwi: 0.30

Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 44.2/16 argén 90%6/44.2
"SAINT GOBAIN" (Carpinteria Madera puerta)

Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 44.2/16 argén 90%/44.2 "SAINT GOBAIN"
(Carpinteria Madera puerta)

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.21 W/(m=2-K)
Factor solar, g: 0.570
Fraccién opaca, Ff: 0.100

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra madviles
activados, gg.snwic 0.51

VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V9)
VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V9)
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.48 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.330
Fraccion opaca, Ff: 0.400

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moviles
activados, gg.snwi: 0.08
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

1.3. Cubiertas

1.3.1. Parte maciza de las azoteas

CUB INC A LNC (Forjado unidireccional PLB) [1] Superficie total 147.72 m=2
CUB INC A LNC (Forjado unidireccional PLB) [1]

Listado de capas:

® 1 - Teja de arcilla cocida 2.00 cm

2 - Camara de aire 18.00 cm

3 - Capa de compresion -Canto 3cm 3.00 cm

4 - Celetyp ceramico 4.00 cm

® S- XPSCHOVA 10.00 cm

6 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30.00 cm

7 - Camara de aire sin ventilar 26.00 cm

@>— 8 - Lana mineral 4.00 cm

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!! @ 9 - Falso techo continuo suspendido, liso de placas de yeso 1.25 cm

© laminado

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.20 W/(m=2-K)

Espesor total 98.25 cm

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo,

1CI 2
impermeabilizaciéon mediante laminas asfalticas. (Losa maciza) SURETEE HelE] 20, 11E m

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, impermeabilizaciéon mediante laminas asfalticas.
(Losa maciza)

Listado de capas:

1 - Pavimento de de gres porcelanico 1.00 cm
2 - Mortero de cemento 4.00 cm
3 - Geotextil de poliéster 0.08 cm
4 - Impermeabilizacion asféltica monocapa adherida 0.36 cm
e e N N 5 - Capa de regularizacion de mortero de cemento 2.00 cm
6 - Formacién de pendientes con hormigén ligero con 10.00 cm
arcilla expandida
7 - Losa maciza 24 cm 24.00 cm
8 - Camara de aire sin ventilar 26.00 cm
O (T o 9 - Lana mineral 4.00 cm
10 - Falso techo continuo suspendido, liso de placas de 1.25 cm
yeso laminado
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.45 W/(m=2-K)
Espesor total 72.69 cm
CUB INC A LNC (Forjado unidireccional PLB) [2] Superficie total 0.19 m2

CUB INC A LNC (Forjado unidireccional PLB) [2]
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

@ Listado de capas:

—® 1 - Tejade arcilla cocida 2.00 cm
(B 2 - Camara de aire 18.00 cm
& ""'""""'"""""""""' 3 - Capa de compresion -Canto 3cm 3.00 cm

“““““‘ 4 - Celetyp ceramico 4.00 cm
P e te T T T 5- XPS CHOVA 10.00 cm
® 6 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30.00 cm
7 - Guarnecido de yeso 1.50 cm
() PP P

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.27 W/(m=2-K)
Espesor total 68.50 cm

CUB INC A LNC [1] Superficie total 19.16 m=2
CUB INC A LNC [1]

Listado de capas:

1 - Teja de arcilla cocida 2.00 cm

2 - Camara de aire 18.00 cm

3 - Capa de compresion -Canto 3cm 3.00 cm

4 - Celetyp ceramico 4.00 cm
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 4.13 W/(m=2-K)

Espesor total 27.00 cm
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.1. Compartimentacion interior vertical

2.1.1. Parte ciega de la compartimentacioén interior vertical

Tabique de piedra con trasdosado en una cara [1]

Tabique de piedra con trasdosado en una cara [1]
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Caracteristicas

b

T Listado de capas:

1 - Muro de piedra

2 - Separacion

3 - Lana de roca Sonorock Plus "ROCKWOOL"
4 - Placa de yeso laminado

5 - Placa de yeso laminado

Transmitancia térmica, U: 0.39 W/(m=2-K)
Espesor total 45.50 cm

Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara [2]

Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara [2]
®

11

Listado de capas:

1 -
2 -
3-
4 -
5 -
6 -

Guarnecido de yeso

Placa de yeso laminado

Placa de yeso laminado

Lana de roca Sonorock Plus "/ROCKWOOL"
Separacion

Fabrica de blogue de hormigén

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.38 W/(m2-K)

Espesor total 32.00 cm

B.1.1.4. Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM
B.1.1.4. Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM

L1

bb

Listado de capas:

1 -
2 -
3-
4 -
5 -
6 -
7 -

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]
Separacion

MW Lana mineral [0.031 W/[mK]]

Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900

Superficie total 95.02 m2

35.00 cm
2.00 cm
6.00 cm
1.25 cm
1.25 cm

Superficie total 339.98 m2

1.50 cm
1.25 cm
1.25 cm
6.00 cm
2.00 cm
20.00 cm

Superficie total 365.36 m=2

1.25 cm
1.25 cm
7.00 cm
1.00 cm
7.00 cm
1.25 cm
1.25 cm
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Descripcion de materiales y elementos

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.20 W/(m2-K)
Espesor total 20.00 cm

Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara [1]
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara [1]

T TT Listado de capas:

‘ 1 - Fabrica de bloque de hormigén

2 - Separacion

3 - Lana de roca Sonorock Plus "/ROCKWOOL"
4 - Placa de yeso laminado

5 - Placa de yeso laminado
6 - Guarnecido de yeso

b ol

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.38 W/(m=2-K)
Espesor total 32.00 cm

Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, estructura sin arriostrar
Tabique PYL 190/600(70+70) 2LM, estructura sin arriostrar

T ?T Listado de capas:

o 4

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.24 W/(m2-K)
Espesor total 18.00 cm

Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara [3]
Tabique de una hoja, con trasdosado en una cara [3]

@
T Listado de capas:

| 1 - Fabrica de bloque de hormigén

2 - Separacion

3 - Lana de roca Sonorock Plus "/ROCKWOOL"
4 - Placa de yeso laminado

5 - Placa de yeso laminado

b ol

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.39 W/(m2-K)
Espesor total 30.50 cm

constructivos

Superficie total 315.78 m2

20.00 cm
2.00 cm
6.00 cm
1.25 cm
1.25 cm
1.50 cm

Superficie total 10.14 m=2

1 - Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF" 1.25 cm
2 - Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF" 1.25 cm
3 - Lana de vidrio Ursa Terra T18R "URSA IBERICA AISLANTES" 6.50 cm
4 - Lana de vidrio Ursa Terra T18R "URSA IBERICA AISLANTES" 6.50 cm
5 - Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF" 1.25 cm
6 - Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF" 1.25 cm

Superficie total 5.55 m=2

20.00 cm
2.00 cm
6.00 cm
1.25 cm
1.25 cm
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Superficie total 14.56 m=2

Tabique de piedra con trasdosado en una cara [2]

Tabique de piedra con trasdosado en una cara [2]

I

Listado de capas:

S8 508 1 - Placa de yeso laminado 1.25cm
& e T e .

S g ST 2 - Placa de yeso laminado 1.25cm
o oS0 oS0

e =t A= 3 - Lana de roca Sonorock Plus "ROCKWOOL" 6.00 cm
Tt L

A 4 - Separacion 2.00 cm
IO O Fo L .

R NN 5 - Muro de piedra 35.00 cm
Taogos

PR A s

S s

Popfsol

Transmitancia térmica, U: 0.39 W/(m=2-K)
Espesor total 45.50 cm

Caracteristicas

2.1.2. Huecos verticales interiores

Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 44.2/16 argon 90%/44.2
"SAINT GOBAIN" (Carpinteria Madera puerta)

Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 44.2/16 argén 90%/44.2 "SAINT GOBAIN"
(Carpinteria Madera puerta)

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.21 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.570
Fraccion opaca, Ff: 0.100

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moviles
activados, gg.snwi: 0.51

VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V2)
VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V2)
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.48 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.330
Fraccién opaca, Ff: 0.400

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra madviles
activados, gg.snwi: 0.08

VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V3)
VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V3)
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.42 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.330
Fraccion opaca, Ff: 0.350

Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moviles
activados, gg.snwi: 0.08

VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V7)
VIDRIOS DOBLES 6/16/4 AR (Carpinteria Madera V7)
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 1.48 W/(m2-K)
Factor solar, g: 0.330
Fraccion opaca, Ff: 0.400
Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moviles

activados, gg.snwi: 0.30
2.2. Compartimentacion interior horizontal

Forjado unidireccional PLB [2] Superficie total 198.84 m2
Forjado unidireccional PLB [2]

Listado de capas:

@®f % 1 - Pavimento interior de piezas de gres esmaltado 1.00 cm
C%MW 2 - Mortero autonivelante de cemento 0.20 cm
0 %5 % %o & %p % 3 - Base de mortero autonivelante 4.00 cm
-ttt | 5  4- Lamina de espuma de polietileno reticulado 1.00 cm
5- XPS CHOVA 10.00 cm
e 6 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigon) 30.00 cm
& 7 - Camara de aire sin ventilar 26.00 cm
8 - Lana mineral 4.00 cm
G%mmmmmmm ® 9 - Falso techo continuo suspendido, liso de placas de yeso 1.25 cm
laminado
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.19 W/(m=2-K)
Espesor total 77.45 cm

Forjado unidireccional PLB [3] Superficie total 66.01 m2

Forjado unidireccional PLB [3]

Listado de capas:
Yo Tz oo ooz QZD 1 - Pavimento interior de piezas de gres esmaltado 1.00 cm
WWM 2 - Mortero autonivelante de cemento 0.20 cm
- - . ° ° : 3 - Base de mortero autonivelante 4.00 cm
. L= . : ® 4 - Lamina de espuma de polietileno reticulado 1.00 cm
5- XPS CHOVA 10.00 cm
— 6 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30.00 cm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.25 W/(m=2-K)
Espesor total 46.20 cm

Forjado unidireccional [1] Superficie total 649.14 m2
Forjado unidireccional [1]
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

Listado de capas:

®©— O 0. 0. 0o % 1 - Pavimento interior de piezas de gres esmaltado 1.00 cm
b e T e T T T 2 - Mortero autonivelante de cemento 0.20 cm
® : : : : 3 - Base de mortero autonivelante 4.00 cm
. - . - 4 - Lamina de espuma de polietileno reticulado 1.00 cm
' ' 5 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30.00 cm
L ® 6 - Camara de aire sin ventilar 26.00 cm
7 - Lana mineral 4.00 cm
O (T, ) 8 - Fals_o techo continuo suspendido, liso de placas de yeso 1.25 cm
laminado
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.48 W/(m=2-K)

Espesor total 67.45 cm

Forjado unidireccional [7] Superficie total 21.29 m=2
Forjado unidireccional [7]

Listado de capas:

@@7_ T ® 1- Pavimento interior de piezas de gres esmaltado 1.00 cm
YxHYWHYWHYWHYWHYWHYWHYXY @ B
T 2 - Mortero autonivelante de cemento 0.20 cm
5° . o:.b°.bc.bc o 3 - Base de mortero autonivelante 4.00 cm
ot e et et et 4 - Poliestireno expandido 4.00 cm
5 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30.00 cm
////////////////////4@
6 - Guarnecido de yeso 1.50 cm
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.55 W/(m=2-K)

Espesor total 40.70 cm

Forjado unidireccional [5] Superficie total 7.19 m2

Forjado unidireccional [5]

Listado de capas:

@Wmomm?mx%m GZD 1 - Pavimento interior de piezas de gres esmaltado 1.00 cm
p %p b %p Ep Bp 2 - Mortero autonivelante de cemento 0.20 cm
&t 3 - Base de mortero autonivelante 4.00 cm
e e e e T Te 4 - Poliestireno expandido 4.00 cm
e e e 5 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30.00 cm
6 - Camara de aire sin ventilar 26.00 cm
—® 7 - Lana mineral 4.00 cm
@ mmmmmmmmmm 8 - Fals_o techo continuo suspendido, liso de placas de yeso 1.25 cm
laminado
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.32 W/(m=2-K)

Espesor total 70.45 cm

Forjado Cubiertas [1] Superficie total 272.06 m2
Forjado Cubiertas [1]
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

W&W Listado de capas:
e e e e e s 1- XPS CHOVA 10.00 cm
D, . . . . . - 2 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigon) 30.00 cm
® 3 - Céamara de aire sin ventilar 26.00 cm
Pa taltaltaTha v 4 - Lana mineral 4.00 cm
5 - Falso techo continuo suspendido, liso de placas de yeso 1.25 cm
&>— laminado
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.20 W/(m=2-K)

Espesor total 71.25 cm

Forjado Cubiertas [2] Superficie total 57.62 m2
Forjado Cubiertas [2]

Listado de capas:

@C% % 1 - Pavimento interior de piezas de gres esmaltado 1.00 cm
WWM 2 - Mortero autonivelante de cemento 0.20 cm
p %% % L % Lp % 3 - Base de mortero autonivelante 4.00 cm
-t " " "l 5 4- Lamina de espuma de polietileno reticulado 1.00 cm
5- XPS CHOVA 10.00 cm
— 6 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30.00 cm
& 7 - Camara de aire sin ventilar 26.00 cm
8 - Lana mineral 4.00 cm
%mmmm ® 9 - Falso techo continuo suspendido, liso de placas de yeso 1.25 cm
laminado
Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.19 W/(m=2-K)

Espesor total 77.45 cm

Forjado Cubiertas [4] Superficie total 11.03 m=2
Forjado Cubiertas [4]

Listado de capas:

@C%- P === % 1 - Pavimento interior de piezas de gres esmaltado 1.00 cm
@%MMW 2 - Mortero autonivelante de cemento 0.20 cm
e e asl e et 3 - Base de mortero autonivelante 4.00 cm
e e s ® 4 - Lamina de espuma de polietileno reticulado 1.00 cm
5 - XPS CHOVA 10.00 cm
@7 6 - Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30.00 cm
7 - Guarnecido de yeso 1.50 cm

Caracteristicas Transmitancia térmica, U: 0.25 W/(m=2-K)

Espesor total 47.70 cm

Forjado unidireccional [2] Superficie total 90.28 m=2
Forjado unidireccional [2]
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

)
®

T 7777777777777

Caracteristicas

Forjado Cubiertas [3]
Forjado Cubiertas [3]

O—

Bl
s C e s s s

O

A R A v vV v

Caracteristicas

®

1-
2=
3-
4 -
5 -
6 -

1-
2 -
3-

Listado de capas:

Pavimento interior de piezas de gres esmaltado
Mortero autonivelante de cemento

Base de mortero autonivelante

Lamina de espuma de polietileno reticulado

1.00 cm
0.20 cm
4.00 cm
1.00 cm

Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30.00 cm

Guarnecido de yeso

Transmitancia térmica, U: 1.36 W/(m=2-K)
Espesor total 37.70 cm

1.50 cm

Superficie total 23.41 m=2

Listado de capas:

XPS CHOVA

10.00 cm

Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30.00 cm

Guarnecido de yeso

Transmitancia térmica, U: 0.27 W/(m=2-K)
Espesor total 41.50 cm

1.50 cm
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Descripcion de materiales y elementos constructivos

3. MATERIALES

Capas
Material e r | RT Cp
muro piedra 60.00 2095.00 1.700 0.35 1000.00
Lana mineral 6.00 40.00 0.036 1.67 1000.00
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.30 825.00 0.250 0.05 1000.00
muro piedra 40.00 2095.00 1.700 0.24 1000.00
Muro de piedra 35.00 2095.00 1.700 0.21 1000.00
Lana de roca Sonorock Plus "ROCKWOOL" 6.00 50.00 0.033 1.82 840.00
Placa de yeso laminado 1.25 825.00 0.250 0.05 1000.00
Guarnecido de yeso 1.50 1150.00 0.570 0.03 1000.00
Fabrica de bloque de hormigén 20.00 1100.00 0.885 0.23 1000.00
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.25 825.00 0.250 0.05 1000.00
MW Lana mineral [0.031 W/[mK]] 7.00 40.00 0.031 2.26 1000.00
Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF" 1.25 641.60 0.250 0.05 1000.00
Lana de vidrio Ursa Terra T18R "URSA IBERICA AISLANTES" 6.50 18.00 0.035 1.86 800.00
Teja de arcilla cocida 2.00 2000.00 1.000 0.02 800.00
Capa de compresién -Canto 3cm 3.00 1530.00 1.618 0.02 1000.00
Celetyp ceramico 4.00 1580.00 1.678 0.02 1000.00
XPS CHOVA 10.00 40.00 0.031 3.23 1000.00
Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigén) 30.00 1241.11 1.429 0.21 1000.00
Lana mineral 4.00 40.00 0.035 1.14 840.00
Falso techo continuo suspendido, liso de placas de yeso laminado 1.25 825.00 0.250 0.05 1000.00
Pavimento de de gres porcelanico 1.00 2500.00 2.300 0.00 1000.00
Mortero de cemento 4.00 1900.00 1.300 0.03 1000.00
Geotextil de poliéster 0.08 250.00 0.038 0.02 1000.00
Impermeabilizacion asfaltica monocapa adherida 0.36 1100.00 0.230 0.02 1000.00
Capa de regularizacion de mortero de cemento 2.00 1900.00 1.300 0.02 1000.00
Formacion de pendientes con hormigon ligero con arcilla expandida 10.00 600.00 0.190 0.53 1000.00
Losa maciza 24 cm 24.00 2500.00 2.500 0.10 1000.00
Pavimento interior de piezas de gres esmaltado 1.00 2500.00 2.300 0.00 1000.00
Mortero autonivelante de cemento 0.20 1900.00 1.300 0.00 1000.00
Base de mortero autonivelante 4.00 1900.00 1.300 0.03 1000.00
Lamina de espuma de polietileno reticulado 1.00 25.00 0.038 0.26 2300.00
Poliestireno expandido 4.00 20.00 0.030 1.33 1210.00
Solera de hormigén en masa 20.00 2500.00 2.300 0.09 1000.00
Solado de baldosas de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm) 3.00 1700.00 1.300 0.02 1000.00
[base_mortero_tipo_mater] 3.20 1900.00 1.300 0.02 1000.00
Base de gravilla de machaqueo 2.00 1950.00 2.000 0.01 1045.00
Abreviaturas utilizadas
e | Espesor cm RT | Resistencia térmica (m2-K)/W
r | Densidad kg/m3 Cp Calor especifico J/(kg-K)
| | Conductividad térmica W/(m-K)
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25

1. PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Yesa

Latitud (grados): 42.63 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 492 m

Percentil para verano: 1.0 %

Temperatura seca verano: 24.47 °C

Temperatura himeda verano: 21.20 °C

Oscilacién media diaria: 10.7 °C

Oscilacion media anual: 30.5 °C

Percentil para invierno: 99.0 %

Temperatura seca en invierno: -2.80 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.7 m/s

Temperatura del terreno: 5.00 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracién por la orientaciéon S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacién O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalaciéon: 3 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %
Porcentaje de mayoracién de cargas (Verano): 0 %

2. RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

2.1. Refrigeracion
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

Planta baja

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

RECEPCION (Recepcién)  CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 16.9 °C
Temperatura himeda = 16.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 10h (8 hora solar) del dia 15 de Agosto ((:\'NISATENTE ((:\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada E 10.2 1.91 1257 Claro 20.6 -86.37
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
1 E 3.0 1.21 0.59 272.6 817.70
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 47.1 0.39 244 21.7 -60.76
Forjado 6.4 0.18 493 22.0 -3.52
Total estructural 667.05
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Empleado de oficina 2 64.55 59.52 129.09 119.03
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 187.28 1.05 196.64
Instalaciones y otras cargas 78.03
Cargas interiores 129.09 393.71
Cargas interiores totales 522.80
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 31.82
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 129.09 1092.58
Potencia térmica interna total 1221.67
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
78.0 139.30 -196.18
Cargas de ventilacion 139.30 -196.18
Potencia térmica de ventilacién total -56.88
Potencia térmica 268.39 896.40

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 15.6 m2|74.6 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :[1164.8 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Exposiciéon (Exposicion) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 23.9 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.2 °C
Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio C. LATENTE |C. SENSIBLE
) )
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (0] 32.8 1.91 1257  Claro 20.0 -315.58
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Azotea 55.9 0.44 815 Intermedio 23.4 -38.69
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 31.7 0.39 757 21.7 -41.08
Pared interior 334 1.80 1048 21.8 -194.47
Total estructural -589.83
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
De pie o marcha lenta 57 64.55 64.35 3679.15 3668.21
IHuminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente sin reactancia 1243.02 0.85 1056.57
Instalaciones y otras cargas 904.02
Cargas interiores 3679.15 5628.80
Cargas interiores totales 9307.95
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0 % 151.17
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 3679.15 5190.13
Potencia térmica interna total 8869.28
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
4238.4 17174.85 -1480.92
Recuperacion de calor
Eficiencia térmica = 75.0 % 0.00
Cargas de ventilacion 17174.85 -1480.92
Potencia térmica de ventilacién total 15693.93
Potencia térmica 20854.00 3709.22
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 56.5 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Audiovisual (Audiovisual) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 23.9 °C
Temperatura himeda = 21.2 °C

C. LATENTE
W)

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio

C. SENSIBLE
(QUD)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (0] 48.3 1.91 1257 Claro 20.2 -443.37
Fachada N 7.5 1.91 1257 Claro 18.9 -88.32
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U W/(m2:-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Azotea 109.2 0.44 815 Intermedio 23.7 -63.93
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 26.3 0.38 261 21.5 -34.99
Pared interior 60.5 1.80 1048 21.8 -352.01
Total estructural -982.62
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 55 37.80 60.03 2078.86 3301.55
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 1856.51 1.05 1949.34
Instalaciones y otras cargas 1201.27
Cargas interiores 2078.86 6452.16
Cargas interiores totales 8531.03
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 164.09
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 2078.86 5633.63
Potencia térmica interna total 7712.49
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
2457.1 9956.81 -858.54
Cargas de ventilacion 9956.81 -858.54
Potencia térmica de ventilacién total 9098.28
Potencia térmica 12035.67 4775.09

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 109.2 m2|153.9 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|/16810.8 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25

Planta 1
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
HAB AP2 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 23.4 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.9 °C
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio C. LATENTE |C. SENSIBLE
W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (0] 9.5 0.24 1283 Claro 20.5 -10.30
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
1 o 2.1 1.42 0.26 112.9 238.46
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 19.9 0.20 47 24.0 -3.73
Forjado 14.4 0.19 493 21.9 -8.45
Total estructural 215.98
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.60 37.80 65.19
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 75.63 0.96 72.53
Instalaciones y otras cargas 75.63
Cargas interiores 37.80 213.36
Cargas interiores totales 251.15
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 12.88
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 442.21
Potencia térmica interna total 480.01
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 222.22 -28.21
Cargas de ventilacion 222.22 -28.21
Potencia térmica de ventilacién total 194.01
Potencia térmica 260.01 414.00
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 15.1 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL : m
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

HAB 1 AP3 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 23.4 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada N 7.1 0.24 1283 Claro 19.3 -9.84
Fachada E 11.2 0.24 1283 Claro 20.6 -11.85
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
1 N 1.5 1.54 0.41 7.5 11.31
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Forjado 12.0 0.19 493 21.9 -6.99
Total estructural -17.37
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.60 37.80 65.19
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 60.68 0.96 58.20
Instalaciones y otras cargas 60.68
Cargas interiores 37.80 184.07
Cargas interiores totales 221.87
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 5.00
FACTOR CALOR SENSIBLE :- Cargas internas totales 37.80 171.71
Potencia térmica interna total 209.50
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 222.22 -28.21
Cargas de ventilacion 222.22 -28.21
Potencia térmica de ventilacién total 194.01
Potencia térmica 260.01 143.50

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 12.1 m2(33.2 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

HABITACION AP4 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 22.8 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 15h (13 hora solar) del dia 22 de Agosto %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 6.5 0.25 864  Claro 20.0 -8.25
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 S 1.2 1.42 0.26 63.8 79.07
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 7.9 0.20 47 21.9 -4.85
Forjado 5.6 0.25 499 21.7 -4.65
Total estructural 61.32
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 38.08 37.80 76.16
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 56.67 0.34 19.27
Instalaciones y otras cargas 17.00
Cargas interiores 37.80 112.43
Cargas interiores totales 150.23
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 5.21
FACTOR CALOR SENSIBLE :- Cargas internas totales 37.80 178.96
Potencia térmica interna total 216.76
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 234.33 -39.77
Cargas de ventilacién 234.33 -39.77
Potencia térmica de ventilacién total 194.55
Potencia térmica 272.13 139.19

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.3 m2[36.3 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

HABITACION AP5 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 22.8 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 15h (13 hora solar) del dia 22 de Agosto %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 6.7 0.25 864  Claro 20.2 -7.98
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 S 1.2 1.42 0.26 63.3 74.44
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 8.0 0.20 47 21.9 -4.91
Total estructural 61.56
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 38.08 37.80 76.16
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 56.62 0.34 19.25
Instalaciones y otras cargas 16.98
Cargas interiores 37.80 112.40
Cargas interiores totales 150.20
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 5.22
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 179.17
Potencia térmica interna total 216.97
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 234.33 -39.77
Cargas de ventilacion 234.33 -39.77
Potencia térmica de ventilacién total 194.55
Potencia térmica 272.13 139.40

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.3 m2|36.3 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

HABITACION AP6 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 22.8 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 15h (13 hora solar) del dia 22 de Agosto %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 7.0 0.25 864  Claro 19.9 -8.83
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 S 1.1 1.42 0.26 62.4 67.00
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 4.9 0.20 47 21.9 -2.99
Pared interior 11.4 0.38 261 21.3 -16.30
Total estructural 38.87
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 38.08 37.80 76.16
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 48.55 0.34 16.51
Instalaciones y otras cargas 14.57
Cargas interiores 37.80 107.24
Cargas interiores totales 145.04
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 4.38
FACTOR CALOR SENSIBLE :- Cargas internas totales 37.80 150.49
Potencia térmica interna total 188.29
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 234.33 -39.77
Cargas de ventilacién 234.33 -39.77
Potencia térmica de ventilacién total 194.55
Potencia térmica 272.13 110.72

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 9.7 m2|39.4 W/m2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

HABITACION AP1 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 21.7 °C
Temperatura himeda = 20.3 °C

Cargas de refrigeracion a las 15h (13 hora solar) del dia 22 de Septiembre %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (e] 8.7 0.25 864 Claro 18.6 -13.90
Fachada S 8.8 0.25 864 Claro 19.6 -11.95
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
1 S 1.5 1.42 0.26 94.2 144.94
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 5.2 0.38 261 20.7 -8.58
Total estructural 110.51
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 38.08 37.80 76.16
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 57.77 0.34 19.64
Instalaciones y otras cargas 17.33
Cargas interiores 37.80 113.14
Cargas interiores totales 150.94
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 6.71
FACTOR CALOR SENSIBLE :- Cargas internas totales 37.80 230.36
Potencia térmica interna total 268.15
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 216.28 -59.42
Cargas de ventilacién 216.28 -59.42
Potencia térmica de ventilacién total 156.86
Potencia térmica 254.08 170.93

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.6 m2[36.8 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DIST AP2 (Distribuidor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 23.4 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura himeda = 20.9 °C
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (e] 5.5 0.24 1283 Claro 20.5 -5.98
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 o 2.1 1.42 0.26 112.9 238.46
Total estructural 232.48
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.60 37.80 65.19
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 16.74 0.96 16.05
Instalaciones y otras cargas 16.74
Cargas interiores 37.80 97.98
Cargas interiores totales 135.78
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 9.91
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 340.38
Potencia térmica interna total 378.18
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 222.22 -28.21
Cargas de ventilacién 222.22 -28.21
Potencia térmica de ventilacién total 194.01
Potencia térmica 260.01 312.17
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.3 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto
DIST AP3 (Distribuidor)

Conjunto de recintos
CONJUNTO

Condiciones de proyecto
Internas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Externas
Temperatura exterior = 23.9 °C
Temperatura himeda = 21.2 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada N 3.2 0.24 1283 Claro 19.3 -4.41
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 N 1.5 1.54 0.41 8.1 12.20
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Forjado 2.0 0.19 493 21.9 -1.16
Total estructural 6.62
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 33.89 37.80 67.77
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 11.05 0.52 5.69
Instalaciones y otras cargas 5.52
Cargas interiores 37.80 78.99
Cargas interiores totales 116.79
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 2.57
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 88.18
Potencia térmica interna total 125.98
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 233.41 -20.13
Cargas de ventilacion 233.41 -20.13
Potencia térmica de ventilacién total 213.28
Potencia térmica 271.20 68.06

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 2.2 m2[153.5 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

SALON AP1 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 19.5 °C
Temperatura himeda = 19.5 °C

Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 1 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada o 9.7 0.25 864  Claro 20.2 -11.66
Fachada N 15.5 1.91 1257 Claro 19.0 -176.79
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
1 N 1.5 1.42 0.26 -3.6 -5.49
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 13.1 0.38 261 22.4 -12.99
Hueco interior 1.9 3.00 22.2 -15.41
Total estructural -222.35
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 60.89 226.78 365.33
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 340.00 0.55 185.64
Instalaciones y otras cargas 42.50
Cargas interiores 226.78 593.47
Cargas interiores totales 820.26
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 11.13
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.63 | Cargas internas totales 226.78 382.26
Potencia térmica interna total 609.04
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 232.59 -110.56
Cargas de ventilacion 232.59 -110.56
Potencia térmica de ventilacién total 122.03
Potencia térmica 459.37 271.70

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 17.0 m2|43.0 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

SALON AP2 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 23.4 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (e] 12.9 0.24 1283 Claro 20.2 -15.01
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
3 o 6.3 1.42 0.26 112.9 715.37
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 17.3 0.39 244 21.8 -21.33
Pared interior 13.4 0.20 47 24.0 -2.51
Forjado 8.1 0.19 493 21.9 -4.75
Forjado 5.2 0.25 481 21.6 -4.46
Hueco interior 1.7 2.14 24.2 -2.81
Total estructural 664.51
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 31.52 113.39 189.12
IHuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 497.94 0.62 307.72
Instalaciones y otras cargas 124.48
Cargas interiores 113.39 621.33
Cargas interiores totales 734.72
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 38.58
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 113.39 1324.41
Potencia térmica interna total 1437.80
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
67.2 259.33 -32.92
Cargas de ventilacion 259.33 -32.92
Potencia térmica de ventilacién total 226.41
Potencia térmica 372.73 1291.49

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 24.9 m2|66.8 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :[1664.2 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP3 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 19.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura himeda = 19.5 °C
Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 1 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 7.3 0.24 1283 Claro 19.5 -9.76
Fachada N 6.8 0.24 1283 Claro 19.2 -9.60
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
1 S 1.4 1.44 0.26 -3.8 -5.15
1 N 1.5 1.54 0.41 -1.9 -2.78
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 43.7 0.38 261 22.4 -43.39
Forjado 3.6 0.25 499 21.9 -2.81
Forjado 24.4 0.19 493 21.9 -14.12
Forjado 3.1 0.45 489 21.9 -4.28
Hueco interior 1.6 3.00 22.2 -12.86
Total estructural -104.75
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 60.89 226.78 365.33
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 579.91 0.55 316.63
Instalaciones y otras cargas 72.49
Cargas interiores 226.78 754.45
Cargas interiores totales 981.24
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 19.49
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 226.78 669.19
Potencia térmica interna total 895.97
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
78.3 281.00 -133.57
Cargas de ventilacion 281.00 -133.57
Potencia térmica de ventilacién total 147.42
Potencia térmica 507.78 535.62
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 29.0 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
SALON AP4 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 19.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura himeda = 19.5 °C

Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 22 de Agosto C. LATENTE |C. SENSIBLE

w) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 7.6 0.25 864  Claro 19.7 -10.04

Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 S 1.5 1.42 0.26 -3.7 -5.70
Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 13.6 0.38 261 22.4 -13.55
Pared interior 7.5 0.20 47 23.9 -1.65
Forjado 19.4 0.25 499 21.9 -15.15
Hueco interior 1.9 3.00 22.2 -15.41
Total estructural -61.50
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 60.89 226.78 365.33
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 398.95 0.55 217.83
Instalaciones y otras cargas 49.87
Cargas interiores 226.78 633.03
Cargas interiores totales 859.82
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 17.15
FACTOR CALOR SENSIBLE - Cargas internas totales 226.78 588.68
Potencia térmica interna total 815.46

Ventilacion

Caudal de ventilacién total (m3/h)

64.8 232.59 -110.56

Cargas de ventilacién 232.59 -110.56
Potencia térmica de ventilacién total 122.03
Potencia térmica 459.37 478.11

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 19.9 m2(47.0 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[937.5 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

SALON AP5 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 19.5 °C
Temperatura himeda = 19.5 °C

Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 22 de Agosto %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 12.4 0.25 864 Claro 20.6 -13.80
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
2 S 3.1 1.42 0.26 -2.3 -7.22
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 9.9 0.20 47 23.9 -2.18
Hueco interior 1.9 3.00 22.2 -15.41
Total estructural -38.62
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 60.89 226.78 365.33
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 366.71 0.55 200.22
Instalaciones y otras cargas 45.84
Cargas interiores 226.78 611.39
Cargas interiores totales 838.18
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 17.18
FACTOR CALOR SENSIBLE :- Cargas internas totales 226.78 589.96
Potencia térmica interna total 816.74
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 232.59 -110.56
Cargas de ventilacién 232.59 -110.56
Potencia térmica de ventilacién total 122.03
Potencia térmica 459.37 479.40

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.3 m2[51.2 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

SALON AP6 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 19.5 °C
Temperatura himeda = 19.5 °C

Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 22 de Agosto

C. LATENTE
(QU))

C. SENSIBLE
(D)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 12.3 0.25 864 Claro 20.7 -13.33
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 s 0.3 1.42 0.26 -3.6 -1.16
2 S 3.1 1.42 0.26 -1.9 -5.78
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 9.9 0.20 47 23.9 -2.18
Hueco interior 1.9 3.00 22.2 -15.41
Total estructural -37.87
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 60.89 226.78 365.33
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 360.73 0.55 196.96
Instalaciones y otras cargas 45.09
Cargas interiores 226.78 607.38
Cargas interiores totales 834.17
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 17.09
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.72 | Cargas internas totales 226.78 586.60
Potencia térmica interna total 813.39
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 232.59 -110.56
Cargas de ventilacion 232.59 -110.56
Potencia térmica de ventilacién total 122.03
Potencia térmica 459.37 476.04

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.0 m2|51.9 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -

Pagina 19




Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

HAB 2 AP3 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 20.5 °C
Temperatura himeda = 19.7 °C

Cargas de refrigeracion a las 15h (13 hora solar) del dia 22 de Octubre %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 10.6 0.24 1283 Claro 18.6 -16.36
Fachada E 9.7 0.24 1283 Claro 17.7 -16.97
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
2 S 2.7 1.44 0.26 95.0 257.37
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Forjado 14.5 0.19 493 20.8 -11.57
Total estructural 212.48
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 38.08 37.80 76.16
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 72.69 0.34 24.72
Instalaciones y otras cargas 21.81
Cargas interiores 37.80 122.69
Cargas interiores totales 160.49
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 10.05
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 345.22
Potencia térmica interna total 383.02
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 203.30 -80.68
Cargas de ventilacién 203.30 -80.68
Potencia térmica de ventilacién total 122.62
Potencia térmica 241.10 264.54

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 14.5 m2(34.8 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

Planta 2
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
HAB AP7 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 23.4 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.9 °C
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio C. LATENTE |C. SENSIBLE
W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (0] 6.5 0.24 1283 Claro 20.5 -7.07
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
1 o 2.1 1.42 0.26 112.9 238.46
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 8.3 0.20 47 24.0 -1.56
Total estructural 229.83
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.60 37.80 65.19
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 56.09 0.96 53.79
Instalaciones y otras cargas 56.09
Cargas interiores 37.80 175.07
Cargas interiores totales 212.86
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 12.15
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 417.05
Potencia térmica interna total 454.84
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 222.22 -28.21
Cargas de ventilacién 222.22 -28.21
Potencia térmica de ventilacién total 194.01
Potencia térmica 260.01 388.84
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.2 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

HAB AP9-1 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 23.4 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 22 de Agosto %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 6.9 0.24 1283 Claro 20.0 -8.36
Fachada E 10.1 0.24 1283 Claro 20.1 -11.91
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
1 S 1.4 1.44 0.26 3.7 4.97
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2.K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Tejado 12.8 0.19 537 Intermedio 18.8 -15.21
Total estructural -30.51
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.60 37.80 65.19
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 59.12 0.96 56.69
Instalaciones y otras cargas 59.12
Cargas interiores 37.80 181.00
Cargas interiores totales 218.80
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 4.51
FACTOR CALOR SENSIBLE :- Cargas internas totales 37.80 155.01
Potencia térmica interna total 192.81
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 222.22 -28.21
Cargas de ventilacion 222.22 -28.21
Potencia térmica de ventilacién total 194.01
Potencia térmica 260.01 126.80

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.8 m2(32.7 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
HAB AP9-2 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 23.4 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura himeda = 20.9 °C
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada N 11.2 0.24 1283 Claro 19.1 -15.90
Fachada E 11.7 0.24 1283 Claro 20.3 -13.39
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
2 N 3.0 1.54 0.41 7.5 22.63
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2.K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Tejado 15.3 0.19 537 Intermedio 18.8 -18.23
Total estructural -24.90
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.60 37.80 65.19
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 70.82 0.96 67.92
Instalaciones y otras cargas 70.82
Cargas interiores 37.80 203.93
Cargas interiores totales 241.73
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 5.37
FACTOR CALOR SENSIBLE :- Cargas internas totales 37.80 184.40
Potencia térmica interna total 222.20
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 222.22 -28.21
Cargas de ventilacion 222.22 -28.21
Potencia térmica de ventilacién total 194.01
Potencia térmica 260.01 156.19
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 14.2 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
HAB AP10 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 22.8 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 15h (13 hora solar) del dia 22 de Agosto %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 55 0.25 864  Claro 20.1 -6.81
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 S 1.2 1.42 0.26 63.8 79.02
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 6.9 0.20 47 21.9 -4.22
Total estructural 67.99
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 38.08 37.80 76.16
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 58.48 0.34 19.88
Instalaciones y otras cargas 17.54
Cargas interiores 37.80 113.59
Cargas interiores totales 151.39
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 5.45
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 187.03
Potencia térmica interna total 224.83
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 234.33 -39.77
Cargas de ventilacion 234.33 -39.77
Potencia térmica de ventilacién total 194.55
Potencia térmica 272.13 147.26

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.7 m2|35.9 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
HAB AP11 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 22.8 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 15h (13 hora solar) del dia 22 de Agosto %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 5.7 0.25 864  Claro 20.2 -6.77
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 S 1.2 1.42 0.26 63.3 74.44
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 6.9 0.20 47 21.9 -4.26
Total estructural 63.42
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 38.08 37.80 76.16
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 58.42 0.34 19.86
Instalaciones y otras cargas 17.53
Cargas interiores 37.80 113.55
Cargas interiores totales 151.35
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 5.31
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 182.28
Potencia térmica interna total 220.08
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 234.33 -39.77
Cargas de ventilacion 234.33 -39.77
Potencia térmica de ventilacién total 194.55
Potencia térmica 272.13 142.51

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.7 m2|35.5 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

DORM2AP13 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 21.7 °C
Temperatura himeda = 20.3 °C

Cargas de refrigeracion a las 15h (13 hora solar) del dia 22 de Septiembre %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada o 7.7 0.25 864  Claro 18.6 -12.32
Fachada S 7.3 0.25 864 Claro 19.6 -9.91
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
1 S 1.5 1.42 0.26 94.2 144.94
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 4.5 0.38 261 20.7 -7.45
Total estructural 115.25
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 38.08 37.80 76.16
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 58.41 0.34 19.86
Instalaciones y otras cargas 17.52
Cargas interiores 37.80 113.55
Cargas interiores totales 151.34
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 6.86
FACTOR CALOR SENSIBLE :- Cargas internas totales 37.80 235.66
Potencia térmica interna total 273.46
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 216.28 -59.42
Cargas de ventilacién 216.28 -59.42
Potencia térmica de ventilacién total 156.86
Potencia térmica 254.08 176.24

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.7 m2[36.8 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -

Pagina 26




Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
HAB AP8 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 23.4 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura himeda = 20.9 °C
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (e] 4.7 0.24 1283 Claro 20.5 -5.12
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 o 2.1 1.42 0.26 112.9 238.46
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 5.0 0.20 47 24.0 -0.94
Total estructural 232.40
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.60 37.80 65.19
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 55.07 0.96 52.81
Instalaciones y otras cargas 55.07
Cargas interiores 37.80 173.07
Cargas interiores totales 210.86
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 12.16
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 417.63
Potencia térmica interna total 455.43
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 222.22 -28.21
Cargas de ventilacion 222.22 -28.21
Potencia térmica de ventilacién total 194.01
Potencia térmica 260.01 389.42
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.0 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

DORM AP12 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 22.8 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 15h (13 hora solar) del dia 22 de Agosto %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 5.9 0.25 864  Claro 19.9 -7.54
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 S 1.1 1.42 0.26 62.4 67.00
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 4.3 0.20 47 21.9 -2.65
Pared interior 10.2 0.38 261 21.3 -14.59
Total estructural 42.21
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 38.08 37.80 76.16
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 50.08 0.34 17.03
Instalaciones y otras cargas 15.02
Cargas interiores 37.80 108.22
Cargas interiores totales 146.01
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 4.51
FACTOR CALOR SENSIBLE :- Cargas internas totales 37.80 154.94
Potencia térmica interna total 192.74
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 234.33 -39.77
Cargas de ventilacién 234.33 -39.77
Potencia térmica de ventilacién total 194.55
Potencia térmica 272.13 115.17

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.0 m2(38.7 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

SALON AP7 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 23.4 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada E 8.6 0.24 1283  Claro 20.6 -9.11
Fachada (0] 4.8 0.24 1283 Claro 20.5 -5.22
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
1 E 2.0 1.36 0.28 16.5 33.41
1 o 21 1.42 0.26 112.9 238.46
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Forjado 6.4 0.48 489 21.8 -9.92
Hueco interior 1.9 3.00 24.2 -4.42
Total estructural 243.19
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 31.52 113.39 189.12
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 377.90 0.62 233.54
Instalaciones y otras cargas 94.48
Cargas interiores 113.39 517.14
Cargas interiores totales 630.53
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 22.81
FACTOR CALOR SENSIBLE - Cargas internas totales 113.39 783.14
Potencia térmica interna total 896.54
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 249.99 -31.73
Cargas de ventilacién 249.99 -31.73
Potencia térmica de ventilacién total 218.26
Potencia térmica 363.39 751.41

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.9 m2[59.0 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :[(1114.8 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

SALON AP8 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 23.4 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (e] 6.4 0.24 1283 Claro 20.1 -7.62
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
2 o 4.2 1.42 0.26 112.9 474.62
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 7.7 0.39 244 21.8 -9.58
Pared interior 7.0 0.20 47 24.0 -1.32
Forjado 2.9 0.48 489 21.8 -4.44
Hueco interior 1.9 3.00 24.2 -4.42
Total estructural 447.22
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 31.52 113.39 189.12
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 313.92 0.62 194.00
Instalaciones y otras cargas 78.48
Cargas interiores 113.39 461.60
Cargas interiores totales 574.99
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 27.26
FACTOR CALOR SENSIBLE - Cargas internas totales 113.39 936.09
Potencia térmica interna total 1049.48
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 249.99 -31.73
Cargas de ventilacién 249.99 -31.73
Potencia térmica de ventilacién total 218.26
Potencia térmica 363.39 904.35

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 15.7 m2(80.8 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :[1267.7 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

SALON AP9 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 19.5 °C
Temperatura himeda = 19.5 °C

Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 1 de Julio

C. LATENTE
(QU))

C. SENSIBLE
(D)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 7.3 0.24 1283 Claro 19.2 -10.22
Fachada N 7.0 0.24 1283 Claro 19.1 -9.97
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
1 S 1.4 1.44 0.26 -3.8 -5.15
1 N 1.5 1.54 0.41 -1.9 -2.78
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Tejado 26.1 0.19 537 Intermedio 18.8 -30.98
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 31.7 0.38 261 22.4 -31.43
Hueco interior 1.7 3.00 22.2 -14.24
Total estructural -104.77
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 60.89 226.78 365.33
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 497.12 0.55 271.43
Instalaciones y otras cargas 62.14
Cargas interiores 226.78 698.90
Cargas interiores totales 925.68
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 17.82
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 226.78 611.95
Potencia térmica interna total 838.74
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
67.1 240.88 -114.50
Cargas de ventilacion 240.88 -114.50
Potencia térmica de ventilacién total 126.38
Potencia térmica 467.67 497.45

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 24.9 m2|38.8 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
SALON AP10 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 19.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura himeda = 19.5 °C
Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 22 de Agosto %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 6.4 0.25 864  Claro 19.8 -8.26
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 S 1.5 1.42 0.26 -3.8 -5.89
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 11.8 0.38 261 22.4 -11.75
Pared interior 6.3 0.20 47 23.9 -1.38
Forjado 4.2 0.45 489 21.9 -5.82
Hueco interior 1.9 3.00 22.2 -15.41
Total estructural -48.50
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 60.89 226.78 365.33
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 405.99 0.55 221.67
Instalaciones y otras cargas 50.75
Cargas interiores 226.78 637.75
Cargas interiores totales 864.54
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 17.68
FACTOR CALOR SENSIBLE - Cargas internas totales 226.78 606.93
Potencia térmica interna total 833.71
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 232.59 -110.56
Cargas de ventilacién 232.59 -110.56
Potencia térmica de ventilacién total 122.03
Potencia térmica 459.37 496.37

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 20.3 m2(47.1 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[955.7 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

SALON AP11 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 19.5 °C
Temperatura himeda = 19.5 °C

Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 22 de Agosto %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 10.4 0.25 864  Claro 20.6 -11.37
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
2 S 3.1 1.42 0.26 -2.0 -6.13
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 8.4 0.20 47 23.9 -1.84
Hueco interior 1.9 3.00 22.2 -15.41
Total estructural -34.76
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 60.89 226.78 365.33
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 377.74 0.55 206.25
Instalaciones y otras cargas 47.22
Cargas interiores 226.78 618.80
Cargas interiores totales 845.58
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 17.52
FACTOR CALOR SENSIBLE :- Cargas internas totales 226.78 601.55
Potencia térmica interna total 828.34
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 232.59 -110.56
Cargas de ventilacién 232.59 -110.56
Potencia térmica de ventilacién total 122.03
Potencia térmica 459.37 490.99

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.9 m2[50.3 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

SALON AP12 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 19.5 °C
Temperatura himeda = 19.5 °C

Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 22 de Agosto

C. LATENTE
(QU))

C. SENSIBLE
(D)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 10.2 0.25 864 Claro 20.7 -11.16
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 s 0.3 1.42 0.26 -3.6 -1.16
2 S 3.1 1.42 0.26 -1.9 -5.78
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 8.4 0.20 47 23.9 -1.84
Hueco interior 1.9 3.00 22.2 -15.41
Total estructural -35.35
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 60.89 226.78 365.33
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 371.37 0.55 202.77
Instalaciones y otras cargas 46.42
Cargas interiores 226.78 614.52
Cargas interiores totales 841.31
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 17.38
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 226.78 596.55
Potencia térmica interna total 823.33
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 232.59 -110.56
Cargas de ventilacion 232.59 -110.56
Potencia térmica de ventilacién total 122.03
Potencia térmica 459.37 485.98

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.6 m2|50.9 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

SALON AP13 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 19.5 °C
Temperatura himeda = 19.5 °C

Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 1 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada o 8.3 0.25 864  Claro 20.2 -9.99
Fachada N 13.3 1.91 1257 Claro 19.0 -151.61
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
1 N 1.5 1.42 0.26 -3.6 -5.49
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 11.2 0.38 261 22.4 -11.13
Hueco interior 1.9 3.00 22.2 -15.41
Total estructural -193.63
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 60.89 226.78 365.33
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 335.44 0.55 183.15
Instalaciones y otras cargas 41.93
Cargas interiores 226.78 590.41
Cargas interiores totales 817.20
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 11.90
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.64 | Cargas internas totales 226.78 408.68
Potencia térmica interna total 635.47
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 232.59 -110.56
Cargas de ventilacion 232.59 -110.56
Potencia térmica de ventilacién total 122.03
Potencia térmica 459.37 298.12

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 16.8 m2|45.2 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

de cargas térmicas

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto
DIST AP9 (Distribuidor)

Conjunto de recintos
CONJUNTO

Condiciones de proyecto
Internas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Externas

Temperatura exterior = 23.9 °C
Temperatura himeda = 21.2 °C

Cargas de refrigeracion a las 16h (14 hora solar) del dia 22 de Agosto %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 3.8 0.24 1283  Claro 20.0 -4.62
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 S 1.3 1.44 0.26 33.4 41.93
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Tejado 2.1 0.19 537 Intermedio 18.9 -2.51
Total estructural 34.80
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 36.15 37.80 72.29
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 9.83 0.34 3.32
Instalaciones y otras cargas 2.95
Cargas interiores 37.80 78.56
Cargas interiores totales 116.36
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 3.40
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 116.77
Potencia térmica interna total 154.56
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 233.41 -20.13
Cargas de ventilacion 233.41 -20.13
Potencia térmica de ventilacién total 213.28
Potencia térmica 271.20 96.64

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 2.0 m2[187.1 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

Planta 3

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

SALON AP15 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 23.4 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio C. LATENTE |C. SENSIBLE
W) W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (0] 7.4 0.24 1283 Claro 19.9 -9.15
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
2 o 4.1 1.42 0.26 112.9 465.01
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 8.3 0.38 261 21.7 -10.47
Pared interior 7.8 0.20 47 24.0 -1.45
Forjado 15.9 0.19 388 21.9 -9.58
Hueco interior 1.9 3.00 24.2 -4.42
Total estructural 429.93
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.60 37.80 65.19
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 79.41 0.96 76.15
Instalaciones y otras cargas 79.41
Cargas interiores 37.80 220.75
Cargas interiores totales 258.55
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 19.52
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 670.20
Potencia térmica interna total 708.00
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 222.22 -28.21
Cargas de ventilacion 222.22 -28.21
Potencia térmica de ventilacién total 194.01
Potencia térmica 260.01 641.99

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 15.9 m2|56.8 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :|902.0 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
HAB AP14 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 23.4 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada o 7.1 0.24 1283  Claro 20.2 -8.31
Fachada S 4.7 0.24 1283 Claro 19.2 -6.56
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
1 o 2.1 1.42 0.26 112.9 238.33
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Forjado 11.2 0.19 388 21.9 -6.73
Total estructural 216.73
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.60 37.80 65.19
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 55.78 0.96 53.49
Instalaciones y otras cargas 55.78
Cargas interiores 37.80 174.47
Cargas interiores totales 212.27
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 11.74
FACTOR CALOR SENSIBLE :- Cargas internas totales 37.80 402.93
Potencia térmica interna total 440.73
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 222.22 -28.21
Cargas de ventilacion 222.22 -28.21
Potencia térmica de ventilacién total 194.01
Potencia térmica 260.01 374.72

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.2 m2[56.9 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
HAB AP16 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 21.7 °C
Temperatura himeda = 20.3 °C

Cargas de refrigeracion a las 15h (13 hora solar) del dia 22 de Septiembre %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 5.2 0.25 864  Claro 19.0 -7.85
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 S 1.5 1.42 0.26 88.1 135.67
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 6.9 0.20 47 21.3 -4.98
Forjado 10.9 0.19 388 21.3 -7.76
Total estructural 115.08
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 38.08 37.80 76.16
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 54.47 0.34 18.52
Instalaciones y otras cargas 16.34
Cargas interiores 37.80 111.02
Cargas interiores totales 148.82
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 6.78
FACTOR CALOR SENSIBLE :- Cargas internas totales 37.80 232.88
Potencia térmica interna total 270.68
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 216.28 -59.42
Cargas de ventilacién 216.28 -59.42
Potencia térmica de ventilacién total 156.86
Potencia térmica 254.08 173.46

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.9 m2(39.2 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
HAB AP17 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 20.5 °C
Temperatura himeda = 19.7 °C

Cargas de refrigeracion a las 15h (13 hora solar) del dia 22 de Octubre %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 5.8 0.25 864 Claro 18.1 -10.05
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 S 1.5 1.42 0.26 110.5 170.02
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 7.4 0.20 47 20.7 -6.23
Forjado 11.7 0.19 388 20.7 -9.68
Total estructural 144.06
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 38.08 37.80 76.16
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 58.42 0.34 19.86
Instalaciones y otras cargas 17.53
Cargas interiores 37.80 113.55
Cargas interiores totales 151.35
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 7.73
FACTOR CALOR SENSIBLE :- Cargas internas totales 37.80 265.34
Potencia térmica interna total 303.14
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 203.30 -80.68
Cargas de ventilacién 203.30 -80.68
Potencia térmica de ventilacién total 122.62
Potencia térmica 241.10 184.66

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.7 m2[36.4 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

SALON AP DUPLEX2 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 21.8 °C
Temperatura himeda = 20.4 °C

Cargas de refrigeracion a las 21h (19 hora solar) del dia 1 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (e] 17.4 0.25 864 Claro 19.8 -22.47
Fachada S 7.7 0.25 864 Claro 19.3 -11.09
Fachada N 14.3 1.91 1257 Claro 18.9 -166.05
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 S 1.5 1.42 0.26 1.7 2.69
1 N 1.5 1.42 0.26 1.7 2.68
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Forjado 1.2 1.36 495 21.8 -5.31
Hueco interior 1.9 3.00 23.4 -8.96
Total estructural -208.52
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 31.31 113.39 187.83
IHuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 612.09 0.73 447.44
Instalaciones y otras cargas 153.02
Cargas interiores 113.39 788.29
Cargas interiores totales 901.69
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 17.39
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 113.39 597.17
Potencia térmica interna total 710.56
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
82.6 317.37 -81.98
Cargas de ventilacion 317.37 -81.98
Potencia térmica de ventilacién total 235.39
Potencia térmica 430.76 515.18

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 30.6 m2|30.9 W/m2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
HAB APT18 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 20.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura himeda = 19.7 °C
Cargas de refrigeracion a las 15h (13 hora solar) del dia 22 de Octubre %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 6.1 0.25 864  Claro 17.9 -10.92
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 S 1.5 1.42 0.26 105.4 162.18
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 15.9 0.20 47 20.7 -13.33
Forjado 10.4 0.19 388 20.7 -8.58
Total estructural 129.35
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 38.08 37.80 76.16
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 52.04 0.34 17.69
Instalaciones y otras cargas 15.61
Cargas interiores 37.80 109.47
Cargas interiores totales 147.27
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 7.16
FACTOR CALOR SENSIBLE :- Cargas internas totales 37.80 245.98
Potencia térmica interna total 283.78
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 203.30 -80.68
Cargas de ventilacién 203.30 -80.68
Potencia térmica de ventilacién total 122.62
Potencia térmica 241.10 165.30
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.4 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

SALON AP14 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 23.4 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada E 9.2 0.24 1283 Claro 20.3 -10.44
Fachada (0] 5.3 0.24 1283 Claro 20.1 -6.30
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
1 E 2.0 1.36 0.28 15.0 30.43
1 o 21 1.42 0.26 113.0 238.55
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Forjado 18.9 0.19 388 21.9 -11.37
Hueco interior 1.9 3.00 24.2 -4.42
Total estructural 236.43
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 31.52 113.39 189.12
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 377.26 0.62 233.15
Instalaciones y otras cargas 94.32
Cargas interiores 113.39 516.58
Cargas interiores totales 629.98
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 22.59
FACTOR CALOR SENSIBLE - Cargas internas totales 113.39 775.61
Potencia térmica interna total 889.00
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 249.99 -31.73
Cargas de ventilacién 249.99 -31.73
Potencia térmica de ventilacién total 218.26
Potencia térmica 363.39 743.87

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.9 m2(58.7 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :(1107.3 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
SALON AP16 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 19.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura himeda = 19.5 °C
Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 22 de Agosto %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 7.6 0.25 864 Claro 19.6 -10.36
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 S 1.5 1.42 0.26 -3.6 -5.51
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 7.9 0.38 261 22.4 -7.87
Pared interior 7.2 0.20 47 23.9 -1.59
Forjado 16.0 0.19 388 22.0 -9.40
Hueco interior 1.9 3.00 22.2 -15.41
Total estructural -50.15
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 60.89 226.78 365.33
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 319.16 0.55 174.26
Instalaciones y otras cargas 39.89
Cargas interiores 226.78 579.49
Cargas interiores totales 806.27
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 15.88
FACTOR CALOR SENSIBLE - Cargas internas totales 226.78 545.22
Potencia térmica interna total 772.00
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 232.59 -110.56
Cargas de ventilacién 232.59 -110.56
Potencia térmica de ventilacién total 122.03
Potencia térmica 459.37 434.66

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 16.0 m2[56.0 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[894.0 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

SALON AP17 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 19.5 °C
Temperatura himeda = 19.5 °C

Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 22 de Agosto %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 11.6 0.25 864  Claro 19.9 -14.81
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
2 S 3.1 1.42 0.26 -3.2 -9.72
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 9.1 0.20 47 23.9 -2.01
Forjado 18.9 0.19 388 22.0 -11.13
Hueco interior 1.9 3.00 22.2 -15.41
Total estructural -53.08
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 60.89 226.78 365.33
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 377.74 0.55 206.25
Instalaciones y otras cargas 47.22
Cargas interiores 226.78 618.80
Cargas interiores totales 845.58
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 16.97
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.72 | Cargas internas totales 226.78 582.69
Potencia térmica interna total 809.47
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 232.59 -110.56
Cargas de ventilacion 232.59 -110.56
Potencia térmica de ventilacién total 122.03
Potencia térmica 459.37 472.13

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.9 m2|49.3 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP18 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 19.5 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %  Temperatura himeda = 19.5 °C
Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 22 de Agosto %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 11.6 0.25 864 Claro 19.8 -15.16
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
2 S 3.1 1.42 0.26 -3.5 -10.84
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 9.1 0.20 47 23.9 -2.00
Forjado 18.5 0.19 388 22.0 -10.91
Hueco interior 1.9 3.00 22.2 -15.41
Total estructural -54.32
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 60.89 226.78 365.33
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 370.30 0.55 202.19
Instalaciones y otras cargas 46.29
Cargas interiores 226.78 613.81
Cargas interiores totales 840.59
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 16.78
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 226.78 576.27
Potencia térmica interna total 803.05
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 232.59 -110.56
Cargas de ventilacion 232.59 -110.56
Potencia térmica de ventilacién total 122.03
Potencia térmica 459.37 465.71
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.5 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
HAB AP15 (Habitacién) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 23.9 °C
Temperatura himeda = 21.2 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 15 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (e] 5.0 0.24 1283 Claro 20.1 -5.90
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 o 2.1 1.42 0.26 101.6 214.61
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 5.4 0.20 47 23.6 -1.45
Forjado 10.9 0.19 388 21.9 -6.60
Total estructural 200.67
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 34.96 55.53 69.93 111.05
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente sin reactancia 54.52 0.85 46.34
Instalaciones y otras cargas 54.52
Cargas interiores 69.93 211.91
Cargas interiores totales 281.84
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0% 12.38
FACTOR CALOR SENSIBLE :- Cargas internas totales 69.93 424.96
Potencia térmica interna total 494.88
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
180.0 729.39 -62.89
Recuperacion de calor
Eficiencia higrométrica = 70.0 % -510.57
Eficiencia térmica = 75.0 % 0.00
Cargas de ventilacion 218.82 -62.89
Potencia térmica de ventilacién total 155.93
Potencia térmica 288.74 362.07

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.9 m2|59.7 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

SALON AP DUPLEX 1 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 21.8 °C
Temperatura himeda = 20.4 °C

Cargas de refrigeracion a las 21h (19 hora solar) del dia 1 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada N 12.9 0.24 1283 Claro 19.2 -17.96
Fachada E 6.2 0.24 1283 Claro 20.4 -6.83
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiaciéon solar Ganancia (W/m2)
1 N 1.5 1.42 0.26 1.7 2.68
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 27.6 0.39 757 21.8 -34.33
Forjado 22.3 1.36 495 21.8 -96.14
Forjado 6.9 0.48 489 21.8 -10.43
Hueco interior 1.9 3.00 23.4 -8.96
Total estructural -171.98
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 6 37.80 31.31 113.39 187.83
IHuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 672.64 0.73 491.70
Instalaciones y otras cargas 168.16
Cargas interiores 113.39 847.69
Cargas interiores totales 961.08
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 20.27
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 113.39 695.98
Potencia térmica interna total 809.38
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
90.8 348.76 -90.09
Cargas de ventilacion 348.76 -90.09
Potencia térmica de ventilacién total 258.67
Potencia térmica 462.16 605.89

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 33.6 m2|31.8 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :[1068.0 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

Planta 4

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

HAB1 AP DUPLEX2 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 23.4 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 22 de Julio

C. LATENTE
w)

C. SENSIBLE
w)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (0] 5.4 0.24 1283 Claro 20.3 -6.17
Fachada N 6.1 0.24 1283 Claro 19.0 -8.78
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
1 o 0.2 1.48 0.25 77.0 16.32
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Tejado 11.9 0.19 537 Intermedio 18.8 -14.15
Total estructural -12.78
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.60 37.80 65.19
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 56.12 0.96 53.82
Instalaciones y otras cargas 56.12
Cargas interiores 37.80 175.14
Cargas interiores totales 212.93
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 4.87
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 167.23
Potencia térmica interna total 205.03
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 222.22 -28.21
Cargas de ventilacion 222.22 -28.21
Potencia térmica de ventilacién total 194.01
Potencia térmica 260.01 139.02

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.2 m2|35.6 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : m
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

HAB2 AP DUPLEX2 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C

Temperatura exterior = 23.4 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.9 °C
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio C. LATENTE |C. SENSIBLE
) )
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada (0] 5.2 0.24 1283  Claro 20.3 -5.86
Fachada S 5.9 0.24 1283 Claro 19.1 -8.46
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U W/(m2:-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Tejado 12.3 0.19 537 Intermedio 18.8 -14.69
Total estructural -29.01
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.60 37.80 65.19
IHuminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 60.56 0.96 58.08
Instalaciones y otras cargas 60.56
Cargas interiores 37.80 183.83
Cargas interiores totales 221.63
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 4.64
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 159.47
Potencia térmica interna total 197.27
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 222.22 -28.21
Cargas de ventilacion 222.22 -28.21
Potencia térmica de ventilacién total 194.01
Potencia térmica 260.01 131.26

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 12.1 m2|32.3 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

DIST AP DUPLEX 2 (Distribuidor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 23.4 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Agosto C. LATENTE |C. SENSIBLE
) )
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada S 3.7 0.24 1283 Claro 19.2 -5.26
Fachada E 8.0 0.24 1283 Claro 19.8 -10.15
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U W/(m2:-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Tejado 11.4 0.19 537 Intermedio 18.8 -13.56
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Forjado 5.0 0.25 499 21.6 -4.25
Total estructural -33.23
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.60 37.80 65.19
IHuminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 54.45 0.96 52.22
Instalaciones y otras cargas 54.45
Cargas interiores 37.80 171.86
Cargas interiores totales 209.65
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0 % 4.16
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 142.79
Potencia térmica interna total 180.58
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 222.22 -28.21
Cargas de ventilacion 222.22 -28.21
Potencia térmica de ventilacién total 194.01
Potencia térmica 260.01 114.58

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.9 m2

POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

HAB AP DUPLEX 1 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 23.4 °C
Temperatura himeda = 20.9 °C

Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio %WISATENTE ?\'NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada o 17.3 0.24 1283  Claro 19.5 -23.20
Fachada N 10.1 0.24 1283 Claro 19.2 -14.12
Fachada S 2.1 0.25 864  Claro 19.3 -3.01
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K)) Coef. radiacion solar Ganancia (W/mz2)
2 N 1.0 1.48 0.25 3.7 3.68
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Tejado 22.0 0.19 537 Intermedio 18.8 -26.15
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 6.8 0.20 47 24.0 -1.27
Total estructural -64.06
Ocupantes
Actividad N°© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.60 37.80 65.19
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 99.25 0.96 95.18
Instalaciones y otras cargas 99.25
Cargas interiores 37.80 259.62
Cargas interiores totales 297.41
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 5.87
FACTOR CALOR SENSIBLE :- Cargas internas totales 37.80 201.42
Potencia térmica interna total 239.22
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 222.22 -28.21
Cargas de ventilacion 222.22 -28.21
Potencia térmica de ventilacién total 194.01
Potencia térmica 260.01 173.22

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 19.8 m2(21.8 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : -
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DIST AP DUPLEX 1 (Distribuidor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 23.4 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.9 °C
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio C. LATENTE |C. SENSIBLE
) )
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada N 7.2 0.24 1283 Claro 19.2 -10.12
Fachada E 10.7 0.24 1283 Claro 20.0 -12.83
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U W/(m2:-K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Tejado 7.2 0.19 537 Intermedio 18.8 -8.61
Total estructural -31.56
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 2 37.80 32.60 37.80 65.19
IHuminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 32.83 0.96 31.49
Instalaciones y otras cargas 32.83
Cargas interiores 37.80 129.52
Cargas interiores totales 167.31
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 2.94
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 37.80 100.90
Potencia térmica interna total 138.69
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 222.22 -28.21
Cargas de ventilacion 222.22 -28.21
Potencia térmica de ventilacién total 194.01
Potencia térmica 260.01 72.69
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 6.6 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25

2.2. Calefacciéon
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

Planta baja

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
RECEPCION (Recepcion) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2.K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada E 10.2 1.91 1257 Claro 509.50
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
1 E 3.0 1.21 95.03
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Solera PLB aislada 15.6 0.17 609 41.65
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 47.1 0.39 244 215.91
Forjado 7.2 0.19 493 16.16
Total estructural 878.25
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 43.91
Cargas internas totales 922.16
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
78.0 575.95
Potencia térmica de ventilacién total 575.95
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 15.6 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Exposicion (Exposicion) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada (@) 32.8 1.91 1257 Claro 1639.89
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Azotea 55.9 0.45 815 Intermedio 598.25
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Solera existente 56.5 0.40 605 364.24
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 31.7 0.39 757 146.68
Pared interior 33.4 1.80 1048 718.21
Total estructural 3467.27
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 173.36
Cargas internas totales 3640.64
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
4238.4 31283.30
Recuperacioéon de calor
Eficiencia térmica = 75.0 % -23462.48
Potencia térmica de ventilacion total 7820.83

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 56.5 m2|202.9 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :(11461.5 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Audiovisual (Audiovisual) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada (0] 48.3 1.91 1257 Claro 2415.61
Fachada N 7.5 1.91 1257 Claro 411.34
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Azotea 109.2 0.45 815 Intermedio 1169.51
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Solera existente 48.9 0.40 605 315.41
Solera PLB aislada 60.2 0.17 609 160.78
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 26.3 0.38 261 120.57
Pared interior 60.5 1.80 1048 1299.98
Total estructural 5893.19
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 294.66
Cargas internas totales 6187.85
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
2457.1 18135.94
Potencia térmica de ventilacion total 18135.94
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 109.2 m2[222.7 W/m2|  POTENCIA TERMICA TOTAL :[24323.8 W]
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

Planta 1
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
HAB AP2 (Dormitorio)) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada (0] 9.5 0.24 1283 Claro 59.83
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientaciéon Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
1 O 2.1 1.42 78.49
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 19.9 0.20 47 46.25
Forjado 14.4 0.18 493 31.53
Total estructural 216.10
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 10.81
Cargas internas totales 226.91
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacion total 425.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 15.1 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
HAB 1 AP3 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . - C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada N 7.1 0.24 1283 Claro 49.14
Fachada E 11.2 0.24 1283 Claro 70.61
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
1 N 1.5 1.54 65.97
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Forjado 12.0 0.18 493 26.10
Total estructural 211.83
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 10.59
Cargas internas totales 222.42
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacién total 425.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 12.1 m2|53.4 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|647.6 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
HABITACION AP4 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 6.5 0.25 864  Claro 39.01
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 S 1.2 1.42 41.89
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Solera PLB aislada 2.6 0.20 609 8.40
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m3)
Pared interior 7.9 0.20 47 18.35
Forjado 5.6 0.24 499 16.23
Total estructural 123.88
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 6.19
Cargas internas totales 130.07
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacion total 425.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.3 m2|49.0 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL : [555.2 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
HABITACION AP5 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . - C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 6.7 0.25 864  Claro 39.97
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 S 1.2 1.42 39.75
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Solera PLB aislada 11.3 0.20 609 36.20
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 8.0 0.20 47 18.55
Total estructural 134.47
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 6.72
Cargas internas totales 141.19
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacién total 425.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.3 m2|50.0 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|566.3 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

HABITACION AP6 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 7.0 0.25 864  Claro 41.60
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 S 1.1 1.42 36.30
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Solera PLB aislada 9.7 0.20 609 31.05
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 4.9 0.20 47 11.32
Pared interior 11.4 0.38 261 51.97
Total estructural 172.24
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 8.61
Cargas internas totales 180.86
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacion total 425.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 9.7 m2|62.4 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : [606.0 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

HABITACION AP1 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . - C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada o 8.7 0.25 864  Claro 56.72
Fachada S 8.8 0.25 864 Claro 52.75
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
1 S 1.5 1.42 52.02
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m3)
Solera PLB aislada 11.6 0.20 609 36.95
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m>3)
Pared interior 5.2 0.38 261 23.83
Total estructural 222.27
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 11.11
Cargas internas totales 233.38
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacion total 425.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.6 m2|57.0 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : [658.5 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DIST AP2 (Distribuidor) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada o 5.5 0.24 1283 Claro 34.53
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 O 2.1 1.42 78.49
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Forjado 2.5 0.18 493 5.35
Total estructural 118.38
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 5.92
Cargas internas totales 124.30
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacion total 425.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.3 m2|164.1 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL : [(549.4 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DIST AP3 (Distribuidor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada N 3.2 0.24 1283 Claro 22.07
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 N 1.5 1.54 65.97
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Forjado 2.0 0.18 493 4.33
Total estructural 92.37
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 4.62
Cargas internas totales 96.99
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacion total 425.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 2.2 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
WC AP2 (Bafio)) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
i . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=)
Pared interior 7.6 0.20 47 17.58
Forjado 7.0 0.18 493 15.18
Total estructural 32.76
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 1.64
Cargas internas totales 34.40
Ventilaciéon
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilaciéon total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 7.0 m2|33.6 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[(233.7 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
WC AP3-1 (Bafio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
i . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=)
Forjado 4.3 0.18 493 9.45
Total estructural 9.45
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 0.47
Cargas internas totales 9.92
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacion total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.3 m2|48.4 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL : [209.2 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
WC2 AP3-2 (Bafio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
i . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=)
Forjado 4.0 0.18 493 8.70
Total estructural 8.70
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 0.44
Cargas internas totales 9.14
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacion total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.0 m2|52.3 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL : (208.4 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
WC AP4 (Bafio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=)
Pared interior 4.2 0.38 261 19.10
Pared interior 6.6 0.20 47 15.26
Forjado 3.7 0.24 499 10.77
Total estructural 45.13
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 2.26
Cargas internas totales 47.39
Ventilaciéon
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacion total 199.28
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.7 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
WC AP5 (Bafio)) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
i . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Solera PLB aislada 3.6 0.20 609 11.61
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 3.5 0.20 47 8.13
Total estructural 19.74
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 0.99
Cargas internas totales 20.73
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacion total 199.28
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.6 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
WC AP6 (Bafio)) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
i . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Solera PLB aislada 3.6 0.20 609 11.56
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 3.5 0.20 47 8.15
Total estructural 19.71
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 0.99
Cargas internas totales 20.70
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacion total 199.28
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.6 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
WC AP1 (Bafio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . - C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 5.9 0.25 864  Claro 35.44
Fachada E 3.2 0.25 864 Claro 21.21
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Solera PLB aislada 3.8 0.20 609 12.30
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 7.1 0.38 261 32.47
Total estructural 101.42
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 5.07
Cargas internas totales 106.49
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacién total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.8 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :|{305.8 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
SALON AP1 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada (0] 9.7 0.25 864 Claro 63.68
Fachada N 15.5 1.91 1257 Claro 844.27
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
1 N 1.5 1.42 62.42
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Solera PLB aislada 17.0 0.20 609 54.35
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 13.1 0.38 261 59.90
Pared interior 2.6 0.20 47 6.00
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 1157.29
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 57.86
Cargas internas totales 1215.16
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
64.8 478.28
Potencia térmica de ventilacion total 478.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 17.0 m2|99.6 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :|1693.4 W

Pagina 73



Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP2 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada (@) 12.9 0.24 1283 Claro 81.78
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
3 (0] 6.3 1.42 235.48
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 17.3 0.39 244 79.75
Pared interior 13.4 0.20 47 31.08
Forjado 8.1 0.18 493 17.74
Forjado 5.2 0.25 481 15.10
Hueco interior 1.7 2.14 42.39
Total estructural 503.32
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 25.17
Cargas internas totales 528.48
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
67.2 496.15
Potencia térmica de ventilacion total 496.15
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 24.9 m2|41.2 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[1024.6 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP3 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 7.3 0.24 1283 Claro 42.03
Fachada N 6.8 0.24 1283 Claro 47.23
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
1 S 1.4 1.44 46.57
1 N 1.5 1.54 65.97
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m?2)
Pared interior 44.6 0.38 261 204.04
Forjado 3.6 0.24 499 10.42
Forjado 24.4 0.18 493 53.21
Forjado 3.1 0.48 489 17.62
Hueco interior 1.6 3.00 55.62
Total estructural 542.72
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 27.14
Cargas internas totales 569.86
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
78.3 577.83
Potencia térmica de ventilacion total 577.83
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 29.0 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
SALON AP4 (Salén / Comedor) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 7.6 0.25 864  Claro 45.26
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
2 S 1.7 1.42 57.25
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 13.6 0.38 261 62.45
Pared interior 7.5 0.20 47 17.40
Forjado 19.4 0.24 499 56.17
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 305.21
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 15.26
Cargas internas totales 320.47
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 478.28
Potencia térmica de ventilacién total 478.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 19.9 m? POTENCIA TERMICA TOTAL :

Pagina 76



Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
SALON AP5 (Salén / Comedor) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 12.4 0.25 864  Claro 74.04
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
3 S 3.3 1.42 111.41
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Solera PLB aislada 18.3 0.20 609 58.63
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m3)
Pared interior 9.9 0.20 47 23.03
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 333.78
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 16.69
Cargas internas totales 350.47
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
64.8 478.28
Potencia térmica de ventilacion total 478.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.3 m2|45.2 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :(828.7 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP6 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 12.3 0.25 864  Claro 73.17
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
3 S 3.4 1.42 114.85
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Solera PLB aislada 18.0 0.20 609 57.67
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 9.9 0.20 47 23.03
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 335.40
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 16.77
Cargas internas totales 352.17
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
64.8 478.28
Potencia térmica de ventilacion total 478.28
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.0 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
HAB 2 AP3 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . - C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 10.6 0.24 1283 Claro 60.73
Fachada E 9.7 0.24 1283 Claro 61.19
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
2 S 2.7 1.44 93.15
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Forjado 14.5 0.18 493 31.75
Total estructural 246.82
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 12.34
Cargas internas totales 259.16
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacién total 425.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 14.5 m2|47.1 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|684.3 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

Planta 2

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
HAB AP7 (Dormitorio)) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada (0] 6.5 0.24 1283 Claro 41.35
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientaciéon Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
1 (e} 2.1 1.42 78.49
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 8.3 0.20 47 19.32
Total estructural 139.17

Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 6.96
Cargas internas totales 146.12
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacion total 425.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.2 m2|50.9 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|571.3 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
HAB AP9-1 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 6.9 0.24 1283 Claro 39.77
Fachada E 10.1 0.24 1283 Claro 64.01
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
1 S 1.4 1.44 46.57
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Tejado 12.8 0.20 537 Intermedio 60.17
Total estructural 210.53
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 10.53
Cargas internas totales 221.06
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacién total 425.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.8 m2|54.7 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|646.2 W

Pagina 81



Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
HAB AP9-2 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada N 11.2 0.24 1283 Claro 77.59
Fachada E 11.7 0.24 1283 Claro 73.97
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
2 N 3.0 1.54 131.95
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Tejado 15.3 0.20 537 Intermedio 72.15
Total estructural 355.65
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 17.78
Cargas internas totales 373.43
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacién total 425.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 14.2 m2|56.4 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|798.6 W

Pagina 82



Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
HAB AP10 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . - C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 5.5 0.25 864  Claro 33.00
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 S 1.2 1.42 41.86
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m>2)
Pared interior 6.9 0.20 47 15.94
Total estructural 90.79
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 4.54
Cargas internas totales 95.33
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacion total 425.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.7 m2 |44.5 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[520.5 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
HAB AP11 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . - C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 5.7 0.25 864  Claro 33.88
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 S 1.2 1.42 39.75
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m>2)
Pared interior 6.9 0.20 47 16.10
Total estructural 89.73
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 4.49
Cargas internas totales 94.22
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacion total 425.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.7 m2 |44.4 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :(519.4 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DORM2AP13 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada o 7.7 0.25 864  Claro 50.26
Fachada S 7.3 0.25 864 Claro 43.81
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
1 S 1.5 1.42 52.02
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 4.5 0.38 261 20.71
Total estructural 166.80
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 8.34
Cargas internas totales 175.14
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacién total 425.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.7 m2|51.4 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|600.3 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
HAB AP8 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . - C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada o 4.7 0.24 1283 Claro 29.58
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 O 2.1 1.42 78.49
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m>2)
Pared interior 5.0 0.20 47 11.64
Total estructural 119.72
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 5.99
Cargas internas totales 125.70
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacion total 425.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.0 m2|50.0 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL : [550.8 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DORM AP12 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 5.9 0.25 864 Claro 35.38
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 S 1.1 1.42 36.30
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 4.3 0.20 47 10.02
Pared interior 10.2 0.38 261 46.51
Total estructural 128.21
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 6.41
Cargas internas totales 134.63
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacién total 425.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.0 m2|55.9 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|559.8 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

SALON AP7 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada E 8.6 0.24 1283 Claro 54.28
Fachada (0] 4.8 0.24 1283 Claro 30.19
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
1 E 2.0 1.36 72.10
1 O 2.1 1.42 78.49
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 1.5 0.20 47 3.45
Forjado 6.4 0.45 489 34.33
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 339.52
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 16.98
Cargas internas totales 356.50
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
64.8 478.28
Potencia térmica de ventilacion total 478.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.9 m2|44.2 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :(834.8 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP8 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada o 6.4 0.24 1283 Claro 40.76
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
2 O 4.2 1.42 156.23
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 7.7 0.39 244 35.60
Pared interior 9.7 0.20 47 22.60
Forjado 2.9 0.45 489 15.38
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 337.25
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 16.86
Cargas internas totales 354.11
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 478.28
Potencia térmica de ventilacién total 478.28
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 15.7 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP9 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 7.3 0.24 1283 Claro 42.07
Fachada N 7.0 0.24 1283 Claro 48.03
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
1 S 1.4 1.44 46.57
1 N 1.5 1.54 65.97
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Tejado 26.1 0.20 537 Intermedio 123.04
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 31.7 0.38 261 144.90
Hueco interior 1.7 3.00 61.62
Total estructural 532.22
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 26.61
Cargas internas totales 558.83
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
67.1 495.34
Potencia térmica de ventilacion total 495.34
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 24.9 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP10 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . - C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 6.4 0.25 864  Claro 38.08
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
2 S 1.7 1.42 57.27
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 11.8 0.38 261 54.16
Pared interior 6.3 0.20 47 14.60
Forjado 4.2 0.48 489 23.93
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 254.72
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 12.74
Cargas internas totales 267.45
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 478.28
Potencia térmica de ventilacién total 478.28
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 20.3 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP11 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . - C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 10.4 0.25 864  Claro 61.89
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
3 S 3.3 1.42 111.41
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 8.4 0.20 47 19.43
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 259.40
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 12.97
Cargas internas totales 272.37
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 478.28
Potencia térmica de ventilacién total 478.28
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.9 m? POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP12 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . - C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 10.2 0.25 864  Claro 61.06
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
3 S 3.4 1.42 114.85
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 8.4 0.20 47 19.41
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 261.99
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 13.10
Cargas internas totales 275.09
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 478.28
Potencia térmica de ventilacién total 478.28
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.6 m? POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP13 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada (0] 8.3 0.25 864 Claro 54.53
Fachada N 13.3 1.91 1257 Claro 724.01
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
1 N 1.5 1.42 62.42
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 2.0 0.20 47 4.65
Pared interior 11.2 0.38 261 51.34
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 963.62
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 48.18
Cargas internas totales 1011.80
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 478.28
Potencia térmica de ventilacién total 478.28
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 16.8 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
WC AP7 (Bafio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada E 5.0 0.24 1283 Claro 31.30
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 4.2 0.20 47 9.85
Forjado 2.9 0.45 489 15.70
Total estructural 56.85
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 2.84
Cargas internas totales 59.70
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacion total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.1 m2|63.1 W/m=2 POTENCIA TERMICA TOTAL : [259.0 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
WC AP8 (Bafio)) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
i . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=)
Pared interior 3.1 0.20 47 7.10
Total estructural 7.10
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 0.36
Cargas internas totales 7.46
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilaciéon total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.5 m2|58.2 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL : [206.7 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
WC AP9-2 (Bafio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Tejado 5.2 0.20 537 Intermedio 24.30
Total estructural 24.30
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 1.22
Cargas internas totales 25.52
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacion total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.8 m2|46.6 W/m2| POTENCIA TERMICA TOTAL :|224.8 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
WC AP9-1 (Bafio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Tejado 4.9 0.20 537 Intermedio 23.26
Total estructural 23.26
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 1.16
Cargas internas totales 24.42
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacion total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.7 m2|47.5 W/m2| POTENCIA TERMICA TOTAL :|223.7 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
WC AP10 (Bafio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
i . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=)
Pared interior 4.0 0.38 261 18.08
Pared interior 5.7 0.20 47 13.23
Total estructural 31.31
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 1.57
Cargas internas totales 32.88
Ventilaciéon
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilaciéon total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.1 m2|56.8 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[(232.2 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
WC AP11 (Bafio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
i . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=)
Pared interior 3.1 0.20 47 7.17
Total estructural 7.17
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 0.36
Cargas internas totales 7.53
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacion total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.8 m2|54.0 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL : [206.8 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
WC AP12 (Bafio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
i . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=)
Pared interior 3.1 0.20 47 7.08
Total estructural 7.08
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 0.35
Cargas internas totales 7.44
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilaciéon total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.8 m2|54.6 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL : [206.7 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
WC AP13 (Bafio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 5.3 0.25 864  Claro 31.76
Fachada E 2.8 0.25 864 Claro 18.46
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 6.3 0.38 261 28.96
Total estructural 79.18

Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso

5.0 % 3.96
Cargas internas totales 83.14
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacion total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.0 m2|70.7 W/m2

POTENCIA TERMICA TOTAL :[(282.4 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DIST AP9 (Distribuidor) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 3.8 0.24 1283 Claro 21.88
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 S 1.3 1.44 43.14
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kgZ/m2) Color
Tejado 2.1 0.20 537 Intermedio 10.00
Total estructural 75.01
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 3.75
Cargas internas totales 78.76
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacion total 425.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 2.0 m2|256.3 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL : [503.9 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
Planta 3
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP15 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada (0] 7.4 0.24 1283 Claro 46.79
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientaciéon Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
2 O 4.1 1.42 153.12
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 8.3 0.38 261 37.92
Pared interior 10.7 0.20 47 24.92
Forjado 15.9 0.20 388 37.73
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 367.16
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 18.36
Cargas internas totales 385.51
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacion total 425.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 15.9 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
HAB AP14 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada o 7.1 0.24 1283 Claro 44.97
Fachada S 4.7 0.24 1283 Claro 26.74
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
1 (e} 2.1 1.42 78.49
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 3.2 0.24 34 9.08
Forjado 11.2 0.20 388 26.51
Total estructural 185.79
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 9.29
Cargas internas totales 195.08
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacion total 425.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.2 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
HAB AP16 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . - C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 5.2 0.25 864  Claro 31.08
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 S 1.5 1.42 52.02
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 6.9 0.20 47 16.03
Forjado 10.9 0.20 388 25.88
Total estructural 125.01
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 6.25
Cargas internas totales 131.26
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacién total 425.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.9 m? POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
HAB AP17 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . - C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 5.8 0.25 864  Claro 34.67
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 S 1.5 1.42 52.02
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 7.4 0.20 47 17.27
Forjado 11.7 0.20 388 27.76
Total estructural 131.72
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 6.59
Cargas internas totales 138.31
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacion total 425.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.7 m2|48.2 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|563.4 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP DUPLEX2 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada (0] 17.4 0.25 864 Claro 114.00
Fachada S 7.7 0.25 864 Claro 46.14
Fachada N 14.3 1.91 1257 Claro 782.46
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
1 S 1.5 1.42 52.02
1 N 1.5 1.42 62.42
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 16.6 0.20 47 38.65
Pared interior 2.1 0.50 43 12.44
Forjado 1.2 1.14 495 16.76
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 1191.57
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 59.58
Cargas internas totales 1251.14
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
82.6 609.90
Potencia térmica de ventilacion total 609.90
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 30.6 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
HAB APT18 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . - C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 6.1 0.25 864  Claro 36.42
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 S 1.5 1.42 52.02
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 15.9 0.20 47 36.95
Forjado 10.4 0.20 388 24.63
Total estructural 150.01
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 7.50
Cargas internas totales 157.51
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacién total 425.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.4 m? [56.0 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

SALON AP14 (Sal6én / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada E 9.2 0.24 1283 Claro 58.11
Fachada (0] 5.3 0.24 1283 Claro 33.76
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
1 E 2.0 1.36 72.10
1 O 2.1 1.42 78.49
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 1.6 0.20 47 3.75
Forjado 18.9 0.20 388 44 .81
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 357.70
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 17.88
Cargas internas totales 375.58
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
64.8 478.28
Potencia térmica de ventilacion total 478.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.9 m2|45.3 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL : [853.9 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP16 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 7.6 0.25 864  Claro 45.55
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 S 1.5 1.42 52.02
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 7.9 0.38 261 36.31
Pared interior 7.2 0.20 47 16.75
Forjado 16.0 0.20 388 37.92
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 255.21
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 12.76
Cargas internas totales 267.97
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 478.28
Potencia térmica de ventilacién total 478.28
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 16.0 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP17 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 11.6 0.25 864  Claro 69.09
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
2 S 3.1 1.42 104.04
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 9.1 0.20 47 21.15
Forjado 18.9 0.20 388 44.87
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 305.83
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 15.29
Cargas internas totales 321.12
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
64.8 478.28
Potencia térmica de ventilacion total 478.28
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.9 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP18 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 11.6 0.25 864  Claro 68.85
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
2 S 3.1 1.42 104.04
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 9.1 0.20 47 21.12
Forjado 18.5 0.20 388 43.99
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 304.67
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 15.23
Cargas internas totales 319.90
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
64.8 478.28
Potencia térmica de ventilacion total 478.28
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.5 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

WC AP14 (Bafio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada E 5.3 0.24 1283 Claro 33.68
Fachada S 2.9 0.24 1283 Claro 16.67
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 1.2 0.24 34 3.40
Forjado 4.1 0.20 388 9.73
Total estructural 63.48
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 3.17
Cargas internas totales 66.66
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacién total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.1 m? POTENCIA TERMICA TOTAL :|265.9 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
WC AP15 (Bafio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
i . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=)
Pared interior 3.3 0.20 47 7.63
Forjado 3.7 0.20 388 8.75
Total estructural 16.38
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 0.82
Cargas internas totales 17.20
Ventilaciéon
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacion total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.7 m2|58.8 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :(216.5 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
WC AP16 (Bafio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=)
Pared interior 10.1 0.20 47 23.40
Pared interior 5.2 0.38 261 23.72
Forjado 3.7 0.20 388 8.82
Total estructural 55.94
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 2.80
Cargas internas totales 58.74
Ventilaciéon
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacion total 199.28
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.7 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
WC AP17 (Bafio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
i . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=)
Pared interior 3.3 0.20 47 7.69
Forjado 3.8 0.20 388 9.10
Total estructural 16.78
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 0.84
Cargas internas totales 17.62
Ventilaciéon
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilaciéon total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.8 m2|56.7 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :(216.9 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
WC AP18 (Bafio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
i . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
W)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=)
Pared interior 3.3 0.20 47 7.60
Forjado 3.8 0.20 388 9.12
Total estructural 16.72
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 0.84
Cargas internas totales 17.56
Ventilaciéon
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilaciéon total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.8 m2|56.5 W/m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :(216.8 W

Pagina 118



Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

WC AP DUPLEX 2 (Bafio)) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 6.0 0.25 864  Claro 35.56
Fachada E 3.0 0.25 864 Claro 19.80
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 7.2 0.20 47 16.66
Total estructural 72.02
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 3.60
Cargas internas totales 75.62
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacion total 199.28

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 4.2 m2|64.8 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :[274.9 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
HAB AP15 (Habitacion) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada o 5.0 0.24 1283 Claro 31.63
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 O 2.1 1.42 78.49
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 5.4 0.20 47 12.52
Forjado 10.9 0.20 388 25.91
Total estructural 148.55
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 7.43
Cargas internas totales 155.98
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
180.0 1328.56
Recuperacién de calor
Eficiencia térmica = 75.0 % -096.42
Potencia térmica de ventilacién total 332.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.9 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
SALON AP DUPLEX 1 (Salén / Comedor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada N 12.9 0.24 1283 Claro 88.73
Fachada E 6.2 0.24 1283 Claro 39.30
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
1 N 1.5 1.42 62.42
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 27.6 0.39 757 128.76
Pared interior 4.4 0.24 34 12.63
Forjado 22.3 1.14 495 303.35
Forjado 6.9 0.45 489 36.91
Hueco interior 1.9 3.00 66.67
Total estructural 738.78
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 36.94
Cargas internas totales 775.72
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
90.8 670.23
Potencia térmica de ventilacién total 670.23
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 33.6 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

Planta 4
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
HAB1 AP DUPLEX2 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada (0] 5.4 0.24 1283 Claro 34.21
Fachada N 6.1 0.24 1283 Claro 41.96
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
1 O 0.2 1.48 8.21
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kgZ/m2) Color
Tejado 11.9 0.20 537 Intermedio 55.97
Total estructural 140.36
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 7.02
Cargas internas totales 147.37
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacion total 425.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.2 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev) Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

HAB2 AP DUPLEX2 (Dormitorio) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada o 5.2 0.24 1283 Claro 32.70
Fachada S 5.9 0.24 1283 Claro 34.12
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kgZ/m2) Color
Tejado 12.7 0.20 537 Intermedio 60.07
Total estructural 126.88
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 6.34
Cargas internas totales 133.22

Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)

57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacién total 425.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 12.1 m2|46.1 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL : [558.4 W
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
DIST AP DUPLEX 2 (Distribuidor) CONJUNTO

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . - C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada S 3.7 0.24 1283 Claro 21.40
Fachada E 8.0 0.24 1283 Claro 50.70
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kgZ/m2) Color
Tejado 11.6 0.20 537 Intermedio 54.76
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Forjado 5.0 0.24 499 14.56
Total estructural 141.42
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 7.07
Cargas internas totales 148.49
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacién total 425.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.9 m? POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

de cargas térmicas
Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
WC2 AP DUPLEX 2 (Bafio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada N 3.8 0.24 1283 Claro 26.01
Fachada E 2.7 0.24 1283 Claro 17.24
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kgZ/m2) Color
Tejado 3.9 0.20 537 Intermedio 18.47
Total estructural 61.72
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 3.09
Cargas internas totales 64.81
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacion total 199.28
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 3.7 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas
2407 _PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

HAB AP DUPLEX 1 (Dormitorio) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . - C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada o 17.3 0.24 1283 Claro 110.83
Fachada N 10.1 0.24 1283 Claro 69.87
Fachada S 2.1 0.25 864  Claro 12.58
Ventanas exteriores
NUum. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m2-K))
2 N 1.0 1.48 42.27
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kgZ/m2) Color
Tejado 22.2 0.20 537 Intermedio 104.45
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 6.8 0.20 47 15.70
Total estructural 355.71
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 17.79
Cargas internas totales 373.49
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacién total 425.14

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 19.8 m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :
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Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2407_PE CE REHABILITACION HOSPEDERIA LEIRE 28.05.2025 (Rev)

Fecha: 28/05/25

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
DIST AP DUPLEX 1 (Distribuidor) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(D)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada N 7.2 0.24 1283 Claro 49.67
Fachada E 10.7 0.24 1283 Claro 67.71
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kgZ/m2) Color
Tejado 7.2 0.20 537 Intermedio 34.05
Total estructural 151.43
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 7.57
Cargas internas totales 159.00
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
57.6 425.14
Potencia térmica de ventilacion total 425.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 6.6 m2 POTENCIA TERMICA TOTAL :
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
WC AP DUPLEX 1 (Bafio)) CONJUNTO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -2.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion  Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada E 8.8 0.24 1283 Claro 55.60
Fachada S 4.3 0.25 864 Claro 25.93
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kgZ/m2) Color
Tejado 6.6 0.20 537 Intermedio 31.14
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 1.5 0.20 47 3.53
Total estructural 116.20
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 5.81
Cargas internas totales 122.01
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
54.0 199.28
Potencia térmica de ventilacién total 199.28
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 6.2 m2|52.1 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|321.3 W
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3. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS
RECINTOS

Refrigeracion
Conjunto: CONJUNTO
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible Total Caudal Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible | Maxima simultanea | Maxima
w) w) w) w) w) (m3/h) w) w) (W/m=) w) w) w)
RECEPCION Planta baja 667.05 393.71 522.80 1092.58 | 1221.67 78.03 -196.18 -56.88 74.64 896.40 739.31 1164.79
Exposicion Planta baja -589.83 5628.80 9307.95 5190.13 | 8869.28 | 4238.42 | -1480.92 | 15693.93 434.74 3709.22 23165.04 24563.21
Audiovisual Planta baja -982.62 6452.16 8531.03 5633.63 | 7712.49 | 2457.15 | -858.54 9098.28 153.94 4775.09 16017.43 16810.77
HAB AP2 Planta 1 215.98 213.36 251.15 442.21 480.01 57.60 -28.21 194.01 44.56 414.00 674.02 674.02
HAB 1 AP3 Planta 1 -17.37 184.07 221.87 171.71 209.50 57.60 -28.21 194.01 33.25 143.50 403.51 403.51
HABITACION AP4 Planta 1 61.32 112.43 150.23 178.96 216.76 57.60 -39.77 194.55 36.29 139.19 402.54 411.31
HABITACION AP5 Planta 1 61.56 112.40 150.20 179.17 216.97 57.60 -39.77 194.55 36.34 139.40 406.99 411.53
HABITACION AP6 Planta 1 38.87 107.24 145.04 150.49 188.29 57.60 -39.77 194.55 39.42 110.72 375.38 382.84
HABITACION AP1 Planta 1 110.51 113.14 150.94 230.36 268.15 57.60 -59.42 156.86 36.78 170.93 391.14 425.01
DIST AP2 Planta 1 232.48 97.98 135.78 340.38 378.18 57.60 -28.21 194.01 170.92 312.17 572.18 572.18
DIST AP3 Planta 1 6.62 78.99 116.79 88.18 125.98 57.60 -20.13 213.28 153.53 68.06 327.14 339.26
SALON AP1 Planta 1 -222.35 593.47 820.26 382.26 609.04 64.80 -110.56 122.03 43.00 271.70 621.02 731.07
SALON AP2 Planta 1 664.51 621.33 734.72 1324.41 | 1437.80 67.22 -32.92 226.41 66.84 1291.49 1664.22 1664.22
SALON AP3 Planta 1 -104.75 754.45 981.24 669.19 895.97 78.29 -133.57 147.42 35.98 535.62 1003.66 1043.40
SALON AP4 Planta 1 -61.50 633.03 859.82 588.68 815.46 64.80 -110.56 122.03 47.00 478.11 837.39 937.49
SALON APS Planta 1 -38.62 611.39 838.18 589.96 816.74 64.80 -110.56 122.03 51.20 479.40 844.06 938.77
SALON AP6 Planta 1 -37.87 607.38 834.17 586.60 813.39 64.80 -110.56 122.03 51.86 476.04 839.29 935.41
HAB 2 AP3 Planta 1 212.48 122.69 160.49 345.22 383.02 57.60 -80.68 122.62 34.78 264.54 423.75 505.64
HAB AP7 Planta 2 229.83 175.07 212.86 417.05 454.84 57.60 -28.21 194.01 57.84 388.84 648.85 648.85
HAB AP9-1 Planta 2 -30.51 181.00 218.80 155.01 192.81 57.60 -28.21 194.01 32.72 126.80 386.43 386.82
HAB AP9-2 Planta 2 -24.90 203.93 241.73 184.40 222.20 57.60 -28.21 194.01 29.38 156.19 416.21 416.21
HAB AP10 Planta 2 67.99 113.59 151.39 187.03 224.83 57.60 -39.77 194.55 35.86 147.26 412.89 419.38
HAB AP11 Planta 2 63.42 113.55 151.35 182.28 220.08 57.60 -39.77 194.55 35.49 142.51 412.28 414.63
DORM2AP13 Planta 2 115.25 113.55 151.34 235.66 273.46 57.60 -59.42 156.86 36.84 176.24 396.78 430.32
HAB AP8 Planta 2 232.40 173.07 210.86 417.63 455.43 57.60 -28.21 194.01 58.97 389.42 649.43 649.43
DORM AP12 Planta 2 42.21 108.22 146.01 154.94 192.74 57.60 -39.77 194.55 38.67 115.17 382.38 387.29
SALON AP7 Planta 2 243.19 517.14 630.53 783.14 896.54 64.80 -31.73 218.26 59.00 751.41 1114.79 1114.79
SALON AP8 Planta 2 447.22 461.60 574.99 936.09 | 1049.48 64.80 -31.73 218.26 80.77 904.35 1267.74 1267.74
SALON AP9 Planta 2 -104.77 698.90 925.68 611.95 838.74 67.11 -114.50 126.38 38.83 497.45 897.93 965.11
SALON AP10 Planta 2 -48.50 637.75 864.54 606.93 833.71 64.80 -110.56 122.03 47.08 496.37 858.90 955.74
SALON AP11 Planta 2 -34.76 618.80 845.58 601.55 828.34 64.80 -110.56 122.03 50.32 490.99 857.07 950.37
SALON AP12 Planta 2 -35.35 614.52 841.31 596.55 823.33 64.80 -110.56 122.03 50.91 485.98 851.85 945.36
SALON AP13 Planta 2 -193.63 590.41 817.20 408.68 635.47 64.80 -110.56 122.03 45.16 298.12 647.09 757.50
DIST AP9 Planta 2 34.80 78.56 116.36 116.77 154.56 57.60 -20.13 213.28 187.11 96.64 316.00 367.84
SALON AP15 Planta 3 429.93 220.75 258.55 670.20 708.00 57.60 -28.21 194.01 56.80 641.99 902.00 902.00
HAB AP14 Planta 3 216.73 174.47 212.27 402.93 440.73 57.60 -28.21 194.01 56.89 374.72 634.74 634.74
HAB AP16 Planta 3 115.08 111.02 148.82 232.88 270.68 57.60 -59.42 156.86 39.25 173.46 399.11 427.54
HAB AP17 Planta 3 144.06 113.55 151.35 265.34 303.14 57.60 -80.68 122.62 36.44 184.66 405.41 425.76
SALON AP DUPLEX2 |Planta 3 -208.52 788.29 901.69 597.17 710.56 82.63 -81.98 235.39 30.91 515.18 929.72 945.95
HAB APT18 Planta 3 129.35 109.47 147.27 245.98 283.78 57.60 -80.68 122.62 39.05 165.30 394.17 406.40
SALON AP14 Planta 3 236.43 516.58 629.98 775.61 889.00 64.80 -31.73 218.26 58.70 743.87 1107.26 1107.26
SALON AP16 Planta 3 -50.15 579.49 806.27 545.22 772.00 64.80 -110.56 122.03 56.02 434.66 780.05 894.03
SALON AP17 Planta 3 -53.08 618.80 845.58 582.69 809.47 64.80 -110.56 122.03 49.32 472.13 840.84 931.50
SALON AP18 Planta 3 -54.32 613.81 840.59 576.27 803.05 64.80 -110.56 122.03 49.96 465.71 834.23 925.08
HAB AP15 Planta 3 200.67 211.91 281.84 424.96 494.88 180.00 -62.89 155.93 59.69 362.07 641.14 650.81
SALON AP DUPLEX 1 |Planta 3 -171.98 847.69 961.08 695.98 809.38 90.81 -90.09 258.67 31.76 605.89 1038.47 1068.05
HAB1 AP DUPLEX2 Planta 4 -12.78 175.14 212.93 167.23 205.03 57.60 -28.21 194.01 35.55 139.02 398.22 399.04
HAB2 AP DUPLEX2 Planta 4 -29.01 183.83 221.63 159.47 197.27 57.60 -28.21 194.01 32.30 131.26 391.27 391.27
DIST AP DUPLEX 2 Planta 4 -33.23 171.86 209.65 142.79 180.58 57.60 -28.21 194.01 34.40 114.58 374.58 374.59
HAB AP DUPLEX 1 Planta 4 -64.06 259.62 297.41 201.42 239.22 57.60 -28.21 194.01 21.83 173.22 433.23 433.23
DIST AP DUPLEX 1 Planta 4 -31.56 129.52 167.31 100.90 138.69 57.60 -28.21 194.01 50.66 72.69 332.70 332.70
Total 9859.7 Carga total simultanea 71061.8
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Calefaccion

Conjunto: CONJUNTO
. Carga interna sensible Ventilacion Potencia
Recinto Planta (W) Caudal Carga total Por superficie | Maxima simultanea | Maxima
(m3/h) w) (W/m=) W) W)

RECEPCION Planta baja 922.16 78.03 575.95 95.99 1498.11 1498.11
Exposiciéon Planta baja 3640.64 4238.42 7820.83 202.85 11461.46 11461.46
Audiovisual Planta baja 6187.85 2457.15 18135.94 222.73 24323.79 24323.79
HAB AP2 Planta 1 226.91 57.60 425.14 43.11 652.05 652.05
HAB 1 AP3 Planta 1 222.42 57.60 425.14 53.36 647.56 647.56
HABITACION AP4 Planta 1 130.07 57.60 425.14 48.99 555.21 555.21
HABITACION AP5 Planta 1 141.19 57.60 425.14 50.01 566.33 566.33
HABITACION AP6 Planta 1 180.86 57.60 425.14 62.40 605.99 605.99
HABITACION AP1 Planta 1 233.38 57.60 425.14 56.99 658.52 658.52
DIST AP2 Planta 1 124.30 57.60 425.14 164.12 549.44 549.44
DIST AP3 Planta 1 96.99 57.60 425.14 236.28 522.13 522.13
WC AP2 Planta 1 34.40 54.00 199.28 33.62 233.69 233.69
WC AP3-1 Planta 1 9.92 54.00 199.28 48.38 209.20 209.20
WC2 AP3-2 Planta 1 9.14 54.00 199.28 52.32 208.42 208.42
WC AP4 Planta 1 47.39 54.00 199.28 66.47 246.67 246.67
WC AP5 Planta 1 20.73 54.00 199.28 60.60 220.01 220.01
WC AP6 Planta 1 20.70 54.00 199.28 60.84 219.98 219.98
WC AP1 Planta 1 106.49 54.00 199.28 79.48 305.77 305.77
SALON AP1 Planta 1 1215.16 64.80 478.28 99.62 1693.44 1693.44
SALON AP2 Planta 1 528.48 67.22 496.15 41.16 1024.64 1024.64
SALON AP3 Planta 1 569.86 78.29 577.83 39.58 1147.69 1147.69
SALON AP4 Planta 1 320.47 64.80 478.28 40.04 798.75 798.75
SALON AP5 Planta 1 350.47 64.80 478.28 45.20 828.75 828.75
SALON AP6 Planta 1 352.17 64.80 478.28 46.04 830.45 830.45
HAB 2 AP3 Planta 1 259.16 57.60 425.14 47.07 684.30 684.30
HAB AP7 Planta 2 146.12 57.60 425.14 50.93 571.26 571.26
HAB AP9-1 Planta 2 221.06 57.60 425.14 54.65 646.20 646.20
HAB AP9-2 Planta 2 373.43 57.60 425.14 56.38 798.57 798.57
HAB AP10 Planta 2 95.33 57.60 425.14 44.50 520.47 520.47
HAB AP11 Planta 2 94.22 57.60 425.14 44.45 519.36 519.36
DORM2AP13 Planta 2 175.14 57.60 425.14 51.39 600.28 600.28
HAB AP8 Planta 2 125.70 57.60 425.14 50.02 550.84 550.84
DORM AP12 Planta 2 134.63 57.60 425.14 55.89 559.76 559.76
SALON AP7 Planta 2 356.50 64.80 478.28 44.18 834.78 834.78
SALON AP8 Planta 2 354.11 64.80 478.28 53.03 832.39 832.39
SALON AP9 Planta 2 558.83 67.11 495.34 42.41 1054.16 1054.16
SALON AP10 Planta 2 267.45 64.80 478.28 36.74 745.74 745.74
SALON AP11 Planta 2 272.37 64.80 478.28 39.74 750.66 750.66
SALON AP12 Planta 2 275.09 64.80 478.28 40.57 753.37 753.37
SALON AP13 Planta 2 1011.80 64.80 478.28 88.84 1490.09 1490.09
WC AP7 Planta 2 59.70 54.00 199.28 63.10 258.98 258.98
WC AP8 Planta 2 7.46 54.00 199.28 58.24 206.74 206.74
WC AP9-2 Planta 2 25.52 54.00 199.28 46.63 224.80 224.80
WC AP9-1 Planta 2 24.42 54.00 199.28 47.49 223.71 223.71
WC AP10 Planta 2 32.88 54.00 199.28 56.82 232.16 232.16
WC AP11 Planta 2 7.53 54.00 199.28 54.01 206.81 206.81
WC AP12 Planta 2 7.44 54.00 199.28 54.60 206.72 206.72
WC AP13 Planta 2 83.14 54.00 199.28 70.67 282.43 282.43
DIST AP9 Planta 2 78.76 57.60 425.14 256.32 503.90 503.90
SALON AP15 Planta 3 385.51 57.60 425.14 51.04 810.65 810.65
HAB AP14 Planta 3 195.08 57.60 425.14 55.59 620.22 620.22
HAB AP16 Planta 3 131.26 57.60 425.14 51.08 556.40 556.40
HAB AP17 Planta 3 138.31 57.60 425.14 48.22 563.45 563.45
SALON AP DUPLEX2 |Planta 3 1251.14 82.63 609.90 60.81 1861.05 1861.05
HAB APT18 Planta 3 157.51 57.60 425.14 55.98 582.65 582.65
SALON AP14 Planta 3 375.58 64.80 478.28 45.27 853.86 853.86
SALON AP16 Planta 3 267.97 64.80 478.28 46.76 746.26 746.26
SALON AP17 Planta 3 321.12 64.80 478.28 42.33 799.40 799.40
SALON AP18 Planta 3 319.90 64.80 478.28 43.11 798.18 798.18
WC AP14 Planta 3 66.66 54.00 199.28 64.94 265.94 265.94
WC AP15 Planta 3 17.20 54.00 199.28 58.76 216.49 216.49
WC AP16 Planta 3 58.74 54.00 199.28 69.51 258.02 258.02
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Conjunto: CONJUNTO
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible - - - p AT
Recinto Planta W) Caudal Carga total Por superficie | Maxima simultanea | Maxima
(m3/h) w) (W/m?2) w) w)
WC AP17 Planta 3 17.62 54.00 199.28 56.65 216.91 216.91
WC AP18 Planta 3 17.56 54.00 199.28 56.48 216.84 216.84
WC AP DUPLEX 2 Planta 3 75.62 54.00 199.28 64.78 274.91 274.91
HAB AP15 Planta 3 155.98 180.00 332.14 44.76 488.12 488.12
SALON AP DUPLEX 1 |Planta 3 775.72 90.81 670.23 42.99 1445.95 1445.95
HAB1 AP DUPLEX2 Planta 4 147.37 57.60 425.14 51.01 572.51 572.51
HAB2 AP DUPLEX2 Planta 4 133.22 57.60 425.14 46.10 558.36 558.36
DIST AP DUPLEX 2 Planta 4 148.49 57.60 425.14 52.68 573.63 573.63
WC2 AP DUPLEX 2 Planta 4 64.81 54.00 199.28 71.36 264.09 264.09
HAB AP DUPLEX 1 Planta 4 373.49 57.60 425.14 40.23 798.63 798.63
DIST AP DUPLEX 1 Planta 4 159.00 57.60 425.14 88.95 584.14 584.14
WC AP DUPLEX 1 Planta 4 122.01 54.00 199.28 52.07 321.29 321.29
Total 11101.7 Carga total simultanea 79514.5

4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE
RECINTOS

Refrigeracion
Conjunto Potencia por superficie | Potencia total
(W/m?) W)
CONJUNTO 39.8 71061.8
Calefaccion
Conjunto Potencia por superficie | Potencia total
(W/m?) W)
CONJUNTO 44.5 79514.5
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 4.
Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda
de agua caliente sanitaria

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Contribucién de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria.

RERacs,nb = 92.4% 3 RERacs ar,im = 60% /

donde:

RERsn:  Valor calculado de la contribucion de energia renovable para satisfacer la demanda de agua caliente
sanitaria, %.

RERucsmim:  Valor limite de la contribucion de energia renovable para satisfacer la demanda de agua caliente
sanitaria (secciéon 3.1.1, CTE DB HE 4), %.

2. DEMANDA DE ACS

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Yesa (provincia de Navarra), con
una altura sobre el nivel del mar de 492.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE
DB HE, la zona climatica D1, y conforme a la Decisién de la Comisién 2013/114/EU, la zona
climatica Media.

La demanda de agua caliente sanitaria (ACS) del edificio se calcula de acuerdo al Anejo F de CTE
DB HE, e incluye las pérdidas térmicas por distribuciéon, acumulacién y recirculacion.

EDIFICIO (S, = 1416.11 m2)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ano
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (KWh)  (kwh/afio) (kWh/m2-afio)
Drcs 1852.6 1641.9 1783.0 1687.0 1673.7 1518.8 1500.0 1500.0 1485.4 1644.0 1725.6 1852.6 | 19864.8 14.0
Qaeum™ 62.1 56.1 62.1 60.1 62.1 60.1 62.1 62.1 60.1 62.1 60.1 62.1 731.1 0.5
Quist 92.6 82.1 89.2 84.4 83.7 75.9 75.0 75.0 74.3 82.2 86.3 92.6 993.2 0.7
Dicso | 2007.3 1780.1 1934.3 1831.5 1819.5 1654.8 1637.1 1637.1 1619.8 1788.3 1871.9 2007.3| 21589.1 15.2
donde:
S.: Superficie Gtil habitable incluida en la envolvente térmica, m=2.
Dacs: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria, kWh.

Q.wm:  Pérdidas por acumulaciéon, kWh.
*

En caso de que el rendimiento medio estacional de los equipos de ACS considere las pérdidas por
acumulacion, estas no se incluyen en la demanda de ACS.

Quist: Pérdidas por distribucién y recirculacion, kWh.

Dacsow: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por
acumulacion, distribucién y recirculacion, kwh.

El salto térmico utilizado en el calculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una
temperatura de referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el
emplazamiento del edificio proyectado conforme al Anejo G de CTE DB HE, de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
Temperatura del aguadered 6.7 7.7 8.7 9.9 11.9 14.9 16.9 16.9 15.9 12.7 8.7 6.7

Se muestran a continuacioén los resultados del célculo de la demanda energética de ACS para
cada zona habitable del edificio, junto con las demandas diarias.
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 4.
Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda
de agua caliente sanitaria

. N Tre S, Dacs
Zonas habitables (SdiC;) (°Cf) (m2) (kWh/afio) (kWh/m2-afio)

Apartamentos 193.2 60.0 811.94 4317.82 5.32
Recepcion 193.2 60.0 15.61 4317.82 276.67
Circulaciones y zonas comunes N/A ] 193.2 60.0 422.89 4317.82 10.21
Exposicion 193.2 60.0 56.50 4317.82 76.42
Sala Audiovisual 193.2 60.0 109.17 4317.82 39.55

966.0 1416.11 21589.09 15.25

donde:
Qacs: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.
T Temperatura de referencia, °C.
S.:  Superficie Gtil de la zona habitable, m=2.

D.s: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por
acumulacion, distribucién y recirculacion, kwh/mz2-afio.

3. CONTRIBUCION RENOVABLE APORTADA PARA ACS

El calculo de la contribucién de energia renovable para satisfacer la demanda de ACS del edificio
se realiza mediante el programa CteEPBD integrado en el documento reconocido CYPETHERM HE
Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el Ministerio de Fomento, que
implementa la metodologia de célculo de la eficiencia energética de los edificios descrita en la
norma EN I1SO 52000-1:2017.

Se indican los equipos de produccion de ACS del edificio que utilizan energia procedente de
fuentes renovables con origen in situ o en las proximidades del edificio, junto con el porcentaje
de la demanda total de ACS del edificio cubierto por cada uno.

H Ati Tacs
Equipos Vector energético (%)

Calderas I Biomasa densificada (pellets) 100.0

donde:

facs: Porcentaje de la demanda de ACS del edificio cubierto por el equipo, %.
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NAVEN INGENIEROS, S.L.

HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

NOVIEM2.025

HOJA TECNICA VENTILACION

SUPERFICIE
PLANTA BAJA
HAB 1 58,3
Audiovisual 22,94
exposicion 16,45
recepcion hospederia 35,67
sala de claderas hospederia 29,16
162,52
PLANTA PRIMERA 1
HAB 01 31,05
SALON COMEDOR 16,48
DORMITORIO 11,07
HAB 02 32,19
SALON COMEDOR 18,11
DORMITORIO 10,52
HAB 03 32,85
SALON COMEDOR 18,13
DORMITORIO 11,22
HAB 04 33,02
SALON COMEDOR 18,34
DORMITORIO 11,18
HAB 05 61,12
SALON COMEDOR 23,72
DORMITORIO 1 12,29
DORMITORIO 2 11
HAB 06 50,65
SALON COMEDOR 25,28
DORMITORIO 1 14,99
pasillo estse 18,7
pasillo norte 48,3
307,88
POTENCIA ALA NORTE
POTENCIA ALA ESTE
PLANTA SEGUNDA 2
HAB 07 31,29
SALON COMEDOR 16,61
DORMITORIO 11,08
HAB 08 33,14
SALON COMEDOR 18,68
DORMITORIO 10,81
HAB 09 34,2
SALON COMEDOR 18,76
DORMITORIO 11,66

OCUPACION

4
10
5
2

ventilacion segun rite
M3/h

180
450
225

90

945

180

180

180

180

180

180

1080

180

180

180




34,28
18,86
11,62
63,66
26,44
14,92
11,82
30,52
16,03
11,01
33,89
18,97
11,42
pasillo norte 48,3
pasillo este 31,02
POTENCIA ALA NORTE

POTENCIA ALA ESTE

340,3

PLANTA TERCERA
69,28
28,52
11,55
12,16
33,14
18,68
10,81
33,78
18,36
11,66
30,88
16,1
11,26
48,23
24,79
14,68
30,97
16,21
11,17
33,9
19,05
11,33
pasillo norte 48,3
pasillo este 31,02
POTENCIA ALA NORTE
POTENCIA ALA ESTE

359,5

180

180

180

180

1260

180

180

180

180

180

180

180

1260



TOTAL HOSPEDERIA 1170,2 4545



QODYHO#TL.OJHQLHURV/#V101 HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

NOVIEMBRE 2.025
HOJA TECNICA INTERCAMBIADORES
Cod. Ref. Marca Modelo Potencia Circuito D T2 Primario Caudal Primj Pérdida carga m.c.a D T? secundario [Caudal Secu|Pérdida carga m.c.a
1 Intercambiador ACS INDELCASA |SC-N-008L/020  [100 kw A.C.S. 80-65°C (A15°C) |7,73 m3/h 4,9[10-70°C (A60°C) [1,45 m3/h 3,1
12 Intercambiador FRIO INDELCASA |SC-P-016M/060 120 kw FRIO 5-9°C (A4°C) 25,8m3/h 4,96(7-12°C (A5°C) 20,64 m3/h 3,42
13 Intercambiador CALOR INDELCASA |SC-P-013L/014  [100 kw CALOR 80-65°C (A15°C) |5,73 m3/h 0,74|50-45°C (A5°C)  |17,42 m3/h 4,9
14 Intercambiador ACS INDELCASA |SC-N-008L/020  [100 kw A.C.S. 80-65°C (A15°C) |7,73 m3/h 4,9/10-70°C (A60°C) (1,45 m3/h 3,1




NAVEN INGENIEROS, S.L.

HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

NOVIEMBRE 2.025

HOJA TECNICA VASO EXPANSION VEO1 FRIC

Vt= AV(PM/(PM-Pm))

Potencia Litros Presion kg/cm2
Potencia 100 SOLUCION ADOPTADA
V. de instalacién 1290 DEPOSITO EXPANSION
Presion tarado valvula seg 55 VOLUMEN
Pm presion maxima abs. Utilizacion (PM) 6 V=100L.
Presién minima absoluta Utilizacién (Pm) 3 SECCION RETORNO
AV 42,312 TUBERIA VALV. SEGURIDAL
D=15+1, 5NP Diametro ida tub valv seguridad = 30 DN=32
D=15+ \P Diametro retorno tub valv seguridad = 25
Vt= 84,62
Vt= AV(PM/(PM-Pm))
NAVEN INGENIEROS, S.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)
NOVIEMBRE 2.025
HOJA TECNICA VASO EXPANSION VE02 CALOR
Potencia Litros Presion kg/cm2
Potencia 120 SOLUCION ADOPTADA
V. de instalacién 1548 DEPOSITO EXPANSION
Presion tarado valvula seg 55 VOLUMEN
Pm presion maxima abs. Utilizacion (PM) 6 V=150L.
Presién minima absoluta Utilizacién (Pm) 3 SECCION RETORNO
AV 50,7744 TUBERIA VALV. SEGURIDAL
D=15+1, 5NP Diametro ida tub valv seguridad D= 31,43 DN=32
D=15+ E Diametro retorno tub valv seguridad D= 25,95
Vt= 101,55
Vt= AV(PM/(PM-Pm))
NAVEN INGENIEROS, S.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)
NOVIEMBRE 2.025
HOJA TECNICA VASO EXPANSION VE03 ACS
Potencia Litros Presion kg/cm2
Potencia 100 SOLUCION ADOPTADA
V. de instalacién 1290 DEPOSITO EXPANSION
Presion tarado valvula seg 55 VOLUMEN
Pm presion maxima abs. Utilizacion (PM) 6 V=100L.
Presién minima absoluta Utilizacién (Pm) 3 SECCION RETORNO
AV 42,312 TUBERIA VALV. SEGURIDAL
D=15+1, 5NP Diametro ida tub valv seguridad = 30 DN=32
D=15+ \P Diametro retorno tub valv seguridad = 25
Vt= 84,62




NAVEN INGENIEROS, S.L.

HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

NOVIEMBRE 2.025

HOJA TECNICA BOMBAS

Ref. Denominacién circuito Caudal bomba en m3/h  [Presién bomba (mca) |Fluido tipo bomba Rotor Tipo instalacién |Pot. Eléctrica [Marca Modelo Unid.

B1 Circuito primario frio 20,4 4,5 agua calefacciéon _|caudal variable humedo |enlinea 608 w il GRUNDFOS |MAGNA3 40-150 F 250 1x230V 1
B2 Circuito frio planta baja 2,3 6,12 agua calefaccion [caudal variable humedo [en linea 116 w i GRUNDFOS |MAGNA3 25-80 180 1x230V PN10 1
B3 Circuito frio ala norte 10,4 7,8 agua calefaccion [caudal variable humedo [enlinea 427 w il GRUNDFOS |MAGNAS3 40-120 F 250 1x230V 1
B4 Circuito frio ala este 7,8 6,2 agua calefaccion [caudal variable humedo [en linea 333wl GRUNDFOS |MAGNA3 32-120 F 220 1x230V 1
B5 Circuito calor planta baja 2 11,02 agua calefaccion [caudal variable himedo [enlinea 185 w i GRUNDFOS |MAGNA3 25-120 180 1x230V PN10 1
B6 Circuito calor ala norte 8,7 12,7 agua calefaccion [caudal variable humedo [enlinea 608 w Il GRUNDFOS |MAGNAS3 40-150 F 250 1x230V 1
B7 Circuito calor ala este 6,5 11,1 agua calefaccion [caudal variable himedo [enlinea 427 w ll GRUNDFOS |MAGNAS3 40-120 F 250 1x230V 1
B8 Circuito primario ACS 7,2 5,1 ACS caudal variable humedo [en linea 185wl GRUNDFOS |MAGNA3 25-120 N 180 1x230V 1
BRACS1 Circuito retorno ACS 1,44 8,5 ACS caudal variable himedo [enlinea 185 w i GRUNDFOS |MAGNAS3 25-120 N 180 1x230V 2




NAVEN INGENIEROS, S.L.

| ———————

HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

NOVIEMBRE 2.025

HOJA TECNICA VALVULAS REGULACION

REFERENCIJMARCA MODELO EQUIPO ALIMENTADO CIRCUITO CAUDAL REGULADO
TAF1 IMI HIDRONICS |STAF 80 Circuito primario frio FRIO 25.800 I/h
TAF2 IMI HIDRONICS |STAD 25 Circuito frio planta baja FRIO 2.300 I/h
TAF3 IMI HIDRONICS |STAD 50 Circuito frio ala norte FRIO 10.400 I/h
TAF4 IMI HIDRONICS |STAD 40 Circuito frio ala este FRIO 7.800 I/h
TAF5 IMI HIDRONICS |STAD 25 Circuito frio climatizador CL01 FRIO 600 I/h
TAF6 IMI HIDRONICS |STAD 25 Circuito frio climatizador CL02 FRIO 846 I/h
TAC1 IMI HIDRONICS |STAF 80 Circuito primario calor CALOR 5.730 I/h
TAC2 IMI HIDRONICS |STAF 80 Circuito primario ACS CALOR 7.730 I/h
TAC3 IMI HIDRONICS |STAD 25 Circuito calor planta baja CALOR 2.000 I/h
TAC4 IMI HIDRONICS |STAD 50 Circuito calor ala norte CALOR 8.700 I/h
TAC5 IMI HIDRONICS [STAD 40 Circuito calor ala este CALOR 6.500 I/h
TAC6 IMI HIDRONICS |STAD 50 Circuito secundario ACS ACS 7.200 I/h
TAC7 IMI HIDRONICS |STAD 40 Circuito retorno ACS ACS 1.440 I/h
TACS8 IMI HIDRONICS |STAD 32 Circuito retorno ACS ACS 800 I/h
TAC9 IMI HIDRONICS |STAD 25 Circuito retorno ACS ACS 640 I/h
TAC10 IMI HIDRONICS |STAD 25 Circuito calor climatizador CLO1 CALOR 200 I/h
TAC11 IMI HIDRONICS |STAD 25 Circuito calor climatizador CL02 CALOR 347 1/h




NAVEN INGENIEROS, S.L.

HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

NOVIEMBRE 2.025

HOJA TECNICA CLIMATIZADORES

e e e <
FICHA TECNICA DE EQUIPOS

Definicion de equipo

Referencia CLO1 CL02
Zona atendida HABITACIONES Y PASILLOS SALAS EXPOSITIVAS
ejecucion Vertical HORIZONTAL
intemperie NO NO
tipo AIRE PRIMARIO CLIMATIZACION
caudal aire 3.600m3/h 2.200 m3/h
marca AURLAN AIRLAN
modelo URC040 FMA-HP 033
Seccion ventilador de impulsién
caudal de aire 3.600m3/h 2.200 m3/h
presion disponible 250 Pa 250 Pa

potencia eléctrica

846 W VARIADOR VELOCIDAD

740 W VARIADOR VELOCIDAD

tension/fases

400 V Il

400 VIl

seccion mezcla-FREECOOLING Sl Sl
caudal de aire exterior 3.600m3/h 2.200 m3/h
seccion recuperacion
tipo rotativo rotativo
eficacia 76,8% 74,2%
Dp Aire (Pa) ( Ensuciamiento) 182 181
Bateria modo calor
Potencia (kw) 6,6 14,4
Dt agua °C 10 (50-40) 10 (50-40)
Dp Agua (kPa) 3,2 24,5
Caudal Agua (I/s) 0,2 0,347
DN Conexion 1" 1"
Bateria modo frio
Potencia (kw) 12,6 17,3
Dt agua °C 5(7-12) 5(7-12)
Dp Agua (kPa) 13,6 24,9
Caudal Agua (lI/s) 0,6 0,846
DN Conexion 1" 1"
Seccion ventilador de retorno
caudal de aire
presion disponible 250 Pa 250 Pa

potencia eléctrica

739 W VARIADOR VELOCIDAD

550 W VARIADOR VELOCIDAD

tension/fases

400 VIl

400V

Filtraje
ilmpulsién F6+F8 F6+F8
retorno M6 M6
Caracteristicas fisicas
longitud (mm.) 2.362 2.706
anchura (mm.) 1.971 1.056
altura (mm.) 734 1.482

Observaciones

Comdiciones ext.

Verano: 34,7°/40%

Invierno: -6,4°/85%




NAVEN INGENIEROS, S.L.

HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

NOVIEMBRE 2.025

HOJA TECNICA DIFUSION
Rango y Conexioén
Ref. Caudal de aire [Tamafio (mm) Situacion Plenum conexion flexible Material Acabado Color Accesorios Marca Modelo
m%h
DSX-XXL-PB1Z-ASK-LD-ES
piot Hasta 135 1000x62 TECHO Sl 2 148mm | cHAPA LACADO _ |RAL SID.F. REGULACION SCHAKO __ [L=1000 RAL a definir
RI01 hasta 300 300x150 TECHO/PARED NO NO ALUMINIO LACADO RAL S/D.F. REGULAGION, ACC. MONTAJE KOOLAIR 20-DH/DV-0-300x150
REO1 hasta 600 600x150 TECHO/PARED NO NO ALUMINIO LACADO RAL S/D.F. REGULAGION, ACC. MONTAJE KOOLAIR 20-SV-O-MM 600x150
BEO1 hasta 200 |DIAM. 150 TECHO NO Sl ACERO LACADO D.F. REGULACION SCHAKO TVO - 150/160 RAL 9010
RE02 hasta 200 200x100 TECHO/PARED NO NO CHAPA LACADO RAL S/D.F. REGULAGION, ACC. MONTAJE KOOLAIR 20-DH/DV-0-200x100




NAVEN INGENIEROS, S.L.

HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

NOVIEMBRE 2.025

HOJA TECNICA FAN COILS

Definicién de equipo

Referencia FCO1 FCO02 FCO03 FC04
Unidades segun planos segun planos segun planos segun planos
ejecucion Consola suelo Consola suelo Consola suelo Consola suelo
tipo Consosla suelo Consosla suelo Consosla suelo Consosla suelo
caudal de aire 448 m3/h 332 m3/h 467 m3/h 531 m3/h
presion disponible 0 Pa 0 Pa 0 Pa 0 Pa
potencia frigorifica (AT 7-12°C) 1,34 kw 1,29 kw 2,06 kw 2,56 kw
potencia calorifica (AT 45-40°C) 1,96 kw 1,93 kw 3,07 kw 3,84 kw
marca JAGA JAGA JAGA JAGA
modelo BRIZA M NET ZERO 042 | BRIZA M NET ZERO 056 | BRIZA M NET ZERO 056 | BRIZA M NET ZERO 056
125 M 095 M 125 M 145 M
Seccion ventilador de impulsién
caudal de aire 448 m3/h 332 m3/h 467 m3/h 531 m3/h
potencia sonora 24,6-47 dB 23-43,5 dB 23,1-46,5 dB 25-46,5 dB
potencia eléctrica 24 w 16 w 29 w 29w
tension/fases 220 -1l 220 -1l 220 - 11 220 - 11
seccion bateria
caudal de agua 337 1/h 3321/h 528 I/h 660 I/h
Pérdida de carga 18,0 kPa 18,0 kPa 18,0 kPa 18,0 kPa
Caracteristicas fisicas
ancho 1250 mm 950 mm 1250 mm 1450 mm
fondo 140 mm 140 mm 140 mm 140 mm
alto 420 mm 560 mm 560 mm 560 mm




NAVEN INGENIEROS, S.L.

HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

NOVIEMBRE 2.025

HOJA TECNICA CALCULO ACS

CALCULO ACS HE4 n° viviendas |[pers. / viv. pers. litros / dia

VIVIENDAS 1 D. 17 1,5 25,5 714

VIVIENDAS 2 D. 3 3 9 252
20 34,5 966

Consumo diario ACS 966

Factor de centralizacion 0,9

Consumo diario ACS

869,4




NAVEN INGENIEROS, S.L.

HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

AGOSTO 2.025

HOJA TECNICA: PRODUCCION ACS

DATOS INICIALES RESULTADOS SOLUCION ADOPTADA

Consumo diario a 60°C (l/dia) 966
Caudal punta (litros de consumo en la hora punta)
50% del consumo diario a 60°

483
Acumulacién 100% (litros) 1.000 1 DEPOSITO 1.000 litros
Volumen depésito (litros) 1.000
Numero de depodsitos 1
Potencia Intercambiador (w) 67022,2 INTERCAMBIADOR 70KW

Tiempo preparaciéon 1,5h




NAVEN INGENIEROS, S.L.

HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

NOVIEMBRE 2.025

HOJA TECNICA: PRODUCCION ACS

DATOS INICIALES RESULTADOS SOLUCION ADOPTADA

Consumo diario a 60°C (l/dia) 966
Caudal punta (litros de consumo en la hora punta)
50% del consumo diario a 60°

483
Acumulacién 100% (litros) 1.000 1 DEPOSITO 1.000 litros
Volumen depésito (litros) 1.000
Numero de depésitos 1
Potencia Intercambiador (w) 67022,2 INTERCAMBIADOR 70KW

Tiempo preparacion 1,5h
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HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

NOVIEMBRE 2.025

HOJA TECNICA CUADRO ELECTRICO CEO01 - SALA

NSTALACIONES, EQUIPOS BOMBEO Y BDCs ACS

Tipo de elemento Referencia In Reg Modelo \ Cont. Aux.
|Magnetotermico MO 40 A 10 KA - 400 V. -

Rele maniobra M1 6 A - - 24 V. -

Diferencial DO 40 A 300 mA - 400 V. -

Disyuntor Magnetotérmico GV1 2,6412,5,,,,4 A. GV2-MEO08 400 V. GV2-AN11
Disyuntor Magnetotérmico GV2 0,50(0,4,,,,0,63 A. GV2-MEO0O4 400 V. GV2-AN11
Disyuntor Magnetotérmico GV3 1,86]1,6,,,,2,5 A. GV2-MEO7 400 V. GV2-AN11
Disyuntor Magnetotérmico GV4 1,45]1,,,,,1,6 A. GV2-MEO6 400 V. GV2-AN11
Disyuntor Magnetotérmico GV5 0,80(0,63,,,,1 A. GV2-MEO5 230 V. GV2-AN11
Disyuntor Magnetotérmico GV6 2,6412,5,,,,4 A. GV2-MEO08 400 V. GV2-AN11
Disyuntor Magnetotérmico GV7 1,86]1,6,,,,2,5 A. GV2-MEO7 400 V. GV2-AN11
Disyuntor Magnetotérmico GV8 0,80(0,63,,,,1 A. GV2-MEO5 230 V. GV2-AN11
Disyuntor Magnetotérmico GV9 0,80(0,63,,,,1 A. GV2-MEO5 230 V. GV2-AN11
Disyuntor Magnetotérmico GV10 1,22]1,,,,,1,6 A. GV2-MEO6 400 V. GV2-AN11
Disyuntor Magnetotérmico GV11 1,0711,,,,,1,6 A. GV2-MEO6 400 V. GV2-AN11
Disyuntor Magnetotérmico GV12 1,0711,,,,,1,6 A. GV2-MEO6 400 V. GV2-AN11
Disyuntor Magnetotérmico GV13 0,79(0,63,,,,1 A. GV2-MEO5 230 V. GV2-AN11
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HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

NOVIEMBRE 2.025

HOJA TECNICA PUNTOS DE CONTROL

Uds. Senales de proyecto Soft ?ETaleéD SA [sD Elementos de campo Ud.
CEC-01 HOSPEDERIA LEYRE
1 Condiciones Exteriores
Lectura Temperatura y Humedad Exterior 2 H7735C2015 1
Lectura CO2 Exterior 1 ACO2-SD-U 1
Circuito de calor
Temperatura entrada del DH 1 VF10-1B65NW 1
WB150 1
Sonda de presion diferencial para intercambiadores 1 DTI6 1
Circuito de calor calefaccion
Regulacién V3V intercambiador de calefaccion 1 06520261 1
Temperatura salida secundario intercambiador 1 VF10-1B65NW 1
Temperatura salida primario intercambiador 1 VF10-1B65NW 1
1 Contador de energia de calefaccion integracion Modbus RTU
MET DN65 25m3/h
65-5-CLCG 1
HC-003-67 1
06520281
Colector calefaccion
Temperatura colector de impulsiéon 1 VF10-1B65NW 1
Temperatura colector de retorno 1 VF10-1B65NW 1
Sonda de presién de calefaccion 1 22WP-116 1
1 Circuito secundario planta baja
Orden M/P bombas circuito planta baja 2 cuadro electrico
Estado bombas circuito planta baja 1 1 cuadro electrico
Alarma bombas circuito planta baja 1 cuadro electrico
Temp. impulsion circuito planta baja 1 VF10-1B65NW 1
Temp. retorno circuito planta baja 1 VF10-1B65NW 1
Regulacién V3V circuito planta baja 1 06520407 1
082H0230 1
1 Circuito secundario ala norte
Orden M/P bombas circuito ala norte 2 cuadro electrico
Estado bombas circuito ala norte 1 1 cuadro electrico
Alarma bombas circuito ala norte 1 cuadro electrico
Temp. impulsion circuito ala norte 1 VF10-1B65NW 1
Temp. retorno circuito ala norte 1 VF10-1B65NW 1
Regulacién V3V circuito ala norte 1 06520410 1
082H0230 1
1 Circuito secundario ala este
Orden M/P bombas circuito ala este 1 cuadro electrico
Estado bombas circuito ala este 1 cuadro electrico
Alarma bombas circuito ala este 1 cuadro electrico
Temp. impulsion circuito ala este 1 VF10-1B65NW 1
Temp. retorno circuito ala este 1 VF10-1B65NW 1
Regulacién V3V circuito ala este 1 06520410 1
Circuito de frio
Temperatura entrada del DH 1 VF10-1B65NW 1
Sonda de presion diferencial para intercambiadores 1 DTI6 1
Circuito de frio
Regulacién V3V intercambiador de frio 1 06520261 1
Temperatura salida secundario intercambiador 1 VF10-1B65NW 1
Temperatura salida primario intercambiador 1 VF10-1B65NW 1
WB150 1
Orden M/P bombas circuito secundario frio (B1) 1 cuadro electrico
Estado bombas circuito secundario frio (B1) 1 cuadro electrico
Alarma bombas circuito secundario frio (B1) 1 cuadro electrico
1 Contador de energia de frio integracion Modbus RTU
MET DN65 25m3/h
65-5-CLCG 1
HC-003-67 1
Colector de frio
Temperatura colector de impulsiéon 1 VF10-1B65NW 1
Temperatura colector de retorno 1 VF10-1B65NW 1
Temperatura deposito de inercia 1 VF10-3B65NW 1
Sonda de presion de calefaccion 1 22WP-116 1
1 Circuito secundario frio planta baja
Orden M/P bombas circuito planta baja 2 cuadro electrico
Estado bombas circuito planta baja 1 1 cuadro electrico
Alarma bombas circuito planta baja 1 cuadro electrico
Temp. retorno circuito planta baja 1 VF10-1B65NW 1
WB150 1




Circuito secundario frio ala norte

Orden M/P bombas circuito ala norte 2 cuadro electrico
Estado bombas circuito ala norte 1 1 cuadro electrico
Alarma bombas circuito ala norte 1 cuadro electrico
Temp. retorno circuito ala norte 1 VF10-1B65NW 1
WB150 1
Circuito secundario frio ala este
Orden M/P bombas circuito ala este 1 cuadro electrico
Estado bombas circuito ala este 1 cuadro electrico
Alarma bombas circuito ala este 1 cuadro electrico
Temp. retorno circuito ala este 1 VF10-1B65NW 1
WB150 1
ACS
Temperatura salida secundario intercambiador 1 VF10-1B65NW 1
WB150 1
Orden M/P bombas circuito secundario ACS 1 cuadro electrico
Estado bombas circuito secundario ACS 1 cuadro electrico
Alarma bombas circuito secundario ACS 1 cuadro electrico
Contador de energia de primario ACS 6 integracion Modbus RTU
MET DN50 15m3/h
65-5-CKCE 1
HC-003-67 1
Temperatura deposito de ACS 1 VF10-3B65NW 1
Tempertura consumo de ACS 1 VF10-3B65NW 1
Regulacién de V3V de consumo de ACS 1 V5013E1121 1
AC-50TF 3
ML7420A6009T 1
Orden M/P bombas circuito retorno ACS 2 cuadro electrico
Estado bombas circuito retorno ACS 2 cuadro electrico
Alarma bombas circuito retorno ACS 2 cuadro electrico
Contador de energia de retorno ACS 6 integracion Modbus RTU
MET DN25 1,5m3/h
403X40-C 1
HC-003-67 1
Climatizador 01
Orden M/P Ventilador Impulsiéon 1 Motor EC
Estado Funcionamiento Ventilador Imp. 1 Motor EC
Regulacion variador Ventilador Imp. 1 Motor EC
Alarma variador Ventilador Imp. 1 Motor EC
Sonda presion conducto Impulsion 1 DPTE1000 1
Orden M/P Ventilador Retorno 1 Motor EC
Estado Funcionamiento Ventilador Ret. 1 Motor EC
Regulacion variador Ventilador Ret. 1 Motor EC
Alarma variador Ventilador Ret. 1 Motor EC
Sonda presion conducto retorno 1 DPTE1000 1
Temperatura y humedad Conducto Impulsién 2 LFHV-2B65 1
Temperatura y Humedad Conducto Retorno 2 AQS-KAM-RH-V 1
Concentracién CO2 Conducto Retorno 1 sonda CO2 conducto 1
Alarma Filtros Sucios 3 DPS400 3
Regulacién Compuerta Toma Aire Exterior 1 NO05010 1
Regulacién Compuerta Expulsion 1 NO05010 1
Regulacién Compuerta Bypass 1 NO05010 1
Regulacién Valvula 3 Vias Frio 1 06520157 1
Regulacién Valvula 3 Vias calor 1 06570156 1
Orden M/P recuperador entalpico 1 recuperador
Estado Funcionamiento recuperador 1 recuperador
Alarma recuperador 1 recuperador
Climatizador 02
Orden M/P Ventilador Impulsiéon 1 Motor EC
Estado Funcionamiento Ventilador Imp. 1 Motor EC
Regulacion variador Ventilador Imp. 1 Motor EC
Alarma variador Ventilador Imp. 1 Motor EC
Sonda presion conducto Impulsion 1 DPTE1000 1
Orden M/P Ventilador Retorno 1 Motor EC
Estado Funcionamiento Ventilador Ret. 1 Motor EC
Regulacion variador Ventilador Ret. 1 Motor EC
Alarma variador Ventilador Ret. 1 Motor EC
Sonda presion conducto retorno 1 DPTE1000 1
Temperatura y humedad Conducto Impulsién 2 LFHV-2B65 1
Temperatura y Humedad Conducto Retorno 2 AQS-KAM-RH-V 1
Concentracién CO2 Conducto Retorno 1 sonda CO2 conducto 1
Alarma Filtros Sucios 3 DPS400 3
Regulacién Compuerta Toma Aire Exterior 1 NO5010 1
Regulacién Compuerta Expulsion 1 NO05010 1
Regulacién Compuerta Bypass 1 NO05010 1
Regulacién Valvula 3 Vias Frio 1 06520159 1
Regulacién Valvula 3 Vias calor 1 06570158 1
Orden M/P recuperador entalpico 1 recuperador
Estado Funcionamiento recuperador 1 recuperador
Alarma recuperador 1 recuperador
CEC-01 HOSPEDERIA LEYRE 24 44 38 | 20 24 126
controladores unidades terminales
Fancoil de apartamentos (Salén + 2 Dornitorios)
Regulacién de velocidades 3 fancoil




Sonda de temperatura Ambiente con display TR100-T-G 3
Cambio Punto de consigna Temperatura 6 incluido en sonda ambiente
Regulacion valvula frio/calor 3 incluida
Modo frio/calor 3 incluida
Dormitorio 1
Regulacién de velocidades de FC dormitorio 3
Sonda de temperatura Ambiente con display de FC dormitorio TR100-T-G 3
Cambio Punto de consigna Temperatura de FC dormitorio 6 incluido en sonda ambiente
Regulacion valvula frio/calor de FC dormitorio 3 incluida
Modo frio/calor de FC dormitorio 3 incluida
Dormitorio 2
Regulacién de velocidades de FC dormitorio 3
Sonda de temperatura Ambiente con display de FC dormitorio TR100-T-G 3
Cambio Punto de consigna Temperatura de FC dormitorio 6 incluido en sonda ambiente
Regulacion valvula frio/calor de FC dormitorio 3 incluida
Modo frio/calor de FC dormitorio 3 incluida
17 Fancoil de apartamentos (Salén + 1 Dornitorio)
Regulacién de velocidades de FC salon 17 fancoil
Sonda de temperatura Ambiente con display de FC salén TR100-T-G 17
Cambio Punto de consigna Temperatura de FC sal6n 34 incluido en sonda ambiente
Regulacion valvula frio/calor de FC salén 17 incluida
Modo frio/calor de FC salén 17 incluida
Dormitorio
Regulacién de velocidades de FC dormitorio 17
Sonda de temperatura Ambiente con display de FC dormitorio TR100-T-G 17
Cambio Punto de consigna Temperatura de FC dormitorio 34 incluido en sonda ambiente
Regulacion valvula frio/calor de FC dormitorio 17 incluida
Modo frio/calor de FC dormitorio 17 incluida
6 Fancoil de pasillos planta
Regulacién de velocidades 6 fancoil
Sonda de temperatura/CO2 Ambiente con display TR100-THC-G 6
Cambio Punto de consigna Temperatura 12 incluido en sonda ambiente
Regulacion valvula frio/calor 6 incluida
Modo frio/calor 6 incluida
subtotal controladores unidades terminales 98 0 0 58 89 0 147
Total Puntos de Control 24 44 | 38 | 20 24 (9] 126
RESUMEN CUADROS ELECTRICOS CONTROL Soft. EA | ED [ sA | sD #iREF!
|CEC—01 HOSPEDERIA LEYRE 24 44 38 | 20 24 0
sefales fisicas cuadros eléctricos - 44 | 38 | 20 24 o]
N° equipog Integracién Soft
0 integracion BACnet TCP/IP [}
0 integracion BACnet/MSTP 0
0 integracion Modbus TCP/IP [
4 integracion Modbus RTU 24 - - - - -
0 integracion LON TCP/IP 0 - - - - -
0 integracion LonWorks TP/FT-10 0 - - - - -
0 integracion M-Bus 0 - - - - -
0 integracion EIB/KNX 0 - - - - -
0 integracion Especiales/Otras [} - - - - -
0 integracion KNX 0
sefales integracion software 24 - - - - -
unidades terminales 08 [ o Jolss] 89 [ o

explicacion sefiales.-

Soft. --> Parametros software cableadas mediante bus de comunicaciones.
EA --> Entradas analdgica (termistoras, voltaje 0-10V, intensidad, etc).
ED --> Entradas digitales libres de tension.

SA --> Salidas anal6gicas 0-10Vdc.

SD --> Salidas digitales, con contactos maximo 5 Amperios.



Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
10 CIRC PRIMARIO
Contar | Descripcion

1

MAGNA3 40-150 F

0
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z
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]
4

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cédigo: 97924271

La bomba MAGNAS3 es una circuladora de rotor humedo, siendo la es la opcién ideal para cualquier proyecto de
construccién. Con su eficiencia, rango de funcionamiento y capacidades de comunicacion, MAGNAS3 es ideal

para crear sistemas de calefaccion y refrigeraciéon de alto rendimiento.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNAS3 son:
» Pantalla a color con infografias en 3D
« [ndice EEI promedio < 0,19
* Bajo nivel de ruido
+ Entrada analdgica configurable
* Arranque/parada es a través de entrada digital
* Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
» Multiples protocolos de comunicacion con tarjetas CIM (opcional)
*  Funcién multibomba inalambrica entre dos bombas simples iguales
« Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.
+ Valida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N — Acero Inoxidable)
+ Carcasa de aislamiento integrado
» Grundfos Eye - proporciona informacién sobre el estado la bomba
+ Comunicacion y elaboracién de informes a través de Grundfos GO

_MAIGNAB es la opcién superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que
incluyen:

» Superficies de calefaccién

» Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos

» Superficies de aire acondicionado

+ Sistemas de bombeo de geotermia

+ Pequenas aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNAS3 cuenta con las siguientes
caracteristicas:

+ AutoAdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracteristicas actuales del sistema

+ FlowAdapt, que reduce la necesidad de vélvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los

componentes del sistema

» Control de presién proporcional

» Control de presién constante

+ Control de temperatura constante

+ Control de curva constante

*  FlowLimit

» Monitorizacién de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

» Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

* Modo Nocturno

Liquido:

Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000]
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EN 1561 EN-GJL-250
ASTM A48-250B

Carcasa de la bomba:

Impulsor: Composite
Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0 ..40 °C
Presién de trabajo maxima: 10 bar

Tipo de conexion: DIN

Tamario de la conexion: DN 40
Presién nominal para la conexién: PN 6/10
Longitud puerto a puerto: 250 mm

Datos eléctricos:
Potencia de entrada maxima - P1: 608 W

P1 min.: 17 W
Frecuencia de red: 50 Hz
Tensién nominal: 1x230V

Minimum current consumption: 0.19 A
Consumo de intensidad maximo: 2.78 A
Velocidad max.: 4560 rpm
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

Energia (EEI): 0.18
Peso neto: 16 kg
Peso bruto: 17.6 kg
Volumen de transporte: 0.039 m?
VVS danés n.°: 380952415
RSK sueco n.°: 5732490
Finés: 4615149
NRF noruego n.°: 9042663
Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030

Environmental approvals: CN ROHS,WEEE

Empresa: GRUNDFOS
N Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\
Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
10 CIRC PRIMARIO
Contar | Descripcion
1 Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: -10..110 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m?®
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Técnico:
Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 3218 rpm
Caudal real calculado: 20.4 m3/h
Altura resultante de la bomba: 4.5m
Clase TF: 110
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA,TSE,RCM,UkrSEPRO
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion

Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000]
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Empresa: GRUNDFOS

N Cre?do Por:
GRUNDFOS »\ ™™

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
10 | CIRC PRIMARIO

97924271 MAGNA3 40-150 F 50 Hz

H MAGNA3 40-150 F, Modelo E | eta
[m] [%]
164
14
124
10 L. 100
8] L 80
) / \. %0
0)
4 ] 40
@)
@)
2] L 20
O T T T T T T T T T 0
2 4 6 8 10 12 14 16 18 2

T T T

0 22 24 26 28 30 32 34 Q[m¥h

o.

Q=204 m¥h H=45m
n=71%1/3218 rpm Liquido bombeado = Agua
Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C Densidad = 998.2 kg/m?
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 55.2 %

P1

Wk

650 4

600

5504

5004

450

400

3504

3004

2504

2004

1504

1004

504

0

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 452.7 W
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Empresa: GRUNDFOS
v ' Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
10 | CIRC PRIMARIO
Descripcion Valor [an] MAGNA3 40-150 F, Modelo E F“Za]
Informacion general:
Producto:: MAGNAS 40-150 F 16
Cadigo:: 97924271 14
Numero EAN:: 5710626493463
Técnico: 124
Velocidad de bomba en la que se 3218 rpm 10 | 100
basan los datos de bomba:
Caudal real calculado: 20.4 m*h 84 80
Altura resultante de la bomba: 45m 6 | 60
Altura méaxima: 150 dm L
Clase TF: 110 41 ? 40
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, 2] 20
TSE,RCM,UkrSEPRO
Modelo: E 0 0 5 10 15 20 25 30 Qmh]
Materiales: Q=204 mvh H=45m
Cuerpo hidraulico: Fundicion n=71%/3218 rpm Liquido bombeado = Agua
Carcasa de la bomba: EN 1561 EN-GJL-250 'l?eerr:]sg)lgraait;:gzlzhgﬂ{;n; durante el funcionamiento = 20 °C
ASTM A48-250B Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 55.2 %
Impulsor: Composite [5\}]‘
Instalacion: 1
Rango de temperaturas 0..40°C 500 -
ambientes: 400
Presion de trabajo maxima: 10 bar 300
Tipo de conexion: DIN 200
Tamanio de la conexion: DN 40 100
Presiéon nominal para la conexion: pN 6/10 o
Longitud puerto a puerto: 250 mm P1 (motor + conv. de frecuencia) = 452.7 W
Liquido:
Liquido bombeado: Agua -
Rango de temperatura del liquido: _10 .. 110 °C ,
/ S °
o Tuncionamiento: - e 20°C D) Ll
. R& )
Densidad: 998.2 kg/m?* 3 :
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s L = =|
Datos eléctricos: | e |
Potencia de entrada maxima - P1: gog W
P1 min.: 17 W
Frecuencia de red: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Minimum current consumption: 0.19A
Consumo de intensidad maximo: - 2.78 A ST T i
&=
Velocidad méx.: 4560 rpm L —
Grado de proteccion (IEC 34-5):  X4D N T
Clase de aislamiento (IEC 85): F e —
Otros: 2sese
Energia (EEI): 0.18
Peso neto: 16 kg
Peso bruto: 17.6 kg ozges
Volumen de transporte: 0.039 m? =
VVS danés n.%: 380952415 o
RSK sueco n.’: 5732490 e =
Finés: 4615149 %E
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

10 | CIRC PRIMARIO

Descripcion Valor

NRF noruego n.°: 9042663

Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE

Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000]

5/99



Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

10 | CIRC PRIMARIO

97924271 MAGNA3 40-150 F 50 Hz

100/11d
100/11

150
84

6LVl

¥8

I

304

369

)
j

164
128

73
106

Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencién de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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GRUNDEOS %

Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

10 | CIRC PRIMARIO

O

97924271 MAGNA3 40-150 F 50 Hz

Max. 250V AC, 2A, AC1
Min. 5V DC, 20mA

@@@ MAX MIN §/S | |

with mains switch, backup fuse and additional protection
RCD/RCCB

Example of mains-connected motor

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

RELAY1 RELAY2
NC :7 NC :j Mo N
I~ i o |
Digital inputs Relay outputs Analog input for

external sensor

Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000]
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GRUNDFOS %%

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicién | Su pos.

10 | CIRC PRIMARIO

Perfil carga

Q
100,0

t
[h]

1 2 3 4
Caud (%) 25 50 75 100
Caud (m?/h) 51 102 153 204
Alt. (%) 63 75 88 100
Alt. (m) 2.813 3.375 3.938 4.5
P1 (kW) 0.076 0.152 0.272 0.453
Total Eta (%) 512 617 601 551
Time (h/a) 3010 2394 1026 410
Consumo energia (kWh/Afo) 229 363 279 186
Cantidad 1 1 1 1

Altura total

Caudal requerido

Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000]
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GRUNDEOS %

Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

10 | CIRC PRIMARIO

Dibujo de la instalacién

Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000]
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

10 | CIRC PRIMARIO

Valores Zeta
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Empresa: GRUNDFOS
N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

10 | CIRC PRIMARIO

Costes del ciclo de vida - 15 anos de funcionamiento

16.000 ] Costes del ciclo de vida [EUR]
15.000

14.000 4

MAGNA3 40-150 F
11687 EUR
100 %

13.000
12.000
11.000
10.000

9.0004

8.000 1 61%
7.000 4
6.000 4
5.0004
4.000
3.0004
2.0004 39%

1.000 4

0

Z Coste energético
EI Coste inicial

0

Periodo de amortizacion

7 Costes del ciclo de vida [EUR]

4.000 4
3.000
2.000
1.000 4

0 T T T T T T

11.000 4
MAGNAS 40-150 F
10.000 4
9.000
8.000
7.000 4
6.000
5.000 4

afos de funcionamiento

~
[e)
.
-
o
-
-

0 1 2 3 4 5 6

T T T T
12 13 14 15
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
20 CIRC FRIO PLANTA BAJA
Contar | Descripcion

1

MAGNA3 25-80

0
7
g
v
g
il
) o
)
R

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Codigo: 97924246

La bomba MAGNAS3 es una circuladora de rotor humedo, siendo la es la opcién ideal para cualquier proyecto de
construccién. Con su eficiencia, rango de funcionamiento y capacidades de comunicacion, MAGNAS3 es ideal

para crear sistemas de calefaccion y refrigeraciéon de alto rendimiento.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNAS3 son:
» Pantalla a color con infografias en 3D
« [ndice EEI promedio < 0,19
* Bajo nivel de ruido
+ Entrada analdgica configurable
* Arranque/parada es a través de entrada digital
* Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
» Multiples protocolos de comunicacion con tarjetas CIM (opcional)
*  Funcién multibomba inalambrica entre dos bombas simples iguales
« Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.
+ Valida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N — Acero Inoxidable)
+ Carcasa de aislamiento integrado
» Grundfos Eye - proporciona informacién sobre el estado la bomba
+ Comunicacion y elaboracién de informes a través de Grundfos GO

_MAIGNAB es la opcién superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que
incluyen:

» Superficies de calefaccién

» Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos

» Superficies de aire acondicionado

+ Sistemas de bombeo de geotermia

+ Pequenas aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNAS3 cuenta con las siguientes
caracteristicas:

+ AutoAdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracteristicas actuales del sistema

+ FlowAdapt, que reduce la necesidad de vélvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los

componentes del sistema

» Control de presién proporcional

» Control de presién constante

+ Control de temperatura constante

+ Control de curva constante

*  FlowLimit

» Monitorizacién de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

» Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

* Modo Nocturno

Liquido:

Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000]
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

20 CIRC FRIO PLANTA BAJA

Contar | Descripcion

1 Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: -10..110 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento:

Carcasa de la bomba:
ASTM A48-200B

Impulsor: Composite
Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0 ..40 °C
Presién de trabajo maxima: 10 bar

Tipo de conexion: G

Tamario de la conexion: 1 1/2 inch
Presiéon nominal para la conexién: PN 10
Longitud puerto a puerto: 180 mm

Datos eléctricos:
Potencia de entrada maxima - P1: 116 W

P1 min.: 9w
Frecuencia de red: 50 Hz
Tensién nominal: 1x230V

Minimum current consumption:  0.09 A
Consumo de intensidad maximo: 1.02 A
Velocidad max.: 4050 rpm
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

Energia (EEI): 0.18
Peso neto: 5.11 kg
Peso bruto: 5.84 kg
Volumen de transporte: 0.015m?
VVS danés n.°: 380790080
RSK sueco n.°: 5732574
Finés: 4615544
NRF noruego n.°: 9042327
Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030

Environmental approvals: CN ROHS,WEEE

EN 1561 EN-GJL-200

Densidad: 998.2 kg/m?®

Viscosidad cinematica: 1 mm2/s

Técnico:

Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 3396 rpm

Caudal real calculado: 2.3 m%*h

Altura resultante de la bomba: 6.121m

Clase TF: 110

Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA,TSE,RCM,UkrSEPRO
Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundicion

Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000]
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Empresa: GRUNDFOS

Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
20 | CIRC FRIO PLANTA BAJA
97924246 MAGNA3 25-80 50 Hz
H MAGNA3 25-80, Modelo E | eta
[m] [%]
100
94 90
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0
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©
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Q [m3h]
Q=2.3m%h H=6.121m
n =84 % /3396 rpm Liquido bombeado = Agua
Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C Densidad = 998.2 kg/m?
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 48.2 %
P1
[W]
120
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40
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10_//\
0

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 79.42 W
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Carcasa de la bomba:

Impulsor:
Instalacion:

Rango de temperaturas
ambientes:

Presién de trabajo maxima:

Tipo de conexion:

Tamanio de la conexion:

Presién nominal para la conexion:

Longitud puerto a puerto:
Liquido:

Liquido bombeado:

Rango de temperatura del liquido:

Temperatura del liquido durante
el funcionamiento:

Densidad:

Viscosidad cinematica:

Datos eléctricos:

Potencia de entrada maxima - P1:

P1 min.:

Frecuencia de red:

Tension nominal:

Minimum current consumption:
Consumo de intensidad maximo:

Velocidad max.:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Otros:

Energia (EEI):

Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:

VVS danés n.°:

RSK sueco n.°:

Finés:

EN 1561 EN-GJL-200
ASTM A48-200B
Composite

0..40°C

10 bar
G
11/2 inch

PN 10

180 mm

Agua
-10..110°C

20°C

998.2 kg/m?®
1 mm2/s

116 W

9w

50 Hz
1x230V
0.09A

1.02 A

4050 rpm
X4D
F

0.18

5.1 kg
5.84 kg
0.015 m?
380790080
5732574
4615544

Empresa: GRUNDFOS
v ' Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™"
Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
20 | CIRC FRIO PLANTA BAJA
Descripcion Valor [m] MAGNAS 25-80, Modelo B F“Za]
Informacion general:
Producto:: MAGNA3 25-80 9 90
Cadigo:: 97924246 8 1 80
Numero EAN:: 5710626493210 - |70
Técnico:
Velocidad de bomba en la que se 3396 rpm €1 -0
basan los datos de bomba: 5] | 50
Caudal real calculado: 2.3 m*h l © | 40
Altura resultante de la bomba: 6.121m o
Altura méaxima: 80 dm 31 30
Clase TF: 110 2 L 20
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, 1 L 10
TSE,RCM,UkrSEPRO
Modelo: E T 7 3 7 ¢ ¢ 7§ 3 h Q[me/h]
Materiales: Q=23m%h H=6.121m
Cuerpo hidraulico: Fundicion n =84 %/ 3396 rpm Liquido bombeado = Agua

Densidad = 998.2 kg/m*®
Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 48.2 %

P1
w |

100 4

204

80 -/

60 -

40
-

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 79.42 W

190
180

Example of plug-connected mols
ith mains switch, backuf

backup fuse and adtional protection
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L
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&
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
20 | CIRC FRIO PLANTA BAJA

Descripcion Valor

NRF noruego n.°: 9042327

Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
20 | CIRC FRIO PLANTA BAJA

97924246 MAGNA3 25-80 50 Hz

185

239

54

1.5

Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencién de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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GRUNDEOS %

Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

Teléfono:

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

20 | CIRC FRIO PLANTA BAJA

97924246 MAGNA3 25-80 50 Hz

Max. 250V AC, 2A, AC1
Min. 5V DC, 20mA

with mains switch, backup fuse and additional protection

Example of plug-connected motor

RCD/RCCB

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

RELAY1 RELAY2
MN /s NC :‘j NC :‘\ﬂ‘ Max N
3 L I~ I~ Boma | A
Digital inputs Relay outputs Analog input for

external sensor
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GRUNDFOS %%

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicién | Su pos.

20 | CIRC FRIO PLANTA BAJA

Perfil carga

Q
100,0

t
[h]

1 2 3 4
Caud (%) 25 50 75 100
Caud (m?/h) 057 115 172 23
Alt. (%) 63 75 88 100
Alt. (m) 3.825 459 5.356 6.121
P1 (kW) 0.03 0.043 0.059 0.079
Total Eta (%) 20.3 335 423 482
Time (h/a) 3010 2394 1026 410
Consumo energia (kWh/Afo) 89 103 61 33
Cantidad 1 1 1 1

Altura total

Caudal requerido
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

20 | CIRC FRIO PLANTA BAJA

Dibujo de la instalacién
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Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

20 | CIRC FRIO PLANTA BAJA

Valores Zeta
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Empresa: GRUNDFOS

N Cre?do Por:
GRUNDFOS »\ ™™

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
20 | CIRC FRIO PLANTA BAJA

Costes del ciclo de vida - 15 anos de funcionamiento

Costes del ciclo de vida [EUR]

5.000 4
4.500
MAGNA3 25-80
3729 EUR
4.000+ 100 %
3.500 4
3.000 4
51%
2.500
2.000
1.500
1.000 49%
Z Coste energético
500
EI Coste inicial
0
0

Periodo de amortizacion

- Costes del ciclo de vida [EUR]

3.600 4
3400+ MAGNAS 25-80
3.2004
3.000 4
2.800
2.600
2.400
2.200
2.000
1.800

1.600
1.400
1.200
1.000
800 4
600 -
400 4

2004
afos de funcionamiento

0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 1 12 15 14 15
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
30 CIRC FRIO ALA NORTE
Contar | Descripcion

1

MAGNA3 40-120 F

0
7
€
z
g
1
0
]
4

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Codigo: 97924270

La bomba MAGNAS3 es una circuladora de rotor humedo, siendo la es la opcién ideal para cualquier proyecto de
construccién. Con su eficiencia, rango de funcionamiento y capacidades de comunicacion, MAGNAS3 es ideal

para crear sistemas de calefaccion y refrigeraciéon de alto rendimiento.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNAS3 son:
» Pantalla a color con infografias en 3D
« [ndice EEI promedio < 0,19
* Bajo nivel de ruido
+ Entrada analdgica configurable
* Arranque/parada es a través de entrada digital
* Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
» Multiples protocolos de comunicacion con tarjetas CIM (opcional)
*  Funcién multibomba inalambrica entre dos bombas simples iguales
« Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.
+ Valida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N — Acero Inoxidable)
+ Carcasa de aislamiento integrado
» Grundfos Eye - proporciona informacién sobre el estado la bomba
+ Comunicacion y elaboracién de informes a través de Grundfos GO

_MAIGNAB es la opcién superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que
incluyen:

» Superficies de calefaccién

» Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos

» Superficies de aire acondicionado

+ Sistemas de bombeo de geotermia

+ Pequenas aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNAS3 cuenta con las siguientes
caracteristicas:

+ AutoAdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracteristicas actuales del sistema

+ FlowAdapt, que reduce la necesidad de vélvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los

componentes del sistema

» Control de presién proporcional

» Control de presién constante

+ Control de temperatura constante

+ Control de curva constante

*  FlowLimit

» Monitorizacién de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

» Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

* Modo Nocturno

Liquido:

Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000]
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https://product-selection.grundfos.com/products.gotoproduct.json?productnumber=97924270&custid=BGE&frequency=50

EN 1561 EN-GJL-250
ASTM A48-250B

Carcasa de la bomba:

Impulsor: Composite
Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0 ..40 °C
Presién de trabajo maxima: 10 bar

Tipo de conexion: DIN

Tamario de la conexion: DN 40
Presién nominal para la conexién: PN 6/10
Longitud puerto a puerto: 250 mm

Datos eléctricos:
Potencia de entrada maxima - P1: 427 W

P1 min.: 17 W
Frecuencia de red: 50 Hz
Tensién nominal: 1x230V

Minimum current consumption: 0.19 A
Consumo de intensidad maximo: 1.96 A
Velocidad max.: 4080 rpm
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

Energia (EEI): 0.18
Peso neto: 16 kg
Peso bruto: 17.5 kg
Volumen de transporte: 0.039 m?
VVS danés n.°: 380952412
RSK sueco n.°: 5732489
Finés: 4615148
NRF noruego n.°: 9042662
Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030

Environmental approvals: CN ROHS,WEEE

Empresa: GRUNDFOS
N Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\
Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
30 CIRC FRIO ALA NORTE
Contar | Descripcion
1 Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: -10..110 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m?®
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Técnico:
Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 3317 rpm
Caudal real calculado: 10.4 m3h
Altura resultante de la bomba:  7.801 m
Clase TF: 110
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA,TSE,RCM,UkrSEPRO
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion

Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000]
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
30 | CIRC FRIO ALA NORTE

97924270 MAGNA3 40-120 F 50 Hz

H MAGNA3 40-120 F, Modelo E | eta
(m] [%]

104 100
9 90

8 80

)

7 4 5 70
64 @ 160
54 ) 150
4 ] 40
34 30
24 20
1 10

0

0 T T T T T T T T T T

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 Q[m¥h]
Q=104 m*h H=7.801m
n=281%1/3317 rpm Liquido bombeado = Agua

Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C Densidad = 998.2 kg/m?

Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 61 %

P1 ]
W]

450

400

3504
3004
2504
2004
1504
100
 _

504

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 361.6 W
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Empresa: GRUNDFOS
v ' Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
30 | CIRC FRIO ALA NORTE
Descripcion Valor [an] MAGNA3 40-120 F, Modelo E F“Za]
Informacion general: 14 4
Producto:: MAGNAS3 40-120 F 134
Cédigo:: 97924270 124
Ntmero EAN:: 5710626493456 :; -
Técnico: ol | 90
Velocidad de bomba en la que se 3317 rpm s | 80
basan los datos de bomba: 7] 70
Caudal real calculado: 10.4 m¥h 6. 5 | 60
Altura resultante de la bomba: 7.801 m 50 L 50
Altura maxima: 120 dm 4 40
Clase TF: 110 34 30
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, 21 20
TSE,RCM,UkrSEPRO 14 10
Modelo: E 0 0 5 10 15 20 25 Q m?h]
Materiales: Q=104 m¥h H=7.801m
Cuerpo hidraulico: Fundicion n=81%/3317 rpm Liquido bombeado = Agua
Carcasa de la bomba: EN 1561 EN-GJL-250 'l?eerr:]sg)lgraait;:gzlzhgﬂ{;n; durante el funcionamiento = 20 °C
ASTM A48-250B Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 61 %
Impulsor: Composite [5\}]“
Instalacion: 400
Rango de temperaturas 0..40°C
ambientes: 300 -/
Presién de trabajo maxima: 10 bar 200
Tipo de conexion: DIN
Tamanio de la conexion: DN 40 100 4
Presiéon nominal para la conexion: pN 6/10 —
Longitud puerto a puerto: 250 mm P1 (motor + conv. de frecuencia) = 361.6 W
Liquido:
Liquido bombeado: Agua -
Rango de temperatura del liquido: _10 .. 110 °C ,
— R / S e |
o Tuncionamiento: - e 20°C LD s
Densidad: 998.2 kg/m? \“1 S 2
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s L = =|
Datos eléctricos: 106 128
Potencia de entrada maxima - P1: 427 w
P1 min.: 17 W
Frecuencia de red: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Minimum current consumption: 0.19A
Consumo de intensidad maximo: 1.9 A SIS
[Z=
Velocidad méx.: 4080 rpm L —
Grado de proteccion (IEC 34-5):  X4D N T
Clase de aislamiento (IEC 85): F e —
Otros:
Energia (EEI): 0.18
Peso neto: 16 kg
Peso bruto: 17.5 kg ozges
Volumen de transporte: 0.039 m? =
VVS danés n.%: 380952412 o
RSK sueco n.’: 5732489 e =
Finés: 4615148 %E
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
30 | CIRC FRIO ALA NORTE

Descripcion Valor

NRF noruego n.°: 9042662

Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

30 | CIRC FRIO ALA NORTE

97924270 MAGNA3 40-120 F 50 Hz

100/11d
100/11

150
84

6LVl

¥8

I

304

369

)
j

164
128

73
106

Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencién de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

30 | CIRC FRIO ALA NORTE

O

97924270 MAGNA3 40-120 F 50 Hz

Max. 250V AC, 2A, AC1
Min. 5V DC, 20mA

@@@ MAX MIN §/S | |

with mains switch, backup fuse and additional protection
RCD/RCCB

Example of mains-connected motor

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

RELAY1 RELAY2
NC :7 NC :j Mo N
I~ i o |
Digital inputs Relay outputs Analog input for

external sensor
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GRUNDFOS %%

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicién | Su pos.

30 | CIRC FRIO ALA NORTE

Perfil carga

Q
100,0

t
[h]

1 2 3 4
Caud (%) 25 50 75 100
Caud (m?/h) 26 52 78 104
Alt. (%) 63 75 88 100
Alt. (m) 4.875 5.851 6.826 7.801
P1 (kW) 0.105 0.172 0.257 0.362
Total Eta (%) 32.7 481 564 61.0
Time (h/a) 3010 2394 1026 410
Consumo energia (kWh/Afo) 317 412 263 148
Cantidad 1 1 1 1

Altura total

Caudal requerido
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Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

30 | CIRC FRIO ALA NORTE

Dibujo de la instalacién

Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000]
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

30 | CIRC FRIO ALA NORTE

Valores Zeta

Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000]
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Empresa: GRUNDFOS

N Cre?do Por:
GRUNDFOS »\ ™™

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
30 | CIRC FRIO ALA NORTE

Costes del ciclo de vida - 15 anos de funcionamiento

q Costes del ciclo de vida [EUR]
15.000 4

14.000 4

13.000 MAGNA3 40-120 F
11528 EUR
12.000 4 100 %

11.000 4
10.000 4

9.000

8.000 66%
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000 34%
1.000]

Z Coste energético
EI Coste inicial

0

0

Periodo de amortizacion

Costes del ciclo de vida [EUR]

11.000 4
10.000. MAGNAS 40-120 F
9.000
8.000
7.000 4
6.000 -
5.000
4.000

3.0004
2.000 4
1.000 4
afos de funcionamiento
0 T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
40 CIRC FRIO ALA NORTE
Contar | Descripcion

1

MAGNA3 32-120 F

0
7
€
z
g
1
0
]
4

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Codigo: 97924259

La bomba MAGNAS3 es una circuladora de rotor humedo, siendo la es la opcién ideal para cualquier proyecto de
construccién. Con su eficiencia, rango de funcionamiento y capacidades de comunicacion, MAGNAS3 es ideal

para crear sistemas de calefaccion y refrigeraciéon de alto rendimiento.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNAS3 son:
» Pantalla a color con infografias en 3D
« [ndice EEI promedio < 0,19
* Bajo nivel de ruido
+ Entrada analdgica configurable
* Arranque/parada es a través de entrada digital
* Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
» Multiples protocolos de comunicacion con tarjetas CIM (opcional)
*  Funcién multibomba inalambrica entre dos bombas simples iguales
« Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.
+ Valida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N — Acero Inoxidable)
+ Carcasa de aislamiento integrado
» Grundfos Eye - proporciona informacién sobre el estado la bomba
+ Comunicacion y elaboracién de informes a través de Grundfos GO

_MAIGNAB es la opcién superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que
incluyen:

» Superficies de calefaccién

» Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos

» Superficies de aire acondicionado

+ Sistemas de bombeo de geotermia

+ Pequenas aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNAS3 cuenta con las siguientes
caracteristicas:

+ AutoAdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracteristicas actuales del sistema

+ FlowAdapt, que reduce la necesidad de vélvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los

componentes del sistema

» Control de presién proporcional

» Control de presién constante

+ Control de temperatura constante

+ Control de curva constante

*  FlowLimit

» Monitorizacién de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

» Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

* Modo Nocturno

Liquido:
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EN 1561 EN-GJL-250
ASTM A48-250B

Carcasa de la bomba:

Impulsor: Composite
Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0 ..40 °C
Presién de trabajo maxima: 10 bar

Tipo de conexion: DIN

Tamario de la conexion: DN 32
Presién nominal para la conexién: PN 6/10
Longitud puerto a puerto: 220 mm

Datos eléctricos:
Potencia de entrada maxima - P1: 333 W

P1 min.: 15W
Frecuencia de red: 50 Hz
Tensién nominal: 1x230V

Minimum current consumption: 0.18 A
Consumo de intensidad maximo: 1.55 A
Velocidad max.: 4800 rpm
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

Energia (EEI): 0.18
Peso neto: 15.2 kg
Peso bruto: 16.9 kg
Volumen de transporte: 0.039 m?
VVS danés n.°: 380951312
RSK sueco n.°: 5732486
Finés: 4615145
NRF noruego n.°: 9042657
Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030

Environmental approvals: CN ROHS,WEEE

Empresa: GRUNDFOS
N Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\
Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
40 CIRC FRIO ALA NORTE
Contar | Descripcion
1 Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: -10..110 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m?®
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Técnico:
Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 3325 rpm
Caudal real calculado: 7.8 m¥h
Altura resultante de la bomba:  6.201 m
Clase TF: 110
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA,TSE,RCM,UkrSEPRO
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion
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Empresa: GRUNDFOS

Creado Por:
Teléfono:

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

40 | CIRC FRIO ALA NORTE

97924259 MAGNA3 32-120 F 50 Hz

H MAGNA3 32-120 F, Modelo E | eta
[m] [%]
14
134
12
114
104 100
94 90
8 80
7 70
6 0 L 60
0
5 50
4 ] 40
©
34 30
2 20
14 10
O T T T l\ T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 Q [m¥h]
Q=7.8m%h H=6.201m
n =69 % /3325 rpm Liquido bombeado = Agua
Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C Densidad = 998.2 kg/m?
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 62.1 %
P1
W]
3504
3004
2504
2004
1504
1004
504
/
0
P1 (motor + conv. de frecuencia) =211.9 W
Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000] 36/99



Empresa: GRUNDFOS
v ' Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
40 | CIRC FRIO ALA NORTE
Descripcion Valor [an] MAGNA3 32-120 F, Modelo E F“Za]
Informacion general:
Producto:: MAGNA3 32-120 F 1:
Cadigo:: 97924259 12
Numero EAN:: 5710626493340 11
Técnico: 104 1100
Velocidad de bomba en la que se 3325 rpm 9 90
basan los datos de bomba: 8 80
Caudal real calculado: 7.8 m3h ;: :;g
Altura resultante de la bomba: 6.201 m 5 | 50
Altura méaxima: 120 dm 4] | 40
Clase TF: 110 34 I 30
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, 24 20
TSE,RCM,UkrSEPRO 1 10
Modelo: E Oc 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 Qmh
Materiales: Q=7.8m%h H=6201m
Cuerpo hidraulico: Fundicion n =69 % /3325 rpm Liquido bombeado = Agua
Carcasa de la bomba: EN 1561 EN-GJL-250 'l?eerr:]sg)lgraait;:gzlzhgﬂ{;n; durante el funcionamiento = 20 °C
ASTM A48-250B Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 62.1 %
Impulsor: Composite [5\}]_
Instalacion: 300
Rango de temperaturas 0..40°C
ambientes: 250 ‘/
Presién de trabajo maxima: 10 bar 200+
Tipo de conexion: DIN 150+
Tamanio de la conexion: DN 32 1004
Presiéon nominal para la conexion: pN 6/10 52 .
Longitud puerto a puerto: 290 mm P1 (motor + conv. de frecuencia) = 211.9 W
Liquido:
Liquido bombeado: Agua -
Rango de temperatura del liquido: _10 .. 110 °C ,
Temperatura del liquido durante 20 °c / ﬁh ' L
el funcionamiento: RS B )
Densidad: 998.2 kg/m? 3 T2 o\t
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s L - =| §
Datos eléctricos: 106 116
Potencia de entrada maxima - P1: 333
P1 min.: 15W
Frecuencia de red: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Minimum current consumption: 0.18 A
Consumo de intensidad maximo: 1,55 A SIS
Velocidad max.: 4800 rpm = — Jf
Grado de proteccion (IEC 34-5):  X4D N
Clase de aislamiento (IEC 85): F e —
Otros: 2sese
Energia (EEI): 0.18
Peso neto: 15.2 kg
Peso bruto: 16.9 kg ozges
Volumen de transporte: 0.039 m? =
VVS danés n.%: 380951312 o
RSK sueco n.’: 5732486 e =
Finés: 4615145 %E
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
40 | CIRC FRIO ALA NORTE

Descripcion Valor

NRF noruego n.°: 9042657

Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
40 | CIRC FRIO ALA NORTE

97924259 MAGNA3 32-120 F 50 Hz

90/100,
90/100

140
76

6LVl

¥8

I

301

366

)
j

116

164

73
106

Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencién de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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GRUNDEOS %

Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

40 | CIRC FRIO ALA NORTE

O

97924259 MAGNA3 32-120 F 50 Hz

Max. 250V AC, 2A, AC1
Min. 5V DC, 20mA

@@@ MAX MIN §/S | |

with mains switch, backup fuse and additional protection
RCD/RCCB

Example of mains-connected motor

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

RELAY1 RELAY2
NC :7 NC :j Mo N
I~ i o |
Digital inputs Relay outputs Analog input for

external sensor
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GRUNDFOS %%

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicién | Su pos.

40 | CIRC FRIO ALA NORTE

Perfil carga

Q
100,0

t
[h]

1 2 3 4
Caud (%) 25 50 75 100
Caud (m*/h) 195 39 585 7.8
Alt. (%) 63 75 88 100
Alt. (m) 3.875 4.65 5.426 6.201
P1 (kW) 0.066 0.103 0.151 0.212
Total Eta (%) 312 478 57.0 621
Time (h/a) 3010 2394 1026 410
Consumo energia (kWh/Afo) 198 247 155 87
Cantidad 1 1 1 1

Altura total

Caudal requerido
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

40 | CIRC FRIO ALA NORTE

Dibujo de la instalacién

Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000]
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

40 | CIRC FRIO ALA NORTE

Valores Zeta
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Empresa: GRUNDFOS
N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

40 | CIRC FRIO ALA NORTE

Costes del ciclo de vida - 15 anos de funcionamiento

Costes del ciclo de vida [EUR]
10.000 4

9.000

MAGNA3 32-120 F
7684 EUR
100 %

8.000
7.000 4
6.000
60%
5.000 4
4.000
3.000 4
2.000

40%
1.000

Z Coste energético
EI Coste inicial

Periodo de amortizacion

Costes del ciclo de vida [EUR]

2.500
2.000
1.500
1.000

500 -

7.500 4
7.000+ MAGNAS 32-120 F
6.500 -
6.000
5.500 4
5.0004
4.500
4.000
3.500 4
3.000 4

afos de funcionamiento

0 T T T T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1"

T T T T
12 13 14 15
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
50 CIRC CALOR PL. BAJA
Contar | Descripcion

1

MAGNA3 25-120

0
7
g
v
g
il
) o
)
R

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Codigo: 97924248

La bomba MAGNAS3 es una circuladora de rotor humedo, siendo la es la opcién ideal para cualquier proyecto de
construccién. Con su eficiencia, rango de funcionamiento y capacidades de comunicacion, MAGNAS3 es ideal

para crear sistemas de calefaccion y refrigeraciéon de alto rendimiento.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNAS3 son:
» Pantalla a color con infografias en 3D
« [ndice EEI promedio < 0,19
* Bajo nivel de ruido
+ Entrada analdgica configurable
* Arranque/parada es a través de entrada digital
* Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
» Multiples protocolos de comunicacion con tarjetas CIM (opcional)
*  Funcién multibomba inalambrica entre dos bombas simples iguales
« Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.
+ Valida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N — Acero Inoxidable)
+ Carcasa de aislamiento integrado
» Grundfos Eye - proporciona informacién sobre el estado la bomba
+ Comunicacion y elaboracién de informes a través de Grundfos GO

_MAIGNAB es la opcién superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que
incluyen:

» Superficies de calefaccién

» Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos

» Superficies de aire acondicionado

+ Sistemas de bombeo de geotermia

+ Pequenas aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNAS3 cuenta con las siguientes
caracteristicas:

+ AutoAdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracteristicas actuales del sistema

+ FlowAdapt, que reduce la necesidad de vélvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los

componentes del sistema

» Control de presién proporcional

» Control de presién constante

+ Control de temperatura constante

+ Control de curva constante

*  FlowLimit

» Monitorizacién de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

» Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

* Modo Nocturno

Liquido:
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

50 CIRC CALOR PL. BAJA

Contar | Descripcion

1 Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: -10..110 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento:

Carcasa de la bomba:
ASTM A48-200B

Impulsor: Composite
Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0 ..40 °C
Presién de trabajo maxima: 10 bar

Tipo de conexion: G

Tamario de la conexion: 1 1/2 inch
Presiéon nominal para la conexién: PN 10
Longitud puerto a puerto: 180 mm

Datos eléctricos:
Potencia de entrada maxima - P1: 185 W

P1 min.: 9w
Frecuencia de red: 50 Hz
Tensién nominal: 1x230V

Minimum current consumption:  0.09 A
Consumo de intensidad maximo: 1.56 A
Velocidad max.: 4980 rpm
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

Energia (EEI): 0.18
Peso neto: 5.11 kg
Peso bruto: 5.85 kg
Volumen de transporte: 0.015m?
VVS danés n.°: 380790120
RSK sueco n.°: 5732576
Finés: 4615101
NRF noruego n.°: 9042329
Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030

Environmental approvals: CN ROHS,WEEE

EN 1561 EN-GJL-200

Densidad: 998.2 kg/m?®

Viscosidad cinematica: 1 mm2/s

Técnico:

Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 4577 rpm

Caudal real calculado: 2 m*h

Altura resultante de la bomba: 11.02 m

Clase TF: 110

Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA,TSE,RCM,UkrSEPRO
Materiales:

Cuerpo hidraulico: Fundicion
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
50 | CIRC CALOR PL. BAJA
97924248 MAGNA3 25-120 50 Hz
H MAGNA3 25-120, Modelo E | eta
[m] [%]
14 4
134
124
11 o
104 100
9 90
8 © 80
74 ) 70
6 60
54 |50
4 ] 40
34 30
2 20
1- \ A
O T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Q[m¥h]
Q=2m?%h H=11.02m
n =92 % /4577 rpm Liquido bombeado = Agua
Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C Densidad = 998.2 kg/m?
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 40.1 %
P17
W]
2004
1804
160 4
1404
120
1004
804
60
404
204
/
0
P1 (motor + conv. de frecuencia) = 149.6 W
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EN 1561 EN-GJL-200
ASTM A48-200B

Carcasa de la bomba:

Empresa: GRUNDFOS
v ' Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™"
Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
50 | CIRC CALOR PL. BAJA
Descripcion Valor [m] MAGNAS 25-120, Modelo B F“Za]
Informacion general: 14 4
Producto:: MAGNA3 25-120 134
Cédigo:: 97924248 124
Numero EAN:: 5710626493234 :; -
Técnico: ol | 90
Velocidad de bomba en la que se 4577 rpm s | 80
basan los datos de bomba: 7] 70
Caudal real calculado: 2 m3h 6. | 60
Altura resultante de la bomba: 11.02m 5] L 50
Altura maxima: 120 dm 44 I 40
Clase TF: 110 34 30
SERERtARR o ] ¢
Modelo: E 0 T \' — T T
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Q[m¥]
Materiales: Q=2mdh H=11.02m
Cuerpo hidraulico: Fundicion n=92% /4577 rpm Liquido bombeado = Agua

Densidad = 998.2 kg/m*®
Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 40.1 %

/

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 149.6 W

IRcDRCCE
N

Example of plug-connected motor
ith mains switch, backup fuse and additional protection

 E—

Impulsor: Composite [5\}]_
Instalacion:

Rango de temperaturas 0..40°C 150 4
ambientes:

Presién de trabajo maxima: 10 bar 100
Tipo de conexion: G

Tamafio de la conexién: 11/2 inch 50+
Presiéon nominal para la conexion: pN 10 o
Longitud puerto a puerto: 180 mm -
Liquido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liquido: _10 .. 110 °C

Temperatura del liquido durante 20 °C 8|2
el funcionamiento:

Densidad: 998.2 kg/m?*

Viscosidad cinematica: 1 mm2/s

Datos eléctricos:

Potencia de entrada maxima - P1: 185w

P1 min.: 9W

Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal: 1x230V

Minimum current consumption: 0.09A

Consumo de intensidad maximo: 156 A

Velocidad max.: 4980 rpm .
Grado de proteccion (IEC 34-5):  X4D

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

Energia (EEI): 0.18

Peso neto: 5.11 kg

Peso bruto: 5.85 kg

Volumen de transporte: 0.015 m?®

VVS danés n.%: 380790120

RSK sueco n.°: 5732576

Finés: 4615101
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
50 | CIRC CALOR PL. BAJA

Descripcion Valor

NRF noruego n.°: 9042329

Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
50 | CIRC CALOR PL. BAJA

97924248 MAGNA3 25-120 50 Hz

185

239

54

1.5

Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencién de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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GRUNDEOS %

Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

Teléfono:

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

50 | CIRC CALOR PL. BAJA

97924248 MAGNA3 25-120 50 Hz

Max. 250V AC, 2A, AC1
Min. 5V DC, 20mA

with mains switch, backup fuse and additional protection

Example of plug-connected motor

RCD/RCCB

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

RELAY1 RELAY2
MN /s NC :‘j NC :‘\ﬂ‘ Max N
3 L I~ I~ Boma | A
Digital inputs Relay outputs Analog input for

external sensor
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GRUNDFOS %%

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicién | Su pos.

50

| CIRC CALOR PL. BAJA

Perfil carga

Q
100,0

t
[h]

1 2 3 4
Caud (%) 25 50 75 100
Caud (m*/h) 0.5 1 1.5 2
Alt. (%) 63 75 88 100
Alt. (m) 6.888 8.266 9.643 11.02
P1 (kW) 0.057 0.082 0.113 0.15
Total Eta (%) 16.3 27.3 349 401
Time (h/a) 3010 2394 1026 410
Consumo energia (kWh/Afo) 173 197 116 61
Cantidad 1 1 1 1

Altura total

Caudal requerido
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

50 | CIRC CALOR PL. BAJA

Dibujo de la instalacién

Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000]
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

50 | CIRC CALOR PL. BAJA

Valores Zeta
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Empresa: GRUNDFOS

N Cre?do Por:
GRUNDFOS »\ ™™

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
50 | CIRC CALOR PL. BAJA

Costes del ciclo de vida - 15 anos de funcionamiento

8.000 Costes del ciclo de vida [EUR]

7.500 4
7.000 4

MAGNA3 25-120
6.500 5913 EUR
100 %

6.000
5.500 -
5.000 -
4.500
4.000 62%
3.500 -
3.000
2.500 4
2.000
1.500

1.000 38%

Z Coste energético
EI Coste inicial

500 -

0

0

Periodo de amortizacion

4 Costes del ciclo de vida [EUR]

5.500 4
MAGNAS 25-120
5.000 4
4.500
4.000
3.500 4
3.000 4
2.500

2.0004
1.500 4
1.000 4
500 4
afos de funcionamiento
0 T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
60 CIRC. CALOR ALA NORTE
Contar | Descripcion

1

MAGNA3 40-150 F

0
7
€
z
g
1
0
]
4

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Cédigo: 97924271

La bomba MAGNAS3 es una circuladora de rotor humedo, siendo la es la opcién ideal para cualquier proyecto de
construccién. Con su eficiencia, rango de funcionamiento y capacidades de comunicacion, MAGNAS3 es ideal

para crear sistemas de calefaccion y refrigeraciéon de alto rendimiento.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNAS3 son:
» Pantalla a color con infografias en 3D
« [ndice EEI promedio < 0,19
* Bajo nivel de ruido
+ Entrada analdgica configurable
* Arranque/parada es a través de entrada digital
* Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
» Multiples protocolos de comunicacion con tarjetas CIM (opcional)
*  Funcién multibomba inalambrica entre dos bombas simples iguales
« Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.
+ Valida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N — Acero Inoxidable)
+ Carcasa de aislamiento integrado
» Grundfos Eye - proporciona informacién sobre el estado la bomba
+ Comunicacion y elaboracién de informes a través de Grundfos GO

_MAIGNAB es la opcién superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que
incluyen:

» Superficies de calefaccién

» Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos

» Superficies de aire acondicionado

+ Sistemas de bombeo de geotermia

+ Pequenas aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNAS3 cuenta con las siguientes
caracteristicas:

+ AutoAdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracteristicas actuales del sistema

+ FlowAdapt, que reduce la necesidad de vélvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los

componentes del sistema

» Control de presién proporcional

» Control de presién constante

+ Control de temperatura constante

+ Control de curva constante

*  FlowLimit

» Monitorizacién de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

» Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

* Modo Nocturno

Liquido:

Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000]

56/99


https://product-selection.grundfos.com/products.gotoproduct.json?productnumber=97924271&custid=BGE&frequency=50

Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

Datos: 27/05/2025

Posicion

Su pos.

60

CIRC. CALOR ALA NORTE

Contar

Descripcion

1

Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: -10..110 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 20 °C

Densidad: 998.2 kg/m?®
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Técnico:
Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 4133 rpm
Caudal real calculado: 8.7 m3h
Altura resultante de la bomba: 12.7m
Clase TF: 110
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA,TSE,RCM,UkrSEPRO
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion
Carcasa de la bomba: EN 1561 EN-GJL-250
ASTM A48-250B
Impulsor: Composite
Instalacion:
Rango de temperaturas ambientes: 0 ..40 °C
Presién de trabajo maxima: 10 bar
Tipo de conexion: DIN
Tamafio de la conexién: DN 40
Presién nominal para la conexién: PN 6/10
Longitud puerto a puerto: 250 mm

Datos eléctricos:
Potencia de entrada maxima - P1: 608 W

P1 min.: 17 W
Frecuencia de red: 50 Hz
Tensién nominal: 1x230V

Minimum current consumption: 0.19 A
Consumo de intensidad maximo: 2.78 A
Velocidad max.: 4560 rpm
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

Energia (EEI): 0.18

Peso neto: 16 kg

Peso bruto: 17.6 kg
Volumen de transporte: 0.039 m?
VVS danés n.°: 380952415
RSK sueco n.°: 5732490
Finés: 4615149
NRF noruego n.°: 9042663
Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
60 | CIRC. CALOR ALA NORTE

97924271 MAGNA3 40-150 F 50 Hz

H MAGNA3 40-150 F, Modelo E | eta
[m] [%]
164
14

100

80

60

T T T T

0 2 4 6 § 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 Q[m¥n
Q=8.7m%h H=12.7m

n=91%/4133 rpm Liquido bombeado = Agua

Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C Densidad = 998.2 kg/m?

Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 53.1 %

P1
W17

650 4

6004

5504
5004
450
400
3504
3004
2504
2004
150

100
501

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 566.2 W
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Empresa: GRUNDFOS
v ' Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
60 | CIRC. CALOR ALA NORTE
Descripcion Valor [an] MAGNA3 40-150 F, Modelo E F“Za]
Informacion general:
Producto:: MAGNAS 40-150 F 16
Cadigo:: 97924271 14
Numero EAN:: 5710626493463
Técnico: 124
Velocidad de bomba en la que se 4133 rpm 10 | 100
basan los datos de bomba:
Caudal real calculado: 8.7 m¥h 8470 - 80
Altura resultante de la bomba: 12.7m 6 | 60
Altura maxima: 150 dm
Clase TF: 110 41 40
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, 2] 20
TSE,RCM,UkrSEPRO
Modelo: E 0 0 5 5 15 20 25 30 Qmh]
Materiales: Q=87m%h H=127m
Cuerpo hidraulico: Fundicion n=91%/4133 rpm Liquido bombeado = Agua
Carcasa de la bomba: EN 1561 EN-GJL-250 'l?eerr:]sg)lgraait;:gzlzhgﬂ{;n; durante el funcionamiento = 20 °C
ASTM A48-250B Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 53.1 %
Impulsor: Composite [5\}]‘
Instalacion: 1
Rango de temperaturas 0..40°C 500 -/
ambientes: 400
Presion de trabajo maxima: 10 bar o -/
Tipo de conexion: DIN 200
Tamanio de la conexion: DN 40 100
Presiéon nominal para la conexion: pN 6/10 o
Longitud puerto a puerto: 250 mm P1 (motor + conv. de frecuencia) = 566.2 W
Liquido:
Liquido bombeado: Agua -
Rango de temperatura del liquido: _10 .. 110 °C ,
— R / S e |
of Tumgionamiontor ¢ CreMe 20°C LD s
Densidad: 998.2 kg/m? \“1 S 2
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s L = =|
Datos eléctricos: 106 128
Potencia de entrada maxima - P1: gog W
P1 min.: 17 W
Frecuencia de red: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Minimum current consumption: 0.19A
Consumo de intensidad maximo: - 2.78 A ST T i
&=
Velocidad méx.: 4560 rpm L —
Grado de proteccion (IEC 34-5):  X4D N T
Clase de aislamiento (IEC 85): F e —
Otros: 2sese
Energia (EEI): 0.18
Peso neto: 16 kg
Peso bruto: 17.6 kg ozges
Volumen de transporte: 0.039 m? =
VVS danés n.%: 380952415 o
RSK sueco n.’: 5732490 e =
Finés: 4615149 %E
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
60 | CIRC. CALOR ALA NORTE

Descripcion Valor

NRF noruego n.°: 9042663

Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE

Impresién del WinCAPS Grundfos [2025.21.000] 60/99



Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

60 | CIRC. CALOR ALA NORTE

97924271 MAGNA3 40-150 F 50 Hz

100/11d
100/11

150
84

6LVl

¥8

I

304

369

)
j

164
128

73
106

Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencién de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

60 | CIRC. CALOR ALA NORTE

O

97924271 MAGNA3 40-150 F 50 Hz

Max. 250V AC, 2A, AC1
Min. 5V DC, 20mA

@@@ MAX MIN §/S | |

with mains switch, backup fuse and additional protection
RCD/RCCB

Example of mains-connected motor

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

RELAY1 RELAY2
NC :7 NC :j Mo N
I~ i o |
Digital inputs Relay outputs Analog input for

external sensor
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Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicién | Su pos.

60 | CIRC. CALOR ALA NORTE

Perfil carga

Q
100,0

t
[h]

1 2 3 4
Caud (%) 25 50 75 100
Caud (m?/h) 217 435 652 87
Alt. (%) 63 75 88 100
Alt. (m) 7.938 9.526 11.11 127
P1 (kW) 0.185 0.289 0.415 0.566
Total Eta (%) 254 39.0 475 531
Time (h/a) 3010 2394 1026 410
Consumo energia (kWh/Afo) 557 691 426 232
Cantidad 1 1 1 1

Altura total

Caudal requerido
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Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

60 | CIRC. CALOR ALA NORTE

Dibujo de la instalacién
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Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

60 | CIRC. CALOR ALA NORTE

Valores Zeta
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Empresa: GRUNDFOS
N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

60 | CIRC. CALOR ALA NORTE

Costes del ciclo de vida - 15 anos de funcionamiento

{ Costes del ciclo de vida [EUR]
22.000

20.000 4

MAGNA3 40-150 F
17386 EUR
100 %

18.000 4
16.000 4
14.000 4
12.000 4
74%
10.000 4
8.000
6.000 -
4.000

2.000] 26%

Z Coste energético
EI Coste inicial

Periodo de amortizacion

Costes del ciclo de vida [EUR]

4.000
3.000 4
2.000
1.000 4

17.000 4
16.000 4
MAGNAS 40-150 F
15.000 4
14.000 4
13.000 4
12.000 4
11.000 4
10.000 4
9.000
8.000
7.000 4
6.000 -
5.000 4

afos de funcionamiento

0 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6

~
e
©
N
o

T
12

T T T
13 14 15
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
70 CIRC CALOR ALA ESTE
Contar | Descripcion

1

MAGNA3 40-120 F

0
7
€
z
g
1
0
]
4

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Codigo: 97924270

La bomba MAGNAS3 es una circuladora de rotor humedo, siendo la es la opcién ideal para cualquier proyecto de
construccién. Con su eficiencia, rango de funcionamiento y capacidades de comunicacion, MAGNAS3 es ideal

para crear sistemas de calefaccion y refrigeraciéon de alto rendimiento.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNAS3 son:
» Pantalla a color con infografias en 3D
« [ndice EEI promedio < 0,19
* Bajo nivel de ruido
+ Entrada analdgica configurable
* Arranque/parada es a través de entrada digital
* Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
» Multiples protocolos de comunicacion con tarjetas CIM (opcional)
*  Funcién multibomba inalambrica entre dos bombas simples iguales
« Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.
+ Valida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N — Acero Inoxidable)
+ Carcasa de aislamiento integrado
» Grundfos Eye - proporciona informacién sobre el estado la bomba
+ Comunicacion y elaboracién de informes a través de Grundfos GO

_MAIGNAB es la opcién superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que
incluyen:

» Superficies de calefaccién

» Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos

» Superficies de aire acondicionado

+ Sistemas de bombeo de geotermia

+ Pequenas aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNAS3 cuenta con las siguientes
caracteristicas:

+ AutoAdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracteristicas actuales del sistema

+ FlowAdapt, que reduce la necesidad de vélvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los

componentes del sistema

» Control de presién proporcional

» Control de presién constante

+ Control de temperatura constante

+ Control de curva constante

*  FlowLimit

» Monitorizacién de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

» Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

* Modo Nocturno

Liquido:
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EN 1561 EN-GJL-250
ASTM A48-250B

Carcasa de la bomba:

Impulsor: Composite
Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0 ..40 °C
Presién de trabajo maxima: 10 bar

Tipo de conexion: DIN

Tamario de la conexion: DN 40
Presién nominal para la conexién: PN 6/10
Longitud puerto a puerto: 250 mm

Datos eléctricos:
Potencia de entrada maxima - P1: 427 W

P1 min.: 17 W
Frecuencia de red: 50 Hz
Tensién nominal: 1x230V

Minimum current consumption: 0.19 A
Consumo de intensidad maximo: 1.96 A
Velocidad max.: 4080 rpm
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

Energia (EEI): 0.18
Peso neto: 16 kg
Peso bruto: 17.5 kg
Volumen de transporte: 0.039 m?
VVS danés n.°: 380952412
RSK sueco n.°: 5732489
Finés: 4615148
NRF noruego n.°: 9042662
Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030

Environmental approvals: CN ROHS,WEEE

Empresa: GRUNDFOS
N Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\
Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
70 CIRC CALOR ALA ESTE
Contar | Descripcion
1 Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: -10..110 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 20 °C
Densidad: 998.2 kg/m?®
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Técnico:
Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 3844 rpm
Caudal real calculado: 6.5 m¥h
Altura resultante de la bomba: 11.1m
Clase TF: 110
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA,TSE,RCM,UkrSEPRO
Materiales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion
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GRUNDEOS %

Empresa: GRUNDFOS

Creado Por:
Teléfono:

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

70 | CIRC CALOR ALA ESTE

97924270 MAGNA3 40-120 F 50 Hz

H MAGNA3 40-120 F, Modelo E | eta
[m] [%]
14 4
134
124
114
104 100
9 90
8 © 80
74 @) 70
6 60
5 150
4 ] 40
34 30
2 20
14 10
O T T T T T T T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30  Q[m¥h]
Q=6.5m%h H=111m
n =94 % /3844 rpm Liquido bombeado = Agua
Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C Densidad = 998.2 kg/m?
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 47.4 %
P1
W]
450
400 4
3504
3004
2504
2004
150
100
50
.
0
P1 (motor + conv. de frecuencia) = 414.2 W
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Empresa: GRUNDFOS
v ' Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
70 | CIRC CALOR ALA ESTE
Descripcion Valor [an] MAGNA3 40-120 F, Modelo E F“Za]
Informacion general: 14 4
Producto:: MAGNAS3 40-120 F 134
Cédigo:: 97924270 124
Ntmero EAN:: 5710626493456 :; -
Técnico: ol | 90
Velocidad de bomba en la que se 3844 rpm s | 80
basan los datos de bomba: 7] 70
Caudal real calculado: 6.5 m¥h 6. | 60
Altura resultante de la bomba: 11.1m 5 L 50
Altura maxima: 120 dm 4 40
Clase TF: 110 34 30
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, 21 20
TSE,RCM,UkrSEPRO 14 L 10
Modelo: E 0 0 5 10 15 20 25 Q[mh]
Materiales: Q=6.5mvh H=11.1m
Cuerpo hidraulico: Fundicion n =94 %/ 3844 rpm Liquido bombeado = Agua
Carcasa de la bomba: EN 1561 EN-GJL-250 'l?eerr:]sg)lgraait;:gzlzhgﬂ{;n; durante el funcionamiento = 20 °C
ASTM A48-250B Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 47.4 %
Impulsor: Composite [5\}]“
Instalacion: 400
Rango de temperaturas 0..40°C
ambientes: 300 4
Presién de trabajo maxima: 10 bar 200
Tipo de conexion: DIN
Tamanio de la conexion: DN 40 100 4
Presiéon nominal para la conexion: pN 6/10 —
Longitud puerto a puerto: 250 mm P1 (motor + conv. de frecuencia) = 414.2 W
Liquido:
Liquido bombeado: Agua -
Rango de temperatura del liquido: _10 .. 110 °C ,
Temperatura del liquido durante 20 °c / ﬁh ' L
el funcionamiento: RS |
Densidad: 998.2 kg/m? 3 T2
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s L = =|
Datos eléctricos: 106 128
Potencia de entrada maxima - P1: 427 w
P1 min.: 17 W
Frecuencia de red: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V
Minimum current consumption: 0.19A
Consumo de intensidad maximo: 1.9 A SIS
&=
Velocidad méx.: 4080 rpm L —
Grado de proteccion (IEC 34-5):  X4D N T
Clase de aislamiento (IEC 85): F e —
Otros: 2sese
Energia (EEI): 0.18
Peso neto: 16 kg
Peso bruto: 17.5 kg ozges
Volumen de transporte: 0.039 m? =
VVS danés n.%: 380952412 o
RSK sueco n.’: 5732489 e =
Finés: 4615148 %E
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
70 | CIRC CALOR ALA ESTE

Descripcion Valor

NRF noruego n.°: 9042662

Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

70 | CIRC CALOR ALA ESTE

97924270 MAGNA3 40-120 F 50 Hz

100/11d
100/11

150
84

6LVl

¥8

I

304

369

)
j

164
128

73
106

Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencién de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

70 | CIRC CALOR ALA ESTE

O

97924270 MAGNA3 40-120 F 50 Hz

Max. 250V AC, 2A, AC1
Min. 5V DC, 20mA

@@@ MAX MIN §/S | |

with mains switch, backup fuse and additional protection
RCD/RCCB

Example of mains-connected motor

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

RELAY1 RELAY2
NC :7 NC :j Mo N
I~ i o |
Digital inputs Relay outputs Analog input for

external sensor
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Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicién | Su pos.

70 | CIRC CALOR ALA ESTE

Perfil carga

Q
100,0

t
[h]

1 2 3 4
Caud (%) 25 50 75 100
Caud (m3h) 162 325 488 65
Alt. (%) 63 75 88 100
Alt. (m) 6.938 8.326 9.713 11.1
P1 (kW) 0.146 0.22 0.309 0.414
Total Eta (%) 211 334 416 474
Time (h/a) 3010 2394 1026 410
Consumo energia (kWh/Afo) 438 527 317 170
Cantidad 1 1 1 1

Altura total

Caudal requerido
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Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

70 | CIRC CALOR ALA ESTE

Dibujo de la instalacién
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Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

70 | CIRC CALOR ALA ESTE

Valores Zeta
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Empresa: GRUNDFOS
N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

70 | CIRC CALOR ALA ESTE

Costes del ciclo de vida - 15 anos de funcionamiento
7 Costes del ciclo de vida [EUR]

18.000 4
17.000 4
16.000 4
15.000 4
14.000 4
13.000 4
12.000 4
11.000 4
10.000 4
9.000 4
8.000 4
7.000 4
6.000 4
5.000 4
4.000 4
3.000 4
2.000 4
1.000 4

MAGNA3 40-120 F
13618 EUR
100 %

72%

28%

Z Coste energético
EI Coste inicial

Periodo de amortizacion

7 Costes del ciclo de vida [EUR]

13.000
12.0004 MAGNA3 40-120 F
11.000
10.000

9.000

8.000

7.000

6.000

5.000

4.000-

3.000 1
2.000 4
1.000 4
afios de funcionamiento
0 T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
80 CIRC PRIM ACS
Contar | Descripcion

1

MAGNA3 25-120 N

]
|
€
iz
g
Ll
]
)
2

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Codigo: 97924340

La bomba MAGNAS3 es una circuladora de rotor humedo, siendo la es la opcién ideal para cualquier proyecto de
construccién. Con su eficiencia, rango de funcionamiento y capacidades de comunicacion, MAGNAS3 es ideal

para crear sistemas de calefaccion y refrigeraciéon de alto rendimiento.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNAS3 son:
» Pantalla a color con infografias en 3D
« [ndice EEI promedio < 0,19
* Bajo nivel de ruido
+ Entrada analdgica configurable
* Arranque/parada es a través de entrada digital
* Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
» Multiples protocolos de comunicacion con tarjetas CIM (opcional)
*  Funcién multibomba inalambrica entre dos bombas simples iguales
« Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.
+ Valida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N — Acero Inoxidable)
+ Carcasa de aislamiento integrado
» Grundfos Eye - proporciona informacién sobre el estado la bomba
+ Comunicacion y elaboracién de informes a través de Grundfos GO

_MAIGNAB es la opcién superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que
incluyen:

» Superficies de calefaccién

» Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos

» Superficies de aire acondicionado

+ Sistemas de bombeo de geotermia

+ Pequenas aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNAS3 cuenta con las siguientes
caracteristicas:

+ AutoAdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracteristicas actuales del sistema

+ FlowAdapt, que reduce la necesidad de vélvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los

componentes del sistema

» Control de presién proporcional

» Control de presién constante

+ Control de temperatura constante

+ Control de curva constante

*  FlowLimit

» Monitorizacién de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

» Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

* Modo Nocturno

Liquido:
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

Datos: 27/05/2025

Posicion

Su pos.

80

CIRC PRIM ACS

Contar

Descripcion

1

Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: -10..110 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 20 °C

Densidad: 998.2 kg/m?®

Viscosidad cinematica: 1 mm2/s

Técnico:

Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 3586 rpm

Caudal real calculado: 7.2 m%*h

Altura resultante de la bomba: 5.101m

Clase TF: 110

Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA,TSE,RCM,UkrSEPRO

Homologaciones para agua potable: WRAS, ACS, UBA

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Acero inoxidable

Carcasa de la bomba: EN 1.4308
ASTM A351-CF8

Impulsor: Composite

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0 ..40 °C

Presion de trabajo maxima: 10 bar

Tipo de conexion: G

Tamafio de la conexién: 11/2inch

Presiéon nominal para la conexiéon: PN 10

Longitud puerto a puerto: 180 mm

Datos eléctricos:
Potencia de entrada maxima - P1: 185 W

P1 min.: 9w
Frecuencia de red: 50 Hz
Tensién nominal: 1x230V

Minimum current consumption:  0.09 A
Consumo de intensidad maximo: 1.56 A
Velocidad max.: 4980 rpm
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

Energia (EEI): 0.18

Peso neto: 5.12 kg
Peso bruto: 6.08 kg
Volumen de transporte: 0.015 m?
VVS danés n.°: 380795120
RSK sueco n.°: 5803238
NRF noruego n.°: 9042357
Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE
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Empresa: GRUNDFOS

N Cre?do Por:
GRUNDFOS »\ ™™

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
80 | CIRC PRIM ACS

97924340 MAGNA3 25-120 N 50 Hz

H MAGNA3 25-120 N | eta
[m] [%]
14 4
134
124
114
104 100

9 90
8 80
74 70
6 60
5 _— ) | 50
4 ] 40
@)
3 e 30
2 20
14 10
O T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Q[m¥h]

Q=7.2m%h H=5.101m

n=73% /3586 rpm Liquido bombeado = Agua

Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C Densidad = 998.2 kg/m?

Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 56.6 %

P17

W]

2004

1804

160 4

140

120

1004
804
60
40
204

/
0

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 176.6 W
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Modelo:

Materiales:

Cuerpo hidraulico:
Carcasa de la bomba:

Impulsor:
Instalacion:

Rango de temperaturas
ambientes:

Presién de trabajo maxima:

Tipo de conexion:

Tamario de la conexion:

Presién nominal para la conexion:

Longitud puerto a puerto:
Liquido:

Liquido bombeado:

Rango de temperatura del liquido:

Temperatura del liquido durante
el funcionamiento:

Densidad:

Viscosidad cinematica:

Datos eléctricos:

Potencia de entrada maxima - P1:

P1 min.:

Frecuencia de red:

Tensién nominal:

Minimum current consumption:
Consumo de intensidad maximo:

Velocidad max.:

Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):
Otros:

Energia (EEI):

Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:

VVS danés n.°:

RSK sueco n.°:

E

Acero inoxidable

Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:
GRUNDEOS D ™

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
80 | CIRC PRIM ACS
Descripcion Valor [rti\] M F}a]
Informacion general: 14 4
Producto:: MAGNA3 25-120 N 134
Cédigo:: 97924340 124
Numero EAN:: 5710626494163 :; -
Técnico: ol | 90
Velocidad de bomba en la que se 3586 rpm s | 80
basan los datos de bomba: 7] 70
Caudal real calculado: 7.2 m*h 6 | 60
Altura resultante de la bomba: 5101 m 5 | 50
Altura maxima: 120 dm 44 40
Clase TF: 110 3 (@) 30
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, 21 20
TSE,RCM,UkrSEPRO 1 | 10
Homologaciones para agua WRAS, ACS, UBA T 737 f 3¢ 7 3 3 % e
Q=7.2mh H=5101m

n =73 % /3586 rpm
Densidad = 998.2 kg/m*®
Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 56.6 %

Liquido bombeado = Agua

P1
Wi

EN 1.4308
ASTM A351-CF8

Composite 150 4

0..40°C 100 4

10 bar
G

50

r ——

11/2 inch
PN 10

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 176.6 W

180 mm

Agua
-10..110°C

190
180

20°C

998.2 kg/m?
1 mm2/s

185 W

9W
50 Hz

1x230V
0.09 A

1.56 A t

4980 rpm

IRcDRCCE
N

Example of plug-connected motor
ith mains switch, backup fuse and additional protection

 E—

X4D
F

0.18
5.12 kg
6.08 kg
0.015m®
380795120
5803238
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

80 | CIRC PRIM ACS

Descripcion Valor

NRF noruego n.°: 9042357

Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
80 | CIRC PRIM ACS

97924340 MAGNA3 25-120 N 50 Hz

185

239

54

1.5

Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencién de responsabilidad: este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles.
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

80 | CIRC PRIM ACS

97924340 MAGNA3 25-120 N 50 Hz

uﬂ u | u | Max. 250V AC, 2A, AC1

Min. 5V DC, 20mA

with mains switch, backup fuse and additional protection

Example of plug-connected motor

RCD/RCCB

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

RELAY1 RELAY2
MN /s NC :‘j NC :‘\ﬂ‘ Max N
3 L I~ I~ Boma | A
Digital inputs Relay outputs Analog input for

external sensor
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GRUNDFOS %%

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicién | Su pos.

80 | CIRC PRIM ACS

Perfil carga

Q
100,0

t
[h]

1 2 3 4
Caud (%) 25 50 75 100
Caud (m?/h) 18 36 54 72
Alt. (%) 63 75 88 100
Alt. (m) 3.188 3.825 4.463 5.101
P1 (kW) 0.036 0.067 0.113 0.177
Total Eta (%) 439 558 578 56.6
Time (h/a) 3010 2394 1026 410
Consumo energia (kWh/Afo) 107 161 116 72
Cantidad 1 1 1 1

Altura total

Caudal requerido
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GRUNDEOS %

Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

80 | CIRC PRIM ACS

Dibujo de la instalacién
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GRUNDEOS %

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

80 | CIRC PRIM ACS

Valores Zeta
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Empresa: GRUNDFOS

N Cre?do Por:
GRUNDFOS »\ ™™

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
80 | CIRC PRIM ACS

Costes del ciclo de vida - 15 anos de funcionamiento

{ Costes del ciclo de vida [EUR]
8.500
8.000
7.500 4 MAGNA3 25-120 N
6.500
6.000
5.500 4
5.000 47%
4.500 4
4.000 4
3.500 4
3.0004
2.500
2.000
1.500 53%
1,000 Z Coste energético
500 4 EI Coste inicial
0
0

Periodo de amortizacion

Costes del ciclo de vida [EUR]

6.500
6.000
MAGNAS 25-120 N
5.500 4
5.000 4
4.500
4.000
3.500 4

3.0004
2.500
2.000
1.500
1.000

5004
afos de funcionamiento
12 13 14 15

0 T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6

~
0o,
©.
-
o
-
-
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

Datos: 27/05/2025
Posicion | Su pos.
90 CIRC RETORNO ACS
Contar | Descripcion

1

MAGNA3 25-100 N

]
|
€
iz
g
Ll
]
)
2

Advierta! la foto puede diferir del actual producto

Codigo: 97924339

La bomba MAGNAS3 es una circuladora de rotor humedo, siendo la es la opcién ideal para cualquier proyecto de
construccién. Con su eficiencia, rango de funcionamiento y capacidades de comunicacion, MAGNAS3 es ideal

para crear sistemas de calefaccion y refrigeraciéon de alto rendimiento.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNAS3 son:
» Pantalla a color con infografias en 3D
« [ndice EEI promedio < 0,19
* Bajo nivel de ruido
+ Entrada analdgica configurable
* Arranque/parada es a través de entrada digital
* Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
» Multiples protocolos de comunicacion con tarjetas CIM (opcional)
*  Funcién multibomba inalambrica entre dos bombas simples iguales
« Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.
+ Valida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N — Acero Inoxidable)
+ Carcasa de aislamiento integrado
» Grundfos Eye - proporciona informacién sobre el estado la bomba
+ Comunicacion y elaboracién de informes a través de Grundfos GO

_MAIGNAB es la opcién superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que
incluyen:

» Superficies de calefaccién

» Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos

» Superficies de aire acondicionado

+ Sistemas de bombeo de geotermia

+ Pequenas aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNAS3 cuenta con las siguientes
caracteristicas:

+ AutoAdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracteristicas actuales del sistema

+ FlowAdapt, que reduce la necesidad de vélvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los

componentes del sistema

» Control de presién proporcional

» Control de presién constante

+ Control de temperatura constante

+ Control de curva constante

*  FlowLimit

» Monitorizacién de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

» Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

* Modo Nocturno

Liquido:
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

Datos: 27/05/2025

Posicion

Su pos.

90

CIRC RETORNO ACS

Contar

Descripcion

1

Liquido bombeado: Agua
Rango de temperatura del liquido: -10..110 °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 20 °C

Densidad: 998.2 kg/m?®

Viscosidad cinematica: 1 mm2/s

Técnico:

Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 4035 rpm

Caudal real calculado: 1.44 m3/h

Altura resultante de la bomba: 8.501 m

Clase TF: 110

Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA,TSE,RCM,UkrSEPRO

Homologaciones para agua potable: WRAS, ACS, UBA

Materiales:

Cuerpo hidraulico: Acero inoxidable

Carcasa de la bomba: EN 1.4308
ASTM A351-CF8

Impulsor: Composite

Instalacion:

Rango de temperaturas ambientes: 0 ..40 °C

Presion de trabajo maxima: 10 bar

Tipo de conexion: G

Tamafio de la conexién: 11/2inch

Presiéon nominal para la conexiéon: PN 10

Longitud puerto a puerto: 180 mm

Datos eléctricos:
Potencia de entrada maxima - P1: 153 W

P1 min.: 9w
Frecuencia de red: 50 Hz
Tensién nominal: 1x230V

Minimum current consumption:  0.09 A
Consumo de intensidad maximo: 1.33 A
Velocidad max.: 4530 rpm
Grado de proteccion (IEC 34-5): X4D
Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

Energia (EEI): 0.18

Peso neto: 5.12 kg
Peso bruto: 6.1 kg
Volumen de transporte: 0.015 m?
VVS danés n.°: 380795100
RSK sueco n.°: 5803237
Finés: 4615645
NRF noruego n.°: 9042356
Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
90 | CIRC RETORNO ACS

97924339 MAGNA3 25-100 N 50 Hz

H MAGNA3 25-100 N | eta
[m] [%]
114
104 1100

9 90
8 80
(6]
7 70
@)
6 60
5 @ 50
4] 140
34 30
24 20
" \ R
O T T T T T T T T T T T T T 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Q [m3h]

Q=1.44 m¥h H=8.501m

n =90 % /4035 rpm Liquido bombeado = Agua

Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C Densidad = 998.2 kg/m?

Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 35.1 %

P1

W]

1604

1404

1204

1004
804
60
404
20

0

P1 (motor + conv. de frecuencia) = 94.84 W
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Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:

GRUNDFOs O¢ e

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
90 | CIRC RETORNO ACS

.. H MAGNA3 25-100 N | eta
Descripcion Valor [m] [%]

Informacion general:

Producto:: MAGNAS 25-100 N 1
Cédlgo 97924339 10 100
Numero EAN:: 5710626494156 9] | o0
Técnico: s | 80
Velocidad de bomba en la que se 4035 rpm 7] | 70
basan los datos de bomba:
6 l60

Caudal real calculado: 1.44 m3*h N®) %
Altura resultante de la bomba: 8.501 m . "
Altura maxima: 100 dm 3‘ "30
Clase TF: 110 2‘ "20
Approvals: CE,VDE,EAC,MOROCCO,UKCA, i i

TSE,RCM,UkrSEPRO 14 \ 10
E&r:&lquaciones para agua WRAS, ACS, UBA A R B N B B S B R B S Q [me/h] °

' Q=1.44 m¥h H=8501m
Modelo: E n =90 % /4035 rpm Liquido bombeado = Agua
Materiales: Densidad = 998.2 kg/m*®
[ § : Temperatura del liquido durante el funcionamiento = 20 °C
Cuerpo hidraulico: Acero inoxidable Bomb+motor+conv.frecuenc Eta = 35.1 %
Carcasa de la bomba: EN 1.4308 P1
W]

ASTM A351-CF8 i

Impulsor: Composite
Instalacion: 1004
Rango de temperaturas 0..40°C /
-

ambientes:

Presién de trabajo maxima: 10 bar 504
Tipo de conexion: G

Tamafo de la conexién: 11/2inch 0

— < — P1 (motor + conv. de frecuencia) = 94.84 W
Presion nominal para la conexion: pN 10

Longitud puerto a puerto: 180 mm

Liquido: X

Liquido bombeado: Agua i

Rango de temperatura del liquido: -10 . 110 °C 8|8
4
4

°

Temperatura del liquido durante 20 °C
el funcionamiento:

Densidad: 998.2 kg/m?*
Viscosidad cinematica: 1 mm2/s
Datos eléctricos:

Potencia de entrada maxima - P1: 153 w

P1 min.: 9w

Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal: 1x230V

Minimum current consumption: 0.09 A Efawgw‘?‘m‘ﬁ:d’x:‘;“ sddonaprtecion
Consumo de intensidad maximo: 133 A L:]: =
Velocidad max.: 4530 rpm ,;

Grado de proteccion (IEC 34-5):  X4D

Clase de aislamiento (IEC 85): F

Otros:

Energia (EEI): 0.18

Peso neto: 5.12 kg

Peso bruto: 6.1 kg

Volumen de transporte: 0.015m?

VVS danés n.%: 380795100

RSK sueco n.°: 5803237
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
90 | CIRC RETORNO ACS

Descripcion Valor

Finés: 4615645

NRF noruego n.°: 9042356

Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.°: 84137030
Environmental approvals: CN ROHS,WEEE
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GRUNDEOS %

Empresa: GRUNDFOS
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

90 | CIRC RETORNO ACS

185

239

54

1.5

simplificado no muestra todos los detalles.

97924339 MAGNA3 25-100 N 50 Hz

Nota: todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras. Exencién de responsabilidad: este esquema dimensional
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Empresa: GRUNDFOS

N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\ "
Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.

90 | CIRC RETORNO ACS

97924339 MAGNA3 25-100 N 50 Hz

uﬂ u | u | Max. 250V AC, 2A, AC1

Min. 5V DC, 20mA

with mains switch, backup fuse and additional protection

Example of plug-connected motor

RCD/RCCB

iNotalUds en [mm] a menos que otras estén expresadas

RELAY1 RELAY2
MN /s NC :‘j NC :‘\ﬂ‘ Max N
3 L I~ I~ Boma | A
Digital inputs Relay outputs Analog input for

external sensor
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GRUNDFOS %%

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicién | Su pos.

90

| CIRC RETORNO ACS

Perfil carga

Q
100,0

Caud (%)

Caud (m?3h)

Alt. (%)

Alt. (m)

P1 (kW)

Total Eta (%)

Time (h/a)

Consumo energia (kWh/Afo)
Cantidad

1

25
0.36
63
5.313
0.04
13.0
3010
120

1

2

50
0.72
75
6.376
0.055
22.6
2394
132

1

75
1.08
88
7.438
0.074
29.7
1026
76

100
1.44
100
8.501
0.095
35.1
410
39

t
[h]

Altura total

Caudal requerido
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

90 | CIRC RETORNO ACS

Dibujo de la instalacién
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GRUNDEOS %

Empresa:

Creado Por:

Teléfono:

Datos:

GRUNDFOS

27/05/2025

Posicion | Su pos.

90 | CIRC RETORNO ACS

Valores Zeta
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Empresa: GRUNDFOS

N Cre?do Por:
GRUNDFOS »\ ™™

Datos: 27/05/2025

Posicion | Su pos.
90 | CIRC RETORNO ACS

Costes del ciclo de vida - 15 anos de funcionamiento

Costes del ciclo de vida [EUR]

7.500
7.000
6.500+ MAGNA3 25-100 N
6.000 5553 EUR
100 %
5.500 4
5.000
4.5004
44%
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500 56%
1.000 Z Coste energético
500 4 EI Coste inicial
0
0

Periodo de amortizacion

Costes del ciclo de vida [EUR]

5.500
5.0004 MAGNA3 25-100 N
4,500
4.000 4
3.500

3.000 4
2.500
2.000
1.500
1.000

500 -

afos de funcionamiento
0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 1 12 15 14 15
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EQUipO (Ref HOSPERDERIA LEIRE /CL-1)

Modelo: URC040V-50-L262726A4BTR/F

Condiciones Nominales

Dim.(HxLxA) [mm]: 1971x2362x734

Peso [Kg]: 490

Caudal IMP [m3/h]: 4000

SFP IMP [W/m?®/s]: 506

s e
AP disponible IMP [Pa]: 780 SFP EXR [W/m?3/s]: 507 > Q
Caudal EXR [m3/h]: 4000 ErP 2018 A 4
B 4
AP disponible EXR [Pa]: 960 Redgy
=g
L
LRepon to performance data )
Condiciones Operacion
Caudal IMP [m3/h]: 3300 SFP IMP [W/m3/s]: 366
AP disponible IMP [Pa]: 250 SFP EXR [W/m?/s]: 357.6
Caudal EXR [m*/h]: 3300 ErP 2018
AP disponible EXR [Pal: 250 Reddy
Recuperador
Modelo: CA-2-53-1490 INVIERNO VERANO E EN308
1
Impulsion Extraccién Impulsion Extraccion 1 n[%]: 77.1
1
3 .
Caudal [m®/h]: 3300 3300 3300 3300 E Precuperada [KW]: 17.1
T2 in [°C]: -5 21 35 24 E EN13053
1
T2 out [°C]: 17.9 4.8 26.6 33 E EN Class: H1
Hrin [%]: 20 >0 40 >0 L EN13053 (%) 749
1
Hr out [%]: 17.6 95.7 65.7 29.6 H
1
Condensacion [I/h]: 0 -10.4 0 0 E -
1
Velocidad [m/s]: 18 18 18 18 -
1
AP [Pal: 1479 162.2 169.9 163.9 E -
1
P recuperada [kW]: 254 -254 -10 10 H
1 T
n Seco [%]: 76.8 62.1 77.7 777 1 | HE245% >
1
‘) 0/ 1
n Humedo [%]: 88.1 62.1 777 77.7 ' e >
:
AT
1
1
1
1
Filtros
FILTRO | IMP FILTRO Il IMP FILTRO | EXR
Clase: ePM10 70% ePM1 55% ePM10 70%
Tamafio [mm]: 492 x 879 492 x 879 492 x 879
Superficie [m?]: 0.43 0.43 043
V frontal [m/s]: 2.1 2.1 2.1
AP inicial [Pa]: 73.7 86.4 73.7
AP final [Pal: 200 200 200



Ventiladores

Modelo:

Caudal [m?/h:

AP disponible [Pa]:
AP estatica [Pa]:
AP dindmica [Pa]:
AP total [Pa]:
Rendimiento [%]:

P Consumida [W]:

Revoluciones [rpm]:

Motor:
P nominal [W]:

Alimentacion:

Modelo:

Caudal [m3/hl:

AP disponible [Pal:
AP estatica [Pa]:
AP dinamica [Pa]:
AP total [Pal:
Rendimiento [%]:

P Consumida [W]:

Revoluciones [rpm]:

Motor:
P nominal [W]:

Alimentacion:

IMPULSION
GR35I-ZID.DC.CR - 116892/A01

3300
250
7371
14
750.9
65.5
1031.6
2295.8
ECBLUE
2500
3~ 400V 50Hz

EXTRACCION
GR35I-ZID.DC.CR - 116892/A01

3300
250
605

14

618.8
66.6

832.7

2131.6
ECBLUE

2500

3~ 400V 50Hz

qv [m3/s]

0o 03 06 083 11 14 17 1% 22 25

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 000
qv [m3/h]

qv [m3/s]
03 06 08 11 14 17 15 22 25

0
0

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
qv [m3/h]



Baterias

Calor

AIRE AGUA
Caudal [m3/hl: 3300 Potencia [kW]: 6.4 Caudal [I/s]: 0.2
Tain [°C]: 179 Factor Qsens: 0 Velocidad [m/s]: 0.4
T2out [°C]: 23.6 AP [Pa]: 12.6 AP [kPa]: 33
Hr in [%]: 17.6 Velocidad [m/s]: 2.1 Tein [°C]: 45
Hr out [%]: 124 Condensacion 0 T2u [°C]: 35

lg/s]:
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Longitud [mm]: 531 Material Aletas: Aluminio
Altura [mm]: 825 Espesor Aletas [mm]: 0.1
Material Tubos: Cobre Paso Aletas [mm]: 2.1
@ Tubos [mm]: 9.52 Material Colector: Hierro
N° Filas: 1 @ Colector [']: 1/2
Ne° Circuitos: 5 Peso [kg]: 11.1
Frio

AIRE AGUA
Caudal [m3/h: 3300 Potencia [kW]: 12.3 Caudal [l/s]: 0.6
Tain [°C]: 26.6 Factor Qsens: 0.5 Velocidad [m/s]: 0.9
T2out [°C]: 20.9 P [Pa]: 411 P [kPa]: 14.7
Hrin [%]: 65.7 Velocidad [m/s]: 2.1 Tain [°C]: 7
Hr out [%]: 79.1 Condensacion 2.3 T2u [°C]: 12

[g/s]:

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Longitud [mm]: 526 Material Aletas: Aluminio
Altura [mm]: 825 Espesor Aletas [mm]: 0.1
Material Tubos: Cobre Paso Aletas [mm]: 2.1
@ Tubos [mm]: 9.52 Material Colector: Hierro
N° Filas: 2 @ Colector ["]: 3/4
Ne Circuitos: 9 Peso [kg]: 14.9



EQUipO (Ref HOSPERDERIA LEIRE /CL-1)

Modelo: URC040-50-L262726A40R/F

Condiciones Nominales

Dim.(HxLxA) [mm]: 734x2362x1971

Peso [Kg]: 490

Caudal IMP [m3/h]: 4000

SFP IMP [W/m?®/s]: 506

s e
AP disponible IMP [Pa]: 780 SFP EXR [W/m?3/s]: 507 > Q
Caudal EXR [m3/h]: 4000 ErP 2018 A 4
B 4
AP disponible EXR [Pa]: 960 Redgy
=g
L
LRepon to performance data )
Condiciones Operacion
Caudal IMP [m3/h]: 3300 SFP IMP [W/m?3/s]: 360.3
AP disponible IMP [Pa]: 250 SFP EXR [W/m?/s]: 356.1
Caudal EXR [m*/h]: 3300 ErP 2018
AP disponible EXR [Pal: 250 Reddy
Recuperador
Modelo: CA-2-53-1490 INVIERNO VERANO E EN308
1
Impulsion Extraccién Impulsion Extraccion 1 n[%]: 77.1
1
3 .
Caudal [m®/h]: 3300 3300 3300 3300 E Precuperada [KW]: 17.1
T2 in [°C]: -5 21 35 24 E EN13053
1
T2 out [°C]: 17.9 4.8 26.6 33 E EN Class: H1
Hrin [%]: 20 >0 40 >0 L EN13053 (%) 749
1
Hr out [%]: 17.6 95.7 65.7 29.6 H
1
Condensacion [I/h]: 0 -10.4 0 0 E -
1
Velocidad [m/s]: 18 18 18 18 -
1
AP [Pal: 1479 162.2 169.9 163.9 E -
1
P recuperada [kW]: 254 -254 -10 10 H
1 T
n Seco [%]: 76.8 62.1 77.7 777 1 | HE245% >
1
‘) 0/ 1
n Humedo [%]: 88.1 62.1 777 77.7 ' e >
:
AT
1
1
1
1
Filtros
FILTRO | IMP FILTRO Il IMP FILTRO | EXR
Clase: ePM10 70% ePM1 55% ePM10 70%
Tamafio [mm]: 492 x 879 492 x 879 492 x 879
Superficie [m?]: 0.43 0.43 043
V frontal [m/s]: 2.1 2.1 2.1
AP inicial [Pa]: 73.7 86.4 73.7
AP final [Pal: 200 200 200



Ventiladores

Modelo:

Caudal [m?/h:

AP disponible [Pa]:
AP estatica [Pa]:
AP dindmica [Pa]:
AP total [Pa]:
Rendimiento [%]:

P Consumida [W]:

Revoluciones [rpm]:

Motor:
P nominal [W]:

Alimentacion:

Modelo:

Caudal [m3/hl:

AP disponible [Pal:
AP estatica [Pa]:
AP dinamica [Pa]:
AP total [Pal:
Rendimiento [%]:

P Consumida [W]:

Revoluciones [rpm]:

Motor:
P nominal [W]:

Alimentacion:

IMPULSION
GR35I-ZID.DC.CR - 116892/A01

3300
250
614.7
14
628.6
66.5
846.9
21441
ECBLUE
2500
3~ 400V 50Hz

EXTRACCION
GR35I-ZID.DC.CR - 116892/A01

3300
250
5394
14
553.2
66.9
739.3
2045.8
ECBLUE
2500
3~ 400V 50Hz

qv [m3/s]

0o 03 06 083 11 14 17 1% 22 25

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 000
qv [m3/h]

qv [m3/s]
03 06 08 11 14 17 15 22 25

0
0

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
qv [m3/h]



Baterias

Calor

AIRE AGUA
Caudal [m3/hl: 3300 Potencia [kW]: 6.6 Caudal [I/s]: 0.2
Tain [°C]: 179 Factor Qsens: 0 Velocidad [m/s]: 0.5
T2out [°C]: 23.8 AP [Pa]: 121 AP [kPa]: 32
Hrin [%]: 17.6 Velocidad [m/s]: 2 Tain [°C]: 45
Hr out [%]: 12.2 Condensacion 0 T2u [°C]: 35

lg/s]:
CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Longitud [mm]: 820 Material Aletas: Aluminio
Altura [mm]: 550 Espesor Aletas [mm]: 0.1
Material Tubos: Cobre Paso Aletas [mm]: 2.1
@ Tubos [mm]: 9.52 Material Colector: Hierro
N° Filas: 1 @ Colector [']: 1/2
N° Circuitos: 5 Peso [kg]: 10.5
Frio

AIRE AGUA
Caudal [m3/h: 3300 Potencia [kW]: 12.6 Caudal [l/s]: 0.6
Tain [°C]: 26.6 Factor Qsens: 0.5 Velocidad [m/s]: 1
T2out [°C]: 20.8 P [Pal: 39.2 P [kPa]: 13.6
Hrin [%]: 65.7 Velocidad [m/s]: 2 Tain [°C]: 7
Hr out [%]: 79.3 Condensacion 2.4 T2u [°C]: 12

[g/s]:

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
Longitud [mm]: 815 Material Aletas: Aluminio
Altura [mm]: 550 Espesor Aletas [mm]: 0.1
Material Tubos: Cobre Paso Aletas [mm]: 2.1
@ Tubos [mm]: 9.52 Material Colector: Hierro
N° Filas: 2 @ Colector ["]: 3/4
Ne Circuitos: 9 Peso [kg]: 14



By Airlan Norte | Referencia Obra Hospederia Leire
— Ribera de Deusto, 87 I N© Oferta
Teléfono | Referencia AHU CL-2
E-mail I Posicion AREA EXPOSITIVA
| Fecha 27/05/2025
| Responsable
Cliente: NAVEN ' N Matricula AHU
ATTn: ! Nombre / Version Software AHEAD / 01.14.36
Er:agaﬁ Modelo Caudal [m3%h] DP Disp.[Pa] Velocidad [m/s] Potencia del SFPe (Ws/m3)
Impulsién FMA-HP 033 2.200 250 1,19 24 X1 1.170
Extraccion FMA-HP 033 2.200 250 1,19 2,5 X1 868
Temperatura Disefio Exterior -5,0 - % Recirculacion - - Densidad del Aire 1,2 NRVU-BVU
Etiquetado energético para condiciones secas
1.2 (- ~ EUROVE I\IT‘
N Hioduio @p%EEDLLAFA'NECE
‘ 850 , 3555
A @
o B 2
TQr v 7 b v Qr
ot N ol D ——
o AN GR35|-Z|9.DC.CR 1 0 - B 0 B
A o A (_Report to performance data J
B <l < : EN 1886
SRS .7:5;%{/\ i LOLE Resistencia mecanica D1(M)
3 - T ~ [—-— GR31I-ZID.DC.CR 115 50 wl Fugas (-400Pa) L1
o9 o s g@: Catads : ﬁ? : 3 o g Air leakage (+400Pa) L1
o ~ > } = 137\‘/%1\”4 8 | © Bypass Filtros F9
w0l ~| M6 S PR a wl Transmitancia térmica T2
g T8 < = ‘ ‘ =y 8ot Puente Térmico TB2
1 —L ;III P —L
125
\ 940 \ 810 , 360 | 240 3555 r o)
940 1.765.5 SJ)JCERTIFIED
VP Ve @ PERFORMANCE
N¢ Médulo-L2 27055 N¢ Médulo-L3
A @
e o B 2
wl LZhy wal
© 4 i LD
/ E 3
/
/ LReport to performance data )
8w AR ——— | v
2 3 A z EE | > localizacién ASH
L,/ PAMPLONA
o L ’ 0l
8 e [ &

Fin

Ejecucion

Espesor del panel 45,0

Aislamiento

Perfiles Aluminio
Modulo N© Anchura Altura

L1 1.056 656

L2 1.056 1.312

L3 1.056 656

AHU Intemperie

Poliuretano 45 kg/m

Interior Panel
Exterior Panel

Suelo AHU
Longitud Peso
1.206 156
940 236
1.766 248

Carpinteria interior Magnelis ZM310

Magnelis ZM310

Acero Galvanizado Prepintado

Magnelis ZM310

Agrupacion de médulos

|

1 ZOCALO 120

100 |

Numero de bultos

Impulsién  Extraccién Impulsiéon  Extraccién
Aspiracion 70,6 | 645 56,6 505
Impulsion 72,7 73,6 58,7 59,6
Transmitido 64,2 59,5 50,2 45,5
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— A I R LA" Referencia AHU  CL-2 Fecha 27/05/2025
Posicion AREA EXPOSITI Version AHEAD / 01.14.36
Modelo IMP FMA-HP 033 Modelo RET FMA-HP 033

'940,0 mm 284Pa 12360kg |

Recuperador Rotativo + Filtro Corriente:  Impulsion Mbdulo N® L2

Modelo RE AT 0750 C 1 TP K 0850-0850 V12 MC
~ Prestaciones Modo Calor (Invierno)  (Condiciones Humedas) ~ EN 13053 A1/EN308  Velocidad5 RPM
Extraccién [m%h 2.200 ‘ ;
Dp [Pa] 162 DP estandar [Pa] 169 | Potencia Recuperada [kW] 11,2
T2 IN[°C] 21,0 Hr IN [%] 50,0 | Potencia Absorbida Aire [kW] 0,3
T2 OUT [°C] 1,2 Hr OUT [%)] 100,0 | Potencia energética adicional [kW 0,0
Impulsién [m3/h 2.200 | Indice de potencia 29,5
Dp [Pa] 158 DP estandar [Pa] 169 ! Rendimiento de temperaturas [%] 76,0
T2IN [°C] -5,0 Hr IN [%] 90,0 , Rendimiento Energético [%] 73,4
T2 OUT [°C] 14,8 Hr OUT [%] 47,0 | EN Class H1
|
Rendimiento temperatura [%)] 76,0 1 (E)'I[')AAcarry o;{er fact 11’51’:
Rendimiento humedad [%)] 47,0 | correction tactor ’
Potencia Sensible Recuperada [kW] 14,6 ! 20
Potencia Total Recuperada [kW] 19,3 : D :Z
|
Prestaciones Modo Frio (Verano) ! = ’ J 17
Extraccién [m%h 2.200 [ 16
Dp [Pa] 183  DP estandar [Pa] 169 | ’~ .5
T2 IN[°C] 26,0 Hr IN [%] 50,0 ! [wex > » 14
T2 OUT [°C] 32,6 Hr OUT [%] 44,0 | A 13
Impulsién [mh 2.200 w ‘ 2
! ‘ 11 %
Dp [Pa] 186  DP estandar [Pa] 169 | ’“ 10€
T8 IN [°C] 350  HrIN [%] 50,0 | ‘ ~ g
a (] 0, | b
T2 OFJT. [°C] 28,4  HrOUT [%] 60,3 : "’)‘ .
Rendimiento temperatura [%] 73,85 ! ", " ) 7
Rendimiento humedad [%] 43,07 ‘ )‘,"f“‘k X :
Potencia Sensible Recuperada [kW] 5,06 l /‘)" NERWZ :
Potencia Total Recuperada [kW] 10,93 | , XI"‘“ > s
Motor ‘ .‘“‘L“i\ 2
Tension de red V 3x400 ‘u‘“‘\ k N ;
Potencia nominal [KW] 0,040 20 45 40 5 0 5 1% 15 20 25 30 35 40
Intensidad nominal [A] 0,18 ’
Filtro de placas / Z-Z . Clase Eficiencia Filtr N/A .
Velocidad [I/s] 1,41 I Saco largo [mm] 98,0 silaleliiste
i oLMini - ' Superficie del filtro [m2 16,6
'éllpo ePM10 70% M|n|9:|\|\’III1|(\,II(;I§ | NECeIdas x Tamano IJmm]
ase € ' 1x 4920x 592,0
DP inicial [Pa] 49 i1 x 287,0x 492,0
DP Final recomendada [Pa] 147 | i
DP disefio [Pa] 98 | CLEl J
Caudal [m3/h] 2.200 ! :
|
Tipo de puerta: Puerta Amarre exterior (PAE) Dimensiones [mm] 880,0 x 545,0

Compuerta EHA Dimensiones [mm] 945,0 x 510,0 x 125,0 Nombre: AL 125
Accionamiento: Eje Caudal [m3/h] 2.200 Marco Aluminio

N¢ Actuadores 1 Velocidad [m/s] 1,27 Lamas Aluminio

Par [Nm] 35 DP [Pa] Tipo AL 125
Compuerta ODA Dimensiones [mm] 945,0 x 510,0 x 125,0 Nombre: AL 125
Accionamiento: Eje Caudal [m3/h] 2.200 Marco Aluminio

N¢ Actuadores 1 Velocidad [m/s] 1,27 Lamas Aluminio

Par [Nm] 3,5 DP [Pa] Tipo AL 125
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Posicion AREA EXPOSITI Version AHEAD / 01.14.36
Modelo IMP FMA-HP 033 Modelo RET FMA-HP 033
Compuerta Recirc Dimensiones [mm] 700,0 x 210,0 x 125,0 Nombre: AL 125
Accionamiento: Eje Caudal [m3/h] ? Marco Aluminio
N¢ Actuadores 1 Velocidad [m/s] 4,16 Lamas Aluminio
Par [Nm] 1,1 DP [Pa] 4 Tipo AL 125
Plug fan 81 0,0 mm 'Pa 1 101,0 kg | Corriente: Impulsion Médulo N° L3
Ventilador GR31I-ZID.DC.CR 116889/A01-3 | Motor ECblue-lIE5-50-75-0-2.4
Caudal Impulsién [m?/h] 2.200 | Proteccién IP55
DP Disponible [Pa] 250 | Rendimiento clase IE IE5
DP Dinamica [Pa] 10 | Potencia nominal [kW] 2,400
DP Total [Pa] 745 | Velocidad +-2 % [RPM] 3.700
Potencia Absorbida [kW] 0,74 | Intensidad +-5% [A] 3,6
Rendimiento del sistema % 61,2 | Alimentacién 3x400/ 50
Velocidad RPM 2.475 | Senal de Control 6,70
Nivel Potencia Sonora [dBA] 78,4 |
Factor de seguridad [%)] 33 e
|
I Factor K Ventilador 106
|
s
Nivel Potencia Sonora por Banda Octava Lw/ dB | Antivibratorios Tipo goma
|

Ot.Frqg.Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000!
Aspiracion 63,0 72,0 750 68,0 62,0 60,0 57,0 53,0
Salida 66,0 77,0 80,0 72,0 73,0 72,0 68,0 64,0

[m3/fs]

0.03700 0.3 06 0. 1.7 14 T# 1.9
2000 - 1/mi
1800
1600
1400 1
Iff 12001
E 1000 H
5. 801
60
LI El efecto sistema se ha tenido en cuenta en las
200 prestaciones del conjunto motoventilador
0
0 )0
av [m3/h]
Tipo de puerta: Puerta con Bisagras y Manillas Dimensiones [mm] 582,0 x 545,0
Tamafo / Posicién Toma de Aire: 280,0 x 280,0 / L
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Posicion AREA EXPOSITI Versién AHEAD / 01.14.36
Modelo IMP FMA-HP 033 Modelo RET FMA-HP 033
Bateria Frio '360,0 mm 56 Pa 58,0 kg | Corriente: Impulsion Médulo N® L3

Caudal [m?h] 2200 Modo Calor No|

Velocidad [m/s] 1,67 |

T2 IN [°C] 28,4 T2IN[°C] !

Hr IN [%] 60,0 Hr IN [%] |

T2 OUT [°C] 16,0 T2 QUT [°C] 1

Hr OUT [%] 88,7 HrouT [%] |

Potencia Total [kW] 17,3 Potencia Total [kW] :

Potencia Sensible [kW] 9,1 |

Factor Calor Sensible 0,5 |

DP [Pa] 56 en condicion seca !

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, g
Fluido Caloportador Agua Fluido Calopor H20
Caudal [I/s] 0,8460 Caudal [I/s]

Velocidad Agua[m/s] 1,21 Velocidad Agua [
Temperatura Agua IN [°C] 7,0  Temperatura Ag
Temperatura Agua OUT [12,0 ~ Temperatura Ag
DP Agua [kPa] 249  DP Agua [kPa]
Volumen [I] 5,0

Lado de conexiones estandar

Caracteristicas Constructivas

Separacion Aletas [mm] 2,10 Aletas Aluminio

Ne Circuitos Tuberia Cobre

N Filas 4 Colector Acero pintado
Colector IN DN25 @10/0 Marco Acero zincado
Colector OUT DN25 @ 10/0 Proteccion Aletas -

Codigo  6.30.CU.10.AL.18.04.0812.21.W.X.X.010.072.R 1" L

Bandeja Condensados Material Aluminio Conexion Drenaje @0 3/4
Modelo Altura 40,0
Bateria de Calor i 240,0 mm i 25 Pa i 40,0 kg i Corriente:  Impulsion Mbdulo N° L3

Caudal [m¥/h] 2.200 | 20
Velocidad [m/s] 1,63 : I
T2 IN [°C] 14,7 Humedad /[%] 47,0 ; 17
T2 OUT [°C] 340 Humedad /[%] 14,8 | o
DP [Pa] 25 : 1;
Potencia [kW] 14,4 : i

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | 1%
Fluido Caloportador Agua : ;0 &
Caudal [I/s] 0,3470 l :
Velocidad Agua [m/s] 1,0 l 6
Temperatura Agua IN 45,0 1 i
Temperatura Agua OUT 35,0 1 3
DP Agua [kPa] 24,5 l 2
Volumen [I] 3,5 l 0
Lado de conexiones estandar 1

|

Caracteristicas Constructivas
Ne Filas 3 Aletas Aluminio
Ne Circuitos Tuberia Cobre
Separacion Aletas [mm] 2,10 Colector Acero pintado
Colector IN DN15 @01/2" Marco Acero zincado
Colector OUT DN 15 @0 1/2" Proteccién Alet-

Cddigo 6.30.CU.10.AL.18.03.0832.21.W.X.X.005.054.R 1/2" L
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Posicion AREA EXPOSITI Versién AHEAD / 01.14.36
Modelo IMP FMA-HP 033 Modelo RET FMA-HP 033
Filtro '3555mm 1119Pa 149,0kg | Corriente:  Impulsién Modulo N L3
Filtro de placas / Z-Z | Clase Eficiencia Filtr N/A —
Velocidad [I/s] 1,41 | Saco largo [mm] 98,0 delidia
Tipo ePM1 55%Mini96M-F7R . Superficie del filtro [m2 16,6
Clase ePM1 55% N® Celdas x Tamano IJmm]

1Xx 492,0x 592,0

|
|
|
DP inicial [Pa] 69 . 1x 287,0x 4920
DP Final recomendada [Pa] 169 | |
DP disefio [Pa] 119 | | J
Caudal [m¥/h] 2.200 |
|
Tipo de puerta: Puerta Amarre exterior (PAE) Dimensiones [mm] 280,0 x 545,0
Tamano / Posicién Toma de Aire: 945,0 x 545,0 / E

Espectro Sonoro

Nivel Potencia Sonora [dB]
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Lw [dB(A)]

Aspiracion | 63,0 720 75,0 680 620 60,0 57,0 530 706 a_
Salida ' 64,0 72,0 750 67,0 64,0 67,0 620 57,0 727 70 5t <5 I
Transmitido | 60,0 65,0 67,0 59,0 59,0 57,0 350 23,01 64,2 60 ké"/«\ ~~ A

s

3
Nivel Presién Sonora [dB] Distancia Fuente 2m % \* +\ ‘\$
& 501 é i/'\
| 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000, Lp [dB(A)]E40 ) i

77777777 B3 1eo 20U OUU 10U 2000 4000 oUUU, Lp [dB K—
Aspiracion T; 49,0 58,0 61,0 54,0 48,0 46,0 43,0 39,0 i 56,6 \\
Salida ; 50,0 58,0 61,0 53,0 50,0 53,0 48,0 43,0 ; 58,7 30 \
Transmitido ! 46,0 51,0 53,0 45,0 45,0 43,0 21,0 9,0 ! 50,2 20 4

10
0

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[HZ]

L —— Lw Transmitido - LWA entrada -A- LWA salida
B Lp Transmitido > Lp Aspiracién —+- Lp Descarga

Filtro | 355,5 mm '98Pa | 49,0 kg i Corriente: Extraccion Modulo N® L1

Filtro de placas / Z-Z | Clase Eficiencia Filtr N/A -
Velocidad [I/s] 1,41 1 Saco largo [mm] 98,0 g

i % Mini9osM- I Superficie del filtro [m2 16,6
'Cl';llpo ePM1070 /”M'nlgs:: 12”3;{ | NECeIdas X Tama[ﬁo Hmml

ase € T 1x 4920x 5920
DP inicial [Pa] 49 1 x 287,0x 492,0
DP Final recomendada [Pa] 147 |
DP disefio [Pa] 98 | J
Caudal [m3/h] 2.200 |

|

Tipo de puerta: Puerta Amarre exterior (PAE) Dimensiones [mm] 280,0 x 545,0
Tamano / Posicién Toma de Aire: 945,0 x 545,0 / E
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Posicion AREA EXPOSITI Version AHEAD / 01.14.36
Modelo IMP FMA-HP 033 Modelo RET FMA-HP 033
Plug fan '850,0 mm | Pa '107,0kg . Corriente:  Extraccion Médulo N° L1
Ventilador GR35I-ZID.DC.CR 116892/A01-3 | Motor ECblue-lIE5-50-85-0-2.5
Caudal Impulsién [m?/h] 2.200 | Proteccién IP55
DP Disponible [Pa] 250 | Rendimiento clase IE IE5
DP Dinamica [Pa] 6 | Potencia nominal [kW] 2,500
DP Total [Pa] 537 | Velocidad +-2 % [RPM] 2.500
Potencia Absorbida [kW] 0,55 | Intensidad +-5% [A] 3,8
Rendimiento del sistema % 60,1 | Alimentacién 3x400/ 50
Velocidad RPM 1.845 | Sefal de Control 6,00
Nivel Potencia Sonora [dBA] 73,9 |
Factor de seguridad [%] 40 e
|
I Factor K Ventilador 140
|
s
Nivel Potencia Sonora por Banda Octava Lw/ dB | Antivibratorios Tipo goma
|

Ot. Frg. Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000;
Aspiracion 65,0 78,0 66,0 64,0 60,0 57,0 54,0 50,0;
Salida 66,0 81,0 70,0 68,0 69,0 66,0 61,0 57,0;

25
El efecto sistema se ha tenido en cuenta en las
prestaciones del conjunto motoventilador
u T T T T T T T T 1
0 600 2000 3000 4000 5000 6000 7OOD 3000 S000
qv [m3/h]
1 Un Malla Zaflow ventilador
Tipo de puerta: Puerta con Bisagras y Manillas Dimensiones [mm] 480,0 x 545,0
Tamafo / Posicién Toma de Aire: 365,0 x 365,0 / L
Recuperador Rotativo + Filtro '940,0mm 1284Pa 1236,0kg | Corriente:  Extraccion Modulo N° L2
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Posicion AREA EXPOSITI Version AHEAD / 01.14.36
Modelo IMP FMA-HP 033 Modelo RET FMA-HP 033

Espectro Sonoro

Nivel Potencia Sonora [dB]
| 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 | Lw [dB(A)]

Aspiracion T; 64,0 750 64,0 620 550 550 51,0 450 645 80

Salida | 66,0 81,0 70,0 680 69,0 66,0 61,0 57,0 736 70 £
Transmitido ' 60,0 69,0 57,0 550 550 51,0 28,0 160! 59,5 60 éé‘

k
Nivel Presién Sonora [dB] Distancia Fuente  2m \Aﬁ\ N T3
=502 i/'\
| 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000, Lp [dB(A)]E'40 Ry

Aspiracion | 50,0 61,0 50,0 480 41,0 41,0 37,0 31,0 505 AN
Salida ; 52,0 67,0 56,0 54,0 55,0 52,0 47,0 43,0; 59,6 30 \
Transmitido ! 46,0 55,0 43,0 41,0 41,0 37,0 14,0 2,01 45,5 20 ?
10
0

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
[HZ]

L : - Lw Transmitido -~ LWA entrada -4~ LWA salida
-8 Lp Transmitido > Lp Aspiracién —+- Lp Descarga

1 Se Zoécalo BASH120
1 Se Cubierta del techo
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Vindelcasa

ingenieria del calor

ol Ind. Granada I, Parc, AB-6 / Nave 13 Célculo y disefio de intercambiadores a placas

48530 ORTUELLA - BIZKAIA
Tfno: +34 944 132 560
indelcasa@indelcasa.es - www.indelcasa.es

Versién: 4.1.0

Fecha: 12/05/2025
Referencia: 20251628
Circuito: ACS
Proyecto: ACS HOSPEDERIA LEYRE ltem: 1

SC-N-008L/020

Lado Caliente Comun Lado Frio
DATOS DE OPERACION
Fluido Agua Agua
Potencia KW 100,00
Temperatura de entrada oC 80,0 10,0
Temperatura de salida °C 68,6 70,0
Caudal m®/h 7,73 1,45
Pérdida de carga kPa 42,90 3,16
LMTD °C 27,49
U-Disponible / U-Requerida W/(m?.°C) 3.611/2.695
Factor de Ensuciamiento m?-°C/kW 0,0941
Sobredimensionamiento % 34
Presion admisible / prueba bar 10/14,3
Temperatura max. admisible °C 115
CONSTRUCCION
Pasos 1
Configuracion 10L 9L
N° de placas 20
Area total de intercambio m? 1,35
Conexion (Tipo / Tamafio) Roscado / 11/4 "
Material de las conexiones Inox
Placas (Material / Espesor) / mm AISI316/0,4
Material de juntas NBR(P) Clip on
Largo / Ancho / Alto mm 212/180/764
Volumen (por circuito) | 1,40 1,26
Peso vacio / lleno kg 32,4/35,0

Plazo de entrega:
Validez de la oferta:

Disefiado por:

Comentarios:

El rendimiento del equipo seleccionado esta garantizado, siempre y cuando se mantengan las condiciones establecidas en la ficha

de célculo.
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Vindelcasa

ingenieria del calor

ol Ind. Granada I, Parc, AB-6 / Nave 13 Célculo y disefio de intercambiadores a placas

48530 ORTUELLA - BIZKAIA
Tfno: +34 944 132 560
indelcasa@indelcasa.es - www.indelcasa.es

Versién: 4.1.0

Fecha: 12/05/2025
Referencia: 20251628
Circuito: FRIO
Proyecto: ACS HOSPEDERIA LEYRE ltem: 2

SC-P-016M/060

Lado Caliente Comun Lado Frio
DATOS DE OPERACION
Fluido Agua Agua
Potencia KW 120,00
Temperatura de entrada oC 12,0 5,0
Temperatura de salida °C 7,0 9,0
Caudal m®/h 20,61 25,72
Pérdida de carga kPa 34,29 49,62
LMTD °C 2,47
U-Disponible / U-Requerida W/(m?-.°C) 6.387/5.950
Factor de Ensuciamiento m?-°C/kW 0,0115
Sobredimensionamiento % 7
Presion admisible / prueba bar 10/14,3
Temperatura max. admisible °C
CONSTRUCCION
Pasos 1
Configuracion 4H 25M 4H 26M
N° de placas 60
Area total de intercambio m? 8,18
Conexion (Tipo / Tamafio) Roscado /2"
Material de las conexiones Inox
Placas (Material / Espesor) / mm AISI316/0,4
Material de juntas NBR(P)
Largo / Ancho / Alto mm 430/320/832
Volumen (por circuito) | 6,96 7,20
Peso vacio / lleno kg 152,2/166,4

Plazo de entrega:
Validez de la oferta:

Disefiado por:

Comentarios:

El rendimiento del equipo seleccionado esta garantizado, siempre y cuando se mantengan las condiciones establecidas en la ficha

de célculo.
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Vindelcasa

ingenieria del calor

ol Ind. Granada I, Parc, AB-6 / Nave 13 Célculo y disefio de intercambiadores a placas

48530 ORTUELLA - BIZKAIA
Tfno: +34 944 132 560
indelcasa@indelcasa.es - www.indelcasa.es

Versién: 4.1.0

Fecha: 12/05/2025
Referencia: 20251628
Circuito: CALOR
Proyecto: ACS HOSPEDERIA LEYRE ltem: 3

SC-P-013L/014

Lado Caliente Comun Lado Frio
DATOS DE OPERACION
Fluido Agua Agua
Potencia KW 100,00
Temperatura de entrada oC 80,0 45,0
Temperatura de salida °C 64,3 50,0
Caudal m®/h 5,63 17,42
Pérdida de carga kPa 7,39 49,01
LMTD °C 24,26
U-Disponible / U-Requerida W/(m?.°C) 6.366/ 2.684
Factor de Ensuciamiento m?-°C/kW 0,2155
Sobredimensionamiento % 137
Presion admisible / prueba bar 12/17,16
Temperatura max. admisible °C 115
CONSTRUCCION
Pasos 1
Configuracion 6L 7L
N° de placas 14
Area total de intercambio m? 1,54
Conexion (Tipo / Tamafio) Roscado /2"
Material de las conexiones Inox
Placas (Material / Espesor) / mm AISI316/0,4
Material de juntas NBR(P)
Largo / Ancho / Alto mm 430/320/832
Volumen (por circuito) | 1,98 2,31
Peso vacio / lleno kg 127,41 131,6

Plazo de entrega:
Validez de la oferta:

Disefiado por:

Comentarios:

El rendimiento del equipo seleccionado esta garantizado, siempre y cuando se mantengan las condiciones establecidas en la ficha

de célculo.
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DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1.- PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS.
2.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS:

e CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y EJECUCION
GARANTIA DE CALIADA'Y RECEPCION EN OBRA
MONTAJE, PROTOCOLOS
CONTROL DE EJECUCION DE LA INSTALACION
CONTROL DE LA INSTALACION TERMINADA
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PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

1.- Contenido y ambito de aplicacion

El presente Pliego contiene la normativa econémica, legal y facultativa entre el Propietario, la Direccion
Facultativa y el Contratista o Instalador, al objeto de realizar las instalaciones definidas en el Proyecto que se
adjunta hasta su completo funcionamiento.

Aprobado y suscrito por ambas partes se unira a este Pliego el Proyecto, que estara formado por los siguientes
documentos:

a
b
c
d

Memoria descriptiva y bases de calculo.
Especificaciones técnicas y generales.
Planos y detalles.

Presupuesto y Mediciones

—_— = =

Todos los componentes del proyecto quedan definidos en la documentacion anterior, salvo cambios posteriores
a la ejecucion del proyecto.

Cualquier clausula que esté en contradiccion con los anteriores documentos, queda sin efecto.

2.- Documentacion complementaria

Ademas de los documentos anteriores e independientemente de los mismos, seran de obligado cumplimiento
todas las 6rdenes y documentacion complementaria o aclaratoria, facilitadas por la Direcciéon Facultativa y la
Propiedad.

Igualmente tendran caracter de documentacion contractual, con caracter de obligatorias, e independientemente
de los documentos citados, todas las normas, disposiciones y reglamentos que por su caracter puedan ser de
obligada aplicacion.

El Contratista debera seguir la normativa propia de las compafias suministradoras de fluidos, energia y
combustibles y debera solicitar los informes e inspecciones preceptivos y necesarios para dejar los trabajos en
perfecta consonancia con las exigencias de las compafiias de suministro externo.

La interpretacion del Proyecto y documentacién contractual corresponderd a la Direccién Facultativa.

3.-Muestra de materiales

Los materiales objeto de contratacion son los indicados en la oferta obligatoriamente.

Si en alguna partida del Proyecto aparece el "o equivalente" se entiende que el tipo y marca objeto de contrato
es el indicado como modelo en el Proyecto, es decir, de las mismas caracteristicas, siempre a juicio de la

Propiedad y la Direccién Facultativa.

A peticion de la Direccion Facultativa, el Contratista presentara las muestras de los materiales que se soliciten,
siempre con la antelacién prevista en el calendario de la obra.

Cualquier cambio que efectue el Contratista sin tenerlo aprobado por escrito y de la forma que le indique la
Direccién Facultativa, representara en el momento de su advertencia su inmediata sustitucion, con todo lo que
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ello lleve consigo de trabajos, coste y responsabilidades. De no hacerlo, podra la Direccion Facultativa buscar
soluciones alternativas con cargo al Presupuesto de contrato y/o garantia.

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de obra definitivas, los que el Contratista
emplee en los medios auxiliares para su ejecucién, asi como los materiales de aquellas instalaciones y obras
auxiliares que parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto del contrato, tanto provisionalmente como
definitivas, deberan cumplir las especificaciones establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas de los
materiales.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra ser considerado como
defectuoso, con las consecuencias que en este Pliego se especifican.

4.- Control de calidad de los materiales

El Contratista entregara a la Direccion Facultativa una lista de materiales que considere definitiva dentro de los
30 dias después de haberse firmado el Contrato de Ejecucion. Se incluiran los nombres de fabricantes, de la
marca, referencia, tipo, caracteristicas técnicas y plazo de entrega. Cuando algun elemento sea distinto de los
que se exponen en el Proyecto, se expresara claramente en dicha descripcion.

El Contratista informara fehacientemente a la Direccidon Facultativa de las fechas en que estaran preparados los
diferentes materiales que componen la instalacion, para su envio a obra.

De aquellos materiales que estime la Direccion Facultativa oportuno y de los materiales que presente el
Contratista como variante, la Direccion Facultativa procedera a realizar, en el lugar de fabricacion, las pruebas y
ensayos de control de calidad, para comprobar que cumplen las especificaciones indicadas en el Proyecto,
cargando a cuenta del Contratista los gastos originados.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse
de nuevo a cargo del mismo Contratista. Aquellos materiales que no cumplan alguna de las especificaciones
indicadas en Proyecto no seran autorizados para montaje en obra. Los elementos o maquinas mandados a obra
sin estos requisitos podran ser rechazados sin ulteriores pruebas.

5.- Desarrollo de las obras

Las obras se iniciaran y finalizaran en los plazos previstos contractualmente. En dichos plazos se entendera
incluido el trabajo de replanteo y limpieza final de obra, asi como la correccion de los defectos observados en la
recepcion provisional y la entrega de la Documentacion Final de Obra prevista en el apartado Pruebas.

En la reunién de replanteo de obra, que se efectuara con el Contratista, éste debera entregar un planning de la
obra con la fecha de terminacién acordada en el contrato.

El Contratista estara obligado a cumplir los plazos parciales fijados en el planning para la ejecucion sucesiva del
Contrato y en general para su total realizacion.

El desarrollo de las obras, ajustandose a las previsiones del Proyecto y al programa de trabajos, correspondera
al Contratista. La Direccién Facultativa estara constantemente informada de las previsiones, actuaciones e
incidencias del trabajo.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos estipulados, alegando como causa la

carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por
escrito no se le hubiesen proporcionado.
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Cuando la Direccion Facultativa estime que ciertos trabajos presentan un caracter de urgencia, exigira su fecha
de comienzo y terminacion. Si el Contratista deja pasar la fecha prevista, reflejada en una orden por escrito, la
Direccion Facultativa podra hacer ejecutar los trabajos por otra entidad y a cualquier precio. Los gastos oca-
sionados seran pagados directamente por la Propiedad, y debidamente descontados al Contratista, en la
siguiente certificacion provisional de obra que se liquide.

Cuando el Contratista no se ajuste a las disposiciones del Proyecto, y/o a las 6rdenes escritas de la Direccion
Facultativa, se le fijara un tiempo determinado para conseguirlo, pasado el cual, la Direccion Facultativa puede
ordenar el establecimiento de un Inventario del valor de la obra ejecutada, y equipos acopiados, y proceder a
una nueva adjudicacién por concurso, previa anulacion del contrato.

El Contratista mantendra la obra completamente limpia en todas sus partes, incluso acopios, debiéndola
conservar en tales condiciones hasta la recepcion provisional en que efectuard una limpieza definitiva. Los

costes de dichas limpiezas seran a su cargo.

6.- Planos de montaje

Los planos de montaje son los que complementan a los planos del Proyecto en aquellos aspectos propios de la
ejecucion de la instalacion, y que permiten detectar y resolver problemas de ejecucién y coordinacion con otras
instalaciones antes de que se presenten en la obra.

El Contratista presentara al inicio de la obra una lista de los planos de montaje que va a realizar, que sera
aprobada por la Direccion Facultativa. También presentara un programa de produccion de estos planos de
acuerdo con el programa general de la obra.

El Contratista presentara los planos de montaje a la Direccién Facultativa, que los revisara en un plazo no
superior a dos semanas.

Sin ser exhaustivos, los planos de montaje deben incluir: coordinacién en falsos techos, detalles de patios de
instalaciones, relacion de las instalaciones con la estructura, salas de maquinas, ejecucién de bancadas y
soportes, etc.

7.- Replanteo

De acuerdo con los planos de montaje conformados y en el momento oportuno segun el plan de obra, el
Contratista marcara de forma visible la instalacion con puntos de anclaje, rozas, taladros, etc. lo cual debera ser
aprobado por la Direccion Facultativa antes de empezar su ejecucion.

8.- Inspecciones

Sera mision exclusiva de la Direccién Facultativa la comprobacion de la realizacion de la obra con arreglo al Pro-
yecto e instrucciones complementarias.

El Contratista debera guardar las consideraciones debidas al personal de la Direcciéon Facultativa, el cual tendra
libre acceso a todos los puntos de trabajo, y a los almacenes de materiales destinados a la misma, para su
reconocimiento previo, siendo retirados de la obra los que a su juicio no retnan las condiciones establecidas.
Este reconocimiento previo no constituye su aprobacion definitiva y podran retirarse, aun después de colocados
en obra, cuando presenten defectos no percibidos en principio con independencia del tiempo transcurrido desde
su instalacion.

Pagina 3

Naven Ingenieros, S.L.
Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina L114. 31192 MUTILVA Tfno: 948078680
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO Tfno: 946072936



La Direccion Facultativa podra ordenar la apertura de calas durante la obra, inclusive antes de la recepcion
definitiva cuando sospeche la existencia de vicios ocultos de la instalacion o de materiales de calidad deficiente,
siendo por cuenta del Contratista todos los gastos ocasionados.

9.- Suministros auxiliares

Todas las ayudas tales como cualquier ayuda de peonaje o elementos mecanicos para transporte y colocacion
de material, descarga de camiones, suministros de anclajes, soportes, andamios, etc. sin que sea esta relacion
limitativa, corren por cuenta del Contratista de la instalacién ya que debe prever una instalacion completa,
perfectamente terminada y entregada en completo y buen orden de marcha.

10.- Riesgo de la obra

El Contratista toma plena responsabilidad y ejecuta la obra de acuerdo con las especificaciones resefiadas en
los documentos técnicos.

Las obras se ejecutaran, en cuanto a su coste, plazos de ejecucion y arte de la construccion, a riesgo y ventura
del Contratista, sin que este tenga por tanto, derecho a indemnizacién por causa de pérdidas, averias o
perjuicios.

Asimismo, no podrd alegarse desconocimiento de situacién, comunicaciones, caracteristicas de la obra,
transporte, etc

El Contratista sera responsable en caso de incendio, robo, dafos causados por defectos atmosféricos,
inundaciones, etc. debiendo cubrirse mediante seguro de tales riesgos, hasta la recepcion definitiva de la obra.
Estan incluidos en este parrafo los materiales y bienes suministrados por el Propietario.

El Contratista debera cumplir todos los reglamentos sobre condiciones de Seguridad Social, accidentes, etc.
disponiendo de las correspondientes polizas de seguro. Debera disponer también de seguro de responsabilidad
civil a terceros, con un minimo de 150.000.-€ de garantia, en obras que asciendan hasta la suma de 1.502.000.-
€ de presupuesto, y a partir de esta cifra tendra que tener una cobertura del 10 % sobre el total del presupuesto,
ya que sera el responsable de los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar como
consecuencia de la obra o del personal de la misma. Asi debera tomar las precauciones necesarias o
convenientes para la seguridad de los inmuebles colindantes y si fuera necesario efectuar cualquier recalzo en
las fincas colindantes o reparar cualquier hueco o agujero o desconchén que se produzca en las medianeras o
muros colindantes, a cuenta y cargo del Contratista. Se incluye también en lo dicho anteriormente los casos de
omisién o negligencia.

Si fuese preciso, a juicio de la Direccion Facultativa, el apuntalamiento de alguna zona de la casa o colindantes,
seran a cuenta y cargo del Contratista.

11.- Seguridad e higiene en la obra

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad e higiene de los trabajos y esta obligado a
adoptar y hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas y normas que dicten los
Organismos competentes, las exigidas en el Pliego de Condiciones y las que fije o sancione la Direccidn
Facultativa.

Si, por el tamafio de la obra, ésta dispone de un proyecto especifico de seguridad e higiene, el Contratista esta
obligado a conocerlo, cumplirlo y darlo a conocer y cumplir a sus trabajadores y subcontratistas.
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Si la Obra no dispusiera de un proyecto especifico de seguridad, el Contratista debera adoptar las normas
generales de seguridad en construccion y en particular las aplicables a trabajos de instalaciones.

Los riesgos de realizacion de la obra que se deben prevenir son:

- Atrapamientos.

- Caidas en altura y al mismo nivel.

- Caida de objetos.

- Golpes.

- Incendios y explosiones.

- Asfixia, electrocucion, quemaduras.

- Cortes y mutilaciones.

- Polvo, ruidos.

- Riesgos de utilizacion de maquinaria (gruas, andamios, maquinaria portatil).

Para prevenir estos riesgos, el Contratista debera proporcionar los medios de protecciéon necesarios, que se
pueden clasificar en medios individuales y medios de proteccion colectivos.

Los medios de proteccion individuales se facilitaran a cada operario en funcion del trabajo que esté realizando, y
consiste en: cascos, botas, guantes, cinturén de seguridad, gafas y pantallas de proteccion.

El Contratista dispondra de cascos adicionales suficientes para facilitarlos a la Direccion Facultativa, Propiedad y
visitantes de la obra.

Los medios de proteccion colectivos seran los adecuados en todo momento al riesgo de la obra, pero podemos
resumir los mas significativos en:

- Separacion minima de 5 m con cables de alta tension.

- Proteccion con vallas adecuadas de los huecos de escalera y ascensores, huecos en pisos y aberturas en
fachadas.

- Sujecién adecuada de cargas y materiales.

- Control del vertido de escombros.

- Proteccién con marquesinas y redes la proyeccion de objetos a distinto nivel.

- Instalacion eléctrica provisional con las protecciones magnetotérmicas y diferenciales adecuadas, cableado
eléctrico sin empalmes entre cuadro y punto de consumo.

- Cumplimiento de las prescripciones técnicas del fabricante de la maquinaria y medios auxiliares empleados, en
especial, revisiones requeridas y formacién de los operarios.

- Se dotara de iluminacién y ventilacién artificial a aquellas zonas que no dispongan de iluminacién y ventilacién
natural.

- Se colocara un extintor de polvo seco y uno de CO2 de 6 kg cada 500 m? de obra, en perfecto estado de
funcionamiento.

Todo el personal recibira, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de trabajo y los riesgos que
éstos puedan implicar, juntamente con las medidas de prevencion a emplear.

Se elegira al personal mas cualificado para impartir nociones de socorrismo y primeros auxilios. Se dispondra un
botiquin adecuado en la obra.
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12.- Personal de obra

Corresponde al Contratista bajo su exclusiva responsabilidad la contrataciéon de toda la mano de obra que
precise para la ejecucion de los trabajos en las condiciones previstas por el contrato y en las condiciones que fije
la normativa laboral vigente.

El Contratista debera entregar una lista con los nombres del responsable técnico, jefe de obra y encargado de
cada especialidad y notificar puntualmente cualquier cambio que hubiese durante el desarrollo de la obra. En la
relacion se especificara el tiempo de su dedicacion y los dias de permanencia en la obra.

Aparte de la Direccion Técnica del Contratista, debera haber un jefe de obra y un encargado, pudiendo ser estos
dos ultimos la misma persona. El encargado debera estar permanentemente en la obra durante todas las jorna-
das laborales.

La designacion de esta persona debera ser aprobada por la Direccion Facultativa, asi como también sus
sustituciones, pudiendo exigir la separacién de cualquier persona adscrita a la obra, en el caso de que cometiera
faltas previstas y sancionadas con tal medida en la legislacion laboral, sin obligaciéon de indemnizacion por los
perjuicios derivados.

El Contratista debera emplear la mano de obra necesaria para el cumplimiento de los plazos previstos. El
Contratista entregara mensualmente la lista del personal en obra tanto propio como subcontratado con
justificacion fehaciente de:

1.- Estar al dia de las cotizaciones a la Seguridad Social.

2 .- Estar al dia del pago del seguro de responsabilidad civil que cubra los dafios a propios y terceros.

13.- Subcontratistas

El Contratista necesitara autorizacion previa de la Direccion Facultativa para efectuar la subcontratacion de cual-
quier parte de la obra.

Asimismo, la Direccion Facultativa podra recusar a los Subcontratistas que a su juicio no parezcan idéneos para
ejecutar la parte de la obra para la cual fueron propuestos por el Contratista.

La adjudicaciéon a Subcontratistas, se realizara siempre con sujecién al Plan de Trabajos. El Contratista sera el
responsable de la omisién de dichas condiciones.

Cualquier Subcontratista que intervenga en la obra, lo hara con conocimiento y sumisién al Presente Pliego de
Condiciones, en cuanto pueda afectarle, siendo obligacion del Contratista el cumplimiento de esta clausula.

Salvo pacto en contra, cualquier Subcontratista garantizara su instalaciéon durante el mismo plazo indicado en el
contrato para el Contratista principal. En dicho periodo seran a su cargo las reposiciones, sustituciones, etc. sin

que el plazo de garantia le libre de las responsabilidades legales.

14.- Jornada laboral

La duraciéon normal del trabajo diario sera limitada por las Leyes del lugar de trabajo.

No se permitiran horas extras sin previa autorizacion de la Direccion Facultativa y sélo para casos especiales a
juicio de la misma.

Pagina 6

Naven Ingenieros, S.L.
Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina L114. 31192 MUTILVA Tfno: 948078680
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO Tfno: 946072936



Si el Contratista entiende que no podra cumplir el plan previsto, debera ampliar la plantilla, pero nunca le sera
permitido subsanar los retrasos mediante horas extras.

15.- Coordinacion con otros oficios

El Contratista coordinara perfectamente con el Contratista general, si lo hubiese, o con quién haga sus veces y
con los demas Contratistas. Si surgen dificultades se someteran a la Direccion Facultativa, cuya decision
acataran.

En el caso concreto de utilizar soportes, bancadas o elementos auxiliares comunes, se pondran de acuerdo en
el reparto de costes. De no haber avenencia entre ellos, acataran la decisién de la Direccion Facultativa.

16.- Normas generales de montaje

Las instalaciones se realizaran siguiendo las practicas normales para obtener un buen funcionamiento, por lo
que se respetaran las especificaciones e instrucciones de las empresas suministradoras.

El montaje de la instalacion se realizara ajustandose a las indicaciones y Planos del proyecto y a los Planos de
montaje realizados por el Contratista y aprobados por la Direccién Facultativa.

Cuando en la obra sea necesario hacer modificaciones en estos Planos o sustituir los materiales aprobados por
otros, se solicitara permiso a la Direccion Facultativa en la forma por ella establecida.

En todos los equipos se dispondran las protecciones pertinentes para evitar accidentes. En aquellas partes
méviles de las maquinas y motores se dispondran envolventes o rejillas metalicas de proteccion.
Durante el proceso de instalacion se protegeran debidamente todos los aparatos, colocandose tapones o

cubiertas en las tuberias que vayan a quedar abiertas durante algun tiempo.

Todos los elementos de la instalacion como valvulas, motores y controles se montaran de forma que sean
facilmente accesibles para su revision, reparacion o sustitucion.

17.- Control de calidad

LA PROPIEDAD podra contratara directamente o a través del Contratista una ASISTENCIA TECNICA para el
Control de Calidad de las instalaciones de acuerdo con las especificaciones del proyecto.

La Asistencia Técnica propuesta tendra las siguientes fases de actuacion sobre las instalaciones previstas:

a) Preparacion Plan de Control 6 confirmacion del Plan de Control del Proyecto, si lo hubiese

b) Control de Calidad sobre Materiales y Equipos

c) Control de Ejecucion Instalaciones segin Normativas.

d) Control sobre Pruebas de funcionamiento, Regulacion y Seguridad realizadas por el Contratista.

La Asistencia Técnica del Control de Calidad, estara vinculada y al servicio de la Direcciéon Facultativa y la
Propiedad a la cual dirigira toda su actividad.
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La empresa adjudicataria de esta Asistencia Técnica realizara el Plan de Control de las instalaciones de acuerdo
con las indicaciones existentes en la documentacién del proyecto, dentro del apartado denominado "Control de
Calidad", o en su defecto, con la normativa vigente.

En caso de que sea el Contratista el que contrate esta Asistencia Técnica presentara al menos tres nombres de
empresas capacitadas para este trabajo, siendo elegida la adjudicataria por la Direccion Facultativa.

El Contratista destinara para estos trabajos en caso de no existir partida presupuestada en los presupuestos del
proyecto, al menos el 1,5% (uno y medio por ciento) del importe de ejecucion material de los capitulos
correspondientes a instalaciones, estando abierta la posibilidad de que el Contratista oferte un porcentaje mayor
para este fin.

En cada certificacion debera venir explicitamente el importe destinado a Control de Calidad.

18.- Pruebas

Al finalizar la ejecucion de la instalacion, el Contratista esta obligado a regular y equilibrar todos los circuitos y a
realizar las pruebas de funcionamiento, rendimiento y seguridad de los diferentes equipos de la instalacion. El
Contratista cumplimentara las fichas del Protocolo de Pruebas de proyecto en su totalidad (una ficha para cada

elemento de la instalacion).

El Contratista preparara con todo ello la siguiente documentacién que denominariamos Documentacién Final de
Obra:

1) Memoria actualizada con todos sus apartados.

2) Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el protocolo de Proyecto y/o Reglamento vigente.

3) Manual de instrucciones de la instalacion.

4) Libro de mantenimiento.

5) Planos de la instalacion terminada.

6) Lista de materiales empleados y catalogos.

7) Relacion de suministradores y teléfonos.

8) Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalizacion y suministros de fluidos o
energia. (Boletines de la instalacion, libro de mantenimiento, etc.).

De la documentacion anterior se entregara una primera copia sin aprobar a la Direccién Facultativa o a la
empresa de control de Calidad.

En un plazo de 15 dias laborables, la Direccién Facultativa o el Control de Calidad segun el caso, comprobara la
documentacién entregada y emitira un plan de comprobaciones y pruebas que deberan ser realizadas por el

Contratista en presencia de la Direccion Facultativa o personal de la empresa de Control de Calidad.

Caso de resultar negativas, aunque sea en parte, se propondra otro dia para efectuar las pruebas, cuando el
Contratista considere pueda tener resueltas las anomalias observadas y corregidos los Planos no concordantes.
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Si en esta segunda revisién se observan de nuevo anomalias que impidan a juicio de la Direccién Facultativa
proceder a la Recepcion Provisional, los gastos ocasionados por las siguientes revisiones correran por cuenta
del Contratista, con cargo a la liquidacion.

Al mismo tiempo el Contratista aclarara a los Servicios de Mantenimiento cuantas dudas encuentren.

19.- Recepcidén provisional

Al resultar positivas las Pruebas y aclaradas las dudas al Servicio de Mantenimiento se procedera a formalizar la
Recepcion Provisional de la obra que sera firmada por la Propiedad, su Servicio de Mantenimiento, caso de que
asi lo decida la Propiedad, la Direccion Facultativa y el Contratista.

Para formalizar la Recepcion Provisional sera necesario que el Contratista haya entregado previamente, tres
copias de la Documentacion Final de Obra corregidas con las observaciones correspondientes.

Una copia sera para la Direccion Facultativa, otra copia para la Propiedad y la tercera para le Empresa de
Control de Calidad.

En el documento de la Recepcion Provisional debera adjuntarse fotocopia conforme la Propiedad o la Direccion
Facultativa ha recibido la documentacién final de obra corregida.

Si en el momento de ocupar la obra y utilizar las instalaciones no han sido completadas las Pruebas o la
documentacion correspondiente por causas ajenas a la Propiedad, Direccion Facultativa o Control de Calidad,
se le retendra al Contratista la liquidacion final y la fianza establecida, cuyas cantidades podra la Propiedad
utilizarlas para terminar los trabajos pendientes y abonar el mayor coste y los dafios y perjuicios ocasionados a
los intervinientes en los trabajos y a los usuarios de la obra.

20.- Garantia de funcionamiento

El plazo de garantia de la instalacion comenzara al dia siguiente al de la firma del Acta de Recepcion
Provisional. El plazo de garantia sera de 12 meses si no se indica lo contrario.

Durante el plazo de garantia, el Contratista viene obligado a reparar, con toda urgencia, cualquier averia que
surja, aunque estime que la causa de la misma no sea debida a defectos de material o de instalacion, sino a mal

uso, tema que debera dilucidarse posteriormente mediante justificacion escrita por parte del Contratista.

Caso de que la Empresa Contratista no actie con la celeridad que el caso requiera a juicio de la Direccion
Facultativa, la Propiedad podra encargar la reparacion a otra entidad con cargo a la fianza.

Si la averia se produce en maquinas de valor estimable, a juicio de la Direccion Facultativa, se entiende que la
garantia de la misma vuelve a empezar a partir de la nueva puesta en marcha.

21.- Garantia de resultado

Se establece una garantia de aseguramiento de los resultados y de entrega de la documentacion pertinente
previa a la Recepcion Provisional que vencera en el momento en que el Contratista obtenga de la Propiedad o
Direccion Facultativa, la aprobacion fehaciente de la documentacion pedida en el capitulo PRUEBAS y de forma
ineludible la correspondiente a los apartados:

2) Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el Protocolo de Proyecto y/o Reglamento vigente.
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4) Libro de mantenimiento.

5) Planos de la instalacion terminada.

8) Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalizacion y suministros de fluidos o
energia. (boletines de la instalacion, libro de mantenimiento, etc.).

Caso que el Contratista no cumpla satisfactoriamente con lo expresado anteriormente, la Propiedad, a
requerimiento de la Direccion Facultativa podra, si lo desea, recibir provisionalmente la Obra, y encargar a
terceros, con cargo a las cantidades pendientes de liquidacion o fianza, los trabajos de documentacion y
obtencién de resultados pendientes.

22.- Recepcion definitiva

A los 12 meses de la Recepcion Provisional se procedera a la Recepcion Definitiva, siguiendo los mismos
tramites e inspecciones que en la Recepcion Provisional y aplicandose lo previsto en el apartado de 'Fianza'
para la liberacién definitiva.

Solo podran ser definitivamente recibidas las obras que estén en perfecto estado y en funcionamiento. Si la obra
se arruina con posterioridad a la Recepcién Definitiva, por vicios ocultos de la construccion debidos a incumpli-
miento doloso del contrato por parte del Contratista, respondera este de los dafios y perjuicios en el término de
15 afios.

La Recepcion Definitiva implica solamente la extincién de la responsabilidad administrativa de la contrata pero
no excluye la responsabilidad a la que se refiere el Articulo 1.591 del Cédigo Civil.

23.- Permisos ( por cuenta del contratista)

Corre por cuenta del Contratista la confeccion y presentacion de los boletines de la instalacion y libro de
mantenimiento oficial, asi como el resto de documentos que reglamentariamente deben ser preparados y
aportados por el Contratista.

Corre por cuenta del Contratista la redaccion, visado y tramitacion ante Organismos Oficiales (Delegacion de
Industria, Ayuntamiento, etc.) de los Proyectos necesarios para obtener todos los permisos oficiales para la

construccion, puesta en marcha y conexion de las instalaciones objeto del Pliego.

Asimismo, el Contratista es el responsable de la confeccion, visado y tramitacién de los Certificados Finales de
Obra necesarios.

Los costes de las tasas de visado y tramitaciéon corren por cuenta del Contratista.

24.- Criterios de medicién de las instalaciones

Toda medicién debera ser reproducible admitiendo margenes de error tolerables. Se emplearan los
instrumentos de medicidon de uso normal en una obra (reglas rigidas o cintas métricas) en aquellos casos en que
sea posible hacerlo.

La unidad de medida sera la que se exprese en el Estado de Mediciones o la que la Direccién Facultativa
dictamine, en caso de duda.
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Los elementos discretos se mediran por unidades instaladas.

Las tuberias de mediran por su eje, segun el recorrido real, incluyendo tramos rectos y curvas, sin descontar de
la medicion la longitud ocupada por valvulas y demés accesorios. No se admitirdn suplementos por injertos,
derivaciones, mermas, etc.

El aislamiento de tuberias se medira segun el mismo criterio que las tuberias, e incluird la valvuleria, curvas y
accesorios. No se admitiran suplementos por estos conceptos ni por mermas de material.

La medicion de conductos se realizara normalmente en metros cuadrados, en base a sus dimensiones
nominales, midiendo sobre el recorrido real, incluyendo tramos rectos y curvas. Los codos y curvas se mediran
por su parte exterior. Las reducciones se mediran en su longitud real y aplicando la mayor de las secciones. No
se admitiran suplementos de medicion por curvas, injertos, embocaduras, derivaciones, etc. o por mermas de
material.

El aislamiento de conductos se medira siguiendo los mismos criterios indicados para los conductos, pero
tomando como base las dimensiones nominales del conducto que se aisla.

Los tubos para cableado eléctrico se mediran por su eje, siguiendo su recorrido real, incluyendo tramos rectos,
sin descontar de la medicién la longitud ocupada por cajas de empalme y derivacion. No se admitiran
suplementos por curvas, derivaciones, empalmes, etc. ni por mermas de material.

Las bandejas para cableado eléctrico se medirdn por su eje, siguiendo su recorrido real, incluyendo tramos
rectos y curvas. Los codos y las curvas se mediran por su parte exterior. No se admitiran suplementos de
medicién por curvas, injertos, derivaciones, etc. ni por mermas de material.

El cableado eléctrico (que no esté incluido en conceptos como punto de luz) se medira por su recorrido real
desde borna a borna de conexién. No se admitiran suplementos de medicion por derivaciones, empalmes,

reservas o mermas de material.

25.- Valoracién de unidades de obra

Todos los precios unitarios de los elementos del Proyecto se entendera que incluyen siempre el suministro,
manipulacion y empleo de todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra
correspondientes, a menos que especificamente se excluyan algunos de ellos en el articulo correspondiente.

Asimismo se entendera que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria, mano de obra,
elementos, accesorios, transportes, herramientas, gastos generales y toda clase de operaciones, directas o
accidentales, necesarias para dejar las unidades de obra terminadas con arreglo a las condiciones
especificadas en el Proyecto.

Se entiende pues, que la expresion "Completamente instalado/a", se refiere a unidades de obra totalmente
montadas, conectadas y en perfecto funcionamiento.

También queda incluido en el precio la parte proporcional para la realizacién de ensayos y pruebas finales.
La descripcion de las operaciones y materiales necesarios para ejecutar las unidades de obra que figuran en el

Proyecto no es exhaustivo. Por lo tanto, cualquier operacién o material no descrito o relacionado, pero
necesario, para ejecutar una unidad de obra, se considera siempre incluido en los precios.
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26.- Trabajos adicionales por precios unitarios

Se valoraran por mediciéon de unidades de obra aplicando los precios unitarios aprobados.

Si surgen variaciones de calidad o tipo de materiales o nuevas unidades de obra por exigencias de la Propiedad
y/o Direccion Facultativa, dentro siempre del contexto general del Proyecto valorado, los nuevos precios
unitarios se negociaran comparando los precios de venta al publico de los nuevos materiales con los precios de
venta al publico de los sustituidos 0 mas comparables, estableciéndose una comparacioén aritmética, a saber:

PVP material oferta ~ PVP material nuevo

Precio unitario oferta Precio unitario nuevo

que dara el tope aceptable del nuevo precio unitario. La fecha de comparacion sera la de la oferta general
aprobada objeto de contrato, de acuerdo con la relacion de PVP suministrados por el Contratista junto con la
oferta.

Caso de surgir nuevas partes de obra no contratadas, el nuevo presupuesto objeto de ampliacion de contrato se
realizara de acuerdo con la tonica de precios unitarios establecidos en la oferta base.

27.- Trabajos adicionales por administracion
Los trabajos que se realicen por administracion se cotizaran de acuerdo con los siguientes criterios:

1.Los materiales se valoraran de acuerdo con el precio de venta al publico, considerandose incluidos en dicho
precio, transporte, beneficio industrial, etc.

2.La mano de obra se valorara de acuerdo con los precios indicados para los trabajos por administracion:
Encargado: A VALORAR €.
Oficial 12: A VALORAR €.
Oficial 22: A VALORAR €.
Ayudante: A VALORAR €.
En los precios anteriores, se halla incluido Seguridad Social, Dietas, Desplazamientos, Beneficio Industrial, etc.

En los precios anteriores no esta incluido el IVA.

28.- Certificaciones

Durante la ejecucion de las obras, se estableceran mensualmente relaciones valoradas de las obras ejecutadas.

Dichas certificaciones seran segun formato establecido por la Direccidon Facultativa o la Propiedad y constaran
de las siguientes partes:

1.- Valor al origen de la obra realizada valorada con precios unitarios de acuerdo con el presupuesto base, con

la denominacion:
Presupuesto N°: CERTIFICACION Ne:
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2.- Relacién numerada y valorada al origen de las variaciones surgidas dentro del contexto de la obra contratada
y referidos a cada capitulo del presupuesto con la denominacion:
Presupuesto N°: CERTIFICACION VARIACIONES Ne:

3.- Valor al origen de nuevas partes de obra que han sido objeto de nuevos presupuestos con la denominacion:
Presupuesto N°: CERTIFICACION AMPLIACIONES Ne:

4.- Valor al origen de obras realizadas por administracion con detalle de partes de trabajo y relacion de materia-
les valorados y suscritos por persona autorizada con la denominacion:
CERTIFICACION ADMINISTRACIONES N¢:

La certificacion debera presentarse a la Direccion Facultativa que dara su conformidad o reparos en el plazo de
15 dias. En este ultimo caso, el Contratista los subsanara no cabiendo reclamacién alguna hasta la liquidacion

definitiva.

Todas las certificaciones seran al origen, acumulandose cada una de las anteriores y se entenderan siempre
como anticipo a cuenta de la liquidacion final.

Dado que las certificaciones se llevaran al origen, teniendo caracter de buena cuenta, todos los errores que
pudieran aparecer no seran motivo para demorar el plazo de comprobacion. En tal supuesto deberan ser de-
vueltas indicando los errores o reparos, para ser subsanados en la certificacion siguiente.

Se establece el mismo criterio para certificaciones extraordinarias por adicionales o trabajos por administracion.

La Direccion Facultativa podra requerir del Contratista documentacion acreditativa de estar al corriente de pago
de los suministradores, como condicion imprescindible para aprobar una certificacion.

Los materiales a certificar deberan estar instalados (montados y en funcionamiento). No se abonaran
certificaciones por acopio de materiales.

29.- Liquidacién de obras

La ultima certificacion de obra se presentara después de la Recepcion Provisional, surtira efecto de liquidacion
definitiva, siempre y cuando asi lo haga constar el Contratista dandose el titulo de certificacion final. Ademas
dicho Contratista dirigira carta a la Propiedad acompafiando esta certificacion final, haciendo constar que por su
parte surte efectos de liquidacion, tan pronto sea conformada por la Direccion Facultativa.

Para la conformidad o reparos de dicha ultima certificacion, dispondra la Direccién Facultativa de un plazo
suplementario de 30 dias, respecto al previsto para las certificaciones ordinarias.

No se conformara la ultima certificacion si no se dispone de la formalizacién de la Recepcion Provisional.

30.- Fianza

Del importe de cada certificacion de obra que se realice, se retendra un 10 % en concepto de fianza.

La fianza respondera de las deudas del Contratista dimanadas de la documentacion contractual, del reintegro de
los pagos adelantados superiores al coste, del reconocimiento de los dafios o perjuicios que puedan producirse

como consecuencia del incumplimiento del contrato, de la calidad de la obra, y de cualquier otro incumplimiento
de las obligaciones que incumben al Contratista. Esta no supondra en ningin caso un limite superior de
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valoracion de las responsabilidades del Contratista, pudiendo en su caso exigirse las indemnizaciones
correspondientes de valor superior al de la fianza.

La Propiedad podra disponer libremente de la fianza hasta su liberacion.

Con independencia de lo anterior el Contratista respondera con dicha fianza y con la totalidad de sus bienes
presentes y futuros:

a) De las reparaciones que sea preciso efectuar en las obras o instalaciones por vicios constructivos.

b) De los gastos que ocasione por tener que demoler y volver a instalar o reconstruir unidades de obra o
instalaciones.

c) De la diferencia de precio entre el que se ha convenido para la ejecucion de las obras y el de adjudicacion a
un nuevo Contratista por cualquier motivo. Este apartado se aplicara asi mismo para las diferencias de coste en
el caso de que la Propiedad tuviera que terminar las obras por administracion.

d) De cualquier otro evento y responsabilidad en que pueda incurrir el Contratista en relacion a terceros.

31.- Liberacién de la fianza

A la Entrega Provisional de la obra habiendo cumplido con lo indicado en los apartados correspondientes a
Pruebas, a Recepcion Provisional y a Garantias, se practicara una primera liquidacion de fianza establecida en
el 33% del valor total.

A los 12 meses de la Recepcion Provisional y después de efectuada la Recepcion Definitiva se preparara la
liguidacion final y se cancelara la fianza remanente.

Para la liquidacion final de la fianzas sera preciso que se acredite la ausencia de reclamacién ajena contra el
Contratista por dafios y perjuicios, que sean de su cuenta, por deudas jornales y materiales o por
indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo por cualquier otra causa. En su defecto el
Contratista presentara Declaracion Jurada de la ausencia de dichas responsabilidades.

32.- Penalizaciones

Las penalizaciones seran las establecidas por la Propiedad a la firma del Contrato.

33.- Forma de pago

La forma de pago seran las que se acuerde con la Propiedad a la firma del Contrato.

34.- Suspensidn de las obras

La Propiedad podra en todo momento ordenar la suspension de toda o parte de la obra.

1.- En el caso de que la suspensidn sea parcial, es decir, si la duraciéon no excede de dos meses, el Contratista
vendra obligado a reajustar su programa de trabajo.

2.- En el caso de que la suspension sea total:
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a) Si se debe dicha suspension por parte de la Propiedad, a alguna de las causas previstas en la resolucion y
rescision del contrato, se aplicara lo dispuesto en el apartado "Resolucion y Rescision" del presente Pliego de
Condiciones, no teniendo el Contratista derecho a percibir indemnizaciones bajo ningin concepto.

b) Si la suspension total fuera debida Unica y exclusivamente a la voluntad unilateral de la Propiedad, sin causa
justificada, y el Contratista decide rescindir el contrato, tendra derecho a una indemnizacién del 3 % de la obra
pendiente de realizar, renunciando a cualquier otra indemnizacion por dafios y perjuicios sufridos.

Los materiales depositados en la obra se certificaran en la liquidacion definitiva. También seran certificados
aquellos materiales que aunque no estén depositados en la obra hayan sido encargados por el Contratista y
sean de exclusiva utilidad para dicha obra, segun aprobacion de la Direccién Facultativa.

c) En el caso de que el Contratista decida rescindir unilateralmente el contrato, sin causa justificada, el
Propietario quedara libre de toda obligacion pudiendo practicar inmediatamente la liquidacion definitiva con una
baja del 5 %, y estando el Contratista obligado a abandonar la obra inmediatamente, incluso antes de
practicarse dicha liquidacion.

Asimismo podra solicitar la Propiedad una indemnizacion por dafos y perjuicios, de un minimo del 10% del valor
de la obra, segun la liquidacion definitiva. Dicha cantidad podra incrementarse en el arbitraje que se practique.

La Propiedad tendra derecho al percibo de la fianza depositada hasta la fecha.

35.- Resolucion y rescision

Seran causas de rescision del contrato, la disolucién o extincién del Contratista, su quiebra o suspension de
pagos y el embargo de los bienes destinados a la obra o utilizados en la misma.

En los supuestos previstos en el parrafo anterior, la Propiedad podra unilateralmente dar por rescindido el
contrato, sin pago de indemnizacién alguna, y practicando inmediatamente la liquidacion definitiva, con una baja
de un 5 %, debiendo el Contratista abandonar la obra en el mismo momento en que sea requerido para ello, aun
antes de practicarse la liquidacion.

Seran asimismo causa de rescision: La demora en la entrega de la obra por plazo superior a 2 meses, la
manifiesta desobediencia en la ejecucion de la obra, y en general, el incumplimiento de los Pliegos Técnicos y
Generales de Condiciones Econdmicas, Facultativas y Legales.

En los supuestos previstos en el parrafo anterior la Propiedad podra ademas de aplicar las sanciones
establecidas, rescindir el contrato, solicitar indemnizaciones por dafios y perjuicios que seran un minimo del 10
% del valor de la obra, segun la liquidacion definitiva, cantidad que podra incrementarse en el arbitraje que se
practique en tales casos.

En cualquier caso de rescision del contrato segun los anteriores supuestos, la Propiedad sera indemnizada
ademas de las previsiones e indemnizaciones sefialadas, con la fianza depositada hasta la fecha.

En caso de defuncion del Contratista (como persona fisica) el contrato queda automaticamente anulado, salvo
que la Propiedad acepte la oferta de los herederos, para la continuacion de los trabajos.

La apreciacion de la existencia de circunstancias enumeradas en los parrafos anteriores correspondera a la
Direccion Facultativa.

El Contratista por su parte podra dar por rescindido el contrato en las causas previstas en el apartado
"suspension de obras" del presente pliego.
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Ademas el Contratista podra rescindir por demora de aprobacién de alguna certificacion o su pago superior a 30
dias de la fecha de vencimiento.

36.- Régimen juridico

El presente Pliego General de Condiciones Econémicas, Facultativas y Legales, tendra caracter de contrato
privado y podra ser elevado a escritura publica si alguna de las partes lo desea, debiendo en este supuesto
hacerse cargo de los gastos que tal formalizacion ocasione.

Las partes quedan sometidas, en todo momento, a la Legislacién Civil, Mercantil y Procesal Espaiiola, con las
particularidades que se especifican en este Pliego.

A todos los efectos, las partes se someten expresamente a la jurisdiccion y competencia de los Juzgados y
Tribunales de la provincia donde se halla ubicado el trabajo, con renuncia de cualquier otro fuero que pudiera

corresponderle.

Cualquier diferencia que pudiera surgir entre las partes, con motivo de la obra, interpretacion o ejecucion de lo a-
cordado, se sometera a arbitraje de equidad, regulado por la Ley 36/1988 de 5 de diciembre de 1.988.

Sera arbitro unico la Direccidon Facultativa, dispensandose las partes de los motivos de incompatibilidad que
legalmente pudiesen incurrir en dicho arbitrio.

Noviembre de 2.025
El Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N° 1.556

FDO: JOSE M# MORO ARISTU
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1.- Condiciones ambientales

El sistema ademas de regular las condiciones higrotérmicas, deberd controlar otras caracteristicas
ambientales:

NIVEL DE RUIDO:

El nivel sonoro de los elementos de la instalacion en el interior del edificio no sobrepasara en ningun caso los
40 dB(A), permitiéndose en zonas de almacenes hasta 45 dB(A).

El aparato medidor sera alguno de los tipificados por la Direccion General de Industria Siderometalurgica,
debidamente contrastado con los patrones del Instituto Torres Quevedo.

La mediacion se llevara a cabo, tanto para los ruidos emitidos como para los transmitidos en el lugar que su
valor sea mas alto, si preciso fuera, en el momento y situacion en que las molestias sean mas acusadas.

NIVEL DE VIBRACIONES:

No se permitiran perturbaciones en los locales acondicionados por vibraciones originadas en los equipos de
instalaciones superiores a 20 Pals.

NIVEL DE CONTAMINANTES:

En los locales climatizados, no se permitiran concentraciones con de contaminantes superiores a los
indicamos mas adelante.

- Particulas ........ccoooiiiiie 80 microgramos/m3.
- Contaminantes gaseosos ................. 50 "

Dichas concentraciones se consideraran como maximas, pudiendo exigir condiciones mas restrictivas en
zonas especificas.

MOVIMIENTOS DE AIRE:

Por efecto del sistema de climatizacion, no se permitira en ningdn punto de los locales acondicionados,
corrientes de aire constantes con velocidades superiores a 1 m/seg.

Estas velocidades deberan ser medidas con anemoémetro homologado y debidamente contrastado en
laboratorio oficialmente.

2.- Aparato auténomol/fancoils/ U.T.A.s

Unidad climatizadora

El apartado autonomo esta formado por bastidor, construido con perfiles de acero recubierto con paneles y
puertas, construidos en plancha de acero de 1,5 mm de espesor, facilmente desmontables, por el tamafio y por
el sistema de fijacion de los mismos, de tal forma que permitan el acceso al equipo por todos los lados.

Todos los paneles y puertas, estaran recubiertos en su cara interior por aislamiento termo-acustico, formado por
planchas de fibra de vidrio de 25 mm de espesor, de 7,5 kg/cm? de densidad y la cara en contacto con el aire ira
recubierta de velo que garantice el no desprendimiento de fibras, las caras exteriores de dichos paneles estaran
pintadas con pintura epoxilica y secadas al horno.

En su interior estaran ubicados los compresores, con un minimo de dos unidades, de tipo hermético, montados
sobre amortiguadores y con proteccion de sobreintensidad en el startor. Ademas, dispondran de bateria a
expansion directa por refrigeracion y deshumectacion del aire, construida en tubo de cobre y aleta de aluminio,
con un minimo de dos circuitos frigorificos, dicha bateria dispondra de bandeja de recogida de condensados,
construida con chapa de acero inoxidable.
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La unién entre los compresores y la bateria de expansion directa se efectuara mediante circuitos frigorificos,
como minimo dos, los cuales llevaran incorporados cada una de ellos los siguientes elementos:

- Valvula termostatica de expansién con compensador externo de presiones.
- Valvula solenoide.

- Presostato de alta.

- Presostato de baja.

- Filtro deshidratador.

- Mirilla indicadora de humedad.

- Amortiguadores de vibracién en la linea de aspiracion y descarga.

- Recipiente de liquido con valvula de seguridad.

Dicha unidad climatizadora, dispondra de resistencias eléctricas para calefaccion, las cuales estaran protegidas
por una sonda de temperatura y enclavamiento eléctrico con los ventiladores de impulsiéon de aire, lo que
provocan la desconexién eléctrica de forma automatica, en caso de aumento de temperatura o paro de los
ventiladores de impulsion.

En su interior estaran ubicados los ventiladores de impulsién de aire, como minimo, dispuestos de tal forma que
aspire el aire en la parte superior y lo impulsen al falso suelo por su parte inferior. Los ventiladores seran del tipo
centrifugo de doble aspiracion, accionados por motor eléctrico trifasico mediante poleas y correas trapezoidales
con velocidad maxima de giro de 960 r.p.m.

Dispondra, dicha unidad auténoma, de seccion de filtros compuestos de prefiltros, para filtraje de particulas
gruesas y seccion de filtros de alta eficacia del 90 % para particulas de 5 micras.

Unidad condensadora

La unidad condensadora estara formada por bastidor en chapa galvanizada, bateria de condensacion, dicha
bateria estara construida en tubo de cobre y aleta de aluminio, con un minimo de dos circuitos frigorificos.

Dispondra de ventiladores helicoidales, funcionando a 960 r.p.m. con bajo nivel de ruido, minimo de dos
unidades o ventiladores centrifugos de doble aspiracion, accionados por motores eléctricos trifasicos, mediante
transmisién de poleas y correas trapezoidales, minimo de dos unidades.

Cuadro eléctrico de proteccion

Cuadro eléctrico integrado en el aparato, el cual tendra en su interior los elementos de proteccion y control de
los motores del aparato autbnomo, como contactores, fusibles, relés térmicos de cada uno de los siguientes
elementos:

- Compresores.

- Ventiladores unidad climatizadora.
- Ventiladores unidad condensadora.
- Resistencias eléctricas.

Unidad de control
Dicho aparato auténomo dispondra de una unidad de control y gestiéon de alarmas, que permita tanto el control

auténomo del equipo como el control centralizado de un grupo de equipos a través de una salida serie RS-232
de conexion con un ordenador central.
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Este equipo debera disponer como minimo de las siguientes caracteristicas:
1) Pulsadores e interruptores de mando:

- Interruptor de marcha y paro general de puesta en marcha.

- Pulsador de desbloqueo de alarmas y memorizacion de averia.

- Pulsador de test, simulacién de averias, inicializacion del ciclo de encendido y temporizacion
de etapas de frio.

- Prueba de conexiones entre central y tarjeta de entrada/salida.

- Prueba de todos los leds de funcionamiento.

2) Sefiales de entrada

- Senal selectiva de autorizacion de marcha desde secuenciador equipos.

- Grupo de sefales de servicio, formado por estado de funcionamiento de cada compresor,
cada ventilador de la unidad climatizadora y cada ventilador de la unidad condensadora.

- Grupo de sefiales de averias, formado por estado de averia de térmico de cada compresor,
alta y baja presion de cada circuito frigorifico, filtros obstruidos, falta de flujo de aire y térmico
ventiladores de la unidad climatizadora y unidad condensadora, este grupo de alarmas
estaran sefializados en la propia unidad con leds de color rojo.

3) Sefiales de salida

Formadas por grupos de relés libres de tensién y sefializados por leds:

- Sefal de mando para contactores de turbinas.

- Sefal de activacién para avisador acustico.

- Senal de referencia al secuenciador del equipo funcionando.

- Senfal de referencia que la maquina se encuentra entre margenes de temperatura y humedad.

- Sefal de referencia de maquina funcionando o parada.

- Sefial de funcionamiento de cada etapa de frio.

- Senfal de funcionamiento de cada etapa de calor.

Instalacién, bancada y apoyos

Los climatizadores se deberan instalar correctamente en las zonas previstas en proyecto, permitiendo espacio
suficiente para acceso y mantenimiento general de la unidad.

El climatizador se instalara sobre una bancada, que podra ser de hormigén o metalica.
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La bancada de inercia de hormigén sera la normalmente empleada, tendrad un canto minimo de 10 cm, y se
apoyara elasticamente sobre el forjado, a través de lamina de corcho.

Cuando no pueda emplearse este sistema, se preveran bancadas metdlicas formadas por vigas de canto
adecuado al peso del climatizador, y con apoyos elasticos (como pastillas de neopreno).

En ambos casos, el climatizador apoyara sobra la bancada a través de amortiguadores metalicos del tipo de
muelles.

Desagiies

Los sifones y desaglies se conduciran hasta la red de bajantes del edificio, preferentemente a bajantes
pluviales, para evitar la posibilidad de desifonajes y malos olores. Se conectaran de modo discontinuo, para que
pueda observarse a simple vista si se esta produciendo condensados o no. El diametro de las tuberias de

desagues sera de 32 mm.

El sifon de desaglie debe llenarse de agua antes de la puesta en marcha de la instalacion y después de paradas
prolongadas.

Conexion de tuberias y conductos

La conexién de tuberias a las baterias debe hacerse poniendo especial cuidado en no obstaculizar el acceso a
otras secciones del climatizador (puertas de acceso).

La conexién de los conductos al climatizador debe realizarse con una conexién flexible para evitar transmitir
vibraciones. Esta embocadura flexible debe estar también aislada térmicamente.

Proteccion contra heladas

Si el climatizador esta instalado en intemperie y en climas muy frios, deben tomarse medidas especiales para
evitar el riesgo de heladas:

a) Deberan aislarse térmicamente los sifones de desague.

b) Deberan vaciarse aquellas baterias que tengan un funcionamiento estacional y no se utilicen en
invierno. Si esto no es posible, debera contemplarse la posibilidad de hacer circular el agua de estas
baterias cuando hay riesgo de congelacion.

c) Deberan adoptarse medidas para cerrar las tomas de descarga y aire exterior cuando el climatizador
esté parado. Si las compuertas de aire exterior estdn motorizadas, se programaran para estar
cerradas cuando el climatizador esté parado. Si son compuertas manuales y fijas, se dispondran
compuertas de sobrepresién adicionales, que cierren cuando no haya paso de aire.

d) Se instalaran resistencias eléctricas en las cubetas de los humectadores celulares.

3.- Conductos en chapa galvanizada

Dimensiones

Las dimensiones de los conductos de chapa galvanizada se ajustaran a los indicados en la norma UNE 100-
101-84.
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Clasificacion

La resistencia estructural de un conducto y su estanqueidad a las fugas de aire dependen de la presion del aire
en el conducto. El ruido, las vibraciones y las pérdidas por friccion dependen de la velocidad del aire en el
conducto.

Los conductos se clasifican de acuerdo a la maxima presion en ejercicio del aire y a la maxima velocidad de la
misma, segun la siguiente tabla:

Clase de Presion Maxima en ejer- Velocidad maxima
Conductos cicio (Pa) (m/s)
B.1 (Baja) 150 (1) 10,0
B.2 (Baja) 250 (1) 12,5
B.3 (Baja) 500 (1) 12,5
M.1 (Media) 750 (1) 20,0
M.2 (Media) 1.000 (2) (3)
M.3 (Media) 1.500 (2) (3)
A1 (Alta) 2.500 (2) (3)

(1) Presion positiva o negativa
(2) Presion positiva
(3) Velocidad usualmente superior a los 10 m/s

Cuando exista la posibilidad de un cierre rapido de una compuerta, se instalara un dispositivo de descarga de la
sobrepresidon que se crearia o bien una red de conductos con clasificacion suficiente para soportar la
sobrepresion maxima presumible.

Estanqueidad

Para la obtencién de la estanqueidad de los conductos segun se indica en la norma UNE 100-102-88 es
necesario sellar las uniones en la forma indicada a continuacion:

- Clase B.1, B.2 y B.3: Sellar uniones transversales.

- Clase M.1y M.2: Sellar las uniones transversales y las uniones longitudinales.

- Clase M.3 y A.1: Sellar todos los elementos de unién transversal y longitudinal, las conexiones, las
esquinas, los tornillos, etc...

Una vez terminada la red de conductos se probara el grado de estanqueidad de la instalacién tal como indica la
norma UNE 100-104-88, cumplimentandose la hoja de prueba de conductos descrita en el anexo D de la citada
norma.

Conductos rectangulares: espesores de chapa, uniones y refuerzos

Los espesores nominales de chapa y los tipos y distancias de refuerzos transversales, incluidas las uniones

transversales cuando éstas constituyen un refuerzo, estan dados en funcion de la clase de conducto y de su
dimensién méaxima transversal, basandose en las siguientes limitaciones:
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- la deflexion maxima permitida a los miembros de los refuerzos transversales no sera nunca superior
a6 mm.

- las uniones transversales deben ser capaces de resistir una presion igual a 1,5 veces la maxima
presion de trabajo que define la clase, sin deformarse permanentemente o ceder,

- la deflexion maxima permitida para las chapas de los conductos rectangulares es la siguiente:

10 mm para conductos de hasta 300 mm de lado,
12 mm para conductos de hasta 450 mm de lado,
16 mm para conductos de hasta 600 mm de lado,
20 mm para conductos de mas de 600 mm de lado,

O Oooo

Los espesores, uniones y refuerzos permitidos se detallan en la norma UNE 100-102-88. No se permite el uso
de las uniones transversales UT.12, UT.12-R1, UT.12-R2 y UT.14, para los conductos de la clase M.2, M.3 y
Al

El matrizado a punta de diamante o con ondulacion transversal se prescribe para conductos con un lado mayor
o igual a 500 mm, a menos que tengan un aislamiento interior o exterior del tipo rigido, sélidamente anclado a
las chapas del conducto.

El matrizado a punta de diamante o con ondulacién transversal no afecta los requerimientos de refuerzos
transversales y, por lo tanto, no puede considerarse sustitutivo de los refuerzos.

Se recomienda que los conductos con presion negativa no tengan matrizado; si lo tienen, la deflexién debe estar
hacia el interior.

Los refuerzos hechos por medio de chapas de acero de espesor nominal igual o inferior a 1,5 mm, deberan ser
galvanizados; los refuerzos hechos por medio de perfiles normalizados de espesor superior al citado
anteriormente podran ser de acero negro.

En el apartado 9.3 de la norma UNE 100-102-88 se dan algunos detalles de uniones transversales, con o sin
refuerzo, puertas y paneles de acceso, conexiones, baterias en conductos, cambios de seccion, alabes,

derivaciones y curvas.

Las uniones de conductos con el climatizador, se realizaran con manguito elastico ignifugo de ejecucion
intemperie.

En el paso de conductos junto a elementos metélicos o de obra que ofrezcan la posibilidad de un contacto
fortuito, se dispondra un aislamiento entre conducto y elemento para evitar la transmision de vibraciones.

Todas las curvas en conductos con un lado de mas de 500 mm llevaran aletas direccionales.
Conductos circulares: espesores de chapa, uniones y refuerzos

Las uniones longitudinales para conductos circulares pueden ser:

- UL.1: Engatillada en espiral

- UL.1-R: Engatillada-reforzada en espiral

- UL.2: Engatillada longitudinal

- UL.3: Soldada
- UL.4: Sobrepuesta y ribeteada o soldada a puntos cada 50 mm.
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De acuerdo a la presién de ejercicio de la red de conductos, los tipos de uniones longitudinales que se pueden

usar son los que se indican en la siguiente tabla:

Clase de Conducto

Tipos de union longitudinal

B.1

B.2
B.3
M.1
M.2
M.3
A1

Todas
Todas

Todas, menos UL .4
Todas, menos UL .4
Todas, menos UL .4
Todas, menos UL .4

Sélo UL.1, UL.1-Ry UL.2

Los espesores nominales de chapa en décimas de milimetro para conductos circulares de la clase B.1, B.2 y B.3

se dan en la siguiente tabla:

Diametro Presion Positiva Presion Negativa Plezas

(mm) Especiales

Union Longitudinal Union Longitudinal
Espiral Espiral Soldada Espiral Espiral Soldada
Reforzada Reforzada

<=200 4 4 5 5 4 7 7
201 a 350 5 4 6 6 5 7 7
351 a 600 6 5 7 7 6 8 8
601 a 900 7 6 8 8 7 10 10
901 a 1200 8 7 10 10 8 12 12
1201 a 1500 10 8 12 12 10 12 (1) 12
1501 a 2000 - - 15 - - 15 (1) 15

(1) Maxima presién negativa de 250 Pa.

Los espesores nominales de chapa en décimas de milimetro para conductos circulares de la clase M.1, M.2,
M.3 y A.1 se dan en la siguiente tabla:

Diametro Unién Longitudinal Piezas
(mm) Especiales
Espiral Espiral Soldada
Reforzada
(1) )

<=200 6 5 7 6 8
201 a 350 6 5 7 6 10
351 a 600 7 6 8 7 10
601 a 900 8 7 10 8 10
901 a 1200 10 8 10 10 12
1201 a 1500 12 10 12 12 12
1501 a 2000 - - - 15 15
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(1 Con union transversal a manguito o banda sobrepuesta.
2) Con union transversal a brida.

Para las uniones transversales se utilizaran la uniéon a banda sobrepuesta, la unién con manguito o la unién a
brida. En la UNE 100-102-88 se muestran los detalles de las uniones descritas. La uniéon con banda
sobrepuesta sélo se utilizara con conductos con unién longitudinal soldada.

Las uniones a manguito o con banda podran utilizarse siempre para didmetros de hasta 900 mm para los
conductos de clase B.1, B.2 y B.3 y de hasta 600 mm para los conductos de clase M.1, M.2, M.3y A.1.

Para diametros superiores a los indicados es recomendable utilizar la unién a brida.

En la norma UNE 100-102-88 se dan detalles de piezas especiales y conexiones flexibles para conductos
circulares.

Soportes de los conductos horizontales

Los soportes de conductos en chapa galvanizada se ajustaran a lo indicado en la norma UNE 100-103-84.

El sistema de soporte de un conducto tendra las dimensiones de los elementos que le constituyen y estara
espaciado de tal manera que sea capaz de soportar, sin ceder, el peso del conducto y de su aislamiento térmico
asi como su propio peso.

El sistema de soporte se compone de anclaje, tirantes y fijacion del conducto al soporte.

El sistema de anclaje adoptado no debera debilitar la estructura del edificio y la relacion entre la carga que
grava sobre el elemento de anclaje y la carga que determina el arrancamiento del mismo, no debera ser nunca
inferior a 1:4.

Los tirantes seran flejes de chapa de acero galvanizado, o bien pletinas o varillas de acero no tratado
superficialmente. Las varillas seran galvanizadas si trabajan en ambientes corrosivos, protegiéndose con pintura
anticorrosiva aquellas partes del soporte que hayan perdido el galvanizado a consecuencia de su mecanizacion.
El angulo maximo entre la vertical y el tirante es de 10°. No se utilizaran alambres como soportes definitivos o
permanentes.

Para la fijacién del conducto a los tirantes podran utilizarse tornillos rosca-chapa o remaches, solamente para
conductos de la clase B.1, B.2 y B.3. En este caso, la penetracion en el conducto debe ser evitada en lo posible.
Los conductos de clase M.1, M.2, M.3 y A.1 deberan fijarse a los tirantes a través de sus elementos de refuerzo
0 se apoyaran en un perfil que se une a los tirantes mediante elementos roscados. En ninglin caso se admitira la
union del soporte por medio de tornillos o remaches a los conductos de estas clases.

Para conductos rectangulares, el espaciamiento maximo entre soportes contiguos y la seccién de las varillas
o pletinas, en funcion del perimetro del conducto rectangular y de la seccion de los tirantes se establece en la
tabla | de la norma UNE 100-103-84. Siempre que sea posible se emplazaran los soportes cerca de las uniones
transversales del conducto. Cuando la maxima suma de lados o semiperimetro sea superior a 4,8 m es
necesario realizar un estudio de pesos siguiendo lo descrito en el anexo A de la norma UNE 100-103.84.

En la siguiente tabla se indican las secciones necesarias de los flejes para una distancia maxima entre soportes
de 3,5 m para los conductos circulares. La seccion del collarin sera igual a la del tirante.
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Diametro (mm) Pletinas (mm)
<=600 1x25x%x(8)
601 a 900 1x25x%x(12)
901 a 1200 1x25x(15)
1201 a 1500 2x25x(12)
1501 a 2000 2x25x(15)

Se recomienda emplazar los soportes cerca de las uniones transversales.

Soportes de los conductos verticales

Los conductos verticales se soportaran por medio de perfiles a un forjado o a una pared vertical.

La distancia maxima permitida entre soportes verticales se conformara a los siguientes criterios:

- Hasta 8 m (2 pisos) para conductos rectangulares de hasta 2 m de perimetro.
- Hasta 4 m (1 piso) para conductos de dimensiones superiores a las citadas para el caso anterior.

En los puntos de anclaje a la pared, se adoptara un factor de seguridad de 1 a 4 y unas cargas de traccion y
corte igual a la mitad del peso.

La fijacion del conducto al soporte se efectuara por medio de tornillos rosca-chapa o remaches para conductos
de clase B.1, B.2 y B.3 y cuando las dimensiones no rebasan los 750 mm en lado.

Para dimensiones superiores o para las clases M.1, M.2, M.3 y A1, la fijacion se hara por medio de soldaduras
a puntos o a través de sus refuerzos transversales por medio de varillas o perfiles.

4.- Rejillas de impulsién y retorno

Las rejillas para impulsion y retorno de aire pueden ir instaladas en paramentos (paredes, techos o suelos) o
directamente sobre conductos. Estan formadas por parte frontal, marco y accesorios:

Parte frontal

El frontal de la rejilla estara formado por lamas horizontales, que pueden ser ajustables de forma individual o
fijas. Las lamas seran de aluminio o chapa de acero, acabadas con pintura al horno o lacadas. No se aceptaran
rejillas en plastico.

Marco y premarco

Cuando asi se especifique en el proyecto, las rejillas dispondran de marco del mismo material y acabados que la
parte frontal. El marco se realizara con perfiles a inglete y unidos de forma estanca, con junta perimetral.
Cuando las rejillas se instalen sobre paramentos, se colocara un premarco en el paramento, al que se fijara la
rejilla. El premarco sera de chapa galvanizada, excepto cuando se fije sobre yeso, que sera de madera (para
evitar oxidaciones).

Accesorios

a) Las rejillas de impulsion, incorporaran en su parte posterior un rectificador de direccién de aire,
formado por lamas deflectoras verticales ajustables individualmente desde el frontal de la rejilla.
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Las rejillas de impulsién y retorno incorporaran en su parte posterior una compuerta de regulacion de
caudal del tipo de lamas opuestas, regulable desde el frontal de la rejilla.

Opcionalmente, la rejilla puede incorporar un filtro de aire en su parte posterior. El filtro sera del tipo
plano, lavable, con marco metalico, accesible al retirar la rejilla. EI material del filtro debera ser de
clasificacion al fuego M1, y su eficacia minima sera EU4. No se aceptaran filtros del tipo desechable
y/o con marco de cartén.

Criterios de instalacion

a)

Las rejillas pueden ser montadas directamente sobre conducto o a través de un premarco sobre
paramentos. No se aceptara la fijacion de rejillas directamente a placas de falso techo, pues podria
provocar pandeos de las placas. Las rejillas en falso techo se fijaran con soportes hasta forjado o con
travesafios a los perfiles del falso techo. No se aceptard la fijacion de rejillas con tornillos vistos en el
frontal.

Conexion de rejillas: en el caso de rejillas de tipo lineal, se dispondra una conexién cada 1.500 mm
de rejilla o fracciéon. La conexidon normal sera a conducto a través de una embocadura del mismo
material que el conducto. La abertura de la embocadura desde el conducto a la rejilla no sera en
principio mayor de 600 (300 por cada lado).

Si no es posible limitar el angulo de abertura de la embocadura, se admitiran embocaduras con
aberturas mayores (hasta 1200)) si se instalan guias deflectoras de aire en la embocadura para
garantizar un buen reparto del aire por toda la rejilla. Como alternativa a esta solucion, se admitiran
conexiones con plenum de chapa galvanizada aislada interiormente y chapa interior perforada
equalizadora del aire, con conexién a conducto principal a través de conducto flexible circular.

Seleccion de rejillas: segun indicaciones del fabricante, con los siguientes criterios:

Velocidad maxima efectiva de salida de aire: 4m/s
Nivel sonoro maximo: 40 dBA
Velocidad maxima de aire en la zona ocupada: 0,25 m/s

Las rejillas deberan ser de primeras marcas del mercado, con sus caracteristicas técnicas
referenciadas en catalogos actualizados y comprobables en laboratorios del fabricante en caso de
discrepancia. No se admitiran rejillas fabricadas sin referencias fiables.

El acabado (color) y modelo de las rejillas deberan ser sometidos a la aprobacién previa de la
Direccién Facultativa.

5.- Rejas de toma y descarga de aire exterior

Las rejillas de intemperie para toma y descarga de aire exterior iran normalmente instaladas sobre paramentos.

Estan formadas por parte frontal, marco y premarco.

Parte frontal

El frontal de la rejilla estara formado por lamas horizontales con perfil especial antilluvia, construidas en chapa
de acero galvanizado, acabadas con pintura al horno o lacadas. No se aceptaran rejillas en plastico.

Pagina 26

Naven Ingenieros, S.L.
Paseo Santxiki, 2 Edificio L Planta 12, Oficina L114. 31192 MUTILVA Tfno: 948078680
C/ Hurtado de Amezaga 27, 3° Oficina 2. 48008 BILBAO Tfno: 946072936



En la parte posterior incorporaran una malla antipajaros, formada por tela metélica de acero galvanizado, con
malla de 20x20 mm.

Marco y premarco

Cuando asi se especifique en el proyecto, las rejas dispondran de marco de chapa galvanizada, con perfiles a
inglete y unidos de forma estanca, con junta perimetral. Se colocara también un premarco de fijacién en el
paramento, también de chapa galvanizada.

Criterios de instalacion

a) Seleccion de rejillas: segun indicaciones del fabricante, con los siguientes criterios:
Velocidad maxima efectiva de paso de aire: 2,5m/s
b) Las rejillas deberan ser de primeras marcas del mercado, con sus caracteristicas técnicas

referenciadas en catalogos actualizados y comprobables en laboratorios del fabricante en caso de
discrepancia. No se admitiran rejas sin referencias fiables.

c) El acabado (color) y modelo de las rejillas deberan ser sometidos a la aprobacion previa de la
Direccion Facultativa.

d) Cuando las rejillas se conecten a embocadura o a conducto, €l interior de la embocadura debera ser
pintado de negro para que no pueda verse el conducto desde el exterior de la reja.

6.-Bocas circulares de ventilacion

Las bocas circulares de ventilacién tienen su aplicacién para impulsion y extraccion de pequefios caudales de
aire. Estan formadas por un aro circular perimetral y un disco central. El material de ambos elementos sera la
chapa de acero pintada al horno. No se aceptaran bocas en plastico.

El aro circular se fijara a paramento (pared o techo) con fijacion oculta. Para garantizar un asiento correcto, el
aro circular incorporara una junta de estanqueidad. No se aceptaran fijaciones con tornillos vistos en la parte
frontal de la boca de ventilacion. El disco central se fijara a un puente de montaje del aro circular a través de un
esparrago central.

La regulacion de caudal de la boca de ventilacion se realiza por rotacion del disco central, y fijando una tuerca
en el esparrago para hacer de tope.

La conexién de la boca de ventilacion al conducto principal se realizara con conducto flexible circular.
Las bocas de ventilacion deberan ser de primeras marcas del mercado, con sus caracteristicas técnicas
referenciadas en catalogos actualizados y comprobables en laboratorios del fabricante en caso de discrepancia.

No se admitiran bocas de ventilacién fabricadas sin referencias fiables.

El acabado (color) y modelo de las bocas de ventilacion debera ser sometido a la aprobacion previa de la
Direccion Facultativa.

7.- Bombas centrifugas en linea

Se instalaran en los lugares indicados en los planos, ajustandose a las caracteristicas en ellos indicados.
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Seran bombas centrifugas, de rotor seco con motor directamente acoplado, formando un bloque compacto.

La estanqueidad en el eje, sera por medio de cierre mecanico tipo DIN 24.960.

El eje de la bomba sera de acero inoxidable con casquillo de proteccion de bronce en el eje.

Los motores seran trifasicos 2.900/1.450 r.p.m, no emplear bombas de 2.900 r.p.m sin medidas especiales de

insonorizacion, tipo de proteccion IP 44/54 y clase de aislamiento B.

Carcasa de la bomba en fundicién gris y la presion de trabajo maxima admisible sera de 16 bar hasta 120 0C,
con fluidos de -10 OC hasta +140 OC.

Cada bomba estara aislada entre dos llaves, instalandose vélvula de retencién y filtro con tamiz en forma de
cartucho.

8.- Soportes para tuberias

Los soportes de las columnas y bajantes abrazaran enteramente el tubo mediante pletina curvada en forma de
semicirculos con orejas taladradas para unir los dos semicirculos mediante tornillos y tuercas, fijados a
elementos de la propia construccion si es posible o a perfiles metalicos dispuestos al efecto.

Los soportes de las distribuciones horizontales se realizaran mediante un elemento formado por dos perfiles en
L unidos entre si por los extremos con pletinas, dejando entre ambos perfiles una rendija de 2 cm a-
proximadamente soportados del techo con varilla roscada anclada al mismo spitrox. Las tuberias se apoyaran
en el soporte mediante cafias soldadas al perfil y de diametro inmediatamente superior al de la tuberia que
soporta y disponiendo una abrazadera para sujetar el tubo. De esta forma el tubo puede dilatar libremente
excepto en los puntos que se determinen como fijos. Entre la media cafia, abrazadera y el tubo se dispondra
una junta de goma y se cuidara que entre el soporte en V, la varilla roscada y la tuerca haya algun elemento
antivibratorio.

Los soportes de los colectores de los bajantes se realizaran con perfiles en U soportados del techo con varilla
roscada anclada al mismo spitrox. La sujecion del colector al perfil se realizara mediante pletina adaptada al
tubo y atornillada al perfil.

Los soportes de las tuberias de fontaneria y climatizacion llevaran una junta de goma que abrace enteramente
el tubo para evitar el contacto directo del tubo con el soporte. En las tuberias de las instalaciones de extincion de
incendios la junta de goma se sustituira por tres capas de cinta adhesiva plastica para cumplir las
especificaciones de las compafiias de seguros.

Todos los elementos metalicos montados en la intemperie seran construidos en perfiles laminados de acero y
posteriormente galvanizados, toda la tornilleria, tuercas, tornillos, arandelas, etc. estaran construidos en acero
inoxidable.

Todos los elementos metalicos montados en el interior del edificio seran construidos en perfiles laminados de
acero y recubiertos con pintura anticorrosiva, toda la tornilleria, tuercas, tornillos, arandelas, etc. estaran
construidos en acero y posteriormente "pavonados".

La distancia maxima entre soportes, para tuberias de acero negro y acero galvanizado, sera la indicada en la
siguiente tabla:

DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales
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DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales
15 25 1,8
20 3,0 2,5
25 3,0 2,5
32 3,0 2,8
40 3,5 3,0
50 3,5 3,0
65 4,5 3,0
80 4,5 3.5
100 4,5 4,0
125 4,5 4,0
150 y superior 4.5 4,0

9.- Tuberias de acero negro

Las tuberias de acero negro pueden ser sin soldadura (UNE 19.052-85) o con soldadura (UNE 19.051-96)
longitudinal.

Se empleara tuberia de acero negro sin soldadura en las siguientes aplicaciones:
- Instalacion de climatizacion.

- Instalacion de gas natural.

- Instalacién de equipos de manguera y rociadores.

Se empleara tuberia de acero negro con soldadura en las siguientes aplicaciones:

- Instalacion de climatizacion.
- Instalacién de equipos de manguera y rociadores.

Todas las tuberias iran debidamente marcadas con el cumplimiento de la norma correspondiente.

Las tuberias seran lisas y de seccion circular, no presentando rugosidades ni rebabas en sus extremos.

La union de las tuberias sera soldada, y la unién de los accesorios se realizara roscada para diametros hasta
DN 50 y con bridas para diametros superiores. Se utilizaran accesorios adecuados en cambios de direccion y

derivaciones. No se admitiran los tubos curvados en caliente.

Los tendidos de tuberias se instalaran previo replanteo de forma paralela a los elementos estructurales del
edificio, coordinando con el resto de instalaciones para no interferir con ellas.

Las tuberias se cortaran exactamente a las dimensiones establecidas a pie de obra y se colocaran en su sitio
sin forzarlas o flexearlas.

Se instalardn de modo que contraigan o dilaten sin deterioro para si mismas 6 el resto de la obra.

Todo paso por forjados o paramentos se realizara protegido por un pasamuros plastico que permita la libre
dilatacion del tubo.
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Los tramos empotrados de tuberias en muros o tabiques se protegeran con tubo flexible de PVC para proteger
los tubos y permitir su dilatacion. Las tuberias no deberan ponerse nunca en contacto con yeso humedo,
oxicloruros y escorias.

Para las tuberias de climatizacion, se preveran purgadores en los puntos altos y grifos de vaciado en los puntos
bajos. El tendido horizontal de tuberias se realizara con una minima pendiente desde los purgadores hacia los
puntos de drenaje.

Una vez finalizada la instalacion de las tuberias se realizara una prueba de estanqueidad a 30 kg/cm? para
comprobar la ausencia de fugas y exudaciones.

A continuacion se limpiara y pintara la tuberia con dos capas de minio antioxidante, se instalara el aislamiento
térmico (tuberias de climatizacién) o se pintara con el color de acabado normalizado (tuberia de gas y
contraincendios).

Por ultimo, se sefalizaran todas las tuberias indicando el fluido que transportan y la direccién del mismo.

10.- Tuberias de acero galvanizado

Las tuberias de acero galvanizado pueden ser sin soldadura (UNE 19.048-85) o con soldadura (UNE 19.047-96)
longitudinal.

Se empleara tuberia de acero galvanizado sin soldadura en las siguientes aplicaciones:
- Instalacion de columna seca.

- Instalacion de extincion automatica por gas.

- Instalacion de torres de recuperacion.

Se empleara tuberia de acero galvanizado con soldadura en las siguientes aplicaciones:

- Instalacion de agua fria y caliente sanitaria.
- Instalacion de torres de recuperacion.

Todas las tuberias iran debidamente marcadas con el cumplimiento de la norma correspondiente.

Las tuberias seran lisas y de seccion circular, no presentando rugosidades ni rebabas en sus extremos. La
galvanizacion sera uniforme y no presentara rugosidades.

La unién de las tuberias y de los accesorios sera roscada para diametros igual o inferiores a DN 50, y sera con
bridas para diametros superiores. Si la unién es roscada, se pintaran con minio las roscas y se encintara la

unién con cintas tipo “teflén”. Sila unién es con bridas, se dispondra entre ellas una junta de cinta “teflon”.

Se utilizaran accesorios especificos en cambios de direccion y derivaciones. No se admitiran los tubos curvados
en caliente. No se admitiran accesorios de acero negro.

Los tendidos de tuberias se instalaran previo replanteo de forma paralela a los elementos estructurales del
edificio, coordinando con el resto de instalaciones para no interferir con ellas.

Las tuberias se colocaran en su sitio sin forzarlas o flexearlas. Se instalaran de modo que contraigan o dilaten
sin deterioro para si mismas o el resto de la obra.
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Todo paso por forjados o paramentos se realizara protegido por un pasamuros plastico que permita la libre
dilatacion del tubo.

Los tramos principales de tuberia iran siempre vistos o en camaras registrables.

Los tramos empotrados (derivaciones) de tuberias en muros o tabiques se realizaran si es posible en camara
ventilada, o bien, se protegeran con tubo flexible de PVC para permitir la libre dilatacion. Las tuberias no
deberan ponerse nunca en contacto con yeso humedo, oxicloruros y escorias.

Para las tuberias de climatizacion, se preveran purgadores en los puntos altos y grifos de vaciado en los puntos
bajos. El tendido horizontal de tuberias se realizara con una minima pendiente desde los purgadores hacia los

puntos de drenaje.

Una vez finalizada la instalacién de las tuberias se realizard una prueba de estanqueidad a 30 kg/cm? para
comprobar la ausencia de fugas y exudaciones.

En la instalacion de agua sanitaria, la red de agua fria se instalara a no menos de 4 cm de la red de agua
caliente, y por debajo de ella. La red de agua caliente ira debidamente calorifugada tanto en impulsién como en
retorno.

Por ultimo, se sefializaran todas las tuberias indicando el fluido que transportan y la direccion del mismo.

11.- Tuberias de PVC para desagiies y bajantes

Los tubos se designaran por su didmetro nominal y seran del tipo y espesor de paredes indicado en las
mediciones.

Los tubos deberan presentar interior y exteriormente una superficie regular y lisa, estando los extremos y
accesorios perfectamente limpios antes de realizar las uniones.

Para las uniones de tubos, derivaciones y cambios de direccion se emplearan siempre accesorios prefabricados
normalizados, aceptandose los curvados en caliente y perforaciones en los tubos en su sustitucion. Para los
bajantes se emplearan copas o juntas de goma.

Al atravesar los muros y suelos se utilizaran manguitos que reserven alrededor del tubo un espacio vacio anular
de 3 a 5 cm y de ninguna forma deben quedar bloqueados por muros y forjados. En los lugares que sea

necesario se colocaran piezas especiales de dilataciéon para dejar trabajar al tubo libremente.

Los soportes abrazaderas se colocardn a distancias no superiores a 1,5 metros en tramos verticales y 1,0
metros en tramos horizontales.

Las uniones de los tubos de PVC con otros materiales se realizaran siempre con piezas de latén o con uniones
a tubo metdlico.

En los extremos de cada tramo horizontal de gran longitud se dispondra de un tap6n de registro.

12.- Valvulas de mariposa y de bola

Las valvulas previstas en proyecto para interrupcion del flujo del agua seran del tipo bola roscadas hasta 2"y de
tipo mariposa con bridas para los diametros superiores.
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Deberan permitir una presién de prueba del 50 % superior a la de trabajo sin que se produzcan goteos durante
la prueba.

Todas las valvulas se instalaran en lugares accesibles.

Cuando la tuberia no vaya empotrada en el muro se colocara una abrazadera a una distancia no mayor de 15
cm de la valvula para impedir todo movimiento de la tuberia.

Ninguna valvula se instalara con su vastago por debajo de la horizontal.

Toda valvula llevara colgado un disco de PVC de 12 cm de diametro en sala de maquinas y de 8 cm en el resto
de los casos, de diferentes colores, con indicacion del tipo de circuito y cuantas indicaciones sean precisas para
el correcto funcionamiento de la instalacion. El precio de estas sefalizaciones debe estar incluido en el precio

unitario de las valvulas.

13.- Deposito de expansion cerrado y automatico

Deposito de aire

El depdsito estara construido en acero de alta resistencia, tipo vertical, con orificios centrados en la partes alta y
baja, en su parte exterior estara cubierto con pintura secada al horno.

Los depdsitos seran probados a una presion de 10 kg/cm? y timbrados a 6 kg/cm? por la Delegacién de Industria
correspondiente.

Los depésitos tendran incorporada valvula de seguridad de aire instalada en su parte superior.
Vejiga

En el interior del depdsito de aire estara montada una vejiga construida de caucho sintético "butilico”, la cual es-
tara fijada en la parte superior e interior del depésito.

En el interior de la vejiga se almacenara el agua procedente de la expansion y entre la vejiga y el depdsito se
halla el aire comprimido regulador.

Grupo motor-compresor

El grupo motor-compresor estara montado en la parte superior del equipo, el cual produce y regula la presion de
aire determinada por el sistema del grupo automatico en funcion de la altura del edificio.

Los compresores son del tipo seco sin aceite y refrigerados por aire.

Grupo automatico

El grupo automatico estara montado en la parte superior o central del deposito y en el se ubicaran todos los
elementos de proteccién y control, y entre los cuales estaran los siguientes:

- Mandmetro de émbolo con indicacion de la presién de aire y mando de los érganos de
conmutacion.

- Mandmetro de émbolo con indicacion del contenido de agua del vaso.
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- Interruptor de encendido.

- Lamparas de sefalizacion.

- Contador para proteccién del compresor con relé térmico.

14.- Entrada analdgica, digital, estado y estado térmico

ENTRADA ANALOGICA

Sefal para controlar y medir temperatura, presion, humedad, caudal o cualquier otra magnitud desde un
ordenador a través de una sefial de tension continua de 0 a1V o de 0 a 10 V o a través de una sefal de
corriente de 4 a 20 mA.

ENTRADA DIGITAL

Senal para controlar estados de funcionamiento desde un ordenador a través de una sefial generada por un
cambio de estado de alto a bajo o viceversa a través de un contacto seco libre de tension.

ESTADO
Se considera de una sefial de estado a la entrada digital al sistema de gestién procedente de la conexiéon con
cualquier equipo o elemento que precise Unicamente del cableado para transmitir dicha sefial o de la conexion

de un contacto auxiliar.

Una senal de estado provendra esencialmente de un cuadro eléctrico o del cuadro de control de un equipo
determinado a través del contacto auxiliar.

La sefal de estado podra indicar la averia del elemento o equipo conectado a la linea correspondiente a través
del salto del térmico.

ESTADO TERMICO

Se considerara como estado térmico a la sefial que proporcione un contacto libre de tensiéon normalmente
abierto o normalmente cerrado respecto al disparo del térmico asociado a la conexion eléctrica del motor o
magquina a controlar.

En consecuencia, la sefial provendra esencialmente de un cuadro eléctrico o del cuadro de control de un equipo
determinado, precisando unicamente del cableado para transmitir dicha sefial o de la conexion de un contacto
auxiliar.

De esta forma la sefial podra indicar la averia del elemento o equipo conectado a la linea correspondiente.

15.- Actuador Valvula de tres y dos vias. Proporcional.

El actuador proporcional para modulacion de valvulas de 2 y 3 vias consta de un motor sincrono y un sistema de
transmisién para el accionamiento de cuerpos de valvula de asiento. El motor deja de operar cuando la resisten-
cia encontrada alcanza un valor prefijado.

La alimentacién eléctrica de la valvula es a 24 V, y su control mediante una sefial 0 - 10 V. La fuerza minima de
cierre sera de 600 N.
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El actuador debera disponer de la posibilidad de accionar la valvula de forma manual.

Si el actuador se especifica con contactos auxiliares, éstos daran informacién sobre los estados "Abierto" y
"Cerrado" de la valvula en forma de contactos libres de tension.

Si el actuador se especifica con potenciémetro auxiliar, éste dara informacién sobre la posicion de la valvula en
forma de una sefial 4-20 mA.

16.- Sonda de temperatura de inmersién para liquidos

Sonda para la medicion de la temperatura de liquidos, formada por vaina de proteccién en acero inoxidable,
elemento sensor de temperatura en forma cilindrica y caja de conexionado.

La sonda proporcionara una sefial analégica entre 0 y 10 V, con variacion lineal con la temperatura, con
coeficiente de temperatura positivo. El rango minimo de medida debera estar entre -40 y +130 °C. La longitud de
la vaina y elemento sensor sera de 65 mm como minimo.

La sonda puede ser montada en tuberias y depdsitos de liquido. En tuberias de diametro inferior a 150 mm (6"),
la sonda debera instalarse aprovechando un codo de 90° en la tuberia, de modo que la vaina y el elemento
sensor se situan longitudinalmente en la tuberia. Si este montaje no es posible, debera intercalarse en la tuberia
un pequeiio depdsito para medicion, cilindrico, de altura y diametro no inferiores a 150 mm.

En tuberias de diametro igual o superior a 150 mm, la sonda se podra instalar perpendicularmente a la tuberia.

Si la sonda se instala en depésitos, se montara en el punto en que pueda dar la lectura mas fiable de la
temperatura media en el depdsito.

17.- Sonda de temperatura de humos

Sonda para medicion de la temperatura de humos de salida por chimenea, formada por vaina de acero,
elemento sensor de temperatura y caja de conexionado.

La sonda proporcionara una sefial analdgica entre 0 y 10 V con variacion lineal con la temperatura y con
coeficiente de temperatura positivo. El rango minimo de medida debera estar entre 50 y 240 °C. La longitud de
la vaina no debera ser inferior a la mitad del diametro del conducto donde va a ser instalada.

Todos los elementos de la sonda que estén directamente en contacto con la salida de humos, deberan estar
debidamente protegidos contra los humos y la alta temperatura, sin posibilidad de que ésta afecte a los cables
eléctricos de la sonda que deberan instalarse bajo un pasacables.

La sonda se instalara en el interior del conducto y el extremo de la vaina también quedara centrado en el mismo.

El orificio de acceso a la vaina debera realizarse con gran cuidado, ajustandose a las dimensiones de la misma,
evitando fugas y restituyendo el aislamiento después de la instalacién del sensor.

18.- Sonda de temperatura de contacto en tuberia
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Sonda para la medicién de la temperatura por contacto en tuberias, formada por un elemento sensor de
temperatura situado en un palpador, separado eléctrica y térmicamente de la parte de fijacion.

La sonda proporcionara una sefial analégica entre 0 y 10 V, con variacion lineal con la temperatura y coeficiente
de temperatura positivo. El rango minimo de medida debera estar entre -40 y +130 °C.

La sonda se fijara a la tuberia mediante una abrazadera y a una distancia minima de 1,5 m de la valvula de
mezcla.

19.- Sonda de temperatura de ambiente interior

Sonda para la medicion de la temperatura ambiente en interiores, formada por un elemento sensor de
temperatura integrado en una caja plastica de conexionado y proteccion. La caja debera estar ranurada para
permitir el paso de aire por el sensor.

La sonda proporcionara una sefial analégica entre 0 y 10 V, con variacion lineal con la temperatura, con
coeficiente de temperatura positivo. El rango minimo de medida debera estar entre -40 y +130 °C.

La base de la sonda podra ser empotrada o de superficie. La sonda se instalara en una pared vertical, a la altura
acordada con la Direccién Facultativa. Se debe evitar su instalacion en lugares donde puedan existir
perturbaciones por movimientos bruscos de aire (cerca de puertas), o por nulo movimiento de aire (rincones), o
por incidencia directa de la radiacion solar (cerca de ventanas exteriores).

20.- Bancadas antivibratorias losa de hormigén

Bancadas antivibratorias construidas con hormigén armado, capaz de absorber las vibraciones producidas por
equipos como grupos electrobombas.

Estas bancadas seran construidas con perfileria metalica UPN y su interior se llenara con hormigén armado con
mallazo de 15x15 cm y [ 2,5 mm con espesor minimo de hormigén de 15 cm.

Esta base antivibratoria descansara sobre la losa de sala de maquinas a través de amortiguadores de vibracion
de tipo metalico, adecuados al peso de la losa, grupos de bombas y tuberias que tenga que soportar.

21.- Aislamiento de espuma elastomérica

Todas las superficies y tuberias estaran perfectamente limpias y secas antes de aplicarse el aislamiento y una
vez que tuberia y equipos hayan sido sometidos a las pruebas y ensayos de presion.

Para aislar tuberias que todavia no estén instaladas en su lugar definitivo, se deslizara la coquilla por la tuberia
antes de roscarla o soldarla. Una vez colocados se aplicara una fina capa de pegamento presionando las
superficies a unir.

Para aislar tuberias ya instaladas se cortara la coquilla flexible longitudinalmente con un cuchillo. Cortada la co-
quilla se debe encajar en la tuberia. El corte y las uniones se sellaran con pegamento aplicado uniformemente y
ligeramente, presionando las dos superficies una contra otra firmemente durante algunos minutos después de
aplicar el pegamento para que se sellen las células de la coquilla formando una barrera de vapor. Se aislaran
igualmente todas las valvulas y accesorios.

Una vez colocado el aislamiento se procedera a la proteccién y sefializaciéon de las conducciones con dos capas
de pintura vinilica.
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22.- Conductores de cobre y alumnio B.T.

DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES HASTA 450/750 V

La designacion de los cables eléctricos aislados de tension nominal hasta 450/750 V se designaran segun las
especificaciones de la norma UNE 20.434, que corresponden a un sistema armonizado (Documento de
armonizacion HD-361 de CENELEC) y por tanto son de aplicacion en todos los paises de Europa Occidental.

El sistema utilizado en la designacién es una secuencia de simbolos ordenados, que tienen los siguientes

significados:
Posicion | Referencia a: Simbol | Significado
o

1 Correspondencia H Cable segin normas armonizadas
con la normaliza- | A Cable nacional autorizado por CENELEC
cién ES-N Cable nacional (sin norma armonizada)

2 Tension nominal ' | 01 100/100 V

03 300/300 V
05 300/500 V
07 450/750 V
3 Aislamiento G Etileno-acetato de vinilo
N2 Mezcla especial de policloropreno
R Goma natural o goma de estireno-butadieno
S Goma de silicona
\Y PVC
V2 Mezcla de PVC (servicio de 90 °C)
V3 Mezcla de PVC (servicio de baja temperatura)
VA Mezcla reticulada a base de poliolefina

4 Revestimientos C4 Pantalla de cobre de forma de trenza, sobre el conjunto de conductores
metalicos aislados reunidos

5 Cubierta y envol- | J Trenza de fibra de vidrio
vente no metalica | N Policloropreno

Q4 Poliamida (sobre un conductor)

R Goma natural o goma de estireno-butadieno

T Trenza textil (impregnada o no) sobre conductores aislados reunidos
T6 Trenza textil (impregnada o no) sobre 1 conductor

Y PVC

V5 Mezcla de PVC (resistente al aceite)

6 Elementos consti- | D3 Elemento portador constituido por uno o varios componentes
tutivos y construc- (metalicos o textiles) situados en el centro de un cable redondo o
ciones especiales repartidos en el interior de un cable plano.

D5 Relleno central

Ningun [ Cable redondo

o Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores aislados pueden
H separarse
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Posicion | Referencia a: Simbol | Significado
o
Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores aislados no
H2 pueden separarse
Cables planos de 3 6 mas conductores aislados
H6 Doble capa de aislamiento extruida
H7 Cable extensible
H8
7 Forma del con- | -D Flexible para uso en maquinas de soldar
ductor -E Muy flexible para uso en maquinas de soldar
-F Flexible (clase 5 de la UNE 21.022) para servicio movil
-H Extraflexible (clase 6 de la UNE 21.022) para servicio movil
-K Flexible de 1 conductor para instalaciones fijas
-R Rigido de seccidn circular, de varios alambres cableados
-U Rigido circular de 1 alambre
-Y Cintas de cobre arrolladas en hélice alrededor de un soporte textil
8 N° de conducto- | N Numero de conductores
res
9 Signo de multipli- | x Si no existe conductor amarillo/verde
cacion G Si existe un conductor amarillo/verde
10 Seccion nominal mm? Seccion nominal?

1: Indicara los valores de Uo y U en la forma Uo/U expresado en kV, siendo:

U, = Valor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra.

U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un sistema de cables
unipolares.

2: En los conductores "oropel" no se especifica la seccion nominal después del simbolo Y.

En esta tabla se incluyen los simbolos utilizados en la denominacion de los tipos constructivos de los cables de
uso general en Espafia de las siguientes normas UNE:

UNE 21.031 (HD-21) Cables aislados con PVC de tensiones nominales inferiores o iguales a 450/750 V.

UNE 21.027 (HD-22) Cables aislados con goma de tensiones nominales inferiores o iguales a 450/750 V.

UNE 21.153 (HD-359) Cables flexibles planos con cubierta de PVC.

UNE 21.154 (HD-360) Cables aislados con goma para utilizaciéon normal en ascensores.

UNE 21.160 Cables flexibles con aislamiento y cubierta de PVC destinados a conexiones internas
de maquinas y equipos industriales.

DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINALES ENTRE 1 kV Y 30 kV

La designacion de los cables de tensiones nominales entre 1 y 30 kV se realizara de acuerdo con la norma UNE
21.123. Las siglas de la designacion indicaran las siguientes caracteristicas:

- Tipo constructivo
- Tension nominal del cable en kV
- Indicaciones relativas a los conductores
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Caracteristica Posi- Referencia a: Simbolo | Significado
cion
Tipo construc- | 1 Aislamiento \% PVC
tivo E Polietileno
R Polietileno reticulado
D Etileno propileno
2 Pantallas H Pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre
(cables campo el aislamiento y con pantalla metalica individual
radial) HO Pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre
el aislamiento y con pantalla metalica sobre el
conjunto de los conductores aislados (cables
tripolares)
3 Cubierta de | E Polietileno
separacion \% PVC
N Policloropreno
I Polietileno clorosulfonado
4 Protecciones (0] Pantalla sobre el conjunto de los conductores
metalicas aislados cableados
F Armadura de flejes de acero
FA Armadura de flejes de aluminio o aleacion de
M aluminio
M2 Armadura de alambres de acero
MA Armadura filasticas alambres de acero
Q Armadura de alambres de aluminio o aleacion de
QA alum.
P Armadura de pletinas de acero
A Armadura de pletinas de aluminio o aleacion de
AW alum.
T Tubo continuo de plomo
TA Tubo liso de aluminio
TC Tubo coarrugado de aluminio
Trenza hilos de acero
Trenza hilos de aluminio o aleacién de aluminio
Trenza hilos de cobre
5 Cubierta exterior | E Polietileno
Y PVC
N Policloropreno
I Polietileno clorosulfonado
Tensiéon nomi- | 6 Tensién Uo/U kV
nal nominal’
Conductores 7 N° conductores N x
8 Seccién nominal | S mm?
9 Forma del con- | K Circular compacta
ductor S Sectoral
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Caracteristica Posi- Referencia a: Simbolo | Significado
cion
ninguno | Circular no compacto
10 Naturaleza del | Al Aluminio
conductor ninguno | Cobre
11 Pantalla +H Sec. | Pantalla individual. Seccion en mm?
metalica +0 Sec. | Pantalla conjunta. Seccién en mm?

1: Indicara los valores de Uo y U en la forma Uo/U expresado en kV, siendo:

Uo = Valor eficaz entre cualquier

conductor aislado y tierra.

U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un sistema de cables

unipolares.

Tipos de cable a utilizar

Los conductores aislados seran del tipo y denominacion que se fijan en el Proyecto y para cada caso particular,
pudiendo sustituirse por otros de denominacién distinta siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al

tipo exigido. Se ajustaran a las N

ormas UNE 21.031, 21.022 y 21.123.

Los conductores a utilizar seran, salvo que se especifiquen otros distintos en otros documentos del proyecto, los

siguientes:

- Los conductores que constituyen las lineas de alimentacién a cuadros eléctricos corresponderan a la

designacion VV 0,6/1

kV.

- Los conductores de potencia para la alimentacion a motores corresponderan a la designacion VV

0,6/1 kV.

- Los cables para las lineas de mando y control corresponderan a la designacion VV500F.

En las instalaciones en las cuales se especifique que deban colocarse cables no propagadores del incendio y
sin emisién de humos ni gases toxicos y corrosivos (UNE 21031), éstas deberan satisfacer los niveles de

seguridad siguientes:

CARACTERISTICAS

NORMAS

VALORES S/NORMA

NO PROP. DE LA LLAMA

UNE-20432.1

PASAR ENSAYO

NO PROP. DEL INCENDIO

IEE-383
UNE-20432.3
UNE-20427.1

PASAR ENSAYO

SIN EMISION DE HALOGENOS

UNE-21147.1
IEC-754.1
BS-6425.1

DESPRECIABLE

SIN TOXICIDAD

PROY. UNE-21174
NF C-20454

RATP K-20

CEI 20-37 p.2

<5
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CARACTERISTICAS NORMAS VALORES S/NORMA

SIN CORROSIVIDAD UNE 21147.2 pH>4.3
IEC-754.2 ¢>10 0S/mm
NF C-20453

SIN DESPRENDIMIENTO UNE-21172.1, IEC-1034.1
DE HUMOS OPACOS UNE 21172.2, IEC-1034.2
(Transmitancia luminosa) BS-6724

CEI-20-37 P 1lI
NES-711
RATP-K-20
ASTM-E-662-79

> 60 %

Secciones minimas

Las secciones minimas utilizadas seran de 1,5 mm? en las lineas de mando y control y de 2,5 mm? en las lineas
de potencia.

Colores

Los colores de los conductores aislados estaran de acuerdo con la norma UNE 21.089, y seran los de la
siguiente tabla:

COLOR CONDUCTOR
Amarillo-verde Proteccion
Azul claro Neutro

Negro Fase

Marrén Fase

Gris Fase

Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en la Instruccién MI.BT.018.

Identificacién

Cada extremo del cable habra de suministrarse con un medio autorizado de identificacién. Este requisito tendra
vigencia especialmente para todos los cables que terminen en la parte posterior o en la base de un cuadro de

mandos y en cualquier otra circunstancia en que la funcién del cable no sea evidente de inmediato.

Los medios de identificacion seran etiquetas de plastico rotulado, firmemente sujetas al cajetin que precinta el
cable o al cable.

Los conductores de todos los cables de control habran de ir identificados a titulo individual en todas las
terminaciones por medio de células de plastico autorizadas que lleven rotulados caracteres indelebles, con

arreglo a la numeracioén que figure en los diagramas de cableado pertinentes.

23.- Cableado para seiiales analégicas

El cableado para la transmision de sefales analégicas / impulsos entre los elementos de campo y las
subestaciones de control sera del tipo multipar apantallado por pares y conjunto (referencia UNE: VHOV).
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El conductor sera de cobre desnudo clase 2, con aislamiento de PVC 105°. La pantalla de cada par sera cinta
de Aluminio - Poliester. La pantalla colectiva sera cinta de Aluminio - Poliester, y las cubiertas de PVC 105°. La
tension nominal del cable sera de 300/500 V, y la resistencia maxima del cable a 20 °C sera de 19 0/Km en
corriente continua.

La seccion de conductores sera de 1 mm? para distancias inferiores a 100 m, y de 1,5 mm? para distancias entre
100 y 200 m.

Para realizar la conexién entre una subestacion y varios elementos de campo, se podran utilizar cables multipar,
para optimizar el tendido y nimero de cables. Los diferentes pares del cable deberan ir claramente identificados
en toda su longitud.

El tendido de estos cables se realizara bajo tubo o canaletas o bandejas metalicas, dependiendo del numero de
cables y su tamafio, y se evitara en la medida de lo posible la instalacién de estos cables junto a cables de

potencia eléctrica.

Los cables se conectaran a cada uno de los elementos de campo bajo tubo flexible, y a la regletera de bornas
del cuadro donde se halla alojada la subestacion correspondiente a esos elementos de campo.

Los cables multipar seran de las siguientes dimensiones:

Numero pares: 2 4 6 8 10 15 20 25 30

Tubo PG para 1 mm? 13 21 29 36 42 48

Tubo PG para 1,5 mm? 13 21 29 36 42 48
Referencia: ROQUE INST-VHOV 500 V. A (2xB) (A = numero de pares)

(B=101,5mm?

24.- Cableado para seiiales digitales

El cableado para la transmision de sefiales digitales entre los elementos de campo y las subestaciones de
control sera del tipo multipar apantallado conjunto (referencia UNE: VOV).

El conductor sera de cobre desnudo clase 2, con aislamiento de PVC 105°. La pantalla colectiva sera cinta de
Aluminio - Poliester, y las cubiertas de PVC 105°. La tension nominal del cable sera de 300/500 V, y la
resistencia maxima del cable a 20 °C sera de 19 [0/Km en corriente continua.

La seccion de conductores sera de 1 mm? para distancias inferiores a 100 m, y de 1,5 mm? para distancias entre
100 y 200 m.

Para realizar la conexién entre una subestacion y varios elementos de campo, se podran utilizar cables multipar,
para optimizar el tendido y nimero de cables. Los diferentes pares del cable deberan ir claramente identificados
en toda su longitud.

El tendido de estos cables se realizara bajo tubo o canaletas o bandejas metalicas, dependiendo del numero de

cables y su tamafio, y se evitara en la medida de lo posible la instalacién de estos cables junto a cables de
potencia eléctrica.
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Los cables se conectaran a cada uno de los elementos de campo bajo tubo flexible, y a la regletera de bornas
del cuadro donde se halla alojada la subestacion correspondiente a esos elementos de campo.

Los cables multipar seran de las siguientes dimensiones:

Numero pares: 2 4 6 8 10 15 20 25 30

Tubo PG para 1 mm? 13 21 29 36 42 48

Tubo PG para 1,5 mm? 13 21 29 36 42 48
Referencia: ROQUE INST-VOV 500 V A (2xB) (A = numero de pares)

(B=101,5mm?)
25.- Canalizacion por bandeja metalica

Las bandejas que se utilicen para las conducciones eléctricas serdn metalicas, galvanizadas por inmersién en
zinc fundido y ranuradas para facilitar la fijaciéon y ordenacion de los cables. Cumpliran las referencias
mecanicas y eléctricas de la normativa UNE-EN 60.064. Tendran un grado de proteccién 9 contra dafos
mecanicos (UNE 20324).

Se utilizaran accesorios standard del fabricante para codos, angulos, quiebros, cruces o recorridos no standard.
No se cortaran o torceran los canales para conformar bridas u otros elementos de fijacion o acoplamiento.

Se utilizaran longitudes standard para los tramos no inferiores a 2 m de longitud. Los puntos de soportacion se
situaran a la distancia que fije el fabricante, de acuerdo a las especificas condiciones de montaje, no debiendo
exceder entre si una separacion mayor a 1,5 m.

Se instalaran elementos internos de fijacién y retencién de cables a intervalos periédicos comprendidos entre
0,25 m (conductores de diametro hasta 9 mm) y 0,55 m (conductores de diametro superior).

El nimero maximo de cables instalados en un canal no excederan a los que se permitan de acuerdo a las
normativas de referencia y las instrucciones del fabricante. El canal sera dimensionado sobre estas bases a no
ser que se defina o acuerde lo contrario.

En aquellos casos en que el canal atraviese muros, paredes y techos no combustibles, barreras contra el fuego
no metalicas deberan ser instaladas en el canal. Deberan ser instaladas barreras similares en los recorridos

verticales en los patinillos, y a intervalos inferiores a 3 m.

Los canales seran equipados con tapas del mismo material que el canal y seran totalmente desmontables a lo
largo de la longitud entera de estos. La tapa sera suministrada en longitudes inferiores a 2 m.

En los casos en que sean necesarios separadores en los canales la terminacion de los separadores sera la
misma standard que la de canal.

Los acoplamientos cubriran la total superficie interna del canal y seran disefiados de forma que la seccién
general del canal case exactamente con las juntas de acoplamiento.

Las conexiones a canalizaciones, cajas multiples, interruptores, aparamenta en general y cuadros de
distribucioén sera realizada por medio de unidades de acoplamiento embridadas.
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Cuando los canales crucen juntas de expansion del edificio se realizara una junta en el canal. Las conexiones
en este punto seran realizadas con perforaciones de fijacion elipticas de forma que se permita un movimiento de
10 mm en ambos sentidos horizontal y vertical.

En los canales de montaje vertical se instalaran, racks de fijaciones para soportar los cables y prevenir el trabajo
de los cables en los cambios de direccién, de horizontal a plano vertical.

Los canales metalicos son masas eléctricamente definibles de acuerdo con la normativa CEIl 64-8/668 y como
tales deberan ser conectados a tierra en toda su longitud. Se conectaran a tierra mediante un conductor de
cobre descubierto de 50 mm? de seccion, debiendo tener un punto de conexion en cada tramo
independientemente.

26.- Cajas de empalme y derivacidn para instalaciéon en superficie

Las cajas para instalaciones de superficie estaran plastificadas con PVC fundido en toda su superficie, tendran
un cierre hermético con la tapa atornillada y seran de dimensiones tales que se adapten holgadamente al tipo de
cable o conductor que se emplee.

Estaran provistas de varias entradas troqueladas ciegas en tamafios concéntricos, para poder disponer en la
misma entrada agujeros de diferentes diametros.

La fijacion a techo sera como minimo de dos puntos de fijacién, se realizara mediante tornillos de acero, para lo
cual deberan practicarsele taladros en el fondo de las mismas. Debera utilizarse arandelas de nylon en tornillos
para conseguir una buena estanqueidad.

Las conexiones de los conductores se ejecutaran en las cajas y mediante bornas, no pudiendo conectarse mas
de cuatro hilos en cada borna. Estas bornas irdan numeradas y seran del tipo que se especifiqgue en los demas

documentos del proyecto.

27.- Cuadros eléctricos de distribucion

Para la centralizacion de elementos de medida, proteccion, mando y control, se dispondran cuadros eléctricos
construidos de acuerdo con los esquemas fijados en los planos y Especificaciones Técnicas.

Los cuadros eléctricos habran de atenerse totalmente a los requisitos de las Normas UNE-EN-60439.1, asi
como las normas CEIl 439-1, CEIl 529 y CEI-144.

El aparellaje y materiales utilizados para la construcciéon de los cuadros seran los indicados en el presente
proyecto (memoria, presupuesto y esquemas) o similares siempre que sean aceptados por la Direccion
Facultativa.

Construccion

La estructura del cuadro sera realizada con montantes en perfil de acero y paneles de cierre en ldmina metalica
de espesor no inferiora 1,5 mm o 1 mm.

Los cuadros deberan ser ampliables, los paneles perimetrales deberan ser extraibles por medio de tornillos.
Estos tornillos seran de clase 8/8 con un tratamiento anticorrosivo a base de zinc.

El panel posterior debera ser fijo o pivotante con bisagras. La puerta frontal estara provista de cierre con llave; el
revestimiento frontal estara constituido de vidrio templado.
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Para la prevision de la posibilidad de inspeccion del resto del cuadro, todos los componentes eléctricos seran
facilmente accesibles por el frontal mediante tapas atornilladas o con bisagras.

Sobre el panel anterior estaran previstos agujeros para el paso de los 6rganos de mando.

Todo el aparellaje sera fijado sobre guias o sobre paneles fijados sobre traveseros especificos de sujecion.

Los instrumentos y las lamparas de sefializacion seran montados sobre paneles frontales.

La estructura tendra una concepcién modular, permitiendo las extensiones futuras.

Grado de proteccion adaptable sobre la misma armadura (estructura), de un IP20 a IP54; o IP55.

Para garantizar una eficaz resistencia a la corrosion, la estructura y los paneles deberan estar oportunamente
tratados y barnizados.

El tratamiento base debera prever el lavado, la fosfatizaciéon mas pasivacion por cromo o la electrozincacion de
las laminas.

Las laminas estaran barnizadas con pintura termoendurecida a base de resinas epoxi mezcladas con resina
poliester, color final beige liso y semiltcido con espesor minimo de 40 micrones.

Se cuidara la conveniente aireacién del interior de los cuadros disponiendo, si es necesario, ventanillas laterales
en forma de celosia, que permitan la entrada de aire pero impida el acceso de cuerpos extrafios. Si a causa de
las condiciones de trabajo de los cuadros, se prevén elevadas temperaturas en su interior, se adoptara el
sistema de ventilacion forzada, sustituyendo las ventanillas por ventiladores o extractores adecuados.

Cuando asi se soliciten los cuadros se suministraran en ejecucion precintable, bien sea su conjunto o partes del
mismo.

Caracteristicas eléctricas generales

Clase de proteccion: 2 2

Tension de empleo: 01000 vV 01000 V
Tension de aislamiento: 01000 V (01000 V
Corriente nominal asignada: 0630 A 03200 A
Corriente admisible de corta duracion (1 s): 25 kA eff 85 KA eff
Corriente de cresta admisible: 53 kKA 187 kKA
Frecuencia: 50/60Hz 50/60Hz
Embarrados

Las barras seran de cobre, perforadas y se fijaran al armario con la ayuda de soportes fijos que acepten hasta 3
barras por fase. La eleccion de la seccién de las barras se realizara de acuerdo con la intensidad permanente y
la corriente de cortocircuito que han de soportar.

n° barras por fase Seccion Intensidad admisible a I cc maxima (A eff)
35IC (A)
1 15x5 160 25
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n° barras por fase Seccidn Intensidad admisible a | cc maxima (A eff)
351C (A)
20x5 250 20
32x5 400 22
50x 5 600 30
63 x5 700 39
80x5 900 52
100x 5 1.050 66
125x 5 1.200 75
2 50x 5 1.000 66
63 x5 1.150 85
80x5 1.450 85
100x 5 1.600 85
125x5 1.950 85
3 63 x5 1.600 85
80x5 1.900 85
100x 5 2.200 85
125x5 2.800 85

Dependiendo del valor de la corriente de cortocircuito, la separacion maxima entre los soportes del juego de
barras se calculara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Dispositivos de maniobra y proteccion
Seran objeto de preferencia conjuntos que incorporen dispositivos principalmente del mismo constructor.

Debera ser garantizada una facil individualizacién de la maniobra de enchufado, que debera por tanto estar
concentrada en el frontal del compartimento.

En el interior debera ser posible una inspeccion rapida y un facil mantenimiento.

La distancia entre los dispositivos y las eventuales separaciones metalicas deberan impedir que interrupciones
de elevadas corrientes de cortocircuito o averias notables puedan afectar el equipamiento eléctrico montado en
compartimentos adyacentes.

Deberan estar en cada caso garantizadas las distancias (perimetros de seguridad) del conjunto.

Todos los componentes eléctricos y electrénicos deberan tener una tarjeta de identificacion que se corresponda
con el servicio indicado en el esquema eléctrico.

Conexionados

Conexionado de potencia

El aparellaje eléctrico se dispondra en forma adecuada para conseguir un facil acceso en caso de averia.

Se dispondra una borna de conexion para la puesta a tierra de cada cuadro. A la pletina de cobre conectada a

ella, se conectaran las tierras de cada uno de los circuitos eléctricos que salen del cuadro, asi como los soportes
metalicos de los distintos aparatos y a su vez se conectara a la red general de tierras de la instalacion.
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Todo el cableado interior de los cuadros, se canalizard por canaleta independiente para el control y maniobra
con el circuito de potencia y estara debidamente numerado de acuerdo con los esquemas y planos que se
faciliten, de manera que en cualquier momento sean perfectamente identificados todos los circuitos eléctricos.
Asimismo se deberan numerar todas las bornas de conexién para las lineas que salgan de los cuadros de dis-
tribuciéon asi como las barras mediante sefales autoadhesivas segun la fase. Todas las conexiones se
efectuaran con terminal a presién adecuado.

Las derivaciones seran realizadas en cable o en fleje de cobre flexible, con aislamiento no inferior a 3 kV.
Los conductores seran dimensionados para la corriente nominal de cada interruptor.
Para corriente nominal superior a 160 A el conexionado sera en cada caso realizado con fleje flexible.

Los interruptores estaran normalmente alimentados por la parte superior, salvo diversas exigencias de
instalacion; en tal caso podran estar previstas diversas soluciones.

Tanto en el exterior de los cuadros como en su interior, se dispondran rétulos para la identificacion del aparellaje
eléctrico con el fin de poder determinar en cualquier momento el circuito al que pertenecen. Los rotulos
exteriores seran grabados imborrables, de material plastico o metalico, fijados de forma imperdible e indicaran
las funciones o servicios de cada elemento.

Los bornes y terminales de conexidn, seran perfectamente accesibles y dimensionados ampliamente, con
arreglo a las secciones de cable indicadas. Las entradas y salidas de cables exteriores se haran por zanja o
canal debajo del cuadro.

Conexionado auxiliar

Sera en conductor flexible con aislamiento de 3 kV, con las siguientes secciones minimas:
- 4 mm? para los T.C. (transformadores de corriente)

- 2,5 mm? para los circuitos de mando

- 1,5 mm? para los circuitos de sefializacion y transformadores de tension

Cada conductor estara completado de un anillo numerado correspondiendo al nimero sobre la regletera y sobre
el esquema funcional.

Deberan estar identificados los conductores para los diversos servicios (auxiliares en alterna, corriente continua,
circuitos de alarma, circuitos de mando, circuitos de sefializacién), utilizando conductores con cubierta distinta o
poniendo en las extremidades anillos coloreados.

Seializacién

Las dimensiones de los cuadros permitiran un cémodo mantenimiento y seran propuestas por las empresas
licitantes, asi como el tipo de construccién y disposicion de aparatos, embarrados, etc. Junto con la oferta se
facilitaran los croquis necesarios para una perfecta comprension de las soluciones presentadas.

Se adjuntara asimismo el esquema de cuadro, en el que se identifiquen facilmente circuitos y aparellaje. Se

prevera un soporte adecuado para el esquema del cuadro, que se entregara por triplicado y en formato
reproducible.
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28.- Interruptores automaticos compactos

Los interruptores automaticos de baja tension en caja moldeada cumpliran con las recomendaciones
internacionales y con las normas de los principales paises europeos. Cumpliran también con la norma europea
para aparamenta de baja tension UNE-EN 60947, equivalente a la norma CEl 947. En particular, sera de
aplicacion la parte 2, referente a interruptores automaticos (CEI 947-2).

Grados de proteccién de estos aparatos en cofret o armario:

- Empufiadura vista: IP.405
- Mando rotativo directo: IP.405
- Mando rotativo prolongado: IP.557
- Telemando: IP.405

Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas generales de los interruptores se enumeran a continuacion. El resto de
caracteristicas se detallan en la memoria y esquemas de cuadros:

Intensidad asignada: 100 - 3.200 A

Tensién asignada de aislamiento: 660 V

Frecuencia asignada: 50/60 Hz

N° de polos: 2-304

Poder de corte (380/415 V): 35 kA eff (Pn < 800 kVA )

70 KA eff (800 < Pn < 2x800 kVA *)
150 kA eff (2x800 < Pn < 2x1.600 kVA*)

Relés:

Magnetotérmicos: 100-630 A
Electronicos: 400 - 3.200 A
Instalacion: Fija

* Transformadores encapsulados en resinas  Ucc = 6 % hasta 1.250 kVA
Ucc = 8 % para 1.600 kVA

Relés

Protecciones contra las sobrecargas mediante relés térmicos regulables de 0,7 a 1 veces Ir (A). Umbral maximo
todos los polos cargados.

Protecciones contra los cortocircuitos mediante relés magnéticos fijos o regulables, igual a Im (A). Umbral 2
polos cargados.

En lugar de los relés térmicos y magnéticos, se podran utilizar unidades de control electrénico con proteccién
contra las sobrecargas mediante dispositivo electronico "largo retardo" y proteccion contra los cortocircuitos
mediante dispositivo electrénico instantaneo.

PROTECCION LARGO RETARDO regulable
Umbral de regulacion Ir = In x de04an1
Tiempo de disparo a 1,5 I(s) 120

PROTECCION INSTANTANEA regulable
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Umbral de regulacion Inst = Ir x de2a10
Precision * 15 %

Auxiliares y accesorios
Aucxiliares adaptables:
- Contactos auxiliares.
- Bobina de minima.
- Bobina de emision.
Accesorios adaptables:
- Cubrebornes.
- Accesorios de conexionado.
- Enclavamiento por candado.
- Enclavamiento por cerradura.
- Mando rotativo.
Proteccion diferencial
En los casos que se especifiquen en la memoria o los esquemas de cuadros, los interruptores automaticos
llevaran asociada una proteccion diferencial consistente en un dispositivo diferencial residual, un bloque

diferencial o un relé diferencial con transformador toroidal separado.

Estos dispositivos deberan estar conforme con la normativa vigente y protegidos contra los disparos
intempestivos. Deberan ser regulables en sensibilidad y en tiempo.

Telemando

En los casos que se especifiquen en la memoria o los esquemas de cuadros, los interruptores podran estar
equipados con un telemando que permita pueda ser accionado a distancia por dos o tres sefales a manera de
impulsos: apertura, cierre, rearme. Por otro lado, el interruptor automatico podra ser accionado manualmente.
Pruebas

Todos los tipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas de tension,
aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de material en la norma UNE-EN

60.898-92.

29.- Interruptores protectores del motor

Los interruptores protectores de motor seran del tipo modular, sin bloqueo de reconexién, y cumpliran con las
recomendaciones internacionales y con las normas de los principales paises europeos Cumpliran también con
la norma europea para aparamenta de baja tensién reconocida por AENOR como UNE-EN 60947, equivalente
ala norma CEI 947. En particular sera de aplicacion la parte 2, referente a interruptores automaticos y la parte 4-
1 referente a protectores de motor.

El grado de proteccion de estos aparatos sera IP.20.

Caracteristicas eléctricas
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Intensidad nominal permanente: 40 A

Tensién nominal: 660 V
Frecuencia: 50 /60 Hz

N° de polos: 203
Intensidad asignada de cortocircuito (380/415 V): 35 kA eff
Longevidad de los contactos segun AC 3: 0,1 x 108 man.
Frecuencia de maniobra: 40 man./hora
Relés

Protecciones contra las sobrecargas mediante relés térmicos regulables entre 0,6 y 1 vez la intensidad asignada
permanente (lu). Umbral maximo todos los polos cargados compensados de -5 °C a +40 °C.

Protecciones contra los cortocircuitos mediante relés magnéticos regulables entre 8,5 y 14 veces la intensidad
asignada permanente (lu). Umbral 2 polos cargados.

Contactos auxiliares

Tension nominal de aislamiento: 500V
Intensidad nominal térmica: 6A
Intensidad nominal de empleo (220V): 35A

Accesorios adaptables

- Cajas IP 41 - IP 55.

- Accesorios de conexionado.

- Sefalizador de desconexion.

- Indicador de cortocircuito.

- Enclavamiento por candado.

- Bobinas de desconexion.

- Accionamiento a distancia.

- Accionamiento de paro de emergencia.

Proteccion diferencial

Estos interruptores automaticos podran llevar asociada una proteccion diferencial consistente en un dispositivo
diferencial residual, un bloque diferencial o un relé diferencial con transformador toroidal separado.

Estos dispositivos deberan estar conforme con la normativa vigente y protegidos contra los disparos
intempestivos. Podran ser regulables en el tiempo.

Contactores

El interruptor protector de motor se combinara con un contactor o un sistema de contactores asociados
(arranque estrella-triangulo), constituyendo los arrancadores de motor sin bloqueo de reconexion.

Los contactores de potencia corresponderan a la categoria de empleo AC-3.

Los guardamotores seran de arranque directo para las potencias comprendidas entre 0,06 y 4 kW (inclusive).
Seran de arranque estrella-triangulo a partir de 5,5 kW (inclusive).
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Telemando

Los contactores podran estar equipados con un sistema de telemando que permita puedan ser accionados a
distancia por dos o tres sefiales a manera de pulsos: apertura, cierre, estado. Por otro lado, el interruptor -
guardamotor podra ser accionado manualmente.

Pruebas

Todos los equipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas de tension,
aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de material en la norma UNE-EN 60

898-92.

30.- Interruptores automaticos

Los interruptores automaticos seran del tipo y denominacion que se fijan en el proyecto, pudiendo sustituirse por
otros de denominacién distinta, siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, lleven
impresa la marca de conformidad a Normas UNE y haya sido dada la conformidad por la Direccion Facultativa.
Estos interruptores automaticos podran utilizarse para la proteccion de lineas y circuitos. Todos los interruptores
automaticos deberan estar provistos de un dispositivo de sujecién a presién para que puedan fijarse
rapidamente y de manera segura a un carril normalizado.

Para la proteccion de circuitos monofasicos se utilizaran interruptores bipolares con 2 polos protegidos.

Los contactos de los automaticos deberan estar fabricados con material resistente a la fusion.

Todos los tipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas de tension,
aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de material en la norma UNE-EN
60.898-1992.

En caso de que se acepte material no nacional, este se acompafara de documentacion en la que se indique
que este tipo de interruptor se ha ensayado de acuerdo con la Norma nacional que corresponde y concuerde

con la CEE 19.

31.- Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales seran del tipo y denominaciéon que se fijen en el Proyecto, pudiendo sustituirse
por otros de denominacion distinta, siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, cumplan
la Norma UNE 20.383, lleven impresa la marca de conformidad a Norma UNE y haya sido dada la conformidad
por la Direccion Facultativa.

Estos interruptores de proteccion tienen como misién evitar las corrientes de derivacion a tierra que puedan ser
peligrosas, y que debe ser independiente de la proteccién magnetotérmica de circuitos y aparatos.

Reaccionaran con toda la intensidad de derivacién a tierra que alcance o supere el valor de la sensibilidad del
interruptor.

La capacidad de maniobra debe garantizar que se produzca una desconexion perfecta en caso de cortocircuito
y simultanea derivacion a tierra.
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Por él deberan pasar todos los conductores que sirvan de alimentacion a los aparatos receptores, incluso el
neutro.

32.- Interruptores, conmutadores y contactores

Todos los aparatos citados llevaran inscritos en una de sus partes principales y de forma bien legible la marca
de fabrica, asi como la tensién e intensidad nominales. Los aparatos de tipo cerrado llevaran una indicacion
clara de su posicion de abierto y cerrado. Los contactos tendran dimensiones adecuadas para dejar paso a la
intensidad nominal del aparato, sin excesivas elevaciones de temperatura. Las partes bajo tension deberan
estar fijadas sobre piezas aislantes, suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad y con la
conveniente resistencia mecanica.

Las aberturas para entradas de conductores, deberan tener el tamafo suficiente para que pueda introducirse el
conductor correspondiente con su envoltura de proteccion.

Todos lo interruptores, conmutadores y contactores hasta 25 A deberan estar construidos para 380 V como
minimo. Las distancias entre las partes en tension y entre éstas y las de proteccion deberan ajustarse a las
especificadas por las reglamentaciones correspondientes. Los mismos aparatos con intensidad superior a 25 A
deberan, ademas, estar construidos en forma que las distancias minimas entre contactos abiertos y entre polos
no sean inferiores a las siguientes:

5a 6 mm paralos 25 - 125 A.

6 a 10 mm para los de mas de 125 A.

La parte movil debe servir inicamente de puente entre los contactos de entrada y salida. Las piezas de contacto
deberan tener elasticidad suficiente para asegurar un contacto perfecto y constante. Los mandos seran de
material aislante.

Los soportes para conseguir la ruptura brusca no serviran de 6érganos de conduccion de corriente.

En los contactores, la temperatura de los devanados de las bobinas no sera superior a las admitidas en las
reglamentaciones vigentes, debiéndose especificar el tiempo propio de retardo de desconexion, tiempo de
desenganche y tiempo total de desconexidon. Todos los contactores deberan tener el enganche impedido,
mientras no desaparezca la causa que le produjo la desconexion.

Todo el material comprendido en este apartado debera haber sido sometido a los ensayos de tension,
aislamiento, resistencia al calor y comportamiento al servicio exigidos en esta clase de aparatos, en las normas

UNE 20.109 y 20.353.

33.- Pruebas y ensayos

GENERALIDADES
Los ensayos definitivos en el presente articulo seran realizados antes de la recepcion provisional.

Se ejecutaran bajo direccidn, y con aparatos de medida del Contratista, y presencia del Arquitecto Director
de las Obras, representantes de la Propiedad o terceros por él designados. Los resultados seran recogidos
en un acta de recepcioén a la cual se uniran los resultados de los ensayos y actas de recepcion de fabrica de
los ventiladores de impulsién y extraccion, asi como las observaciones relativas al cumplimiento de las
sefialadas especificaciones, del Pliego de Condiciones y de las reglas contempladas, aplicadas a las
instalaciones del tipo descrito.
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No se dara por realizada la recepcion provisional, eventualmente con reserva, sino en el caso de que el acta
testimonie que los ensayos realizados estén de conformidad con todos los elementos ya sean por los
suministros o repuestos elementos y documentos previstos.

ENSAYOS DE VENTILACION

Se verificara ademas:

- La velocidad de los ventiladores.

- Los caudales, midiendo la velocidad del aire en puntos convenientemente elegidos.
- La presion en la aspiracion e impulsion.

- La velocidad del aire en diferentes puntos de los circuitos.

- La difusion del aire en los difusores mediante ensayo de humos.

Se comprobara que los conductos no vibran, que no se producen ruidos excesivos, que los sentidos de
circulacion del aire entre los diferentes locales estén de acuerdo con las especificaciones.

ENSAYOS DE AUTOMATISMO

Estos ensayos tendran por objeto verificar que la instalacion e un automatismo, satisface las condiciones
previstas.

En particular, se realizaran verificaciones sobre las variaciones de temperaturas higrométricas en el interior
de los mismos locales en funcion de la temperatura exterior.

Los aparatos seran controlados una vez por semana, mediante un psicometro de dos termémetros. Se
colocaran en la zona de trabajo 1,5 m. del suelo, lejos de las paredes frias ¢ calientes susceptibles de
producir perturbaciones por radiaciones y al abrigo de los rayos del sol.

Cada medida debera referirse por lo menos a dos semanas. Se comprobara igualmente, el buen
funcionamiento de los diversos aparatos y circuitos eléctricos.

ENSAYOS DE POTENCIA.

Estos ensayos consistiran en la comparacién de los valores caracteristicos, temperatura del aire impulsado,
temperatura y humedades exteriores e interiores.

Solamente pueden ser realizados si las condiciones del clima lo permiten.

La comparacion de los registros necesarios para los ensayos del automatismo, permitira establecer por
extrapolacion un primer resultado.

CALEFACCION
Temperatura exterior igual a +2°C. durante dias consecutivos.

Calefaccién continua, con puertas y ventanas cerradas, habiendo funcionado normalmente la calefaccion
durante los dias anteriores.

Los locales estaran cerrados y amueblados.

Si los ensayos se realizan antes de ser ocupados se disminuiran en 2°C. La temperatura media considerada
sera la media aritmética de las diferentes temperaturas observadas. Sin embargo, para los locales en que la
temperatura fuera superior a la indicada en el contrato, solo esta Ultima se hara intervenir en la
determinacioén de la temperatura media interior.

REFRIGERACION

Periodo de insolacion maxima en Junio y Julio. Temperatura maxima exterior por lo menos igual a 28°C. Los
locales normalmente ocupados y en actividad. En caso necesario se podran crear artificialmente
amortizaciones de calor eléctrico, para obtener condiciones equivalentes a las de las especificaciones.
VALOR DE LOS ENSAYOS

Los ensayos reales seran tenidos en cuenta para la recepcion definitiva.
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ENSAYOS DE RENDIMIENTO Y CONSUMO.

Seran efectuados ensayos de rendimiento y de consumo, en el curso de uno cualquiera de los ensayos
precedentes. Estos se referiran tanto a los equipos de calor como de frio-

CONTROLES DIVERSOS
Aparte de los ensayos arriba mencionados, se realizaran diversos controles relativos al confort y seguridad

de los usuarios, corrientes de aire, reparticion y de las temperaturas, estratificacion térmica, presiones
relativas a los locales, etc.

34.- Pintura y senalizacion

Los pasamuros, soportes y todas las tuberias que sean de acero negro deberan recubrirse una vez limpiadas de
dos manos de pintura antioxidante

En las tuberias aisladas todos los circuitos se identificaran con colores normalizados y se indicara la direccién
del fluido en cada tramo recto y a distancias no superiores a los 5 metros.

En las tuberias no aisladas se pintaran con dos capas de pintura normalizada toda la superficie de las tuberias.

La canalizaciones de acero enterradas se protegeran en toda su longitud con dos capas de cinta bituminosa
debiendo aplicarse la proteccién una vez las tuberias estén completamente secas, limpias de polvo y sin
ninguna capa de éxido.

La proteccién debe ser elastica permanentemente en el tiempo amoldandose perfectamente a los movimientos
del objeto protegido sin que se produzcan grietas ni fisuras. La proteccion debe poseer una gran resistencia al
desgaste mecanico, a la accion de los rayos solares y a la acciéon de los agentes corrosivos que contiene el
agua y la atmdsfera.

35.- Protocolos de pruebas
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NAVeN

REFERENCIA:

PROTOCOLO DE INSPECCION DE HT
PLANTA ENFRIADORA ENFRIADA POR AIRE

Ingenieria de Instalaciones 1de?2
CLIENTE:
IDENTIFICACION DEL CIRCUITO: N° OBRA:
MARCA:
MARCADO CE:
MODELO:
TEMPERATURAS DE FUNCIONAMIENTO
ENTRADA SALIDA
PROYECTO REAL PROYECTO REAL
PROYECTO PRUEBA
PLANTA ENFRIADORA ENFRIADA POR AIRE C | NA
- Tipo de compresor scroll, tornillo, alternativo, turbina
- Numero de compresores -
- Parcializacion -
- Potencia térmica kW
- Potencia térmica minima kW
- Evaporador
Caudal de agua L/s
Temperatura de retorno °C
Temperatura de salida °C
Pérdida de presion kPa
Presion de trabajo bar
- Condensador
Caudal de aire m’/s
Temperatura de entrada del aire °C
Tipo y nimero de ventiladores -
- Recuperador de calor
Caudal de agua L/s
Temperatura de retorno °C
Temperatura de salida °C
Potencia recuperada kW
Pérdida de presion kPa
Presion de trabajo bar
- Potencia absorbida kW




REFERENCIA:

NGVQN PROTOCOLO DE INSPECCION DE HT

PLANTA ENFRIADORA ENFRIADA POR AIRE

Ingenieria de Instalaciones 2de?2
PROYECTO PRUEBA
PLANTA ENFRIADORA ENFRIADA POR AIRE C I NA
- EER -
- Acometida eléctrica Fases/Tension/Frecuencia -/V/Hz
- Tipo de arranque directo, -A, otro
- Motor
Potencia kW
Velocidad de giro rpm
- Seguridad
Alta Presion bar
Baja presion bar
Presion aceite bar
- Dimensiones
Longitud mm
Anchura mm
Altura mm
- Masa kg
- Amortiguadores Numero y tipo
C:correcto I:incorrecto  NA: no aplicable

CONCLUSION / OBSERVACIONES:

Firma y fecha inspeccion:

Firma y fecha aprobacion:

HT




REFERENCIA:

NaveN PROTOCOLO DE INSPECCION DE HT
Ingenieria de Instalaciones FILTROS 1de2
CLIENTE:
IDENTIFICACION: N° OBRA:
PROYECTO PRUEBA
FILTROS C I NA
- Prefiltro
- Clase s/ UNE — EN 779
- Marca y modelo
- Situacion
- Superficie filtrante m’
- Profundidad
- Pérdida de presion
Inicial Pa
Final Pa
Seleccionada Pa
- Composicion celdas
- Filtro
- Clase s/ UNE - EN 779
- Marca y modelo
- Situacion
- Superficie filtrante m’
- Profundidad mm
- Pérdida de presion
Inicial Pa
Final Pa
Seleccionada Pa
- Composicion celdas
- Filtro final
- Clase s/ UNE — EN 779 o 1882
- Marca y modelo




REFERENCIA:
NaveN PROTOCOLO DE INSPECCION DE HT
o ; FILTROS
Ingenieria de Instalaciones 2de?2
PROYECTO PRUEBA
FILTROS C | NA
- Situacion
- Superficie filtrante m’
- Profundidad mm
- Perdida de presion
Inicial Pa
Final Pa
Seleccionada Pa
- Composicion celdas
C: correcto I: incorrecto NA: no aplicable

CONCLUSION / OBSERVACIONES:

Firma y fecha inspeccion:

Firma y fecha aprobacion:

HT




REFERENCIA:

NaveN FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DE REDES HT

DE TUBERIAS

Ingenieria de Instalaciones

1del

CLIENTE:

IDENTIFICACION DEL CIRCUITO:

N° OBRA:

MARCA:

MARCADO CE:

MODELO:

PROYECTO PRUEBA

FICHA TECNICA DE LA PRUEBA DE REDES DE TUBERIAS

C I NA

- Obra

- Red de tuberias

- Aparatos de medida

- Incidencias ocurridas durante las pruebas

Presion relativa (bar)  Duracion (horas)

- Prueba preliminar

- Prueba de estanquidad

- Empresa

- Técnico

- Fecha

- Firmas

C: correcto I: incorrecto NA: no aplicable

CONCLUSION / OBSERVACIONES:

Firma y fecha inspeccion:

Firma y fecha aprobacion:

HT




REFERENCIA:

NaveN PROTOCOLO DE INSPECCION DE HT

BOMBA

Ingenieria de Instalaciones 1de2
CLIENTE:
IDENTIFICACION DEL CIRCUITO: N° OBRA:
SITUACION
MODELO:
MARCA:
MARCADO CE:
PROYECTO PRUEBA
INSPECCION DE BOMBA C I NA
- Materiales
Rodete
Carcasa
- Didmetro de boca de aspiracion mm
- Diametro de boca de descarga mm
- Fluido  (Agua, agua glicolada, etc...) -
- Caudal L/s
- Altura mamométrica kPa
- Altura a caudal nulo (Curva caracteristica) kPa
- Diametro de rodete mm
- Rendimiento hidraulico %
- Potencia absorbida al eje kW
- Presion de prueba (relativa) bar
- NPSH kPa
- Motor
- Marca y modelo
- Polos -
- Velocidad de giro rpm
- Numero de fases -
- Tension \Y
- Consumo A

- Cos (




REFERENCIA:

NaveN PROTOCOLO DE INSPECCION DE HT
Ingenieria de Instalaciones BOMBA 2de2
PROYECTO PRUEBA
C | NA

- Rendimiento del motor %
- Potencia kW
- VDF (Variador de frecuencia)
- Proteccion térmica interna (Clixon)
- Taradura de relé térmico A
- Cableado mm
- Tipo de arranque
- Accesorios
- Valvula en aspiracion DN mm
- Véalvula en descarga DN mm
- Vélvula automatica DN mm
- Filtro DN mm

C:correcto I:incorrecto  NA: no aplicable

CONCLUSION / OBSERVACIONES:

Firma y fecha inspeccion:

Firma y fecha aprobacion:

HT




REFERENCIA:

NaveN PROTOCOLO DE INSPECCION DE HT
Ingenieria de Instalaciones BOMBAS GEMELAS 1de?2
CLIENTE:
IDENTIFICACION DEL CIRCUITO: N° OBRA:
SITUACION
MODELO:
MARCA:
MARCADO CE:
PROYECTO PRUEBA
INSPECCION DE BOMBAS GEMELAS C 1 NA
- Materiales
Rodete
Carcasa
- Diametro de boca de aspiracion mm
- Didmetro de boca de descarga mm
- Caudal L/s
- Altura manométrica kPa
- Altura a caudal nulo (Curva caracteristica) kPa
- Didmetro de rodete mm
- Rendimiento %
- Potencia absorbida al eje kW
- Presion de prueba (relativa) bar
- Presion de trabajo (relativa) bar
- NPSH kPa
- Motor
- Marca y modelo
- Polos -
- Velocidad de giro rpm
- Fases -
- Tensién A%
- Consumo A

-Cos (




NSVQN PROTOCOLO DE INSPECCION DE R
Ingenieria de Instalaciones BOMBA GEMELAS 2de?2
PROYECTO PRUEBA
C | NA

- Rendimiento %
- Potencia kW
- Variador de frecuencia
- Proteccion térmica interna
- Taradura de relé térmico A
- Cableado mm
- Arranque
- Accesorios
- Valvula en aspiracion DN mm
- Véalvula en descarga DN mm
- Vélvula automatica DN mm
- Filtro DN mm

C: correcto I: incorrecto

NA: no aplicable

CONCLUSION / OBSERVACIONES:

Firma y fecha inspeccion:

Firma y fecha aprobacion:

HT




NoVeN

Ingenieria de Instalaciones

REFERENCIA:

PROTOCOLO DE INSPECCION DE HT
VASO DE EXPANSION

ldel
CLIENTE:
IDENTIFICACION DEL CIRCUITO: N° OBRA:
MARCA:
MARCADO CE:
MODELO:
PROYECTO PRUEBA

VASO DE EXPANSION

C I NA

- Material de membrana recambiable

- Material de carcasa

- Volumen de expansion L
- Volumen total L
- Diametro mm
- Altura mm
- Diametro conexion DN
- Presion relativa de prueba bar
- Presion relativa maxima de trabajo bar
- Masa kg

C: correcto I: incorrecto NA: no aplicable

CONCLUSION / OBSERVACIONES:

Firma y fecha inspeccion:

Firma y fecha aprobacion:

HT




NAVeN

Ingenieria de Instalaciones

REFERENCIA:

PROTOCOLO DE INSPECCION DE HT
VENTILOCONVECTOR (FANCOIL)

1de?2
CLIENTE:
IDENTIFICACION: N° OBRA:
MARCA:
MARCADO CE:
SITUACION:
MODELO:
TEMPERATURAS DE FUNCIONAMIENTO
ENTRADA SALIDA
PROYECTO REAL PROYECTO REAL
PROYECTO PRUEBA
INSPECCION DE VENTILOCONVECTOR (FANCOIL) C | NA

- Numero de filas de la bateria

- Numero de velocidades

- Caudal del aire

A la velocidad maxima L/s
A la velocidad media L/s
A la velocidad minima L/s
- Caudal de aire exterior L/s
- Temperaturas de entrada aire seca/htimeda °C/°C
- Temperaturas de salida aire seca/htimeda °C/°C
- Nivel sonoro
Maximo dB(A)
Minimo dB(A)
- Caudal de agua L/s
- Pérdida de presion kPa
- Temperatura de entrada °C
- Temperatura de salida °C
- Potencias térmicas
Sensibles W
Total W




REFERENCIA:

NaVQN PROTOCOLO DE INSPECCION DE HT

VENTILOCONVECTOR (FANCOIL)

Ingenieria de Instalaciones 2de?
PROYECTO PRUEBA
C I NA
- Dimensiones
Anchura mm
Altura mm
Longitud mm
C: correcto I incorrecto NA: no aplicable

CONCLUSION / OBSERVACIONES:

Firma y fecha inspeccion:

Firma y fecha aprobacion:

HT
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1.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El estudio de Seguridad y Salud ha sido redactado por la arquitecto técnico Dofia. Nora Oroz
Hernandez , perteneciente a la Seccién de Patrimonio Arquitectdnico de la Direccidon General de Cultura —

Institucion Principe de Viana del Gobierno de Navarra

Noviembre de 2.025
El Ingeniero Técnico Industrial
Colegiado N° 1.556

FDO: JOSE M? MORO ARISTU
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Climatizacién y ACS, Hospederia Leire

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CcODIGO

uDs DESCRIPCION

NAVeN

Ingenieria de Instalaciones

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

01.01.01

01.01.02

01.01.03

01.01.04

01.01.05

CAPITULO 01 SISTEMAS DE PRODUCCION
SUBCAPITULO 01.01 TUBERIA GENERAL Y ACCESORIOS

ML TUBERIA DN20 ACERO INOXIDABLE UNE-EN 10.312

MI. de tuberia de acero inoxidable UNE-EN 10.312 con uniones realizadas mediante sol-
dadadura o sistema pressfiting segun indicaciones de la Direccién Facultativa.
Desengrasada, incluso parte proporcional de accesorios, soportes y materiales de union
por soldadura o sistema pressiiting.

En DN20 de didametro, incluso pruebas segln RITE, totalmente instalada .

SALA CALDERAS ACS 1 23,00 23,00

ML TUBERIA DN25 ACERO INOXIDABLE UNE-EN 10.312

MI. de tuberia de acero inoxidable UNE-EN 10.312 con uniones realizadas mediante sol-
dadadura o sistema pressfiting segun indicaciones de la Direccién Facultativa.
Desengrasada, incluso parte proporcional de accesorios, soportes y materiales de union
por soldadura o sistema pressiiting.

En DN25 de didmetro, incluso pruebas segln RITE, totalmente instalada .

SALA CALDERAS ACS 1 28,00 28,00

23,00

11,04 253,92

ML TUBERIA DN32 ACERO INOXIDABLE UNE-EN 10.312

MI. de tuberia de acero inoxidable UNE-EN 10.312 con uniones realizadas mediante sol-
dadadura o sistema pressfiting segun indicaciones de la Direccion Faculativa.
Desengrasada, incluso parte proporcional de accesorios, soportes y materiales de union
por soldadura o sistema pressfiting.

En DN32 de didmetro, incluso pruebas segiin RITE, totalmente instalada .

SALA CALDERAS ACS 1 38,00 38,00

28,00

14,60 408,80

ML TUBERIA DN40 ACERO INOXIDABLE UNE-EN 10.312

MI. de tuberia de acero inoxidable UNE-EN 10.312 con uniones realizadas mediante sol-
dadadura o sistema pressfiting segun indicaciones de la Direccion Faculativa.
Desengrasada, incluso parte proporcional de accesorios, soportes y materiales de union
por soldadura o sistema pressifiting.

En DN40 de diametro, incluso pruebas segin RITE, totalmente instalada .

SALA CALDERAS ACS 1 36,00 36,00

38,00

16,80 638,40

ML TUBERIA DN50 ACERO INOXIDABLE UNE-EN 10.312

MI. de tuberia de acero inoxidable UNE-EN 10.312 con uniones realizadas mediante sol-
dadadura o sistema pressfiting segun indicaciones de la Direccion Faculativa.
Desengrasada, incluso parte proporcional de accesorios, soportes y materiales de union
por soldadura o sistema pressfiting.

En DN50 de diametro, incluso pruebas segin RITE, totalmente instalada .

SALA CALDERAS ACS 1 45,00 45,00

36,00

18,14 653,04

45,00

23,36 1.051,20

27 de agosto de 2025
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NAVeN

Ingenieria de Instalaciones

Climatizacién y ACS, Hospederia Leire

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.06 ML TUBERIA 3/4" ACERO NEGRO ESTIRADO DIN 2440

MI. De tuberia de acero negro estrado DIN 2440 con uniones soldadas, desengrasada,
pintada con dos capas de imprimacién y pintura de acabado, incluso parte proporcional
de accesorios, soportes y material de soldadura en 3/4" de diametro, incluso pruebas se-
gln RITE, totalmente instalada .

SALA CALDERAS 1 18,00 18,00
18,00 7,16 128,88
01.01.07 ML TUBERIA 1" ACERO NEGRO ESTIRADO DIN 2440
MI. De tuberia de acero negro estrado DIN 2440 con uniones soldadas, desengrasada,
pintada con dos capas de imprimacion y pintura de acabado, incluso parte proporcional
de accesorios, soportes y material de soldadura en 1" de didmetro, incluso pruebas se-
gln RITE, totalmente instalada .
SALA CALDERAS 1 45,00 45,00
45,00 9,90 445,50
01.01.08 ML TUBERIA 1 1/4" ACERO NEGRO ESTIRADO DIN 2440
MI. De tuberia de acero negro estrado DIN 2440 con uniones soldadas, desengrasada,
pintada con dos capas de imprimacion y pintura de acabado, incluso parte proporcional
de accesorios, soportes y material de soldadura en 1 1/4" de diametro, incluso pruebas
segun RITE, totalmente instalada .
SALA CALDERAS 1 43,00 43,00
43,00 15,14 651,02
01.01.09 ML TUBERIA 1 /2" ACERO NEGRO ESTIRADO DIN 2440
MI. De tuberia de acero negro estrado DIN 2440 con uniones soldadas, desengrasada,
pintada con dos capas de imprimacion y pintura de acabado, incluso parte proporcional
de accesorios, soportes y material de soldadura en 1 1/2" de diametro, incluso pruebas
segln RITE, totalmente instalada .
SALA CALDERAS 1 45,00 45,00
45,00 19,87 894,15
01.01.10 ML TUBERIA 2" ACERO NEGRO ESTIRADO DIN 2440
MI. De tuberia de acero negro estrado DIN 2440 con uniones soldadas, desengrasada,
pintada con dos capas de imprimacion y pintura de acabado, incluso parte proporcional
de accesorios, soportes y material de soldadura en 2" de didmetro, incluso pruebas se-
gln RITE, totalmente instalada .
SALA CALDERAS 1 30,00 30,00
30,00 23,56 706,80
01.01.11 ML TUBERIA 2 1/2" ACERO NEGRO ESTIRADO DIN 2440
MI. De tuberia de acero negro estrado DIN 2440 con uniones soldadas, desengrasada,
pintada con dos capas de imprimacion y pintura de acabado, incluso parte proporcional
de accesorios, soportes y material de soldadura en 2 1/2" de didmetro, incluso pruebas
segun RITE, totalmente instalada .
SALA CALDERAS 1 32,00 32,00
32,00 27,85 891,20

27 de agosto de 2025 Pagina 2



NAVeN

Ingenieria de Instalaciones

Climatizacién y ACS, Hospederia Leire

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.12 ML TUBERIA 3" ACERO NEGRO ESTIRADO DIN 2440

MI. De tuberia de acero negro estrado DIN 2440 con uniones soldadas, desengrasada,
pintada con dos capas de imprimacién y pintura de acabado, incluso parte proporcional
de accesorios, soportes y material de soldadura en 3" de diametro, incluso pruebas se-
gln RITE, totalmente instalada .

SALA CALDERAS 1 185,00 185,00
185,00 31,79 5.881,15
01.01.13 ML AISLAMIENTO TUBERIA 3/4"
MI. de calorifugado de tuberia a base de coquilla de lana de vidrio con forma concéntrica
clasificado MO (no combustible) con revestimiento en chapa de aluminio para tuberia de
3/4",
En cualquier caso el aislamiento cumplird los requisitos exigidos por el RITE vigente para
tuberia que discurre por el interior de los edificios y que transporta fluidos frios o calientes.
Marca a definir por la Direccién Facultativa.
Totalmente compatible con tuberia de acero inoxidable / acero al carbono.
Incluso material diverso necesario, parte proporcional de codos,soportes y diferentes ac-
cesorios para su correcta colocacion, totalmente instalada.
Totalmente instalada.
SALA CALDERAS ACS 1 23,00 23,00
SALA CALDERAS 1 18,00 18,00
41,00 19,54 801,14
01.01.14 ML AISLAMIENTO TUBERIA 1"
MI. de calorifugado de tuberia a base de coquilla de lana de vidrio con forma concéntrica
clasificado MO (no combustible) con revestimiento en chapa de aluminio para tuberia de
1"
En cualquier caso el aislamiento cumpliré los requisitos exigidos por el RITE vigente para
tuberia que discurre por el interior de los edificios y que transporta fluidos frios o calientes.
Marca a definir por la Direccion Facultatva.
Totalmente compatble con tuberia de acero inoxidable / acero al carbono.
Incluso material diverso necesario, parte proporcional de codos,soportes y diferentes ac-
€esorios para su correcta colocacion, totalmente instalada.
Totalmente instalada.
SALA CALDERAS ACS 1 28,00 28,00
SALA CALDERAS 1 45,00 45,00
73,00 20,12 1.468,76
01.01.15 ML AISLAMIENTO TUBERIA 1 1/4"
MI. de calorifugado de tuberia a base de coquilla de lana de vidrio con forma concéntrica
clasificado MO (no combustble) con revestiimiento en chapa de aluminio para tuberia de 1
1/4",
En cualquier caso el aislamiento cumplira los requisitos exigidos por el RITE vigente para
tuberia que discurre por el interior de los edificios y que transporta fluidos frios o calientes.
Marca a definir por la Direccién Facultativa.
Totalmente compatible con tuberia de acero inoxidable / acero al carbono.
Incluso material diverso necesario, parte proporcional de codos,soportes y diferentes ac-
cesorios para su correcta colocacion, totalmente instalada.
Totalmente instalada.
SALA CALDERAS ACS 1 38,00 38,00
SALA CALDERAS 1 43,00 43,00
81,00 21,09 1.708,29
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cODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.16 ML AISLAMIENTO TUBERIA 1 1/2"
MI. de calorifugado de tuberia a base de coquilla de lana de vidrio con forma concéntrica
clasificado MO (no combustible) con revestimiento en chapa de aluminio para tuberia de 1
1/2".
En cualquier caso el aislamiento cumplira los requisitos exigidos por el RITE vigente para
tuberia que discurre por el interior de los edificios y que transporta fluidos frios o calientes.
Marca a definir por la Direccion Facultatva.
Totalmente compatble con tuberia de acero inoxidable / acero al carbono.
Incluso material diverso necesario, parte proporcional de codos,soportes y diferentes ac-
cesorios para su correcta colocacion, totalmente instalada.
Totalmente instalada.
SALA CALDERAS ACS 1 36,00 36,00
SALA CALDERAS 1 45,00 45,00
81,00 22,43 1.816,83
01.01.17 ML AISLAMIENTO TUBERIA 2"
MI. de calorifugado de tuberia a base de coquilla de lana de vidrio con forma concéntrica
clasificado MO (no combustible) con revestimiento en chapa de aluminio para tuberia de
2"
En cualquier caso el aislamiento cumplira los requisitos exigidos por el RITE vigente para
tuberia que discurre por el interior de los edificios y que transporta fluidos frios o calientes.
Marca a definir por la Direccién Facultativa.
Totalmente compatible con tuberia de acero inoxidable / acero al carbono.
Incluso material diverso necesario, parte proporcional de codos,soportes y diferentes ac-
Cesorios para su correcta colocacion, totalmente instalada.
Totalmente instalada.
SALA CALDERAS ACS 1 45,00 45,00
SALA CALDERAS 1 30,00 30,00
75,00 23,25 1.743,75
01.01.18 ML AISLAMIENTO TUBERIA 2 1/2"
MI. de calorifugado de tuberia a base de coquilla de lana de vidrio con forma concéntrica
clasificado MO (no combustible) con revestimiento en chapa de aluminio para tuberia de 2
1/2".
En cualquier caso el aislamiento cumplira los requisitos exigidos por el RITE vigente para
tuberia que discurre por el interior de los edificios y que transporta fluidos frios o calientes.
Marca a definir por la Direccion Facultatva.
Totalmente compatble con tuberia de acero inoxidable / acero al carbono.
Incluso material diverso necesario, parte proporcional de codos,soportes y diferentes ac-
cesorios para su correcta colocacion, totalmente instalada.
Totalmente instalada.
SALA CALDERAS 1 32,00 32,00
32,00 25,61 819,52
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cODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.19 ML AISLAMIENTO TUBERIA 3"

MI. de calorifugado de tuberia a base de coquilla de lana de vidrio con forma concéntrica
clasificado MO (no combustible) con revestimiento en chapa de aluminio para tuberia de
3

En cualquier caso el aislamiento cumplira los requisitos exigidos por el RITE vigente para
tuberia que discurre por el interior de los edificios y que transporta fluidos frios o calientes.
Marca a definir por la Direccion Facultatva.

Totalmente compatble con tuberia de acero inoxidable / acero al carbono.

Incluso material diverso necesario, parte proporcional de codos,soportes y diferentes ac-
cesorios para su correcta colocacion, totalmente instalada.

Totalmente instalada.

SALA CALDERAS 1 185,00 185,00
185,00 26,90 4.976,50
01.01.20 UD COLECTOR DE 4"
Ud. de colector formado por tuberia de acero negro estrado DIN 2440 de 4" de diametro
con 4/8/12/16 tomas de varios diametros incluso bridas, accesorios roscados, apoyos so-
bre suelo, soldaduras y demas accesorios.
Aislado con coquilla de lana de vidrio con forma concéntrica clasificado MO (no combust-
ble) con revestimiento en chapa de aluminio.
En cualquier caso el aislamiento cumplira los requisitos exigidos por el RITE vigente para
tuberia que discurre por el interior de los edificios y que transporta fluidos frios o calientes.
Marca a definir por la Direccion Facultatva.
Totalmente instalado
SALA CALDERAS 4 4,00
4,00 308,50 1.234,00
01.01.21 UD VALVULA SEGURIDAD AP295 1 1/4"
Ud. de vélvula de seguridad marca INDELCASA mod. AP295 1 1/4",
Aislado segln RITE.
Totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en marcha.
INSTALACION 3 3,00
3,00 587,90 1.763,70
01.01.22 UD VASO DE EXPANSION PNEUMATEX de 140 Litros
Ud. De vaso de expansion para ACS de membrana recambiable para circuito de ACS
con una presion de trabajo de 10 Kg/cm2, de 140 liros de capacidad marca PNEUMA-
TEX modelo AUF140.10. Incluso tuberia y accesorios de conexion.
Aislado segln RITE.
Totalmente instalado, conexionado, tarado a la presion necesaria y puesto en marcha.
1,00 2.730,00 2.730,00
01.01.23 UD VASO DE EXPANSION CLIMATIZACION 140 LITROS, PN6
Ud. De vaso de expansion para CLIMATIZACION de membrana recambiable para cir-
cuito de CALOR O FRIO con una presion de trabajo de 10 Kg/cm2, de 140 liros de ca-
pacidad marca PNEUMATEX modelo SU 140.10 Incluso tuberia y accesorios de cone-
Xion.
Aislado segln RITE.
Totalmente instalado, conexionado, tarado a la presion necesaria y puesto en marcha.
FRIO 1 1,00
CALOR 1 1,00
2,00 1.906,76 3.813,52
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cODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.24 UD SISTEMA DE LLENADO

Ud. De sistema de llenado compuesto por deposito de PVC de la marca URALITA o simi-
lar de 100 liros de capacidad.

Grupo electro bomba marca Ebara mod CDA 0,75T o similar, una valvula de esfera de 1
", contador de agua fria IBERCONTA de 13 mm. o similar, mecanismo de cierre y boya,
firo de 1", valvulas de 1", retencion de 1", uberia proporcional de 1" para efectuar los
llenados de los diferentes circuitos totalmente instalado.

1,00 649,12 649,12

01.01.25 UD VALVULA DE ESFERA 12"

Ud. de valvula de esfera de bronce, paso total, con bola de laton cromo-duro y asiento
de teflon PN-16 de 1/2".

Aislado segln RITE.

Icluso accesorios de montaje, totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en
marcha.

SALA CALDERAS 28 28,00

28,00 4,49 125,72

01.01.26 UD VALVULA DE ESFERA 3/4"

Ud. de valvula de esfera de bronce, paso total, con bola de laton cromo-duro y asiento
de teflon PN-16 de 3/4".

Aislado segln RITE.

Icluso accesorios de montaje, totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en
marcha.

SALA CALDERAS 26 26,00

26,00 5,42 140,92

01.01.27 UD VALVULA DE ESFERA 1"

Ud. de valvula de esfera de bronce, paso total, con bola de laton cromo-duro y asiento
de tefidn PN-16 de 1".

Aislado segln RITE.

Icluso accesorios de montaje, totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en
marcha.

SALA CALDERAS 10 10,00

10,00 7,55 75,50

01.01.28 UD VALVULA DE ESFERA 1 1/4"

Ud. de valvula de esfera de bronce, paso total, con bola de laton cromo-duro y asiento
de teflon PN-16 de 1 1/4".

Aislado segln RITE.

Icluso accesorios de montaje, totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en
marcha.

SALA CALDERAS 4 4,00

4,00 10,78 43,12
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01.01.29 UD VALVULA DE ESFERA 1 1/2"

Ud. de valvula de esfera de bronce, paso total, con bola de laton cromo-duro y asiento
de teflon PN-16 de 1 1/2".

Aislado segln RITE.

Icluso accesorios de montaje, totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en
marcha.

SALA CALDERAS 10 10,00

10,00 12,23 122,30

01.01.30 UD VALVULA DE ESFERA 2"

Ud. de valvula de esfera de bronce, paso total, con bola de laton cromo-duro y asiento
de tefion PN-16 de 2".

Aislado segln RITE.

Icluso accesorios de montaje, totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en
marcha.

SALA CALDERAS 21 21,00

21,00 20,92 439,32

01.01.31 UD VALVULA DE MARIPOSA 3"

Ud. de valvula de mariposa con asiento de hierro fundido y EDPM, totalmente embridada,
incluso bridas, tornillos, juntas, material de soldadura, todo el conjunto PN-16 de 3".
Aislado segln RITE.

Icluso accesorios de montaje, totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en
marcha.

SALA CALDERAS 22 22,00

22,00 53,54 1.177,88

01.01.32 UD VALVULA DE COMPUERTA 2 1/2"

Ud. de llave de corte por compuerta, de 2 1/2" (65 mm.) de diametro, de latén fundido,
colocada mediante union roscada o soldada.

Aislado segln RITE.

Icluso accesorios de montaje, totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en
marcha.

SALA CALDERAS 2 2,00

2,00 111,63 223,26

01.01.33 UD VALVULA DE ESFERA TRES VIAS 2"

Ud. de valvula de esfera de bronce, paso total de tres vias, con bola de laton cromo-duro
y asiento de teflon PN-16 de 2".

Aislado segln RITE.

Icluso accesorios de montaje, totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en
marcha.

SALA CALDERAS 3 3,00

3,00 150,26 450,78
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PRECIO

IMPORTE

01.01.34

01.01.35

01.01.36

01.01.37

01.01.38

UD FILTRO COLADOR DE 1 1/4"

Ud. De filro colador de fundicién con tamiz en acero inoxidable PN 16 roscado marca
BYAR mod. 32 de 1 1/4" para circuito frio incluso bridas, tornillos, juntas, material de sol-
dadura, todo el conjunto PN-16.

Aislado segln RITE.

Icluso accesorios de montaje, totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en
marcha.

SALA CALDERAS 4 4,00

UD FILTRO COLADOR DE11/2"

Ud. De filro colador de fundicion con tamiz en acero inoxidable PN 16 roscado, de 1 1/2"
. Totalmente instalado.

SALA CALDERAS 4 4,00

4,00

38,41

153,64

UD FILTRO COLADOR DE 2"

Ud. De firo colador de fundicién con tamiz en acero inoxidable PN 16 roscado marca
BYAR mod. 50 de 2" para circuito frio incluso bridas, tornillos, juntas, material de solda-
dura, todo el conjunto PN-16 totalmente instalado.

SALA CALDERAS 6 6,00

4,00

48,53

194,12

UD MANGUITO ANTIVIBRATORIO DE 1" BOMBA

Ud. De manguito antivibratorio para bomba, de 1" de diametro totalmente instalado. de
las sigueintes caracteristicas:

- Cuerpo en caucho EPDM.

- Bridas de acero vulcanizadas con la goma.

- presion de trabajo PN10.

- Tornilleria y material accesorio.

SALA CALDERAS 8 8,00

6,00

87,89

527,34

UD MANGUITO ANTIVIBRATORIO DE 1 1/4" BOMBA

Ud. de manguito antivibratorio para bomba, de 1 1/4" de didmetro de las sigueintes carac-
teristicas:

- Cuerpo en caucho EPDM.

- Bridas de acero vulcanizadas con la goma.

- presion de trabajo PN10.

- Tornilleria y material accesorio.

Aislado segun RITE. Icluso accesorios de montaje, totalmente instalado, conexionado,
ajustado y puesto en marcha.

SALA CALDERAS 10 10,00

8,00

73,57

588,56

10,00

53,86

538,60
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01.01.39 UD MANGUITO ANTIVIBRATORIO DE 2 1/2" BOMBA

Ud. De manguito antivibratorio para bomba, de 2 1/2" de diametro. de las sigueintes ca-

racteristicas:

- Cuerpo en caucho EPDM.

- Bridas de acero vulcanizadas con la goma.

- presion de trabajo PN10.

- Tornilleria y material accesorio.

Aislado segun RITE. Icluso accesorios de montaje, totalmente instalado, conexionado,
ajustado y puesto en marcha.

SALA CALDERAS 4 4,00

4,00 83,26 333,04

01.01.40 UD VALVULA RETENCION RUBER-CHECK DE 1 1/4"

Ud. De valvula de retencidn de disco con muelle, cuerpo de fundicion gris nodular y disco
de P.O.M, marca RUBER-CHECK, de didmetro 1 1/4", embridada, incluso bridas, torni-
llos, juntas, material de soldadura, todo el conjunto PN-16.

Aislado segln RITE.

Totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en marcha.

SALA CALDERAS 8 8,00

8,00 43,65 349,20

01.01.41 UD VALVULA RETENCION RUBER-CHECK DE 1 1/2"

Ud. De valvula de retencidn de disco con muelle, cuerpo de fundicion gris nodular y disco
de P.O.M, marca RUBER-CHECK, de didmetro 1 1/2", embridada, incluso bridas, torni-
llos, juntas, material de soldadura, todo el conjunto PN-16.

Aislado segln RITE.

Totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en marcha.

SALA CALDERAS 8 8,00

8,00 54,15 433,20

01.01.42 UD TERMOMETRO BIMETALICO DE INMERSION

Ud. de termémetro bimetalico de inmersion de esfera con sonda rigida, escala 0 -120 °C
6 0-50 °C, sea circuito de calor o frio.

Aislado segln RITE.

Icluso accesorios de montaje, totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en
marcha.

SALA CALDERAS 30 30,00

30,00 10,60 318,00

01.01.43 UD MANOMETRO DE GLICERINA

Ud. De mandmetro en caja estanca con bafio de glicerina, construido en caja de latdn es-
tampado D-63, escala 0 -6 Kg/cm2 incluso llave de corte y rabo de cerdo.

Aislado segln RITE.

Icluso accesorios de montaje, totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en
marcha.

SALA CALDERAS 26 26,00

26,00 14,85 386,10

27 de agosto de 2025 Pagina 9



NAVeN

Ingenieria de Instalaciones

Climatizacién y ACS, Hospederia Leire

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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01.01.44 UD ACUMULADOR INERCIA 1.000 LITROS LAPESA G100l

Ud. de deposito acumulador de agua fria/caliente calorifugado segin RITE, totalmente
construido en acero, de 1.00 liros de capacidad.

Marca Lapesa, modelo geiser inercia -G1000I

Depdsito ACUMULADOR de INERCIA, para circuitos cerrados de calefaccion o refrige-
racion.

Para instalacién sobre suelo, en posicion vertical. Incluye aislamiento de PU inyectado en
molde y forro externo acolchado

en PVC con cierre de cremallera. Incluye también sistema de aislamiento, que permite su
acceso a través de puertas de 800

mm de anchura.

Incluso proteccion catodica parte proporcional de accesorios para su correcta instalacion,
bridas, tornillos, juntas, material de soldadura efc.

Aislado segln RITE.

Icluso transporte y medios de elevacion, accesorios de montaje, totalmente instalado, co-
nexionado, ajustado y puesto en marcha.

CIRCUITO FRIO 1 1,00
1,00 2.179,00 2.179,00
01.01.45 UD ACUMULADOR ACS 1.000 LITROS FABRICADO EN ACERO INOXIDABLE
Ud. de deposito acumulador de agua caliente sanitaria, caloriugado segun RITE, total-
mente construido en acero inoxidable, de 1.000 liros de capacidad.
Marca Lapesa, modelo GEISER INOX - GX1000R
Deposito para ACUMULACION de agua caliente sanitaria (ACS). Para instalacion sobre
suelo, en posicion vertical.
Fabricado en ACERO INOXIDABLE AISI 316, decapado y pasivado quimico interior, con
aislamiento de PU inyectado en
molde y forro externo acolchado en PVC con cierre de cremallera. Incluye sistema de
aislamiento, que permite su acceso
a través de puertas de 800 mm de anchura.
Equipado con boca lateral para tareas de inspeccion / limpieza, 0 montaje de resistencia
eléctrica de calentamiento de
apoyo (opcional).
Incluye vaina para sensores en placa superior de conexiones y panel de control “S” (ter-
mometo).
Incluso proteccion catodica y BOCA DE HOMBRE, parte proporcional de accesorios para
su correcta instalacion, bridas, tornillos, juntas, material de soldadura efc.
Aislado seglin RITE.
Icluso transporte y medios de elevacion, accesorios de montaje, totalmente instalado, co-
nexionado, ajustado y puesto en marcha.
1,00 4.716,67 4.716,67
01.01.46 UD CONTADOR DE AGUA GRANDES CONSUMOS, 63 mm.
Ud. Contador volumétrico embridado para agua fria clase B, calibre 63 mm., dotado de
totalizador electrénico de almacenamiento de registros de lecturas de al menos seis me-
ses, sistema integrado de lectura a distancia con ransmisién magnética de datos via radio
frecuencia, incluso carretes de desmontaje, accesorios, material diverso y mano de obra
de instalacion y pruebas.
PRODUCCION CALOR ALTA 1 3,00 3,00
TEMPERATURA
3,00 521,33 1.563,99
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01.01.47 UD SEPARADOR DE PARTICULAS MAGNETICAS, LODOS Y GASES 3"

Ud. de separador de particulas, lodos y gases 3", embirdado, y registro mediante bridas..
Incluye valvula de drenaje, purgador automéatico y adaptador magnético, para aumento
de captacion de magnetita.

Incluso accesorios de montaje.

Totalmente instalado, conexionado, probado y puesto en marcha segin RITE, incluso
mano de obra de montaje y colocacion, asi como ayudas a la albafiileria.

PRODUCCION ACS 1 2,00 2,00

2,00 3.437,06 6.874,12

01.01.48 UD INTERCAMBIADOR DE CALOR 100 KW, INDELCASA SC-N008L/020

00Ud. de intercambiador de placas inoxidable con placas desmontables, para agua ca-
liente sanitaria, marca INDELCASA modelo SC-N-008L/020

Potencia de intercambio de 100 kw.

Circuito primario: 80-70°C (dT10°C), pérdida de carga maxima 42,9kPa

Circuito secundario: 10-70°C (dT60°C), pérdida de carga maxima 3,16kPa

Aislamiento de 65mm de lana mineral con cubierta de aluminio para intercambiador
SC-N-008L/020.

Totalmente instalado, Incluso transporte, medios de elevacion, montaje, integracion en el
sistema de control del edifcio, probado y puesto en marcha.

PRIMARIO ACS 1 1,00 1,00
PRODUCCION ACS 1 1,00 1,00

2,00 1.783,00 3.566,00

01.01.49 UD INTERCAMBIADOR DE CALOR 120 KW, INDELCASA SC-P-016M/060

Ud. de intercambiador de placas inoxidable con placas desmontables, para agua fia,
marca INDELCASA modelo SC-P-016M/060

Potencia de intercambio de 120 kw.

Circuito primario: 5-9°C (dT4°C), pérdida de carga maxima 49,62kPa

Circuito secundario; 7-12°C (dT5°C), pérdida de carga maxima 34,29kPa

Aislamiento de 60 mm de espuma de poliuretano con cubierta de aluminio para intercam-
biador SC-P-016M/060 (incluye aislamiento inferior). Especial para frio.

Totalmente instalado, Incluso transporte, medios de elevacién, montaje, integracion en el
sistema de control del edifcio, probado y puesto en marcha.

PRODUCCION ACS 1 1,00 1,00

1,00 5.062,00 5.062,00

01.01.50 UD INTERCAMBIADOR DE CALOR 100KW, INDELCASA SC-P-013L/014

Ud. de intercambiador de placas inoxidable con placas desmontables, para agua calefac-
cion, marca SEDICAL modelo SC-P-013L/014

Potencia de intercambio de 100 kw.

Circuito primario: 80-70°C (dT10°C), pérdida de carga maxima 7,39kPa

Circuito secundario: 50-45°C (dT5°C), pérdida de carga maxima 49,01kPa

Aislamiento de 65mm de lana mineral con cubierta de aluminio para intercambiador
SC-P-013L/014.

Totalmente instalado, Incluso transporte, medios de elevacion, montaje, integracion en el
sistema de control del edifcio, probado y puesto en marcha.

PRODUCCION ACS 1 1,00 1,00

1,00 2.966,00 2.966,00

27 de agosto de 2025 Pagina 11



NAVeN

Ingenieria de Instalaciones

Climatizacién y ACS, Hospederia Leire

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CcODIGO

ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01.01.51

01.01.52

01.01.53

UD DESCALCIFICADOR KW SIMPLEX 10m3/h
Ud. de descalcificador industrial Klinwass modelo KW SIMPLEX 10m3/h.

Sistema compuesto por 1 botella de poliester reforzado con fibra de vidrio, un tanque de
salmuera en polietléno y un programador electrénico. Botellas de resina de uso alimenta-
rio monoesférica que facilita el intercambio iénico. Incorporan fundas de neopreno que
evitan la dilatacién de las botellas.

Medicion de flujo continuo.

Conexion mltiple de equipos. Sistema interlock.
Conexion de salida auxiliar y libre de potencial.

Sistema de distribucion hidraulica con cierres ceramicos.
Retencion de datos en memoria no volati.

Bloqueo automatico del teclado.

Carga de sal adicional incluida.

Aislado segln RITE.
Icluso transporte y medios de elevacion, accesorios de montaje, totalmente instalado, co-
nexionado, ajustado y puesto en marcha.

1,00 2.769,21

UD UD. DEPURGAS Y VACIADOS

PA. De purga y vaciados incluso llaves, boteliines,
embudos y purgadores automaticos que fueran necesarios
totalmente instalados.

2.769,21

1,00 62,70

UD UD. DE SENALIZACION

PA. De pintura y sefializacion de todos y cada uno de los elemntos de la instalacion se-
gun norma UNE 100-100-87, tal como indica RITE-98, totalmente instalado.

62,70

1,00 62,70

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 TUBERIA GENERAL Y
ACCESORIOS ...

62,70

72.572,18

27 de agosto de 2025
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Ingenieria de Instalaciones

Climatizacién y ACS, Hospederia Leire

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CcODIGO

ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01.02.01.01

01.02.01.02

01.02.02.01

SUBCAPITULO 01.02 CONTROL AUTOMATICO
APARTADO 01.02.01 PUESTO CENTRAL

UD pantalla tActil 10"/GI

Ud. de Pantalla tactl de 10" en color para montaje en panel o frontal del cuadro, con ca-
pacidad de graficos, historicos, horarios, visualizacién de datos en tempo real, gestion de
alarmas, efc. Alimentacion 24dc. Alimentacién 9-24Vcc. Consumo 3-8 W. Marca Inmotech-
nia.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.

1,00 816,94

UD Ingenieria puesto supervision

Desarrollo de la ingenierfa, programacion de las imagenes y ficheros para el puesto de
supervision del sistema de gestion del edificio. La visualizacion del edificio sera a través
de Webserver. La conexion se realizara a través de Internet No son necesarias licencias
adicionales.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.
cuadro 1 1,00 1,00

816,94

1,00 4.056,50

TOTAL APARTADO 01.02.01 PUESTO CENTRAL........ccoevvivinininns

APARTADO 01.02.02 CUADROS ELECTRICOS DE CONTROL
UD Cuadro control CEC-01

Ud. de Cuadro de regulacion y control formado por controladores libremente programa-
bles web server con tecnologia Bacnet IP, Modbus, marca Honeywell-Trend/Gl, para
BEMS. Se compone de los siguientes materiales; protecciones eléctricas, toma de corrien-
te, ransformadores para alimentacion de dispositivos internos y externos al cuadro, fuen-
tes de alimentacion en continua, relés para maniobras eléctricas/salidas digitales, latiguillo
RJ45 Cat 6A (para conectar la salida del controlador web server con la toma RJ45 Cat
6A de instalacion de carril de la red de datos). Montaje de elementos y cableado interno
del bus de comunicaciones entre los distintos modulos y de alimentacion eléctrica de ele-
mentos interiores al cuadro asi como bornas de conexion para cableado exterior. Todo
ello seglin especificaciones/estandar de integrador con certificado TTC de trend controls.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.
cuadro 1 1,00 1,00

4.056,50

4.873,44

1,00 14.188,52

TOTAL APARTADO 01.02.02 CUADROS ELECTRICOS DE
CONTROL ..ot

14.188,52

14.188,52

27 de agosto de 2025
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CcODIGO

uDs DESCRIPCION

NAVeN

Ingenieria de Instalaciones

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

01.02.03.01

01.02.03.02

01.02.03.03

01.02.03.04

01.02.03.05

01.02.03.06

APARTADO 01.02.03 MATERIAL DE CAMPO
UD sonda temperatura y humedad exterior

Ud de Sonda combinada de temperatura y humedad exterior. Rangos de medida de -40
a 60°C y 0-100% Hr. Sefial de salida termistora 20kOhm para temperatura y 0-10V para
humedad. Grado de proteccién IP54. Alimentacién a 24Vac/dc (20mA). Marca Trend/Gl,
modelo H7735C2015/Gl.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.

UD sonda CO2 exterior

Ud de sonda de contenido de CO2 en aire exterior. Rango de medida: 0...2000 ppm de
CO2. Sefial de salida 0-10V. Alimentacién a 24Vac 6 24 Vdc, consumo 3Va para 24Vdc.
Carcasa de termoplastico reforzado con fibra de vidrio IP65. Marca S+S Regeltechnik/Gl,
modelo ACO2-SD-U/GI.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.

1,00

231,00 231,00

UD Sonda temperatura de inmersion L150+Vaina latén

Ud. de sonda de temperatura de inmersion o conducto de -40 a 150°C de tipo termistor
NTC 10K. Longitud 150 mm. Carcasa ABS IP65. Marca Trend/Gl, modelo
VF10-1B65NWIGI. Incluye Vaina de laton R1/2" /ISO, PN25 de 135mm, P max. 13 bar y
caudal maximo de 5m/s. Marca Trend/Gl, modelo WB150/GI.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.

1,00

289,00 289,00

UD Sonda temperatura de inmersion L300+Vaina latén

Ud. de sonda de temperatura de inmersion o conducto de -40 a 150°C de tipo termistor
NTC 10K. Longitud 300 mm. Carcasa ABS IP65. Marca Trend/Gl, modelo
VF10-3B65NWIGI. Incluye vaina de latdn R1/2" /ISO, PN25 de 285mm, P max. 13 bar y
caudal maximo de 1,2m/s. Marca Trend/Gl, modelo WB300/Gl.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.

20,00

4521 904,20

UD Sonda presion liquido

Ud. de sonda de presion de liquido. Rango de medida de 0-10 Bar. Salida 4-20mA, 2 hi-
los. Proteccion IP65 y precision + 0.4%. También se puede utllizar junto con el accesorio
ACC/SP para vapor 0 agua a una temperatura superior a 85°C. Marca Trend/GI, mode-
lo PTI10/GI.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.

3,00

52,74 158,22

UD Vaélvula rotativa 3V DN65

Ud. de valvula rotaiva 3 vias VF3 PN6 DN65 Kvs 63. Cuerpo de hierro fundido con co-
nexion embridada (contrabridas no incluidas). Marca Danfoss/GIl, modelo 06520261/Gl.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.

2,00

532,28 1.064,56

2,00

711,75 1.423,50

27 de agosto de 2025
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Ingenieria de Instalaciones
Climatizacién y ACS, Hospederia Leire

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO uDS DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.02.03.07 UD actuador proporcional 0-10Vdc

Ud Actuador electrénico proporcional 0...10Vdc AME-435 para valvulas VRB
DN15-DN50. Tension de alimentacion 24V, velocidad 7,5-15s/mm, 20mm de carrera y
400N de fuerza. Marca Danfoss/Gl, modelo 082H0161/GlI.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.

2,00 370,21 740,42
01.02.03.08 UD sonda presion agua
Ud de Sonda de presion de agua, 10bar, 24V, 0-10V, IP65, terminales. Marca Belimo/Gl,
modelo 22WP-116/GlI.
Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.
2,00 186,00 372,00
01.02.03.09 UD Vaélvula rotativa 3V DN25
Ud. de Valvula rotativa 3 vias HRB3 PN10 DN25 Kvs 10. Cuerpo de bronce DZR. Inte-
riormente roscada Rp1 (racores no incluidos). Marca Danfoss/Gl, modelo 06520407/Gl.
Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.
1,00 88,00 88,00
01.02.03.10 UD Vaélvula rotativa 3V DN50
Ud. de valvula rotaiva 3 vias HRB3 PN10 DN50 Kvs 40. Cuerpo de bronce DZR. Inte-
riormente roscada Rp2 (racores no incluidos). Marca Danfoss/Gl, modelo 06520410/GI.
Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.
2,00 202,00 404,00
01.02.03.11 UD Actuador rotativo proporcional
Ud. de Actuador rotatvo 3P AMB-162 para valvulas DN15-DN50. 5Nm proporcional,
60s de ciclo, 24V. Contactos auxiliares incluidos. Marca Danfoss/Gl, modelo
082H0230/GlI.
Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.
3,00 284,00 852,00
01.02.03.12 UD Vélvula de zona 2V DN50
Ud. de Valvula de zona 2 vias VRB2 DN50 Kvs 40 PN16. Cuerpo de bronce con cone-
Xién roscada exterior (racores no incluidos). Marca Danfoss/Gl, modelo 065Z0180/GlI.
Totalmente instalado, incluso racoreria, conexionado, programado y puesto en marcha.
1,00 565,00 565,00
01.02.03.13 UD actuador proporcional 0-10Vdc
Ud de Actuador electronico proporcional 0...10Vdc AME-435 para valvulas VRB
DN15-DN50. Tension de alimentacion 24V, velocidad 7,5-15s/mm, 20mm de carrera y
400N de fuerza. Marca Danfoss/Gl, modelo 082H0161/Gl.
Totalmente instalado, incluso racoreria, conexionado, programado y puesto en marcha.
1,00 277,00 277,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CcODIGO uDs DESCRIPCION

NAVeN

Ingenieria de Instalaciones

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.02.03.14 UD Contador energia térmica DN65 PN25

Ud. deContador energia trmica Multical 603-E compuesto por:

- Caudalimetro ultrasonico para calor gp 25,0m3/h, 300mm x DN65, PN25.
- Cable impulsos entre caudalimetro e integrador (2,5 m).

- Puerto 6ptico para lectura de registros historicos.

- Alimentacién a escoger (pila de liio, 230 6 24Vac).

- 2 sondas PT500 de 1,5m + vainas portasondas.

- Comunicaciones (M-Bus, LonWorks, Modbus (RTU) o BACnet (MS/TP)).
- Temperatura (15°C-130°C).

- Caudalimetro de bridas (no incluye contrabridas).

- Modelo 65-5-CLCG/GI, marca Kamstrup/Gl

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.

01.02.03.15 UD Contador energia térmica DN50 PN16/25

Ud. de Contador energia térmica Multical 603-E compuesto por:

- Caudalimetro ultrasdnico para calor gp 15,0m#/h, 270mm x DN50, PN25.
- Cable impulsos entre caudalimetro e integrador (2,5 m).

- Puerto 6ptico para lectura de registros historicos.

- Alimentacion a escoger (pila de liio, 230 6 24Vac).

- 2 sondas PT500 de 1,5m + vainas portasondas.

- Comunicaciones (M-Bus, LonWorks, Modbus (RTU) o BACnet (MS/TP)).
- Temperatura (15°C-130°C).

- Caudalimetro de bridas (no incluye contrabridas).

- Modelo 65-5-CKCE/GI, marca Kamstrup/Gl.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.

2,00

1.696,00

3.392,00

01.02.03.16 UD Contador energia térmica DN20 PN16/25

Ud. de Contador energia térmica Multical 403 compuesto por:

- Caudalimetro ultrasdnico para calor gp 1,5me/h, 110mm x DN20, PN16/25.

- Cable impulsos entre caudalimetro e integrador de 1,5 m. No se puede alargar ni des-
conectar. No modificable.

- Puerto 6ptico para lectura de registros historicos (hasta 25 meses).

- Alimentacion a escoger (bateria 2xAA, pila de liio, 230 6 24Vac).

- 2 sondas PT500 de 1,5m (con sus correspondientes 2 vainas 6 portasondas).
- Racor portasonda de R 1/2" 6 R 3/4.

- Comunicaciones (M-Bus, LonWorks, Modbus (RTU) o BACnet (MS/TP)).

- Temperatura (2°C-130°C).

- Caudalimetro de rosca (no incluye racores).

- Modelo 403x40-C/GI, marca Kamstrup/Gl.

1,00

1.558,00

1.558,00

01.02.03.17 UD Tarjeta Modbus RTU

Ud. de tarjeta Modbus RTU (RS-485)+ 2 entradas de pulsos para Multical 403. Marca
Kamstrup/Gl, modelo HC-003-67/GlI.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.

1,00

462,00

462,00

4,00

92,78

371,12
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.02.03.18 UD Sonda temperatura, humedad conducto
Ud. de sonda de temperatura y humedad relativa en conducto. Rango de temperaturas
-5 a 55°C. Rango de humedad relatva 10...90%. Profundidad de inmersion de 230 mm.
Fuente de alimentacion 24Vac. Proteccion IP65. Elemento de temperatura NTC 10K. Se-
fial de salida 2x 0...10V. Marca Trend/Gl, modelo LFH10-2B65/Gl.
Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.
2,00 214,00 428,00
01.02.03.19 UD Sonda temperatura, humedad y CO2 conducto
Ud. de Sonda de temperatura (0-10V), humedad relatva y CO2 de conducto, IP66. Mar-
ca Trend/Gl, modelo AQS-KAM-RH-V/GI.
Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.
6,00 457,00 2.742,00
01.02.03.20 UD Presostato diferencial aire
Ud. de presostato diferencial de aire de 40 a 400Pa. Incluye kit de conexion. Carcasa
transparente IP54, permite visualizar el punto de consigna. Maxima presion 10KPa. Mar-
ca Trend/Gl, modelo DPS400/GI.
Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.
6,00 78,00 468,00
01.02.03.21 UD Sonda presion diferencial aire
Ud. de sonda de presion diferencial de aire. Salida 0-10 V/4-20 mA. Rango
0...1000/2500Pa (3 hilos). Alimentacién 18 a 30Vac/dc. Marca Trend/Gl, modelo DP-
TE1000/GI.
Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.
4,00 195,00 780,00
01.02.03.22 UD Actuador compuerta 0-10V, 3P 6 T/N N10
Ud. de Actuador proporcional, a 3 puntos o todo-nada NO5 para compuertas de hasta
1m?, 5N y alimentacién a 24V. Marca Trend/Gl, modelo NO5010/Gl.
Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.
6,00 181,00 1.086,00
01.02.03.23 UD valvula de zona 3V DN25
Ud. de Valvula de zona 3 vias VRB3 DN25 Kvs 10 PN16. Cuerpo de bronce con cone-
Xion roscada exterior (racores no incluidos). Marca Danfoss/Gl, modelo 065Z0157/Gl.
Totalmente instalado, incluso racoreria, conexionado, programado y puesto en marcha.
1,00 287,00 287,00
01.02.03.24 UD valvula de zona 3V DN20
Ud. de Valvula de zona 3 vias VRB3 DN20 Kvs 6,3 PN16. Cuerpo de bronce con cone-
Xion roscada exterior (racores no incluidos). Marca Danfoss/Gl, modelo 065Z0156/Gl.
Totalmente instalado, incluso racoreria, conexionado, programado y puesto en marcha.
1,00 261,00 261,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
CcODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.02.03.25 UD Actuador electrénico 0-10V

01.02.03.26

01.02.03.27

01.02.04.01

01.02.04.02

01.02.04.03

01.02.04.04

Ud. de Actuador electronico proporcional 0...10Vdc AME-435 para valvulas VRB
DN15-DN50. Tension de alimentacion 24V, velocidad 7,5-15s/mm, 20mm de carrera y
400N de fuerza. Marca Danfoss/Gl, modelo 082H0161/GlI.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.

4,00 277,00 1.108,00
UD valvula de zona 3V DN32
1,00 333,00 333,00
UD vélvula de zona 3V DN40
1,00 451,00 451,00
TOTAL APARTADO 01.02.03 MATERIAL DE CAMPO.........ccocovueenes 21.096,02
APARTADO 01.02.04 UNIDADES TERMINALES
UD Controlador de zona
Ud de Controlador luibremente programable modelo Optimizer Unitary con protocolo
BACnet Alimentacion a 230 V. Marca Honeywell/Gl, modelo Optimizer Unitary /GI. Inclu-
ye envolvente para albegar el controlador, proteccion magnetotérmica y fuente de alimen-
tacion.
Totalmente montado instalado y puesto en marcha
26,00 438,00 11.388,00
UD adaptador de medios monopar
Ud de Adaptador de medios monopar IP-T1L que permite convertr el trafico 10BASE-T a
10BASE-T1L. Marca Trend/Gl, modelo 10BASE-T1L-ADAPT/GI.
Totalmente montado instalado y puesto en marcha
3,00 302,00 906,00
UD médulo pared temperatura
Ud de Modulo de pared de temperatura ambiente con comunicaciones Sylk, Bacnet
MSTP o Modbus RTU con rango de 0 a 50°C, IP20, alimentacién a 24Vac o mediante
bus Sylk. Marca Trend/Gl, modelo TR100-T-G/GlI.
Totalmente montado instalado y puesto en marcha
43,00 172,00 7.396,00
UD modulo pared temperatura, humedad y CO2
Ud de Médulo de pared de temperatura, humedad relatva y CO2 ambiente con comuni-
caciones Sylk, Bacnet MSTP o Modbus RTU con rango de 0 a 50°C y de 20 a 90% de
humedad relatva y 400 a 5000 ppm, IP20, alimentacion a 24Vac o mediante bus Sylk.
Marca Trend/Gl, modelo TR100-THC-G/GI.
Totalmente montado instalado y puesto en marcha
6,00 348,00 2.088,00
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uDs DESCRIPCION

CANTIDAD

NAVeN

Ingenieria de Instalaciones

PRECIO

IMPORTE

01.02.04.05

01.02.04.06

01.02.04.07

01.02.04.08

UD actuador electrénico 0-10V

Ud de Actuador electronico proporcional 0-10V AME-110 NL para valvulas DN15-DN32.
Con sefial de retroalimentacion. Tension de alimentacion 24Vac, velocidad 24 s/mm, ca-
ble 1,5 m. Marca Danfoss/Gl, modelo 082H8057/GlI.

Totalemente montado e instalador.

UD Vélvula bola ChangeOver6 vias DN25

Ud deValvula ChangeOver6 DN25, vélvula de bola motorizada 6 vias cambio frio/calor
PN16. Kvs 4m3/h. Marca BELIMO modelo R3025-6P3-6P3-B3,
incluso actuador belimo Totalmente montada intalda y puesta en marcha

49,00

119,00

5.831,00

UD vélvula PICV 2V DN20

Ud de Vélvula de equilibrado y control AB-QM-4.0 2 vias con autoridad total. Con tomas
de medida. DN20, PN25. Cuerpo de bronce, rosca externa G 1 1/2 A (racores no inclui-
dos). Capacidad maxima de caudal 1.200 I/h. Marca Danfoss/Gl, modelo 003Z8203/GlI.
Totalmente montado instalado y puesto en marcha

49,00

252,00

12.348,00

UD Actuador ChangeOver6 24V

Ud de Actuador ChangeOver6, tension alimentacion 24V ac. Tipo de sefial de control 2
puntos. Cable 1.5m. Marca Danfoss/Gl modelo 00323152/Gl.
Totalmente montado instalado y puesto en marcha

49,00

167,00

8.183,00

TOTAL APARTADO 01.02.04 UNIDADES TERMINALES

APARTADO 01.02.05 PROGRAMACION Y PUESTA EN MARCHA

49,00

143,00

7.007,00

55.147,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.02.05.01 UD PUESTA EN MARCHA, DOCUMENTACION Y FORMACION
Puesta en marcha
Trabajos de ingenieria, programacion, puesta en marcha y ajustes de la instalacién con-
forme a las especificaciones del proyecto y con la colaboracion (respecto a criterio de ela-
boracién) de la propiedad, direccion facultativa, ingenieria o quien ellos asignen.
Puesta en marcha unidades terminales
Trabajos de ingenieria, programacion, puesta en marcha y ajustes de la instalacién con-
forme a las especificaciones del proyecto y con la colaboracion (respecto a criterio de ela-
boracién) de la propiedad, direccion facultativa, ingenieria o quien ellos asignen.
Integraciones medidores térmicos
Trabajos de desarrollo, programacion y puesta en marcha para la integracion de medi-
dores térmicos de laproduccion, con integracion de mapa de memoria de protocolo Mod-
bus conforme a listado de puntos de esta oferta.
Integraciones medidores eléctricos
Trabajos de desarrollo, programacion y puesta en marcha para la integracion de medido-
res eléctricos, con integracion de mapa de memoria de protocolo Modbus conforme a lis-
tado de puntos de esta oferta.
Documentacion y formacion
Trabajos de ingenieria, programacion, puesta en marcha conforme a las especificaciones
del proyecto, listado de puntos y/o criterio de cliente. Se incluyen las integraciones inclui-
das en listado de puntos, tanto en protocolo como en variables a integrar. Inmotechnia
dispone de certiicacion acreditativa como TTC (Centro tecnolégico) de lo siguientes fabri-
cantes: Trend Control, Centraline, Schneider Electric, Tridium, para realizar los trabajos
BEMS con garantia adecuada.
1,00 8.177,24 8.177,24
TOTAL APARTADO 01.02.05 PROGRAMACION Y PUESTAEN 8.177,24
MARCHA.......coo ettt
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CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

01.02.06.01

01.02.06.02

01.02.06.03

01.02.06.04

01.02.06.05

APARTADO 01.02.06 INSTALACION ELECTRICA DE CONTROL
Ud CABLEADO ELECTRICO DE SENALES DE CONTROL

Ud. de suministro e instalacién de mangueras de cable apantallado de sefiales de 1 mm.
de seccidn para conexionado de las sefiales de control descritas en el listado de puntos,
solo para el caso de sefiales nuevas, en caso de sefiales ya existentes se aprovechara
la manguera existente y se recableara al sistema de control nuevo. Canalizacion: Tubo
de acero y/o bandeja metalica en recorridos obligatorios por normatva y exteriores y
PVC rigido/flexible y bandeja tipo rejiband en el resto de recorridos. No se incluye ali-
mentacion 220Vac a cuadro de control. Todo ello libre de halégenos y segiin RGBT,

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.

Ud BUS DE COMUNICACIONES MODBUS TERMOSTATOS

Ud. de suministro e instalacion de cable de comunicaciones (2x1 apantallado) para la co-
nexion de los termostatos comunicables. Canalizacién: Tubo de acero y/o bandeja metali-
ca en recorridos obligatorios por normativa y exteriores y PVC rigido/flexible y bandeja ti-
po rejiband en el resto de recorridos. Todo ello libre de halégenos y segiin RGBT.

1,00

13.277,39 13.277,39

Ud BUS DE COMUN. MODBUS CONT. TERMICOS Y ANALIZADORES

Ud. de suministro e instalacién de cable de comunicaciones (2x1 apantallado) para la co-
nexion del analizador electrico y contadores termicos de sala de produccion. Canaliza-
cion: Tubo de acero y/o bandeja metalica en recorridos obligatorios por normatva y exte-
riores y PVC rigidoflexible y bandeja tipo rejiband en el resto de recorridos. Todo ello li-
bre de halégenos y segiin RGBT.

1,00

6.432,51 6.432,51

Ud BUS DE COMUNICACIONES BOMBAS DE CALOR

Ud. de suministro e instalacién de cable de comunicaciones (2x1 apantallado) para la co-
nexion de la integracién de las bombas de calor y las Qton en protocolo de comunicacio-
nes Modbus. Canalizacion: Tubo de acero y/o bandeja metalica en recorridos obligato-
rios por normativa y exteriores y PVC rigido/fiexible y bandeja tipo rejiband en el resto de
recorridos. Todo ello libre de halégenos y segin RGBT.

1,00

804,06 804,06

Ud BUS DE COMUNICACIONES TCP/IP

Ud. de M.L. suministro e instalacion de cable de datos CAT6 para realizacion de red et
hernet necesaria para comunicar puesto central con los cuadros de control. Canalizacion:
Tubo de acero y/o bandeja metalica en recorridos obligatorios por normativa y exteriores
y PVC rigido/flexible y bandeja tipo rejiband en el resto de recorridos. Todo ello libre de
haldgenos y segin RGBT.

1,00

402,03 402,03

1,00

1.072,08 1.072,08
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CcODIGO

ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01.02.06.06

01.03.01.01

01.03.02.01

Ud CABLEADO ELECTRICO CONTROL UNIDADES TERMINALES

Ud. de suministro e instalacién de mangueras de cable apantallado de sefiales de 1 mm.
de seccidn para conexionado de las sefiales del fancoil/suelo radiante/compuertas descri-
tas en el listado de puntos. Incluye canalizaciones y cableado de comunicaciones, verifi-
cacion de puntos y comunciaciones. Canalizacion: PVC rigido/fiexible. No se incluye ali-
mentacion 230Vac para alimentacion del controlador para fancoil, tomando la alimentacion
de 230Vac del propio fancoil. Todo ello libre de halégenos y segin RGBT.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.

46,00 87,47

TOTAL APARTADO 01.02.06 INSTALACION ELECTRICA DE
CONTROL ..ottt

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 CONTROL AUTOMATICO................

SUBCAPITULO 01.03 INSTALACION ELECTRICA
APARTADO 01.03.01 CUADROS ELECTRICOS CLIMATIZACION

UD CUADRO SALA CLIMATIZACION

4.023,62

26.011,69

129.493,91

1,00 3.676,63

TOTAL APARTADO 01.03.01 CUADROS ELECTRICOS
CLIMATIZACION...cooooeveeveeeveee e eereeees e eese e ees e

APARTADO 01.03.02 INSTALACION ELECTRICA
UD INSTALACION ELECTRICA

Ud. de instalacion eléctrica de fuerza y control de todos los elementos de la instalacion de
climatizacion, que incluye:

Suministro de todos los elementos: Cuadros eléctricos, protecciones, relés,cableado, ca-
naleta para alojamiento de este, efc.

Interconexion de todos los equipos (bombas de calor, equipos de aerotermia, sistemas de
expansion directa, calderas, bombas, electrovélvulas, climatzadores, extractores, com-
puertas de regulacion de caudal, compuertas cortafuegos, temostatos, sondas, actuado-
res, elementos de campo, cuadros eléctricos, equipos de sistema de control, efc).

Totalmente instalado, programado, conexionado, integrado y puesto en marcha.
FASE 1 1 1,00 1,00

3.676,63

3.676,63

1,00 3.250,00

TOTAL APARTADO 01.03.02 INSTALACION ELECTRICA.............

TOTAL SUBCAPITULO 01.03 INSTALACION ELECTRICA..........

3.250,00

3.250,00

6.926,63
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.04 SISTEMAS DE BOMBEO

01.04.01 UD BOMBA GRUNDFOS MAGNA3 40-150 F 250

Ud. de bomba centrifuga en linea con regulacion electronica continua para calefaccion y
climatizacion, rotor himedo con motor monofasico, incluso instalacion formada por:

-Conductores

-Canalizaciones

-Contactor con relé #rmico y magnético

-Pilotos de sefializacion

-Variador de frecuencia

-Aislamiento seglin RITE

-Tarjeta de comunicacion BACnet, Modbus u otro designado por la Direccion Facultatva,
para integracion en el sistema de control general del edificio.

-Linea de sefial desde tarjeta de comunicacion hasta equipo de control.

Marca GRUNDFOS, modelo MAGNA3 40-120 F 250, o similar aprobado por la Direc-
cién Faculativa.

Punto de funcionamiento: g = 20,4 m3/h - 4,5 mca*

* El equipo debe ser capaz de trabajar en el punto de funcionamiento con holgura (80%),
para no someterlo a un desgaste excesivo, y para evitar un nivel sonoro elevado.

Se adjuntaran curvas de la bomba con punto de funcionamiento para su aprobacion por
la Direccion Facultativa, antes de su instalacion.

Totalmente instalada, ajustada y puesta en marcha.

Incluso tarjeta bac.net O de conexion a BMS
Totalmente montado probado y puesto en archa segun RITE 2021

CIRCUITO PRIIMARIO FRIO 1 1,00

1,00 2.754,00 2.754,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.04.02 UD BOMBA GRUNDFOS MAGNA3 25-80 180

Ud. de bomba centrifuga en linea con regulacion electrénica continua para calefaccion y

climatizacion, rotor himedo con motor monofasico, incluso instalacion formada por:

-Conductores

-Canalizaciones

-Contactor con relé trmico y magnético

-Pilotos de sefializacion

-Variador de frecuencia

-Aislamiento seglin RITE

-Tarjeta de comunicacion BACnet, Modbus u otro designado por la Direccion Facultatva,

para integracion en el sisttma de control general del edificio.

-Linea de sefial desde tarjeta de comunicacion hasta equipo de control.

Marca GRUNDFOS, modelo MAGNA3 25-80 180, o similar aprobado por la Direccion

Facultatva.

Punto de funcionamiento: q = 2,3 m3/h - 6,12mca*

* El equipo debe ser capaz de trabajar en el punto de funcionamiento con holgura, para

no someterlo a un desgaste excesivo, y para evitar un nivel sonoro elevado.

Se adjuntaran curvas de la bomba con punto de funcionamiento para su aprobacion por

la Direccién Facultativa, antes de su instalacion.

CIRCUITO FRIO PLANTA BAJA 1 1,00

1,00 1.090,20 1.090,20
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CcODIGO

uDs DESCRIPCION

NAVeN

Ingenieria de Instalaciones

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.04.03

UD BOMBA GRUNDFOS MAGNA3 40-120 F 250

Ud. de bomba centrifuga en linea con regulacion electrénica continua para calefaccion y
climatizacion, rotor himedo con motor monofasico, incluso instalacion formada por:

-Conductores

-Canalizaciones

-Contactor con relé trmico y magnético

-Pilotos de sefializacion

-Variador de frecuencia

-Aislamiento seglin RITE

-Tarjeta de comunicacion BACnet, Modbus u otro designado por la Direccion Facultatva,
para integracion en el sisttma de control general del edificio.

-Linea de sefial desde tarjeta de comunicacion hasta equipo de control.

Marca GRUNDFOS, modelo MAGNA3 40-120 F250, o similar aprobado por la Direccion
Facultatva.

Punto de funcionamiento: q = 10,4m3/h - 7,8mca*

* El equipo debe ser capaz de trabajar en el punto de funcionamiento con holgura, para
no someterlo a un desgaste excesivo, y para evitar un nivel sonoro elevado.

Se adjuntaran curvas de la bomba con punto de funcionamiento para su aprobacion por
la Direccion Facultafiva, antes de su instalacion.

Totalmente instalada, ajustada y puesta en marcha.

Incluso tarjeta bac.net de conexion a BMS
Totalmente montado probado y puesto en archa segun RITE 2021

CIRCUITO FRIO ALA NORTE 1 1,00

1,00 2.323,80 2.323,80
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CcODIGO

uDs DESCRIPCION

NAVeN

Ingenieria de Instalaciones

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.04.04

UD BOMBA GRUNDFOS MAGNA3 32-120 F 220

Ud. de bomba centrifuga en linea con regulacion electrénica continua para calefaccion y
climatizacion, rotor himedo con motor monofasico, incluso instalacion formada por:

-Conductores

-Canalizaciones

-Contactor con relé trmico y magnético

-Pilotos de sefializacion

-Variador de frecuencia

-Aislamiento seglin RITE

-Tarjeta de comunicacion BACnet, Modbus u otro designado por la Direccion Facultatva,
para integracion en el sisttma de control general del edificio.

-Linea de sefial desde tarjeta de comunicacion hasta equipo de control.

Marca GRUNDFOS, modelo MAGNA3 32-120 F220, o similar aprobado por la Direccion
Facultatva.

Punto de funcionamiento: q = 7,8 m3/h - 6,2 mca*

* El equipo debe ser capaz de trabajar en el punto de funcionamiento con holgura, para
no someterlo a un desgaste excesivo, y para evitar un nivel sonoro elevado.

Se adjuntaran curvas de la bomba con punto de funcionamiento para su aprobacion por
la Direccion Facultafiva, antes de su instalacion.

Totalmente instalada, ajustada y puesta en marcha.

Incluso tarjeta bac.net de conexion a BMS
Totalmente montado probado y puesto en archa segun RITE 2021

CIRCUITO FRIO ALA ESTE 1 1,00

1,00 1.842,00 1.842,00
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CcODIGO

uDs DESCRIPCION

NAVeN

Ingenieria de Instalaciones

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.04.05

UD BOMBA GRUNDFOS MAGNA3 25-120 180

Ud. de bomba centrifuga en linea con regulacion electrénica continua para calefaccion y
climatizacion, rotor himedo con motor monofasico, incluso instalacion formada por:

-Conductores

-Canalizaciones

-Contactor con relé trmico y magnético

-Pilotos de sefializacion

-Variador de frecuencia

-Aislamiento seglin RITE

-Tarjeta de comunicacion BACnet, Modbus u otro designado por la Direccion Facultatva,
para integracion en el sisttma de control general del edificio.

-Linea de sefial desde tarjeta de comunicacion hasta equipo de control.

Marca GRUNDFOS, modelo MAGNA3 25-120 180, o similar aprobado por la Direccion
Facultatva.

Punto de funcionamiento: g = 2m3/h - 11,02mca*

* El equipo debe ser capaz de trabajar en el punto de funcionamiento con holgura, para
no someterlo a un desgaste excesivo, y para evitar un nivel sonoro elevado.

Se adjuntaran curvas de la bomba con punto de funcionamiento para su aprobacion por
la Direccion Facultafiva, antes de su instalacion.

Totalmente instalada, ajustada y puesta en marcha.

Incluso tarjeta bac.net de conexion a BMS
Totalmente montado probado y puesto en archa segun RITE 2021

CIRCUITOP CALOR PLANTA BAJA 1 1,00

1,00 1.345,20 1.345,20
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.04.06 UD BOMBA GRUNDFOS MAGNA3 40-150 F 250

Ud. de bomba centrifuga en linea con regulacion electrénica continua para calefaccion y

climatizacion, rotor himedo con motor monofasico, incluso instalacion formada por:

-Conductores

-Canalizaciones

-Contactor con relé trmico y magnético

-Pilotos de sefializacion

-Variador de frecuencia

-Aislamiento seglin RITE

-Tarjeta de comunicacion BACnet, Modbus u otro designado por la Direccion Facultatva,

para integracion en el sisttma de control general del edificio.

-Linea de sefial desde tarjeta de comunicacion hasta equipo de control.

Marca GRUNDFOS, modelo MAGNA3 40-150 F 250, o similar aprobado por la Direc-

cién Facultativa.

Punto de funcionamiento: q = 8,7m3/h - 12,7mca*

* El equipo debe ser capaz de trabajar en el punto de funcionamiento con holgura, para

no someterlo a un desgaste excesivo, y para evitar un nivel sonoro elevado.

Se adjuntaran curvas de la bomba con punto de funcionamiento para su aprobacion por

la Direccién Facultativa, antes de su instalacion.

CIRCUITO CALOR ALA NORTE 1 1,00

1,00 2.754,00 2.754,00

01.04.07 UD BOMBA GRUNDFOS MAGNA3 40-120 F 250

Ud. de bomba centrifuga en linea con regulacion electronica continua para calefaccion y

climatizacion, rotor himedo con motor monofasico, incluso instalacion formada por:

-Conductores

-Canalizaciones

-Contactor con relé #rmico y magnético

-Pilotos de sefializacion

-Variador de frecuencia

-Aislamiento seglin RITE

-Tarjeta de comunicacién BACnet, Modbus u otro designado por la Direccion Facultatva,

para integracion en el sistema de control general del edificio.

-Linea de sefial desde tarjeta de comunicacion hasta equipo de control.

Marca GRUNDFOS, modelo MAGNA3 40-120 F 250, o similar aprobado por la Direc-

cion Faculativa.

Punto de funcionamiento: g = 6,5m3/h - 11,1mca*

* El equipo debe ser capaz de trabajar en el punto de funcionamiento con holgura, para

no someterlo a un desgaste excesivo, y para evitar un nivel sonoro elevado.

Se adjuntaran curvas de la bomba con punto de funcionamiento para su aprobacion por

la Direccion Facultativa, antes de su instalacion.

CIRCUITO CALOR ALA ESTE 1 1,00

1,00 2.323,00 2.323,00
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CcODIGO

ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01.04.08

UD BOMBA GRUNDFOS MAGNA3 25-120 N 180

Ud. de bomba centrifuga en linea con regulacion electrénica continua para calefaccion y
climatizacion, rotor himedo con motor monofasico, incluso instalacion formada por:

-Conductores

-Canalizaciones

-Contactor con relé trmico y magnético

-Pilotos de sefializacion

-Variador de frecuencia

-Aislamiento seglin RITE

-Tarjeta de comunicacion BACnet, Modbus u otro designado por la Direccion Facultatva,
para integracion en el sisttma de control general del edificio.

-Linea de sefial desde tarjeta de comunicacion hasta equipo de control.

Marca GRUNDFOS, modelo MAGNA3 25-120 N 180, o similar aprobado por la Direc-
cioén Facultativa.

Punto de funcionamiento: q = 7,2m3/h - 5,1mca*

* El equipo debe ser capaz de trabajar en el punto de funcionamiento con holgura, para
no someterlo a un desgaste excesivo, y para evitar un nivel sonoro elevado.

Se adjuntaran curvas de la bomba con punto de funcionamiento para su aprobacion por
la Direccion Facultafiva, antes de su instalacion.

Totalmente instalada, ajustada y puesta en marcha.

Incluso tarjeta bac.net de conexion a BMS
Totalmente montado probado y puesto en archa segun RITE 2021

ACS 2 2,000

2,00 2.083,80

4.167,60
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.04.09 UD BOMBA GRUNDFOS MAGNA3 25-100 N 180

Ud. de bomba centrifuga en linea con regulacion electrénica continua para calefaccion y
climatizacion, rotor himedo con motor monofasico, incluso instalacion formada por:

-Conductores

-Canalizaciones

-Contactor con relé trmico y magnético

-Pilotos de sefializacion

-Variador de frecuencia

-Aislamiento seglin RITE

-Tarjeta de comunicacion BACnet, Modbus u otro designado por la Direccion Facultatva,
para integracion en el sisttma de control general del edificio.

-Linea de sefial desde tarjeta de comunicacion hasta equipo de control.

Marca GRUNDFOS, modelo MAGNA3 25-120 N 180, o similar aprobado por la Direc-
cioén Facultativa.

Punto de funcionamiento: q = 1,44m3/h - 8,5mca*

* El equipo debe ser capaz de trabajar en el punto de funcionamiento con holgura, para
no someterlo a un desgaste excesivo, y para evitar un nivel sonoro elevado.

Se adjuntaran curvas de la bomba con punto de funcionamiento para su aprobacion por
la Direccion Facultafiva, antes de su instalacion.

Totalmente instalada, ajustada y puesta en marcha.

Incluso tarjeta bac.net de conexion a BMS
Totalmente montado probado y puesto en archa segun RITE 2021

RETORNO ACS 2 2,00

2,00 1.852,80 3.705,60

TOTAL SUBCAPITULO 01.04 SISTEMAS DE BOMBEO................ 22.305,40
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.05 REGULACION CAUDAL
01.05.01 UD VALVULA EQUILIBRIO CON DISPOSITIVO DE VACIADO STAD 25- 1"
Ud. de valvula de equilibrado con dispositvo de vaciado marca TOUR-ANDERSON con
racores de medida mod. STAD 25 de 1“, o similar aprobado por la Direccién Faculiativa.
Totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en marcha.
FRIO PLANTA BAJA 1 1,00 1,00
FRIO CLOL 1 1,00 1,00
FRIO CL02 1 1,00 1,00
CALOR PLANTA BAJA 1 1,00 1,00
RETONO ACS 1 1,00 1,00
CALOR CL01 1 1,00 1,00
CALOR CL02 1 1,00 1,00
7,00 105,11 735,77
01.05.02 UD VALVULA EQUILIBRIO CON DISPOSITIVO DE VACIADO STAD 32 - 1 1/4"
Ud. de vélvula de equilibrado con dispositivo de vaciado marca TOUR-ANDERSON con
racores de medida mod. STAD 32 de 1 1/4, o similar aprobado por la Direccién Faculta-
tiva.
Totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en marcha.
RETORNO ACS 1 1,00 1,00
1,00 149,58 149,58
01.05.03 UD VALVULA EQUILIBRIO CON DISPOSITIVO DE VACIADO STAD 40 - 1 1/2"
Ud. de valvula de equilibrado con dispositvo de vaciado marca TOUR-ANDERSON con
racores de medida mod. STAD 40 de 1 1/2, o similar aprobado por la Direccidn Faculta-
tiva.
Totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en marcha.
FRIO ALA ESTE 1 1,00 1,00
CALOR ALA ESTE 1 1,00 1,00
RETORNO ACS 1 1,00 1,00
3,00 197,36 592,08
01.05.04 UD VALVULA EQUILIBRIO CON DISPOSITIVO DE VACIADO STAD 50 - 2"
Ud. de vélvula de equilibrado con dispositivo de vaciado marca TOUR-ANDERSON con
racores de medida mod. STAD 50 de 2, o similar aprobado por la Direccion Faculativa.
Aislada segln RITE.
Totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en marcha.
FRIO ALA NORTE 1 1,00 1,00
CALOR ALA NORTE 1 1,00 1,00
SECUNDARIO ACS 1 1,00 1,00
3,00 226,39 679,17
01.05.05 UD VALVULA EQUILIBRIO CON DISPOSITIVO DE VACIADO STAF 80 - 3"
Ud. de valvula de equilibrado con dispositvo de vaciado marca TOUR-ANDERSON con
racores de medida mod. STAF 80 de 3", o similar aprobado por la Direccidn Facultativa.
Totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en marcha.
PRIMARIO FRIO 1 1,00 1,00
PRIMARIO CALOR 1 1,00 1,00
PRIMARIO ACS 1 1,00 1,00
3,00 776,18 2.328,54
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
CcODIGO ubs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
TOTAL SUBCAPITULO 01.05 REGULACION CAUDAL.................. 4.485,14
TOTAL CAPITULO 01 SISTEMAS DE PRODUCCION.......cvvveureriresnssiinsessssessssssssessssessessssssessssssesssssssssssanessens 235.783,26
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
cODIGO uDs DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 TUBERIA GENERAL Y ACCESORIOS
SUBCAPITULO 02.01 TUBERIA
02.01.01 ML TUBERIA 3/4" ACERO NEGRO ESTIRADO DIN 2440
MI. De tuberia de acero negro estrado DIN 2440 con uniones soldadas, desengrasada,
pintada con dos capas de imprimacion y pintura de acabado, incluso parte proporcional
de accesorios, soportes y material de soldadura en 3/4" de didmetro, incluso pruebas se-
gln RITE, totalmente instalada .
PLANTA BAJA
CIRCUITO CLIMATIZADORES 1 5,00 5,00
CIRCUITO FAN COLLS 1 5,00 5,00
PLANTA PRIMERA
CIRCUITO FAN COILS 1 228,00 228,00
PLANTA SEGUNDA
CIRCUITO FAN COLLS 1 228,00 228,00
PLANTA TERCERA Y TORREONES
CIRCUITO FAN COILLS 1 330,00 330,00
796,00 7,16 5.699,36
02.01.02 ML TUBERIA 1" ACERO NEGRO ESTIRADO DIN 2440
MI. De tuberia de acero negro estrado DIN 2440 con uniones soldadas, desengrasada,
pintada con dos capas de imprimacion y pintura de acabado, incluso parte proporcional
de accesorios, soportes y material de soldadura en 1" de diametro, incluso pruebas se-
gln RITE, totalmente instalada .
PLANTA BAJA
CIRCUITO CLIMATIZADORES 1 8,00 8,00
CIRCUITO FAN COLLS 1 8,00 8,00
PLANTA PRIMERA
CIRCUITO FAN COILS 1 78,00 78,00
PLANTA SEGUNDA
CIRCUITO FAN COILLS 1 78,00 78,00
PLANTA TERCERA Y TORREONES
CIRCUITO FAN COILS 1 126,00 126,00
298,00 9,90 2.950,20
02.01.03 ML TUBERIA 1 1/4" ACERO NEGRO ESTIRADO DIN 2440
MI. De tuberia de acero negro estrado DIN 2440 con uniones soldadas, desengrasada,
pintada con dos capas de imprimacién y pintura de acabado, incluso parte proporcional
de accesorios, soportes y material de soldadura en 1 1/4" de diametro, incluso pruebas
segun RITE, totalmente instalada .
PLANTA BAJA
CIRCUITO CLIMATIZADORES 1 8,00 8,00
CIRCUITO FAN COILLS 1 36,00 36,00
PLANTA PRIMERA
CIRCUITO FAN COILLS 1 78,00 78,00
PLANTA SEGUNDA
CIRCUITO FAN COILS 1 78,00 78,00
PLANTA TERCERA Y TORREONES
CIRCUITO FAN COLLS 1 126,00 126,00
326,00 15,14 4.935,64
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02.01.04 ML TUBERIA 1 1/2" ACERO NEGRO ESTIRADO DIN 2440

MI. De tuberia de acero negro estrado DIN 2440 con uniones soldadas, desengrasada,
pintada con dos capas de imprimacién y pintura de acabado, incluso parte proporcional
de accesorios, soportes y material de soldadura en 1 1/2" de diametro, incluso pruebas
segun RITE, totalmente instalada .

PLANTA BAJA
CIRCUITO FAN COILS 1 42,00 42,00
PLANTA PRIMERA
CIRCUITO FAN COILS 1 132,00 132,00
PLANTA SEGUNDA
CIRCUITO FAN COILS 1 132,00 132,00
PLANTA TERCERA Y TORREONES
CIRCUITO FAN COILS 1 132,00 132,00
438,00 19,87 8.703,06
02.01.05 ML TUBERIA 2" ACERO NEGRO ESTIRADO DIN 2440
MI. De tuberia de acero negro estrado DIN 2440 con uniones soldadas, desengrasada,
pintada con dos capas de imprimacién y pintura de acabado, incluso parte proporcional
de accesorios, soportes y material de soldadura en 2" de diametro, incluso pruebas se-
gun RITE, totalmente instalada .
PLANTA BAJA
CIRCUITO FAN COILS 1 82,00 82,00
PLANTA PRIMERA
CIRCUITO FAN COILS 1 20,00 20,00
PLANTA SEGUNDA
CIRCUITO FAN COILS 1 20,00 20,00
PLANTA TERCERA Y TORREONES
CIRCUITO FAN COILS 1 20,00 20,00
142,00 23,56 3.345,52
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02.01.06 ML AISLAMIENTO FRIO/CALOR TUBERIA 3/4" INTERIOR
MI. de calorifugado de tuberia a base de coquilla de espuma elastomérica fiexible, incluso
aislamiento de soportes y accesorios.
Para tuberia de 3/4" de diametro. Espesor 25mm, conductvidad t#rmica (lambda) 10°C =
0,037 Wi(m-K). En cualquier caso el aislamiento cumpliré los requisitos exigidos por el RI-
TE vigente para tuberia que discurre por el interior de los edificios y que transporta fluidos
frios.
Clasificacion al fuego BL-s3,d0.
Totalmente compatble con tuberia de acero inoxidable.
Incluso pegado de uniones, parte proporcional de elementos singulares, soportes y acce-
sorios. Producto con marcado CE. Totalmente instalado, i/p.p. de material de sellado y
medios auxiliares.
Totalmente instalada, conexionada y puesta en marcha segtn RITE y DB-HE2.
Todos los elementos con marcado CE y DdP (declaracion de prestaciones) segun Regla-
mento UE 305/2011.
Comprende todos los trabajos, materiales, piezas especiales, accesorios y pequefio mate-
rial auxiliar necesario para dejar la unidad completa, totalmente instalada, probada y en
perfecto estado de funcionamiento, segin Documentos de Proyecto, indicaciones de la
D.F. y normativa vigente, transporte, medios de elevacion, montje, i/ p.p. de pruebas,
documentacion final con planos as builty legalizacién de la instalacién segtin normatva vi-
gente, p.p. de limpieza final y rerada de escombros a pie de carga, transporte a vertede-
roy canon de vertdo y con p.p. de medios auxiliares y medidas de proteccion y seguri-
dad necesarias para realizar los trabajos; con marcado CE y DdP (Declaracion de pres-
taciones), cumplimiento del reglamento (UE), segun norma EN y UNE aplicable a los ma-
teriales de la partida, i/ p.p. tasas de industria, colegiacion y organismos de control autori-
zado, ocupaciones de via publica y otras tasas municipales.
PLANTA BAJA
CIRCUITO CLIMATIZADORES 1 5,00 5,00
CIRCUITO FAN COLLS 1 5,00 5,00
PLANTA PRIMERA
CIRCUITO FAN COILS 1 228,00 228,00
PLANTA SEGUNDA
CIRCUITO FAN COLLS 1 228,00 228,00
PLANTA TERCERA Y TORREONES
CIRCUITO FAN COLLS 1 330,00 330,00
796,00 14,65 11.661,40
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02.01.07 ML AISLAMIENTO FRIO/CALOR TUBERIA 1" INTERIOR
MI. de calorifugado de tuberia a base de coquilla de espuma elastomérica fiexible, incluso
aislamiento de soportes y accesorios.
Para tuberia de 1" de diametro. Espesor 25mm, conductividad t#rmica (lambda) 10°C =
0,037 Wi(m-K). En cualquier caso el aislamiento cumpliré los requisitos exigidos por el RI-
TE vigente para tuberia que discurre por el interior de los edificios y que transporta fluidos
frios.
Clasificacion al fuego BL-s3,d0.
Totalmente compatible con tuberia de acero inoxidable.
Incluso pegado de uniones, parte proporcional de elementos singulares, soportes y acce-
sorios. Producto con marcado CE. Totalmente instalado, i/p.p. de material de sellado y
medios auxiliares.
Totalmente instalada, conexionada y puesta en marcha segin RITE y DB-HE2.
Todos los elementos con marcado CE y DdP (declaracion de prestaciones) segun Regla-
mento UE 305/2011.
Comprende todos los trabajos, materiales, piezas especiales, accesorios y pequefio mate-
rial auxiliar necesario para dejar la unidad completa, totalmente instalada, probada y en
perfecto estado de funcionamiento, segin Documentos de Proyecto, indicaciones de la
D.F. y normativa vigente, transporte, medios de elevacion, montje, i/ p.p. de pruebas,
documentacion final con planos as builty legalizacién de la instalacién segtin normatva vi-
gente, p.p. de limpieza final y rerada de escombros a pie de carga, transporte a vertede-
roy canon de vertdo y con p.p. de medios auxiliares y medidas de proteccion y seguri-
dad necesarias para realizar los trabajos; con marcado CE y DdP (Declaracion de pres-
taciones), cumplimiento del reglamento (UE), segun norma EN y UNE aplicable a los ma-
teriales de la partida, i/ p.p. tasas de industria, colegiacion y organismos de control autori-
zado, ocupaciones de via publica y otras tasas municipales.
PLANTA BAJA
CIRCUITO CLIMATIZADORES 1 8,00 8,00
CIRCUITO FAN COLLS 1 8,00 8,00
PLANTA PRIMERA
CIRCUITO FAN COILS 1 78,00 78,00
PLANTA SEGUNDA
CIRCUITO FAN COILLS 1 78,00 78,00
PLANTA TERCERA Y TORREONES
CIRCUITO FAN COILS 1 126,00 126,00
298,00 15,55 4.633,90
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02.01.08 ML AISLAMIENTO FRIO/CALOR TUBERIA 1 1/4" INTERIOR
MI. de calorifugado de tuberia a base de coquilla de espuma elastomérica fiexible, incluso
aislamiento de soportes y accesorios.
Para tuberia de 1 1/4" de diametro. Espesor 30mm, conductividad t#rmica (lambda) 10°C
=0,037 W/(m-K). En cualquier caso el aislamiento cumplird los requisitos exigidos por el
RITE vigente para tuberia que discurre por el interior de los edificios y que transporta flui-
dos frios.
Clasificacion al fuego BL-s3,d0.
Totalmente compatible con tuberia de acero inoxidable.
Incluso pegado de uniones, parte proporcional de elementos singulares, soportes y acce-
sorios. Producto con marcado CE. Totalmente instalado, i/p.p. de material de sellado y
medios auxiliares.
Totalmente instalada, conexionada y puesta en marcha segin RITE y DB-HE2.
Todos los elementos con marcado CE y DdP (declaracion de prestaciones) segun Regla-
mento UE 305/2011.
Comprende todos los trabajos, materiales, piezas especiales, accesorios y pequefio mate-
rial auxiliar necesario para dejar la unidad completa, totalmente instalada, probada y en
perfecto estado de funcionamiento, segin Documentos de Proyecto, indicaciones de la
D.F. y normativa vigente, transporte, medios de elevacion, montje, i/ p.p. de pruebas,
documentacion final con planos as builty legalizacién de la instalacién segtin normatva vi-
gente, p.p. de limpieza final y rerada de escombros a pie de carga, transporte a vertede-
roy canon de vertdo y con p.p. de medios auxiliares y medidas de proteccion y seguri-
dad necesarias para realizar los trabajos; con marcado CE y DdP (Declaracion de pres-
taciones), cumplimiento del reglamento (UE), segun norma EN y UNE aplicable a los ma-
teriales de la partida, i/ p.p. tasas de industria, colegiacion y organismos de control autori-
zado, ocupaciones de via publica y otras tasas municipales.
PLANTA BAJA
CIRCUITO CLIMATIZADORES 1 8,00 8,00
CIRCUITO FAN COILLS 1 36,00 36,00
PLANTA PRIMERA
CIRCUITO FAN COILS 1 78,00 78,00
PLANTA SEGUNDA
CIRCUITO FAN COILLS 1 78,00 78,00
PLANTA TERCERA Y TORREONES
CIRCUITO FAN COILS 1 126,00 126,00
326,00 19,97 6.510,22
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02.01.09 ML AISLAMIENTO FRIO/CALOR TUBERIA 1 1/2" INTERIOR
MI. de calorifugado de tuberia a base de coquilla de espuma elastomérica fiexible, incluso
aislamiento de soportes y accesorios.
Para tuberia de 1 1/2" de diametro. Espesor 30mm, conductividad t#rmica (lambda) 10°C
=0,037 W/(m-K). En cualquier caso el aislamiento cumplird los requisitos exigidos por el
RITE vigente para tuberia que discurre por el interior de los edificios y que transporta flui-
dos frios.
Clasificacion al fuego BL-s3,d0.
Totalmente compatible con tuberia de acero inoxidable.
Incluso pegado de uniones, parte proporcional de elementos singulares, soportes y acce-
sorios. Producto con marcado CE. Totalmente instalado, i/p.p. de material de sellado y
medios auxiliares.
Totalmente instalada, conexionada y puesta en marcha segin RITE y DB-HE2.
Todos los elementos con marcado CE y DdP (declaracion de prestaciones) segun Regla-
mento UE 305/2011.
Comprende todos los trabajos, materiales, piezas especiales, accesorios y pequefio mate-
rial auxiliar necesario para dejar la unidad completa, totalmente instalada, probada y en
perfecto estado de funcionamiento, segin Documentos de Proyecto, indicaciones de la
D.F. y normativa vigente, transporte, medios de elevacion, montje, i/ p.p. de pruebas,
documentacion final con planos as builty legalizacién de la instalacién segtin normatva vi-
gente, p.p. de limpieza final y rerada de escombros a pie de carga, transporte a vertede-
roy canon de vertdo y con p.p. de medios auxiliares y medidas de proteccion y seguri-
dad necesarias para realizar los trabajos; con marcado CE y DdP (Declaracion de pres-
taciones), cumplimiento del reglamento (UE), segun norma EN y UNE aplicable a los ma-
teriales de la partida, i/ p.p. tasas de industria, colegiacion y organismos de control autori-
zado, ocupaciones de via publica y otras tasas municipales.
PLANTA BAJA
CIRCUITO FAN COILS 1 42,00 42,00
PLANTA PRIMERA
CIRCUITO FAN COILLS 1 132,00 132,00
PLANTA SEGUNDA
CIRCUITO FAN COILS 1 132,00 132,00
PLANTA TERCERA Y TORREONES
CIRCUITO FAN COLLS 1 132,00 132,00
438,00 21,26 9.311,88
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02.01.10 ML AISLAMIENTO FRIO/CALOR TUBERIA 2" INTERIOR

MI. de calorifugado de tuberia a base de coquilla de espuma elastomérica fiexible, incluso
aislamiento de soportes y accesorios.

Para tuberia de 2" de diametro. Espesor 30mm, conductividad t#rmica (lambda) 10°C =
0,037 Wi(m-K). En cualquier caso el aislamiento cumpliré los requisitos exigidos por el RI-
TE vigente para tuberia que discurre por el interior de los edificios y que transporta fluidos
frios.

Clasificacion al fuego BL-s3,d0.
Totalmente compatible con tuberia de acero inoxidable.

Incluso pegado de uniones, parte proporcional de elementos singulares, soportes y acce-
sorios. Producto con marcado CE. Totalmente instalado, i/p.p. de material de sellado y
medios auxiliares.

Totalmente instalada, conexionada y puesta en marcha segin RITE y DB-HE2.

Todos los elementos con marcado CE y DdP (declaracion de prestaciones) segun Regla-
mento UE 305/2011.

Comprende todos los trabajos, materiales, piezas especiales, accesorios y pequefio mate-
rial auxiliar necesario para dejar la unidad completa, totalmente instalada, probada y en
perfecto estado de funcionamiento, segin Documentos de Proyecto, indicaciones de la
D.F. y normativa vigente, transporte, medios de elevacion, montje, i/ p.p. de pruebas,
documentacion final con planos as builty legalizacién de la instalacién segtin normatva vi-
gente, p.p. de limpieza final y rerada de escombros a pie de carga, transporte a vertede-
roy canon de vertdo y con p.p. de medios auxiliares y medidas de proteccion y seguri-
dad necesarias para realizar los trabajos; con marcado CE y DdP (Declaracion de pres-
taciones), cumplimiento del reglamento (UE), segun norma EN y UNE aplicable a los ma-
teriales de la partida, i/ p.p. tasas de industria, colegiacion y organismos de control autori-
zado, ocupaciones de via publica y otras tasas municipales.

PLANTA BAJA
CIRCUITO FAN COILS 1 82,00 82,00
PLANTA PRIMERA
CIRCUITO FAN COILLS 1 20,00 20,00
PLANTA SEGUNDA
CIRCUITO FAN COILS 1 20,00 20,00
PLANTA TERCERA Y TORREONES
CIRCUITO FAN COILS 1 20,00 20,00
142,00 23,20 3.294,40
02.01.11 Ml TUBERIA PVC 40 mm. SERIE C
MI. Tuberia de PVC de 40 mm. serie C de Saenger o similar aprovado por la direccion
facultativa.
Color gris, UNE 53.114 ISO-dis-3633 para evacuacion interior de aguas calientes y resi-
duales de fan-caoils, i/codos, tes y demas accesorios, totalmente instalada.
CONDENSADOS CLIMATIZADORES 2 8,00 16,00
CONDENSADOS FAN COILS 57 8,00 456,00
472,00 4,88 2.303,36
TOTAL SUBCAPITULO 02.01 TUBERIA........ccoommmrrrrrerrenrenerrersenne, 63.348,94
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SUBCAPITULO 02.02 ACCESORIOS

02.02.01 UD VALVULA DIF PRES TOUR-ANDERSON MOD. - 1 1/4"

Ud. Valvula de descaga proporcional, para regulacion diferencial de presién marca
TOUR- ANDERSON, 1 1/4" de didmetro, campo de ajuste 10-60 KPa.

Aislada segln RITE.
Totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en marcha.
CIRCUITOS FAN COILS 1 6,00 6,00
CIRCUITO CLIMATIZADORES 1 1,00 1,00
7,00 67,42 471,94
02.02.02 UD COMPENSADOR DE DILATACION DE 1 1/2"
Ud. de compensador de dilatacion axial marca BOA modelo ZA/40 de 25 mm. de recorri-
do con fuelle en acero inoxidable de 1 1/2" de diametro, incluso guias, accesorios y pun-
tos fijos.
Aislado seglin RITE.
Totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en marcha.
DISTRIBUCION PLANTAS FAN 1 12,00 12,00
cols
12,00 143,19 1.718,28
02.02.03 UD VALVULA DE ESFERA 1"
Ud. de valvula de esfera de bronce, paso total, con bola de laton cromo-duro y asiento
de tefion PN-16 de 1".
Aislado segln RITE.
Icluso accesorios de montaje, totalmente instalado, conexionado, ajustado y puesto en
marcha.
CLIMATIZADORES 2 4,00 8,00
8,00 7,95 60,40
TOTAL SUBCAPITULO 02.02 ACCESORIOS......cooovveemrerrieererrionns 2.250,62
TOTAL CAPITULO 02 TUBERIA GENERAL Y ACCESORIOS ........oooieeererrveeene s ssssssssssssssssssssnss 65.599,56
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03.01

CAPITULO 03 INSTALACION DE FAN COILS Y CORTINAS DE AIRE
UD FAN COIL SUELO 1.31kw / 1.96kw FRIO/CALOR (FCO01)

Unidad de fan coil consola de suelo marca JAGA con certiicacion Eurovent serie BRIZA
M NET ZERO BASE-LINE PLUG & PLAY, segun las siguienets caracteristicas:
- revestimiento de chapa de acero galvanizado sendzimir

- panel rasero pintado de chapa de acero galvanizado sendzimir

- tobera de descarga de aluminio pintado con rejilla de nido de abeja pintada de
negro intenso

- interior robusto de acero electrocincado premontado en la parte trasera
(suministrado con aislamiento)

- bandeja de condensados con desague

- intercambiador de calor de cobre y aluminio con revestmiento hidrofilico

- ventilador(es) tangencial(es) EC con filro de aire de acero inoxidable

- alimentacion integrada 230 V

- color a definir por la D.F.

Marca JAGA , serie BRIZA M NET ZERO BASE-LINE PLUG & PLAY modelo
BNZW042 125 OM ....B1042..BL...

Incluye:

- linea electrica de alimentacion desde cuadro electrico.

- Ventilador proporcional 0...10 V.

- Setde conexion de valvuleria con electro valvula a 230 V.

- Fuente de alimentacién original JAGA.

- Control JDPC

-bandeja de condensados de material termoplastico, portafilros canalizable y fitro clase
Coarse, extraible desde cualquier lado.

Equipos y accesorios con marcado CE y DdP (declaracion de prestaciones) segin Re-
glamento UE 305/2011.

El resto de caracteristicas del equipo quedan definidas en las fichas adjuntadas en pro-
yecto.

Previo a su pedido/instalacion la D.F. aprobard la configuracion del equipo (conexiones
hidraulicas, registros,...) con el fin de cumplir las condiciones de proyecto, y estudiar el re-
planteo de la ubicacion de los mismos en obra.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha por Servicio técnico
Oficial. Se incluye la puesta en marcha con el ajuste de caudales y presiones indicadas
en proyech.

Comprende todos los trabajos, materiales, piezas especiales, accesorios y pequefio mate-
rial auxiliar necesario para dejar la unidad completa, totalmente instalada, probada y en
perfecto estado de funcionamiento, segiin Documentos de Proyecto, indicaciones de la
D.F. y normatva vigente, ransporte, medios de elevacion, montje, i/ p.p. de pruebas,
documentacion final con planos as builty legalizacion de la instalacion segiin normativa vi-
gente, p.p. de limpieza final y retrada de escombros a pie de carga, transporte a vertede-
roy canon de vertido y con p.p. de medios auxiliares y medidas de proteccion y seguri-
dad necesarias para realizar los trabajos; con marcado CE y DdP (Declaracion de pres-
taciones), cumplimiento del reglamento (UE), segin norma EN y UNE aplicable a los ma-
teriales de la partida, i/ p.p. tasas de industria, colegiacion y organismos de control autori-
zado, ocupaciones de via pUblica y otras tasas municipales.

HABITACIONES 1 10,00 10,00
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10,00 1.227,00 12.270,00
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03.02 UD FAN COIL SUELO 1.29kw / 1,29kw FRIO/CALOR (FC02)

Unidad de fan coil consola de suelo marca JAGA con certificacién Eurovent serie BRIZA
M NET ZERO BASE-LINE PLUG & PLAY, segun las siguienets caracteristicas:
- revestimiento de chapa de acero galvanizado sendzimir

- panel trasero pintado de chapa de acero galvanizado sendzimir

- tobera de descarga de aluminio pintado con rejilla de nido de abeja pintada de
negro intenso

- interior robusto de acero electrocincado premontado en la parte trasera
(suministrado con aislamiento)

- bandeja de condensados con desague

- intercambiador de calor de cobre y aluminio con revestimiento hidrofilico

- ventilador(es) tangencial(es) EC con filtro de aire de acero inoxidable

- alimentacion integrada 230 V

- color a definir por la D.F.

Marca JAGA , serie BRIZA M NET ZERO BASE-LINE PLUG & PLAY modelo
BNZWO056 095 OM ....B1042..BL...

Incluye:

- linea electrica de alimentacion desde cuadro electrico.

- Ventilador proporcional 0...10 V.

- Setde conexion de valvuleria con electro valvula a 230 V.

- Fuente de alimentacién original JAGA.

- Control JDPC

-bandeja de condensados de material termoplastico, portafiltros canalizable y filtro clase
Coarse, extraible desde cualquier lado.

Equipos y accesorios con marcado CE y DdP (declaracion de prestaciones) segin Re-
glamento UE 305/2011.

El resto de caracteristicas del equipo quedan definidas en las fichas adjuntadas en pro-
yecto.

Previo a su pedido/instalacion la D.F. aprobara la configuracién del equipo (conexiones
hidraulicas, registros,...) con el fin de cumplir las condiciones de proyecto, y estudiar el re-
planteo de la ubicacién de los mismos en obra.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha por Servicio tcnico
Oficial. Se incluye la puesta en marcha con el ajuste de caudales y presiones indicadas
en proyect.

Comprende todos los trabajos, materiales, piezas especiales, accesorios y pequefio mate-
rial auxiliar necesario para dejar la unidad completa, totalmente instalada, probada y en
perfecto estado de funcionamiento, segiin Documentos de Proyecto, indicaciones de la
D.F. y normatva vigente, transporte, medios de elevacion, montaje, il p.p. de pruebas,
documentacion final con planos as builty legalizacién de la instalacién segtin normatva vi-
gente, p.p. de limpieza final y rerada de escombros a pie de carga, transporte a vertede-
roy canon de vertdo y con p.p. de medios auxiliares y medidas de proteccion y seguri-
dad necesarias para realizar los trabajos; con marcado CE y DdP (Declaracion de pres-
taciones), cumplimiento del reglamento (UE), segin norma EN y UNE aplicable a los ma-
teriales de la partida, i/ p.p. tasas de industria, colegiacion y organismos de control autori-
zado, ocupaciones de via publica y otras tasas municipales.

HABITACIONES 1 17,00 17,00
9 9,00
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03.03 UD FAN COIL SUELO 2.06kw / 3.07kw FRIO/CALOR (FC03)

Unidad de fan coil consola de suelo marca JAGA con certificacién Eurovent serie BRIZA
M NET ZERO BASE-LINE PLUG & PLAY, segun las siguienets caracteristicas:
- revestimiento de chapa de acero galvanizado sendzimir

- panel trasero pintado de chapa de acero galvanizado sendzimir

- tobera de descarga de aluminio pintado con rejilla de nido de abeja pintada de
negro intenso

- interior robusto de acero electrocincado premontado en la parte trasera
(suministrado con aislamiento)

- bandeja de condensados con desague

- intercambiador de calor de cobre y aluminio con revestimiento hidrofilico

- ventilador(es) tangencial(es) EC con filtro de aire de acero inoxidable

- alimentacion integrada 230 V

- color a definir por la D.F.

Marca JAGA , serie BRIZA M NET ZERO BASE-LINE PLUG & PLAY modelo
BNZWO056 125 OM ....B1042..BL...

Incluye:

- linea electrica de alimentacion desde cuadro electrico.

- Ventilador proporcional 0...10 V.

- Setde conexion de valvuleria con electro valvula a 230 V.

- Fuente de alimentacién original JAGA.

- Control JDPC

-bandeja de condensados de material termoplastico, portafiltros canalizable y filtro clase
Coarse, extraible desde cualquier lado.

Equipos y accesorios con marcado CE y DdP (declaracion de prestaciones) segin Re-
glamento UE 305/2011.

El resto de caracteristicas del equipo quedan definidas en las fichas adjuntadas en pro-
yecto.

Previo a su pedido/instalacion la D.F. aprobara la configuracién del equipo (conexiones
hidraulicas, registros,...) con el fin de cumplir las condiciones de proyecto, y estudiar el re-
planteo de la ubicacién de los mismos en obra.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha por Servicio tcnico
Oficial. Se incluye la puesta en marcha con el ajuste de caudales y presiones indicadas
en proyect.

Comprende todos los trabajos, materiales, piezas especiales, accesorios y pequefio mate-
rial auxiliar necesario para dejar la unidad completa, totalmente instalada, probada y en
perfecto estado de funcionamiento, segiin Documentos de Proyecto, indicaciones de la
D.F. y normatva vigente, transporte, medios de elevacion, montaje, il p.p. de pruebas,
documentacion final con planos as builty legalizacién de la instalacién segtin normatva vi-
gente, p.p. de limpieza final y rerada de escombros a pie de carga, transporte a vertede-
roy canon de vertdo y con p.p. de medios auxiliares y medidas de proteccion y seguri-
dad necesarias para realizar los trabajos; con marcado CE y DdP (Declaracion de pres-
taciones), cumplimiento del reglamento (UE), segin norma EN y UNE aplicable a los ma-
teriales de la partida, i/ p.p. tasas de industria, colegiacion y organismos de control autori-
zado, ocupaciones de via publica y otras tasas municipales.

HABITACIONES 1 11,00 11,00
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11,00 1.351,00 14.861,00
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03.04 UD FAN COIL SUELO 2.57kw / 3.83kw FRIO/CALOR (FCO4)

Unidad de fan coil consola de suelo marca JAGA con certificacién Eurovent serie BRIZA
M NET ZERO BASE-LINE PLUG & PLAY, segun las siguienets caracteristicas:
- revestimiento de chapa de acero galvanizado sendzimir

- panel trasero pintado de chapa de acero galvanizado sendzimir

- tobera de descarga de aluminio pintado con rejilla de nido de abeja pintada de
negro intenso

- interior robusto de acero electrocincado premontado en la parte trasera
(suministrado con aislamiento)

- bandeja de condensados con desague

- intercambiador de calor de cobre y aluminio con revestimiento hidrofilico

- ventilador(es) tangencial(es) EC con filtro de aire de acero inoxidable

- alimentacion integrada 230 V

- color a definir por la D.F.

Marca JAGA , serie BRIZA M NET ZERO BASE-LINE PLUG & PLAY modelo
BNZWO056 145 OM ....B1042..BL...

Incluye:

- linea electrica de alimentacion desde cuadro electrico.

- Ventilador proporcional 0...10 V.

- Setde conexion de valvuleria con electro valvula a 230 V.

- Fuente de alimentacién original JAGA.

- Control JDPC

-bandeja de condensados de material termoplastico, portafiltros canalizable y filtro clase
Coarse, extraible desde cualquier lado.

Equipos y accesorios con marcado CE y DdP (declaracion de prestaciones) segin Re-
glamento UE 305/2011.

El resto de caracteristicas del equipo quedan definidas en las fichas adjuntadas en pro-
yecto.

Previo a su pedido/instalacion la D.F. aprobara la configuracién del equipo (conexiones
hidraulicas, registros,...) con el fin de cumplir las condiciones de proyecto, y estudiar el re-
planteo de la ubicacién de los mismos en obra.

Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha por Servicio tcnico
Oficial. Se incluye la puesta en marcha con el ajuste de caudales y presiones indicadas
en proyect.

Comprende todos los trabajos, materiales, piezas especiales, accesorios y pequefio mate-
rial auxiliar necesario para dejar la unidad completa, totalmente instalada, probada y en
perfecto estado de funcionamiento, segiin Documentos de Proyecto, indicaciones de la
D.F. y normatva vigente, transporte, medios de elevacion, montaje, il p.p. de pruebas,
documentacion final con planos as builty legalizacién de la instalacién segtin normatva vi-
gente, p.p. de limpieza final y rerada de escombros a pie de carga, transporte a vertede-
roy canon de vertdo y con p.p. de medios auxiliares y medidas de proteccion y seguri-
dad necesarias para realizar los trabajos; con marcado CE y DdP (Declaracion de pres-
taciones), cumplimiento del reglamento (UE), segin norma EN y UNE aplicable a los ma-
teriales de la partida, i/ p.p. tasas de industria, colegiacion y organismos de control autori-
zado, ocupaciones de via publica y otras tasas municipales.

HABITACIONES 9 9,00
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03.05

9,00 1.467,00

UD CORTINA DE AIRE THERMOZONE AR315W

Ud. de cortina de aire marca THERMOZONE AR315W o similar empotrable en techo.
Color RAL a definir por la Direccion Facultativa.

- Potencia calorfiica de 23kW (para una temperatura del agua 80/60 C°, y una temperatra
del aire de 15 °C).

- Nivel de ruido 43/59 dB(A).

- Longitud 1567mm.

- Control integrado.

- Valvulas de 3 vias con actuador incluidas.

- Mando del termostato y selector de velocidad de ventlacion con puerta abierta ocultos
tras la cubierta.

- Receptor de infrarrojos que detecta la apertura y cierre de la puerta.

- Totalmente instalada, probada y puesta en marcha.

ACCESO PLANTA BAJA 1 1,00 1,00

13.203,00

TOTAL CAPITULO 03 INSTALACION DE FAN COILS Y CORTINAS DE AIRE......oosvirveeemnneneeesssnessessssseenee

2.345,30

73.339,30
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04.01 UD RECUPERADOR CALOR VERTICAL 3.600m3/h, 250Pa (disp.) CLOL

Unidad de recuperacion de aire marca AIRLAN serie URC. Construido con panel sand-
wich de 25 mm de espesor y estructura de perfleria de aluminio con uniones de nylon de
alta resistencia, no decolorarle, poliuretano interior de 43 Kg/m3 polimerizado en ausencia
de CHFCs. Recuperador de contraflujo en toda la gama con rendimientos secos superio-
res al 80%, sobredimensionados a caudales nominales para minimizar el impacto sonoro;
recuperador con compuerta de bypass sobredimensionada para realizar freecooling. In-
cluye grupos motoventladores PLUG FAN con pintura protectora de corrosiones epoxi y
motores EC ipo BRUSHLESS con elevadas presiones disponibles a caudales nominales
imputando las pérdidas de carga reales por etapa de fitracion (no a descarga libre). In-
cluye dos etapas de fitracion en impulsion y una en extraccion. Se puede seleccionar en
horizontal o vertical. Secciones de registro en todos los componentes.

Modelo URC040V-50-L262726A4BTR/F
Presion disponible en impulsion / retorno de 250Pa.
Caudal impulsién / retorno 3.600m3/h

Caracteristicas:

- Ejecucion horizontal

- Ejecucion intemperie

- Compuerta de cierre del recuperador

- Compuerta para free cooling del 100%

- Registro Lateral de filros y ventladores

- Filtros M6 + F8 /M6 montados en el interior

- Ventiladores con motor EC

- Baterias de agua fria y caliente, electrovélvula de 3 vias y vélvulas de corte incluidas
- Orejetas para instalacion colgada

- Cuadro de fuerza y control por CO2

- Incluye sonda de CO2

- Display remoto

- Elementos de campo: sondas de temperatura, presostatos diferenciales para flros, son-
das de presion, y actuador de compuerta para freecooling

- Programador horario

- Comunicacion MODBUS

Transporte, medios de elevacion y montaje incluidos. En caso de que la Direcion de Obra
lo considera oportuno, el equipo se suminstrara desmontado por médulos para facilitar su
instalacion.

El resto de caracteristicas del equipo quedan definidas en las fichas adjuntadas en pro-
yecto.

Previo a su pedido/instalacion la D.F. aprobaré la posicion de las bocas del equipo y los
registros del mismo,con el fin de cumplir las condiciones de proyecto, y estudiar el replan-
teo de la ubicacion de los mismos en obra.

Totalmente instalado, conexionado y puesto en marcha por Servicio técnico Oficial. Se in-
cluye la puesta en marcha con el ajuste de caudales y presiones indicadas en proyect.
Incluye lonas antvibratorias flexibles en las conexiones de aire, bancada de inercia for-
mada por losa de hormigén armado sobre aislamiento aclstico antvibratorio y anthume-
dad y amortiguadores metalicos adecuados al peso y caracteristicas de la unidad de re-
cupercion.

Completamente instalada segln especificaciones técnicas y caracteristicas segun fichas
técnicas de planos y esquemas de control.

Incluye alim.eléc.con canalizacion y cables a cuadro elec RC con pp bandeja y tubo des-
de C.E. segun proyecto y cumpliendo la legislacion vigente. La interconexion entre VF y
motor con cable apantallado

Incluye cable y conex.control desde subestac/controlador cuadro control RC

Incluso instalacion eléctrica de fuerza formada por cuadros eléctricos, protecciones, cable-
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ado, canalizaciones, y otros accesorios necesarios, segin REBT.
Incluso instalacion eléctrica de control formada por cuadros eléctricos, protecciones, ca-
bleado, canalizaciones, y otros elementos, componentes y accesorios necesarios para la
integracion en el sistema de control del edificio, segiin REBT.
Incluye puesta en marcha y pruebas de funcionamiento.

AIRE PRIMARIO HSOPEDERIA 1 1,000

1,00 8.300,00 8.300,00
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04.02 UD UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE 2.200m3/h

Unidad de tratamiento de aire marca AIRLAN serie FMA, modelo FMA-HP 033

Con certificacion Eurovent construida con perfiles de aluminio y paneles sandwich de 25 o
50mm de espesor fjados mediante compresion mecanica por perfil perimetral de aluminio
que confiere al cerramiento gran resistencia mecanica, excelente estanqueidad y atractvo
disefio, exenta de tornilleria exterior y compuesta por chapa exterior lacada en blanco
con pintura en pvc de 20micras de espesor, no decolorable, poliuretano interior de 43
Kg/m3 polimerizado en ausencia de CHFCs, galvanizado zincado interior, bandejas de
condensados de aluminio o acero inoxidable. Equipada con ventladores PLUG FAN con
pintura protectora de corrosiones epoxiy motores EC tipo BRUSHLESS, puertas abisa-
gradas y manillas de abertura rapida en zonas en depresion, firos con bastidores metali-
cos fjados y sellados perimetralmente a la carpinteria interior con extraccion posterior pa-
ra eliminar el bypass, superficie frontal integramente cubierta por celdas filtrantes para ma-
ximizar la superficie eficaz de fitrado, reducir las pérdidas de carga, los consumos asocia-
dosy espaciar los mantenimientos. Fichas técnicas generadas mediante sofware de se-
leccion testado que contempla los efectos que sobre las prestaciones de cada componente
ejercen los cambios de direccion y velocidad que sufre el aire al discurrir por la UTA, las
distancias entre los componentes, el efecto del cajon (distancia a las paredes), el tipo de
descarga, etc.

Con la siguiente clasificacion segiin EN1886:

Resistencia mecanica:D1

Fugas de aire (-400Pa): L1

Fugas de aire (+700Pa):L1

Bypass de fitros:F9

Transmisividad térmica:T3

Puente trmico:TB4

Atenuacion acustica del panel por banda de octava: 6/9/13/12/14/31/38."

El recuperador incluye:

- Filros F6 + F8 en impulsion y M6 en retorno
- Free cooling

- Compuerta de cierre del recuperador

- Ventiladores con motor EC

- Comunicacion MODBUS

- Segln normativa ERP2018

- Instalacién exterior

- Disposicion vertical

Presion disponible en impulsion / retorno de 250Pa.

Caudal impulsién / retorno 2.200 m3/h

Bateria frio 2 tubos 17,3kw (dT=5°C)

Bateria calor 2 ubos 14,4 kw (dT=10°C)

Dimensiones aprox. incluida bancada (Largo x Ancho x Alo): 2.706 x 1.056 x 1.482 mm.
Peso aprox. 886 kg.

Transporte, medios de elevacion y montaje incluidos. En caso de que la Direcion de Obra
lo considera oportuno, el climatizador se suminstrard desmontado por médulos para facili-
tar su instalacion.

El resto de caracteristicas del equipo quedan definidas en las fichas adjuntadas en pro-
yecto.

Previo a su pedido/instalacion la D.F. aprobara la posicién de las bocas del climatizador y
los registros del mismo,con el fin de cumplir las condiciones de proyecto, y estudiar el re-
planteo de la ubicacién de los mismos en obra.

Totimente instalado, conexionado y puesto en marcha por Servicio técnico Oficial. Se in-
cluye la puesta en marcha con el ajuste de caudales y presiones indicadas en proyecto.
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9 9,00
1,00 9.263,68 9.263,68
04.03 M2 BANCADA PARA MAQUINARIA DE FRIO/CALOR
M2. Bancada antivibratoria a base de: 5 cm. de corcho industrial, solera 15 cm. de espe-
sor de hormigdn H-250, encofrado, vertido, vibrado y desencofrado, terminacion superfi-
cial lucida al temple, mallazo B 500S 15.15.6.6, remates con pavimentos, completa.
CLo1 1 4,00 2,00 8,00
CL02 1 4,00 2,00 8,00
16,00 38,38 614,08
TOTAL CAPITULO 04 UNIDADES TRATAMIENTO AIRE .......ovoiveeeeeeeeveeeeeeeeeeeeessesesesssesessesssssesssesessssasenssenesaees 18.177,76
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CAPITULO 05 RENOVACION Y DIFUSION DE AIRE

05.01 u  DIFUSOR LINEAL IMPULSION / RETORNO 2 VIAS, 1.000mm (DI/DE0)

Ud. de difusor lineal de techo de 1 vias altamente inductivo.

Adecuado para instalaciones de caudal de aire variable (entre 40 y 100%), tanto para
impulsion como para retorno de aire.

Posibilidad de ejecucién en linea continua incluso en angulos de 90°.

Para impulsion en techos hasta 4 m de altura.

Perfil en ejecucion con placa frontal de perfi, en ejecucion estAndar de aluminio lacado en
color RAL a definir por la Direccion Facultativa o aluminio anodizado en color natural.
Lamas deflectoras orientables para guiado de la vena de aire unidireccional o bidireccio-
nalmente, incluso tras su instalacion, en ejecucion estandar de plastico en color similar a
negro RAL 9005 (LS) o blanco RAL 9010 (LW). Fijacion estandar a plénum por union ri-
gida o por montaje oculto.

Marca SCHAKO, modelo SDSX-XXL-PB1Z-ASK-LD-ES L=1000 RAL a definir.
Incluye plenum de conexion , marco de montaje, accesorios de montaje y fijacion.

Totalmente instalado, conexionado, ajustado a los caudales de proyecto y puesto en
marcha, segln RITE y CTE DB-HE-2.

Comprende todos los trabajos, materiales, piezas especiales, accesorios y pequefio mate-
rial auxiliar necesario para dejar la unidad completa, totalmente instalada, probada y en
perfecto estado de funcionamiento, segln Documentos de Proyecto, indicaciones de la
D.F. y normativa vigente, ransporte, montaje, i/p.p. de pruebas, documentacion final con
planos as builty legalizacion de la instalacion segin normatva vigente, p.p. de limpieza f-
nal y refrada de escombros a pie de carga, transporte al vertedero y canon de vertdo y
con p.p. de medios auxiliares y medidas de proteccion y seguridad necesarias para reali-
zar los trabajos; con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones), cumplimiento del
reglamento (UE), segin norma EN y UNE aplicables a los materiales de la partda, ilp.p.
tasas de industria, colegiacion y organismos de control autorizado, ocupaciones de via
publica y otras tasas municipales. Criterio de medicion unidad realmente ejecutada.

ZONA EXPOSITIVA 1 20,00 20,00
20,00 190,38 3.807,60
05.02 UD REJILLA IMPULSION/RETORNO KOOLAIR 20-SV-O-MM 600x150mm
Ud. de rejilla de simple deflexion, con aletas horizontales y vertcales orientables indivi-
dualmente para retorno de aire.
Acabado en aluminio natural mate.
Incorpora marco de montaje.
Marca / modelo.: KOOLAIR 20-SV-0-MM 600x150
Incluso embocaduras a conducto, elementos de fijacion y piezas especiales.
Totalmente instalado, conexionado, ajustado a los caudales de proyecto y puesto en mar-
cha.
Probada segtn RITE, incluso plenum de conexion en fibra de vidrio totalmente instalada,
SINTE-ICI-26.
HABITACIONES 43 43,00
43,00 81,53 3.505,79
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05.03 UD REJILLA EXTRACCION KOOLAIR 20-DH/DV-O-MM 300x150mm

Ud. de rejila de doble deflexion, con aletas horizontales y vertcales orientables indivi-
dualmente para impulsion de aire.

Acabado en aluminio natural mate.

Incorpora marco de montaje y compuerta de regulacion.

Marca / modelo.: KOOLAIR / 20-DH/DV-O-MM 300x150mm.

Incluso embocaduras a conducto, elementos de fijacion y piezas especiales.

Totalmente instalado, conexionado, ajustado a los caudales de proyecto y puesto en mar-
cha.

Probada segln RITE, incluso plenum de conexion en fibra de vidrio totalmente instalada,
SINTE-ICI-26.

ZONA EXPOSITIVA 1 4,00 4,00

4,00 60,65 242,60

05.04 UD BOCA DE EXTRACCION (BEOL)
Ud de boca de extraccion regulable, color RAL a definir por la D.F.

Lacada de fabrica en color RAL a definir por la direccion facultativa.
Marca SCHAKO, modelo TVB-125 RAL a definir por DF.

Incluye plenum de conexion en fibra de vidrio, marco de montaje, accesorios de montaje
y fijacion.

Totalmente instalado, conexionado, ajustado a los caudales de proyecto y puesto en
marcha, segun RITE y CTE DB-HE-2.

Comprende todos los trabajos, materiales, piezas especiales, accesorios y pequefio mate-
rial auxiliar necesario para dejar la unidad completa, totalmente instalada, probada y en
perfecto estado de funcionamiento, seglin Documentos de Proyecto, indicaciones de la
D.F. y normativa vigente, transporte, montaje, i/p.p. de pruebas, documentacion final con
planos as builty legalizacion de la instalacion segin normatva vigente, p.p. de limpieza f-
nal y refrada de escombros a pie de carga, transporte al vertedero y canon de vertido y
con p.p. de medios auxiliares y medidas de proteccion y seguridad necesarias para reali-
zar los trabajos; con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones), cumplimiento del
reglamento (UE), segiin norma EN y UNE aplicables a los materiales de la partida, i/p.p.
tasas de industria, colegiacion y organismos de control autorizado, ocupaciones de via
publica y otras tasas municipales Criterio de medicion unidad realmente ejecutada.

APARTAMENTOS 1 20,00 20,00

20,00 14,70 294,00

05.05 ML CONDUCTO FLEXIBLE D=200 mm AISLADO

ML. de conducto helicoidal, de Di=200 mm. y 1,2 mm. de espesor en chapa de acero gal-
vanizada, ilp.p. de codos, derivaciones, manguitos y demas accesorios, con aislamiento
segun exigencias del RITE, totalmente instalado.

INSTALACION 3 20,00 60,00

60,00 12,13 727,80
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05.06 UD REGULADOR CAUDAL CONSTANTE VMPQ-200X100

Ud. de regulador de caudal de aire, marca SCHAKO de la serie VMPQ, en ejecucion
RECTANGULAR para conexién a conducto segun DIN EN 1506, en cualquier posicion
de montaje. Presion diferencial admisible de 50 a 1000 Pa, Temperatura de 10 a 50°C.
Caudal constante Vmin ajustado en fabrica o posibilidad de servomotor eléctrico para re-
gulacién en 3 puntos (E) o continua (E-SR). Carcasa y compuerta de regulacién en eje-
cucion estandar de chapa de acero galvanizado Y estanqueidad segin DIN EN 1751,
clase C. Carcasa reguladora en ejecucion estandar de plastico.

Marca/ Modelo.: SCHAKO/ VMPQ-200X100
Lacado exteriormente en color RAL a definir por la direccion facultativa.

Incluye embocaduras para conducto rectangular, actuador a 3 puntos, soportes y acce-
sorios de montaje.

Totalmente instalado, conexionado, ajustado, programado y puesto en marcha.

TORRE 1 1,00
1,00 81,10 81,10
05.07 UD REGULADOR CAUDAL CONSTANTE VMPQ-400X300
Ud. de regulador de caudal de aire, marca SCHAKO de la serie VMPQ, en ejecucion
RECTANGULAR para conexion a conducto segun DIN EN 1506, en cualquier posicion
de montaje. Presion diferencial admisible de 50 a 1000 Pa, Temperatura de 10 a 50°C.
Caudal constante Vmin ajustado en fabrica o posibilidad de servomotor eléctrico para re-
gulacion en 3 puntos (E) o continua (E-SR). Carcasa y compuerta de regulacion en eje-
cucion estandar de chapa de acero galvanizado Y estanqueidad segin DIN EN 1751,
clase C. Carcasa reguladora en ejecucion estandar de plastico.
Marca/ Modelo.: SCHAKO/ VMPQ-400x300
Lacado exteriormente en color RAL a definir por la direccion facultativa.
Incluye embocaduras para conducto rectangular, actuador a 3 puntos, soportes y acce-
sorios de montaje.
Totalmente instalado, conexionado, ajustado, programado y puesto en marcha.
ALA ESTE 1 1,00
1,00 155,32 155,32
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05.08 UD REGULADOR CAUDAL CONSTANTE VMPQ-600X200

Ud. de regulador de caudal de aire, marca SCHAKO de la serie VMPQ, en ejecucion
RECTANGULAR para conexién a conducto segun DIN EN 1506, en cualquier posicion
de montaje. Presion diferencial admisible de 50 a 1000 Pa, Temperatura de 10 a 50°C.
Caudal constante Vmin ajustado en fabrica o posibilidad de servomotor eléctrico para re-
gulacién en 3 puntos (E) o continua (E-SR). Carcasa y compuerta de regulacién en eje-
cucion estandar de chapa de acero galvanizado Y estanqueidad segin DIN EN 1751,
clase C. Carcasa reguladora en ejecucion estandar de plastico.

Marca/ Modelo.: SCHAKO/ VMPQ-600x200
Lacado exteriormente en color RAL a definir por la direccion facultativa.

Incluye embocaduras para conducto rectangular, actuador a 3 puntos, soportes y acce-
sorios de montaje.

Totalmente instalado, conexionado, ajustado, programado y puesto en marcha.

ALA ESTE 1 1,00
1,00 185,00 185,00
05.09 ML FLEXIBLE SIN AISLAR DIAMETRO 125 MM

MI de conducto superflexible sin aislar para extraccion, de diametro 125 mm. totalmente
instalado.
INSTALACION 1 136,00 136,00

136,00 381 518,16

05.10 ML CONDUCTO HELICOIDAL D=125 mm

M.L.de conducto helicoidal realizado en chapa de acero galvanizada, de diametro libre
interior de 125 mm. y 1,2 mm. de espesor.
Incluso adhesivos, accesorios de montaje, embocaduras, derivaciones, plenums y cone-
xiones a elementos de difusion, elementos de fijacion, piezas especiales, medios auxilia-
res.
En cualquier se cumplirdn los requisitos exigidos por el RITE en lo relatvo a las exigen-
cias de bienestar e higiene, proteccion frente al ruido (igualmente se respetara el CTE-DB
HR), exigencia de eficiencia energética, estanqueidad de redes de conductos y exigencia
de seguridad.
Totalmente instalado, conexionado y puesta en marcha segln RITE y DB-HE2.
EXTRACCION ASEOS 1 32,00 32,00
EXTRAACION APARTAMENTOS 20 6,00 120,00

152,00 22,75 3.458,00
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05.11 M2 CANALIZACION LANA DE VIDRIO ALTA DENSIDAD 30mm

M2. de canalizacién de 30mm de espesor a base de panel rigido de alta densidad de la-
na de vidrio, revestido por la cara exterior con una lamina de aluminio reforzada con pa-
pel kratty malla de vidrio, que actia como barrera de vapor, y por su cara interior, con
una lamina de aluminio reforzada con papel kratt. El canto macho esta rebordeado por el
complejo interior de aluminio. Incorpora un velo de vidrio en cada cara del panel para
otorgar mayor rigidez.

Incluso adhesivos, accesorios de montaje, aislamiento de soportes y accesorios, emboca-
duras, derivaciones, plenums y conexiones a elementos de difusion, elementos de fja-
cién, piezas especiales, medios auxiliares.

Lacado exteriormente en color RAL a definir por la direccién facultativa.
Conductividad térmica maxima de referencia a 10 °C de 0,040 W/(m.K).

En cualquier se cumpliran los requisitos exigidos por el RITE en lo relaivo a las exigen-
cias de bienestar e higiene, proteccion frente al ruido (igualmente se respetara el CTE-DB
HR), exigencia de eficiencia energética, estanqueidad de redes de conductos y exigencia
de seguridad.

Asi mismo se cumpliran los requisitos exigidos por la norma UNE 100030 IN:2005 "Guia
para la prevencion y control de la proliferacion y diseminacion de legionela en instalacio-
nes" en su apartado 6.1.4.

Por otra parte también se cumpliran los requisitos exigidos por la norma UNE-ENV
12097:2007 Ventilacion de edificios - conductos - Requisitos relativos a los componentes
destinados a facilitar el mantenimiento de sistemas de conductos"”, en sus apartados 4.2
"Aberturas" y 4.4 "Emplazamiento y niimero de paneles de acceso".

Totalmente instalado, conexionado y puesta en marcha segln RITE y DB-HE2.
INSTALACION 1 424,00 424,00

424,00 20,23 8.577,52
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05.12 M2 CANAL.CHAPA GALV. 0,8/1,00/1,2 AISLADO 50mm
M2. de conducto de aire realizado con chapa de acero galvanizada de 0.8,1.00,1.20 mm.
de espesor variable segin dimensiones del conducto. Uniones mediante sistema METU.
Incluso adhesivos, accesorios de montaje, aislamiento de soportes y accesorios, emboca-
duras, derivaciones, plenums y conexiones a elementos de difusion, elementos de fja-
cién, piezas especiales, medios auxiliares.
Aislado exteriormente mediante manta de lana de vidrio con revestimiento kraft + aluminio
reforzado que actiia como soporte y barrera de vapor. Incluso adhesivos, accesorios de
montaje, aislamiento de soportes y accesorios.
La lana de vidrio debe tener un espesor minimo de 50mm y una conductividad trmica
maxima 10°C de 0,040w/(m:-k).
En cualquier se cumplirdn los requisitos exigidos por el RITE en lo relativo a las exigen-
cias de hienestar e higiene, proteccion frente al ruido (igualmente se respetara el CTE-DB
HR), exigencia de eficiencia energética, estanqueidad de redes de conductos y exigencia
de seguridad.
Asi mismo se cumplirdn los requisitos exigidos por la norma UNE 100030 IN:2005 "Guia
para la prevencion y control de la proliferacion y diseminacion de legionela en instalacio-
nes" en su apartado 6.1.4.
Por ofra parte también se cumpliran los requisitos exigidos por la norma UNE-ENV
12097:2007 Ventilacion de edificios - conductos - Requisitos relativos a los componentes
destinados a facilitar el mantenimiento de sistemas de conductos”, en sus apartados 4.2
"Aberturas" y 4.4 "Emplazamiento y niimero de paneles de acceso".
Totalmente instalado, conexionado y puesta en marcha segln RITE y DB-HE2.
CONDUCTOS VENTILACION 1 26,00 26,00
EXTERIORES, IMPULSION
CONDUCTOS VENTILACION 1 24,00 24,00
EXTERIORES, EXTRACCION

50,00 34,36 1.718,00
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05.13 M2 CANALIZACION CHAPA GALV. 0.8 mm.
M2. Canalizacion de aire realizado con chapa de acero galvanizada de 0.8 mm. de espe-
sor, incluso embocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas especiales,
SINTE-ICI-23.
En cualquier se cumplirdn los requisitos exigidos por el RITE en lo relativo a las exigen-
cias de bienestar e higiene, proteccion frente al ruido (igualmente se respetara el CTE-DB
HR), exigencia de eficiencia energética, estanqueidad de redes de conductos y exigencia
de seguridad.
Asf mismo se cumplirén los requisitos exigidos por la norma UNE 100030 IN:2005 "Guia
para la prevencion y control de la proliferacion y diseminacion de legionela en instalacio-
nes" en su apartado 6.1.4.
Por otra parte también se cumplirdn los requisitos exigidos por la norma UNE-ENV
12097:2007 Ventilacion de edificios - conducios - Requisitos relativos a los componentes
destinados a facilitar el mantenimiento de sistemas de conductos”, en sus apartados 4.2
"Aberturas" y 4.4 "Emplazamiento y nimero de paneles de acceso".
Totalmente instalado, conexionado y puesta en marcha segin RITE y DB-HE2.
EXTRACCIONES CLIMATIZADORES 1 46,00 46,00
46,00 14,20 653,20
05.14 UD CARTUCHO CORTAFUEGO EIS-60, DIAMETRO 160mm
Ud. de cartucho cortafuegos para conducto circular clasificado EIS 60 segin norma EN
13501-3, construido en acero galvanizado y material refractario.
Diametro de paso libre interior 160mm.
Fusible t#rmico a 72°C. Con junta intumescente y ofra de estanqueidad que impiden la
propagacion de humos frios.
Con elementos necesarios para montaje.
Marca MADEL, serie FSC EIS-60
Totalmente instalado, conexionado, ajustado, programado, integrado en el sistema de re-
gulacion del edifcio y puesto en marcha.
VENTILACION HABITACIONES 2 20,00 40,00
40,00 62,09 2.483,60
05.15 UD VENTILADOR EXTRACCION S&P TD-350/125 SILENT
Ud. de ventilador marca S&P serie TD-SILENT, modelo TD-350/125 SILENT o equiva-
lente aprobado por la DF,
Caudal y presiones minimos disponibles; 75m3/h, 100Pa.
Caudal y presiones minimos disponibles: 110m3/h, 90Pa.
Caudal y presiones minimos disponibles: 180m3/h, 80Pa.
Incluso accesorios de soporte y montaje, adaptadores, instalacion eléctrica, sensor de
movimiento, reloj programador, variador de velocidad y compuerta antirretorno.
Totalmente instalado, conexionado, ajustado a los caudales de proyecto y puesto en mar-
cha segln RITE y DB-HE2. Incluso integracion en el sistema de control del edifcio y
pruebas S/RITE.
ASEOS PLANTA BAJA 1 1,00
VERTEDEROS 2 2,00
3,00 268,73 806,19
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TOTAL CAPITULO 05 RENOVACION Y DIFUSION DE AIRE........commviineieisreeiessesinsssessssssssssssssonssssssssssssssenees 27.213,88
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CAPITULO 06 COMISIONADO Y DOCUMENTACION FINAL DE OBRA

06.01 Ud Comisionado de la instalacion

Ud de Pruebas y puesta en marcha de la instalacion segun Anejo Il del CTE y el RITE,
que incluira:

- Documentacion de todos y cada uno de los productos utllizados en la obra.

- Protolocolos de pruebas de las instalaciones.

- Ensayos de control de calidad.

- Puesta en marcha y pruebas de cada una de las instalaciones.

- Garantia de la instalacion asi como de todos y cada uno de los materiales utlizados.

En el caso de que el instalador no se haga cargo de estos trabajos la propiedad designa-
ra una entidad que realize las mismas, previa autorizacion de la direccion facultatva y ba-
jo su supervision.

1,00 485,11 485,11

06.02 Ud Documentacion final de obra

Ud de Documentacion final de obra que, al menos incluya:

- Protocolos de prueba de la instalacion.

- Planos as built de la instalacion.

- Instrucciones de uso y mantenimiento.

- Certificado CE de todos y cada uno de los materiales colocados.

- Ensayos de laboratorios homologados.

- Certificados de la instalacion segin documento oficial de los organismos competentes de
la comunidad autonoma.

En el caso de que el instalador no se haga cargo de estos trabajos la propiedad designa-
ra una entidad que realize las mismas, previa autorizacion de la direccion facultatva y ba-
jo su supervision.

1,00 485,11 485,11

06.03 Ud Documentacion del OCA

Ud de documentacion visada por el Organismo de Control Autorizado designado por la
propiedad o por la direccién facultativa.

1,00 323,41 323,41

TOTAL CAPITULO 06 COMISIONADO Y DOCUMENTACION FINAL DE OBRA.......ccvveermrrecrisnensesssssennee 1.293,63
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CAPITULO 07 SERVICIO DE MANTENIMIENTO

07.01 Ud TRATAMIENTO ANTILEGIONELLA

Ud. de limpieza y desinfeccion de la instalacion de ACS previa a la puesta en marcha, se-
gun lo establecido en el REAL DECRETO 865/2003 de 4 de Julio por el que se estable-
cen los criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.”

1,00 663,90 663,90
07.02 Ud SERVICIO DE MANTENIMIENTO, 3 ANOS
Ud. de servicio de mantenimiento correspondiente a 3 afios de uso de la instalacion, se-
gun requerimientos establecidos en el Capftulo VI del RITE asi como la instruccion técncia
IT 3 sobre mantenimiento y uso.
Incluso monitorizacion, para aseoramiento energético de la instalcion sobre plataforma de
monitorizacion, incluyen informe mensual sobre eficiencia de la instalacion, y programa de
gestion energética.
1,00 4.305,40 4.305,40
07.03 Ud ANALISIS DEL AGUA DE RED
Ud. de Andlisis de agua de la red de abastecimiento, realizado por laboratorio homologa-
do, en el que conste, como minimo, los siguientes parametros:
- Parametros indicadores: pH, conductividad eléctricas (20 °C), carbonatos, bicarbo-
natos, cobre, calcio, dureza total (°F), magnesio,
- Parametros quimicos: hierro
- Indicadores de contaminacion: hidrocarburos del petr6leo, glicoles
- Indices agrondmicos: indice de langelier
1,00 330,66 330,66
TOTAL CAPITULO 07 SERVICIO DE MANTENIMIENTO ......covvrvieesveeesieesseeessssesssssssssssssssssssesssssnssssssssenes 5.299,96
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CAPITULO 08 MONITORIZACION
SUBCAPITULO 08.01 PROGRAMACION Y CONFIGURACION DE RED
08.01.01 INGENIERIA DE TELECOMUNICACIONES
Ud. de disefio de red de comunicacion y monitorizacion remota. Configuracion de equipos
de red. Elaboracion de SCADA. Integracion BMS, KNX, DALI, Bacnet
1,00 6.359,07 6.359,07
TOTAL SUBCAPITULO 08.01 PROGRAMACION Y 6.359,07
CONFIGURACION DE RED.....ciinieiriiiinirsieensisssesissssseissesssessenns
SUBCAPITULO 08.02 EQUIPOS DE RED
08.02.01 RUT 230 INDUSTRIAL 3G ROUTER
Ud. de ruter industrial RUT230
- 3G HSPA+ Up to 14.4 Mbps;UMTS;EDGE; GPRS;CSD
- Atheros Hornet 400MHz
- 83mmx 74mmx 25mm
- -40°C o 75°C
- 1 x external SIM
Totalmente instalado, conexionado, programado y puesto en marcha.
1,00 101,07 101,07
08.02.02 TARJETA SIM
IPv4 fija
24,00 8,09 194,16
TOTAL SUBCAPITULO 08.02 EQUIPOS DE RED........coovvvimrriinnnns 295,23
SUBCAPITULO 08.03 MONITORIZACION
08.03.01 DISENO DE RED
Disefio y arquitectura de red en entorno de simulacion
1,00 1.010,67 1.010,67
08.03.02 MONITORIZACION
Monitorizacion de parametros principales del edificio en Sala de calderas. Seguimiento del
rendimiento y visualizacion de estado de equipos.
24,00 242,56 5.821,44
08.03.03 LINEA DE DATOS / TARIFICACION
Ud. de tarifa de datos Omin. 2GB.
24,00 12,13 291,12
TOTAL SUBCAPITULO 08.03 MONITORIZACION.......ovvvvverrrrreenn. 7.123,23
TOTAL CAPITULO 08 MONITORIZACION .....oorvivevereseeeressesessesessssssssesinssssesssssessssssssssssssssssssssssssanssssnssssnsssssnnes 13.777,53
L 1 PSPPSR TTRT 440.484,88
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CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 SISTEMAS DE PRODUCCION .......ocutiitiiiitieisi ettt 235.783,26 53,53
-01.01 -TUBERIA GENERAL Y ACCESORIOS.. 72.572,18
-01.02 “CONTROL AUTOMATICO ...t 129.493,91
-01.03 AINSTALACION ELECTRICA.......coovvitiiieiieiiieiie e 6.926,63
-01.04 -SISTEMAS DE BOMBEO.......cciiiiiiiiiieiieeitt sttt 22.305,40
-01.05 -REGULACION CAUDAL ...ttt ettt 4.485,14
2 TUBERIA GENERAL Y ACCESORIOS...... .ottt 65.599,56 14,89
-02.01 -TUBERIA 63.348,94
-02.02 SACCESORIOS. ...t 2.250,62
3 INSTALACION DE FAN COILS Y CORTINAS DE AIRE........ccoiiiuiiiiiiiriiieieiait ettt 73.339,30 16,65
4 UNIDADES TRATAMIENTO AIRE. ... ..ottt ettt 18.177,76 4,13
5 RENOVACION Y DIFUSION DE AIRE........uiiiitiiitiiesiite ettt et ane 27.213,88 6,18
6 COMISIONADO Y DOCUMENTACION FINAL DE OBRA. ........otuuiiiriririsnisetsesseesesssinssessissssssessssessessssessensesnns 1.293,63 0,29
7 SERVICIO DE MANTENIMIENTO. 5.299,96 1,20
8 MONITORIZACION. ...ttt ettt bt ettt e bt et e bt e ettt e e b e et e e nnbeeane 13.777,53 3,13
-08.01 -PROGRAMACION Y CONFIGURACION DE RED........ccooviiiiiiiiiinriceee e 6.359,07
-08.02 SEQUIPOS DE RED. ..ottt 295,23
-08.03 SMONITORIZACION ...t 7.123,23
TOTAL EJECUCION MATERIAL 440.484,88
13,00% Gastos generales............ccceevenne. 57.263,03
6,00% Beneficio industrial................cc.... 26.429,09
SUMA DE G.G. y B.I. 83.692,12
21,00% LV.A oo 110.077,17
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 524.177,00
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 634.254,17

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SEISCIENTOS TREINTA'Y CUATRO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA'Y CUA-
TRO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS

Pamplona, a NOVIEMBRE 2025.

LA PROPIEDAD EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

L/_:’

Jose M@ Moro
N° 1.556
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NAVEN INGENIEROS, S.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)
AGOSTO 2.025

HOJA TECNICA CLIMATIZADORES
FICHA TECNICA DE EQUIPOS
Definicion de equipo

Referencia CLO1 CL02
ENTRADA AIRE Zgna altlendida HASITACIONES Y PASILLOS SALAS EXPOSITIVAS
ejecucion Vertical HORIZONTAL

LIMPIO
T 1 intemperie NO NO
] | 2 | I tipo AIRE PRIMARIO CLIMATIZACION
caudal aire 3.600m3/h 2.200 m3/h
AN A i L A marca AURLAN AIRLAN
I 2 .

y—SUBE EXTRACCION |L—___ ———— | e — — § del URCO40 FMA-HP 033
& i A CUBIERTA N — modelo
I

-; 77 x- .-

Seccion ventilador de impulsion

_i i 650X250 caudal de aire 3.600m3/h 2.200 m3/h
i500x300 presion disponible 250 Pa 250 Pa
i potencia eléctrica 846 W VARIADOR VELOCIDAD 740 W VARIADOR VELOCIDAD
tension/fases 400 V Il 400 V Il
BAJA DE PL. 1 seccion mezcla-FREECOOLING (SI Sl
400x300 \ e 2 . T O . | [(cro3) SUBE A CUBIERTA caud.all de aire exter.icl>r 3.600m3/h 2.200 m3/h
. H seccién recuperacién
SUBE A PL. 1 bE PsLéonégg tipo rotativo rotativo
400x300 BAJA DE PL ] eficacia 76,8% 74,2%
b 200x150 : Dp Aire (Pa) ( Ensuciamiento) 182 181
i Bateria modo calor
ot Potencia (kw) 6,6 14,4
- SUBE APL. 7 | | Dt agua °C 10 (5040) 10 (5040)
200xts0 | [ 350x300_ Bp Agua (kPa) 32 24,5
Caudal Agua (I/s) 0,2 0,347
SUBEN A CUBIERTA gNtCQF'exiég - 1 T
ateria modo frio
(x2) DN100 Potencia (kw) 12,6 7.3
il Dt agua °C 5 (7-12) 5 (7-12)
I ' 7 UBE ADE%'ZQ Dp Agua (kPa) 13,6 24,9
‘ = ‘ Caudal Agua (I/s) 0,6 0,846
—— BADA DE PL. 1 —— DN Conexion T T

Seccion ventilador de retorno

DN125

caudal de aire
1 presion disponible 250 Pa 250 Pa
i i -%. potencia eléctrica 739 W VARIADOR VELOCIDAD 550 W VARIADOR VELOCIDAD
I i I tension/fases 400 V 1Il 400V Il
O b = 7
nrl o Filtraje
sli 12 impulsion F6+F8 F6+F8
Sl 3 retomo M6 M6
LOI " 8 I Caracteristicas fisicas
h ‘ i J - ‘ 1 longitud (mm.) 2.362 2.706
— I i — anchura (mm.) 1.971 1.056
| i altura (mm.) 734 1.482

[
—

Observaciones

ll Comdiciones ext.

= ° Verano: 34,7°/40%
2 T Inviemo: -6,4°/85%

Eegye—c.
E el
pe——

{
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i
g SUBE-A pL. 4 g
] 200x150 i ] NAVEN INGENIEROS, S.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)
AGOSTO 2.025
HOJA TECNICA DIFUSION
Rango y c .
Ref. Caudal de | Tamafio (mm) Situacion Plenum conexién ;ng)l;:on Material | Acabado Color Accesorios Marca Modelo
aire m¥%h exibie
l DI01 Hasta 135 1000x62 TECHO sl @ 148mm | CHAPA | LACADO |RAL S/D.F. REGULACION SCHAKO D_SX'M'PB1Z’ASK.‘LD'ES
L=1000 RAL a definir
RIO1 hasta 300 300x150 TECHO/PARED NO NO |ALUMINIO| LACADO s}/?[/)\t REGULACION, ACC. MONTAJE | KOOLAIR |20-DH/DV-0-300x150
REO1 hasta 600 600x150 TECHO/PARED NO NO  |ALUMINIO| LACADO s?r?lﬁ REGULACION, ACC. MONTAJE | KOOLAIR |20-SV-O-MM 600x150
BEO1 hasta 200 DIAM. 150 TECHO NO sl ACERO |LACADO | D.F. REGULACION SCHAKO |TVO- 150/160 RAL 9010
o
m? RE02 hasta 200 200x100 TECHO/PARED NO NO CHAPA | LACADO S'/RS,L: REGULACION, ACC. MONTAJE | KOOLAIR |20-DH/DV-0-200x100
é)m
=
[] Y5
% &}
So
38
]
(@)
E<
oS
D
oz
=Z <
O
O <<
=
(%]
e ]
200x150
D _
BAJA DE pL. |
200x150
DETALLE CONDUCTOS DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO
LEYENDA CLIMATIZACION MATRIZADO A PUNTA DE DIAMANTE UNIONES TRANSVERSALES ( CONFIRMAR CON D.F. LA EJECUCION )
© CLASE DE PRESION MAX. EN VELOCIDAD MAX.
CONDUCTO IMPULSION CLIMATIZACION ] DIFUSOR CUADRADO L CONDUCTOS EJERCICIO ( Pa) (m/9)
B.1 (baj 150 (1 10
8.2 Ebi;ﬁ)) 250 ((wg 12.5
200x100 CONDUCTO RETORNO CLIMATIZACION 0 BIFUSOR ROTACIONAL VAINA RIGIDIZADA B.3 (baja) 500 (1) 12.5
~ 200100 CONDUCTO IMPULSION VENTILACION us E?Zi}?) ) 2
0 DIFUSOR CIRCULAR M3 (medio) 1500 (2) ©
200x100 CONDUCTO EXTRACCION VENTILACION Al (alta) 2500 (2) ©)
DIFUSOR LINEAL o oositi » o bosit]
CONDUCTO FLEXIBLE — IMPULSION CLIMAT. | UNION TRANSVERSAL E‘;) PV’TS“’ZZ"S“‘V"W"”fg““:” . ;2/) Presion positiva
CON BRIDA DOBLADA :
[] mmmm®E  CONDUCTO FLEXIBLE — RETORNO CLIMAT. 0 MULTITOBERAS JUNTAS EXTERIORMENTE
LONGITUDINALES
NOTA :
(] ®immiim  CONDUCTO FLEXIBLE — IMPULSION VENT. BOCA DE EXTRACCION ERRE LONGTUDINAL PITTSBURGH JUNTA DE GOMA — LOS CONDUCTOS QUE TRANSCURREN POR UN UNICO SECTOR DE INCEDIOS, DEBEN
TENER UNA CLASIFICACION E30060.
EEEESSSN  CONDUCTO FLEXIBLE — EXTRACCION VENT. DIRECCION AIRE IMPULSION CLIMAT. &
g |7 — LOS VENTILADORES DE EXTRACCION E IMPULSION, DEBERAN TENER UNA PROYECTO EJECUCION Rer.: 2407
MONTANTE COND. IMPULSION CLIMATIZACION DIRECCION AIRE RETORNO CLIMAT. CLASIFICACION Fioo 60. REHABILITACION DE LA HOSPEDERIA
r MONTANTE COND. RETORNG CLIMATIZACION DIRECCION AIRE IMPULSION VENT. — LAS MEDIDAS INDICADAS EN LOS PLANOS, SON LA MINIMAS LIBRES INTERIORES DE
PASO. MONASTERIO SAN SALVADOR DE LEYRE YESA (NAVARRA)
MONTANTE COND. IMPULSION VENTILACION DIRECCION  AIRE EXTRACCION VENT.
. @ — EL TECNICO QUE SUSCRIBE EL PROYECTO, NO SE RESPONSABILIZARA DE LOS
MONTANTE COND. EXTRACCION VENTILACION REJILLA RETORNO o IMPULSION CAMBIOS REALIZADOS SIN SU CONSENTIMIENTO BN LA MEDIDA DE LOS CONDUCTOS. INSTALACION DE CLIMATIZACION PE CL10
] REJILLA EXTERIOR
EXTRACTOR DISTRIBUCION DE CONDUCTOS Y SITUACION DE EQUIPOS
O REJLLA EN PUERTA
O TUBERIAS FANCOILS CLASE B.1, B.2 y B.3 CLASE M.1, M2 y M.3 CLASE A1 EXIGENCIAS DE ESTANQUEIDAD NOTA : PLANTA BAJA N
L] COMPUERTA CORTA—FUEGOS DIMENSION | ESPESOR | pisTANCIA | DIMENSION | ESPESOR | pisTANCIA | DIMENSION | ESPESOR | pisTancia CLASE B.1 : Sellar las esquinas de las uniones transversales. CONDUCTOS, SOPORTES, UNIONES
O DESAGUE CONDENSADOS OONDUETO 0E CHARA | sopoRTES | * e | D CHAPA | soporTes | aneT® |OE CHAPA| spoRTES | [ CLASE B.2 : Sellar todas las uniones longitudinales, excepto dos. Y REFUERZOS FABRICADOS recia:  NOVIEMBRE 2025 escata: (A1) 1/100  (A3) 1/200
COMPUERTA REGULACION mm mm mm CLASE B.3 : Sellar todas las uniones transversales y las conexiones SEGUN NORMA UNE-100-101-84
AC < 750 0,6 1,2 m. < 750 0,8 1,2 m < 450 0,8 1,2 m con las derivaciones.
AL TUBERIA DE IMPULSION =~ ' i = ’ ’ = ! ! Sellar todas las uniones longitudinales, excepto una.
0 ————  CALOR A EQUIPOS ACERO NEGRO UJ iT COMPUERTA DE SOBREPRESION 751 0 1200 | 0.8 12 m. | 751 a 900 1 12 m | 451 o 700 1 12 m CLASES MAM2M.3 y A1+ Sallar todos los slamantce de unign . FIRMADO : J. MARI MORO ARISTU COLABORADORES : INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
B A e b mruLsioy [ TRADO - ] ERMOSTATO 120101500 | 1 t2m |901af200) 12 | %2m | 701o%00 | 12 | 12m o i agudnalos conexiones, fos esauines, NOTA: ANA B. VIDONDO, IRENE ABRIL
- — TA a 1.2 1.2 m. 1201 a 1500 1 0,75 901 a 1500 1.2 0,75
FRIO A EQUIPOS DIN: 2440 ;Z: igg o = - ‘ T o n — ‘ P - " TODOS LOS TRAZADOS DE INSTALACIONES, ASI COMO LA UBICACION DE TODOS LOS ELEMENTOS ING. TEC. INDUSTRIAL COLEG. N° 1556
a » » m. a y N m a y 'y m
> 1801 12 06 m > 1801 15 0.6 m (CONDUCTOS, TUBERIAS, REJILLAS, MECANISMOS, LUMINARIAS, CAJAS... ) SE REPLANTEARAN EN ARQUITECTO : PROMOTOR :
LEYENDA GENERICA CON MARCADOR DE ELEMENTO EN PLANO Amaia Prat Aizpuru, arquitecta Direccion General de Cultura
OBRA Y NO SE PROCEDERA A SU EJECUCION, SIN EL VISTO BUENO DE LA D.F. Nora Oroz Hernandez, aparejadora . )
- Institucién Principe de Viana Ingenieria de Instalaciones
Na\/En Ingenieras rev._03  Ene_2022 Na\/Ln |ng€r||€r05 DETALLE CONDUCTOS GALVA A 03 26/08/13
Paseo Santxiki, n® 2 Edificio L - Oficina 3.1 31192 Mutilva Alta  (NAVARRA) TIf. +34 948 078 680 info@naveningenieros.com
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PL. PRIMERA _—

SUBE EXTRACCION

= LEYENDA CLIMATIZACION

A CUBIERTA
200150 200150 200x150 200x150 200x150 200150 GDEOXPIZ"SOBAJA OJ CONDUCTO IMPULSION CLIMATIZACION OJ DIFUSOR CUADRADO
BAJA DE PL. 2 SUBE A PL. 2 SUBE A PL. 2 BAJA DE PL. 2 SUBE A PL. 2 === O _2o0do0 CONDUCTO RETORNO. CLIMATIZACION O DIFUSOR ROTACIONAL
200x150 200x150 200x150 200x150
% — ; : CONDUCTO IMPULSION VENTILACION
| OJ DIFUSOR CIRCULAR
650x150 BAJA DE PL.
7 [} 650x150 et . 200300 200x100 CONDUCTO EXTRACCION VENTILACION
L\ 1) 03 \IHZEN SUBE A PL. 1 O CONDUCTO FLEXIBLE — IMPULSION CLIMAT. D DIFUSOR LINEAL
il [ | E— 3:_,_k&;l | | i ! 400x300 -
. H ! _ MULTITOBERAS
HIS Qi1 (18 <Fﬁ[:::::::::: . o= i | BAJA A PL. gays [] mmmmm  CONDUCTO FLEXIBLE — RETORNO CLIMAT.
Hi3 gy 3 4 Qi SUBE pE DN125 EfJgAﬁA [0 mummEim  CONDUCTO FLEXIBLE — IMPULSION VENT. BOCA DE  EXTRACCION
=0 o] il PL. BAY -
N 2ie i A 200x15
0 DIRECCION AIRE IMPULSION CLIMAT.
; ] —>RI0D —> 0D - DN125 BN CONDUCTO FLEXIBLE — EXTRACCION VENT. O
i3l < T QD A==
8” BAJA DE PL. 2 3]s 150x100 Hsox60 MONTANTE COND. IMPULSION CLIMATIZACION — LUJ DIRECCION AIRE RETORNO CLIMAT.
—t d el
X LS\ ——
%H X L ) —=— 3 —= | r MONTANTE COND. RETORNO CLIMATIZACION DIRECCION AIRE IMPULSION VENT.
ﬁu [ DIRECCION AIRE EXTRACCION VENT.
I -
E.ml a

X

EL PRESENTE DOCUMENTO ES COPIA DE SU ORIGINAL, DEL QUE ES AUTOR LA EMPRESA NAVEN INGENIEROS S.L.. SU UTILIZACION PARCIAL O TOTAL, ASI COMO CUALQUIER REPRODUCCION O CESION A TERCEROS, REQUERIRIA LA PREVIA AUTORIZACION EXPRESA

DE LA EMPRESA, QUEDANDO EN TODO CASQ PROHIBIDA CUALQUIER MODIFICACION UNILATERAL DEL MISMO Y EXIMIENDO DE CUALQUIER RESPONSABILIDAD A LA EMPRESA NAVEN INGENIEROS S.L. POR CAMBIOS INTRODUCIDOS SIN PREVIO CONSENTIMIENTO

O O Ooo g

O 0o 0gno

7 = @) H
‘ Y (F Y '
\ Vo ) g ; paS—
150x100 =] = ot 4 B [ ILIHJ ‘ i MONTANTE COND. IMPULSION VENTILACION
| T —
| I %,—‘# “%,—‘J:r_' — ﬂ %{“‘Lrﬁ' ”—%'—Lr—” 11 i MONTANTE COND. EXTRACCION VENTILACION REJLLA RETORNO o IMPULSION
i 5 ) o RACTOR REJLLA EXTERIOR
SUBE A PL. 2 SUBE A SUBE A CUBIERTA : AN
200x150 SUBEDAE nggi]ﬁJ/iTﬁ IIIII CUBIERTA oF L BAUA e oL REJILLA EN PUERTA
: L |1 1) DN100
350x300 1) (x2) DN100 ] COMPUERTA CORTA—FUEGQOS
—————  DESAGUE CONDENSADOS
[ — ’ \ TEn COMPUERTA REGULACION
— _ AC_ TUBERIA DE IMPULSION
- CALOR A EQUIPOS ACERO NEGRO R COMPUERTA DE SOBREPRESION
AF ESTIRADO
T ———  TUBERIA DE IMPULSION | pu 2240 TERMOSTATO
FRIO A EQUIPOS
LEYENDA GENERICA CON MARCADOR DE ELEMENTO EN PLANO
I}

NavEn Ingerieros rev._03  Ene_2022

DETALLE CONDUCTOS DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO

MATRIZADO A PUNTA DE DIAMANTE UNIONES TRANSVERSALES ( CONFIRMAR CON D.F. LA EJECUCION )

o CLASE DE PRESION MAX. EN VELOCIDAD MAX.
K> CONDUCTOS EJERCICIO ( Pa) (m/s)
B.1 (baja) 150 (1) 10
200x150 B.2 (baja) 250 (1) 12.5
VAINA RIGIDIZADA B.3 (bojo) 500 (1) 12.5
BAUJA A M1 (media) 750 (1) 20
PL M.2 (media) 1000 (2) (3)
—BAJA M.3 (media) 1500 (2) 3
200x150
A1 (alta) 2500 (2) (3)
(1) Presion positiva o negativa (2) Presion positiva
UNION' TRANSVERSAL (3) Velocidad usualmente superior a 10 m /s.
CON BRIDA DOBLADA
JUNTAS

EXTERIORMENTE

LONGITUDINALES
NOTA :

LOS CONDUCTOS QUE TRANSCURREN POR UN UNICO SECTOR DE INCEDIOS, DEBEN
TENER UNA CLASIFICACION E30060.

CIERRE LONGITUDINAL PITTSBURGH JUNTA DE GOMA

— LOS VENTILADORES DE EXTRACCION E IMPULSION, DEBERAN TENER UNA
CLASIFICACION F300 60.

— LAS MEDIDAS INDICADAS EN LOS PLANOS, SON LA MINIMAS LIBRES INTERIORES DE

PASO.
VAINA DESLIZANTE

@ — EL TECNICO QUE SUSCRIBE EL PROYECTO, NO SE RESPONSABILIZARA DE LOS
CAMBIOS REALIZADOS SIN SU CONSENTIMIENTO EN LA MEDIDA DE LOS CONDUCTOS.

CLASE B.1, B.2 y B.3 CLASE M., M.2 y M.3 CLASE A1 EXIGENCIAS DE ESTANQUEIDAD NOTA :
DIMENSION EISOPMEHEQE DISTANCIA | DIMENSION iSoPME\igE DISTANCIA | DIMENSION E‘%F;AE‘EQE DISTANCIA CLASE B.1 : Sellar las esquinas de las uniones transversales. CONDUCTOS, SOPORTES, UNIONES
conoucto | JOREAL, SENTRE conoucto | JOREAL, SENTRE CONDUCTO | 58 pn SO CLASE B.2 : Sellar todas las uniones longitudinales, excepto dos. Y REFUERZOS FABRICADOS
mm mm mm CLASE B.3 : Sellar todas las uniones transversales y las conexiones SEGUN NORMA UNE-100-101-84

< 750 0.6 1,2 m. < 750 0.8 1.2 m < 450 0.8 1,2 m con las derivaciones. o
Sellar todas las uniones longitudinales, excepto una.

751 a 1200 08 1.2m. | 751 a 900 ! 1.2 m | 451 a 700 ! hZ2m CLASES M.1,M.2M.3 y A1 : Sellar todos los elementos de union
1201 @ 1500 | 1 2m |90l a1200| 12 | 12m | 7010900 | 12 | 12m trenaverecl y engitudinalas conexiones, las esquins,
1501 @ 2000 | 1.2 12 m. 1201 o 1500 1 075 m | 901 a 1500 | 1,2 0.75 m i
2001 @ 2400| 1.5 12 m [1501 o 1800 1.2 075 m [1501 a 1800 1.2 06 m
> 1801 1,2 06 m > 1801 1,5 0,6 m
Na\/EI’I |ﬂg€ni€r05 DETALLE CONDUCTOS GALVA A 03 26/08/13
NAVEN INGENIEROS, S.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)
AGOSTO 2.025
HOJA TECNICA DIFUSION
Relnga ¥ Conexion
Ref. Caudal de | Tamarfio (mm) Situacion Plenum conexién fexible Material | Acabado Color Accesorios Marca Modelo
aire m¥h
DIo1 Hasta 135 1000x62 TECHO Sl 2 148mm | CHAPA | LACADO |RAL S/D.F. REGULACION SCHAKO E_S‘]X(;[))%Q_'%ZBJZ—ASK_—LD—ES
q = a definir
‘. RI01 hasta 300 300x150 TECHO/PARED NO NO ALUMINIO| LACADO AL REGULACION, ACC. MONTAJE KOOLAIR |20-DH/DV-O-300x150
7] S/D.F.
[ RAL
! REO1 hasta 600 600x150 TECHO/PARED NO NO ALUMINIO| LACADO SIDF REGULACION, ACC. MONTAJE KOOLAIR |20-SV-O-MM 600x150
BEO1 hasta 200 DIAM. 150 TECHO NO Sl ACERO | LACADO D.F. REGULACION SCHAKO |TVO-150/160 RAL 9010
RE02 hasta 200 200x100 TECHO/PARED NO NO CHAPA | LACADO SIZJA';: REGULACION, ACC. MONTAJE KOOLAIR |20-DH/DV-0O-200x100
PROYECTO EJECUCION REF.: 2407
MONASTERIO SAN SALVADOR DE LEYRE YESA (NAVARRA)
INSTALACION DE CLIMATIZACION PE CL 11
PLANTA PRIMERA N
recHia: NOVIEMBRE 2025 escaa: (A1) 1/100  (A3) 1/200
FIRMADO : J. MARI MORO ARISTU COLABORADORES : INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NOTA: ANA B. VIDONDO, IRENE ABRIL
TODOS LOS TRAZADOS DE INSTALACIONES, ASI COMO LA UBICACION DE TODOS LOS ELEMENTOS ING. TEC. INDUSTRIAL COLEG. N° 1556
(CONDUCTOS, TUBERIAS, REJILLAS, MECANISMOS, LUMINARIAS, CAJAS... ) SE REPLANTEARAN EN ARQUITECTO PROMOTOR :
Amaia Prat Aizpuru, arquitecta Di ion G | de Cult
OBRA Y NO SE PROCEDERA A SU EJECUCION, SIN EL VISTO BUENO DE LA D.F. Nora Oroz Hemnandez, aparejadora reselon Beneral e MTa
Institucién Principe de Viana Ingenieria de Instalaciones
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PL. SEGUNDA S — .
B - T s — LEYENDA CLIMATIZACION
— = — | iUEE EXTRACCION [
| BIERTA
| DE PL--BAJA
| :
‘ 650%250 ] CONDUCTO IMPULSION CLIMATIZACION ] DIFUSOR CUADRADO
- 1= e [0 20«00 CONDUCTO RETORNO CLIMATIZACION 0 SIFUSOR ROTACIONAL
13 ) ) CONDUCTO IMPULSION VENTILACION
BAJA A PL. 1 SUBE DE PL. 1 BAJA A PL. 1 SUBE DE PL. 1 BAJA A PL. 1 SUBE DE PL. [\ ] DIFUSOR CIRCULAR
200x150 200x150 200x150 200x150 200x150 2005150 = 200x100 CONDUCTO EXTRACCION VENTILACION
12 11 10 ] DIFUSOR LINEAL
H i i i i ii | O CONDUCTO FLEXIBLE — IMPULSION CLIMAT.
PNt20 Ly O MULTITOBERAS
= S <H|][______75_6FO_____ D:'ﬁ (2.:; : BAJA A PL. BassL [] mmmmm®m  CONDUCTO FLEXIBLE — RETORNO CLIMAT.
3 3 ¥ SUBE pE ON125 .@ﬂ Ef‘“,l\ A ’ [] mummiim  CONDUCTO FLEXIBLE — IMPULSION VENT. BOCA DE  EXTRACCION
3 3 150x100 PL. BAJA ? ( ‘
; —>(RI0D IRCD) DN125 ol 200x750 (Riop) | BN  CONDUCTO FLEXIBLE — EXTRACCION VENT, [ DIRECCION AIRE IMPULSION. CLIMAT.
[ < QD <—F=2077 ST 15 2 ‘
o H 0x100 O DIRECCION AIRE RETORNO CLIMAT.
3! BAUA A Pl 1 150x100 150x Zii — :ﬁ ’ MONTANTE COND. IMPULSION CLIMATIZACION
x - i S
g” 230X150X g % 7 | b e / r MONTANTE COND. RETORNO CLIMATIZACION DIRECCION AIRE IMPULSION  VENT.
) = —
- ; 150x1
| 150100 E i x100 $ I CX] MONTANTE COND. IMPULSION VENTILACION DIRECCION AIRE EXTRACCION VENT.
-------- et é:& 5 Q —_
Onios .E SHBE DE Lol MONTANTE COND. EXTRACCION VENTILACION O REJILLA RETORNO o IMPULSION
@ Wg I 200x150 0 K ) REJILLA EXTERIOR
E EXTRACTOR
d SUBE DE PL. 1 SUBEN AJ SUBE A CUBIERTA L
500x150 / CUBIERTA DE PL. BAJA - O REJLLA EN PUERTA
— SUBE A CUBIERTA (x2) DN100 ‘ (x2) DN100 TUBERIAS FANCOILS
DE PL. BAJA ' D COMPUERTA CORTA—-FUEGQOS
990x300 - PESACUE CONDENSADOS O COMPUERTA REGULACION
ml 0 £%——  TUBERIA DE IMPULSION
T - — — CALOR A EQUIPOS ACERO NEGRO D COMPUERTA DE SOBREPRESION
|l — i AF ESTIRADO
L [0 T ——=  TUBERIA DE IMPULSION | pn 2440 O TERMOSTATO
‘ FRIO A EQUIPOS
| e ——
H LEYENDA GENERICA CON MARCADOR DE ELEMENTO EN PLANO
I NavEn Ingerieros rev._03  Ene_2022
VENTANA
I EI260C5
o)
S
I I S DETALLE CONDUCTOS DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO
? 150)(100 SuU I e
I ol QOgXE] SDOE PL. 1 MATRIZADO A PUNTA DE DIAMANTE UNIONES TRANSVERSALES ( CONFIRMAR CON D.F. LA EJECUCION )
‘ ot 5> CONDUCTOS | EUERAICIO (Pa) | i
| S| Oz 8] L5 a m/s
'>_<I ,% DN{?? BAJA |A PL. 1 B.1 (baja) 150 (1) 10
St 200x150 B.2 (baja) 250 (1) 12.5
I o [ VAINA RIGIDIZADA B.3 (bojo) 500 (1) 12.5
M. (media) 750 (1) 20
M.2 (media) 1000 (2) (3)
| | :; M.3 (media) 1500 (2) (3)
A1 (alta) 2500 (2) (3)
(| (1) Presion positiva o negativa (2) Presidn positiva
UNION TRANSVERSAL i )
8 CON BRIDA DOBLADA (3) Velocidad usualmente superior a 10 m/s.
I /| JUNTAS EXTERIORMENTE
/| LONGITUDINALES NOTA
| CIERRE LONGITUDINAL PITTSBURGH JUNTA DE GOMA - LOS CONDUCTOS QUE TRANSCURREN POR UN UNICO SECTOR DE INCEDIOS, DEBEN
[ TENER UNA CLASIFICACION E30060.
| — LOS VENTILADORES DE EXTRACCION E IMPULSION, DEBERAN TENER UNA
H CLASIFICACION Fs00 60.
| — LAS MEDIDAS INDICADAS EN LOS PLANOS, SON LA MINIMAS LIBRES INTERIORES DE
PASQ.
/| VAINA DESLIZANTE
H / ‘@ — EL TECNICO QUE SUSCRIBE EL PROYECTO, NO SE RESPONSABILIZARA DE LOS
? Y4 CAMBIOS REALIZADOS SIN SU CONSENTIMIENTO EN LA MEDIDA DE LOS CONDUCTOS.
1 150x100 ;UBE DE PL. 1
00x150
q_
) /| CLASE B.1, B2 y B.3 CLASE M.1, M2 y M3 CLASE A1 EXIGENCIAS DE ESTANQUEIDAD NOTA :
H n DIMENSION %%P»AE\&QE DISTANCIA | DIMENSION iSoPME\igE DISTANCIA |  DIMENSION E‘%F;AE‘EQE DISTANCIA CLASE B.1 : Sellar las esquinas de las uniones transversales. CONDUCTOS, SOPORTES, UNIONES
g” ESE)J;(A‘] AO PL. 1 CONrgrUnCTO DE ncmpA SOEPNOTRRTEES CON#’%CTO DE W\PA SOEPNOTRRTEES CON#’#CTO DE r%HmAPA SOEPNOTRRTEES CLASE B.2 : Sellar todas las uniones longitudinales, excepto dos. ;EZELUiZZR?wSAFSSEREZZO?OW o
—.) [ CLASE B.3 : Sellar todas las uniones transversales y las conexiones - -
zn [ con las derivaciones.
H ajj | S 750 0.6 12 m. $ 750 08 12m < 450 08 12m Sellar todas las uniones longitudinales, excepto una.
P, I | 751 a 1200 0.8 1.2m. | 751 a 900 ! T2 m | 451 a 700 ! hZ2m CLASES M.I,M.2M.3 y A1 : Sellar todos los elementos de union
| I 1201 a 1500 1 1.2 m. 901 a 1200 12 12 m 701 @ 900 12 12 m transversal y longitudinal,las conexiones, las esquinas,
| ’ ! ’ ! los tornillos, etc..
[ ‘\ 1501 a 2000 1.2 1,2 m. 1201 a 1500 1 0,75 m | 901 a 1500 1,2 0,75 m
H | 2001 o 2400| 1.5 1,2 m. 1501 o 1800| 1,2 0,75 m [1501 a 1800| 1.2 0,6 m
[l |\ > 1801 1,2 0,6 m > 1801 15 06 m
1N} \
‘ ‘ I
I
Na\/EI’I |ﬂg€ni€r05 DETALLE CONDUCTOS GALVA A 03 26/08/13
NAVEN INGENIEROS, S.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)
AGOSTO 2.025
‘ ‘ HOJA TECNICA DIFUSION
Rango y e
Ref. Caudal de | Tamarfio (mm) Situacion Plenum conexién Congxmn Material | Acabado Color Accesorios Marca Modelo
,"J,J N flexible
DIo1 Hasta 135 1000x62 TECHO Sl 2 148mm | CHAPA | LACADO |RAL S/D.F. REGULACION SCHAKO ES‘])((;[))%Q_;BJaZ?e?g;LD_ES
 ”@ RI01 hasta 300 300x150 TECHO/PARED NO NO ALUMINIO| LACADO STS; REGULACION, ACC. MONTAJE KOOLAIR [20-DH/DV-O-300x150
’/\\ _ REO1 hasta 600 600x150 TECHO/PARED NO NO ALUMINIO| LACADO SI/?DAL_: REGULACION, ACC. MONTAJE KOOLAIR [20-SV-O-MM 600x150
BEO1 hasta 200 DIAM. 150 TECHO NO Sl ACERO | LACADO D.F. REGULACION SCHAKO |TVO-150/160 RAL 9010
RE02 hasta 200 200x100 TECHO/PARED NO NO CHAPA | LACADO Sll?DAll_: REGULACION, ACC. MONTAJE KOOLAIR [20-DH/DV-O-200x100
PROYECTO EJECUCION REF.: 2407
MONASTERIO SAN SALVADOR DE LEYRE YESA (NAVARRA)
INSTALACION DE CLIMATIZACION PE CL12
recHia: NOVIEMBRE 2025 escaa: (A1) 1/100  (A3) 1/200
FIRMADO : J. MARI MORO ARISTU COLABORADORES : INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NOTA: ANA B. VIDONDO, IRENE ABRIL
TODOS LOS TRAZADOS DE INSTALACIONES, ASI COMO LA UBICACION DE TODOS LOS ELEMENTOS ING. TEC. INDUSTRIAL COLEG. N° 1556
(CONDUCTOS, TUBERIAS, REJILLAS, MECANISMOS, LUMINARIAS, CAJAS... ) SE REPLANTEARAN EN ARQUITECTO PROMOTOR :
Amaia Prat Aizpuru, arquitecta Direccién General de Cultura
OBRA Y NO SE PROCEDERA A SU EJECUCION, SIN EL VISTO BUENO DE LA D.F. Nora Oroz Hernandez, aparejadora Institucion Pringioe de Vi
nstitucion Frincipe de Viana Ingenieria de Instalaciones
Paseo Santxiki, n® 2 Edificio L - Oficina 3.1 31192 Mutilva Alta  (NAVARRA) TIf. +34 948 078 680 info@naveningenieros.com
C/ Hurtado de Amezaga, n® 27 3° planta - Oficina 2 48008 Bilbao (VIZCAYA) TIf. +34 946 072 936 www.naveningenieros.com




|
[ | ‘ LEYENDA CLIMATIZACION
PL. TERCERA S |
- ] - 0 CONDUCTO IMPULSION CLIMATIZACION 0 DIFUSOR CUADRADO
w e
0 300x100 CONDUCTO RETORNO CLIMATIZACION
\ —==— O DIFUSOR ROTACIONAL
r o - — ‘ = ~ 200400 CONDUCTO IMPULSION VENTILACION
- O DIFUSOR CIRCULAR
L 20 200x100 CONDUCTO EXTRACCION VENTILACION
BAJA A PL. 2 SUBE DE PL. 2 BAJA A PL. 2 SUBE DE PL. 2 BAJA A PL. 2 SUBE DE PL.|2 O CONDUCTO FLEXIBLE — IMPULSION CLIMAT. D DIFUSOR LINEAL
QOOX150X 200450 200150 %ngTSO 17 QOONSOX (ZOOXWSO O MULTITOBERAS
_ [] mmmmmE  CONDUCTO FLEXIBLE — RETORNO CLIMAT.
EI-120 ElI230CH| # 1‘1") M i il m %} %
F————ft—— :L]— - én in BOCA DE EXTRACCION
o e (1O b [] mimmim  CONDUCTO FLEXIBLE — IMPULSION VENT.
I EIZ60C3]| & S 2 oD < cE I~
I I z !l = = 250x80 3 ,'," EEmmm——  CONDUCTO FLEXIBLE — EXTRACCION VENT. o DIRECCION AIRE IMPULSIDN CLIMAT.
——
| T %g © © 0 DIRECCION AIRE RETORNO CLIMAT
- ~ E X MONTANTE COND. IMPULSION CLIMATIZACION :
i 20— —>RI0D —>(RI0D = — SUBE DE PL. BAJA— ——]
— .ﬁ@<H TEGA00 | 3 (i <Fnt75:5:: 3 S b D) o P MONTANTE COND. RETORNO CLIMATIZACION DIRECCION AIRE IMPULSION VENT.
I lgadhlA ALl 2 |1 ‘ 1 ) i il DIRECCION AIRE EXTRACCION VENT
| 200x1150" | || ] o @D/ B CX] MONTANTE COND. IMPULSION VENTILACION :
g — 7 =l 150100 .
(Sr———— = Q ac =R - Fs_ rad MONTANTE COND. EXTRACCION VENTILACION [ REJLLA RETORNO o IMPULSION
15071020 (F - E 2 S 1
QRIOD <— S, ] ~— REJLLA EXTERIOR
T DN125 1 — e e — T | . - BAJA A PL. BAJA O E. EXTRACTOR
g : ' ' DN125 = 0 REJLLA EN PUERTA
. I
0 TUBERIAS FANCOILS
SUBE DE PLi 2 ‘ 0 SUBEN AJ 16 0 COMPUERTA CORTA—FUEGOS
200x150 | I CUBIERTA ] DESAGUE CONDENSADOS
SUBE A CUBIERTA , (x2) DN100 SUBE A CUBIERTA ) O COMPUERTA REGULACION
DE PL. BAJA o‘ | DE PL. BAJA ] 25—  TUBERIA DE IMPULSION
350x300 N" | | (x2) DN100 - CALOR A EQUIPOS ACERO NEGRO ] COMPUERTA DE SOBREPRESION
e — i w‘ AF ESTIRADO
LTI_|| l 0 [0 = ———  TUBERIA DE IMPULSION | o 2440 0 T~ TERMOSTATO
| [ | FRIO A EQUIPOS
\ |
n f— =
H ' k E’26005 , LEYENDA GENERICA CON MARCADOR DE ELEMENTO EN PLANO
H \\ ,l NavCn Ingerieros rev. 03 Ene_2022
I S

DETALLE CONDUCTOS DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO

im]

MATRIZADO A PUNTA DE DIAMANTE UNIONES TRANSVERSALES ( CONFIRMAR CON D.F. LA EJECUCION )

%

%
I I
&
f o CLASE DE PRESION MAX. EN VELOCIDAD MAX.
‘ 1 — B ) S CONDUCTOS EJERCICIO ( Pa) (m/s)
‘ e B.1 (baja) 150 (1) 10
- B.2 (baja) 250 (1) 12.5
H VAINA RIGIDIZADA B.3 (baja) 500 (1) 12.5
7 M.1 (media) 750 (1) 20
% M.2 (media) 1000 (2) (3)
H l i M3 (media) 1500 (2) (3)
m
F“! A1 (alta) 2500 (2) (3)
H (1) Presién positiva o negativa (2) Presién positiva
CON BRIDA DOBLADA (3) Velocidad usualmente superior a 10 m/s.

EXTERIORMENTE

LONGITUDINALES

NOTA :
— LOS CONDUCTOS QUE TRANSCURREN POR UN UNICO SECTOR DE INCEDIOS, DEBEN
TENER UNA CLASIFICACION E30060.

CIERRE LONGITUDINAL PITTSBURGH JUNTA DE GOMA

— LOS VENTILADORES DE EXTRACCION E IMPULSION, DEBERAN TENER UNA
CLASIFICACION F300 60.

— LAS MEDIDAS INDICADAS EN LOS PLANOS, SON LA MINIMAS LIBRES INTERIORES DE

PASO.
VAINA DESLIZANTE

5@ — EL TECNICO QUE SUSCRIBE EL PROYECTO, NO SE RESPONSABILIZARA DE LOS
CAMBIOS REALIZADOS SIN SU CONSENTIMIENTO EN LA MEDIDA DE LOS CONDUCTOS.

a
il
H d CLASE B.1, B.2 y B.3 CLASE M1, M.2 y M.3 CLASE A.1 EXIGENCIAS DE ESTANQUEIDAD NOTA :
B :
ij] | DIMENSION | ESPESOR | pSTANCIA | DIMENSION | ESPESOR | pisTaNciA | DIMENSION | ESPESOR | pisTANCIA CLASE B.1 : Sellar las esquinas de las uniones transversales. CONDUCTOS, SOPORTES, UNIONES
i [ conpucTo | NOMINAL | ENTRE conpuCTO | NOMINAL | "ENTRE conpucTo | NOMINAL 1 ENTRE ; tudi Y REFUERZOS FABRICADOS
) / mm DE CHAPA| SOPORTES mm DE CHAPA | SOPORTES mm DE CHAPA | SOPORTES CLASE B.2 : Sellar todos los uniones longitudinales, excepto dos.
SUBH [ mm mm mm CLASE B.3 : Sellar todas las uniones transversales y las conexiones SEGUN NORMA UNE-100-101-84
B DE PL 2 con las derivaciones.
- I < 750 06 1,2 m. < 750 0,8 1,2 m < 450 0,8 1,2 m -
200x%150 [ Sellar todas las uniones longitudinales, excepto una.
[ 751 a 1200 0,8 1,2 m. 751 a 900 1 1.2 m 451 a 700 1 1.2 m

CLASES M.1,M.2,M.3 y A.1 : Sellar todos los elementos de unién

EL PRESENTE DOCUMENTO ES COPIA DE SU ORIGINAL, DEL QUE ES AUTOR LA EMPRESA NAVEN INGENIEROS S.L.. SU UTILIZACION PARCIAL O TOTAL, ASI COMO CUALQUIER REPRODUCCION O CESION A TERCEROS, REQUERIRIA LA PREVIA AUTORIZACION EXPRESA

DE LA EMPRESA, QUEDANDO EN TODO CASQ PROHIBIDA CUALQUIER MODIFICACION UNILATERAL DEL MISMO Y EXIMIENDO DE CUALQUIER RESPONSABILIDAD A LA EMPRESA NAVEN INGENIEROS S.L. POR CAMBIOS INTRODUCIDOS SIN PREVIO CONSENTIMIENTO

1201 a 1500 1 1,2 m. | 901 a 1200 1,2 1,2 m | 701 a 900 1,2 1,2 m “g:”f;/:’nrmsYe‘fc”g"‘“d"”u"‘“ conexiones, las esquinas,
1501 a 2000 1,2 1,2 m. 1201 a 1500 1 0,75 m 301 o 1500 1,2 0,75 m
H Eégf 5AO PL 2 2001 o 2400 1,5 1,2 m. 1501 a 1800 1,2 0,75 m (1501 a 1800 1,2 0,6 m
> 1801 1,2 0,6 m > 1801 1.5 0,6 m
; \‘ \‘ Na\/En |ngenier05 DETALLE CONDUCTOS GALVA A 03 26/08/13
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PROYECTO EJECUCION Rer.: 2407
MONASTERIO SAN SALVADOR DE LEYRE YESA (NAVARRA)
INSTALACION DE CLIMATIZACION PE CL13
NAVEN INGENIEROS, S.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA) DISTRIBUCION DE CONDUCTOS Y SITUACION DE EQU'POS
AGOSTO 2.025 N
PLANTA TERCERA Y CUARTA
Rango y L
~ g 0 .. | Conexién : ’
Ref. c;?rl;di:a;j: Tamafio (mm) Situacion Plenum conexion fexible Material | Acabado Color Accesorios Marca Modelo recta: NOVIEMBRE 2025 ESCALA : (A1) 1/100 (A3) 1/200
- DSXXX-PB1Z-ASK-LD-ES
Dio1 Hasta 135 | 1000x62 TECHO sl @ 148mm | CHAPA | LACADO |RAL S/D.F. REGULACION SCHAKO || _1000 RAL a definir FIRMADO J. MARI MORO ARISTU COLABORADORES : INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
RIO1 hasta 300 300x150 TECHO/PARED NO NO |ALUMINIO| LACADO s%\_;_ REGULACION, ACC. MONTAJE | KOOLAIR |20-DH/DV-0-300x150 NOTA: ANA B. VIDONDO, IRENE ABRIL
= TODOS LOS TRAZADOS DE INSTALACIONES, ASI COMO LA UBICACION DE TODOS LOS ELEMENTOS ING. TEC. INDUSTRIAL COLEG. N° 1556
REO01 hasta 600 600x150 TECHO/PARED NO NO  |ALUMINIO| LACADO | /o'c REGULACION, ACC. MONTAJE | KOOLAIR |20-SV-O-MM 600x150
— (CONDUCTOS, TUBERIAS, REJILLAS, MECANISMOS, LUMINARIAS, CAJAS... ) SE REPLANTEARAN EN ARQUITECTO : PROMOTOR :
BEO1 hasta 200 | DIAM. 150 TECHO NO sl ACERO |LACADO| D.F. REGULACION SCHAKO |TVO - 150/160 RAL 9010 Amaia Prat Aizpuru, arquitecta Direccién General de Cultura
T OBRA Y NO SE PROCEDERA A SU EJECUCION, SIN EL VISTO BUENO DE LA D.F. Nora Oroz Hernandez, aparejadora . )
RE02 hasta 200 200x100 | TECHO/PARED NO NO | CHAPA |LACADO | o't REGULACION, ACC. MONTAJE | KOOLAIR [20-DH/DV-0-200x100 Institucion Principe de Viana Ingenieria de Instalaciones
Paseo Santxiki, n® 2 Edificio L - Oficina 3.1 31192 Mutilva Alta  (NAVARRA) TIf. +34 948 078 680 info@naveningenieros.com
C/ Hurtado de Amezaga, n® 27 3° planta - Oficina 2 48008 Bilbao (VIZCAYA) TIf. +34 946 072 936 www.naveningenieros.com




NAVEN INGENIEROS, S.L.

HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

/DEPOSITON \‘

cs

PL. BAJA
g
17=1

1000l ) ===
\e1.100mm/

A PL. PRIMERA

2

ALA NORTE
o _on

A PL. TERCERA

3/47_3 /4" — e H

» » | 1/297-1/27
2°=2 il / /
o A PLANTAS
. ALA NORTE
1 1 1/2"—4 ”
L
DE CoLecTOR Go L j/Q..
ALA ESTE = 1 1/47=1 1 /47
= 2” 2’, :’:1 |

A PL. PRIMERA
27-2”

B2 oL

NAVEN INGENIER OS5, 5.L.

HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

AGOSTO 2.025

HOJA TECNICA INTERCAMBIADORES

AGOSTO 2.025
HOJA TECNICA CLIMATIZADORES
FICHA TECNICA DE EQUIPOS
Definicién de equipo
Referencia CLO1 CL02
Zona atendida HABITACIONES Y PASILLOS SALAS EXPOSITIVAS
ejecucion Vertical HORIZONTAL
intemperie NO NO
tipo AIRE PRIMARIO CLIMATIZACION
caudal aire 3.600m3/h 2.200 m3/h
marca AURLAN AIRLAN
modelo URC040 FMA-HP 033
Seccion ventilador de impulsién
caudal de aire 3.600m3/h 2.200 m3/h
presién disponible 250 Pa 250 Pa
potencia eléctrica 846 W VARIADOR VELOCIDAD 740 W VARIADOR VELOCIDAD
tension/fases 400 V 1l 400 V Il
seccion mezcla-FREECOOLING  |SI SI
caudal de aire exterior 3.600m3/h 2.200 m3/h
seccion recuperacion
tipo rotativo rotativo
eficacia 76,8% 74,2%
Dp Aire (Pa) ( Ensuciamiento) 182 181
Bateria modo calor
Potencia (kw) 6,6 14,4
Dt agua °C 10 (50-40) 10 (50-40)
Dp Agua (kPa) 3,2 24,5
Caudal Agua (I/s) 0,2 0,347
DN Conexidén " 1"
Bateria modo frio
Potencia (kw) 12,6 17,3
Dt agua °C 5(7-12) 5(7-12)
Dp Agua (kPa) 13,6 24,9
Caudal Agua (I/s) 0,6 0,846
DN Conexion I 1"
Seccion ventilador de retorno
caudal de aire
presion disponible 250 Pa 250 Pa
potencia eléctrica 739 W VARIADOR VELOCIDAD 550 W VARIADOR VELOCIDAD
tension/fases 400 V I 400 V Il
Filtraje
iimpulsion F6+F8 F6+F8
retorno M6 M6
Caracteristicas fisicas
longitud (mm.) 2.362 2.706
anchura (mm.) 1.971 1.056
altura (mm.) 734 1.482

Observaciones

Comdiciones ext.

Verano: 34,7°/40%

Invierno: -6,4°/85%

EL PRESENTE DOCUMENTO ES COPIA DE SU ORIGINAL, DEL QUE ES AUTOR LA EMPRESA NAVEN INGENIEROS S.L.. SU UTILIZACION PARCIAL O TOTAL, ASI COMO CUALQUIER REPRODUCCION O CESION A TERCEROS, REQUERIRIA LA PREVIA AUTORIZACION EXPRESA

DE LA EMPRESA, QUEDANDO EN TODO CASQ PROHIBIDA CUALQUIER MODIFICACION UNILATERAL DEL MISMO Y EXIMIENDO DE CUALQUIER RESPONSABILIDAD A LA EMPRESA NAVEN INGENIEROS S.L. POR CAMBIOS INTRODUCIDOS SIN PREVIO CONSENTIMIENTO

Cod. Ref. Marca Modelo Potencia Circuito D T Primario pudal Primalf Pérdida carga m.c.a |D T2 secundario idal Secundiy Pérdida carga m.c.a
11 Intercambiador ACS INDELCASA| SC-N-008L/020 100 kw A.C.S. 80-65°C (A15°C) | 7,73 m3/h 4,9 10-70°C (A60°C) | 1,45 m3/h 3,1
12 Intercambiador FRIO INDELCASA| SC-P-016M/060 120 kw FRIO 5-9°C (A4°C) 25,8m3/h 4,96 7-12°C (A5°C) | 20,64 m3/h 3,42
13 Intercambiador CALOR INDELCASA| SC-P-013L/014 100 kw CALOR 80-65°C (A15°C) | 5,73 m3/h 0,74 50-45°C (A5°C) | 17,42 m3/h 4,9
14 Intercambiador ACS INDELCASA| SC-N-008L/020 100 kw A.CS. 80-65°C (A15°C) | 7,73 m3/h 49 10-70°C (AB0°C) | 1,45 m3/h 31
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LEYENDA CLIMATIZACION
0 CONDUCTO IMPULSION CLIMATIZACION 0 DIFUSOR CUADRADO
[] ~ 200xico  CONDUCTO RETORNO CLIMATIZACION
—==— 0 DIFUSOR ROTACIONAL
[ ~ 200x00_  CONDUCTO IMPULSION VENTILACION
- O DIFUSOR CIRCULAR
0 200x100 CONDUCTO EXTRACCION VENTILACION
DIFUSOR LINEAL
] CONDUCTO FLEXIBLE — IMPULSION CLIMAT. U ==
[] mEEE  CONDUCTO FLEXIBLE — RETORNO CLIMAT. 0 &= MULTITOBERAS
[ mimmiim  CONDUCTO FLEXIBLE — IMPULSION VENT. 0 @) BOCA DE EXTRACCION
[] mossssss  CONDUCTO FLEXIBLE — EXTRACCION VENT. O] DIRECCION AIRE IMPULSION CLIMAT.
0 MONTANTE COND. IMPULSION CLIMATIZACION U vH> DIRECCION AIRE RETORNO CLIMAT.
0 i MONTANTE COND. RETORNO CLIMATIZACION ] D DIRECCION AIRE IMPULSION VENT.
] MONTANTE COND. IMPULSION VENTILACION O] > DIRECCION AIRE EXTRACCION VENT.
OJ MONTANTE COND. EXTRACCION VENTILACION O = REJILLA RETORNO o IMPULSION
. 0 e REJLLA EXTERIOR
EXTRACTOR
0 I REJLLA EN PUERTA
TUBERIAS FANCOILS
0 COMPUERTA CORTA—FUEGOS
0 DESAGUE CONDENSADOS
] COMPUERTA REGULACION
AC__ TUBERIA DE IMPULSION
————  CALOR A EQUIPOS ACERO NEGRO 0 ‘iT COMPUERTA DE SOBREPRESION
AF ESTIRADO
T " TUBERIA DE IMPULSION | on 2440 0 TERMOSTATO
FRIO A EQUIPOS
LEYENDA GENERICA CON MARCADOR DE ELEMENTO EN PLANO
NavEn Ingerieros rev._03  Ene_2022

DETALLE TIPO — VALVULA DE 6 VIAS

( CONFIRMAR CON D.F. LA EJECUCION )

NavEn Ingerieros

PROYECTO EJECUCION REF.: 2407

REHABILITACION DE LA HOSPEDERIA

MONASTERIO SAN SALVADOR DE LEYRE YESA (NAVARRA)

INSTALACION DE CLIMATIZACION PE CL 20
DISTRIBUCION DE TUBERIAS Y SITUACION DE EQUIPOS

PLANTA BAJA N
recHaA: NOVIEMBRE 2025

Escata: (A1) 1/100  (A3) 1/200

NOTA:
TODOS LOS TRAZADOS DE INSTALACIONES, ASI COMO LA UBICACION DE TODOS LOS ELEMENTOS

(CONDUCTOS, TUBERIAS, REJILLAS, MECANISMOS, LUMINARIAS, CAJAS... ) SE REPLANTEARAN EN
OBRA'Y NO SE PROCEDERA A SU EJECUCION, SIN EL VISTO BUENO DE LA D.F.

FIRMADO : J. MARI MORO ARISTU COLABORADORES : INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES

ANA B. VIDONDO, IRENE ABRIL
ING. TEC. INDUSTRIAL COLEG. N° 1556

ARQUITECTOQ
Amaia Prat Aizpuru, arquitecta
Nora Oroz Hernandez, aparejadora

PROMOTOR :
Direccion General de Cultura

Institucién Principe de Viana o :
Ingenieria de Instalaciones

Paseo Santxiki, n® 2 Edificio L - Oficina 3.1 31192 Mutilva Alta  (NAVARRA) TIf. +34 948 078 680
C/ Hurtado de Amezaga, n°® 27 3° planta - Oficina 2 48008 Bilbao (VIZCAYA) TIf. +34 946 072 936

info@naveningenieros.com
WWw.naveningenieros.com




EL PRESENTE DOCUMENTO ES COPIA DE SU ORIGINAL, DEL QUE ES AUTOR LA EMPRESA NAVEN INGENIEROS S.L.. SU UTILIZACION PARCIAL O TOTAL, ASI COMO CUALQUIER REPRODUCCION O CESION A TERCEROS, REQUERIRIA LA PREVIA AUTORIZACION EXPRESA

DE LA EMPRESA, QUEDANDO EN TODO CASQ PROHIBIDA CUALQUIER MODIFICACION UNILATERAL DEL MISMO Y EXIMIENDO DE CUALQUIER RESPONSABILIDAD A LA EMPRESA NAVEN INGENIEROS S.L. POR CAMBIOS INTRODUCIDOS SIN PREVIO CONSENTIMIENTO

LEYENDA CLIMATIZACION
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HOJA TECNICA FAN COILS
Definicién de equipo
Referencia FCO1 FCO02 FC03 FC04 FCO05
Unidades segun planos segun planos segun planos segun planos segun planos
ejecucion Consola suelo Consola suelo Consola suelo Consola suelo Consola suelo
tipo Consosla suelo Consosla suelo Consosla suelo Consosla suelo Consosla suelo
caudal de aire 448 m3/h 510 m3/h 332 m3/h 467 m3/h 531 m3/h
presion disponible 0 Pa 0 Pa 0 Pa 0 Pa 0 Pa
potencia frigorifica (AT 7-12°C) 1,34 kw 1,64 kw 1,29 kw 2,06 kw 2,56 kw
potencia calorifica (AT 45-40°C) 1,96 kw 2,44 kw 1,93 kw 3,07 kw 3,84 kw
marca JAGA JAGA JAGA JAGA JAGA
_——y BRIZA M NET ZERO 042 |BRIZA M NET ZERO 042|BRIZA M NET ZERO 056 |BRIZA M NET ZERO 056 | BRIZA M NET ZERO 056
125 M 145 M 095 M 125 M 145 M
Seccién ventilador de impulsién
caudal de aire 448 m3/h 510 m3/h 332 m3/h 467 m3/h 531 m3/h
potencia sonora 24,647 dB 25,7-47 dB 23-43,5 dB 23,1-46,5 dB 25-46,5 dB
potencia eléctrica 24 w 29w 16 w 29w 29w
tension/fases 220 - 220 - I 220 - 11 220 - I 220 - 1
S A seccion bateria
> L caudal de agua 337 I/h 419 /h 332 1/h 528 I/h 660 I/h
=S . Pérdida de carga 18,0 kPa 18,0 kPa 18,0 kPa 18,0 kPa 18,0 kPa
N Caracteristicas fisicas
ancho 1250 mm 1450 mm 950 mm 1250 mm 1450 mm
fondo 140 mm 140 mm 140 mm 140 mm 140 mm
alto 420 mm 420 mm 560 mm 560 mm 560 mm
PROYECTO EJECUCION Rer.: 2407
MONASTERIO SAN SALVADOR DE LEYRE YESA (NAVARRA)
INSTALACION DE CLIMATIZACION PE CL 21
recHaA: NOVIEMBRE 2025 escaa: (A1) 1/100  (A3) 1/200
FIRMADO : J. MARI MORO ARISTU COLABORADORES : INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NOTA: ANA B. VIDONDO, IRENE ABRIL
TODOS LOS TRAZADOS DE INSTALACIONES, ASI COMO LA UBICACION DE TODOS LOS ELEMENTOS ING. TEC. INDUSTRIAL COLEG. N° 1556
(CONDUCTOS, TUBERIAS, REJILLAS, MECANISMOS, LUMINARIAS, CAJAS... ) SE REPLANTEARAN EN ARQUITECTO : PROMOTOR :
Amaia Prat Aizpuru, arquitecta Direccién General de Cultura
OBRA Y NO SE PROCEDERA A SU EJECUCION, SIN EL VISTO BUENO DE LA D.F. Nora Oroz Hernandez, aparejadora o )
Institucién Principe de Viana | - !
ngenieria de Instalaciones
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NAVEN INGENIEROS, S.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)
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‘ DESAGUE A || Definicion de equipo
FECALES [l Referencia FCo01 FC02 FCo03 FCo04
PVC DN40 I \ _ , - - -
‘ Il Unidades segun planos segun planos segun planos segun planos
‘ : : ‘ ejecucion Consola suelo Consola suelo Consola suelo Consola suelo
“‘ | tipo Consosla suelo Consosla suelo Consosla suelo Consosla suelo
‘ ‘ |\ caudal de aire 448 m3/h 332 m3/h 467 m3/h 531 m3/h
presion disponible 0 Pa 0 Pa 0 Pa 0 Pa
potencia fiigorifica (AT 7-12°C) 1,34 kw 1,29 kw 2,06 kw 2,56 kw
‘ ‘ potencia calorifica (AT 45-40°C) 1,96 kw 1,93 kw 3,07 kw 3,84 kw
I/ marca JAGA JAGA JAGA JAGA
| il BRIZA M NET ZERO 042|BRIZA M NET ZERO 056 | BRIZA M NET ZERO 056 | BRIZA M NET ZERO 056
—] 125 M 095 M 125 M 145 M
Seccioén ventilador de impulsién
caudal de aire 448 m3/h 332 m3/h 467 m3/h 531 m3/h
potencia sonora 24,6-47 dB 23-43,5 dB 23,1-46,5 dB 25-46,5 dB
/\\ potencia eléctrica 24 w 16w 29w 29 w
tension/fases 220 -1I 220 - 11 220 -1l 220 - 11
seccion bateria
caudal de agua 337 Il 332 I/h 528 I/h 660 I/h
Pérdida de carga 18,0 kPa 18,0 kPa 18,0 kPa 18,0 kPa
Caracteristicas fisicas
ancho 1250 mm 950 mm 1250 mm 1450 mm
fondo 140 mm 140 mm 140 mm 140 mm
alto 420 mm 560 mm 560 mm 560 mm
PROYECTO EJECUCION REF.: 2407
MONASTERIO SAN SALVADOR DE LEYRE YESA (NAVARRA)
INSTALACION DE CLIMATIZACION PE CL 22
recHia: NOVIEMBRE 2025 escaa: (A1) 1/100  (A3) 1/200
FIRMADO : J. MARI MORO ARISTU COLABORADORES : INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NOTA: ANA B. VIDONDO, IRENE ABRIL
TODOS LOS TRAZADOS DE INSTALACIONES, ASI COMO LA UBICACION DE TODOS LOS ELEMENTOS ING. TEC. INDUSTRIAL COLEG. N° 1556
(CONDUCTOS, TUBERIAS, REJILLAS, MECANISMOS, LUMINARIAS, CAJAS... ) SE REPLANTEARAN EN ARQUITECTO : PROMOTOR
Amaia Prat Aizpuru, arquitecta Direccién General de Cultura
OBRA Y NO SE PROCEDERA A SU EJECUCION, SIN EL VISTO BUENO DE LA D.F. Nora Oroz Hernandez, aparejadora . )
Institucién Principe de Viana | o :
ngenieria de Instalaciones
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REHABILITACION DE LA HOSPEDERIA
MONASTERIO SAN SALVADOR DE LEYRE YESA (NAVARRA)

PE CL23

INSTALACION DE CLIMATIZACION
DISTRIBUCION DE TUBERIAS Y SITUACION DE EQUIPOS

PLANTA TERCERA'Y CUARTA N
recia: NOVIEMBRE 2025 escaa: (A1) 1/100  (A3) 1/200
FIRMADO : J. MARI MORO ARISTU COLABORADORES : INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NOTA: ANA B. VIDONDO, IRENE ABRIL
TODOS LOS TRAZADOS DE INSTALACIONES, ASI COMO LA UBICACION DE TODOS LOS ELEMENTOS ING. TEC. INDUSTRIAL COLEG. N° 1556
(CONDUCTOS, TUBERIAS, REJILLAS, MECANISMOS, LUMINARIAS, CAJAS... ) SE REPLANTEARAN EN ARQUITECTQ : PROMOTOR :
Amaia Prat Aizpuru, arquitecta Direccién General de Cultura
OBRA'Y NO SE PROCEDERA A SU EJECUCION, SIN EL VISTO BUENO DE LA D.F. Nora Oroz Hernandez, aparejadora L )
Institucién Principe de Viana Ingenieria de Instalaciones
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< 4 = < 4 = < o 0 < o (2] LEYENDA ESQUEMAS DE PRINCIPIO
NAVEN INGENIEROS, S.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA) NAVEN INGENIEROS, S.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA) ) O %) 2 @] () m Z w oM Z L
GOSTO AGOSTO 2.025 < z L < z L ; < < ; < <
A 70 2.025 m m | i i _| | |
HOJA TECNICA CLIMATIZADORES HOJA TECNICA VALVULAS REGULACION i i 5 i 3 i o < < o < < %—D ELECTROVALVULA DE 3 VIAS Y DESAGUE
FICHA TECNICA DE EQUIPOS REFERENCI|MARCA MODELO [EQUIPO ALIMENTADO CIRCUITO |[CAUDAL REGULADO o . < < o . < < ' ' 'L ' ' '
Definicién de equipo TAF1 IMI HIDRONICS | STAF 80 |Circuito primario fiio FRIO  |25.800 h RS ; ' D - | % % % ~ % % % o~ X¥{] ELECTROVALVULA DE 2 VIAS ®  MANOMETRO
Referencia cLo1 CL02 TAF2 IMIHIDRONICS | STAD 25 |Circuito frio planta baja FRIO _ [2.300 I/h o™~ ©) ©) o o o | | a2 3 3 a2
Zona atendida HABITACIONES Y PASILLOS SALAS EXPOSITIVAS TAF3 IMI HIDRONICS | STAD 50 |Circuito frio ala norte FRIO _ |10.400 I/h E E 2 E 2 E E 3 E 3 g g 3 g 5 S 3 5 X VALVULA MEZCLADORA PTO. FIJO PRESOSTATO
ejecucion Vertical HORIZONTAL TAF4 IMI HDRONICS | STAD 40 |Circuito frio ala este FRIO _ |7.800 /h — N N — N N N - N = Y VALVULA DE MARIPOSA ®  TeRMOMETRO
intemperie NO NO TAF5 IMI HIDRONICS STAD 25 |Circuito frio climatizador CLO1 FRIO 600 I/h
tipo AIRE PRIMARIO CLIMATIZACION TAF6 IMI HIDRONICS STAD 25 _[Circito frio climatizador CLO2 FRIO 846 I/h X VALVULA REGULADORA DE CAUDAL INTERRUPTOR DE FLUJO
caudal aire 3.600m3/h 2.200 m3/h TAC1 IMI HIDRONICS STAF 80 |Circuito primario calor CALOR 5.730 I/h
marca AURLAN AIRLAN TAC2 IMI HIDRONICS STAF 80 |Circuito primario ACS CALOR [7.730/h &® VALVULA TERMOSTATICA O BOYA
modelo URC040 FMA-HP 033 TAC3 IMI HIDRONICS STAD 25 |Circuito calor planta baja CALOR  [2.000 I/h
Seccion ventilador de impulsion TAC4 IMI HIDRONICS STAD 50 |Circuito calor ala norte CALOR  [8.700I/h WX VALVULA DIFERENCIAL DE PRESION Il DILATADOR
caudal de aire 3.600m3/h 2.200 m3/h TAC5 IMI HIDRONICS STAD 40 (Circuito calor ala este CALOR 6.500 I/h
presion disponible 250 Pa 250 Pa TAC6 IMI HIDRONICS | STAD 50 |Circuito secundario ACS ACS 7.200 I/h 1” 27 1” 2” 11/2” 2" 11/2° O7 VALVULA DE BOLA DO CONTADOR DE CALORIAS
potencia eléctrica 846 W VARIADOR VELOCIDAD 740 W VARIADOR VELOCIDAD TAC7 IMI HIDRONICS STAD 40 |Circuito retorno ACS ACS 1.4401/h
tension/fases 400 V1l 400 V I TAC8 IMIHIDRONICS | STAD 32 |Circuito retorno ACS ACS 800 I’h FO  VALVULA DE COMPUERTA A CONTADOR
seccién mezcla-FREECOOLING  |SI Sl TAC9 IMI HIDRONICS STAD 25 (Circuito retorno ACS ACS 640 I/h X VALVULA ASIENTO VAPOR SONDA DE TEMPERATURA
caudal de aire exterior 3.600m3/h 2.200 m3/h TAC10 IMI HIDRONICS STAD 25 (Circuito calor climatizador CLO1 CALOR 200 I/h ‘ﬁ\‘ ‘/f\‘ ‘ﬁ\‘ Ga) e e ‘/f\‘ ‘ﬁ\‘ ‘/f\‘ ‘ﬁ\‘
i6 i6 A i i B o/ o/ o/ . N N N \_/ N o/
::Zcmn recuperacion —— — TAC11 IMI HIDRONICS STAD 25 |Circuito calor climatizador CL02 CALOR 347 I/h | | | L | | | | | | A% VALVULA DE SEGURIDAD PIROSTATO
eficacia 76,8% 74,2% ST — ST — — ST — ST ST — ST — ST — ST — ST — /  VALVULA RETENCION @~ TERMOSTATO SEGURIDAD
Dp Aire (Pa) ( Ensuciamiento) 182 181 0 e 0 e
Bateria modo calor >< >< \ >< E FILTRO TERMOSTATO AMBIENTE
Potencia (kw) 6,6 14,4 VAN VAN /\ JAN /\
Dt agua °C 10 (50-40) 10 (50-40) ‘4 . @ PURGADOR TERMODINAMICO SONDA DE EXTERIOR
Dp Agua (kPa) 32 24,5 7 7 / 7
Caudal Agua (I/s) 0.2 0,347 o o L b L & PURGADOR DE BOYA VAPOR B REDUCTORA DE PRESION
DN Conexion 1" 1" /f\ 7\ P = =~ o
Bateria modo frio m = o N o < o % o < o = ﬂ PURGADOR ®  ELECTROBOMBA CIRCULACION
Potencia (kw) 12,6 17,3 N N \T/ N N \T/
>< > > > > =<
Dt agua °C 5(7-12) 5 (7-12) B2 BB o B4 B5 B6 o B7
Dp Agua (kP 13,6 24,9
CZudg‘IJaAg(;uaa(?/s) 0] 6 0 é46 x/ \‘ x/ \‘ / \\ ‘/ \\ ‘/ \ // \
— .’, = { ) { ) ( I\ ‘3 J ‘3 J i J NavEn Ingenieros
DN Conexion 1 1 \ \ / \ \ / \ \ / \ \ / ‘\ \ / \ \ /
Seccion ventilador de retorno N Y N N v \;,,,\/
caudal de aire e N\~ e \ — s s \>/ s \ — \ -
presion disponible 250 Pa 250 Pa N ‘ V‘K ‘ '/( % ‘ X ‘ A v ‘ v( ¥ ‘ X NAVEN INGENIEROS, S.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)
A p— ey e A ey A jp— e
potencia eléctrica 739 W VARIADOR VELOCIDAD 550 W VARIADOR VELOCIDAD - = VF © = VF © = v VF = VF < VF ° . v VF AGOSTO 2.025
tensién/fases 400 VIl 400 V I = = = = = = HOJA TECNICA BOMBAS
Filtraje e e 1 A1 € 1 Ref. Denominacioén circuito Caudal bomba en m3/h | Presién bomba (mca) Fluido tipo bomba Rotor | Tipo instalacién |Pot. Eléctrica |Marca Modelo Unid.
iimpulsién F6+F8 F6+F8 >< >< B1 Circuito primario frio 20,4 45 agua calefaccion | caudal variable | himedo en linea 608 w I GRUNDFOS |[MAGNA3 40-150 F 250 1x230V 1
retorno M6 M6 -+ -+ T T T e
Caracteristicas fisicas B2 Circuito frio planta baja 2,3 6,12 agua calefaccion | caudal variable | himedo en linea 116wl GRUNDFOS |MAGNAS3 25-80 180 1x230V PN10 1
longitud (mm.) 2.562 2.7106 2" B3 Circuito frio ala norte 10,4 78 agua calefaccion | caudal variable | hamedo en linea 427wl |GRUNDFOS |MAGNA3 40-120 F 250 1x230V 1
anchura (mm.) 1.971 1.056 - PN
altura (mm.) 734 1.482 D%J o B4 Circuito frio ala este 7.8 6,2 agua calefaccion | caudal variable | himedo en linea 333wl GRUNDFOS |MAGNAS3 32-120 F 220 1x230V 1
Observaciones \/3 \/3 B5 Circuito calor planta baja 2 11,02 agua calefaccién | caudal variable | himedo en linea 185wl GRUNDFOS [MAGNAS3 25-120 180 1x230V PN10 1
Comdiciones ext: B6 Circuito calor ala norte 87 12,7 agua calefaccion | caudal variable | humedo en linea 608wl |GRUNDFOS |MAGNA3 40-150 F 250 1x230V 1
Verano: 34,7°/40%
Invierno: -6,4°/85% B7 Circuito calor ala este 6,5 11,1 agua calefaccion | caudal variable | himedo en linea 427 w ll GRUNDFOS |MAGNA3 40-120 F 250 1x230V 1
277 B8 Circuito primario ACS 7,2 51 ACS caudal variable | himedo en linea 185w i GRUNDFOS |MAGNA3 25-120 N 180 1x230V 1
D%‘ T BRACS1 [Circuito retorno ACS 1,44 8,5 ACS caudal variable | himedo en linea 185wl |GRUNDFOS [MAGNA3 25-120 N 180 1x230V 2
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HOJA TECNICA VASO EXPANSION VEO01 FRIO AGOSTO 2.025
Potencia Litros Presion kg/cm2 HOJA TECNICA INTERCAMBIADORES
Potencia 100 SOLl{CIONADOPTAD’A 2,, Cod. Ref. Marca Modelo Potencia Circuito D T Primario paudal Primarl Pérdida carga m.c.a |D T2 secundario jidal Secundiy Pérdida carga m.c.a
V. de instalacién 1290 DEPOSITO EXPANSION N - 11 Intercambiador ACS INDELCASA| SC-N-008L/020 | 100 kw A.CS. | 80-65°C (A15°C) | 7,73 m3/h 49 10-70°C (AB0°C) | 1,45 m3/h 3,1
Presion tarado valvula seg 55 |voLumeENn D—\\ O
Pm presién maxima abs. Utilizacién (PM) sl lv=100L VAN 12 Intercambiador FRIO INDELCASA | SC-P-016M/060 | 120 kw FRIO 5-9°C (A4°C) 25,8m3/h 4,96 7-12°C (A5°C) | 20,64 m3/h 3,42
Presion minima absoluta Utilizacién (Pm) 3] |SECCION RETORNO V3V 13 Intercambiador CALOR ~ |INDELCASA| SC-P-013L/014 | 100 kw CALOR | 80-65°C (A15°C) | 5,73 m3/h 0,74 50-45°C (A5°C) | 17,42 m3/h 4,9
AV 42,312 TUBERIA VALYV. SEGURIDAD
i 0 0 0 0
D=15+ 1, 5P Diametro ida tub valv seguridad == %0 DN=32 14 Intercambiador ACS INDELCASA| SC-N-008L/020 | 100 kw A.CS. 80-65°C (A15°C) | 7,73 m3/h 49 10-70°C (AB0°C) | 1,45 m3/h 3,1
D= 15+ P Diametro retorno tub valv seguridad D= 25
Vt= 84,62
V= AV(PM/(PM-Pm))
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HOJA TECNICA VASO EXPANSION VEO2 CALOR
Potencia Litros Presion kg/cm2
Potencia 120 SOLUCION ADOPTADA 17 2 2 17 27 27 17 2 11 /2 17 2" 1 /2”
V. de instalacion 1548 DEPOSITO EXPANSION
Presion tarado valvula seg 5,5 VOLUMEN
Pm presién maxima abs. Utilizacién (PM) 6 V=150L.
Presién minima absoluta Utilizacién (Pm) 3 SECCION RETORNO
AV 50,7744 TUBERIA VALV. SEGURIDAD 140 | 140 |
D= 15+ 1, 5VP_Diametro ida tub valv seguridad D= 31,43] | DN=32 ~ T i i i TAF2 TAF 3 TAF 4 o i o TACA TAC4 TACH N P
D=15+ P Diametro retorno tub valv seguridad D= 25,95 ;\H//‘\ / \ VEO1 >< >< >< VA VA V4 >< >< VA 57 5/ VEO?Z \ /\\H}
Vt= 101,55 T /\ /\ JAN v A o /\ JAN /\ WA v v ]
N4 T T T T T T N
V= AV(PM/(PM-Pm)) [ - - - - ~N T . ~ [
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AGOSTO 2.025

HOJA TECNICA INTERCAMBIADORES

Cod. Ref. Marca Modelo Potencia Circuito D T? Primario pudal Primal Pérdida carga m.c.a |D T® secundario jdal Secund{ Pérdida carga m.c.a

k] Intercambiador ACS INDELCASA | SC-N-008L/020 100 kw A.CS. 80-65°C (A15°C) | 7,73 m3/h 4,9 10-70°C (A60°C) [ 1,45 m3/h 3,1

12 Intercambiador FRIO INDELCASA | SC-P-016M/060 120 kw FRIO 5-9°C (A4°C) 25,8m3/h 4,96 7-12°C (A5°C) | 20,64 m3/h 3,42

13 Intercambiador CALOR INDELCASA| SC-P-013L/014 100 kw CALOR 80-65°C (A15°C) | 5,73 m3/h 0,74 50-45°C (A5°C) | 17,42 m3/h 4,9

14 Intercambiador ACS INDELCASA | SC-N-008L/020 100 kw A.CS. 80-65°C (A15°C) | 7,73 m3/h 4,9 10-70°C (A60°C) [ 1,45 m3/h 3,1
NAVEN INGENIEROS, S.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

AGOSTO 2.025

HOJA TECNICA BOMBAS
Ref. Denominacién circuito Caudal bomba en m3/h | Presion bomba (mca) Fluido tipo bomba Rotor | Tipo instalacién |Pot. Eléctrica |Marca Modelo Unid.
B1 Circuito primario frio 20,4 4.5 agua calefaccién | caudal variable | humedo en linea 608 w Il GRUNDFOS |MAGNA3 40-150 F 250 1x230V 1
B2 Circuito frio planta baja 23 6,12 agua calefaccion | caudal variable | himedo en linea 116w ll GRUNDFOS [MAGNA3 25-80 180 1x230V PN10 1
B3 Circuito frio ala norte 10,4 7,8 agua calefaccion | caudal variable | himedo en linea 427 w I GRUNDFOS |MAGNA3 40-120 F 250 1x230V 1
B4 Circuito frio ala este 7.8 6,2 agua calefaccién | caudal variable | humedo en linea 333wl GRUNDFOS |MAGNA3 32-120 F 220 1x230V 1
B5 Circuito calor planta baja 2 11,02 agua calefaccion | caudal variable | humedo en linea 185w Il GRUNDFOS [MAGNA3 25-120 180 1x230V PN10 1
B6 Circuito calor ala norte 8,7 12,7 agua calefaccion | caudal variable | humedo en linea 608 w I GRUNDFOS |MAGNA3 40-150 F 250 1x230V 1
B7 Circuito calor ala este 6,5 Tl agua calefaccion | caudal variable | humedo en linea 427 w i GRUNDFOS |MAGNAS3 40-120 F 250 1x230V 1
B8 Circuito primario ACS 7,2 5,1 ACS caudal variable | hiumedo en linea 185w I GRUNDFOS |MAGNA3 25-120 N 180 1x230V 1
BRACS1 [Circuito retorno ACS 1,44 8,5 ACS caudal variable | humedo en linea 185w I GRUNDFOS |MAGNA3 25-120 N 180 1x230V 2
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NAVEN INGENIEROS, S.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA) LEYENDA ESQUEMAS DE PRINCIPIO
AGOSTO 2.025
HOJA TECNICA VALVULAS REGULACION
REFERENCI|MARCA MODELO [EQUIPO ALIMENTADO CIRCUITO [CAUDAL REGULADO %—D ELECTROVALVULA DE 3 VIAS Y DESAGUE
TAF1 IMI HIDRONICS STAF 80 |Circuito primario frio FRIO 25.800 I/h
TAF2 IMI HIDRONICS STAD 25 |Circuito frio planta baja FRIO 2.300 I/h X—D ELECTROVALVULA DE 2 VIAS @ MANOMETRO
TAF3 IMI HIDRONICS STAD 50 |Circuito frio ala norte FRIO 10.400 I/h
TAF4 IMI HIDRONICS | STAD 40 |Circuito frio ala este FRIO  |7.800 I/ X VALVULA MEZCLADORA PTO. FIJO PRESOSTATO
TAF5 IMI HIDRONICS STAD 25 |Circuito frio climatizador CLO1 FRIO 600 I/h
TAF6 IMI HIDRONICS STAD 25 |Circuito frio climatizador CLO2 FRIO 846 I/h X VALVULA DE MARIPOSA @ TERMOMETRO
TAC1 IMI HIDRONICS STAF 80 |Circuito primario calor CALOR [5.7301/h X VALVULA REGULADORA DE CAUDAL INTERRUPTOR DE FLUJO
TAC2 IMI HIDRONICS STAF 80 |Circuito primario ACS CALOR [7.7301/h
TAC3 IMI HIDRONICS STAD 25 |Circuito calor planta baja CALOR 2.000 I/h &® VALVULA TERMOSTATICA O BOYA
TAC4 IMI HIDRONICS STAD 50 |Circuito calor ala norte CALOR [8.700 I/h
TAC5 IMI HIDRONICS STAD 40 |[Circuito calor ala este CALOR  [6.500 I’h WX VALVULA DIFERENCIAL DE PRESION i DILATADOR
TAC6 IMI HIDRONICS STAD 50 |Circuito secundario ACS ACS 7.200 I/h
TAC? IMI HIDRONICS | STAD 40 |Circuito retomo ACS ACS 1.440 h O VALVULA DE BOLA DO CONTADOR DE CALORIAS
TACS8 IMI HIDRONICS STAD 32 |[Circuito retorno ACS ACS 800 I’h
TAC9 IMI HIDRONICS STAD 25 |Circuito retomo ACS ACS 640 I/h FO  VALVULA DE COMPUERTA A conTADOR
TAC10 IMI HIDRONICS STAD 25 |Circuito calor climatizador CLO1 CALOR 200 1/h X VALVULA ASIENTO VAPOR SONDA DE TEMPERATURA
TAC11 IMI HIDRONICS STAD 25 |[Circuito calor climatizador CL02 CALOR 347 I/h
£ VALVULA DE SEGURIDAD PIROSTATO
J VALVULA RETENCION @S~ TERMOSTATO SEGURIDAD
E FILTRO TERMOSTATO AMBIENTE
@ PURGADOR TERMODINAMICO SONDA DE EXTERIOR
& PURGADOR DE BOYA VAPOR B REDUCTORA DE PRESION
ﬂ PURGADOR ®  ELECTROBOMBA CIRCULACION
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— AGOSTO 2.025
O { HOJA TECNICA: PRODUCCION ACS
< DATOS INICIALES RESULTADOS SOLUCION ADOPTADA
4./ - ;ST Consumo diario a 60°C (I/dia) 966
N L
AN \ A Caudal punta (litros de consumo en la hora punta) 483
~ v 50% del consumo diario a 60°
— ~ M
~ R i - |
~o AN Acumulacion 100% (litros) 1.000 1 DEPOSITO 1.000 litros
N Volumen depésito (litros) 1.000
. - Numero de depésitos 1
.—T
(T)
4\[/ Potencia Intercambiador (w) 67022,2 INTERCAMBIADOR 70KW
Tiempo preparacioén 1,5h
/\ /\ NAVEN INGENIEROS, S.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)
— — AGOSTO 2.025
o E o = HOJA TECNICA VASO EXPANSION VE02 CALOR
X T A T Potencia Litros Presion kgicm2
> >< Potencia 120 SOLUCION ADOPTADA
N N V. de instalacion 1548 DEPOSITO EXPANSION
A A Presion tarado valvula seg 5.5 VOLUMEN
BACST ‘ ) \ ) BACS2 Pm presion méaxima abs. Utilizacion (PM) 6| |v=150L.
v/ \/ Presion minima absoluta Utilizacién (Pm) 3 SECCION RETORNO
(Z} < ‘:Z} CARCASA AV : 50,7744 TUBERIA VALV. SEGURIDAD
- - - - BRONCE D= 15+ 1, 5/P Diametro ida tub valv seguridad D= 31,43 DN=32
CARCASA & & D= 15+ P Diametro retorno tub valv seguridad D= 25,95
BRONCE - - V= 101,55
T T Vt= AV(PM/(PM-Pm))
T T NAVEN INGENIEROS, S.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)
AGOSTO 2.025
HOJA TECNICA VASO EXPANSION VE03 ACS
Potencia Litros Presion kg/cm2
v VL Potencia 100 SOLUCION ADOPTADA
A VNA V. de instalacién 1290 DEPOSITO EXPANSION
Presion tarado valvula seg 5,5 VOLUMEN
Pm presién maxima abs. Utilizacion (PM) 6 V=100L.
Presion minima absoluta Utilizacién (Pm) 3 SECCION RETORNO
AV 42,312 TUBERIA VALV. SEGURIDAD
D= 15+ 1, 5P Diametro ida tub valv seguridad = 30 DN=32
D= 15+ P Diametro retorno tub valv seguridad = 25
V= 84,62
V0L
DNSO
> Vt= AV(PM/(PM-Pm))
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AC INOX DN40
PROYECTO EJECUCION Rer.: 2407

NAVEN INGENIEROS, S.L.

HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)

AGOSTO 2.025

HOJA TECNICA CALCULO ACS

CALCULO ACS HE4 n° viviendas |pers. / viv.  |pers. litros / dia

VIVIENDAS 1 D. 17 15 25,5 714

VIVIENDAS 2 D. 3 3 9 252
20 34,5 966

Consumo diario ACS 966

Factor de centralizacion 0,9

Consumo diario ACS 869,4

NOTA:

TODOS LOS TRAZADOS DE INSTALACIONES, ASI COMO LA UBICACION DE TODOS LOS ELEMENTOS
(CONDUCTOS, REJILLAS, MECANISMOS, LUMINARIAS, CAJAS... ) SE REPLANTEARAN EN OBRA Y NO
SE PROCEDERA A SU EJECUCION, SIN EL VISTO BUENO DE LAD.F

REHABILITACION DE LA HOSPEDERIA

MONASTERIO SAN SALVADOR DE LEYRE YESA (NAVARRA)

INSTALACION DE CLIMATIZACION Y PRODUCCION DE ACS PE CL41

ESQUEMA PRINCIPIO. ACS

Fecia: NOVIEMBRE 2025 Escaa: (A1) -
FIRMADO J. MARI MORO ARISTU COLABORADORES : INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
ANA B. VIDONDO, IRENE ABRIL
ING. TEC. INDUSTRIAL COLEG. N° 1556
ARQUITECTO : PROMOTOR :

Amaia Prat Aizpuru, arquitecta
Nora Oroz Hernandez, aparejadora

Direccion General de Cultura

Institucién Principe de Viana o .
Ingenieria de Instalaciones

Paseo Santxiki, n® 2 Edificio L - Oficina 3.1 31192 Mutilva Alta  (NAVARRA)
C/ Hurtado de Amezaga, n® 27 3¢ planta - Oficina 2 48008 Bilbao (VIZCAYA)

TIf. +34 948 078 680
Tif. +34 946 072 936

info@naveningenieros.com
WWw.naveningenieros.com
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EL PRESENTE DOCUMENTO ES COPIA DE SU ORIGINAL, DEL QUE ES AUTOR LA EMPRESA NAVEN INGENIEROS S.L.. SU UTILIZACION PARCIAL O TOTAL, ASI COMO CUALQUIER REPRODUCCION O CESION A TERCEROS, REQUERIRIA LA PREVIA AUTORIZACION EXPRESA

DE LA EMPRESA, QUEDANDO EN TODO CASQ PROHIBIDA CUALQUIER MODIFICACION UNILATERAL DEL MISMO Y EXIMIENDO DE CUALQUIER RESPONSABILIDAD A LA EMPRESA NAVEN INGENIEROS S.L. POR CAMBIOS INTRODUCIDOS SIN PREVIO CONSENTIMIENTO
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ESTADO ESTADO ESTADO ESTADO ESTADO ESTADO ESTADO ESTADO ESTADO
NAVEN INGENIEROS, 5.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA) Circuito de frio Estado Funcionamiento Ventilador Ret. 1 Motor EC 17 |[Fancoil de apartamentos (Salén + 1 Dornitorio) NAVEN INGENIEROS, S.L. HOSPEDERIA LEIRE (NAVARRA)
AGOSTO 2.025 Regulacién V3V intercambiador de frio 1 06520261 1 Regulacion variador Ventilador Ret. 1 Motor EC Regulacion de velocidades de FC salon 17 fancoil AGOSTO 2.025
HOJA TECNICA PUNTOS DE CONTROL Temperatura salida secundario intercambiador 1 VF10-1B65NW 1 Alarma variador Ventilador Ret. 1 Motor EC Sonda de temperatura Ambiente con display de FC salén 34 TR100-T-G 17 HOJA TECNICA CUADRO ELECTRICO CEO01 - SALA INSTALACIONES, EQUIPOS BOMBEO Y BDCs ACS
- Sefiales - L } - . B . , ) ) ; " -
Uds. Sefiales de proyecto ea o5 IsA lso Elementos de campo ud. Temperatura salida primario intercambiador il VFl\(I)VBllBSGOSNW 1 ionda prteswn cr?nduztodr(e:torzo — — ; II_DI::I\'/E_;(;(:SOS i (éamtlnlo_Puntt?ldel C(;n_5|gne: Tedmp;gatulr,a de FC salén incluido er.n scl)n_r(jja ambiente Tipo de elemento Referencia In Reg Modelo v Cont. Aux.
- . . emperatura y humedad Conducto Impulsién egu ac’lon vélvula r|o/ca’or e salén ?nc u! a Magnetotermico Mo 20A 10 KA B} 400V, N
CEC-01 HOSPEDERIA LEYRE Orden M/P bombas circuito secundario frio (B1) 1 cuadro electrico Temperatura y Humedad Conducto Retorno 2 AQS-KAM-RH-V 1 Modo frio/calor de FC salén incluida -
Estado bombas circuito secundario frio (B1) cuadro electrico Concentracién CO2 Conducto Retorno 1 sonda CO2 conducto 1 Rele maniobra M1 6A - - 24 V. -
1 Condiciones Exteriores Alarma bombas circuito secundario frio (B1) cuadro electrico Alarma Filtros Sucios 3 DPS400 3 Diferencial DO 40 A 300 mA - 400 V. -
Lectura Temperatura y Humedad Exterior 2 H7735C2015 1 Regulacién Compuerta Toma Aire Exterior 1 N05010 1 Dormitorio Disyuntor Magnetotérmico GVA1 2,64 2,5, 4A. GV2-MEO8 400 V. GV2-AN11
Lectura CO2 Exterior 1 ACO2-SD-U 1 1 Contador de energia de frio 6 integracién Modbus RTU Regulacién Compuerta Expulsién 1 N05010 1 Regulacién de velocidades de FC dormitorio 17 - ——
MET DN65 25m3/h Regulacién Compuerta Bypass 1 NO05010 1 Sonda de temperatura Ambiente con display de FC dormitor| 34 TR100-T-G 17 Disyuntor Magnetotérmico Gv2 0,50 04,,,063 A GV2-MEO4 400 V. GV2-ANT1
65-5-CLCG 1 Regulacién Vélvula 3 Vias Frio 1 06570157 1 Cambio Punto de consigna Temperatura de FC dormitorio incluido en sonda ambiente Disyuntor Magnetotérmico GV3 1,86 1.6,.,.25A. GV2-MEO7 400 V. GV2-AN11
Circuito de calor HC-003-67 1 Regulacién Valvula 3 Vias calor 1 06520156 1 Regulacion vélvula frio/calor de FC dormitorio incluida Disyuntor Magnetotérmico GV4 1,45 1,,16A. GV2-MEO06 400 V. GV2-AN11
Temperatura entrada del DH 1 VF10-1B65NW 1 Colector de frio Orden M/P recuperador entalpico 1 recuperador Modo frio/calor de FC dormitorio incluida = —
WB150 1 Temperatura colector de impulsiéon i VF10-1B65NW 1 Estado Funcionamiento recuperador all recuperador Disyuntor Magnetotérmico GV5 0.80 063, 1A. GV2-ME05 230V. GV2-ANT1
Sonda de presion diferencial para intercambiadores 1 DTI6 1 Temperatura colector de retorno 1 VF10-1B65NW 1 Alarma recuperador 1 recuperador 6 Fancoil de pasillos planta Disyuntor Magnetotérmico Gve 2,64 2,5,,,4A GV2-ME08 400 V. GV2-AN11
Temperatura deposito de inercia 1 VF10-3B65NW 1 Regulaciéon de velocidades 6 fancoil Disyuntor Magnetotérmico GV7 1,86 1,6,,,.2,5A. GV2-MEO07 400 V. GV2-AN11
: : . Sonda de presion de calefaccion 1 22WP-116 1 Climatizador 92 - Sonda‘ de temperatura(coz Ambiente con display 12 . . TR100-THC-G ‘ 6 Disyuntor Magnetotérmico Gvs 0.80 063, 1A GV2-MEO5 230 V. GV2-ANT1
Circuito de calor calefaccién Orden M/P Ventilador Impulsién 1 Motor EC Cambio Punto de consigna Temperatura incluido en sonda ambiente - -
Regulacién V3V intercambiador de calefaccion 1 06520261 1 1 Circuito secundario frio planta baja Estado Funcionamiento Ventilador Imp. 1 Motor EC Regulacion vélvula frio/calor 6 incluida Disyuntor Magnetotérmico GV9 0,80 0,63,,,,1 A. GV2-ME05 230 V. GV2-AN11
Temperatura salida secundario intercambiador 1 VF10-1B65NW 1 Orden M/P bombas circuito planta baja 2 cuadro electrico Regulacion variador Ventilador Imp. 1 Motor EC Modo frio/calor incluida
Temperatura salida primario intercambiador 1 VF10-1B65NW 1 Estado bombas circuito planta baja 1 cuadro electrico Alarma variador Ventilador Imp. 1 Motor EC
1 Contador de energia de calefacciéon integracion Modbus RTU Alarma bombas circuito planta baja cuadro electrico Sonda presion conducto Impulsién 1 DPTE1000 1
MET DN65 25m3/h Temp. retorno circuito planta baja 1 VF10-1B65NW 1 Orden M/P Ventilador Retorno 1 Motor EC
65-5-CLCG 1 WB150 1 Estado Funcionamiento Ventilador Ret. 1 Motor EC
HC-003-67 1 1 Circuito secundario frio ala norte Regulacion variador Ventilador Ret. 1 Motor EC
Orden M/P bombas circuito ala norte 2 cuadro electrico Alarma variador Ventilador Ret. 1 Motor EC
Estado bombas circuito ala norte 1 cuadro electrico Sonda presion conducto retorno 1 DPTE1000 1
06570281 Alarma bombas circuito ala norte cuadro electrico Temperatura y humedad Conducto Impulsién 2 LFHV-2B65 1
Colector calefacciéon Temp. retorno circuito ala norte 1 VF10-1B65NW 1 Temperatura y Humedad Conducto Retorno 2 AQS-KAM-RH-V il
Temperatura colector de impulsiéon 1 VF10-1B65NW 1 WB150 1 Concentracién CO2 Conducto Retorno 1 sonda CO2 conducto 1 subtotal controladores unidades terminales 98 58 0 147
Temperatura colector de retorno 1 VF10-1B65NW 1 1 Circuito secundario frio ala este Alarma Filtros Sucios 3 DPS400 3
Sonda de presion de calefaccion 1 22WP-116 1 Orden M/P bombas circuito ala este 1 cuadro electrico Regulacion Compuerta Toma Aire Exterior 1 N05010 1 Total Puntos de Control 24 20 [1] 126
Estado bombas circuito ala este cuadro electrico Regulacién Compuerta Expulsion 1 NO05010 1
Alarma bombas circuito ala este cuadro electrico Regulacién Compuerta Bypass 1 N05010 1 RESUMEN CUADROS ELECTRICOS CONTROL Soft. SA #iREF!
1 Circuito secundario planta baja Temp. retorno circuito ala este il VF10-1B65NW 1 Regulacion Valvula 3 Vias Frio 1 06570159 1 ICEC-Q]_ HOSPEDERIA LEYRE 24 20 0 126
Orden M/P bombas circuito planta baja 2 cuadro electrico WB150 1 Regulacién Vélvula 3 Vias calor 1 06520158 1 sefales fisicas cuadros eléctricos = 20 ) 126
Estado bombas circuito planta baja 1 1 cuadro electrico Orden M/P recuperador entalpico 1 recuperador
Alarma bombas circuito planta baja 1 cuadro electrico ACS Estado Funcionamiento recuperador 1 recuperador ° equipo Integracién Soft
Temp. impulsion circuito planta baja 1 VF10-1B65NW 1 Temperatura salida secundario intercambiador if VF10-1B65NW 1 Alarma recuperador 1 recuperador 0 integracién BACnet TCP/IP 0
Temp. retorno circuito planta baja 1 VF10-1B65NW 1 WB150 1 0 integracién BACnet/MSTP 0
Regulacién V3V circuito planta baja 1 06520407 Al Orden M/P bombas circuito secundario ACS 1 cuadro electrico 0 integracion Modbus TCP/IP 0
082H0230 1 Estado bombas circuito secundario ACS cuadro electrico CEC-01 HOSPEDERIA LEYRE 24 44 | 38 | 20 24 0 126 4 integraciéon Modbus RTU 24 - -
Alarma bombas circuito secundario ACS cuadro electrico 0 integracién LON TCP/IP 0 = -
1 Circuito secundario ala norte 1 Contador de energia de primario ACS 6 integracién Modbus RTU 0 integracién LonWorks TP/FT-10 0 - -
Orden M/P bombas circuito ala norte 2 cuadro electrico MET DN50 15m3/h controladores unidades terminales 0 integracién M-Bus 0 = =
Estado bombas circuito ala norte 1 1 cuadro electrico 65-5-CKCE 1 0 integracion EIB/KNX 0 - -
Alarma bombas circuito ala norte 1 cuadro electrico HC-003-67 1 Fancoil de apartamentos (Salén + 2 Dornitorios) 0 integracién Especiales/Otras 0 - -
Temp. impulsion circuito ala norte 1 VF10-1B65NW 1 Temperatura deposito de ACS il VF10-3B65NW 1 Regulacion de velocidades 3 fancoil 0 integracién KNX 0 PROYECTO EJECUC|ON REF. : 2407
Temp. retorno circuito ala norte 1 VF10-1B65NW l Tempertura consumo de ACS 1 VF10-3B65NW 1 Sonda de temperatura Ambiente con display TR100-T-G 3 sefiales integraciéon software 24 = -
6
Regulacién V3V circuito ala norte 1 06570410 1 Regulacién de V3V de consumo de ACS 1 V5013E1121 1 Cambio Punto de consigna Temperatura incluido en sonda ambiente RE HABILITACION DE LA HOSPEDERIA
082H0230 1 AC-50TF 3 Regulacion vélvula frio/calor 3 incluida unidades terminales 98 [ o Jo[ss] 0
1 Circuito secundario ala este ML7420A6009T 1 Modo frio/calor 3 incluida MONASTE RIO SAN SALVADOR DE LEYRE YESA (NAVARRA)
Orden M/P bombas circuito ala este 1 cuadro electrico Orden M/P bombas circuito retorno ACS 2 cuadro electrico 297
Estado bombas circuito ala este 1 cuadro electrico Estado bombas circuito retorno ACS cuadro electrico Dormitorio 1
Alarma bombas circuito ala este 1 cuadro electrico Alarma bombas circuito retorno ACS cuadro electrico Regulacién de velocidades de FC dormitorio 3 explicacién sediales.- INSTALACION DE CLIMAT|ZACION Y PRODUCCION DE ACS PE CL42
Temp. impulsion circuito ala este 1 VF10-1B65NW 1 1 Contador de energia de retorno ACS 6 integracién Modbus RTU Sonda de temperatura Ambiente con display de FC dormitor| TR100-T-G 3 Soft. --> Parametros software cableadas mediante bus de comunicaciones.
6
Temp. retorno circuito ala este 1 VF10-1B65NW 1 MET DN25 1,5m3/h Cambio Punto de consigna Temperatura de FC dormitorio incluido en sonda ambiente EA --> Entradas analdgica (termistoras, voltaje 0-10V, intensidad, etc). ESQUEMA DE FU ERZA Y MAN IOBRA
Regulacién V3V circuito ala este 1 06570410 1 403X40-C 1] Regulacion vélvula frio/calor de FC dormitorio 3 incluida ED --> Entradas digitales libres de tension.
HC-003-67 1 Modo frio/calor de FC dormitorio 3 incluida SA --> Salidas analégicas 0-10Vdc. -
1 Climatizador 01 SD --> Salidas digitales, con contactos maximo 5 Amperios.
Circuito de frio Orden M/P Ventilador Impulsién 1 Motor EC Dormitorio 2 . .
Temperatura entrada del DH 1 VF10-1B65NW 1 Estado Funcionamiento Ventilador Imp. Motor EC Regulacion de velocidades de FC dormitorio 3 FECHA: NOVIEMBRE 2025 ESCALA:
Sonda de presién diferencial para intercambiadores 1 DTI6 1 Regulacion variador Ventilador Imp. 1 Motor EC Sonda de temperatura Ambiente con display de FC dormitor| 6 TR100-T-G 3
Alarma variador Ventilador Imp. Motor EC Cambio Punto de consigna Temperatura de FC dormitorio incluido en sonda ambiente NOTA: FIRMADO : J. MARI MORO ARISTU COLABORADORES : INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
Sonda presion conducto Impulsién 1 DPTE1000 1] Regulacion vélvula frio/calor de FC dormitorio 3 incluida ANA B. VIDONDO. IRENE ABRIL
Orden M/P Ventilador Retorno 1 Motor EC Modo frio/calor de FC dormitorio 3 incluida TODOS LOS TRAZADOS DE INSTALACIONES, ASI COMO LA UBICACION DE TODOS LOS ELEMENTOS ' '
ING. TEC. INDUSTRIAL COLEG. N° 1556
(CONDUCTOS, REJILLAS, MECANISMOS, LUMINARIAS, CAJAS... ) SE REPLANTEARAN EN OBRA'Y NO
ARQUITECTO : PROMOTCR :
SE PROCEDERA A SU EJECUCION, SIN EL VISTO BUENO DE LA D.F ﬁmai%"fat:izpfméy aquiteCt_ad Direccion General de Cultura
ora Oroz Hernandez, aparejadora . ., L .
pare) Institucion Principe de Viana L .
Ingenieria de Instalaciones

Paseo Santxiki, n® 2 Edificio L - Oficina 3.1 31192 Mutilva Alta  (NAVARRA) TIf. +34 948 078 680
C/ Hurtado de Amezaga, n® 27 3° planta - Oficina 2 48008 Bilbao (VIZCAYA) TIf. +34 946 072 936

info@naveningenieros.com
Www.naveningenieros.com
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