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CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES.

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1. El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicosy
de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de
la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico, asi como las relaciones
entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso de
omisién o aparente contradiccion:

1.2 Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.2 Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.2 El presente Pliego de Condiciones particulares.

4.9 El Pliego de Condiciones de la Direccion general de Arquitectura.

Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o precision de sus
determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

1 CAPITULO |: CONDICIONES FACULTATIVAS.

EPIGRAFE 1.2
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR
Articulo 3. Corresponde al Arquitecto Director:

a) Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que - se produzcan e impartir las
instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucién arquitectodnica.

d) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccidn con funcién propia en aspectos parciales de su
especialidad.

e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, |a liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de la recepcién.

f) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en unién del Aparejador o Arquitecto Técnico, el certificado final de la misma.

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO
Articulo 4. Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:
a) Redactar el documento de estudio y andlisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el epigrafe 1.4. de R.D. 314/1979, de 19 de Enero.
b) Planificar, a la vista del proyecto de urbanizacién, del contrato y de la normativa técnica de aplicacién, el control de calidad y econdmico de las
obras.
c) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor. ,
d) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas de obligado cumplimiento y a las reglas de buenas
construcciones.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Articulo 5. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :
a)  Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor
b)  Tomas las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse
simultdnea o sucesivamente.
c)  Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de
manera coherente y responsable los principios de accidn preventiva.
d)  Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.
e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 6. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente, y disponer, en todo
caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e
higiene en el trabajo.

c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.

d) Ostentar la Jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas y trabajadores
auténomos.



e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra 'y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las
garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién.

f) Llevar a cabo la ejecucion material de las obras de acuerdo con el proyecto, las normas técnicas de obligado cumplimiento y las reglas de la
buena construccion.

g) Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

h) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacidn suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

i) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.

j) Suscribir con el Promotor el acta de recepcién de la obra.

k) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Articulo 7. Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un contratista general, contrate directamente a varias empresas o
trabajadores auténomos para la realizacion de determinados trabajos de la obra, asumird las funciones definitivas para el constructor en el articulo 6.

EPIGRAFE 2.2
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 8. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestara que la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprensién de
la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara por escrito las aclaraciones pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 9. EI Constructor habilitara en la obra una oficina. En dicha oficina tendrd siempre con Contratista a disposicion de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- La documentacién de los seguros mencionados en el articulo 6k.

Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar
con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA
Articulo 10.El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccidon Facultativa, la persona designada como delegado suyo en la obra,
que tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones
competen a la contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole facultativa", el Delegado del
Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, seguin los casos.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacidn suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos,
facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 11.El Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al
Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
Articulo 12.Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto
dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Se requerird reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variacion que suponga incremento de precios de alguna
unidad de obra en mas del 20 por 100 ¢ del total del presupuesto en mds de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 13.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las
ordenes e instrucciones correspondientes se comunicaran al Constructor, pudiendo éste solicitar que se le comuniquen por escrito, con detalles
necesarios para la correcta ejecucién de la obra.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habrd de dirigirla, dentro
precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
Articulo 14.El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucién de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 15. Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccidon Facultativa, solo podrd
presentarlas, ante el promotor, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacién alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.



RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
Articulo 16.El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que
por parte del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa
puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 17.El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o
perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la
perturbacion.

Articulo 18.El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en
el Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.2
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAIOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 19.El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO
Articulo 20.El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como
base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacién del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un
acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisidn de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Articulo 21.El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor, desarrollandolas en la forma
necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la
ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.
De no existir mencién alguna al respecto en el contrato de obra, se estard al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y Salud, y si este tampoco lo
contemplara, las obras deberdan comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas urbanisticas de aplicacion.
Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y al Coordinador de seguridad y
salud del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacién.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 22.En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden
técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS
Articulo 23.De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la realizaciéon
de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones
econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 24.Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose
segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalzos o cualquier otra obra de cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 25.Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata,
previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la
marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 26.El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u
ordenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 27.Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y
a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico, o el coordinador de seguridad y
salud, al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 28.De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, el constructor levantard los planos
precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al
Aparejador; vy, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran
documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.



TRABAJOS DEFECTUOSOS
Articulo 29.El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizard todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcidn sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las
faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin
que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retnen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los
trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicién y
reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Articulo 30.Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccién en las obras
ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para
reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario serdn a cargo del
Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 31.El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto
en los casos en que el Proyecto preceptule una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor deberd presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 32.A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de
la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES
Articulo 33.El Constructor, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero
acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUQOSOS
Articulo 34.Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién
en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el
Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen
el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra
hacerlo el Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a juicio del
Arquitecto, se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 35.Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucidn de las obras, serdn de
cuenta del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 36.Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrante, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios
para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 37.En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en el Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras vy, en
segundo lugar, a lo dispuesto en el Pliego General de la Direccién General de Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto en las Normas Tecnoldgicas
de la Edificacién (NTE), cuando estas sean aplicables.



EPIGRAFE 4.2
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEIAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Articulo 38.Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicard el Arquitecto al Promotor la proximidad de su terminacién a fin de convenir la fecha
para el acto de recepcion provisional.

Esta se realizard con la intervencion del Promotor, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a
los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un Certificado Final de Obra y si alguno lo exigiera, se levantara un acta con
tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en
estado de ser admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se dardn al Constructor las oportunas instrucciones para
remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la
recepcién de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de la retencién practicada por el Promotor.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
Articulo 39.El Arquitecto Director facilitard al Promotor la documentacién final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por la
legislacién vigente.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 40.Recibidas las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicién definitiva, con precisa asistencia del
Constructor o de su representante. Se extenderd la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servird para el
abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcion.

PLAZO DE GARANTIA
Articulo 41.El plazo de garantia deberd estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor y en cualquier caso nunca deberd ser
inferior a un afio.

Si durante el primer afio el constructor no llevase a cabo las obras de conservacion o reparacidn a que viniese obligado, estas se llevardn a cabo
con cargo a la fianza o a la retencion.

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE
Articulo 42.Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correrdn a cargo del
Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del
propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA
Articulo 43.En el caso de resolucidn del contrato, el Contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Contrato suscrito entre el
Promotor y el Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el Arquitecto Director, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a
resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obrasy trabajos terminados por completo se recibiran con los trdmites establecidos en el articulo 35.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.



2 CAPITULO Ii: CONDICIONES ECONOMICAS.

EPIGRAFE 1.2
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 44.Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta
actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

Articulo 45.El Promotor, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de
sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.2
FIANZAS Y GARANTIAS

Articulo 46.El contratista garantizara la correcta ejecucién de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL
Articulo 47.En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificard en el anuncio de
la misma.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, deberd depositar la fianza en el punto y plazo fijados
en el anuncio de la subasta.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacioén, y el adjudicatario perderd el depdsito provisional que
hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 48.Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto-
Director, en nombre y representacién del Promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion,
abonando su importe con la fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza o
garantia no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

Articulo 49.La fianza o garantia retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez transcurrido el afio de
garantia. El Promotor podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como
salarios, suministros, subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 50.Si el Promotor, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendrd derecho el Contratista a que se
le devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas como garantia.

EPIGRAFE 3.2
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 51.EI calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y
el beneficio industrial.

Se considerardn costes directos
a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su
ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se considerardn costes indirectos
Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran
en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracién, legalmente establecidas. Se cifrardn como un
porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Contratista serd el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.

PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominara Precio de Ejecucién material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes Indirectos.



PRECIO DE CONTRATA
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 52.En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto alzado, se entiende por Precio de
contrata el que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Contratista se fijara en el contrato entre el contratista y el
Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS
Articulo 53.Se produciran precios contradictorios sélo cuando el Promotor por medio del Arquitecto decida introducir unidades nuevas o cambios de
calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos. Si
subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de
precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 54.En ningun caso podrd alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las
unidades de obras ejecutadas. Se estard a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de
Condiciones particulares, y en su defecto, a lo previsto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
Articulo 55.Contratandose las obras a tanto alzado, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las
unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de
Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la correspondiente revisién de acuerdo con lo previsto en el
contrato, percibiendo el Contratista la diferencia en mds que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES
Articulo 56. El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacién sera responsable
el Contratista, siempre que asi se hubiese convenido en el contrato.

EPIGRAFE 4.2
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Articulo 57.Se denominan "Obras por Administracién" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacién las lleva directamente el
propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor. En tal caso, el propietario actua como Coordinador de
Gremios, aplicandosele lo dispuesto en el articulo 7 del presente Pliego de Condiciones Particulares .
Las obras por administracién se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa.
b) Obras por administracion delegada o indirecta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 58.Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Promotor por si o por mediacidon de un representante suyo, que
puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, Ileve directamente las gestiones precisas para la ejecucién de la
obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para
que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacién, es un
mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien relne en si, por tanto, la doble
personalidad de Promotor y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Articulo 59.Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta
de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracién delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Promotor, la obligacién de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion
de los trabajos convenidos, reservandose el Promotor la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su
representacién, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los
elementos que crea preciso para regular la realizacién de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestién practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los
medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del
Promotor un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION
Articulo 60.Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se
establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el
Constructor al Promotor, en relacion valorada a la que deberd acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos
ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo de
dichos materiales en la obra.



b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en
la obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando a dichas néminas una relacion numérica de los encargados, capataces, jefes de
equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de
tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestién haya intervenido el
Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de convenio
especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito entre Promotor y el constructor, entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los
medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracién que
realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA
Articulo 61.Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Promotor mensualmente segun las
partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual periodicidad, la medicion de la obra realizada, valorandola con
arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario
contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 62. No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Promotor para la adquisicion de los materiales y
aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Promotor, o en su representacion al Arquitecto-Director,
los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 63.Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que
los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos
normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificard por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las
gestiones precisas para aumentar la produccidn en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Promotor queda facultado para
resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje indicado en el articulo 59 b, que por los conceptos antes expresados corresponderia
abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectudrsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en
cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR
Articulo 64.En los trabajos de "Obras por Administracién delegada", el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran
tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas
por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 61
precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho
articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de
los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.2
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAIOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 65.Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor se preceptie
otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.2 Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacién, disminuida en su caso en el importe
de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.2 Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de
unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de
ellas, se abonard al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que
constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para la medicidn y valoracion de las diversas unidades.

3.2 Tanto variable por unidad de obra, segln las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion de
acuerdo con las érdenes del Arquitecto-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.2 Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor determina.
5.2 Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES
Articulo 66.En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, formara el Contratista una relacion
valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicidn que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicion general, clbica, superficial,
lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo
presente ademds lo establecido en el presente "Pliego Particular de Condiciones Econdémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las
obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le facilitaran por el Aparejador los datos
correspondientes de la relacion valorada, acompafidndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha
del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o
reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o rechazard las



reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario
contra la resolucion del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducird el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza o retencién como garantia de correcta ejecucion que se haya
preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Promotor, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de
su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendrdn el caracter de documento y entregas
a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones
aprobacion ni recepcidn de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director
lo exigiera, las certificaciones se extenderdn al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 67.Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mds esmerada preparacion o de mayor
tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores
dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del
Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra
con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 68.Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se
efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y
aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el
caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicar3 al
Contratista y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion,
valordndose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion
convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de
Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Articulo 69.Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por
no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y
de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonard juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en
su caso, se especifique en el el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor.

PAGOS
Articulo 70.Los pagos se efectuardn por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe corresponderd precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 71.Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederd
asi:

.2 Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a
su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, serdn valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, o en su defecto, en el presente Pliego
Particulare o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacidn; en caso
contrario, se aplicardn estos ultimos.

2.2 Sj se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado
durante dicho plazo, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3.2 Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o de la calidad de los
materiales, nada se abonard por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.2
DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS
Articulo 72.La indemnizacidn por retraso en la terminacion se establecerd en un porcentaje del importe total de los trabajos contratados o cantidad fija,
que debera indicarse en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién
fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargé a la fianza o a la retencién.

DEMORA DE LOS PAGOS

Articulo 73.Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere comprometido, el Contratista tendra
el derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el Promotor, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo
del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion. Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin
realizarse dicho pago, tendrd derecho el Contratista a la resoluciéon del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras
ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos retinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la
terminacion de la obra contratada o adjudicada.



No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el
Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto
correspondiente al plazo de ejecucidn que tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7.2
VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 74.No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucién de trabajos
nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos
de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por
escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos serd condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucidon o empleo, convengan por escrito los
importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccién apreciable en
los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 75.Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste
determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando
dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS
Articulo 76.El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcién definitiva; la
cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad
Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a
medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de los trabajos de la
construccién. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Promotor podré disponer de dicho importe
para menesteres distintos del de reconstruccidn de la parte siniestrada; la infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el
Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién
equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero solo en proporcién equivalente a lo
gue suponga la indemnizacién abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que serdn tasados a
estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se
entenderd que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en
conocimiento del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 77.Si el Contratista, siendo su obligacidn, no atiende a la conservacién de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no
haya sido ocupado por el Promotor, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abondndose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucion del contrato, esta obligado a
dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto-Director fije, salvo que existan circunstancias que justifiquen que estas operaciones no se
realicen.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra cargo del Contratista, no deberd haber en él
mads herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia, procediendo en la
forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdmicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR
Articulo 78.Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacién del Promotor, edificios o haga uso de
materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendrd obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato,
en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacidn por esta reposicién ni por las mejoras
hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo
previsto en el parrafo anterior, lo realizard el Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza o retencion.



3 CAPITULO Ill: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.

3.1 GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas en el presente Pliego. Los materiales deberdn cumplir las
condiciones que sobre ellos se especifiquen en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo sus calidades serdn acordes con las
distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad al presente Pliego, citdndose algunas como
referencia:

-CT.E.

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Instruccion EHE-08

- Normas AENOR.

- Muros portantes de fabrica simple PIET-70.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, PG-3 para obras de Carreteras y Puentes. O.M. 28-12-99

Tendrdn preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesién de Documento de Idoneidad Técnica que avalen sus
cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que estime conveniente, sin modificacién de los precios
establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el calculo de los precios de las unidades de obra, no tienen mas valor, a los efectos de este Pliego,
que la necesidad de formular el Presupuesto, no pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor precio de un material componente
justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y serdn examinados antes de su empleo por la Direccién Facultativa, quien dard su aprobacion
por escrito, conservando en su poder una muestra del material aceptado o lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser retirados
inmediatamente por el Contratista, siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Contratista debe existir obligaciéon de comunicar a los suministradores las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos, sea solicitado informe sobre ellos a la Direccidon Facultativa y al Organismo encargado del
Control de Calidad.

El Contratista sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones exigidas. Siendo estas condiciones independientes, con
respecto al nivel de control de calidad para aceptacién de los mismos que se establece en el apartado de Especificaciones de Control de Calidad.
Aquellos materiales que no cumplan con las condiciones exigidas, deberdn ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la ejecucién de la
obra, corriendo el Contratista con todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias diversas tal sustitucién resultase
inconveniente, a juicio de la Direccion Facultativa, se actuara sobre la devaluacion econdmica del material en cuestion, con el criterio que marque la
Direccién Facultativa y sin que el Contratista pueda plantear reclamacion alguna.

3.2 AGUAS

En general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de hormigdn en obra, todas las aguas mencionadas como aceptables por
la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién o en caso de duda, deberan analizarse las aguas vy, salvo justificacion especial de que no alteren
perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigdn, deberdn rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que posean un total de
sustancias disueltas superior a los 15 gr. por litro (15.000 PPM); aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO, rebase 14 gr. Por litro (1.000
PPM); las que contengan idncloro en proporcidn superior a 6 gr. por litro (6.000 PPM); las aguas en las que se aprecia la presencia de hidratos de
carbonoy, finalmente las que contengan sustancias organicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a 15 gr. por litro (15.000 PPM).

La toma de muestras y los andlisis anteriormente prescritos, deberan realizarse en la forma indicada en los métodos de ensayo UNE 72,36,
UNE 72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE 7132 y UNE 7235.

El agua no contendra sales magnésicas, sulfato de calcio ni materiales orgdnicos que le hagan no potable y dentro de las exigencias previstas
en el articulo 27 de la Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08.

En ningun caso deberd emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a compresion, de una mezcla hidraulica, en més del 1%, en comparacion
con una mezcla de la misma dosificacién, y materiales idénticos, hecha con agua destilada.

3.3 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

3.3.1 ARENAS.

Se entiende por "arena", o "arido fino", el drido, o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5, UNE 7050).



El 4rido fino a emplear en morteros y hormigones serd de arena natural, rocas machacadas, mezcla de ambos materiales, u otros productos cuyo
empleo esté debidamente justificado a juicio de la Direccion Facultativa.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueda presentar la arena o érido fino no excederd de los limites que se indican en el cuadro que a
continuacion se detalla.

Cantidad maxima en
% del peso total de
la muestra.

Terrones de arcilla........cccoovveeieieeicee, 1,00

Determinados con arreglo al método
ensayo UNE 7133......ccccveee

Material retenido por el tamiz
0,063 UNE 7050y que flota en un
liquido de peso especifico 2

Determinado con arreglo al método
de ensayo UNE-7244................

Compuestos de azufre, expresados
en SO y referidos al arido seco................. 4

Determinados con arreglo al método
de ensayo indicado en la UNE 83.120...... 0,4

3.3.2 ARIDO GRUESO (A EMPLEAR EN HORMIGONES)

Se define como "grava", o "arido grueso", el que resulta retenido por el tamiz 5, UNE 7050, y como "arido total" (o simplemente "arido" cuando no
haya lugar a confusiones), aquél que de por si, o por mezcla, posee las propiedades de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en
el caso particular que se considere.

El 4rido grueso a emplear en hormigones serd grava de yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo haya sido sancionado
por la practica y esté debidamente justificado a juicio de la Direccién Facultativa.

Respecto a la limitacion de tamafio del arido grueso se considerara lo especificado en el Articulo 28.2. de la EHE-08.
La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o arido grueso no excedera de los limites que se indican en el cuadro siguiente:
Cantidad maxima de

% del peso total de
la muestra.

Terrones de arcilla........ccceeevvveveennn. 0,25

Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7133........c.....

Particulares blancas.........cccoooovveeinn. 5,00

Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7134................

Material retenido por el tamiz............ 0,063
UNE 7050y que flota en un liquido
de peso especifico 2.....ovvvevirenins 1,00

Determinados con arreglo al método de
ensayo UNE 7244....................

Compuesto de azufre, expresados en
SOy referidos al acido seco.

Determinados con arreglo al método de
ensayo indicado en la UNE 83,120....... 0,4

El 4rido grueso estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los dlcalis que contenga el cemento. Su determinacién
se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7137. En el caso de utilizar las escorias siderurgicas como arido grueso, se comprobara previamente
gue son estables, es decir, que no contengan silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al método de
ensayo UNE 7234,



Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccion de hormigones para la ejecucion de estructuras deberdn cumplir las condiciones que se
exigen en la instruccion EHE-08.

3.4 MADERA

La madera a emplear en entibaciones, apeos, combas, andamios, encofrados, etc., deberdn cumplir las condiciones indicadas en el DB-SE-M (CTE).

La forma y dimensiones de la madera seran las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

El empleo de tabloncillo de encofrado de paramentos vistos estara sujeto a la conformidad de la Direccion de Obra, que dara su autorizacion
previamente al hormigonado.

3.5 CEMENTO

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de cementos en las obras de cardcter oficial (RC-08), de 6
de Junio de 2008, y en el Articulo 262 de la Instruccion (EHE-08). Ademas el cemento deberd ser capaz de proporcionar al mortero, hormigén las
cualidades que a éste se le exigen en el articulo 26 de la citada Instruccién. Asi mismo, debera cumplir las recomendaciones y prescripciones contenidas
en la EHE-08.

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto serd Portland, siempre que el terreno lo permita. En caso contrario se dispondrd de un
cemento apropiado al ambiente que dé resistencias similares y que deberd se aprobado por el Ingeniero Director.

Se aplica la denominacién de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se obtiene por la calcinacién hasta un principio de fusion, de
mezclas muy intimas, artificialmente hechas y convenientemente dosificadas, de materias calizas y arcillosas, sin mds adiciéon que la de yeso, que no
podra exceder del tres por ciento (3%).

El azufre total que contenga no excedera del uno y veinticinco centésimas por ciento (1,25%).

La cantidad de agua del cemento no excedera del dos por ciento (2%) en peso, ni la pérdida de peso por calcinacion sera mayor del cuatro por ciento
(4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezara antes de cuarenta y cinco minutos (45) contados desde que se
comenzo a amasar, y terminard antes de las doce horas (12) a partir del mismo momento.

A su recepcion en obra, cada partida de cemento se sometera a la serie completa en ensayos que indique el Ingeniero Director, no pudiendo emplearse
dicho cemento en la obra hasta que no haya sido aprobado por éste.

3.6 HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en la obra cumplirén las prescripciones impuestas en los Articulos 30, 37, y 68 de la vigente Instruccidn para el Proyecto
y la Ejecucion de Obras de Hormigdn Estructural (EHE-08). También sera de aplicacion lo preceptuado en el Art. 610 del PG 3.

Los hormigones utilizados para regulacién y limpieza de la excavacion realizada para las obras de fébrica, alcanzardn una resistencia caracteristica
minima de 15 N/mm? en obra a los 28 dias.
Los hormigones en masa, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm?, en obra a los 28 dias.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran una resistencia minima de 25 N/mm?, en la obra a los 28 dias.

Se podrdn realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Ingeniero Director de las Obras, realizado sobre probeta cilindrica de 15 cm de
didmetro por 30 cm de altura, a los 28 dias de edad fabricadas, y conservadas con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y rotas por compresion segun
el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecdnicas de los hormigones empleados en obra deberdn cumplir las condiciones impuestas en la EHE. Se establecen, asi mismo las
siguientes definiciones:

Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto para la resistencia a compresiéon, como base de los calculos,
asociado en la citada Instruccidn a un nivel de confianza del 95% (noventa y cinco por ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al cuantil del 5% (cinco por ciento) en la distribucién de resistencia a
compresion del hormigdn colocado en obra.

Resistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la resistencia caracteristica real de obra a partir de un nimero finito de
resultados de ensayos normalizados de resistencia, sobre probetas tomadas en obra.

Para establecer la dosificacidn, el contratista debera recurrir a ensayos previos, con objeto de conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las
condiciones que se exigen en este Pliego.

Para la fabricacién del hormigdn, el cemento se medird en peso y los aridos en peso o en volumen, aunque es aconsejable la dosificacién en peso de los
aridos. Se comprobard sistematicamente el contenido de humedad de los aridos, especialmente el de la arena, para corregir, en caso necesario, la
cantidad de agua vertida en la hormigonera.

Se amasara el hormigdén de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los distintos materiales que lo componen, debiendo resultar el
arido bien recubierto de pasta de cemento. Esta operacién se realizard en hormigonera y con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no
inferior a un minuto.

No se mezclardn masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de conglomerados. Antes de comenzar deberdn limpiarse perfectamente las
hormigoneras.



Tipos de hormigones
Los tipos de hormigones a emplear en obra serdn los definidos para las distintas unidades de obra, tendran las siguientes caracteristicas:

HM-20/P/30/Ilb, en cimiento de bordillos

HM-20/P/30/1lb, en cimiento de sefializacion vertical
HM-20/P/30/Ilb, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa
HM-20/B/30/Ilb, en revestimiento canalizaciones
HA-25/5/30/llb, en cimentacion de columnas

HA-25/P/30/Ilb, en pavimento de hormigén

Se deja a criterio de la Direccidn Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresion quimica de los sulfatos.

Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

La fabricacion del hormigdn no debera iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su correspondiente formula de trabajo, la cual sera fijada por
la Direccién Facultativa. Dicha formula sefialara exactamente:

- La granulometria de aridos combinados, incluso el cemento.

- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro clbico (m3) de hormigén fresco. Asi mismo se harad constar la
consistencia. Dicha consistencia se definira por el escurrimiento en la mesa de sacudidas.

La férmula de trabajo sera entregada por el Contratista a la Direccidén Facultativa al menos treinta (30) dias antes de su fabricacién, para su ensayo en
laboratorio.

La férmula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes factores:

- El tipo de aglomerante

- El tipo, absorcion o tamafio maximo del drido grueso
- La naturaleza o proporcién de adiciones

- El método de puesta en obra

La dosificacion de cemento no rebasara los cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/m3) de hormigon fresco, salvo justificacion
especial. Cuando el hormigén haya de estar sometido a la intemperie, no sera inferior a doscientos cincuenta kilogramos por metro ctbico (250 kg/m3).

La consistencia de los hormigones frescos serd la maxima compatible con los métodos de puesta en obra, compactacion y acabado.
En el hormigdn fresco, dosificado con arreglo a la formula de trabajo, se admitirdn las siguientes tolerancias:

- Consistencia: £ 15% valor que representa el escurrimiento de la mezcla sacudida.
- Aire ocluido: + 0,5% del volumen de hormigén fresco.

- Adiciones: A fijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.

- Relacion agua libre/cemento: + 0,04, sin rebasar los limites de la tabla EHE.

- Granulometria de los dridos combinados (incluido el cemento).

- Tamices superiores al n_ 4 ASTM: + 4% en peso.

- Tamices comprendidos entre el n_ 8 ASTM y el n_ 100 ASTM: + 3% en peso.

- Tamiz n_ 200 ASTM: £ 2,5% en peso.

Como norma general, el hormigén empleado deberd ser fabricado en central, respetandose en todo caso lo previsto en el Art. 69.2 de la Instruccion
EHE.

En caso de utilizarse hormigdn no fabricado en central, debera contarse con la autorizacién previa de la Direccion Técnica, y ademas, su dosificacion se
realizard necesariamente en peso. El amasado se realizara con un periodo de batido, a velocidad de régimen, no inferior a 90 segundos.

No se autorizara en ningun caso la fabricacién de hormigdn a mano.

Entrega y recepcién del hormigén

Cada carga de hormigdn fabricado en central, ird acompafiada de una hoja de suministro que se archivard en la oficina de obra y que estarad en todo
momento a disposicion de la Direccién Técnica, y en la que deberdn figurar, como minimo, los siguientes datos:

e Nombre de la central de fabricacion de hormigén.

e NUumero de serie de la hoja de suministro.

* Fecha de entrega.

e Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
e Especificacion del hormigdn:

-Designacion de acuerdo con el apartado 39.2 de la Instruccién EHE-08.
-Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigdn, con una tolerancia de +15 Kg.
-Relacién agua /cemento del hormigdn, con una tolerancia de + 0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.
-Consistencia.
-Tamafio maximo del arido.
-Tipo de aditivo, segiin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario indicacién expresa de que no contiene.
-Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso contrario, indicacion expresa de que no
contiene.



* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

¢ Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros ctbicos de hormigdn fresco.

« |dentificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga.
¢ Hora limite de uso para el hormigon.

Ejecucién de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejard la superficie terminal lo mds irregular posible, cubriéndola con
sacos himedos para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de reanudar el hormigonado, se limpiard la junta de toda suciedad o drido que haya
quedado suelto y se retirara la lechada superficial, dejando los aridos al descubierto; para ello se utilizard un chorro de arena o cepillo de alambre,
segun que el hormigdn se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire.
Expresamente se prohibe el uso de productos corrosivos en la limpieza de juntas. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruird la parte de
hormigodn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

Realizada la operacion de limpieza, se echard una capa fina de lechada antes de verter el nuevo hormigon.

Se pondrd especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados con diferentes tipos de cemento, y en la limpieza de las
herramientas y del material de transporte al hacer el cambio de conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplird las condiciones que se exigen al agua de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigdn seran preferentemente mangueras, proscribiéndose la tuberia de hierro si no es galvanizada.
Asi mismo, se prohibe el empleo de tuberias que puedan hacer que el agua contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto
del hormigdn. La temperatura del agua empleada en el riego no sera inferior en mas de veinte (20) grados centigrados a la del hormigén.

Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos dias como noches de heladas se hayan presentado en dicho
periodo.

Acabado del hormigdn

Las superficies del hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos o rugosidades que requieran la necesidad
de un enlucido posterior, que en ningun caso, debera aplicarse sin previa autorizacién de la Direccion Técnica.

La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una regla de dos metros (2) de longitud aplicada en
cualquier direccion, serd la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)
- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro milimetros (+ 4 mm), medida con una regla de cuatro
metros (4 m) de longitud en cualquier sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccidon Técnica, defectuoso, éste podra ordenar alguno de los tratamientos que se especifican en
el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigén
En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccion Técnica, se tratardn las superficies vistas del hormigén por los medios indicados.

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la Direccion Técnica, quien fijard las condiciones del aspecto final,
para lo cual el Contratista debera ejecutar las muestras que aquélla le ordene.

MEDICION Y ABONO

El hormigdn se abonard, con cardcter general, por metros cubicos realmente puestos en obra, salvo que la unidad de obra especifique lo contrario.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta puesta en obra, incluyendo compactacion o vibrado,
ejecucion de juntas, curado y acabado. No se abonaran las operaciones precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se
acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos, ni tampoco los sobre espesores ocasionados por los
diferentes acabados superficiales.

3.7 ADITIVOS PARA HORMIGONES

Se denomina aditivo para hormigdn a un material diferente del agua, de los aridos y del cemento, que es afiadido a la mezcla inmediatamente antes o
durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del hormigdn fresco, del hormigdén endurecido, o de ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado por el Ingeniero Director de las Obras.
Es Obligado el empleo de producto aireante en la confeccién de todos los hormigones que deben asegurar la estanqueidad. La cantidad de aditivo
afiadido no superard el 4% en peso de la dosificacién de cemento y serd la precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4 % del volumen del
hormigon fresco.
El empleo de aireantes no impedira en forma alguna, que los hormigones con ellos fabricados verifiquen las resistencias caracteristicas exigidas.
Deberd cumplirse con lo especificado en el articulo 29.1 de Instruccion EHE-08.
Podréan utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecucion de las obras lo aconseja. Para ello se exigira al Contratista que
realice una serie de ensayos sobre probetas con el aditivo que se pretenda utilizar, comprobdndose en que medida las sustancias agregadas en las
proporciones previstas producen los efectos deseados. En particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

2.- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones fabricados sin aditivos.

2.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.
2.- Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras



3.8 MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente adiciones, utilizada principalmente para inyecciones de
terrenos, cimientos, recibido de juntas y en general relleno de oquedades que precisen refuerzo.

Tipos y dosificaciones
Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los distintos proyectos especificos, los cuales responderan, en

general a los tipos siguientes:
M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados mas frecuentemente.

La Direccidon Facultativa podrd modificar la dosificacion, en mds o en menos, cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen y justificandose
debidamente mediante la realizacion de los estudios y ensayos oportunos.

La proporcién en peso en las lechadas, del cemento y del agua variard desde el uno por ocho (1/8) hasta el uno por uno (1/1) de acuerdo con las
exigencias de la unidad de obra.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria para su fraguado, no necesitando aporte
extra de agua.

Aditivos: Los productos de adicion que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de los morteros, deberan ser previamente aprobados por la
Direccioén Facultativa.

3.9 REDONDQOS PARA ARMADURAS

Las armaduras del hormigdn estaran constituidas por barras corrugadas de acero especial, y se utilizaran, salvo justificacién especial que deberd
aprobar la Direccidn Facultativa, los tipos sefialados a continuacion.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizara acero (barras corrugadas) tipo B-500S Y B-500T serd de fabricacion homologada con el
sello de conformidad CIETSID.

En cualquier caso, el Contratista podrd proponer la utilizacion de otras calidades de acero, que podran ser aceptadas por la Direccién Facultativa,
siempre y cuando se conserven la totalidad de las caracteristicas mecanicas del acero y de fisuracion del hormigon.

Las superficies de los redondos no presentardn asperezas susceptibles de herir a los operarios. Los redondos estardn exentos de pelos, grietas,
sopladuras, mermas de seccion u otros defectos perjudiciales a la resistencia del acero. Las barras en las que se aprecien defectos de laminacion, falta
de homogeneizaciéon, manchas debidas a impurezas, grietas o cualquier otro defecto, seran desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna clase de
pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a una excesiva humedad, ni se manchen de grasa,
ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigoén.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion, se realizard de acuerdo con lo prescrito por la Norma UNE-36088.

La utilizacion de barras lisas en armaduras estara limitada, salvo especificacién expresa de la Direccidn Facultativa, a los casos de armaduras auxiliares
(ganchos de elevacion, de fijacion, etc.), o cuando aquéllas deban ser soldadas en determinadas condiciones especiales, exigiéndose al Contratista, en
este caso, el correspondiente certificado de garantia del fabricante sobre la aptitud del material para ser soldado, asi como las respectivas indicaciones
sobre los procedimientos y condiciones en que éste deba ser realizado.

Los aceros en redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas, cualquiera que sea su longitud, no admitiéndose el transporte en lazos o

barras dobladas.

3.10 ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS

Sera de aplicacion lo especificado en el Art. 250 del PG 3/75, y el Art. 38 de la (EHE-08).
Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles pletinas y chapas, serdn dulces, perfectamente soldables y laminados.

Los aceros utilizados cumplirdn las prescripciones correspondientes al CTE y UNE 10025-94. Serdn de calidad A-42-b tanto para chapas y tuberias como
para pletinas y perfiles.

Las chapas para caldereria, carpinteria metdlica, puertas, etc., deberan estar totalmente exentas de 6xido antes de la aplicaciéon de las pinturas de
proteccion especificadas en el articulo 272 del PG-3.

Las barandillas, etc., se les dard una proteccion interior y exterior consistente en galvanizado por inmersién.
Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras sopladuras. También se rechazardn aquellas unidades que sean agrias en
su comportamiento.

Las superficies deberan ser regulares, los defectos superficiales se podran eliminar con buril o muela, a condicién de que en las zonas afectadas sean
respetadas las dimensiones fijadas por los planos de ejecucidn con las tolerancias previstas.



3.11 TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., serdn de fundicién ductil y cumplirdn la norma UNE 124y las siguientes condiciones:

La fractura presentard un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras, pudiendo, sin embargo, trabajarlas con limay buril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la resistencia o a la continuidad y buen aspecto de la superficie.
Los agujeros para los pasadores o pernos, se practicaran siempre en taller, haciendo uso de las correspondientes maquinas y herramientas.

La resistencia minima a la traccion sera de 500 Mpa., con un limite eldstico convencional de 320 Mpa. Y un alargamiento minimo del 7%.

Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente, o vendran fundidas con las piezas moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas serdn de fundicion ductil y dispondrdn de cierre de seguridad, segiin UNE 124, tendran las dimensiones
marcadas en los planos y se ajustardn al modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las Compafiias suministradoras.

Se empleard en aceras fundicion del tipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400.

La fundicién sera de segunda fusién. La fractura presentard un grano fino y homogéneo. Debera ser tenaz y dura pudiendo, sin embargo, trabajarla con
lima y buril. No tendrd bolsas de aire y huecos, manchas, pelos y otros defectos que perjudiquen a su resistencia, a la continuidad y buen aspecto de la
superficie.

Las tapas vy rejillas tendrén las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por el Ayuntamiento de Burgos o por las
Compaiiias suministradores del servicio

3.12 PINTURAS

Condiciones generales

Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente molidos y el procedimiento de obtencidn de la misma garantizara
la bondad de sus condiciones.

La pintura tendra la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la suficiente coherencia para que no se separen sus
componentes y que puedan formarse capas de espesor uniforme, bastante gruesas. No se extendera ninguna mano de pintura sin que esté seca la
anterior, debiendo de transcurrir entre cada mano de pintura el tiempo preciso, segun la clase, para que la siguiente se aplique en las debidas
condiciones. Cada una de ellas, cubrird la precedente con espesor uniforme y sin presentar ampollas, desigualdades ni aglomeracion de color. Segun el
caso, la Direccion Facultativa sefialara la clase de color de la pintura, asi como las manos o capas que deberan darse. Las distintas manos a aplicarse
deberan realizarse también en distintos colores.

La pintura serd de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la misma.

En funcidn de las caracteristicas del soporte se elegira el tipo de pintura adecuado para evitar la reaccion quimica entre ambos.

Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuard, indispensablemente, la limpieza y secado de la superficie de los mismos.

Seran de aplicacion, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de Pintura del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial" (INTA).

Pinturas para imprimacion anticorrosiva de materiales férreos.
Pinturas de minio de plomo
Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacién anticorrosiva de superficies de materiales férreos, las que cumplen las condiciones
exigidas en el Articulo 270 del PG-3.
Las pinturas en cuestidn se clasifican en los siguientes tipos:
- Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.
- Tipo II: Pintura de minio de plomo-oxido de hierro
- Tipo llI: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftalico.
- Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fendlico.

La composicidn y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez realizada la aplicacion correspondiente, se
ajustaran a lo especificado en los Articulos 270.2, 270.3 y 270.4 del PG-3.
Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro
Se definen como pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro, para imprimacion anticorrosiva de superficies de materiales férreos, las que cumplen las
condiciones exigidas en el Articulo 271 del PG-3.
Las pinturas en cuestién se clasificaran en los siguientes tipos:
Tipo I: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una mezcla, a partes iguales, de resina gliceroftalica y aceite
de linaza crudo, disuelta en la cantidad conveniente de disolvente volatil.
Tipo II: Pintura de cromato de cinc-éxido de hierro, con vehiculo constituido por una soluciéon de resina gliceroftélica, modificada con aceites
vegetales, con la cantidad adecuada de disolvente volatil.
Tipo Ill: Pintura de cromato de cinc-dxido de hierro, con vehiculo constituido por un barniz de resina fendlica.

La composicion y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez efectuada la aplicacidén correspondiente,
se ajustaran a lo indicado en los Articulos 271.1, 271.3,271.4 y 271.5 del PG-3.

Pinturas a base de resinas epoxi

Se define como pintura de imprimacién de minio de plomo a base de resina epoxi la formada por un componente resinoso de tipo alfaepoxi y un
agente de curado en frio (poliamida). El pigmento, conteniendo al menos un 75% de minio de plomo, debera estar dispersado de forma adecuada sélo
en el componente de la resina.

Se tendran en cuenta las especificaciones contenidas en el Articulo 272.3 del PG-3.




3.13 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

La recepcién de los materiales tendrd en todo caso, caracter provisional hasta que se compruebe su comportamiento en obra, y no excluird al
Contratista de las responsabilidades sobre la calidad de los mismos, que subsistira hasta que sean definitivamente recibidas las obras en que hayan sido
empleadas.

3.14 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.

Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese necesario utilizar, serd en todo caso de primera calidad y
reunird las cualidades que requieran para su funcién a juicio de la Direccion Técnica de la Obra y de conformidad con el Pliego de Condiciones de la
Edificacién, compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura y aprobado por el "Consejo Superior de Colegios de Arquitectos". Se consideran
ademas de aplicacién las Normas: MP-160, NA-61 y PCHA-61 del I.E.T.C.O y la MV-101.62 del Ministerio de la Vivienda asi como el CTE, aunque no sea
de obligado cumplimiento, siempre que haya sido aprobada por orden ministerial. Asi mismo serdn de preferente aceptacién aquellos que estén en
posesion del Documento de Idoneidad Técnica.

3.15 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuard en vehiculos adecuados para cada clase de material que, ademads de
cumplir toda la legislacidn vigente al respecto, estaran provistos de los elementos necesarios para evitar alteraciones perjudiciales en los mismos.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que se asegure su idoneidad para el empleo y sea posible una inspeccién en cualquier
momento. A tal fin, la Direccidn Facultativa podra ordenar, si lo considera necesario, la instalacion de plataformas, cubiertas, o edificios provisionales,
para la proteccion de los materiales.

4 CAPITULO IV: UNIDADES DE OBRA

4.1 DESMONTE DE BORDILLO

DEFINICION
Esta unidad de obra consiste en el levantamiento de los bordillos o encintados existentes y rigolas, incluso la demolicion del cimiento de los mismos, y
su posterior carga, transporte de los bordillos a los almacenes municipales o lugar de acopio para su posterior reutilizacién y limpieza y retirada de
escombros a pie de carga y carga a camion.

MEDICION Y ABONO
Se abonaran por metros lineales realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el precio de la demolicién de hormigén en aceras,
calzadas y firmes en cuyo caso no dard lugar a abono por separado.

4.2 TRANSPORTE DE ESCOMBROS

DEFINICION
Esta unidad comprende el transporte del camidn ya cargado con escombros procedentes de las distintas demoliciones a vertedero autorizado y el
canon.

MEDICION Y ABONO
Se medird y abonara por toneladas realmente ejecutadas justificadas mediante presentacion de albaranes de vertido, incluyendo el precio el canon a
pagar en el vertedero autorizado.

4.3 EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS

DEFINICION
Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de desmonte donde se asienta el vial y aceras, también incluye el
refino, la humectacién y compactacion de la base de la explanada, de acuerdo con las dimensiones y taludes especificados en los planos. También se
incluyen las operaciones de carga, con o sin selecciodn, carga de los productos excavados.
La excavacion serd sin clasificar, en cualquier tipo de terreno.

EJECUCION
Para la ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedara a criterio y por cuenta del Contratista la utilizacion de los medios de
excavacion que considere precisos, siempre que se garantice una produccion adecuada a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucién de las obras.
Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conducciéon de energia eléctrica. Durante la ejecucion de las obras se
tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se tomaran las medidas necesarias para
evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacidn, erosiones locales y
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.
El Contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacidn, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados a fin de impedir desplazamientos y deslizamientos que pudieran
ocasionar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estén definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por la Direccién Técnica.
Con independencia de ello, la Direccion Técnica podra ordenar la colocaciéon de apeos, entibaciones, refuerzos o cualquier otra medida de
sostenimiento o proteccién en cualquier momento de la ejecucién de las obras.



El Contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones; a estos fines,
construird las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios.

El agua de cualquier origen que seay que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las zonas de trabajo o en los recintos ya excavados y la que surja
en ellos por filtraciones, sera recogida, encauzada y evacuada convenientemente, y extraida con bombas u otros procedimientos si fuera necesario.
Tendrd especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes
de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial, y para que no
se produzcan erosiones de los taludes.

Cuando asi se requiera, se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo o de circulacién de vehiculos.

La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separara del resto y se trasladard al lugar indicado por la Direccion o se acopiara de acuerdo con las
instrucciones de la Direccion Técnica, para su uso posterior.

MEDICION Y ABONO
La presente unidad se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre perfiles transversales tedricos, sin clasificar, e incluye todas las operaciones
indicadas anteriormente, ademds de la carga sobre camidn de los productos resultantes de la excavacién.
En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica, tampoco seran de abono las
operaciones auxiliares como agotamientos y entibaciones, ni las medidas de seguridad necesarias para llevar a cabo los trabajos.

4.4 TERRAPLEN O RELLENO

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones o préstamos, en zonas de extension tal que permita la
utilizacién de maquinaria convencional de movimiento de tierras, y en condiciones adecuadas de drenaje.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Canon de adquisicion de los terrenos procedentes de préstamos.

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén o relleno.

- Extension de una tongada de material procedente de traza o préstamo.

- Humectacion o desecacidn de una tongada y compactacion.

- Retirada del material degradado y su transporte a vertedero, por mala programacion y nueva extensién y humectacion.

- Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.

MATERIALES
Se emplearan materiales procedentes de la excavacién en desmontes o préstamos exentos de tierra vegetal. Estos materiales deben cumplir las
condiciones de suelo tolerable ¢ seleccionado definidas en el Articulo 330 del PG-3/75, los tipos de suelo a utilizar en las distintas zonas del terraplén
seran los que se definan en el resto de documentos del Proyecto.

EJECUCION
Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificard y compactard éste segun lo indicado en este Pliego. Si tuviera que
construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuard el desbroce del citado terreno y la excavacion y extraccion del material inadecuado en
toda la profundidad requerida a juicio de la Direccién Técnica. A continuacion se escarificard el terreno y se compactara en las mismas condiciones que
las exigidas para el cimiento del terraplén.
Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacién de las
aguas sin peligro de erosion.
El contenido 6ptimo de humedad de la tongada se obtendrd a la vista de los resultados de los ensayos que se realicen en obra con la maquinaria
disponible; cuando sea necesario afiadir agua, se efectuara de manera tal que el humedecimiento de los materiales sea uniforme. En casos especiales
en que la humedad natural sea excesiva para conseguir la compactacion precisa, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacién por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como la cal viva.
Las tongadas no deberdn sobrepasar los 25 cm de espesor. Deberd cuidarse especialmente la humedad del material para alcanzar la densidad
correspondiente al 100% del Préctor normal en cualquiera de las zonas del terraplén.
Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la Direccion Técnica no autorizara la extension de la siguiente.
El nimero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada serd determinado por un terraplén de ensayo a realizar antes de comenzar la
ejecucion de la unidad. Las zonas que por su reducida extensién, su pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan el empleo del equipo
gue normalmente se esté utilizando para la compactacion de los terraplenes, se compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las
densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén. Si se utilizan para compactar rodillos vibrantes, deberdn darse
al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido ocasionar la vibracién y sellar la superficie.
Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2 grados centigrados, debiendo suspenderse los trabajos
cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accién de todo tipo de tréfico hasta que
se haya completado su compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se
concentren huellas de rodadas en la superficie.

Control de calidad
Ensayos a realizar para la comprobacion del tipo de suelo (lotes cuando el material es uniforme):

- Préctor normal (NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
- Andlisis granulométrico (NLT 104/91): 1 por cada 2000 m?
- Limites de Atterberg (NLT 105 y 106/98): 1 por cada 2000 m?
- CBR (NLT 111/87): 1 por cada 5000 m®
- Contenido de materia organica (NLT 118/98): 1 por cada 5000 m?
MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros cibicos (m?) medidos sobre perfiles transversales teéricos del mismo.
El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra. En ningun caso se abonardn excesos no
justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de rellenos no autorizados



4.5 EXCAVACION EN ZANIAS Y POZOS

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucién incluye las operaciones de:
- Excavacion.
- Nivelacion y evacuacion del terreno.
- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria
- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.
- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depésito o lugar de empleo.
Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, serdn excavaciones sin clasificar (en cualquier clase de terreno).

EJECUCION
Referente a la ejecucién de las obras regird lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en especial se determina en este Pliego Particular que los
productos sobrantes procedentes de la excavacion se transportaran a vertedero cuya gestion y utilizacion correran de cuenta del Contratista, no
habiendo lugar a abonos adicionales.

El Contratista de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del trazado de la conduccidén y del detalle de las obras de fabrica, marcando las
alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar debidamente las obras.

Serd obligacion del Contratista la custodia y reposicidn de las sefiales que se establezcan en el replanteo.

Las zanjas para colocacion de tuberias tendrdn el ancho de la base, profundidad y taludes que figuren en el Proyecto o indique la Direccién Técnica de
las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se marcaran sobre la superficie de este el ancho absolutamente
imprescindible, que serd el que servira de base para la medicién y el abono de esta clase de obra. La reposicién del citado pavimento se hara
empleando los mismos materiales obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y ejecutando la obra de modo que el
pavimento nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se atenderdn cuantas instrucciones dé la Direccién Técnica.

La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustara a las siguientes normas:

a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base al abono del arranque y reposicion del pavimento
correspondiente. Los productos aprovechables de este se acopiardn en las proximidades de las zanjas.

b) El Contratista determinarad las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas atendiendo a las condiciones de seguridad, asi como
los apeos de los edificios contiguos a ellas.

c) No se autorizard la circulacién de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la excavacion para vehiculos ligeros, y de 4 m para
vehiculos pesados. Los productos procedentes de la excavacidn se acopiaran a una distancia de la coronacién de los taludes siempre en funcién de la
profundidad de la zanja con el fin de no sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes de la excavacion. En caso de que no exista forma de evitar
tal acopio, el empuje se tendrd en cuenta para el célculo y dimensionamiento de la entibacion.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una banqueta de sesenta (60) centimetros como
minimo. Estos depdsitos no formaran corddn continuo, sino que dejardn paso para el transito general y para entrada a las viviendas afectadas por las
obras, todos ellos se establecerdn por medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

e) El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccidn, tales como cubricion de la zanja, barandillas, sefializacion, balizamiento
y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a la conformidad de la
Direccién Técnica, que podra ordenar la colocacidn de otras o la mejora de las realizadas por el Contratista, si lo considerase necesario.

f) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas

g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse
obras por tales conceptos, lo ordenard la Direccion Técnica de las obras. La reconstruccién de servicios accidentalmente destruidos, serd de cuenta del
Contratista.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecerd el Contratista sefiales de peligro, especialmente por la noche. El
Contratista sera responsable de los accidentes que se produzcan por defectuosa sefializacion.

i) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccion Técnica.

j) La Direccidon Técnica podréd prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes de la demolicion del pavimento,
siempre que a su juicio hayan perdido sus condiciones primitivas como consecuencia de aquella.

k) Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral. En caso de existencia de éstos, se ventilara la
zanja adecuadamente.

I) Se instalaran antepechos de proteccion a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de la zanja. También se instalaran topes
adecuados como proteccion ante el riesgo de caidas de materiales u otros elementos.

m) Deberd disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de trabajo, que debera sobrepasar al menos un metro el borde de la
zanja, y disponiendo al menos de una escalera cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que afloren en el interior de las zanjas se hara de
manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en planos y de las profundidades de excavacion realmente
ejecutadas.

No serdn de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios. Tampoco seran de abono las entibaciones, si su inclusion
estd expresamente considerada en la definicion de la unidad. En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente
autorizados por la Direccion Técnica. Tampoco se abonarad el relleno en exceso derivado del anterior exceso de excavacion. Incluye refino,
compactacion del fondo y carga en camién. El empleo de mdquinas zanjadoras, con la autorizacién de la Direccién Técnica, cuyo mecanismo activo dé
lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, no devengara a favor del Contratista el derecho a percepcion alguna por el mayor volumen
excavado ni por el correspondiente relleno.

4.6 EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

DEFINICION



Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos a mano, no por medios mecdnicos, donde fuera necesario a
juicio de la Direccidn Técnica y a la vista de los trabajos a efectuar.
Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto serdn sin clasificar.

EJECUCION
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Excavacion.
- Colocacién de la entibacion, si fuese necesaria.
- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.
- Nivelacion del terreno.
- Refino, compactacion del fondo.
- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depdsito o lugar de empleo.
La Direccién Técnica, hard sobre el terreno un replanteo de la excavacion, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con
auxilio de los planos, pueda el Contratista ejecutar las obras.
Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad “excavacién en zanjas y pozos”.

MEDICION Y ABONO
Se abonard por metros cubicos. Dichos metros clbicos se mediran segun las secciones tedricas que figuran en los planos para la excavacién, teniendo
en cuenta la profundidad realmente ejecutada.
En ningun caso se abonardn excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica.
Cuando haya de ser adoptada la excavacién manual en actuaciones proyectadas con excavacién por medios mecanicos, el Contratista deberd dar
cuenta inmediata a la Direccién Técnica para que esta circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso de no producirse este
aviso, el Contratista debera aceptar el criterio de valoracion que decida la Direccién Técnica.

4.7 RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION
Esta unidad consiste en la extensidon y compactacion de materiales procedentes de excavaciones o préstamos para relleno de zanjas, trasdés de obras
de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion
de terraplenes.

MATERIALES
Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisardn la previa conformidad de la Direccidén Facultativa, procederan de préstamos y
cumpliran las condiciones que para suelos adecuados establece el PG-3 en su Articulo 330.3.
En rellenos localizados no podran utilizarse suelos orgdnicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal, ni materiales de derribo. En rellenos que formen parte
de la infraestructura de las obras se adoptaran los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los terraplenes, segun lo indicado en el
Articulo 332 del PG-3.
La cama de asiento de las tuberias se realizard mediante tierras arenosas, arena de rio lavada, o gravilla procedente preferentemente de aridos
naturales, o bien del machaqueo y trituracién de piedras de canteras o gravas naturales.
El tamafio de la gravilla estard comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a 25 mm.), y el coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de
Los Angeles seglin norma NLT-149/72, serd inferior a 40.
El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizard preferentemente con arenas de mina naturales formadas por particulas
estables y resistentes. Estardn exentas de dridos mayores de dos centimetros (2 cm.). La compactacion serd superior o igual al 95% del Proctor Normal.
El tapado del resto de la zanja se realizard dependiendo de la definicién de los planos, con zahorra natural o suelo seleccionado segun definicién de PG-
3 exentos de aridos mayores de cuatro centimetros (4 cm.). Su compactacién sera superior o igual al 100% del Proctor Normal.

- HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
NATURAL (*) | 50| 40 | 25 | 20 8 4 2 | 0,500|0,250| 0,063
ZN40 10C| 80-95| 65-90| 54-84 | 35-63| 22-46| 15-35 7-23 | 4-18| 0-9
ZN25 - | 100 | 75-95| 65-90 | 40-68| 27-51 20-40| 7-26 | 4-20| 0-11
ZN20 - | - | 100 | 80-100] 45-75| 32-61| 25-50| 10-32| 5-24| 0-11

(*) La designacién del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que retiene
mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la
UNE-EN 933-2.

EJECUCION
Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG- 3.
No se procederd al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccion Técnica.
El relleno se efectuard extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente horizontales y de un espesor tal que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion requerido, no superando en ningun caso los veinte (20) centimetros. El grado de
compactacion a alcanzar, si la Direccién Técnica no establece otro, serd del 100% del determinado en el ensayo Préctor normal.
Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos (2) grados centigrados.

CONTROL DE CALIDAD



Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procederd a su identificacién realizando los correspondientes ensayos (analisis
granulométrico, limites de Atterberg, CBR y contenido en materia organica). Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en contra, se
precisan suelos adecuados en los Ultimos 60 centimetros del relleno y tolerables en el resto de la zanja. Si los suelos excavados son inadecuados se
transportaran a vertedero y en ningun caso serdn empleados para la ejecucién del relleno. Para la comprobacion de la compactacioén se realizardn cinco
determinaciones de humedad y densidad “in situ” cada 1000 m2 de tongada. El lote de cada tipo de material para la determinacién de la densidad de
referencia Préctor normal serdn 1000 m3.

MEDICION Y ABONO
Se abonaran por metros ctbicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las profundidades realmente ejecutadas.
El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.
En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccion Técnica, ni tampoco los procedentes
de excesos de excavacion no autorizados.

4.8 RETIRADA Y REPOSICION A NUEVA COTA DE REJILLA O TAPA DE REGISTRO

DEFINICION
La presente unidad de obra consiste en la retirada y recolocacion a nueva rasante de los marcos y tapas de registros, rejillas y sumideros, hidrantes,
bocas de riego, etc... existentes en la zona de las obras que asi lo requieran.
Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la demolicién o desencajado de elementos, el recrecido del
elemento de que se trate con la fabrica oportuna, repuntado, recibido de marcos, anclajes, limpieza final, etc, asi como los diversos materiales
necesarios para la ejecucion de las operaciones.

MATERIALES
Los materiales a emplear seran tapas de fundicion ductil D-400 en calzada y C-250 en aceras segun se define en el articulo 2.6 del presente Pliego.

EJECUCION
La unidad se completara con antelacién a la ejecucion del solado adyacente o la extension de la capa de rodadura, en su caso.
La elevacion y fijacion de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizara utilizando exclusivamente hormigédn HM-20.

MEDICION Y ABONO
Los hidrantes, bocas de riego, sumideros, tapas de Iberdrola, se abonardn por unidades independientes, realizandose la medicion contabilizando en
obra las unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.
Los marcos y tapas de acometidas de abastecimiento y los marcos y tapas de registro de saneamiento de fundicion ductil, se abonaran por unidades
independientes, realizdndose la medicién contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas, abondndose al precio unitario contratado
contemplado en los cuadros de precios.
El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.

4.9 PERFILADO EN FONDO DE DESMONTE

DEFINICION
Comprende esta unidad el conjunto de actuaciones precisas para dotar a la superficie de asiento de la primera capa del firme de una geometria regular
y de un grado de compactacién equivalente al 100% del Préctor normal.

MATERIALES
Si la regularizaciéon superficial o la necesidad de excavar en subrasante, para eliminar suelos no aptos o sanear blandones, requiere la aportacién de
suelos, éstos seran adecuados o seleccionados, segln la categoria de explanada a conseguir, de acuerdo con la clasificacién de suelos del art. 330 del
PG-3.

EJECUCION
Después de instaladas las canalizaciones de servicios se procedera por los medios que se consideren idéneos, manuales o mecanicos, al rasanteo de lo
que constituird la superficie de asiento del firme, esta actividad consistira en dejar dicha superficie con la rasante prevista en Proyecto, con una
geometria regular, sensiblemente plana, sin puntos altos ni bajos, de forma que pueda conseguirse un espesor uniforme en la inmediata capa de firme.
Una vez realizado el rasanteo se procederd a la compactacion, prestando especial atencién a las zonas de zanjas y al entorno de los registros de las
redes de servicios.

CONTROL DE CALIDAD
En principio se efectuaran las comprobaciones relativas a geometria y compactacion.
Esta Ultima comprobacion requerira la realizacion de los siguientes ensayos:
- Préctor normal (NLT 107/98): 1 cada 2000 m?
- Densidad y humedad “in situ” 5 cada 2000 m?
Cuando se plantee duda sobre la idoneidad del suelo que ha de constituir la explanada, se procedera a la realizacion de los correspondientes ensayos
de identificacion.

MEDICION Y ABONO
El perfilado de fondo de desmonte o terraplén se medird y abonard por metros cuadrados medidos en obra incluyéndose la preparacion de la
superficie de asiento de la primera capa del firme.
El precio de esta unidad, Unico cualquiera que sea la ubicacién de la explanada (calzada, acera, aparcamiento ...), incluye todas las operaciones precisas
para la completa ejecucién de la unidad.



4.10 ENTIBACIONES

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de obras y reparaciones para proteger las excavaciones serdn entibaciones semicuajadas de madera.

MATERIALES
La Direccidn Técnica establecerd el tipo de materiales a utilizar en cada caso. La madera serd de pino de primera calidad. Serd de aplicacién el Art.
321.3.2 de PG-3..

EJECUCION
Se realizard por medio de tablones verticales, correas y codales de madera.
Todas las zanjas se realizaran con entibaciones cuando superen 1,50 m de profundidad, aun cuando en los precios no figure cantidad expresada para
este fin. El contratista podrd proponer al Director de la Obra efectuarlas sin ellas, explicando y justificando de manera exhaustiva las razones que
apoyen su propuesta. El Director podra autorizar por escrito tal modificacién sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna.
Serd de aplicacién el Art. 321.3.2 de PG-3..

MEDICION Y ABONO
Se abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el precio de la excavacion, en cuyo caso no dara lugar a
abono por separado.
El precio de esta unidad incluye los medios auxiliares necesarios para su ejecucion.
En ningun caso se abonardn excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccidén Técnica.

4.11 ENCOFRADOS

DEFINICION
Se refiere este Articulo a los encofrados a emplear en las obras, ya sean planos o curvos.
Ademds de lo aqui indicado, serd de aplicacidn el Articulo 680 del PG-3/75, y el Articulo 65 de la instruccién EHE-08.
Se entiende por encofrado el molde constituido a base de elementos de madera, metalicos u otro material que redna las necesarias condiciones de
eficacia y que sirva para contener provisionalmente al hormigdn en tanto alcance la resistencia requerida para autosostenerse.
Tipos de encofrado y caracteristicas
El encofrado puede ser, segun el tipo de material con el que esté realizado, de madera o metdlicos; y segun la tipologia y sistema de colocacién seran
fijos o deslizantes.
a) Encofrado de madera
La madera empleada para la realizacion de encofrados deberd cumplir las caracteristicas del Articulo 62 del presente Pliego.
b) Encofrado metaélico
Los aceros y materiales metdlicos empleados para encofrados deberan cumplir las caracteristicas exigibles a los aceros para estructuras del CTE.
c) Encofrado deslizante
El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes someterd a la Direccidon de Obra, para su aprobacion la especificacion técnica del sistema que
se propone utilizar.
Se exigiran que los sistemas y equipos de trabajo dispongan del marcado CE.
d) Losas para encofrado perdido
Se definen como losas para encofrado perdido aquellos elementos constructivos de hormigdn y acero, fabricados “in situ” o en taller, que se colocan o
montan una vez fraguados, y cuya finalidad se destina al moldeo “in situ” de hormigones y morteros, sin posibilidad de recuperacion, pasando a formar
parte del elemento a hormigonar.

CARACTERISTICAS
Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego para las obras de hormigén armado.
Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecdnicas especificadas en los Planos.
Deberdn resistir las solicitaciones verticales procedentes del piso del hormigén fresco y de la carga de trabajo, asi como choque y vibraciones
producidos durante la ejecucion.
Recepcién de encofrados prefabricados
El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos prefabricados cumplen con las caracteristicas
exigidas en Planos y Memoria. Las piezas deterioradas en los ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas,
seran de cuenta del Contratista.

CONTROL DE CALIDAD
Serdn aplicables los articulos del presente Pliego correspondientes a los materiales que constituyen el encofrado.

4,12 OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

DEFINICION
Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como material fundamental el hormigén reforzado en su caso
con armadura de acero que colaboran con el hormigdn para resistir los esfuerzos.

Transporte de hormigén

Para el transporte del hormigdn se utilizardn procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su colocacidn sin experimentar variacion
sensible de las caracteristicas que poseerian recién amasadas; es decir, sin presentar disgregacion, intrusién de cuerpos extrafios, cambios apreciables
en el contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto que impidan o dificulten su adecuada puesta en obra y compactacién.



Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiardn cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de
conglomerante.

EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes:
Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion, o sobre la tongada inferior de hormigén endurecido, se
limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podra comprobar la calidad de los encofrados pudiendo originar la rectificacion o
refuerzo de éstos si a su juicio no tienen suficiente calidad de terminacién o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia del
encofrado, de modo que queda impedido todo movimiento de aquellas durante el vertido y compactacién del hormigdn, y permitiéndose a éste
envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para
evitar su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacién, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el terreno con una capa de hormigéon HM-150 de 0,10 m. de espesor
minimo para limpieza e igualacién, y se evitara que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se mantendran himedos los encofrados.

Dosificacion y fabricacidn del hormigén. Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la instruccion EHE-08.

Puesta en obra del hormigén. Como norma general, no debera transcurrir méas de una hora (1 h.) entre la fabricacion del hormigdn y su puesta en obra
y compactacion.

Podrd modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose aumentar, ademds, cuando se adopten las medidas
necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningun caso se tolerara la
colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde altura superiores a dos metros y medio (2,5 m.) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran
distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea
superior al que permita una compactacién completa de la masa.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo que la Direccién de Obra lo autorice
expresamente en casos particulares.

Compactacion del hormigdn. Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigdn se realizard siempre por vibracion, de manera tal que se
eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga
un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacién deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear deberd ser superior a seis mil ciclos (6.000) por minuto. Estos aparatos deben sumergirse
rdpida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene
introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa adyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a tres mil ciclos (3.000) por minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducird el ritmo del hormigonado, o el Contratista procedera
a una compactacién por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el
hormigonado de otros elementos mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejdndolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes
tracciones. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la
direccién apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirard la capa superficial de mortero,
dejando los 4ridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar un chorro de arena o cepillo de alambre, segiin que el hormigdn se encuentre mas o
menos endurecido, pudiendo emplearse también, en este Ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de productos
corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecerd la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el nuevo hormigén. Cuando el
hormigon se transporte hasta el tajo en camiones hormigonera, no se podra verter en la junta el primer hormigén que se extrae, debiendo apartarse

éste para su uso posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas. En este caso, deberan eliminarse
previamente las partes dafiadas por el hielo.

En ningun caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondrd a la Direccion de Obra, para su visto bueno o reparos, la
disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacién de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y



estructuras previstas, con suficiente antelacidn a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacién que no sera nunca inferior a quince dias
(15).

No se admitirdn suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas, adoptdndose las precauciones necesarias, especialmente para
asegurar la transmisién de estos esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicién de armaduras inclinadas. Si por averias
imprevisibles y no subsanables, o por causas de fuerza mayor, quedard interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado
hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en apartado anteriores.
Curado de hormigdén. Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd el hormigdn a un proceso de curado, que se prolongara a lo largo de
un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias, debiendo aumentarse este plazo cuando se utilicen
cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o
filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un 50% por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigdén, mediante riego directo que no produzcan deslavados.
El agua empleada en estas operaciones deberd poseer las cualidades exigidas en las Instrucciones EHE-08.

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigdén con sacos, arena, paja u otros materiales andlogos y mantenerlos humedos
mediante riegos frecuentes.

En estos casos, debe prestarse la maxima atencion a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles,
materia orgénica (restos de azlcar en los sacos, paja en descomposicidn, etc.), u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado,
puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie del hormigon.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante recubrimientos de plasticos u otros tratamientos
adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante
el primer periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigén. Las superficies de hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenara con mortero del mismo color y calidad que el hormigén.

En las superficies no encofradas el acabado se realizard con el mortero del propio hormigdén, en ningln caso se permitird la adicion de otro tipo de
mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacion en las masas finales del hormigén.

Observaciones generales respecto a la ejecucion. Durante la ejecucion se evitard la actuacién de cualquier carga estatica o dindmica que pueda
provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningin momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea
inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Recubrimientos
En funcién de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener
las armaduras seran los siguientes:

- Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3cm.
- Estructuras sometidas al contacto de agua residual o atmdsfera con gases procedentes de ésta:
- Elemento "in Situ". ... 5cm.
- Prefabricado ..o 3cm.

- Cimentaciones y otros elementos hormigonados directamente contra el terreno 7 cm.

El Contratista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podrd
solicitar de la Direccidén de Obra la utilizacién de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion EHE-08, siendo opcional para
ésta la autorizacion correspondiente.

El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccién de Obra se hara por kilogramos (kg) realmente utilizados en la fabricacion de
hormigones y morteros, medidos antes de su empleo.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se acusen
irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias o que presenten defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para

limpiar o reparar las obras en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatolégicas desfavorables
Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigoén.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspenderd el hormigonado siempre que se prevea que dentro de las cuarenta y ocho horas siguientes
puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados (00).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para garantizar que, durante el
fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no habran de producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermar
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia, se realizardn los ensayos de
informacion (véase instruccion EHE-08) necesarios para conocer la resistencia realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista los gastos y problemas de todo tipo que esto originen seran de cuenta y riesgo
del Contratista.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso se adoptardn las medidas oportunas para evitar una
evaporacién sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como en la colocacion del hormigén.

En presencia de temperaturas elevadas y viento serd necesario mantener permanentemente himedas las superficies de hormigén durante 10 dias por
lo menos, o tomar otras precauciones especiales aprobadas por la Direccién de Obra, para evitar la desecacion de la masa durante su fraguado y primer
endurecimiento.




Si la temperatura ambiente es superior a 400 C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacién expresa de la Direccién de Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS

Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigén HM- 150 de limpieza y regularizacion y sus juntas seran las que se
expresan en los planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigdén sujetando la parrilla superior con los suficientes soportes metadlicos para que no sufra
deformacién vy la parrilla inferior tendrd los separadores convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigdn se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasard por medio de reglas metdlicas, corridas sobre rastreles también metdlicos perfectamente nivelados con las cotas
del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no debera ser superior a cinco milimetros ( 5 mm.) cuando se compruebe por medio de reglas de tres metros (3
m.) de longitud en cualquier direccién y la méaxima tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extensiéon no serd superior a un
centimetro (1 cm.).

HORMIGON ARMADO EN ESTRUCTURAS

Muros de contencién
El hormigonado en muros de contencion y estructuras analogas se realizard de forma continua entre las juntas de dilatacidn, retraccion y construccion
sefialadas en los planos.

Con aprobacién del Director de Obra, se podran establecer juntas de hormigonado.

Vigas, pilares, zapatas y placas
Estas estructuras se hormigonardn de forma continua entre las juntas de dilatacion, retraccion y construccion fijadas en los Planos.

Sélo podran establecerse juntas de construccién en lugares diferentes a los sefialados en los Planos si lo autoriza la Direccién de Obra.
No se comenzard el hormigonado mientras la Direccién de Obra no de su aprobacion a las armaduras y encofrados.
Tolerancias

- Desviacién de la vertical en muros o ejes de pilares........ +1/1.000 de altura
- Desviacion maxima de superficie plana medida con

regla de tres MELIOS ..o ei i 5mm.
- Desviacién maxima en la posicion del eje de un pilar

respecto del tEOFICO ...ivviiiiiiiic e 20 mm.
- Variacién del canto en vigas, pilares, placas y muros ........... +10 mm.

- Variacion en dimensiones totales de estructura .... £ 1/1.000 de la dimension

MEDICION Y ABONO
Los hormigones se mediran por metros cubicos (m/3), a partir de las dimensiones indicadas en los planos. Se abonardn mediante aplicacion de los
precios correspondientes del Cuadro de Precios.
Los precios incluyen todos los materiales, cemento, arido, agua, aditivos, la fabricacion y puesta en obra de acuerdo con las condiciones del presente
Pliego, asi como el suministro y aplicacion de los compuestos quimicos o agua para su curado.
El tratamiento de las juntas se abonara por litros de acuerdo con las dimensiones de proyecto, aplicado al precio correspondiente del Cuadro de
Precios.
Los precios de m/I de muro incluyen la excavacién necesaria para su ejecucidn, asi como el posterior relleno con material seleccionado procedente de
préstamos, si es necesario.

ACABADOS SUPERFICIALES DE LAS OBRAS DE HORMIGON

a) Acabado clase hormigén oculto

Esta clase de acabado es de aplicacion, en general, a aquellos paramentos que quedaran ocultos debido a rellenos de tierras, o tratamientos
superficiales posteriores, o bien porque asi se especifique en los Planos.

Los encofrados estardn formados por tablones cerrados, paneles metalicos o cualquier otro tipo de material adecuado para evitar la pérdida de la
lechada cuando el hormigén es vibrado dentro del encofrado.

La superficie estara exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.

En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.

b) Acabado Hormigon visto

Esta clase de acabado es de aplicacién a aquellos paramentos que estaran generalmente a la vista, pero en los que no se exigird un acabado de alta
calidad. Los encofrados estardn formados por tablones de madera cepillada y canteada, de anchura uniforme y dispuestos de forma que las juntas
entre ellos queden en prolongacién tanto en sentido vertical como horizontal. La Direccion de Obra podra ordenar la reparacién o sustitucion de los
elementos que forman el encofrado cuantas veces lo considere oportuno. Alternativamente se podran utilizar paneles contrachapados, fendlicos o
metdlicos. Los elementos de atado se dispondrdn con un reparto regular y uniforme. Salvo especificacion en contra las juntas de hormigonado seran
horizontales y verticales, quedando marcadas mediante la colocacién de berenjenos en el encofrado y su posterior retirada. Estos no seran objeto de
abono por separado.

La superficie del hormigdn estard exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea necesario proceder a un relleno de los mismos. No
se admitirdn reboses de lechada en la superficie, manchas de éxido ni ningun otro tipo de suciedad.



Las rebabas, variaciones de color y otros defectos serdn reparados segun un procedimiento aprobado por la Direcciéon de Obra, siendo todas las
operaciones de cuenta del Contratista.

¢) Acabado hormigdn visto en paramentos curvos

Esta clase de acabado es de aplicacién en paramentos vistos en los que se quiera conseguir un aspecto especialmente cuidado y los paramentos que
sean curvos.

Para conseguir esto se utilizaran encofrados de madera machihembrada o paneles contrachapados, de gran tamafio. Asimismo, se podran utilizar
encofrados con un disefio especial si es proyecto lo especifica. Las juntas entre los tableros y el hormigonado seran verticales y horizontales salvo que
se disponga lo contrario.

Se dispondrdn haciéndolas coincidir con elementos arquitecténicos, dinteles, cambios de direccion, de la superficie, etc. No se permite el uso de
tablones sin forro ni paneles metélicos ordinarios.

Las juntas se ejecutaran mediante la colocacién en el encofrado de berenjenos y su posterior retirada. Asimismo se podran disponer berenjenos, segin
un modelo definido en los planos o por la Direccién de Obra. En ninglin caso estos elementos seran objeto de abono por separado.

La superficie de hormigdn serd suave, sin marcas en los tableros, huecos, coqueras y otros defectos. El color de los paramentos acabados sera uniforme
en toda la superficie. No son admisibles las fugas de lechada, manchas de éxido ni ningin otro tipo de suciedad. Las rebabas deberadn ser
cuidadosamente eliminadas.

MEDICION Y ABONO
Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de éste. En consecuencia los materiales y elementos que se
deben emplear y todas las operaciones necesarias para cumplir las especificaciones definidas para cada clase, forma parte de la unidad
correspondiente de encofrado y estédn incluidos en el precio de aquél, no siendo objeto de abono por separado ninguno de los conceptos.

4.13 EXPLANADA

DEFINICION
La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme, no perteneciendo a su estructura; debiendo cumplir las caracteristicas exigidas en la Orden
Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme, para una explanada E2; es decir su médulo de compresibilidad en el segundo
ciclo de carga seguin NLT-357 Ev2> 120 Mpa.
En caso de que el terreno no cumpliese dichas caracteristicas se procederd a mejorar la explanada excavando y rellenando posteriormente con suelo
seleccionado en una profundidad de 55 cm.

MATERIALES
Los productos destinados a rellenos bajo el firme seran suelos seleccionados cumpliendo lo exigido en el articulo 330 del PG3 para este tipo de suelos:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segin UNE 103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segiin NLT 114.

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 > 15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una
de las condiciones siguientes:

¢ Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).

e Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( # 0,40 < 75%).

e Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

e Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segiin UNE 103103.

« indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE 103104,

El indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion y puesta en obra sera como minimo de doce (CBR>12) segtin UNE 103502.

Las caracteristicas de las tierras para su aceptacion se comprobaran por una serie de ensayos, que serdn como minimo los siguientes:
- Un (1) ensayo Proctor Normal.

- Un (1) ensayo de contenido de humedad.

- Un (1) ensayo granulométrico.

- Un (1) ensayo de limite de Attenberg.

EJECUCION
Preparacién de la superficie de asiento.
Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el firme, se escarificara el terreno tratandose conforme a las indicaciones
relativas a esta unidad de obra dadas en el PG3 en el articulo 302, "Escarificaciéon y compactacion" , siempre que estas operaciones no empeoren la
calidad del terreno de apoyo en su estado natural.
La superficie resultante debe cumplir las caracteristicas exigidas para una explanada de categoria E2 fijadas en la Orden Circular 10/2002 sobre
secciones de firme y capas estructurales de firmes. Para su comprobacion se realizardn ensayos de carga con placa segin norma NLT-357 “Ensayo de
carga con Placa”, debiendo obtener en el segundo ciclo de carga un médulo de compresibilidad Ev2> 120 Mpa.
En caso de no obtener el resultado sefialado anteriormente con el terreno natural, serd necesario excavar en un espesor de 50cm. Y posteriormente
rellenar con suelo seleccionado.

Extensién de la tongada.
Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones, en dos tongadas de 25 cm.

Las medidas de compactacidn serdn las adecuadas para que, con el espesor de la tongada, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion
exigido. Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su homogeneizacién y humectacion. La humedad dptima de compactacion,



deducida del ensayo "Préctor Modificado" seglin la Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacion de equipos de
compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacidon de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica humectacién admisible serd la destinada a
lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.

Compactacién de la tongada.

Conseguida la humedad més conveniente, la cual no deberd rebasar a la ptima en mds de un 1 por ciento (1%), se procedera a la compactacién de la
tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extensidn, su
pendiente o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera
utilizando, se compactardn con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la
zahorra en el resto de la tongada.

El médulo de deformacidn vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2) segin NLT 357 es como minimo ciento veinte
Megapascales (Ev2 > 120 MPa) para los suelos seleccionados. En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacidn, K, entre
el médulo de deformacién obtenido en el segundo ciclo de carga, Ev2 y el médulo de deformacién obtenido en el primer ciclo de carga, Evl, no puede
ser superior a dos con dos (K < 2,2).

Densidad
La compactacién alcanzada no serd inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima obtenida en el ensayo Prdoctor modificado (Norma NLT-
108/98).

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por
la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningln punto en mas de veinte milimetros (20 mm).

Se comprobard el espesor de la capa extendida, que en ningun caso deberd ser inferior al tedrico deducido de la seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad
minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volverd a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion.

Se ejecutaran los trabajos de relleno cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea mayor a dos Celsius (22 C), debiendo suspenderse los trabajos
cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Las condiciones climatoldgicas no deben haber producido alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos (2) puntos
porcentuales la humedad 6ptima.

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucién de la unidad:

Préctor Modificado (seglin ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
Granulométrico (segln ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m?
Equivalente de arena (seglin ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m?
Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 2000 m?
CBR (segln ensayo NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?

La compactacion de la capa de zahorra natural serd objeto de la siguiente comprobacién:
Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras o aparcamientos.
Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccién diaria.

MEDICION Y ABONO
Los rellenos necesarios para obtener la explanada se abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados medidos con arreglo a las secciones tipo
indicadas en los planos del Proyecto.
El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.
El refino y la compactacion se consideran incluidos en la unidad de preparacién de la superficie no dando lugar a abono independiente.

4.14 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

DEFINICION
Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por
particulas total o parcialmente trituradas, en la proporciéon minima que se especifique en cada caso.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento.
- Aportacion del material.
- Extensién, humectacion si procede, y compactacién de cada tongada.
- Refino de la superficie.

MATERIALES
La zahorra artificial es una mezcla de dridos, total o parcialmente machacados, en la que la granulometria del conjunto de los elementos que la
componen es de tipo continuo.
Los materiales serdn dridos procedentes de machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, escorias o suelos seleccionados, o materiales
locales exentos de arcilla, margas u otras materias extrafias.
El huso serd el ZA-25 del articulo 510 del PG-3.



HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE

ZAHORRA

ARTIFICIA ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
L(*)

40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 (0,063

ZA25 100 |75-100) 65-90 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 | 4-16 0-9
ZA20 - 100 |75-100| 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 | 5-18 0-9
ZAD20 - 100 |65-100| 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacidn del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que retiene
mas de un diez por ciento en masa.

En todo caso el cernido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm. De la UNE-EN
933-2.

El arido comprenderd elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcillas u otros materiales
extrafios.

El equivalente arena seguin la UNE-EN 933-8 deberd ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, segtin La UNE-EN 1097-2, sera inferior a treinta y cinco ( 30 ).

El material serd no plastico para todos los tipos de trafico segiin UNE 103104 y su indice de lajas de las distintas fracciones del drido grueso debera ser
inferior a 35y El porcentaje minimo de particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5, serd del setenta y cinco por ciento (75%)

La compactacién de las zahorras se efectuara a la humedad 6ptima definida en el ensayo Proctor modificado y se alcanzara el 100 % de la densidad
establecida.

EJECUCION
Preparacién de la superficie de asiento.
La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y
forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademds de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, la
Direccién Técnica podra ordenar el paso de un camidn cargado, a fin de observar su efecto.
Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se corregiran antes del inicio de la puesta en obra de la
zahorra.

Extensién de la tongada.

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y
contaminaciones, en dos tongadas de 20 cm. Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a suhomogeneizacion y humectacion. Se
podran utilizar para ello la prehumidificacién en central u otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio de la Direccion
Técnica, la correcta homogeneizacion y humectacién del material.

La humedad dptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segtin la Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicion y
forma de actuacién de equipos de compactacidn, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la Unica humectacion admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucidon de la capa siguiente.

Compactacién de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la dptima en mds de un 1 por ciento (1%), se procedera a la compactacion de la
tongada, que se continuard hasta alcanzar la densidad especificada mas adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension, su
pendiente o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera
utilizando, se compactardn con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la
zahorra en el resto de la tongada.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con placa (Ev2 ) segin NLT-357 serd como minimo 180 MPa.
Ademas, el valor de la relacion de mddulos Ev2 / Evl serd inferior a 2,2.

Tramo de prueba
Antes del empleo de un determinado tipo de material, serd preceptiva la realizacion del correspondiente tramo de prueba, para fijar la composicion y
forma de actuacién del equipo compactador, y para determinar la humedad de compactacion mas conforme a aquella.

Densidad
La compactacion de la zahorra artificial se continuard hasta alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de la maxima
obtenida en el ensayo "Préctor modificado", segun la Norma NLT 108/98, efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la superficie acabada con la tedrica que pase por
la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningln punto en mas de quince milimetros (15 mm).

Se comprobard el espesor de la capa extendida, que en ningun caso deberd ser inferior al tedrico deducido de la seccion-tipo de los planos.




Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregirdn por el Contratista, a su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad
minima de quince centimetros (15 cm), se afiadird o retirard el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volverd a compactar y refinar.
Limitaciones de la ejecucién

Las zahorras artificiales se podrdn emplear siempre que las condiciones climatolégicas no hayan producido alteraciones en la humedad del material
tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad éptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibird la accién de todo tipo de trafico, mientras no se construya la capa siguiente, si esto no fuera posible, el
trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El contratista sera
responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones de la Direccion Técnica.

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucién de la unidad:

¢ Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113): 1 por cada 1000 m?
* Proctor Modificado (segln ensayo NLT 108): 1 por cada 1000 m?
* Granulométrico (seguin ensayo NLT 104): 1 por cada 1000 m?
e Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106): 1 por cada 1000 m?
* Coeficiente de desgaste Los Angeles(segin NLT 149: 1 por cada 2000 m?
* Proporcién de arido grueso que presenta dos o mas caras

de fractura por machaqueo (NLT 358): 1 por cada 2000 m?

La compactacion de la capa de zahorra artificial sera objeto de la siguiente comprobacion:
Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras o aparcamientos.
Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria.

MEDICION Y ABONO

Se abonard por metros ctbicos (m?) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo sefialadas en los planos.
El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la unidad.

4,15 RIEGOS DE ADHERENCIA Y IMPRIMACION

DEFINICION
Estas unidad consisten en la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa bituminosa o no, previamente a la extension sobre ésta de una capa
bituminosa, cuando se trata de riegos de adherencia o imprimacién respectivamente.

MATERIALES
El ligante a emplear en riegos de adherencia serd una emulsién asféltica del tipo ECR-1 con dotacién de 0,50 Kg/m? (quinientos gramos/metro
cuadrado). Para riegos de imprimacion sobre capas granulares se utilizaran emulsiones especiales de imprimacién ECI con una dotacion aproximada de
1 Kg/m?2.
Ademas de lo anteriormente expuesto se tendran en cuenta las especificaciones reflejadas en el Art. 213y del Pliego General PG 3.

EJECUCION
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:
- Preparacién de la superficie existente.
- Aplicacién del ligante bituminosos.

Para esta unidad regira los articulos 530y 531 del PG-3.

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacién del ligante hidrocarbonado, la superficie a tratar se limpiara de polvo, suciedad, barro, y materiales
suletos o perjudiciales. Para ello se utilizardn barredoras mecanicas o maquinas de presion; en los lugares inaccesibles a estos equipos se podran
emplear escobas de mano. Se cuidara especialmente la limpieza de los bordes de la zona a tratar.

Para los riegos de imprimacidn se regara con agua la superficie a imprimar un par de horas antes de su aplicacion, para favorecer la penetracion por
capilaridad.

Durante la ejecucién, se tomardn las medidas necesarias para evitar al madximo que los riegos afecten a otras partes de obra que hayan de quedar
vistas, en especial aquellos bordillos que limiten el vial sobre el que se aplican, mediante pantallas adecuadas o cualquier otro sistema.

Sera de aplicacién a esta unidad de obra lo especificado en el articulo 530 y 531 del PG 3, y su posterior revision en la O. FOM. 891/2004 riegos
bituminosos.

LIMITACIONES DE EJECUCION
La ejecucion de las unidades correspondientes a este articulo se podrd realizar sélo cuando la temperatura ambiente sea superior a cinco grados
Celsius (52C), y no exista temor de precipitaciones atmosféricas.
Se prohibira todo tipo de circulacion sobre el riego hasta que haya terminado la rotura de la emulsién.

MEDICION Y ABONO
Estas unidades serdn de abono por metro cuadrado realmente ejecutado, la medicidn y abono serd independiente para el riego de imprimacién y para
el riego de adherencia.
El precio de las unidades incluye la totalidad de las operaciones necesarias como son la fabricacion, transporte, puesta en obra, barrido del terreno,
preparacion de la superficie y proteccién de los bordillos.



4,16 IMPERMEABILIZACION DE LOSAS

DEFINICION
La impermeabilizacién es una de las unidades de obra que requieren mas atencion, la seleccién del sistema mds iddneo para cada caso y una buena
ejecucion, correcto uso y mantenimiento adecuado son la base de un buen funcionamiento.

Las ldminas asfélticas son productos prefabricados laminares, cuya base impermeabilizante es de tipo bituminoso, destinados a formar parte principal
de la impermeabilizacién, como sistema monocapa (compuesto por una sola ldmina), o multicapa (compuesto por varias ldminas) combinadas con ellas
mismas, o con materiales de unién e imprimaciones.

Las laminas de betun asfaltico modificado con elastémeros, estan constituida por una o varias armaduras, recubrimientos bituminosos a base de betuin
asfaltico modificado con elastomeros, material antiadherente y, ocasionalmente, una proteccién.

Se denomina mastico de betun modificado con elastémeros al betin de destilacién ordinaria del petréleo que ha sido modificadomediante la adicion
de caucho termopléstico, en suficiente cantidad para producir una matriz de caucho continua y estable, pudiendo contener cargas minerales
compatibles (filler). Las laminas de betin modificadas con elastémeros de superficie no protegida se designan con las siglas LBM seguidas del conjunto
de siglas correspondientes al caucho termoplasticos, modificador escrito entre paréntesis, de un guidn su masa nominal expresada en gramos por
decimetro cuadrado, de otro guidn, de las siglas correspondientes al tipo de armadura principal de acuerdo con la UNE 104242-1/1M-2001.

Cuando las laminas son de superficie autoprotegida, entre la masa nominal y el segundo guidn se intercala una barra oblicua seguida de la sigla G o de
la sigla M, segun el tipo de autoproteccién sea mineral o metdlica.

El uso de ldminas asfélticas de betiin modificado con elastomero SBS ( caucho termoplastico Estireno-Butadieno-Estireno) y la incorporacién de nuevas
armaduras, supone mejoras, tales como; elasticidad, durabilidad, resistencia al desgarro, a la traccién y la punzonamiento, comportamiento a altas y
bajas temperaturas, y resistencia al envejecimiento.

La seccion tipo sobre el forjado existente, para la impermeabilizacion de losas serd la siguiente.

¢ Soporte resistente: forjado existente.

e Capa de compresion y nivelaciéon con hormigén HA-25, espesor medio de 15 cm. regularizada con capa de mortero fratasado
mecdnicamente, para garantizar la rigidez y planeidad del soporte de la impermeabilizacién.

 Imprimacién bituminosa elastomérica, minimo de 0,5 Kg./m?

¢ Lamina asfaltica de betun elastémero SBS, de 40 g/ dm? de masa nominal y armadura de fibra de vidrio de 110 g/m2, autoprotegida con
granulos minerales, adherida totalmente a la anterior con soplete LBM (SBS)-40-FV-110 UNE 104242-1/1M-2001.

« Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m?.

* Lamina asfaltica de bettn elastémero SBS, de 50 g/ dm? de masa nominal y armadura en fieltro no tejido de poliéster de 250 g/m? en
posicion flotante. LBM (SBS)-50-FP-250 UNE 104242-1/1M-2001.

« Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poli¢ster de 200 g/m?.

Impermeabilizacién de losas en zonas ajardinadas
Las cubiertas ajardinadas son cubiertas destinadas a ser utilizadas como dreas de plantacion de especies vegetales con fines recreativos, estéticos o
medioambientales Se precisa el uso de laminas impermeabilizantes resistentes a las raices de las plantas, asi como sistemas de drenaje adecuados.

El tratamiento de los puntos singulares debe ser especialmente cuidadoso en este tipo de cubiertas. Las operaciones de puesta en obra de las
diferentes capas que las integran, y los trabajos que se realizan encima de la membrana impermeabilizante deben ejecutarse con las debidas
precauciones para evitar dafios mecanicos en el extendido de la grava de drenaje o la tierra vegetal. La sustitucién de la arena por placa drenante
Danosa o similar, de poliestireno expandido con perforaciones disminuye este riesgo, y reduce la carga en la cubierta, dado su poco peso.

Estas cubiertas destinadas a ser utilizadas como dreas de plantacidén con fines recreativos, estéticos o medioambientales. La lamina superior que
compone la membrana debera ser resistente a las raices segin la norma UNE 53420/89. Se dispondra de una capa entre la membrana vy la tierra
vegetal a modo de drenaje y proteccién mecanica de la membrana.

* Soporte resistente: forjado existente.

e Capa de compresion y nivelacidon con hormigén HA-25, espesor medio de 15 cm. regularizada con capa de mortero fratasado
mecdanicamente, para garantizar la rigidez y planeidad del soporte de la impermeabilizacién.

 Imprimacién bituminosa elastomérica, minimo de 0,5 Kg./m?

* Ldmina asfaltica de betln elastémero SBS, de 40 g/ dm? de masa nominal y armadura de fibra de vidrio de 110 g/m2, autoprotegida con
granulos minerales, adherida totalmente a la anterior con soplete. LBM (SBS)-40-FV-110.

* Fieltro geotextil antipunzante no tejido de poliéster de 200 g/m?.

e Lamina asfaltica tipo LBM-50/FP-200, de betin elastomero SBS, POLYDAN JARDIN 20/GP o similar, armada con fieltro de poliéster
reforzado y estabilizado de 200 g/m2, tratada especialmente con productos repelentes a las raices, autoprotegida con granulos minerales,
solapada y soldada a la anterior.

* Capa filtrante de la tierra vegetal geotextil antiraices de 150 g/m2, DANOFELT 150 o similar.

¢ Capa de tierra vegetal, minimo de 30 cm de espesor (dependera de las especies a plantar).

Las laminas asfélticas impermeabilizantes fabricadas cumpliran con lo establecido en las siguientes normas UNE:

e Ademas, estaran disefiadas para formar membranas segin UNE 104402/96 A Sistemas para la impermeabilizacién de cubiertas con
materiales bituminosos y bituminosos modificados.

Puesta en obra
e Se seguird lo indicado en el CTE y la norma UNE 104400-6:2001.

No se realizaran trabajos de impermeabilizacién cuando las condiciones climatoldgicas puedan resultar perjudiciales y, en concreto, cuando la
temperatura ambiente sea menor de:



¢ 5a 1°C para ldminas de oxiasfalto.
¢ 0 a 19C para laminas de oxiasfalto modificado.
¢ 52 1°2C para ldminas de betin modificado.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacion, debe comprobarse si el soporte base retne todas las condiciones sefialadas en este
pliego o en la normativa vigente. En caso contrario debe esperarse el tiempo necesario o proceder a su adecuacién.

Si se interrumpen los trabajos de impermeabilizaciéon se asegurara la estanqueidad de la superficie a impermeabilizar ante eventuales lluvias,
protegiendo la zona ejecutada frente a la accidn del viento mediante lastres si fuera necesario.

Los rollos de laminas asfdlticas se almacenaran en obra protegidos, teniendo en cuenta las condiciones de temperatura ambiente citadas
anteriormente y segun del tipo que sean, oxiasfalto, oxiasfalto modificado y betiin modificado.

Las demas laminas se almacenaran en rollos de pie.

Elementos singulares

En la ejecucion de la impermeabilizacién hay que prestar especial atencion a los puntos singulares, ya que son éstos los que pueden ser mas
problematicos, bien por falta de disefio, fallo del material o mala realizacién.

Se utilizaran las bandas y las piezas de refuerzo en estos puntos, ya que van a estar sometidos a esfuerzos que requieren las mejores prestaciones por
parte del material a emplear, asi como una esmerada ejecucién por parte de personal especializado en la instalacion de sistemas de
impermeabilizaciéon con materiales bituminosos.

En el envase de los imprimadores deben de figurar sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en que deben ser aplicados.

En la recepcidn del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo tipo.

Las emulsiones asfalticas deben ser homogéneas y no mostrar separacion de agua ni coagulacion del betun asfaltico emulsionado.

Las emulsiones asfélticas no deben aplicarse cuando la temperatura ambiente sea menor de 52C.

Al recibo en obra del material en rollos, se comprobard que tengan un aspecto uniforme, carezcan de bordes desgarrados o no bien definidos, roturas,
perforaciones, grietas, protuberancias, hendiduras, etc., comprobdndose en general que el sistema de carga no haya dafiado por aplastamientos,
punzonamientos, etc., los rollos.

Se rechazaran aquellos que contengan mas de dos piezas, asimismo se rechazard la partida entera, si el nimero de rollos que contengan piezas, es
superior al 3% de la misma.

Los rollos que forman la Idmina, deberén llegar a obra protegidos (mejor paletizados), llevando incorporada una etiqueta en la que figure como minimo
lo siguiente:

a) El nombre y la direccion del fabricante del producto, y los del marquista o el distribuidor.

- La designacion del producto de acuerdo con los apartados correspondientes a cada tipo de ldminas.

- El nombre comercial del producto.

- La longitud y la anchura nominales en m

- La masa nominal por m2.

- El espesor nominal en mm., (excepto en las l[dminas bituminosas de oxiasfalto).

- La fecha de fabricacion.

- Las condiciones de almacenamiento.

- En el caso de ldminas con armadura, las siglas de la armadura principal y si tiene armadura complementaria, ademas las de estas.

El almacenamiento en obra se realizard en local aislado de la humedad y de la radiacion solar, no siendo admisible que la temperatura del mismo
supere los 352C en verano ni los 52C en invierno.
La colocacién de los rollos en el almacén se realizard de forma que los mismos no sufran aplastamiento por cargas, siendo conveniente su ensilado en
vertical y separados siempre del suelo a través de madera o material equivalente.
El transporte desde el almacén a los tajos, se realizara de forma conveniente para que no se dafien los rollos. Se podrd almacenar a pie de tajo el
material a colocar en el dia, protegiéndolo de los agentes atmosféricos y del agua de vertidos en obra.
Las laminas de oxiasfalto y de bettin modificado SBS, no se expondran a una radiacion solar prolongada.
Con anterioridad a la ejecucion de la impermeabilizacidn, se realizaran las siguientes comprobaciones:
a) Que todas las superficies soporte de la impermeabilizacion, estdn completamente terminadas, (rodapiés, rebosaderos, calderetas, juntas
perimetrales y de dilatacion, soportes verticales, aristas y rincones, etc.), y que todos los dngulos entrantes y salientes estan achaflanados o
redondeados y toda la superficie limpia.
b) Que no existan materiales contaminantes (aceites, grasas, cal, yeso, etc.).
c) Que el grado de humedad de los soportes en el interior de la masa sea =< 8%.
d) Que los accesos a la zona a impermeabilizar estan protegidos y limpios.
e) Los trabajos de impermeabilizacidn, no deberan realizarse cuando las condiciones climatoldgicas puedan resultar  perjudiciales y, en
particular, cuando exista:
f) Nieve, hielo o lluvia.
g) Fuertes vientos.
h) Temperaturas inferiores a cinco grados (52C).

No se admitird la existencia de arrugas superficiales, después del extendido de las laminas.

Las laminas de refuerzo se puentearan (no se adheriran) en los vértices o chaflanes de encuentro, asi como en las juntas de materiales o en las fisuras,
eventualmente existentes.

Los empalmes y solapas entre laminas seran siempre >= 10 cm.

Una vez iniciada la soldadura entre laminas (solapos o entre si), no debera interrumpirse el trabajo hasta no terminar las soldaduras del rollo.

Los solapos entre ldminas de una misma hilera, paralelos a la linea de maxima pendiente, no coincidiran con los de las hileras adyacentes, existiendo
como minimo entre ellos una separacién > 30 cm.

Los solapos se achaflanardn en su borde superior con rodillo o espatula caliente.

No se admitirdn superposiciones en un mismo punto de cuatro ldaminas, quedando por tanto prohibido los solapos coincidentes.

Una vez colocadas las laminas de oxiasfalto y de betin modificado SBS, no se expondran a una radiacién solar prolongada o a dafios por efectos de
obra, debiendo llevarse a cabo su proteccién de inmediato.

En todos los casos de adherencia de laminas entre si 0 a soportes, hechas con calor de llama, se evitara la oclusién de aire ambiente o gases.



Los encuentros entre paramentos (rincones, aristas, etc.) y entre _éstos y el soporte de la membrana, deberan estar realizados en Escocia o chaflan de
angulo 135 1 +/- 10 1, siendo los lados del chaflédn o el radio >= 6 cm.
Una vez colocada la membrana no se verteran o colocaran sobre ella materiales o andamios que puedan dafiarla.
Se controlara el acceso a la membrana (cubierta), y se realizaran las protecciones y accesos provisionales necesarios para no dafiar la misma.
MEDICION Y ABONO

Su medicidn se realizara por metros cuadrados abonandose por aplicacién de los correspondientes precios en el Cuadro de Precios N91.

4,17 IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS DE DILATACION

DEFINICION
Estara formada por:

* Banda de refuerzo con lamina asféltica de betin elastémero SBS, de 50 g/ dm? de masa nominal, armadura en fieltro no tejido de poliéster
de 250 g/m? (LBM (SBS)-50-FP-250 UNE 104242-1/1M-2001) en banda de refuerzo.

e Omega y relleno de corddén de masilla flexible a base de caucho en capa de formacién de pendientes.

 Sellado exterior de pavimento con masilla especial.

MEDICION Y ABONO
Su abono se realizara por aplicacién de los correspondientes precios en el Cuadro de Precios N21.

4.18 MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE

DEFINICION
Se define como mezcla bituminosa en caliente la combinacidon de un ligante hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) y, eventualmente,
aditivos, de manera que todas las particulas del drido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricaciéon implica
calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacidn) y su puesta en obra debe realizarse a una temperatura muy
superior a la ambiente.
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Estudio de la mezcla y obtencion de la formula de trabajo.

- Fabricacién de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo propuesta.
- Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

- Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

- Extensidn y compactacion de la mezcla.

Materiales
Serad de aplicacién a estas unidades de obra la nueva redaccién del articulo 542 del PG- 3, asi como lo indicado en la FOM/891/04 y su posterior
Correccion de erratas. Para las distintas capas a ejecutar se utilizaran mezclas bituminosas en caliente del tipo D-12 para rodadura, S-20 en intermedia
Y G-25 en base.

ARIDOS
Serdn calizos en la capa intermedia y siliceos en la de rodadura.

Los aridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran y manejaran por separado hasta su
introduccion en las tolvas en frio. Antes de pasar por el secador, el equivalente de arena del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los
aridos (incluido el polvo mineral) segin las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, deberd ser superior a cincuenta (50) segun la norma NLT
113/72.

De no cumplirse esta condicion su indice de azul de metileno deberd ser inferior a uno (1) segin la norma NLT 171/86 y simultdneamente el E.A>40.

Arido grueso
Segun lo referido en los Articulos 541y 542 del PG-3, se define como érido grueso la fraccién del mismo que queda retenida en el tamiz 2 UNE-EN 933-
2.
El 4rido grueso procederd del machaqueo vy trituracién de piedra de cantera o de grava natural, en cuyo caso, el rechazo del tamiz 5 UNE deberd
contener, como minimo, un ciento por ciento (100%) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de fractura.

El 4rido grueso a emplear en mezclas bituminosas se ajustard a lo especificado en los citados Articulos 541 y 542 del PG-3, segun el caso, respecto a su
calidad, coeficiente de pulido acelerado, forma, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

El valor del coeficiente de desgaste de Los Angeles (UNE-EN 1097-2) no serd superior a treinta (30) en la capa inferior, y a veinte (20) en la capa de
rodadura.

El coeficiente de pulido acelerado (UNE-EN 146130) del drido empleado en capa de rodadura no serd inferior a 0,50.

El indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso no debera ser superior a veinticinco (25) segiin UNE-EN 933-3.

Arido fino
Segln lo indicado en los Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, se define como drido fino la fraccién del arido que pasa por el tamiz 2 mm y queda
retenido en el tamiz 0,063mm. De la UNE-EN 933-2.

El drido fino a emplear en mezclas asfalticas, procederd de la trituracion de la piedra de cantera en su totalidad. y deberd estar exento de terrones de
arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafias.



El drido fino a utilizar en mezclas bituminosas se ajustara a lo especificado en los referidos Articulos 541.2.2. y 542.2.2. del PG-3, segun el caso,
respecto de su calidad, adhesividad, etc., excepto en lo que se refiere a las especificaciones recogidas a continuacion:

- Los valores de equivalente de arena, medidos en todos y cada uno de los acopios individualizados que existan, seran superiores a cincuenta (50).
- Su naturaleza y caracteristicas seran iguales a las del arido grueso.

- Tendran moédulos de finura con oscilaciones inferiores al 0,3% del promedio de cada acopio, considerdndose los dridos con valores por encima de este
margen como de otro acopio, con necesaria separacion del mismo.

Filler

De acuerdo con lo prescrito en los Articulos 541 y 542 del PG-3, ya citados anteriormente, se define como filler la fraccién mineral que pasa por el
tamiz 0,063 mm UNE- EN 933-2.

En la capa de rodadura el filler sera totalmente de aportacién, excluido el que quede inevitablemente adherido a los dridos. Este filler de aportacion
serd cemento tipo Portland con adiciones activas, categoria 350, y designacién PA-350.

Las proporciones minimas de polvo mineral de aportacién no serén inferiores a el cien por cien (100 %) en rodadura y al cincuenta por ciento (50%) en
capas inferiores (% en masa del resto del polvo mineral, excluido el inevitablemente adherido a los aridos).

El Ingeniero Director de las obras podra autorizar el uso de otro polvo mineral, artificial comercial, previos los pertinentes ensayos de laboratorio que
aseguren que sus caracteristicas son iguales o superiores a la del cemento indicado.

Betunes
El ligante bituminoso a emplear para capa de rodadura y siguientes serd, bettn asfaltico tipo B-60/70. Deberad cumplir lo especificado en el articulo 211
del PG-3.

Los betunes asfalticos deberdn presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo que no formen espuma cuando se
calienten a temperatura de empleo.

El betun asfaltico a emplear en las mezclas bituminosas en caliente, serd el B-60/70, que designa el valor minimo y maximo admisible de penetracién,
medida seguin la Norma NLT- 124/84, distinguiéndose los tipos recogidos en el Articulo 211 del PG 3.

El betun asfaltico serd transportado a granel. El contratista deberd presentar a la aprobacién del Director de las obras, con la debida antelacion, el
sistema que vaya a utilizar.

El betun asfaltico se almacenard en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberdn estar provistos de bocas de ventilacion para
evitar que trabajen a presion, y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

A la recepcion de cada partida en obra, y siempre que el sistema de transporte y almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director de las obras,
se llevara a cabo una toma de muestras, segiin la Norma NLT-124.

Tipo y composicion de la mezcla
La granulometria de la mezcla corresponderd al huso definido en los restantes documentos del Proyecto. En general, correspondera con uno de los
tipos definidos en el cuadro siguiente.

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
MEZCLA _
40| 25 20 12,5 8 4 2 0,50(0]0,25C/0,125% 0,063
- - - -7FC
Densa D12 100 | 80-95]64-75 44-59 31-46{16-2711-20 6-12| 4-8
D20 - | 100 | 80-9% 65-80|55-7C
s12| - - 100 | B0-95|60-75
Semidensal 520! - | 100 | 80-9% 64-79 50-6€ 35-5024-3811-21 7-15| 5-10| 3-7
S25/10(| 80-95 73-8&| 59-74 48-63
G20| - | 100 |75-9%5 55-75/40-6C
Gruesa 25-42/18-32 7-18| 4-12| 3-8 2-5
G25|10( 75-95/65-8%| 47-67|35-54
Drenante PA1Zz - - 100 |70-10C|38-62|13-27| 9-20| 5-12| - - 3-6

El tipo de mezcla a utilizar en funcion del tipo y espesor de la capa serdn los siguientes:

e Rodadura: D-12 de 6¢cm de espesor.
e Intermedia: S-20 de 9cm de espesor.
* Base: G-25 de 10 cm de espesor.

La dotacion minima de ligante hidrocarbonado sera:
¢ Rodadura: 4,75 %.
¢ Intermedia: 4,00 %.
* Base: 3,50 %.



Relacién ponderal entre el contenido de de polvo mineral / ligante hidrocarbonado sera la que sigue:

* Rodadura: 1,30
e Intermedia: 1.20
* Base: 1,10
EJECUCION

Se utilizard Mezcla bituminosa en caliente tipo G-25 con aridos calizos, en capas de base, incluso betun, Se aplicard mezcla bituminosa en caliente tipo
S-20, con aridos siliceos en capa intermedia, incluso betun y filler de aportacion. En la capa de rodadura se empleara mezcla bituminosa en caliente tipo
D-12, con aridos siliceos, incluso betun vy filler de aportacion.

Serd de aplicacién lo sefialado en el articulo 542 del PG3.

Fabricacién
Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales de mezcla continua o discontinua, capaces de manejar simultdneamente en
frio el cuatro fracciones de arido.

Transporte
La mezcla bituminosa en caliente se transportara de la central de fabricacién a la extendedora, en camiones. Para evitar su enfriamiento superficial,

debera protegerse durante el transporte mediante lonas u otros cobertores adecuados.

Extension de la mezcla

Todos los pozos y arquetas o sumideros localizados en la zona de actuacién habran de estar colocados a su cota definitiva con antelacién a la extension
de la mezcla, con el fin de evitar posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extension de la mezcla se preparard adecuadamente la superficie sobre la que se aplicard, mediante barrido y riego de adherencia o
imprimacién segun el caso, comprobando que transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulard de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la
seccion transversal, rasante y perfiles indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que se indique otra cosa, la
colocacion comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas a pavimentar con seccién bombeada, o en el lado inferior en las secciones con
pendiente en un sélo sentido. La mezcla se colocard en franjas del ancho apropiado para realizar el menor numero de juntas longitudinales, y para
conseguir la mayor continuidad de la operacién de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccidn, las necesidades de trafico, las caracteristicas
de la extendedora y la produccién de la planta.

Cuando sea posible se realizara la extensién en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es necesario con dos o mds extendedoras ligeramente
desfasadas. En caso contrario, después de haber compactado la primera franja, se extenderd la segunda y siguientes y se ampliara la zona de
compactacion para que incluya quince centimetros (15 ¢cm) de la primera franja. Las franjas sucesivas se colocardn mientras el borde de la franja
contigua se encuentra aun caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutard una junta longitudinal. La colocacién de
la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que
corregir la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita. Tras la extendedora debera disponerse un nuimero suficiente de obreros especializados,
afiadiendo mezcla caliente y enrasédndola, segun se precise, con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las
condiciones impuestas en este articulo.

Compactacién de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactacion de la mezcla sera del 98% (noventa y ocho por ciento) de la obtenida aplicando a la férmula de
trabajo la compactacion prevista en el método Marshall segtn la Norma NLT-159.

La compactacion deberd comenzar a la temperatura mas alta posible y nunca inferior a 1202C. Tan pronto como se observe que la mezcla puede
soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las Todos los pozos y arquetas o sumideros
localizados en la zona de actuacién habran de estar colocados a su cota definitiva con antelacion a la extension de la mezcla, con el fin de evitar
posteriores cortes y remates en el pavimento.

Antes de la extension de la mezcla se preparara adecuadamente la superficie sobre la que se aplicard, mediante barrido y riego de adherencia o
imprimacién segun el caso, comprobando que transcurre el plazo de rotura adecuado.

La extendedora se regulara de forma que la superficie de la capa extendida quede lisa y con un espesor tal que una vez compactada, se ajuste a la
seccion transversal, rasante y perfiles indicados en planos, con las tolerancias establecidas en el presente articulo. A menos que se indique otra cosa, la
colocacion comenzara a partir del borde de la calzada en las zonas a pavimentar con seccién bombeada, o en el lado inferior en las secciones con
pendiente en un soélo sentido. La mezcla se colocard en franjas del ancho apropiado para realizar el menor nimero de juntas longitudinales, y para
conseguir la mayor continuidad de la operacién de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccidn, las necesidades de trafico, las caracteristicas
de la extendedora y la produccién de la planta.

Cuando sea posible se realizara la extensién en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es necesario con dos o mds extendedoras ligeramente
desfasadas. En caso contrario, después de haber compactado la primera franja, se extenderd la segunda y siguientes y se ampliara la zona de
compactacién para que incluya quince centimetros (15 cm) de la primera franja. Las franjas sucesivas se colocaran mientras el borde de la franja
contigua se encuentra aun caliente y en condiciones de ser compactado facilmente. De no ser asi, se ejecutard una junta longitudinal. La colocaciéon de
la mezcla se realizara con la mayor continuidad posible, vigilando que la extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que
corregir la capa extendida. En caso de trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender, en la tolva de la
extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita. Tras la extendedora debera disponerse un nuimero suficiente de obreros especializados,
afiadiendo mezcla caliente y enrasdndola, segln se precise, con el fin de obtener una capa que, una vez compactada, se ajuste enteramente a las
condiciones impuestas en este articulo.

Compactacion de la mezcla

La densidad a obtener mediante la compactaciéon de la mezcla serd del 98% (noventa y ocho por ciento) de la obtenida aplicando a la férmula de
trabajo la compactacion prevista en el método Marshall segtin la Norma NLT-159.

La compactacion deberd comenzar a la temperatura mas alta posible y nunca inferior a 1202C. Tan pronto como se observe que la mezcla puede
soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos. Una vez compactadas las juntas transversales, las juntas
longitudinales y el borde exterior, la compactacién se realizard de acuerdo con un plan propuesto por el Contratista y aprobado por la Direccion
Técnica. Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado cercano a la extendedora, sus cambios de direccion se hardn sobre mezcla ya apisonada, y sus
cambios de sentido se efectuaran con suavidad.




La compactacién se continuard mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser compactada, hasta que se alcance la densidad
especificada. Esta compactacion ird seguida de un apisonado final, que borre las huellas dejadas por los compactadores precedentes. En los lugares
inaccesibles para los equipos de compactacién normales, la compactacion se efectuard mediante mdquinas de tamafio y disefio adecuados para la
labor que se pretende realizar. La compactacidon deberd realizarse de manera continua durante la jornada de trabajo, y se complementara con el
trabajo manual necesario para la correccion de todas las irregularidades que se puedan presentar. Se cuidara que los elementos de compactacién estén
siempre limpios, y si es preciso, humedos.

Por norma general los finales de obra serdn rematados a la misma cota que el pavimento original previo serrado y levantamiento de la capa de
rodadura existente, no obstante cuando dichos pavimentos no hayan de quedar a igual cota, el final de la obra se rematara en cufia en una longitud de
1,00 ma 1,50 m.

Cuando estas diferencias de cota correspondan a juntas de trabajo, tanto los escalones frontales como los escalones laterales se sefializardn
adecuadamente.

Tolerancias de |a superficie acabada

La superficie acabada de la capa de rodadura no presentara irregularidades de mas 5 mm (cinco milimetros) cuando se mida con una regla de 3 m (tres
metros) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

La superficie acabada de la capa intermedia no presentara irregularidades mayores de 8 mm, (ocho milimetros) cuando se comprueba con una regla de
3 m (tres metros) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la zona pavimentada.

En todo caso la superficie acabada de la capa de rodadura no presentara discrepancias mayores de cinco milimetros (5 mm) respecto a la superficie
teodrica.

En las zonas en las que las irregularidades excedan de las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse de
acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccion Técnica.

En todo caso la textura superficial sera uniforme, exenta de segregaciones.

Limitaciones de la ejecucion

La fabricacion y extension de aglomerados en caliente se efectuara cuando las condiciones climatoldgicas sean adecuadas. Salvo autorizacién expresa
de la Direccidn Técnica, no se permitira la puesta en obra de aglomerados en caliente cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea inferior a
cinco grados centigrados (52 C) con tendencia a disminuir, o se produzcan precipitaciones atmosféricas. Con viento intenso, la Direccion Técnica podra
aumentar el valor minimo antes citado de la temperatura ambiente, a la vista de los resultados de compactacion obtenidos.

En caso necesario, se podra trabajar en condiciones climatoldgicas desfavorables, siempre que lo autorice la Direccién Técnica, y se cumplan las
precauciones que ordene en cuanto a temperatura de la mezcla, proteccién durante el transporte y aumento del equipo de compactacion para realizar
un apisonado inmediato y rapido.

Terminada la compactacion y alcanzada la densidad adecuada, podra darse al trafico la zona ejecutada, tan pronto como haya alcanzado la capa la
temperatura ambiente.

CONTROL DE CALIDAD
Calidad de material
Se sometera el material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar su calidad:
Ensayo Marshall (seglin ensayo NLT 159): 1 por cada 500 Tm
Contenido de ligante en mezclas bituminosas (segin NLT 164): 1 por cada 500 Tm
Andlisis granulométrico de los aridos recuperados de las
mezclas bituminosas (segln ensayo NLT 165/90): 1 por cada 500 Tm
Control de la compactacién y del espesor de la capa

Testigos: 4 por cada 500 Tm

MEDICION Y ABONO
La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas en caliente se abonara por toneladas (Tm) realmente ejecutadas. En ningun caso se pagara
un exceso superior al 5% sobre las toneladas tedricas de la seccién tipo. La densidad se determinarad en base a la densidad medida de los testigos
extraidos, y al volumen obtenido a partir de la superficie de la capa extendida medida en obra y del espesor tedrico de la misma, siempre que el
espesor medio de los testigos no sea inferior a aquél en mas de un 10%, en cuyo caso se aplicard este Ultimo, sin descontar el tonelaje de ligante,
incluyendo el betun y filler de aportacion, extendido y compactado.
Los cortes de juntas necesarios para la correcta ejecucion se consideran incluidos en la presente unidad no dando lugar a abono independiente.

4,19 BORDILLO DE HORMIGON

DEFINICION

Se definen como bordillos aquellos elementos prefabricados de hormigdén de doble capa, rectos, de forma prismdtica, macizos, y con una seccion
transversal condicionada por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES
El bordillo por un ntcleo de hormigdn y una capa de mortero de acabado en su cara vista (doble capa), estando esta completamente unida al hormigén
del nucleo.
Para los bordillos prefabricados de hormigdn, en su fabricacidn se utilizardn hormigones con aridos procedentes de machaqueo, cuyo tamafio maximo
serd de veinte (20 ) milimetros, y con cemento CEM-I/32.5. y cumpliran las condiciones exigidas en la Norma UNE 1340 (2004).
Los bordillos no presentaran coqueras, desportilladuras, exfoliaciones, grietas ni rebabas en la cara vista.
La forma y dimensiones de los bordillos serdn las sefialadas en los Planos.

Las dimensiones se ajustaran a las de la tabla:
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Dimensiones y tolerancias. Bordillo y pieza complementaria rigola de hormigdn (cm)

Altura Anchura Longitud DIBUIO 1
hz0,5 hit,5 bt0,3 |byt0,3 |L%0,5 dsz0,5  |dgz0,5
Al 20X14 20 17 14 11 100 3 3
A2 20X10 20 19 10 9 100 1 1
Altura Anchura Longitud DIBUIO 1
hz0,5  |hit,5 bz0,3 |byx0,3 |LZ0,5 ds20,5  |do20,5
A3 20X8 20 - 8 - 100 R = 2+0,3
A4 20X8 20 - 8 - 100 R = 4+0,3
C2 30x22 30 16 22 19 100 14 3
C3 28X17 28 14 17 14 100 14 3
C5 25X15 25 11 15 12 100 14 3
C6 25X12 25 11 12 9 100 14 3
C7 22X20 22 12 20 4 100 10 16
C9 13X25 13 7 25 5] 100 6 50 5] 19
R2 14X25 14 11 25 - 100 6 50 3 25
R4 13X30 13 10 30 - 100 6 50 3 13,5

Serdn de calidad: “Doble capa”, de los tipos definidos en los planos y presupuesto del proyecto.
En cuanto a absorcidn de agua deberdn cumplir:
e El valor medio del coeficiente de absorcién de agua de la muestra CA, no serd mayor que el 9% en masa.
e El valor individual del coeficiente de absorcion de agua de cada probeta que compone la muestra Ca, no serd mayor que el 11,0 % en
masa.
Los bordillos seran de clase 2 marcado T de resistencia caracteristica a flexion 5 Mpa.
Los bordillos tendran una resistencia a flexién igual o superior a los valores indicados para cada clase segun la tabla 4.
Este requisito sera satisfactorio cuando, ensayados los tres bordillos que componen la muestra, se cumplan los dos siguientes valores:
-El valor medio de la resistencia a flexion de la muestra, T, serd igual o superior a lo indicado para su clase en la tabla 4.
-Los valores individuales de la resistencia a flexién, Tn, seran iguales o superiores a lo indicado par su clase en la tabla 4.



Resistencia caracteristica Minimo a la resistencia
Clase

Caracteristica a la flexion MPa | caracteristica a la flexion MPa
S 3,5 2,8
T 5,0 4,0
U 6,0 4,8

Para las secciones normalizadas, estos requisitos se cumpliran si la carga de rotura (valor medio e individual), es igual o superior a los valores indicados
en latabla 5.
Tabla 5-Carga de rotura (KN)

Tipo Clase S Clase T Clase U

Valor Valor Valor Valor Valor Valor

medio individual | medio individual |medio individual
Al 20x14 |11,14 8,01 15,91 12,73 19,09 15,27
A2 20x10 |5,79 4,63 8,28 6,62 9,93 7,94
A3 20x8 3,71 2,97 5,30 4,24 6,36 5,09
Ad 20x8 3,43 2,74 4,90 3,92 5,89 4,71
C3 30x22 40,05 32,04 57,21 45,77 68,66 54,93
C3 28x17 |21,94 17,55 31,34 25,07 37,61 30,09
C5 25x15 |14,96 11,97 21,38 17,10 25,65 20,52
C6 25x12 (9,39 7,51 13,42 10,74 16,10 12,88
C7 22x20 22,28 17,82 31,82 25,46 38,19 30,55
C9 13x25 |20,59 16,47 29,41 23,53 35,29 28,23

Estos valores se refieren a la longitud normalizada de 100 cm.

Se comprobara el desgaste por abrasion segin Norma UNE 1340 siendo el resultado satisfactorio cuando ninguno de los tres bordillos que compone
una muestra dé un valor individual mayor de 23mm.

La longitud minima de las piezas sera de un (1) metro.

No se admitird la utilizacién de piezas partidas, salvo por indicacion expresa de la

Direccién de Obra.

EJECUCION
Los bordillos a utilizar entre aparcamiento calzada sera del tipo A1 14x20, con cimiento de hormigén HM-20/P/30/Ib, y unidos por medio de junta de
mortero de cemento M-7,5/CEM.
Una vez determinadas y replanteadas las alineaciones y rasantes en que hayan de situarse, se procedera a su colocacion sobre el cimiento de hormigén
manteniendo un espacio entre piezas no superior a 1,5 cm. Su rejuntado se efectuara con anterioridad a la ejecucidn del pavimento que delimiten.
Los cortes que se realicen en los bordillos lo seran por serrado.
Se extremara el cuidado, en todo caso, para asegurar la adecuada limpieza de las piezas colocadas.

CONTROL DE CALIDAD
Cuando los bordillos suministrados estén amparados por un sello o marca de calidad oficialmente reconocida por la administracion, la Direcciéon de
Obra podra simplificar el proceso de control de recepcion, hasta llegar a reducir el mismo a la observacion de las caracteristicas de aspecto, y a la
comprobacién de marcado.
La comprobacién de aspecto se realizara de la forma especificada en la Norma UNE 1340 (2004).
Cuando las piezas suministradas no estén amparadas por sello o marca de calidad
oficialmente homologada por la administracion, seran obligatorias las pruebas de recepcion indicadas a continuacidn, salvo instruccién expresa de la
direccion de obra:

- Comprobacion del marcado

- Comprobacion de aspecto y acabado
- Caracteristicas geométricas

- Absorcién de agua



- Resistencia a flexion
- Resistencia a compresion del hormigén del cimiento: 1 por cada 500 m

La comprobacién de estas caracteristicas debe cumplir con lo especificado en la Norma UNE 1340 (2004), asi como sus condiciones de aceptacién o
rechazo.

En caso de aceptacidn de un suministro, queda condicionada la aceptacion de cada uno de los lotes que a continuacion se vayan recibiendo en obra, al
resultados de los ensayos de control. El plan de control se establecerd determinando tantas tomas de muestras como numero de lotes se hayan
obtenido. Los ensayos de control se realizardn con muestras al azar sobre los suministros y sus pruebas han de cumplir también con lo especificado en
la Norma UNE 1340 (2004).

Si los resultados obtenidos cumplen las prescripciones exigidas para cada una de las caracteristicas, se aceptard el lote y de no ser asi, el Director de
Obra decidira su rechazo o depreciacion a la vista de los resultados de los ensayos realizados

MEDICION Y ABONO
Se abonardn los metros lineales realmente colocados y medidos en obra, incluyéndose en el precio contratado el replanteo, el hormigén de cimiento,
el mortero de rejuntado y la limpieza.

4.20 BORDILLO PETREO

DEFINICION
Se definen como bordillos pétreos, aquellos elementos de granito, rectos, de forma prismatica, macizos, y con una seccién transversal condicionada
por las superficies exteriores de distinta naturaleza, a las que delimita.

MATERIALES
Su aspecto exterior sera uniforme, limpio y sin pelos. Su cara superior sera plana, y tendran directriz normalmente recta. Pueden ser de seccion
rectangular, achaflanada o acanalada.
La seccidn transversal de los bordillos curvos serd la misma que la de los rectos, y su directriz se ajustara a la curvatura del elemento constructivo en
gue vayan a ser colocados.
Las partes vistas de los bordillos deberan estar labradas con punteros o escoda y las operaciones de labra se terminardn con bujarda media. Los dos
centimetros superiores de las caras inferiores se labraran a cincel.
La forma y dimensiones de los bordillos de granito seran las sefialadas en los Planos o en su defecto segun las indicaciones de la Direccion de Obra. Los
bordillos curvos tendran una longitud minima de 500 mm.
Los acabados podran ser de cualquiera de los siguientes tipos:

- Serrado
- Abujardado
- Apiconado

El tipo de acabado serd el indicado en los planos de Proyecto o el que indique el Director de Obra de acuerdo con la descripciéon de la unidad
correspondiente en el Cuadro de Precios.

Serrado
El acabado serrado proveniente del corte de disco, corte natural o serrado, sin tratamiento posteriores.

Apiconado

El acabado apiconado se realizard sobre una superficie previamente aplanada, generalmente proveniente del corte de disco, corte natural o serrado,
sobre la que se producen unas incisiones alargadas paralelas mediante el golpeo con una pica o puntero.

El apiconado podrd ser manual, aunque el Director de Obra podra autorizar el apiconado mecanico con herramientas que posean varios dientes de
acero.

La superficie de la piedra presentara unas muescas o incisiones alargadas que proporcionen a la pieza rocosa un aspecto muy rustico, algo tosco. Estas
incisiones seguirdn orientaciones paralelas entre si en una direccién determinada.

La forma de las muescas sera la de un tridngulo isosceles de lados iguales muy largos siendo la incisién mas profunda en el extremo del lado de menor
desarrollo. El tono conseguido serd un jaspeado mas claro coincidente con las muescas.

Abujardado

Para el acabado abujardado, la superficie de la roca previamente aplanada, se golpeara repetidamente con un martillo (bujarda) con una o dos cabezas
de acero que contienen pequefios dientes piramidales.

La bujarda sera del tipo neumatico, bien sencilla 0 automatica, en la que las cabezas se van desplazando sobre la superficie de la roca.

La superficie tratada presentarad pequefios crateres de 1-3 mm de profundidad y anchura uniformemente repartidos, que aclaren el tono general de la
roca. El tamafio y densidad del punteado depende, ademas de la fuerza empleada y el nimero de impactos, del tipo de cabeza empleada ya sea gruesa,
media o fina.

En cabezas neumaticas se suelen emplear de 8 a 25 dientes

a.2) Desviaciones admisibles

a.2.1) Altura y anchura total. Segin la norma, la desviacién admisible de la altura y anchura nominales totales, declaradas por el fabricante, debe ser
conforme a la Tabla 1 para la clase 2.

Tabla 1: Desviacion de la anchura y la altura total nominal



Localizacion Anchura | Altura
Clase 1 |(Clase 2
Designacion de marcado H1 H2
Entre dos caras con corte |+ + +
en bruto 10mm | 30mm 20mm
Entre una cara texturada y [+ 5mm [+ +
otra cara con corte en 30mm 20mm
bruto
Entre dos caras texturadas |+ 3Imm |+ +
10mm 10mm

a.2.2) Biselado o Rebajado. Segin la norma, la desviacion admisible en el biselado de los bordillos biselados, debe ser conforme con la Tabla 2 para la

clase 2.

Clase 1 |Clase 2
Designacion de Marcado D1 D2
Cortado + Smm |+ 2mm
Corte en bruto + +

15mm 15mm
Texturado + Smm |+ 5mm

a.2.3) Desviacion entre las caras (sélo para de bordillos rectos). La desviacién admisible entre las caras de

Tabla 3.

Tabla 3: Desviacion entre las caras de bordillos rectos

cara superior y la vertical

+5mm

Corte en | Texturad
bruto o
Borde recto paralelo al|+ &amm + 3mm
plano de la cara superior
Borde recto perpendicular|+ &mm + 3mm
al plano de los 3mm
superiores
Perpendicularidad entre lza|+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm
frontales, cuando sean
rectangulares
Deformacion de la cara|+ 10mm + Smm
superior
Perpendicularidad entre lz|Todos los bordillos

bordillos rectos debe ser conforme con la

a.2.4) Irregularidades superficiales. Los bordillos no deben presentar oquedades en su superficie. Los limites de éstos deben ser conformes con la Tabla

4.



Corte en | Texturad
bruto 0
Borde recto paralelo al|+ 6émm + 2mm
plano de la cara superior
Borde recto perpendicular|+ 6mm + 2mm
al plano de los 3mm
superiores
Perpendicularidad entre la|+ 10mm + 7mm
cara superior y las caras|- 15mm - 10mm
frontales, «cuando sean
rectangulares
Deformacién de la cara|+ 10mm + Smm
superior
Perpendicularidad entre la|Tedos los bordillos
cara superior y la vertical | +5mm
Tabla 4: Desviacion de las irregularidades en la superficie
Corte en bruto + 1omm - temm
Textura gruesa + 5mm - 10mm
Textura fina + 3mm - 3mm

b) Resistencia al hielo/deshielo

EL material a emplear sera de clase 1(F1) segln la norma UNE-EN 1341. El ensayo se lleva a

hielo/deshielo sobre las caracteristicas de funcionamiento.

Tabla 6: Resistencia al hielo/deshielo

cabo para determinar el efecto de los ciclos de

Clase Clase D Clasel

Marca de designacion FO F1

Requisito Ningun Resistente(=20%
requisito para|de cambio de
la resisitencia | resistencia a
al flexion)
hielo/deshielo

El ensayo consite en ciclos de congelacion en aire y descongelacion en agua. Se considera que una piedra se ha deteriorado cuando la reducién en el
volumen aparente alcanza el 1% del volumen aparente original disminucién de resistencia a flexion tras 48 ciclos hielo/deshielo

c) Resistencia a la flexién
El material empleado deberd cumplir lo siguiente:
- Granito gris. Minimo valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 18,1 Mpa
- Granito Rojo Sayago. Minimo Valor esperado UNE-EN-1341 (2002) 7,6 Mpa

d) fabricante debe indicar la resistencia a la abrasion (longitud de la cuerda en mm) como el maximo valor esperado para las probetas individuales
cuando se ensayen de acuerdo con la norma.
El material empleado deberd cumplir lo siguiente:

- Granito gris. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 17,0 mm

- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado UNE-EN-1341 (2002) 20,6 mm

e) Resistencia al deslizamiento
Se realiza con un equipo de ensayo del péndulo de friccion.
Se considera que las baldosas partidas y las de textura gruesa tienen una resistencia al deslizamiento satisfactoria. No se ensayaran




En el resto de los casos, el fabricante nos informard sobre el USRV (Valor de la Resistencia al Deslizamiento sin Pulido) minimo en baldosas ya
fabricadas, para asegurar asi la resistencia al deslizamiento/derrape adecuada.

g) Absorcién de agua

El material empleado deberd cumplir lo siguiente de acuerdo con la EN 13755.:
- Granito gris. Valor medio esperado 0,2%
- Granito Rojo Sayago. Valor medio esperado 0,67%

h)Descripcion petrografica
Se nos proporcionard por medio del fabricante un informe del tipo de piedra que también incluird su descripcién petrografica, de acuerdo con la norma
EN 12407

i)Tratamiento superficial quimico
El fabricante nos indicara a qué tipo de tratamientos quimicos (superficiales) ha sido sometida la piedra.

EJECUCION
Una vez replanteada en la superficie existente la alineacion del bordillo, arista interior superior, se replantearan y marcardn los bordes de la excavacion
a realizar para su alojamiento y asiento.
Si la superficie existente se trata de un pavimento, se procede a su serrado longitudinal de forma que la excavacidn no afecte a las tierras adyacentes y
la reposicion se realice seglin un contacto limpio. Como minimo se excavardn 30 cm a cada lado de cada una de las caras exteriores del bordillo.
Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, HM-20, cuya forma y caracteristicas se especifican en los Planos.
Las piezas que forman el bordillo se colocaran dejando un espacio entre ellas de cinco milimetros (5 mm). Este espacio se rellenarad con mortero del
mismo tipo que el empleado en el asiento.
Los encuentros de alineacidn recta se produciran a inglete, de forma que la junta exterior vista tenga una separacion maxima de 5 mm.
La longitud de los bordillos en alineaciones rectas no sera inferior a 50 cm ni superior a 2 m. En alineaciones curvas sera superior a 30 cm e inferior a 50
cm.

CONTROL DE CALIDAD

- Estudio Petrografico UNE-EN 12407:2007

- Ensayo de absorcion de agua UNE-EN 13755:2008

- Resistencia a la flexién bajo carga concentrada UNE-EN 12372:2007

- Ensayo de resistencia a la abrasion UNE-EN 1343

- Resistencia al deslizamiento en humedo UNE-EN 1341 (2002)

- Resistencia a la heladicidad UNE-EN 12371:2002, UNE-EN 12372:1999

MEDICION Y ABONO

Los bordillos se medirdn y abonaran por metro lineal (ml) realmente colocados, de cada tipo y medidas en terreno, abonandose segun el precio
correspondiente del Cuadro de Precios N9 1.

Dichos precios incluyen todos los medios materiales y humanos necesarios para su total ejecucion

4,21 TUBERIA DE SANEAMIENTO

DEFINICION
Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen los colectores para la evacuacién de aguas pluviales y
residuales.
Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, aprobado por Orden del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante P.T.S.

MATERIALES
Las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumplirdn las prescripciones contenidas en las Norma UNE-53323:2001 EX.
Se empleardn tuberias de saneamiento de:

- PVC compacto de didmetros entre @ 200 mm, y @ 600 mm. PN 6, segin UNE 1456-2 :2004.
- PRFV de didmetro nominal mayor o igual a @ 600 mm.

Los tubos se clasificardn en funcién de la rigidez nominal (SN) obtenida segin el método de ensayo de rigidez definido en la Norma DIN-53769 en:

-SN-5000 N/m?
-SN-10.000 N/m?

La determinacidon del valor SN del tipo de la tuberia a instalar serd funcién de las caracteristicas siguientes:

-Suelo natural
-Material de relleno
-Profundidad de la instalacién.

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las siguientes caracteristicas incluidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.

 Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm?
e Coeficiente de dilatacién de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.
e Temperatura de reblandecimiento >= 792 C



* Resistencia a traccién simple >=500 Kp/cm?2

¢ Alargamiento a la rotura >= 80%

* Absorcién de agua >= 40% gr/m2

e Opacidad <=0,2 %

¢ Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
- Marca del fabricante.
- Didametro nominal.
- Material constitutivo (P.V.C.)
- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1
- Fecha de fabricacion

Los ensayos a los que se les sometera seran los siguientes:

Comportamiento al calor .....ccccceevvvienas UNE 1452-2 :2004
Resistencia al impacto.......ccoevvirvierinieins UNE 1452-2 :2004
Resistencia a presion hidraulica

interior en funcion del tiempo.
Ensayo de flexion transversal
Ensayo de estanqueidad...

UNE 1452-2 :2004
UNE 1452-2 :2004
UNE 1452-2 :2004

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento deberd cumplir con las prescripciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT.

EJECUCION
La manipulacién de los tubos en obra deberd hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Cuando se considere oportuno sus cabezas deberan
protegerse adecuadamente.
El Contratista deberd someter a la aprobacion de la Direccién Técnica el procedimiento de descarga y manipulacion de los tubos.
No se admitirdn para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén en contacto con el tubo. Es conveniente la
suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.
Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la excavacion de la zanja y la colocacién de la tuberia. En caso
de terrenos arcillosos 0 margosos de facil meteorizacion si fuese absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se
debera dejar sin excavar veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.
Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El material procedente de la excavacion se apilard lo
suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas o que el desprendimiento pueda suponer un riesgo para los
trabajadores.
Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucion de la cama de asiento de material granular o de hormigdn, segun se
indique en los planos, de las caracteristicas, dosificacion y compactacién que en ellos figure.
Las tuberias de saneamiento irdn colocadas seguin seccion tipo indicada en los planos de detalle
Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten deterioros. Una vez situados en el fondo de la zanja, se examinaran
nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras, Utiles de trabajo, etc, y se realizard su centrado y perfecta alineacion,
conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse
perfectamente con el adyacente; si se precisase reajustar algun tubo, deberd levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacion.
Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido contrario de la Direccién Técnica, se montardn los tubos en
sentido ascendente asegurando el desaglie en los puntos bajos. Al interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitara su obstruccion y se asegurara su
desagtie, procediendo no obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera haberse
introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales considerados, se realizardn las siguientes verificaciones y ensayos:
examen visual de los tubos y elementos de juntas comprobando dimensiones y espesores, ensayo de estanqueidad y ensayo de aplastamiento. En el
caso de los tubos de hormigdn en masa y armado y de fibrocemento, se realizara también el ensayo de flexion longitudinal; y en el caso de los tubos de
PVC los ensayos de comportamiento al calor, resistencia al impacto y resistencia a la presion hidraulica interior en funcién del tiempo.

Para la realizacion de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades, segln su naturaleza, categoria y diametro.

Si la Direccién Técnica lo considera oportuno, la realizacion de estos ensayos podra sustituirse total o parcialmente, por la presentacién de un
certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo este certificado podra no
ser exigido si el fabricante posee un sello de calidad oficialmente reconocido.

De la tuberia instalada

-Comprobacién geométrica

Se comprobard la perfecta alineacién en planta de los tubos comprendidos entre pozos de registro consecutivos.

Altimétricamente la adaptacion a la rasante proyectada sera asimismo perfecta, siendo preceptiva la comprobacion por parte de la Direccion Técnica
de la nivelacién de la totalidad de los tramos.

Comprobaciones que se efectuardn sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan sobre soleras de hormigdn, se comprobard la nivelacion de
éstas. Las tolerancias, si la Direccién Técnica no establece otras, son las siguientes: la diferencia entre las pendientes real y tedrica de cada tubo,
expresadas en tanto por uno, no sera superior a dos milésimas, cuando la pendiente tedrica sea igual o superior al cuatro por mil; si es inferior, el valor
de la pendiente real estard comprendido entre la mitad y una vez y media el de la pendiente tedrica. Por otra parte, para evitar una acumulacién de
desviaciones del mismo signo que resulte excesiva, se establece que el valor absoluto de Ia diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier
pozo de registro, o en puntos que se determinen cuya interdistancia no supere los cincuenta metros, y el valor de la cota tedrica correspondiente
expresado en centimetros, no serd superior al de la pendiente tedrica del tramo inmediato aguas abajo expresada en tanto por mil y en ningun caso la
diferencia serd superior a cinco centimetros.



-Comprobacién de la estanqueidad

Se realizard en los tramos que determine la Direccién Técnica. La prueba de un determinado tramo requiere que las juntas de los tubos estdn
descubiertas, que el pozo situado en el extremo de aguas arriba del tramo a probar esté construido y que no se hayan ejecutado las acometidas.

La prueba se realizard obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la entrada al pozo de aguas arriba. A continuacion se llenaran
completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba. Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y el pozo,
comprobandose que no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el Contratista las corregird procediéndose a continuacién a una
nueva prueba.

Comprobacién del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica Finalizada la obra y antes de la recepcién, se comprobard el correcto remate de
las obras de fabrica y el buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por medio de las cdmaras de descarga o por cualquier otro sistema.

MEDICION Y ABONO
La tuberia de saneamiento se abonara por metros lineales realmente ejecutados, incluyéndose la excavacion y transporte de materiales resultantes a
vertedero, cama y relleno de arena, tuberia y accesorios necesarios, totalmente terminado.
La mediciodn se realizard sobre el eje de la tuberfa sin descontar los tramos ocupados por los accesorios.

4.22 POZOS DE REGISTRO

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccién y vigilancia.

MATERIALES
La solera estara constituida por hormigén moldeado “in situ” tipo HM-20/P/20/lla, los anillos seran de hormigon prefabricado fck 40 N/mm? de
didmetro interior 110 cm. que rednan las caracteristicas necesarias para que la estanqueidad esté asegurada.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigdn fabricados en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquellos
elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacién ha sido propuesta por el contratista y aceptada por la Direccién de la
Obra,

Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién seran los siguientes:
-Hormigdn prefabricado fck 40 N/mm?
-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustardn totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista
pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad propuesta
igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacion de la Direccién de Obra no libera al Contratista de la responsabilidad que le
corresponde por la justificacion presentada.

Las tapas serdn de fundicidn ddctil de didmetro interior 600 mm, D-400, cumpliran la UNE 124:2000 con una carga de rotura de 40 Tn.

Para acceder a los pozos se dispondran pates cada 30 cm, que seran de acero, e irdn revestidos con una capa protectora de polipropileno, siendo su
formay dimensiones las que figuran en los planos.

EJECUCION
Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el correspondiente plano de detalles.
La completa ejecucién de esta unidad requiere la adecuada canalizacién del fondo del elemento, de forma que quede asegurado su correcto
funcionamiento hidraulico; la formacion de las mesetas; la instalacion de pates y la colocacion de la tapa a la cota definitiva.
Los pates se colocardn de manera que queden todos ellos en una misma vertical, separados entre si 0,30 metros.
Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica serdn de setenta y cinco (75) milimetros, para elementos prefabricados.

CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluirdn determinaciones de la resistencia a compresién del hormigén empleado
tanto en soleras como en alzados.

MEDICION Y ABONO
El abono de los pozos de registro se hara por unidades realmente ejecutadas, incluso anillos, pates, tapas, solera, etc..., totalmente terminados.

4.23 SUMIDEROS

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por una rejilla, que tienen como finalidad reunir las aguas superficiales para
su incorporacion a la red.

MATERIALES

EN BORDILLO:

Modelo de hormigdn prefabricado: Cumplird que el cajon serd prefabricado de hormigdn fck 40 N/mm?, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/5 , rejilla
con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicion ductil de 250 KN y 51 Kg, revestido de pintura.

Modelo recoje aguas, rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicién ductil de 250 KN y 76 kg , revestido de pintura, siendo el
cajon prefabricado de hormigdn fck 40 N/mm? de dimensiones 92/92/63 y 62/59/58.

EN LIMAHOYAS:



El modelo que se empleara cumplirad que el cajon sea prefabricado de hormigén fck 40 N/mm?, las dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, el cerco y la
rejilla articulada seran de fundicién ductil de 500/300mm, el cerco de 34 Kg, y la tapa de 26 Kg.

En el casco histdrico el sumidero sera tipo VBS en fundicién ductil, segin normalizacién de materiales del Excmo. Ayuntamiento de Burgos, el cercoy la
rejilla seran de fundicion ddctil 500/300 mm., la rejilla serd articulada, el cerco de 34 Kg y la tapa de 26 Kg , el cajén sera también de fundicién ductil.

En la acometida desde vivienda, la arqueta se construird de fabrica de ladrillo macizo de 24 cm. de espesor y 100 Kg/cm? RC, sobre solera de HM-
20/P/20/llb, juntas de mortero M-450 de 15 cm de espesor, el cerco y la tapa serd de perfil 70-6 mm en acero galvanizado de 40x40 mm.

La acometida desde sumidero tragante, se construird siguiendo la normalizacién vigente en el municipio o en su defecto segiin NTE, el cajén sumidero
serd de hormigdn prefabricado fck 40 N/mm? se dimensiones 92/92/63 y 62/59/58, apoyara sobre solera de hormigén “in situ” tipo HM-20/P/20/lla,
rejilla y arqueta monobloque de funcién ductil de 250 kN y 76 Kg revestido de pintura.

Las canaletas seran de hormigdn vy la rejilla sera de fundicién ductil atornillada a bastidor de fundicion gris.

EJECUCION
Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el correspondiente plano de detalles.

Estan comprendidas en la ejecucién de esta unidad la excavacidon por cualquier medio requerida para la construccion de la arqueta y la retirada a
vertedero de las tierras extraidas.

La completa ejecucion de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacién de la rejilla a la cota definitiva, que en el caso de
sumideros situados en borde de calzada, sera 3 centimetros inferior a la que corresponderia segun las rasantes tedricas definidas.

CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se incluirdn determinaciones de la resistencia a compresion del hormigén
empleado en la construccion de estos elementos.

MEDICION Y ABONO
Los sumideros se abonardn por unidades realmente ejecutadas.
El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion y retirada de tierras, arqueta y rejilla, incluso la conduccién de conexién que
enlaza el sumidero con la red existente.

4.24 ACOMETIDA A RAMAL DE ALCANTARILLADO

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacion de la conducciéon de acometida de un usuario a la red de
saneamiento, directamente a tubo, que es la forma ordinaria.

MATERIALES
El lecho de asiento serd de arena lavada.
La conduccién serd de PVC compacto PN-6 segin UNE 1456-2:2004, de dieciséis y veinte (16-20) centimetros de didmetro minimo, con juntas de
manguito y cumplird lo establecido en el correspondiente articulo de este pliego. Su pendiente no serd inferior al 2%.

EJECUCION
Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este pliego, por lo que serdn ejecutadas de acuerdo con lo
previsto en éstos.

MEDICION Y ABONO
Las acometidas se abonardn por unidades realmente construidas medidas en obra.
En el precio de esta unidad se incluye la excavacion, la entibacion, la conduccién con su lecho de arena, el relleno compactado realizado con materiales
procedentes de la excavacion y la retirada de productos sobrantes.

4.25 TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

DEFINICION
Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccién circular que constituyen las redes de abastecimiento y/o riego proyectadas.
Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua, segiin Orden del Ministerio de Obras Publicas
y Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A.

MATERIALES
Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccién de agua potable no contendrdn sustancias que pudieran ocasionar el incumplimiento de la
reglamentacidn técnico sanitaria para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de consumo publico vigente.

Marcado
Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

- Identificacién del fabricante

- Didmetro nominal

- Presién normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presion de trabajo.

- Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacién.

- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicidn, la identificacion de que la fundicidn es ductil.

PROFUNDIDAD MINIMA



La profundidad minima, medida entre la generatriz superior y la cota de coronacién del pavimento serd la mayor entre el didametro del tubo y 80 6 100
cm segln sean zonas peatonales o con trafico respectivamente. En caso de que puntualmente no pudiera cumplirse esta condicién, deberdn
disponerse elementos de proteccidén adecuados al objeto de no transferir al tubo cargas ni vibraciones.

En aquellas zonas que en el momento de ejecucion de la obra no tengan caracteristicas urbanas, o cuya rasante deba ser modificada, estas
profundidades minimas deberdn incrementarse, teniendo en cuenta la disposicidn final del terreno y las posibles afecciones a la conduccién resultado
de la actividad superficial.

PROFUNDIDAD MAXIMA
La profundidad maxima referida a la generatriz inferior de la conduccién de las redes de abastecimiento no superard los 2 m en zona urbana, nilos 3 m

en zona no urbana.

MATERIALES EMPLEADOS EN TUBERIAS

MATERIALES DE LAS TUBERIAS CAMFO DE APLICACION

FUNDICHN DUCTIL con espesor minime equivalents a clase KB

. — . DM &0 - DM 1200
segun UME EM 545:2007 y anteriores mm e

POLIETILEMC DE ALTA DEMSIDAD PH16 atm
PEAD ! PE10D con SDR 9 /11 respectivamente DN 32 mm - DN 63 mm
UME EM 12201-2

VALVULAS
Para diametros inferiores a 80 mm seran de fundicion, bronce o latén segln su campo de aplicacion.

Para diametros mayores o iguales a 80 mm serdn de fundicion ductil.

PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS

Los accesorios para conducciones de fundicion, seran de fundicién ductil, con junta embridada o mecanica.

Los accesorios para conducciones de polietileno, serdn de latén o polipropileno, de presién PN 16, y satisfardn los ensayos de presion, estanquidad y
arrancamiento sin necesidad de piezas auxiliares (liners o similares). En las uniones a tubo el casquillo sera de acetal.

En las piezas plasticas con uniones roscadas la rosca sera de latdn.

TORNILLOS Y BULONES

Todos los tornillos y bulones a excepcion de los que se sitlen en cdmaras visitables con ventilacion, se protegeran con cinta grasa.

Los tornillos a emplear en bridas podrdn ser de acero al carbono bicromatado o de acero inoxidable. El par y orden de apriete serd el dispuesto por el
fabricante.

Los bulones de las piezas con junta mecanica, deberdn ser los proporcionados por el fabricante de la pieza.

COQUILLA ELASTOMERICA
Se dispondra sobre todas las conducciones de acometida de polietileno. Estara constituida por espuma elastomérica, a base de caucho o polietileno, de
9 mm de espesor y de didmetro interior exactamente igual al exterior de la tuberia.

Tuberias de fundicién:

Las tuberias de abastecimiento serdn de tuberia de fundicion ductil, de la clase K-9 con revestimiento interior de poliuretano y revestimiento exterior
metalizado con pintura de zinc y pintura bituminosa. Las tuberias se unirdn mediante junta automatica flexible.

Cumplirdn las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

UNE-EN 545:2007 : Tubos, racores, y accesorios en fundicién ddctil y sus uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo.

ISO 8179-1: Tubos de fundicidn ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Zinc metélico y capa de acabado.

UNE-EN 681-2:2001/A2:2006: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones
aguay en drenaje.

ISO 7005-2: Bridas metalicas. Parte 2: Bridas de Fundicién.

UNE EN 9002:1986 : Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en produccidn e instalacion.

Los tubos seran colados por centrifugacién en molde metalico y estaran provistos de una campana en cuyo interior se aloja un anillo de material
elastomero, asegurando la estanqueidad en la unién entre tubos.

Las caracteristicas mecanicas que ha de cumplir la fundicién son, de acuerdo con la norma arriba indicada, la resistencia a la traccién, el alargamiento
minimo a la rotura y la dureza Brinell méaxima. Los valores admisibles para cada una de estas caracteristicas estdn especificados en la propia norma.
Durante el proceso de fabricacion de los tubos, el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para verificar estas propiedades. Por otra parte,
todos los tubos se someterdn en fabrica, antes de aplicar el revestimiento interno a una prueba de estanqueidad, no debiendo aparecer ninguna fuga
visible ni ningun otro signo de defecto.

El revestimiento interno de los tubos consistird en una capa poliuretano.

El revestimiento externo de los tubos estara constituido por dos capas, una primera de cinc metalico y una segunda de pintura bituminosa.

Esta segunda capa recubrird uniformemente la totalidad de la capa de cinc y estara exenta de defectos tales como carencias y desprendimientos.

Para la conexion entre tubos, se empleard preferentemente la junta automatica flexible, aunque en las situaciones en las que la Direccion Técnica lo
considere conveniente se empleara la junta mecanica express o la unién embridada. Cuando se trate de conectar tubos a piezas especiales (valvulas,
ventosas, tés, reducciones, etc.) se empleara la junta mecénica express o la unién embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento, o presenten defectos no apreciados en la recepcion
en fabrica, en su caso, seran rechazados.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de forma que puedan trasladarse con facilidad al lugar en que hayan
de instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Junta automatica flexible

Esta junta relne tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso.

La estanqueidad se consigue por un anillo de goma labrado de forma que la presién interior del agua favorezca la compresion del anillo sobre los tubos.
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El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un espacio libre para permitir desplazamientos angulares y longitudinales
de los tubos unidos.
El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

Tuberias de Polietileno

Se empleara tubos de polietileno PE negro con banda azul para conducciones de agua a presion. Las caracteristicas deberan ser conformes con lo
especificado en la Norma UNE-EN 12201-5:2003. La unidn de tuberias entre si, o entre éstas y el resto de piezas intercaladas en la instalacion de las
acometidas domiciliarias, se realizard mediante soldadura a tope in situ.

Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para permitir cualquier reparacion o maniobra sin necesidad de sustituir ni cortar
parte del tubo, quedando libre una vez desmontada la unién, asi como permitir la correcciéon de una posible fuga por la simple manipulacién de
aquellos, sin necesidad de sustituirlos, si la fuga se produce por falta de ajuste de sus elementos o de estos con el tubo de polietileno.

Para los accesorios cuya union a la instalacion en alguno de sus extremos sea roscada, las roscas seran conformes con las definidas en la Norma UNE
10226-3:2005, que concuerda con DIN 259 y corresponde a la denominada rosca Withworth.

Asi mismo, para que su utilizacién sea admisible deberd cumplir lo especificado en las Normas UNE-EN 715:1994-Ensayos de estanqueidad a la presion
interior, UNE-EN 713:1994 — Ensayos de estanqueidad a la depresion interior, UNE-EN 712:1994- Ensayo de resistencia al arrancamiento entre tuberia
y enlace, UNE-EN 713:1994 -Ensayo de estanqueidad a la presion interior con tubos sometidos a curvatura, y el ensayo de desmontaje después de
haber sido sometido el accesorio al ensayo de presion interior.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de toma en carga de dimensiones adecuadas a las tuberias a conectar, los
collarines serdn de fundicién ductil 50 protegida con pintura epoxi, con bandas de acero inoxidable y junta de elastémero EPDM, con tornillos, tuercasy
arandelas en acero inoxidable. En todo entronque se instalara la correspondiente llave de paso con vélvula de esfera.

EJECUCION
Antes de iniciar los trabajos de implantacién de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se efectuard el replanteo de su traza y la definicién de su
profundidad de instalacion. Dada la incidencia que sobre estas decisiones puede tener la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la
determinacién precisa de su ubicacion, recurriendo al reconocimiento del terreno, al andlisis de la informacién suministrada por los titulares de las
instalaciones y la ejecucion de catas.
Cuando la apertura de la zanja para la instalacion de la tuberia requiera la demolicion de firmes existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos,
la anchura del firme destruido no debera exceder de quince centimetros (15 cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.
La excavacién de la zanja, su entibacion y su posterior relleno se regirdn por lo dispuesto en los correspondientes articulos de este Pliego.
Las zanjas serdn lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los productos extraidos que no hayan de ser utilizados para
el tapado, deberdn ser retirados de la zona de las obras lo antes posible. EI Contratista respetard y protegera cuantos servicios y servidumbres se
descubran al abrir las zanjas. Se mantendrd el fondo de la excavacion adecuadamente drenado vy libre de agua para asegurar la instalacion satisfactoria
de la tuberia.
Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extenderd una capa de arena de mina de quince centimetros (15 cm) de espesor. Los tubos se
manipularan y descenderan a la zanja adoptando las medidas necesarias para que no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.
Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior no queda ninglin elemento extrafio y se realizara su
centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual se procederd a calzarlos y acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo
debera centrarse con los adyacentes. En el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se montard en sentido ascendente. En el caso en
que no fuera posible instalarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el deslizamiento de los tubos.
El montaje de tuberias con junta automética flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el interior del enchufe, en particular el alojamiento de la
arandela de goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrird con pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se introducird la
arandela de goma en su alojamiento, con los labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrird con pasta lubricante la espiga del tubo,
introduciéndola en el enchufe mediante traccién o empuje adecuados, comprobando la alineacién de los tubos a unir, hasta la marca existente, sin
rebasarla para asegurar la movilidad de la junta. Serd necesario comprobar que la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su
alojamiento, pasando por el espacio anular comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metdlica, que se hara topar contra la
arandela, debiendo dicha regla introducirse en todo el contorno a la misma profundidad.
En el caso de uniones con junta mecdnica express, se limpiara la espiga y el enchufe de los elementos a unir. Se instalara en la espiga la contrabrida y
luego la arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el interior del enchufe. Se introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la
alineacion de los elementos a unir y después se desenchufara un centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacion. Se hara deslizar la
arandela de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con la arandela. Se colocaran los pernos y se atornillaran
las tuercas con la mano hasta el contacto de la contrabrida, comprobando la posicidon correcta de ésta y por Ultimo se apretaran las tuercas,
progresivamente, por pares sucesivos.
Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y al centrado de los tubos confrontando los agujeros de las
bridas e introduciendo algunos tornillos. A continuacion se interpondrd entre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros de
espesor como minimo, que debe quedar perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran
progresiva y alternativamente, para producir una presién uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede fuertemente comprimida.
Las valvulas a la salida de una te, se instalardn embridadas a esta y con una brida universal (carrete de desmontaje) por el extremo opuesto. Las
valvulas situadas en puntos intermedios se embridardn a un carrete de anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a un carrete de desmontaje
por el opuesto.
A medida que avanza la instalacion de la tuberia ésta se ira cubriendo con arena con un espesor minimo de quince centimetros (15 c¢cm) sobre la
generatriz superior.
Generalmente no se colocardn mds de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en
caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las uniones deberdn quedar descubiertas hasta que se haya
realizado la prueba correspondiente, asi como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).
Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponardn los extremos libres para evitar la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no
obstante esta precaucion, a examinar el interior de la tuberia al reanudar el trabajo. En el caso de que algin extremo fuera a quedar expuesto durante
algun tiempo, se dispondra un cierre estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.
En los codos, cambios de direccién, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la
presion del agua, que puedan originar movimientos, se debera realizar un anclaje. Segun la importancia de los empujes y la situacion de los anclajes,
estos seran de hormigén de resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metdlicos, establecidos sobre terrenos de resistencia suficiente y con el
desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.



Los apoyos deberdn ser ejecutados interponiendo una ldmina de plastico y dejando, en la medida de lo posible, libres los tornillos de las bridas. Los
elementos metalicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberdn esta protegidos contra la corrosion. No se podran utilizar en ningln caso
cufias de piedra o de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se efectuardn los anclajes precisos mediante hormigdn
armado o mediante abrazaderas metalicas y bloques de hormigdn suficientemente cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de presion interior se procederd el relleno de la zanja con
material procedente de la excavacién, de acuerdo con lo prescrito en el correspondiente articulo de este Pliego. Se tendra especial cuidado en que no
se produzcan movimientos en las tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta centimetros (50
cm), se dispondra la banda de sefializacién.

CONTROL DE CALIDAD

De los tubos y piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direccién Técnica, la conformidad de los distintos productos a la
norma que sea la aplicacion a cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacion por un sistema de control de proceso en base al cumplimiento de las
prescripciones técnicas de las normas que sean de aplicacion a cada tipo de producto. Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad
del fabricante debera ser conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002:1986, y estara certificado por un organismo acreditado segun la
norma EN 45012.

No obstante lo anterior, la Direccion Técnica puede ordenar la realizacidén de cuantos ensayos y pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalacién de tubos, accesorios y acometidas, se realizardn cuantas pruebas de presidén sean precisas para que las tuberias
resulten probadas en su totalidad. La determinacién de la extensién concreta de cada tramo de prueba debera contar con la conformidad de la
Direccién Técnica.

La realizacién de las pruebas de presidn interior serd conforme a lo que a continuacién se expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion interna por tramos. Se recomienda que estos
tramos tengan longitud aproximada a los 100 metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas alta
no excedera del 10% de la presién de prueba establecida mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicidn definitiva todos los accesorios de la conduccién. La zanja debe estar
parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al
aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la
conducciodn. A ser posible se darad entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no
fuera posible, el llenado se hard aiin mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo de
purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma
debida.

- La bomba para la presién hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Gltima caso deberd estar provista de llaves de descarga o
elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y
estara provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos serd proporcionado por la Administraciéon o previamente comprobado por la
misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con piezas especiales que se apuntalaran para evitar
deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberfa. Se
comprobard cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de
direccion, piezas especiales, etc deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

- La presidn interior de prueba en zanja de la tuberia serd tal que alcance en el punto mas bajo del tramo en prueba 1,4 veces la presion
maxima de trabajo en el punto de mas presion. Para tuberias de la red de abastecimiento la presion de prueba serd de 14 Kg/cm? La presion
se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1 Kg/cm? por minuto.

- Una vez obtenida la presién, se parara durante treinta minutos, y se considerard satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro
no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presién de prueba en zanja en Kg/cm?. Cuando el descenso del
mandmetro sea superior, se corregiran los defectos observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo,
de forma que al final se consiga que el descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

MEDICION Y ABONO
Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales realmente instalados y probados, medidos en obra, la cama de
arena quedard incluida en el precio si se especifica en el mismo sino se abonara de forma independiente.
El precio de la unidad de tuberia de polietileno comprende tanto los tubos como las piezas especiales normalizadas instaladas, siendo indiferente que
éstas estén o no situadas en los entronques de la tuberia instalada con la red en servicio, a efectos de considerarlas incluidas en el precio del metro
lineal de tuberia. Las piezas especiales de fundicién se mediran por unidades segun los cuadros de precios.

4.26 VALVULAS

DEFINICION
Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso del agua, evitar su retroceso o reducir su presion.
En la red de abastecimiento de agua los tipos de valvulas a instalar segiin normalizacién de materiales vigente en el municipio o en su defecto segun
NTE, seran:

- Valvulas de compuerta para bridas en funcién ductil, serie corta PN-16 atm., compuerta recubierta de elastomero y pintura epoxi en
interior y exterior (VCBC).

- Vélvula de compuerta para rosca de fundicion ductil PN-16 atm., compuerta recubierta de elastdmero y pintura epoxi en el interior y
exterior (VCRC), en acometidas.

- De esfera, en bocas de riego.



VALVULAS DE SECCIONAMIENTO

Se emplearan tanto para el seccionamiento de tramos y sectores de red, como para el aislamiento de elementos de la red, que por su importancia lo
precisen.
El campo de aplicacién es el siguiente:

a. Conducciones de fundicién ductil.

Didmetro > O IGUAL 300 mm: Valvula de mariposa.

Didmetro < O IGUAL 300 mm: Valvula de compuerta.

Dentro de las valvulas de compuerta se empleara el modelo largo solo para la disposicion de tomas laterales y el corto en el resto de casos.
Las tomas laterales no podran ser empleadas para la instalacién de elementos de consumo. El empleo de las tomas laterales queda
exclusivamente restringido para instalaciones de control, explotaciéon y mantenimiento de la red.

b. Conducciones de polietileno.

Valvula de compuerta de fundicion ductil o valvula de esfera, de latdn o bronce, segln condiciones de empleo.

MATERIALES E INSTALACION
Las valvulas de compuerta se uniran con bridas tipo PN-16.
Las vélvulas de compuerta seran de paso total y de estanqueidad absoluta. Tanto el cuerpo como la tapa y la compuerta serdn de fundicién ductil. El
cuerpo y la tapa tendrdn un recubrimiento anticorrosivo a base de empolvado epoxi. La compuerta estard completamente revestida de elastomero
(EPDM), con zonas de guiado independientes de las zonas de estanqueidad. El eje de maniobra sera de acero inoxidable al 13% de cromo, forjado en
frio.
Las valvulas de esfera se instalardn en bocas de riego de hasta dos pulgadas de didmetro (63 mm de didmetro nominal de tubo). Seran de bronce, los
asientos de PTFE y las juntas téricas de EPDM.
A peticion de la Direccion Técnica el Contratista debera facilitar los certificados de calidad de los materiales empleados en la fabricacion de los distintos
elementos de las valvulas y los resultados de las pruebas y ensayos efectuados.
Las valvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con la tapa de la arqueta o buzén correspondiente.
La unidén de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de bridas, se efectuard intercalando un carrete de anclaje por un lado, en el
caso de que no estén unidas a una te, y un carrete de desmontaje por el otro. La distancia entre la vélvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria
para que se puedan montary retirar los tornillos de las bridas.

MEDICION Y ABONO
Las valvulas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra, incluyendo bridas, juntas tdricas, tornilleria de acero inoxidable y resto de
materiales necesarios para su correcta colocacion, siempre que no estan incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono estard
comprendida en el de la unidad en cuestion.

ACOMETIDAS

Se consideran acometidas las conducciones y elementos desde la red hacia los puntos de consumo privativos, y en cualquier caso hasta el limite del
espacio de dominio publico.
Respecto a ellas se definen los siguientes elementos:
a. Derivacion: elementos de conexion de la conduccidn de la red comun con la conduccion de acometidas.
b. Conduccién de acometida: tuberia entre la red comun y el limite de la zona de dominio publico.
c. Vélvula de seccionamiento: destinada a independizar el punto de consumo de la red. Podra ir o no asociada al elemento de medida
(contador).

ELEMENTOS DE DERIVACION

Las acometidas de didmetros menores o iguales a 63 mm (2”) sobre conducciones de fundicion se realizardn empleando collarin de toma, bien
convencionales o de toma en carga. Para didmetros de acometidas superiores a 63 mm la toma se realizard mediante derivacion en TE.

No se permite la conexién de acometidas a las tomas laterales de vélvulas de seccionamiento de la red comun.

LLAVE DE SECCIONAMIENTO
Todas las acometidas contaran con valvula de seccionamiento en via publica.

PROTECCION CONTRA HELADAS

En todas las acometidas o derivaciones deberd instalarse proteccion frente a las heladas mediante coquilla elastomérica, desde la toma de la red
general hasta el contador y desde éste hasta el limite de la propiedad.

En el tramo privado, si la conduccién discurre por zonas expuestas a la intemperie, deberd instalarse a una profundidad minima de 50 cm,
manteniéndose la coquilla.

4,27 POZO DE REGISTRO PARA VALVULAS

DEFINICION
Elemento para alojamiento y registro de las vélvulas de la red de abastecimiento y/o riego.

MATERIALES
Las arquetas para alojamiento de valvulas estaran constituidas por un cimiento de hormigdn tipo HM-20/P/Ilb, paredes de ladrillo macizo perforado de
un pie de espesor enfoscadas con mortero tipo M-450 o anillos prefabricados y una tapa de fundicién ductil modelo municipal , con las inscripciones
adecuadas y de la clase correspondiente al lugar en que esté ubicada.
Las condiciones aplicables al hormigén, ladrillos, mortero y fundicion son las que constan en los articulos correspondientes de este Pliego.

EJECUCION
Los pozos de registro para alojamiento de vélvulas responderan al modelo representado en el correspondiente plano de detalles.



El cimiento de hormigdn no constituird una solera cerrada, para posibilitar el drenaje de las eventuales pérdidas de agua que pudieran presentarse.
En caso de usar prefabricados, los anillos serdn de hormigdn prefabricado de @ 110 cm. , salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear
en su confeccion seran los siguientes:

-Hormigdn fck 40 N/mm?2,

-Armadura acero B-5008S.
Los elementos prefabricados se ajustardn totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista
pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad propuesta

igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobacion de la Direccién de Obra no libera al Contratista de la responsabilidad que le
corresponde por la justificacion presentada.

MEDICION Y ABONO

Los pozos de registro para valvulas se abonardn por unidades contabilizadas en obra, siempre que no estén incluidas en una unidad mas compleja, en
cuyo caso su abono estard comprendido en el de la unidad en cuestion. En el precio unitario de la arqueta esta incluida la tapa.

4,28 ELEMENTOS ESPECIFICOS DE LA RED DE RIEGO

DEFINICION
Se refiere este articulo a aquellos elementos propios de la red de riego que no son objeto de regulacién en otros articulos de este Pliego, y son los
siguientes:

- Elementos de control y distribucion: Programadores y electrovalvulas
- Elementos para el riego localizado: mangueras de goteo.

- Elementos para el riego no localizado: Difusores.

- Otros elementos necesarios

ACEPTACION E INSTALACION
Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se debera contar con la conformidad de la Direccidn Técnica, de acuerdo con los criterios que
establezca el Servicio Municipal de Parques y Jardines.
La instalacion de estos elementos se efectuard de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Terminada la instalacion de la red de riego se debera comprobar el correcto funcionamiento de todos sus elementos.

MEDICION Y ABONO
Se abonaran las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra realmente ejecutadas, correctamente instaladas y probadas, medidas
segun las unidades de medicion expresadas en las definiciones que constan en los cuadros de precios.

4,29 CANALIZACION DE LINEAS SUBTERRANEAS PARA ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION
Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas y a la instalacién de canalizaciones de proteccion de las lineas de alimentacion de los puntos de luz.
Como norma general se instalard un tubo de proteccion en aceras, paseos y zonas peatonales, y dos en cruces de calzadas, salvo que en los planos se
establezca un ndmero distinto.

MATERIALES
Cumplirdn lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Serdn de tubos corrugados de doble pared, lisa interiormente y corrugada al exterior, estaran fabricados con polietileno de alta densidad. Su didmetro
exterior sera de 110 mm. Seran de color normalizado rojo. Las uniones se realizaran mediante manguitos de unién.
Cumplirdn la Norma NFV 68.171.
El polietileno de alta densidad cumplird las siguientes especificaciones:

- Peso especifico: 0,95 kg/dm3.

- Resistencia de rotura a la traccién: 18 Mpa.

- Alargamiento a la rotura: 350%.

- Médulo de elasticidad: 800 N/mm?2.

- Resistencia a los productos quimicos: segiin Norma UNE 53389:2001 IN

En el exterior deberan llevar impresa la marca, asi como las caracteristicas y norma bajo la cual estan fabricados.
Se dispondrdn en tramos rectos, debiendo instalarse una arqueta de registro cuando se cambie de direccion o de altura en el trazado de la
canalizacion.

EIECUCION
El replanteo de las canalizaciones serd efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior aprobacién por la Direccién Técnica. Se dejardn las
marcas precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la
responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.
Las zanjas tendrdn la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su excavacion hasta que estén disponibles
los tubos.
La apertura, relleno y compactacién de las zanjas se ajustara a lo establecido en los correspondientes apartados de este pliego.
Los dos tubos de polietileno de @ 110 mm. estardn protegidos por hormigén tipo HM-20/P/20/Ila, con los recubrimientos de 30 cm. de espesor
representados en los planos.
El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la union un tubo penetre en el otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran
completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidard de que no entren materias extrafias, por lo que deberdn taparse de forma provisional
las embocaduras desde las arquetas.



MEDICION Y ABONO
Las canalizaciones de proteccidn de lineas subterraneas se abonaradn por metros medidos en obra.
El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de los tubos, la proteccion de éstos, la excavacion de la zanja por medios mecdnicos o
manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

4.30 ARQUETAS DE ALUMBRADO PUBLICO

DEFINICION
Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccién de las lineas, que se disponen en los cambios bruscos de direccién, en los puntos
intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES
Las arquetas de alumbrado serdn de hormigon prefabricado de dimensiones:

- Arquetas de paso, derivacion o toma de tierra: 0,40x0,40 m.
- Arquetas para cruce de calzada: 0,60x0,60 m.

Dispondran de marco y tapa de fundicidn ductil clase C-250, con sus correspondientes inscripciones identificativas.
Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes apartados de este pliego.

EJECUCION
La ubicacién de las arquetas se establecerd al efectuar el replanteo de las canalizaciones.
Las dimensiones de estos elementos se ajustardn a las definidas en los detalles representados en planos.
Dispondran de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO
Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a
vertedero precisas para su ejecucion.

4.31 COMPROBACIONES DE LA RED DE ALUMBRADO PUBLICO

Toda la Red de alumbrado cumplira lo especificado en El Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn.

1. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO
El Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn limita la resistencia de aislamiento de las instalaciones a un minimo de mil veces el valor de la tension
maxima de servicio expresada en voltios, y nunca inferior a 250.000 ohmios. Esta comprobacion tiene que haberla efectuado el instalador en la
totalidad de las lineas de distribucion, entre los conductores activos y entre éstos y tierra, en las condiciones establecidas en dicho Reglamento.
Durante las pruebas de recepcién deberan efectuarse muestreos para contrastar que se cumple la limitacion sefialada.

2. EQUILIBRIO DE FASES
Se medira la intensidad de todos los circuitos con todas las l[dmparas funcionando y estabilizados, no debiendo existir diferencias superiores al triple de
la que consume una de las ldmparas de mayor potencia del circuito medido.

3. FACTOR DE POTENCIA
La medicion que se efectle en las tres fases de las acometidas a cada centro de mando, con todos los circuitos y ldmparas funcionando y estabilizados,
debe ser siempre superior a nueve décimas (0,9).

4. RESISTENCIAS DE PUESTA A TIERRA
Se mediran las resistencias de puesta a tierra de los bastidores de los centros de mando y de una serie de puntos de luz determinados al azar. En
ningun caso su valor sera superior a diez (10) ohmios.

5. CAIDA DE TENSION
Con todos los circuitos y ldmparas funcionando y estabilizados, se medira la tension a la entrada del centro de mando y en al menos un punto elegido al
azar entre los mas distantes de aquél. Las caidas de tension deducidas no excederdn en ningln caso del 3 por ciento (3%).

6. COMPROBACION DE LAS PROTECCIONES
Se comprobard el calibrado de las protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos tanto en el centro de mando como en los puntos de luz.

4.32 CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION
Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70 cm. de profundidad y a la instalacion de canalizaciones de proteccion y
conduccion de los cables para energia eléctrica.
Nos encontraremos con tres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo corrugado de doble pared de polietileno @ 160 mm, otra con dos tubos
y otra con tres tubos de las mismas caracteristicas que los anteriores.

EJECUCION
El replanteo de las canalizaciones serd efectuado por el Contratista, siendo preceptiva su posterior aprobacién por la Direccién Técnica. Se dejardn las
marcas precisas para que en todo momento sea comprobable que la obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la
responsabilidad del mantenimiento de las marcas al Contratista.
Las zanjas tendrdn la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su excavacidn hasta que estén disponibles
los tubos.



La apertura, relleno y compactacién de las zanjas se ajustard a lo establecido en los correspondientes apartados de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de @ 160 mm. estaran protegidos por refuerzo de hormigén tipo HM-20/B/20/lIla, de 30 cm. de
espesor.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos ocho centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran
completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidard de que no entren materias extrafias, por lo que deberdn taparse de forma provisional
las embocaduras desde las arquetas.

Se colocara la cinta de sefializacion homologada segun se indica en los planos de detalle.

El relleno de zanja se efectuara con zahorra natural.

MEDICION Y ABONO
Las canalizaciones de proteccién y conduccién de los cables de energia eléctrica se abonardn por metros medidos en obra.
El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacion de los tubos, el refuerzo de hormigdn de éstos, la excavacion de la zanja por medios
mecdnicos o manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el relleno con zahorra natural compactada.

4.33 LINEA AEREA DE MEDIA TENSION

APERTURA DE HOYOS
Las dimensiones de la excavacion se ajustaras a las indicadas por el Director de Obra.
Las excavaciones en terrenos rocosos se realizaran con explosivos o martillo compresor. El contratista serd el encargado de obtener los permisos de
utilizacién de explosivos, asi como de tomar las precauciones necesarias para que no se proyecten al exterior piedras que puedan provocar accidentes.

TRANSPORTE Y ACOPIO A PIE DE HOYO
Se evitaran toda clase de golpes que puedan producir grietas en los apoyos. Se tendra especial cuidado con los apoyos metalicos, ya que un golpe
puede torcer o romper cualquiera de los angulares que lo componen, dificultando su posterior armado.
Cuando se transporten apoyos despiezados es conveniente que sus elementos vayan numerados, en especial las diagonales.

CIMENTACIONES
La cimentacién de los apoyos se realizard de acuerdo con los datos indicados en la memoria del proyecto. Se empleara un hormigén cuya dosificacion
sea de 200 kg/m3y 120 kg/m3. Al hacer el vertido de hormigdn se apisonara, para hacer desaparecer las coqueras que pudieran formarse.
Para los apoyos de hormigdn, los macizos de cimentacién quedaran 10 cm. por encima del nivel del suelo y se les dara una ligera pendiente como
vierteaguas.
En los apoyos metdlicos los macizos sobrepasaran el nivel del suelo en 20 cm; la parte superior de este macizo estard terminada en forma de punta de
diamante, a base de mortero rico en cemento, con una pendiente de un 5% como minimo como vierteaguas.
Se tendra la precaucién de dejar un conducto para poder colocar el cable de tierra de los apoyos.

ARMADO DE APOYOS METALICOS
El armado de estos apoyos se realizara teniendo presente la concordancia de diagonales y presillas.
Si en curso de montaje aparecen dificultades de ensambladura o defectos sobre algunas piezas que necesitan su sustitucion o su modificacion, el
contratista lo notificara al Director de Obra.
No se empleara ningln elemento metélico doblado, torcido, etc.... solo podrédn enderezarse previo consentimiento del Director de Obra.
Después de su izado y antes del tendido de los conductores se apretaran los tornillos dando a las tuercas la presion correcta. El tornillo deberd
sobresalir de la tuerca por lo menos 3 pasos de rosca, los cuales se graneteardn para evitar que puedan aflojarse.
Todos los elementos de acero deberdn estar galvanizados por inmersion.

IZADO DE APOYOS
La operacion de izado de los apoyos debe realizarse de tal forma que ningln elemento sea solicitado excesivamente. En cualquier caso, los esfuerzos
deben ser inferiores al limite eldstico del material.

TENDIDO
El tendido de los conductores debe realizarse de tal forma que se eviten torsiones, nudos, aplastamientos o roturas de alambres, roces con el suelo,
apoyos o cualquier otro obstéaculo.
Las operaciones de tendido no seran emprendidas hasta que hayan pasado 15 dias desde la terminacion de la cimentacién de los apoyos de anclaje,
salvo indicacion en contrario del Director de Obra.
Las bobinas han de ser tendidas sin cortar e cable y sin que se produzcan sobrantes.
Durante el tendido se tomaran todas las precauciones posibles, tales como arriostramiento, para evitar las deformaciones o fatigas anormales de
crucetas, apoyos y cimentaciones.
La longitud del tramo a tender vendra limitada por la resistencia de las poleas al avance del conductor sobre ellas. En principio puede considerarse un
maximo de 20 poleas pro conductor y por tramo.
En la preparacion del empalme, debe cortarse los hilos de aluminio utilizando sierra y nunca con tijera o cizalla, cuidando de no dafiar jamas el
galvanizado del alma de acero y evitando que se aflojen los hilos mediante ligaduras de alambre adecuados.

TENSADO, REGULACION Y RETENCIONADO
El anclaje a tierra para efectuar el tensado de hard desde un punto lo mas alejado posible y como minimo a una distancia horizontal del apoyo del
doble de su altura, equivalente a un angulo de 1509, entre las tangentes de entrada y salida del cable en las poleas.
Se colocardn tensores de cable o varilla de acero provisionales, entre la punta de los brazos y el cuerpo del apoyo tensado. Las poleas serdn, en dicho
apoyo, de didmetro adecuado para que el alma del conductor no dafie el aluminio.
Después del tensado y regulacién de los conductores se mantendran estos sobre poleas durante 24 horas como minimo, para que puedan adquirir una
posicion estable.
Cuando se retencione el conductor directamente sobre el aislador se empleara cinta de aluminio para reforzar el conductor.




NUMERACION DE APOYOS Y AVISOS DE PELIGRO ELECTRICO.
Se numerardn los apoyos de acuerdo con la Norma NI 29.05.01. Sobre la placa base para identificacién universa irdan colocados los nimeros de apoyo
normalizados, sobre ésta también ird atornillada la placa de identificacion de tension.
Para apoyos con aparato de maniobra se instalard sobre la placa base la de identificacion del aparto de maniobra.
La numeracion se ajustard a la dada por el Director de Obra. Las cifras seran legibles desde el suelo.
La placa se sefializacion de Riego Eléctrico CE-14, atornillada sobre la placa base, se colocara en el apoyo a una distancia suficiente para que no se
pueda quitar desde el suelo.
El conjunto de placas se situard a una altura maxima de 5,8 metros sobre el suelo.

PUESTA ATIERRA
Los apoyos de la linea deberan conectarse a tierra de un modo eficaz de acuerdo con el proyecto y siguiendo las instrucciones dadas en el Reglamento
Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tension.

4,34 LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

TRAZADO DE ZANJAS
Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutardn en terrenos de dominio publico, bajo las aceras o calzadas, evitando angulos
pronunciados.
Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abrirdn las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y las
zonas donde se dejen llaves para la contencién del terreno.

APERTURA DE ZANJAS
Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso. Se
procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacién del personal de la obra y evitar la caida de
tierras en la zanja.
Las dimensiones de las zanjas serdn las que figuren en los planos del proyecto.

CANALIZACIONES
En los cruces de vias publicas o privadas, los tubos se colocaran en posicion horizontal y recta, estardn hormigonados en toda su longitud. Deberd
preverse para futuras ampliaciones al menos un tubo de reserva.

TENDIDO DE CABLES
Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio en el mayor cuidado evitando que sufran torsidn, hagan bucles etc..
El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no dafien el cable. El cable se desplazard
lateralmente de forma manual.
Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados se solaparan al menos en una longitud de 0,50 m. Antes de poner el cable en servicio es
conveniente realizar un ensayo de rigidez dieléctrica del aislamiento.

SENALIZACION
Toda canalizacién debera estar sefialada, segtiin N.I. 29.00.01, por una cinta de atencion de polietileno amarillo-naranja en la que se advierta la
presencia de cables eléctricos.

IDENTIFICACION
Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacion y sus caracteristicas.

PUESTA ATIERRA
Todas las pantallas en M.T. de los cables deben ser puestas a tierra al menos en los extremos de cada cable.

4,35 CENTRO DE TRANSFORMACION

NORMAS GENERALES
El centro debera estar siempre perfectamente cerrado, de forma que impida el acceso de las personas ajenas al servicio.
En el interior del centro no se podra almacenar ninglin elemento que no pertenezca a la propia instalacion.
Para la realizacién de las maniobras oportunas en el centro se utilizard banquillo, palanca de accionamiento, guantes, etc., y deberdn estar siempre en
perfecto estado de uso, lo que se comprobara periédicamente.
Antes de la puesta en servicio en carga del centro, se realizard una puesta en servicio en vacio para la comprobacion del correcto funcionamiento de las
maquinas.
Se realizardn unas comprobaciones de las resistencias de aislamiento y de tierra de los diferentes componentes de la instalacion eléctrica.
Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente sefializada y debe disponer de las advertencias e instrucciones necesarias de modo que se
impidan los errores de interrupcién, maniobras incorrectas, y contactos accidentales con los elementos en tension o cualquier otro tipo de accidente.
Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben presentarse en caso de accidente en un lugar perfectamente visible.

NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
Todos los materiales, aparatos, mdquinas, y conjuntos integrados en los circuitos de instalacion proyectada cumplen las normas, especificaciones
técnicas, y homologaciones que le son establecidas como de obligado cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
Por lo tanto, la instalacién se ajustara a los planos, materiales, y calidades de dicho proyecto, salvo orden facultativa en contra.

OBRA CIVIL
Las envolventes empleadas en la ejecucidn de este proyecto cumplirdn las condiciones generales prescritas en el MIE-RAT 14 (Orden de 10 de marzo de
2000), Instruccion Primera del Reglamento de Seguridad en Centrales Eléctricas, en lo referente a su inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y
almacenamiento de fluidos combustibles y de agua, alcantarillado, canalizaciones, cuadros y pupitres de control, celdas, ventilacién, paso de lineas y



canalizaciones eléctricas a través de paredes, muros y tabiques. Sefializacién, sistemas contra incendios, alumbrados, primeros auxilios, pasillos de
servicio y zonas de proteccion y documentacion.

VENTILACION
Los centros estaran previstos de ventilacion para evitar la condensacion.
Normalmente se recurrird a ventilacion natural, mediante una o varias tomas de aire del exterior. Para prefabricados de hormigdn las tomas estaran
situadas a 0,20 metros del suelo colmo minimo y en la parte opuesta una o varias salidas situadas lo mds altas posible. En centros subterrdneos las
aberturas seran superiores y llevaran una persiana que impida la entrada de agua.

PUERTAS
Las puertas se acceso al centro desde el exterior seran incombustibles y suficientemente rigidas y abrirdn hacia afuera.

ALIMENTACION EN MT
Los cables de alimentacidn subterrdnea entrardn en el centro, alcanzando la celda de linea que corresponda. Después de la colocacién de los cables se
obstruira el orificio de paso, par evitar la entrada de roedores, se incorporaran materiales duros que no dafien el cable.

APARAMENTA DE MEDIA TENSION
Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metalica, y que utilicen gas para cumplir dos misiones:

- Aislamiento: El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus caracteristicas de resistencia al medio ambiente, bien sea a la
polucién del aire, a la humedad, o incluso a la eventual sumergimiento del centro por efecto de riadas.
- Corte: El corte en gas resulta mas seguro que el aire, debido a lo explicado para el aislamiento.

lgualmente, las celdas empleadas habrdn de permitir la extensibilidad "in situ" del centro, de forma que sea posible afiadir mas lineas o cualquier otro
tipo de funcidn, sin necesidad de cambiar la aparamenta previamente existente en el centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan imperativamente alimentacidn externa. Igualmente,
estas protecciones serdn electrénicas, dotadas de curvas CEl normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy inversas

o extremadamente inversas), y entrada para disparo por termostato sin necesidad de alimentacion auxiliar.

TRANSFORMADORES DE POTENCIA
El transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformacién seran trifasicos, con neutro accesible en el secundario y demas
caracteristicas segun lo indicado en la memoria del proyecto.
Estos transformadores se instalardn, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una plataforma ubicada encima de un foso de recogida, de forma
que en caso de que se derrame e incendie, el fuego quede confinado en la celda del transformador, sin difundirse por los pasos de cable ni otras
aberturas al resto del Centro de Transformacién.
Los transformadores, para mejor ventilacién, estaran situados en la zona de flujo natural de aire, de forma que la entrada de aire esté situada en la
parte inferior de las paredes adyacentes al mismo y las salidas de aire en la zona superior de esas paredes.

CONEXIONADO DE BT
Las conexiones de baja tension de ajustaran a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para baja tension y a lo establecido por la compafiia
suministradora.

PUESTAS A TIERRA
Se realizaran en la forma indicada en el proyecto, debiendo cumplirse estrictamente lo referente a separacion de circuitos, forman de construccion y
valores deseados para las puestas a tierra.

PUESTA EN SERVICIO
El personal encargado de realizar las maniobras estard debidamente autorizado y adiestrado.
Las maniobras se realizardn en el siguiente orden: primero se conectara el interruptor/seccionador de entrada, si lo hubiere. A continuacién se
conectard la aparamenta de conexion siguiente hasta llegar al transformador, con lo cual tendremos a éste trabajando para hacer las comprobaciones
oportunas.
Una vez realizadas las maniobras de MT, procederemos a conectar la red de BT.

- Separacion de servicio
Estas maniobras se ejecutardn en sentido inverso a las realizadas en la puesta en servicio y no se daran por finalizadas mientras no esté conectado el
seccionador de puesta a tierra.

- Mantenimiento

Para dicho mantenimiento se tomardn las medidas oportunas para garantizar la seguridad del personal.

Este mantenimiento consistird en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos y mdviles de todos aquellos elementos que fuese
necesario.

Las celdas empleadas en la instalacién, no necesitan mantenimiento interior, al estar aislada su aparamenta interior en gas, evitando de esta forma el
deterioro de los circuitos principales de la instalacion.

ALUMBRADO
Serd siempre obligatorio y de incandescencia. Los focos luminosos estardn colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de manera que los aparatos
de seccionamiento no queden en una zona de sombra. De situaran de al forma que la sustitucion de ldmparas pueda efectuarse sin interrumpir la MTy
sin peligro para el operario.

PRUEBAS REGLAMENTARIAS
Las pruebas y ensayos a que seran sometidos los equipos y edificios una vez terminada su fabricacion seran las que establecen las normas particulares
de cada producto, que se encuentran en vigor y que aparecen como normativa de obligado cumplimiento en el MIE-RAT 02 (Orden de 10 de marzo de
2000).




CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION
Se adjuntaran, para la tramitacién de este proyecto ante los organismos publicos competentes, las documentaciones indicadas a continuacién:

 Autorizacién administrativa de la obra.

¢ Proyecto firmado por un técnico competente.

e Certificado de tension de paso y contacto, emitido por una empresa homologada.
* Certificacién de fin de obra.

¢ Contrato de mantenimiento.

e Conformidad por parte de la compafiia suministradora.

LIBRO DE ORDENES

Se dispondra en este centro de un libro de érdenes, en el que se registrardn todas las incidencias surgidas durante la vida util del citado centro,
incluyendo cada visita, revision, etc.

4.36 ARQUETAS ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION
Elementos para el registro de las canalizaciones de proteccion de las lineas de energia eléctrica, que se disponen en los cambios bruscos de direccidn,
en los puntos intermedios de los tramos de longitud excesiva y en los extremos de cruces de calzadas.

MATERIALES
Las arquetas de energia eléctrica seran de dimensiones 70x70 cm. y dispondrdn de marco y tapa de fundicién ductil, con sus correspondientes
inscripciones identificativas.
Las paredes de estos elementos estaran constituidas por elementos prefabricados, sobre un ligero cimiento de hormigén tipo HM-20/P/20/lla.
Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigdn fabricados in situ o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye
aquellos elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya fabricacion ha sido propuesta por el contratista y aceptada por la Direccidn
de la Obra.
Salvo indicacién en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccién seran los siguientes:

-Hormigdn HM-20/P/20/11a
-Armadura acero B-5008S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas especificadas en los Planos. Si el Contratista
pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir acompafiada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad propuesta
igualan o mejoran las especificadas en proyecto. La aprobaciéon de la Direccién de Obra no libera al Contratista de la responsabilidad que le
corresponde por la justificacion presentada.

Las condiciones relativas a todos estos materiales estan establecidas en los correspondientes apartados de este pliego.

EJECUCION
La ubicacion de las arquetas se establecerd al efectuar el replanteo de las canalizaciones.
Las dimensiones de estos elementos se ajustardn a las definidas en los detalles representados en planos.
Dispondran de drenaje en el fondo.

MEDICION Y ABONO
Las arquetas se abonaran por unidades contabilizadas en obra.
El precio de esta unidad comprende la totalidad de elementos descritos en los apartados anteriores, asi como la excavacion y retirada de tierras a
vertedero precisas para su ejecucion.

4.37 RED DE TELECOMUNICACIONES

DEFINICION
La obra civil correspondiente a la red de telecomunicaciones consiste en el conjunto de canalizaciones, arquetas y cdmaras necesarias para el posterior
tendido de los cables de telecomunicaciones y otros elementos auxiliares.
Canalizaciones pueden ser:

- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por ocho tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 60x40 cm
- Canalizaciones de Telecomunicaciones formada por seis tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 50x40 cm
- Canalizacion de Telecomunicaciones formada por cuatro tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40 cm.
- Canalizacién de Telecomunicaciones formada por dos tubos corrugados de doble pared de polietileno @ 110 mm. en zanja de 40x40 cm.

- Arquetas de hormigén prefabricado tipo “H” con cerco y tapa

- Arquetas de hormigén prefabricado de dimensiones interiores 80 cm de largo x 70 cm. de ancho x 80 cm. de profundidad, con cerco y tapa

MATERIALES
Los tubos y tapas de arquetas serdn los solicitados por Telefénica, para otros materiales deberan consultarse los articulos de este pliego relativos a
hormigones, ladrillos, acero en redondos corrugados, acero laminado, fundicién, encofrados, morteros de cemento, etc.

EJECUCION
En el caso de paralelismo entre canalizaciones telefénicas y las tuberias o conductos de otros servicios tales como riego, alumbrado, gas y otras redes
de comunicacion la separacién entre ambos serd como minimo de 30 cm.

Cuando la canalizacién telefénica se cruza con canalizaciones o conducciones de otros servicios, se debera dejar el suficiente espacio entre
ambas, de manera que, de modo fécil, se puedan retocar las uniones, efectuar reparaciones o tomar derivaciones.
Dicha distancia debera ser, como minimo, de 30 cm.



La nivelacion de las zanjas de la canalizacién telefénica se hard de modo que siempre haya pendiente hacia una de las arquetas que se
encuentren en los extremos de la canalizacion.

Las curvas en el trazado de las canalizaciones han de ser sencillas para simple cambio de direccién, pudiéndose efectuar curvas tanto en el
plano horizontal como en le vertical.

En las canalizaciones se podran realizar curvas directamente con los tubos siempre que el radio de curvatura sea superior a 25 m. Cuando el
radio de curvatura no pueda alcanzar ese valor minimo, habra que utilizar codos para realizar los cambios de alineacion. Caso de emplear codos, éstos
deberdn tener un radio minimo de 5 m.

Al objeto de eliminar perturbaciones en los cables telefénicos, se procurara evitar el paralelismo entre éstos y las lineas eléctricas de alta
tensidn, distanciando ambos servicios el maximo posible, segin lo expuesto en el anterior apartado.

La distancia minima entre la parte superior del prisma y la rasante del terreno o calle serd de 50 cm. Cuando la canalizacién discurra bajo
calzada, la distancia minima entre pavimento y el techo del prisma sera de 70 cm.

Los conductos donde se alojaran los cables telefonicos tendran el didametro exterior indicado en las secciones tipo representadas en planos.
La separacion exterior entre conductos no serd inferior a 3 cm.

Los conductos irdan embebidos en hormigén en masa, HM-20/B/20/lla de 30 cm. de espesor, formando un prisma continuo, tal como se
indica en los planos de detalle.

Las arquetas donde se alojen los empalmes o derivaciones de los cables telefonicos han de ser construidas de acuerdo con los detalles
representados en planos.

Las canalizaciones laterales proyectadas desde camaras o arquetas hasta los edificios deben finalizarse en puntos tales que la conexién con
los armarios para distribucion de la red interior sea de la menor longitud posible, es decir, la entrada a los edificios debera realizarse en un punto
proximo al previsto para la instalacion del citado armario.

Si la fase de construccién de los edificios no permite terminar las citadas canalizaciones laterales en el interior de los mismos, se acabaran
los conductos en unas arquetas de sefializacion de ladrillo, desde donde, en su dia, se prolongaran hasta los armarios de distribucién de la red interior.

Se comunicara a la empresa Telefdnica la fecha de comienzo de las obras para su supervisién y vigilancia como medida previa a su posterior
aceptacion.

MEDICION Y ABONO
Las canalizaciones se abonardn por metros realmente ejecutados e implantados, medidos en obra, a los precios establecidos para cada una de las
secciones tipo proyectadas. Estos precios incluyen la excavacion de las zanjas, cualquiera que sea el método adoptado para su ejecucion, la instalacion
y hormigonado de tubos, el relleno compactado del resto de zanja con productos procedentes de la excavacién y la retirada a vertedero de los
sobrantes.

Las arquetas se abonaran por unidades realmente construidas y completamente rematadas, contabilizadas en obra, a los precios establecidos para
cada tipo proyectado. Estos precios incluyen ademas de la arqueta y tapas, la excavacidon previa, cualquiera que sea el método seguido para su

realizacion, y la retirada a vertedero de los productos extraidos.

4,38 SENALIZACION HORIZONTAL: MARCAS VIALES

DEFINICION
Se definen como marcas viales aquellas lineas, palabras o simbolos que se disponen sobre el pavimento, bordillos u otros elementos de las vias que
sirven para regular el trafico de vehiculos y de peatones.

MATERIALES
Pinturas a emplear en marcas viales
De acuerdo con lo especificado en Norma 8.2 I.C. y la Orden Circular n_ 269/76 C y E de la Direccién General de Carreteras y Caminos Vecinales
(M.O.P.U.), la pintura a emplear en marcas viales, a excepcion de algunos casos referentes a bordillos, sera de color blanco.
El color blanco correspondiente serd el definido en la Norma UNE 48103:2002 (Referencia B-118).
La pintura a aplicar en la sefializacién horizontal de viales serad de dos componentes y de larga duracion.
Las pinturas se ajustaran en cuanto a composicion, caracteristicas de la pintura liquida y seca, coeficiente de valoracién, toma de muestras para los
ensayos de identificacion de los suministros y ensayos de identificacién, a lo indicado en los Articulos 276y 278 del PG-3.
Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas.
Las microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas, por el sistema de postmezclado, en la sefializacion horizontal, deberan cumplir las
especificaciones contenidas en el Articulo 701 del PG-3.
Las pruebas y ensayos a realizar serdn las indicadas en el citado Articulo.

EJECUCION
Es condicidon indispensable para la ejecucion de marcas viales sobre cualquier superficie, que ésta se encuentre completamente limpia, exenta de
material suelto o mal adherido, y perfectamente seca.
Para eliminar la suciedad, y las partes sueltas o mal adheridas, que presenten las superficies de morteros u hormigones, se emplearan cepillos de puas
de acero; pudiéndose utilizar cepillos con puas de menor dureza en las superficies bituminosas.
La limpieza del polvo de las superficies se llevara a cabo mediante un lavado intenso con agua, continudndose el riego de dichas superficies hasta que el
agua escurra totalmente limpia.
Las marcas viales se aplicaran sobre las superficies rugosas que faciliten su adherencia, por lo que las excesivamente lisas de morteros u hormigones se
trataran previamente mediante chorro de arena, frotamiento en seco con piedra abrasiva de arenilla gruesa, o solucién de acido clorhidrico al cinco por
ciento (5%), seguida de posterior lavado con agua limpia.
Si la superficie presentara defectos o huecos notables, se corregirdn los primeros, y se rellenaran los Ultimos, con materiales de andloga naturaleza que
los de aquélla.
En ningln caso se ejecutaran marcas viales sobre superficies de morteros u hormigones que presenten efluorescencias. Para eliminarlas una vez
determinadas y corregidas las causas que las producen, se humedecerdn con agua las zonas con efluorescencias que se deseen limpiar, aplicando a
continuacioén con brocha una solucién de 4cido clorhidrico al veinte por ciento (20%) ; y frotando, pasados cinco minutos con un cepillo de puas de
acero; a continuacion se lavard abundantemente con agua.



Antes de proceder a ejecutar marcas viales sobre superficies de mortero u hormigones, se comprobara que se hallan completamente secas y que no
presentan reaccion alcalina. En todo caso se tratard de reducirla, aplicando a las superficies afectadas una solucién acuosa al dos por ciento (2%) de
cloruro de cinc, y a continuacién otra, también acuosa, de acido fosférico al tres por ciento (3%), las cuales se dejaran secar completamente antes de
extender la pintura.

Antes de iniciarse la ejecucién de marcas viales, el Contratista someterd a la aprobacion del Director los sistemas de sefializacion para proteccién del
trafico, personal, materiales y maquinaria durante el periodo de ejecucion, y de las marcas recién pintadas durante el periodo de secado.

Antes de la ejecucién de las marcas viales, se efectuard su replanteo topografico que debera contar con la aprobacién de la Direccion Técnica. Serd de
aplicacién la norma 8.2 IC “Instruccién de carreteras. Marcas viales”.

La ejecuciéon de marcas con pintura no podra llevarse a cabo en dias de fuerte viento o con temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (52C).

La aplicacién de material termopldstico en caliente podra realizarse de forma manual o mediante maquina automatica, usando los métodos de “spray”
o de extrusion, sin que en ambos casos se sobrepasen los limites de temperatura fijados por el fabricante para dichas aplicaciones. La superficie
producida serd de textura y espesor uniforme y apreciablemente libre de rayas y burbujas. Siempre que no se especifique otra cosa por parte de la
Direccién Técnica, el material que se aplique a mano tendra un espesor minimo de 3 mm vy si se aplica automaticamente a “spray” el espesor minimo
sera de 1,5 mm. El gasto de material oscilara entre 2,6 y 3,0 kg/m? cuando el espesor sea de 1,5 mm. No se aplicard material termoplastico en caliente
cuando la temperatura de la calzada esté por debajo de diez grados centigrados.

Para la aplicacién del material termoplastico en frio de dos componentes habrdn de seguirse fielmente las instrucciones del fabricante. Se aplicara con
una llana, extendiendo el material por el interior de la zona que previamente ha sido delimitada con cinta adhesiva. La calzada estard perfectamente
seca y su temperatura comprendida entre diez y treinta y cinco grados centigrados. El gasto de material serd aproximadamente de 2 kg/m? para un
espesor de capa de 2 mm.

MEDICION Y ABONO
Las marcas viales de ancho constante, tanto continuas como discontinuas se abonaran por metros lineales realmente pintados medidos en obra por su
eje.
Los estarcidos en cebreados, flechas, textos y otros simbolos se abonaran por metros cuadrados realmente pintados, medidos en el terreno.
En los precios correspondientes a las marcas viales se consideran comprendidos la preparacion a la superficie a pintar, el material, el premarcaje y los
medios necesarios para su completa ejecucion, incluidos los medios precisos para la sefializacion del tajo y la proteccion de las marcas ejecutadas.

4,39 SENALIZACION VERTICAL

DEFINICION Y NORMATIVA DE APLICACION
Elementos formados por una placa o un panel vertical con simbolos o inscripciones y sustentados por un soporte. Su funcién puede ser regular el uso
de una via, advertir de peligros o informar de diversas circunstancias.
La normativa de aplicacion en cuanto a dimensiones, colores y composicion seran el “Catalogo de Sefiales de Circulacion” del Ministerio de Fomento,
esta también regird en cuanto a criterios de implantacién. Las caracteristicas técnicas que deben satisfacer las sefiales y los materiales que las
componen para mantener su efectividad a lo largo del tiempo, serdn las recogidas en las “Recomendaciones Técnicas para la Ejecucion de Obras de
Sefializacidn Vertical. Sefiales Reflectantes”, elaboradas por la Consejeria de Vivienda, Obras Publicas y Transportes de La Rioja.

|

MATERIALES
Se tendra en cuenta lo especificado en la Orden de 28 de Diciembre de 1.999 BOE de 28 de Enero de 2.000.

Las formas, dimensiones, colores y simbolos seran los especificados en el Cddigo de Circulacidn vigente, asi como la Norma de carreteras 8.3 IC.

SENALES:
Las sefiales estardn constituidas integramente en aluminio extrusionado con perfil perimetral de 35 mm., ancho en cola de Milano y dos chapas de 1,2
mm de espesor formando cajon cerrado. Rotuladas seglin normas con acabado reflectante nivel 2, y con lamina antigraffiti de proteccién.

SOPORTES:
Los elementos de sustentacion serdn postes de tubo de aluminio de 3,30 m., 3,50 m 6 4,00 m. de altura, @ 76 y 5 mm de espesor, con abrazaderas de
aluminio y tornilleria de acero inoxidable.

La cimentacidn de los soportes variara segun sea el firme de apoyo.
-En los casos en los que el pavimento esté formado por zonas terrizas, una vez colocado el soporte se rellenard con hormigén en masa HM-20, en un
volumen minimo de 40x40x40 cm.

-En el resto de supuestos, el anclaje al firme se realizard mediante la apertura de hueco en solera de hormigdn con taladro con corona de 100 mm de
didmetro y 500 mm de profundidad, y posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, totalmente nivelado y aplomado.

INSTALACION
Antes de la instalacion de las sefiales el Contratista entregara a la Direccion Técnica documentacion acreditativa de la certificacion de su conformidad a
norma, y de sus caracteristicas técnicas. En caso contrario, el Contratista entregard un expediente realizado por un laboratorio oficial o acreditado,
donde figuren las caracteristicas tanto de los materiales empleados, como de las sefiales terminadas.
El replanteo preciso que de la sefializacidn se realice antes de ser instalada, serd sometido a la aprobacién de la Direccion Técnica.
Durante la instalacién se adoptaran las medidas precisas para que las sefiales no sufran deterioro alguno. Los elementos auxiliares de fijacion han de
ser de acero galvanizado.

MEDICION Y ABONO
Los elementos de la sefializacidn vertical se abonardn por unidades contabilizadas en obra.
Se mediran de forma independiente las sefiales y los soportes, salvo que en la unidad de las sefiales vaya incluido el precio del soporte.
El precio de las sefiales, incluye los anclajes necesarios a poste o farola con abrazaderas de aluminio y tortilleria de acero inoxidable, siguiendo las
indicaciones de la seccién de trafico de la Comunidad de La Rioja, aplomado y montaje.
El precio de los soportes incluye ademds, la cimentacion al pavimento que podrd ser de hormigon si el anclaje es en zonas de terrizo 6 mediante la
apertura de hueco en solera de hormigdn con taladro, y posterior relleno del hueco restante con mortero M-40, si el anclaje es en zonas no terrizas, se
incluye todas las actuaciones precisas para su completa instalacion.



FINAL

Pliego de condiciones particulares de indole técnica, econdmicas y legales que ademas de las citadas en lo que antecede, y
de las generales vigentes, del pliego de condiciones técnicas generales de la edificacion aprobado por el Ministerio de
Fomento (arquitectura y vivienda) y editado por la Direccion General de Arquitectura y del Pliego de Condiciones Técnicas
en la Edificacion editado por el Consejo General de los Colegios Oficiales de Aparejadores y Arquitectos Técnicos, de
acuerdo con el Codigo Técnico de la Edificacidén (CTE), en los apartados que sean de aplicacion, ha de regir en la ejecucion

de las obras del presente PROYECTO EJECUCION DE PAVIMENTACION CALLE ESTELLA DESDE C/UGALDETA
A C/SAN MARTIN Y ESQUINA C/AMAIA CON C/ARDUBIL EN IRURTZUN (NAVARRA).

En Irurtzun a 31 de marzo de 2026

LA PROPIEDAD LA CONTRATA
Fdo.: Fdo.:

Los arquitectos
Fdo.: Juan Antonio Ascunce lzuriaga
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resefiado a continuacién con el
objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el
CTE, y modificado por RD 1371/2007.

PROYECTO EJECUCION DE PAVIMENTACION CALLE ESTELLA DESDE
Proyecto C/UGALDETA A C/SAN MARTIN Y ESQUINA C/AMAIA CON C/ARDUBIL EN
IRURTZUN (NAVARRA)

Situacién CALLE ESTELLA DEL N21 AL N215Y CALLE AMAIA 11 CON CALLE ARDUBIL
Poblacién IRURTZUN (NAVARRA)

AYUNTAMIENTO DE IRURTZUN/IRURTZUNGO UDALA
Promotor
Arquitecto/Ingenieria Juan Antonio Ascunce lzuriaga, colaboracién de Santiago Imizcoz Fabra
Director de obra A designar
Director de la ejecucion A designar

Antes del comienzo de la obra se realizara la planificacion del control de calidad correspondiente a la obra
objeto del presente proyecto, atendiendo a las caracteristicas del mismo, a lo estipulado en el Pliego de
condiciones de éste, y a las indicaciones del Director de Obra, ademds de a las especificaciones de la
normativa de aplicacion vigente.

El control de calidad de las obras incluye:

A. El control de recepcién de productos
B. El control de la ejecucion

C. El control de la obra terminada

Para ello:

1) El director de la ejecucién de la obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando
que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

2) Elconstructor recabara de los suministradores de productos y facilitard al director de obra y al director
de la ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra

podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de

la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el director de
la ejecucidn de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica
competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo.

CONTROL DE CALIDAD: PROYECTO DE EJECUCION DE PAVIMENTACION CALLE ESTELLA DESDE C UGALDETA A CALLE SAN MARTIN Y ESQUINA C AMAIA
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A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS:

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que deben
reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en las obras, asi como
sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion.

El control de recepciéon abarcara ensayos de comprobacidn sobre aquellos productos a los que asi se les
exija en la reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la Direccidon Facultativa. Este control
se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacién y rechazo, y
adoptandose en consecuencia las decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccién
Facultativa.

El Director de Ejecucidn de la obra cursard instrucciones al constructor para que aporte los certificados de
calidad de los el marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran,
segln sus respectivas competencias, los siguientes controles:

1. Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la obra, los

documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su

caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los
siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando
sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas que
afecten a los productos suministrados.

2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren
las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del
CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la constancia
del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptacion

de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados
casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacién
vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de
aceptacion y rechazoy las acciones a adoptar.
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B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccidn, el director de la ejecucién de la obra controlara la ejecucién de cada unidad de
obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena
practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa.

En la recepcidn de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que
ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de
control de calidad de la edificacién.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los
diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucidn de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores,
previstas en el articulo 5.2.5.

En concreto, para:

B.1 HORMIGON ESTRUCTURAL
Se llevard a cabo segln control estadistico, debiéndose presentar su planificacion previo al comienzo de la
obra. Se realizaran pruebas mediante probetas a compresién que garanticen unas caracteristicas H.25.

B.2 ACERO PARA HORMIGON ARMADO
Se llevard a cabo segun control a nivel normal, debiéndose presentar su planificacion previamente al
comienzo de la obra.

B.3 COMPACTADO DE BASES

Se llevard a cabo segun control de compactacién de las subbases granulares a nivel normal, debiéndose
presentar su planificacién previo al comienzo de la obra.

En principio se establece una prueba cada 500 m2, debiendo concretarse su emplazamiento. Los resultados
deberan de superar el (PM. 98)

B.4 HORMIGON PARA FIRMES

Se llevard a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificacion previo al comienzo de la
obra. Se realizaran pruebas mediante probetas a flexo-compresién que garanticen unas caracteristicas C-
40.

B.5 OTROS MATERIALES
El Director de la Ejecucién de la obra establecerd, de conformidad con el Director de la Obra, la relacion de
ensayos y el alcance del control preciso para todos los materiales que estime necesario previa a su

aceptacion.
e Aridos de bases
e |osas
e Pozos

e Arquetas

e Tuberias

e Valvulas

e Prefabricados de hormigodn
e Sefializacion

e  Mobiliario urbano
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C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben realizarse las
verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccion facultativa y las previstas
en el CTE y resto de la legislacidon aplicable que se enumera a continuacion.

En concreto, para:
C.1 REDES DE PLUVIALES

Se llevard a cabo control de estanqueidad y puesta en servicio completo de la red de pluviales de acuerdo
con las pruebas estipuladas por Mancomunidad de la Sakana previamente a la recepcién de la instalacion.

C.2 REDES DE SANEAMIENTO

Se llevard a cabo control de estanqueidad y puesta en servicio de la red de acuerdo con las pruebas
estipuladas por Mancomunidad de la Sakana previamente a la recepcién de la obra.

C.3 REDES DE ABASTECIMIENTO

Se llevaran a cabo los controles estipulados por Mancomunidad de la Sakana previamente a la recepcién
de la obra.

C.4 OBRA CIVIL DE ALUMBRADO

Se llevardn a cabo los controles de canalizaciones y arquetas estipulados por la normay se comprobara las
prestaciones de la linea de tierras.

También se comprobard la correcta puesta en servicio de las luminarias colocadas.

De la acreditacion del control de recepcion en obra, del control de ejecucion y del control de recepcion de
la obra terminada, se dejard constancia en la documentacién de la obra ejecutada.

C.5 RED ELECTRICA

Fase de recepcion de las instalaciones

Articulo 18. Ejecucidn y puesta en servicio de las instalaciones

¢ ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

e |TC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones eléctricas no
industriales conectadas a una alimentacion en baja tension.
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1. NORMATIVA APLICADA

La normativa aplicada en la elaboracién del Programa de Control de Calidad ha sido la siguiente:
- Instruccion para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdon en masa o armado (EHE)
- Instruccion para la recepcién de cementos (RC-08). RD. 956/2008 de 6 de junio.

- Pliego PG-3

- Normas UNE de metodologia de ensayos y de caracteristicas de los materiales que se citan
- Normas NLT de metodologia de ensayos y de caracteristicas de los materiales que se citan
- Reglamento para baja tension e instrucciones complementarias (MI-BT)

- Normas tecnoldgicas de la edificacion: Instalaciones eléctricas de baja tension (NTE IEB)

- Normas bdsicas de instalaciones de suministro de agua (NIA)

- Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.

- Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.

2. CONTROL DE MATERIALES

2.1 AGUAS DE AMASADO Y CURADO PARA HORMIGONES

2.1.1 CARACTERISTICAS TECNICAS
Las caracteristicas de las aguas que se vayan a emplear en el amasado y curado del hormigén estan
indicadas en el Articulo 272 de la Instruccién EHE.

2.1.2 TOMA DE MUESTRAS

Cuando se deban efectuar ensayos de recepcion o control de las aguas de amasado o curado, la toma de
muestras se realizara segln la Norma UNE 7 236 (71). Sobre las aguas de amasado o curado del hormigdn,
se determinardn las siguientes caracteristicas segun las normas de ensayo que se especifican.

a) Exponente de hidrogeno (pH), segin UNE 7 234 (71)

b) Sustancias disueltas, segin UNE 7 130 (58)

c) Sulfatos expresados en SO4

=, seglin UNE 7 131 (58)

d) lon cloro (Cl-), segin UNE 7 178 (60)

e) Hidratos de carbono, segiin UNE 7 132 (58)

f) Sustancias organicas solubles en éter, segiin UNE 7 235 (71)

2.1.3 PERIODICIDAD DEL CONTROL

Antes de comenzar la obra, si no se tienen antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las
condiciones de suministro y cuando lo indique el Director de Obra, se realizaran los ensayos citados en el
apartado anterior.

2.1.4 EXENCION DE ENSAYOS

No serd necesaria la ejecucion de los ensayos de recepcion o control cuando se de alguna de las siguientes
condiciones:

- El agua procede de la red publica.

- Existe un informe de ensayos, realizado por un Laboratorio Acreditado, elaborado con posterioridad a los
tres meses anteriores a la fecha del inicio del hormigonado.

- El Director de Obra considera sancionada por la practica el empleo del agua.

2.1.5 DOCUMENTACION

El Contratista aportard uno de los siguientes documentos cuando quiera eximir de ensayos al agua de
amasado o curado, los cuales deberan ser aceptados por el Director de Obra.

- Cuando el agua de amasado y/o de curado procede de la red publica: certificado del suministrador o del
contratista que indique dicha procedencia.

- Informe de ensayos del agua de amasado y/o curado, realizado por un Laboratorio

Acreditado y elaborado con posterioridad a los tres meses anteriores a la fecha del inicio del hormigonado.
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2.1.6 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El no cumplimiento de las especificaciones serd razén suficiente para considerar el agua como no apta para
amasar hormigon, salvo justificacion especial de que no altera perjudicialmente las propiedades exigibles
al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

2.2 ARIDOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES

2.2.1 CARACTERISTICAS TECNICAS
Las caracteristicas de los dridos que se vayan a emplear en la fabricacién de hormigén estan indicadas en
el articulo 282 de la Instruccion EHE.

2.2.2 TOMA DE MUESTRAS
Cuando se deban efectuar los ensayos de recepcion o control de los dridos empleados en la fabricacion del
hormigdn, la toma de muestras se realizard segin la Norma UNE 83 109/85.

2.2.3 ENSAYOS DE CONTROL
Cuando se deba determinar la idoneidad de los aridos para su empleo en la fabricacion de hormigodn, se
determinaran las siguientes caracteristicas segln las normas de ensayo que se especifican.

Ensayos comunes para la arena y la grava:

a) Analisis granulométrico, segiin EN 933-1(97)

b) Contenido de finos que pasa por el tamiz UNE 0,063 mm, segin EN 933-1(97)
c) Terrones de arcilla, segin UNE 7 133 (58)

d) Determinacién de particulas de bajo peso especifico, segiin UNE 7 244 (71)
e) Compuestos de azufre expresados en SO3

=y referidos al arido seco, segiin UNE EN

1744-1(99)

f) Reactividad potencial con los alcalis del cemento, segiin UNE 146507(99)

g) Estabilidad frente a disoluciones de sulfato magnésico, segiin UNE EN 1367(99)
h) Determinacion cuantitativa de cloruros, segin UNE EN 1744-1(99)

Ensayos especificos para la arena

i) Determinacion de la materia organica, segin UNE EN 1744-1(99)

j) Determinacién de la friabilidad de la arena, segin UNE EN 1097-1(99)

k) Determinacién de la absorcion de agua, segin UNE 83 133/90

[) Determinacion del equivalente de arena, segin UNE 83 131/90

m) Determinacion del azul de metileno para arenas calizas, segin UNE EN 933-9(99)
n) Determinacion del % de CaCO4 en aridos calizos, segiin UNE 103 200/93

Ensayos especificos de gravas

o) Determinacidn de particulas blandas, segin UNE 7 134 (58)

p) Determinacion del coeficiente de forma, segin UNE 7 238 (71)

q) Determinacion de la absorcién de agua, segin UNE 83 134/90

r) Determinacién de la resistencia al desgaste Los Angeles, segin UNE 1097-2(99)
s) Determinacién del indice de lajas, segiin UNE EN 933-3(99)

2.2.4 PERIODICIDAD DEL CONTROL

Antes de comenzar la obra, si no se tienen antecedentes de los mismos; si se varian las condiciones de
suministro o se van a emplear para aplicaciones distintas a las sancionadas por la practica; y siempre que
lo indigue el Director de Obra se realizaran los ensayos mencionados en el apartado anterior.

2.2.5 EXENCION DE ENSAYOS

No serd necesaria la ejecucion de los ensayos de recepcion o control cuando se de alguna de las siguientes
condiciones:

- Existe un informe de ensayos, realizado por un Laboratorio Acreditado, elaborado con posterioridad a los
seis meses anteriores a la fecha de inicio del hormigonado o de cambio del suministro.

- El Director de Obra considera sancionado por la practica el empleo de los aridos en la fabricacion del
hormigon.
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2.2.6 DOCUMENTACION

El contratista aportara la siguiente documentacion cuando quiera eximir de ensayos a los aridos para la
fabricacion de hormigdn, la cual debera ser aceptada por el Director de Obra:

- Informe de ensayos de los aridos, realizado por un Laboratorio Acreditado y elaborado con posterioridad
a los seis meses anteriores a la fecha del inicio del hormigonado o del cambio de suministro.

2.2.7 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO

Las siguientes causas seran suficientes para calificar el arido como no apto para fabricar el hormigdn, salvo
justificacién especial de que no altera perjudicialmente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a
largo plazo.

- Aridos que contengan sulfuros oxidables.

- Escorias que contengan silicatos inestables o compuestos ferrosos.

- Aridos que no cumplan alguna de las limitaciones contempladas en el apartado 28 de la Instruccién EHE
- El tamafio maximo del drido sea mayor que los limites indicados en el apartado 28.2 de la instruccion EHE.

2.3 CEMENTOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES

2.3.1 CARACTERISTICAS TECNICAS
Las caracteristicas de los cementos que se vayan a emplear en la fabricacion de hormigones estan indicadas
en la instruccion RC-08

2.3.2 TOMA DE MUESTRAS
Cuando se deban efectuar los ensayos de recepcién o control del cemento, la toma de muestras se realizara
seguin la Norma UNE 80 401/91.

2.3.3 ENSAYOS DE CONTROL

Cuando haya sido ordenado efectuar ensayos de recepcion, se efectuaran, al menos, los indicados en el
anejo 5y 6 de la RC-08, los cuales se realizaran de acuerdo con las siguientes normas de ensayo.
a) Pérdida al fuego, segiin UNE EN 196-2 96

b) Residuo insoluble, segiin UNE EN 196-2 96

c) Trioxido de azufre, segin UNE EN 196-2 96

d) Determinacion del contenido de cloruros, segiin UNE 80 217/91

e) Determinacién del contenido de sulfuros, segiin UNE EN 196-2 96

f) Determinacion del éxido de aluminio, segiin UNE 80 217 91

g) Puzolanidad, Segiin UNE EN 196-5 96

h) Determinacién del principio y fin de fraguado, segiin UNE EN 196-3 96

i) Determinacion de la estabilidad de volumen, segin UNE EN 196-3 96

j) Determinacion de las resistencias mecanicas, segin UNE EN 198-1 96

k) Determinacion del calor de hidratacidn, segiin UNE 80 118/86

) Blancura, segin UNE 80 117/87

m) Determinacién de la composicién potencial, segiin UNE 80 304/86

Para ciertos tipos de cemento y dependiendo de la exigencia del Pliego de Prescripciones Particulares o
criterio de la Direccién de Obra se podran efectuar alguno de los ensayos que se citan a continuacion.

n) Finura de molido, segin UNE 80 122/91 é UNE 80 108/86

0) Peso especifico real, segin UNE 80 103/86

p) Superficie especifica Blaine, segiin UNE 80 122/91

q) Determinacién de la humedad, segiin UNE 80 220/85

r) Contenido de adiciones, segiin UNE 80 216/91

s) Determinacién del 6xido de calcio libre, segin UNE 80 243/86

t) Determinacién del didxido de carbono, segiin UNE 80 217/91

u) Determinacion del titanio, segiin UNE 80 228/88

2.3.4 PERIODICIDAD DEL CONTROL
Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro se realizaran los ensayos
fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego RC-08, para el tipo de cemento empleado, ademds de

los exigidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando el Director de la misma lo indique, se comprobara al
menos los ensayos indicados como a), b), h), i) y j) en el apartado anterior.

2.3.5 EXENCION DE ENSAYOS

Cuando el cemento posea un Sello o Marca de Conformidad oficialmente homologado o procediendo de
un Estado miembro de la Comunidad Econdmica Europea tenga Sello o Marca de Conformidad reconocido
como equivalente por la Administracién, la Direccion de Obra podra eximir de la ejecucion de los ensayos
de recepcién o control, siendo sustituidos por una copia de los documentos de identificacién del cemento.
Se deberd conservar siempre una muestra preventiva.

2.3.6 DOCUMENTOS

El contratista facilitara los siguientes documentos durante la ejecucién de la obra de hormigon.

- Copia de los albaranes de entrega del cemento, debiendo contener, como minimo, los datos indicados en
el apartado 11.2 del articulo 11, capitulo V del Pliego RC-08.

- Copia de la hoja de caracteristicas del cemento empleado.

- Documento que acredite la homologacion o posesion de un Sello o Marca de Conformidad.

2.3.7 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO

Las siguientes causas seran suficientes para considerar el cemento como no apto para la fabricacion del
hormigon.

- Cuando el cemento no esté homologado.

- Cuando al cemento no le acompania el certificado de garantia del fabricante (hoja de caracteristicas del
cemento).

- Cuando no se cumpla alguna de las especificaciones.

2.4 ADITIVOS PARA LA FABRICACION DE HORMIGONES

2.4.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Aditivos son aquellas sustancias o productos que incorporados al hormigén antes de, o durante, el amasado
(o durante un amasado suplementario) en una proporcién no superior al 5% del peso del cemento,
producen la modificacién deseada en estado fresco y/o endurecido de alguna de sus caracteristicas, de sus
propiedades habituales o de su comportamiento, sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas
ni representar peligro para las armaduras.

El fabricante garantizard las caracteristicas del aditivo designado de acuerdo con lo indicado en la Norma
UNE EN 934-2(98).

2.4.2 TOMA DE MUESTRAS
Cuando se deban efectuar ensayos de recepcion o control de los aditivos empleados en el amasado del
hormigdn, la toma de muestras se realizard segin la Norma UNE 83 254/87.

2.4.3 ENSAYOS DE CONTROL
Cuando se requiera contrastar las caracteristicas del aditivo con los valores garantizados por el fabricante,
su determinacion se realizard segun las siguientes normas de ensayo.

Ensayos comunes para los aditivos liquidos y sélidos

a) Pérdida por calcinacién, segiin UNE 83 207/85

b) Residuo insoluble en agua destilada, segiin UNE 83 208/85

¢) Determinacién del agua no combinada; segin UNE 83 209/86

d) Determinacion del contenido de halogenuros totales, segiin UNE 83 210/88
e) Determinacion del contenido de compuestos de azufre, segiin UNE 83 211/87
f) Determinacién del pH, segiin UNE 83 227/86

g) Obtencidn del espectro infrarrojo, segin UNE 83 240/86

h) Determinacién de la consistencia por el método de la mesa de sacudidas, segin UNE
83 258/88

i) Determinacion del contenido de aire ocluido, segin UNE 83 259/87

j) Determinacion del tiempo de fraguado, segin UNE 83 260/89

k) Determinacién de la pérdida de agua por evaporacion, segin UNE 83 299/93

[) Ensayos previos del hormigdn, segin UNE EN 934-2(98)
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Ensayos especificos de aditivos sdlidos

m) Pérdida de masa a 105 2C, seglin UNE 83 206/85

n) Determinacion de la densidad aparente, segin UNE 83 226/86
Ensayos especificos de aditivos liquidos

o) Residuo seco a 105 2C, segiin UNE 83 205/85

p) Determinacion del peso especifico, segin UNE 83 225/86

2.4.4 PERIODICIDAD DEL CONTROL

Antes de comenzar la obra, si se aprecian modificaciones de las caracteristicas de calidad del producto y
siempre que lo indique el Director de Obra, se comprobara el efecto del aditivo sobre las caracteristicas de
calidad del hormigén mediante los ensayos previos del hormigdn.

lgualmente se comprobara la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos quimicos que puedan
favorecer la corrosién de las armaduras.

Durante la ejecucién de la obra se vigilard que el tipo y marca del aditivo sea precisamente el aceptado
segun el parrafo anterior.

2.4.5 EXENCION DE ENSAYOS

Salvo que el Director de Obra considere oportuno la ejecucion de ensayos de recepcién, no sera necesaria
su realizacién cuando el fabricante del producto certifique por escrito que agregando, en las proporciones
y condiciones previstas, el aditivo produce la funcién principal deseada sin perturbar excesivamente las
restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para las armaduras.

2.4.6 DOCUMENTACION
Cuando se quiera eximir al aditivo de la realizacion de ensayos, el Contratista aportard los siguientes
documentos, los cuales deberan ser aceptados por el Director de Obra.
- Ficha técnica del producto, donde figurard, como minimo, la siguiente informacion:
o Designacion del aditivo de acuerdo con la Norma UNE EN 934-2(98)
o Accién principal del producto y otras acciones simultaneas, secundarias o de alguna importancia.
o Grupos quimicos a que pertenecen los elementos activos de base de los productos, sus
componentes principales y los secundarios que se empleen para modificar la accién principal.
o Posibles incompatibilidades con otros aditivos.
o Dosificacion del producto.
o Condiciones de almacenamiento y periodo maximo admisible.
- Certificado de garantia del fabricante.

2.4.7 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO

Las siguientes causas seran suficientes para considerar el aditivo como no apto para la fabricacién del
hormigon.

- Prohibicion expresa del Director de Obra del empleo de aditivos.

- El'no cumplimiento de alguna de las especificaciones contempladas en el articulo 29 de la Instruccién EHE,
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en la ficha técnica del producto.

- Etiquetado no conforme con las condiciones contenidas en la Norma UNE 83 275/89.

- No presentacién del certificado de garantia del fabricante.

2.5 HORMIGON

2.5.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas generales que debe cumplir el hormigdn se encuentran descritas en el

Capitulo VI, Articulo 30 de la instruccién EHE.

Las caracteristicas particulares de los distintos hormigones que conforman los elementos de la obra se
encuentran definidas en el Pliego de Prescripciones Particulares de la Obra.

Otras caracteristicas intrinsecas al hormigdn se definen en los siguientes articulos de la Instruccion EHE:
- Articulo 68 "Dosificacion del hormigén”

- Articulo 69 "Fabricacion del hormigdn y transporte a obra en su caso".

- Articulo 70, 72, 73 y 74 "Puesta en obra del hormigén".

- Capitulo 7 “DURABILIDAD”
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2.5.2 TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras del hormigdn fresco se realizara segun el procedimiento descrito en la Norma UNE
83 300/84.

Cuando sea necesaria la extraccion de probetas testigo de hormigdn endurecido se efectuard segun la
Norma UNE 83 302/84

2.5.3 ENSAYOS DE CONTROL

Para la ejecucién de los ensayos sobre hormigdn se emplearan los siguientes procedimientos normalizados:
a) Fabricacién y conservacion de probetas de hormigén, segin UNE 83 301/91

b) Refrentado de probetas de hormigdn, segiin UNE 83 303/84

¢) Rotura por compresién, segiin UNE 83 304/84

d) Rotura por flexotraccién, segiin UNE 83 305/86

e) Rotura por traccién indirecta, segiin UNE 83 306/85

f) Determinacién del indice de rebote, segin UNE 83 307/86

g) Determinacién de la velocidad de propagacién de los impulsos ultrasénicos, segin
UNES83 308/86

h) Determinacién de la profundidad de penetracion de agua bajo presién, segiin UNE 83
309/93

i) Determinacion de la permeabilidad, segiin UNE 83 310/90

j) Determinacion del tiempo de fraguado, segiin UNE 83 311/86

k) Determinacién de la densidad del hormigdn endurecido, segin UNE 83 312/90

[) Medida de la consistencia, método Cono de Abrams, segiin UNE 83 313/90

m) Medida de la consistencia, método Vebe, segiin UNE 83 314/90

n) Determinacion de la densidad del hormigdn fresco, segiin UNE 83 317/91

2.5.4 PERIODICIDAD DEL CONTROL

Salvo en el caso de emplear hormigdn preparado o de que se posea experiencia previa con los mismos
materiales y medios de ejecucion, siempre que el Director de Obra lo considere oportuno, sera preceptivo
la realizacion de los ensayos previos y caracteristicos del hormigon, los cuales se efectuaran segun las
indicaciones de los Articulos 86 y 87 de la Instruccién EHE.

Los ensayos de control del hormigén se efectuaran mediante un control estadistico del mismo, aplicandose
un nivel NORMAL (gc31,5) con N, nimero minimo de amasadas analizadas por lote, igual a dos.

Para la distribucidon de los lotes de control se empleard el cuadro 88.4.a de la Instruccién EHE. Durante la
ejecucion se la obra la Direccion podra modificar dicha distribucion con el fin de adecuarla a la limitacién
"Tiempo de hormigonado" incluida en el mencionado cuadro.

El andlisis de cada amasada conlleva la realizacion de los siguientes trabajos:

- Fabricacién de cinco probetas cilindricas de 15x30 cm.

- Medida de la consistencia por el método del Cono de Abrams.

- Curado en camara humeda y refrentado.

- Medida de la densidad de cada probeta.

- Ensayo a la compresion a las edades de 7 (dos probetas) y 28 (cuatro probetas) dias.

El calculo de la resistencia estimada del lote, fest, se realizara, segun los criterios indicados en el apartado
88.4.b de la Instruccién EHE, multiplicando el valor de KN correspondiente al N adoptado y clase de
hormigodn (cuadro 88.4.b) con el menor de los valores de la resistencia media (obtenida como la media de
los resultados de un minimo de dos probetas, segin apart. 30.3., de la Instruccién EHE) a la compresion a
la edad de 28 dias obtenidos en cada uno de los analisis de las dos amasadas constituyentes del lote.

2.5.5 EXENCION DE ENSAYOS

Solo cuando sean expresamente requeridos por la Direccion de Obra se realizaran los ensayos previos y
caracteristicos del hormigdn.

Cuando los hormigones sean fabricados por una central en posesion de un Sello de Calidad oficialmente
reconocido, se podrd reducir el muestreo al 50% de los lotes originales en las condiciones previstas en el
apartado 88.4. de la Instruccion EHE.
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2.5.6 DOCUMENTACION

Previamente al comienzo del hormigonado y durante el mismo, el Contratista aportara la siguiente
documentacidn, la cual deberd de ser aceptada por la Direccion de Obra.

Para hormigones elaborado en central:

- Certificado de inscripcion en el Registro Industrial de Central H. Preparado

- Certificado de ensayos de control de produccién de la central o Certificado de posesion de Sello de Calidad
- Copias de albaranes de entrega del hormigon.

Para hormigones fabricados "in situ":

- Certificado de ensayos previos y caracteristicos del hormigdn fabricado con las condiciones previstas para
la obra.

2.5.7 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO

La consistencia de cada amasada analizada estard comprendida dentro de la tolerancia correspondiente al
tipo elegido en el Pliego de Condiciones Particulares. El incumplimiento de esta condicién implicara el
rechazo automatico de la amasada.

Cuando la resistencia estimada de un lote (fest) sea inferior a la resistencia caracteristica de proyecto (fck)
serd de aplicacion el apartado 88.5. de la Instruccion EHE.

2.6 SUELOS Y CAPAS GRANULARES

2.61 CARACTERISTICAS TECNICAS

En el Pliego de Condiciones Particulares de la Obra se clasifican, seglin su puesta en obra, los distintos tipos
de suelos a emplear en la obra. Las caracteristicas que deben de cumplir los suelos, en funcién de la
clasificacion anteriormente mencionada, estdn descritas en los Articulos 330, 331y 332 del Pliego PG3.

En el caso de las capas de subbase o base, seran de aplicacidn las exigencias contempladas en el Articulo
333 del Pliego PG3.

En el Pliego de Condiciones Particulares de la Obra se definen los niveles de compactaciéon exigidos para
cada tipo de material.

2.6.2 PREPARACION DE LAS MUESTRAS PARA ENSAYO
Las de muestras de suelos o materiales granulares se someteran al proceso de preparacién descrito en la
Norma NLT 101/72

2.6.3 ENSAYOS DE CONTROL

Los métodos de ensayo empleados para la caracterizacidon de los suelos y materiales granulares empleados
seran los siguientes:

Ensayos para determinar las caracteristicas de los materiales

a) Analisis granulométrico, segin NLT 104/91

b) Determinacion de limite liquido, segiin NLT 105/91

c) Determinacién del Limite plastico, segiin NLT 106/91

d) Préctor Normal, segiin NLT 107/91

e) Préctor Modificado, segiin NLT 108/91

f) Determinacién del indice CBR de laboratorio, segin NLT 111/87

g) Determinacion del equivalente de arena, segiin NLT 113/87

h) Contenido en materia organica, segiin NLT 117/72

i) Determinacion de la resistencia al desgaste Los Angeles, segin NLT 149/91

j) Caras de fractura, segin NLT 358/90

Nota: Se podran utilizar los métodos de ensayo UNE correspondientes al comité de normalizacion 103
cuando sean equivalentes a las anteriores.

Ensayos para determinar las caracteristicas de puesta en obra:

k) Determinacion de la densidad "in situ", segin ASTM D-3017

l) Ensayo de carga con placa, segin DIN 18 134

Los trabajos de compactacion del terraplén seran supervisados por un Técnico capacitado, el cual analizara
los datos obtenidos en los ensayos asi como los espesores de cada tongada.

2.6.4 PERIODICIDAD DEL CONTROL
Por cada 1.000 m3 o fraccién del material, cuando se aprecien cambios cualitativos en la composicién,

antes del comienzo de la puesta en obra para las subbases y bases o cuando el Director de Obra lo considere
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necesario se efectuaran los siguientes ensayos de caracterizacién de los suelos o de los materiales
granulares:

- Suelos: ensayos a), b), ¢), d), f) e h)

- Subbases: ensayos a), b), ¢), e), f), g) y h)

- Bases: ensayos a), b), c), e), g), i) v ).

Durante la obra se realizaran los siguientes ensayos de control de compactacion de los materiales:

- Suelos: 5 unidades de determinacion de la densidad "in situ" por cada 500 m? extendidos en terraplén y
cada 200 m2 en coronacién, por tongada. La Direccién de Obra confirmarad la ejecucion de ensayos de carga
con placa en cada uno se los lotes formados.

- Subbase y base: 5 unidades de determinacién de la densidad "in situ” y un ensayo de carga con placa por
cada 200 m? extendidos.

2.7.5 EXENCION DE ENSAYOS

Los ensayos previos al inicio del extendido correspondiente a la subbase y/o base cuya procedencia sea de
cantera o gravera comercial podran ser sustituidos por un informe de ensayo realizado por un laboratorio
acreditado cuya fecha de emision sea posterior a los seis meses anteriores al inicio de la obra.

2.6.6 DOCUMENTACION
El contratista podrd aportar copia del informe descrito en el apartado anterior, el cual deberd de ser
aprobado por el Director de Obra.

2.6.7 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO

Los materiales deberdn cumplir las caracteristicas indicadas en el Pliego de Condiciones Particulares de la
Obra o en su defecto en los capitulos correspondientes del Pliego PG-3.

El Director de Obra podra aceptar materiales que no cumplan alguna de las caracteristicas marcadas
cuando considere que no altera sensiblemente la calidad de los mismos.

El Técnico cualificado analizard los resultados obtenidos en los ensayos de compactacion y en funcién de
los criterios previamente pactados se aceptara o no la compactacién de la tongada realizada.

2.7 MATERIALES BITUMINOSOS

2.7.1 CARACTERISTICAS TECNICAS
Las mezclas bituminosas en caliente deberdn de cumplir las caracteristicas indicadas en el Articulo 542 del
Pliego PG-3.

2.7.2 TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras de los materiales bituminosos se efectuara de acuerdo con las Normas NLT-314 y
NLT-348.

Cuando se deban analizar los componentes de la mezcla, las tomas de muestras se realizaran segun las
siguientes Normas:

a) NLT-121 para los betunes

b) NLT-148 para aridos

2.7.3 ENSAYOS DE CONTROL

Cuando se deban analizar los componentes de la mezcla los procedimientos de ensayo seran los indicados
en los siguientes apartados del Pliego PG-3.

a) Para los aridos, 542.2.2

b) Para los ligantes bituminosos, Articulos 210y 211.

Los ensayos aplicables a la mezcla fabricada seran los siguientes.

a) Ensayo Marshall, segiin NLT-159

b) Determinacién del contenido de ligante, segin NLT-164

c) Anélisis granulométrico del componente mineral, segiin NLT-165

d) Determinacién de la densidad de las mezclas compactadas, Segiin NLT-168
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2.7.4 PERIODICIDAD DEL CONTROL

Al comienzo de la obra, o cuando cambie el suministrador, se efectuaran los ensayos correspondientes a
los constituyentes de la mezcla, asi como una dosificacién de los componentes por el Método Marshall. Los
ensayos correspondientes a los aridos se repetirdn cada 10.000 m3 de material.

Durante el transcurso de la obra se realizardn los ensayos Marshall, Contenido de ligante y analisis
granulométrico cada 1.000 t de mezcla.

Se comprobarad la compactacién de cada capa, mediante extraccion de un testigo, cada 300 t de
aglomerado.

2.7.5 EXENCION DE ENSAYOS

Cuando la Direccidon de Obra considere al suministrador experimentado en la fabricacién de mezclas
asfalticas y disponga de dosificaciones de mezclas sancionadas por la practica, no se exigira la realizacién
la dosificacién previa.

Si el suministrador dispone de certificado de garantia del ligante bituminoso y esté sancionado por la
practica, no se exigiran los ensayos sobre el betun.

Cuando el suministrador disponga de un control de calidad de los aridos empleados, la Direccién de Obra
podra eximir la ejecucién de los ensayos sobre los aridos, aportando, el suministrador la documentacion
de control.

2.7.6 DOCUMENTACION

El suministrador aportara los siguientes documentos:

- Dosificacién a emplear en las diferentes mezclas.

- Certificado de Garantia y caracteristicas del ligante bituminoso.

- Informes de ensayos de los controles periddicos de los dridos empleados en las mezclas.

2.7.7 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO
Las mezclas bituminosas deberan cumplir las caracteristicas indicadas en el Articulo 542 del

Pliego PG-3.

2.8 TUBOS DE PVC

2.8.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

En el Pliego de Condiciones Particulares de la Obra se definen los tubos de PVC a emplear en la obra. En
cualquier caso, como minimo, deberan de cumplir las caracteristicas indicadas en el capitulo 4.30 del Pliego
de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.

2.8.2 ENSAYOS DE CONTROL

Los métodos de ensayo empleados para la clasificacion de los tubos empleadas seran los siguientes:
a) Tolerancia dimensional

b) Densidad UNE 53 020

c) Coeficiente de dilatacion UNE 53 126

d) Temperatura de reblandecimiento UNE 53 118

e) Resistencia a la traccién y alargamiento UNE 53 112
f) Absorcion de agua UNE 53 112

g) Opacidad UNE 53 039

h) Comportamiento al calor UNE 53 389

i) Resistencia al impacto UNE 53 112

j) Resistencia a la presién hidraulica interior UNE 53 112
k) Flexion transversal UNE 53 323

2.8.3 PERIODICIDAD DEL CONTROL
Se realizardn todos los ensayos indicados en el apartado anterior cada 500 m de tuberia y didmetro.

2.8.4 EXENCION DE ENSAYOS
No serd necesario realizar los ensayos de control en caso de que el tubo esté en posesién de la marca
AENOR.
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2.8.5 DOCUMENTACION
El Fabricante aportarda el certificado de concesion de la marca AENOR o los resultados del control de
produccién de los tubos aportados a la obra.

2.8.6 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO
Los materiales deberan cumplir las caracteristicas indicadas en el capitulo 4 del Pliego de prescripciones
técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones.

2.9 ACERO CORRUGADO

2.9.1 CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas técnicas de las barras de acero corrugado para el hormigdn se incluyen en el Articulo de
la Instruccion EHE. En el caso particular de barras corrugadas de acero soldable se deberan tener en cuenta
las caracteristicas contempladas los capitulos 7 y 8 de la Norma UNE 36 068/94.

2.9.2 TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras de barras de acero soldable se realizara de acuerdo con el apartado 13.2.3. de la
Norma UNE 36 068/94. Cuando se trate de alambres corrugados la toma de muestras se realizara segun la
Norma UNE 36 400/81.

2.9.3 ENSAYOS DE CONTROL

Los ensayos de control que se deban efectuar sobre muestras de acero corrugado para hormigdén armado,
se realizardn segun las normas que se indican a continuacion:

a) Determinacién del limite eldstico, carga de rotura y alargamiento, segin UNE 7 474
(1)/92

b) Determinacion de la seccidén equivalente, segiin UNE 36 068/94 o UNE 36 099
(1)/86.

c) Determinacién de la ovalizacion, segin UNE 36 068/94 o UNE 36 099 (1)/86.

d) Determinacién de las caracteristicas geométricas de los resaltos, segiin UNE 36
068/94 o UNE 36 099 (1)/86.

e) Ensayo de doblado-desdoblado, segiin UNE 36 068/94 o UNE 36 099 (1)/86.

f) Ensayo de aptitud al soldeo, segin Apartado 90.4. de la Instruccion EHE.

2.9.4 PERIODICIDAD DEL CONTROL

Al considerar un nivel de control normal (gS=1,15), la cantidad suministrada a la obra y separada por
didametros se dividird en lotes de 20 Tm, o fraccion, realizdndose, sobre una muestra aleatoria del lote, los
siguientes ensayos:

- Determinacion de la seccién equivalente y ovalidad.

- Determinacion de las caracteristicas geométricas del corrugado.

- Ensayo de doblado desdoblado.

Ademas, por cada didmetro empleado en la obra se realizardn, como minimo, dos ensayos de traccion.
Finalmente, en el caso de existir empalmes por soldadura, se verificard la aptitud al soldeo en obra
previamente al comienzo de la misma.

2.9.5 EXENCION DE ENSAYOS

Cuando los didmetros del acero corrugado empleado en la obra ostenten un Sello de Conformidad
homologado por el Ministerio de Obras Publicas y Transportes o bien en un Estado miembro de la
Comunidad Econdmica Europea que tenga un nivel de seguridad equivalente, el muestreo se realizara
sobre lotes de 20 Tm, o fraccion, del total del acero procedente de un mismo fabricante. De la misma forma
la comprobacién de las caracteristicas mecanicas se disminuira a un ensayo por marca de acero empleado.

2.9.6 DOCUMENTACION

El Contratista aportard, durante el transcurso de la obra, la siguiente documentacion.
- Certificado de homologacion de adherencia o certificado de posesién del Sello de
Conformidad.

- Certificado de garantia de cada partida.

- Copia de los albaranes de entrega de cada partida.
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2.9.7 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO

Sera de aplicacion el contenido del apartado 90.5 de la Instruccion EHE. No obstante, en el caso particular
de barras de acero soldable el Director de Obra podra aplicar los criterios contenidos en el apartado 13.2.5
de la Norma UNE 36 068/94.

3. MEDICIONES Y VALORACION ECONOMICA

Dado el volumen de las obras objeto de proyecto, se reserva una pequefia cantidad por si se
precisa la realizaciéon de alguna prueba de control externo; independientemente de la
obligatoriedad de la presentacion de certificados y ensayos de los materiales que deberan
aportar los suministradores de los mismos.

Se adjunta a continuacién el presupuesto del programa de control de calidad.

En Irurtzun, a 31 de marzo de 2026
LOS ARQUITECTOS

Fdo.: Juan Antonio Ascunce
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MEMORIA

1. ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccién se redacta en base al
PROYECTO DE PAVIMENTACION DE CALLE ESTELLA DESDE CL INTXAURRETA A CL SAN
MARTIN Y ESQUINA DE CL AMAIA-ARDUBIL “EN IRURTZUN”

PROYECTO DE PAVIMENTACION DE CALLE ESTELLA DESDE CL INTXAURRETA A CL SAN
MARTIN Y ESQUINA DE CL AMAIA-ARDUBIL “EN IRURTZUN”

redactado por el técnico | Juan Antonio Ascunce lzuriaga
del Colegio COAVNA colegiado n? 1251

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de la construccién y demolicion, asi como con el Decreto Foral 23/2011,
de 28 de marzo, por el que se regula la produccidon y la gestion de los residuos de
construccion y demolicién en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

El presente Estudio realiza una estimacién de los residuos que se prevé que se
producirdn en los trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de
base para la redaccion obligatoria del correspondiente Plan de Gestion de Residuos
(PGR) por parte del Constructor (poseedor). En dicho Plan se desarrollaran vy
complementardn las previsiones contenidas en este documento en funcién de los
proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

Dicho proyecto constructivo recoge una serie de mediciones y presupuesto y este
estudio supone un complemento a éste. Por otro lado, cabe sefialar que todos los
materiales derivados de la demolicion, recogidos en el proyecto, deberdn gestionarse
adecuadamente por gestores autorizados, de acuerdo con el principio de jerarquia
contemplado en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular.

De acuerdo con el Decreto Foral 23/2011, tras la finalizacién de las obras, el productor
de los RCDs presentara la solicitud de la devolucién de la fianza ante el Ayuntamiento
correspondiente, acompafiada con el certificado/factura de entrega que acredite la
correcta gestion de los residuos, elaborado en términos del articulo 6 y segin el Anejo
2 D del Decreto Foral. Se podran solicitar devoluciones parciales de la fianza, mediante
la presentacién de los correspondientes certificados parciales o facturas de entrega
emitidos por gestor autorizado.
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Sus especificaciones concretas y las Mediciones en particular constan en el documento
general del Proyecto al que el presente Estudio complementa.

DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

Tipologia de la Obra Urbanizacion 100
Superficie de intervencion 2.790,00 m2.
Volumen tierras de excavacion. 821,00 m3

2. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de la construccién y demolicion, se presenta este
Estudio de gestion de residuos de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto
en el articulo 4, con el siguiente contenido:

- ldentificacion de los residuos que se van a generar. (Segun Decisidn

2014/955/UE de la Comisidn, de 18 de diciembre de 2014).

Medidas para la prevencion de estos residuos.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacion y eliminacion de residuos.

Medidas contempladas para la separacion de los residuos.

Pliego de prescripciones técnicas para la gestion.

- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara
parte del presupuesto del proyecto.

De igual manera, de acuerdo con el Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que
se regula la produccion vy la gestion de los residuos de Construccion y Demolicidn en el
ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra, conforme a lo dispuesto en el
articulo 4.1 a), el contenido minimo del estudio de gestion de RCD sera:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y/o m3, de los RCDs que se

generaran en la obra, codificados con arreglo al sefialado en los anejos. Para el

calculo de las cantidades generadas en la obra podran utilizarse los ratios de

generacion de residuos que figuran en el Anejo 3.

2. Las medidas para la prevencidon de generacion de residuos en la obra objeto del
proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los

residuos que se generardn en la obra.

4. Las medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el

cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en

el apartado 4 del articulo 5.

5. Los PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo,

separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los RCDs dentro de la obra.

Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas

particulares de la obra y sus sistemas de ejecucidn, previo acuerdo de la direccion

facultativa de la obra.
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6. Las prescripciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto, en
relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones

de gestion de los RCDs dentro de la obra.

7. Una valoracioén del coste previsto de la gestion de los RCDs que formara parte del
presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio de gestion a
que se refiere la letra a) del apartado 1, asi como prever su retirada selectiva, con el fin
de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a

gestores autorizados de residuos peligrosos.

3. AGENTES

PROMOTOR Ayuntamiento de

Irurtzungo Udala-Ayuntamiento de Irurtzun

CIF

P3190400F

Direccién postal

Foruen Plaza / Plaza Fueros

Nombre y apellidos del representante

legal

CIF

n? de teléfono de contacto 948500051

e-mail jurtzun@irurtzun.eus

REDACTOR DEL Nombre y apellidos

Juan Antonio Ascunce lzuriaga

PROYECTO
NIF 15829716N
Direccion postal C/ Zapateria 27, 22C. 31001 Pamplona. Navarra
Colegio COAVNA
n2 de colegiado 1251
n? de teléfono de contacto 948 210480

e-mail

ascunce-paris@telefonica.net

REDACTOR DEL Nombre y apellidos

Juan Antonio Ascunce lzuriaga

EGR
NIF 15829716N
Direccién postal C/ Zapateria 27, 22C. 31001 Pamplona. Navarra
Colegio COAVNA
n? de colegiado 1251
n? de teléfono de contacto 948210480

e-mail

ascunce-paris@telefonica.net

4. DATOS DE LA OBRA

4.1. Datos generales y de ubicacion de la obra.

EMPLAZAMIENTO Direccién postal Calle Estella en Irurtzun
Numero fijo Catastral S-P
Superficie construida. 2.790 m2

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

REAL DECRETO 105/2008 y DECRETO FORAL 23/2011

4de24



https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2008-2486
https://www.lexnavarra.navarra.es/detalle.asp?r=29960

PROYECTO DE PAVIMENTACION DE CALLE ESTELLA DESDE CL INTXAURRETA A CL SAN MARTIN Y ESQUINA DE CL AMAIA-ARDUBIL

(*) Navarra: http://sitna.navarra.es/navegar/ o https.//idena.navarra.es/naveqar,

4.2. Tipo de Obra.

TIPO DE OBRA Tipo de actuacién: construccion, Urbanizacion
demolicion, reforma o urbanizacion.

Tipo de estructura: Fabrica, metalica, -
hormigdn, madera, mixta (especificar).

Numero de plantas, especificando
sétanos.

5. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

De acuerdo con el Anejo 3 del Decreto Foral 23/2011, es preciso realizar la
cuantificacion de residuos previamente identificados en arreglo a la Lista de Residuos
publicada por Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

De manera concordante y en arreglo a las tablas de cuantificacién contenidas en el
referido Anejo 3 del Decreto Foral 23/2011, se ha procedido a la cuantificacion de los
residuos, segln los siguientes parametros fundamentales:

TIPO DE OBRA Urbanizacion
uso Publico
UNIDAD DE MEDICION DE OBRA SEGUN TIPO DE OBRA m2 2.790
RATIO DE GENERACION DE RCD (*) m3/m?2 constr. 0,10
UNIDADES TOTAL DE LA OBRA n 1.274,08

Los ratios de cada tipo, se adjunta en las fichas de anexo.

Pero para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes
definiciones dentro del dambito de la gestién de residuos en obras de construccidon y
demolicion.
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Articulo 3. Definiciones.

A los efectos de aplicacion del presente Decreto Foral, se establecen las siguientes
definiciones:

a) Residuos de construccion y demolicion (RCDs): cualquier sustancia u objeto que,
cumpliendo la definicion de “Residuo” incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de
21 de abril, se genere en una obra de construccién o demolicién.

b) Obra de construcciéon y demolicion: la actividad consistente en:

b.1) La construccion, rehabilitacién, reparacion, reforma o demolicion de un bien
inmueble, tal como un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa,
instalacién deportiva o de ocio, asi como cualquier otro analogo de ingenieria civil.

b.2) La realizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del
subsuelo, tales como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros analogos, con
exclusién de aquellas actividades a las que sea de aplicacién la Directiva 2006/21/CE
del Parlamento Europeoy del Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestién de los residuos
de industrias extractivas.

Se considerard parte integrante de la obra toda instalacion que de servicio exclusivo a la
misma, y en la medida en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante la ejecucién
de la obra o al final de la misma, tales como: Plantas de machaqueo; plantas de
fabricacién de hormigdn, grava-cemento o suelo-cemento; plantas de prefabricados de
hormigdn; plantas de fabricacién de mezclas bituminosas; talleres de fabricacion de
encofrados; talleres de elaboracion de ferralla; almacenes de materiales y almacenes de
residuos de la propia obra y plantas de tratamiento de los residuos de construccién y
demolicién de la obra.

¢) Obras de construccion y demolicion de escasa entidad: Son las obras de construccién o
demolicién, que sin tener la consideracion de obra menor de construccién o reparacion
domiciliaria, los residuos que genera no superan 50 m3y que, en general no precisan de
proyecto firmado por profesionales titulados aungque puede precisar de licencia de obra
o declaracion responsable.

d) Obras menores de construccion o reparacién domiciliaria: Son las obras de construccién
o demolicién en un domicilio particular, comercio, oficina o inmueble del sector servicios,
de sencilla técnica y escasa entidad constructiva y econémica, que no suponga alteracién
del volumen, del uso, de las instalaciones de uso comun o del nimero de viviendas y
locales, y que no precisa de proyecto firmado por profesionales titulados.

e) Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
guimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente
a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total,
el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterrdneas.
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f) Productor de RCDs:

f.1) La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccién o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica,
tendra la consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del
bien inmueble objeto de una obra de construccion o demolicién.

f.2) La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de
otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

f.3) El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de
RCDs.

g) Gestor de RCDs: la persona fisica o juridica que recoja, transporte, valorice y/o elimine
RCDs, incluida la vigilancia de estas operaciones, asi como el mantenimiento posterior al
cierre de los vertederos, incluidas las actuaciones realizadas en calidad de negociante o
agente;

h) Poseedor de RCDs: la persona fisica o juridica que tenga en su poder los RCDs y que no
ostente la condicién de gestor de residuos. En todo caso, tendrd la consideracion de
poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de construccion o demolicién,
tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores auténomos. En todo
caso, no tendran la consideracion de poseedor de RCDs los trabajadores por cuenta
ajena.

i) Tratamiento previo: proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la clasificacion,
que cambia las caracteristicas de los RCDs reduciendo su volumen o su peligrosidad,
facilitando su manipulacion, incrementando su potencial de valorizacién o mejorando su
comportamiento en el vertedero.

j) Valorizacién: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos
contenidos en los RCDs sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar métodos que
puedan causar perjuicios al medio ambiente. En todo caso, estaran incluidos en este
concepto los procedimientos enumerados en el anexo |, parte B de la Orden MAM
304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

k) Almacenamiento: el depdsito temporal de RCDs, con caracter previo a su valorizacion o
eliminacién, por tiempo inferior a dos afios, a menos que reglamentariamente se
establezcan plazos inferiores. No se incluye en este concepto el depdsito temporal de
RCDs en las instalaciones de produccién con los mismos fines y por periodos de tiempo
inferiores a los sefialados en el parrafo anterior.

) Aridos y materiales reciclados: son los productos obtenidos mediante el reciclado de los
RCDs, que cumplen con las especificaciones y requisitos técnicos y legales para el uso a
que se destinen ya sea en obras de construccién o en otros usos especificos, no
generando impactos adversos globales para el medio ambiente o la salud.
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6. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

Los residuos generados, (tablas anexas) seran tan solo los marcados a continuacién de
la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos
en el cdmputo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean
considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

La inclusion de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea
un residuo en todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se
ajusta a la definicion de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE,
es decir, cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la
obligacién de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.

7. MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS EN OBRA

A continuacion, se describen las medidas que se tomaran en la obra con el fin de
prevenir la generacion de residuos. Estas medidas deben interpretarse por el poseedor
de los residuos como una serie de directrices a cumplir a la hora de elaborar el Plan de
Gestion de Residuos.

Bajo el concepto de prevencién de residuos, se incluyen todas aquellas medidas que
consigan reducir la cantidad de residuos de construccion y demolicion (RCD) que sin su
aplicacion se producirian, o bien que consigan reducir la cantidad de sustancias
peligrosas contenidas en los RCD que se generen, disminuyendo el caracter de
peligrosidad de los mismos, mejorando de esta forma su posterior gestion tanto desde
el punto de vista medioambiental como econdmico.

También, se incluyen dentro del concepto de prevencién todas las medidas que mejoren
la reciclabilidad de los productos que con el tiempo se convertirdn en residuos, en
particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas. Todas las medidas
deben apuntar a la reduccién en origen de la generacién de RCD.

7.1. Medidas de caracter general.

Se deberd minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan, asi
como los residuos que se originan en la obra. Al menos se contemplaran las siguientes:

- Se debera prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la
obra. Un exceso de materias primas, ademas de encarecer la obra, es origen de un
mayor volumen de residuos sobrantes durante la ejecucion.

- Serd necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra,
de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su
utilizacioén, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura o deterioro de piezas.
- Los utiles de trabajo se deben limpiar inmediatamente después de su uso para
prolongar su vida util.
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- Para prevenir la generacion de residuos se debera prever la instalacion de un punto de
almacenaje de productos sobrantes reutilizables, de modo que en ningln caso puedan
enviarse a vertederos sino que se proceda a su aprovechamiento posterior por parte del
Constructor.

7.2. Medidas a adoptar para la prevencion de RCD.

A continuacién se describen las medidas a que se deberan adoptar para la prevencion
de los diferentes residuos de construccion y demolicion que se prevén generar en la
obra.

Las medidas de prevencion deben ser completadas y adaptadas a cada obra en
particular.

Se proponen las siguientes pautas que deberdn interpretarse como una clara estrategia
por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de
Gestion de Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los objetivos
del presente estudio:

Hormigén
X Programar correctamente la llegada de camiones de hormigdn para evitar el principio de fraguado vy, por tanto, la
necesidad de su devolucién a planta que afecta a la generacién de residuos y a las emisiones derivadas del
transporte.
X Aprovechar los restos de hormigdn fresco, siempre que sea posible (en la mejora de los accesos, zonas de trafico
etc).
Otras...
Chatarra y ferralla
Centralizar, siempre que se pueda y exista suficiente espacio en obra el montaje de elementos armados.
X Almacenar correctamente los materiales para protegerlos de la intemperie y evitar la corrosion en el caso de los
metales.
Aprovechar los materiales y los recortes de material y favorecer el reciclaje de aquellos elementos que tengan
opciones de valorizacion.
Optimizar el corte de chapas para reducir al minimo los recortes.
Otras...
Madera
X Realizar los cortes de madera con precision para aprovechar el mayor nimero de veces posible, respetando
siempre las exigencias de calidad.
X Almacenar correctamente los materiales pata protegerlos de la intemperie y evitar su deterioro y transformacién
en residuo.
X Aprovechar los materiales y los recortes y favorecer el reciclaje de aquellos elementos que tengan opciones de
valorizacion.
X Acopiar separadamente, reutilizar, reciclar o llevar a gestor autorizado.
X Acopiar la madera de manera protegida de golpes o dafios.
Para tratar la madera, elegir alternativas a los protectores quimicos.
Otras...
Plastico, papel y cartén
X Comprar materiales evitando envoltorios innecesarios.
X Comprar materiales al por mayor con envases de un tamafio que permita reducir la produccién de residuos de
envoltorios.
X Dar preferencia a aquellos proveedores que envasan sus productos con sistemas de embalaje que tienden a
minimizar los residuos.
X Dar preferencia a los proveedores que elaboran los envases de sus productos con materiales reciclados,
biodegradables, o que puedan ser retornados para su reutilizacién.
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X Contratar proveedores de materiales con Sistema Integrado de Gestién de embalajes y recogida de los mismos para
su reutilizacion y/o reciclaje mediante gestor autorizado.
Otras...

Albafiileria, revestimientos de suelos y paredes

Realizar los cortes con la precision necesaria para favorecer el uso de ambas partes de la pieza.

X Disponer de una central de corte para evitar la dispersion de residuos y aprovechar, siempre que sea viable, los
restos de ladrillo, bloques de cemento, baldosas, etc.

Evitar la compra de colas con componentes peligrosos.

Otras...

x

Aceites minerales y sintéticos

Establecer una sistematica para el almacenamiento y la recogida por Gestor Autorizado.

Recoger en envases solidos y resistentes, sin defectos estructurales ni fugas.

Depositar en bidones, que se trasladan cerrados desde el taller hasta el almacén.

Almacenar en cisternas reconocibles y con letrero etiquetado.

Almacenar evitando mezclas con agua, con residuos oleaginosos, o con policlorofenilos, u otros RP.
Avisar al Gestor Autorizado cuando la cisterna esta % llena, o a los cinco meses de almacenamiento.
Evitar vertidos en cauces o en alcantarillado.

Evitar depdsitos en el suelo.

Evitar tratamientos que afecten a la atmdsfera.

Inscribir en la Hoja de control interno de RP.

Reducir la cantidad generada reduciendo la frecuencia de cambio de aceite.

Reducir la cantidad generada manteniendo las maquinas en buen estado.

Reducir la cantidad generada usando las mdquinas en su rango de mayor eficiencia.

Otras...

Productos liquidos

X Almacenar estos productos en lugar especifico preparado para tal fin.
X Tapar los productos liquidos una vez finalizado su uso para evitar evaporacion y vertidos por vuelcos accidentales.
X Usar detergentes biodegradables, sin fosfatos ni cloro.
X Reducir el uso de disolventes.
X Calcular la cantidad de pintura necesaria para evitar sobrantes.
X Vaciar los recipientes de pintura antes de gestionarlos. Almacenar la pintura sobrante y, siempre que sea posible,
reutilizarla.
Otras...
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Amianto (*)
Se cumplira lo estipulado en el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.
Los procedimientos de trabajo deberdn concebirse de tal forma que no produzcan fibras de amianto o, si ello
resultara imposible, que no haya dispersién de fibras de amianto en el aire.
Las fibras de amianto producidas se eliminaran, en las proximidades del foco emisor, preferentemente mediante su
captacion por sistemas de extraccidn, en condiciones que no supongan un riesgo para la salud publica y el medio
ambiente.
Todos los locales y equipos utilizados deberan estar en condiciones de poderse limpiar y mantener eficazmente y
con regularidad.
El amianto o los materiales de los que se desprendan fibras de amianto o que contengan amianto deberan ser
almacenados y transportados en embalajes cerrados apropiados y con etiquetas reglamentarias que indiquen que
contienen amianto.
Los residuos, excepto en las actividades de mineria que se regiran por lo dispuesto en su normativa especifica,
deberan agruparse y transportarse fuera del lugar de trabajo lo antes posible en embalajes cerrados apropiados y
con etiquetas que indiquen que contienen amianto. Posteriormente, esos desechos deberan ser tratados con
arreglo a la normativa aplicable sobre residuos peligrosos. Asimismo, los lugares donde dichas actividades se
realicen:

¢ Deben estar claramente delimitados y sefializados.

* Que no puedan ser accesibles a otras personas.

¢ Que sean objeto de la prohibicion de beber, comer y fumar.
La utilizacion de los equipos de proteccidn individual de las vias respiratorias no podra ser permanente y su tiempo
de utilizacién, para cada trabajador, debera limitarse al minimo estrictamente necesario sin que en ningun caso
puedan superarse las 4 horas diarias. Durante los trabajos realizados con un equipo de proteccion individual de las
vias respiratorias se deberdn prever las pausas pertinentes en funcion de la carga fisica y condiciones
climatoldgicas.
Los trabajadores deberan disponer de ropa de proteccidn apropiada o de otro tipo de ropa especial adecuada,
facilitada por el empresario; dicha ropa sera de uso obligatorio durante el tiempo de permanencia en las zonas en
gue exista exposicion al amianto y necesariamente sustituida por la ropa de calle antes de abandonar el centro de
trabajo, asimismo, los trabajadores dispondran de instalaciones o lugares para guardar de manera separada la ropa
de trabajo o de proteccion y la ropa de calle.

Estos residuos, considerados como peligrosos, correctamente envasados y etiquetados, serdn gestionados de
acuerdo a la legislacién vigente (Ley 7/2022 Art. 21y Real Decreto 1406/89 Anexo Il) para su transporte en
camion autorizado a vertedero con autorizacion expresa de la Consejeria de Medio Ambiente, para la recogida de
este tipo de residuos.

Otras...

(*) Antes del comienzo de cada trabajo con riesgo de exposicion al amianto incluido en el dmbito de aplicacién del Real Decreto
396/2006, el empresario deberd elaborar un plan de trabajo previendo los aspectos sefialados en el Art. 11 del mismo Real Decreto.
Dicho plan serd entregado en la delegacidn de trabajo de la comunidad en la que se situe la obra. También se deberd tener en cuenta
que todas las empresas que vayan a realizar actividades u operaciones incluidas en el ambito de aplicacidn de este Real Decreto,
deberdn inscribirse en el Registro de Empresas con Riesgo por Amianto existente en los drganos correspondientes de la autoridad
laboral de la comunidad donde radiquen sus instalaciones principales, mediante la cumplimentacion de la ficha recogida en el anexo
1I:

https.//www.navarra.es/home _es/Temas/Empleo+y+Economia/Trabajo/empresasamianto.htm

7.3. Medidas de SEPARACION.

En base al articulo 5 del Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion en el ambito
territorial de la Comunidad Foral de Navarra, deberan separarse en fracciones, cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades, de acuerdo con la
codificacioén de la lista europea de residuos:

Decreto Foral 23/2011
Hormigdn. 80,00 Tn.
Ladrillos y tejas cerdmicos 40,00 Tn.
Metales 2,00 Tn.
Madera 1,00 Tn
Vidrio 1,00 Tn.
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Plasticos 0,50 Tn.
Papel y cartén 0,50 Tn.
Yeso de falsos techos, molduras y paneles -

Las medidas empleadas para la separacion de residuos se definen en la tabla adjunta,
marcando las casillas que definen los métodos de separacion empleados en la obra.

X Eliminacién previa de elementos desmontables (enseres, etc) y/o peligrosos.
Retirada controlada de todas las instalaciones y equipos por personal autorizado y/o gestores autorizados
especificos.

X Derribo separativo en origen (demolicion y/o reforma-rehabilitacion).

Segregacion en obra nueva (edificacion, urbanizacion u obra civil).

Derribo integral o recogido de escombros de obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta.
Solo bajo causa justificada: Ruina inminente, ausencia de espacio para la separacién in situ, condicionado de
licencia u otras circunstancias (no causas econémicas).

Separacion in situ segun fracciones identificadas lineas arriba.

Otras...

8. FASES DE LAS DEMOLICIONES.

Este apartado establece las pautas de caracter generalista dirigidas a obtener la mayor
selecciéon de materiales en origen, asi como a no comprometer la calidad de las
fracciones mayoritarias (sobre todo, de la fraccién pétrea) de cara a su reutilizacion. El
orden en la ejecucion de las sucesivas operaciones se considera como minimo para
alcanzar un exitoso aprovechamiento de los materiales seleccionados.

En este contexto, se escogerd el mecanismo de demolicion que mejor se adecue a cada caso particular.

9. INSTALACIONES PARA ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES DE
GESTION.

9.1. Almacenamiento de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra EN
GENERAL.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras estén en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o
eliminacién.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se
realice en contenedores o en acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales de
volumen inferior a 1 m3 o bien en contenedores metdlicos especificos con ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito estard en
lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.
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Los contenedores deberan destacar su visibilidad, especialmente durante la noche. En
los mismos debe figurar la siguiente informacién del titular: razén social y teléfono del
titular del contenedor o envase. Esta informacion también quedara reflejada en sacos
industriales y otros medios de contenciéon y almacenaje de residuos.

El responsable de obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar
el depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible. Las etiquetas deben ser de
gran formato y resistentes al agua.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan
para facilitar la correcta separacién de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen y resulten
contaminados.

- No colocar, residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra, ya que, si se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir
que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.
- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra. Las buenas ideas deben
comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las apliquen vy las
compartan con el resto del personal.

- Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

- Los residuos de caracter urbano generados en la obra, restos de comidas, envases,
lodos de fosas sépticas, se gestionaran acorde con los preceptos marcados por la
legislacién, la autoridad municipal y este EGR.
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Se adjuntan los siguientes PLANOS:

X PLANO de emplazamiento con localizacién de contenedores para la gestion de residuos.

Otros, indicar...

En arreglo al Punto 5 del Articulo 4.1a) del Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion en el dmbito territorial de la Comunidad Foral de Navarra, se presentard PLANO de las
instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra.

9.2. Almacenamiento de los residuos peligrosos.
Han de procurarse 4 medidas basicas para el almacenamiento de este tipo de residuos:

Deberdn mantenerse secos.

Los contenedores o sacos deberdn ser estancos.

Deberan almacenarse aislados del resto de residuos no peligrosos.
Deberan protegerse de las condiciones climatoldgicas exteriores.

W e

Ademas, para llevar a cabo una correcta gestién de los residuos, sera necesario llevar
un registro de la fecha de entrada y de comienzo de utilizacion de los productos
peligrosos para un seguimiento de sus periodos limites de almacenamiento y empleo.

9.3. Manejo de residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.
Criterios de manejo de los RCDs:

- Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la
Decision 2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014 y la Ley 7/2022 de 8
de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular en su Articulo
30.1 y Disposicién adicional decimocuarta. En cualquier caso, siempre se cumpliran los
preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion
y reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, el Real
Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidon al amianto, asi
como la legislacion laboral de aplicacion.

- Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran tratados como residuos
“escombro”.

- Se evitard en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de
los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacidn, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos.

- Si un material no peligroso entra en contacto con un material peligroso, todos los
materiales afectos se convierten en peligrosos (RP).

En la obra, el director de esta junto con el contratista definird de acuerdo al plan de
gestion la posicidon definitiva de:
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Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de distintos RCDs (tierras, pétreos, plasticos, metales, vidrios, cartones, etc)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén.

X Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

Contenedores para residuos urbanos.

Planta movil de reciclaje “in situ”.

X Ubicacidn de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos, vidrios, madera o materiales cerdmicos.

10. OBLIGACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o
juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un
plan de gestion de residuos (PGR) que refleje como llevara a cabo las obligaciones que
le incumban en relacion con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a
producir en la obra.

De acuerdo con la legislacién, el poseedor de los residuos deberd disponer de un
responsable para la redaccion y la implantacion del Plan de Gestion de Residuos (PGR).
Este responsable debera ser una figura conocedora tanto de la ley relacionada con la
Gestion de Residuos como de la forma de ejecutar un PGR. Asi pues, este responsable
tendrd una tarea transversal dentro de la obray, como el Técnico de Seguridad, afectara
a todos los niveles de trabajo.

Desde el punto de vista operativo, es importante destacar que este responsable debera
tener un nivel de veto parecido al del Técnico de Seguridad y deberia ser capaz, no de
parar la obra, pero si de poder parar la actividad productiva de un industrial si éste esta
contaminando directa o indirectamente el trabajo de otro industrial o el suelo o el aire
con productos nocivos para el medio ambiente. Estos extremos estaran contemplados
en el PGR.

En la Comunidad Foral de Navarra, no existe ninguna guia o pautas concretas para
realizar el plan especificado en el Articulo 5.1 del Decreto Foral 23/2011, que refleje
cémo llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los RCDs que se
vayan a producir en la obra.

El PGR, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad,
pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estard obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los residuos de construccion y
demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién. Como ultimo recurso, y siempre
y cuando no haya ninguna otra alternativa de gestiéon se podra depositar los residuos en
vertedero (eliminacion).
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La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del
poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la
identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el
numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos,
0 en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la lista de residuos publicada por Decision 2014/955/UE de la Comision,
de 18 de diciembre de 2014, o norma que la sustituya, v la identificacion del gestor de
las operaciones de destino. Debe seguirse un control administrativo de la informacion
sobre el tratamiento de los residuos en la obra, y para ello se deben conservar los
registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

E/ Gobierno de Navarra, el apartado de “Tramites”, cuenta con diferentes registros en
relacion a /la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicion.

https://www.navarra.es/es/tramites

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicién
efectle dnicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de entrega deberd figurar también el gestor de
valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos. En todo caso, la
responsabilidad administrativa en relacion con la cesidn de los residuos de construccion
y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en
la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

No se admitira la gestidn en ningun vertedero los residuos que pueden ser objeto de
valorizacién tales como vidrio, papel-cartén, envases, residuos de construccion y
demolicion, madera, equipos eléctricos y electronicos, etc.

El poseedor de los residuos debera sufragar los costes de gestion, y entregar al
Productor (Promotor), los certificados y demds documentacion acreditativa, que a su
vez los entregara a la Direccion Facultativa para su validacion y la confeccion del Informe
Final de Gestion de Residuos. Sin el certificado/factura de entrega que acredite la correcta gestién de los
residuos, segun el Anejo 2 D del Decreto Foral 23/2011, no se producira la devolucién de la fianza.

La segregacidn, tratamiento y gestidon de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas y mediante contenedores o sacos
industriales.

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obray a la
propiedad, la documentacién acreditativa (DI con NT o DI sin NT), los certificados de los
contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas por el Gobierno de Navarra.
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Es obligacién del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto en
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Durante las demoliciones parciales interiores, tras haber apeado y apuntalado las parte
o elementos peligrosos, como norma general, se procurara actuar retirado los
elementos contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles, etc...). Seguidamente, se
actuara desmontando aquellas partes accesibles que lo permitan.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos vy
procedimientos de separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Al contratar la gestién de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (gestor
autorizado, planta de reciclaje, vertedero, incineradora) tiene la autorizacién del
Gobierno de Navarra / Administracién que corresponda y la inscripcién en el registro
correspondiente. Asimismo, se realizara un estricto control documental: los
transportistas y gestores de RCD deberdn aportar justificantes impresos de cada
retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean
reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia
documental de que ha sido asi (licencias o autorizaciones administrativas).

La gestidn (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen
en obra serd conforme a la legislacion vigente vy a los requisitos de las ordenanzas
locales.

Todo el personal de la obra, del cual el contratista es el responsable, conocerd sus
obligaciones acerca de la manipulacion de los residuos de obra. El personal de la obra
es responsable de cumplir correctamente todas aquellas érdenes y normas que el
responsable de la gestién de los residuos disponga. Animar al personal de la obra a
proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar residuos. Facilitar la difusion,
entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la propia obra
para la mejor gestion de los residuos.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia

de obras...), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion.
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11. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Actuaciones previas en derribos: se realizara el apeo, apuntalamiento, de las partes 6
elementos peligrosos, tanto en la propia obra como en los edificios colindantes. Como norma
general, se actuara retirando los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea
posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles......).
Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se procederd derribando el resto.
X El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién vy
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también
debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

X El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptarad las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

X En el equipo de obra se estableceran los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion para cada tipo de RCD.
X Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la

licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del
contratista realizar una evaluacién econdémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La
Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decision a tomar y su justificacion ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

X La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacion
nacional vigente, la legislacion autondmica y los requisitos de las ordenanzas locales.
Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases,
lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacién y autoridad municipales.

X Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, serdn tratados como residuos
“escombro”.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

X Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de
suelos degradados, serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones
de altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién, vy la
contaminacion con otros materiales.

Otros...
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En Pamplona, a MARZO 2026

Firmado:

-

Juan__aiﬁ't‘émo Ascunce, Arquitecto
J.,--'

el Productor de RCD?

1 Productor de Residuos de la Construccion y Demolicién: Persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccion o demolicion. En aquellas obras en que no se requiera licencia urbanistica, tendrd la consideracion de productor del
residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de la obra de construccion o demolicion.
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ANEJOS

Lista residuos LER contemplados.
Estimacion de Residuos, base de datos.
Estimacion de residuos a generar.
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LISTALER...... Orden MAM/304/2002 del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8
de febrero.
CORRECION de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo.
Se marcan con X los existentes en proyecto
TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el c6digo 17 05 07
RESTO RDCs
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
X [17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01
2. Madera
X 117 02 01 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X [17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
X [20 01 01 Papel
5. Plastico
X [17 02 03 Plastico
6. Vidrio
17 02 02 Vidrio
7.Yeso
17 08 02 Materiales de construcciéon a partir de yeso distintos a los del c6digo 17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
X [01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
X [01 04 09 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
X 170101 [Hormigén
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
17 01 02 Ladrillos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
4. Piedra
17 09 04 |RDCS mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03
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RCDs: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

Residuos biodegradables

2002 01
200301

Mezcla de residuos municipales

2. Potencial

mente peligrosos y otros

mezcal de hormigdn, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con sustancias peligrosas (SP's)

Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

Alquitran de hulla y productos alquitranados

Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

Cables gue contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

Materiales de aislamiento que contienen Amianto

Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas

Materiales de construccién que contienen Amianto

Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's

Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio

Residuos de construccién ydemoliciéon que contienen PCB's

Otros residuos de construccion ydemolicién que contienen SP's

Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

Tierras y piedras que contienen SP's

Lodos de drenaje gque contienen sustancias peligrosas

Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

Absorbentes contaminados (trapos,...)

Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

Filtros de aceite

200121 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas ysalinas

16 06 03 Pilas boton

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X FOB 0111 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
X [1501 11 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

1307 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01,02 y03
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DE CALLE ESTELLA DESDE CL INTXAURRETA A CL SAN MARTIN Y ESQUINA DE CL AMAIA-ARDUBIL

1.- Datos Generales del Proyecto

Tipologia de obra Urbanizacién , con obras anexas de  Edificacion
Superficie total construida 2790,00 m2

Volumen estimado de tierras de excavacion |[821,00 m3

Factor de estimacion total de RCDs 0,10 m3/m2

Densidad media de los materiales 1,25 T/m3

Factor medio de esponjamiento de RCDs 1,25
Factor medio de esponjamiento de tierras 1,15
Presupuesto estimado de la obra 312.817,59 €

2.- Evaluacion global de RCDs

S Vv d R T

Volumen | Densidad | Prevision | Toneladas
aparente | media de |de reciclaje| estimadas
RCDs los RCDs en % RDCs

Superficie
Construida

Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde los - 821 m? 1,25 T/m3 80,00% 236 T
datos de proyecto

RDCs distintos de los anteriores evaluados 2.790 m2 279 m3 1,25 T/m3 - 436 T
mediante estimaciones porcentuales

3.- Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RCDs

% Tn d R Vit
Toneladas Densidad | Previsién Volumen
% del peso | brutas de . S neto de
. media |de reciclaje .
total cada tipo (TIm?) en % Residuos
de RDC ° (m?)
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 18,96% 82,65 1,30 0,00% 63,58
2. Madera 3,93% 17,14 0,60 0,00% 28,57
3. Metales 1,97% 8,57 1,50 0,00% 571
4. Papel 9,17% 39,99 0,90 0,00% 44,44
5. Plastico 3,28% 14,28 0,90 0,00% 15,87
6. Vidrio 0,00% 0,00 1,50 0,00% 0,00
7. Yeso 0,00% 0,00 1,20 0,00% 0,00
Subtotal estimacién 37,31% 162,64 1,13 0,00% 158,17
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 33,69% 146,86 1,50 90,00% 9,79
2. Hormigén 25,73% 112,16 2,50 90,00% 4,49
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,00% 0,00 1,50 90,00% 0,00
4. Piedra 0,00% 0,00 1,50 0,00% 0,00
Subtotal estimacion 59,42% 259,01 1,75 90,00% 14,28
RCD: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,00% 0,00 0,90 0,00% 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 3,28% 14,28 0,50 0,00% 28,57
Subtotal estimacion 3,28% 14,28 0,70 0,00% 28,57
|TOTAL estimacion cantidad RCDs | 10000% | 43594 | 125 | 39,00% | 201,01 |
| % \ Tnm | d(T/m3)| R % \ Vt (me) |
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PROYECTO DE PAVIMENTACION DE CALLE ESTELLA DESDE CL INTXAURRETA A CL SAN MARTIN Y ESQUINA DE CL AMAIA-ARDUBIL

ESTIMACION DEL COSTE DE GESTION DE LOS RCDs
G Vr Vit Vc N P Cc Ts Tt C
Volumen Volumen Num Precio Contenedor . Toneladas
. Volumen ) Incluir Tasas| netas de Canon de Importe
Tipo de gestion . neto de Contenedor / Contenedor /| Contenedor | Gratuito L - .
Reciclado . L S . - Municipales | cada tipo de Vertido TOTAL
Residuos Camion / Bidon Camién /Camion (SI'/ NO) RDC
RCD: Tierras y pétreos procedentes de excavacién
|1.Tierras de excavacion Vert. Fraccionado | 656,80 m3 | 164,20m* | Camion 10T max.10km | 21,00Uds | 267,84 €Ud | - | NO | 205257 | 734e | 1.507,36 €
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto Vert. Fraccionado 0,00 m3 63,58 m3 Contenedor 7,0m3 10,00 Uds 158,73 €/Ud NO NO 82,65T 4776 € 5.534,66 €
2. Madera Vert. Fraccionado 0,00 m3 28,57 m3 Contenedor 30 m3 1,00 Uds 243,75 €/Ud Sl NO 17,14 T 15,60 € 267,39 €
3. Metales Vert. Fraccionado 0,00 m3 5,71 m3 Contenedor 7,0m3 1,00 Uds 126,98 €/Ud NO NO 857T 10,05 € 213,11 €
4. Papel Vert. Fraccionado 0,00 m3 44,44 m3 Contenedor 30 m3 2,00 Uds 195,00 €/Ud Sl NO 39,99 T 4,09 € 163,58 €
5. Plastico Vert. Fraccionado 0,00 m3 15,87 m3 Contenedor 30 m3 1,00 Uds 195,00 €/Ud SI NO 14,28 T 12,09 € 172,69 €
6. Vidrio Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m?3 Contenedor 20 m3 0,00 Uds 175,40 €/Ud SI NO 0,00T 2,97 € 0,00 €
7. Yeso Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 126,98 €/Ud NO NO 0,00T 8,13 € 0,00 €
Subtotal estimacion 158,17 m3 162,64 T 6.351,43 €
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Arena Grava y otros aridos Vert. Fraccionado 88,12 m3 9,79 m3 Contenedor 7,0m3 2,00 Uds 126,98 €/Ud NO NO 1469 T 97,28 € 1.682,54 €
2. Hormigén Vert. Fraccionado 40,38 m?3 4,49 m3 Contenedor 7,0m3 1,00 Uds 126,98 €/Ud NO NO 11,22 T 10,50 € 244,74 €
3. Ladrillos , azulejos y cerdmicos Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 126,98 €/Ud NO NO 0,00T 520 € 0,00 €
4. Piedra Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 126,98 €/Ud NO NO 0,00T 9,06 € 0,00 €
Subtotal estimacién 14,28 m3 2590 T 1.927,28 €
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Basuras Vert. Fraccionado 0,00 m3 0,00 m3 Contenedor 7,0m3 0,00 Uds 95,24 €/Ud NO NO 0,00T 9,10 € 0,00 €
. . Bidones 0,3 m3 2,00 Uds 181,23 €/Ud - NO 613,00 €
. Vert. Fraccionado 0,00 m3 28,57 m3 14,28 T 17,54 €
2. Potencialmente peligrosos y otros Contenedor 1,5 m3 18,64 Uds 47,60 €/Ud - NO 887,40 €
Subtotal estimacion 28,57 m3 14,28 T 1.500,40 €|
[TOTAL COSTE TRANSPORTE + VERTIDO 11.286,46 €]
Medios Auxiliares y Gastos Administrativos de la Gestion Coste % Estimado Total 83,82 €|
Medios Auxiliares en obra NO RDCs Mezclado 0,00 m3 1,30 € 100,00% 0,00 €
(sin tierras de excavacion) NO RDCs Fraccionado 201,01 m3 2,10€ 100,00% 0,00 €
Gastos de Tramitaciones Sl RCDs Gestionado 201,01 m? 0,42 € 100,00% 83,82 €
Deducir Partida 03.08 de presupuesto 9.369,20 €
ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs 2.000,00 €
% del PEM | 0,64%
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1. INTRODUCCION

1.1 Datos del Proyecto de Obra.

Tipo de Obra : PROYECTO EJECUCION DE PAVIMENTACION CALLE ESTELLA DESDE C/UGALDETA A C/SAN MARTIN
Y ESQUINA C/AMAIA CON C/ARDUBIL EN IRURTZUN (NAVARRA)

Poblacién : IRURTZUN (NAVARRA)
Promotor : AYUNTAMIENTO DE IRURZUN / IRURTZUNGO UDALA.
Proyectistas : Juan Antonio Ascunce lzuriaga y colabora Santiago Imizcoz Fabra, arquitectos colegiados en el

COAVN y nimeros 1251 y 6173 respectivamente, y con domicilio a efectos de notificacién
en calle Zapateria N227 22C, 31001 Pamplona.

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: Juan Antonio Ascunce

1.2 Justificacién del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccidn, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que:

El promotor estard obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de seguridad y salud en
los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759,08 €.

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento a mds de 20
trabajadores simultdneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los
trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas y presas.

2. En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado anterior, el promotor
estard obligado a que en la fase de redaccidn del proyecto se elabore un estudio bdsico de seguridad y salud.

En el caso de la obra que aqui se plantea:

a) El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es inferior a 450.759,08€
PEC = PEM + Gastos Generales + Beneficio Industrial + 21 % IVA = 359.740,23 €.
PEM = Presupuesto de Ejecucién Material: 312.817,59 €

b) La duracion estimada de la obra es superior a 30 dias o no se emplea en ningin momento a mas de 20
trabajadores simultdneamente.

Plazo de ejecucion previsto= 5 MESES

N2 de trabajadores previsto que trabajen simultaneamente = 12

(En este apartado basta que se dé una de las dos circunstancias. El plazo de ejecucion de la obra es un dato a fijar por
la propiedad de la obra. A partir del mismo se puede deducir una estimacion del numero de trabajadores necesario
para ejecutar la obra, pero no asi el numero de trabajadores que lo hardn simultdneamente. Para esta determinacion
habrd que tener prevista la planificacion de los distintos trabajos, asi como su duracion. Lo mds prdctico es obtenerlo
por la experiencia de obras similares.)

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra).

N¢ de trabajadores-dia = 403,63=312.817,59x0.2/155 =404
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Este numero se puede estimar con la siguiente expresion:
PEM x MO
CM
PEM = Presupuesto de Ejecucion Material.
MO = Influencia del coste de la mano de obra en el PEM en tanto por uno (varia entre 0,2 y 0,3para urbanizacion).
CM = Coste medio diario del trabajador de la construccion

d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Por lo tanto, siguiendo el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997, y ya que no se cumple ninguno de los
supuestos establecidos en él, el promotor de estas obras ha designado al firmante de este documento para la
redaccién del presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.3 Objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico debera precisar:

1.- Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

2.- Laidentificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias.

3.- Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente especificando
las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en
especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad
gue se lleve a cabo en la misma y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno o varios
de los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

4.- Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores.

2 NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccién en el lugar de la
obra. Es obligacién de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento del
presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de obligado
cumplimiento entre las que cabe destacar:

- Real Decreto 2291/1985 de 8 de noviembre Reglamento de aparatos de elevacidon y manutencion de los
mismos.

- Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion y Libre Circulacion
Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.

- Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

- Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

- Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulaciéon manual de
cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacién.

- Real Decreto 665/1997 Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes cancerigenos durante el trabajo.

- Real Decreto 664/1997 Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
agentes bioldgicos durante el trabajo.

- Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de los EPI.

- Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los trabajadores de
los equipos de trabajo.
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- Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

- Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e instrucciones
complementarias.

- Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion referente a
gruas torre para obra u otras aplicaciones.

- Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

- Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacion de actividades empresariales.

- Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad y salud
para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

- Real Decreto 1311/2005, proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas.

- Real Decreto 286/2006, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido.

- Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a
los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

- Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.

- Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construcciéon y Real Decreto 1109/2007 que
la desarrolla.

- Real Decreto 1.644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacién y puesta en servicio
de las maquinas.

- Real Decreto 513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de protecciéon contra
incendios.

- Resolucién de 21 de septiembre de 2017, de la Direccién General de Empleo, por la que se registra y publica
el VI Convenio colectivo general del sector de la construccién 2017-2021.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacion y entrada en vigor hayan sufrido
modificaciones, correccidon de errores o actualizaciones por disposiciones mas recientes, se quedara a lo dispuesto en
estas ultimas.

3 AGENTES INTERVINIENTES

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificacién. Sus obligaciones
vendran determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demds disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato
que origina su intervencién con especial referencia a la L.O.E. y el R.D.1627/97.

Promotor

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente,
decide, impulsa, programa vy financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su
posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o determinadas
partes de la obra, tendrd también la consideracion de contratista a los efectos de la Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores autéonomos para la
realizacién de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracién de contratista excepto en
los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Es el promotor quien encargarda la redaccion del Estudio (Basico) de Seguridad y Salud y ha de contratar a los
técnicos coordinadores en Seguridad y Salud tanto en proyecto como en ejecucion. Para ello se firmara contrato
con los técnicos que defina la duracién del mismo, dedicacion del coordinador, sistemas de contratacién previstos
por el promotor y sus limitaciones, forma de pago, motivos de rescisidn, sistemas de prdérroga y de comunicacion
entre coordinador y promotor.

Facilitara copia del Estudio (Bdsico) de Seguridad y Salud a las empresas contratistas, subcontratistas o trabajados
autonomos contratados por directamente por el promotor, exigiendo la presentacién de Plan de Seguridad y Salud
previo al comienzo de las obras.

Velard por que el/los contratista/s presentan ante la autoridad laboral la comunicacién de apertura del centro de
trabajo y sus posibles actualizaciones y velard para que la prevenciéon de riesgos laborales se integre en la
planificacion de los trabajos de la obra.
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Proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecidon a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Deberd tomar en consideracion, de conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, los principios
generales de prevencién en materia de seguridad y de salud en las fases de concepcidn, estudio y elaboracién del
proyecto de obra.

Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracién del proyecto de obra: el técnico
competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de obra, la aplicacién de los
principios generales de prevencién en materia de seguridad y de salud durante la fase de proyecto.

Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra es el técnico competente integrado

en la direccién facultativa, designado por el promotor para llevar a cabo las siguientes tareas:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

e Organizar la coordinacién de actividades empresariales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

e Asegurarse de que las empresas subcontratistas han sido informadas del Plan de Seguridad y Salud y estan en
condiciones de cumplirlo.

El Coordinador en materia de seguridad podra paralizar los tajos o la totalidad de la obra, en su caso, cuando

observase el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud establecidas, dejandolo por escrito en el libro de

incidencias. Ademas, se debera comunicar la paralizacién al Contratista, Subcontratistas afectados, Inspeccién de

Trabajo y Seguridad Social correspondiente y representantes de los trabajadores.

Direccion Facultativa

Direccion facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promotor, encargados de la direccién y
del control de la ejecucidn de la obra.

Asumird las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no sea necesaria su contratacion
dadas las caracteristicas de la obra y lo dispuesto en el R.D. 1627/97.

En ningln caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor eximiran de
sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Contratistas y Subcontratistas

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras con sujecién al proyecto y
al contrato.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o determinadas

partes de la obra, tendrd también la consideracion de contratista a los efectos de la Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores autéonomos para la

realizacién de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la consideracién de contratista excepto en

los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro subcontratista

comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

e La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacidn clara y suficiente en que se
determine: la estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades, las funciones, las practicas, los
procedimientos, los procesos y los recursos de los que se dispone para la realizacion de la accion preventiva de
riesgos en la empresa.

e Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado correspondiente del Estudio (Basico)
de Seguridad y Salud y el R.D. 1627/1997 firmado por persona fisica.

e Los Contratistas han de presentar ante la autoridad laboral la comunicacién de apertura del centro de trabajoy
sus posibles actualizaciones.
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e Aplicar los principios de la accidén preventiva seguin Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud. El contratista debera hacer
entrega de una copia del plan de seguridad y salud a sus empresas subcontratistas y trabajadores autonomos
(en concreto, de la parte que corresponda de acuerdo con las actividades que cada uno de ellos vaya a ejecutar
en la obra). Se dejara constancia de ello en el libro de subcontratacién.

e Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las medidas que
hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra. Vigilaran el cumplimiento de estas
medidas por parte de los trabajadores auténomos en el caso que estos realicen obras o servicios
correspondientes a la propia actividad de la empresa contratista y se desarrollen en sus centros de trabajos.

e Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud en la
obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real
Decreto 171/2004.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud durante
la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.

e Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucion de las medidas preventivas se
corresponda con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

e Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso uno o varios miembros del
servicio de prevencion propio o ajeno de la empresa. Asi mismo ha de garantizar la presencia de dichos recursos
en la obra en los casos especificados en la Ley 54/2003 y dichos recursos contardn con capacidad suficiente y
dispondréan de medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas. El plan de
seguridad y salud identificard los recursos con declaracién de formacion y funciones.

e Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y trabajadores auténomos con que
contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacion e inscripcion en el Registro de
Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores contratados con cardacter indefinido aspectos
regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontratacién que se regula en el articulo 5.

e Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la ejecucion de la obra de
las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

e Garantizar la formacion adecuada a todos los trabajadores de nivel productivo, de acuerdo con lo que dispone
el articulo 19 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de riesgos laborales y lo dispuesto en los
convenios colectivos de aplicacién en los que se establezcan programas formativos y contenidos especificos
necesarios en materia de PRL.

Trabajadores Autébnomos

Trabajador autdbnomo: la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista, que realiza de forma personal
y directa una actividad profesional, sin sujecidn a un contrato de trabajo, y que asume contractualmente ante el
promotor, el contratista o el subcontratista el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la
obra. Cuando el trabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion
de contratista o subcontratista a los efectos de la Ley 32/2006 y del RD 1627/97.

Los trabajadores auténomos estaran obligados a:

e Aplicar los principios de la accién preventiva segun la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales.

e Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

e Cumplir las obligaciones en materia de prevencién de riesgos que establece para los trabajadores la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

e Ajustar su actuacién en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades empresariales.

e Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

e Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1997, de 30
de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones de la empresa que le haya contratado, asi como las dadas
por el coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la
direccidn facultativa.

e Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de seguridad y salud en la
obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores de la obra segin lo dispuesto en el Real
Decreto 171/2004.

e Deberdn cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.
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Trabajadores por Cuenta Ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada de
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y participacién de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de conformidad con lo dispuesto
en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones sera facilitada por el contratista a los
representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

Velaran por su propia seguridad y salud y la de las personas que se puedan ver afectadas por su trabajo. Usaran
adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas, aparatos, herramientas,
sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su
actividad. Utilizaran correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario. No pondran
fuera de funcionamiento y utilizaran correctamente los dispositivos de seguridad existentes o que se instalen en los
medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar. Informaran de
inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados para realizar actividades de protecciony
de prevencion o, en su caso, al servicio de prevencion, acerca de cualquier situacién que, a su juicio, entrafie, por
motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores. Contribuirdn al cumplimiento de las
obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de proteger la seguridad y la salud de los
trabajadores en el trabajo.

El incumplimiento de las medidas de seguridad tendra la consideracion incumplimiento laboral segun el Estatuto de
los Trabajadores.

Trabajadores de Empresas de Trabajo Temporal

La obra podra contar con personal de Empresas de Trabajo Temporal previa concertacion de contratos de puesta a
disposicidn exclusivamente para las ocupaciones, puestos de trabajo o tareas que expresamente se determinan en
el Convenio Colectivo General de la construccién y con las restricciones que en el mismo se estipulan.

En virtud de lo expuesto en el Convenio, para aquellos puestos de trabajo con limitacion absoluta para la
celebracion de contratos de puesta a disposicidn, en ningln caso se podran celebrar este tipo de contratos por
razones de peligrosidad, accidentalidad, siniestralidad y/o seguridad y salud de los trabajadores. Para puestos de
trabajo con limitacién relativa para la celebracion de contratos de puesta a disposicion, queda limitada
relativamente la celebracion de estos contratos, de manera que si las circunstancias sefialadas en el Convenio
como de riesgo especial para la Seguridad y Salud de los trabajadores no concurren se podran celebrar este tipo de
contratos. Para el resto de los puestos de trabajo no existe inconveniente en ser ocupados por trabajadores de ETT.
Los trabajadores contratados para ser cedidos a empresas usuarias tendran derecho durante los periodos de
prestacion de servicios en las mismas a la aplicacion de las condiciones esenciales de trabajo y empleo que les
corresponderian de haber sido contratados directamente por la empresa usuaria para ocupar el mismo puesto.

Los trabajadores cedidos por las empresas de trabajo temporal deberdn poseer la formacién tedrica y practica en
materia de prevencidn de riesgos laborales necesaria para el puesto de trabajo a desempefiar, teniendo en cuenta
su cualificacion y experiencia profesional y los riesgos a los que vaya a estar expuesto.

lgualmente, tendrdn derecho a la utilizacion de los servicios comunes e instalaciones colectivas de la obra en las
mismas condiciones que los trabajadores contratados directamente por la empresa usuaria.

Siempre que haya en obra trabajadores cedidos por E.T.T. serd imprescindible la presencia permanente de los
Recursos Preventivos.

Finalmente sefialar que a estos trabajadores les son de aplicacion las condiciones expuestas en este mismo
documento para los trabajadores por cuenta ajena.

Fabricantes y Suministradores de Equipos de Proteccion y Materiales de Construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajo estan
obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro para el trabajador, siempre que sean
instalados vy utilizados en las condiciones, forma y para los fines recomendados por ellos.

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de utilizacion en el trabajo
estan obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se permita su conservacion y manipulacion en
condiciones de seguridad y se identifique claramente su contenido vy los riesgos para la seguridad o la salud de los
trabajadores que su almacenamiento o utilizacién comporten.

Deberdn suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizacidon por los trabajadores, las medidas
preventivas adicionales que deban tomarse vy los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal, como su
manipulacién o empleo inadecuado.

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la protecciéon de los trabajadores estan
obligados a asegurar la efectividad de los mismos, siempre que sean instalados y usados en las condiciones y de la
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forma recomendada por ellos. A tal efecto, deberdn suministrar la informacién que indique el tipo de riesgo al que
van dirigidos, el nivel de proteccién frente al mismo y la forma correcta de su uso y mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberan proporcionar a los empresarios la informacion necesaria
para que la utilizacién y manipulacién de la maquinaria, equipos, productos, materias primas y Utiles de trabajo se
produzca sin riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

Recursos Preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segln lo establecido en la Ley 31/1995, Ley 54/2003 y Real
Decreto 604/2006 el empresario designara para la obra los recursos preventivos que podran ser:
a. Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
b. Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa
c. Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos.
La empresa contratista garantizard la presencia de dichos recursos preventivos en obra en los siguientes casos:
a. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o la actividad, por la
concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o simultdneamente y que hagan preciso el
control de la correcta aplicacién de los métodos de trabajo.
b. Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos especiales:
1.2 Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.
2.2 Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.
3.9 Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracién CE de conformidad, que sean del
mismo tipo que aquellas para las que la normativa sobre comercializacién de maquinas requiere la
intervencion de un organismo notificado en el procedimiento de certificacién, cuando la proteccion del
trabajador no esté suficientemente garantizada no obstante haberse adoptado las medidas reglamentarias
de aplicacién.
4.2 Trabajos en espacios confinados.
5.2 Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion.
c. Cuando sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.
También sera precisa su presencia, en base a los criterios técnicos publicados por el Ministerio, cuando en la obra
se empleen menores de 18 afios, trabajadores especialmente sensibles, trabajadores de reciente incorporacion en
fase inicial de adiestramiento o cedidos por ETT.
En el apartado correspondiente de la memoria se especifica cuando esta presencia es necesaria en funcién de la
concurrencia de los casos antes sefialados en las fases de obra y en el montaje, desmontaje y utilizacién de medios
auxiliares y maquinaria empleada.
Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y nombrado por escrito, se paralizaran los
trabajos incluyendo los de las empresas subcontratadas o posible personal auténomo.
Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, en caso de observar un deficiente cumplimiento de las
mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las mismas, se informara al empresario para que
éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas y al coordinador de seguridad y salud
y resto de la direccién facultativa.
El Plan de Seguridad y Salud especificara expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin
y se detallardn las tareas que inicialmente se prevé necesaria su presencia por concurrir alguno de los casos
especificados anteriormente.

4 IMPLANTACION EN OBRA

Vallado y Sefializacién

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado, de manera que todo el
recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de la misma, quede inaccesible para personas
ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesario la instalacién de un minimo de elementos de sefializacién que garanticen la presencia
de informaciones basicas relativas a la Seguridad y Salud en diversos puntos de la obra.

Para ello se instalaran las siguientes medidas de cierre y sefializacion:

Sefializacién mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los esquemas graficos de este
documento y como minimo sefiales de “Prohibido el acceso a personal no autorizado”, “Uso obligatorio de casco” y
pictogramas y textos de los riesgos presentes en la obra.
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Se balizaran las zonas susceptibles de acceso por peatones por medio de cinta pldstica bicolor de sefializacion

Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los teléfonos de interés de la
misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos de urgencia: servicios sanitarios, bomberos,
policia, centros asistenciales, instituto toxicoldgico y los teléfonos de contacto de técnicos de obra y responsables de
la empresa contratista y subcontratistas.

Cierre de la obra: la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que no sea posible el acceso a la
misma sin forzar los elementos de cierre.

4.1 Locales de Obra

La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas no hacen necesaria la instalacion de locales provisionales
de obra.

No es necesario la instalacion de aseos y ducha: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los domicilios de los
operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se considera innecesario la instalacion de aseos y duchas en la
propia obra.

No es necesario la instalacion de Comedor y Cocina: Dadas las caracteristicas de la obra, la cercania a los domicilios de
los operarios y/o a restaurantes se considera innecesario la instalacién de comedor y cocina en la propia obra.

No es necesario la instalacion de Oficina de Obra: Dadas las caracteristicas de la obra y teniendo en cuenta el personal
técnico presente en obra se considera innecesario la instalacién de oficina en la propia obra.

Instalaciones Provisionales

La obra objeto de este documento Basico contara con las siguientes instalaciones provisionales de obra:

Se dispondra en obra de un cuadro eléctrico de obra "conjunto para obra CO" construido segun la UNE-EN 60439-4.
Provista de una placa con el marcado CE, nombre del fabricante o instalador, grado IP de proteccion, etc.

Partira desde la misma acometida realizada por técnicos de la empresa suministradora o desde el generador de obray
estard situado segun se grafia en el plano de organizaciéon de obra.

En la instalacién eléctrica de obra, las envolventes, aparamenta, tomas de corriente y elementos de proteccion que
estén expuestos a la intemperie contardn con un grado de proteccién minima IP45 y un grado de proteccién contra
impactos mecanicos de IK 0,8. Asi mismo, las tomas de corriente estaran protegidos con diferenciales de 30 mA o
inferior. Los cuadros de distribucion integraran dispositivos de proteccién contra sobreintensidades, contra contactos
indirectos y bases de toma de corriente. Se realizard toma de tierra para la instalacién. Contara con tensiones de
220/380 V y tension de seguridad de 24 V. La instalacion sera realizada por personal cualificado segln las normas del
REBT.

En el apartado de fases de obra se realiza la identificacion de riesgos, medidas preventivas, protecciones colectivas y
E.P.l.s para cada una de estas instalaciones.

Organizacion de Acopios
Para la organizacion de acopios en la obra, ademas de lo expuesto en las distintas fases de trabajo, se aplicaran los
siguientes criterios generales:

Al comienzo de obra se establecerdn los espacios dispuestos para el acopio de materiales y residuos quedando
debidamente sefializados.

Los residuos se almacenaran segun lo dispuesto en el Estudio de Gestion de Residuos de la obra.

La carga y descarga de materiales se realizard, en la medida de lo posible, utilizando medios mecdnicos para los que se
atenderan las medidas de seguridad establecidas para los diferentes equipos en este mismo documento. En cualquier
caso, se vigilard que no se supere la capacidad portante de la maquina y que el personal no transite bajo cargas

suspendidas.

El apilado en altura se realizara garantizando la estabilidad del acopio, siempre sobre zonas planas y cuidando que el
apoyo entre alturas es correcto.

Los amontonamientos de productos pulverigenos se realizaran protegidos del viento.
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Los materiales combustibles quedaran consignados en zona protegida de la intemperie y debidamente etiquetados y
sefializados.

Las zonas, locales o recintos utilizados para almacenar cantidades importantes de sustancias o mezclas peligrosas
deberan identificarse mediante la sefial de advertencia colocada, segun el caso, cerca del lugar de almacenamiento o
en la puerta de acceso al mismo. Ello no serd necesario cuando las etiquetas de los distintos embalajes y recipientes,
habida cuenta de su tamafio, hagan posible dicha identificacién.

5 PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) del proyecto se ha reservado un Capitulo con una partida alzada de
1.800 euros para Seguridad y Salud.

(El Real Decreto 1627/1.997 establece disposiciones minimas y entre ellas no figura, para el Estudio Bdsico la de
realizar un Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacion de dicho Estudio.

Aunque no sea obligatorio se recomienda reservar en el Presupuesto del proyecto una partida para Seguridad y Salud,
que puede variar entre el 1 por 100 y el 2 por 100 del PEM, en funcidn del tipo de obra.)

6 IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS (FASES DE EJECUCION)

6.1 Demoliciones

Riesgos
e (Caida de personas a distinto nivel

e (Caida de personas al mismo nivel

e (Caida a distinto nivel de objetos

e (Caida al mismo nivel de objetos

e Sobreesfuerzos

e Pisadas sobre objetos punzantes

e Infecciones o afecciones cutaneas

e Contactos eléctricos directos o indirectos

e Incendios

e  Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

e lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

e lazonade actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

e Los contenedores no se llenaran por encima de los bordes.

e Los contenedores deberan ir cubiertos con un toldo y el extremo inferior del conducto de desescombro estard a
menos de 2 m., para disminuir la formacién de polvo.

e Con caracter previo al inicio de los trabajos deberdn analizarse las condiciones del edificio y de las instalaciones
preexistentes, investigando, para la adopcidn de las medidas preventivas necesarias, su Uso o usos anteriores, las
condiciones de conservacion y de estabilidad de la obra en su conjunto, de cada parte de la misma, y de las
edificaciones adyacentes. El resultado del estudio anterior se concretard en un plan de demolicién en el que
constara la técnica elegida, asi como las personas y los medios mas adecuados para realizar el trabajo.

e Queda prohibido el vertido de materiales a plantas inferiores.

Equipos de proteccion colectiva
e Durante la ejecucién de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Equipos de proteccidn individual
e (Casco de seguridad
e  Protectores auditivos
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e Gafas de seguridad antiimpactos

e Guantes contra cortes y vibraciones

e C(Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
e  Fajas de proteccion dorso lumbar

e Ropa de trabajo adecuada

e Ropa de trabajo impermeable

Magquinaria
e Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares
e Andamio de Borriquetas
e  Escaleras de Mano

6.2 Movimiento de tierras

Riesgos

e Caida de personas al mismo nivel

e (Caida al mismo nivel de objetos

e Atrapamiento por o entre objetos

e Sobreesfuerzos

e Pisadas sobre objetos punzantes

e  Proyeccion de fragmentos o particulas

e Infecciones o afecciones cutdneas

e Contactos eléctricos directos o indirectos

e  Emisidn de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos

Medidas preventivas

e Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

e Illuminacion suficiente en la zona de trabajo.

e Sedispondra de una bomba de achique cuando haya previsién de fuertes lluvias o inundaciones.

e lazonade actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

e Se procedera a la localizacion de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio del movimiento de
tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondrd en conocimiento de la empresa propietaria
de la misma.

e Queda prohibido servirse del propio entramado, entibado o encofrado para el descenso o ascenso de los
trabajadores al fondo de la excavacion.

e En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencion debido al aumento de la
peligrosidad de desplomes.

e Se sefializardn las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de materiales.

e Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no serdn superiores al 8% en
tramos rectos y 12% en tramos curvos.

e Se realizard un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno, asi como la
profundidad del nivel fredtico. Los taludes se realizardn en funcion de lo determinado por este estudio.

e Dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de la excavacion, se indicara la minima distancia de
acercamiento al borde superiores del talud para personas, vehiculos y acopios.

e Nose realizardn acopios pesados a distancias menores a 2 m. del borde del talud de la excavacién.

e Se sefialard el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

e Los operarios no deberdan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

e Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de maquinas o vehiculos en movimientos.

e Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

e Elascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos que provoquen su caida.

e Lascargas no serdn superiores a las indicadas.

e La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplird con las especificaciones contempladas en este documento
dentro del apartado de maquinaria.

e la maquinaria dispondra de un sistema dptico-acustico para sefializar maniobras de marcha atras.
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Equipos de proteccion colectiva

e Durante la ejecucién de esta fase se dispondra de extintores en obra.

e Se utilizardn escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la excavacidn de zanjas o
pOozos.

e Se dispondran vallas metalicas en el perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud y a 0,6 m del
mismo.

Equipos de proteccidn individual

e (Casco de seguridad

e  Protectores auditivos

e Gafas de seguridad antiimpactos

e Guantes contra cortes y vibraciones
e C(Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
e Botas de goma o PVC

e  Fajas de proteccidon dorso lumbar

e Chaleco reflectante

e Ropa de trabajo adecuada

e Ropa de trabajo impermeable

e Crema de proteccion solar

Magquinaria
e Herramientas Eléctricas Ligeras

6.3 Instalaciones

Riesgos
e (Caida de personas a distinto nivel

e Caida de personas al mismo nivel

e (Caida a distinto nivel de objetos

e (Caida al mismo nivel de objetos

e  Golpes o cortes por objetos

e Atrapamiento por o entre objetos

e Sobreesfuerzos

e Pisadas sobre objetos punzantes

e  Proyeccion de fragmentos o particulas

e Ruido

e  Exposicion a sustancias nocivas o téxicas
e Infecciones o afecciones cutdneas

e Contactos eléctricos directos o indirectos
e Incendios

e Explosiones

e Inundaciones o infiltraciones de agua

e  Exposicion a radiaciones

e Quemaduras

e Intoxicacion

Medidas preventivas

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

e Enlos trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

e lazona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

e El material de la instalacién se acopiara en los lugares sefialados en los planos.

e las herramientas eléctricas cumplirdn con las especificaciones contempladas en este documento dentro del
apartado de herramientas eléctricas.

e No se realizardn trabajos en cubiertas inclinadas sin los correspondientes equipos de proteccion colectiva que
garanticen la seguridad.

Equipos de proteccion colectiva
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e Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

e  Se utilizaran plataformas de descarga en altura.

e Cuando sea necesario trabajar en altura para ejecutar las instalaciones, se realizard desde andamios aptos para la
altura.

e Se protegeran con tablones los pasos por instalaciones que puedan provocar caidas al mismo nivel.

e Los equipos, conductos y materiales necesarios para la ejecucidon de instalaciones se izaran por medios mecanicos
mediante eslingas, debidamente flejados y se colocaran sobre superficies de tablones preparadas para ello.

Equipos de proteccion individual

e (Casco de seguridad

e Protectores auditivos

e (Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
e Ropa de trabajo adecuada

Para la ELECTRICIDAD, ademas de todo lo considerado en el nivel superior, “Instalaciones”:

Medidas preventivas

e lainstalacidn eléctrica serd realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.

e Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocard en un lugar visible y conocido por los
operarios, ante cualquier operacion que se realice en la red.

e La conexién del cuadro general con la linea suministradora sera el Ultimo cableado de la instalacion.

Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos, antes

de la entrada en carga de la instalacion.

Se utilizaran clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de suministro.

Se colocaran planos de distribucidn sobre los cuadros eléctricos.

Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.

Iluminacién minima de 200 lux en la zona de trabajo.

Equipos de proteccion individual

e Guantes contra cortes y vibraciones

e Guantes aislantes dieléctricos

e (Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos

6.4 Urbanizacién

Riesgos
e Caida de personas a distinto nivel

e (Caida de personas al mismo nivel

e (Caida a distinto nivel de objetos

e (Caida al mismo nivel de objetos

e Chogues contra objetos moviles o inmoviles
e  Golpes o cortes por objetos

e Atrapamiento por o entre objetos

e Atrapamiento o atropello por vehiculos

e Sobreesfuerzos

e Pisadas sobre objetos punzantes

e  Proyeccidon de fragmentos o particulas

e Ruido

e Vibraciones

e Infecciones o afecciones cutdneas

e Contactos eléctricos directos o indirectos

e  Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
e  Exposicién a clima extremo

Medidas preventivas

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que
concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

e lluminacion suficiente en la zona de trabajo.

SEGURIDAD Y SALUD-PROYECTO EJECUCION DE PAVIMENTACION CALLE ESTELLA DESDE C/UGALDETA A C/SAN MARTIN Y ESQUINA C/AMAIA CON C/ARDUBIL EN IRURTZUN (NAVARRA)



La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Se sefializaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las zonas de acopio de materiales.

Se sefialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.

Los materiales se acopiardn sin invadir las zonas de circulacion ni producir sobrecargas.

El transporte de cargas se realizara por medios mecénicos.

Se utilizardn herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, utilizando agua para evitar polvo. En su
defecto, el operario se colocara a sotavento y se utilizardn mascarillas antiparticulas y polvo.

Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o vientos superiores a 50 km/h.

e Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de maquinas o vehiculos en movimientos.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en correctas condiciones,
evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

e Los operarios no deberdan permanecer debajo de cargas suspendidas.

Se circulard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Equipos de proteccion colectiva
e Sesefalizard la zona y cerrara el ambito de actuacion mediante vallas de 2 m de altura como minimo
e Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Equipos de proteccion individual

e (Casco de seguridad

e Protectores auditivos

e  Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

e (Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

e Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Fajas de proteccion dorso lumbar

Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema proteccion solar

7. IDENTIFICACION DE RIESGOS Y PREVENCION DE LOS MISMOS (MEDIOS AUXILIARES Y
MAQUINARIA).

7.1 Maquinaria

Medidas preventivas

e Dispondran de «marcado CE» y manual de instrucciones. Aquella maquinaria que por su fecha de
comercializacion o de puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicacion el marcado CE, deberan
someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido en el R.D. 1215/1997.

e La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que establece las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las maquinas cumplird con los requisitos de seguridad establecidos en su
anexo |.

7.1.1 Grupo Electrégeno

Riesgos

e Ruido

e Contactos eléctricos directos o indirectos
e Incendios

e Explosiones

e Quemaduras
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Medidas preventivas

Durante el uso del martillo compresor, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya
que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

El personal que utilice el grupo electrégeno estarad aleccionado en su manejo y conocerd todas las medidas
preventivas y EPIs necesarias.

Segun el manual de uso y mantenimiento del equipo se realizaran las revisiones periddicas correspondientes.
Ademas de esto, antes de cada uso se comprobara que el equipo no ha sufrido dafios aparentes y se encuentra
en buen estado sin fugas de liquidos, con todos los pilotos indicadores en valores aceptables, con un ruido de
funcionamiento correcto y habitual, con el depdsito de lubricante y combustible en cantidad suficiente y el freno
y calces del equipo correctamente dispuestos y las rejillas de ventilacion sin obstruccion.

Todas las carcasas y puertas del equipo permanecerdn cerradas durante el funcionamiento del mismo.

El grupo electrégeno estard correctamente dimensionado para la carga eléctrica que ha de soportar no
superando en ningln momento su potencia nominal.

El grupo electrégeno estara dispuesto en superficie estable y segura, lejos de taludes y zanjas.

No se manipulara el equipo mojado por la lluvia o con las manos del operario mojadas.

El equipo se dispondra en todo caso en el exterior. Si por fuerza mayor ha de instalarse en el interior del edificio o
en lugares cerrados, se contard previamente con la autorizacién del coordinador de seguridad y salud y quedara
garantizada la correcta ventilacion del local.

Queda prohibido fumar en las inmediaciones del equipo.

No se ha de tocar el tubo de escape u otros elementos calientes del equipo en funcionamiento.

Equipos de proteccidn individual

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

Acero

7.1.2- Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicion

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Chogues contra objetos moviles o inmdéviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos

Medidas preventivas
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Durante la utilizacion de maquinaria de movimiento de tierras, los RECURSOS PREVENTIVOS tendrdn presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su
presencia.

Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacion adecuada.

La zona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstdculos, limpia de residuos y suficientemente
iluminada y no se permitird el paso de peatones u operarios.

Se trazardn y sefializaran los caminos de paso de la maquinaria que permanecerdn en correctas condiciones,
evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.
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e El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizara en posicion frontal, haciendo uso de los peldafios y
asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

e La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

e Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracién de polvo originado por la maquinaria.

e Se colocaradn "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacion, para evitar una aproximacion
excesiva a los mismos.

e No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m. del borde de la excavacién.

e Se colocaran tacos de inmovilizacién en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina se encuentre en
posicién de parada.

e Secirculard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

e Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

e Se impedird la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccion periddica de los puntos de
escape del motor.

e Se mantendrd una distancia superior a 3 m. de lineas eléctricas inferiores a 66.000 V. y a 5 m. de lineas superiores
a 66.000 V.

e Las operaciones de mantenimiento se realizardn con el motor apagado.

e El cambio de aceite se realizard en frio.

e En maquinaria de neumaticos, la presién de estos serd la indicada por el fabricante y se revisard semanalmente.

e No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los vapores
provocarian quemaduras graves.

e Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

e Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

e Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos
acusticos.

e No se trabajard con vientos fuertes o condiciones climatoldgicas adversas.

e Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

e Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacién del funcionamiento de los mandos y puesta en
marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacién.

e No se trabajard sobre terrenos con inclinacién superior al 50 %.

e Elvalor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecdnicas de cuerpo entero para un periodo de referencia
de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

e Se utilizardn guantes de goma o PVC para la manipulacion del electrolito de la bateria.

e Se utilizardn guantes y gafas antiproyeccién para la manipulacién del liquido anticorrosion.

e Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

Equipos de proteccidn individual

e (Casco de seguridad

e Protectores auditivos

e Mascarillas contra particulas y polvo

e (Guantes contra cortes y vibraciones

e (Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
e Chaleco reflectante

Fases de Ejecucion

Pala Cargadora
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién":

Medidas preventivas

e Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyard la cuchara en el suelo, se parara el motor, freno de mano vy
bloqueo de maquina.

e Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como grua o como andamio desde
el que realizar trabajos en altura.

e Laextraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente.

e Eltransporte de tierras se realizard con la cuchara en la posicion mas baja posible, para garantizar la estabilidad de
la pala.

e No se sobrecargara la cuchara por encima del borde de la misma.
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Fases de Ejecucion
[ ]

Retroexcavadora
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién":

Medidas preventivas

e Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyard la cuchara en el suelo, se parara el motor, freno de mano vy
bloqueo de maquina.

e Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como grua o como andamio desde
el que realizar trabajos en altura.

e Sefializar con cal o yeso la zona de alcance maximo de la cuchara, para impedir la realizacion de tareas o
permanencia dentro de la misma.

e Los desplazamientos de la retro se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en el sentido de la marcha.
Excepto el descenso de pendientes, que se realizara con la cuchara apoyada en la parte trasera de la maquina.

e Los cambios de posicidn de la cuchara en superficies inclinadas, se realizaran por la zona de mayor altura.

e Estara prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren dentro del radio de accién
de la maquina.

Fases de Ejecucion
[ ]

7.1.3.- Maquinaria de Transporte

Riesgos
e Caida de personas a distinto nivel

e (Caida de personas al mismo nivel

e C(Caida a distinto nivel de objetos

e (Caida al mismo nivel de objetos

e Choques contra objetos moviles o inmdviles

e Atrapamiento por o entre objetos

e Atrapamiento o atropello por vehiculos

e Ruido

e Vibraciones

e Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

e Durante la utilizaciéon de maquinaria de transporte, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

e Se realizard comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos
acusticos.

e Incluso para circulaciéon por el interior de la obra, los conductores dispondran del correspondiente permiso vy la
formacion especifica adecuada.

e La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y suficientemente
iluminada y no se permitird el paso de peatones u operarios.

e Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permanecerdn en correctas condiciones, evitando
la formacion de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

e FEl ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizard en posicion frontal, haciendo uso de los peldafios y
asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

e Lacabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

e Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracién de polvo originado por los vehiculos

e Secirculard a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

e Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.

e Las operaciones de mantenimiento se realizardn con el motor apagado.

e El| cambio de aceite se realizard en frio.

e Los neumaticos tendran la presién indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.

e No se abrird la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los vapores
provocarian gquemaduras graves.
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e Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.
e Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.
e Elvalor de exposicién diaria normalizado a vibraciones mecdnicas de cuerpo entero para un periodo de referencia
de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superard 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.
e Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

Equipos de proteccion individual

e Casco de seguridad

e Protectores auditivos

e (Guantes contra cortes y vibraciones

e (Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
e Chaleco reflectante

e Ropa de trabajo impermeable

Fases de Ejecuciéon
[ ]

Camidn Basculante
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Magquinaria de Transporte":

Medidas preventivas

e Comprobar que el freno de mano estd en posiciéon de frenado antes de la puesta en marcha del motor, al
abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga-descarga.

e Enalgunos casos serd preciso regar la carga para disminuir la formacién de polvo.

e No se circulara con la caja izada después de la descarga ante la posible presencia de lineas eléctricas aéreas.

Fases de Ejecucion
[ ]

Dumper
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Magquinaria de Transporte":

Medidas preventivas

e Los conductores del dumper dispondran del permiso clase B2, para autorizar su conduccion.

e La puesta en marcha se realizara sujetando firmemente la manivela, con el dedo pulgar en el mismo

e lado que los demas, para evitar atrapamientos.

e lacarga, no tendrad un volumen excesivo que dificulte la visibilidad frontal del conductor.

e Lacarganosobresaldra de los laterales.

e Estarad terminantemente prohibido el transporte de personas en el cubilote del dumper.

e No se transitard sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en terrenos humedos y 30% en
Secos.

e FE| descenso sobre superficies inclinadas se realizard frontalmente, al contrario que el ascenso que se realizara
marcha hacia atras, para evitar el vuelco del vehiculo, especialmente si esta cargado.

Fases de Ejecucion
[ ]

7.1.4.- Maquinaria de Urbanizacion

Riesgos
e (Caida de personas a distinto nivel

e Caida de personas al mismo nivel

e (Caida al mismo nivel de objetos

e Choques contra objetos moviles o inmdviles
e Atrapamiento por o entre objetos

e Atrapamiento o atropello por vehiculos

e Proyeccién de fragmentos o particulas

e Ruido
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e Vibraciones
e Incendios
e Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

e Durante la utilizacién de maquinaria de urbanizacion, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente
en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

e La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos y suficientemente
iluminada y no se permitird el paso de peatones u operarios.

e Tendran luces, y bocina de retroceso

e El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacion adecuada.

e Se trazaradn y sefializardn los caminos de paso de la maquinaria que permanecerdn en correctas condiciones,
evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro excesivo.

e FEl ascenso y descenso del operador a la maquina se realizard en posicion frontal, haciendo uso de los peldafios y
asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

e Lacabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

e Se impedird la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccion periddica de los puntos de
escape del motor.

e Las operaciones de mantenimiento se realizardn con el motor apagado.

e Elcambio de aceite se realizara en frio.

e En maquinaria de neumaticos, la presion de estos sera la indicada por el fabricante y se revisard semanalmente.

e No se abrird la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor, ya que los vapores
provocarian quemaduras graves.

e Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

e Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

e Se realizard comprobacién diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite, luces y dispositivos
acusticos.

e No se trabajard con vientos fuertes o condiciones climatolégicas adversas.

e Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

e Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacién del funcionamiento de los mandos y puesta en
marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacién.

e Elvalor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecdnicas de cuerpo entero para un periodo de referencia
de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

e Se colocaran tacos de inmovilizacién en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la maquina se encuentre en
posicion de parada.

e Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m. de los bordes de excavacidon, para evitar una aproximacién
excesiva a los mismos.

e Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

Equipos de proteccidn individual

e (Casco de seguridad

e Protectores auditivos

e Gafas de seguridad antiimpactos

e Gafas antipolvo

e Mascarillas contra particulas y polvo

e Guantes contra cortes y vibraciones

e Guantes de goma o PVC

e Guantes aislantes dieléctricos

e (Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
e Botas de goma o PVC

e Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
e Chaleco reflectante

e Ropa de trabajo adecuada

e Ropa de trabajo impermeable

e Crema de proteccion solar

Fases de Ejecucion
[ ]
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Compactadora
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Magquinaria de Urbanizacion":

Medidas preventivas

e Queda prohibido el uso de la compactadora como medio de transporte de personas.

e Los conductores de la compactadora dispondran del permiso de conducir y serdn especialistas.
e Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién de la compactadora.

e Se tendra limpio el rodillo de la compactadora.

e Queda prohibido continuar con el trabajo de la compactadora en caso de averia.

e Evitar la utilizacién de la compactadora hasta que el aceite llegue a la temperatura adecuada.
e Al terminar los trabajos, limpiar el equipo completo.

Fases de Ejecucion
[ ]

Extendedora Asfaltica
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Magquinaria de Urbanizacion":

Medidas preventivas

e Las maniobras de marcha atras seran dirigidas por un sefialista o por el maquinista.

e Las maniobras de aproximacién y vertido serdn dirigidas por un especialista.

e Los operarios no deberdn permanecer en el radio de accion de la extendedora.

e Se colocardn sefiales junto a las zonas de paso de: "Peligro sustancias calientes" "Peligro altas temperaturas"
e Los conductores de la extendedora dispondran del permiso de conducir y seran especialistas.

e Queda prohibido el uso de la extendedora como medio de transporte de personas.

e Evitar el contacto de los productos asfalticos.

Fases de Ejecucion
[ ]

7.1.5.- Pisbn Compactador Manual

Riesgos
e Caida de personas al mismo nivel

e Golpes o cortes por objetos

e Proyeccion de fragmentos o particulas

e Ruido

e Vibraciones

e Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

e Lazona de actuacién deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

e El personal que utilice la compactadora manual estara aleccionado en su manejo y conocerda todas las medidas
preventivas y EPIs necesarias.

e Segun el manual de uso y mantenimiento del equipo se realizaran las revisiones periddicas correspondientes.
Ademas de esto, antes de cada uso se comprobara que el equipo no ha sufrido dafios aparentes y se encuentra en
buen estado sin pérdidas de aceite, con el depdsito de lubricante en cantidad éptima.

e El equipo requiere el manejo permanente de su operador quedando expresamente prohibido abandonar el equipo
en funcionamiento.

e Realizar comprobacién de la superficie a compactar y su entorno garantizando que las vibraciones no provocaran
la caida de objetos, el desplome de estructuras o el deterioro de instalaciones enterradas.

e En el caso de empleo en lugares cerrados, quedara garantizada la correcta ventilacién del mismo en caso de
empleo de pisones de combustion.

Equipos de proteccion individual

e Casco de seguridad

e Protectores auditivos

e Gafas de seguridad antiimpactos
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e Gafas antipolvo
e Mascarillas contra particulas y polvo
e Guantes contra cortes y vibraciones
e Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
e Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

8. MANIPULACION DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

Riesgos

e  Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas
e Infecciones o afecciones cutdneas

e Incendios

e Explosiones

e Quemaduras

e Intoxicacion

Medidas preventivas

e Durante la manipulacién de sustancias peligrosas, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en
obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

e las sustancias catalogadas como peligrosas, bien sean residuos o acopios de material de construccion, deberan
almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen entre si o con otras sustancias no peligrosas
manteniendo la distancia de seguridad entre sustancias que sean sinérgicas entre si o incompatibles. Asi mismo,
se dispondran alejadas de transito de personas o magquinaria, convenientemente sefializadas y en zonas de
acceso restringido.

e las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondran ventilacién e iluminacion adecuadas, estaran
cubiertas, cerradas con llave y se mantendrdn ordenadas. En caso de almacenar sustancias que puedan emitir
vapores inflamables, dispondran de luminaria antideflagrante.

e Las sustancias sensibles a las temperaturas, como las inflamables, se mantendran en sitio aislado térmicamente y
protegido de fuentes de calor o frio.

e Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas careceran de sumideros por los que puedan
evacuarse eventuales fugas o derrames.

e Llas sustancias peligrosas se almacenaran en envases adecuados, siempre cerrados y bien etiquetados con
referencia expresa a: identificacion de producto, composicién, datos responsable comercializacion, pictograma
que indique peligrosidad, frases R que describen los riesgos del producto, frases S que aconsejan como manipular
el producto e informacién toxicoldgica. El almacenaje se realizard lo mas préximo al suelo posible para evitar
caidas, se mantendrdn con un stock minimo vy si fuera necesario contaran con cubeta de retencién.

e Enlos puntos de almacenaje de sustancias peligrosas liquidas se dispondrd de arena u otro absorbente para caso
de derrame.

e Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contaran con la necesaria formacion e informacion.

e lazona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de residuos.

Equipos de proteccion colectiva
e Enlos puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de extintor quimico y de CO2.

Equipos de proteccidn individual

e (Casco de seguridad

e Gafas antipolvo

e  Mascarillas contra gases y vapores

e  Mascarillas contra particulas y polvo

e Guantes contra cortes y vibraciones

e Guantes de goma o PVC

e C(Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
e Botas de goma o PVC

e Ropa de trabajo adecuada
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9. RIESGOS ELIMINABLES

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado que siempre
podra localizarse una situacién por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u otras en que dicho
riesgo no sea eliminado.

Por tanto, se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no existen al haber sido
eliminados desde la propia concepciéon del edificio, por el empleo de procesos constructivos, maquinaria, medios
auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no generen riesgos y sin duda estos riegos no
merecen de un desarrollo detenido en este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

10. MANTENIMIENTO

Para la ejecucion de las tareas de mantenimiento y conservacién necesarias tras la construccién y puesta en servicio
del edificio se han de contemplar medidas preventivas que garanticen la ejecucion de las mismas con las preceptivas
condiciones de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios de las tareas de
mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento preventivo, aquellas intervenciones de reparacion
de envergadura que requieran de proyecto, contaran con un documento especifico de seguridad y salud.

Para los casos en los que surgieran durante la vida util del edificio tareas de mantenimiento en que intervengan
procesos, equipos o medios no dispuestos en este estudio, se realizard por parte de la propiedad anexo a este mismo
documento.

Riesgos
e (Caida de personas al mismo nivel

e (Caida al mismo nivel de objetos

e Sobreesfuerzos

e Proyeccidon de fragmentos o particulas

e  Emisién de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Medidas preventivas

e Lailuminacion en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningun caso inferior a 150 lux.

e En la utilizacién de medios auxiliares como andamios o escaleras se atenderd a lo especificado para estos equipos
en el apartado correspondiente de este mismo documento.

e Para la utilizacién de maquinaria, pequefia herramienta y equipos eléctricos se atenderd a lo dispuesto en el
apartado correspondiente de este mismo documento.

e Previo a los trabajos en la envolvente del edificio: cubiertas o fachadas, se acotaran espacios para el acopio de
materiales, para proteger a los viandantes de la caida de materiales, herramientas o polvo o escombros.

e Enlos trabajos en fachada o cubierta queda prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o vientos superiores a 50
km/h.

e El acopio de los materiales de cubierta se realizard alejado de las zonas de circulacion y de los bordes de la
cubierta.

e Queda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros desde cubierta o fachada.

e En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedara prohibido fumar en interior de pozos y galerias y previo
al acceso a los mismos se comprobard si existe peligro de explosion o asfixia dotando al personal, que siempre
sera especializado y en nimero mayor de uno, de los equipos de proteccion individual adecuados.

e El acceso a los pozos se realizara utilizando los propios pates del mismo si reinen las condiciones o ayudandose
de escaleras segun lo dispuesto en el apartado correspondiente a escaleras de este mismo documento.

e  Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se manipulen pinturas que
contengan disolventes organicos o pigmentos téxicos. La mezcla de aire y vapor del disolvente deberd
permanecer por debajo de los limites de explosion.

e las pinturas, disolventes y demas sustancias téxicas o inflamables serdan almacenadas y manipuladas segin las
indicaciones del fabricante. Se realizara en lugares ventilados y alejados del sol y el fuego.

e El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizard desde la menor altura posible, para evitar
salpicaduras o nubes de polvo.

e Los vidrios se transportaran en posicion vertical utilizando EPIs apropiados. Si se trata de grandes dimensiones, se
utilizardn ventosas.

e Los operarios no deberdn permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando vidrio.
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Todas las instalaciones de servicios comunes deberdn estar debidamente rotuladas, y dispondrdn en el mismo
local de emplazamiento de esquemas de montaje, funcionamiento y manual de instrucciones.
Las tareas de mantenimiento de la instalacidn eléctrica seran realizadas por técnicos especialistas.
Ante cualquier operacion que se realice en la red se cortard el suministro de energia por el interruptor principal.
Se prohibird fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos seran realizados por instaladores
especialistas y autorizados.
e El mantenimiento de los ascensores sera realizado por técnicos especialistas y empresa acreditada.
Queda prohibida la sobrecarga del ascensor. Se colocard una sefial de carga maxima admisible en un lugar bien
visible.
e las cabinas de ascensores contardan con un sistema de comunicacion conectado a un lugar de asistencia

permanente.

Equipos de proteccion colectiva

e Se dispondran extintores homologados y convenientemente revisados en las zonas de acopio y almacenamiento

de material de limpieza, mantenimiento o pinturas.

Durante los trabajos de mantenimiento tanto en cubierta como en fachada, los operarios dispondran de medios

de seguridad estables y con barandillas de proteccion, pudiendo sustituirse en trabajos puntuales de pequefia

duracion por arnés de seguridad con absorbedor de energia amarrado a cables fiadores anclados a lineas de vida

o elementos estables que impidan la caida.

e Los huecos de la cubierta estaran protegidos con barandillas, tablas o redes.

El acceso a la cubierta se realizara a través de los huecos, con escaleras de mano peldafieadas, sobre superficies

horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la cubierta.

e Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas... se pintaran desde el interior del edificio, donde el
operario quedara unido del cinturén de seguridad al cable fiador amarrado a un punto fijo.

e Los huecos de las puertas del ascensor que queden abiertos seran protegidos mediante barandillas de 90 cm.,
pasamanos, liston intermedio y rodapié de 20 cm. Se colocard la sefial de "Peligro hueco de ascensor".

Equipos de proteccidn individual

e (Casco de seguridad

e  Protectores auditivos

e Gafas de seguridad antiimpactos

e Gafas antipolvo

e  Mascarillas contra gases y vapores

e  Mascarillas contra particulas y polvo

e (Guantes contra cortes y vibraciones

e Guantes de goma o PVC

e Guantes aislantes dieléctricos

e (Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
e Botas de goma o PVC

e (Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
e Rodilleras

e  Cinturdn portaherramientas

e Ropa de trabajo adecuada

e Ropa de trabajo impermeable

11. AUTOPROTECCION Y EMERGENCIA

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, el contratista
deberd adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacién de los
trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica estas medidas y comprobando
periddicamente su correcto funcionamiento. El citado personal deberd poseer la formacion necesaria, ser suficiente
en numero y disponer del material adecuado.

Evacuacion
e Entodo momento estara presente en obra un responsable de emergencias que sera encargado de dar la alarma,

asegurarse de la correcta evacuacién de la obra para lo que tendrd conocimiento del personal presente en obra,
dar aviso a los servicios de emergencia y prestar en su caso los primeros auxilios a los heridos. También asumira la
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revision periddica de las vias de evacuacion asegurando que se mantengan expeditas. Dicho responsable contara
con formacién suficiente en primeros auxilios e instruccién en emergencias.

e  Existird en obra un punto de reunién al que acudiran todos los trabajadores en caso de emergencia. Dicho punto
guedara suficientemente sefializado y sera conocido por todos los trabajadores.

e En lugar destacado de la obra se dispondra sefializacion en que se indiquen las medidas que han de adoptar los
trabajadores en caso de emergencia.

e las vias de evacuacion y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas, debidamente sefializadas vy
desembocaran en sitio seguro, siendo el responsable de emergencias responsable de su estado.

Proteccién contra incendios

e Queda expresamente prohibido la realizaciéon de hogueras en la obra cualquiera que sea su fin.

e Enlos puntos de trabajo con riesgo de incendios se instalardn extintores portatiles con agente extintor acorde con
el tipo de fuego previsible. En la especificacién de medidas preventivas de este mismo documento se sefialan las
circunstancias que requieren de extintor.

e Enlos locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables quedara prohibido fumar. Para evitarlo
se instalardn carteles de advertencia en los accesos.

e Se dispondran extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y proximo a las zonas de acopio.
También se contara con un extintor de CO2 en la proximidad del cuadro eléctrico de obra.

Primeros auxilios

e Enlugar visible de la obra se dispondra el cartel con los teléfonos de urgencias.

e El centro sanitario mas proximo a la obra al que se evacuaran los heridos es: HOSPITAL DE NAVARRA. (C/ DE
Irunlarrea 3, Pamplona).

e La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se realizara exclusivamente en ambulancia y sera llevado a
cabo por personal especializado. Tan sélo heridos leves podran trasladarse por otros medios siempre que asi
lo disponga el responsable de emergencias de la obra.

e |a obra dispondra de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacién de los primeros auxilios
gue contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodon hidréfilo,
venda, esparadrapo, apositos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

e El material de primeros auxilios se revisara periddicamente por el responsable de emergencias y se ird
reponiendo tan pronto como cadugue o sea utilizado.

12. PROCEDIMIENTOS COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Tal y como establece el Real Decreto 171/2004, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales, se requiere un sistema
eficaz de coordinacién empresarial en materia de prevencion de riesgos laborales en los supuestos de concurrencia de
actividades empresariales en un mismo centro de trabajo.

Para satisfacer las necesidades de coordinacidn antes expuestas se plantean las siguientes medidas:

e Los recursos preventivos de la obra asumiran la responsabilidad de garantizar el eficaz funcionamiento de la
coordinacién de actividades empresariales entre las distintas empresas concurrentes en la obra.

e Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la misma, el contratista
principal pondra en su conocimiento lo dispuesto en la documentacion preventiva de la obra y las medidas
de coordinacion empresarial.

e El contratista principal asumira la responsabilidad de mantener informados a los responsables preventivos de
las empresas concurrentes de la informacién en materia preventiva y de coordinacion de actividades que
sean de su incumbencia.

e Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se habran difundido de
manera suficiente las instrucciones de cardcter preventivo y de coordinacién empresarial, procedimientos y
protocolos de actuacion a todos los trabajadores intervinientes. Esta responsabilidad recae en los
responsables preventivos de las diferentes empresas y en ultima instancia en el contratista principal.

13. CONTROL DE ACCESO A LA OBRA

El contratista principal pondrd en practica un procedimiento de control de accesos tanto de vehiculos como de
personas a la obra de manera que quede garantizado que solo personas autorizadas puedan acceder a la misma.
Serd el coordinador en la aprobacién preceptiva del plan quien valide el control disefiado.
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A continuacion, se establecen los principios basicos de control entre los que se contemplan las siguientes medidas:

e E| contratista designard a una persona del nivel de mando para responsabilizarse del correcto
funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Ante su ausencia en la obra, se designara sustituto
competente de manera que en ningun momento quede desatendido este control.

e Elvallado perimetral de la obra garantizard que el acceso tanto de vehiculos como peatonal a la obra queda
restringido a los puntos controlados de acceso.

e Cuando por motivos derivados de los propios trabajos de la obra sea preciso retirar parte de los vallados de
acceso a la obra dejando expedito el mismo por puntos no controlados, serd necesario que se disponga
personal de control en dichos lugares.

e En los accesos a la obra se situaran carteles sefializadores, conforme al Real Decreto 485/1997 sefializacion
de lugares de trabajo, que informen sobre la prohibicién de acceso de personas no autorizadas y de las
condiciones establecidas para la obra para la obtencién de autorizacion.

e Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra quedara totalmente
cerrada, bloqueando los accesos habitualmente operativos en horario de trabajo.

e El contratista garantizara, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que accede a la obra se
encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracién social y sanitaria y dispone de la formacion
apropiada derivada de la Ley de Prevencién de Riesgos, Convenio de aplicacién y resto de normativa del
sector.

14. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de
Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio Profesional al que pertenezca el
técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la Direccion Facultativa, los
contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con responsabilidades en materia de
prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de las
Administraciones Publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

(Solo se podran hacer anotaciones en el Libro de Incidencias relacionadas con el cumplimiento del Plan).

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estard obligado a remitir en el plazo de
veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra.
lgualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.

15. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucién de las obras, observase incumplimiento de las medidas de seguridad y
salud, advertird al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias, quedando facultado
para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la
paralizacion de trabajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en
que se realiza la obra. Igualmente notificard al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados
de la paralizacién y a los representantes de los trabajadores.

16. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El contratista, antes del inicio de la obra, elaborard un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este Estudio Bdsico y en funcidn de su propio sistema de
ejecucion de obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el
contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles
de proteccion previstos en este Estudio Basico.
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El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Este podrd ser modificado por el contratista en funcion del proceso
de ejecucidon de la misma, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan
surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la aprobacion expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria
la designacion del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia de
prevencion en las empresas intervinientes en la misma vy los representantes de los trabajadores, podran presentar por
escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a
disposicién de la Direccion Facultativa.

(Se recuerda al Arquitecto que el Plan de Seguridad y Salud, unico documento operativo, lo tiene que elaborar el
contratista. No serd funcion del Arquitecto, contratado por el promotor, realizar dicho Plan y mds teniendo en cuenta
que lo tendrd que aprobar, en su caso, bien como Coordinador en fase de ejecucion o bien como Direccion
Facultativa.).

17. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS.

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se aplicaran siempre que lo exijan las
caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista para la ejecucion de la
misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccion colectiva y equipos de proteccion individual
previstos en este Estudio Basico de Seguridad y Salud, los mas convenientes para conseguir un nivel de riesgo, en el
peor de los casos, tolerable.

En Irurtzun a 31 de marzo de 2026

EL AUTOR/ES DEL ESTUDIO:

Juan Antonio Ascunce lzuriaga

Fdo: El Promotor Fdo: Los Arquitectos
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IV- PLANOS
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MONTAJE

PLANCHAS DE TRABAJO

DIAGONAL (CRUCETA
EN LAS TORRES
DE 300 x 2.73)

DESCRIPCION GENERAL DE LAS TORRES :

TORRE DE 2'00 x 2'00 metros de Base. Estd formada por elementos de 2'00 x 1°00 metros y
diagonales, pudiendo alzanzar una altura maxima de 10 metros sin necesidad de arriostramiento.

TORRE DE 3’00 x 273 metros de Base. Estd formada por elementos de 3'00 x 100 metros y
crucetas, pudiendo alzanzar una altura maxima de 13 metros sin necesidad de arriostramiento.

+
—

RUEDAS GIRATORIAS

|

.
YA\

T

I=

e

QUITAMIEDO

I

\

SEGURIDAD Y SALUD-PROYECTO EJECUCION DE PAVIMENTACION CALLE ESTELLA DESDE C/UGALDETA A C/SAN MARTIN Y ESQUINA C/AMAIA CON C/ARDUBIL EN IRURTZUN (NAVARRA)




SEGURIDA

32

ANDAMIO DE BORRIQUETAS

Altura de trabajo inferior a 2 metros.

Ancho minimo de tablones 0.60 metros.

Mallazo electrosoldado Vigueta pretensada

2.00

3.00
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ANDAMIOS  TUBULARES
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
EN ENCOFRADOS DE PILARES)
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USO OBLIGATORIO DEL CASCO
Circular, metalica, con pedestal
Colores: Azul, negro y blanco

N® de sefiales: 1

PELIGRO OBRAS
Triangulat, metalica, con pedestal
Colores: Rojo, negro y blanco

N® de sefiales: 1

PROHIBIDO EL PASO
A TODA PERSONA

A% AENA A LA OBRA
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PROHIBIDO EL PASO A TODA
PERSONA AJENA A LA OBRA
Rectangular, metélica, sin pedestal
Colores: Rojo, negro y blanco

N® de sefiales: 1

SENAL MANUAL PARA DIRIGIR TRAFICO

Circular, plastica, con mango

Colores:

ANVERSO STOP: Rojo, negro y blanco

REVERSO FLECHA: Azul y blanco
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USO OBLIGATORIO DE PROTECCION AUDITIVA
Circular, metéalica, sin pedestal
Colores: Azul, negro y blanco

N¢ de sefiales: 1

USO OBLIGATORIO DE GAFAS PROTECTORAS
Circular, metdlica, sin pedestal
Colores: Azul, negro y blanco

N® de sefiales: 1

USO OBLIGATORIO DEL CALZADO DE SEGURIDAD

Circular, metalica, sin pedestal
Colores: Azul, negro y blanco

N® de sefiales: 1

USO OBLIGATORIO DE PANTALLA PROTECTORA

Circular, metdlica, sin pedestal
Colores: Azul, negro y blanco

N¢ de sefiales: 1
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Teléfonos en caso de EMERGENCIA:

Bomberos 112

Policia Nacional

091/948 50 00 31

Guardia Civil 062 /948 50 00 31

URGENCIAS asistencia primaria

Urgencias general 112
Servicio Urgencias Sanitarias 948 222 222
Centro de Salud de Irurtzun- Irurtzungo 0sasunetxea 948 5070 05
Plaza de los fueros
31860 Irurtzun

HOSPITAL asistencia especializada

COMPLEJO HOSPITALARIO DE NAVARRA 848 422 222

Irunlarrea, 3
31008 - PAMPLONA, Navarra
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DETALLE ALMACENAMIENTO MATERIALES

ks M&Lﬂg.}a_ MANTIENEM T8 LGS PALEIS AASTA EL MOWENTO OF SU UTILIZACKON
CURNDO SE SUCLTAN [0S FLEGES. 105 TLE0S SE SUJETAN CON CALCHDS: CURROAS 0 SIMILARES
PRRL EITAR 5 DESLZAMIENTO. SE PRIMIGE SALAR PALCTS OF TUEERLLS

LS LUBERAS U MCRUGON <E € AUAEIOAS DRECTAMEICE SODRE £ SUELD, APLACAS
PN FORMA DE PRAMIDE. PARA GARANTIZAR. CUE ND VAN A DESLEAS COLOCAR UNOS TLPES
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Empujadora)

-

Cebing antivueleo

\.:_—.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS !

= Los camihos de clrgulacién Interha de lo obra, se culdarte para ewitar gl

oridgres 'y
enbarromientos excesivos gque merrmen la segurldad de lo circulachkam se 1o «

AQUrng mis

= Se prohlbirs gue los corductores abanderen la mEgulfa cam ol motor =rm meccha |

- Se prohlbiré gue los canductores abandonen la pala zorm lo cuchara izosn o
npoyar en el suelo:

(B}

if

- La cuthara durante los transportes de tlerras, permaneceréns (o mEs @6 jo poshis
para poder desplazarse, con la mExing establlldad,

- Los ascemsos o descensoas en coarga de lo miquina se efecsunrar dlambra L =2 A a |
marchas cortas.

= La circulocibn sobre terrenos desigusles se efectuart o velp=ldns lerth
= Se prohlbiré jzor personcs bors Acceder o troba los purtuales la cuchoras,

= Los miquinas o utillzar en esta obra, estarén dotados de un extintor, timbeoocs ¢ | |
con las revisiones al jda

= Los méguines o utilizar en esta obra, estartin dotasns de luces,

= Se prohkibe arrancar el motor sin ant

€S Cerciorarse de gue no hay mddie &= 2
Gren de operacién de lao pale.

= Los cornductores s2 cetciororfn de

que no existe peligro pora los trabo jadsrss
qQue se encusntren on

el Interlor de pezes o zanmjos préximes al luger de exzavacisr

= A los mequinlstaes de estes mBauinas se les comunicar

& por escriton o sigulents
normativa preventiva. ontes del inicic de los traba jos,

NTACION CALLE ESTELLA DESDE C/UGALDETA A C/SAN MARTIN Y ESQUINA C/AMAIA CON C/ARDUBIL EN IRURTZUN (NAVARRA)
— SEGURIDAD Y SALUD-PROYECTQ EJECUCION DE PAVIME!
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA !
(Pala) | |

Cobing aontiveelcs

HORMAS BASICAS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCIOMES COLECTIWAS |

= Los camnos de clrculacliés imterno de lo obro. se culsorfn sara evitor Bladdenezs
embarramentas exceslvos que mermen lo seguridad de lo gircuiaciin de o =agquineric

= No se adnitirin en esta obra mguinas gue mo vengan con la protecclés de cablma l |
antivueglco o pOrtice de seguridad, ‘
- 5S¢ prohldird que los comsuctores abarmdoren (o mBgquira can &l =otor Bn Harcha, !

- Se prokibir gue los conductores soanconen la pala con lo Suchure |=gda v sk ‘
apoyar en el suelo,

- Lo cuchara durante los transportes de tlerras, permanecerfn |o m8s bajo posiele | |
para poder desplazarse, con la nixima establlidad |

= Los ascensaos o descenscs en carge de la nlguine se efectunrén siempre utilizands
marchas cortas.

- La clrculacisn sobire terrenos desigunles se sfectuard o velociood lenta ‘

Se prohikir-& tronsgortar personas en el interlor de lo cuchoro.

Se prohlbirb lzor personocs para acceder o trabolos puntuales ld Euchees. |

Las migldnas a utilizar 2n esta ebrae, estardn dotadas de un sxtlstor, tinbrade « |
con las revisiones al isa

= Las miquinas o utllizar ‘gn esta obra, sstorfn dotodes oe luces ¢ bockn de |
retroceso,

- Sp prohiblré arrancar el motor slh antes cerclorarse de gue o kay rnadie en el
dren de operacin e la palo,

= Los conductores se cesclorardn de qgue ro existe pellgro para los trabkoodores
gug se encuentren gn el interlor de pozos o zanjos prixicos ol lugar de sxcovaciin |

= A Ins maguinistas de estas miquines se les comunmicari por efcrite la sigulente
normativa preventlva, antes del Inlcio de les trobojos
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ELEMENTOS AUXILARES Y MAQUINARIA
(Martillo) ‘ |

|

|

0

/ e
e

NORMAS BASICAS DE SEGURIZAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS '

%,

[

|
~os manlobras en la gric serén dirigidas por un especiallsta,

Los grulstas de esta obra siemgre llevardn puestn un cinturén de segurisdd clage I
que amarrarin al punta sflide y seguro, ublcade segln los plares. I

i

= Las gruas cumplirln lo normotiva emanade de la Instruccibn Técnica Complemertarls |
del Reglamento de Aparatss flevodores BOE7-7-g8

= Las gruas torre o Instalar em esta obra,
todes los maniohras gue el fobricante
te segurldad recomendados,

se montorin sigulendo exorscomete
d&, sin emitic nl camblar izs medlios awxilicres o

= Ee prohibi-ré scbrepasar lo cargo mbxima ddmisiale,

= El gruista Yertrs en todo momento g carga suspendids o

la wista. S5l esc ne e
poslble las manicbraos serfin dirigidas por un especiallsto,

Se prohlkird |lo permorencic de operarlias ba o

El conductor tenmtirf el ce~tificads de copacitacidn correspondlerte

La grin sobre orugs tendrd al die el lra de mariterimrierto,

!

I

I

L

las cargas en suspensitin | ‘
|

No se troba joré en ningln coso con vieritos superiores o los S0 <m/h I

= La elevacién, descenso y troslado de as plezas =e reallzard lentamnente. va gue |
\os movimientos brusces pueden provocar lo roturs de lo= cables; i

P |
= Evitar las parados y arrancadas de golpe

nnnnn UB-RROYECTQ EJECUCION DE PAVIMENTACION CALLE ESTELLA DESDE C/UGALDETA A C/SAN MARTIN Y ESQUINA C/AMAIA CON C/ARDUBIL EN IRURTZUN (NAV!ARRA)
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Camién de carga)

]

.

8 e

NORMAS. BSSICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIWAS

- Todos los camiones gue reallzen lobores de trarsporte er esta abirn
condiclenes de marterimlerto y conservacisn,

= Antes de Inicior los lebores de carga ¥y descarge estarl e! frermo dae
rugdns estordn Inmovilizados con  cufos,

ponc -pueets vy 1S
- El lzedo y descenso de la caju se reallzars con escalera retfiice sujesa ol gomidn,

= Sl hace Falta; las maniokras de cargs y descarge serfn dirlgldas gor 2! ercergods de
seguridod,

= Lo carge se tapord con una loma pare eviter desprendimiertos.
= Las corgas se reportirén uniformemerte por la caja, v sl gz Aecesa-

o s atarbn

MEDIDAS PREVENTIVAS o segur en los trabajss de carga y descargs

= El gncargado de seguridod o el encargaco de obra, eniregend por escrlts el slgulente
listodo de medidas preventivas al Jefe de la cuadrila de carngn ¥y descarge. Te ssia entregn
quedars constancla can la firna del Jefe de cuodrilla al pi& de este sscrito

= FPedlr guarites sle trabojo antes de hacer trobojos de cerda v gescar
leslames molestns en los maros:

gk, se sultaris
=~ Usar sierpre botas de senurldad, = eyitartin golpes en los ples
= Suelr & la eaja del canlbh con uma escalera

= Segulr slenpre las Indicaciomes del Jdefe sel 2ouipd, 8% un EXpErio gus

! viglle Dus ng Mavan
nocidents,

- Las carges suspendidas se han de corducis S8R cuerdss ¥ HD taTarias nluees
directamente con  lae maros

- No saltor o tlerra desde la caje, peligro de fractura de los talomes,

zeia~fM en perfertas |

= el |
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Magquinaria de Obra Péblica

Itesp,!‘:th las senales

utiljza la maquina adecuada

ra magilneria de sbra pdbllca comprende una setic de
maguinas Y eguipes, cuyal nesgos mad importintes som

* Colisian * Atrapamiento * Alrapells
* Golpe * Cermumbe * Hectrocucion
*Caida * Vuelco " inzendin

3n funcién del tipo de trabajo que realican se clasifican an

MAQUINARIA DESBROZADORA

El confunta de opersciones, que
tlenett coma [inalidad fa limpieza
ded temvens se denom|ha
DESAROCE, slends la maguinaria
mag impartante

*Bullddre

T S
ecciona ?nﬁa los f‘-l:l'l1ei f I;: J
rigena desp;zndlmlrntui B e

Mﬁqumnnm
L PERFORADORA

Depenaiendis de tp naturateza del

terreno y los traba|pd 3 reslizar s
" ¥ clazifican gn:
Perferadora virtical Martilla
i rempedar, Bhvalva, oo parrgutor,
el 1 1} ) T
i | Pilatadora
— Perforadara honrontal, Reradars;
Yiimbe

MAQUINARIA
EXCAVADORA

Thene comp [iralidad s apertura
de zanjas, pozas, pantallas y
wariadod en l]'l'lll.:'lll gug
dependiendo del fipo de funcian
gue tadliza, puede dir

MAQUINARIA de empujer fxcavacn

ercavadora, Excavadora minta

quulllirl] tractil: Retroescavadar
11a| na, Ianjaderc

ra de nmpupe, Bals

i, Rivalva,

Litilizs o al:run's pT:l.lIsi:u €0 185 mlqulnu Pirl_-r Iﬂiﬂilﬂ

pie_;cﬂ:n_dr la.s mismas, Jr;ﬁjmﬁi-i“'ﬁ“‘—" ._,.:"n-;ﬂ

MAQUINARIA CARGADORA

Sus funciones san las de
manipulacian de Herra recien
¢ excavada, temindols desile el suelo
I;um rlivatla y depesitarla en al
pgarde descarga.
Fala excavadora, Cargadera de pala
frantal.

MAQUINARIA TRANSPORTADORA

Comprende una determinada gama

& de vehiculos destinados al
transparte da tiemas y ridos asl
(1} O} @m comn el de fa propia maquinartia de

|2 abra
Camign basculante, Camion volguete, Dumper,
Matctrailla (Camion cisterna, Camidn gondels

E N
| "i MAQUINARIA
1 ELEVADORA

Se caracterits porsu
desplaramiznto continuo y su
funcién primardial ed la elevacion
de-materiates

Grua mov(l autapropulsada,
carretiily eleiadora, Camian-grua,
Grua Yorre.

L

[ ues [ g utiliza |o% gaigs
i e-:tihullumpaﬁm? pu:r";fﬁvuelms

MAQUINARIA EXTENDEDORA
Conjunte de magquinas que

T . _r.' i i
1,: realizan el terraplenade e Inclusa
= g transporte y extendids del
@ @ (‘ @ material en capas de sipesor

uniforme
motoriveladoea, Sulldozer, Mototrailla.

Ul e

e i T .
glen T prasenie quie las m;qu]nn I
m'.__\Eamr ma'r!lliu Hﬂ HA

MAQUINARIA DE RIEGO

Cenjunto de fracter sobre |
neumaticos y cubs de
fiego accionada por
cardan y bomba.

@®%o

Telts 1a fun:la;;i;n de polve. =Tl e raming
T f'arlc ¢l Tiedo ST ETRAER

AAEERY

MAQUINARIA COMPACTADORA

Su cometido £ fa
comnsolidacién del terreno o
compresien del misme para
evitar posiblel aslentox

“Rodillo liso
‘Rodilla wibrante
*Pata de cabra
*Banfejas vibrantes

EVITA. .

¢ La ciroulacidn on proximidades
de dewrivales

* | adormecimiento,

UTILIZA
*La maquinaria adecunds, &l tipa
i de pendiente y lerrens.

RLALIYA
* Rewisiones pericdicis v
mantenimiente adecusdo.

Protege y senaliza los huecos y desniveles
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