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Imagen simulación energética del edificio 



[“Para la limitación de la demanda energética se establecen 12 zonas climáticas identificadas mediante una letra, correspondiente a 
la división de invierno, y un número, correspondiente a la división de verano. En general, la zona climática donde se ubican los
edificios se determinará a partir de los valores tabulados. En localidades que no sean capitales de provincia y que dispongan de
registros climáticos contrastados, se podrán emplear, previa justificación, zonas climáticas específicas. 
La zona climática de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se obtiene de las tablas B.1 y B.2. En función de su capital 
de provincia y su altitud con respecto al nivel del mar. Para cada provincia, se tomará el clima correspondiente a la condición con la 
menor cota de comparación.”] 





(“En caso de fachadas/cubiertas, en contacto con espacios no habitables, se deberá definir el coeficiente de 
reducción de temperatura, a partir del nivel de ventilación del espacio no habitable, de la colocación del aislamiento y 
de la relación de áreas entre la partición interior y el cerramiento (Aiu/Aue). Con estos tres parámetros, queda 
definido el coeficiente de reducción de temperatura, según el Documento Básico HE Ahorro de Energía (CTE-HE1).” 



No aplicable. 



documentos reconocidos

Artículo 3. Documentos reconocidos. 

1. Con el fin de facilitar el cumplimiento de este Procedimiento básico se crean los denominados documentos 
reconocidos para la certificación de eficiencia energética, que se definen como documentos técnicos, sin carácter 
reglamentario, que cuenten con el reconocimiento conjunto del Ministerio de Industria, Energía y Turismo y del 
Ministerio de Fomento. 

2. Los documentos reconocidos podrán tener el contenido siguiente: 
a)Programas informáticos de calificación de eficiencia energética. 
b)Especificaciones y guías técnicas o comentarios sobre la aplicación técnico-administrativa de la certificación de 
eficiencia energética. 
c)Cualquier otro documento que facilite la aplicación de la certificación de eficiencia energética, excluidos los que se 
refieran a la utilización de un producto o sistema particular o bajo patente. 

3. Se crea en el Ministerio de Industria, Energía y Turismo y adscrito a la Secretaria de Estado de Energía, el  registro 
general de documentos reconocidos para la certificación de eficiencia energética, que tendrá  carácter público e 
informativo. Los documentos reconocidos con base en el Real Decreto 47/2007, de 19 de enero,  quedan incorporados 
automáticamente al registro que se crea. 

La necesaria 
convergencia de la certificación energética con el Documento Básico de Ahorro de Energía (DB-HE) del Código 
Técnico de la Edificación (CTE) y el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE), ambos 
actualizados en el año 2013, obliga a la revisión del procedimiento utilizado para la calificación de la eficiencia 
energética del edificio.”













CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGÉTICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACIÓN DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio CENTRO DE DIA OTEIZA

Dirección Pl. LOS FUEROS Nº5, 31.250 OTEIZA

Municipio OTEIZA Código Postal 31250

Provincia NAVARRA Comunidad Autónoma COMUNIDAD FORAL DE
NAVARRA

Zona climática D1 Año construcción REFORMA 2025

Normativa vigente (construcción /
rehabilitación)

CTE 2019

Referencia/s catastral/es ND

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

Edificio de nueva construcción Edificio Existente

Vivienda

Unifamiliar

Bloque

Bloque completo

Vivienda individual

Terciario

Edificio completo

Local

DATOS DEL TÉCNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Jose María Moro Aristu NIF/NIE 29154405-L

Razón social NAVEN INGENIEROS S.L. NIF B31765266

Domicilio Paseo Santxiki, nº2, Edificio L,Planta 3,  Oficina 1

Municipio Mutilva Código Postal 31192

Provincia Navarra Comunidad Autónoma Navarra

e-mail info.se@naveningenieros.com Teléfono 948078680

Titulación habilitante según normativa
vigente

INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

Procedimiento reconocido de calificación energética utilizado y
versión:

CYPETHERM HE Plus. 2025.d

CALIFICACIÓN ENERGÉTICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGÍA
PRIMARIA NO RENOVABLE

[kWh/m²·año]

EMISIONES DE DIÓXIDO DE
CARBONO

[kg CO2/m²·año]

< 66,1 A
66,1-107,4 B
107,4-165,2 C
165,2-214,7 D
214,7-264,3 E
264,3-330,3 F
 330,3 G

59,83 A < 15,6 A
15,6-25,3 B
25,3-39,0 C
39,0-50,7 D
50,7-62,4 E
62,4-77,9 F
 77,9 G

10,62 A

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificación energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y sus
anexos:

Fecha: 27/11/2025

Firma del técnico certificador:

Anexo I. Descripción de las características energéticas del edificio.

Anexo II. Calificación energética del edificio.

Anexo III. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Órgano Territorial Competente:
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ANEXO I
DESCRIPCIÓN DE LAS CARACTERÍSTICAS ENERGÉTICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las características energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento
y ocupación y demás datos utilizados para obtener la calificación energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACIÓN

Superficie habitable [m²] 461.98

Imagen del edificio Plano de situación

2. ENVOLVENTE TÉRMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Superficie
[m²]

Transmitancia
[W/m²·K]

Modo de obtención

SUELO PLANTA SÓTANO [1] Suelo 123.89 0.21 Usuario

MF 1 Fachada 67.70 0.36 Usuario

MF 1 Fachada 111.01 0.36 Usuario

MF 1 Fachada 122.48 0.36 Usuario

MF 1 Fachada 59.19 0.36 Usuario

Forjado colaborante [6] ParticionInteriorHorizontal 10.79 1.82 Usuario

TEJADO SAN MARTIN DE UNX
(Forjado colaborante) [2]

Cubierta 61.32 0.25 Usuario

TEJADO SAN MARTIN DE UNX
(Forjado colaborante) [2]

Cubierta 11.85 0.25 Usuario

TEJADO SAN MARTIN DE UNX
(Forjado colaborante) [2]

Cubierta 50.93 0.25 Usuario

TEJADO SAN MARTIN DE UNX
(Forjado colaborante) [2]

Cubierta 26.01 0.25 Usuario

T-1-2-3 ParticionInteriorVertical 13.12 0.41 Usuario

T-1-2-3 ParticionInteriorVertical 29.76 0.41 Usuario

SUELO PLANTA SÓTANO [2] Suelo 36.93 0.21 Usuario

T-0 ParticionInteriorVertical 16.51 2.33 Usuario

T-0 ParticionInteriorVertical 24.17 2.33 Usuario

Forjado colaborante [3] ParticionInteriorHorizontal 13.75 2.91 Usuario

T-1-2-3 ParticionInteriorVertical 8.86 0.41 Usuario

Huecos y lucernarios

Nombre Tipo Superficie
[m²]

Transmitancia
[W/m²·K]

Factor solar Modo de obtención.
Transmitancia

Modo de obtención.
Factor solar

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(PA 2)

Hueco 4.41 1.33 0.55 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V2)

Hueco 4.86 1.57 0.41 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V1)

Hueco 1.32 1.61 0.39 Usuario Usuario
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VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V3)

Hueco 0.42 1.54 0.43 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V4)

Hueco 1.13 1.54 0.43 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(VB2)

Hueco 2.26 1.41 0.51 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(VB1)

Hueco 2.22 1.40 0.51 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V12)

Hueco 0.90 1.54 0.43 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V5)

Hueco 3.35 1.54 0.43 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V6)

Hueco 1.22 1.54 0.43 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V7)

Hueco 1.25 1.54 0.43 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V8)

Hueco 1.09 1.54 0.43 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V13)

Hueco 0.26 1.54 0.43 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V14)

Hueco 0.64 1.54 0.43 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V15)

Hueco 0.30 1.54 0.43 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V20)

Hueco 0.23 1.54 0.43 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V21)

Hueco 0.29 1.54 0.43 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V19)

Hueco 0.22 1.54 0.43 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V11)

Hueco 1.16 1.54 0.43 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V18)

Hueco 0.26 1.54 0.43 Usuario Usuario

VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V9)

Hueco 0.90 1.54 0.43 Usuario Usuario
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VIDRIO BAJO
EMISIVO
3+3/12Ar/3+3
(V10)

Hueco 1.00 1.54 0.43 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TÉRMICAS

Generadores de calefacción

Nombre Tipo
Potencia nominal

[kW]

Rendimiento
Estacional

[%]
Tipo de Energía

Modo de
obtención

Sistema de
Expansión Directa

Caudal de refrigerante
variable (VRF)

- 314.00 ElectricidadPeninsular Usuario

Sistema de
sustitución

Sistema de rendimiento
estacional constante

- 70.00 GasoleoC PorDefecto

TOTALES 0

Generadores de refrigeración

Nombre Tipo
Potencia nominal

[kW]

Rendimiento
Estacional

[%]
Tipo de Energía

Modo de
obtención

Sistema de
Expansión Directa

Caudal de refrigerante
variable (VRF)

- 296.00 ElectricidadPeninsular Usuario

TOTALES 0

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/día) 49.00

Nombre Tipo
Potencia nominal

[kW]

Rendimiento
Estacional

[%]
Tipo de Energía

Modo de
obtención

Termo ACS Termo ACS 1.50 96.00 GasNatural Usuario

TOTALES 1.50

Sistemas secundarios de calefacción y/o refrigeración (sólo edificios terciarios)

Nombre Recuperacion de calor

Tipo Recuperador de calor

Zona asociada Zona Acondicionada

Potencia calor [kW] Potencia frío [kW] Rendimiento estacional
calor [%]

Rendimiento estacional
frío [%]

- - - -

Enfriamiento gratuito Enfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

No No Si

Sistemas secundarios de calefacción y/o refrigeración (sólo edificios terciarios)

Nombre Recuperador de calor

Tipo Recuperador de calor

Zona asociada Zona No Acondicionada

Potencia calor [kW] Potencia frío [kW] Rendimiento estacional
calor [%]

Rendimiento estacional
frío [%]

- - - -

Enfriamiento gratuito Enfriamiento evaporativo Recuperación de energía Control

No No Si

Torres de refrigeración (sólo edificios terciarios)

Nombre Tipo Servicio asociado Consumo de energía
[kWh/año]

TOTALES

Ventilación y bombeo (sólo edificios terciarios)

Nombre Tipo Servicio asociado Consumo de energía
[kWh/año]

Ventiladores Ventilador Climatización, Ventilación 6596.27

TOTALES 6596.27

4. INSTALACIÓN DE ILUMINACIÓN (sólo edificios terciarios)

Espacio Potencia instalada
[W/m²]

VEEI
[W/m²·100lux]

Iluminancia media
[lux]

Modo de obtención
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Z01_S01_Recepción y Acc
2 (Vestíbulo de
independencia)

6.24 2.84 219.72 Usuario

Z01_S02_Administración 5.84 1.11 526.13 Usuario

Z01_S03_Comedor 5.24 0.94 557.45 Usuario

Z01_S04_Sala Estar 5.62 1.06 530.19 Usuario

Z01_S05_Sala Terapia 5.62 1.06 530.19 Usuario

Z01_S06_Sala Fisio 5.69 1.06 536.79 Usuario

Z01_S07_Botiquín
Enfermería (Botiquín y
Enfermería)

5.20 1.90 273.68 Usuario

Z01_S08_Disponible 1.66 0.94 176.60 Usuario

Z02_S01_Aseo Accesible
(Aseo de planta)

5.30 2.60 203.85 Usuario

Z02_S02_Aseo Accesible 2
(Aseo de planta)

5.30 2.60 203.85 Usuario

Z02_S03_Esc 1 (Zona de
circulación)

5.30 2.60 203.85 Usuario

Z02_S04_Vestuario (Aseo
de planta)

5.30 2.60 203.85 Usuario

Z02_S05_Guardarropa
(Aseo de planta)

5.30 2.60 203.85 Usuario

Z02_S06_Distribuidor 1
(Zona de circulación)

5.30 2.60 203.85 Usuario

Z02_S07_Distribuidor 2
(Zona de circulación)

5.30 2.60 203.85 Usuario

Z02_S08_Esc2 (Zona de
circulación)

5.30 2.60 203.85 Usuario

Z02_S09_Esc3 (Zona de
circulación)

5.30 2.60 203.85 Usuario

Z02_S10_Aseo Acc  y
ducha PLB (Aseo de
planta)

5.30 2.60 203.85 Usuario

Z02_S11_Aseo Acc 1 PLB
(Aseo de planta)

5.30 2.60 203.85 Usuario

Z02_S12_Aseo Acc 3
(Aseo de planta)

5.30 2.60 203.85 Usuario

TOTALES 4.44

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACIÓN (sólo edificios terciarios)
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Espacio Superficie
[m²]

Perfil de uso

Z01_S01_Recepción y Acc 2 (Vestíbulo
de independencia)

13.40 perfildeusuario

Z01_S02_Administración 15.80 perfildeusuario

Z01_S03_Comedor 75.80 perfildeusuario

Z01_S04_Sala Estar 53.84 perfildeusuario

Z01_S05_Sala Terapia 26.77 perfildeusuario

Z01_S06_Sala Fisio 23.75 perfildeusuario

Z01_S07_Botiquín Enfermería
(Botiquín y Enfermería)

15.33 noresidencial-8h-baja

Z01_S08_Disponible 122.56 perfildeusuario

Z02_S01_Aseo Accesible (Aseo de
planta)

8.63 noresidencial-8h-baja

Z02_S02_Aseo Accesible 2 (Aseo de
planta)

6.11 noresidencial-8h-baja

Z02_S03_Esc 1 (Zona de circulación) 12.98 noresidencial-8h-baja

Z02_S04_Vestuario (Aseo de planta) 5.19 noresidencial-8h-baja

Z02_S05_Guardarropa (Aseo de
planta)

4.02 noresidencial-8h-baja

Z02_S06_Distribuidor 1 (Zona de
circulación)

18.88 noresidencial-8h-baja

Z02_S07_Distribuidor 2 (Zona de
circulación)

13.59 noresidencial-8h-baja

Z02_S08_Esc2 (Zona de circulación) 13.04 noresidencial-8h-baja

Z02_S09_Esc3 (Zona de circulación) 10.19 noresidencial-8h-baja

Z02_S10_Aseo Acc  y ducha PLB (Aseo
de planta)

8.63 noresidencial-8h-baja

Z02_S11_Aseo Acc 1 PLB (Aseo de
planta)

6.11 noresidencial-8h-baja

Z02_S12_Aseo Acc 3 (Aseo de planta) 7.35 noresidencial-8h-baja

6. ENERGÍAS

Térmica

Nombre
Consumo de Energía Final, cubierto en función del

servicio asociado [%]

Demanda de
ACS cubierta

[%]

Calefacción Refrigeración ACS

Medioambiente 58.33 0 0 0

TOTALES 58.33 0 0 0

Eléctrica

Nombre Energía eléctrica generada y autoconsumida
[kWh/año]

Panel fotovoltaico 0

TOTAL 0
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ANEXO II
CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO

Zona climática D1 Uso Otros usos

1. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

< 15,6 A
15,6-25,3 B
25,3-39,0 C
39,0-50,7 D
50,7-62,4 E
62,4-77,9 F
 77,9 G

10,62 A CALEFACCIÓN ACS

Emisiones calefacción
[kgCO2/m²·año] A

Emisiones ACS
[kgCO2/m²·año] D

2.64 0.66

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Emisiones globales[kgCO2/m²·año]1

Emisiones refrigeración
[kgCO2/m²·año] F

Emisiones iluminación
[kgCO2/m²·año] A

0.05 2.61

La calificación global del edificio se expresa en términos de dióxido de carbono liberado a la atmósfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO2/m²·año kgCO2·año

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 8.98 4147.98

Emisiones CO2 por otros combustibles 1.64 757.18

2. CALIFICACIÓN ENERGÉTICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGÍA PRIMARIA NO
RENOVABLE

Por energía primaria no renovable se entiende la energía consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha sufrido
ningún proceso de conversión o transformación.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

< 66,1 A
66,1-107,4 B
107,4-165,2 C
165,2-214,7 D
214,7-264,3 E
264,3-330,3 F
 330,3 G

59,83 A CALEFACCIÓN ACS

Energía primaria
calefacción

[kWh/m²·año] A
Energía primaria ACS

[kWh/m²·año] D

13.48 3.11

REFRIGERACIÓN ILUMINACIÓN

Consumo global de energía primaria no renovable[kWh/m²·año]1

Energía primaria
refrigeración

[kWh/m²·año] G

Energía primaria
iluminación

[kWh/m²·año] A

0.29 15.39

3. CALIFICACIÓN PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGÉTICA DE CALEFACCIÓN Y
REFRIGERACIÓN

La demanda energética de calefacción y refrigeración es la energía necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCIÓN DEMANDA DE REFRIGERACIÓN

< 27,3 A
27,3-44,4 B
44,4-68,4 C
68,4-88,9 D
88,9-109,4 E
109,4-136,7 F
 136,7 G

19,30 A < 5,00e-02A
5,00e-02-9,00e-02B
9,00e-02-0,1 C
0,1-0,2 D
0,2-0,2 E
0,2-0,3 F
 0,3 G

0,10 D

Demanda de calefacción[kWh/m²·año] Demanda de refrigeración[kWh/m²·año]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales más el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sólo edificios
terciarios, ventilación, bombeo, etc...). La energía eléctrica autoconsumida se descuenta únicamente del indicador global, no así de los valores parciales.
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ANEXO III
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGÉTICA

No se han definido medidas de mejora de la eficiencia energética
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TÉCNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuación las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso de
toma de datos y de calificación de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la información de
partida contenida en el certificado de la eficiencia energética.

Fecha de realización de la visita del técnico certificador

Fecha (de generación del documento) 27/11/2025 Página 9 de 9
Ref. Catastral ND









Cep, nren, lim





Justificación del cumplimiento de la exigencia básica HE 0:
Limitación del consumo energético
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1. CUANTIFICACIÓN DE LA EXIGENCIA

1.1. Consumo energético anual por superficie útil de energía primaria no
renovable.

Cep,nren = 59.83 kWh/m²·año  Cep,nren,lim = 20 + 8·CFI = 63.07 kWh/m²·año

donde:

Cep,nren: Valor calculado del consumo de energía primaria no renovable, kWh/m²·año.

Cep,nren,lim: Valor límite del consumo de energía primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m²·año.

CFI: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 5.38 W/m².

1.2. Consumo energético anual por superficie útil de energía primaria total.

Cep,tot = 82.49 kWh/m²·año  Cep,tot,lim = 130 + 9·CFI = 178.45 kWh/m²·año

donde:

Cep,tot: Valor calculado del consumo de energía primaria total, kWh/m²·año.

Cep,tot,lim: Valor límite del consumo de energía primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m²·año.

CFI: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 5.38 W/m².

1.3. Horas fuera de consigna

hfc = 0 h/año  0.04·tocu = 173.24 h/año

donde:

hfc: Horas fuera de consigna del edificio al año, h/año.

tocu: Tiempo total de ocupación del edificio al año, h/año.

2. RESULTADOS DEL CÁLCULO DEL CONSUMO ENERGÉTICO

2.1. Consumo energético de los servicios técnicos del edificio.
Se muestra el consumo anual de energía final, energía primaria y energía primaria no renovable
correspondiente a los distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de calefacción y
refrigeración incluyen el consumo eléctrico de los equipos auxiliares de los sistemas de climatización.

EDIFICIO (Su = 461.98 m²)

Servicios técnicos
EF EPtot EPnren

(kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año)

Calefacción 9036.53 19.56 12459.09 26.97 6228.39 13.48

Refrigeración 68.05 0.15 161.23 0.35 133.05 0.29

ACS 1206.13 2.61 1441.37 3.12 1435.37 3.11

Ventilación 6516.80 14.11 15431.91 33.40 12733.96 27.56

Iluminación 3638.54 7.88 8616.35 18.65 7109.84 15.39

20466.05 44.30 38109.95 82.49 27640.61 59.83

donde:

Su: Superficie útil habitable incluida en la envolvente térmica, m².

EF: Energía final consumida por el servicio técnico en punto de consumo.

EPtot: Consumo de energía primaria total.

EPnren: Consumo de energía primaria de origen no renovable.

2.2. Resultados mensuales.

Justificación del cumplimiento de la exigencia básica HE 0:
Limitación del consumo energético
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2.2.1. Consumo de energía final del edificio.
Ene

(kWh)
Feb

(kWh)
Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

May
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ago
(kWh)

Sep
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Dic
(kWh)

Año
(kWh/año) (kWh/m²·año)

EDIFICIO (Su = 461.98 m²)

Demanda energética

Calefacción 1945.5 1512.2 1229.2 620.7 373.3 108.7 4.2 0.2 5.8 148.7 1062.4 1903.4 8914.3 19.3

Refrigeración -- -- -- -- -- 0.4 12.0 13.0 20.6 -- -- -- 46.0 0.1

ACS 106.7 94.7 103.0 97.5 97.1 88.5 87.8 87.8 86.8 95.6 99.7 106.7 1151.9 2.5

TOTAL 2052.2 1606.9 1332.2 718.2 470.3 197.6 104.0 101.0 113.1 244.3 1162.1 2010.1 10112.2 21.9

Electricidad

Calefacción 498.9 396.7 317.9 166.8 92.3 28.8 0.7 0.3 0.7 31.8 281.4 492.0 2308.3 5.0

Refrigeración 8.9 6.8 5.2 2.5 1.4 1.6 9.2 10.1 8.7 0.4 4.5 8.7 68.1 0.1

ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Ventilación 562.1 499.6 562.1 521.3 562.1 540.4 542.1 562.1 520.4 562.1 541.3 541.3 6516.8 14.1

Control de la humedad -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Iluminación 354.1 310.8 345.2 325.3 354.1 229.0 233.1 242.7 219.4 354.1 339.7 330.8 3638.5 7.9

Gasóleo C
(Sistema de
sustitución)

Calefacción 459.1 272.6 170.9 35.0 14.0 -- -- -- -- -- 88.7 417.1 1457.4 3.2

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Gas natural

Calefacción -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

ACS 111.7 99.2 107.9 102.1 101.6 92.7 91.9 91.9 90.8 100.1 104.4 111.7 1206.1 2.6

Medioambiente

Calefacción 1155.3 931.5 738.6 350.4 206.7 51.5 0.7 -- 0.6 70.6 633.2 1131.7 5270.9 11.4

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

ACS -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Cef,total 3150.1 2517.3 2247.8 1503.3 1332.2 943.9 877.8 907.2 840.8 1119.2 1993.3 3033.3 20466.1 44.3

donde:

Su: Superficie útil habitable incluida en la envolvente térmica, m².

Cef,total: Consumo de energía en punto de consumo (energía final), kWh/m²·año.

2.2.2. Horas fuera de consigna

Se indica el número de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables acondicionados
del edificio se sitúa, durante los periodos de ocupación, fuera del rango de las temperaturas de consigna de
calefacción o de refrigeración, con un margen superior a 1°C para calefacción y 1°C para refrigeración. Se
considera que el edificio se encuentra fuera de consigna cuando cualquiera de dichos espacios lo está.

Zonas acondicionadas Ene
(h)

Feb
(h)

Mar
(h)

Abr
(h)

May
(h)

Jun
(h)

Jul
(h)

Ago
(h)

Sep
(h)

Oct
(h)

Nov
(h)

Dic
(h)

Año
(h)

Zona Acondicionada
Calefacción -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Edificio

Calefacción -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Refrigeración -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

TOTAL -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

3. RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE LOS SERVICIOS TÉCNICOS
Se indica a continuación el consumo de energía final (EF) y el rendimiento estacional de los generadores
que atienden los servicios de calefacción, refrigeración y producción de ACS, obtenidos de la simulación del
edificio.

El rendimiento estacional expresa la relación entre la producción de energía térmica del generador y su
consumo total de energía.

Descripción Vector energético EF
(kWh/año)

Rendimiento estacional

Generadores de calefacción

Sistema de Expansión Directa Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 2268.53 3.14

Sistema de sustitución Sistema de rendimiento estacional constante Gasóleo C 1457.36 0.70

Generadores de refrigeración

Sistema de Expansión Directa Caudal de refrigerante variable (VRF) Electricidad 28.32 2.96

Generadores de ACS

Termo ACS Termo ACS Gas natural 1206.14 0.95

donde:

EF: Consumo de energía final, kWh/año.

Justificación del cumplimiento de la exigencia básica HE 0:
Limitación del consumo energético
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4. ENERGÍA PRODUCIDA Y APORTACIÓN DE ENERGÍA
PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES.

4.1. Energía eléctrica producida in situ.
El edificio no dispone de sistemas de producción de energía eléctrica.

4.2. Energía térmica producida in situ.
El edificio no dispone de sistemas de producción de energía térmica a partir de fuentes totalmente
renovables.

4.3. Aportación de energía procedente de fuentes renovables.
Se indica la energía final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuentes
renovables no fósiles, como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edificio a partir
de fuentes renovables y la energía térmica captada del medioambiente.

EDIFICIO (Su = 461.98 m²)

Ene
(kWh)

Feb
(kWh)

Mar
(kWh)

Abr
(kWh)

May
(kWh)

Jun
(kWh)

Jul
(kWh)

Ago
(kWh)

Sep
(kWh)

Oct
(kWh)

Nov
(kWh)

Dic
(kWh)

Año
(kWh/año) (kWh/m²·año)

Electricidad autoconsumida de origen renovable -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Medioambiente 1155.3 931.5 738.6 350.4 206.7 51.5 0.7 -- 0.6 70.6 633.2 1131.7 5270.9 11.4

Biomasa -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Biomasa densificada (pellets) -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

donde:

Su: Superficie útil habitable incluida en la envolvente térmica, m².

5. DEMANDA ENERGÉTICA DEL EDIFICIO.
La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el cálculo del consumo de energía primaria,
magnitud de control conforme a la exigencia de limitación del consumo energético HE 0, corresponde a la
suma de la energía demandada de calefacción, refrigeración y ACS del edificio según las condiciones
operacionales definidas.

5.1. Demanda energética de calefacción y refrigeración.
La demanda energética de calefacción y refrigeración del edificio se obtiene mediante el procedimiento de
cálculo descrito en el apartado 6.3, determinando para cada hora el consumo energético de un sistema
ideal con potencia instantánea e infinita con rendimiento unitario.

Se muestran los resultados obtenidos en el cálculo de la demanda energética de calefacción y refrigeración
de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables Su

(m²)
Dcal Dref

(kWh/año) (kWh/m²·año) (kWh/año) (kWh/m²·año)

Zona Acondicionada 347.25 8914.32 25.67 46.01 0.13

Zona No Acondicionada 114.73 -- -- -- --

461.98 8914.32 19.30 46.01 0.10

donde:

Su: Superficie útil de la zona habitable, m².

Dcal: Valor calculado de la demanda energética de calefacción, kWh/año.

Dref: Valor calculado de la demanda energética de refrigeración, kWh/m²·año.

5.2. Demanda energética de ACS.
La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas habitables
del edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4.1.8 de CTE DB HE 0.

El salto térmico utilizado en el cálculo de la energía térmica necesaria se realiza entre una temperatura de
referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio
proyectado, de valores:

Justificación del cumplimiento de la exigencia básica HE 0:
Limitación del consumo energético
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Ene
(°C)

Feb
(°C)

Mar
(°C)

Abr
(°C)

May
(°C)

Jun
(°C)

Jul
(°C)

Ago
(°C)

Sep
(°C)

Oct
(°C)

Nov
(°C)

Dic
(°C)

Temperatura del agua de red 6.6 7.6 8.6 9.8 11.8 14.8 16.8 16.8 15.8 12.6 8.6 6.6

Se muestran a continuación los resultados del cálculo de la demanda energética de ACS para cada zona
habitable del edificio, junto con las demandas diarias.

Zonas habitables QACS

(l/día)
Tref

(°C)
Su

(m²)
DACS

(kWh/año) (kWh/m²·año)

Zona Acondicionada 24.5 60.0 347.25 575.93 1.66

Zona No Acondicionada 24.5 60.0 114.73 575.93 5.02

49.0 461.98 1151.87 2.49

donde:

QACS: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, l/día.

Tref: Temperatura de referencia, °C.

Su: Superficie útil de la zona habitable, m².

DACS: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulación, distribución y
recirculación, kWh/m²·año.

6. MODELO DE CÁLCULO DEL EDIFICIO.

6.1. Zonificación climática
El edificio objeto del proyecto se sitúa en el municipio de Oteiza (provincia de Navarra), con una altura
sobre el nivel del mar de 512.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona
climática D1.

La pertenencia a dicha zona climática define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de cálculo,
mediante la determinación del clima de referencia asociado, publicado en formato informático (fichero MET)
por la Dirección General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

6.2. Definición de los espacios del edificio.

6.2.1. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuación la caracterización de los espacios que componen cada una de las zonas de
cálculo del edificio.

S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
Qocup,s

(kWh/año)
Qocup,l

(kWh/año)
Qequip,s

(kWh/año)
Qequip,l

(kWh/año)
Q ilum

(kWh/año)
Perfil de uso Condiciones

operacionales

Zona Acondicionada (Zona habitable acondicionada)

Recepción y Acc
2 (Vestíbulo de
independencia)

13.40 40.28 0.80 424.23 282.82 112.94 -- 117.46 Personalizado

Otros usos 8 h

Administración 15.80 47.48 0.80 185.18 123.45 332.81 -- 129.58 Personalizado

Comedor 75.80 227.77 2.16 4666.52 3111.02 425.77 -- 557.76 Personalizado

Sala Estar 53.84 145.63 3.35 4666.52 3111.02 302.40 -- 424.87 Personalizado

Sala Terapia 26.77 72.41 2.16 1696.92 1131.28 -- -- 211.27 Personalizado

Sala Fisio 23.75 64.24 2.16 1484.80 989.87 166.75 -- 189.76 Personalizado

Botiquín
Enfermería
(Botiquín y
Enfermería)

15.33 41.46 0.63 76.69 48.42 57.57 -- 199.57 Baja, Otros
usos 8h

Disponible 122.56 366.11 2.16 2545.38 1696.92 -- -- 285.70 Personalizado

347.25 1005.39 2.15/1.85* 15746.25 10494.79 1398.24 -- 2115.97

Zona No Acondicionada (Zona habitable no acondicionada)

Justificación del cumplimiento de la exigencia básica HE 0:
Limitación del consumo energético
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S
(m²)

V
(m³)

renh

(1/h)
Qocup,s

(kWh/año)
Qocup,l

(kWh/año)
Qequip,s

(kWh/año)
Qequip,l

(kWh/año)
Q ilum

(kWh/año)
Perfil de uso Condiciones

operacionales

Aseo Accesible
(Aseo de planta)

8.63 25.94 0.63 43.19 27.27 32.42 -- 114.55

Baja, Otros
usos 8h Oscilación libre

Aseo Accesible 2
(Aseo de planta)

6.11 18.35 0.63 30.56 19.29 22.94 -- 81.04

Esc 1 (Zona de
circulación)

12.98 39.01 0.63 64.97 41.02 48.77 -- 172.31

Vestuario (Aseo
de planta)

5.19 15.59 0.63 25.96 16.39 19.49 -- 68.85

Guardarropa
(Aseo de planta)

4.02 12.08 0.63 20.12 12.70 15.10 -- 53.36

Distribuidor 1
(Zona de
circulación)

18.88 56.74 0.63 94.48 59.65 70.91 -- 250.57

Distribuidor 2
(Zona de
circulación)

13.59 36.78 0.63 68.02 42.95 51.06 -- 180.41

Esc2 (Zona de
circulación)

13.04 35.28 0.63 65.27 41.21 48.99 -- 173.10

Esc3 (Zona de
circulación)

10.19 26.93 0.63 50.98 32.18 38.26 -- 135.19

Aseo Acc  y
ducha PLB (Aseo
de planta)

8.63 23.35 0.63 43.19 27.27 32.42 -- 114.55

Aseo Acc 1 PLB
(Aseo de planta)

6.11 16.52 0.63 30.56 19.29 22.94 -- 81.04

Aseo Acc 3
(Aseo de planta)

7.35 19.60 0.63 36.79 23.23 27.62 -- 97.57

114.73 326.19 0.63/0.26* 574.09 362.43 430.92 -- 1522.57

Zona No Habitable (Zona no habitable)

hasc1 (Hueco de
ascensor)

5.33 16.51 3.00 -- -- -- -- --

- Oscilación libre

hasc2 (Hueco de
ascensor)

5.33 14.91 3.00 -- -- -- -- --

hasc3 (Hueco de
ascensor)

5.33 14.59 3.00 -- -- -- -- --

Almacén
Lavandería
(Otros)

11.02 27.61 1.00 -- -- -- -- --

Instalaciones
(Sala de
máquinas)

15.71 40.03 3.00 -- -- -- -- --

42.71 113.65 2.51 -- -- -- -- --

donde:

S: Superficie útil interior del recinto, m².

V: Volumen interior neto del recinto, m³.

renh: Número de renovaciones por hora del aire del recinto.

*: Valor medio del número de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupación del recinto a lo largo del año, kWh/año.

Qocup,l: Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupación del recinto a lo largo del año, kWh/año.

Qequip,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del año, kWh/año.

Qequip,l: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del año, kWh/año.

Qilum: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminación del recinto a lo largo del año, kWh/año.

Justificación del cumplimiento de la exigencia básica HE 0:
Limitación del consumo energético
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6.2.2. Condiciones operacionales
Distribución horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Otros usos 8 h (uso no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Sábado -- -- -- -- -- -- 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Festivo -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Sábado -- -- -- -- -- -- 20 20 20 20 20 20 20 20 -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Festivo -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

6.2.3. Solicitaciones interiores y niveles de ventilación
Distribución horaria

1h 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Perfil: Baja, Otros usos 8 h (uso no residencial)
Ocupación sensible (W/m²)

Laboral 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sábado 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Iluminación (%)

Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sábado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Equipos (W/m²)

Laboral 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sábado 0 0 0 0 0 0 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilación (%)

Laboral 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Sábado 0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6.2.4. Carga interna media

Se muestran los resultados del cálculo de la carga interna media de las zonas habitables del edificio.

Zonas habitables Su

(m²)
CFI

(W/m²)

Zona Acondicionada 347.25 6.3

Zona No Acondicionada 114.73 2.5

461.98 5.4

donde:

Su: Superficie habitable del edificio, m².

CFI: Carga interna media, W/m². Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio o zona
del edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupación, la carga debida a la iluminación y la carga debida a los
equipos (Anejo A, CTE DB HE).

Justificación del cumplimiento de la exigencia básica HE 0:
Limitación del consumo energético

Página 8 - 9



6.3. Procedimiento de cálculo del consumo energético.
El procedimiento de cálculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energía primaria del
edificio procedente de fuentes de energía renovables y no renovables. Para ello, se ha empleado el
documento reconocido CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulación anual por
intervalos horarios de un modelo térmico zonal del edificio con el motor de cálculo de referencia
EnergyPlus™ versión 23.1, en la que, hora a hora, se realiza el cálculo de la distribución de las demandas
energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico para mantener las condiciones operacionales
definidas, determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo, la energía útil aportada y la
energía final consumida, desglosando el consumo energético por equipo, servicio técnico y vector
energético utilizado.

El cálculo de la energía primaria que corresponde a la energía final consumida por los servicios técnicos del
edificio, teniendo en cuenta la contribución de la energía producida in situ, se realiza mediante el programa
CteEPBD integrado en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el
Ministerio de Fomento, que implementa la metodología de cálculo de la eficiencia energética de los edificios
descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017.

La metodología descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0.

6.4. Factores de conversión de energía final a energía primaria utilizados.
Los factores de conversión de energía final a energía primaria procedente de fuentes renovables y no
renovables corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emisión de CO2 y coeficientes de paso a energía primaria de
diferentes fuentes de energía final consumidas en el sector de edificios en España', conforme al apartado
4.1.5 de CTE DB HE0. Los valores empleados se han obtenido a través del programa CteEPBD.

Para las fuentes de energía utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dicho documento, se
han considerado los factores de conversión correspondientes a los vectores energéticos "Red 1" y "Red 2".

Vector energético fcep,nren fcep,ren

Medioambiente 0 1.000

Gas natural 1.190 0.005

Gasóleo C 1.179 0.003

Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414

donde:

fcep,nren: Factor de conversión de energía final a energía primaria procedente de fuentes no renovables.

fcep,ren: Factor de conversión de energía final a energía primaria procedente de fuentes renovables.
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1. CUANTIFICACIÓN DE LA EXIGENCIA

1.1. Condiciones de la envolvente térmica

1.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el valor límite de
transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.1.a del DB HE1.

Coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente térmica (K)

K = 0.60 W/(m²·K)  Klim = 0.60 W/(m²·K)

donde:

K: Valor calculado del coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente térmica, W/(m²·K).

Klim: Valor límite del coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente térmica, W/(m²·K).

S
(m²)

L
(m)

Ki

(W/(m²·K))
%K

Área total de intercambio de la envolvente térmica = 700.988 m²

Fachadas 360.38 -- 0.18 30.59

Suelos en contacto con el terreno 160.82 -- 0.05 7.93

Cubiertas 150.11 -- 0.05 9.08

Huecos 29.68 -- 0.06 10.55

Puentes térmicos -- 501.030 0.25 41.86

donde:

S: Superficie, m².

L: Longitud, m.

Ki: Coeficiente parcial de transmisión de calor, W/(m²·K).

%K: Porcentaje del coeficiente global de transmisión de calor., %.

K Fachadas (30.6%)

K Suelos en contacto con el terreno (7.9%)

K Cubiertas (9.1%)
K Huecos (10.5%)

K Puentes térmicos (41.9%)
K Fachadas (30.6 %)
K Suelos en contacto con el terreno (7.9 %)
K Cubiertas (9.1 %)
K Huecos (10.5 %)
K Puentes térmicos (41.9 %)

1.1.2. Control solar de la envolvente térmica

qsol,jul = 0.19 kWh/m²  qsol,jul_lim = 4.00 kWh/m²

donde:

qsol,jul: Valor calculado del parámetro de control solar, kWh/m².

qsol,jul_lim: Valor límite del parámetro de control solar, kWh/m².

1.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

n50 = 7.04595 h-1

donde:
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n50: Valor calculado de la relación del cambio de aire con una presión diferencial de 50 Pa, h-1.

1.2. Limitación de descompensaciones

Limitación de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones interiores no supera el valor límite descrito en la tabla 3.2 del DB HE1.

1.3. Limitación de condensaciones de la envolvente térmica

Limitación de condensaciones: en la envolvente térmica del edificio no se producen condensaciones intersticiales que puedan producir una
merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradación o pérdida de su vida útil.

2. INFORMACIÓN SOBRE EL EDIFICIO

2.1. Zonificación climática
El edificio objeto del proyecto se sitúa en el municipio de Oteiza (provincia de Navarra), con una altura
sobre el nivel del mar de 512.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona
climática D1.

La pertenencia a dicha zona climática, junto con el tipo y el uso del edificio (Reforma - Otros usos),
define los valores límite aplicables en la cuantificación de la exigencia, descritos en la sección HE1. Control
de la demanda energética del edificio, del Documento Básico HE Ahorro de energía, del CTE.

2.2. Agrupaciones de recintos.
Se muestra a continuación la caracterización de la envolvente térmica del edificio, así como la de cada una
de las zonas que han sido incluidas en la misma:

S
(m²)

V
(m³)

Vinf

(m³)
Qsol,jul

(kWh/mes)
n50

(h-1)
qsol,jul

(kWh/m²/mes)
V/A

(m³/m²)

Zona Acondicionada 347.25 1077.36 1005.39 76.72 7.212 - -

Zona No Acondicionada 114.73 357.74 326.19 11.03 6.533 - -

Envolvente térmica 461.98 1435.10 1331.57 87.76 7.0 0.19 2.0

donde:

S: Superficie útil interior, m².

V: Volumen interior, m³.

Vinf: Volumen interior para el cálculo de las infiltraciones, m³.

Qsol,jul: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones solares
móviles activadas, kWh/mes.

n50: Relación del cambio de aire con una presión diferencial de 50 Pa, h-1.

qsol,jul: Control solar, kWh/m²/mes.

V/A: Compacidad (relación entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m³/m².

3. DESCRIPCIÓN GEOMÉTRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE
CÁLCULO

3.1. Caracterización de los elementos que componen la envolvente térmica

3.1.1. Cerramientos opacos

Los cerramientos opacos suponen el 47.59% del coeficiente global de transmisión de calor a través de la
envolvente térmica (K).

Tipo S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K))
O.
(°)

S·U
(W/K)

Zona Acondicionada

Fachada 67.70 0.36 0.41 0.40 Sur(180) 24.21

Fachada 43.34 0.36 0.41 0.40 Este(90) 15.50

Fachada 122.48 0.36 0.41 0.40 Oeste(270) 43.80

Fachada 29.32 0.36 0.41 0.40 Norte(0) 10.48
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Tipo S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K))
O.
(°)

S·U
(W/K)

Cubierta 131.37 0.25 0.35 0.60 - 33.47

Solera 105.00 0.21 0.65 - - 21.69

Partición interior vertical 13.12 0.41 0.65 - - -

Partición interior vertical 9.66 0.41 0.65 - - -

Partición interior horizontal 9.75 1.82 0.65 0.40 - -

149.16

Tipo S
(m²)

U
(W/(m²·K))

Ulim

(W/(m²·K))
O.
(°)

S·U
(W/K)

Zona No Acondicionada

Fachada 29.87 0.36 0.41 0.40 Norte(0) 10.68

Fachada 67.67 0.36 0.41 0.40 Este(90) 24.20

Cubierta 18.74 0.25 0.35 0.60 - 4.77

Solera 36.93 0.21 0.65 - - 7.81

Solera 18.88 0.21 0.65 - - 3.90

Partición interior vertical 16.51 2.33 0.65 - - -

Partición interior vertical 24.17 2.33 0.65 - - -

Partición interior vertical 20.10 0.41 0.65 - - -

Partición interior vertical 8.86 0.41 0.65 - - -

Partición interior horizontal 1.04 1.82 0.65 0.40 - -

Partición interior horizontal 13.75 2.91 0.65 0.40 - -

51.37

donde:

S: Superficie, m².

U: Transmitancia térmica, W/(m²·K).

Ulim: Transmitancia térmica límite aplicada, W/(m²·K).

: Coeficiente de absorción solar (absortividad) de la superficie opaca.

O.: Orientación de la superficie (azimut respecto al norte), °.

3.1.2. Huecos

Los huecos suponen el 10.55% del coeficiente global de transmisión de calor a través de la envolvente
térmica (K).

S
(m²)

O.
(°)

FF

(%)
U

(W/(m²·K))
Ulim

(W/(m²·K))
S·U

(W/K)
ggl,n

g
gl,sh,wi

Qsol,jul

(kWh/mes)
%q
sol,jul

Zona Acondicionada

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (PA 2) 4.41 Sur(180) 0.03 1.33 1.80 5.85 0.55 0.08 12.83 14.62

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V2) 0.81 Oeste(270) 0.30 1.57 1.80 1.27 0.41 0.08 2.44 2.78

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V1) 1.32 Sur(180) 0.35 1.61 1.80 2.13 0.39 0.08 2.09 2.38

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V2) 0.81 Oeste(270) 0.30 1.57 1.80 1.27 0.41 0.08 2.44 2.78

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V2) 0.81 Oeste(270) 0.30 1.57 1.80 1.27 0.41 0.08 2.44 2.78

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V2) 0.81 Oeste(270) 0.30 1.57 1.80 1.27 0.41 0.08 2.44 2.78

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V2) 0.81 Oeste(270) 0.30 1.57 1.80 1.27 0.41 0.08 2.44 2.78

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V2) 0.81 Oeste(270) 0.30 1.57 1.80 1.27 0.41 0.08 2.44 2.78

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V3) 0.21 Norte(0) 0.27 1.54 1.80 0.32 0.43 0.08 0.30 0.34

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V4) 1.13 Oeste(270) 0.27 1.54 1.80 1.75 0.43 0.08 4.10 4.67

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (VB2) 2.26 Sur(180) 0.12 1.41 1.80 3.18 0.51 0.08 6.17 7.03

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (VB1) 2.22 Sur(180) 0.11 1.40 1.80 3.11 0.51 0.08 6.13 6.99

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V12) 0.90 Este(90) 0.27 1.54 1.80 1.38 0.43 0.08 3.39 3.87

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V5) 1.12 Oeste(270) 0.27 1.54 1.80 1.72 0.43 0.08 4.04 4.60

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V6) 1.22 Oeste(270) 0.27 1.54 1.80 1.87 0.43 0.08 4.48 5.11

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V5) 1.12 Oeste(270) 0.27 1.54 1.80 1.72 0.43 0.08 4.04 4.60

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V5) 1.12 Oeste(270) 0.27 1.54 1.80 1.72 0.43 0.08 4.04 4.60

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V7) 1.25 Oeste(270) 0.27 1.54 1.80 1.92 0.43 0.08 4.56 5.20
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S
(m²)

O.
(°)

FF

(%)
U

(W/(m²·K))
Ulim

(W/(m²·K))
S·U

(W/K)
ggl,n

g
gl,sh,wi

Qsol,jul

(kWh/mes)
%q
sol,jul

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V8) 1.09 Norte(0) 0.27 1.54 1.80 1.68 0.43 0.08 1.94 2.21

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V13) 0.26 Oeste(270) 0.27 1.54 1.80 0.40 0.43 0.08 0.59 0.67

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V14) 0.21 Oeste(270) 0.27 1.54 1.80 0.33 0.43 0.08 0.46 0.52

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V14) 0.21 Oeste(270) 0.27 1.54 1.80 0.33 0.43 0.08 0.46 0.52

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V15) 0.30 Oeste(270) 0.27 1.54 1.80 0.47 0.43 0.08 0.71 0.81

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V14) 0.21 Oeste(270) 0.27 1.54 1.80 0.33 0.43 0.08 0.46 0.52

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V20) 0.23 Sur(180) 0.27 1.54 1.80 0.36 0.43 0.08 0.33 0.38

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V21) 0.29 Sur(180) 0.27 1.54 1.80 0.44 0.43 0.08 0.42 0.48

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V19) 0.22 Este(90) 0.27 1.54 1.80 0.34 0.43 0.08 0.53 0.60

38.99 76.72 87.43

S
(m²)

O.
(°)

FF

(%)
U

(W/(m²·K))
Ulim

(W/(m²·K))
S·U

(W/K)
ggl,n ggl,sh,wi

Qsol,jul

(kWh/mes)
%qsol,jul

Zona No Acondicionada

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V3) 0.21 Norte(0) 0.27 1.54 1.80 0.32 0.43 0.08 0.30 0.34

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V11) 1.16 Este(90) 0.27 1.54 1.80 1.80 0.43 0.08 4.64 5.28

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V18) 0.26 Este(90) 0.27 1.54 1.80 0.40 0.43 0.08 0.65 0.74

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V9) 0.90 Norte(0) 0.27 1.54 1.80 1.38 0.43 0.08 1.55 1.77

VIDRIO BAJO EMISIVO 3+3/12Ar/3+3 (V10) 1.00 Este(90) 0.27 1.54 1.80 1.55 0.43 0.08 3.90 4.44

5.44 11.03 12.57

donde:

S: Superficie, m².

O.: Orientación de la superficie (azimut respecto al norte), °.

FF: Fracción de parte opaca, %.

U: Transmitancia térmica, W/(m²·K).

Ulim: Transmitancia térmica límite aplicada, W/(m²·K).

ggl: Factor solar.

ggl,sh,wi: Transmitancia total de energía solar del hueco, con los dispositivos de sombra móviles activados.

Qsol,jul: Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares móviles activadas, kWh/mes.

%qsol,jul: Repercusión en el parámetro de control solar de la envolvente térmica, %.

3.1.3. Puentes térmicos

Los puentes térmicos suponen el 41.86% del coeficiente global de transmisión de calor a través de la
envolvente térmica (K).

Tipo L
(m) (W/(m·K))

L·
(W/K)

Zona Acondicionada

Hueco de ventana 21.538 0.084 1.8

Hueco de ventana 56.000 -0.031 -1.8

Hueco de ventana 21.538 0.152 3.3

Esquina saliente de fachadas 17.700 0.067 1.2

Encuentro de fachada con solera 35.478 0.380 13.5

Encuentro de fachada con forjado 167.729 0.386 64.7

Esquina saliente de fachadas 16.205 0.500 8.1

Encuentro de fachada con cubierta 46.411 0.936 43.4

134.3

Tipo L
(m) (W/(m·K))

L·
(W/K)

Zona No Acondicionada

Hueco de ventana 3.480 0.084 0.3

Hueco de ventana 9.160 -0.031 -0.3

Hueco de ventana 3.480 0.152 0.5

Esquina saliente de fachadas 5.900 0.067 0.4
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Tipo L
(m) (W/(m·K))

L·
(W/K)

Encuentro de fachada con solera 16.479 0.380 6.3

Encuentro de fachada con forjado 50.701 0.386 19.6

Esquina saliente de fachadas 20.198 0.500 10.1

Esquina entrante de fachadas 3.100 -0.103 -0.3

Encuentro de fachada con cubierta 5.933 0.936 5.6

42.1

donde:

L: Longitud, m.

: Transmitancia térmica lineal, W/(m·K).
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