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MEMORIA DESCRIPTIVA RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)

1. PROMOTOR DEL ENCARGO

AYUNTAMIENTO DE GARAIOA

N.I.F.: P3111100H

Direccion: Calle Txikirrin N° 14 Garaioa (Navarra)
C.P.: 31.692 Teléfono: 948 764 042

2. ARQUITECTO AUTOR DEL PROYECTO

Javier Beorlegui Apesteguia - Arquitecto Colegiado N° 4.149 del Colegio Oficial de
Arquitectos Vasco-Navarro.

Direccion: C/ Ana Velasco N° 2 - Bajo Pamplona (Navarra) C.P: 31006

Teléfono: 670 886 295

3. OBJETO DEL PROYECTO

La presente documentacién tiene por objeto la redaccion del Proyecto de Ejecucion pafeda

Restauracion del Antiguo Lavadero de Garaioaq, situado en el centro del nUcleo urbano|de

Garaioa.
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MEMORIA DESCRIPTIVA RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)

El presente Proyecto de Restauracion describe el estado actual del inmueble, las actuaciones

previstas y su adecuacidn a los principios de sostenibilidad, eficiencia de recurs

os vy

conservacion del patrimonio arquitecténico tradicional construido y existente dentro del

municipio.

4. INFORMACION PREVIA

4.1. ANTECEDENTES HISTORICOS

Los antiguos lavaderos publicos en los pueblos de Navarra son un elemento significativo del

patrimonio etnoldégico que vincula arquitectura, agua y vida comunitaria. Los lavaderos

publicos se construyeron en muchos pueblos de Navarra a finales del siglo XIX y principio

s del

XX, como es el presente edificio objeto. Arquitecténicamente solian estar ubicados en lugares

con agua abundante: manantiales, rios o junto a fuentes.

Su estructura tipica incluye: muros de piedra o mamposteria, cubiertas de teja y madera,

pilas

o “piletas” para lavar, rampas o superficies inclinadas de piedra para apoyar o restregar la

ropa. En muchos casos los lavaderos estaban parcialmente abiertos —o totalmente abiertos

al aire— o bien protegidos mediante techo y pared, dependiendo de la época vy el lugar.

Mdas alld de su funcidn higiénico-doméstica, los lavaderos publicos eran espacios

sociabilidad femenina: las mujeres del pueblo acudian con la colada, y alli se producg

intercambio de noticias, conversacidén coftidiana, confianzas, etc. Estos espacios fuge

verdaderos "centros de socializacion del mundo rural”, aunque eran lugares de trabajo dur

D
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. Materiales tradicionales: piedra local, cubierta de teja cerdmica, madera para estructurg
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cubierta.

. Tipologia que manifiesta la adaptacién al uso: rampas o superficies inclinadas, pilas

piedra, zonas de enjuague y aclarado diferenciadas.
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MEMORIA DESCRIPTIVA RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)

. Relacion directa con el contexto urbano / rural del pueblo: normalmente préoximos al agua,
al limite del casco urbano, o como elemento de transicidon entre lo doméstico vy lo publico.
. Valor social anadido: testigos de la vida cofidiana y del papel de la mujer en el mundo rural,

lo que aporta dimensiones de género, memoria, identidad local.

4.2. DATOS DEL EDIFICIO

La edificacién objeto de la presente Intervencion responde de manera arquetipica a la
tipologia constructiva tradicional de las antiguas edificaciones de servicio existentes en el
entorno rural del valle de Aezkoa. Se trata de una edificacion construida en muros de carga
con una volumetria simple. Los paramentos exteriores quedan ejecutados con mamposteria
calcarenitica en tonos rojos y parcialmente raseada con mortero de cemento. Los huecos

exteriores existentes se disponen ordenados, con recercos de madera y sin hojas de
carpinteria.

Imagen exterior desde Calle Txikirrin — Alzado Este Acceso
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en roble. Su situaciéon, en el centro del nicleo urbano de Garaioa, le confiere un valor

histérico y ambiental relevante dentro del tejido edificatorio del municipio.
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El edificio se compone de muros de carga perimetrales de mamposteria calcarenitica local,
con espesores comprendidos entre 50 y 60 cm. La cubierta estd formada por una estructura
de madera con dos armaduras principales dispuestas a fercios de la longitud del edificio. Los
paramentos exteriores presentan revocos de mortero muy desgastados, y los revestimientos

interiores muestran desprendimientos y pérdida de cohesidn.

A pesar de ello, la estructura principal no presenta deformaciones significativas. Dispone de

nueve huecos de fachada con recercados exteriores de madera deterioradas.

El edificio objeto de actuacién se halla dentro del Suelo Urbano Consolidado del Municipio de
Garaioa (Navarra). Forma la totalidad de la Parcela 34 del Poligono 1 del vigente Catastro
Urbano de la localidad. El presente edificio se encuentra catalogado, dentro del PGM de
Garaioa, con el grado de Proteccion Integral. Siendo su Interés Histérico, Ambiental vy

Funcional. Destacando, ademds su estructura y uso de Lavadero.

GARAIOA N2 13
GRADO PROTECCION INTEGRAL 1
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Su espacio interior dispone de una Pila en forma de "U". De manera que el lavadero tiene un
borde continuo donde se apoyaba y frotaba la ropa. Esta configuracion facilitaba que varias
personas trabajasen al mismo tiempo, cada una en un lado de la "U". El agua fluia
continuamente hacia la salida o desagUe central, evitando acumular agua sucia. Por ofro

lado, esto permitia organizar el espacio de manera mds ergondmica y social: varias

lavanderas pueden situarse en paralelo.
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5. PROPUESTA DE INTERVENCION

La actuacién propuesta tiene un cardcter plenamente conservador y de puesta en valor, sin
alteracién de la configuracién ni del uso original del edificio. Incluye limpieza y saneado de
revestimientos, reposicidn de revocos con morteros de cal, restitucién de marcos de madera

en los huecos, colocacidon de tabla de roble recuperada sobre la estructura de cubierta,

limpieza de armadura y elementos secundarios de cubierta y revision puntual de ésta.

Verificable en www.coavn.org/verificacion
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La intervenciéon aplica criterios de sostenibilidad, conservacion vy eficiencia en el usd
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recursos:
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. Conservacion de estructura y materiales originales. Uso de morteros de cal aérea y made

recuperadas de otras obras o certificadas FSC/PEFC.

D
COLEGI@-OFICIAL
CO, B ARQURECTOS
VASCO-{pVARRO

. Empleo de materiales de proximidad.

. Gestion selectiva de residuos conforme al Decreto Foral 49/2009.
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El impacto ambiental previsto es minimo. No se prevén movimientos de tierras ni emisiones

relevantes. La actuacién contribuye a la mejora estética y ambiental del entorno urbano de
Garaioa.

La Intervencién proyectada cumple con los principios de sostenibilidad, conservaciéon y
eficiencia energética:

. Preserva la estructura y materiales originales.

. Utiliza materiales compatibles y de bajo impacto.

. Minimiza la generacion de residuos.

. Favorece la durabilidad y el confort pasivo del edificio.
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Se considera, por tanto, una intervencién respetuosa con el patrimonio y plenamente

coherente con los objetivos de sostenibilidad del municipio de Garaioa.
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6. SOLUCION ADOPTADA

6.1. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION EN SUS ASPECTOS FUNCIONALES Y CONSTRUCTIVOS

Los criterios de intervencién serdn coherentes con la geometria y las técnicas constructivas

originales del edificio, respetando sus valores histéricos y poniendo en valor el monumento.

De manera concreta, la presente Intervencién comprenderd los siguientes apartados:

. Desmontado del revestimiento de cubierta

. Revisiéon vy limpieza de los elementos que componen la estructura de cubierta. Reposicidn de
aquellas piezas que se encuentren muy deteriorados.

. Implantacion de tarima de roble recuperada sobre cabios existentes de roble.

. Nueva cobertura con teja cerdmica plana de encaije.

. Restauracion completa de fdbrica estructural con mortero de cal.

. Dotaciéon de sistema de recogida de pluviales.

. Nueva imposicién de cercos de huecos.

. Sistema de iluminacién interior con el objetivo de embellecer y resaltar su imagen nocturna

(o]
ol O
N
6.2. PLANEAMIENTO QUE LE AFECTA Y ADECUACION AL MISMO c'<_\(1 8
O] =~
La localidad de Garaioa dispone de Plan General Municipal vigente desde el ano 2.0lé&| 2
| |
edificio sobre la que se desarrolla el presente Proyecto forma parte del Suelo Urbcug FESH’A
Consolidado y tiene la calificacion de Uso Global de Dotacion Publica y Pormenorizadgrde se
Equipamiento. o 3;
©| &¢
L 38
La presente actuacion no altera ninguna de la condiciones geométricas del edificio (alt £ i
. . . . N
alineaciones, rasantes, pendiente de cubierta, etc.) '('9, g8
Por todo ello, se da cumplimiento total a las determinaciones de la normativa vigente. Q’I'SS:T'?J%
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7. CUADRO DE SUPERFICIES

SUPERFICIE CONSTRUIDA EDIFICIO: 72,30 m2

Pamplona, Noviembre de 2.025

El Arquitecto

Fdo.: Javier Beorlegui Apesteguia
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MEMORIA CONSTRUCTIVA RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)

1. DEMOLICIONES Y DESMONTADOS

Desmontaje de cobertura de teja cerdmica plana.

Desmontado parcial de piezas deterioradas de estructura de roble existente, en cubierta, para su

nueva sustitucion

Demolicién de coronacién de muros de fachadas, para posterior saneado y formacién de zunchos.

Picado de capa exterior de mortero de cemento existente sobre paramentos exteriores e interiores de

fabrica de mamposteria

2. ESTRUCTURA DE CUBIERTA

Cabios de roble recuperado, de 13x13 mm de seccidn, clase resistente D30.
Ménsulas de roble recuperado, de 16x16 mm de seccidn, clase resistente D30 Durmiente o Durmiente
zapata de madera aserrada, de abeto cepillado, clase C-18, de seccidn hasta 10x10.

Aceite natural de linaza para exterior, a poro abierto, incoloro, acabado satinado

3. CUBIERTA

e}

Tarima de roble recuperada de 30 mm. de espesor apoyada, colocado y fijado sobre cualqy
elemento resistente de cubierta,

| ¥©N2025A1293

Ladmina impermeable y transpirable sobre rastrel vertical.
Teja cerdmica plana Modelo Losangee, flamme rustique, con encaje, colocada sobre doble rast
fendlico.
Bajantes circulares de acero galvanizado, de @ 100 mm, para recogida de aguas, formada por piez
preformadas, con sistema de unidén por remaches, y sellado con silicona en los empalmes, colocad
con abrazaderas metdlicas.
Canalones circulares de acero galvanizado, de desarrollo 250 mm, para recogida de aguas, formag

por piezas preformadas, fijadas mediante soportes colocados cada 50 cm.

4. ALBANILERIA

1359723EF62 &
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Revestimiento con mortero de cal, sobre soporte de mamposteria limpia de alzados exteriore
interiores.

El mortero de cal a utilizar deberd ser de pureza natural, sin anadir ningun aditivo en el curso [

proceso de fabricacién de la cal. La gama de las cales naturales hidrdulicas permite elegir el liga
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mds adecuado para un trabgjo, sin anadir cemento, plastificantes, retenedores de agua, hidréfugos

’

etc. Las mezclas con cemento en obra provocan riesgos considerables. Aumentan los costos y los

resulfados a corto y largo plazo se vuelven inciertos y por este hecho se vuelven mds costosos
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MEMORIA CONSTRUCTIVA RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)

Ademds, el mortero de cal hidrdulica es excelente para reducir la retraccion vy las fisuras. Los buenos
resultados de permeabilidad al vapor de agua permiten los cambios hidrdulicos internos y externos, y

reducen el moho, mejoran asi el aire y el confort ambiental.

5. INSTALACIONES

Se proyecta sistema de iluminacién indirecto con tira de led, IP20, Flujo luminoso de 1805
[Umenes/metro y temperatura de color 3000k. Potencia de 19,2W/m, en estructura de cubierta.

Igualmente, se proyecta sistema de iluminacién indirecto con tira de led, IP68, Con recubrimiento de
siicona especial de transmisién térmica que cubre todo el circuito impreso y sus componentes.

Temperatura de color 3000k y flujo luminoso de 565 lUmenes/metro. Potencia 12W/m, bajo pila.

Pamplona, Noviembre de 2.025

El Arquitecto

Fdo.: Javier Beorlegui Apesteguia
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PROYECTO DE EJECUCION DE:

RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA

EMPLAZAMIENTO:

C/ TXIKIRRIN S/P
POLIGONO 1 - PARCELA 34
GARAIOA (NAVARRA)
PROMOTOR:

AYUNTAMIENTO DE GARAIOA
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CUMPLIMIENTO DEL CTE RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)

INTRODUCCION A CONTENIDOS

El Cdodigo Técnico de la Edificacion (CTE) es el marco normativo que establece las exigencias que deben
cumplir los edificios en relacién con los requisitos bdsicos de seguridad y habitabilidad establecidos en la Ley
38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de Ordenaciéon de la Edificacion (LOE)

Las Exigencias Bdsicas de calidad que deben cumplir los edificios se refieren a materias de seguridad:
seguridad estructural, seguridad contra incendios, seguridad de utilizacién; y habitabilidad: salubridad,
proteccién frente al ruido y ahorro de energia.

El CTE también se ocupa de la accesibilidad como consecuencia de la Ley 51/2003 de 2 de diciembre, de
igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas con discapacidad,
LIONDAU.

A continuacién, se detallan la relacién de documentos integrantes del Cédigo Técnico de la Edificacion,

estableciéndose que Decretos Bdsicos proceden a su cumplimiento en el presente proyecto.

. SEGURIDAD ESTRUCTURAL: Desarrollado en Memoria anexa

. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO: Desarrollado en Memoria anexa

. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD: No es necesario su cumplimiento
. SALUBRIDAD: Desarrollado en Memoria anexa

. PROTECCION FRENTE AL RUIDO: No es necesario su cumplimiento

. AHORRO DE ENERGIA: No es necesario su cumplimiento
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CUMPLIMIENTO DEL CTE

1. CTE - HS - SALUBRIDAD

RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)

1.1. H.5.1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua y humedad en el interior de los edificios y en

sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias,

del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracidn o, en su caso permitan su

evacuacion sin producciéon de dafos.

HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Grado de impermeabilidad

Tipo de cubierta

‘ [ plana ‘ X inclinada

‘ X convencional ‘ [ invertida

Uso

Unico |

[ Transitable | [ peatones uso [J peatones uso
privado publico

[ zona
deportiva

[ vehiculos

X No transitable
[J Ajardinada

Condicion higrotérmica
X Ventilada
[ sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
[ barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico

Sistema de formacién de pendiente

[1 hormigén en masa

[J mortero de arena y cemento

[1 hormigén ligero celular

[ hormigén ligero de perlita (drido volcdnico)
[1 hormigén ligero de arcilla expandida

[J hormigén ligero de perlita expandida (EPS)
[ hormigén ligero de picén

[J arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[J elementos prefabricados

[ chapa grecada

X] elemento estructural

Pendiente

Aislante térmico

| 55,00 %
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Material ‘

Capa de impermeabilizacion

[J Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados

[J Lédmina de oxiasfalto

[J Lémina de betun modificado

X Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
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CUMPLIMIENTO DEL CTE RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)
[ Impermeabilizacién con etileno propileno dieno monémero (EPDM)

[J Impermeabilizacién con poliolefinas
[ Impermeabilizacién con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacién

‘ [ adherido ‘ [] semiadherido ‘ [ no adherido ’ X fijacién mecdnica

[ tierra Vegetal

Tejado

X Teja [Pizara  [zZinc [ Cobre [ Placa de [ Perfiles sintéticos
fiborocemento

[ Aleaciones ligeras  [] Otro: I

1.2. H.s. 5. EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales.
Superficie de cubierta en proyeccién horizontal: 86,86 m2 en dos faldones.
Falddn sur 43,43 m?

Faldén norte 43,43 m?

NUmero de sumideros: 1 por faldon.

Canalones:

Pendiente del canalén: 2 %. Didmetro nominal asignado: 250 mm.

N2025A1293 |
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Superficie en proyeccién horizontal servida mdéxima: 43,43 m?2

Didmetro nominal asignado: 100 mm.
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CUMPLIMIENTO DEL CTE RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)

2. CTE - SE - SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Las medidas y medios de proteccién contra incendios estudiados se corresponden con lo especificado en el
CTE, en el DB Sl de Seguridad en caso de Incendio, Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo de 2.006.

Las medidas estudiadas y los medios de proteccidn contra incendios de que se dota al edificio consisten en:

2.1. PROPAGACION EXTERIOR

Su exigencia bdsica limitard el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto por el edificio
considerado como a ofros edificios.

1. MEDIANERIAS Y FACHADAS

- En el Edificio no existen sectores diferentes que puedan provocar propagacién exterior de un incendio entre
ellos por lo que la propagacién exterior de manera horizontal es nula.

2. CUBIERTAS

2.1. CONDICIONES PARA LIMITAR EL RIESGO DE PROPAGACION EXTERIOR.

- No se precisan debido a que solamente existe un Unico sector de incendios y no existe ninguna zona de
riesgo especial.

2.2. CONDICIONES PARA LIMITAR EL RIESGO DE PROPAGACION EXTERIOR SUPERFICIAL.

- El material de revestimiento de la cubierta tendrd una clase de reaccién al fuego Broor (1) puesto que

ocupa mds del 10 % del acabado exterior. —
- Los elementos de ventilacion o extraccién de humo tendrdn una clase de reaccién al fuego Broor (11). é §
S| 1S
o N
2.2. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS QA5
1. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO EXZP Fgcg?;‘
El emplazamiento del edificio garantiza las condiciones necesarias de aproximacion y entorno para facilitlor | m
la intervencién de los bomberos. N ;;
2. ACCESIBILIDAD POR FACHADA g §§
No se precisan huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal debido a que la alfura dg %;
evacuacién no es mayor a 9,00 m. O“N% ﬁ ;
= g%
2.3 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA MV
En cumplimiento de la Seccidn SlIé los elementos estructurales principales alcanzan la resistencia al fueg@og o s
suficiente exigible en aplicacién de la Tabla 3.1 que se incluye a continuacién. g% §
Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales giazd
Plantas de Plantas sobre rasante 5’7\4
Uso del sector de incendios considerado (1) sétano altura de evacuacion det
edificio
<15m <28 m 228 m
Vivienda unifamiliar 2 R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, R 120 R 60 R 90 R 120
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CUMPLIMIENTO DEL CTE RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)
Administrativo

Comercial, PUblica Concurrencia, Hospitalario R 120 6 R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre R 90

otro uso)

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120 ™

(1) Laresistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo del sector de
incendio situado bajo dicho suelo.
(2) En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura
comun tendrdn la resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.
(3) R 180sila altura de evacuacién del edificio excede de 28 m.

(4) R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Se garantiza una estabilidad al fuego R 90 de los elementos estructurales de madera, de cubierta (cabios).
Para ello, se aporta justificacion de que los mismos son capaces de soportar las cargas permanentes tras la
accién de un fuego normalizado de 60 minutos. Se hace la comprobacidén con el elemento mds
desfavorable.

La comprobacién de la capacidad portante de un elemento estructural de madera se realiza por los

métodos establecidos en DB SE-M, teniendo en cuenta las reglas simplificadas para el andlisis de elementos

establecidos en E.3, y considerando:

- Una seccién reducida de madera, que se establece a continuacién con los siguientes pardmetros: §
. . . N
Tiempo de exposicion: 0 minutos. =
KO: 1 g
S
d0: 7 mm. S
Resistencia de cdlculo multiplicada por kfi: 1,25 (madera maciza) &e
Factor de modificacion Kmod: 1
Cabios 12x16 de cubierta: N
©
Profundidad carbonizada de cdlculo: dchar,n: Bn x t: 0,67 x 60: 40,20 mm 0
™
Seccién reducida obtenida: def= dchar,n + KO* d0= 40,2 + 7,00 : 47,20 mm. Q
Seccidon obtenida: 113 mm (altura) x 25,6 mm (anchura) ouNg
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- Cdlculos de comprobacion de piezas: Se aportan resultados de cdlculos. Todas las piezas soportan |1&$SADO

cargas sin llegar a rotura
. Seccién obtenida de cabios: 113 mm (altura) x 25,6 mm (anchura)

Longitud mds desfavorable: 3,38 m.
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Momento flector méximo: 0,08 th x m
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CUMPLIMIENTO DEL CTE RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)

3. SEGURIDAD ESTRUCTURAL (SE)

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coddigo Técnico de la Edificacién (BOE
num. 74, martes 28 marzo 2006).
Articulo 10. Exigencias bdsicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad estructuraly consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn, construirdn y mantendrdn de
forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. Los Documentos Bdsicos «DB SE Seguridad Estructuraly, «DBSE-C Cimientosy, «DB-SE-A Aceroy, «DB-SE-F
Fdbrican y «DB-SE-M  Maderan, especifican pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superaciéon de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigdn estdn reguladas por la Instruccion de Hormigdn Estructural vigente.

10.1 Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para
que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las

acciones e influencias previsibles durante las fases de construccidn y usos previstos de los edificios, y que un

oY

| EN2025A1293]
09/12/2025

evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y
facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio seréd conforme con el uso previsto g
edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable

probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomdlli
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>

inadmisibles.

Verificable en www.coavn. org/ver‘mcac\on
www.coavn org/verificacion egiaztagarria

1352723EF62

e}
@
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

COAYN

JAVIER BEORLEGUI APESTEGUIA — ARQUITECTO
C/ ANA VELASCO N° 2 - BAJO PAMPLONA (NAVARRA) TFNO: 670.88.62.95 - E-MAIL: joeorleguiarquitecto@gmail.com 23


mailto:jbeorleguiarquitecto@gmail.com

CUMPLIMIENTO DEL CTE RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)

SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB-SE)

. Proceso

o  Andlisis formal y de los condicionantes generales del edificio.
o  Abstraccion del problema estructural.

o  Establecimiento de las acciones.

o  Andlisis de solicitaciones.

o  Dimensionamiento y comprobacién de los Estados Limites de la estructura.

. Situaciones de dimensionado

PERSISTENTES Condiciones normales de uso

TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado

EXTRAORDINARIAS
edificio

Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el

. Periodo de servicio

50 anos.

. Método de comprobacién

Estados limites, debiéndose comprobar los diferentes estados limite, en cada fase, considerando como

minimo:
o Fase de construccion

o Fase de servicio

. Definicién de estado limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requis

estructurales para los que ha sido concebido.

. Resistencia y estabilidad

Estado Limite Ultimo: Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una pue

fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:
o Pérdida de equilibrio.

o Deformacién excesiva.

o Transformacidn estructura en mecanismo.

o Rotura de elementos estructurales o sus uniones.

o Inestabilidad de elementos estructurales.

En la comprobacién de los Estados Limites Ultimos se debe satisfacer la condicién:

Ral1Sq donde:
Ra es el valor de cdiculo de la respuesta estructural

Sq es el valor de cdlculo del efecto de las acciones

. Aptitud de servicio

Estado Limite de Servicio: Situacion que de ser superada se afecta:
o  Alnivel de confort y bienestar de los usuarios.

o Al correcto funcionamiento del edificio.
JAVIER BEORLEGUI APESTEGUIA — ARQUITECTO
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CUMPLIMIENTO DEL CTE RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)

o  Ala apariencia de la construccion.

En la comprobacion de los Estados Limites de Servicio se debe satisfacer la condicion:
CalEq donde:
Cud es el valor limite para el Estado Limite a comprobar

Eq es el valor de cdlculo del efecto de las acciones

. Durabilidad
Estado Limite de Durabilidad: Situacién que de ser superada se afecta:
o  Correcto funcionamiento del edificio.
o  Apariencia de la construccion.
En la comprobacion del Estado Limite de Durabilidad se debe satisfacer la condicion:
fillta donde:
t es el tiempo necesario para que el agente agresivo produzca un ataque o degradacion significativa.

tq es el valor de cdlculo de la vida Util

. Clasificaciéon de las acciones

Aquellas que actlan en todo instante, con posicién constante y valor constante
PERMANENTES ) L ) ) o
(pesos propios) o con variacion despreciable: acciones reoldgicas.

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climdaticas.

Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena, pero de gran importancia:
ACCIDENTALES ] ) o »
sismo, incendio, impacto o explosion.

. Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones se recogerdn en la justificacion del cumplimiento del DB correspondiente.

. Datos geométricos de la estructura

La definicién geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto.

. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la justificacion del

correspondiente

. Modelo de andlisis estructural

Se redliza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las barras
elementos que definen la estructura. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los nu
considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada plarn
para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mis
A los efectos de obtencidon de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza
cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de los materiales.
. Verificacién de la estabilidad

Ed, dst < Ed, stb, siendo:
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CONN cosoro oo

Ed, dst Valor de cdiculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
Ed, stb Valor de cdiculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

. Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed <Rd, siendo:

Ed Valor de cdlculo del efecto de las acciones.

Rd Valor de cdlculo de la resistencia correspondiente.
JAVIER BEORLEGUI APESTEGUIA — ARQUITECTO
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RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)

. Combinacién de acciones

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los

correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de las férmulas generales de combinacion de

acciones descritas en el articulo 4.2.2 (combinacién de acciones) del DB-SE,

o para hallar el valor de cdiculo de los efectos de las acciones correspondientes a una situacion

persistente o transitorias,

o para hallar el valor de cdlculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion

extraordinaria,

o incluyendo el caso en el que la accidn accidental sea la accién sismica.

Y se han aplicado los coeficientes cuyo valor queda definido en las tablas 4.1 (coeficientes parciales de

seguridad para las acciones) y 4.2 (coeficientes de simultaneidad].

o Situacioén persistente o transitoria:

o Situacién extraordinaria:

o  Accidén sismica:

o Incendio:

Z?’G G +rp B +70 Ok +Z)’Q Wo -Gy
D v Gr+yp P+ Ag+yo WO+ 70 WGy

sz +P, + A4, +Zl/’2 O

ZGk +P, + A4,

. Verificacién de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro

si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efec

FLECHAS

Se considera lo especificado en el articulo 4.3.3.1 del DB-SE, que en el caso general estima

la deformacion méxima activa en:

o 1/500 en pisos con tabiques fragiles,
o 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas,
o 1/300 en el resto de los casos.

Ante cualquier combinacién de acciones caracteristica.

RESPECTO AL CONFORT DE LOS USUARIQS, se limita la flecha relativa a 1/350 ante cualquier
combinacién de acciones caracteristica, considerando solamente las acciones de corta
duracién.

RESPECTO A LA APARIENCIA DE LA OBRA, se limita la flecha relativa a 1/300 ante cualquier

combinacién de acciones casi permanentes.

N2025A1293F
09/12/2025

m
=
]

DESPLAZAMIENTOS

Respecto a los desplomes del edificio debido a las acciones horizontales, se comprueba el
cumplimiento del articulo 4.3.3.2 del DB-SE, en el que se limita CUANDO SE CONSIDERE LA
INTEGRIDAD DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, ante cualquier accién caracteristica el

desplome total a 1/500 de la altura total del edificio, y localmente a 1/250 en cada planta
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HORIZONTALES
respecto ala altura de esa planta.
Se limita RESPECTO A LA APARIENCIA DE LA OBRA a 1/250 de la altura total del edificio,
considerando las combinaciones de acciones cuasi-permanente.

VIBRACIONES Se verifica el cumplimiento del apartado 4.3.4.
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CUMPLIMIENTO DEL CTE RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)
. Acciones gravitatorias

CUBIERTA
Zona Tipo de carga Descripcion Peso
Cubierta 1,85 KN/m?
Tabiqueria 0,00 KN/m?
Forjado

Pavimentos 0.00 KN/m?
Uso de Mantenimiento 2.00 KN/m?

Fachadas

. Acciones del viento

La accién del viento se define como una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o
presién estatica, ge, que puede expresarse como:

ge =qgb ¢ ce ¢ cp, siendo:

gb La presidn dindmica del viento.
ce El coeficiente de exposicion.
cp El coeficiente edlico o de presién.

Valores adoptados para el cdiculo de las acciones del viento

Presion dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en cualquier punto del
qb territorio espanol, puede adoptarse 0,52 KN/m?2. Pueden obtenerse valores mds precisos
mediante el anejo E de la SE-AE, en funcién del emplazamiento geogrdfico de la obra.

Coeficiente de exposicién, variable con la altura del punto considerado, en funcién del
grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccion. Se

ce determina de acuerdo con el apartado 3.3.3 de la SE-AE. En edificios urbanos de hasta 8 g Q
plantas puede tomarse un valor constante, independientemente de la altura, de 2.0. % 8
Coeficiente edlico o de presion, dependiendo de la forma y orientacion de la superficie g N

c respecto al viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto a los bordes de esa 8 %

P superficie; un valor negativo indica succidn. Su valor se establece en 3.3.4y 3.3.5 de la SE- Zl o

AE.

™
s
5
gﬂ
22
>

. Acciones térmicas

De acuerdo a la norma de construccion sismorresistente NCSE-02, por el uso vy la situacién del edificio, en
término municipal de Garaioa, en Navarra, NO se consideran las acciones sismicas, ya que segun el artigy

1.2.3. de la propia Norma, en las construcciones de importancia normal, con pérticos bien arriostrados entrel

Verificable en www.coavnorg/ver‘mcuc\on
www.coavn org/verificacion egiaztagarria
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en todas las direcciones, cuando la aceleracién sismica bdsica sea inferior a 0.08g, la aplicacion de|l
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criterios de la Norma no es obligatoria.
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En este caso, la aceleracion sismica la establece el correspondiente anexo de la Norma en 0.04g, y el edifidisATUA

estd clasificado como de importancia normal.
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Materiales

Hormigdn

8
-
8]
C
-]
N
~~
o
N
i )
Designacién =2
N
<
T
Resistencia caracteristica a los 28 dias:
25
fek (n/mm?2)
Tipo de cemento (rc-93) cal
Canhdsqd maxima/minima de cemento 400/275
(kp/m3)
Maxima relacién a/c 0.60
Caracteristicas especiales -
Tamaio mdaximo del drido (mm) 20
Tipo de ambiente (agresividad) X0
Consistencia del hormigén Blanda
Asiento cono de abrams (cm) 6a?9
Sistema de compactacion Vibrado
Nivel de control previsto Normal
Coeficiente de minoracién 1.5
Resistencia de cdlculo del hormigén: 16.66

fed (n/mm?2)

JAVIER BEORLEGUI APESTEGUIA — ARQUITECTO
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Acero en barras

RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)

Acero en barras

C (%)
o Ne) @] n
Q ‘O o o}
o O € i 3
e}
O +— = O =
= C o -— -—
O (0] E Q O
o] e Qo
o = O [
= (@) (@)
Designacién B-500-S
Limite eldstico (n/mm?2) 500
Nivel de control previsto Normal
Coeficiente de minoracién 1.15
Resistencia de cdlculo del acero
2 434.78
(barras): fya (n/mm?2)
Do
S
S| 1S
| N
ol <
N
Z| | o
EXP FECHA
DATA
] 52
o)
==}
AN 3%
©] 25
L
™| £z
—| 2%
csv
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CUMPLIMIENTO DEL CTE RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)

4. CTE - SE - M: SEGURIDAD ESTRUCTURAL MADERA

1. AMBITO DE APLICACION

El campo de aplicacion de este DB es el de la verificacién de la seguridad de los elementos estructurales de
madera en edificacion.

La aplicacién de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las condiciones
partficulares que en el mismo se establecen, con las condiciones particulares indicadas en el DB-SE y con las
condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la
ejecucién de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de

la parte | del CTE

2. CRITERIOS DE VERIFICACION

La verificacién de los elementos estructurales de madera se ha realizado de forma manual en toda la
estructura de la cubierta. Se han seguido los criterios indicados en el Cddigo Técnico para realizar la
verificacion de la estructura en base a los siguientes estados limites:

. Estado limite Ultimo: Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la estabilidad
y la resistencia.

. Estado limite de servicio: Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en

servicio.
. 3w
3. IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA N 8
<| N
Cabios de roble recuperado, de 13x13 mm de seccidn, clase resistente D30. g N
Ménsulas de roble recuperado, de 16x16 mm de seccidn, clase resistente D30 8 >
Z| O
Durmiente o Durmiente o zapata de madera aserrada, de abeto cepillado, clase C-18, de seccidn hastar FECTA
10x10. &2
4. MODELADO Y ANALISIS E £
El andlisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente prec,i‘g?, %B
~| 58
del comportamiento de la misma. L
Las condiciones de apoyo que se consideran en los cdlculos corresponden con las d|sp05|C|oq§7 g3

constructivas previstas. Los nudos de la estructura se consideran apoyados, por lo que los nudos $Qfisapo

considerados apoyos que permiten giros sin transmisién de momentos. BISATUA
Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efec’rcggg 555
de 2° orden) alli donde no resulten despreciables. %%g ;E%
En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccidn, incluyendo el efe 8 =5

del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario

Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas p

@OAVN

la entrada en servicio del edificio
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CUMPLIMIENTO DEL CTE RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)

Estado Limite Ultimo

La verificacidon de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para el estado Iim

Ultimo de estabilidad, en donde:

E,  <E
d,dst d,stb siendo:

- el valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

E

d.sth o) valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras.
y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde
E <R, .

d 4 siendo:

E , .
d el valor de cdlculo del efecto de las acciones

R . . . .
4 el valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

ite

E, R . .
Al evaluar 74 y 74, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los criterios

establecidos en el Documento Bdsico.

Estado Limite de Servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

Eser < Chm

siendo:
Ever H A
ser el efecto de las acciones de cdilculo;

C, o .
lim valor limite para el mismo efecto

5. DURABILIDAD
Se han considerado las estipulaciones del apartado " 3 Durabilidad " del " Documento Bdsico SE-M. Segurig

estructural. Estructuras de madera.

6. ANALISIS ESTRUCTURAL

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacién de los efectos de
acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion con la correspondiente limitag
(resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Bdsico SE
Seguridad estructural. Estructuras de madera” a la primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda

dimensionado

7. ESTADOS LIMITES ULTIMOS
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La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacién ordenada frente a

resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

o] C%VN

El valor del limite eldstico utilizado serd el correspondiente al material base segin se indica en el apartado 3

del Documento Bdsico SE-M. Seguridad estructural. Estructuras de madera.
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Se han seguido los criterios indicados en el apartado "é Estados limite Ultimo del Documento Bdsico SE-M.

Seguridad estructural. Estructuras de madera para realizar la comprobacién de la estructura, en base a los

siguientes criterios de andlisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y cdlculo en cada uno de ellas de los valores de resistencia:

- Resistencia de las secciones a traccién

- Resistencia de las secciones a corte

- Resistencia de las secciones a compresion
- Resistencia de las secciones a flexion

- Interaccién de esfuerzos:

- Flexion compuesta sin cortante

- Flexion y cortante

- Flexién, axil y cortante

b) Comprobacion de las barras de forma individual segun esté sometida a:

- Tracciéon

- Compresion

- Estructura intraslacional

- Flexion

- Interacciéon de esfuerzos:

- Elementos flectados y traccionados

- Elementos comprimidos y flectados

8. ESTADOS LiMITES DE SERVICIO

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estruct
en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, estd dentro de los limites establecidos er
apartado 7.1.3. Valores limites del Documento Bdsico SE-M. Seguridad estructural. Estructuras de madera

Todos los elementos estructurales serdn asimilables, como minimo a la clase resistente D30:

Densidad caracterfstica
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CUMPLIMIENTO DEL CTE RESTAURACION DEL ANTIGUO LAVADERO DE GARAIOA (NAVARRA)

La madera seleccionada no deberd tener rastros de pudricién, decoloracidon superficial o ataque de
insectos. Las I&dminas tendrdn aristas vivas vy fibras rectas, paralelas a las caras laterales, con una inclinacion
mdxima del 12%. Los nudos serdn sanos y adherentes, no agrupados, con un didmetro méximo de 40mm. Se
aceptan fendas superficiales en los extremos de las piezas.

Los valores nominales de anchura, altura y longitud de las piezas se ajustardn a las tolerancias especificadas
en la norma EN TC 124.301.

El fabricante o montador de la estructura de madera deberd comprobar el replanteo de la obra en los
puntos de apoyo de las piezas. El constructor deberd observar las siguientes tolerancias admitidas

generalmente:

Sobre la luz +2cm.
Transversalmente +1lcm.
De nivelacion +2cm.
En las esquinas de la construccion +lcm.

Pamplona, Noviembre de 2.025

El Arquitecto

Fdo.: Javier Beorlegui Apesteguia
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