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1.- INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

A lo largo de 2022 y 2023 la antigua Direccién General de Proyectos Estratégicos inicio la
Restauracion del Palacio de Arce para uso multifuncional del Valle de Arce y Restauracion
de la Casa del Ermitafio como punto de informacidon; también puso en marcha el
funcionamiento de las zonas de bafio de Arce y Nagore y esta previsto el uso para
actividades acuaticas del embalse una vez se declare como navegable.

En episodios de precipitaciones relativamente normales se produce el desbordamiento de
la regata del barranco Txinosta (ubicada a escasos metros entre el Palacio de Arce y la Casa
del Ermitafio) ocasionando la inundacién de la planta baja y de la plaza exterior del palacio.

El Servicio de Reto Demografico y Vertebracidon Territorial ha solicitado a Monkaval
Soluciones Ingenieria oferta para la elaboracién de un estudio técnico para solucionar el
drenaje de la regata, ademds de contemplar una pasarela de conexién entre el Palacio de
Arce y la Casa del Ermitafio.

El objeto del presente Proyecto es la definicidon a nivel de proyecto de construccion de las
obras que comprenden el REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU
PASO POR EL PALACIO DE ARCE considerando sus aspectos técnico y econémico, con los
calculos necesarios y los datos basicos de partida, la aportacidn de planos de conjunto y de
detalle suficientes para que las obras puedan ser realizadas, la inclusién del Pliego de
Prescripciones Técnicas y por ultimo la formacion de un Presupuesto incluyendo
Mediciones, Cuadros de Precios y los Presupuestos detallados y en formato resumen de las
obras proyectadas.

2.- LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO Y REPLANTEO

Se ha realizado un levantamiento “in situ” de la zona de actuacién, con toma de datos de
las lineas de rotura para una mejor digitalizacion del terreno.

La representacion grafica de los puntos y lineas de rotura, y la triangulacidon para la
obtencién del Modelo Digital del Terreno (MDT) se representa en el plano incluido en el
Anejo n?22 de este Proyecto.

Con este Modelo digital se han realizado los trabajos de disefio y se han establecido los
datos necesarios para el correcto replanteo de las obras contempladas, que se recogen en
el mismo Anejo.

3,- HIDROLOGIA E HIDRAULICA

En el Anejo n23 (Hidrologia y cdlculos hidraulicos) se recogen los estudios realizados de las
principales variables climaticas, con el fin caracterizar los aspectos hidrometeoroldgicos de
la zona de proyecto y determinar los valores de la intensidad de precipitacidon para
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diferentes periodos de retorno a adoptar en el calculo posterior de los caudales circulantes
por la regata Txinosta y realizar la simulacién hidrdulica tanto en la situacion actual como
en la situacidn resultante de la ejecucién de las obras contempladas en el presente
Proyecto.

La cabecera de la cuenca se sitla en los altos de Zalakarte (942,78) y Urdazkain (898,71) vy,
tras un recorrido de 2,27 km desemboca en el rio Urrobi, en la cola del embalse de Nagore,
junto al palacio de Arce. La superficie de la cuenca es de 1,17 km?.

Tomando como referencia la estacién meteorolégica de Aoiz se obtienen los caudales de
diseio para diferentes periodos de retorno por el método racional:

T (periodo de retorno en afios) 5 10 25 50 100 500
Q Caudal maximo (m3/s) 9,42 11,36 12,74 14,95 16,48 21,31

Al encontrarse el cauce de la regata en la zona practicamente desaparecido por el transito
de animales y vehiculos, se comprueba en la simulacidn realizada, que con episodios de
lluvia muy frecuentes, se produce un desbordamiento de la misma antes de su llegada al
embalse de cola (rio Urrobi).

Por ello se plantea la regeneracion del cauce, que, sin alterar significativamente el estado
hidraulico actual, reduce la inundacién significativamente como puede comprobarse en los
graficos que se recogen en el citado Anejo n23 que representan los resultados de la
simulacion realizada con el programa IBER.

4.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Basicamente las obras consisten en la restitucién del cauce de la regata Txinosta que, con
el paso del tiempo ha perdido seccidén por sedimentaciones de terrenos arrastrados y por
el uso y paso de animales y vehiculos.

Por tanto, la actuacion principal consiste en la excavacién de tierras acumuladas en el cauce
en un tramo de unos 170 m de longitud a partir del paso existente para acceso al Palacio
de Arce.

La profundidad en la mayor parte del tramo es de 0,50 m de media respecto al cauce actual,
salvo en el tramo central (PK 0+050 a PK 0+100) donde dicha profundidad llega a alcanzar
1 m, ya que el cauce ha desaparecido practicamente en este tramo.

Con ello se consigue recuperar la pendiente media de la regata a los valores naturales de
la misma (=3%).

La secciodn tipo final es trapezoidal, con una base de 2 my taludes 1,5:1 (H:V), con lo que el
volumen de tierra excavado es de 560 m3.

4.1.- Pasarela peatonal

Para poder dar continuidad al camino que une la “Casa del Ermitafio” con el Palacio de Arce
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se propone la instalacién de una pasarela peatonal que salve la regata Txinosta. Esta
pasarela se ejecutard en madera para una mayor integracion en el entorno.

La pasarela disefiada tiene una longitud de 7,49 metros un ancho total de 2,68 sin incluir
los voladizos. La estructura se apoya sobre dos estribos que se cimentan a través de sendos
pozos de hormigdn cicldpeo. La cota de la parte inferior de la estructura queda por encima
de la 1dmina del caudal de periodo de retorno 500 para no afectar al comportamiento
hidraulico de la regata. La cimentacion y los estribos estan disenados de tal forma que no
creen un estrechamiento en el cauce.

La anchura de paso libre de la pasarela es de 2,20 metros cumpliendo las dimensiones
minimas de accesibilidad. El pasamanos se ha situado a 1,20 metros de altura y la barandilla
se ha planteado con barrotes verticales con una apertura de 10 centimetros evitando asi
gue la barandilla pueda ser escalada o rebasada. Las aperturas que quedan entre los
diferentes elementos a ras de suelo no supera los 15 milimetros y el pavimento se ha
disefiado a base de una tarima de tablas de madera ranuradas y con un tratamiento
antideslizante. La tarima se sitla 17 centimetros por debajo de la coronacién de las vigas
principales para aprovechar parte de su altura como rodapié.

La madera laminada a utilizar serd de clase GL24 y la mecanizada de clase C24 y ambas
tendran clase de uso 3.2 (madera expuesta a la intemperie sin proteccion) y por tanto, Clase
de Servicio 3. Este nivel es aplicable a los diferentes elementos de unién de la madera,
placas de anclaje, etc.

4.2.- Afecciones

No existen afecciones a instalaciones o propiedades privadas.

No se afecta al trafico de la zona, por estar la obra situada fuera de las vias de comunicacion
principales.

En cuanto a las afecciones ambientales por la ejecucion de las obras, en el Anejo n%4 se
detallan las mismas respecto a la vegetacion:

[ ~ Tipo vegetacion por zonas | Afeccién (m?) |
| Cauce de la regata 175
Zona sin vegetacion (futura pasarela) | 90
_Vegetacion arbustiva con arboles dispersos 725 |
TOTAL M? AFECCION 990
Orla arbustiva con muy baja densidad de arbolado 450
Drla arbustiva con baja densidad de arbolado 473 |
TOTAL M7 AFECEIﬁH A DRLAS ARBUSTIVAS 725

Las obras contemplan la restauraciéon ambiental del tramo afectado.

Por dltimo, al ser una obra en cauce, se precisa la autorizacidon de la Confederacién
Hidrografica del Ebro para acometer la misma.
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5.- PLAN DE OBRA

Teniendo en cuenta los condicionantes climaticos de la zona y aplicando rendimientos de
equipos habituales a los volumenes de obra estimados, se ha recogido en el Anejo n26 (Plan
de Obra) de esta Memoria el diagrama de Gantt resultante.

Una vez ejecutadas las labores previas de implantacion de las instalaciones de obra y
replanteo general, se estima una duracion de dos meses y medio (2,5 meses) para la
ejecucién completa de las obras.

Este programa es el resultado de un calculo teérico basado en rendimientos normales de
los medios destinados a cada una de las actividades en las que se han desglosado las obras.
En el proceso de licitacion de las mismas, se solicitara a los licitadores su propio programa
de trabajo y, en particular, al adjudicatario de las mismas, para que actualicen la duracién
de las obras y el orden de ejecucién de las actividades de acuerdo a las circunstancias,
partes de la obra, momento concreto de su ejecucién y otras determinaciones que se
marguen por parte de la Propiedad.

- SEGURIDAD Y SALUD

En el Anejo n27 de este Proyecto se recoge el Estudio de Seguridad y Salud.

En el presente Proyecto de Construccidn, apto para la realizacion de las obras, se ha tenido
en cuenta en la fase de disefio el cumplimiento del Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
relativo a las condiciones de seguridad y salud laboral en las obras de construccion.

El citado Estudio de Seguridad y Salud servird de base para la redaccion por parte del
contratista de las obras del correspondiente Plan de Seguridad y Salud que regird las
condiciones de ejecucion de la obra en este aspecto tras la aprobacion por el Coordinador
de Seguridad y Salud de la misma.

El presupuesto calculado en el Estudio de Seguridad y Salud se recoge ademas como
capitulo independiente en el Presupuesto de la obra.

7.- GESTION DE RESIDUOS

La estimacidon de residuos a generar figura en el Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion del presente Proyecto (Anejo n98). Dichos residuos se
corresponden con los derivados del proceso especifico de la excavacion del cauce actual y
a los productos de despeje del terreno.

Las partidas del presupuesto calculado en el Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion se recoge ademads, con sus mediciones, como capitulo
independiente en el Presupuesto de la obra.

mﬁ@N KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE

soluciones Ingenieria DOCUMENTO N21. MEMORIA



Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

an ;‘ ': Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )Saq Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ’:‘ \l' Gobernua 204 Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
= Vertebracion Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

8.- CONTROL DE CALIDAD

En el Pliego de Condiciones Técnicas de este Proyecto, se recoge la frecuencia de ensayos
de control de calidad a realizar, segun las distintas unidades de obra.

Se diferencia el plan de autocontrol propiamente dicho y los ensayos de contraste. Los
ensayos de autocontrol seran todos por cuenta del contratista (sea cual sea el importe que
alcancen) mientras que los ensayos de contraste deben ser asumidos por el contratista
hasta un valor del 1% del PEM.

En todo caso, el adjudicatario de las obras presentara, antes del inicio de las mismas, el
correspondiente Plan de Control de Calidad que regird las condiciones de ejecucién de la
obra en este aspecto, tras la aprobacion por el Director de la misma.

9.- DOCUMENTOS QUE COMPRENDE ESTE PROYECTO

Los documentos que componen el presente DOCUMENTO N21. MEMORIA: REGENERACION
DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE son los
siguientes:

Documento n21: Memoria y Anejos

Memoria

Anejo 1 Caracteristicas de las obras

Anejo 2 Topografia y Replanteo

Anejo 3 Hidrologia y Célculos Hidraulicos

Anejo 4 Afecciones ambientales

Anejo 5 Justificacién de precios

Anejo 6 Plan de obra

Anejo 7 Estudio de Seguridad y Salud

Anejo 8 Estudio de Gestidon de Residuos de Construccion y Demolicidn

Documento n22: Planos
1. Situacién. Emplazamiento. indice de planos
2. Levantamiento Topografico
3. Planta
4. Perfil longitudinal
5. Seccidn tipo. Detalles
6. Transversales
7. Pasarela peatonal

Documento n23: Pliego de condiciones

Documento n24: Presupuesto Mediciones
Cuadro de precios n?1
Cuadro de precios n22
Presupuestos parciales
Presupuesto
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10.- PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

En el Documento n24.-Presupuesto se ha procedido a la medicidon de las diferentes
unidades de obra, agrupadas en los siguientes capitulos:

e MOVIMIENTO DE TIERRAS
e PASARELA

e INTEGRACION AMBIENTAL
e GESTION DE RESIDUOS

e SEGURIDAD Y SALUD

De acuerdo con las valoraciones realizadas para la obtencion del Proyecto de Construccion,
resulta el presupuesto de Ejecucion de las Obras que se recoge en el Documento n24 y que
se resume a continuacioén:

MOVIMIENTO DE TIERRAS ..ottt 23.940,83

PASARELA bbbt 16.594,10

INTEGRACION AMBIENTAL .....cotiieiireierineiecinsise sttt ssssssesssenns 4.500,00

GESTION DE RESIDUOS ...ttt sessesssss st ssssessassssssessnns 1.740,66

SEGURIDAD Y SALUD......cotiireieineireeieeireieetsessessestses e essssssessessses st ssssessesssessesenens 2.954,14

TOTAL EJECUCION MATERIAL 49.729,73
10,00 % Gastos generales.............ccooeoueunnee 4.972,97

6,00 % Beneficio industrial 2.983,78

SUMADE G.G.yB.I. 7.956,75

TOTAL EJECUCION CONTRATA (sin IVA) 57.686,48
21,00 % LV.A e 12.114,16
TOTAL EJECUCION CONTRATA (IVA incluido) 69.800,64

Por tanto el Presupuesto de Ejecucién Material asciende a la cantidad de CUARENTA Y
NUEVE MIL SETECIENTOS VEINTINUEVE euros con SETENTA Y TRES céntimos (49.729,73 €).
Aplicando los coeficientes de Gastos Generales (10%) y Beneficio Industrial (6%) resulta un
Presupuesto de Ejecucidon por Contrata, sin incluir el IVA, de CINCUENTA Y SIETE MIL
SEISCIENTOS OCHENTA Y SEIS euros con CUARENTA Y OCHO céntimos (57.686,48 €).

Por ultimo, aplicando el IVA se obtiene un Presupuesto de Ejecucion por Contrata (IVA
incluido), de SESENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS euros con SESENTA Y CUATRO
céntimos (69.800,64 €).

Debido a que las obras se desarrollan en zona publica no existen indemnizaciones ni gastos
de expropiacién a tener en cuenta.

11,- CONCLUSION

Dado que la obra objeto del presente Proyecto incluye todos los trabajos accesorios que
convierten dicha obra en ejecutable, se considera que este proyecto comprende una obra
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completa, tal como se exige en los articulos 127.2 e 125.1 del Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001).

Con lo expuesto en los diferentes documentos que integran el presente trabajo, asi como
la justificacién de las soluciones adoptadas, considera el equipo redactor, cumplidos los
objetivos establecidos para el presente Proyecto y lo eleva a la consideracion de la

Propiedad.
Pamplona, mayo de 2024
El equipo redactor
Victor A. Lopez Rodrlguez Aritz Iturrarte Vélez
l L‘ ol

Ing. de Caminos C. y P. Ing. de Caminos C. y P.
Colegiado 7.835 Colegiado 21.712
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Las obras consisten fundamentalmente en excavaciones para regenerar la seccién del cauce, la disposicién
de una pasarela peatonal de conexién entre la casa del Ermitafio y el Palacio de Arce sobre el cauce y las
medidas de restauracién ambiental.

A continuacidn, se listan las partidas mas significativas incluidas en este Proyecto, por orden de importe
de mayor a menor:

cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO IMPORTE %
PAS_01 1,00 Ud Pasarela madera laminada 7,49 x 2,68 12.659,12 12.659,12 25,46
UDMG06_012 95,40 M* Hormigon ciclopeo 81,62 7.786,55 15,66
UDEF06_004 803,03 M® Excavacion en desmontes 7,04 5.663,33 11,37
IAMB 1,00 PA" Medidas medioambientales 4.500,00 4.500,00 9,05
ULDEO06_009 2.160,00 M? Tala,desbroce, limpieza de arbustos y pequefio arbolado 1,55 3.348,00 6,73
TAR_02 16,80 M? Tarima de pavimento 141,38 237518 4,78
UDEF06_013 2.160,00 M* Tierra vegetal extendida y nivelada en talud 0,92 1.987,20 4,00
OC02ER030 56,00 m3 Relleno con suelo adecuado 25,60 1.433,60 2,88
0C02A030 2.160,00 m2 Retirada capa tierra vegetal 0,66 1.425,60 2,87
ULDE06_026 5,00 Ud Tala de arbolado con limpieza y tala de arboles 5<h<15 195,43 977,15 1,96
UDMG06_007 224,47 Kg Acero corrugado B 500 S en barras para armar 3,27 734,02 1,48
0C05D020 16,00 m3 Base de zahorra artificial 35,33 565,28 1,14
UDMG06_0081 11,72 M2 Encofrado plano visto 38,06 446,06 0,90
ACC_01 1,00 PAI Plataformas y accesos 400,00 400,00 0,80
UDMG06_026 1,00 Ud Limpieza de obra de fabrica 364,12 364,12 0,73
OC03AMO050 2,17 m3 Hormigon HA-30/B/20/XA2 131,59 285,55 0,57
UDMG06_002 0,89 M*  Hormigon HM-20 en limpieza 105,81 94,17 0,19
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1.- INTRODUCCION

El objeto del presente Anejo es el estudio de las principales variables climaticas, con el fin
caracterizar los aspectos hidrometeoroldgicos de la zona de proyecto y determinar los
valores de la intensidad de precipitacion para diferentes periodos de retorno a adoptar
para el cdlculo posterior de los caudales circulantes por la regata Txinosta y realizar la
simulacién hidrdulica correspondiente para las obras de REGENERACION DE LA REGATA DEL
BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE, promovidas por el Servicio de
Reto Demografico y Vertebracion Territorial del Gobierno de Navarra.

2.- CLIMATOLOGIA GENERAL DE LA ZONA

NOTA: Los datos de este apartado se han tomado de la pdgina del Gobierno de Navarra
http://meteo.navarra.es/climatologia/

Dentro de las zonas climaticas existentes en la Comunidad de Navarra, la localidad de
Nagore se encuentra en la zona Media,
en el limite con la zona Pirenaica.

Se trata de una amplia zona en el centro
de Navarra, que por el norte comprende
las cuencas prepirenaicas de Pamplona y
Aoiz-Lumbier y el tramo mas bajo de los
valles pirenaicos. En el suroeste abarca
las tierras al pie de las sierras de Urbasa
y Léquiz, y su limite sur estd en las
cercanias de Arréniz, Puente la Reina y
Caseda, incluyendo la Sierra de Ujué. Su

Zonas cAmdton

. altitud es superior en general a los 400 m
O Tee ve— .
(= - sobre el nivel del mar. En ella se suceden

climas de transicion entre el oceanico del
norte y el mediterraneo del sur de
Navarra.

En esta drea se distinguen climaticamente dos zonas de norte a sur: el norte, que
comprende el tramo bajo de los valles pirenaicos y las cuencas prepirenaicas de Pamplona
y Aoiz-Lumbier, excepto el extremo sur de esta ultima, tiene un clima subocednico,
maritimo de costa occidental Cf2b con dos meses relativamente secos, segun Képpen.

En la zona norte de clima suboceanico la vegetacion dominante es el roble pubescente
(Quercus pubescens), y en el tramo inicial de los valles pirenaicos aparece también el pino
albar (Pinus sylvestris. En cuanto a los usos, en el norte se cultiva cereal de secano. En
cuanto a las zonas no cultivadas aparecen pastizales de invierno con abundante matorral y
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masas de pino laricio de repoblacidn (Pinus nigra subsp laricio), ademas de las pocas masas

gue quedan de bosque caducifolio.

El grafico climatico de la estacion de Aoiz es representativo del clima de la zona de

actuacion.

Apiz MAN
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Pesieda Precipitacidng 19932023 Parodo Temnperaturs: 15532013
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La descripcién del clima en esta zona por estaciones, es como sigue:
e Primavera (marzo, abril y mayo)

Durante estos tres meses alternan los dias templados con los frios y cdlidos, y las jornadas
lluviosas con las secas. Las temperaturas medias van subiendo poco a poco hasta alcanzar
en mayo valores que oscilan en general entre 13.5y 15.52C. Las medias de las temperaturas
maximas estan entre 132C y 152C en marzo, y alcanzan entre 19 y 21,29C en mayo. La
probabilidad de que se produzcan heladas a partir del 1 de mayo es minima. La
precipitacion acumulada oscila en general entre 125y 250 I/m?. La insolacién media diaria
en marzo varia entre 5,7 y 6,8 horas, y en mayo entre 7,4y 8,5 horas.

e Verano (junio, julio y agosto)

El clima durante estos meses es en general cdlido y soleado, sobre todo en la franja
meridional, influenciado por las altas presiones subtropicales (anticiclon de las Azores) que
en verano se sitlan sobre estas latitudes. Suele ser una estacion mas bien mondtona en la
gue se suceden los dias despejados y sin lluvias. Las temperaturas maximas medias en julio
y agosto varian normalmente entre 28 y 302C de oeste a este, y las medias estan en torno
a los 209C en las zonas mas frescas, superando los 222C en el extremo suroriental. Es la
estacion menos lluviosa del afio con mas de dos meses secos en la franja sur. La
precipitacion, que oscila en general entre los 90 y los 125 I/m? segin zonas, muchas veces
cae en forma de tormenta.

La insolaciéon media varia de 9 a 10 horas diarias segln zonas.

e Otoio (septiembre, octubre y noviembre)

Las temperaturas bajan gradualmente conforme nos acercamos al invierno, aunque
durante los dos primeros meses siguen siendo muy agradables. Septiembre sigue siendo
un mes veraniego, con maximas medias entre los 24 y los 25,79C. Octubre todavia esta
influenciado por el cercano verano, con temperaturas muy suaves: las medias de las
maximas superan en general los 182C, normalmente con ausencia de heladas, salvo en las
zonas de mas altitud. En noviembre sin embargo las temperaturas bajan sensiblemente, las
maximas medias generalmente no ascienden de los 132C y pueden producirse nuevamente
heladas nocturnas.

El otofo es una estacion lluviosa, a menudo la mas lluviosa del afio. La precipitacién
acumulada media varia normalmente de 150 a 275 |/m? segln zonas. La insolacion media
diaria supera las 7 horas en septiembre, y se reduce a unas 3,9 horas en noviembre.

¢ Invierno (diciembre, enero y febrero)

Los inviernos son mas frios en el norte, conforme nos acercamos al Pirineo, con medias de
49C en enero. En el sur de esta zona los inviernos son moderados: las medias del mes de
enero superan en general los 52C y la nieve es rara. La precipitacion acumulada oscila en
conjunto entre 125y 300 I/m?, y la insolacidon media diaria varia entre 3,6 y 4,4 horas segun
zonas.
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3.- CARACTERISTICAS DE LA CUENCA
Se han estudiado las caracteristicas fisicas de la cuenca de la regata Txinosta sobre la
cartografia 1:10.000 del Gobierno de Navarra, que se adjunta en el plano n21 de este Anejo

La cabecera de la cuenca se situa en los altos de Zalakarte (942,78) y Urdazkain (898,71) y,

(Cuenca vertiente).
tras un recorrido de 2,27 km desemboca en el rio Urrobi, en la cola del embalse de Nagore,

o
o

junto al palacio de Arce.
La superficie de la cuenca es de 1,17 km?.

3.1.- Pluviometria

Las dos estaciones pluviométricas mas cercanas de las que se han obtenido datos son las

de Aoiz y Oroz Betelu.

Con los datos de las maximas lluvias anuales, se han realizado ajustes por los métodos de
Gumbel, SQRT-ETmsx y LPearson Ill. Ademas, se utiliza el método recogido en la publicacién

“Maximas lluvias diarias en la Espafa peninsular”, de la Direccién General de carreteras.

En los gréficos que se adjuntan en las pdginas siguientes, se muestran los resultados de

estos ajustes mencionados para cada una de las estaciones, junto con la representacion de

los maximos anuales registrados.

Siendo coherentes los resultados de los diferentes métodos, se escogen los valores
obtenidos para la estacion de Aoiz, que se resumen a continuacion:
Pd (mm/dla)l

T (afios)
5 81
10 96
25 117
50 133
100 150
500 194
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Para la obtencién de los caudales de calculo para cada uno de los periodos de retorno

3.2.- Caudales de calculo
estudiados, se ha utilizado el método racional, recogido en la Instruccién de Carreteras

o

(Orden FOM/298/2016, de 15 de febrero, por la que se aprueba la norma 5.2 -IC drenaje

superficial de la Instruccién de Carreteras). En la tabla que se adjunta a continuacion figuran
los parametros utilizados y los resultados obtenidos:
Caracteristicas fisicas Cuenca |Area (km?)|Longitud (km)| A z (m) | Pendiente (m/m)
Regata 1,174951 2,26962| 354,78 0,16
T (periodo de retorno) 5 10 25 50 100 500
P4(mm/dia) 81 96 117 133 150 194
Ka (factor reductor por érea) 0,995332016
1, (mm/h) 3 4 5| 6| 6 8
t. (h) tiempo de concentracidn 0,795764411
(1,/14) indice de torrencialidad 10
F,factor indice de torrencialidad 11,40548639
Fy factor curva IDF 0
Fi.: factor de intensidad 11,40548639
I(T,t) | 38,42| 45,50 55,22 62,99 71,16 91,80
P, Umbral de escorrentia inicial (mm) 14
Region 91
Brm 0,85
As 0,15
Fr 0,72 0,814 1,19 1,273 1,52 1,95
ﬁDT 0,504 0,5698 0,833 0,8911 1,064 1,365
P, Umbral de escorrentia | 7,05 7,972 11,662| 12,4754 14,896| 19,11
C Coeficiente de escorrentia | 0,71] 0,73| 0671 0,69 0,68] 0,68|
K; Coeficiente de uniformidad 1,050949723
T (periodo de retorno) 5 10 25 50 100 500
9,42 11,36 12,74 14,95 16,48 21,31

|Q Caudal maximo (m?/s)
4.- SIMULACION HIDRAULICA
Se ha realizado la simulacién hidraulica para cada uno de los periodos de retorno en dos
situaciones: la actual y la obtenida después de las actuaciones planteadas en el Proyecto.

A partir de la topografia obtenida in situ, se obtiene la malla del terreno actual, y la malla

correspondiente al final de las actuaciones.
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Para la simulacion se ha utilizado el programa IBER aplicado a las superficies que se
muestran en la planta y el grafico adjuntos.

Iber es un software bidimensional para la simulacién de flujo superficial libre,
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morfodindmica, procesos de transporte y habitat en rios y estuarios, que se desarrolla en
colaboracién con el Grupo de Ingenieria del Agua y Ambiental, GEAMA (Universidad de A

Corufia), el Flumen Instituto (Universidad Politécnica de Cataluifia, UPC y Centro

Internacional de Métodos Numeéricos en Ingenieria, CIMNE), el laboratorio EPhysLab de la
Universidad de Vigo y el Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX. Iber nace y se ha

desarrollado posteriormente gracias a la promocidn del CEDEX, a proyectos de
investigacion concedidos a las instituciones promotoras, y en el marco de un Convenio de

Cooperacion con la Direccion General del Agua.

El médulo hidrodindmico resuelve las ecuaciones de aguas someras promediadas en

profundidad, también conocidas como 2D Shallow Water Equations (2D-SWE) o ecuaciones
de St. Venant bidimensionales. Dichas ecuaciones asumen una distribucion de presion

hidrostatica y una distribucidn relativamente uniforme de la velocidad en profundidad. La
hipdtesis de presidn hidrostatica se cumple razonablemente en el flujo en rios, asi como en

las corrientes generadas por la marea en estuarios.
Los resultados graficos comparados se adjuntan en las paginas siguientes.
Puede comprobarse que para las avenidas inferiores al periodo de retorno de 100 aios la
[dmina de inundacion no llega tras la actuacién a las instalaciones del Palacio de Arce, sin
modificar el funcionamiento hidraulico de la regata, permitiendo su desbordamiento por

su margen izquierda en el tramo posterior al paso peatonal proyectado.
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ESTUDIO DE AFECCIONES AMBIENTALES "REGENERACION DE LA
REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE
ARCE (NAVARRA)"

1.- INTRODUCCION

La Direccion General de Proyectos Estratégicos del Departamento de
Ordenaciéon del Territorio, Vivienda, Paisaje y Proyectos Estratégicos licitd durante
2022, el contrato de las obras de “Restauracion del Palacio de Arce” y en 2023 el de
la "Casa del Ermitafio". Estas actuaciones contemplan la rehabilitacion del edificio
del Palacio de Arce y la urbanizacion del entorno mas inmediato y la recuperacion
de la Casa del Ermitafio como centro de informacién turistica de la zona de Arce.

Estas actuaciones necesitan completarse con el abastecimiento de agua y de
conexién a la red eléctrica.

La regata Txinosta transcurre al sur del Palacio de Arce con un trazado
desde el NE hacia el SW, desembocando en el rio Urrobi, unos metros antes de que
este contacte con la cola del embalse de Nagore.

El documento ambiental que requiere la tramitacion del Proyecto
“REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL
PALACIO DE ARCE (NAVARRA)” es un Estudio de Afecciones Ambientales, conforme
al articulo 43 del Decreto Foral 26/2022, de 30 de marzo, por el que se aprueba el
reglamento de desarrollo de la Ley Foral 17/2020, de 16 de diciembre, reguladora
de las actividades con incidencia ambiental.

Este contrato es susceptible de ser cofinanciado a una tasa del 100% con
recursos REACT UE, a través del Objetivo Especifico "REACT-UE 4 apoyo a las
inversiones que contribuyan a la transicion hacia una economia verde”, del
Programa Operativo FEDER 2014-2020 de Navarra, como parte de la respuesta de
la Unién Europea a la pandemia de COVID-19”,

2.- OBJETO DEL PROYECTO Y LOCALIZACION

El objeto de este proyecto es la realizacién de una actuacién sobre este
tramo de 175,43 metros para profundizar la cota de su cauce y abrir su seccion
para recuperar la seccion por sedimentaciones de terrenos arrastrados y por el uso
y paso de animales y vehiculos. Esta actuacién pretende evitar inundaciones en el
Palacio de Arce como las producidas recientemente durante las obras de
restauracién del mismo.

La regata del barranco Txinosta se sitla entre el Palacio de Arce y la Casa
del Ermitano que, a su vez, se encuentran situados en el término municipal de
Arce, en las proximidades del cruce de la carretera NA-1720 entre Nagore y
Zandueta con la carretera NA-2040 a Oroz-Betelu.



El Palacio de Arce y la Casa del Ermitafio se localizan en un punto
estratégico: el acceso al aparcamiento de la zona de Arce, debajo de la iglesia de
Santa Maria, muy préxima al aparcamiento de la zona de bafio y cercano a las
excavaciones de las termas romanas.

El tramo de la regata Txinosta objeto de la actuacién se localiza entre el
camino de acceso al Palacio de Arce y las proximidades de su desembocadura en el
rio Urrobi, muy cerca de la cola del embalse de Nagore. La regata transcurre en
sentido NE-SW.

El promotor del Proyecto es el Departamento de Ordenacion del Territorio,
Vivienda, Paisaje y Proyectos Estratégicos del Gobierno de Navarra.

El Proyecto denominado “REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO
TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE (NAVARRA)” ha sido redactada
por MONKAVAL, Soluciones Ingenieria.







3.- ALTERNATIVAS ESTUDIADAS

El objeto del proyecto es la restitucion del cauce de la regata Txinosta que,
con el paso del tiempo ha perdido seccién por sedimentaciones de terrenos
arrastrados y por el uso y paso de animales y vehiculos, es evitar inundaciones en
el Palacio de Arce y su entorno.

Por tanto, las alternativas posibles son dos: la realizacion de la actuacién
contemplada en el proyecto (alternativa 1) y la no realizacion de la misma
(alternativa 0).

Alternativa 0

Esta alternativa corresponde con la no ejecucion del proyecto. Por tanto, ello
supone mantener la regata en el estado actual con zonas donde se ha perdido
seccion y profundidad y, por tanto, se podrian seguir produciendo inundaciones en
el Palacio de Arce y su entorno. No se produciria impacto ambiental alguno.

Alternativa 1 (proyecto)

Esta alternativa supone regenerar la regata como curso de agua continuo
con las dimensiones adecuadas para que cumpla su cometido de desaguar
adecuadamente en el rio Urrobi y evitar inundaciones futuras en el entorno del
Palacio de Arce.

Se produciran impactos ambientales, especialmente sobre la vegetacion, que
se evaluardn a lo largo de este Estudio de Afecciones Ambientales y que se valoran
como no significativos.

En las imagenes de las paginas siguientes se muestran las superficies de
inundacion en la situacidén actual y con la ejecucion del proyecto y el calado para los
periodos de retorno de 5, 10, 25, 50, 100 y 500 afios:

T5' actual

T5 proyecto
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T50 actual




T 500 actual

T 500 proyecto

Comparacion de alternativas

En el siguiente cuadro se valoran los aspectos ambientales mas relevantes

en cuanto a las afecciones de ambas alternativas:

Afecciones/Efectos

Alternativa 1

Alternativa 0

(proyecto) (no hacer nada)

Evitar inundaciones SI (en determinadas condiciones) NO
Conectividad bioldgica SI NO
Afeccién vegetacion SI NO
(orla arbustiva)

Afeccién fauna SI (muy baja) NO
Mejora habitat SI (a corto-medio plazo) NO
Restitucidn cauce SI NO




La ejecucion del proyecto ocasionara impactos ambientales que se
consideran NO SIGNIFICATIVOS pero a corto-medio plazo se considera que estos
seran positivos para la restauracion de la conectividad del habitat fluvial
considerando las medidas preventivas y correctoras que incluye este EAA.

Por tanto, se opta frente a no realizar actuacion alguna por la alternativa
que tiene por objetivo la restitucion de la regata del barranco Txinosta.



4.- DESCRIPCION AMBIENTAL DE LA ACTUACION
Descripcion ambiental de la actuacién

La actuacién principal consiste en la excavacién de tierras acumuladas en el
cauce en un tramo de unos 170 m de longitud a partir del paso existente para
acceso al Palacio de Arce.

La profundidad en la mayor parte del tramo es de 0,50 m de media respecto
al cauce actual, salvo en el tramo central (PK 0+050 a PK 0+100) donde dicha
profundidad llega a alcanzar 1 m, ya que el cauce ha desaparecido practicamente
en este tramo.

Con ello se consigue recuperar la pendiente media de la regata a los valores
naturales de la misma (=3%).

La seccion tipo final es trapezoidal, con una base de 2 m y taludes 1,5:1
(H:V), con lo que el volumen de tierra excavado es de 560 m>.

En el PK 0+055 se dispone una pasarela peatonal de 6 m de longitud y 2,00
m de anchura de paso, construida en madera, que apoya en sendos estribos de
escollera hormigonada siguiendo la geometria de los taludes laterales dispuestos
para la regata.

Por Ultimo las obras contemplan la restauracion ambiental del tramo
afectado.

Otros aspectos ambientales del proyecto

Residuos de construccion y demolicién

El proyecto incluird un Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicién (RCD).

El adjudicatario de la obra redactarad el correspondiente Plan de Residuos
gue debera ser presentado y aprobado por el promotor con anterioridad al inicio de
la generacion de cualquier residuo de obra.

Todos los materiales sobrante de la ejecucién de la obra seran transportados
a vertedero autorizado o sitio de reutilizacién.

Movimientos de tierras (desmontes y terraplenes)

Los movimientos de tierras daran lugar a taludes hacia el nuevo cauce. Una
vez ejecutada la obra se procedera a la restauracion y nivelacion de tierras.
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5.- DESCRIPCION DEL MEDIO NATURAL

Clima

La estaciéon meteoroldgica mas representativa es la de Oroz-Betelu (periodo
1993-2023. 610 m altitud), siendo la precipitacion media anual de 1.250,5 mm vy la
temperatura media 11,8°C.

Litologia

La litologia del area del proyecto estd constituida por gravas y arenas y
limos y por cantos y gravas y arenas.

Erosionabilidad

La mayor parte del area del proyecto tiene una pendiente suave (3-10%),
segun informacidn obtenida e interpretada de IDENA.

Hidrologia superficial
La regata del barranco Txinosta transcurre en sentido NE-SW desembocando
en el rio Urrobi, muy cerca de la cola del embalse de Nagore. Esta corriente de

agua se describe como natural no permanente.

El area del proyecto, segun la informacion consultada en IDENA, no es
inundable.

El area del proyecto no esta incluida en una zona inundable ni en zona de
riesgos (segun los POT).

No obstante a lo anterior, en el trabajo especifico de inundabilidad que se ha
realizado para este proyecto y cuyas superficies de inundabilidad se han mostrado
en el capitulo de alternativas, se ha comprobado que el Palacio de Arce y su
entorno son parcialmente inundables, tal y como se vuelve a mostrar en las
siguientes imagenes referentes al estado actual:

T5 actual ;
T10 actual
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T 500 actual

T100 actual

Come se puede comprobar en las imagenes, las avenidas de 5 y 10 afios ya
ocupan parcialmente el Palacio de Arce y su entorno.

Flora, Vegetacion y Habitats

El area objeto del proyecto se localiza en el piso bioclimatico supratemplado
inferior (mesomontano). La altitud del area de estudio oscila entre 590 m (Palacio
de Arce) y 610 m (captacion). El ombroclima es humedo. La biogeografia del
territorio corresponde al distrito Navarro-Alavés del sector Cantabro-Euskaldin de
la regién Eurosiberiana.

La vegetacion potencial, en términos generales del area de estudio,
corresponde a los robledales de Quercus pubescens colino-montanos, subhimedos-
himedos navarro-alaveses y pirenaico occidentales del Roso arvensis-Querco
humilis S. (faciaciones con pino royo y matorrales de otabera y con pino royo y
tomillares submediterraneos). Esta serie estd en contacto, hacia el Palacio de Arce,
con lagunas, balsas, embalses y complejos de vegetacion acuatica o freatdfila.
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La vegetacidon potencial de la regata debe corresponder, a priori, con la del
rio Urrobi correspondiendo a la geoserie riparia cantabrica del Salico lambertiano-
angustifoliae S.; Hyperico-Alno glutinosae S.; Carici pendulae-Fraxino excelsioris S.
No obstante, la especie dominante a lo largo de la regata es el boj (Buxus
sempervirens) y Unicamente hay presencia de algunos fresnos (principalmente
Fraxinus angustifolia) y arces (Acer campestre).

La descripcion de la vegetacion actual se hace a partir de los siguientes
tramos claramente diferenciables: acceso al Palacio de Arce-Futura pasarela; Futura
pasarela y Futura pasarela-Rio Urrobi.

La fecha de realizacidén del trabajo de campo ha sido la segunda quincena de
abril de 2024 y se considera que la informacién obtenida en el trabajo de campo es
suficiente para valorar los impactos y establecer las medidas correctoras
correspondientes.

La anchura de la regata es de aproximadamente de 1 metro.

Acceso Palacio de Arce-Futura pasarela

Este tramo es principalmente arbustivo ya que predominan especies como
zarzas (Rubus ulmifolius), rosas (Rosa sp.), pacharanes (Prunus spinosa) y boj
(Buxus sempervirens) en la margen derecha de la regata. También hay algun arce
(Acer campestre) de porte medio.

En las proximidades de la pasarela hay boj y un fresno (Fraxinus
angustifolia), que se menciona en el siguiente tramo (Futura pasarela).

En la margen izquierda, también predominan las especies arbustivas como
aligustre (Ligustrum vulgare), cornejo (Cornus sanguinea), sauco negro (Sambucus
nigra), en la parte mas externa, y boj. Al igual que en la otra margen, hay algun
arce disperso.

La escasa abundancia de especies arbdreas y la falta de estructura de la
vegetacién como bosque de ribera impiden su asignacion a una comunidad vegetal
propia de comunidades riparias aunque lo mas aproximado a ello seria una
fresneda y arceda subcantadbrica (Carici pendulae-Fraxinetum excelsioris) pero
totalmente degradada.

La orla arbustiva, totalmente dominante, corresponderia a los espinares
submediterraneo de Lonicero etruscae-Rosetum agrestis. Estas orlas arbustivas no
estan incluidas en la Directiva de Habitats 92/43/CEE.

Futura pasarela

En la zona de ubicacidn de la futura pasarela no hay vegetacion ya que en la
actualidad se estd utilizando como una zona de paso del este al oeste de la regata.
Las margenes de la regata estan desprovistas de vegetacion.

La anchura desprovista de vegetacién es de aproximadamente 15 m en
ambas margenes de la regata.
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Aguas arriba de la futura pasarela hay un fresno (Fraxinus angustifolia), en
la margen derecha, de cierto porte, bojes (Buxus sempervirens) y algun arce (Acer
campestre), este Ultimo en la margen izquierda.

Aguas abajo, en la margen derecha, hay un fresno y un arce y zonas sin
vegetacion. En la margen izquierda hay algun arce, cornejos (Cornus sanguinea) y
boj.

Un aspecto resefiable a destacar es que accediendo por el estrecho cauce de
la regata aguas arriba y aguas abajo la especie que se observa que estd mas
préoxima al cauce es el boj.

En este tramo, tal y como se ha sefalado, no hay vegetacion por lo que no
es posible asignarla a comunidad vegetal alguna.

Futura pasarela-Rio Urrobi

En la margen derecha de la regata la especie mas abundante es el boj
acompafada, en la parte mas externa, por algunos espinos (Crataegus monogyna).
Las especies arbdéreas que salpican la margen son arces (Acer campestre) y algunos
fresnos (principalmente Fraxinus angustifolia).

En el tramo final de la regata, en las proximidades al rio Urrobi, no se
actuara. En esta zona hay un grupo de fresnos (Fraxinus angustifolia) de cierto
porte que no seran afectados por la actuacién. Hacia el exterior de la regata, hay
uhna plantacion de fresnos (Fraxinus excelsior) que no seran afectados por la
actuacion.

En la margen izquierda de este tramo de la regata del barranco Txinosta
predomina también una orla arbustiva de boj aunque en las zonas mas externas a
la misma hay otras especies como cornejos (Cornus sanguinea), espinos
(Crataegus monogyna) de pequefio porte, pacharanes (Prunus spinosa), algun
sauco (Sambucus nigra) y zarzas (Rubus ulmifolius).

Al igual que en la otra margen, hay ejemplares arbéreos dispersos de arce
(Acer campestre) y fresno (principalmente Fraxinus angustifolia).

En este tramo hay algunos puntos por los que se puede acceder al estrecho
cauce pedregoso de la regata y desde el mismo se observa una gran dominancia de
boj.

La presencia de arces y fresnos de manera dispersa y la gran abundancia de
boj en el estrato arbustivo no permiten una asignacion clara de la vegetacion de
este tramo a una comunidad concreta.

Si se considera el estrato arbéreo de arces y fresnos, disperso y discontinuo,
no estratificado, se podria asignar el tramo a una fresneda y arceda subcantabrica
(Carici pendulae-Fraxinetum excelsioris) pero degradada como consecuencia de la
falta de continuidad de la misma. Este habitat esta incluido en la Directiva de
Habitats 92/43/CEE como de interés prioritario con el cddigo 91EQ*.
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Observando la gran abundancia de boj, cabria la interpretacion de considerar
la vegetacion de este tramo como una orla arbustiva de boj que se incluiria en el
Ononido fruticosae-Buxetum sempervirentis. Este bujedo no estd incluido en la
Directiva de Habitats 92/43/CEE.

La parte exterior a la orla arbustiva de boj, se incluiria en los espinares
submediterraneo de Lonicero etruscae-Rosetum agrestis. Estas orlas arbustivas no
estan incluidas en la Directiva de Habitats 92/43/CEE.

Mapa de vegetacién

En la siguiente ortofoto se muestra la regata objeto de actuacion
diferenciando las zonas con distintos tipos de vegetacion:

La leyenda es la siguiente:

1.- Orla arbustiva (boj y otras especies) con muy poco arbolado (arces y
fresnos).

2.- Zona sin vegetacién. Ubicacién de la futura pasarela.

3.- Orla arbustiva (principalmente boj) con poco arbolado (fresnos y arces).
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Fauna

El analisis faunistico se ha realizado en base a la bibliografia disponible,
centrandose dicha informacidn en las especies potencialmente presentes en los
habitats objeto del proyecto.

Anfibios

En pequefas depresiones del terreno con humedad en primavera o en zonas
préximas como el rio Urrobi o la regata del barranco Txinosta o las margenes del
embalse podria estar presente el sapo partero comun (Alytes obstetricans).

Reptiles

En cuanto a reptiles que podrian estar potencialmente en el entorno del area
del proyecto son de significar el lagarto verde (Lacerta bilineata), lagartija roquera
(Podarcis muralis), culebra lisa europea (Coronella austriaca) y culebra de Esculapio
(Zamenis longissimus).

Avifauna

En el entorno amplio del area del proyecto podrian estar presentes,
potencialmente, aves forestales como el picamaderos negro (Dryocopus martius),
pico menor (Dendrocopos minor), las rapaces azor comun (Accipiter gentilis) y
gavilan comun (A. nisus) y los insectivoros chotacabras europeo (Caprimulgus
europaeus), papamoscas gris (Muscicapa striata), agateador nortefio (Certhia
familiaris) y colirrojo real (Phoenicurus phoenicurus).

Otras aves crian en bosques pero tienen sus habitats de alimentacion en
zonas de pasto y/o matorral, tales como el milano real (Milvus milvus), milano
negro (M. migrans), abejero europeo (Pernis apivorus), culebrera europea
(Circaetus gallicus), aguililla calzada (Hieraaetus pennatus), alcotan europeo (Falco
subbuteo) y torcecuello euroasiatico (Jynx torquilla).

Un elevado numero de especies habita los espacios abiertos, si bien
destacan el aguilucho palido (Circus cyaneus), alondra totovia (Lullula arborea),
bisbita campestre (Anthus campestris), curruca rabilarga (Sylvia undata), curruca
cabecinegra (Sylvia melanocephala) alcaudéon dorsirrojo (Lanuis collurio) o
escribano hortelano (Emberiza hortelana).

Finalmente, la existencia de ambientes riparios en zonas del entorno permite
la presencia de martin pescador (Alcedo attis) y mirlo acuatico (Cinclus cinclus).
Estas especies estarian potencialmente en las margenes del Urrobi y no en el
barranco Txinosta.

Mamiferos
En los ambientes acuaticos de rios como el Urrobi y regatas con aguas
permanentes del entorno hay que destacar la presencia de tres mamiferos de

habitos acuaticos: el desman ibérico (Galemys pyrenaicus), el visdon europeo
(Mustela lutreola) y la nutria paleartica (Lutra lutra).
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En el area de actuacion, el barranco Txinosta es un curso de agua no
permanente que permanece seco gran parte del afio, precisamente en la época mas
favorable para estos mamiferos, desde marzo-abril hasta agosto.

También es de resefiar la presencia de varios mamiferos forestales, como
lirdon gris (Glis glis) y gato montés europeo (Felis silvestris) en los montes de zonas
proximas.

En cuanto a los quirdpteros (murciélagos) en el entorno del area de estudio
podrian estar presentes algunas especies como el murciélago pequefio de herradura
(Rhinolophus hipposideros), el murciélago grande de herradura (Rhinolophus
ferrumequinum) o el murciélago de cueva (Miniopterus schreibersii). Estos
murciélagos se conocen de zonas alejadas del area del proyecto.

Especies protegidas de fauna y flora

Fauna protegida

En el area de estudio y su entorno, en sentido amplio, pueden estar
presentes numerosas especies catalogadas. Algunas de las mismas son las
siguientes:

- Anfibios: Sapo partero comun (Alytes obstetricans): anejo IV Directiva
Habitats.

- Reptiles. Lagarto verde (Lacerta bilineata): anejo IV Directiva Habitats;
lagartija roquera (Podarcis muralis): anejo IV Directiva Habitats; culebra lisa
europea (Coronella austriaca): anejo IV Directiva Habitats y culebra de Esculapio
(Zamenis longissimus): Interés Especial en Navarra y anejo IV Directiva Habitats.

- Aves. Picamaderos negro (Dryocopus martius): anejo I Directiva de Aves.
Vulnerable en Navarra; Pico menor (Dendrocopos minor): Interés Especial en
Navarra; Azor comun (Accipiter gentiles): Interés Especial en Navarra; Gavilan
comun (Accipiter nisus): Interés Especial en Navarra; Chotacabras europeo
(Caprimulgus europaeus): anejo I Directiva de Aves. Interés Especial en Navarra;
Papamoscas gris (Muscicapa striata): Interés Especial en Navarra; Agateador
nortefio (Certhia familiaris): Interés Especial en Navarra; Colirrojo real
(Phoenicurus phoenicurus): Interés Especial en Navarra; Milano real (Milvus
milvus): anejo I Directiva de Aves. Vulnerable en Navarra; Milano negro (Milvus
migrans): anejo I Directiva de Aves; Abejero europeo (Pernis apivorus): anejo I
Directiva de Aves. Interés Especial en Navarra; Culebrera europea (Circaetus
gallicus): anejo I Directiva de Aves. Interés Especial en Navarra; Aguililla calzada
(Hieraaetus pennatus): anejo I Directiva de Aves. Interés Especial en Navarra;
Tlcotan europeo (Falco subbuteo): Interés Especial en Navarra; Torcecuello
euroasiatico (Jynx torquilla): Interés Especial en Navarra. Aguilucho palido (Circus
cyaneus): anejo I Directiva de Aves. Vulnerable en Navarra; Totovia (Lullula
arborea): anejo I Directiva de Aves. Interés Especial en Navarra; Bisbita campestre
(Anthus campestris): anejo I Directiva de Aves; Curruca rabilarga (Sylvia undata):
anejo I Directiva de Aves; Curruca cabecinegra (Sylvia melanocephala): Interés
Especial en Navarra; Alcaudén dorsirrojo (Lanuis collurio): anejo I Directiva de
Aves; Escribano hortelano (Emberiza hortulana). anejo I Directiva de Aves; Martin
pescador (Alcedo athis): anejo I Directiva de Aves. Interés Especial en Navarra;
Mirlo acuatico (Cinclus cinclus): Interés Especial en Navarra.
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- Mamiferos. Visdn europeo (Mustela lutreola): anejo II Directiva de
Habitats. Vulnerable en Navarra; Nutria (Lutra lutra): anejos II y IV Directiva de
Habitats. En “Peligro de extincion” en Navarra. Desman ibérico (Galemys
pyrenaicus): anejo IV Directiva de Habitats. Interés Especial en Navarra; Lirdn gris
(Glis glis): Interés Especial en Navarra; Gato montés europeo (Felis silvestris):
anejo IV Directiva de Habitats. Interés Especial en Navarra.

En relacion a los quirdpteros, el murciélago pequeifio de herradura
(Rhinolophus hipposideros) esta catalogado como "Vulnerable" en Navarra, esta en
el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidon Especial (LESPE) en el
Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas e incluido en el Anejo II de la Directiva
de Habitats; el murciélago grande de herradura (Rhinolophus ferrumequinum) esta
catalogado como "Vulnerable" en Navarra, "Vulnerable" en el Catdlogo Nacional de
Especies Amenazadas e incluido en el Anejo II de la Directiva de Habitats; el
murciélago de cueva (Miniopterus schreibersii) esta catalogado como "Sensible a la
alteracion de su habitat" en Navarra, "Vulnerable" en el Catdlogo Nacional de
Especies Amenazadas e incluido en el Anejo II de la Directiva de Habitats.

Flora protegida

En relacion a la flora protegida, no hay constancia de la presencia de
especies catalogadas en el area de estudio y en su entorno préximo que estén
incluidas en el Catdlogo de la Flora Amenazada de Navarra o en el Catalogo
Nacional de Especies Amenazadas.

No hay constancia de la presencia de especies incluidas en los anejos II, IV y
V de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la
conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

No hay constancia de la presencia de especies incluidas en Libros Rojos
como la Lista Roja de la Flora Vascular Espafiola y el Atlas y Libro Rojo de la Flora
vascular amenazada de Espafia o en Convenios internacionales, como el Convenio
de Berna.

Habitats de la Directiva de Habitats 92/43/CEE

Los habitats del area del proyecto no estan incluidos en la Directiva de
Habitats 92/43/CEE.

En el rio Urrobi, proximo al area del proyecto, estan presentes los siguientes
habitats que no seran afectados:

- Alisedas riparias del Hyperico androsaemi-Alnetum glutinosae y fresnedas
y arcedas subcantabricas del Carici pendulae-Fraxinetum excelsioris. Ambos,
habitats de interés prioritario con el codigo 91EQ*.

En cuanto a la asignacion de la vegetacién de la regata del barranco
Txinosta a estos tipos de vegetacion, las fresnedas y arcedas subcantabricas del
Carici pendulae-Fraxinetum excelsioris se aproximarian mas que las alisedas
cantabricas aunque, tal y como se ha descrito en el apartado de vegetacién, las
margenes del barranco Txinosta estan bastante degradados dado que su estado de
conservacion es bajo y la regata se encuentra degradada desde el punto de vista de
su estrato arbéreo.
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- Vegetaciéon arbustiva de los cauces fluviales cantabro-pirenaicos del
Salicetum lambertiano-angustifoliae. Habitat de interés comunitario Cédigo 3240.
Las especies caracteristicas de este habitat apenas estan presentes, entre ellas
cabe destacar Fraxinus angustifolia y Cornus sanguinea. El estrato arbustivo esta
practicamente colonizado por boj dando lugar a una orla arbustiva muy densa de
boj mas préxima al Ononido fruticosae-Buxetum sempervirentis, no incluido en la
Directiva de Habitats, que a la vegetacion de cauces fluviales.

Figuras de proteccion legal

El drea objeto de actuacion no estd incluida en la Red de Espacios Protegidos
de Navarra ni en la Red Natura 2000 [Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) o
Zona de Especial Conservacion (ZEC)] ni zona protegida alguna.

No obstante, en las proximidades del area de estudio estan presentes la ZEC
Sistema fluvial de los rios Irati, Urrobi y Erro (a 150-160 m del area del proyecto) y
la ZEC Sierra de Artxuga, Zarikieta y Montes de Areta (a 1.420 m del extremo NE
del area del proyecto).

La totalidad del area del proyecto esta incluida en la zona delimitada por el
RD 1432/2008 Areas de proteccién de avifauna por medidas correctoras en lineas
eléctricas. Esta actuacion no contempla tendido eléctrico alguno por lo que no sera
de aplicacion este Real Decreto.

En el area de estudio y su entorno no hay ninguna Zona de Especial
Proteccion de Aves Silvestres (ZEPAS) ni Areas de Proteccion de la Fauna Silvestre
(APFS) ni Areas de Importancia para las Aves (IBAS). No obstante, en el entorno
estd la ZEPA y el IBA Sierra de Artxuga, Zarikieta y Montes de Areta.

No hay Monumentos Naturales.

En el area del proyecto no hay vias pecuarias.
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6.- RELACION DE LA ACTUACION CON LA ZEC SISTEMA FLUVIAL DE
LOS RIOS IRATI, URROBI Y ERRO

En las siguientes imagenes se muestra la localizacion de la ZEC Sistema
fluvial de los rios Irati, Urrobi y Erro (en color morado) y el area del proyecto (en
azul) y su entorno:

Bic Urrobi

Un aspecto relevante es que aunque la ZEC esté en linea recta entre 150-
160 metros del area de actuacion, la carretera NA-2040 a Oroz-Betelu y sus taludes
a ambos lados la separan del area del proyecto.

Los elementos clave de esta ZEC son los siguientes:

1.- Corredor fluvial.

2.- Habitats fluviales.

3.- Humedal de Jauregiaroztegi.

4.- Comunidad ictica: madrilla y lamprehuela.
5.- Nutria paleartica y visén europeo.

6.- Desman ibérico.

7.- Murciélagos.
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Los elementos clave de la ZEC no seran afectados de manera directa o
indirecta por la ejecucién de las obras.

En cuanto a las especies de murciélagos citadas en el Plan de gestion, se
hace referencia al murciélago pequeno de herradura (Rhinolophus hipposideros), el
murciélago grande de herradura (Rhinolophus ferrumequinum) y el murciélago de
cueva (Miniopterus schreibersii). Estos murciélagos se conocen de zonas alejadas
del area del proyecto, en Aribe.

No se produciran impactos sobre la Zona de Especial Conservacion (ZEC)
Sistema fluvial de los rios Irati, Urrobi y Erro.

21



7.- MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
Paisaje

El paisaje es un atributo definitorio del territorio que no tiene un valor
intrinseco genérico sino una serie de valores especificos. Se considera desde un
punto de vista perceptivo por parte del ciudadano por lo que su valoracion tiene un
elevado grado de subjetividad y, por ello, se incluye en este capitulo.

El paisaje del area de estudio se caracteriza por el contraste entre la
montafia, el agua de la cola del embalse de Itoiz, el rio Urrobi y la regata del
barranco Txinosta de agua no permanente que desagua en el mismo, las
infraestructuras (carreteras, aparcamientos, caminos y tendidos eléctricos) y la
zona llana del area del proyecto y del entorno de la Ermita de Santa Maria de Arce,
Palacio de Arce y de la Casa del Ermitafio, esta Ultima junto al acceso a la zona de
aparcamiento.

En el entorno de la regata del barranco Txinosta destaca la Casa del
Ermitafio y el Palacio de Arce, ambos en la fase final de restauracién integral.

En sentido amplio, las masas arboladas del entorno del area del proyecto
son artificiales (plantaciones de pino laricio) aunque también hay bosques naturales
de pinos silvestres y la vegetacion de ribera del rio Urrobi. Hay diversos cierres
forestales y ganaderos en el entorno. También hay cierres provisionales debidos a
la construccién y rehabilitacion de las edificaciones antes mencionadas.

El paisaje del area de estudio se caracteriza por un relieve general muy
suave propio de la llanura de la cuenca del rio Urrobi y la cola del embalse de Itoiz
que contrasta con las fuertes pendientes de las zonas forestales y las escasas zonas
llanas de pastos y cultivos y laderas con orlas arbustivas y matorrales y las vias de
comunicacidon y las edificaciones de la Ermita y el Palacio en rehabilitacion vy la
reconstruccidon de la Casa del Ermitafo, actualmente en su fase final.

Por tanto, la principal caracteristica del paisaje es el alto grado de
humanizacién del territorio, en cuanto a la intervencion sobre el mismo, que
condiciona en gran medida las sensaciones que se perciben. Puede parecer una
zona "muy natural" pero, en realidad, estda muy alterada aunque tiene sus
pequefias zonas de naturalidad.

La calidad del paisaje del area de estudio es, en términos generales, media-
alta e incluso alta ya que los elementos del mismo que le confieren mas valor, la
hidrofilia (apetencia por el agua) vy la fitofilia (apetencia por la vegetacion arborea
boscosa) estan perfectamente representados.

La sensacidon de riesgo que la zona del proyecto transmite es baja ya que,
aunque el paisaje del entorno es pendiente y agreste, las personas que visitan la
zona lo hacen desde las zonas mas llanas y junto a la carretera, con una gran
accesibilidad y sensacién de seguridad.

A la conclusidén de las obras que se estan efectuando en el entorno de la
regata del barranco Txinosta y cuando se ejecute la actuacion sobre el mismo y se
implementen las medidas correctoras pertinentes, basicamente plantaciones con
especies de ribera, la calidad y naturalidad del paisaje aumentaran.
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Accesos

Los accesos seran en el cruce de la NA-1720 (Aoiz-Burguete) con la NA-
2040 (Nagore-Garralda) en sentido Garralda. Aproximadamente a unos 520 m de
este cruce hay una carretera asfaltada, a mano derecha (hacia el S-SE), en sentido
hacia el Este, que se dirige hasta el area del proyecto y la zona del Palacio de Arce,
Ermita de Santa Maria de Arce y Casa del Ermitafio, en plena reconstruccion en la
actualidad, y situada justo antes de llegar a la zona de aparcamientos.

Usos del suelo

La mayor parte del entorno del drea de actuacion estd ocupada por pastos
entre los que se intercalan algunas especies arbustivas. Estos pastos tienen un uso
ganadero por parte de varias yeguas. Las praderas situadas hacia los
aparcamientos tienen uso recreativo.

Las praderas se sitlan al sur de la regata mientras que al norte de la misma
seguira habiendo zonas de pastos y la plantacion de fresnos actualmente existente.

El uso del suelo de la regata es el de una orla arbustiva con algunos arboles
dispersos.

Actividades recreativas

El entorno del area del proyecto tiene un uso recreativo relevante ya que
hay posibilidad de hacer recorridos a pie o en bicicleta BTT y actividades vinculadas
al medio acuatico.

Otros

La iglesia de Santa Maria de Arce estd declarada como Bien de Interés
Cultural (BIC) arquitecténico.

El area del proyecto esta incluida en el entorno del Bien de Interés Cultural
(BIC) Santa Maria de Arce.

En el area del proyecto no transcurre el Camino de Santiago.
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8.- IDENTIFICAC,I()N Y VALORACION DE IMPACTOS (MEDIO
NATURAL Y SOCIOECONOMICO Y CULTURAL)

La identificacion y valoracion de impactos ambientales constituye el nlcleo del
Estudio de Afecciones Ambientales. Asimismo es el paso previo para el
establecimiento de las medidas preventivas y correctoras.

Para cada impacto se ha valorado:

* Su signo: positivo (+), negativo (-) o neutro o desconocido (x). Caracteriza
cualitativamente al impacto e indica el alejamiento desde una situacidn previa mejor a
otra peor (negativo), la mejora respecto de la situacion inicial (positivo), o un cambio
a otra situacion que no sea ni beneficioso ni adverso o, también, una afeccion
imposible de valorar cualitativamente sin estudios mas profundos (neutro o
desconocido).

* Su intensidad: baja o compatible (B), moderada (M), severa (S) o critica
(C); supone una aproximacion al impacto.

- Bajo o compatible indica una afeccion muy reducida y poco
significativa, cuya recuperacion suele ser inmediata tras el cese de la accién que lo
causa o, si esto no ocurriese, el efecto final supone una afeccion leve al medio.

- Moderado expresa un impacto medio que no sobrepasa ningun
umbral critico; la recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo o, si
esto no ocurriese, el efecto final no supone una alteracion grave del medio.

- Severo indica un impacto fuerte que bordea los umbrales de
fragilidad del elemento del medio afectado.

- Critico supone una afeccion superior a la aceptable, que produce una
pérdida muy fuerte de calidad ambiental o una destruccidn o alteracidén notable de un
elemento singular.

* Su permanencia: permanente (P) o temporal (T). Indica la permanencia del
impacto segun sea duradero, continuo o periédico (Permanente) o limitado en su
alcance temporal (Temporal).

* Posibilidad de correccion: Sefialado con un asterisco (*) indica la
posibilidad de adoptar medidas correctoras para minimizar o eliminar la afeccion. Mide
la reversibilidad, total o parcial, del impacto.

Las valoraciones de los principales impactos y afecciones, considerando las
fases de ejecuciéon de la obra y de su posterior explotacion, seran las siguientes:
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Afecciones al Medio Natural

Afeccidn a la hidrologia

- Fase de construccion

La actuaciéon sobre la regata del barranco Txinosta afectara, evidentemente,
a la misma ya que se ampliara su cauce y la profundidad del mismo. El tramo final
del barranco, los ultimos 38 metros antes de desembocar en el rio Urrobi no seran
afectados por la actuacion. El rio Urrobi tampoco serd afectado. El cauce de la
regata no se modificara. La granulometria del cauce si sera afectada.

En cuanto a la hidrologia subterrédnea, se afectard en la medida que la
profundizacion del cauce se acerque al nivel freatico.

En cuanto a la inundabilidad, es obvio que esta disminuira
considerablemente tal y como se puede comprobar en los mapas comparativos del
estado actual y del proyecto del capitulo de alternativas.

No obstante, el impacto se valora como negativo, moderado y permanente
con posibilidad de medidas correctoras.

- Fase de explotacion

Una vez ejecutada la actuacién, no se produciran afecciones relevantes al rio
Urrobi ya que el agua que pueda desaguar en el mismo tendrda una zona de
aproximadamente 40 metros sin afeccidon para poder expandirse y llegar al rio sin
ocasionar problemas de erosidn en sus margenes.

El impacto se valora como negativo, bajo y permanente con posibilidad de
medidas correctoras.

Afeccidn al suelo

- Fase de construccion

La ejecucidon de la actuacion afectara al propio cauce y sus margenes
constituidos principalmente por orlas arbustivas con dominancia de boj.

El impacto se valora como negativo, bajo, temporal con posibilidad de
medidas correctoras.

- Fase de explotacion

Una vez finalizada la actuacion, el uso del suelo sera similar al actual aunque
se producira una disminucidn de la orla arbustiva y de algunos ejemplares arboéreos
en detrimento del aumento de la anchura del cauce. También se podrian producir
afecciones por alteracién de horizontes del suelo sobre los que se desarrolla la orla
arbustiva.

El impacto global se valora como negativo, bajo, permanente y con
posibilidad de aplicacion de medidas correctoras.
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Afeccidn a la erosionabilidad del suelo

- Fase de construccién

La ejecucién de las obras puede dar lugar a pequefios procesos erosivos muy
puntuales si coincidiese con lluvias intensas.

El impacto global se considera negativo, bajo y temporal con posibilidad de
aplicacién de medidas correctoras.

- Fase de explotacion
En la fase de explotacion, la erosionabilidad del suelo serd muy reducida,
practicamente nula, y similar a la actual. Se tomaran las medidas preventivas vy

correctoras necesarias de restauracién para evitarlo.

El impacto global se considera negativo, bajo y temporal con posibilidad de
aplicacién de medidas correctoras.

Afeccién a la flora, vegetacion y habitats

- Fase de construccién

La ejecucion de las obras afectara a la vegetacién natural existente en las
margenes del cauce de la regata. La longitud de la afeccion es de aproximadamente
175 m y la anchura media de la actuacion es de 6 metros. La superficie de
actuacion coincidente con la de afeccidn se muestra en la siguiente imagen:

._
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La superficie de afeccion total se cuantifica en 990 m? de los que 175 m?
corresponderan al cauce actual (175 m lineales de un metro de anchura
aproximada), 90 m? a la zona de la futura pasarela que actualmente estan
desprovistos de vegetacién y el resto, 725 m? a la vegetacién de orla arbustiva con
algunos arboles dispersos.

En el siguiente cuadro se resumen las afecciones:

Tipo vegetacion por zonas Afecciéon (m?)
Cauce de la regata 175
Zona sin vegetaciéon (futura pasarela) 90
Vegetacidn arbustiva con arboles dispersos 725
TOTAL M2 AFECCION 990
Orla arbustiva con muy baja densidad de arbolado 250
Orla arbustiva con baja densidad de arbolado 475
TOTAL M? AFECCION A ORLAS ARBUSTIVAS 725

La afeccidn a la vegetacidon natural se estima cuantitativamente en 725 m?
de los que 250 m? corresponden a orlas arbustivas con boj y otras especies y con
muy baja densidad de arbolado constituido por arces y fresnos y 475 m2 a orlas
arbustivas muy predominantemente de boj y con baja densidad de arbolado
constituido por arces y fresnos.

Estas superficies de afeccién apenas pueden disminuir ya que la pendiente
de las margenes debera ser constante a lo largo de la regata.

Un aspecto importante a considerar es que la actuacién quedara en gran
parte incluida en una banda de orla arbustiva mas ancha que la de la propia
actuacion por lo que también minimizard el impacto al mantener una parte
importante de la orla.

El impacto global sobre la vegetacion se considera negativo, moderado-
severo y temporal con posibilidad de aplicacion de medidas correctoras.

En las siguientes imagenes se cartografian las superficies de vegetacion
natural que seran afectadas:
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- Fase de explotacion

En la fase de explotaciéon, dependiendo de la manera de ejecutar la
actuacion y de las medidas correctoras que se apliquen, el impacto puede disminuir
de manera considerable.

El impacto global sobre la vegetacion se considera negativo, bajo-moderado
y temporal-permanente con posibilidad de aplicacion de medidas correctoras.

Afeccién a la fauna

- Fase de construccién

Los movimientos de tierras y de maquinaria y la corta de la vegetacion que
se produzcan en la fase de construccion asi como los ruidos propios de las obras y
las emisiones de polvo producirdn molestias a la fauna del area de estudio y de su
entorno mas préoximo dando lugar a desplazamientos de la misma hacia zonas
proximas y con similares caracteristicas a las afectadas por las obras. Estos
impactos ya deben de estar produciéndose por las obras de rehabilitacion del
Palacio de Arce y de reconstruccién de la casas del Ermitano y por el trasiego de
maquinaria en su entorno.

Los reptiles que pudieran estar en el drea de actuacidén seran posiblemente
los que sufran unas mayores tasas de mortalidad durante la fase de ejecucion de
las obras. La avifauna y los mamiferos apenas sufriran afecciones.

El impacto se valora como negativo, bajo-moderado, temporal y con
posibilidad de aplicar medidas correctoras.
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- Fase de explotacion

Una vez ejecutada la obra, las afecciones sobre la fauna seran reducidas. La
aplicacion de medidas preventivas y correctoras, especialmente por la desaparicion
de la vegetacion arbustiva, dara lugar a que los impactos sobre la fauna sean
reducidos.

El impacto global sobre la fauna, antes de aplicar medidas preventivas y
correctoras, se considera negativo, bajo y temporal-permanente con posibilidad de
aplicacion de medidas correctoras.

Afeccidn a las figuras de proteccién legal

- Fase de construccion

No se produciran impactos ni sobre la Red de Espacios Protegidos de
Navarra ni sobre la Red Natura 2000, representada en sus inmediaciones por la
Zona de Especial Conservacion (ZEC) Sistema fluvial de los rios Irati, Urrobi y Erro
ni sobre zona protegida alguna. Hay que destacar que aunque la ZEC esté en linea
recta entre 150-160 metros del area del proyecto, la carretera NA-2040 a Oroz-
Betelu y sus taludes a ambos lados separan la ZEC del area de actuacidon del
proyecto.

El impacto se valora como neutro.
- Fase de explotacion

Una vez ejecutada la obra, evidentemente, tampoco se produciran impactos
sobre la Red Natura 2000 y la Red de Espacios Protegidos de Navarra.

El impacto se valora como neutro.
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Afecciones al Medio Socioeconémico

Afeccidn al paisaje

- Fase de construccién

El principal impacto paisajistico sera el producido por los movimientos de
tierras y el trasiego de la maquinaria para ampliar y profundizar el cauce de la
regata. Hay que considerar que las bandas colindantes externas de vegetacion se
mantendran por lo que la actuacidn sera poco perceptible.

Este impacto se valora como negativo, bajo y temporal con posibilidad de
aplicacion de algunas medidas correctoras.

- Fase de explotacion

Una vez ejecutada la obra, la actuacién quedara integrada en bandas de
vegetacion ya existentes. Por tanto, la afeccidon al paisaje serda muy reducida.

Este impacto se valora como negativo, bajo y temporal-permanente con
posibilidad de aplicacion de algunas medidas correctoras.

Afeccidn a los accesos actuales

- Fase de construccién

El acceso a la zona de obras se realizara por el acceso actual hacia el Palacio
de Arce, por la zona de la pasarela y por la plantacion de fresnos ubicada junto al
tramo final. Puntualmente podrian producirse pequefias incomodidades para
turismos, cicloturistas y paseantes.

El impacto se valora como negativo, bajo y temporal con posibilidad de
medidas correctoras.

- Fase de explotacion

En la fase de explotacidn, la accesibilidad mejorara por la pasarela y se
mantendran los accesos previos a la actuacion.

El impacto se valora como positivo, bajo-moderado y permanente con
posibilidad de medidas correctoras.

Afeccidn a los usos del suelo

- Fase de construccion

La fase de ejecucion afectara logicamente a los usos del suelo del cauce y de
la orla arbustiva con mayor o menor densidad de arbolado.

Este impacto se valora como negativo, bajo y temporal y con posibilidad de
medidas correctoras durante la fase de ejecucion de la actuacion.
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- Fase de explotacion

La actuacidon prevista, una vez ejecutada, supondra una afeccién muy
reducida por disminucién de la orla arbustiva con mayor o menor densidad de
arbolado.

Este impacto se valora como negativo, bajo y permanente y con posibilidad
de medidas correctoras.

Afeccidn a las actividades recreativas

- Fase de construccidn

La ejecucion de las obras puede ocasionar molestias por el transito de
maquinaria y por polvo a paseantes, principalmente si transcurren por los acceso al
Palacio de Arce.

El impacto se valora como negativo, bajo y temporal con posibilidad de
medidas correctoras.

- Fase de explotacion
En la fase de explotacion, el uso recreativo se incrementara por la nueva
pasarela asi como por el conjunto de nuevos servicios que se presten a los

visitantes del Palacio de Arce y de la Casa del Ermitafio.

Este impacto se valora como positivo, bajo-moderado y permanente con
posibilidad de aplicacion de algunas medidas correctoras.

Afeccidon a otros valores culturales

- Fase de construccion

La ejecucion de las obras no ocasionara afeccion alguna a la iglesia de Santa
Maria de Arce que estd declarada como Bien de Interés Cultural (BIC)
arquitecténico.

El area del proyecto esta incluida en el entorno del Bien de Interés Cultural
(BIC) Santa Maria de Arce. En esta fase de obras se producird una afeccion
negativa sobre el entorno del BIC por las caracteristicas propias de cualquier obra.

El impacto se valora como negativo, bajo y temporal con posibilidad de
medidas correctoras.

- Fase de explotacion
En la fase de explotacién, el entorno del BIC mejorara ya que pondra mas en
valor el BIC Santa Maria de Arce a través del acceso por la pasarela desde la Casa

del Ermitafio al Palacio de Arce y viceversa.

Este impacto se valora como positivo, bajo y permanente con posibilidad de
aplicacion de algunas medidas correctoras.

31



Resumen de impactos

En la siguiente tabla se resumen las valoraciones de impactos:

ELEMENTO IMPACTADO

FASE DE CONSTRUCCION

FASE DE EXPLOTACION

Hidrologia superficial -MP* -BP*
Suelo -BT* -BP*
Erosionabilidad -BT* -BT*
Flora, vegetacion y habitats -MST* -BMTP*
Fauna -BMT* -BTP*
Figuras de proteccion legal X X
Paisaje -BT* -BTP*
Accesos actuales -BT* +BMP*
Usos del suelo -BT* -BP*
Actividades recreativas -BT* +BMP*
Otros valores culturales -BT* +BP*

Signo del impacto: positivo (+), negativo (-) o neutro (X).
Intensidad del impacto: baja o compatible (B), moderado (M), severo (S) y critico (C).
Permanencia: permanente (P) o temporal (T). Aplicacidn de medidas preventivas y correctoras: (*)

La mayor parte de los principales impactos en la fase de construccidon, antes
de aplicar medidas preventivas y correctoras, seran de signo negativo e intensidad
que oscila de baja a moderada-severa, este ultimo debido a la afeccién sobre la

vegetacion.

Los impactos en la fase de explotacion, antes de aplicar medidas preventivas
y correctoras, seran, en parte, de signo negativo e intensidad baja a baja-
moderada aunque también hay algunos de signo positivo e intensidad baja a baja-

moderada.
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9.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS

Estas medidas van encaminadas a prevenir y corregir los impactos que las
obras a realizar tengan sobre los principales elementos del medio natural. Las
medidas preventivas estan destinadas a evitar los impactos antes de que se
produzcan y las medidas correctoras, propiamente dichas, destinadas a corregir los
impactos que se produzcan en la ejecucion de la obra y que puedan perpetuarse en
el tiempo.

Las medidas preventivas estan dirigidas principalmente a disminuir todo lo
posible las superficies de afeccion a la vegetacién natural para minimizar impactos.
En esta actuacion concreta, la superficie de afeccidén es dificilmente disminuible ya
que el objetivo del proyecto es restituir una anchura y profundidad determinada de
la regata. No obstante, la actuacion queda incluida, en gran parte, en zonas de
vegetacion arbustiva que no deberan ser afectadas por la ejecucion de las obras.

Aplicacion de las medidas preventivas y correctoras

Medida preventiva fundamental

Las afecciones a la vegetacion se han contemplado de la siguientes manera:

Tipo vegetacion por zonas Afecciéon (m?)
Cauce de la regata 175
Zona sin vegetacion (futura pasarela) 90
Vegetacidn arbustiva con arboles dispersos 725
TOTAL M2 AFECCION 990
Orla arbustiva con muy baja densidad de arbolado 250
Orla arbustiva con baja densidad de arbolado 475
TOTAL M? AFECCION A ORLAS ARBUSTIVAS 725

Por tanto, la principal medida preventiva es que las afecciones se concentren
en el area de la actuacion sin que se deriven otras por diferentes causas como, por
ejemplo, el acceso a la regata y los movimientos de la maquinaria.

Para ello, se deberan valorar sobre el terreno, antes del inicio de las obras,
los accesos a la regata.

Estos accesos deberan realizarse por zonas que posteriormente vayan a ser
afectadas por la ejecucidon de las propias obras como, por ejemplo, los puntos de
inicio y final de la actuacion sobre la regata y la zona de instalacidon de la pasarela
que actualmente esta desprovista de vegetacion.

También deberan contemplarse, si es necesario, otros acceso laterales a la
regata que se puedan realizar desde zonas contiguas a la misma pero que carezcan
de vegetacién arbdrea o arbustiva de mayor porte.

En la siguiente imagen se muestran los posible accesos a la obra (puntos
rojos) que, a priori, tendrian menos impacto:
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Los puntos rojos indican los accesos a la zona de obra que ocasionarian un
menor o nulo impacto.

Otras medidas preventivas son las siguientes:

- La primera actuacion a realizar sera el desbroce y despeje de la vegetacion
que entorpece el transito por el cauce de la regata. A partir de esta actuacion, se
recorrera la misma para intentar afectar lo menos posible a los arboles que estan
en las margenes de la misma. El objetivo de esta medida sera intentar mantener el
maximo numero de arboles (fresnos y arces), de manera que el reperfilado de los
taludes de las margenes pueda adaptarse a esos arboles siempre y cuando esto sea
posible para no disminuir la anchura del cauce. El mantenimiento del arbolado que
sea posible mantener contribuira a la estabilidad de los taludes.



- Evitar cualquier otro tipo de afeccidon a la regata y a su vegetacion no
prevista en el proyecto.

- Aprovechamiento de la tierra vegetal que soporta la vegetacion de las
margenes de la regata siempre y cuando esto sea posible. Se deberan separar la
tierra vegetal y el resto de tierra asi como las gravas del cauce con el objeto de
reutilizar la tierra vegetal (capa de tierra superficial de 30-40 cm) y depositarla en
los taludes que se generen. El banco de semillas existente en la tierra vegetal
facilitard el recubrimiento vegetal sin necesidad, a priori, de realizar siembras o
hidrosiembras. No se deberan compactar las hileras de tierra vegetal.

- Evitar cualquier tipo de afeccion a las especies de las orlas arbustivas mas
externas a la regata y que no deberan ser afectadas. Estas especies son espinos
(Crataegus monogyna), rosas (Rosa sp.), pacharanes (Prunus spinosa), cornejos
(Cornus sanguinea), saucos (Sambucus nigra), zarzas (Rubus ulmifolius), aligustres
(Ligustrum vulgare) y cualquier otra especie arbustiva o arbdérea del entorno del
area del proyecto.

Medida correctora fundamental

La actuacidén que ocasionara el proyecto supondra la eliminacion de una orla
arbustiva y de ejemplares arbdreos por lo que se deberan ejecutar una serie de
plantaciones con el objeto de corregir impactos. Los criterios a tener en
consideracion son los siguientes:

- Seleccién de especies propias de las comunidades vegetales riparias del
area del proyecto con el objeto de restituir un habitat ripario con criterios
ecoldégicos y no meramente de restauracion visual.

- Restaurar la conectividad de las margenes de la regata de manera que la
restitucion de la misma suponga una mejoria como corredor ecoldgico.

- Las especies arbdéreas a plantar seran: fresnos (Fraxinus excelsior y
Fraxinus angustifolia), arces (Acer campestre), tilos (Tilia platyphyllos), sauces
arboreos (Salix alba) y chopos negros (Populus nigra).

- Las especies arbustivas a plantar seran: avellanos (Corylus avellana),
sauce atroceniciento (Salix atrocinerea), cornejo (Cornus sanguinea), espino
(Crataegus monogyna), morrionera (Viburnum lantana), salco (Sambucus nigra).

- Se plantaran a lo largo de los 175 metros de cada margen (350 metros
lineales) al tresbolillo y considerando los taludes, 70 arboles.

- Se plantaran en los huecos entre arboles 70 especies arbustivas.

- La plantacién debera realizarse previo aporte de tierra vegetal.

- Una vez realizada la plantacion se valorara la posibilidad de vallar la zona
de la misma para evitar el paso de personas o animales con el objeto de proteger la

misma hasta que el desarrollo de las especies indique que no hay problemas para
su adecuado crecimiento.
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- El mantenimiento de las plantaciones es fundamental para su desarrollo en
condiciones adecuadas por lo que se deberan reponer las marras en los tres
primeros anos.

- Se debera realizar un riego de plantacién y tres mas a lo largo de los
meses de verano del primer afio de la plantacion.

- Los tres primeros afos de plantacién se deberan realizar riegos de
mantenimiento durante los meses de mayo a octubre. La frecuencia de los mismos
vendra detarminada por las condiciones meteorolégicas de cada afio.

Las especies arboreas a plantar seran las siguientes:

Especie Nombre latino Unidades
Fresno de hoja estrecha Fraxinus angustifolia 20
Arce Acer campestre 20
Fresno de hoja ancha Fraxinus excelsior 10
Chopo negro Populus nigra 10
Tilo Tilia platyphyllos 5
Sauce blanco Salix alba 5
TOTAL ARBOREAS 70

Las especies arbustivas a plantar seran las siguientes:

Especie Nombre latino Unidades

Avellanos Corylus avellana 20
Cornejos Cornus sanguinea 20
Espinos Crataegus monogyna 10
Sauces atrocenicientos Salix atrocinerea 10
Salco negro Sambucus nigra 5

Morrionera Viburnum lantana 5

TOTAL ARBUSTIVAS 70

En la siguiente imagen se muestran las zonas de actuacion para la
restauracién ambiental:
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Otras medidas de caracter general

- En un principio, tal y como se ha sefalado anteriormente, no se prevé la
realizacion de siembras o hidrosiembras. No obstante, en caso de que la capa
superficial de suelo con su banco de semillas no pueda aprovecharse de manera
adecuada en la restauracion ambiental y esta no pueda efectuarse con rapidez, se
deberd realizar una siembra o hidrosiembra con las siguientes especies: Festuca
rubra, Lotus corniculatus, Lolium perenne, Dactylis glomerata, Poa pratensis,
Medicago sativa, Trifolium repens, Trifolium pratense, Sanguisorba minor

- La corta de arbolado se determinara en obra. Se debera sefializar sobre el
terreno y avisar al guarderio de Medio Ambiente para que autorice el apeo de los
arboles.

- Se debera priorizar la poda de arbolado a la corta de los mismos, siempre
y cuando esto sea posible.

- En el caso de que sea necesario realizar podas en algun arbol estas
deberan realizarse con herramienta adecuada para que se hagan cortes limpios.

- No se debera producir afeccion alguna al tramo final de la regata del
barranco Txinosta, poco antes de su desagtie en el rio Urrobi.

- Retacado con tierra vegetal de las escolleras para la pasarela.
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- En la ejecucion de las obras no se deberan verter tierras, piedras, gasoil,
aceites, grasas u hormigdén en el area del proyecto ni en su entorno préximo o
lejano. Tampoco se depositaran estos materiales ni en las margenes de carreteras
0 caminos ni en drenajes y cunetas.

- Todos los restos de obra seran trasladados a un gestor de residuos
autorizado y en los términos establecidos en la propia normativa.

- Una vez concluidas las obras necesarias para la realizacion de la actuacion,
se procedera a la restauracion de las zonas afectadas.

- Aprovechamiento de carreteras y caminos existentes para acceder a las
zonas de actuacion.

- Se deberad sefializar claramente, mediante replanteo, las anchuras de
ocupacion de las obras delimitando la propia zona de actuacion, zonas de transito
de maquinaria y zonas de vertedero, si las hubiese, con el objeto de que no se
produzcan afecciones innecesarias a la vegetacion contigua a la zona de obras.

- La ubicacién de vertederos, si los hubiese, no debera afectar a zonas de
vegetacion natural (bosquetes, orlas arbustivas y setos, matorrales, proximidades
de cauces). Los restos de obra deberan trasladarse a vertedero autorizado. En
cualquier caso, los vertederos se deberan tramitar en el Departamento de Medio
Ambiente.

- Replanteo sobre el terreno del perimetro de las superficies de ocupacion de
los parques de maquinaria y de las edificaciones temporales auxiliares de manera
gue no se produzcan afecciones a la flora, vegetacion y habitats.

- Evaluacién ambiental previa de posibles caminos de servicio o de
modificaciones que se produzcan en los proyectados, no contemplados en el
proyecto y siempre y cuando pudieran afectar a zonas de vegetacidon natural, pero
que pudieran ser necesarios para la ejecucion de la obra.

- Evaluaciéon ambiental previa de cualquier actuacion relacionada con la
ejecucion del proyecto que se vaya a llevar a cabo fuera del area estricta del
mismo.

- Ubicacion de las zonas de acopios de materiales en zonas sin vegetacion
natural arbdrea, arbustiva o de matorral.

- Los movimientos de tierras a realizar deberan ser los menores posibles. Se
deberan evitar los movimientos de tierras innecesarios.

- Sefalizacion de las zonas de vegetacion que vayan a ser afectadas por las
obras para proponer, in situ y antes de comenzar las obras, medidas preventivas o
alternativas complementarias que atenden o eviten los posibles impactos.

- Adecuacion de los acuerdos entre los taludes artificiales que se puedan
generar como consecuencia de la ejecucién de la obra y las zonas naturales.

- Todos los extendidos de tierras que se hagan deben realizarse sin compactar
la tierra para favorecer su revegetacion natural.
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- Se debera evitar que al finalizar la obra queden montones de tierras o de
material vegetal en el drea de actuacion. La tierra se deberad reutilizar para adecuar la
topografia y los restos vegetales podran triturarse "in situ" o ser recogidos y
transportados a vertedero correspondiente.

- En la primera reunidon de obra que mantengan el promotor, la empresa
adjudicataria y la direccién técnica y ambiental de la obra se facilitard una copia de
la Autorizacion de Afecciones Ambientales que emita el Departamento de Medio
Ambiente y del Estudio de Afecciones Ambientales siempre y cuando este sea
aprobado por el citado Departamento.

- Se deberan dar las instrucciones oportunas a los operarios para evitar
afecciones ambientales innecesarias. En las instrucciones se deberd especificar
claramente que Unicamente se podra afectar a las superficies de terreno
previamente replanteadas. Estas instrucciones se deberan dar por escrito a todo el
personal relacionado con la obra.

- Limpieza del ambito de actuacion y de su entorno después de terminar las
obras de construccién eliminando todo tipo de restos sélidos y de basura.

- Todas las medidas preventivas deberan ejecutarse en coordinacion entre la
Direccion de Obra, el Servicio de Planificacion y Desarrollo de Proyectos
Estratégicos (Departamento de Ordenacién del Territorio, Vivienda, Paisaje y
Proyectos Estratégicos) y la Seccion de Impacto Ambiental (Departamento de
Desarrollo Rural y Medio Ambiente).

La aplicacién de estas medidas, una parte de ellas de caracter preventivo y
otras claramente correctoras de impactos, daran lugar a una disminucion de los
impactos anteriormente valorados.

Estima econémica de las medidas correctoras

La estima econdmica tiene por objeto dar una informacidon orientativa del
coste de las actuaciones de restauracion, mantenimiento (riegos), posibles
imprevistos ambientales, el seguimiento ambiental e informe ambiental de fin de
obra y de los tres afios siguientes. En cualquier caso, tal y como se ha sefialado,
debe considerarse como una aproximacion al coste de estas actuaciones.

Se incluye en el Presupuesto del Proyecto la mencionada estimacion
econdmica de las actuaciones de reparacién presvistas, cuya cantidad total asciende

a 4.500,00 €.
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10. MATRIZ DE IMPACTOS FINAL E IMPACTO GLOBAL

En este apartado se valoran los impactos mas importantes que ocasionara el
proyecto una vez aplicadas las medidas preventivas y correctoras, tal y como se
expone en el siguiente cuadro [en cursiva utilizando hinca dirigida]:

ELEMENTO IMPACTADO FASE DE CONSTRUCCION FASE DE EXPLOTACION
Hidrologia superficial -BP -BP
Suelo -BT -BP
Erosionabilidad -BT X
Flora, vegetacion y habitats -MT +BTP
Fauna -BT -BP (+BP)
Figuras de proteccidn legal X X
Paisaje -BT -BP (+BP)
Accesos actuales -BT +BMP
Usos del suelo -BT X
Actividades recreativas -BT +BMP
Otros valores culturales -BT +BP

Signo del impacto: positivo (+), negativo (-) o neutro (X).
Intensidad del impacto: baja o compatible (B), moderado (M), severo (S) y critico (C).
Permanencia: permanente (P) o temporal (T). Aplicacion de medidas preventivas y correctoras: (*)

Los mayores impactos en la fase de construccion tendran una magnitud
principalmente baja aunque sobre la vegetacién sera moderada.

En la fase de explotacién, la mayor parte de los impactos seran bajos o
bajo-moderados, unos de signo positivo y otros negativo y otros oscilaran entre
negativos y positivos en funcion del éxito de las medidas correctoras. También
habra impactos neutros o que tenderan a serlo.

El IMPACTO GLOBAL AMBIENTAL que ocasionara la ejecucion del
PROYECTO DE REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A
SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE (NAVARRA) se valora como NEGATIVO y
MODERADO en su fase de ejecucion y como NEUTRO (oscilando entre NEGATIVO y
BAJO y POSITIVO y BAJO-MODERADO) en su fase de explotacion, considerando que
se aplicardn las medidas preventivas y correctoras que se proponen es este
documento y que se realizara el adecuado seguimiento ambiental.
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11.- PLAN DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

El objetivo del Programa de Vigilancia Ambiental es garantizar el cumplimiento
de las medidas preventivas y correctoras incluidas en el Estudio de Afecciones
Ambientales. Este programa, es, por su propia naturaleza, de caracter abierto, por lo
que podra ser modificado y mejorado siempre y cuando las circunstancias asi lo
aconsejen. Las pautas minimas que habran de seguirse son:

- Nombramiento de un responsable del seguimiento ambiental de la obra.
- Comprobacion de que se aplican las medidas preventivas y correctoras
previstas y de que no se producen alteraciones no previstas, especialmente la

adecuacién de las ocupaciones de la obra a lo establecido en el EAA.

- Delimitacion de la superficie a ocupar por las obras previstas y por los
elementos auxiliares.

- Marcaje de la vegetacion natural que sera afectada.

- Coordinacién entre la fase de construccion y la restauracion ambiental.

- Adopcion, por parte del contratista, de las medidas necesarias para evitar la
contaminacion del agua y del suelo por solidos en suspension, combustibles, aceites o

cualquier otro vertido.

- Control sobre la apertura de nuevas superficies de ocupacion no previstas
inicialmente. El Contratista tendra que ser autorizado por el responsable ambiental.

- Obligacidn de realizar un Informe Ambiental para autorizar las modificaciones
del Proyecto que puedan surgir durante las obras.

- Control del estado de las superficies a plantar y de la procedencia y calidad
de las plantas a utilizar en las plantaciones o siembras/hidrosiembras restauradores.

- Adecuacion de los acuerdos entre los taludes artificiales que se puedan
generar como consecuencia de la ejecucién de la obra y las zonas naturales.

- Reutilizacion de la capa de tierra vegetal para poder ser utilizada en las
restauraciones.

El Plan de Seguimiento Ambiental tendréa como objetivo el seguimiento del
estado de la zona en los 3 afios posteriores de las actuaciones restauradoras que se
realicen, principalmente de la eficacia de la restauracion vegetal.

En Pamplona, a 25 de abril de 2024

Fdo.: José Luis Remodn Aldabe
Doctor en Ciencias Biolégicas
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ANEXO FOTOGRAFICO

Inicio de la regata junto al camino de acceso al Palacio de Arce. Orla arbustiva
dominante con pequefios arces
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Detalle del cauce en un entorno de orla arbustiva con aIgunos arces de pequefio
porte
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pequeno porte

Orla arbustiva con zarzas, rosas, algunos bojes y presencia de pequefios arboles de
arces y algun fresno
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Vista desde la zona de la pasarela (desde las tablas existentes) hacia aguas arriba.
Se observa el lecho de la regata y la vegetacién del entorno




V|sta de Ia regata desde la zona de Ias tablas donde se ubicara la pasarela hacia
aguas abaj 0. Se observa el Iecho y la vegetacmn deI entorno de peg uenos arces
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Vista del Iecho de la regata hacia aguas abajo. En las margenes de la regata se
observa la orla arbustiva de boj
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Vista del lecho de Ia regata haC|a aguas abajo. En Ias margenes de la regata se

observa la orla arbustiva de boj y un fresno bastante
h i . I

-

Vista del lecho de la regata hacia aguas abaJo En las margenes de la regata se
observa la orla arbustiva de boj
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Vista del exterior de la regata en una zona arbolada con presencia de arces. El
estrato arbustivo es de boj

47




F =
Wy * a ¥ s 'd_ b

Vista del lecho de la rega;cé hacia agugs abéjo. En las margenes de la regata se

observa la orla arbustiva de boj
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o i
Vista del lecho de la regata hacia aguas abajo. En las margenes de la regata se
observa la orla arbustiva de boj
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Vista del lecho de la regata hacia aguas abaJo En las margenes de la regata se
observa la orla arbustiva de boj, en el tramo final de la actuacién, unos metros
antes de desembocar en eI r|o Urrobi

Zona de desembocadura de la regata Txinosta en el rio Urrobi, en una zona
arbustiva y con numerosas fresnos. En esta zona no habrd actuacién

49




o Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua
'l

& Direccion Genera I de Administracién Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno N ,l Nafarroako '3,“‘ Local y Despoblac Zuzendari Nagusia
de Navarra '2%° %21 Gobernua 5835 Servicio de Reto Demogra f| oy Erronka Demografikorako eta Lurralde

Vertebracién Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

PROYECTO

REGENERACION DE LA REGATA DEL
BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL
PALACIO DE ARCE

ANEJO N°5.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

MONKAVAL

comme  Ingnever (s



- Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

ain £a Direccién General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno [§45i Nafarroako %" Local y Despoblacién Zuzendari Nagusia
de Navarra '*®! Gobernua hogs Servicio de Reto Demogrfico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
Vertebracion Territorial Egituraketarako Zerbitzuko
indice
1.« JUSTIFICACION DE PRECIOS .....eoeveveveeeeeveveeeeeeeeteaee ettt es et tesens st eseas s sess s enenens 2
1.1.- PRECIOS DE COSTE DE LA MANO DE OBRA POR CATEGORIAS. ........cccocovuennee 2
1.2.- METODO DE CALCULO DEL COSTE DE MAQUINARIA ......c.covrrerereerererrirneeene, 5
2.- ESTIMACION DE COSTES INDIRECTOS .......oveviirererererereterereseseseseseseasasssssssesssnas 9
2.1.- COSTES dIrRCLOS. ... ueiiieiiiiiiee ettt e e e s e e s e e 9
2.2.- COSTES INAINECEOS . ...uveiiiiiiiieieii e 10
3= PRECIOS SIMPLES ..ottt ettt ettt ettt e e st e e s e e e 10
3.1.- Man0 de 0Dra .o 10
3.2.- MAEEIIAIES ..t 10
R T |V = o 1811 =] o = R 11
3.4.- Partidas Alzadas.......ccoocuieiiiiiiiiii e 11
.- PRECIOS AUXILIARES. ...ttt ettt ettt ettt ettt e e s e e sanee e 11

5.- JUSTIFICACION DE LOS PRECIOS DEL PROYECTO ORDENADOS POR CAPITULOS . 11
5.1.- Seguridad ¥ SAlUd.......oeeiiiiii e 17

MQN KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE
v DOCUMENTO N21. MEMORIA

L ANEJO N25. JUSTIFICACION DE PRECIOS



Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

am & - Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno ;Sal Nafarroako . e Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra '2 il' Gobernua 36 Servicio de Reto Demogréfico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
) Vertebracion Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

1.- JUSTIFICACION DE PRECIOS

Para la determinacion de los precios unitarios se parte de los elementos que forman la unidad
divididos en los conceptos siguientes:

e Precio de coste de la mano de obra, por categorias
e Precio de coste horario del equipo de maquinaria
e Precio de los materiales a pie de obra

e Costes indirectos

Con estos cuatro valores y teniendo en cuenta los rendimientos correspondientes de acuerdo
con las caracteristicas de la unidad se determinan los precios unitarios.

1.1.- PRECIOS DE COSTE DE LA MANO DE OBRA POR CATEGORIAS

Método de calculo

Para el calculo del coste horario de las distintas categorias laborales se ha considerado lo
establecido en la Orden de 21 de Mayo de 1.979 del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo,
(BOE numero 127 de 28 de mayo de 1979) en la que se adopta una féormula del tipo:

C=KxA+B
Siendo:

o (= Coste horario para la empresa.
e A = Retribucion total de caracter salarial.
e B =Retribucidn total de caracter no salarial.

Se han tenido en cuenta los salarios minimos de las distintas categorias, fijadas por el Convenio
Colectivo de Trabajo para la Construccion y Obras Publicas, asi como los Complementos
Salariales, Pluses y Gratificaciones en él establecidas, para la Comunidad Foral de Navarra.
(RESOLUCION 69C/2023, de 30 de marzo, de la directora general de Politica de Empresa,
Proyeccion Internacional y Trabajo, por la que se acuerda el registro, depdsito y publicacidon
en el Boletin Oficial de Navarra del Convenio Colectivo del Sector de la Industria de la
Construccidn y Obras Publicas de Navarra. Vigencia: 1-1-2022 A 31-12-2024).

La tabla de retribuciones brutas utilizadas es la que figura a continuacion:
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COMPLEMENTO PLUS TOTAL
NIVELES SALARIO BASE CONVENIO  |ExTRASALARIAL| TOTALMES | JULIO | NAVIDAD | VACACIONES | - -
euros euros euros euros euros euros euros euros
Il —Titulado Superior 2.632,50 696,16 82,07 3410,73]  4.341,61] 4.341,61 4.341,61] 50.542,86
lIl—Titulado Medio 2.160,30 584,94 82,07 2.827,31|  3.598,59] 3.598,59 3.598,59| 41.896,18
IV.—Encargado General 2.091,77 567,89 82,07] 2.741,73]  3.499,93| 3.499,93 3.499,94| 40.658,83
V.—Jefe Admon. 2.2 1.876,48 513,94 82,07] 2.472,49|  3.15523| 3.155,23 3.155,23| 36.663,08
VI.—Delinante 1.2 1.609,73 448,24 82,07] 2.140,04| 272875 2.728,75 2.728,74| 31.726,68
VIl—Capataz 1.580,73 445,42 82,07] 2.108,22| 268579 2.685,79 2.685,80| 31.247,80
Vil.—Oficial 1.2 1.545,63 448,69 82,07] 2.076,39] 264291 2.642,91 2.642,92| 30.769,03
IX—Oficial 2.2 1.359,72 408,85, 82,07 1.850,64| 2.352,24] 235224 2.352,24 27.413,76
X —Especialista 1.280,03 395,60 82,07 1.757,70] 2.231,39] 2.231,39) 2.231,39| 26.028,87
XI.-Peén Especializado 1.258,22 397,91 82,07 1.738,20] 2.204,69] 2.204,69) 2.204,69| 25.734,27
Xll—Peon Ordinario 1.214,19 391,92 82,07 1.688,18] 2.139,19] 2.139,19) 2.139,19] 24.987,55]
Xll.—Aspirante Admon. 863,13 278,98 82,07] 1.224,18]  1.551,73]  1.551,72) 1.551,72] 18.121,15
XIV.—Aprendices:
—De 16 y 17 afios: 1.er afio 747,85 224,87 82,07] 1.054,79] 1.293,73] 1.293,73] 1.293,73] 15.483,88
—De 16 y 17 afios: 2.° afio 815,83 245,31 82,07] 114321 1.411,34]  1.411,34 1.411,34| 16.809,33
—De 18 a 21 afios: 1.er afio 883,81 265,76 82,07] 1.231,64] 1.528,96] 1.528,96) 1.528,96] 18.134,92
—De 18 a 21 afios: 2.° afio 951,80 286,19 82,07] 1.320,06] 1.646,58] 1.646,58] 1.646,58] 19.460,40

1.1.1.1.- Salario Base

Es el salario fijado por el Convenio, de acuerdo con la categoria profesional de cada trabajador.

1.1.1.2.- Complemento convenio.

Al salario base se adicionara en concepto de complemento un plus en la cuantia que, para
cada nivel y categoria, se fija en la tabla del Convenio. Este plus sera devengado por la jornada
normal efectivamente trabajada con un rendimiento normal y correcto.

1.1.1.3.- Plus extrasalarial

Con el fin de compensar los gastos que se producen a los trabajadores por acudir a sus puestos
de trabajo, teniendo en cuenta la movilidad de los mismos, que constituye una caracteristica
de este sector, y cualquiera que sea la distancia a recorrer, se establece un plus extrasalarial,
calculado por dia efectivo de trabajo que, de igual cuantia para todos los grupos y categorias,
se determina en las tablas del Convenio.

1.1.1.4.- Gratificaciones extraordinarias

El trabajador tendra derecho exclusivamente a dos gratificaciones extraordinarias al afio, que
se abonaran en los meses de junio y diciembre, antes de los dias 30 y 20 de cada uno de ellos,
respectivamente.

La cuantia de las pagas extraordinarias de junio y diciembre viene determinada para cada uno
de los niveles y categorias, en las tablas salariales del Convenio.
1.1.1.5.- Paga de vacaciones

Corresponde a las retribuciones a que tiene derecho el trabajador durante el periodo de
vacaciones (30 dias anuales). La retribucién de las vacaciones consistira en la cantidad fija
establecida en el del Convenio, la cual deberd incrementarse con la antigiiedad en aquellos
casos en que corresponda.

1.1.1.6.- Coste de empresa
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Para considerar el coste real del trabajador se deben aplicar al total del salario base las cargas
sociales que suponen las cotizaciones a la Seguridad Social, vigentes en la actualidad.

A continuacién, se describen cada uno de los conceptos expresados anteriormente.

1.1.1.7.- Cargas sociales

e Las cotizaciones a la Seguridad Social a cargo de la empresa y vigentes en la
actualidad (Orden PJC/51/2024, de 29 de enero) son:

Contingencias Generales 23,60 %
Desempleo 5,50 %
Mecanismo de equidad intergeneracional 0,58 %
Fondo de garantia salarial 0,20 %
Formacioén profesional 0,60 %

TOTAL 30,48 %

Aplicable sobre el salario base, las pagas extraordinarias, paga de vacaciones y
complemento de convenio, teniendo en cuenta contratos a tiempo completo.

e Seguro de accidentes: El porcentaje a aplicar sobre el salario para seguro de
accidentes es del 6,70% segun tarifa aprobada por Ley 42/2006, de 28 de
diciembre, de Presupuestos Generales del Estado para el afio 2007 (Tarifa de
primas para la cotizacién por contingencias profesionales):

I.L.T. 3,35%
I.M.S. 335%
TOTAL 6,70 %

Por ultimo, para tener en cuenta las indemnizaciones previstas en convenio
(Articulo 36) en caso de muerte, incapacidad permanente absoluta, gran invalidez,
invalidez total derivados de accidentes de trabajo o enfermedad profesional, y la
aportacion de la empresa al plan de pensiones de empleo simplificado en el sector de
la construccidn, se incluye un 2 % ademas de los anteriores conceptos.

El porcentaje total a aplicar sobre el salario seria:

Cargas sociales 30,48 %
Seguro de accidentes y aportacién plan de pensiones 8,70 %
TOTAL 39,18 %

Por lo que para el cdlculo del coste horario se empleara la siguiente expresion:

C=1,3918xA+B

Cdlculo del coste horario

Segun el método comentado en los puntos anteriores, resulta, para 1.728 h anuales, el coste
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gue se recoge en la tabla siguiente:

COSTE
NIVELES A B ¢ HORARIO
euros euros euros euros

Il.-Titulado Superior 49.640,09 902,77 69.991,85 40,50
lIl.—Titulado Medio 40.993,41 902,77 57.957,40 33,54
IV.—Encargado General 39.756,06 902,77 56.235,25 32,54
V.—Jefe Admon. 2.2 35.760,31 902,77 50.673,97 29,33
VI—Delinante 1.2 30.823,91 902,77 43.803,49 25,35
VI.—Capataz 30.345,03 902,77 43.136,98 24,96
VIIl.—Oficial 1.2 29.866,26 902,77 42.470,63 24,58
IX—Oficial 2.2 26.510,99 902,77 37.800,77 21,88
X—Especialista 25.126,10 902,77 35.873,28 20,76
XI.—Peon Especializado 24.831,50 902,77 35.463,25 20,52
Xl.—Peon Ordinario 24.084,78 902,77 34.423,97 19,92
Xlll.—Aspirante Admon. 17.218,38 902,77 24.867,31 14,39
XIV.—Aprendices:

—De 16 y 17 afos: 1.er afo 14.581,11 902,77 21.196,76 12,27
—De 16 y 17 afios: 2.° afio 15.906,56 902,77 23.041,52 13,33
—De 18 a 21 afios: 1.er afio 17.232,15 902,77 24.886,48 14,40
—De 18 a 21 afios: 2.° afio 18.557,63 902,77 26.731,28 15,47

1.2.- METODO DE CALCULO DEL COSTE DE MAQUINARIA

Variables a considerar

Para la determinacién del coste medio de la hora de funcionamiento efectivo de una maquina
se han adoptado valores medios estadisticos, y para ello se han utilizado las variables

siguientes

Vt:

Hya:

M+C:

AdZ
Cdl

Cdm:
Ch2

Promedio anual estadistico de los dias laborables de puesta a disposicion de la maquina
Promedio o numero de afios enteros que la maquina estd en condiciones normales de
alcanzar los rendimientos medios

Valor de reposicion de la maquina

Promedio de horas funcionamiento econémico, caracteristico de cada maquina

Promedio anual estadistico de horas de funcionamiento de la maquina

Gastos en % de V; debidos a reparaciones generales y conservacién ordinaria de la maquina
durante el periodo de longevidad

Interés anual para inversiones en maquinaria

Interés medio anual equivalente que se aplica a la inversién total dependiente de la
longevidad de la misma

Seguros y otros gastos anuales como impuestos, almacenaje, etc.

% amortizacidn de la maquina que pesa sobre el coste de puesta a disposicidn de la misma
Coeficiente unitario del dia de puesta a disposicidén de la maquina expresado en porcentaje
de V:incluyendo dias de reparaciones, periodos fuera de campafia y dias perdidos en parque
Este coeficiente se refiere en todo el presente trabajo a dias naturales en los cuales esté
presente la maquina en la obra a la que esté adscrita, independientemente de que trabaje o
no, cualquiera que sea la causa

Coste dia medio

Coeficiente unitario de la hora de funcionamiento de la maquina, expresado en porcentaje de
Vi

Este coeficiente hace referencia a las horas de funcionamiento real de la maquina, esto es
realizando trabajo efectivo
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Chm: Coste horario medio

Estas variables constituyen valores estadisticos que dependen exclusivamente de la maquina
gue se esté considerando.
D: Dias de puesta a disposicidn de obra de la maquina, es decir, nUmero total de dias naturales
gue una maquina ha estado a disposicion de la obra en condiciones de funcionamiento, haya
trabajado o no.
H: Horas de funcionamiento efectivo de la maquina en obra, durante los dias de puesta a
disposicion.
La diferencia entre 360 dias y E representa el nimero de dias al afio que la maquina no esta
en condiciones de trabajo, o estando no puede trabajar, lo cual sucede normalmente por
averias de la maquina o por inactividad forzosa de la misma entre dos periodos de puesta a
disposicion por no tener la empresa una obra que necesite de esta maquina.

Estructura del coste

El coste de utilizacion de una maquina esta integrado por los siguientes conceptos:

. Costes intrinsecos

. Interés de la inversion

° Amortizacion de la maquina

° Seguros y otros gastos fijos

. Reparaciones generales y conservacion

° Costes complementarios

° Mano de obra de manejo y mantenimiento diario
° Consumo de energia

Son costes intrinsecos aquellos directamente proporcionales al valor V de adquisicion de la
maquina, mientras que los complementarios dependen de otras caracteristicas de la misma.

1.2.1.1.- Costes intrinsecos

El coste intrinseco total de la maquina se obtiene mediante la adicién de los diferentes costes
que lo componen, segun se analiza en el Manual de Costes de Maquinaria (SEOPAN 2000),
obteniéndose la siguiente expresion:

Vi
T (CarD+CrH)
siendo:

imts Ag-Hu
= YEny,
ut

(100-Ay)+(M+C)
h=
Hut
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Por su propia naturaleza, este factor, fundamental para la obtencién de los costes de la
magquinaria, es variable con el tiempo. En cada ocasién deberd tomarse, para el mismo, el
valor de reposicion de la maquina concreta de que se trate.

1.2.1.2.- Interés de la inversion
De acuerdo con el analisis recogido en el Manual de Costes de Maquinaria (SEOPAN 2000) el
coste del interés durante los D dias de puesta a disposicion de la obra sera:

Vi . D

100 ™' E

siendo im el 8% anual

1.2.1.3.- Amortizacion de la mdaquina

De acuerdo con el analisis recogido en el Manual de Costes de Maquinaria (SEOPAN 2000) el
coste de amortizacion de la maquina durante los D dias de puesta a disposicidén de la obray H
horas de funcionamiento efectivo, sera:

V, [AgH, D (100-Ay)H
+—+
100| H, E Hut

1.2.1.4.- Seguros y otros gastos fijos

De acuerdo con el analisis recogido en el Manual de Costes de Maquinaria (SEOPAN 2000) el
coste de los seguros y otros gastos fijos de la maquina durante los D dias de puesta a
disposicion de la obra y H horas de funcionamiento efectivo, sera:

_-S-_

100 E

siendo s = 2,5% anual

1.2.1.5.- Reparaciones generales y conservacion

De acuerdo con el analisis recogido en el Manual de Costes de Maquinaria (SEOPAN 2000) el
coste de reparaciones generales y conservacion de la mdaquina durante los H horas de
funcionamiento efectivo, sera:

\A H
100 ™

1.2.1.6.- Costes complementarios

De los costes complementarios considerados, el coste de mano de obra de manejo y
mantenimiento diario se produce por el mero transcurso del tiempo y por tanto, por dia de
puesta a disposicién ya que, trabaje o no la maquina, hay que contar con el coste integro del
personal adscrito a la misma. Por el contrario, el coste correspondiente a los consumos de
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energia solo se produce cuando la maquina trabaja y por tanto por cada hora de
funcionamiento efectivo de la misma.

Los costes complementarios totales de la maquina se obtiene mediante la adicién de los
diferentes costes que lo componen, segun se analiza en el Manual de Costes de Maquinaria
(SEOPAN 2000), obteniéndose la siguiente expresion:

Coste Anual Mano de Obra
E

-D+ (1+ %) -c:P-p-H

Para los consumos de energia se adoptan los siguientes valores:

CONSUMO UNITARIO PRINCIPAL
Energia L/Kw y hora Kwh/Kw y hora
Gas-oil 0,15a0,20
Gasolina 0,30a 0,40
Electricidad 0,60a0,70

CONSUMO UNITARIO SECUNDARIO

% del principal

Gasoil 20%
Gasolina 10%
Electricidad 5%

Se estima el coste del gasoil en 1,534 €/I, segln el valor dado para la zona por el Ministerio
para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico para el mes de abril de 2024.
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Coste medio de la hora de funcionamiento efectivo

El coste medio de la hora de funcionamiento efectivo de una maquina es el coste que se
empleara para calcular los precios de ejecucién material de las unidades de obra.

El coste medio obtenido como suma de los costes antes referidos, es el siguiente:

V, (M+C)] V; i,+s Coste Anual M.O. a
—- |1+ +—- + +(1+—) ‘cP-p
100

Hut 100 H,, 100 Hua
con los significados expuestos con anterioridad

e Vi Valor adquisicion maquina (€).

e (M+C): Gastos totales de reparaciones y conservacion a lo largo de su vida (%
deV).

e Hy: Horas totales de funcionamiento a lo largo de la vida de la maquina
(horas)

e Hy,: Horas anuales de funcionamiento de la maquina (horas/afio).

e |m: Interés medio de la inversion (8 %).

e s:Porcentaje de seguros, impuestos y gastos fijos de almacenamiento (2,5%)

e a: Consumos secundarios (%).

e c: Consumo unitario

e P: Potencia de la maquina

e p: Precio de la energia en obra

2.- ESTIMACION DE COSTES INDIRECTOS

Para el cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra, se han determinado sus costes
directos e indirectos.

Los precios se obtienen mediante la aplicacion de la férmula siguiente:

Pe = (1 +K/100) Cd,
en la que:
o K = Porcentaje que corresponde a los "Costes indirectos".
o (4 = "Coste directo" de la unidad en euros.

2.1.- Costes directos

Se consideran "costes directos"

e La mano de obra con sus pluses, cargos y seguros sociales, que intervienen
directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

e Los materiales a los precios resultantes a pie de obra que quedan integrados
en la unidad o que sean necesarios para su ejecucion.

e Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, asi como los
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gastos del personal, combustible y energia que tengan lugar por el
accionamiento de la maquinaria.

2.2.- Costes indirectos

Son costes indirectos todos aquellos que no son imputables directamente a unidades
concretas sino al conjunto de la obra, comunicaciones, almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorios, etc, los de personal técnico y los imprevistos.

A la vista de las condiciones de la obra a ejecutar y del programa indicativo del posible
desarrollo de los trabajos se estima el coeficiente K en un 6%. Estos costes se han incluido en
todas las unidades de obra.

3.- PRECIOS SIMPLES

3.1.- Mano de obra

Los precios simples de mano de obra utilizados son:

CODIGO UD DESCRIPCION PRECIO
MO010A010 h Encargado 32,54
MO010A020 h Capataz 24,96
MOO010A030 h Oficial primera 24,58
MOO010A040 h Oficial segunda 21,88
MO010A050 h Ayudante 20,12
MO010A060 h Peon especializado 20,52
MO010A070 h Pedn ordinario 19,92
MO010B040 h Oficial 12 ferralla 23,82

3.2.- Materiales

Se adjunta el listado de precios de materiales utilizados

coniGo UD DESCRIPCION PRECIO
MT01040010 m®  Bloque de piedra para formacion de escollera de 300 a 1000 kg de 11,00
MTO1AF020 t Zahorra artif. ZA 0/20 10,35
MT01D020 | Desencofrante p/encofrado madera 1,71
MT01D130 m3  Agua 1,11
MTO01EMO080 m3  Madera pino encofrar 26 mm 24791
MTO01HAQ70 m3  Hormigon HA-30/B/20/XD3 central 115,00
MT01HM020 m3  Hormigén HM-20/B/40/X0 central 106,00
MT01HMO70 m3  Hormigén HM-20/B/40/XC2 central 87,04
MT01U070 kg  Puntas 20x100 7,30
MTO03AA010 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,39
MT03ACCO030 kg  Acero corrugado B 500 S/SD 2,20
PAS ud  Pasarela de madera laminada 7,49 x 2,68 9.850,00
TAR M2 Tarima madera antideslizante 118,57
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3.3.- Maquinaria

Se adjunta el listado de precios de maquinaria utilizados:

copiGo UD DESCRIPCION PRECIO
MQO02GE010 h Grla telescopica autoprop. 20 t 150,00
MQ02GE095 h Grua telescopica s/camion 20-35 t. 63,63
MQ05DC010 h Dozer cadenas D-6 140 CV 94,61
MQO5EN020 h Excav.hidraulica neumaticos 84 CV 43,30
MQO5EN030 h Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 68,00
MQ05PC020 h Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3 41,88
MQO5PN010 h Pala cargadora neuméticos 85 CV/1,2m3 75,00
MQO5RN020 h Retrocargadora neumaticos 75 CV 44,39
MQ07CB010 h Camidn basculante de 8 t. 31,37
MQ07CB020 h Camion basculante 4x2 10 t. 33,39
MQ07CB030 h Camidn basculante de 12 50,68
MQ07CB040 h Camidn basculante 4x4 14 t. 72,23
MQ07CG040 h Plataforma autoprop. h=15m 110,00
MQ08CA020 h Cisterna agua s/camion 10.000 I. 30,14
MQO8N020 h Motoniveladora de 200 CV 67,35
MQO8RN040 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 60,83
MQ11HV050 h Vibrador de aguja eléctrico 5,35
MQ11MMO010 h Motosierra gasolina 4,09
MQ12W010A h Equipo chorro agua presién 40,92
MQ13EMO060 m2  Tablero madera encofrado visto 2,82
MQ130080 h Compactador 20 m3 10 CV 50,62

3.4.- Partidas Alzadas

Se adjunta el listado de precios de la partida alzada utilizada:

céDIGO UD DESCRIPCION PRECIO
IAMB PA  Medidas ambientales 4.500,00

4.- PRECIOS AUXILIARES

En el presente Proyecto NO se contemplan Precios Auxiliares.

5.- JUSTIFICACION DE LOS PRECIOS DEL PROYECTO ORDENADOS POR
CAPITULOS

Con los datos anteriores se calculan los precios unitarios utilizados en la formacién del
Presupuesto, excepto los pertenecientes a los capitulos de Seguridad y Salud que, de acuerdo
con la legislacidn vigente, deben ser incluidos en los correspondientes Planes del Contratista,
y aprobados por la Direccién de Obra.
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
ULDEO06_009 M?  Tala,desbroce, limpieza de arbustos y pequefio arbolado
Tala, desbroce, y limpieza de arbustos y pequefio arbolado de altura inferior a 5m, incluida limpieza total de la su-
perficie afectada, medido en proyeccion.
MOO010A070 0,040 h  Pedn ordinario 19,92 0,797
MQ11MMO010 0,040 h  Motosierra gasolina 4,09 0,164
MQ07CB020 0,015h  Camién basculante 4x2 10 t. 33,39 0,501
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 1,50 0,090
Mano de Obra .........cocvcveieceecce e 0,797
MaQUINAMA ......oeverrearinriririri et 0,665
OIT0S ...ttt 0,090
TOTAL PARTIDA 1,55
ULDEO06_026 Ud Tala de arbolado con limpieza y tala de arboles 5<h<15
Tala de arbolado con limpieza y tala de arboles en una altura mayor de 5,00 m. y menor de 15,00 metros.
MO010A020 1,000 h  Capataz 24,96 24,960
MO010A030 2,000 h  Oficial primera 24,58 49,160
MO010A040 2,000 h  Oficial segunda 21,88 43,760
MQO5RN020 0,500 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 44,39 22,195
MQ07CB040 0,500 h  Camion basculante 4x4 14 t. 72,23 36,115
MQ11MMO010 2,000 h  Motosierra gasolina 4,09 8,180
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 184,40 11,064
MaN0 d€ OBFa ......ouvueriiiiie e 117,880
MaQUINGTIA ......oeveeirverieiciese et 66,490
OfTOS ..ottt 11,064
TOTAL PARTIDA 195,43
0C02A030 m2 Retirada capa tierra vegetal
Retirada de capa vegetal, por medios mecanicos hasta 20 cm, incluso carga de productos y transporte a acopio
para su posterior utilizacion.
MO010A060 0,004 h  Pedn especializado 20,52 0,082
MQ05DC010 0,004 h  Dozer cadenas D-6 140 CV 94,61 0,378
MQO5PC020 0,004 h  Pala cargadora cadenas 130 CV/1,8m3 41,88 0,168
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 0,60 0,036
Man0 d€ OBFa ........cvuereriireicec e 0,082
MAQUINAIA ..ot 0,546
OIS ..ottt 0,036
TOTAL PARTIDA 0,66
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
UDMGO06_026 Ud Limpieza de obra de fabrica
Limpieza de obra de fabrica por procedimiento manuales o mecanicos, incluido pocillo, boquillas y encauzamiento
de entrada y salida en una longitud minima de 10 metros.
MO010A010 2,000 h  Encargado 32,54 65,080
MO010A060 3,000 h  Pedn especializado 20,52 61,560
MQ12W010A 3,000 h  Equipo chorro agua presion 40,92 122,760
MQ07CB010 3,000 h  Camion basculante de 8 t. 31,37 94,110
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 343,50 20,610
Mano de ODra .......cucveevcvieee e 126,640
MaQUINGTIA ... .ot neens 216,870
(] (0 OSSO 20,610
TOTAL PARTIDA 364,12
UDEF06_004 M*  Excavacion en desmontes
Excavacion en desmontes, ensanches localizados, etc, cualquiera que sea la naturaleza del terreno.
MO010A070 0,070 h  Pedn ordinario 19,92 1,394
MQO5PN010 0,070 h  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 75,00 5,250
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 6,60 0,396
Mano de 0bra ..o 1,394
MAQUINAIA ..ot 5,250
OROS ettt 0,396
TOTAL PARTIDA 7,04
UDMGO06_012 M*  Hormigon ciclopeo
Suministro y colocacion de hormigon ciclopeo compuesto por un 60% de piedra de escollera de tamafio < 1my
40% de HM-20 fluido.
MO010A030 0,150 h  Oficial primera 24,58 3,687
MO010A040 0,150 h  Oficial segunda 21,88 3,282
MQO5EN030 0,150 h  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 68,00 10,200
MQ07CB040 0,450 h  Camién basculante 4x4 14 t. 72,23 10,835
MT01040010 0,600 m*  Bloque de piedra para formacion de escollera de 300 a 1000 kg de 11,00 6,600
MT01HMO020 0,400 m3  Hormigén HM-20/B/40/X0 central 106,00 42,400
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 77,00 4,620
MaN0 d€ ODFa .......ueueriecieie e 6,969
MAQUINAMIA ...t enenens 21,035
MaLErales .......cocvviveveriese s 49,000
OfTOS ..ottt 4,620
TOTAL PARTIDA 81,62
0C02ER030 m3  Relleno con suelo adecuado
Relleno y retacado o compactacion de minas o pozos a mano con suelos tolerables o adecuados de la propia ex-
cavacion, incluso arrastre de tierras, medido sobre perfil.
MO010A020 0,165 h  Capataz 24,96 4118
MOO010A070 1,000 h  Pedn ordinario 19,92 19,920
MT01D130 0,100 m3 Agua 1,11 0,111
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 24,10 1,446
MaNO d€ OBFa ........cvuereeiiirec e 24,038
MaLEHIAIES .......oveeeece e 0,111
OfTOS ..ottt 1,446
TOTAL PARTIDA 25,60
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
0C05D020 m3 Base de zahorra artificial
Base de zahorra artificial, clasificada (husos ZA0/20) puesta en obra y compactada al 98% PM, medida sobre per-
fil.
MO010A060 0,080 h  Peon especializado 20,52 1,642
MO010A070 0,150 h  Pedn ordinario 19,92 2,988
MQO8N020 0,025 h  Motoniveladora de 200 CV 67,35 1,684
MQO8RN040 0,025 h  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 60,83 1,521
MQO07CB040 0,025 h  Camion basculante 4x4 14 t. 72,23 1,806
MQO8CA020 0,025 h  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 30,14 0,754
MTO01AF020 2,200 t Zahorra artif. ZA 0/20 10,35 22,770
MT01D130 0,150 m3 Agua 1,11 0,167
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 33,30 1,998
Mano de obra .... 4,630
MaQUINAMA ......ooveerenrinririririerieriree et 5,765
MaLEHIAIES ......ooveveecee e 22,937
OI0S ...ttt 1,998
TOTAL PARTIDA 35,33
UDEF06_013 M®  Tierra vegetal extendida y nivelada en talud
Tierra vegetal procedente de la misma obra extendida y nivelada en taludes de terraplén, isletas y/o coronacion de
vertederos con un espesor minimo de 20 cm.
MO010A030 0,010 h  Oficial primera 24,58 0,246
MOO010A070 0,010 h  Pedn ordinario 19,92 0,199
MQ07CB020 0,005 h  Camion basculante 4x2 10 t. 33,39 0,167
MQ130080 0,005 h  Compactador 20 m3 10 CV 50,62 0,253
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 0,90 0,054
MaN0 A€ OBFA .......uvuerireiiiee e 0,445
MAQUINAIA ...t neeens 0,420
OO oottt 0,054
TOTAL PARTIDA 0,92
ACC_01 PAl Plataformas y accesos
Partida alzada de abono integro para la creacion de caminos y plataformas de obra, asi como para su retirada resti-
tucion a estado original. La partida incluye aquellas operaciones de reparacion en los caminos existentes por da-
fios ocasionados por el trafico de obra.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 400,00
UDMGO06_002 M*  Hormigén HM-20 en limpieza
Hormigon HM-20 en capa de limpieza de estructuras y obras de fabrica, relleno de isletas etc incluso encofrado si
fuera necesario, puesto en obra.
MO010A030 0,079 h  Oficial primera 24,58 1,942
MO010A070 0,230 h  Pedn ordinario 19,92 4,582
MQ11HV050 0,230 h  Vibrador de aguja eléctrico 5,35 1,231
MQ02GE095 0,079 h  Grua telescopica s/camion 20-35 t. 63,63 5,027
MTO1HMO70 1,000 m3  Hormigon HM-20/B/40/XC2 central 87,04 87,040
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 99,80 5,988
MaNO d€ OBFa ........cvuereriiirece e 6,524
MAQUINAIA ......veeeceeieireeeie et 6,258
MateralES ..ot e 87,040
OIS ..ottt 5,988
TOTAL PARTIDA 105,81
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
UDMG06_0081 M?  Encofrado plano visto
Encofrado plano a una cara vista, de madera machiembrada, incluso materiales, apeos, apuntalado, desencofrado
etc.
MO010A030 0,601 h  Oficial primera 24,58 14,773
MO010A050 0,601 h  Ayudante 20,12 12,092
MQ13EM060 1,580 m2 Tablero madera encofrado visto 2,82 4,456
MTO01EMO080 0,015 m3 Madera pino encofrar 26 mm 24791 3,719
MT01U070 0,050 kg  Puntas 20x100 7,30 0,365
MTO03AA010 0,300 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,39 0,417
MT01D020 0,050 | Desencofrante p/encofrado madera 1,71 0,086
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 35,90 2,154
Mano de OBra .......ccveevcveece e 26,865
MaQUINGTIA ... .coveeirierieisieee e seees 4,456
MaLEMIAIES ... 4,587
OI0S ...ttt 2,154
TOTAL PARTIDA 38,06
UDMGO06_007 Kg Acero corrugado B 500 S en barras para armar
Acero corrugado B 500 S en barras para armar colocado, incluso solapes y recortes.
MO010B040 0,015 h  Oficial 12 ferralla 23,82 0,357
MO010A050 0,015h  Ayudante 20,12 0,302
MT03ACCO030 1,100 kg Acero corrugado B 500 S/SD 2,20 2,420
MT03AA010 0,006 kg  Alambre atar 1,30 mm 1,39 0,008
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 3,10 0,186
MaN0 A€ ODFA ......ouvuerieiiie e 0,659
MaLeralES ..ot e 2,428
OIS ..ottt 0,186
TOTAL PARTIDA 3,27
0C03AM050 m3 Hormigon HA-30/B/20/XA2
Suministro y puesta en obra de hormigén para armar, moldeado y vibrado, en muros de cimentacion y bévedas,
colocado a cualquier profundidad, con HA-30/P/20 (CEM-I1), con arido procedente de cantera de tamafio méaximo
20 mm y consistencia plastica.
MO010A030 0,055 h  Oficial primera 24,58 1,352
MOO010A070 0,470 h  Pedn ordinario 19,92 3,386
MQ11HV050 0,470 h  Vibrador de aguja eléctrico 5,35 0,910
MQ02GE095 0,055 h  Grua telescopica s/camion 20-35 t. 63,63 3,500
MTO01HAQ70 1,000 m3  Hormigén HA-30/B/20/XD3 central 115,00 115,000
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 124,10 7,446
MaN0 d€ ODFa .....ouvuireicie e 4,738
MAQUINAMIA ...t 4,410
Materiales .. 115,000
ORFOS oottt 7,446
TOTAL PARTIDA 131,59
M@N KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE
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PAS_01 Ud Pasarela madera laminada 7,49 x 2,68
Ud de pasarela de madera laminada de pino de clase resistente GL24h tratada en autoclave mediante sales para
clase de riesgo 3, acabada con producto saturador para exteriores tonalidad a elegir por la propiedad, de dimensio-
nes indicadas en planos. Unidad completamente acabada incluyendo todos los elementos de madera mecanizada
a excepcion de la tarima, incluso p.p. de medios de elevacion, herrajes, tornilleria galvanizada, neopreno y placas
de anclajes.
MO010A020 4,000 h  Capataz 24,96 99,840
MO010A030 4,000 h  Oficial primera 24,58 98,320
MO010A040 8,000 h  Oficial segunda 21,88 175,040
MO010A070 8,000 h  Pedn ordinario 19,92 159,360
MQ02GE010 6,000 h  Grua telescopica autoprop. 20 t 150,00 900,000
MQO07CG040 6,000 h  Plataforma autoprop. h=15m 110,00 660,000
PAS 1,000 ud Pasarela de madera laminada 7,49 x 2,68 9.850,00 9.850,000
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 11.942,60 716,556
Man0 d€ OBFa ........cuuereririrecieee e 532,560
MaQUINGTIA ......oevecirierieiciese et 1.560,000
MaLEHAIES ..ot 9.850,000
OfTOS ..ottt sttt 716,556
TOTAL PARTIDA 12.659,12
TAR_02 M?  Tarima de pavimento
M2 de tarima de madera para exteriores con ranurado antideslizante fijada mediante tirafondos de acero carbono.
MO010A030 0,100 h  Oficial primera 24,58 2,458
MO010A040 0,200 h  Oficial segunda 21,88 4,376
MO010A070 0,400 h  Pedn ordinario 19,92 7,968
TAR 1,000 M?  Tarima madera antideslizante 118,57 118,570
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 133,40 8,004
Man0 d€ ODFa .......ocvuerieicireie e 133,372
8,004
TOTAL PARTIDA 141,38
IAMB PA Medidas medioambientales
Partida alzada a justificar para la ejecucion de las medidas mediambientales indicadas en el correspondiente anejo
Sin descomposicién
TOTAL PARTIDA 4.500,00
GRO1 t  TRANSPORTE DE RESIDUOS CENTRO RECICLAJE
Transporte de residuos a centro de reciclaje, a vertedero especifico o a centro de recogida y transferencia, con ca-
mién de 12 ty tiempo de espera para la carga a maquina, incluso canon de vertido.
MQ07CB030 0,008 h  Camién basculante de 12t 50,68 0,405
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 0,40 0,024
MAQUINAIA ..ot 0,405
OI0S ...ttt 0,024
TOTAL PARTIDA 0,43
GR02 t  SEPARACION ESCOMBROS
Separacion de residuos por categorias en vertedero autorizado.
MO010A060 0,005 h  Pedn especializado 20,52 0,103
MQO5EN020 0,005 h  Excav.hidrdulica neumaticos 84 CV 43,30 0,217
MQ07CB020 0,005 h  Camion basculante 4x2 10 t. 33,39 0,167
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 0,50 0,030
MaN0 d€ OBFa ........cvuereriiireici e 0,103
MAQUINAMIA ... oot 0,384
OI0S ..ottt 0,030
TOTAL PARTIDA 0,52
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cODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
GR03 t  GESTION ESCOMBROS
Gestion de residuos por categorias en vertedero autorizado.
MO010A060 0,002 h  Peon especializado 20,52 0,041
MO010A010 0,001 h  Encargado 32,54 0,033
%Cl 6,000 %  Costes Indirectos 0,10 0,006
MaN0 d€ ODFA .....ouvuerieiiie e 0,074
OrOS 1.ttt 0,006
TOTAL PARTIDA 0,08
5.1.- Seguridad y Salud
Las partidas correspondientes al presente capitulo se desarrollan en el Anejo correspondiente.
M@N KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE
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1.1.- CONDICIONANTES CLIMATICOS

Segun la clasificacion de Papadakis el clima de la zona de Arce, dentro de la zona climatica Media
de Navarra, es de tipo mediterrdneo
templado humedo (Meth): clima
templado con veranos secos y mas
calidos que el anterior, y régimen
hidrico ME: mediterrdaneo humedo,
con 2 meses Secos en verano.
(Invierno de avena (Av) y veranos de
maiz (M) o de arroz (O) segun zonas).

La descripcidén del clima en esta zona
por estaciones, es como sigue:

e Primavera (marzo, abril y mayo)
Durante estos tres meses alternan los

Zonas chmdiom

& - dias templados con los frios y calidos,
-,

ety y las jornadas lluviosas con las secas.

Las temperaturas medias van
subiendo poco a poco hasta alcanzar
en mayo valores que oscilan en
general entre 13,5 y 15,5°C. Las medias de las temperaturas maximas estan entre 13°Cy
15°C en marzo, y alcanzan entre 19 y 21,2°C en mayo segln zonas. La probabilidad de que
se produzcan heladas a partir del 1 de mayo es minima. La precipitacién acumulada oscila
en general entre 125 y 250 |/m?. La insolacién media diaria en marzo varia entre 5,7 y 6,8
horas, y en mayo entre 7,4 y 8,5 horas segun zonas

e Verano (junio, julio y agosto)

El clima durante estos meses es en general cdlido y soleado, sobre todo en la franja
meridional, influenciado por las altas presiones subtropicales (anticiclon de las Azores) que
en verano se sitlan sobre estas latitudes. Suele ser una estacién mas bien mondtona en la
que se suceden los dias despejados y sin lluvias. Las temperaturas maximas medias en julio
y agosto varian normalmente entre 28 y 30°C de oeste a este, y las medias estan en torno
a los 20°C en las zonas mas frescas, superando los 22°C en el extremo suroriental. Es la
estacion menos lluviosa del afo con mas de dos meses secos en la franja sur. La
precipitacidn, que oscila en general entre los 90 y los 125 |/m? seglin zonas, muchas veces
cae en forma de tormenta

La insolacién media varia de 9 a 10 horas diarias segun zonas

e Otono (septiembre, octubre y noviembre)
Las temperaturas bajan gradualmente conforme nos acercamos al invierno, aunque
durante los dos primeros meses siguen siendo muy agradables. Septiembre sigue siendo
un mes veraniego, con maximas medias entre los 24 y los 25,7°C. Octubre todavia esta
influenciado por el cercano verano, con temperaturas muy suaves: las medias de las
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maximas superan en general los 18°C, normalmente con ausencia de heladas, salvo en las
zonas de mas altitud. En noviembre sin embargo las temperaturas bajan sensiblemente, las
maximas medias generalmente no ascienden de los 13°C y pueden producirse nuevamente
heladas nocturnas

El otofio es una estacion lluviosa, a menudo la mas lluviosa del afio. La precipitacion
acumulada media varia normalmente de 150 a 275 |/m? segulin zonas. La insolacion media
diaria supera las 7 horas en septiembre, y se reduce a unas 3,9 horas en noviembre

e Invierno (diciembre, enero y febrero)
Los inviernos son mas frios en el norte, conforme nos acercamos al Pirineo, con medias de
4°C en enero. En el sur de esta zona los inviernos son moderados: las medias del mes de
enero superan en general los 5°C y la nieve es rara. La precipitacion acumulada oscila en
conjunto entre 125y 300 I/m?, y la insolacion media diaria varia entre 3,6 y 4,4 horas segun
zonas.

A continuacion, se adjuntan los datos climaticos de la estacidn de Oroz Betelu, representativo de la
zona de implantacion de las obras de este Proyecto.

Oroz-Betelu
ESTACIONN MARLUIAL
Latitued; 4 750061 Longitmd; 6I85%]1  Altited: 610
iteriodo Precipitacking 1953-2070  Periodo Temperatura: J003-2021

Clazificacionas climaticas
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valores calculados con todos fos datos disponibles hasta 2023 incluido
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NOTA: Los datos de este apartado se han tomado de la pdgina del Gobierno de Navarra
http://meteo.navarra.es/climatologia/

— -
"J - En cuanto a los coeficientes que dependen de la
- )))"' temperatura a las Sh se utilizan las curvas mensuales

k- \

que la Direccidon General de Carreteras dispone para
toda la peninsula, ya que los datos de las estaciones
manuales no presentan distribucion horaria. Se
adjunta un ejemplo de las graficas utilizadas, con el
lugar de las obras sefialado en el mismo. En este caso

corresponde a las isolineas del mes de marzo con
temperatura a las 9h mayor de 10°C (valor del
coeficiente igual a 0,2)

Los limites utilizados para la realizacion de los distintos tajos son los siguientes:

ACTIVIDAD CRITERIOS PARA DETERMINAR EL% DE DIAS APTOS

EXCAVACIONES Dias de lluvia con precipitacion inferior a 1 mm

- — - 5
TERRAPLENES Y RELLENOS Dlas. gn q.u'e I? temperatura minima es superior a 0°C y la
precipitacion inferior a 1 mm

Dias en que la temperatura minima es superior a 0°C, la
temperatura maxima es inferior a 32°C y la precipitacion
inferior a 10 mm

HORMIGONADO Y PAVIMENTOS NO
BITUMINOSOS

RIEGOS, TRATAMIENTOS
SUPERFICIALES O POR
PENETRACION

Dias en que la temperatura a las 9 de la manana es
superior a 10°C y la precipitacion inferior a 1 mm

Dias en que la temperatura a las 9 de la manana es

MEZCLAS BITUMINOSAS . R
superior a 5°C y la precipitacion inferiora 1 mm
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CANALIZACIONES Y SERVICIOS

Dias en que la temperatura minima es superior a 0°C y la
precipitacion inferior a 10 mm

OTRAS ACTIVIDADES DE OBRA

Dias en que la precipitacion es inferior a 10 mm

Teniendo en cuenta estos limites, se obtienen los siguientes coeficientes:

Coeficiente de reduccion por helada

Coeficiente de reduccion por lluvia
limite de trabajo

Coeficiente de reduccion por lluvia
limite de trabajo, de precipitacion
pequefia

Coeficiente de  reduccion  por
temperatura limite en la ejecucion de
riegos, tratamientos superficiales o
por penetracion

Coeficiente de  reduccion  por
temperatura limite en la ejecucion de
mezclas bituminosas

Coeficiente de  reduccion  por
temperatura limite superior

n° de dias del mes con temperatura minima > 0°c
N,=

n° de dias del mes
_n°de dias del mes con precipitacion < 10 mm

Am n° de dias del mes

A= n° de dias del mes con precipitacion < 1 mm
m' n° de dias del mes

n° de dias del mes con temperatura a las 9 de la mafiana = 10°C
Tm= -
m n° de dias del mes

n°® de dias del mes con temperatura a las 9 de la mafiana = 5°C
= 5 -
n° de dias del mes

n° de dias del mes con temperatura maxima < 32°C
Tn= -
m n° de dias del mes

Con los datos mencionados se obtienen los coeficientes mensuales, que sirven para obtener el
numero de dias habiles de trabajo por meses y por actividades, obteniendo la media para los meses
considerados, con margen suficiente, como de ejecucién de obra.

De este modo el plan de obra elaborado se
plazo.

ajusta de forma que se reducen las desviaciones de

Se trata de dar un orden de magnitud, ya que, en la practica, durante la ejecucién de las obras, la
evolucion del clima en cada momento es impredecible. Por ello se ha aplicado un coeficiente de
seguridad adicional para cada tipo de actividad, obteniendo los valores que figuran en la tabla

siguiente.
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DIAS HABILES DE TRABAJO POR ACTIVIDAD Y SEGUN CONDICIONANTES CLIMATOLOGICOS E IMPREVISTOS

a) Resumen de datos climatolégicos medios mensuales a emplear en célculos:

0 U -. Tee iy B
pias pias pE: ] 1 r
MES Toin >0°C Tgp >5°C Ty, >10°CTmax <32°C P<1imm P <10 mm =
Enero 31 26 14 3 31 22 29 )
Febrero 28 23 15 3 28 20 26 g
Marzo 31 30 20 9 31 23 29 g
Abril 30 30 29 16 30 22 28 2
Mayo 31 31 31 29 31 24 29 o
Junio 30 30 30 30 26 24 28 s
Julio 31 31 31 31 23 28 30 .
Agosto 31 31 31 31 23 28 31 G Fewso | Marm A Mao | Jwo o Awsi Seembre Ocubre Neienmre Diembre
Septiembre 30 30 30 30 29 26 29
Octubre 31 31 31 22 31 24 29 OTmin>04C OToh>5C BTeh>10°C = Trdx < 32 C 0P <1 mm TP <10 mm
Noviembre | 30 29 22 8 30 21 28
Diciembre | 31 26 16 8 31 23 30
) Indices de reduccitn DiAS HABILES DE TRABAJO:
N . o . A Am DIAS MENSUALES: DIAS HABILES para:
Enero ogs foas o4 [ 100 [ 072 [ 09 MES  oraL wasomss excavac, TERRAPY  HORMIGO-  picoo  MEZCLAS gy OTRAS
Marzo 096 064 028 1,00 0,74 0,94 Enero 31 21
Abril 1,00 095 052 1,00 0,73 0,93 Febrero 29 20
Mayo 1,00 1,00 094 1,00 0,77 0,95 Marzo 31 22
Junio 1,00 1,00 1,00 0,86 0,80 0,94 Abril 30 17
Julio 1,00 1,00 1,00 0,73 0,89 0,98 Mayo 31 22 16,93 16,93 20,76 15,91 16,93 20,83 20,83
Agosto 1,00 | 1,00 1,00 0,73 0,90 0,99 Junio 30 22 17,64 17,64 17,75 17,64 17,64 20,64 20,64
Septiembre 1,00 1,00 1,00 0,97 0,85 0,96 Julio 31 19 16,89 16,89 13,57 16,89 16,89 18,57 18,57
Octubre 1,00 1,00 0,72 1,00 0,77 0,95 Agosto 31 22 19,87 19,87 15,91 19,87 19,87 21,68 21,68
Noviembre 097 072 025 1,00 0,68 0,92 Septiembre | 30 21 17,92 17,92 19,42 17,92 17,92 20,13 20,13
Diciembre 084 052 025 1,00 0,74 0,96 Octubre 31 21 16,16 16,10 19,89 11,63 16,16 19,89 19,95
Noviembre 30 20
Diciembre 31 17
MEDIA MENSUAL = 17,85 17,85 17,48 17,64 17,85 20,37 20,37
©) Coeficientes de reduccién para las diferentes actividades de obra: COEFICIENTE REDUCTORCR = 1,19 1,19 1,21 1,20 1,19 1,04 1,04
COEF. CLIMATOLOGICO = 0,84 0,84 0,82 0,83 0,84 0,9 0,96
Ky K> K3 Kaq Ks Ke K7 COEF. SEG. E IMPREVISTOS = 0,85 0,90 0,90 0,85 0,90 0,90 0,90
Enero 072 | 0,60 0,79 0,08 0,32 0,79 0,94
Febrero 070 058 0,77 0,08 0,36 0,77 0,93 _
Morzo 07a o1 Toe1 021 0 01 0'oa COEF. GLOBAL= 0,72 0,76 0,74 0,71 0,76 0,86 0,86
Abril 073 072 093 0,38 0,69 0,93 0,93
Mayo 077 0,77 0,94 0,72 0,77 0,95 0,95
Junio 080 080 081 0,80 0,80 0,94 0,94
Julio 089 089 071 0,89 0,89 0,98 0,98
Agosto 090 090 0,72 0,90 0,90 0,99 0,99
Septiembre 085 085 0,92 0,85 0,85 0,96 0,96
Octubre 077 0,77 095 0,55 0,77 0,95 0,95
Noviembre 068 066 0,89 0,17 0,49 0,89 0,92
Diciembre 074 062 080 0,19 0,38 0,80 0,96
OBRA: ARCE II

DiAS HABILES DE TRABAJO

( POR ACTIVIDAD Y SEGUN CONDICIONANTES CLIMATOLOGICOS )

DIAS LABORABLES MENSUALES

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre  Diciembre

MESES

BEXCAVACIONES = TERRAP.Y RELLENOS ®HORMIGONADO ®RIEGOS B®MEZCLAS BITUM. @CANALIZ. = OTRAS ACTIVIDADES
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1.2.- DIAGRAMA DE GANTT

A partir de los datos obtenidos en el apartado anterior y considerando rendimientos de las
actividades habituales en construccion (teniendo en cuenta la utilizacion de maquinaria adecuada
para un movimiento de tierras de entidad), se obtiene el Diagrama de Gantt que se incluye en la
pagina siguiente.

Se han programado los pasos por fases de actuacidn para permitir los desvios de trafico previstos.
El plazo resultante de las obras se ha estimado en 2,5 meses (55 dias naturales).

En el Diagrama se han tenido en cuenta un plazo para actividades previas a la firma del Acta de
Replanteo que se ha fijado para el 8 de julio de 2024. Légicamente el Plan de Obra que presente el
Contratista de las Obras, debera adaptarse a la situacion real del Contrato.
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i Muoimbing de lares Purscaan  CesRinns Fird Pém e f
L LAEL Ll
08t 'dA % jul "2 11 jul ‘24 £F jul £ 3D 24 I aga’'r4 19 age 14 b ago 49 0 sep M [ L Misepda
'n | THOEIFI0T L1 21 3R] 6] ﬂFl?]mlTHﬂﬂ?Hﬁ???ﬂ‘Eiilﬂm]DEMMJﬂl ELFL N1 51060 FERT 00 L2 27 30 42 S T BT 2000 10 10030205006 OA0g 101 13 2130 43 %6 TIAL I L2]
1 [4] REGENERACION DE LA REGATA GEL SSdias  lunD8f07/28  vie 2009724 I 1
BARRANCD THINOSTA A 51 PASD POA EL
PALACKD DE ARCE
1 LABORES PREVIAS 1 dia lun 08/07/28 |lwn O80T 29 ™
¥ E FIRAA RCTA DE REFLANTED 1din lan GRFOTEE  Jum CEADT A -
L E INSTALACICINES DRRA 1 dia bhani QRMOT IS lum DEADT24 -
% E PERMAISOS ADMINISTRATIVOS 1o lign OR/TT/ 28 Jum ORAD7 24 =
& Muoyimignto de Herras 12 dias mar f/0TF3  mie 070814 F |
T Thilas ¥ deibirorey 5 dlis mar 09074 lum 1507724 5 Tz
i Tierra wvegotal 5 dias mar 16/07/14 |we 18024 7 Ca—
9 Excavacion regols 10 dias wie 1000708 jue OLAOR/ZA B ———
1o Hesmigdin cickapen & dim vin 03/0B/24 el DT/0874 4 R ——
11 Exterdido de tierra vegntal 3 dlars poe 0108724 |lun O5/08/24 10 PR
12 Pasarela Midias  jue OBMORFIA i DASORSI0 f 1
13 Extribog 8 dias b ORMAIS lun 1900R24 10 P
14 Retarm 1 dia mar BO/0E/24 e J0/08/24 13 &
15 Adecuacion caming & dias mie 2L s 26008504 14 hEmETa e
16 iritatacidn pavarala Talaw  mar IR0 ek DADRTIA 1S s
w Medidas medioambiendales 17 dias mar I7/08/24 mie 18/09/24 T 1
18 Meididas medicamblentales 17 dins mar IT00F el DRADDVE 1S e —————
12 LIMPIETA DE CIBRA 2 dias fui 190924 ule 20/08/24 —
o Retirada de instalaciooey 1dia joe 19/09/74  jue 19/09/24 18 T
i | Lempieia general 1dia wie 2INOS/ A vl BOAOOS4 S B ]
£ SEGURIDAD Y SALLIY 55 dias lan D&/07/28  wvie 20/09/24 _———— e e = ———¢
1 E GESTION DE RESIDWFOS 55 dias kan D8/07/24  vie 20409724 —_— == - - = = e . e
LS E CONTROL D CALIDAD &5 dias fun DB/OT 34 wie 200934 e ————ese———————————eaE e |
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1.- OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

La elaboracién de este Estudio de Seguridad y Salud, integrado en el PROYECTO: REGENERACION DE LA
REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE, ha sido realizada por Monkaval
Soluciones Ingenieria, S.L.

Este estudio se ha ido ejecutando al mismo tiempo que el proyecto de ejecucion y en coherencia con
su contenido.

Segun el Articulo 4 del RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de Seguridad y Salud en las obras de construccién (BOE n2 256 25-10-1997) el promotor de una obra
estard obligado a que en la fase de redaccidn del proyecto se elabore un estudio de Seguridad y Salud
en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

e Que el presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 75
millones de pesetas (450.759,08 €).

e Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento
a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

e Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

e Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dadas las caracteristicas de la obra se estima, debido a sus caracteristicas, el suministro y montaje de
la pasarela y el entorno de las obras (ver Plan de Obra) que la duracién de los trabajos supera los 30
dias laborales, por lo que no corresponde la redaccion de un “Estudio Basico de Seguridad y Salud”.

El objeto del presente Estudio de Seguridad y Salud es la de identificar los riesgos que se prevé puedan
existir en la ejecucién de las obras contempladas en el proyecto, asi como presentar procedimientos
de trabajo seguro y todas las normas referidas a la seguridad y salud.

Antes del comienzo de la obra, se realizara el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista.
Dicho Plan desarrollara las medidas preventivas previstas en el estudio, adaptando éstas a las técnicas
y soluciones que han de ponerse finalmente en obra. Eventualmente, el Plan podra proponer
alternativas preventivas a las medidas planificadas en este estudio segun las condiciones establecidas
en el articulo 7 del Real Decreto 1627/1997. En su conjunto, el Plan de Seguridad y Salud constituira el
conjunto de medidas y actuaciones preventivas derivadas de este estudio que el Contratista se
compromete a disponer en las distintas actividades y fases de la obra, sin perjuicio de las
modificaciones y actualizaciones a que pueda haber lugar, en las condiciones reglamentariamente
establecidas.

El fin dUltimo de este estudio es el de servir de apoyo a la realizacidn de la obra en condiciones de
seguridad para evitar accidentes.
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2.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO

Proyecto sobre el que se trabaja:
POR EL PALACIO DE ARCE

Monkaval Soluciones Ingenieria, S.L.
C/ Abejeras, 43. Oficina 37
Teléfono: 629 503152
Correo electréonico: monkaval@monkaval.com

Proyectista:

Autores del estudio y Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la
elaboracion del proyecto:

Victor Angel Lopez Rodriguez
Aritz lturrarte Vélez

I Plazo para la ejecucion de la obra: II 2,5 meses I
I N2 medio de trabajadores II 10 trabajadores I
I Tipologia de la obra a construir: II Obra civil I
I Localizacion de la obra a construir: II Nagore (Navarra) I

Personal previsto

Se realiza el calculo del nimero maximo de operarios que intervienen durante las obras proyectadas
en funcién del porcentaje que supone el coste de la mano de obra sobre el total del presupuesto.
Resulta un numero medio de 10 personas trabajando simultdaneamente.

2.1.- Objetivos del Estudio de Seguridad y Salud

El autor del Estudio de Seguridad y Salud declara que es su voluntad la de identificar los riesgos y
evaluar la eficacia de las protecciones previstas sobre el proyecto y en su consecuencia, disefiar
cuantos mecanismos preventivos se puedan idear a su buen saber y entender técnico, dentro de las
posibilidades que el mercado de la construccidn y los limites econdmicos permiten.

Es obligacidon del Contratista disponer los recursos materiales, econdmicos, humanos y de formacion
necesarios para conseguir que el proceso de produccidn de construccidn de esta obra sea seguro.

Es necesario conocer el proyecto a construir, la tecnologia, los procedimientos de trabajo y
organizacién previstos para la ejecucidon de la obra, asi como el entorno, condiciones fisicas y
climatologia del lugar donde se debe realizar dicha obra, para poder identificar y analizar los posibles
riesgos de seguridad y salud en el trabajo.

Es preciso analizar todas las unidades de obra del proyecto a construir, en funciéon de sus factores
formal y de ubicacién, coherentemente con la tecnologia y métodos viables de construccidn.

Es obligatorio identificar los riesgos evitables proponiendo las medidas para conseguirlo.

Es preciso relacionar los riesgos inevitables especificando las medidas preventivas y de proteccidn
adecuadas para controlarlos y reducirlos mediante los procedimientos, equipos técnicos y medios
auxiliares a utilizar.

Es necesario disefiar, proponer y poner en practica tras la toma de decisiones de proyecto y como
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consecuencia de la tecnologia que va a utilizar, las protecciones colectivas, equipos de proteccién
individual, procedimientos de trabajo seguro, los servicios sanitarios y comunes, a implantar durante
todo el proceso de esta construccion.

Este estudio ha de ser base para la elaboracidn del Plan de Seguridad y Salud por el contratistay formar
parte de las herramientas de planificacion e implantacién de la prevencién en la obra.

La prevencion proyectada para esta obra, a través del Plan de Seguridad y Salud que elabore el
Contratista en su momento basandose en este Estudio de Seguridad y Salud, serd comunicado a todos
los que intervienen en el proceso de construccién y se espera que sea capaz por si misma, de animar
a todos los que intervengan en la obra a ponerla en practica con el fin de lograr su mejor y mas
razonable colaboracién. Sin esta colaboracion inexcusable y la del Contratista, de nada servird este
trabajo. Por ello, este conjunto documental se proyecta hacia la empresa Contratista, los
subcontratistas, los trabajadores autdonomos y los trabajadores que en general que van a ejecutar la
obra; debe llegar a todos ellos, mediante los mecanismos previstos en los textos y planos de este
trabajo técnico, en aquellas partes que les afecten directamente y en su medida.

Ha de contribuir a crear un ambiente de salud laboral en la obra, mediante el cual, la prevencién de
las enfermedades profesionales sea eficaz.

Se han de definir las actuaciones a seguir en el caso de que fracase la prevencién prevista y se produzca
el accidente, de tal forma, que la asistencia al accidentado sea la oportuna a su caso concreto y aplicada
con la maxima celeridad y atencién posibles.

Es preciso expresar un método formativo e informativo para prevenir los accidentes, llegando a definir
y a aplicar en la obra los métodos correctos de trabajo.

2.2.- Descripcién de la obra

Las obras consisten en la regeneracién del cauce de la regata Txinosta en el entorno del Palacio de
Arce, para dotarla de seccién suficiente para el paso de avenidas de hasta 100 afos de periodo de
retorno.

La primera actuacion a realizar sera el desbroce y despeje de la vegetacién que entorpece el transito
por el cauce de la regata. A partir de esta actuacion, se recorrerd la misma para intentar afectar lo
menos posible a los arboles que estdn en las margenes de la misma. El mantenimiento del arbolado
contribuird a la estabilidad de los taludes definitivos.

Tras la retirada de la vegetacidon de la propia regata, se dota al cauce actual (practicamente
desaparecido en algunos tramos) de una seccién trapezoidal de 2,00 m de anchura en la base y taludes
1,50H: 1,00V regularizando a su vez la pendiente longitudinal con valores comprendidos entre el 2 y el
5% hasta el tramo de la desembocaura en el emblase de cola de Nagore (rio Urrobi) donde presenta
una pendiente de llegada del 0,8%.

Para mantener la conexién de la playa de la margen izquierda del embalse con el palacio de Arce, se
ha contemplado la disposicion de una pasarela peatonal de madera, de 7,50 m de luz y 2,20 m de
anchura, apoyada sobre estribos de hormigén.
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Por ultimo se han previsto plantaciones de especies autdctonas en los margenes del cauce repuesto,
tanto arbdreas como arbustivas (Ver Anejo de afecciones ambientales)

3.- CONDICIONES DEL LUGAR EN QUE SE VA A CONSTRUIR

3.1.- Descripcidn de la climatologia del lugar

Dentro de las zonas climaticas existentes en la
Comunidad de Navarra, la localidad de Nagore
se encuentra en la zona Media, en el limite con
la zona Pirenaica.

Se trata de una amplia zona en el centro de
Navarra, que por el norte comprende las
cuencas prepirenaicas de Pamplona y Aoiz-
Lumbier y el tramo mas bajo de los valles
pirenaicos. En el suroeste abarca las tierras al
pie de las sierras de Urbasa y Léquiz, y su limite
sur esta en las cercanias de Arrdniz, Puente la
Reina y Cdseda, incluyendo la Sierra de Ujué. Su

Lo A dtea altitud es superior en general a los 400 m sobre
@ - . .

| oy el nivel del mar. En ella se suceden climas de
2 3w transicion entre el ocednico del norte y el

mediterraneo del sur de Navarra.

En esta drea se distinguen climaticamente dos
zonas de norte a sur: el norte, que comprende el tramo bajo de los valles pirenaicos y las cuencas
prepirenaicas de Pamplona y Aoiz-Lumbier, excepto el extremo sur de esta ultima, tiene un clima
suboceanico, maritimo de costa occidental Cf2b con dos meses relativamente secos, segun Képpen.

En la zona norte de clima suboceanico la vegetacién dominante es el roble pubescente (Quercus
pubescens), y en el tramo inicial de los valles pirenaicos aparece también el pino albar (Pinus sylvestris.
En cuanto a los usos, en el norte se cultiva cereal de secano. En cuanto a las zonas no cultivadas
aparecen pastizales de invierno con abundante matorral y masas de pino laricio de repoblacion (Pinus
nigra subsp laricio), ademas de las pocas masas que quedan de bosque caducifolio.

La descripcion del clima en esta zona por estaciones, es como sigue:

e Primavera (marzo, abril y mayo)

Durante estos tres meses alternan los dias templados con los frios y calidos, y las jornadas lluviosas
con las secas. Las temperaturas medias van subiendo poco a poco hasta alcanzar en mayo valores que
oscilan en general entre 13.5 y 15.52C. Las medias de las temperaturas maximas estan entre 132Cy
152C en marzo, y alcanzan entre 19 y 21,22C en mayo. La probabilidad de que se produzcan heladas a
partir del 1 de mayo es minima. La precipitacion acumulada oscila en general entre 125y 250 |/m?2. La
insolacién media diaria en marzo varia entre 5,7 y 6,8 horas, y en mayo entre 7,4 y 8,5 horas.
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e Verano (junio, julio y agosto)

El clima durante estos meses es en general calido y soleado, sobre todo en la franja meridional,
influenciado por las altas presiones subtropicales (anticicléon de las Azores) que en verano se sitdan
sobre estas latitudes. Suele ser una estacion mds bien mondtona en la que se suceden los dias
despejados y sin lluvias. Las temperaturas maximas medias en julio y agosto varian normalmente entre
28 y 302C de oeste a este, y las medias estan en torno a los 202C en las zonas mas frescas, superando
los 222C en el extremo suroriental. Es la estacion menos lluviosa del afio con mas de dos meses secos
en la franja sur. La precipitacion, que oscila en general entre los 90 y los 125 |/m? segin zonas, muchas
veces cae en forma de tormenta.

La insolacién media varia de 9 a 10 horas diarias segun zonas.

e Otoifio (septiembre, octubre y noviembre)

Las temperaturas bajan gradualmente conforme nos acercamos al invierno, aunque durante los dos
primeros meses siguen siendo muy agradables. Septiembre sigue siendo un mes veraniego, con
maximas medias entre los 24 y los 25,72C. Octubre todavia esta influenciado por el cercano verano,
con temperaturas muy suaves: las medias de las maximas superan en general los 182C, normalmente
con ausencia de heladas, salvo en las zonas de mas altitud. En noviembre sin embargo las temperaturas
bajan sensiblemente, las maximas medias generalmente no ascienden de los 132Cy pueden producirse
nuevamente heladas nocturnas.

El otoio es una estacién lluviosa, a menudo la mas lluviosa del afio. La precipitacion acumulada media
varia normalmente de 150 a 275 |/m? segln zonas. La insolacién media diaria supera las 7 horas en
septiembre, y se reduce a unas 3,9 horas en noviembre.

¢ Invierno (diciembre, enero y febrero)

Los inviernos son mas frios en el norte, conforme nos acercamos al Pirineo, con medias de 42C en
enero. En el sur de esta zona los inviernos son moderados: las medias del mes de enero superan en
general los 52C y la nieve es rara. La precipitacién acumulada oscila en conjunto entre 125y 300 |/m?,
y la insolaciéon media diaria varia entre 3,6 y 4,4 horas segun zonas.

3.2.- Trafico rodado y accesos

Los accesos a la zona de obra no presentan problema para el trafico rodado, tanto ligero como pesado
a través de la NA-2040.

3.3.- Servicios afectados

No se han detectado redes de Servicios en las inmediaciones

4.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENENSTAR.

Las instalaciones provisionales de obra relacionadas con la higiene y bienestar, se adaptaran en lo
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relativo a elementos, dimensiones y caracteristicas a lo especificado en la Ordenanza de Trabajo para
las Industrias de la Construccidn, Vidrio y Ceramica.

Enlaimplantacidn de estas instalaciones se seguirdn las mismas normas de seguridad que las prescritas
anteriormente para trabajos semejantes durante la obra.

Para albergar estas instalaciones se utilizardn casetas a base de mddulos prefabricados. Desde el
comienzo de las obras, se procedera a comprobar el cumplimiento de la normativa que les afecta,
haciendo los cambios que se estimen oportunos para el cumplimiento de la misma.

4.1.- COMEDOR

En esta obra no es necesaria la existencia de comedor, debido a la proximidad de la misma a la localidad
de Nagore. Se concertara este servicio con un restaurante de las proximidades.

4.2 - ASEOS

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondra de las
instalaciones necesarias de higiene y bienestar.

Dadas las caracteristicas de, el contratista distribuird a lo largo de la obra, en las zonas destinadas para
ello, instalaciones de higiene y bienestar. En todo caso los trabajadores dispondran de medios de
transporte precisos para el uso de estas instalaciones.

Se asegurard, en todo caso el suministro de agua potable al personal perteneciente a la obra.

El contratista nombrard a una persona responsable de la instalacion y el mantenimiento de Ia
instalacion eléctrica necesaria para los locales de higiene y bienestar, asi mismo en el plan quedara
reflejado la forma de llevar a cabo las revisiones y la periodicidad de las mismas. Para la ubicacién de
las casetas de aseos en obra se tendra en cuenta la proximidad y facil comunicacion entre ellas y las
correspondientes a vestuarios.

4.3.- VESTUARIOS

Los vestuarios serdn de fécil acceso, su situacidn serd lo mas cercana posible a la puerta de entrada a
la obra, asi como lo mas alejada posible de las vias de transito por la obra de la maquinaria y camiones,
e independientes de cualquier otro médulo o caseta y no podra utilizarse como almacén de materiales
o herramientas, para favorecer la limpieza de la zona. El vestuario estara limpio y en condiciones de
utilizacion y habitabilidad dignas. Deberan proveerse de taquillas y perchas para colocacidn de la ropa
del personal, siendo de especial importancia que existan lugares diferenciados para guardar la ropa de
trabajo y la ropa de calle de los trabajadores, haciéndose especial mencién en aquellos casos en los
qgue haya trabajadores que se vean sometidos al trabajo con sustancias toxicas o peligrosas, para
conseguir una mayor higiene en la zona de vestuarios, asi como asientos corridos y sistema calefactor
durante el invierno.
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4.4 - NORMAS GENERALES DE CONSERVACION Y LIMPIEZA

Los suelos, paredes y techos de los aseos, vestuarios y duchas, serdn continuos, lisos e impermeables,
en tonos claros y que permitan su lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos, con la frecuencia

necesaria.

Todos sus elementos, tales como grifos, desagties, rociadores de duchas, etc., estaran en perfecto
estado de funcionamiento y las taquillas y bancos, aptos para su utilizacién.

5.- CONDICIONES DE EJECUCION

5.1.- Unidades de construccidn previstas en la obra

Se definen las siguientes actividades de obra:

UNIDADES DE CONSTRUCCION PREVISTAS EN LA OBRA

Replanteo
Excavacion de tierras a cielo abierto

Excavacion en zanja

- Rellenos con medios mecanicos
- Colocacioén pasarela de madera

- Trabajos de manipulacién del hormigén

5.2.- Maquinaria prevista para la ejecucién de la obra

Para la ejecucién de la obra se han considerado los siguientes equipos:

MAQUINARIA

Retroexcavadora sobre orugas o neumaticos
Pala cargadora sobre neumaticos
Camién hormigonera

Camién bomba, de brazo articulado para vertido de
hormigoén

Camidn de transporte basculante

Grua movil autopropulsada

Camidn grua

Camién dumper para movimiento de
Motovolquete auto transportado (dimper)
Mdquina herramienta en general

Vibradores eléctricos para hormigones

tierras.

5.3.- Oficios

Se han considerado los siguientes oficios para los procedimientos de trabajo:

OFICIOS

Encargado de obra
Capataz o jefe de equipo
Encofrador

Ferrallista

Pedn especialista

Pedn

Conductor de retroexcavadora

Conductor de pala excavadora y cargadora
Conductor de camidn bafiera u hormigonera
Conductor de camidn dimper

Sefialista

MONKAVAL

solucionaes
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5.4.- Orden de los trabajos

El orden de los trabajos realizados queda reflejado en el Plan de Ejecucidn de la Obra, que se encuentra
en el anejo n26 del proyecto.

5.5.- Proteccion colectiva a utilizar en la obra

Del andlisis de riesgos laborales que se ha realizado se prevé utilizar las contenidas en el siguiente
listado.

MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVA PREVISTAS EN LA OBRA

- Eslingas de seguridad
- Anclajes para cinturones de seguridad
- Valla de cerramiento
- Barandilla tubular, pies derechos por contrapeso .
- Extintores de incendios

5.6.- Equipos de proteccidn individual a utilizar en la obra

Del analisis de riesgos laborales que se ha realizado se desprende que existe una serie de ellos que no
se han podido resolver de manera perfecta, con la instalacidon de las protecciones colectivas. Son
riesgos intrinsecos de las actividades individuales a realizar por los trabajadores y por el resto de
personas que intervienen en la obra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Arnés cinturdn de sujecion
- Comando, impermeable de trabajo
- Botas aislantes del calor de betunes asfélticos
- Deslizador paracaidas para cinturones de seguridad
- Botas con plantilla y puntera reforzada
. ) - Faja contra las vibraciones
- Botas impermeables de goma o plastico sintético
- Gafas contra el polvo o las gotas de hormigon
- Casco con proteccion auditiva
- Guantes aislantes del calor para betunes asfalticos
- Casco de seguridad
- Guantes de cuero flor
- Chaleco reflectante
i - Mufiequeras contra las vibraciones
- Cinturdn portaherramientas
- Ropa de trabajo, monos o buzos de algodén

- Comando, abrigo de trabajo

5.7.- Seiializacion de los riesgos

Como complemento de la proteccion colectiva y de los equipos de proteccién individual previstos, se
decide el empleo de una sefializacion normalizada, que recuerde en todo momento los riesgos
existentes a todos los que trabajan en la obra. La sefializacidn elegida es la del listado que se ofrece a
continuacion, a modo informativo.
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SENALIZACION

B RT. Advertencia, peligro en general - SV. Indicacidn, cartel croquis, TS-210 bis, letra de 25 cm

- RT. Cinta de advertencia de peligro (colores amarillo y

- SV. Indicacién, desvio carril por calzada opuesta,
negro)

manteniendo otro por la obra, TS-61,0,5

- SV. Balizamiento reflectante, baliza de borde derecho, TB- L . .
- SV. Indicacién, desvio de un carril por la calzada opuesta,

8 TS-60, 2 m?
- SV. Balizamiento reflectante, baliza de borde izquierdo
TB-9 fzami ! tz fzqui ’ - SV. Indicacién, reduccién de un carril por la derecha (2 a
1), TS-54, 2 m?
- SV. Balizamiento reflectante, bastidor mévil, TB-14
fzami ! : I’ - SV. Indicacidn, reduccion de un carril por la izquierda (2 a
- SV. Balizamiento reflectante, captafaro lado derecho e 1), TS-55, 2 m?

izquierdo, TB-10

- SV. Balizamiento reflectante, cono, TB-6

- SV. Manual, disco azul de paso permitido, TM-2

- SV. Manual, disco de stop o paso prohibido, TM-3
- SV. Balizamiento reflectante, marca vial naranja, TB-12 _ SV. Peligro, escalén lateral, TP-30
- SV. Peligro, obras, TP-18

- SV. Reglamentacion, adelantamiento prohibido, TR-305

- SV. Balizamiento reflectante, panel direccional estrecho,
TB-2

- SV. Defensa, barrera de seguridad metalica, TD-2

- V. Regl io loci Axi TR-301
- SV. Defensa, barrera de seguridad rigida portatil, TD-1 SV. Reglamentacion, velocidad maxima, TR-30

5.8.- Prevencidn asistencial en caso de accidente laboral

5.8.1.- Primeros Auxilios

Aunque el objetivo de este Estudio de Seguridad y Salud es establecer las bases para que las empresas
contratistas puedan planificar la prevencién a través del Plan de Seguridad y Salud y de su Plan de
prevencion y asi evitar los accidentes laborales, hay que reconocer que existen causas de dificil control
que pueden hacerlos presentes. En consecuencia, es necesario prever la existencia de primeros auxilios
para atender a los posibles accidentados.

5.8.2.- Maletin botiquin de primeros auxilios

Las caracteristicas de la obra no recomiendan la dotacién de un local botiquin de primeros aukxilios,
por ello, se prevé la atencidén primaria a los accidentados mediante el uso de maletines botiquin de
primeros auxilios manejados por personas competentes.

5.8.3.- Medicina preventiva

Para evitar en lo posible las enfermedades profesionales y los accidentes derivados de trastornos
fisicos, siquicos, alcoholismo y resto de las toxicomanias peligrosas, se prevé que el Contratista y los
subcontratistas, en cumplimiento de la legislacion laboral vigente, realicen los reconocimientos
médicos previos a la contratacién de los trabajadores de esta obra y los preceptivos de ser realizados
al afio de su contratacion. Y que asi mismo, todos ellos, exijan puntualmente este cumplimiento, al
resto de las empresas que sean subcontratadas por cada uno para esta obra.

Los reconocimientos médicos, ademas de las exploraciones competencia de los médicos, detectaran
lo oportuno para garantizar que el acceso a los puestos de trabajo, se realice en funcion de la aptitud
o limitaciones fisico siquicas de los trabajadores como consecuencia de los reconocimientos
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efectuados.

5.8.4.- Evacuacion de accidentados

La evacuacion de accidentados, que por sus lesiones asi lo requieran, esta prevista mediante la
contratacidn de un servicio de ambulancias, que el Contratista definird exactamente, a través de su
Plan de Seguridad y Salud.

6.- SISTEMA PARA EL CONTROL DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA

El Plan de Seguridad y Salud es el documento que debera recogerlo exactamente, segliin la metodologia
aplicada en el ambito de su trabajo por cada empresario que participe en esta obra.

El sistema elegido, es el de "listas de seguimiento y control" para ser cumplimentadas por los medios
del Contratista.

El control de entrega de equipos de proteccién individual se realizara:

= Mediante la firma del trabajador que los recibe.

= Mediante la conservacion en acopio, de los equipos de proteccidn individual utilizados, ya
inservibles para su eliminacion.

7.- FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

La formacién e informacién de los trabajadores sobre riesgos laborales y métodos de trabajo seguro a
utilizar, son fundamentales para el éxito de la prevencién de los riesgos laborales y realizar la obra sin
accidentes.

El Contratista esta legalmente obligado a formar en el método de trabajo seguro a todo el personal a
su cargo, de tal forma, que todos los trabajadores tendran conocimiento de los riesgos propios de su
actividad laboral, de los procedimientos de seguridad y salud que deben aplicar, del uso correcto de
las protecciones colectivas y de los equipos de proteccién individual necesarios para su proteccién.
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8.- PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO SEGURO

8.1.- Actividades de obra

REPLANTEO

Riesgos Apreciables Proteccidn Individual

- Chaleco reflectante

- Casco de seguridad

- Faja

- Guantes de seguridad
- Ropa de trabajo

- Botas de seguridad

- Mascarilla antipolvo

Caidas de personas al mismo nivel
Caidas de personas a distinto nivel
Pisadas sobre objetos

Proyeccion de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos
Atropellos o golpes con vehiculos

Ambientes de polvo en suspension
Contactos eléctricos
Caidas de objetos

Proteccion Colectiva

- Barandilla

Procedimiento de Trabajo Seguro

Medidas preventivas

Deben evitarse subidas o posiciones en zonas de mucha pendiente, si no se esta debidamente amarrado a una cuerda con cinturdn de seguridad
y un punto fijo en la parte superior de la zona

Todo el equipo debe emplear botas antideslizantes para evitar caidas al mismo nivel

No se podran realizar labores de replanteo en estructuras hasta que estén los bordes y huecos protegidos con barandillas que protejan esos
huecos

Evitar la estancia en zonas donde puedan caer objetos, por lo que se indicara a los equipos de trabajo que eviten acciones con herramientas
hasta que se haya abandonado la zona

En tajos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten materiales mediante camiones, se evitard la estancia de los
equipos de replanteo, de acuerdo con la Direccidn Facultativa y el Jefe de Obra

En los tajos, en los que, por cualquier motivo, haya que realizar el replanteo con la maquinaria en funcionamiento se realizara el replanteo
siempre mirando hacia la maquina y nunca de espaldas a la misma

Antes del replanteo, se comprobard la existencia de cables eléctricos y demds servicios afectados, para evitar contactos directos o indirectos con
los mismos

Los replanteos se realizaran empleando chaleco reflectante y si es preciso con apoyo de sefialistas

MONKAVAL

soluciones INngeniaria
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EXCAVACION DE TIERRA A CIELO ABIERTO

Riesgos Apreciables Proteccidn Individual

Caidas de personas al mismo nivel -
Pisadas sobre objetos -
Choques contra objetos moviles -
Proyeccion de fragmentos o particulas. -
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Atropellos o golpes con vehiculos
Afecciones respiratorias por inhalar polvo
Ruido

Botas de seguridad
Casco de seguridad
Guantes de seguridad
Ropa de trabajo

Magquinaria Proteccion Colectiva

- Retroexcavadora sobre orugas o neumaticos -
- Pala cargadora sobre neumaticos
- Camién dumper

- Camidn bafiera

- Motoniveladora

- Dumper

- Pala cargadora

Valla cierre de seguridad

Procedimiento de Trabajo Seguro

Normas generales de seguridad, de obligado cumplimiento, para el trabajo con maquinas

Se ha contemplado regar con frecuencia los tajos, caminos y cajas de los camiones para evitar polvaredas. Con esta forma de proceder se elimina el
riesgo de trabajar dentro de atmdsferas saturadas de polvo

Los vehiculos subcontratados tendran vigente la Péliza de Seguros con Responsabilidad Civil ilimitada, el Carnet de Empresa y los Seguros Sociales
cubiertos, antes de comenzar los trabajos en la obra

La maquinaria y vehiculos alquilados o subcontratados seran revisada antes de trabajar en la obra, en todos sus elementos de seguridad, exigiéndose
al dia el libro de mantenimiento y el certificado que acredite su revision por un taller cualificado

Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz, o el Encargado de la empresa de movimiento de tierras con el fin de
evitar las situaciones de vigilancia inestable encaramados sobre los laterales de las cajas de los camiones

La circulacion de vehiculos se realizaria a un maximo de aproximacion al borde de la excavacidn no superior a 3 m, para vehiculos ligeros y de 4 m,
para los pesados

Se ha contemplado para evitar los accidentes por presencia de barrizales y blandones en los caminos de circulacion interna de la obra, su conservacion
cubriendo baches, eliminando blandones y compactando mediante, escorias o zahorras

Si por una situacidn esporadica debe realizarse un corte vertical en una zona de la excavacion, se desmochara el borde superior del corte vertical,
mediante la ejecucion de un bisel de descarga de la coronacidn del talud. De esta manera se evita el peligro de derrumbamiento del talud

Se ha contemplado evitar los atropellos de las personas por las maquinas y camiones, construyendo dos accesos a la explanacidn, separados entre si;
uno para la circulacion de personas y otro para la de maquinaria y camiones

Esta prohibido trabajar o permanecer observando las maniobras, dentro del radio de accidn de la cuchara de una maquina para mover tierras. De esta
manera se evitan los riesgos de golpes y atrapamientos por las maquinas.

Queda prohibido la marcha hacia atras de los camiones con la caja levantada o durante la maniobra de descenso de la caja, tras el vertido de tierras,
en especial, en presencia de tendidos eléctricos aéreos

Esta prohibido sobrepasar el tope de carga maxima especificado para cada vehiculo. De esta forma se eliminan los riesgos de atoramiento y vuelco
No esta permitido que los vehiculos transporten personal fuera de la cabina de conduccidn y en nimero superior a los asientos existentes

Esta prevista la sefializacidn los accesos y recorridos de las maquinas y vehiculos. Con esta accidon se controlan los riesgos de colision y atropello

Las maniobras de marcha atras de los vehiculos al borde de terraplenes, se dirigiran por el sefialista especializado

Esta prevista la sefializacidn vial de los accesos a la via publica mediante sefializacion vial normalizada de peligro indefinido y “STOP”
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RELLENOS CON MEDIOS MECANICOS

Riesgos Apreciables Proteccion Individual

Caidas de personas al mismo nivel.
Pisadas sobre objetos.

Choques contra objetos moviles.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Atrapamiento por o entre objetos.
Sobreesfuerzos.

Atropellos o golpes con vehiculos.
Afecciones respiratorias por inhalar polvo.
Ruido.

- Botas de seguridad.

- Casco de seguridad.

- Guantes de seguridad.
- Ropa de trabajo.

I Proteccion Colectiva
Magquinaria

Camion dumper.
Camidn bafiera.
Dumper.

Pala cargadora.

- Valla cierre de seguridad.

Procedimiento de Trabajo Seguro

Normas generales de seguridad, de obligado cumplimiento, para el trabajo con maquinas.
Se ha contemplado regar con frecuencia los tajos, caminos y cajas de los camiones para evitar polvaredas. Con esta forma de proceder se elimina el
riesgo de trabajar dentro de atmdsferas saturadas de polvo.
Los vehiculos subcontratados tendrdn vigente la Pdliza de Seguros con Responsabilidad Civil ilimitada, el Carné de Empresa y los Seguros Sociales
cubiertos, antes de comenzar los trabajos en la obra.
La maquinaria y vehiculos alquilados o subcontratados seran revisada antes de trabajar en la obra, en todos sus elementos de seguridad, exigiéndose
al dia el libro de mantenimiento y el certificado que acredite su revision por un taller cualificado.
Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz, o el Encargado de la empresa de movimiento de tierras con el fin de
evitar las situaciones de vigilancia inestable encaramados sobre los laterales de las cajas de los camiones.
La circulacién de vehiculos se realizaria a un maximo de aproximacion al borde de la excavacidn no superior a 3 m, para vehiculos ligeros y de 4 m,
para los pesados.
Se ha contemplado para evitar los accidentes por presencia de barrizales y blandones en los caminos de circulacion interna de la obra, su conservacion
cubriendo baches, eliminando blandones y compactando mediante, escorias o zahorras.
Si por una situacidn esporadica debe realizarse un corte vertical en una zona de la excavacion, se desmochara el borde superior del corte vertical,
mediante la ejecucidn de un bisel de descarga de la coronacion del talud. De esta manera se evita el peligro de derrumbamiento del talud.
Se ha contemplado evitar los atropellos de las personas por las maquinas y camiones, construyendo dos accesos a la explanacion, separados entre si;
uno para la circulacién de personas y otro para la de maquinaria y camiones.
Esta prohibido trabajar o permanecer observando las maniobras, dentro del radio de accidn de la cuchara de una maquina para mover tierras. De esta
manera se evitan los riesgos de golpes y atrapamientos por las maquinas.
Queda prohibido la marcha hacia atras de los camiones con la caja levantada o durante la maniobra de descenso de la caja, tras el vertido de tierras,
en especial, en presencia de tendidos eléctricos aéreos.
Estd prohibido sobrepasar el tope de carga maxima especificado para cada vehiculo. De esta forma se eliminan los riesgos de atoramiento y vuelco.
No esta permitido que los vehiculos transporten personal fuera de la cabina de conduccién y en nimero superior a los asientos existentes.
Esta prevista la sefializacion los accesos y recorridos de las maquinas y vehiculos. Con esta accion se controlan los riesgos de colision y atropello.
Las maniobras de marcha atrds de los vehiculos al borde de terraplenes, se dirigiran por el sefialista especializado.
Esta prevista la sefializacidn vial de los accesos a la via publica mediante sefializacion vial normalizada de peligro indefinido y “stop”.
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EXCAVACION MECANICA DE TIERRAS EN ZANJAS

Riesgos Apreciables Proteccion Individual
Caidas de personas a distinto nivel - Botas de seguridad
Caidas de personas al mismo nivel - Casco de seguridad
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento - Guantes de seguridad
Caidas de objetos desprendidos - Ropa de trabajo
Pisadas sobre objetos
Choques contra objetos moviles Proteccién Colectiva

Golpes por objetos o herramientas

Proyeccion de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento por vuelco de maquinas

- Barandilla
- Pasarela de seguridad

Sobreesfuerzos

Exposicién a contactos eléctricos

Atropellos o golpes con vehiculos Magquinaria

Afecciones respiratorias por inhalar polvo

Ruido - Camidn bafiera
- Camion dumper
- Retroexcavadora

Procedimiento de Trabajo Seguro

Normas de obligado cumplimiento por el uso de la retroexcavadora:

El maquinista que conduzca la retroexcavadora con equipo de martillo rompedor sera especialista en su manejo seguro.

Durante trabajo con equipo de martillo rompedor, es necesario hacer retroceder la maquina. La retroexcavadora usara la sefializacion acustica de

retroceso de manera obligatoria.

Antes de reanudar cada turno de trabajo se comprobara la presion de los neumaticos.

Antes del comienzo de un trabajo se inspeccionara el terreno circundante, intentando detectar la posibilidad de desprendimientos de tierras y

materiales por las vibraciones que se transmitan al terreno, existiendo instalaciones subterraneas y edificios colindantes

No esta permitido, abandonar el equipo del martillo rompedor con la barrena hincada

Cuando la méaquina esté trabajando, esta expresamente prohibido en esta obra al personal, el acceso a la zona comprendida en su radio de trabajo.

No se abandonara la maquina sin antes haber dejado reposado en el suelo el equipo de pala o de martillo rompedor, parado el motor, retirada la llave

de contacto y puesto en servicio el freno

Quedan prohibidas en la obra las reparaciones sobre la maquina, la pala o el equipo rompedor con el motor en marcha

Para realizar de, manera segura, el picado de tierras a mano o las tareas de refino de los cortes realizados en el terreno, se deben seguir los pasos

indicados a continuacion:

> Manejar el pico sujetdandolo con ambas manos protegidas por guantes antideslizantes. Poner las manos en el tercio posterior del astil o palo
del pico para asi transmitir de manera mas efectiva su fuerza al asestar los golpes en el terreno

> Manejar la pala sujetandola con ambas manos protegidas por guantes antideslizantes. Poner la mano con la que se va a transmitir la fuerza a
la hoja de la pala sobre el asa superior del astil. La otra mano situarla en el tercio inferior del astil o palo de la pala, para asi transmitir de manera
mds efectiva la fuerza al asestar los golpes en el terreno ya movido y levantar mejor la tierra

La tarea puede hacer desmoronar las paredes del pozo. En este caso se ha contemplado su blindaje inmediato

El limite superior de la zanja estara protegido mediante barandillas autoportantes en cadena tipo "ayuntamiento", ubicadas a 2 m del borde superior

del corte del ambito de la excavacion

A las zanjas solo se puede bajar o subir por escaleras de mano sdlidas y seguras, que sobrepasan en 1 m el borde de coronacién de la excavacion

estando, ademas, amarradas firmemente al borde superior de coronacion

Esta prohibido el acopio de tierras o de materiales en las inmediaciones de las zanjas a una distancia inferior a 2 m del borde

Se inspeccionara detenidamente el estado de los paramentos de tierra al reanudar el trabajo tras las paradas en prevencion de accidentes por

derrumbamiento

La zona de zanja abierta estara protegida mediante barandillas autoportantes en cadena tipo "ayuntamiento", ubicadas a 2 m del borde superior del

corte

Se dispondran pasarelas de madera de 60 cm de anchura, (minimo 3 tablones de 7 cm de grosor), bordeadas con barandillas sélidas de 90 cm de

altura, formadas por pasamanos, barra intermedia y rodapié de 15 cm

Se dispondran sobre las zanjas en las zonas de paso de vehiculos, palastros continuos resistentes que impidan caidas a la zanja

El lado de circulacion de camiones o de maquinaria quedara balizado a una distancia de la zanja no inferior a 2 m, mediante el uso de cuerda de

banderolas, o mediante bandas de tablon tendidas en linea en el suelo

El personal deberd bajar o subir siempre por escaleras de mano sélidas y seguras, que sobrepasen en 1 m. el borde de la zanja, y estaran amarradas

firmemente al borde superior de coronacion

En presencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos, se paralizaran de inmediato los trabajos, dando aviso urgente al Jefe de Obra

Todas las zanjas abiertas proximas al paso de personas se protegeran por medio de barandillas de 1 m de altura, barra intermedia y rodapié de 15 cm,

o bien, se cerrara eficazmente el acceso a la zona donde se ubican, para prevenir las posibles caidas en su interior, especialmente durante los

descansos

Se estudiard la disposicidn de un blindaje de las zanjas con profundidad superior a 1,50 m, cuyos taludes sean menos tendidos que los naturales

La retirada del blindaje se realizard en el sentido contrario que se haya seguido para su instalacion, siendo realizada y vigilada por personal

competente, durante toda su ejecucion
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COLOCACION PASARELA DE MADERA

Riesgos Apreciables Proteccidn Individual

- Caidas de personal al mismo nivel

- Caidas de personas y/u objetos a distinto nivel

- Hundimiento de encofrados - Casco de polietileno.

- Rotura o reventdn de encofrados - Guantes impermeabilizados y de cuero.

- Pisadas sobre objetos punzantes - Arnés anticaida

- Pisadas sobre superficies de transito - Botas de seguridad.

- Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o mojados - Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Contactos con el hormigdn (dermatitis por cemento) - Ropa de trabajo.

- Atrapamientos - Trajes impermeables para tiempo lluvioso

- Electrocucién. Contactos eléctricos

- Sobreesfuerzos

Magquinaria Proteccion Colectiva

- Grua autopropulsada - Barandilla.
- Plataforma auxiliar - Palastro de acero

Procedimiento de Trabajo Seguro

Posicionar adecuadamente y de forma segura, los medios necesarios para la ejecucién.

Comprobar el sistema de comunicacion, operador de grua-plataforma.

Nada mds subirse a la plataforma, los operarios deberan amarrar el arnés de seguridad a los puntos habilitados a tal fin.
Ubicacién: El acercamiento a la zona de actuacion, se efectuara mediante maniobras suaves, por parte del operador de gria,
empledndose los apoyos de la propia plataforma para realizar el apoyo sobre el talud. Siendo necesaria e inevitable la salida del
propio operario al frente del talud para la ubicacidn de la plataforma, se empleara el arnés de seguridad enganchado al elemento
preparado en la propia plataforma.

La manipulacién de materiales se realizard con guantes.

Se manipulardn los bulones y anclajes entre varios operarios, procurdndose acopiarlos lo mds cercano a la zona de actuacion.

Si el trabajo lo requiere, se emplearan vientos desde tierra como apoyo a la gria mdvil autopropulsada y dirigir la operacidn.
Durante la ejecucion de estos trabajos, no se realizaran trabajos a distintos niveles, no permaneciendo operarios en la proyeccién
en planta de la plataforma ni en el entorno.
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TRABAJOS DE MANIPULACION DEL HORMIGON

Riesgos Apreciables Proteccidn Individual
- Caidas de personal al mismo nivel - Casco de polietileno.
- Caidas de personas y/u objetos a distinto nivel - Guantes impermeabilizados y de cuero.
- Hundimiento de encofrados - Botas de seguridad.
- Rotura o reventdn de encofrados - Botas de seguridad.
- Pisadas sobre objetos punzantes - Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Pisadas sobre superficies de transito - Ropa de trabajo.
- Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o mojados - Trajes impermeables para tiempo lluvioso

- Contactos con el hormigdn (dermatitis por cemento)
- Atrapamientos
- Electrocucién. Contactos eléctricos

- Sobreesfuerzos
Magquinaria Proteccion Colectiva
- Camidn hormigonera - Barandilla.
- Camién bomba brazo articulado para vertidos de hormigén - Palastro de acero
- Retroexcavadora

Procedimiento de Trabajo Seguro

Vertido mediante cubo o cangildn:

- Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grda que lo sustenta

- La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando el mecanismo de dosificacion, en evitacion de accidentes por atoramiento
o tapones
Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la redecilla de recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total del
circuito. En caso de detencion de la bola, se paralizara la maquina. Se reducira la presidn a cero y se desmontara a continuacion la tuberia
Los operarios amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza a elementos sélidos, apartandose del lugar antes de
iniciarse el proceso

- Se revisaran periédicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado, cumplimentando el libro de mantenimiento que sera presentado a
requerimiento de la Direccidn Facultativa

Seguridad para la prevencion de las caidas a distinto nivel: son de obligado cumplimiento las siguientes normas

- La zona de arquetas excavadas estara protegida mediante barandillas autoportantes en cadena tipo "ayuntamiento", ubicadas a 2 m del borde superior
del corte del ambito de la excavacion

- Para pasar sobre zanjas, se ha contemplado montar pasarelas a partir de médulos antideslizantes, de 90 cm, de anchura, (minimo 3 médulos de
andamio metalico de 30 cm de anchura), bordeados con barandillas tubulares de 100 cm de altura, formadas por pasamanos, barra intermedia y
rodapié de 15 cm

- Para hacer posible el paso seguro de vehiculos sobre zanjas, se ha contemplado montar pasarelas a base palastros (chapones de acero de alta
resistencia) continuos.

- El lado de circulacién de camiones o de maquinaria quedara abalizado a una distancia de las zanjas o arquetas, no inferior a 2 m, mediante el uso de
cinta de sefializacion de riesgos, a franjas alternativas de colores amarillo y negro

- A las zanjas o arquetas, s6lo se puede bajar o subir por escaleras de mano sélidas y seguras, que sobrepasan en 1 m el borde de la zanja, estando
amarradas firmemente al borde superior de coronacioén

- Esta prohibido el acopio de tierras o de materiales en las inmediaciones de las zanjas o arquetas a una distancia inferior a 2 m del borde. De esta forma
se elimina el riesgo de los vuelcos o deslizamientos de los cortes por sobrecarga

- En tiempo de lluvia o de nivel fredtico alto, se vigilarad el comportamiento de los taludes en prevenciéon de derrumbamientos sobre los operarios. Se
realizaran en su caso los achiques necesarios
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8.2 - Maquinaria

RETROEXCAVADORA SOBRE ORUGAS O NEUMATICOS

Riesgos Apreciables

- Caidas de personas a distinto nivel -

Caidas de personas al mismo nivel

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento
Caidas de objetos desprendidos

Choques contra objetos moviles

Golpes por objetos o herramientas

Proyeccion de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento por vuelco de mdaquinas, tractores o vehiculos
Atropellos o golpes con vehiculos

Afecciones respiratorias por inhalar polvo

Estrés

Vibraciones en érganos y miembros

Ruido

Incendios

Procedimiento de Trabajo Seguro

Normas de prevencion, de obligado cumplimiento, para entregar a todos

los maquinistas de las retroexcavadoras

Para subir o bajar de la retroexcavadora, utilizar los peldafios y
asideros dispuestos para tal funcién. No subir utilizando las llantas,
cubiertas y guardabarros

Para aumentar su seguridad personal, subir y bajar de la maquina de
forma frontal, asiéndose con ambas manos

No saltar nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente.
Utilizar los lugares establecidos para subir y bajas de manera segura de
la maquina

No realizar ajustes con la maquina en movimiento o el motor en
funcionamiento. Apoyar en el suelo la cuchara, parar el motor, poner
el freno de mano y bloquear la méaquina, y, a continuacion, realizar las
operaciones de servicio que se precise

No permitir acceder a la maquina a personas inexpertas

No trabajar con la maquina en situacion de averia o de semiaveria
(cuando unas cosas funcionan y otras fallan). Repararla primero y
luego reiniciar el trabajo

No guardar trapos grasientos ni combustible sobre |a retroexcavadora
En caso de calentamiento del motor, no abrir directamente la tapa del
radiador

No tocar el liquido anticorrosion, y si es preciso hacerlo protegerse con
guantes y gafas contra las proyecciones

Cambiar el aceite lubricante del motor sélo cuando esté frio

No fumar cuando se manipule la bateria ni cuando se abastece de
combustible el depdsito

No tocar directamente el electrolito de la bateria con los dedos. Si es
preciso hacerlo por algiin motivo, siempre protegido con guantes
impermeables.

Comprobar antes de dar servicio al area central de la misma, que ya se
ha instalado el eslabén de traba

Si es necesario manipular el sistema eléctrico de la maquina,
desconectar el motor de la bateria y extraer la llave de contacto
Prevenir el riesgo de lesiones por proyeccién violenta de objetos
cuando se utilice aire a presion

Antes de soldar tuberias del sistema, vaciarlas y limpiarlas de aceite y
posteriormente soldarlas

Si no han sido instalados los tacos de inmovilizacién en las ruedas, no
liberar los frenos de la mdquina en posicion de parada

Si es preciso la maquina, mediante la bateria de otra, tomar
precauciones para evitar chisporroteos de los cables. La bateria puede
explosionar por chisporroteos

Vigilar la presion de los neumaticos, trabajar con el inflado a la presion
recomendada por el fabricante de la maquina

Un reventdn del conducto de goma o de la boquilla de llenado de aire,
puede convertir al conjunto en un latigo. Durante el relleno de aire de
las ruedas, situarse tras la banda de rodadura, apartado del punto de
conexion

Seguridad para la realizaciéon del movimiento de tierras con la
retroexcavadora

Se controlard que los caminos de circulacion interna de la obra, se
tracen, sefialicen y mantengan, los tramos dispuestos con seguridad.
Ademas, se ordenaran las tareas para que se eliminen los blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion
de la maquinaria

Sobre la cabina de mando de la maquina y de su vuelco, estd previsto
que las retroexcavadoras, se suministren dotadas con la proteccién de
cabina contra los impactos y vuelcos. Ademas, estas protecciones no
presentaran deformaciones por haber resistido algtin vuelco o algin
impacto

Se controlard que se revisen periddicamente todos los puntos de
escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor no recibe en
la cabina gases procedentes de la combustion. Esta precaucion se
extremara en los motores provistos de ventilador de aspiracion para el
radiador

Para poder atajar a tiempo los incendios eventuales, se controlara que
las retroexcavadoras que se hayan de utilizar en esta obra, estén
dotadas de un extintor de polvo polivalente y para fuegos eléctricos,
timbrado y con las revisiones al dia

Prohibiciones expresas de seguridad en esta obra

Queda prohibido que los conductores abandonen la maquina con el
motor en marcha

No esta permitido que los conductores abandonen la retroexcavadora
con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo

Esta prohibido circular con la pala izada. La cuchara durante los
transportes de tierra, permanecerd lo mas baja posible para poder
desplazarse con la maxima estabilidad posible

Debe evitarse la sobreutilizacion. Los ascensos o descensos en carga
de la cuchara se efectuaran siempre utilizando marchas cortas y la
circulacidn sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta
Queda prohibido transportar personas en el interior de la cuchara e
izar personas en el interior de la misma para acceder a los lugares en
los que realizar trabajos esporadicos utilizando la cuchara como medio
de sujecion o de apoyo de los trabajadores

Esta prohibido acceder a la retroexcavadora usando vestimenta sin
cefir que puede engancharse en salientes y controles. Se usara el
mono con ajuste de cintura por elastico cerrado con cremalleras

No esta permitido arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no
hay nadie en el area de operacidn de la retroexcavadora

Queda expresamente prohibido, dormitar bajo la sombra proyectada
por las retroexcavadoras en reposo
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PALA CARGADORA SOBRE NEUMATICOS

Riesgos Apreciables

Caidas de personas a distinto nivel

Caidas de personas al mismo nivel

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento
Choques contra objetos mdviles

Golpes por objetos o herramientas

Proyeccidn de fragmentos o particulas

Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos
Atropellos o golpes con vehiculos

Afecciones respiratorias por inhalar polvo

Vibraciones en érganos y miembros

Ruido

Procedimiento de

Trabajo Seguro

Normas de prevencion, de obligado cumplimiento, para entregar a todos

los maquinistas de las palas cargadoras

Para subir o bajar de la pala cargadora, utilizar los peldafios y asideros
dispuestos para tal funcion. No subir utilizando las llantas, cubiertas y
guardabarros

Para aumentar su seguridad personal, subir y bajar de la maquina de
forma frontal, asiéndose con ambas manos

No saltar nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente.
Utilizar los lugares establecidos para subir y bajas de manera segura de
la maquina

No realizar ajustes con la maquina en movimiento o el motor en
funcionamiento. Apoyar en el suelo la cuchara, parar el motor, poner
el freno de mano y bloquear la médquina, y, a continuacion, realizar las
operaciones de servicio que se precise

No permitir acceder a la maquina a personas inexpertas

No trabajar con la méaquina en situacion de averia o de semiaveria
(cuando unas cosas funcionan y otras fallan). Repararla primero y
luego reiniciar el trabajo

No guardar trapos grasientos ni combustible sobre la pala cargadora
En caso de calentamiento del motor, no abrir directamente |a tapa del
radiador

No tocar el liquido anticorrosion, y si es preciso hacerlo protegerse con
guantes y gafas contra las proyecciones

Cambiar el aceite lubricante del motor sélo cuando esté frio

No fumar cuando se manipule la bateria ni cuando se abastece de
combustible el depdsito

No tocar directamente el electrolito de la bateria con los dedos. Si es
preciso hacerlo por algiin motivo, siempre protegido con guantes
impermeables

Comprobar antes de dar servicio al area central de la misma, que ya se
ha instalado el eslabdn de traba

Si es necesario manipular el sistema eléctrico de la maquina,
desconectar el motor de la bateria y extraer la llave de contacto
Prevenir el riesgo de lesiones por proyeccion violenta de objetos
cuando se utilice aire a presion

Antes de soldar tuberias del sistema, vaciarlas y limpiarlas de aceite y
posteriormente soldarlas

Si no han sido instalados los tacos de inmovilizacién en las ruedas, no
liberar los frenos de la maquina en posicion de parada

Si es preciso la maquina, mediante la bateria de otra, tomar
precauciones para evitar chisporroteos de los cables. La bateria puede
explosionar por chisporroteos

Vigilar la presion de los neumaticos, trabajar con el inflado a la presion
recomendada por el fabricante de la maquina

Un reventdn del conducto de goma o de la boquilla de llenado de aire,
puede convertir al conjunto en un latigo. Durante el relleno de aire de
las ruedas, situarse tras la banda de rodadura, apartado del punto de
conexion

Seguridad para la realizacion del movimiento de tierras con la pala
cargadora

Se controlarad que los caminos de circulacion interna de la obra, se
tracen, sefialicen y mantengan, los tramos dispuestos con seguridad.
Ademas, se ordenaran las tareas para que se eliminen los blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacién
de la maquinaria

Sobre la cabina de mando de la maquina y de su vuelco, estd previsto
que las palas cargadoras, se suministren dotadas con la proteccion de
cabina contra los impactos y vuelcos. Ademas, estas protecciones no
presentaran deformaciones por haber resistido algtin vuelco o algin
impacto

Se controlard que se revisen periddicamente todos los puntos de
escape del motor, con el fin de asegurar que el conductor no recibe en
la cabina gases procedentes de la combustién. Esta precaucion se
extremara en los motores provistos de ventilador de aspiracion para el
radiador

Para poder atajar a tiempo los incendios eventuales, se controlara que
las palas cargadoras que se hayan de utilizar en esta obra, estén
dotadas de un extintor de polvo polivalente y para fuegos eléctricos,
timbrado y con las revisiones al dia

Prohibiciones expresas de seguridad en esta obra

Queda prohibido que los conductores abandonen la méaquina con el
motor en marcha

No esta permitido que los conductores abandonen la retroexcavadora
con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo

Esta prohibido circular con la pala izada. La cuchara durante los
transportes de tierra, permanecerd lo mas baja posible para poder
desplazarse con la maxima estabilidad posible

Debe evitarse la sobreutilizacién. Los ascensos o descensos en carga
de la cuchara se efectuaradn siempre utilizando marchas cortas y la
circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta
Queda prohibido transportar personas en el interior de la cuchara e
izar personas en el interior de la misma para acceder a los lugares en
los que realizar trabajos esporadicos utilizando la cuchara como medio
de sujecion o de apoyo de los trabajadores

Esta prohibido acceder a la retroexcavadora usando vestimenta sin
cefiir que puede engancharse en salientes y controles. Se usara el
mono con ajuste de cintura por elastico cerrado con cremalleras

No esta permitido arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no
hay nadie en el area de operacion de la retroexcavadora

Queda expresamente prohibido, dormitar bajo la sombra proyectada
por las retroexcavadoras en reposo
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CAMION HORMIGONERA

Riesgos Apreciables

Accidentes de tréfico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra
Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento
Deslizamientos y/o vuelcos de mdquinas sobre planos inclinados o
zanjas del terreno

Madquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni

Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas.
Atrapamientos por Utiles o transmisiones.
Salpicaduras en ojos

Vibraciones transmitidas por la maquina.

Ambiente pulvigeno.

poner frenos Ruido.
Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina Enfermedades profesionales causadas por agentes quimicos
Choques de la maquina con otras o con vehiculos (hormigén)

Procedimiento de Trabajo Seguro

Normas de seguridad, de obligado cumplimiento, por el equipo de
bombeo en su caso

Durante la recepcidon de este camion maquina en obra, comprobar que
posee los dispositivos de seguridad en perfectas condiciones de
funcionamiento. Queda expresamente prohibida la puesta en
funcionamiento de una bomba para hormigén con los componentes
de seguridad alterados o en mal estado de conservacion o de respuesta
Se controlard que la bomba de hormigonado sélo se utilice para el
bombeo de hormigdn seguin el cono de plasticidad del hormigén
recomendado por el fabricante, en funcién de la distancia del
transporte

Se controlara que el brazo de elevacidon de la manguera se use sélo
para transportar el hormigdn a través de sus tuberias

Se comprobard, antes de iniciar el bombeo del hormigdn, que las
ruedas del mismo estan bloqueadas mediante calzos

Se ha definido en los planos de la obra la situacion exacta de la bomba

Normas de seguridad de obligado cumplimiento durante la puesta en

obra de hormigén.

Todos los movimientos del camién hormigonera durante las operaciones
de vertido seran dirigidos por un sefialista, que cuidara la seguridad de
atropellos o golpes por maniobras incorrectas.

Las operaciones de vertido del hormigén a lo largo de las zanjas o de los
cortes en el terreno se efectuaran de forma que las ruedas del camién
hormigonera no sobrepasen una franja de dos metros de ancho desde
el borde.

La hormigonera no debe tener partes salientes que puedan herir o
golpear a los operarios. Los elementos de la hormigonera tales como
canaletas de salida, escaleras, guardabarros, etc., deberan pintarse
con pintura anticorrosiva para evitar que con el tiempo se puedan
romper y lesionar a los operarios.

Esta prohibido subirse a la cuba de la hormigonera ni siquiera estando
parada. Cualquier reparacién o comprobacion se deberd hacer con

y que cumple los siguientes requisitos: elementos auxiliares tales como andamios, etc.
> Que el lugar de ubicacién es horizontal, con el fin de garantizar||] - Respecto a las canaletas de salida del hormigén: Para desplegar la
la estabilidad permanente de la maquina canaleta se deberdn quitar los tornillos de bloqueo haciéndola girar
> Que no dista menos de 3 m del borde de un talud, zanja o corte hasta posicién de descarga; una vez alli, se quitard la cadena de
del terreno (2 m., de seguridad + 1 m., de paso de servicio como seguridad y se cogera por el extremo haciendo girar hasta la posicion
minimo, medidos desde el punto de apoyo de las ruedas del desplegada. Hay que evitar poner las manos entre las uniones de las
camion) canaletas en el momento del despliegue. Al desplegar la canaleta
nunca se debe situar el operario en la trayectoria de giro de la misma
para evitar cualquier tipo de golpes. Las canaletas auxiliares deben ir
situadas al bastidor del camidn mediante cadenas con cierre y seguro
de cierre. Después de cada paso de hormigdn se deben limpiar con una
descarga de agua.
- Enlas operaciones de vertido de hormigdn en zanjas o zonas deprimidas
se colocaran topes o cufias que impidan la caida de la maquina

Normas de seguridad, de obligado cumplimiento, para el personal que maneje el equipo de bombeo de hormigén

- Antes de iniciar el suministro del hormigdn, asegurarse de que todos los acoplamientos de palanca de las tuberias de suministro tienen en servicio de
inmovilizacion real todos los pasadores o mordazas

- Antes de verter el hormigdn en la tolva, comprobar que esta instalada la parrilla

- Si la bomba esta en marcha, no tocar nunca directamente con las manos, la tolva o el tubo oscilante. Si se debe efectuar trabajos en la tolva o en el
tubo oscilante, primero parar el motor, purgar la presion del acumulador a través del grifo. Luego efectuar la tarea que se requiera

- No trabajar con el equipo de bombeo en posicidn de averia o de semiaveria. Detener el servicio, parar la bomba y efectuar la reparaciéon. Cuando la
reparacion esté concluida puede seguirse suministrando hormigdn, nunca antes

- Si el motor de la bomba es eléctrico, antes de abrir el cuadro general de mando asegurarse de su total desconexion. No intentar modificar o puentear
los mecanismos de proteccion eléctrica

- Retrasar el suministro siempre que la tuberia esté desgastada, cambiar el tramo y reanude el bombeo

- Si se precisa bombear a gran distancia, antes de suministrar el hormigdn probar los conductos bajo la presidn de seguridad.

- Respetar el texto de todas las placas de aviso instaladas en la maquina han sido instalados
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CAMION CON GRUA/GRUA MOVIL AUTOPROPULSADA

Riesgos Apreciables

- Caidas de personas a distinto nivel - Atrapamiento por vuelco de mdquinas, tractores o vehiculos.
- Caidas de objetos desprendidos - Exposicion a contactos eléctricos.

- Choques contra objetos moviles - Atropellos o golpes con vehiculos.

- Golpes por objetos o herramientas - Ruido

- Atrapamiento por o entre objetos

Procedimiento de Trabajo Seguro

Procedimiento de seguridad y salud, de obligado cumplimiento, para el operador del camion con grua para autocarga

- Mantener el camidn alejado de terrenos inseguros, propensos a hundimientos

- Evitar pasar el brazo de la grua, con carga o sin ella sobre el personal

- No dar marcha atras sin la ayuda de un sefialista

- Subir y bajar del camidn con grua por los lugares previstos para ello

- No saltar nunca directamente al suelo desde el camidn si no es por un inminente riesgo

- Si se entra en contacto con una linea eléctrica pedir auxilio con la bocina y esperar recibir instrucciones. No abandonar la cabina, aunque el contacto
con la energia eléctrica haya cesado. No permitir que nadie toque el camidn grua, puede estar cargado de electricidad

- Pedir la ayuda de un sefialista para realizar maniobras en espacios angostos

- Antes de cruzar un puente de obra, cerciorarse de que tiene la resistencia necesaria para soportar el peso del camion

- Asegurar la inmovilidad del brazo de la gria antes de iniciar ningin desplazamiento. Se colocara en la posicion de viaje y evitara accidentes por
movimientos descontrolados

- No permitir que nadie se encarame sobre la carga. Queda terminantemente prohibido que nadie se cuelgue del gancho

- Limpiar los zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la cabina. Si se resbalan los pedales durante una maniobra o durante la
marcha, puede provocar accidentes

- No realizar nunca arrastres de carga o tirones sesgados

- Mantener la carga a la vista. Si se debe mirar hacia otro lado, parar las maniobras

- No intentar sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada

- Levantar una sola carga cada vez

- Asegurarse de que el camidn estd estabilizado antes de levantar cargas. Poner en servicio los gatos estabilizadores totalmente extendidos

- No abandonar el camién con una carga suspendida

- No permitir que haya operarios bajo las cargas suspendidas

- Antes de izar una carga, comprobar en las tablas de cargas de la cabina, la distancia de extensién maxima del brazo. No sobrepasar el limite marcado
en ellas

- Respetar siempre las tablas, rétulos y sefiales adheridas al camidn y hacer que el resto del personal las respeten.

- Antes de poner en servicio el camién, comprobar todos los dispositivos de frenado

- No permitir que el resto del personal acceda a la cabina o maneje los mandos

- No caminar sobre el brazo de la gria, caminar solamente por los lugares marcados en el camidn

- No permitir el uso de aparejos, eslingas o estrobos, defectuosos o dafiados

- Asegurarse de que todos los ganchos de los aparejos, eslingas o estrobos, poseen el pestillo de seguridad que evite el desenganche fortuito

- Utilizar siempre los equipos de proteccién individual

Procedimiento de seguridad y salud obligatorio para la presencia en obra, del camidn con grua para autocarga

- Queda expresamente prohibido el estacionamiento y desplazamiento del camién grua a una distancia inferior a los 2 m. del borde de las zanjas o
cortes del terreno no sujeto mediante muros. En caso de ser necesaria una aproximacion inferior a la citada se deberd entibar la zona de la zanja
afectada por el estacionamiento del camidén gria, dotandose al lugar, de un tope firme y fuerte para la rueda trasera del camion, para evitar los
deslizamientos y vuelcos del camion

- Se instarla al cumplimiento de las siguientes condiciones: No superar la capacidad de carga del gancho instalado. No superar la capacidad de carga de
la grua instalada sobre el camidn. Las maniobras sin visibilidad seran dirigidas por un sefialista. Las operaciones de guia de carga se realizaran mediante
cuerdas de guia segura de cargas

Normas de seguridad para los visitantes

- Respetar las sefiales de tréfico internas de la obra
- Al salir de la cabina del camidn utilizar el casco de seguridad
- Una vez concluida la estancia en esta obra, devolver el casco a la salida
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CAMION DE TRANSPORTE

Riesgos Apreciables

- Caidas de personas a distinto nivel

- Caidas de personas al mismo nivel

- Caidas de objetos desprendidos

- Choques contra objetos inméviles

- Choques contra objetos moviles

- Proyeccidn de fragmentos o particulas

- Atrapamiento por o entre objetos

- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos

Sobreesfuerzos

Exposicidn a contactos eléctricos

Contactos con sustancias cdusticas o corrosivas
Incendios

Atropellos o golpes con vehiculos

Afecciones respiratorias por inhalar polvo
Ruido

Procedimiento de Trabajo Seguro

Normas para la carga y transporte seguro

- Las cajas se cargaran de manera uniformemente repartida evitando
descargas bruscas, que desnivelen la horizontalidad de la carga. Queda
expresamente prohibido, encaramarse en los laterales de la caja del
camion durante las operaciones de carga

- Se controlard que el colmo del material a transportar supere una
pendiente ideal en todo el contorno del 5%. Se regard la carga de
materiales sueltos y se cubriran las cargas con una lona, sujeta con
flejes de sujecion

- Es obligatoria la instalacion de los calzos antideslizantes, en aquellos
casos de estacionamiento del vehiculo en pendientes. Prohibido
expresamente, el abandono del camidén con el motor en marcha

- Se cuidaran los caminos internos de la obra. Se corregiran los baches y
roderas que pudieran aparecer

- No se realizaran vaciados de caja con movimientos simultaneos de
avance o el retroceso con la caja en movimiento ascendente o
descendente

- No estd permitido transportar personas encaramadas en cualquier
parte del camidn y en especial, en el interior de la caja

Normas de seguridad, de obligado cumplimiento, para los trabajos de
carga y descarga de los camiones

No trepar a la caja de los camiones, emplear escalerillas para hacerlo
Afianzar bien los pies antes de intentar realizar un esfuerzo

Si es preciso guiar las cargas en suspension hacerlo mediante cuerdas
de control seguro de cargas suspendidas atados a ellas. Evitar
empujarlas directamente con las manos para no tener lesiones

No saltar al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un
riesgo grave

Normas de seguridad para los visitantes

Respetar las sefiales de trafico internas de la obra
Al salir de la cabina del camidn utilizar el casco de seguridad
Una vez concluida la estancia en esta obra, devolver el casco a la salida
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CAMION DUMPER PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS
Riesgos Apreciables

- Caidas de personas a distinto nivel - Contactos con sustancias causticas o corrosivas.
- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento - Explosiones.
- Caidas de objetos desprendidos - Atropellos o golpes con vehiculos.
- Choques contra objetos méviles - Afecciones respiratorias por inhalar polvo.
- Golpes por objetos o herramientas - Vibraciones en érganos y miembros.
- Proyeccidn de fragmentos o particulas - Ruido.
- Atrapamiento por o entre objetos - Incendios.
- Atrapamiento por vuelco de maquinas - Exposicidn a contactos eléctricos
- Sobreesfuerzos

Procedimiento de Trabajo Seguro

Normas de seguridad, de obligado cumplimiento, para los trabajos de carga y descarga de los camiones dimper para movimiento de tierras

- Subir y bajar del camidn por el peldafieado del que esta dotado para tal menester. No subir y bajar apoyandose sobre las llantas, ruedas o salientes.
Subir y bajar asiéndose a los asideros de forma frontal.

- No tratar de realizar ajustes mecdnicos con los motores en marcha

- No permitir que las personas no autorizadas, accedan al camién dimper y mucho menos, que puedan llegar a conducirlo

- No utilizar el camidn dumper en situacion de averia o de semiaveria. Hacer que lo reparen primero, y luego, reanudar el trabajo

- Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes de abandonar la cabina, asegurarse de que ha instalado el freno de mano

- No guardar combustibles ni trapos grasientos sobre el camion dumper

- En caso de calentamiento del motor, no debe abrirse directamente la tapa del radiador.

- Evitar tocar el liquido anticorrosion; y si es necesario, protegerse con guantes de goma o PVC, y gafas contra las proyecciones

- Cambiar el aceite del carter una vez frio

- No fumar cuando se manipule la bateria, ni cuando se abastece de combustible ya que los gases desprendidos, son inflamables

- No tocar directamente el electrolito de la bateria con los dedos ya que es un liquido corrosivo. Si es necesario realizarlo, hacerlo protegido con guantes
de goma o de PVC

- Si se debe manipular en el sistema eléctrico del camién dimper por alguna causa, desconectar el motor y extraer la llave de contacto totalmente

- No liberar los frenos del camion en posicion de parada, si antes no han sido instalados los tacos de inmovilizacidn en las ruedas

- Si se debe arrancar el motor, mediante la bateria de otro, tomar precauciones para evitar chisporroteos de los cables. La bateria puede explosionar
por chisporroteos

- Vigilar constantemente la presion de los neumaticos. Trabajar con el inflado a la presién marcada por el fabricante

- Durante el rellenado de aire de las ruedas, situarse tras la banda de rodadura, apartado del punto de conexién. Un reventdn del conducto de goma,
o bien de la boquilla, puede convertir al conjunto en un latigo.

- Si durante la conduccién ocurre un reventdn y se pierde la direccion, mantener el volante en el sentido en la que el camién se va

- Si se agarrota el freno, evitar las colisiones frontales o contra otros vehiculos del mismo porte. Procurar frenar por roce lateral lo mas suavemente
posible, o bien, introducirse en terreno blando

- Antes de acceder a la cabina de mando, girar una vuelta completa caminando alrededor del camidn, por si alguien dormita a en las proximidades

- Evitar el avance del camion dumper con la caja izada tras la descarga. Considerar que puede haber lineas eléctricas aéreas y entrar en contacto con
ellas o bien, dentro de la distancia de alto riesgo para sufrir descargas

- Si se establece contacto entre el camién dumper y una linea eléctrica permanecer en su punto solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez se
garantice que puede abandonarse el camion, descender por la escalerilla normalmente y desde el dltimo peldafio, saltar lo mas lejos posible, evitando
tocar la tierra y el camidn a la vez, para evitar posibles descargas eléctricas

Normas para la carga y transporte seguro

- Las cajas se cargardn de manera uniformemente repartida evitando descargas bruscas, que desnivelen la horizontalidad de la carga. Queda
expresamente prohibido encaramarse en los laterales de la caja del camidn durante las operaciones de carga

- Se controlara que el colmo del material que se va a transportar no supere una pendiente ideal en todo el contorno del 5%. Se cubriran las cargas con
una lona, sujeta con flejes de sujecion

- Se obliga la instalacion de los calzos antideslizantes, en aquellos casos de estacionamiento del vehiculo en pendientes. Se prohibe expresamente, el
abandono del camién con el motor en marcha

- Esta previsto que se cuiden los caminos internos de la obra. Se indicaran los puntos de correccion de los baches y roderas

- se controlara que no se realicen vaciados de caja con movimientos simultdaneos de avance o el retroceso con la caja en movimiento ascendente o
descendente

- No esta permitido transportar personas encaramadas en cualquier parte del camién dumper para movimiento de tierras.

- Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionara el buen funcionamiento de motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccién, luces,
bocinas, neumaticos, etc., en prevencidn de los riesgos por mal funcionamiento o averia

- Se prohibe trabajar o permanecer a distancias inferiores a 10 del camién dumper

- La carga se regara superficialmente con agua, al igual que los caminos de circulacion interna de la obra

- Se prohibe expresamente cargar los camiones dimper por encima de la carga maxima marcada por el fabricante

- Todos los camiones dumper que se vayan a contratar, estaran en perfectas condiciones de conservacion y de mantenimiento

- Se van a instalar fuertes topes de final de recorrido, ubicados a un minimo de 2 m del borde de los taludes

- Van a instalarse sefiales de peligro y de prohibido el paso, ubicadas a 15 metros de los lugares de vertido de los camiones dumper. Ademas, se instalara
un panel ubicado a 15 m del lugar de vertido de los dumperes con la siguiente leyenda: "NO PASE, ZONA DE RIESGO, PUEDE QUE LOS CONDUCTORES
NO LE VEAN, APARTESE DE ESTA ZONA".
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DUMPER

Riesgos Apreciables

Caidas de personas a distinto nivel

Caidas de personas al mismo nivel

Choques contra objetos mdviles

Golpes por objetos o herramientas

Proyeccidn de fragmentos o particulas

Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos

Sobreesfuerzos

Atropellos o golpes con vehiculos
Afecciones musculoesqueléticas
Afecciones respiratorias por inhalar polvo
Intoxicacion por falta de ventilacion
Ruido

Procedimiento de

Trabajo Seguro

Normas de seguridad obligatorias para el vertido de hormigones con
motovolquete autopropulsado (dimper)

Se sefializard y montard un fuerte tope de fin de recorrido ante el
borde del lugar en el que el dimper deba verter su carga

Se sefializaran los caminos y direcciones que deban ser recorridos por
dumperes. Ademds, se vigilard que los conductores no excedan la
velocidad maxima de 20 Km/h tanto en el interior como en el exterior
de la obra

El dimper sera conducido por un trabajador poseedor del permiso de
conducir de clase B.

Estd prohibido sobrepasar la carga méaxima inscrita en el cubo

No esta permitido “el colmo" de las cargas que impida la correcta
visién del conductor

Se prohibe expresamente el transporte de personas sobre el dimper
La subida de pendientes del dumper transportando carga, se efectuara
siempre en marcha al frente, y los descensos en marcha de retroceso

Normas de seguridad para los conductores de dumperes en obra

Conducir siempre despacio. No correr. La accion de correr en una obra,
es por si mismo un riesgo

Esta maquina estd pensada Unicamente para el transporte de objetos.
No permitir que otros trabajadores se suban al dimper, encaramados
sobre las carcasas o en el interior del cubo de transporte

Obedecer las sefiales de trafico dentro y fuera de la obra.

No permitir que carguen el dimper de tal forma que el conductor no
vea con claridad el camino a recorrer

No permitir que carguen el dumper de tal forma, que la carga
sobresalga por los laterales, pueden provocar choques contra los
lugares estrechos, hacer perder el control del vehiculo y provocar
graves dafios

No forzar la capacidad de transporte en carga. Si se sobrepasa el peso
maximo de carga, puede perderse el control de esta maquina
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VIBRADORES ELECTRICOS PARA HORMIGONES

Riesgos Apreciables

Pisadas sobre objetos
Proyeccion de fragmentos o particulas
Exposicién a contactos eléctricos

Vibraciones en érganos y miembros
Ruido

Procedimiento de Trabajo Seguro

Normas de seguridad, de obligado cumplimiento, para el uso de
vibradores para hormigones

Se vigilard que no se vibre apoyando la aguja directamente sobre las
armaduras

Para evitar caminar sobre las armaduras durante el vibrado del
hormigdn, estd previsto que se efectie desde tableros dispuestos
sobre la capa de compresidn de armaduras

Se controlard que no se deje abandonado el vibrador conectado a la
red eléctrica y que no sean anulados los elementos de proteccion
contra el riesgo eléctrico. Ademas, las conexiones eléctricas se
efectuardn mediante conductores estancos de intemperie

Las tareas serdn desarrolladas por etapas con descansos mediante
cambio de los trabajadores, de tal forma que se evite la permanencia
constante manejando el vibrador durante todas las horas de trabajo
Se controlard que los trabajadores no abandonen los vibradores
conectados a la red de presion

Se alejara el compresor a distancias inferiores a 15 metros del lugar de
manejo de los vibradores

Medidas de seguridad para el manejo de los vibradores para hormigones

No abandonar nunca el vibrador conectado al circuito de presion
No dejar usar el vibrador a trabajadores inexpertos
Evitar trabajar encaramado sobre muros, pilares y salientes
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f.3.- Oficios

ENCARGADO DE OBRA

Riesgos Apreciables

Proteccion Individual

- Caidas de personas a distinto nivel

- Caidas de personas al mismo nivel

- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento
- Caidas de objetos desprendidos

- Pisadas sobre objetos

- Choques contra objetos inmoviles

- Choques contra objetos méviles

- Golpes por objetos o herramientas

- Proyeccidn de fragmentos o particulas

- Atrapamiento por o entre objetos

- Exposicion a temperaturas ambientales extremas
- Exposicién a contactos eléctricos

- Incendios

- Accidentes causados por seres vivos

- Atropellos o golpes con vehiculos

- Patologias no traumaticas

- IN ITINERE

- Botas de seguridad
- Casco de seguridad

- Ropa de trabajo

- Guantes de seguridad

CAPATAZ

Riesgos Apreciables

Proteccion Individual

- Caidas de personas a distinto nivel

- Caidas de personas al mismo nivel

- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento
- Caidas de objetos desprendidos

- Pisadas sobre objetos

- Choques contra objetos inmoviles

- Choques contra objetos mdviles

- Golpes por objetos o herramientas

- Proyeccion de fragmentos o particulas

- Atrapamiento por o entre objetos

- Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos
- Sobreesfuerzos

- Exposicion a temperaturas ambientales extremas
- Exposicidn a contactos eléctricos

- Exposicidn a sustancias nocivas

- Contactos con sustancias causticas o corrosivas

- Explosiones

- Incendios

- Accidentes causados por seres vivos

- Atropellos o golpes con vehiculos

- Patologias no traumaticas

- IN ITINERE

- Casco de seguridad
- Chaleco reflectante
- Ropa de trabajo
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ENCOFRADOR

Riesgos Apreciables

Proteccion Individual

Caidas de personas al mismo nivel

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento
Caidas de objetos en manipulacion

Caidas de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos inméviles

Choques contra objetos moviles

Golpes por objetos o herramientas

Proyeccidn de fragmentos o particulas
Sobreesfuerzos

Exposicidon a temperaturas ambientales extremas
Exposicion a contactos eléctricos

Exposicién a sustancias nocivas

Incendios

IN ITINERE

Atrapamiento por o entre objetos

Botas de seguridad
Casco de seguridad
Faja

Filtro

Guantes de seguridad
Ropa de trabajo

Procedimiento de Trabajo Seguro

Acopio de materiales

Depositar el material en el lugar en el que se indique. Hacerlo sobre
unos tablones de reparto, si es que no esta servido paletizado

El acopio de la madera, tanto nueva como usada, debe ocupar el
menor espacio posible, estando debidamente clasificada y no
estorbando los sitios de paso

Los puntales se dispondran de forma ordenada en hileras para permitir
el paso a su través

Seguridad en el lugar de trabajo

Esta prohibida la permanencia de operarios en las zonas de batido de
cargas, durante las operaciones de izado de tablones, sopandas y
puntales

Extraer o remachar los clavos existentes en la madera usada. Los tajos
se limpiaran de inmediato de clavos y fragmentos de madera usada

El desencofrado se realizard con la ayuda de ufias metélicas
realizdndose siempre desde el lado del que no puede desprenderse la
madera; es decir, desde el ya desencofrado

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida
desde altura, mediante la instalacion de las protecciones colectivas
Se extremara la vigilancia de taludes, durante las operaciones de
encofrado y desencofrado del trasdds de los muros de hormigén, en
prevencidn de derrumbamientos

El desencofrado se realizara previo aflojado de los puntales desde un
lugar sin riesgo de caida de objetos

MONKAVAL

soluciones INngeniaria
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PEON ESPECIALISTA Y PEON

Riesgos Apreciables

Proteccion Individual

Caidas de personas a distinto nivel

Caidas de personas al mismo nivel

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento
Caidas de objetos en manipulacién

Caidas de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos inmoviles

Choques contra objetos moviles

Golpes por objetos o herramientas

Proyeccidon de fragmentos o particulas
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Exposicion a temperaturas ambientales extremas
Contactos térmicos

Exposicidn a sustancias nocivas

Contactos con sustancias cdusticas o corrosivas
Atropellos o golpes con vehiculos

Patologias no traumaticas

IN ITINERE

Exposicidn a contactos eléctricos

- Botas de seguridad

- Casco de seguridad

- Guantes de seguridad
- Ropa de trabajo

SENALISTA

Riesgos Apreciables

Proteccion Individual

Caidas de personas a distinto nivel
Caidas de personas al mismo nivel
Caidas de objetos desprendidos
Pisadas sobre objetos

Choques contra objetos inméviles
Golpes por objetos o herramientas
Sobreesfuerzos

Exposicidon a temperaturas ambientales extremas
Atropellos o golpes con vehiculos
Patologias no traumaticas

IN ITINERE

- Botas de seguridad

- Casco de seguridad

- Chaleco reflectante

- Guantes de seguridad
- Ropa de trabajo
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Departamento de Cohesion Territorial

(K11)) ;‘" ': Direccién General de Administracion
Gobierno ;561 Nafarroako L e Local y Despoblacion
de Navarra ':“:,' Gobernua 204 Servicio de Reto Demografico y

Vertebracidn Territorial

Lurralde Kohesiorako Departamentua
Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Zuzendari Nagusia
Erronka Demografikorako eta Lurralde
Egituraketarako Zerbitzuko

CONDUCTOR PALA EXCAVADORA Y CARGADORA

Riesgos Apreciables

Caidas de personas a distinto nivel

Contactos con sustancias cdusticas o corrosivas

Caidas de personas al mismo nivel Explosiones

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento Incendios

Caidas de objetos en manipulacién Atropellos o golpes con vehiculos
Caidas de objetos desprendidos IN ITINERE

Pisadas sobre objetos -
Choques contra objetos inmoviles

Exposicidn a contactos eléctricos

Choques contra objetos moviles
Golpes por objetos o herramientas
Atrapamiento por o entre objetos

Proteccion Individual

Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos
Sobreesfuerzos

Exposicion a temperaturas ambientales extremas

Contactos térmicos

- Casco de seguridad

- Chaleco reflectante

- Faja

- Guantes de seguridad
- Ropa de trabajo

Procedimiento de Trabajo Seguro

Procedimientos de seguridad y salud de obligado cumplimiento

Para subir o bajar de la pala cargadora, utilizar los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion. No subir utilizando las llantas, cubiertas y
guardabarros

Subir y bajar asiéndose con ambas manos a los asideros de forma frontal

No saltar nunca directamente al suelo si no es por peligro inminente

No realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento. Apoyar en el suelo la cuchara, parar el motor, poner el freno de
mano y bloquear la maquina, y, a continuacion, realizar las operaciones de servicio que se precisen

No permitir acceder a la maquina a personas inexpertas

No trabajar con la maquina en situacién de averia o de semiaveria (cuando unas cosas funcionan y otras fallan). Primero hay que repararla y luego
reiniciar el trabajo

No guardar trapos grasientos ni combustible sobre la pala

En caso de calentamiento del motor, recuerde que no se debe abrir directamente la tapa del radiador. El vapor desprendido puede causar quemaduras
graves

Evitar tocar el liquido anticorrosidn, y si tiene que hacerse siempre protegido con guantes y gafas contra las proyecciones

El aceite lubricante del motor estd caliente cuando el motor lo estd. Cambiarlo sélo cuando esté frio

No fumar cuando se manipule la bateria ni cuando se abastece de combustible el depésito debido a que los gases desprendidos son inflamables

No tocar directamente el electrolito de la bateria con los dedos, y si ha de hacerse por algliin motivo, siempre protegido con guantes impermeables
Comprobar antes de dar servicio al area central de la maquina, que ya ha instalado el eslabdn de traba

Si se debe manipular el sistema eléctrico de la maquina, desconectar el motor de la bateria y extraer la llave de contacto

El aceite del sistema hidraulico es inflamable. Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vaciarlas y limpiarlas de aceite y luego, soldarlas

No liberar los frenos de la maquina en posicidn de parada, si antes no han sido instalados los tacos de inmovilizacién en las ruedas

Si debe arrancar la maquina con la bateria de otra, tomar precauciones para evitar chisporroteos de los cables. La bateria puede explosionar por
chisporroteos

Para aumentar la seguridad y estabilidad de la maquina, vigilar la presién de los neumaticos y trabajar con el inflado a la presiéon recomendada por el
fabricante de la maquina

Un reventdn del conducto de goma o de la boquilla de llenado de aire, puede convertir al conjunto en un latigo. Durante el relleno de aire de las
ruedas, situarse tras la banda de rodadura, apartado del punto de conexion

Esta prohibido que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha

No es admisible que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo

Se prohibe circular con la pala izada. La cuchara durante los transportes de tierra, permanecerd lo mas baja posible para poder desplazarse con la
maxima estabilidad posible

Queda prohibida la sobreutilizacién. Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre utilizando marchas cortas y la circulacion
sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta

Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara e izar personas en el interior de la misma para acceder a los lugares en los que realizar
trabajos esporadicos utilizando la cuchara como medio de sujecidn o de apoyo de los trabajadores

Estd prohibido el acceso a las mdquinas utilizando una vestimenta sin cefiir que puede engancharse en salientes y controles. Se utilizard siempre el
mono con ajuste de cintura por eldstico cerrado con cremalleras

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacion de la maquina

Queda expresamente prohibido dormitar bajo la sombra proyectada por la excavadora en reposo

Si se topa con cables eléctricos no salir de la maquina, hasta haber interrumpido el contacto y alejado la maquina del lugar. Saltar entonces, evitando
tocar a un tiempo el terreno (u objetos en contacto con este) y la maquina. Después, lanzar contra la maquina objetos metalicos que permitan que se
establezca contacto entre la mdquina y tierra para su total descarga eléctrica
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Departamento de Cohesion Territorial

Lurralde Kohesiorako Departamentua

Gobierno |
de Navarra !

Vertebracidn Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

L
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561 Nafarroako ® ne Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
:‘g' Gobernua 504 Servicio de Reto Demogréfico y Erronka Demografikorako eta Lurralde

CONDUCTOR RETROEXCAVADORA

Riesgos Apreciables

Contactos con sustancias cdusticas o corrosivas
Explosiones

Incendios

Atropellos o golpes con vehiculos

Patologias no traumaticas

IN ITINERE

Exposicién a contactos eléctricos

Caidas de personas a distinto nivel -
Caidas de personas al mismo nivel -
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento -
Caidas de objetos en manipulacién -
Caidas de objetos desprendidos -
Pisadas sobre objetos -
Choques contra objetos inmdviles -

Choques contra objetos moviles

Golpes por objetos o herramientas

Atrapamiento por o entre objetos Proteccién Individual

Atrapamiento por vuelco de maquinas

Sobreesfuerzos - Casco de seguridad
Exposicion a temperaturas ambientales extremas - Chaleco reflectante
Contactos térmicos - Faja

- Guantes de seguridad
- Ropa de trabajo

Procedimiento de Trabajo Seguro

Procedimientos de seguridad y salud de obligado cumplimiento

Para subir o bajar de la retroexcavadora, utilizar los peldafios y asideros dispuestos para tal funcién. No subir utilizando las llantas, cubiertas y
guardabarros

Subir y bajar de la mdquina de forma frontal asiéndose con ambas manos

No saltar nunca directamente al suelo si no es por peligro inminente. Utilizar los lugares establecidos para subir y bajas de manera segura de la
maquina

No realice ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento. Apoyar en el suelo la cuchara, parar el motor, poner el freno de
mano y bloquear la maquina, y, a continuacion, realizar las operaciones de servicio que se precise

No permitir acceder a la maquina a personas inexpertas

No guardar trapos grasientos ni combustible sobre la retroexcavadora

En caso de calentamiento del motor, no abrir directamente la tapa del radiador

Evitar tocar el liquido anticorrosion, y si es preciso hacerlo protegerse con guantes y gafas contra las proyecciones

El aceite lubricante del motor estd caliente cuando el motor lo estd. Cambiarlo sélo cuando esté frio

No fumar cuando se manipule la bateria ni cuando se abastece de combustible el depdsito ya que los gases desprendidos son inflamables

No tocar directamente el electrolito de la bateria con los dedos, suele. Si es necesario hacerlo por algin motivo, siempre protegido con guantes
impermeables

Comprobar antes de dar servicio al drea central de la maquina, que ya se ha instalado el eslabdn de traba

Si es preciso manipular el sistema eléctrico de la maquina, desconectar el motor de la bateria y extraer la llave de contacto

El aceite del sistema hidraulico es inflamable. Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, vaciarlas y limpiarlas de aceite y luego, soldarlas

No liberar los frenos de la maquina en posicion de parada si antes no se han instalado los tacos de inmovilizacion en las ruedas

Si se debe arrancar la maquina con la bateria de otra, tomar precauciones para evitar chisporroteos de los cables. La bateria puede explosionar por
chisporroteos

Para aumentar la seguridad y estabilidad de la maquina, vigilar la presion de los neumaticos y trabajar con el inflado a la presiéon recomendada por el
fabricante de la maquina

Un reventdn del conducto de goma o de la boquilla de llenado de aire, puede convertir al conjunto en un latigo. Durante el relleno de aire de las
ruedas, situarse tras la banda de rodadura, apartado del punto de conexion

Queda prohibido que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha

No esta permitido que los conductores abandonen la retroexcavadora con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo

Se prohibe circular con la pala izada. La cuchara durante los transportes de tierra, permanecerd lo mas baja posible para poder desplazarse con la
maxima estabilidad posible

Los ascensos o descensos en carga de la cuchara se efectuaran siempre utilizando marchas cortas y la circulacion sobre terrenos desiguales se
efectuard a velocidad lenta

Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara e izar personas en el interior de la misma para acceder a los lugares en los que realizar
trabajos esporadicos utilizando la cuchara como medio de sujecidn o de apoyo de los trabajadores

Se prohibe el acceso a las retroexcavadoras utilizando una vestimenta sin cefiir que puede engancharse en salientes y controles. Se utilizarad siempre
el mono con ajuste de cintura por eldstico cerrado con cremalleras

Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el drea de operacidn de la retroexcavadora

Queda terminantemente prohibido, dormitar bajo la sombra proyectada por las retroexcavadoras en reposo

Si se topa con cables eléctricos no salir de la maquina hasta haber interrumpido el contacto y alejado el bulldozer del lugar. Saltar entonces, evitando
tocar a un tiempo el terreno (u objetos en contacto con este) y la maquina. Después, lanzar contra la maquina objetos metalicos que permitan que se
establezca contacto entre la maquina y tierra para su total descarga eléctrica
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Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

\ L . L. . L. . - . .
an X - Direccién General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno o4 Nafarroako . Local y Despoblacién Zuzendari Nagusia
IND1 P71 S
de Navarra ':‘ ‘:.' Gobernua 50 Servicio de Reto Demogréfico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
T Vertebracidn Territorial Egituraketarako Zerbitzuko
Riesgos Apreciables
Caidas de personas a distinto nivel - Contactos térmicos
Caidas de personas al mismo nivel - Contactos con sustancias causticas o corrosivas
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento - Incendios
Caidas de objetos desprendidos - Atropellos o golpes con vehiculos
Pisadas sobre objetos - Patologias no traumaticas
Choques contra objetos mdviles - IN ITINERE
Golpes por objetos o herramientas - Exposicidn a contactos eléctricos
Atrapamiento por o entre objetos - Choques contra objetos inmoviles
Atrapamiento por vuelco de maquinas, tractores o vehiculos
sobreesflierzos ) Proteccién Individual
Exposicién a temperaturas ambientales extremas
- Casco de seguridad
- Guantes de seguridad
- Ropa de trabajo
- Chaleco reflectante

Procedimiento de Trabajo Seguro

Procedimientos de seguridad y salud de obligado cumplimiento

Mantener el camion alejado de terrenos inseguros, propensos a hundimientos

Si no existe suficiente visibilidad, no dar marcha atras sin la ayuda de un sefialista

Subir y bajar del camion por el peldafieado del que esta dotado. No subir y bajar apoyandose sobre las llantas, ruedas o salientes

Subir y bajar asiéndose a los asideros de forma frontal

No saltar nunca directamente al suelo si no es por peligro inminente

Si es preciso abandonar la cabina del camién usar siempre el casco de seguridad

Circular Unicamente por los lugares sefializados hasta llegar al lugar de carga y descarga

No tratar de realizar ajustes mecdnicos con los motores en marcha

No permitir que las personas no autorizadas, accedan al camién y mucho menos, que puedan llegar a conducirlo

Esta prohibido transportar personas encaramadas en cualquier parte del camidn y en especial, en el interior de la caja

No utilizar el camidn en situacion de averia o de semiaveria. Primero ha de ser reparado primero, y posteriormente reanudar el trabajo

Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes de abandonar la cabina, asegurarse de que se ha instalado el freno de mano

No guardar combustibles ni trapos grasientos sobre el camién

En caso de calentamiento del motor, no abrir directamente la tapa del radiador

Evitar tocar el liquido anticorrosidn; si es preciso hacerlo es obligatorio protegerse con guantes de goma o PVCy gafas contra las proyecciones
Cambiar el aceite del cérter una vez frio

No fumar cuando se manipule la bateria ni cuando se abastece de combustible debido a que los gases desprendidos, son inflamables

No tocar directamente el electrolito de la bateria con los dedos. Si es necesario tocarlo, hacerlo protegido con guantes de goma o de PVC

Si es preciso manipular en el sistema eléctrico del camidn por alguna causa, desconectar el motor y extraer la llave de contacto totalmente

No liberar los frenos del camidn en posicidn de parada, si antes no se han instalado los tacos de inmovilizacion en las ruedas

Si es preciso arrancar el motor con la bateria de otro vehiculo, tomar precauciones para evitar chisporroteos de los cables. La bateria puede explosionar
por chisporroteos

Vigilar constantemente la presion de los neumaticos. Trabajar con el inflado a la presién marcada por el fabricante

Durante el rellenado de aire de las ruedas, situarse tras la banda de rodadura, apartado del punto de conexién. Un reventdn del conducto de goma,
o bien de la boquilla, puede convertir al conjunto en un latigo

Si durante la conduccidn se produce un reventdn y se pierde la direccién, mantener el volante en el sentido en la que el camidn se va

Si se agarrota el freno, evitar las colisiones frontales o contra otros vehiculos de su porte. Intentar la frenada por roce lateral lo mas suavemente
posible, o bien, introducirse en terreno blando

Colocar los calzos antideslizantes en aquellos casos de estacionamiento del vehiculo en pendientes

Se prohibe expresamente, el abandono del camién con el motor en marcha

No realizar vaciados de caja con movimientos simultaneos de avance o el retroceso con la caja en movimiento ascendente o descendente

Antes de acceder a la cabina de mando, girar una vuelta completa caminando entorno del camidn, por si alguien dormita en sus proximidades

Evitar el avance del camidn con la caja izada tras la descarga. Podria haber lineas eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas o bien, dentro de la
distancia de alto riesgo para sufrir descargas

Si se establece contacto entre el camidn y una linea eléctrica, permanecer en dicho punto solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez se garantice
el abandono del camidn, descender por la escalerilla normalmente y desde el dltimo peldafio, saltar lo mas lejos posible, evitando tocar la tierray el
camion a la vez, para evitar posibles descargas eléctricas
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Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

an ;‘" ’: Direccién General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )Sa Nafarroako e o Local y Despoblacién Zuzendari Nagusia
de Navarra ':": Gobernua 363 Servicio de Reto Demogrifico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
- Vertebracidn Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

| CONDUCTOR DUMPER |

| Riesgos Apreciables " Proteccion Individual |

- Caidas de personas a distinto nivel

- Caidas de objetos desprendidos

- Pisadas sobre objetos

- Choques contra objetos méviles

- Golpes por objetos o herramientas

- Atrapamiento por o entre objetos

- Sobreesfuerzos

- Exposicion a temperaturas ambientales extremas
- Contactos térmicos

- Contactos con sustancias causticas o corrosivas

- Explosiones

- Incendios

- Atropellos o golpes con vehiculos

- Patologias no traumaticas

- IN ITINERE

- Exposicion a contactos eléctricos

- Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento

- Casco de seguridad

- Guantes de seguridad
- Ropa de trabajo

- Chaleco reflectante

Procedimiento de Trabajo Seguro

- Mantener el camioén alejado de terrenos inseguros, propensos a hundimientos

- Si no existe suficiente visibilidad, no dar marcha atras sin la ayuda de un sefialista

- Subir y bajar del camién por el peldafieado del que esta dotado. No subir y bajar apoyandose sobre las llantas, ruedas o salientes

- Subir y bajar asiéndose a los asideros de forma frontal

- No saltar nunca directamente al suelo si no es por peligro inminente

- No tratar de realizar ajustes mecdnicos con los motores en marcha

- No permitir que las personas no autorizadas, accedan al camion dimper y mucho menos, que puedan llegar a conducirlo.

- No utilizar el camién dimper en situacién de averia o de semiaveria. Primero ha de ser reparado, y luego ya se puede reanudar el trabajo

- Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes de abandonar la cabina, asegurarse de que ha instalado el freno de mano

- No guardar combustibles ni trapos grasientos sobre el camién dumper

- En caso de calentamiento del motor, no abrir directamente la tapa del radiador. El vapor desprendido, puede causar quemaduras graves

- Evitar tocar el liquido anticorrosion; y si es preciso, protegerse con guantes de goma o PVCy gafas contra las proyecciones

- El aceite del carter estd caliente cuando el motor lo esta. Cambiarlo una vez frio

- No fumar cuando se manipule la bateria, ni cuando se abastece de combustible, los gases desprendidos, ya que son inflamables

- No tocar directamente el electrolito de la bateria con los dedos, ya que es un liquido corrosivo. Si es preciso tocarlo, hacerlo protegido con guantes
de goma o de PVC

- Si se manipular en el sistema eléctrico del camién dumper por alguna causa, desconectar el motor y extraer la llave de contacto totalmente

- No liberar los frenos del camidn en posicion de parada, si antes no han sido instalados los tacos de inmovilizacidn en las ruedas

- Si se debe arrancar el motor con la bateria de otro, tomar precauciones para evitar chisporroteos de los cables. La bateria puede explosionar por
chisporroteos

- Vigilar constantemente la presion de los neumaticos. Trabaje con el inflado a la presiéon marcada por el fabricante

- Durante el rellenado de aire de las ruedas, situarse tras la banda de rodadura, apartado del punto de conexién. Un reventdn del conducto de goma,
o bien de la boquilla, puede convertir al conjunto en un latigo

- Si durante la conduccién ocurre un reventdn y se pierde la direccion, mantener el volante en el sentido en la que el camidn se va

- Si se agarrota el freno, evitar las colisiones frontales o contra otros vehiculos de su porte. Intentar la frenada por roce lateral lo mas suavemente
posible, o bien, introducirse en terreno blando

- Antes de acceder a la cabina de mando, girar una vuelta completa caminando en torno del camidn, por si alguien dormita a su sombra

- Evitar el avance del camién dumper con la caja izada tras la descarga. Podria haber lineas eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas o bien,
dentro de la distancia de alto riesgo para sufrir descargas

- Si se establece contacto entre el camidn dumper y una linea eléctrica, permanecer en su punto solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez se
garantice el perfecto abandono del camidn, descender por la escalerilla normalmente y desde el dltimo peldafio, saltar lo mas lejos posible, evitando
tocar la tierra y el camidn a la vez, para evitar posibles descargas eléctricas

Pamplona, mayo de 2024
El equipo redactor
Victor A. Lopez Rodrlguez Aritz Iturrarte Vélez

b

Ing. de Caminos C.y P. Ing. de Caminos C. y P.
Colegiado 7.835 Colegiado 21.712
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1 2 3 4
S .
S YT, — Eslingas de cadena de dos
CARGA UTIL ongitu ESLABON F ESLABONES G H
S DRl oamanum__ ramales, norma DIN 695 COLOCACION DE GRAPAS EN LAS GAZAS
S CARGA | ARRASTRE rateminats (Metodo de instalacion de las grapas)
o) Espesor | DIN 689 p:
o nominal A K=1000 mm.
.. d e Xq Y1 Lq 1 dq w1 fa f3 dp
g mm. mm. Kgs. Kgs. Kgs. mm. mm. mm. mm. | mm. | mm. | mm. | mm. | mm.
m 5 62 150 110 80 80 77 1157 55 11 30 18 22 6 (5
q>_> 6 62 230 180 125 83 92 1175 66 13 36 21 26 7 g
o 7 82 330 250 185 107 107 1214 77 16 42 25 30 9 W
[e]
— 8 82 500 400 275 110 122 1232 88 18 48 28 34 10 <
o
10 113 850 650 475 148 157 1305 110 22 60 35 47 13 w APLICACION DE LA PRIMERA GRAPA : Se dejara una longitud de cable adecuada
% para poder aplicar las grapas en numero y espaciamiento dados por la tabla.
13 133 1450 1100 800 179 200 1379 145 25 78 46 55 16 o Se coloca la primera a una distancia del extremo del cable igual a la anchura
16 167 2250 1750 1250 223 245 1468 175 35 9 56 70 19 de la base de la grapa. La concavidad del perno en forma de U aprieta el
extremo libre del cable. APRETAR LA TUERCA CON EL PAR RECOMENDADO.
18 211 2700 2100 1500 274 276 1550 200 40 108 63 76 21
20 211 3400 2650 1900 281 305 1586 220 45 120 70 85 25 GAZAS REALIZADAS A PIE DE OBRA FORMAS UTI LIZADAS
23 236 4500 3500 2500 317 354 1671 255 51 138 81 99 27 EN ESLINGAS Y ESTROBO S
26 265 5800 4500 3200 356 398 1754 285 57 156 91 113 31 El numero de perrillos y la separacion entre los mismos depende -
del diametro del cable a utilizar. Una orientacion la da la tabla siguiente: )
28 299 6800 5200 3750 397 430 1827 310 63 168 98 120 35 5]
<
30 299 7700 6000 4250 404 460 1864 330 66 180 105 130 38 E
o
33 334 9000 7000 5000 449 503 1952 360 72 200 115 143 40 @ DEL CABLE (mm) {\° DE PERRILLOBISTANCIA ENTRE PERRILLO %
36 373 11000 8700 6250 499 536 2035 380 78 215 126 156 43 Hasta 12 3 6 diametros <D(
; Z APLICACION DE LA SEGUNDA GRAPA : Si I t: i I
39 | 422 | 13500 | 10500 | 7500 | 559 | 570 | 2120 | 400 | &7 | 235 | 137 | 170 | 47 de 12220 4 6 diametros 3| Sapotie © colocara fan proxima a fa gaza como
42 422 15000 | 12000 8500 569 600 2169 420 93 250 147 180 49 de 20 a 25 5 6 d!ame(ros s La concavidad del perno en forma de U, aprieta el extremo libre del cable.
de 25235 6 6 diametros NO APRETAR LAS TUERCAS A FONDO.
45 472 | 18000 | 14000 | 10000 | 632 635 | 2267 | 440 | 100 | 270 | 160 | 195 | 54 mendado.
48 528 20000 | 15400 | 11000 698 665 2363 460 105 290 170 205 58 Normas a tener en cuenta :
51 528 22500 | 17500 | 12500 708 700 2408 480 110 305 180 220 62 i X . .
Por lo sencillo de su construccion, las Gazas confeccionados con perrillos
54 592 25000 | 19500 | 14000 782 730 2512 500 120 325 190 230 65 son las mas empleadas para los trabajos normales en obra.
57 592 28000 | 21700 | 15500 792 765 2557 520 125 340 200 245 69 Es importante tener en cuenta su forma de construccion, para poder evitar =
60 592 | 30000 | 24000 | 17000 | 802 | 800 | 2602 | 540 | 130 | 360 | 210 | 260 | 73 al maximo accidentes de cualquier tipo. 2
Una mala colocacion de los perrillos puede dafiar el cable que va a soportar <
Los valores de la longitud de la cadena K, se calcularan como multiplos del paso t, segun DIN 766. grandes tensiones, con lo que puede producir graves accidentes. ﬁ
Estas eslingas se construyen tambien con argolla en lugar de gancho. Una mala ejecucién de la Gaza puede tener como consecuencia, la caida %
Al remolcar mas de dos ramales de cadena, se recomienda calcular como resistentes solo dos de ellas. de la carga. <
5 APLICACION DE LAS DEMAS GRAPAS : Se colocaran distanciandolas a partes igua-
2 les entre las dos primeras (A distancia no mayor que la anchura de la base
i . w de la grapa). Se giran las tuercas y se tensa el cable.
Forma correcta de construccion de una Gaza : L APRETAR A FONDO Y DE FORMA REGULAR TODAS LAS GRAPAS hasta el par reco-
mendado.
Sl
00000 N2 2000000000000 B
' > >))))))))))))))))}I?))))))))))))))))J'v‘)),‘)))‘,‘,‘,\”m.
Cuadro de ejemplo, suponiendo que una eslinga sea capaz de soportar NO NO sl
un peso de 1000 Kg. formando sus ramales un angulo de 30°.
RELACION ENTRE EL ANGULQ
Y SU CAPACIDAD DE CARGA
Angulo,  Carga en Kg.
30° |- 1000 NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. SI SE MONTA UNA SOBRE OTRA, PUEDE PRODUCIRSE
60° 850 LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRISIONADA.
90° 750
120° 500
CARGAS HORIZONTALES
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA
PARA TENERLAS BIEN SUJETAS)
La carga maxima que puede soportar una eslinga depende, fundamentalmente, del angulo formado ELEM E NTOS AUXI L IARES DE IZADO
por los ramales de la misma. A mayor angulo, menor sera la capacidad de carga de la eslinga.
050
NUNCA SE DEBE HACER TRABAJAR UNA ESLINGA CON UN ANGULO MAYOR DE 90°. e ; GANCHO
Y LA CARGA SIEMPRE IRA CENTRADA. SANIOBRAS DE CVOIES.
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BANDA DE PLASTICO
SENALIZACION EXTERIOR DE CONDUCCIONES DE ELECTRICIDAD FORMAS MAS USUALES DE SENALIZACION INTERIOR
Y DISTANCIAS PARA AREAS DE SEGURIDAD Y PROTECCION EMPLEADAS EN CONDUCCIONES ELECTRICAS
EXCAVACION CON MAQUINA HASTA
LLEGAR A 1 m. SOBRE LA TUBERIA.

CON MARTILLO PER-

FORADOR HASTA 0,25 m.

SOBRE LA TUBERIA.

EXCAVACIO 1 1
MANUAL. PELIGRO PELIGRO
i CABLES CON
TUBEEISA DE TENSION
\ \m N
WY
IR
N
DISTANCIAS MAXIMAS DE SEGURIDAD RECOMENDABLES EN TRABAJOS DE
EXCAVACION SOBRE CONDUCCIONES DE ELECTRICIDAD
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PROTECCION COLECTIVAS EN LINEAS ELECTRICAS

ot e 1] e 1| wm s | e 0 e
< o L i . = ER T
N '_..-"' I'-.Il = d L e Lot
1Y ] o £ 5 a B T
8 Limbe de aproxirmaaan ',.' I'.,L - . . 1= -
g cun vigikanaa de j | : o T 1- W
- “trabapdor autorieadn™ g i TS 1 ' e ] - a
g ! s o o A" o)
@ - ) . " a
3 Y 1 ] et 125 an "o )
o el o) 1 1 P EXT A
b i
[ — Linea y [ 129 I R L
\ F =i e o A0 aan
8 dacTen e . P e . ']
":h"\- '__.-'
1 . - = il
1!. Ly AL R P A e ngtin ) L)t
b
;:__ !| [ N b o ER T T P L TRt LY ERTHL T L PR PR T Y TR TH T TR A T]
f'_'_,.,-ﬁ"'- e = o FLRE L LITE R TR IO I N ]
— Irabajador autoria ada
! e '-'1H;I|..I WLL 2w ey ATl Do ok Diini 4 0L SIUL W MILEYD Canihe The Deia
] A TT A PARERREAL LT AT Tm )
Ob=ticulo
] R T T T AR LA AU ALCATYIE TR G I o TR LT WA
A= S L L e e R R T TR S I L I RPN Lo T
[ IR R TR v I T T T T
LTS A TP LTIR G NTID AT rh SN mra T e s T e
[ L PR I T Pt o TP PO LU T L TR ST PO LU LI PR RN TR P 1 BT L R T
FIAEL A TR o s DT e g
B
J'IF .‘-1.
- L9
Limite de aprosirmaciin *.-'" b
ruando o exisle l_‘_'_'_"l;-‘ ‘\‘ Linea adrea Lirea aérea
viglipnda de un # e 4 ,
o gb / B Limile de aproximacitn Limite de aproximaciin "\\.‘
trabajador awivrizado r 4 ) 1 '
J \ contandoe con la médxima i i conlando oon b mdxima 1 "
] : . 3
{ Do § escilacidn def cable ! : oscilacidn del cable g T I
1 e
1.‘_—. H o 1 | 1 |
i - - | I all 1 |
|| J‘| . ""-.h.* -2 i | UI'HLH 1 : 1 I
5 i | 1
|;‘ Ji L 1 I :.l |
k ] ] I il |
rJ 1 | I : I
Lirsma . ! I i |
ATeE e I H |
ra I i |
- 1 i i i
- T ] I il |
o ST 1 I L |
i | ph |
i | il i
i i il i
| d |
- £ ]
v i | i il |
i i Limited de i’ I
1 " - . ] I « I
Limite di recorrido i i foslaciin H !
de la pluma p— | :
—
o
2
©
I
o
2
2]
o
S
PROMOTOR: ; ar PROYECTO: ESTUDIO: ESCALA: s/e FECHA: DESIGNACION: P z PLANO: 7
Sobmrmin Matarmsh L A '
Jotmmmo [ wesrnsks | REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO ONKAVAL rafin g0 2024 LINEAS ELECTRICAS
?:::iccién_ﬁ_enera'ldeAdminislracién Local y Despoblacion TXI NOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE [ . . MOVImIentos maqUInarla HOJA: 2 de 3
Original: A3




<
N
o
N
7o)
o
o
S
c
i)
{2}
>
& PUESTA A TIERRA PICA DE TIERRA
- ELECTRODOS EN PARALELO
NATURALEZA DEL TERRENO RESISTIVIDAD EN Ohm-m Cuando el subsuelo no puede ser penetrado o presenta una
de algunas unidades a 30 resistividad superior a la superficial, se puede disminuir la
20 a 100 resistencia clavando dos o mas picas en paralelo.
10 a 150 e 2 picas de tierra reducen la resistencia al 60% de la
52100 obtenida con una sola.
Arcilla plastica 50 PIQUETA DE DOS TRAMOS e 3 picas de tierra reducen la resistencia al 45% de la
Margas y arcillas compactas... 100 a 200 cu obtenida con una sola.
Margas del jurasico 30a40 Fo e 4 picas de tierra reducen la resistencia al 33% de la
i obtenida con una sola.
Al illosa.... 50 a 500
Ai'ﬁz :;icclegsa 200 :3.000 Esta piqueta esta fabricada con tubo de acero recubierto de
Suelo pedregoso cubierto de cesped......... 300 a 500 tubo de cobre por un procedimiento patentado, consiguiendo
Suelo pedregoso desnudO..........cccevocvvevee 1.500 a 3.000 una perfecta amalgama de los dos materiales. Las principales
Calizas blandas.. 100 a 300 ventajas estriban en su <l:or'1ductividacli similar a las piquetas
Calizas compacta: 1.000 a 5.000 de cobre y una dureza similar a las piquetas de acero.
gglizas agrietada: Sg(éa 13(())80
lzarras.................. a V4
REFERENCIA A B C
TOMAS DE CONEXION PARA MANGUERA
Granitos y gres procedente de aleacion... 1.500 a 10.000 81501 1000 16 28
Granitos y gres muy alterados.................. 100 a 600 81502 1500 16 28
81503 2000 16 28
81504 1000 21 35 hS
81505 1500 21 35
81506 2000 | 21 35 R
81507 2500 21 35
81508 3000 21 35 R o
unidad mm. "
GRUPO ELECTROGENO
PRENDAS PROTECCION PERSONAL
CONEXION EN ESTRELLA Y
CUADRO ELECTRICO DE OBRA
k HERRAMIENTAS AISLANTES
. s
CHASIS A TIERRA ARQUETA
%ggggﬁg‘E’NETfCTR'CAMENTE LINEA ELECTRICA
fen GRUPO ELECTROGENO
P<15KVA
o
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Lurralde Kohesiorako Departamentua

Departamento de Cohesion Territorial
an ;‘" ': Direccién General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno ;56( Nafarroako ': me Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra 2‘:‘ Gobernua 3031 Servicio de Reto Demogrifico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
C Vertebracidn Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE
DOCUMENTO N2 1.- MEMORIA

MONKAVAL
ANEJO N27: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

soluciones Ingeniaria



- Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua
A\

am & ’: Direccién General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )5 a( Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ':‘ il' Gobernua 3031 Servicio de Reto Demogrifico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
o Vertebracidn Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

1.- DEFINICION Y AMBITO DEL PLIEGO DE CONDICIONES

Este pliego de condiciones de seguridad y salud se elabora para el PROYECTO: REGENERACION DE LA
REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE

2.- CONDICIONES TECNICAS DE LOS MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA

En la memoria de este Estudio de Seguridad y Salud del PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL
BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE, se han definido los medios de proteccién
colectiva. El Contratista es el responsable de que en la obra cumplan todos ellos, con las siguientes
condiciones generales:

e Las protecciones colectivas proyectadas en este trabajo, estan destinadas a la proteccién de
los riesgos de todos los trabajadores y visitantes de la obra; es decir: trabajadores del
contratista, los de las empresas subcontratistas, empresas colaboradoras, trabajadores
auténomos vy visitas de los técnicos de direccion de obra o del promotor; visitas de las
inspecciones de organismos oficiales o de invitados por diversas causas.

e Las posibles propuestas alternativas que se presenten en el Plan de Seguridad y Salud,
requieren para poder ser aprobadas, seriedad y una representacién técnica de calidad en
forma de planos de ejecucion de obra.

e Todas ellas, estardn en acopio disponible para uso inmediato dos dias antes de la fecha
decidida para su montaje, segun lo previsto en el plan de ejecucién de obra.

e Serdn nuevas, a estrenar, si sus componentes tienen caducidad de uso reconocida, o si asi se
especifica en su apartado correspondiente dentro de este "pliego de condiciones técnicas y
particulares de Seguridad y Salud". Idéntico principio al descrito, se aplicard a los componentes
de madera.

e Antes de ser necesario su uso, estaran en acopio real en la obra con las condiciones idéneas
de almacenamiento para su buena conservacion. El Contratista debera velar para que su
calidad se corresponda con la definida en el Plan de Seguridad y Salud.

e Seran instaladas previamente al inicio de cualquier trabajo que requiera su montaje. Queda
prohibida la iniciacién de un trabajo o actividad que requiera proteccién colectiva, hasta que
ésta esté montada por completo en el dmbito del riesgo que neutraliza o elimina.

e Seran desmontadas de inmediato, las protecciones colectivas en uso en las que se aprecien
deterioros con merma efectiva de su calidad real. Se sustituira a continuacién el componente
deteriorado y se volvera a montar la proteccién colectiva una vez resuelto el problema. Entre
tanto se realiza esta operacién, se suspenderan los trabajos protegidos por el tramo
deteriorado y se aislard eficazmente la zona para evitar accidentes. Estas operaciones
quedaran protegidas mediante el uso de equipos de proteccién individual. En cualquier caso,
estas situaciones se evallan como riesgo intolerable.

Durante la realizacidn de la obra, puede ser necesario variar el modo o la disposicion de la instalacion
de la proteccion colectiva prevista en el Plan de Seguridad y Salud aprobado. Si ello supone variacion
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al contenido del Plan de Seguridad y Salud, se representara en planos, para concretar exactamente la
nueva disposicién o forma de montaje. Estos planos deberan ser aprobados por el Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

El Contratista, en virtud de la legislacién vigente, esta obligado al montaje, mantenimiento en buen
estado y retirada de la proteccién colectiva por sus medios o mediante subcontratacién, respondiendo
ante el promotor, segun las clausulas penalizadoras del contrato de adjudicacidn de obra y del pliego
de condiciones técnicas y particulares del proyecto.

El montaje y uso correcto de la proteccidn colectiva definida en este Estudio de Seguridad y Salud, se
prefiere siempre a la utilizacion de equipos de proteccidn individual para defenderse de idéntico
riesgo; en consecuencia, no se admitird el cambio de uso de proteccidn colectiva por el de equipos de
proteccidén individual.

El Contratista, queda obligado a conservar las protecciones colectivas en la posicion de utilizacion
prevista y montada, que fallen por cualquier causa. En caso de fallo por accidente, se procedera segun
las normas legales vigentes, avisando ademas sin demora, inmediatamente tras ocurrir los hechos, al
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, y a la Direccidn
Facultativa.

3.- CONDICIONES DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Los equipos de proteccion individual serdn ergondmicos, con el fin de evitar las negativas a su
utilizacion. Por lo expuesto, se especifica como condicion expresa que todos los equipos de proteccion
individual utilizables en esta obra, cumpliran las siguientes condiciones generales:

= Tendran la marca "CE", segln las normas EPI.

= Los equipos de proteccidon individual que cumplan con la indicacién expresada en el punto
anterior, tienen autorizado su utilizacidn durante su periodo de vigencia. Llegando a la fecha
de caducidad, se constituira un acopio ordenado, que sera revisado por el Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, para que autorice su eliminacion
de la obra.

= Los equipos de proteccidn individual en utilizacidn que estén rotos, serdan reemplazados de
inmediato, quedando constancia escrita en la oficina de obra del motivo del cambio y el
nombre de la empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccidn individual,
con el fin de dar la maxima seriedad posible a la utilizacidn de estas protecciones.

= Las normas de utilizacién de los equipos de proteccion individual, se atenderan a lo previsto
en la reglamentacién vigente y folletos explicativos de cada uno de sus fabricantes.

Las protecciones individuales de los trabajadores son funcién del puesto de trabajo y de la actividad
ejercida en cada momento. Son obligatorias y forman parte del equipo de trabajo del contratista, no
dando derecho por tanto a abono alguno en concepto de Seguridad y Salud.
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4.- SENALIZACION DE LA OBRA

Esta sefializacion cumplird con el contenido del Real Decreto 485 de 14 de abril de 1.997, que no se
reproduce por economia documental. Desarrolla los preceptos especificos sobre sefnalizacion de
riesgos en el trabajo segln la Ley 31 de 8 de noviembre de 1.995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

¢ Descripcion técnica

= CALIDAD: Seran nuevas, a estrenar. Con el fin de economizar costos se eligen y valoran los
modelos adhesivos en tres tamafnos comercializados: pequefio, mediano y grande.

= Seiial de riesgos en el trabajo normalizada segun el Real Decreto 485 de 1.977 de 14 de abril.

S.- ALTERNATIVAS PROPUESTAS POR EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidon de obra, si lo considera
conveniente y para evaluar las alternativas propuestas por el Contratista en su Plan de Seguridad y
Salud, utilizara los siguientes criterios técnicos:

12 Respecto a la proteccion colectiva:

= El montaje, mantenimiento, cambios de posicion y retirada de una propuesta alternativa, no
tendran mas riesgos o de mayor entidad, que los que tiene la solucién de un riesgo decidida
en este trabajo

= Lapropuesta alternativa, no exigira hacer un mayor nimero de maniobras que las exigidas por
la que pretende sustituir; se considera que: a mayor nimero de maniobras, mayor cantidad
de riesgos

= No pude ser sustituida por equipos de proteccion individual

= No aumentard los costos econdmicos previstos

= No implicard un aumento del plazo de ejecucién de obra

= No sera de calidad inferior a la prevista en este Estudio de Seguridad y Salud

= Las soluciones previstas en este estudio de seguridad, que estén comercializadas con garantias
de buen funcionamiento, no podran ser sustituidas por otras de tipo artesanal, (fabricadas en
taller o en la obra), salvo que estas se justifiquen mediante un calculo expreso y la firma de un
técnico competente

22 Respecto a los equipos de proteccidn individual:
= Las propuestas alternativas no seran de inferior calidad a las previstas en este estudio de
seguridad

= No aumentaran los costos econdmicos previstos, salvo si se efectla la presentacion de una
completa justificacidn técnica, que razone la necesidad de un aumento de la calidad decidida
en este Estudio de Seguridad y Salud
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32 Respecto a otros asuntos:

El Plan de Seguridad y Salud, debe dar respuesta a todas las obligaciones contenidas en este
Estudio de Seguridad y Salud

El Plan de Seguridad y Salud, dard respuesta a todos los apartados de la estructura de este
Estudio de Seguridad y Salud, con el fin de abreviar en todo lo posible, el tiempo necesario
para realizar su analisis y proceder a los tramites de aprobacion

6.- SEGURIDAD DE LOS MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS

Es responsabilidad del Contratista, asegurarse de que todos los equipos, medios auxiliares y
maquinas empleados en la obra, cumplen con los RRDD. 1.215/1997, 1.435/1992 y 56/1995.

Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial; es decir,
omitiendo el uso de alguno o varios de los componentes con los que se comercializan para su
funcién

La utilizacién, montaje y conservacién de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara
siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizacién segura, contenidas en el
manual de uso suministrado por su fabricante. A tal fin, y en aquellas circunstancias cuya
seguridad dependa de las condiciones de instalacidn, los medios auxiliares, maquinas y
equipos se someteran a una comprobacidn inicial y antes de su puesta en servicio por primera
vez, asi como a una nueva comprobacidn después de cada montaje en un lugar o
emplazamiento diferente

Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendrén incorporados
sus propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicaciéon de la legislacion vigente. Se
prohibe expresamente la introduccidn en el recinto de la obra, de medios auxiliares, maquinas
y equipos que no cumplan la condicidn anterior

Si el mercado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos con la marca
"CE", el Contratista en el momento de efectuar el estudio para presentacion de la oferta de
ejecucion de la obra, debe tenerlos presentes e incluirlos, porque son por si mismos, mas
seguros que los que no la poseen

El contratista adoptara las medidas necesarias para que los medios auxiliares, maquinas y
equipos que se utilicen en la obra sean adecuados al tipo de trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de tal forma que quede garantizada la seguridad y
salud de los trabajadores. En este sentido se tendran en cuenta los principios ergondmicos,
especialmente en cuanto al disefio del puesto de trabajo y la posicién de los trabajadores
durante la utilizacién de los medios auxiliares, maquinas y equipos

7.- CONDICIONES TECNICAS DE LAS INSTALACIONES PROVISIONALES

Estos servicios pueden quedar resueltos mediante la instalacion de mdédulos metalicos prefabricados
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comercializados en chapa emparedada con aislamiento térmico y acustico, montados sobre soleras
ligeras de hormigdn que garantizardn su estabilidad y buena nivelacidn.

7.1.- Materiales

= Cimentacion de hormigdn en masa de 150 Kg., de cemento "Portland"

=  Moddulos metdlicos comercializados en chapa metalica aislante pintada contra la corrosion, en
las opciones de compra o de alquiler mensual. Se han previsto en la opcién de alquiler
mensual; conteniendo la distribucién e instalaciones necesarias expresadas en el cuadro
informativo. Dotados de la carpinteria metalica necesaria para su ventilacion, con
acristalamiento simple en las ventanas que, a su vez, estaran dotadas con hojas practicables
de corredera sobre guias metdlicas, cerradas mediante cerrojos de presién por mordaza simple

= Carpinteria y puertas de paso formadas por cercos directos para mampara y hojas de paso de
madera, sobre cuatro pernios metalicos. Las hojas de paso de los retretes y duchas, seran de
las de tipo rasgado a 50 cm., sobre el pavimento, con cierre de manivelay cerrojillo. Las puertas
de acceso poseeran cerraja a llave

7.2.= Instalaciones

= Moddulos dotados de fontaneria para agua caliente y fria y desaglies, con las oportunas
griferias, sumideros, desaglies, aparatos sanitarios y duchas. Todas las conducciones estan
previstas en "PVC"

= De electricidad montada, inicidndola desde el cuadro de distribucién, dotado de los
interruptores magnetotérmicos y diferencial de 30 mA.; distribuida con manguera contra la
humedad, dotada de hilo de toma de tierra. Se calcula un enchufe por cada dos lavabos

7.3.- Acometidas: energia eléctrica, agua potable

El suministro de energia eléctrica al comienzo de la obra y antes de que se realice la oportuna
acometida eléctrica de la obra, se realizara mediante la puesta en funcionamiento de un grupo
electrégeno generador trifdsico, accionado por un motor de gasdleo. Se le considera un medio auxiliar
necesario para la ejecucién de la obra, consecuentemente no se valora en el presupuesto de seguridad.
La acometida de agua potable, se realizara a la tuberia de suministro especial para la obra, que tiene
idéntico tratamiento econdmico que el descrito en el punto anterior.

8.- CONDICIONES DE LA PREVENCION DE INCENDIOS EN LA OBRA

Esta obra, estd sujeta al riesgo de incendio, por consiguiente, para evitarlos o extinguirlos, se
establecen las siguientes normas de obligado cumplimiento:

= Queda prohibida la realizacién de hogueras no aisladas de su entorno, la utilizacién de
mecheros, realizacidon de soldaduras y asimilares en presencia de materiales inflamables, si
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antes no se dispone del extintor idoneo para la extincién del posible incendio

= Se establece como método de extincién de incendios, la utilizacién de extintores cumpliendo
la norma UNE 23.110, aplicdndose por extension, la norma NBE CPI-96

8.1.- Extintores de incendios

Mantenimiento de los extintores de incendios

Los extintores seran revisados y retimbrados segin el mantenimiento oportuno recomendado por su
fabricante, que debera concertar el Contratista de la obra con una empresa acreditada para esta
actividad.

Normas de seguridad para la instalacion y uso de los extintores de incendios

= Se instalaran sobre patillas de cuelgue o sobre carro, segun las necesidades de extincion
previstas

= En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor y en tamafo grande,
se instalard una sefal normalizada con la oportuna pictografia y la palabra "EXTINTOR"

= Allado de cada extintor, existird un rétulo grande formado por caracteres negros sobre fondo
amarillo, que mostrara la siguiente leyenda.

NORMAS PARA LA UTILIZACION DEL EXTINTOR DE INCENDIOS

En caso de incendio, descuelgue el extintor.

Retire el pasador de la cabeza que inmoviliza el mando de accionamiento.

Pdéngase a sotavento; evite que las llamas o el humo vayan hacia usted.

Accione el extintor dirigiendo el chorro a la base de las llamas, hasta apagarlas o agotar el contenido.

Si observa que no puede dominar el incendio, pida que alguien avise al "Servicio Municipal de Bomberos" lo mas rapidamente que
pueda.

9.- FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

Cada contratista o subcontratista, estd legalmente obligado a formar a todo el personal a su cargo, en
el método de trabajo seguro; de tal forma, que todos los trabajadores de esta obra deberan tener
conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, asi como de las conductas a observar en
determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y del de los equipos de
proteccién individual necesarios para su proteccion.

Independientemente de la formacién que reciban de tipo convencional esta informacion especifica se
les dara por escrito, utilizando los textos que para este fin se incorporan a este pliego de condiciones
técnicas y particulares.
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10.- MANTENIMIENTO DE LAS PROTECCIONES COLECTIVAS E INDIVIDUALES

El Contratista propondra al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra, dentro de su Plan de Seguridad y Salud, un "programa de evaluacién" del grado de cumplimiento
de lo dispuesto en el texto de este pliego de condiciones en materia de prevencién de riesgos laborales,
capaz de garantizar la existencia de la proteccién decidida en el lugar y tiempos previstos, su eficacia
preventiva real y el mantenimiento, reparacién y sustitucion, en su caso, de todas las protecciones que
se ha decidido utilizar. Este programa contendrad como minimo:

= La metodologia a seguir segun el propio sistema de construccién del Contratista
= lafrecuencia de las observaciones o de los controles que va a realizar
= Lositinerarios para las inspecciones planeadas

= Elpersonal que prevé utilizar en estas tareas

El informe analisis, de la evolucidn de los controles efectuados, conteniendo:
o Informe inmediato de la situacion
o Parte de incidencias diario

o Informe resumen de lo acontecido en el periodo de control

11.- ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

11.1.- Acciones a seguir

El Contratista queda obligado a recoger dentro de su Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el
trabajo los siguientes principios de socorro

El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el agravamiento o
progresion de las lesiones.

En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente eléctrico, se supondra
siempre, que pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se extremaran las precauciones de
atencidén primaria en la obra, aplicando las técnicas especiales para la inmovilizacidn del accidentado
hasta la llegada de la ambulancia y de reanimacién en el caso de accidente eléctrico.

En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se evitaradn en
lo posible segun el buen criterio de las personas que atiendan primariamente al accidentado, la
utilizacion de los transportes particulares, por lo que implican de riesgo e incomodidad para el
accidentado.

El Contratista comunicara, a través del Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el trabajo que
componga, la infraestructura sanitaria propia, mancomunada o contratada con la que cuenta, para
garantizar la atencion correcta a los accidentados y su mas comoda y segura evacuacion de esta obra.

El Contratista comunicara, a través del Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el trabajo que
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componga, el nombre y direccion del centro asistencial mas préximo, previsto para la asistencia
sanitaria de los accidentados, segun sea su organizacion. El nombre y direccion del centro asistencial,
gue se suministra en este Estudio de Seguridad y Salud, debe entenderse como provisional. Podra ser
cambiado por el Contratista adjudicatario

El Contratista queda obligado a instalar una serie de rétulos con caracteres visibles a 2 m., de distancia,
en el que se suministre a los trabajadores y resto de personas participantes en la obra, la informacién
necesaria para conocer el centro asistencial, su direccion, teléfonos de contacto etc.; este rétulo
contendrd como minimo los datos del cuadro siguiente, cuya realizacidn material queda a la libre
disposicion del Contratista adjudicatario:

EN CASO DE ACCIDENTE ACUDIR A:
Nombre del centro asistencial HOSPITAL UNIVERSITARIO DE NAVARRA
Direccién C/ Irunlarrea, 3. 31008 (Pamplona)
Teléfono de ambulancias 112
Teléfono de urgencias 112
Teléfono de informacion hospitalaria 848 422222

El Contratista instalara el rétulo precedente de forma obligatoria en los siguientes lugares de la obra:
acceso a la obra en si; en la oficina de obra; en el vestuario aseo del personal; en el comedor y en
tamafio hoja DIN A4, en el interior de cada maletin botiquin de primeros auxilios. Esta obligatoriedad
se considera una condicién fundamental para lograr la eficacia de la asistencia sanitaria en caso de
accidente laboral.

11.2.- Itinerario a seguir para evacuaciones de accidentados

El Contratista queda obligado a incluir en su Plan de Seguridad y Salud, un itinerario recomendado para
evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar errores en situaciones limite que pudieran
agravar las posibles lesiones del accidentado.

11.3.- Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral

El Contratista queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones que se recogen en el cuadro
explicativo informativo siguiente, que se consideran acciones clave para un mejor analisis de la
prevencion decidida y su eficacia:
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COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL.

El Contratista incluird, en su Plan de Seguridad y Salud, la siguiente obligacién de comunicacién inmediata de los accidentes laborales:

Accidentes de tipo leve.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra: de todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus
causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Direccién Facultativa de la obra: de todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de accidentes laborales.

Accidentes de tipo grave.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: de todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y
adoptar las correcciones oportunas.

A la Direccion Facultativa de la obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de accidentes laborales.

Accidentes mortales.
Al juzgado de guardia: para que pueda procederse al levantamiento del caddver y a las investigaciones judiciales.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra: de todos y de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus
causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Direccidn Facultativa de la obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de accidentes laborales.

11.4.- Actuaciones administrativas en caso de accidente

Con el fin de informar a la obra de sus obligaciones administrativas en caso de accidente laboral, el
Contratista queda obligado a recoger en su Plan de Seguridad y Salud, una sincopa de las actuaciones
administrativas a las que estd legalmente obligado.

11.5.- Maletin botiquin de primeros auxilios

En la obra se instalara un maletin botiquin de primeros auxilios, conteniendo todos los articulos que
se especifican a continuacion:

Agua oxigenada; alcohol de 96 grados; tintura de iodo; "mercurocromo” o "cristalmina"; amoniaco;
gasa estéril; algoddn hidréfilo estéril; esparadrapo antialérgico; torniquetes antihemorragicos; bolsa
para agua o hielo; guantes esterilizados; termdmetro clinico; apdsitos autoadhesivos;
antiespasmadicos; analgésicos; ténicos cardiacos de urgencia y jeringuillas desechables.

12.- CONTROL DE ENTREGA DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

El Contratista incluird en su "Plan de Seguridad y Salud", el modelo del "parte de entrega de equipos
de proteccién individual" que tenga por costumbre utilizar en sus obras. Si no lo posee debera
componerlo y presentarlo a la aprobacién del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
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ejecucién de la obra. Contendra como minimo los siguientes datos:

Numero del parte.

Identificacion del Contratista.

Empresa afectada por el control, sea contratista, subcontratista o un trabajador auténomo.
Nombre del trabajador que recibe los equipos de proteccion individual.

Oficio o empleo que desempeiia.

Categoria profesional.

Listado de los equipos de proteccion individual que recibe el trabajador.

Firma del trabajador que recibe el equipo de proteccién individual.

Firma y sello de la empresa.

Estos partes estaran elaborados por duplicado. El original, quedara archivado en poder del Encargado
de Seguridad y salud, la copia se entregara al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucién de la obra.

13.- ACEPTACION DE RESPONSABILIDADES DEL PERSONAL DE PREVENCION

= Las personas designadas lo seran con su expresa conformidad, una vez conocidas las
responsabilidades y funciones que aceptan

= ElPlan de Seguridad y Salud, recogerd los siguientes documentos para que sean firmados por
los respectivos interesados. Se suministra a continuacién para ello, un solo documento tipo,
que el Contratista debe adaptar en su plan, a las figuras de: Encargado de Seguridad y salud,
cuadrilla de seguridad y para el técnico de seguridad en su caso.

Nombre del puesto de trabajo de prevencion:
Fecha:

Actividades que debe desempeiiar:

Nombre del interesado:

Este puesto de trabajo, cuenta con todo el apoyo técnico, de la Direccidn Facultativa; del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, junto con el de la jefatura de la obra y del encargado.

Firmas: El Coordinador de Seguridad y salud durante la ejecucion de la obra. El jefe de obra y o el encargado. Acepto el nombramiento,
El interesado.

Sello y firma del contratista:

Estos documentos, se firmardan por triplicado. El original quedard archivado en la oficina de la obra. La
primera copia, se entregara firmada y sellada en original, al Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucién de la obra; la tercera copia, se entregara firmada y sellada en original al
interesado.

14.- NORMAS DE AUTORIZACION DE LA UTILIZACION DE MAQUINAS

Estd demostrado por la experiencia, que muchos de los accidentes de las obras ocurren entre otras
causas, falta de experiencia o de formacidn ocupacional e impericia. Para evitar en lo posible estas
situaciones, se implanta en esta obra la obligacion real de estar autorizado a utilizar una maquina o

PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE

1\50“ KAVAL DOCUMENTO Ne 1.- MEMORIA
U R - - ANEJO N27: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 10

soluciones Ingeniaria
PLIEGO DE CONDICIONES



Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

an ;‘" ’: Direccién General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )5 a( Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ':‘ 5:' Gobernua 36 Servicio de Reto Demogrifico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
o Vertebracidn Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

una determinada maquina herramienta.

El Contratista queda obligado a componer segln su estilo el siguiente documento recogerlo en su plan
de seguridad y ponerlo en practica:

DOCUMENTO DE AUTORIZACION DE UTILIZACION DE LAS
MAQUINAS Y DE LAS MAQUINAS HERRAMIENTA.

Fecha:

Nombre del interesado que queda autorizado:

Se le autoriza el uso de las siguientes maquinas por estar capacitado para ello:
Lista de maquinas que puede usar:

Firmas: El interesado. El jefe de obra y o el encargado.

Sello del contratista.

Estos documentos se firmaran por triplicado. El original quedara archivado en la oficina de la obra. La
copia, se entregard firmada y sellada en original al Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucidn de la obra; la tercera copia, se entregara firmada y sellada en original al
interesado.

15.- CONDICIONES TECNICAS PARA EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Tratamiento de residuos

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidon de la obra, identificard en
colaboracién con el contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos, en las evaluaciones de
riesgos sobre la marcha del Plan de Seguridad y Salud, los derivados de la evacuacion de los residuos
corrientes de la construccién, escombros. En el Plan de Seguridad y Salud en el trabajo de esta obra,
se recogeran los métodos de eliminaciéon de residuos. En cualquier caso, se cumplira con las
condiciones siguientes de eliminacién de residuos:

= Escombro en general, se evacuard mediante trompas de vertido de continuidad total sin fugas;
las trompas, descargaran sobre contenedor; la boca de la trompa, estard unida al contenedor
mediante una lona que, abrazando la boca de salida, cubra toda la superficie del contenedor

= Escombro especial, se evacuard mediante bateas emplintadas a gancho de grua, cubiertas con
una lona contra los derrames fortuitos

= Escombro derramado, se evacuard mediante apilado con cargadora de media capacidad, con
carga posterior a camién de transporte al vertedero

= Escombro sobre camién de transporte al vertedero se cubrird con una lona contra los
derrames y polvo

16.- TRATAMIENTO DE MATERIALES Y SUBSTANCIAS PELIGROSAS

Cuando se identifique la existencia de materiales peligrosos, estos deberan ser evitados siempre que
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sea posible. Los contratistas evaluaran adecuadamente los riesgos y adoptardn las medidas necesarias
al realizar las obras. Si se descubriesen materiales peligrosos inesperados, el contratista, subcontratista
o trabajadores auténomos, informaran al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra, que procederd segun la legislacidn vigente especifica para cada material peligroso
identificado.

17.- EL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Plan de Seguridad y Salud sera elaborado por el Contratista, cumpliendo los siguientes requisitos:

= Cumplira las especificaciones del Real Decreto 1.627/1997 y concordantes, elaborandolo de
inmediato, tras la adjudicacién de la obra y siempre, antes de la firma del acta de replanteo

= Dara respuesta, analizando, estudiando, desarrollando y complementando en su caso, el
contenido de este Estudio de Seguridad y Salud, de acuerdo con la tecnologia de construccion
que le es propia y de sus métodos y organizacion de los trabajos

=  Suministrara, los documentos y definiciones que se le exigen en el Estudio de Seguridad y
Salud, especialmente el plan de ejecucidon de obra, conteniendo de forma desglosada las
partidas de seguridad y salud

=  Cuando sea necesario suministrara planos de calidad técnica, planos de ejecucién de obra con
los detalles oportunos para su mejor comprension

= No podrd ser sustituido por ningun otro tipo de documento, que no se ajuste a lo especificado
en los apartados anteriores

= El Contratista y la obra estaran identificados en cada pagina y en cada plano del Plan de
Seguridad y Salud. Las pdginas estardn numeradas unitariamente y en el indice de cada
documento

= Todos sus documentos estaran sellados y firmados en su ultima pagina con el sello del
contratista de la obra.

18.- CLAUSULAS PENALIZADORAS

18.1.- Rescisién del contrato

El incumplimiento continuo de la prevencidn contenida en el Plan de Seguridad y Salud aprobado, es
causa suficiente para la rescision del contrato con cualquiera de las empresas intervinientes en esta
obra. A tal efecto, y en su caso, el Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién
de la obra, elaborard un informe detallado, de las causas que le obligan a proponer la rescisién del
contrato, que elevara ante la Direccion General de Administracién Local y Despoblacion, para que obre
en consecuencia.
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18.2.- Aviso previo

Antes del comienzo de la obra, el promotor debera efectuar un aviso previo a la autoridad laboral
competente. Este aviso previo se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del Real Decreto
1.627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccion.

19.- PRESENCIAS DEL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD.

El Coordinador en materia de seguridad y salud, declara su voluntad de apoyo a los trabajos del Comité
de Seguridad y Salud de la obra y que esta dispuesto a darle todo su apoyo técnico si él se lo solicita,
para lo que sugiere la posibilidad de ser invitado a sus reuniones con voz, pero sin voto.

El Contratista adjudicatario, queda obligado a recoger el parrafo anterior en el texto de su Plan de
Seguridad y Salud.

Pamplona, mayo de 2024
El equipo redactor

Victor A. Lépez Rodrl'guez Aritz Iturrarte Vélez
l L‘ 4-' 2

Ing. de Caminos C.y P. Ing. de Caminos C. y P.
Colegiado 7.835 Colegiado 21.712
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1.- PROTECCIONES INDIVIDUALES

EPI00A

0,00
TOTAL PROTECCIONES INDIVIDUALES...........orrrnrrrerescssss s ssnsseseesssssssssssssssssssesessasas
2.- PROTECCIONES COLECTIVAS
YSBO020 m NEW JERSEY PLASTICO
Barrera de seguridad portatil tipo New Jersey de polietileno de alta densidad, de 1,20x0,60x0,40 m,
con capacidad de lastrado de 150 |, color rojo o blanco, amortizable en 20 usos.
10,00
PCOL000020 m MALLA RETICULAR PLASTICA PARA CERRAMIENTO
Malla reticular plastica de color naranja para cerramiento de 1,20 m de altura, colocada con redondos
de 2 m diametro 16 mm y acabados en cachaba cada 4m. Totalmente colocada, incluso retirada y
nueva colocacién de la misma en operaciones temporales y retirada de la misma una vez finalizados
los trabajos.
20,00
PCOL000040 m PASARELA PASO SOBRE ZANJAS.
Pasarela para paso sobre zanjas formada por tres tablones de 20x7 cm cosidos a clavazén y doble
barandilla de 0,90 m de altura formada por pasamanos de madera de 20x5, rodapié y travesafio in-
termedio de 15x5 cm., sujetos con pies derechos de madera cada 1 m incluso colocacion y des-
montaje (amort. en 3 usos). Ordenanza laboral de construccién, vidrio y ceramica art. 184 a 186.
1,00
PCOL000070 ud ESCALERA DE MANO EN ALUMINIO
Escalera de mano en aluminio reforzada de 5m.de longitud. Dedicada a acceder a desniveles en los
que la misma superara en 1 m el punto de apoyo superior con una inclinacidn aproximada en su uso
de 75 grados. Dotada de zapatas antideslizantes en su extremo inferior y de ganchos de sujecién o
anclajes en su parte superior y constituida por largueros de una sola pieza y peldafios ensamblados,
segun UNE EN-131.
2,00
PCOL000090 h  CAMION DE RIEGO
Camidn de riego, incluido el agua, conductor, etc.
5,00
PCOL000100  ud CARTEL INDICATIVO DE RIESGO CON SOPORTE
Cartel indicativo de riesgo, incluido soporte metalico, colocacion, mantenimiento y retirada.
2,00
PCOL000110  ud CARTEL INDICATIVO DE RIESGO SIN SOPORTE
Cartel indicativo de riesgo, sin soporte, incluida colocacién, mantenimiento y retirada.
2,00
PCOL000112 ud CARTEL DE EMERGENCIA
Cartel de emergencia, sin soporte, incluida colocacion, mantenimiento y retirada.
2,00

NOTA

Las protecciones individuales de los trabajadores son funcién del puesto de trabajo y de la actividad
ejercida en cada momento. Son obligatorias y forman parte del equipo de trabajo del contratista, no
dando derecho por tanto a abono alguno en concepto de Seguridad y Salud.

11,42

2,58

18,00

32,46

33,04

22,50

5,92

5,92

0,00
0,00

114,20

51,60

18,00

64,92

165,20

45,00

11,84

11,84
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SE_00010 ud SENAL TRIANGULAR I/ SOPORTE

Sefial de seguridad triangular de I=70 cm, normalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco
usos, i/colocacion y desmontaje.
2,00 20,08 40,16
SE_00030 ud SENAL CIRCULAR I/ SOPORTE

Sefial de seguridad circular de @60 cm, normalizada, con tripode tubular, amortizable en cinco usos,
il colocacién y desmontaje.
2,00 21,62 43,24
SE_00020 ud SENAL CUADRADA I/ SOPORTE

Sefial de seguridad cuadrada de 60x60 cm, normalizada con tripode tubular, amortizable en cinco
usos, i/ colocacion y desmontaje.
2,00 23,65 47,30
SE_00050 ud PALETA MANUAL DOS CARAS STOP-OBLIGATORIO

Sefial de seguridad manual a dos caras: STOP-direccion obligatoria, tipo paleta (amortizable en cinco
usos).
3,00 2,20 6,60
SE_00080 ud CONO BALIZAMIENTO

Cono de balizamiento reflectante de 50 cm de altura, amortizable en cinco usos. Incluso colocacion,
mantenimiento y retirada.
10,00 5,68 56,80
SE_00090 ud PANEL DIRECCIONAL C/ SOPORTE

Panel direccional reflectante de 60x90 cm, con soporte metalico y linterna en la esquina superior iz-
quierda, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado HA-10/40, colocacion,
mantenimiento y montaje.
2,00 56,87 113,74
SE_00100 h PEON PARA REGULACION TRAFICO

Peon para regulacion de trafico en el tramo de obras.
10,00 19,92 199,20

TOTAL PROTECCIONES COLECTIVAS ... sssssssssssssssssssssess 989,64

3.- EXTINCION DE INCENDIOS

EXT00001 ud EXTINTOR DE POLVO ABC DE 9 KG.

Extintor de polvo ABC con eficacia 34A-144B para extincion de fuego de materias sélidas, liquidas,
productos gaseosos e incendios de equipos eléctricos, de 9 kg de agente extintor con soporte, mano-
metro y boquilla con difusor segin norma UNE-EN 3-7:2004+A1:2008, totalmente instalado. Certifi-
cado por AENOR.
1,00 95,32 95,32
EXT00003 ud EXTINTOR DE INCENDIOS DE CO2 DE 5KG

Extintor de nieve carbdnica CO2 con eficacia 34B para extincion de fuego de materias solidas, liqui-
das, e incendios de equipos eléctricos, de 5 kg de agente extintor con soporte y manguera con difu-
sor segin norma UNE-EN 3-7:2004+A1:2008 totalmente instalado.
1,00 219,37 219,37

TOTAL EXTINCION DE INCENDIOS ......ccouuuuuuuummmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 314,69
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4.- INST. HIGIENE Y BIENESTAR

HIG00022

HIG000060

HIG000070

HIG000080

HIG000140

HIG000150

mes NAVE PARA VESTUARIO DE 8*2,40 HASTA 9P

Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios de obra de 8x2.40 m, hasta para 9 personas, con es-
tructura metalica mediante perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada
con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestire-
no expandido. Revestimiento de PVC en suelos y tablero melaminado en paredes. Ventanas de alu-
minio anodizado, con persianas correderas de proteccion, incluso instalacion eléctrica con distribu-
cién interior de alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

2,00
ud TAQUILLA METALICA INDIVIDUAL
Taquilla metalica individual con llave de 1,78 m de altura de doble compartimento para mantener se-
parada la ropa de calle de la de trabajo, colocada.

4,00
ud BANCO DE MADERA PARA 6 PERSONAS
Banco de madera para 6 personas.

1,00
ud CUBO DE BASURA
Cubo de basura

1,00
ud PERCHA EN CABINA
Percha en cabina

4,00
mes PRODUCTOS DE LIMPIEZA Y ASEO

Productos de limpieza para mantenimiento de los servicios higiénicos y lugares de descanso.

TOTAL INST. HIGIENE Y BIENESTAR......cocovrmmmmrimnsssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssses

S.- MEDICINA PREVENTIVA

MED00001

ud REPOSICION MENSUAL DE BOTIQUIN

Reposicion mensual de botiquin, compuesto por:

- agua oxigenada

- alcohol de 96°

- tintura de yodo

- mercurocromo

- amoniaco

- gasa estéril

- algodon hidréfilo

- vendas

- esparadrapo

- antiespasmodicos

- analgésicos y tonicos cardiacos de urgencia

- torniquete

- bolsas de goma para agua o hielo

- guantes esterilizados

- jeringuilla, hervidor, agujas para inyectables y termémetro clinico
2,00

257,83

12,25

39,37

37,50

0,98

98,45

515,66

49,00

39,37

37,50

3,92

56,26
701,71

196,90

soluciones Ingeniaria
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CODIGO DESCRIPCION

MED00002 ud BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

Botiquin de primeros auxilios con el siguiente contenido minimo: agua oxigenada, alcohol de 96°, tin-
tura de yodo , mercurocromo, amoniaco, gasa esteéril, algodén hidréfilo vendas esparadrapo, anties-
pasmadicos, analgésicos y tonicos cardiacos de urgencia, torniquete, bolsas de goma para agua o
hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor, agujas para inyectables y termoémetro clinico, insta-

lado.

TOTAL MEDICINA PREVENTIVA

6.- FORMACION Y REUNIONES

FOR00001 h  AYUDANTE TECNICO SANITARIO
Ayudante Técnico Sanitario

FOR00002 ud RECONOCIMIENTO MEDICO OBLIGATORIO
Reconocimiento médico obligatorio
FOR00005 h  TECNICO EN FORMACION DE SYS
Técnico en formacién de Seguridad e Higiene
FOR00006 h  FOR. DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO

Formacion de Seguridad e Higiene en el trabajo

TOTAL S6 FORMACION Y REUNIONES

CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

1,00 187,04 187,04

383,94

4,00 33,54 134,16

4,00 37,50 150,00

4,00 40,50 162,00

4,00 29,50 118,00
............................................ 564,16

Victor A. Lc')pez Rodrl'guez

Pamplona, mayo de 2024

El equipo redactor

\ Wii-

_— -

Ing. de Caminos C.y P.
Colegiado 7.835

Aritz Iturrarte Vélez

Ing. de Caminos C. y P.
Colegiado 21.712

PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE
DOCUMENTO N¢ 1.- MEMORIA
ANEJO N27: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

MONKAVAL

soluciones Ingenieria

PRESUPUESTO



Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

\ B
(g) :“ '= Direccién Genera | de Administracién Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno i\",: Nafarroako '3»"“ Local y Despoblacién Zuzendari Nagusia
de Navarra iil Gobernua 5030 Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde

Vertebracién Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

PROYECTO

REGENERACION DE LA REGATA DEL
BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL
PALACIO DE ARCE

ANEJO N°8.- ESTUDIO DE GESTION DE
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

MONKAVAL



- Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

an £a Direccién General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno [§45i Nafarroako %" Local y Despoblacién Zuzendari Nagusia
de Navarra '*®! Gobernua Aaps Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
Vertebracidn Territorial Egituraketarako Zerbitzuko
Indice
1.« INTRODUCCION ..ottt ettt sttt bbbt s s s 1
2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS........coiiiiiiereierereseteseseseeseseseseseaeasssesssasass s s ssesesesesasnas 1
3.« ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR........cooiuiiiieeeeteeeeeeeteteteseteseeseseseaeaeasasnnanans 1
4.- MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS........cceveueuerereececereeranannns 2
5.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS .......ccvovvveererererereteeeeseeseeeeeeseennanans 2
fi.- REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION ......cooviiieretceeeeeeeteeeeeeeeetee e, 3
7.« PRESCRIPCIONES TECNICAS ....ovvititieieieiiteeeetet ettt as e sss s 3
7.1.- GENERALES ...ttt ettt ettt n st n s s st nnes 3
7.2.- TRANSPORTE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION......ccvuierniieeeeeeeererererenee, 4
8.- NORMATIVA DE REFERENCIA Y DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO .......cevevevercecececeeeeannes 4
9.« INSTALACIONES DE GESTION DE RESIDUOS........coiiiirriieeeeetereeeteieeeeseseaesseeennanans 5
10.- RESIDUQOS ESTIMADOS Y PRESUPUESTO......ocuiueeieeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeteeie et seaenns 5
115 CONCLUSION ...ttt s et s e se s e aesean s enne 6
PLANOS

MQN KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE
v DOCUMENTO Ne1. MEMORIA

B st ANEJO N28. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS



Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

I\ LM o . L ) . ) )
can & - Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno ;5;,1 Nafarroako . Y Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ':‘ ‘:' Gobernua 2041 Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
o Vertebracion Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

1.- INTRODUCCION

El Presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccidon y Demolicion se redacta para el Proyecto:
REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE de
acuerdo con la ley 22/2011 de 28 de julio, por la que se regula la produccién de residuos y suelos
contaminados y el Decreto Foral 23/2011 por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccion y demolicién en el ambito territorial de la Comunidad Foral Navarra.

Se realiza una estimacién de los residuos que se prevé que se produciran en el despeje y la excavacién
prevista para la obra de construccion y que servira de base para la redaccién del correspondiente Plan
de Gestion de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se desarrollaran y complementaran
las previsiones contenidas en este documento en funcidn del sistema elegido para los trabajos.

2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Basicamente las obras consisten en la restitucidn del cauce de la regata Txinosta que, con el paso del
tiempo ha perdido seccidn por sedimentaciones de terrenos arrastrados y por el uso y paso de animales
y vehiculos.

Por tanto, la actuacidon principal consiste en la excavacion de tierras acumuladas en el cauce en un
tramo de unos 170 m de longitud a partir del paso existente para acceso al Palacio de Arce.

La profundidad en la mayor parte del tramo es de 0,50 m de media respecto al cauce actual, salvo en
el tramo central (PK 0+050 a PK 0+100) donde dicha profundidad llega a alcanzar 1 m, ya que el cauce
ha desaparecido practicamente en este tramo.

Con ello se consigue recuperar la pendiente media de la regata a los valores naturales de la misma
(=3%).

La seccion tipo final es trapezoidal, con una base de 2 m y taludes 1,5:1 (H:V), con lo que el volumen
de tierra excavado es de 560 m3.

En el PK 0+049,55 se dispone una pasarela peatonal de 7,50, m de longitud y 2,20 m de anchura de
paso, construida en madera, que apoya en sendos estribos de escollera hormigonada siguiendo la
geometria de los taludes laterales dispuestos para la regata.

Por ultimo, las obras contemplan la restauracién ambiental del tramo afectado.

No se producen afecciones a otras infraestructuras o instalaciones a excepcién de las parcelas de
titularidad publica afectadas.

El plazo de ejecucidn de las obras se estimado en 2,5 meses.

3.- ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

La estimacion de residuos a generar figura en las tablas existentes al final del presente Estudio. Tales
residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico de las distintas excavaciones para
la ejecucion de los distintos tajos.

}ﬂo“ KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE
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Otros residuos que puedan derivarse de los sistemas de envio de material o procesos externos, etc.
que dependeran de las condiciones contempladas en el correspondiente Plan de Residuos de las Obra,
se han estimado en este Estudio en la cantidad aproximada que se indica en las tablas anteriormente
indicadas. La cantidad se expresa en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando es
posible, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002
(Lista Europea de residuos), de 8 de febrero.

En este estudio se aplica un sistema simplificado en el ultimo punto, valorando los distintos residuos
en toneladas a partir de los residuos generados en m3 (en demoliciones y excavaciones), junto con el
valor del presupuesto de la gestién de residuos generados.

4,- MEDIDAS DE PREVENCION DE GENERACION DE RESIDUOS

Dada la naturaleza de la obra no es previsible que durante la excavacion se generen residuos peligrosos
como consecuencia del empleo de materiales de construccidn, asi como tampoco es previsible la
generacion de otros residuos peligrosos derivados del uso de sustancias peligrosas como disolventes,
pinturas, etc. y de sus envases contaminados si bien su estimaciéon habra de hacerse en los
correspondientes Planes de Gestidn de Residuos cuando se conozcan las condiciones de suministro y
aplicacion de tales materiales.

5.- MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Mediante la separacidn de residuos se facilita su reutilizacién, valorizacion y eliminacidn posterior y
evita el vertido incontrolado que deteriora el paisaje y contamina terrenos y acuiferos.

Para la separacion de los residuos que se generen se dispondra de un contenedor adecuado. La
ubicacidn, recogida y tratamiento sera objeto de los correspondientes Planes de Gestidn de Residuos.
En éstos debera preverse la posibilidad de que sean necesarios mds contenedores en funcién de otros
factores y por imprevistos durante la demolicion.

En relacion con los restantes residuos previstos, deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra (en este caso, en cada una de las dos zonas) supere las siguientes
cantidades:

Hormigon: 80t
Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40t
Metal: 2t
Madera: 1t
Vidrio: 1t
Plastico: 0,5t
Papel cartén: 0,5t

Para toda la recogida de residuos se contard con la participaciéon de un Gestor de Residuos autorizado
de acuerdo con lo que se establezca en cada Plan de Gestion de Residuos especifico.
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6.- REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION

No se prevé la posibilidad de realizar en principio en obra, operaciones de reutilizacion, valorizacién ni
eliminacidn, salvo el aprovechamiento y reutilizaciéon en la misma obra de las tierras excavadas. Por lo
tanto, el Plan de Gestidn de Residuos incluird la contratacion de Gestores de Residuos autorizados para
su correspondiente retirada y tratamiento posterior. No obstante, el Plan de Gestidn de Residuos que
presente la Constructora podra implementar un programa de reutilizacién de residuos, en especial de
los de origen pétreo.

El nimero de Gestores de Residuos especificos necesario serda al menos el correspondiente a las
categorias mencionadas en el apartado de Separacién de Residuos que son:

e Residuos pétreos: Hormigon, Ladrillo, etc.
e Residuos de origen no pétreo: Hierro, Metal, etc.

Los restantes residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccién no realizandose pues
ninguna actividad de eliminacidn ni transporte a vertedero directo desde la obra.

En general los residuos que se generaran de forma esporddica y espaciada en el tiempo salvo los
procedentes de las excavaciones que se generan de forma mds puntual. No obstante, la periodicidad
de las entregas se fijard en cada uno de los Planes de Gestidon de Residuos en funcién del ritmo de
trabajos previstos.

7.- PRESCRIPCIONES TECNICAS
Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestién de residuos:

7.1.- GENERALES

e Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccidon y demolicién que no hayan
sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

e Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y
demoliciéon que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién
facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos contractuales
de la obra.

e El poseedor de residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinardn
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas
de valorizacion.

e La entrega de los residuos de construccidon y demolicidon a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del
poseedor y del productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nimero de licencia de la obra,
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la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea
posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacidn del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacidn o eliminacion.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidén y demolicidn efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega deberd figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion
ulterior al que se destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en
relacidn con la cesidn de los residuos de construccién y demolicién por parte de los poseedores
a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

7.2.- TRANSPORTE DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

Comprenden las actividades destinadas a trasladar a vertedero los materiales obtenidos del proceso
de excavacion y residuos del resto de la obra.

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacién

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atrds o el
conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo.
Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se
entrecrucen itinerarios

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos

Para las operaciones situadas por niveles inferiores a la cota 0 se utilizardn maquinas de
dimensiones reducidas y, en cualquier caso, se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los
vehiculos utilizados

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacidn entre ejes, ni inferior a
6m

Se controlara que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada

8.- NORMATIVA DE REFERENCIA Y DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Normativa nacional

LEY 7/2022 de 8 de abril de residuos y suelos contaminados para una economia circular,
publicada en el BOE n285, de 9 de abril

Normativa autonémica

LEY FORAL 14/2018, de 18 de junio, de Residuos y su Fiscalidad
DECRETO FORAL 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion en el ambito territorial de la comunidad foral de Navarra

%ﬂON KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE
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9,- INSTALACIONES DE GESTION DE RESIDUOS

Las instalaciones de gestion de RCDs pueden ubicarse en el espacio destinado a instalaciones en
general, que dependera de lo dispuesto por el Contratista y la Propiedad, en principio en la zona
indicada en el plano correspondiente, como instalaciones provisionales.

En el presente proyecto se presenta plano genérico de instalaciones provisionales y acopios, puesto
que dependera de lo indicado por el contratista dentro de su Plan de Gestidn de Residuos, que debera
ser aprobado por la Direccién de Obra.

10.- RESIDUOS ESTIMADOS Y PRESUPUESTO

Se adjuntan a continuacién las mediciones y presupuesto por capitulos de la Gestion de Residuos
correspondiente al presente proyecto.

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURAPARCIALES CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

GRO1 t  TRANSPORTE DE RESIDUOS CENTRO RECICLAJE

Transporte de residuos a centro de reciclaje, a vertedero especifico 0 a centro de recogida y transfe-
rencia, con camion de 12ty tiempo de espera para la carga a méquina, incluso canon de vertido.

--Demoliciones y Mov. Tierras--

Excavaciones 1 803,03 2,10 1.686,36
--Restos hormigén
Sobrantes 1 0,50 2,20 1,10
--Materia vegetal
Talas y desbroce 1 5,00 0,50 2,50
1.689,96 0,43 726,68
GR02 t SEPARACION ESCOMBROS
Separacion de residuos por categorias en vertedero autorizado.
--Demoliciones y Mov. Tierras--
Excavaciones 1 803,03 2,10 1.686,36
--Restos hormigon
Sobrantes 1 0,50 2,20 1,10
--Materia vegetal
Talas y desbroce 1 5,00 0,50 2,50
1.689,96 0,52 878,78
GR03 t GESTION ESCOMBROS
Gestion de residuos por categorias en vertedero autorizado.
--Demoliciones y Mov. Tierras--
Excavaciones 1 803,03 2,10 1.686,36
--Restos hormigén
Sobrantes 1 0,50 2,20 1,10
--Materia vegetal
Talas y desbroce 1 5,00 0,50 2,50
1.689,96 0,08 135,20
TOTAL GESTION RESIDUOS...........ccoirirrrrrrnnss s ssssssssssssssssssssssssns 1.740,66
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11.- CONCLUSION

Todo lo redactado anteriormente junto a los planos y anexos del Proyecto se considera suficiente para
su interpretacién y ejecucion de la gestion de residuos correspondiente al mismo, quedando el
redactor del mismo a disposicién de los Organos Oficiales competentes en cuanto a las aclaraciones

que estimen oportunas.

Pamplona, mayo de 2024

El equipo redactor

Victor A. Lépez Rodriguez Aritz lturrarte Vélez
A
{ X__l-‘_L,j ! ?’L— -
Ing. de Caminos C. y P. Ing. de Caminos C. y P.
Colegiado 7.835 Colegiado 21.712
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001. OBJETO DEL PLIEGO

1.- DEFINICION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas constituye el conjunto de especificaciones, prescripciones,
criterios y normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes PG-3/75 de la Direccidon General de Carreteras y Caminos Vecinales,
aprobado por la O.M. de 6 de febrero de 1976 con las modificaciones posteriores que se especifican en el
apartado 3 de este articulo y lo sefialado en los Planos, definen todos los requisitos técnicos de las obras que
son objeto del PROYECTO REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL
PALACIO DE ARCE

El conjunto de ambos Pliegos contiene ademas, la descripcidn general de las obras, las condiciones que han
de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicion y abono de las unidades de obra y
son la norma guia que han de seguir el Contratista y Director de la Obra.

2.- AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas, serd de aplicacion a la construccién, control, direccién e
inspeccién de las obras correspondientes al PROYECTO REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO
TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE

3.- RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA

En la ejecucidn de las unidades de obra descritas en este Pliego se cumplira lo especificado en la siguiente
reglamentacién y documentos:

e  LEY FORAL 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos (Ultima actualizacién publicada el 14/3/2024)
e  DECRETO FORAL LEGISLATIVO 1/2017, de 26 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley Foral de Ordenacion
del Territorio y Urbanismo(Ultima actualizacién publicada el 14/7/2022).
e LEY FORAL 5/2007, de 23 de marzo, de Carreteras de Navarra (ultima actualizacidén publicada el 14/07/2022)
e  Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto
e  Planos del Proyecto
e  Cddigo Técnico de la Edificacion.Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (Ultima actualizacion 8/3/2024). Documento Basico
SE-M: Seguridad estructural madera
e Instruccion para la Recepcién de Cementos (RC-16)
e  CAdigo Estructural. Real Decreto 470/2021, de 29 de junio (BOE del 10 de agosto de 2021)
e Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacién (NCSR-02)
e Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes (NCSP-07)
e  Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes PG-3/75 de la Direccidén General de Carreteras
y Caminos Vecinales, aprobado por la O.M. de 6 de febrero de 1976 con las modificaciones incluidas en:
- ORDEN FOM/475/2002, de 13 febrero, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a Hormigones y Aceros
=  ORDEN FOM/1382/2002, de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes relativos a la construccién de explanaciones, drenajes y
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cimentaciones
- ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos
= ORDEN CIRCULAR 21/2007 sobre el uso y especificaciones quedeben cumplir los ligantes y mezclas bituminosas que
incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU)
= ORDEN CIRCULAR 21bis/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con caucho
procedente de neumaticos fuera de uso (NFU) y criterios a tener en cuenta para su fabricacion in situ y
almacenamiento en obra
=  ORDEN CIRCULAR 29/2011 Sobre el pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frio
- ORDEN FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales bdasicos, a firmes y
pavimentos, y a sefializacion, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos (BOE 03-01-2015)
=  ORDEN FOM/510/2018, de 8 de mayo, por la que se modifica la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la
que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacidn, balizamiento y sistemas de contencidn
de vehiculos (BOE 22-05-2018)
= ORDEN CIRCULAR 3/2019 Sobre mezclas bituminosas SMA (18-12-2019)
=  ORDEN CIRCULAR 3/2022 Sobre mezclas bituminosas AUTL para capas de rodadura (13-12-2022)
= ORDEN CIRCULAR 1/2024 Sobre Sobre materiales compuestos de aridos y emulsion bituminosa, fabricados y puestos
en obra a temperatura ambiente, denominados gravaemulsidn, tratamientos superficiales mediante riegos con
gravilla, microaglomerados en frio y mezclas bituminosas abiertas en frio (26-01-2024)
e  Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado en lo que hace referencia este
documento en diversos apartados al PG-3/75.
e  Real Decreto Legislativo 1/01, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas, modificada por la Ley
42/07, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
e  Directiva 98/83/CE de 3 de noviembre de 1998. Relativa a la calidad de las aguas destinadas al consumo humano (DOCE del 5-
12-98).

3.1.- Normativa de Seguridad y Salud

e LeyForal 10/1990 de Salud (ultima modificacién 14/03/2019)

e Ley31/1995, de 8 de noviembre de Prevencidn de Riesgos Laborales y actualizaciones correspondientes hasta 8 de septiembre
de 2022

e  Decreto Foral 135/1998 por el que se adapta la normativa de riesgos laborales al ambito de la Administracién de la Comunidad
Foral y sus organismos auténomos, modificado por el Decreto Foral 121/2008, de 15 de diciembre

e  Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las Obras
de Construccion (Ultima actualizacién de 23/03/2010)

e  Real Decreto 773/1997 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccién individual (Ultima actualizacién publicada el 08/12/2021)

e  Real Decreto 1215/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo (Ultima actualizacién de 13/11/2004)

En caso de discrepancia entre lo especificado en dicha documentacion, salvo manifestacién expresa en
contrario en el presente Proyecto, se entenderd que es valida la prescripcién mas restrictiva, o en su defecto
la relacionada en primer lugar en la lista previa.

Cuando en alguna disposicidon se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera
gue dicha modificacién o derogacidn se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.
3.2.- Proteccidn del Entorno o Impacto Ambiental

Seran, ademas, de aplicacion en la ejecucidn de las unidades de obra incluidas en el Proyecto, las siguientes
disposiciones sobre Proteccidn del Entorno o Impacto Ambiental:
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e  Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la Produccion y Gestion de los Residuos de Construccién y
Demolicion.

e  Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién de la Ley 20/1986, Basica de
Residuos Téxicos y Peligrosos.(Ultima actualizacién 19/6/2020).

e  Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del territorio del Estado.

e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

e  Decreto 3025/1974, de 9 de Agosto, sobre limitacidn de la contaminacion producida por los automoviles.

e Ley16/1985, de 25 de Junio, del Patrimonio Histérico Espafiol. (Ultima actualizacién 12/10/2021).

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental (BOE del 11 de diciembre de 2013) con sus actualizaciones producidas
hasta la fecha (Ultima actualizacién publicada: 6/12/2018).

e  Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

e  Cuantas disposiciones oficiales existan sobre la materia de acuerdo con la legislacidon vigente que guarden relacién con la
misma, con sus instalaciones auxiliares o con trabajos necesarios para ejecutarlas.

3.3.- Requerimientos de caracter social, medioambiental y de igualdad de género en la ejecucion
de las obras

Serdn de aplicacién en la ejecucién de las unidades de obra incluidas en el Proyecto, las disposiciones
incluidas en el Articulo 66 de la Ley Foral de Contratos. En concreto, y ademas de lo especificado en el Articulo
006 de este Pliego:

e Laejecucidn de las obras se halla sujeta al cumplimiento de las disposiciones legales, reglamentarias y convencionales vigentes
en materia de fiscalidad, de Seguridad Social, proteccion del medio ambiente, proteccion del empleo, igualdad de género, de
acoso por razon de sexo o acoso sexual, condiciones de trabajo, prevencion de riesgos laborales y demas disposiciones en
materia laboral, insercion sociolaboral de las personas con discapacidad, y a la obligacidn de contratar a un nimero o porcentaje
especifico de personas con discapacidad y, en particular, a las condiciones esta blecidas por el ultimo convenio colectivo
sectorial de la Construccién de Navarra

e Los costes aplicados cubren como minimo los precios/hora fijados en el Convenio de la Construccién deNavarra, mas las
mejoras precio/hora del convenio mas los costes de Seguridad Social

e  Elcontratista se debe someter a la normativa nacional y de la Unién Europea en materia de proteccion de datos. En aplicacion
de lo anterior, en particular sera obligacidon de la contratista:

= Presentar antes de la formalizacion del contrato una declaracion en la que ponga de manifiesto donde van a estar
ubicados los servidores desde dénde se van a prestar los servicios asociados a los mismos

= Indicar antes de la formalizacidn del contrato si tienen previsto subcontratar los servidores o los servicios asociados
a los mismos y el nombre del subcontratista, que debera reunir las condiciones de solvencia necesarias para la
ejecucion de esta parte del contrato.

= Comunicar cualquier cambio que se produzca a lo largo de la vida del contrato, de la informacion facilitada en la
declaracidén anterior

4.- CORRELACION CON EL PG-3/75

Se ha procurado que las referencias cruzadas entre el PG-3/75 y el presente Pliego sean de localizacién y
aplicacion inmediata, para ello en el tratamiento de las materias que implican una variacion del PG-3/75 se
han adoptado los siguientes criterios:

Materias consideradas en el PG-3/75 a completar o modificar: se completa o modifica el apartado que
procede, conservando la numeracion y designacion del articulo del PG-3/75, sobreentendiéndose que en el
resto del Articulo se respeta lo alli preceptuado.

Materias no contempladas en el PG-3/75: son objeto de un nuevo Articulo con tratamiento independiente,
asignando una numeracion proxima a la de los articulos de materiales similares del PG-3/75.
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002. DISPOSICIONES GENERALES

1.- DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra es la persona con titulaciéon adecuada y suficiente, directamente responsable de la
comprobacidn y vigilancia de la correcta realizacidn de las obras contratadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacidn vigente,
podran ser delegadas en su personal colaborador, de acuerdo con las prescripciones establecidas, pudiendo
exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el
correspondiente "Libro de Ordenes" de la obra.

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente en el érgano de
Direccién de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio del mismo, las instrucciones que estime
pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusidn en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccidén de Obra son practicamente
ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que al indicar Direccién
de Obra las funciones o tareas a que se refiera dicha expresién son presumiblemente delegables.

La Direccidn, Fiscalizacion y Vigilancia de las obras serdn ejercidas por los Servicios Técnicos de Nasuvinsa o
por los técnicos asignados por dicha empresa.

Las funciones del Director, en orden a la direccidon, control y vigilancia de las obras, que fundamentalmente
afecten a sus relaciones con el Contratista, son las indicadas en el apartado 101.3 del PG-3/75. Organizacidn,
representacion y personal del Contratista.

2.- ORGANIZACION, REPRESENTACION Y PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Contratista con su oferta incluird un Organigrama designando para las distintas funciones el personal que
compromete en la realizacion de los trabajos, incluyendo como minimo las funciones que mds adelante se
indican con independencia de que en funcién del tamafo de la obra puedan ser asumidas varias de ellas por
una misma persona.

El Contratista esta obligado a adscribir a pie de obra a técnicos competentes sin perjuicio de que cualquier
otro tipo de Técnicos tengan las misiones que le corresponden, quedando aquél como representante de la
contrata ante la Direccién de las Obras.

El Contratista antes de que se inicien las obras comunicara por escrito el nombre de la persona que haya de
estar por su parte al frente de las obras para representarle como "Delegado de Obra".

Este representante con dedicacidn suficiente a la obra tendrd la titulacion adecuada y la experiencia
profesional suficiente a juicio de la Direccién de Obra, debiendo residir en la zona donde se desarrollen los
trabajos y no podrad ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte de aquélla.

El Contratista debera contar con una asesoria cualificada o persona con titulacidon adecuada, directamente
responsable en temas medioambientales.

Igualmente, comunicara los nombres, condiciones y organigramas adicionales de las personas que,
dependiendo del citado representante hayan de tener mando y responsabilidad en sectores de la obra, y
serd de aplicacion todo lo indicado anteriormente en cuanto a experiencia profesional, sustituciones de
personas y residencia.
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El Contratista comunicara el nombre del responsable de Seguridad y Salud de las obras.

El Contratista presentard antes del comienzo de la obra los "curricula vitarum" del personal de su
organizacidn que asignara a estos trabajos, hasta el nivel de encargado inclusive, en la inteligencia de que
cualquier modificacién posterior solamente podra realizarse previa aprobacién de la Direccién de Obra o por
orden de ésta.

Antes de iniciarse los trabajos, la representacién del Contratista y la Direccidon de Obra, acordardn los detalles
de sus relaciones estableciéndose modelos y procedimientos para comunicacion escrita entre ambos,
transmisién de 6rdenes, asi como la periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras.
Las reuniones se celebraran semanlmente (7 dias) salvo orden escrita de la Direccién de Obra.

La Direcciéon de Obra podra suspender los trabajos, sin que de ello se deduzca alteracién alguna de los
términos y plazos contratados, cuando no se realicen bajo la direccién del personal facultativo designado
para los mismos y en tanto no se cumpla este requisito.

La Direccién de Obra podra exigir al Contratista la designacion de nuevo personal facultativo, cuando la
marcha de los trabajos respecto al Plan de Trabajos asi lo requiera a juicio de la Direccion de Obra. Se
presumira que existe siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes recibidas o de
negativa a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las obras,
como partes de situacién, datos de medicion de elementos a ocultar, resultados de ensayos, érdenes de la
Direccion y analogos definidos por las disposiciones del contrato o convenientes para un mejor desarrollo del
mismo.

3.- DOCUMENTACION A ENTREGAR AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Direccién de Obra entregue al
Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo, segln se detalla en el presente
Articulo.

4.- DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Sera documento contractual el programa de trabajo cuando sea obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en
el articulo 128 del Reglamento General de Contratacién o, en su defecto, cuando lo disponga expresamente
el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

Sera documento contractual la Declaraciéon de Impacto Ambiental, siendo ésta el pronunciamiento de la
autoridad competente de medio ambiente, en el que, de conformidad con el articulo 4 del R.D.L. 1302/1986,
se determina, respecto a los efectos ambientales previsibles, la conveniencia o no de realizar la actividad
proyectada, y, en caso afirmativo, las condiciones que deben establecerse en orden a la adecuada proteccién
del medio ambiente y los recursos naturales.

Tendrdn un cardcter meramente informativo los estudios especificos realizados para obtener laidentificacién
y valoracidon de los impactos ambientales. No asi las Medidas Correctoras y Plan de Vigilancia recogidos en el
proyecto de Construccion.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del proyecto, se hara
constar asi en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, estableciendo a continuacién las normas por
las que se regiran los incidentes de contratacion con los otros documentos contractuales. No obstante lo
anterior, el cardcter contractual sélo se considerara aplicable a dicho documento si se menciona
expresamente en los Pliegos de Licitacion.
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Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de materiales, a menos que
tal procedencia se exija en el correspondiente articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierras, estudios de maquinaria, de condiciones
climaticas, de justificacion de precios y, en general, todos los que se incluyen habitualmente en la memoria
de los proyectos, son informativos y en consecuencia, deben aceptarse tan sélo como complementos de la
informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o negligencia
en la consecucidn de todos los datos que afecten al contrato, al planeamiento y a la ejecucién de las obras.

5.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION

Las obras quedan definidas por los Planos, los Pliegos de Prescripciones y la normativa incluida en el apartado
001.3 del presente Pliego.

No es propdsito sin embargo, de Planos y Pliegos de Prescripciones el definir todos y cada uno de los detalles
o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucidn de las obras, ni serd responsabilidad de la
Propiedad, del Proyectista o del Director de Obra la ausencia de tales detalles, que deberan ser ejecutados,
en cualquier caso, por el Contratista, de acuerdo con la normativa vigente y siguiendo criterios ampliamente
aceptados en la realizacién de obras similares.

6.- CUMPLIMIENTO DE LAS ORDENANZAS Y NORMATIVA VIGENTES

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la legislacion vigente que, por cualquier concepto, durante
el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacién, aunque no se encuentre expresamente indicada en este
Pliego o en cualquier otro documento de caracter contractual.

7.- PLANOS

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para su adjudicacion y con las
instrucciones y planos complementarios de ejecucidon que, con detalle suficiente para la descripcién de las
obras, entregara la Propiedad al Contratista.

7.1.- PLANOS COMPLEMENTARIOS Y DE NUEVAS OBRAS

El Contratista debera solicitar por escrito dirigido a la Direccidon de Obra, los planos complementarios de
ejecucién necesarios para definir las obras que hayan de realizarse con treinta (30) dias de antelacion a la
fecha prevista de acuerdo con el programa de trabajos. Los planos solicitados en estas condiciones seran
entregados al Contratista en un plazo no superior a quince (15) dias.

7.2.- INTERPRETACION DE LOS PLANOS

Cualquier duda en la interpretacién de los planos debera ser comunicada por escrito al Director de Obra, el
cual antes de quince (15) dias dard explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén
perfectamente definidos en los Planos.

7.3.- CONFRONTACION DE PLANOS Y MEDIDAS

El Contratista deberd confrontar inmediatamente después de recibidos todos los Planos que le hayan sido
facilitados y debera informar prontamente al Director de las Obras sobre cualquier anomalia o contradiccion.
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Las cotas de los Planos prevaleceran siempre sobre las medidas a escala.
El Contratista debera confrontar los diferentes Planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y sera

\IJ|

responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

7.4.- PLANOS COMPLEMENTARIOS DE DETALLE
Sera responsabilidad del Contratista la elaboracidon de cuantos planos complementarios de detalle sean
necesarios para la correcta realizacién de las obras. Estos planos seran presentados a la Direccidon de Obra

con quince (15) dias laborables de anticipacion para su aprobacion y/o comentarios.
8.- ARCHIVO DE DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS
El Contratista dispondra en obra de una copia completa del Pliego de Prescripciones y de la normativa legal
reflejada en el mismo, un juego completo de los Planos del Proyecto, asi como copias de todos los planos

complementarios desarrollados por el Contratista y aceptados por la Direccién de Obra y de los revisados
suministrados por la Direccién de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que

pudieran acompafiarlos.

Mensualmente y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta obligado a presentar una
conjuntamente con la Direccion de la Obra, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

coleccién de los planos de obra realmente ejecutada, debidamente contrastada con los datos obtenidos
Los datos reflejados en los planos de obra realmente ejecutada deberan ser chequeados y aprobados por el

responsable de Garantia de Calidad del Contratista.

El Contratista estard obligado a presentar mensualmente un informe técnico, a los Servicios Técnicos de la
Propiedad, con relacién a las actuaciones y posibles incidencias con repercusion ambiental que se hayan

producido. Asi mismo se sefialara el grado de ejecucién de las medidas correctoras y la efectividad de dichas

medidas. En caso de ser los resultados negativos, se estudiaran y presentara una propuesta de nuevas

La Propiedad facilitara planos originales para la realizacion de este trabajo.

medidas correctoras.
.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

Lo mencionado en los Pliegos de Prescripciones Técnicas General y Particular y omitido en los planos o

9

viceversa, deberd ser ejecutado como si estuviese contenido en todos estos documentos.
En caso de contradiccidn entre los Planos del Proyecto y los Pliegos de Prescripciones prevalecera lo prescrito

en los primeros.
Las omisiones en Planos y Pliegos o las descripciones errdneas de detalles de la obra, que sean
manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o la intencién expuestos en los Planos y Pliegos
o que por uso y costumbre deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacidn de ejecutar

estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario deberdn ser ejecutados
como si hubiesen sido completa y correctamente especificados.
Para la ejecucién de los detalles mencionados, el Contratista preparara unos croquis que dispondra al
Director de la Obra para su aprobacién y posterior ejecucion y abono.
En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director

o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Libro de Ordenes.
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003. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras consisten en la regeneracion del cauce de la regata Txinosta en el entorno del Palacio de Arce, para
dotarla de seccidn suficiente para el paso de avenidas de hasta 100 afios de periodo de retorno.

La primera actuacion a realizar serd el desbroce y despeje de la vegetacidon que entorpece el transito por el
cauce de la regata. A partir de esta actuacidn, se recorrerd la misma para intentar afectar lo menos posible a
los arboles que estan en las margenes de la misma. El mantenimiento del arbolado contribuira a la estabilidad
de los taludes definitivos.

Tras la retirada de la vegetacién de la propia regata, se dota al cauce actual (practicamente desaparecido en
algunos tramos) de una seccién trapezoidal de 2,00 m de anchura en la base y taludes 1,50H: 1,00V
regularizando a su vez la pendiente longitudinal con valores comprendidos entre el 2 y el 5% hasta el tramo
de la desembocaura en el emblase de cola de Nagore (rio Urrobi) donde presenta una pendiente de llegada
del 0,8%.

Para mantener la conexion de la playa de la margen izquierda del embalse con el palacio de Arce, se ha
contemplado la disposicion de una pasarela peatonal de madera, de 7,50 m de luz y 2,00 m de anchura,
apoyada sobre estribos de hormigdn.

Por ultimo se han previsto plantaciones de especies autéctonas en los margenes del cauce repuesto, tanto
arbdreas como arbustivas.

004. INICIO DE LAS OBRAS

1.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberan quedar terminadas en el
plazo que se sefala en las condiciones de la licitacién para la ejecucidn por contrata, o en el plazo que el
Contratista hubiese ofrecido con ocasion de dicha licitacién y fuese aceptado por el contrato subsiguiente.
Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales si asi se hubieran hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia siguiente al de la firma del acta o del hecho que sirva
de punto de partida a dicho plazo. Cuando se fija en dias, éstos seran naturales y el Ultimo se computard
como entero.

Cuando el plazo se fije en meses, se contara de fecha a fecha salvo que se especifique de que mes del
calendario se trata. Si no existe la fecha correspondiente en la que se finaliza, éste terminara el ultimo dia de
ese mes.
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2.- PROGRAMA DE TRABAJOS
El programa de trabajos se realizara segun el Articulo 144 del Reglamento general de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre. Ultima actualizacién 05/05/2018).

El Contratista esta obligado a presentar un programa de trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto
al plazo y forma en los Pliegos de Licitacidon, o en su defecto en el anexo del plan de obra de la peticién de

oferta.
tener las circunstancias climatoldgicas, estacionales, de movimiento de personal y cuantas de caracter

general sean estimables segun calculos probabilisticos de posibilidades, siendo de obligado ajuste con el

Este programa deberd estar ampliamente razonado y justificado, teniéndose en cuenta las interferencias con
plazo fijado en la licitacidon o con el menor ofertado por el Contratista, si fuese éste el caso, aun en la linea

instalaciones y conducciones existentes, los plazos de llegada a la obra de materiales y medios auxiliares, y
la interdependencia de las distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de

La Direccidn de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente, y con una frecuencia minima mensual, la

de apreciacion mas pesimista.
progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin
gue estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuren en el programa de trabajo lo seran a afectos
indicativos, pero el Contratista esta obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el

adjudicacion.
cumplimientos de los objetivos intermedios y finales, o para la correccién oportuna de los desajustes que
pudieran producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y

de los parciales contratados para la realizacién de las obras.
Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su ejecucién, no seran tenidas en cuenta como

aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus
previsiones y el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudiera tener el programa de trabajo propuesto por el
3.- ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS
La fecha de iniciacidn de las obras sera aquella que conste en la notificacién de adjudicacién y respecto de

ella se contardn tanto los plazos parciales como el total de ejecucién de los trabajos.
El Contratista iniciara las obras tan pronto como reciba la orden del Director de Obray comenzard los trabajos

en los puntos que se sefialen, para lo cual serd preceptivo que se haya firmado el acta de comprobacién de
replanteo y se haya aprobado el programa de trabajo por el Director de Obra.
4.- CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS
4.1.- EXAMEN DE LAS PROPIEDADES AFECTADAS POR LAS OBRAS
Es obligacidon del Contratista la recopilacion de informacién apropiada sobre el estado de las propiedades
antes del comienzo de las obras, si pueden ser afectadas por las mismas, o causa de posibles reclamaciones

de dafios.
El Contratista informara al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las propiedades

PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE

DOCUMENTO N23. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

MONKAVAL

soluciones Ingeniaria



- Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

an ;‘ ’: Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )5 ;/l Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ’:‘ l:' Gobernua 204 Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
c Vertebracion Territorial Egituraketarako Zerbitzuko
proximas.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecera el método de recopilacién de la informacion
sobre el estado de las propiedades y las necesidades de empleo de actas notariales o similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista presentard al Director de Obra un informe debidamente
documentado sobre el estado actual de las propiedades y terrenos.

4.2.- SERVICIOS PUBLICOS AFECTADOS

La situacidn de los servicios y propiedades que se indican en los Planos ha sido definida con la informacién
disponible pero no hay garantia sobre la total exactitud de estos datos. Tampoco se puede garantizar que no
existan otros servicios y propiedades que no hayan podido ser detectados.

El Contratista consultara a los afectados antes del comienzo de los trabajos sobre la situacidn exacta de los
servicios existentes y adoptara sistemas de construccidn que eviten dafos.

El Contratista tomard medidas para el desvio o retirada de servicios que puedan exigir su propia conveniencia
o el método constructivo. En este caso requerira previamente la aprobacién del afectado y del Director de
Obra.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto el Contratista lo notificara inmediatamente por
escrito al Director de Obra.

El programa de trabajo aprobado y en vigor suministra al Director de Obra la informacién necesaria para
organizar todos los desvios o retiradas de servicios previstos en el Proyecto en el momento adecuado para
la realizacién de las obras.

4.3.- VALLADO DE TERRENOS Y ACCESOS PROVISIONALES A PROPIEDADES

Tan pronto como el Contratista tome posesién de los terrenos procedera a su vallado si asi estuviera previsto
en el Proyecto o lo exigiese la Direccidon de Obra. El Contratista inspeccionara y mantendra el estado del
vallado y corregira los defectos y deterioros con la maxima rapidez. Se mantendra el vallado de los terrenos
hasta que se terminen las obras en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacion del Director de Obra, informara
con quince dias de anticipacion a los afectados y proveera un acceso alternativo.

El Contratista ejecutard los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las propiedades
adyacentes cuyo acceso sea afectado por los trabajo o vallados provisionales.

Los vallados y accesos provisionales y las reposiciones necesarias no seran objeto de abono independiente,
y, por tanto, son por cuenta del Contratista.

005. DESARROLLO Y CONTROL DE LA OBRA

1.- REPLANTEO

Como acto inicial de los trabajos, la Direccidn de Obray el Contratista comprobaran e inventariaran las bases
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de replanteo que han servido de soporte para la realizacién del Proyecto. Solamente se consideraran como
inicialmente vdlidas aquellas marcadas sobre monumentos permanentes que no muestren sefiales de
alteracion.

1.1.- ELEMENTOS QUE SE ENTREGARAN AL CONTRATISTA

Mediante un acta de reconocimiento, el Contratista dara por recibidas las bases de replanteo que se hayan
encontrado en condiciones satisfactorias de conservacion. A partir de este momento sera responsabilidad
del Contratista la conservacion y mantenimiento de las bases, debidamente referenciadas y su reposicion
con los correspondientes levantamientos complementarios.

1.2.- PLAN DE REPLANTEO

El Contratista, sobre la base de la informacidn del Proyecto, e hitos de replanteo conservados, elaborara un
plan de replanteo que incluya la comprobacién de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de
elevacidn, colocacién y asignacion de coordenadas y cota de elevacién a las bases complementarias y
programa de replanteo y nivelacidn de puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de fabrica.

Este programa serd entregado a la Direccidn de Obra para su aprobacién e inspeccién y comprobacién de los
trabajos de replanteo.
1.3.- REPLANTEO Y NIVELACION DE PUNTOS DE ALINEACIONES PRINCIPALES

El Contratista procederad al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones principales
partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccién de Obra como validas para la
ejecucién de los trabajos.

Asimismo ejecutarad los trabajos de nivelacidon necesarios para asignar la correspondiente cota de elevacion
a los puntos caracteristicos.

La ubicacidon de los puntos caracteristicos se realizard de forma que pueda conservarse dentro de lo posible
en situacién segura durante el desarrollo de los trabajos.
1.4.- REPLANTEO Y NIVELACION DE LOS RESTANTES EJES Y OBRAS DE FABRICA

El Contratista situara y construira los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de
detalle de los restantes ejes y obras de fabrica.

La situacién y cota quedara debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo.

1.5.- COMPROBACION DEL REPLANTEO

La Direccién de Obra comprobara el replanteo realizado por el Contratista incluyendo como minimo el eje
principal de los diversos tramos de obra y de las obras de fdbrica asi como los puntos fijos o auxiliares
necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

El Contratista transcribira y el Director de Obra autorizara con su firma el texto del Acta de Comprobacion
del Replanteo y el Libro de Ordenes.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al acta.
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1.6.- RESPONSABILIDAD DEL REPLANTEO

Sera responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el plan de replanteo, asi como
todos los trabajos de topografia precisos para la ejecucidn de las obras, conservacién y reposicion de hitos,
excluyéndose los trabajos de comprobacion realizados por la Direccién de Obra.

Los trabajos, responsabilidad del Contratista, anteriormente mencionados, seran a su costa y por lo tanto se
considerardn repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacion.

2.- EQUIPOS Y MAQUINARIA

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberdn ser justificados
previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el programa de trabajos
de las obras, y presentando a la Direccién de Obra para su aprobacién.

Dicha aprobacién de la Direccién de Obra se referird exclusivamente a la comprobacién de que el equipo
mencionado cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximird en absoluto a éste de ser
el unico responsable de la calidad y del plazo de ejecucién de las obras.

El equipo habra de mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias y exclusivamente
dedicado a las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la Direccidn de Obra,
previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucidn se habia previsto.

3.- INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

3.1.- PROYECTO DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para
oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional.

Sera asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la
ejecucién de las obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las
normas de la Compafiia Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberan ser sometidos a la aprobacidn de la Direccidon
de Obra.

3.2.- UBICACION Y EJECUCION

La ubicaciéon de estas obras, cotas e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo exija,
estaran supeditadas a la aprobacion de la Direccidon de Obra. Sera de aplicacién asimismo lo indicado en el
apartado sobre ocupacidn temporal de terrenos.

El Contratista estd obligado a presentar un plano de localizacidn exacta de las instalaciones de obra, tales
como, parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites y combustibles, etc., teniendo en cuenta la
proteccién y no afeccion a los valores naturales del area. Este plano debera ser sometido a la aprobacién de
la Direccién de Obra.

3.3.- RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista al finalizar las obras o con antelacion en la medida en que ello sea posible, retirard por su
cuenta todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o provisionales.
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Una vez retiradas, procedera a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando éstos, en todo
caso, limpios y libres de escombros.

El Contratista procedera al tratamiento adecuado de las superficies compactadas por las instalaciones y obras
auxiliares y a su posterior restauracion de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritos en el
Pliego de Prescripciones del Proyecto de Revegetacion.

4.- GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

4.1.- DEFINICION

Se entenderd por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas y sistematicas necesarias para
proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen de
acuerdo con el contrato, cddigos, normas y especificaciones de disefio.

La garantia de calidad incluye el control de calidad el cual comprende aquellas acciones de comprobacion de
que la calidad estd de acuerdo con los requisitos predeterminados. El control de calidad de una obra
comprende los aspectos siguientes:

e  (Calidad de materias primas.

e  (Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion.
e (Calidad de ejecucidn de las obras (construccion y montaje).

e (Calidad de la obra terminada (inspeccidon y pruebas).

4.2.- PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el
Contratista enviara a la Direccion de Obra un programa de Garantia de Calidad.

La Direccion de Obra evaluara el programa y comunicard por escrito al Contratista su aprobacién o
comentarios.

El programa de garantia de calidad comprenderd como minimo la descripcidn de los siguientes conceptos:

4.2.1.- Organizacién
Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato.

El organigrama incluird la organizacién especifica de garantia de calidad acorde con las necesidades y
exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente homologados.

El responsable de garantia de calidad del Contratista tendra una dedicacion exclusiva a su funcién.

4.2.2.- Procedimientos, instrucciones y planos

Todas las actividades relacionadas con la construccién, inspeccion y ensayo, deben ejecutarse de acuerdo
con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos analogos que desarrollen
detalladamente lo especificado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

El programa contendrd una relacién de tales procedimientos, instrucciones y planos que, posteriormente
serdn sometidos a la aprobacion de la Direcciéon de Obra, con la suficiente antelacién al comienzo de los
trabajos.
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4.2.3.- Control de materiales y servicios comprados

El Contratista realizara una evaluacién y seleccién previa de proveedores que debera quedar documentada
y serd sometida a la aprobacién de la Direccién de Obra.

La documentacidn a presentar para cada equipo o material propuesto serd como minimo la siguiente:

e  Plano de equipo

e  Plano de detalle

e Documentacidon complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la informacion precisa para determinar
la aceptacién o rechazo del equipo.

e  Materiales que componen cada elemento del equipo.

e Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.

e  Procedimiento de construccion.

e Normasa emplear para las pruebas de recepcidn, especificando cudles de ellas deben realizarse en banco y cudles en obra.

Asimismo, realizara la inspeccion de recepcién en la que se compruebe que el material esta de acuerdo con
los requisitos del Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.
4,2.4.- Manejo, almacenamiento y transporte

El programa de garantia de calidad a desarrollar por el Contratista debera tener en cuenta los procedimientos
e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manejo vy
almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

4.2.5.- Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas etc., seran realizados y controlados por
personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los cédigos,
normas y especificaciones aplicables.

El programa definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.

4.3.- Inspeccion de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el
presente Pliego.

El programa debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

4.4.- Gestion de la documentacion

Se asegurard la adecuada gestion de la documentacidn relativa a la calidad de la obra, de forma que se
consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en el
programa de garantia de calidad.

El Contratista definird los medios para asegurarse que toda la documentacién relativa a la calidad de la
construccién es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccién de Obra.
4.5.- PLANES DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMAS DE PUNTOS DE INSPECCION

El Contratista presentard a la Direccion de Obra un plan de control de calidad por cada actividad o fase de
obra con un mes de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccidon de Obra evaluara el plan de control de calidad y comunicard por escrito al Contratista su

&ﬂ@" KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE 14
| . ,
U DOCUMENTO N23. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

soluciones Ingeniaria



Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

an & - Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )5 ;/l Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ’:‘ l:' Gobernua 264 Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
N Vertebracién Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

aprobacién o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara plan de control de calidad, seran entre otras, las
siguientes:

e Recepcidon y almacenamiento de materiales.

e  Recepcidn y almacenamiento de equipos.

e  Control de voladuras

e  Control de soldaduras

e Control geométrico de explanaciones.

e  Rellenos y compactaciones.

e  Pilotes, micropilotes, pantallas de hormigdn.

e  Obras de fabrica

e  Fabricacidon y transporte de hormigdén. Colocacion en obra y curado.
e  Ejecucion y nascencia de las hidrosiembras.

e  Ejecucidn y enraizamiento de plantaciones.

. Etc.

El plan de control de calidad incluird, como minimo, la descripcion de los siguientes conceptos cuando sean
aplicables:

e  Descripcion y objeto del plan.

e  (Coddigos y normas aplicables.

e Materiales a utilizar.

e Planos de construccion.

e  Procedimientos de construccion.

e  Procedimientos de inspeccidn, ensayo y pruebas.

e  Proveedores y subcontratistas.

e  Embalaje, transporte y almacenamiento.

e Mercado e identificacion.

e Documentacion a generar referente a la construccidn, inspeccidn, ensayos y pruebas.

Adjunto al plan de control de calidad se incluird un programa de puntos de inspeccién, documento que
consistira en un listado secuencial de todas las operaciones de construccion, inspeccidn, ensayos y pruebas
a realizar durante toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacién se indicara, siempre que sea posible, la referencia de los Planos y procedimientos a
utilizar, asi como la participacion de las organizaciones del Contratista en los controles a realizar. Se dejara
un espacio en blanco para que la Direccién de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existira una evidencia (mediante protocolos o firmas en el
programa de puntos de inspeccidn) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos
programados por las distintas organizaciones implicadas.

4.6.- ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae un cumplimiento
del Pliego de Prescripciones, seran de su cuenta y se entienden incluidos en los precios del Proyecto.

En particular todas las pruebas y ensayos de control de calidad que sea necesario realizar en cumplimiento
del presente Pliego de Prescripciones Técnicas, o de la normativa general que sea de aplicacion al presente
Proyecto, seran de cuenta del Contratista, salvo que expresamente se especifique lo contrario.
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4.7.- NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los Planos, se especifican el tipo y nimero de
ensayos a realizar de forma sistemdtica durante la ejecucién de la obra para controlar la calidad de los
trabajos. Se entiende que el nimero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios criterios
para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

El Director de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el
adecuado control de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacién de controles de calidad
no previstos en el Proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados seran de cuenta del Contratista siempre
que su importe no supere al 2% del presupuesto liquido de ejecucién total de la obra, incluso las
ampliaciones, si las hubiere.

4.8.- INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE OBRA.

La Direccion de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de inspeccién y control de calidad de las
obras y realizar ensayos de homologacion y contradictorios.

La Direccién de Obra, para la realizacién de dichas tareas con programas y procedimientos propios, tendra
acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y procesos de
produccién, laboratorios y archivos de control de calidad del Contratista o subcontratista del mismo.

El Contratista suministrard a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara facilidades
necesarias para ello.

El coste de la ejecucion de estos ensayos contradictorios sera por cuenta de la Propiedad si como
consecuencia de los mismos el suministro, material o unidad de obra cumple las exigencias de calidad.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista en los siguientes casos:

e Sicomo consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado.
e  Sjse trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades de obra que hayan
sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la Direccién de Obra.

5.- MATERIALES

Todos los materiales han de ser adecuados al fin a que se destinen y habiéndose tenido en cuenta en las
bases de precios y formacion de presupuestos, se entiende que seran de la mejor calidad en su clase de entre
los existentes en el mercado.

Por ello, y aunque por sus caracteristicas particulares o menor importancia relativa no hayan merecido ser
objeto de definicidn mas explicita, su utilizacién quedard condicionada a la aprobacidon del Ingeniero Director,
quien podra determinar las pruebas o ensayos de recepcién que estdn adecuados al efecto.

En todo caso los materiales seran de igual o mejor calidad que la que pudiera deducirse de su procedencia,
valoracién o caracteristicas, citadas en algun documento del Proyecto, se sujetardn a normas oficiales o
criterios de buena fabricacidon del ramo, y el Ingeniero Director podra exigir su suministro por firma que
ofrezca las adecuadas garantias.

Las cifras que para pesos o voliumenes de materiales figuran en las unidades compuestas del cuadro de
precios N22, serviran solo para el conocimiento del coste de estos materiales acopiados a pie de obra, pero
por ningun concepto tendran valor a efectos de definir las proporciones de las mezclas ni el volumen
necesario en acopios para conseguir la unidad de éste, compactada en obra.
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6.- EXTRACCION DE TIERRA VEGETAL

Antes de la excavacidn, se retirard toda la tierra vegetal necesaria para el posterior extendido, previa
separacién de los arboles, plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro
material existente que pueda alterar la calidad y conservacion de esta tierra.

Esta tierra se encuentra en los horizontes superficiales del suelo. Se deberan extraer tan solo aquellos
horizontes explorados por las raices descartandose las capas proximas a la roca excesivamente arcillosas.

Debera evitarse la compactacién por paso de maquinaria de la superficie a decapar.

La tierra se debera retirar asimismo previamente a cualquier excavacion de zanjas, pozos, apertura de pistas,
etc.

No se operard con la tierra vegetal en caso de dias lluviosos o en los que la tierra esté excesivamente
apelmazada.

En caso de que se considere necesario deberan retirarse separadamente las distintas capas del terreno
diferenciables facilmente por su distinto color, abundancia de raices, textura, etc. Tierras de distinta calidad
deberan manejarse separadamente para conservar las cualidades de aquellas tierras mejores.

La tierra vegetal asi obtenida debera ser acopiada en los lugares elegidos y de acuerdo con la Direccidn de
Obra, de forma que no interfieran el normal desarrollo de las obras y respetando el entorno y conforme a las
instrucciones descritas en la unidad de obra correspondiente.

El Contratista podra buscar otros vertederos temporales si lo estima procedente, siempre que se sitlen
dentro de la zona de expropiacién y no afecten al entorno, bajo su Unica responsabilidad y con la aprobacion
de la Direccidon de Obra. Una vez retirados los vertidos, la superficie afectada serd tratada adecuadamente
de acuerdo con las condiciones técnicas y materiales descritos en este Pliego.

El Contratista podrd utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacidon siempre que éstos
cumplan las condiciones previstas en este Pliego. Estara obligado a eliminar a su costa los materiales de
calidad inferior a la exigida que aparezcan durante la excavacion, y transportarlos a los vertederos
previamente sefialados.

En los acopios, la tierra vegetal se mantendra exenta de piedras y otros objetos extrafios.

7.- ACOPIOS, VERTEDEROS Y PRESTAMOS

El Contratista podrd buscar otros vertederos no previstos si lo estimara procedente, siempre y cuando estén
legalizados.

Se elaborard un Plan de Vertido de Sobrantes de obligado cumplimiento por el Contratista adjudicatario de
las obras.

En el Plan de Vertido de Sobrantes se sefialard las caracteristicas propias de los vertederos, tales como: la
forma de los depésitos, su localizacién, volumen, etc.

No se afectard mas superficie que la inicialmente prevista para los vertederos. Los arboles que quedan
contiguos al relleno y cuya persistencia se decida por la Direccidn de Obra, deben ser protegidos evitando la
compactacién sobre la zona de su base correspondiente al vuelo de la copa.

Los sobrantes a verter estaran constituidos exclusivamente por materiales inertes procedentes de la obra.

El desarrollo y la ejecucion del Plan de Sobrantes debera ser supervisado por la Direccidon de Obra, que podra
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establecer modificaciones del mismo, siempre que no sean de caracter sustancial.

En el caso de darse variaciones sustanciales del Proyecto de Sobrantes, acopios, etc., durante la ejecucion de
las obras, el Contratista queda obligado a presentar a la Direccidon de Obra un Estudio de Impacto Ambiental
cuya metodologia y contenido se ajuste a lo establecido en el R.D. 1131/1988.

La busqueda de préstamos, que se obtendran de cantera legalizada y su abono a los propietarios sera por
cuenta a cargo del Contratista, asi como las operaciones necesarias para su inicio y explotacion, para lo que
deberd redactar un Proyecto de explotaciéon y recuperacién, que deberd ser aprobado por el Servicio
correspondiente de la Administracién.

La Direccién de Obra podra determinar que los materiales procedentes de la excavacidon sean vertidos y
extendidos en terrenos de su propiedad, comprendidos en un radio maximo de diez kildmetros medidos
desde el lugar de excavacidén sin que sea motivo de revisidn del precio contratado.

El Director de Obra dispondrd de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccién y vertido
propuestos por el Contratista. Este plazo se contara a partir del momento en que el Contratista notifique las
escombreras, préstamos y/o canteras que se propone utilizar y que por su cuenta y riesgo, realizadas
calicatas suficientemente profundas, haya entregado las muestras solicitadas por el Director de Obra para
apreciar la calidad de los materiales propuestos.

La aceptacidon por parte del Director de Obra de los lugares de extraccion y vertido no limita la
responsabilidad del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen
explotable del yacimiento y a la obtencidn de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista viene obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezca
durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacidn los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas, o
si el volumen o la produccién resultaran insuficientes, por haber aumentado la proporcién de material no
aprovechable, el Contratista, a su cargo, debera procurarse otro lugar de extraccion siguiendo las normas
dadas en parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcién a exigir indemnizacién
alguna.

El Contratista podrd utilizar en las obras los materiales que obtenga de la excavacidon siempre que éstos
cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

La Direccién de Obra podra proporcionar a los concursantes o Contratistas cualquier dato o estudio previo
gue conozca con motivo de la redaccidn del Proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que ello anule
o contradiga lo establecido en el primer pdarrafo de este apartado.

Las ubicaciones de las areas para instalacion de los acopios serdn propuestas por el Contratista a la
aprobacién de la Direccion de Obra. Sera aplicado asimismo lo indicado en el apartado sobre ocupacién
temporal de terrenos.

8.- ACCESO A LAS OBRAS

8.1.- CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Las rampas y accesos provisionales a los diferentes tajos serdn construidos por el Contratista, bajo su
responsabilidad y por su cuenta. La Direccion de Obra podra pedir que todos o parte de ellos sean construidos
antes de la iniciacion de las obras.
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El Contratista deberd presentar un plano con los caminos de acceso, teniendo en cuenta la minima afeccién
al entorno natural y debera ser sometido a la aprobacién de la Direccion de Obra.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e
instalaciones de servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que se
vean afectados por la construccién de los caminos, accesos y obras provisionales. Igualmente deberd colocar
la sefializacidn necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales, calles etc. y retirar de la
obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccidn sobrantes, una vez terminada
aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

Los caminos o accesos estaran situados, en la medida de los posible, fuera del lugar de emplazamiento de las
obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de producirse interferencias, las
modificaciones posteriores necesarias para la ejecucién de los trabajos seran a cargo del Contratista.

8.2.- CONSERVACION Y USO

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacidn los accesos y caminos provisionales
de obra.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberan ponerse de acuerdo
entre si sobre el reparto de los gastos de su construccidn y conservacion, que se hard en proporcion al trafico
generado por cada Contratista. La Direccién de Obra, en caso de discrepancia, arbitrard el reparto de los
citados gastos abonando o descontando las cantidades resultantes, si fuese necesario, de los pagos
correspondientes a cada Contratista.

8.3.- OCUPACION TEMPORAL DE TERRENOS PARA CAMINOS DE ACCESO

En el caso de que la construccidn de los accesos afecte a terceros y supongan cualquier tipo de ocupacién
temporal, el Contratista debera haber llegado a un acuerdo previo con lo afectados, siendo el importe de los
gastos a su cuenta.

9.- SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se define como seguridad y salud en el trabajo a las medidas y precauciones que el Contratista estd obligado
a realizar y adoptar durante la ejecucién de las obras para prevencién de riesgos, accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1,997 de 24 de Octubre de 1.997, en el presente Proyecto, el Contratista
elaborard un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios de trabajo.

La valoracion de ese plan no excederd del presupuesto del proyecto de seguridad y salud correspondiente a
este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso esta comprendido en el porcentaje de
costes indirectos que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono de las medidas de seguridad especiales contempladas en el Proyecto se realizard de acuerdo con el
correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo.

10.- CONTROL DE RUIDO Y VIBRACIONES

El Contratista adoptard las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites que se indican
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en este apartado.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la generacion de
ruidos.

En general el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de ambito Nacional
("Reglamento de Seguridad e Higiene") o de uso Municipal. En la duda se aplicara la mas restrictiva.

10.1.- COMPRESORES MOVILES Y HERRAMIENTAS NEUMATICOS

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera de los valores
especificados en la siguiente tabla:

Caudal de aire m3/min Maximo nivel dB (A) Maéximo nivel en 7 m dB (A)
hasta 10 100 75
10-30 104 79
mas de 30 106 81

Los compresores que produzcan niveles de sonido a 7 m superiores a 75dB (A) no seran situados a menos de
8 m de viviendas o similares.

Los compresores que produzcan niveles sonoros a 7 m superiores a 70 dB (A) no serdn situados a menos de
4 m de viviendas o similares.

Los compresores maviles funcionaran y seran mantenidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante
para minimizar los ruidos.

Se evitard el funcionamiento innecesario de los compresores.

Las herramientas neumaticas se equiparan en lo posible con silenciadores.

10.2.- UTILIZACION DE EXPLOSIVOS

La adquisicidn, transporte, almacenamiento, conservaciéon, manipulacién y empleo de las mechas,
detonadores y explosivos se regiran por las disposiciones vigentes que regulan la materia y por las
instrucciones especiales complementarias que figuren en su caso en el pliego de Prescripciones Técnicas,
requiriéndose ademas la aprobacion previa por escrito del Director de Obra.

En zonas urbanas el empleo de explosivos quedard condicionado por el estado de los edificios préximos y el
uso de los mismos.

La velocidad maxima de las particulas y la frecuencia de la vibracién predominante provocadas por la
explosidn sera, en estos casos, inferior a los valores indicados en la norma DIN 4150, en funcién del tipo de
edificio.

Se tomaran las medidas adecuadas para que las voladuras no proyecten fragmentos fuera de las zonas de
trabajo y que las sobrepresiones atmosféricas producidas por la voladura no superen los 35 milibares (0,5
psi).

El Plan de Obra incluira los calculos precisos y las actuaciones oportunas para controlar la onda aérea,

vibraciones inducibles y las proyecciones de materiales y defender de ellas y de sus efectos al arbolado
contiguo, la superficie circundante y las viviendas y edificaciones préximas.

Se procurard realizar las voladuras en épocas de menor actividad bioldgica. Este periodo corresponde
fundamentalmente con la primavera, época de cria de las aves.
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El Director de Obra podra modificar estas limitaciones en circunstancias especiales.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar el desprendimiento de lajas o roturas en los taludes
rocosos. Para ello el Contratista efectuard las voladuras con la condicidn de que:

V/C< 0,08
siendo:
V =velocidad de las particulas.
C =velocidad de propagacion de ondas.
En las excavaciones subterraneas la relacién V/C deberd ser menor de 0,10.

Los almacenes de explosivos seran claramente identificados y estaran situados a mas de trescientos metros
(300 m) de la carretera o cualquier construccion.

En voladuras se pondra especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de las descargas con
antelacidén suficiente para evitar posibles accidentes. La pega de los barrenos se hara, a ser posible, a hora
fija y fuera de la jornada de trabajo, o durante los descansos del personal operario al servicio de la obra en
la zona afectada por las voladuras, no permitiéndose la circulacion de personas o vehiculos dentro del radio
de accidén de los barrenos, desde cinco minutos (5 min.) antes de prenderse el fuego a las mechas hasta
después que hayan estallado todos ellos.

Se usara perfectamente el sistema de mando a distancia eléctrico para la pegas, comprobando previamente
gue no son posibles explosiones incontroladas debido a instalaciones o lineas eléctricas proximas. En todo
caso se empleardn siempre mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacidon y empleo de explosivos debera ser reconocida practica y
pericia en estos menesteres, y reunird condiciones adecuadas en relaciéon con la responsabilidad que
corresponda a estas operaciones.

El Contratista suministrard y colocard las sefales necesarias para advertir al publico de su trabajo con
explosivos. Su ubicacidn y estado de conservacidn garantizara en todo momento su perfecta visibilidad.

En todo caso, el Contratista cuidard especialmente de no poder en peligro vidas o propiedades, y sera
responsable de los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

11.- EMERGENCIAS

El Contratista dispondra de la organizacidn necesaria para efectuar trabajos urgentes, fuera de las horas de
trabajo, necesarios en opinidn del Director de Obra, para solucionar emergencias relacionadas con las obras
del Contrato.

El Director de Obra dispondrd en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimeros de
teléfono del personal del Contratista y responsable de la organizacién de estos trabajos de emergencia.

12.- MODIFICACIONES DE OBRA

Si durante la ejecucién de los trabajos surgieran causas que motivaran modificaciones en la realizacion de los
mismos con referencia a lo proyectado o en condiciones diferentes, el Contratista pondra estos hechos en
conocimientos de la Direccién de Obra para que autorice la modificacion correspondiente.

En el plazo de veinte dias desde la entrega por parte de la Direccidon de Obra al Contratista de los documentos
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en los que se recojan las modificaciones del Proyecto elaboradas por dicha Direccién, o en su caso
simultdneamente con la entrega a la Direccién de Obra por parte del Contratista de los planos o documentos
en los que éste propone la modificacion, el Contratista presentard la relacion de precios que cubran los
nuevos conceptos.

Para el abono de estas obras no previstas o modificadas se aplicara lo indicado en el apartado sobre precios
contradictorios.

13.- CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar a su costa, hasta que sean recibidas provisionalmente, todas
las obras que integren el Proyecto.

Asimismo queda obligado a la conservacidn de las obras durante el plazo de garantia de un afo a partir de la
fecha de recepcidn provisional.

A efectos de abono, no seran computables las obras que hayan sufrido deterioro por negligencia u otros
motivos que le sean imputables al Contratista, o por cualquier causa que pueda considerarse como evitable.

Asimismo los accidentes o deterioros causados por terceros, con motivo de la explotacidn de la obra, serd de
obligacion del Contratista su reposicion y cobro al tercero responsable de la misma.

14.- LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones depdsitos y edificios construidos con
cardcter temporal para el servicio de la obra, deberan ser removidos y los lugares de su emplazamiento
restaurados a su forma original.

De andloga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y canteras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas, acordes con el paisaje circundante.

Estos trabajos se considerardn incluidos en el contrato y, por tanto, no seran objeto de abonos directos por
su realizacion.

Las indicaciones técnicas de la Direccidn de Obra, no seran objeto de abono como en el caso de los vertederos
cuya disposicion sea facilitada por la Propiedad, debiendo cumplir, asimismo, con las obligaciones que
indique la Direccion para el acondicionamiento final de éstas.

006. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

1.- REQUERIMIENTOS DE CARACTER SOCIAL, MEDIOAMBIENTAL Y DE IGUALDAD DE
GENERO

Es obligacion del contratista cumplir los requerimientos de caracter social, medioambiental y de igualdad de
género en la ejecucién de las obras.

Se presentara al inicio de las obras un plan para maximizar el suministro de productos a granel o en
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recipientes reutilizables, la recuperacion o reutilizacidon de los envases o embalajes, la recogida y reciclado
de los desechos o de los productos utilizados, la eficiencia energética de los productos o servicios, el empleo
de medidas de ahorro y eficiencia energética, la reduccidn de gases de efecto invernadero, una gestiéon mas
sostenible del agua, la utilizacion de energia procedente de fuentes renovables, |a utilizacidon de productos
ecoldgicos, o el mantenimiento o mejora de los recursos naturales que puedan verse afectados por la
ejecucién del contrato.

Asimismo, al comienzo de las obras se presentard el conjunto de medidas previstas para la contratacién de
personas con discapacidad, desfavorecidas o miembros de grupos vulnerables entre las personas asignadas
a la ejecucion del contrato, la subcontratacion de centros especiales de empleo o empresas de insercion, la
contratacidon de un mayor nimero de personas para la ejecucion del contrato, medidas para prevenir la
siniestralidad laboral, la utilizacién de productos basados en un comercio equitativo y de cercania, la
aplicaciéon de planes de igualdad, o cualquier otra que fomente, la insercidn sociolaboral de personas con
discapacidad o en situacidn o riesgo de exclusién social, la reduccion del desempleo, en particular el juvenil
el que afecta a las mujeres y el de larga duracidn, la formacién en el lugar de trabajo, la igualdad entre
mujeres y hombres, la conciliacién de la vida laboral, personal y familiar, la mejora de las condiciones
laborales de las personas afectas a la ejecucién del contrato, la formacién y la proteccién de la salud y
seguridad en el trabajo o la aplicacién de criterios éticos y de responsabilidad social en la prestacion
contractual.

2.- PERMISOS Y LICENCIAS

El Contratista debera obtener a su costa, los permisos o licencias necesarios para la ejecucidn de las obras,
con excepcion de los correspondientes a la expropiacion de las zonas definidas en el proyecto.

3.- SEGUROS

El Contratista contratara un seguro "a todo riesgo" que cubra cualquier dafio o indemnizacion que se pudiera
producir como consecuencia de la realizacién de los trabajos.

4.- RECLAMACION DE TERCEROS

Todas las reclamaciones por dafios que reciba el Contratista serdn notificadas por escrito y sin demora al
Director de Obra.

Un intercambio de informacion similar se efectuara de las quejas recibidas por escrito.

El Contratista notificard al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafio que se
produzca durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros y atendera
con la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios afectados que sean aceptadas por el Director de
Obra.

En el caso de que produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ellos al Director de Obra y a los
afectados. El Contratista repondra el bien a su situacion original con la maxima rapidez, especialmente si se
trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.
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007. MEDICION Y ABONO

1.- ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacién en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, las obras
contratadas se pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las unidades de
obra resultantes.

Asimismo podrdn liquidarse en su totalidad o en parte, por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacidn por aplicacidn de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se
estableceran basandose en las cubicaciones deducidas de las mediciones.

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las
obras ejecutadas, los acopios realizados, o los suministros efectuados; constituyen comprobacidon de un
cierto estado de hecho y se realizaran por la Direcciéon de Obra quien la presentara al Contratista.

El Contratista estd obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccidon de Obra, para la toma
contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de
comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias que debe
proporcionar a su costa, prevalecerdn las decisiones de la Direccién de Obra con todas sus consecuencias.

1.1.- CERTIFICACIONES

Salvo indicacidn en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacion, todos los pagos
se realizardn contra certificaciones mensuales de obras ejecutadas.

La Direcciéon de Obra redactard, a fin de cada mes, una relaciéon valorada provisional de los trabajos
ejecutados en el mes precedente y a origen para que sirva para redactar la certificacidn correspondiente.

Se aplicaran los precios de contrato o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la Direccidn de
Obra.

El abono del importe de una certificacidn se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la certificacion
definitiva, con reduccidn del importe establecido como garantia, y considerandose los abonos y deducciones
complementarias que pudieran resultar de las cldusulas del Contrato de Adjudicacion.

A la terminacidn total de los trabajos se establecera una certificacion general y definitiva.

El abono de la suma debida al Contratista, después del establecimiento y la aceptacion de la certificacion
definitiva y deducidos los pagos parciales ya realizados, se efectuard, deduciéndose la retencién de garantia
y aquellas otras que resulten por aplicacién de las clausulas del Contrato de Adjudicacién y/o Pliegos de
Licitacion.

Las certificaciones provisionales mensuales, y las certificaciones definitivas, se estableceran de manera que
aparezca separadamente, acumulado desde el origen, el importe de los trabajos liquidados por
administracién y el importe global de los otros trabajos.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato de Adjudicacion,
Pliegos de Licitacion y/o formula acordada en la adjudicacién con el Contratista.
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1.2.- PRECIOS DE APLICACION

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucién material a utilizar, seran los que resulten de la
aplicacion de la baja realizada por el Contratista en su oferta, a todos los precios correspondientes del
proyecto, salvo en aquellas unidades especificadas explicitamente en los correspondientes articulos del
capitulo "unidades de obra" de este Pliego, en las cuales se considere una rebaja al ser sustituido un material
de préstamo, cantera o cualquier otra procedencia externa, por otro obtenido en los trabajos efectuados en
la propia obra.

Todos los precios unitarios o alzados de "ejecucién material" comprenden sin excepcidén ni reserva, la
totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos correspondientes a cada uno de
ellos, comprendidos los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes
documentos del contrato y especialmente por el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estos precios comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de los trabajos correspondientes
hasta su completa terminacidn y puesta a punto, a fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados
y, en especial los siguientes:

e  Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas terminaciones y acabados que sean
necesarios, alin cuando no se hayan descrito expresamente en la justificacion de precios unitarios.

e Los gastos de planificacion, coordinacion y control de calidad.

e  Los gastos obligatorios en Seguridad y Salud.

e  Los gastos de realizacion de célculos, planos o croquis de construccion.

e Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

e Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacion y reparacion del equipo auxiliar de obra, asi como los gastos de
depreciacidon o amortizacion del mismo.

e  Los gastos de conservacidn de los caminos auxiliares de acceso de otras obras provisionales.

e  Los gastos de energia eléctrica para fuerza motriz y alumbrado, salvo indicacidn expresa en contrario.

e  Losseguros de toda clase.

e  Los gastos de financiacién.

En los precios de "ejecucidn por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Licitacidn o Contrato
de Adjudicacién, estan incluidos ademas:

e  Los gastos generales y el beneficio industrial.
e  Losimpuestos y tasas de toda clase.

Los precios cubren igualmente:

e  Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones auxiliares, salvo indicacidn expresa
de que se pagaran separadamente.

e  Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones auxiliares, incluyendo el arreglo de los
terrenos correspondientes, a excepcion de que se indique expresamente que seran pagados separadamente.

Aquellas unidades que no se relacionan especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas se
abonaran completamente terminadas con arreglo a condiciones a los precios fijados en el cuadro N2 1 que
comprenden todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente
terminadas se incluyen materiales, medios auxiliares, pinturas, pruebas, puesta en servicio y todos cuantos
elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en cuestién.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningun pretexto, pedir la
modificacion de los precios de adjudicacion.

%ﬂ@N KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE 25
| . ,
l . : DOCUMENTO N23. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

soluciones Ingeniaria



Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

an & - Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )5 61 Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ':‘ ‘:A' Gobernua 3031 Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde

Vertebracién Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

1.3.- PARTIDAS ALZADAS

Son partidas del presupuesto correspondiente a la ejecucién de una obra, o de una de sus partes, en

cualquiera de los siguientes supuestos:

e Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacién de los trabajos y sin descomposicidn en los precios unitarios (Partida
alzada fija).

e  Justificandose la facturacion a su cargo mediante la aplicacion de precios unitarios elementales o alzados existentes a
mediciones reales cuya definicidon resulte imprecisa en la fase de proyecto, (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonard completa tras la realizacién de la obra en ella definida y en las
condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto sdlo se certificara el importe resultante de
la medicidn real, siendo discrecional para la Direcciéon de Obra la disponibilidad uso total o parcial de las
mismas, sin que el Contratista tenga derecho a reclamacidn por este concepto.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacidén (ejecucién material y por
contrata) que el indicado para los precios unitarios y elementales.

1.4.- TRABAJOS NO AUTORIZADOS Y TRABAJOS DEFECTUOSOS

Como norma general no seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto y realizados sin la
autorizacién de la Direccién de Obra, si como aquellos defectuosos que deberan ser demolidos y repuestos
en los niveles de calidad exigidos en el Proyecto.

No obstante si alguna unidad de obra que no se haya ejecutado exactamente con arreglo a las condiciones
estipuladas en los Pliegos, y fuese sin embargo, admisible a juicio de la Direccién de Obra, podra ser recibida
provisionalmente y definitivamente en su caso, pero el Contratista quedara obligado a conformarse sin
derecho a reclamacién de ningun género, con la rebaja econdmica que se determine, salvo el caso en que el
Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones dentro del plazo
contractual establecido.

1.5.- UNIDADES DE OBRA INCOMPLETAS

Cuando por rescisién u otra circunstancia fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios
del cuadro N2 2 sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra distinta a la valoracion de
dicho cuadro, ni que tenga derecho el Contratista a reclamacidn alguna por insuficiencia u omisién del coste
de cualquier elemento que constituye el precio. Las partidas que componen la descomposicion del precio
serdn de abono, cuando estén acopiadas la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizada en su
totalidad las labores u operaciones que determinan la definicion de la partida ya que el criterio a seguir ha
de ser que sélo se consideran abonables fases con ejecucién terminada, perdiendo el Contratista todos los
derechos en el caso de dejarlas incompletas.

1.6.- EXCESOS DE OBRA
Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por el Director de Obra no sera de abono.

El Director de Obra podra decidir en este caso, que se realice la restitucién necesaria para ajustar la obra a la
definicién del Proyecto, en cuyo caso serdn de cuenta del Contratista todos los gastos que ello ocasione.

1.7.- ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS

La Direccion de Obra se reserva la facultad de hacer al Contratista a peticion de éste, abonos sobre el precio
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Contratista.

Los abonos seran calculados por aplicacién de los precios elementales que figuran en los cuadros de precios
Si los cuadros de precios no especifican los precios elementales necesarios, los abonos pueden ser calculados

a base de las facturas presentadas por el Contratista
Los materiales acopiados sobre los que se han realizado los abonos, no podran ser retirados de la obra sin la

autorizacién de la Direccién de Obray sin el reembolso previo de los abonos.
Los abonos sobre acopios seran descontados de las certificaciones provisionales mensuales, en la medida

gue los materiales hayan sido empleados en la ejecucién de la obra correspondiente
Los abonos de materiales realizados no podran ser invocados por el Contratista para atenuar su
responsabilidad, relativa a la buena conservacién hasta su utilizacién, del conjunto de los acopios en almacén
El Contratista es responsable en cualquier situacién de los acopios constituidos en la obra para sus trabajos

cualquiera que sea su origen

Los abonos adelantados en concepto de acopios no obligan a la Direcciéon de Obra en cuanto a aceptacion de
precios elementales para materiales, siendo Unicamente representativos de cantidades a cuenta

1.8.- REVISION DE PRECIOS

K =0312% 4o F013°0 40,16 4015
H E, S, L,

0

En funcion de las partidas que conforman el Presupuesto de la obra, se fija como férmula de revisidon de

precios la siguiente:

2.- PRECIOS CONTRADICTORIOS
Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecucién de unidades, de las cuales no existieran precios en
los cuadros de precios de este Proyecto, se formulardn conjuntamente por la Direccién de Obra y el
Contratista, los correspondientes precios unitarios
Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos medios a utilizar en la
formacion de los nuevos precios, serdn los que figuren en el cuadro de precios elementales y en la

descomposicidn de precios del presente Proyecto, en lo que pueda serles de aplicacion
La fijacion del precio en todo caso, se hara antes de que se ejecute la nueva unidad. El precio de aplicacion
serd fijado por la Administracion, a la vista de la propuesta del Director de Obra y de las observaciones del

Contratista.
Contratista basdndose en precios estimados por la Direccién de Obra

A falta de mutuo acuerdo y en espera de la solucién de la discrepancia se liquidara provisionalmente al

3.- TRABAJOS POR ADMINISTRACION

Cuando la Direcciéon de Obra considere que las circunstancias particulares de la unidad de obra hacen

imposible el establecimiento de nuevos precios, le correspondera exclusivamente la decisidon de abonar, de
6. . . ios, Ia

forma excepcional dichos trabajos en régimen de Administracidn. Para la ejecucién de estos trabajos, |
Direccién de Obra tratard de llegar a un acuerdo con el Contratista, pudiendo encomendar dichos trabajos a
27
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un tercero, si el citado acuerdo no se logra. Las liquidaciones se realizaran sélo por los siguientes conceptos:

a)

b)

Empleo de mano de obra y materiales. El importe de "ejecucion por contrata" a abonar por estos
conceptos, viene dado por la férmula siguiente:

I=(J+M)x(1+n) enla que

J es el importe total de mano de obra, obtenido aplicando el total de horas trabajadas por el personal
obrero de cada categoria, directamente empleado en estos trabajos, la tarifa media horaria
correspondiente, segun baremo establecido en el contrato, en el cuadro de precios elementales de
"ejecucién material", incluyendo jornales, cargas sociales, pluses de actividad y porcentaje de utiles
y herramientas.

M es el importe total correspondiente a materiales obtenido aplicando los precios elementales de
"ejecucion material” incluidos en el contrato a las cantidades utilizadas. En caso de no existir algin
precio elemental para un material nuevo, se pediran ofertas de dichos materiales de conformidad
entre el Contratista y la Direcciéon de Obra a fin de definir el precio elemental a considerar en los
abonos.

n es el porcentaje de aumento, sobre los conceptos anteriores, que cubre los demas gastos, gastos
generales y, beneficio para obtener el precio de "ejecucion por contrata". Este porcentaje se definira
en el contrato en el cuadro de precios.

En ningln caso se abonaran trabajos en régimen de administracién que no hayan sido aprobados
previamente por escrito por la Direccion de Obra.

Empleo de maquinaria y equipo auxiliar

La mano de obra directa, el combustible y energia correspondientes al empleo de maquinaria o
equipo auxiliar del Contratista para la ejecucion de los trabajos o prestaciones de servicios pagados
por administracidn, se abonara al Contratista por aplicacion de la férmula anterior.

Ademas se abonard al Contratista una remuneracién segun tarifa, en concepto de utilizacién de la
magquinaria, incluyendo los gastos de conservacion, reparaciones y recambios.

Se empleara una tarifa, segun el tipo de maquinaria, expresadas en un tanto por mil del valor de la
magquina por hora efectiva de utilizacion (o bien por dia natural de utilizacién).

Cuando una maquinaria o equipo auxiliar se traslade a la obra Unica y exclusivamente para ejecutar
un trabajo por administracion, por decisién de comun acuerdo, reflejado por escrito, entre la
Direccién de Obra y el Contratista, se empleara también la férmula anterior, pero se asegurara al
Contratista una remuneracion diaria minima en concepto de inmovilizacidn, expresada también en
un tanto por mil del valor de la maquina, por dia natural de inmovilizacién. En ningln otro caso podra
el Contratista reclamar indemnizacion alguna por este motivo.

Ademas en este caso, se abonara al Contratista el transporte de la maquinaria a obra, ida y vuelta, y
los gastos de montaje y desmontaje, si los hubiera, segun la formula indicada en el parrafo a).

Los importes obtenidos por todas las expresiones anteriores se mayoraran también en el mismo
porcentaje n, anteriormente citado en el apartado a), que cubre los demas gastos, gastos generales
y beneficios para obtener el precio de "ejecucion por contrata".

El Contrato de Adjudicacion y los Pliegos de Licitacién podran establecer los detalles complementarios que

sean precisos.
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4.- GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son aquellos especificados como tales en los capitulos de este Pliego de Prescripciones
Técnicas y que se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios unitarios, elementales
y/o alzados, como se sefiala en el apartado segundo del presente Articulo.

008. OFICINA DE OBRA

1.- OFICINA DE LA PROPIEDAD EN OBRA

Como complemento de la clausula 7 del Pliego de Cldusulas Administrativas Generales, para la Contratacion
de Obras del Estado, Decreto 3954/1970 de 31 de Diciembre, se prescribe la obligacién por parte del
Contratista de poner a disposicion del Ingeniero Director las dependencias suficientes (dentro del area de su
oficina de obra) para las instalaciones que pueda necesitar para el control y vigilancia de las obras. Como
minimo suministrara una oficina en obra para uso exclusivo de los servicios técnicos de la Direccién de Obra.
La superficie Gtil de las citadas oficinas serd como minimo de 50 m2,

Estas instalaciones estaran construidas y equipadas con los servicios de agua, luz y teléfono de forma que
estén disponibles para su ocupacién y uso a los treinta dia de la fecha de comienzo de los trabajos.

El Contratista suministrara calefaccion, luz y limpieza hasta la terminacién de los trabajos.
El teléfono de estas oficinas sera totalmente independiente, de forma que asegure totalmente su privacidad.

El costo correspondiente serd a cargo del Contratista y se entendera repercutido en los correspondientes
precios unitarios.

009. DESVIOS Y SENALIZACION

1.- DESVIOS PROVISIONALES

1.1.- DEFINICION

Se define como desvios provisionales y sefalizaciéon durante la ejecucidn de las obras, al conjunto de obras
accesorias, medidas y precauciones que el Contratista estd obligado a realizar y adoptar durante la ejecucién
de las obras para mantener la circulacion en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendra en cuenta lo previsto en el capitulo Il, Seccion 12, Clausula 23 del
pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, Decreto 3854/1970,
de 31 de Diciembre La Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960, las aclaraciones complementarias que se
recogen en la O.C. n2 67-1-1.960 de la Direccidn General de Carreteras, norma de carreteras 8.3-IC sobre
sefializacion de obras y demas disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion
de las obras.
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1.2.- NORMAS GENERALES

El Contratista estara obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo a las obras, con el Ingeniero
Director de las Obras, con el fin de recibir del mismo las instrucciones particulares referentes a las medidas
de seguridad a adoptar asi como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente necesarias y
cualquier otra prescripcidon que se considere conveniente.

El Contratista informara anticipadamente al Ingeniero Director acerca de cualquier variacion de los trabajos
alo largo de la carretera.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedaran
interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios o sus bienes por
efecto de falta de cumplimiento de las Normas de Seguridad, la responsabilidad de aquéllos recaera sobre el
Contratista, el cual asumird las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o condiciones que puedan, de
alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas deberan ser
suspendidas inmediatamente, con la separacion de todos y cada uno de los elementos utilizados en las
mismas y de sus correspondientes sefializaciones.

La presente norma no se aplica a los trabajos que tiene cardcter de necesidad absoluta en todos los casos de
eliminacion de situaciones de peligro para la circulacién. Tal caracter deberd ser decidido en todo caso por el
Ingeniero Director, a quien compete cualquier decisién al respecto.

El Director de Obra ratificard o rectificara el tipo de sefal a emplear conforme a las normas vigentes en el
momento de la construccidn, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento, vigilancia
y conservacion de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefialard la existencia de zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a todas las personas ajenas
a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesarias, en especial por la noche
para evitar dafios al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucién de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente o
cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaerd sobre el Contratista, el cual
asumira todas las consecuencias de caracter legal.

A la terminacién de las obras, el Contratista debera dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de
calzada que se ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran
alli por causa de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, seran
efectuadas por el personal de conservacion, con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas o bien en situaciones de excepcion (trabajos de realizacion
imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), el Ingeniero Director podra dictar al
Contratista disposiciones especiales en sustitucidon o en derogacién de las presentes normas.
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1.3.- NORMAS PARA AMPLIACION DE LA PLATAFORMA

Las excavaciones que se realicen para ampliacién de la plataforma cumpliran las siguientes condiciones de

seguridad:

e Nose comenzardn las excavaciones hasta que no estén preparados los materiales para el relleno.
e No se comenzara la excavacion en los dos margenes de la carretera simultaneamente.
e  Los escalones laterales mayores de cuarenta centimetros (40 cm) no podran permanecer mas de siete dias (7 d) y seradn de

longitud menor de doscientos metros (200 m).

e Los escalones laterales comprendidos entre veinticinco y cuarenta centimetros (25 y 40 cm) no permaneceran mas de veinte
dias (20 d) y seran de longitud menor de quinientos metros (500 m).

e  Los escalones laterales comprendidos entre diez y veinticinco metros (10 y 25 cm) no permaneceran mas de cuarenta dias (40
d) y su longitud sera menor de mil metros (1.000 m).

En todo caso seran de obligado cumplimiento las indicaciones, planos y croquis expuestos en el presente
Proyecto o que pudiera aportar la Direccidon de Obra, sobre ejecucion de obras de ampliacién o modificacion

de la calzada existente, con mantenimiento de trafico.

En los lugares que sea factible la ejecucién de desvios provisionales se procederd en tal sentido.

2.- SENALIZACION Y BALIZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista colocara la sefializacion y balizamiento de las obras con la situacidén y caracteristicas que
indiquen las ordenanzas y autoridades competentes y el presente Proyecto. Asimismo cuidara de su
conservacién para que sirvan al uso al que fueron destinados, durante el periodo de ejecucién de las obras.

Si alguna de las sefiales o balizas deben permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacidn de las obras,
se ejecutara de forma definitiva en el primer momento en que sea posible.

Se cumplirdn en cualquier caso los extremos que a continuacién se relacionan, siempre y cuando no estén
en contradiccidn con el proyecto de Seguridad:

Las vallas de proteccion distaran no menos de 1 m del borde de la excavacién o de la zanja cuando se prevea
paso de peatones paralelo a la direccién de la mismay no menos de 2 m cuando se prevea paso de vehiculos.

Cuando los vehiculos circulen en sentido normal al borde de la excavacién o al eje de la zanja, la zona acotada
se ampliara a dos veces la profundidad de la excavacién o zanja en este punto, siendo la anchura minima 4
m y limitdndose la velocidad en cualquier caso.

El acopio de materiales y tierras extraidas en cortes de profundidad mayor de 1,30 m se dispondra a una
distancia no menor de 2 m de borde.

En las zanjas o pozos de profundidad mayor de 1,30 m siempre que haya operarios trabajando en el interior,
se mantendra uno de retén en el exterior.

La iluminacion se efectuard mediante ldmparas situadas cada 10 m.

Las zanjas de profundidad mayor de 1,30 m estardn provistas de escaleras que rebasen 1 m la parte superior

del corte.
En zona urbana las zanjas estaran completamente circundadas por vallas.

En zona rural las zanjas estardn acotadas vallando la zona de paso o en la que se presuma riesgo para
peatones o vehiculos.

Las zonas de construccion de obras singulares, estaran completamente valladas.
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m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.
Como complemento a los cierres de zanja se colocardn todas las sefales de trafico incluidas en el cédigo de

3.- CONSIDERACIONES ESPECIALES SOBRE CRUCES DE CAUCES DE RiOS O ARROYOS,

circulacion que sean necesarias.
CALLES, FERROCARRILES Y OTROS SERVICIOS
Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, viales o vias ferroviarias, a cauces o a
otros servicios, el Contratista propondra el sistema constructivo que debera ser aprobado por escrito por el

Director de Obra y el Organismo responsable.
Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista seguird las instrucciones previa notificacién y aceptacion

del Director de Obra, hechas por el Organismo afectado.
Todas las instrucciones de otros Organismos deberan dirigirse al Director de Obra pero si estos Organismos
se dirigiesen el Contratista para darle instrucciones, el Contratista las notificard al Director de Obra para su

aprobacidén por escrito.
El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen las zonas de obras

depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles adyacentes. En todo caso eliminard rdpidamente estos

El Contratista mantendra en funcionamiento los servicios afectados, tanto los que deba reponer como
aquellos que deban ser repuestos por los Organismos competentes. En el caso de conducciones de

depositos.
abastecimiento y saneamiento, deberd mantener la circulacion de aguas potables y residuales en los
conductos existentes durante la ejecucion de las obras que afecten a los mismos, efectuando en su caso los

desvios provisionales necesarios que, previa aprobacién por la Direccidon de Obra, se abonaran a los precios
del cuadro N2 1 que le fueran aplicables. Los citados desvios provisionales seran totalmente estancos.

El Contratista dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a conducciones,
arquetas y pozos de registro. El Contratista dispondra de un equipo de deteccién de gas, el cual estara en
todo momento, accesible al personal del Director de Obra. El equipo incluird sistemas de deteccién del

anhidrido sulfhidrico.
4.- CARTELES Y ANUNCIOS
Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucién por el Contratista. A tales efectos,
éste cumplird las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que dé el Director de

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la Propiedad para

Obra.
la ejecucion de la misma, inscripcidn alguna que tenga caracter de publicidad comercial.
Por otra parte, el Contratista estara obligado a colocar dos carteles informativos de la obra a realizar, en los

lugares indicados por la Direccion de Obra, de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

Dimensiones: 2,50 x 1,50
Perfiles extrusionados de aluminio modulable (174 x 45 mm) esmaltados y rotulados en castellano y en

euskera.
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Soporte de doble T PN. 140 placas base y anclajes galvanizados.

010. PROTECCION DEL ENTORNO

1.- PREPARACION DEL TERRENO

La preparacién del terreno consiste en retirar de las zonas previstas para la ubicacion de la obra, los arboles,
plantas, tocones, maleza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, que
estorben, que no sean compatibles con el Proyecto de Construccidén o no sean arboles a proteger.

Las operaciones de desbrozado deberan ser efectuadas con las debidas precauciones de seguridad, a fin de
evitar dafios en las construcciones existentes, propiedades colindantes, vias o servicios publicos y accidentes
de cualquier tipo. Cuando los arboles que se derriben puedan ocasionar dafios a otros arboles que deban ser
conservados o a construcciones colindantes, se trocearan, desde la copa al pie, o se procurara que caigan
hacia el centro de la zona de limpieza.

En los desmontes, todos los tocones y raices mayores de 10 cm de diametro se eliminardn hasta una
profundidad de 50 cm por debajo de lo explanado.

Antes de efectuar el relleno, sobre un terreno natural, se procedera igualmente al desbroce del mismo,
elimindndose los tocones y raices, de forma que no quede ninguno dentro del cimiento de relleno ni a menos
de 15 cm de profundidad bajo la superficie natural del terreno, eliminandose asi mismo los que existan
debajo de los terraplenes.

Los huecos dejados con motivo de la extraccion de tocones y raices se rellenaradn con tierras del mismo suelo,
haciéndose la compactacidn necesaria para conseguir la del terreno existente.

Cuando existan pozos o agujeros en el terreno, su tratamiento sera fijado por la Direccién de Obra segun el
caso.

Todos los materiales que puedan ser destruidos por el fuego seran quemados o retirados a vertedero de
acuerdo con lo que indique el Director de la Obra y las normas que sobre el particular existan en cada
localidad.

2.- LIMPIEZA DE CUNETAS

Cuando la acumulacién de piedras y otros materiales obstaculice la funcién de las cunetas, éstas se limpiardn
mecdanica o manualmente.

Se cuidard de no modificar el tamafio ni la forma de |la cuneta en su estado inicial. Esta labor se considera
incluida en todas las actuaciones que puedan ensuciar las cunetas.

3.- PROTECCION DEL ARBOLADO EXISTENTE

En cualquier trabajo en el que las operaciones o pasos de vehiculos y maquinas se realicen en terrenos
cercanos a algun arbol existente, previamente al comienzo de los trabajos, deberdn protegerse los drboles a
lo largo del tronco y en una altura no inferior a 3 m desde el suelo con tablones ligados con alambres. Estas
protecciones se retiraran una vez terminada la obra.
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Los arboles y arbustos deben ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacion del drea de
extension de las raices.

Cuando se abran hoyos o zanjas préoximas a plantaciones de arbolado, la excavacidon no debera aproximarse
al pie mismo de una distancia igual a cinco veces el didmetro del arbol a la altura normal (1,20 m) y, en
cualquier caso, esta distancia sera siempre superior a 0,50 m.

En aquellos casos que en la excavacidn resulten alcanzadas raices de grueso superior a 5 m éstas deberan
cortarse con hacha dejando cortes limpios y lisos, que se pintaran a continuacién con cualquier cicatrizante
de los existentes en el mercado.

Debera procurarse que la época de apertura de tronco, zanjas y hoyos, proximos al arbolado a proteger, sea
la de reposo vegetal (diciembre, enero y febrero).

Cuando en una excavacion de cualquier tipo resulten afectadas raices de arbolado, el retapado debera
hacerse en un plazo no superior a tres dias desde la apertura, procediéndose a continuacién a su riego.

El Contratista presentara, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su
consideracion y aprobacion en su caso por la Direccién de Obra, incluyendo la delimitaciéon de las superficies
a alterar, tanto por la propia excavacidon, como por las pistas de trabajo, superficies auxiliares, zonas de
préstamos, areas de depdsito temporal de tierra o sobrantes y vertederos de sobrantes definitivos.

Se respetaran los arboles sefalados en el Proyecto de Construccion y los sefialados en el Proyecto de
Revegetacion.

VALORACION DE LOS ARBOLES

Cuando, por los dafios ocasionados a un arbol y, por causas imputables al Contratista resultase éste muerto,
la entidad contratante a efectos de indemnizacion y sin perjuicio de la sancién que corresponda, valorara el
arbol siniestrado en todo o parte, segun las normas dictadas por ICONA en su "Boletin de la Estacién Central
de Ecologia", vol. IV, n2 7.

El importe de los arboles dafiados o mutilados, que sean tasados segln este criterio, se entendera de abono
por parte del Contratista; para ello, a su costa, se repondradn hasta ese importe y a precios unitarios del
cuadro de precios tantos arboles como sean necesarios y de las especies indicadas por la Direccién de Obra.

TRATAMIENTO DE LAS HERIDAS

Las heridas producidas por la poda o por movimientos de la maquinaria u otras causas, deben ser cubiertas
por un mastic antiséptico, con la doble finalidad de evitar la penetracion de agua y la consiguiente pudricion
y de impedir la infeccidn.

Se cuidard de que no queda bajo el mastic ninguna proporcién de tejido no sano y de que el corte sea limpio
y se evitara usar mastic cicatrizante junto a injertos no consolidados.

4.- HALLAZGOS HISTORICOS

Cuando se produzcan hallazgos de restos histéricos de cualquier tipo, deberan interrumpirse las obras y
comunicarlo al Director de Obra, no debiendo reanudar la obra sin previa autorizacién, cumpliendo lo
establecido en la normativa de la Institucién Principe de Viana.
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Se estableceran zonas de limpieza de las ruedas para los camiones que puedan acceder a las zonas urbanas.
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5.- AGUAS DE LIMPIEZA

Manteniéndose las carreteras limpias de barro y otros materiales.
El agua que se utilice en el riego durante las obras, en la limpieza de las ruedas de los camiones o en

minimizacién de polvo en las épocas de mas sequia tendra que cumplir como minimo las caracteristicas de

calidad siguientes:
El pH estard comprendido entre 6,5y 8.

El oxigeno disuelto sera superior a 5 mg/I.
El contenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/I.

No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.
Se situara por debajo de los valores establecidos en la Ley de Aguas en su tabla mas restrictiva (tabla 3).

Se podran admitir para este uso todas las aguas que estén calificadas como potables.
La calidad de las aguas para la plantacién y el regadio vendran definidas en el Pliego de Prescripciones del

Proyecto de Revegetacion.

6.- PROTECCION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS Y DE LOS MARGENES DE LA RED DE

Todas las riberas de los cursos de agua afectables son un ecosistema valioso, por lo que debe ser respetado
al mdximo en las cercanias de las zonas en obras, en las cortas, y en general, en todos los puntos de cruce.

DRENAJE
Segln el Art. 234, del R.D. 849/1986, de 11 de abril, queda prohibido con caracter general y sin perjuicio de

lo dispuesto en el Art. 92 de la Ley de Aguas:
Efectuar vertidos directos o indirectos que contaminen las aguas.
Acumular residuos sélidos, escombros o sustancias, cualquiera que sea su naturaleza y el lugar en que se
depositen, que constituyan o puedan constituir un peligro de contaminacién de las aguas o de degradacién

Efectuar acciones sobre el medio fisico o bioldgico al agua que constituyan o puedan constituir una

degradacién del mismo.
pudiera constituir un peligro de contaminacion o degradacion del dominio publico hidraulico.

Real Decreto 849/1986 que aprueba el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

de flujo, calidad de aguas (bioldgicas y fisicoquimicas), morfoldgica, etc.
Los dafios innecesarios o no previstos sobre la vegetacién de ribera y no especificado en el Proyecto, ni en

este Plan, seran repuestos a cargo del Contratista.
PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE

de su entorno.
El ejercicio de actividades dentro de los parametros de proteccidn fijados en los Planes Hidroldgicos, cuando

Para lo no definido en este apartado se regulara de acuerdo con la Ley 29/1985, de Aguas, asi como por el

El Contratista presentara si es necesario a la Direccién de Obra un Plan con los cuidados, precauciones,

dispositivos, mantenimiento de posibles balsas de decantacion, operaciones de restauracion para el cauce y
riberas de los cursos de agua alterados, a fin de conservar en los tramos no ocupados las actuales condiciones
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7.- TRATAMIENTO DE ACEITES USADOS

Los aceites usados tendran la consideracion de residuo téxico y peligroso. De conformidad con lo dispuesto
en el Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestidn de los aceites industriales usados,
a los aceites usados cuyo poseedor destine al abono, les sera de aplicacién lo dispuesto en la citada
normativa.

Se entiende por aceite usado, todos los aceites industriales con base mineral o sintética lubricantes que se
hayan vuelto inadecuados para el uso que se les hubiere asignado inicialmente y, en particular, los aceites
usados de los motores de combustion y de los sistemas de transmisidn, aceites para turbinas y sistemas
hidraulicos.

La gestidn es el conjunto de actividades encaminadas a dar a los aceites usados el destino final que garantice
la proteccién de la salud humana, la conservacion del medio ambiente y la preservacion de los recursos
naturales. Comprende las operaciones de recogida, almacenamiento, tratamiento, recuperacion,
regeneracién y combustion.

El productor es la persona fisica o juridica que como titular de la actividad genera aceite usado. También se
considera productor a la persona fisica que por si o por mandato de otra persona fisica o juridica genera
aceite usado. El Contratista serd responsable de todo el aceite usado generado.

El gestor es la persona fisica o juridica autorizada para realizar cualquiera de las actividades de gestion de los
aceites usados, sea o no productor de los mismos.

El Contratista esta obligado a destinar el aceite usado a una gestién correcta, evitando trasladar la
contaminacioén a los diferentes medios receptores.

Queda prohibido:

Todo vertido de aceite usado en aguas superficiales, interiores, en aguas subterraneas, en cualquier zona de
mar territorial y en los sistemas de alcantarillado o evacuacidén de aguas residuales.

Todo depdsito o vertido de aceite usado con efectos nocivos sobre el suelo, asi como todo vertido
incontrolado de residuos derivados del tratamiento del aceite usado.

Todo tratamiento de aceite usado que provoque una contaminacion atmosférica superior al nivel establecido
en la legislacidon sobre proteccion del ambiente atmosférico.

El Contratista debera cumplir las prohibiciones recogidas en el apartado anterior, por si 0 mediante la entrega
del citado aceite a un gestor autorizado.

Para el cumplimiento de lo dispuesto en el apartado anterior, el productor debera:

Almacenar los aceites usados en condiciones satisfactorias, evitando las mezclas con el agua o con otros
residuos no oleaginosos.

Disponer de instalaciones que permitan la conservacion de los aceites usados hasta su recogida y gestion, y
gue sean accesibles a los vehiculos encargados de efectuar la citada recogida.

Entregar los aceites usados a personas autorizadas para la recogida, o realizar ellos, con la debida
autorizacidn, el transporte hasta el lugar de gestién autorizado.

El Contratista presentara a la Direccién de Obra, el documento de control y seguimiento, que estara firmado
por el productor y receptor. El Contratista conservara durante un afio copia del documento correspondiente
a cada cesidn. El gestor estara obligado a remitir al 6rgano competente copia de los documentos relativos a
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cada cesidn, segun lo establece la Orden.

8.- PREVENCION DE DANOS Y RESTAURACION EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA
OBRA

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia durante las obras para no ampliar el impacto
de la obra en si por actuaciones auxiliares, afeccion a superficies contiguas: pistas auxiliares, depdsitos
temporales, vertidos indiscriminados, etc.

El Contratista presentara a la Direccidon de Obra un Plan para su aprobacion en el que se sefialen:
Delimitacidn exacta del drea afectada.

Prevision de dispositivos de defensa segun se ha especificado en los articulos anteriores sobre el arbolado,
prados, riberas y cauces de rios y arroyos, etc.

9.- INTEGRACION PAISAJISTICA

La Direccion de Obra podra exigir un rematado redondeado en las aristas de contacto entre la explanaciény
el terreno natural o en las aristas entre planos de explanacidn, tanto horizontales como inclinados, debiendo
en todo caso el Contratista evitar la aparicion de formas geométricas de dngulos vivos, excepto alli donde los
planos y el Proyecto lo sefialen.

Los taludes de la explanacién deberan quedar, en toda su extensidn, conformados de acuerdo con lo que al
respecto sefiale el Director, debiendo mantenerse en perfecto estado, hasta la recepcion definitiva de las
obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con una
transicién gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacién. En las
intersecciones de desmonte y rellenos, los taludes se alabearan para unirse entre siy con la superficie natural
del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la obra,
sin grandes contrastes, y ajustandose a los Planos, procurando evitar dafios a arboles existentes o rocas que
tengan patina, para lo cual deberan hacerse los ajustes necesarios.

En los taludes que vayan a ser provistos de cubierta vegetal, la superficie no debera ser alisada ni
compactada, sin menoscabo de la seguridad, no sufrira ningun tratamiento final, siendo incluso deseable la
conservacion de las huellas del paso de la maquinaria. El resultado de una siembra estd directamente ligado
al estado de la superficie del talud: estando en equilibrio estable, quedara rugosa y desigual de tal manera
gue las semillas y productos de la hidrosiembra o la tierra vegetal a extender encuentren huecos donde
resistir el lavado o el deslizamiento.

Puede darse el caso de que existan zonas que con las modificaciones parciales y especiales producidas
durante la construccién, el Proyecto de Revegetacién no las contemple; suelen ser superficies interiores de
enlaces, tramos abandonados de vias en desuso, etc. Por lo tanto su acondicionamiento serd previsto antes
del final de la obra y comprendera todas las actuaciones necesarias para la obtencién de una superficie
adecuada para el posterior tratamiento de revegetacion.
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011. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se realizard un estudio de impacto ambiental, en el caso de darse variaciones sustanciales de Proyecto,
durante la ejecucidon de las obras, (pistas de acceso y trabajo, plan de sobrantes y otras modificaciones no
previstas). El Contratista queda obligado a presentar a la Direccién de la Obra un Estudio de Impacto
Ambiental cuya metodologia y contenido se ajusten con lo dispuesto en el R.D. 1131/88, por el que aprueba
el Reglamento para la ejecucién del R.D.L. 1302/86 de Evaluacion de Impacto Ambiental

012. RECEPCION Y LIQUIDACION

1.- PROYECTO DE LIQUIDACION

El Contratista entregara a la Direccion de Obra para su aprobacidn todos los croquis y planos de obra
realmente construida y que supongan modificaciones respecto al Proyecto o permitan y hayan servido para
establecer las ediciones de las certificaciones.

Con toda esta documentacion debidamente aprobada, o los planos y mediciones contradictorios de la
Direccion de Obra en su caso, se constituird el Proyecto de Liquidacién, que servira de base para realizar la
liguidacion definitiva de las obras en una certificacién Unica final segin lo indicado en el apartado sobre
certificaciones.

2.- RECEPCION PROVISIONAL DE LAS OBRAS

Al término de la ejecucién de las obras objeto de este pliego se comprobard que las obras se hallan
terminadas con arreglo a las condiciones prescritas, en cuyo caso se llevara a cabo la recepcion de las mismas.

En acta provisional, se haran constar las deficiencias que a juicio de la Direccion de Obra deben ser
subsanadas por el Contratista, estipuldandose igualmente el plazo maximo de 2 meses en que deberdan ser
ejecutadas, asi como la forma en que deben realizarse dichos trabajos.

3.- PERIODO DE GARANTIA: RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El plazo de garantia a contar desde la recepcidn de las obras, serd de un ano, durante el cual el Contratista
tendrd a su cargo la conservacién ordinaria de aquéllas, cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a
realizar, siempre que no fueran motivados por causas de fuerza mayor. Igualmente debera subsanar aquellos
extremos que se reflejaron en el acta de recepcién provisional de las obras.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales que durante el periodo
de garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiese quedado asi indicado en el acta de recepcion
provisional de las obras.

El periodo de garantia para las actuaciones relacionadas con las siembras y plantaciones, segun establece el
Pliego de Prescripciones, serd de dos afios.

Durante este periodo de garantia se establecera un mantenimiento y conservacién de las plantas, siembras,
y obras relacionadas, por un plazo de dos afios.
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El mantenimiento comprende todos aquellos trabajos que son necesarios realizar de forma periddica, diaria
o estacional, sobre las zonas plantadas para permitir su evolucion y desarrollo tal y como habian sido
disefiadas en el proyecto y asi alcanzar las caracteristicas funcionales y botdnicas que las definen y
diferencian, asi como para obtener aumentos en el valor ornamental para el que han sido a menudo
plantadas.

Para el mantenimiento y conservacién se establece en el Proyecto una partida de mantenimiento y
conservacién de plantaciones a lo largo del periodo de garantia. La Direccién de Obra, realizara cuantas
inspecciones juzgue oportunas para ordenar el buen mantenimiento de las plantas, siembras y
construcciones.

En lo que se refiere a la responsabilidad del Contratista corresponde a la Direccién de Obra juzgar la
verdadera causa de los deterioros o deficiencias, decidiendo a quién corresponde afrontar los costos de las
reparaciones.

4.- RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS

Terminado el plazo de garantia se hara, si procede, la devolucidn de las cantidades retenidas en concepto de
garantia. Esta devolucidn no exime al Contratista de las responsabilidades que le puedan corresponder, de
acuerdo con la legislacion vigente, referidas a posibles defectos por vicios ocultos que surjan en la vida util
de la obra.

Sera obligado comprobar aquellas obras o deficiencias que por distintas causas figuran en el acta de
recepcién, como pendientes de ejecucidn o reparacién durante el plazo de garantia.
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110. PRESCRIPCIONES GENERALES

1.- PLIEGOS GENERALES

En general son validas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que deben satisfacer los
materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliego de Condiciones o Normas Oficiales que reglamentan la
recepcion, transporte, manipulacion o empleo de cada uno de los materiales que se utilizan en las obras de
este Proyecto, siempre que no se opongan a las prescripciones particulares del presente Capitulo.

2.- PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El Contratista propondra a la Direccidén de Obra las canteras, graveras, fabricas, marcas de prefabricados v,
en general, la procedencia de todos los materiales que se empleen en las obras para su aprobacién, si
procede, en el entendido de que la aceptacién en principio de un material no sera obstaculo para poder ser
rechazado en el futuro, si variasen sus caracteristicas primitivas. En ningln caso, se procedera al acopio y
utilizacidon en obra de materiales de procedencia no aprobada.

Para cada caso en que los materiales a suministrar sean importados, el Contratista debera presentar al
Director de la Obra:

e  Certificado de origen.
e  Certificado de calidad del fabricante (con inclusidn de pruebas si le fueran requeridas).

3.- CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

3.1.- DEFINICION

Se entenderd por garantia de calidad el conjunto de acciones planeadas y sistematicas necesarias para
proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e instalaciones se construyen de
acuerdo con el contrato, cédigos, normas y especificaciones de disefio.

La garantia de calidad incluye el control de calidad el cual comprende aquellas acciones de comprobacion de
qgue la calidad estd de acuerdo con los requisitos predeterminados. El control de calidad de una obra
comprende los aspectos siguientes:

e  (Calidad de materias primas

e Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion
e  (Calidad de ejecucidn de las obras (construccion y montaje)

e (Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas)

3.2.- PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicada la oferta y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el
Contratista enviara a la Direccion de Obra un programa de Garantia de Calidad.
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La Direccion de Obra evaluara el programa y comunicard por escrito al Contratista su aprobacién o
comentarios.

El programa de garantia de calidad comprenderd como minimo la descripcion de los siguientes conceptos:

3.2.1.- Organizacién
Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato.

El organigrama incluird la organizacion especifica de garantia de calidad acorde con las necesidades y
exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estardan adecuadamente homologados.

El responsable de garantia de calidad del Contratista tendra una dedicacion exclusiva a su funcién.

3.2.2.- Procedimientos, instrucciones y planos

Todas las actividades relacionadas con la construccidn, inspeccion y ensayo, deben ejecutarse de acuerdo
con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos analogos que desarrollen
detalladamente lo especificado en los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas del Proyecto.

El programa contendra una relacién de tales procedimientos, instrucciones y planos que, posteriormente
seran sometidos a la aprobacion de la Direccién de Obra, con la suficiente antelacion al comienzo de los
trabajos.

3.2.3.- Control de materiales y servicios comprados

El Contratista realizara una evaluacién y seleccidn previa de proveedores que debera quedar documentada
y sera sometida a la aprobacién de la Direccidon de Obra.

La documentacion a presentar para cada equipo o material propuesto serd como minimo la siguiente:

e  Plano de equipo

e  Plano de detalle

e Documentacién complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la informacion precisa para determinar
la aceptacion o rechazo del equipo

e  Materiales que componen cada elemento del equipo

e  Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado

e  Procedimiento de construccion

e Normasa emplear para las pruebas de recepcioén, especificando cudles de ellas deben realizarse en banco y cuales en obra

Asimismo, realizara la inspeccion de recepcidn en la que se compruebe que el material esta de acuerdo con
los requisitos del Proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccion.

3.2.4.- Manejo, almacenamiento y transporte

El programa de garantia de calidad a desarrollar por el Contratista debera tener en cuenta los procedimientos
e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manejo y
almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra.

3.2.5.- Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas etc., serdn realizados y controlados por
personal cualificado del Contratista, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los cédigos,
normas y especificaciones aplicables.
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El programa definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.

3.2.6.- Inspeccidn de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el
presente Pliego.

El programa debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

3.2.7.- Gestion de la documentacién

Se asegurard la adecuada gestion de la documentacidn relativa a la calidad de la obra, de forma que se
consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en el
programa de garantia de calidad.

El Contratista definird los medios para asegurarse que toda la documentacion relativa a la calidad de la
construccién es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccién de Obra.

3.3.- PLANES DE CONTROL DE CALIDAD Y PROGRAMAS DE PUNTOS DE INSPECCION

El Contratista presentara a la Direccidon de Obra un plan de control de calidad por cada actividad o fase de
obra con un mes de antelacion a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccidon de Obra evaluara el plan de control de calidad y comunicard por escrito al Contratista su
aprobacién o comentarios.

Las actividades o fases de obra para las que se presentara plan de control de calidad, seran entre otras, las
siguientes:

e Recepcion y almacenamiento de materiales

e Recepcidn y almacenamiento de equipos

e  Control geométrico de explanaciones

e Rellenos y compactaciones

e  Obras de fabrica

e  Fabricacidn y transporte de hormigén. Colocacion en obra y curado
e  Ejecucion y nascencia de las hidrosiembras

e  Ejecucidn y enraizamiento de plantaciones

. Etc.

El plan de control de calidad incluird, como minimo, la descripcion de los siguientes conceptos cuando sean
aplicables:

e Descripcidn y objeto del plan

e  (Cobdigos y normas aplicables

e Materiales a utilizar

e  Planos de construccién

e  Procedimientos de construccion

e  Procedimientos de inspeccidn, ensayo y pruebas

e  Proveedores y subcontratistas

e  Embalaje, transporte y almacenamiento

e Mercado e identificacidn

e  Documentacion a generar referente a la construccidn, inspeccidn, ensayos y pruebas

Adjunto al plan de control de calidad se incluird un programa de puntos de inspeccién, documento que
consistird en un listado secuencial de todas las operaciones de construccion, inspeccidn, ensayos y pruebas
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a realizar durante toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacién se indicara, siempre que sea posible, la referencia de los Planos y procedimientos a
utilizar, asi como la participacién de las organizaciones del Contratista en los controles a realizar. Se dejara
un espacio en blanco para que la Direccién de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existira una evidencia (mediante protocolos o firmas en el
programa de puntos de inspeccidn) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos
programados por las distintas organizaciones implicadas.

3.4.- ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae un cumplimiento
del Pliego de Prescripciones, seran de su cuenta y se entienden incluidos en los precios de cada partida del
Proyecto.

En particular todas las pruebas y ensayos de control de calidad que sea necesario realizar en cumplimiento
del presente Pliego de Prescripciones Técnicas, o de la normativa general que sea de aplicacion al presente
Proyecto, seran de cuenta del Contratista, salvo que expresamente se especifique lo contrario.

3.5.- NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presente Pliego o en los Planos, se especifican el tipo y nimero de
ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucién de la obra para controlar la calidad de los
trabajos. Se entiende que el nimero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios criterios
para determinar su frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

El Director de Obra podrad modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el
adecuado control de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacién de controles de calidad
no previstos en el Proyecto. Los ensayos adicionales ocasionados seran de cuenta del Contratista siempre
que su importe no supere al 2% del presupuesto liquido de ejecucién total de la obra, incluso las
ampliaciones, si las hubiere.

3.6.- INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE OBRA.

La Direccidon de Obra, por su cuenta, podra mantener un equipo de inspeccién y control de calidad de las
obras y realizar ensayos de homologacion y contradictorios.

La Direccién de Obra, para la realizacion de dichas tareas con programas y procedimientos propios, tendra
acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes de suministro, fabricas y procesos de
produccién, laboratorios y archivos de control de calidad del Contratista o subcontratista del mismo.

El Contratista suministrard a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados, y dara facilidades
necesarias para ello.

Los ensayos seran por cuenta del Contratista en los siguientes casos:

e  Sicomo consecuencia de los ensayos el suministro, material o unidad de obra es rechazado
e Sjse trata de ensayos adicionales propuestos por el Contratista sobre suministros, materiales o unidades de obra que hayan
sido previamente rechazados en los ensayos efectuados por la Direccién de Obra
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4.- TRANSPORTE Y ACOPIO

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuard en vehiculos adecuados
para cada clase de material, que, ademas de cumplir todas las disposiciones legales referentes al transporte,
estaran provistos de los elementos que se precisen para evitar cualquier alteracién perjudicial del material
transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure la conservacién de sus caracteristicas y aptitudes
para su empleo en obra y de forma que se facilite su inspecciéon. El Director de Obra, podra ordenar, si lo
considera necesario, el uso de plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccion
de aquellos materiales que lo requieran.

El Director de Obra podrd rechazar todo material que por defecto de transporte o de almacenamiento no
cumpla con las condiciones exigidas.

5.- MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este Pliego para
cada uno de ellos en particular, comprobadas por los ensayos indicados en el apartado 3 de este Articulo.

La Direccién de Obra podra sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos de la obra
los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podrd proceder a retirarlos por cuenta
y riesgo del Contratista.

6.- PRODUCTOS DE EXCAVACION

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del contrato, los materiales que obtenga de la excavacion,
siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en el presente Capitulo. Para utilizar dichos materiales
en otras obras sera necesaria la autorizacion de la Direccion de Obra.

7.- MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que el Contratista pudiera emplear en instalaciones y obras que parcialmente fueran
susceptibles de quedar formando parte de las obras de modo provisional o definitivo, cumplirdn las
especificaciones del presente Pliego, tales como caminos, obras de tierra, cimentaciones, anclajes,
armaduras o empalmes, etc.

Asimismo, cumpliran las especificaciones que con respecto a ejecucidon de las obras, recoge el presente

Pliego.

8.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos, y quedara
subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos materiales se hayan empleado.
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112. MADERA LAMINADA ENCOLADA EN ESTRUCTURAS

1.- DEFINICION

La madera laminada encolada consiste en varias piezas de madera aserrada, unidas en sentido paralelo con
la direccién de la fibra, utilizando uniones dentadas o a tope. Esto permite fabricar piezas grandes y
resistentes a partir de elementos mas pequefios.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

La madera laminada encolada debera pertenecer a la clase resistente GL24h segin Anexo E del DB SE M del
vigente Cédigo Técnico de la Edificacidn, con los siguientes valores caracteristicos:

Tabla E.3 Madera laminada encolada homogeénaea. Valores de las propledades asocladas a cada Clasa Resis-

tante
Cilase Resisienio
Propiedades
P GL24h GL2ZEh GL3Zh GL36h

Rasistencla {caracteristica), en Mimm*
= Floxitn S 24 a8 32 k]
- Tracciln paraala Fags 16,5 195 225 26
- Traccién perpardicuiar tomgs 04 0.45 05 05
- Comprasin paraletia frag 24 Y] 29 1
- Comprasiin perpandicubas Lemgs 27 3,0 33 3.6
- Corants 2.7 32 348 43
Righdez, an kN/mm'
- Mddulp da slasboidad -

- i 7
ikl radic P Y—— 1.6 128 137 14,
- Mdchilo da elastciciad -
paralelo 5-porcentd Engs B4 W2 11,1 1.8
- WMidiulo e etasbicidad 5 i
cariandiouls 5 E oy e {35 DAz 0,486 0,49
- Wddilo ransyersal medio | Ep— 072 0,78 0.B5 0,84
Donsidad, en kgim®
Densidad caracierisica ', 380 410 430 d50

Se utilizard una de las especies citadas en la norma UNE-EN 14080:2022 “Estructuras de madera. Madera
laminada encolada y madera maciza encolada. Requisitos”.

El contenido de humedad medio de cada ldmina en el momento de fabricacién deberd ser del 11+2 % lo que
significa que la variaciéon de humedad de las ldminas de una misma pieza no excedera el 4 %. Ademas, la tasa
de humedad de un punto cualquiera debera estar comprendido entre el 8 y el 15 %, entre laminas contiguas,
la variacion de humedad no debera superar el 2 %.

En laminas tratadas con un producto de proteccién, la tasa de humedad de cada lamina deberd estar
comprendida entre el 11y el 18 % sin que la variacion en la pieza supere el 4%.

El grueso final de las [dminas no excedera el valor de 35 mm y la seccidn transversal no excederd el valor de
70 cm? por ser una estructura expuesta a la intemperie.

2.1.- ADHESIVOS.

Los adhesivos deberan ser capaces de producir uniones resistentes y duraderas de tal forma que la integridad
de la unién encolada se mantenga a lo largo de la vida prevista de la estructura.
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En general se utilizardn adhesivos de tipo | que cumpliran las especificaciones indicadas para este tipo en la
norma UNE-EN 301.
2.2.- ELEMENTOS DE FIJACION

Los elementos de fijacién metalicos y otros conectores estructurales deberdn ser resistentes a la corrosién o
bien protegerse contra la misma para una clase de servicio 3

e  Clavos, pasadores, tirafondos Fe/Zn 25c

e  Pernos Fe/Zn 25¢

e  Grapas Acero inoxidable
e  Placas dentadas y placas de acero con espesor <3 mm Acero inoxidable
e  Placas de acero con espesor de 3a 5 mm Fe/Zn 25c

e  Placas de acero con espesor mayor De 5 mm Fe/Zn 25c

3.- FABRICACION

Los equipos, las condiciones ambientales de fabricacion, el proceso de fabricacién, y el autocontrol
deberdan realizarse de acuerdo con las especificaciones de la norma UNE-EN 14080:2022 “Estructuras de
madera. Madera laminada encolada y madera maciza encolada. Requisitos”

El fabricante estara sometido a un control externo por el organismo certificador imparcial y competente.

Los empalmes de |[dminas por unién dentada deberan realizarse de acuerdo a la norma UNE-EN 15497:2014
“Madera maciza estructural con empalmes por unidn dentada. Requisitos de prestacion y requisitos minimos
de fabricacién”

3.1.- DIMENSIONES Y TOLERANCIAS

Los valores nominales de anchura, altura y longitud de las piezas se ajustaran a las tolerancias
especificadas en lanorma UNE-EN 14080:2022 “Estructuras de madera. Madera laminada encoladay madera
maciza encolada. Requisitos”

3.2.- TRATAMIENTO PROTECTOR PREVENTIVO DE LA MADERA

Los tratamientos protectores deberdn ir acompafiados de las correspondientes medidas constructivas que
limiten al maximo las aportes de agua tanto en forma liquida como en forma de vapor.

Se cuidaran con especial atencion los elementos de madera laminada utilizados al exterior.

La madera y productos derivados de la madera deberan tener la adecuada durabilidad natural de para la
clase de uso correspondiente o tratarse preventivamente de acuerdo con el apartado 3.2.1 Proteccién
preventiva frente a los agentes biéticos del DB SE M del CTE.

113. MADERA MACIZA PARA TARIMA

1.- DEFINICION

La madera maciza utilizada para tarima sera de la especie Fagus sylvatica L. de procedencia navarra. La

&ﬂ@" KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE 46
| . ,
U DOCUMENTO N23. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

soluciones Ingeniaria



- Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua
A\

an & ’: Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )5 ;/l Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ’:‘ l:' Gobernua 204 Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
c Vertebracion Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

madera se entregara cepillada, mecanizaday tratada segun el Punto 4. Tratamiento preventivo de la madera,
y con sistema antideslizamiento.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Se debera justificar que sus propiedades mecanicas no son inferiores a las de la siguiente tabla:

Propiedad fisico-mecanica Valor minimo
Flexion 24 N/mm?2
Traccion paralela a la fibra 14 N/mm?
Traccion perpendicular a la fibra 0,4 N/mm?
Compresidn paralela a la fibra 21 N/mm?
Compresidn perpendicular a la fibra 5,3 N/mm?2
Cortante 2,5 N/mm?2
Modulo de elasticidad paralelo a la fibra (v. medio) 11.000 N/mm?2
Modulo de elasticidad paralelo a la fibra (V 5%) 7.400 N/mm?
Modulo de elasticidad perpendicular (v. medio) 370 N/mm?2
Modulo de cortante (v. medio) 690 N/mm?
Peso especifico (V 5%) 420 Kg/m3

Las dimensiones y tolerancias de la madera maciza se expresaran siguiendo la norma UNE-EN 336:2014
(Madera estructural. Dimensiones y tolerancias). El contenido de humedad de referencia para definir las
medidas nominales es del 20%. Para compensar las variaciones dimensionales por contenidos en humedad
diferentes pueden emplearse las siguientes correcciones:

e cuando H% >20% (hasta el punto de saturacion de la fibra, 31%): +0,25% dimensional por cada incremento del 1% del H%.
e cuando H% < 20%, -0,25% dimensional por cada disminucién del 1% del H%.

El diametro de los nudos sanos sobre la cara de la pieza serd menor o igual a h/2 (donde h es la anchura de
la pieza de madera); y el didametro de los nudos sanos sobre el canto serd menor o igual a 2b/3 (donde b es
el espesor de la pieza). No se admitirdn nudos saltadizos. Se admitiran bolsas de resina si su longitud es menor
que 80 mm; y la presencia de madera de compresion, siempre que ocupe menos de 2/5 de la seccion o de la
superficie externa de la pieza. Sélo se permitird la existencia de fendas de contraccién cuando se cumpla una
de las siguientes condiciones:

e Lalongitud de las fendas de contraccién es menor que la menor de las dos dimensiones siguientes: % de la longitud de la pieza

y 1 metro.
e Sino se cumple la condicidn anterior, la longitud de la fenda debe ser menor que 3/5 de la longitud de la pieza.

No se admitiran gemas con una longitud superior a 1/3 de la longitud de la pieza. La desviacién maxima de
la fibra serd de 16,7%. Asimismo, se rechazara cualquier madera que muestre signos de ataques bioldgicos
(hongos, carcoma, presencia de larvas o insectos adultos vivos o muertos, manchas de pudricién, orificios en
la superficie de seccidn circular o eliptica, serrin de distinta granulometria y color, etc.).

La madera debera tener un contenido de humedad lo mds cercano posible a la humedad de equilibrio que
corresponde a las condiciones medias de humedad y temperatura del lugar donde vaya a instalarse la
estructura.

El contenido en humedad de la madera se determinara mediante la norma UNE EN 13183 (Contenido de
humedad de una pieza de madera aserrada. Debe tenerse en cuenta que, si la madera ha sido tratada, las
medidas por el método de la resistencia eléctrica o el método capacitivo no son precisas.
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3.- CLASE DE SERVICIO

La clase de servicios sera CS 3, que se caracteriza por unas condiciones climdticas que conducen a unos
mayores contenidos de humedad de la madera, por estar expuestas a la intemperie.

4.- TORNILLERIA DE FIJACION

Fijacion mediante tirafondo de acero carbono y pintado verde para ambiente agresivo, embutido en tarima
e instalado con pretaladro d= 0,7 dcapa

5.- TRATAMIENTO PROTECTOR PREVENTIVO DE LA MADERA

Los tratamientos protectores deberdn ir acompafados de las correspondientes medidas constructivas que
limiten al maximo la acumulacién de agua.

La madera debe tratarse preventivamente de acuerdo con la Norma UNE-EN 351 (Durabilidad de la madera
y de los productos derivados de la madera. Madera maciza tratada con productos protectores) para
elementos que se encuentran al descubierto, no en contacto con el suelo y sometidos a una humidificacion
frecuente, superando el contenido del 20%.

El tipo de proteccidn serd de categoria profunda: La penetracién media alcanzada por el protector es igual o
superior al 75% del volumen impregnable. Los métodos de tratamiento mds adecuados son los de
impregnacion por autoclave vacio-presion. Los productos protectores utilizados son las sales hidrosolubles y
los protectores en disolventes organicos.

6.- SISTEMA ANTIDESLIZANTE

Se incluird un sistema antideslizante de probada eficacia, de alta resistencia quimica y mecanica, con
cumplimiento de la directiva 93/43/CE y una resistencia a la abrasion Béhme 2,8 cm3/50 cm?.

El sistema se aplicara en al menos dos lineas por tabla, dejando un espacio entre cada parte de un maximo
de12 cm

145. DESENCOFRANTES

1.- DEFINICION

El desencofrante es un producto antiadherente que actua evitando que el hormigdn se pegue a los
encofrados, pero que no altera el aspecto del hormigdn ni impide la posterior adherencia sobre el mismo, de
capas de enfoscado, revoque, pinturas, etc.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad del desencofrante a utilizar sera tal que asegure la no aparicion de manchas de ningun tipo sobre
el hormigédn visto y permita el facil desencofrado.

Tampoco debera reaccionar con el hormigdn ni producir ningun efecto nocivo sobre éste.
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Deberd darse la posibilidad de dilucion o emulsién en agua o gasoil e hidrocarburos aromaticos para facilitar
la limpieza de los utensilios de aplicacion.

Los desencofrantes, para su aplicacion permitirdn su dilucién o emulsiéon en agua en la proporcion que
recomiende el fabricante.

Si después de aplicado el desencofrante sobre un molde o encofrado, no se ha utilizado en 24 horas, debera
aplicarse una nueva capa de desencofrante antes de su utilizacion.

3.- CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccidn de Obra comprobara que es el especificado y marcara las pautas
a seguir en funcidn de la composicién y la proporcién de la emulsién con agua en su caso.

Los ensayos y especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Acreditado.

150. ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES

1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser recuperable
o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro del hormigon.

El encofrado puede ser de madera o metalico segun el material que se emplee. Por otra parte el encofrado
puede ser fijo o deslizante.

1.1.- TIPOS DE ENCOFRADO

e De madera

e  Machihembrada

e  Tableros fendlicos

e  Escuadra con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto
e  Metalicos

. Deslizantes y Trepantes

1.2.- ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DEL FALSO TUNEL

Se define este encofrado como el elemento destinado al moldeo "in situ" del hormigdn estructural del falso
tunel.

1.3.- ENTIBACIONES

Son revestimientos realizados sobre las excavaciones a fin de prevenir los desmoronamientos y los riesgos
de accidentes, por una parte, y para disminuir la superficie total ocupada, por otra.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Las caracteristicas de los distintos tipos de encofrado son las siguientes:
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2.1.- DE MADERA

La madera tendra la suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigén.

La madera para encofrados serd preferiblemente de especies resinosas, y de fibra recta.
La madera aserrada se ajustara, como minimo, a la clase 1/80.

Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tableros de los encofrados
seran de las caracteristicas adecuadas.

Sélo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento garantice
gue no se producirdn ni alabeos ni hinchamientos que puedan dar lugar a fugas del material fino del hormigon
fresco, o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estardn exentas de sustancias nocivas para el hormigdn fresco
y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos.

El nimero mdaximo de puestas, salvo indicacién en contrario por parte de la Direccién de Obra, sera de tres
(3) en los encofrados vistos y de seis (6) en los encofrados no vistos.

Las dimensiones de los paneles, en los encofrados vistos, sera tal que permita una perfecta modulacion de
los mismos, sin que, en los extremos, existan elementos de menor tamafo que produzcan efectos estéticos
no deseados.

2.2.- METALICOS
Los aceros y materiales metalicos para encofrados deberan cumplir las caracteristicas del apartado
correspondiente de forma y dimensiones del presente Pliego.

2.3.- DESLIZANTES Y TREPANTES

El Contratista, en caso de utilizar encofrados deslizantes o trepantes sometera a la Direccién de Obra, para
su aprobacion, la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.

No podra aplicar el Contratista este tipo de encofrados antes de recibir la aprobacién escrita de su uso por
parte de la Direccion de Obra.

2.4.- CARACTERISTICAS DE ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE FALSO TUNEL
Los aceros y materiales metalicos para encofrado de falso tunel deberdn cumplir lo que sigue:

Se consideran comprendidos dentro de esta denominacidon todos los laminados, aceros comunes al carbono
o aceros de baja aleacion fabricados por cualquiera de los procedimientos usuales: convertidor acido o
basico, conversion por soplado con oxigeno (proceso L.D. etc.), Martin-Siemens, horno eléctrico.

Los laminados de acero a utilizar en la construccidon de estructuras, tanto en sus elementos estructurales
como en los de unién cumpliran las condiciones exigidas por la Norma MV 102-1975 "Acero laminado para
estructuras de edificacion" con las limitaciones establecidas en ella.

La estructura del acero sera homogénea, conseguida por un buen proceso de fabricacidn y por un correcto
laminado, estando exenta de defectos que perjudiquen a la calidad del material.

Los productos laminados tendrdn superficie lisa sin defectos superficiales de importancia que afecten a su
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utilizacion. No se admitiran irregularidades superficiales como rayados, pliegues y/o fisuras.

Seran admisibles los defectos superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil en cuestién cumpla
las tolerancias exigidas.

Los productos laminados deberan ser acopiados por el Contratista en parque adecuado, clasificados por
series y clases y de forma que sea cdmodo el recuento, pesaje y manipulaciéon en general. El tiempo de
permanencia a intemperie quedara limitado por la condicién de que una vez eliminado el dxido superficial
antes de su puesta en obra, los perfiles cumplan las especificaciones de la tabla de tolerancia. El Contratista
debera evitar cualquier tipo de golpe brusco sobre los materiales y tomar las necesarias precauciones a fin
de que durante la manipulacion que haya de efectuarse, ningin elemento sea sometido a esfuerzos,
deformaciones o trato inadecuado.

3.- CONTROL DE RECEPCION

Seran aplicables los apartados de Control de Calidad para los correspondientes materiales que constituyen
el encofrado.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la autorizacién escrita de la
Direccién de Obra.

3.1.- CONTROL REFERIDO AL FALSO TUNEL

El contratista controlard la calidad del acero laminado para estructuras metdlicas de acuerdo con lo
especificado en el presente Pliego, y en la Norma MV-102.

El Contratista presentard los resultados oficiales de andlisis quimicos sobre colada o productos
pertenecientes al muestreo de la produccién a que corresponda la partida de suministro. De no resultar
posible la consecucidn de estos datos, el Director de Obra podra exigir con cargo al Contratista la realizacién
de analisis quimicos de determinacién de proporciones de carbono, fésforo y azufre.

El Contratista presentara los resultados de los ensayos oficiales de determinacién de caracteristicas
mecanicas, pertenecientes al muestreo de la produccidn a que corresponda la partida de suministro. De no
resultar posible la consecucidn de estos datos, el Director de Obra podra exigir con cargo al Contratista la
realizacion de los ensayos pertinentes que se llevaran a cabo de acuerdo con lo detallado en la Norma MV
102-1975 de "Aceros laminados para estructuras de edificacién".

En aquellos casos en que se solicite un acero con caracteristicas de buena soldabilidad, se llevaran a cabo un
numero minimo de 10 ensayos de plegado sobre soldadura depositada, por cada lote de 10 t o parte de
material suministrado, de acuerdo con la Norma DIN 17.100, pagina 9.

Las tolerancias en dimensiones y en peso seran las establecidas en la tabla de tolerancias de la Norma MV
102-1975.
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169. TIERRA VEGETAL Y FERTILIZANTES

1.- DEFINICION

SUELOS O TIERRAS VEGETALES

Se define como suelo o tierra vegetal, la mezcla de arena, limo, arcilla y materia orgdnica, junto con los
microorganismos correspondientes, existente en aquellos horizontes edaficos explorados por las raices de
las plantas.

No se considerara como tal a los materiales existentes en profundidad, contiguos a la roca madre que por
sus caracteristicas fisicas y quimicas resulten inadecuados para su empleo en siembras y plantaciones.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para su
posterior empleo en siembras y plantaciones.

1.1.1.- Clasificacion de las tierras vegetales

La tierra podra ser de propios, cuando sea de la misma obra, o de préstamo, cuando sea necesario traerla de
fuera por no estar disponible en la obra.

Esta tierra podra ser mejorada en sus caracteristicas agrondmicas, tamizandola y enriqueciéndola en materia
organica, nutrientes y capacidad de retencién de agua, hasta alcanzar unos niveles éptimos, adecuados al
uso al que vaya destinada: taludes vistos o no, césped mediano o bueno, tierra de hoyo, jardineras, bermas,
etc.

Se denomina Tierra aceptable la de propios o prestamos que cumple los minimos establecidos
posteriormente, para el conjunto de las siembras y las plantaciones de arboles y arbustos.

De las tierras aceptables se establece la siguiente clasificacion:

Tipo T1 o Tierras de primera calidad: La tierra aceptable, que relne las condiciones especificadas en el
siguiente apartado, generalmente proveniente de huerta y/o tamizada y mejorada, que se utiliza para aporte
en sitios en que la supervivencia de la planta puede ser dificil, se quiera un resultado rapido, o para la
implantacién de céspedes de alta calidad.

Tipo T2 o Tierras de segunda calidad: La tierra aceptable, que reune las condiciones especificadas en el
siguiente apartado, proveniente de prado o a veces de huerta, que se utiliza para laimplantacion de céspedes
o praderas de mediana calidad, o bien en arboles grandes o en taludes de zonas de gran percepcién del
paisaje.

FERTILIZANTES

A los efectos de cuanto en este Pliego se dispone, se adoptan las definiciones siguientes:

Macroelementos: Cada uno de los elementos quimicos siguientes: nitrégeno, fésforo, potasio, calcio,
magnesio y azufre.

Microelementos: Cada uno de los elementos quimicos siguientes: Boro, cloro, cobalto, cobre, hierro,
manganeso, molibdeno, sodio y cinc.

Fertilizante o abono mineral: Todo producto desprovisto de materia organica que contenga, en forma util a
las plantas, uno o mas elementos nutritivos de los reconocidos como esenciales al crecimiento y desarrollo
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Fertilizante o abono mineral simple: El que contiene uno sélo de los macroelementos siguientes: nitrogeno,
fosforo o potasio.

Fertilizante o abono mineral compuesto: El que contiene mas de uno de los macroelementos siguientes:
nitrégeno, fésforo, potasio, cualquiera que sea su procedimiento de obtencién.

Fertilizante o abono portador de microelementos: El que contiene, uno o varios de los microelementos
indicados, pudiendo ir éstos junto con alguno o algunos de los macroelementos, en las cuantias que se
determinen.

Fertilizante o abono de liberacion lenta o controlada: Son abonos quimicos, generalmente recubiertos por
una resina de material organico, o afectables por descomposicién de bacterias edaficas, lo que controla la
liberacién de los nutrientes. La velocidad de liberacidon dependerd Unicamente de la temperatura, por lo tanto
abonos de una mayor longevidad estan recubiertos de una capa de resina mas gruesa.

Fertilizantes pastillados: Abonos minerales de liberacién controlada con forma de pastilla o pildora,
homogénea o de agregados de granulos cohesionados.

Fertilizante o abono organico: El que, procediendo de residuos animales o vegetales, contenga los
porcentajes minimos de materia organica y elementos fertilizantes, que para ello se sefialan en este Pliego.

Estiércol: Procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, excepto gallina y porcino, que ha
sufrido posterior fermentacién.

Compost: Producto obtenido por fermentacién controlada de residuos organicos. que cumplan las
especificaciones que en este Pliego se sefialan.

Lodos de depuracién: Compost generados en planta de depuracién de aguas urbanas tratadas vy
compostados.

Turba: Material originado por la descomposicién incompleta, en condiciones anaerobias, de grandes
cantidades de restos vegetales. Esto crea un producto fdsil rico en sustancias himicas y compuesto
fundamentalmente por materia organica. Sus altas edades y estado de descomposicion intermedio, las sitian
entre los materiales fésiles tipo lignito o leonardita y los materiales frescos tipo estiércol o compost de
residuos vegetales y urbanos. Por tanto, presentan simultdneamente carbohidratos y ligninas, importantes
en la mejora de las propiedades fisicas del suelo, y elevados contenidos en sustancias humicas.

Mantillo: Se entiende por mantillo como aquel abono biolégico natural destinado a la jardineria. Esta
preparado a partir de estiércoles y otras materias organicas de la mejor calidad. Por su alta riqueza en materia
organica humificada es corrector de las deficiencias fisicas de los suelos.

Corteza compostada: La corteza de conifera, generalmente pino, perfectamente compostada y tamizada
hasta una granulometria adecuada

Enmiendas organica o humigena: Producto que, aplicado al suelo, aporta o engendra humus, y no puede
considerarse como fertilizante o abono, por no cumplir las especificaciones minimas que para éstos se exigen.

Enmiendas caliza, magnesiana o azufrada: Producto que se utiliza para variar la estructura y la reaccion del
suelo, modificando convenientemente el grado de acidez o alcalinidad del mismo y en cuya composicion
entren uno o varios de los elementos siguientes: calcio, magnesio, azufre.

Se define como enmienda estructural la aportacidn de sustancias como la arena que mejoran las condiciones
fisicas del suelo.

’ﬂON KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE 53
IR ,
ke : - DOCUMENTO N23. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

soluciones Ingeniaria



- Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua
A\

an & ’: Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )5 ;/l Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ’:‘ i:' Gobernua 3031 Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde

Vertebracién Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos, deberd carecer de aristas vivas;
se utilizara preferentemente arena de rio poco fina y se desecharan las arenas procedentes de machaqueo.

Riqueza garantizada: Es el tanto por ciento de elemento util, referido al peso de la mercancia.

Mercancia envasada: Se considerard mercancia envasada la que esté contenida en recipientes o sacos
cerrados y precintados.

Cuando los recipientes o sacos sean usados deberan llevar visiblemente tachada o borrada cualquier
indicacidon que poseyera acerca de su primitivo contenido.

Granel: Cualquiera de los productos aludidos anteriormente que se distribuyen sin envasar.
La mercancia contenida en sacos usados, sin etiqueta ni precinto, se considerard como mercancia a granel.

Se exceptlan de las obligaciones sefialadas en este Pliego las estiércoles, basuras, mantillos, materias fecales,
barreduras de mercado, residuos y despojos de matadero, desperdicios de pescado y plantas marinas, restos
conchiferosy, en general, todos aquellos productos que no implican proceso industrial alguno de fabricacion,
siempre que se comercialicen a granel. En cada caso el proyectista especificara las condiciones a cumplir por
estos productos.

1.1.2.- Tipos de fertilizantes

1.1.2.1.- Fertilizantes minerales

Los mas habituales son:

Abonos nitrogenados

Abonos amoniacales: Cianamida de cal, Urea, Sulfato amodnico, Clorhidrato amadnico, Fosfato amonico.
Abonos nitricos: Nitrato sddico, Nitrato de cal, Nitrato calcicomagnésico, Nitrato Potasico.

Abonos nitricos amoniacales: Nitrato amonico, nitrato amadnico calcico.

Abonos fosfatados

Fosfatos naturales molidos, escorias de desfosforacion, phospal, abonos fosfatados de origen animal,
superfosfato de cal, fosfatos mono y biamdnicos, etc.

Abonos potasicos

Silvinita, cloruro potasico, sulfato de potasa, nitrato de potasa, etc.

1.1.2.2.- Fertilizantes orgdnicos
Los mas habituales son:

Estiércol, Compost, Lodos de depuracién, Turba, Mantillo, Corteza compostada, etc.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

TIERRA VEGETAL
Como base para la obtencién de tierra vegetal se pueden utilizar los siguientes grupos:

Tierras de cultivo en una profundidad de hasta 30-40 cm.
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Tierras de pastizal en una profundidad de hasta 20-25 cm.

Tierras de prado en una profundidad de hasta 25-35 cm.

Tierras de bosque en una profundidad de hasta 15-25 cm.

Tierras incultas pero con vegetacion espontanea apreciable, hasta una profundidad de 20 cm.

Estos espesores son meramente indicativos estando supeditados a lo que indique el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares o a lo que establezca en su momento la Direcciéon de Obra segun las observaciones
realizadas in situ.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto no sera obstaculo para que haya de ser modificado en casos
concretos cuando vayan a plantarse vegetales con requerimientos especificos como ocurre en las plantas de
suelo acido que no toleran la cal o con plantas que precisan un suelo con alto contenido en materia organica.

En tales casos debera cumplirse lo dictado en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Cuando el suelo o tierra vegetal no sea aceptable se tratard de que obtenga esta condiciéon por medio de
incorporacién de materia organica como abono o enmienda y abonados inorgdnicos realizados "in situ".

Los cdnones de aceptacion para los diversos tipos que se consideran, son los siguientes:

DENOMINACION TIPO GRANULOMETRIA TOTAL TIERRA FINA

El. maximo El. gruesos Arcilla Arena
T1 propios/préstamo 0%>2cm <15% <25% <70 %
T2 propios/préstamo 0%>5cm <15% <35% <70 %

DENOMINACION TIPO | COMPOSICION QUIMICA
TIERRA FINA
C/N N P(p.p.m.) | K(p.p.m.)
M.O. pH
T1 propios/préstamo >6,0% 6-7,5(1) |9-11 >0,32% |>35 > 240
T2 propios/préstamo >3,5% >6 4-12 >0,2% > 25 > 180

(1) En la T2 para hoyo de plantacion el pH estard comprendido entre 6-7,5 a no ser de que se indique lo
contrario en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Los métodos de determinacién seran los indicados en la O.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de
analisis de productos fertilizantes y afines.
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FERTILIZANTES

2.1.1.- Fertilizantes minerales

Deberan cumplir lo especificado en:

O.M. de 10 de Julio de 1955

0.M. 10 Junio 1.970 sobre Ordenacién y Control de fertilizantes

0.M. 28 Julio 1.972 sobre Métodos oficiales de analisis de productos fertilizantes y afines.
Cualesquiera otras que pudieran haberse dictado posteriormente.

Deberan venir ensacados y etiquetados, debidamente acompafiados de su correspondiente certificado de
garantia.

No se admitirdn abonos que se encuentren alterados por la humedad u otros agentes fisicos o quimicos. Su
contenido en humedad, en condiciones normales, no sera superior al veinte por ciento (20%).

Respecto a los fertilizantes o abonos de liberacidn lenta o controlada se debera indicar el tiempo de
descomposiciéon para una temperatura media del suelo de 21 °C y su composicién en macro y
microelementos.

Las duraciones habituales seran de 3-4, 5-6, 8-9, 12-14, 16-18, 22-24 meses.

2.1.1.- Fertilizantes organicos

El estiércol debera ser de ganado vacuno, caballar u ovino, siendo en este Ultimo caso menores las cantidades
usadas, ya que puede quemar las plantas de la plantacion.

Las caracteristicas que debe cumplir el estiércol utilizado como fertilizante deben ser las siguientes:
Estara desprovista de cualquier otra materia, como serrin, cortezas, orujo, etc.

Sera condicidn indispensable, que el estiércol haya estado sometido a una completa fermentacién anaerobia,
con una temperatura en el interior siempre inferior a cuarenta y cinco grados centigrados (45) y superior a
veinticinco grados (25).

La riqueza minima de elementos fertilizantes, expresada en tantos por mil serd: 5 para el nitrégeno, 3 para
el anhidrido fosférico y 5 para la potasa.

La proporcion de materia seca estard comprendida entre el 23 y 33 por ciento.
Su coeficiente isohimico estara comprendido entre 0,4y 0,5.

La densidad minima serd de 0,75.

Relacidn carbono nitrégeno 7,2.

El aspecto exterior sera el de una masa untuosa negra y ligeramente himeda.
Las caracteristicas técnicas del compost seran las siguientes:

Su contenido en materia organica sera superior al cuarenta por ciento (40%), y en materia organica oxidable
al quince por ciento (15).

En el caso de compost elaborado a partir de basuras urbanas, éste no debera contener sustancias que puedan
ser toxicas para la planta o para el medio en el que sea utilizado.
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Las caracteristicas técnicas de los lodos de depuracidn seran las siguientes:
Perfectamente compostado, libre de elementos patdgenos.

Contenidos de materia organica entre el 25 y el 40%.

Exento de metales pesados.

Las caracteristicas técnicas de la turba serdn las siguientes:

No contendra cantidades apreciables de cinc, lefia u otras maderas, ni terrones duros.
Su pH sera inferior a siete y medio (7,5) y superior a cuatro (4).

Su porcentaje minimo en materia organica s.m.s. serd del 75%.

Nitrégeno total > 0,05%

Humedad maxima 55%

Tendra como minimo, capacidad para absorber el 200% de agua, sobre la base de su peso seco constante.
Las caracteristicas del mantillo serdn las siguientes:

Sera de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto, y con el grado de humedad necesario para
facilitar su utilizacion y evitar apelotonamientos. Debiendo pasar al menos un 95% por un tamiz de malla
cuadrada de un centimetro de lado.

Su contenido en nitrégeno serd aproximadamente del catorce por ciento (14 %).
La densidad media serd como minimo de seiscientos (600).

Las caracteristicas a cumplir por la corteza son:

La corteza debe estar libre de agentes patogenos y toxicos.

Densidad aparente de 0,25-0,30.

pH en aguade 6 +0,5.

Porcentaje en materia orgdnica > 80%.

3.- CONTROL DE RECEPCION

TIERRA VEGETAL

La direccion de Obra podra ordenar la realizacion de los analisis pertinentes que permitan conocer las
caracteristicas agrondmicas de las tierras. Para ello deberd realizarse un muestreo representativo del
conjunto de las tierras. Se deben dividir las tierras en grupos homogéneos en funcién de su apariencia, color
de la tierra, cultivo, etc. Cada uno de estos grupos sera muestreado por separado tomandose una serie de
submuestras en cada grupo. Las tierras seran enviadas en bolsas convenientemente identificadas a un
laboratorio especializado.

La Direccion de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en el apartado anterior
u ordenar las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles establecidos.

Se determinaran los contenidos de cada elemento segun los métodos indicados en la O.M. 28 Julio 1.972
sobre Métodos oficiales de andlisis de productos fertilizantes y afines.

%ﬂ@N KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE 57
| . ,
l . : DOCUMENTO N23. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

soluciones Ingeniaria



- Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua
A\

an & ': Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )5 61 Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ':‘ 5:" Gobernua 3031 Servicio de Reto Demogrifico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
c Vertebracion Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

Se realizara un andlisis de todos los parametros indicados anteriormente por cada trescientos (300) m3 o
fraccién utilizada.
FERTILIZANTES

En todos los casos los distintos fertilizantes deben ser sometidos a la aprobacion del Director de Obra que
podrd rechazarlos si aprecia que no cumplen las propiedades previamente establecidas.

Los fertilizantes a utilizar en cada tipo de abonado o enmienda serdn los especificados en el Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares. Cualquier variacion en lo alliindicado debera ser autorizada expresamente
por la Direccion de Obra.

Para la toma de muestras se seguirdn las normas que figuran en la legislacién vigente y las instrucciones
complementarias que dicten los organismos competentes con respecto a la técnica a seguir, modo de
constituir la muestra total y aparatos que deban utilizarse, segiin que la mercancia sea sélida, liquida o
gaseosa.

El contenido en cada uno de los elementos que determina en la riqueza garantizada de cada producto se
expresard de la siguiente forma:

N para todas las formas de nitrégeno.
P205 para todas las formas de fésforo.
K20 para todas las formas de potasio.

Ca para todas las formas de calcio.

Mg para todas las formas de magnesio.

S para todas las formas de azufre.

B para todas las formas de boro.

Cl para todas las formas de cloro.

Co para todas las formas de cobalto.

Cu para todas las formas de cobre.

Fe para todas las formas de hierro.

Mn para todas las formas de manganeso.
Mo para todas las formas de molibdeno.
Na para todas las formas de sodio.

Zn para todas las formas de cinc.

En caso de que algun producto contenga mas de un macroelemento, éstos se expresaran en el orden citado

Las riquezas garantizadas de cada elemento Util se expresaran en tanto por ciento referido al peso de
mercancia tal como se presenta en el comercio. Las riquezas de los fertilizantes compuestos se expresaran
obligatoriamente utilizando nimeros enteros.

En cuanto a los abonos orgdnicos, la materia organica se expresard en tanto por ciento determinada, segin
los métodos oficiales y referida a sustancia seca.
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Deberdn cumplir en cada caso, las caracteristicas especificadas en el punto anterior, para cuya determinacién
se realizaran los ensayos que la direccién de obra crea necesarios para la comprobacién de las citadas
caracteristicas. Estos ensayos se realizardn de acuerdo con la normativa vigente, y por laboratorios
especializados.

Estas comprobaciones podran repetirse, a juicio de la Direccidn de la obra, durante el almacenaje del
producto, siempre que exista una duda de que, bien por el tiempo de almacenaje, bien por la condicién de
mismo, se hayan podido producir variaciones en las caracteristicas.

Todos estos abonos estardn razonablemente exentos de elementos extrafios y, singularmente, de semillas
de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

No se admitiran los abonos organicos que hayan estado expuestos directamente a los agentes atmosféricos,
una vez transportado a pie de obra, por un periodo superior a las 24 horas, sin mezclarse o extenderse con
el suelo.

Se evitard, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

Los distintos abonos orgdnicos reuniran las caracteristicas minimas siguientes:

El contenido en nitrégeno sera superior al tres (3) por ciento.

El peso especifico, excepto para la turba y la corteza, serd al menos de siete (7) décimas.

Los compost y lodos de depuracidn llevaran los certificados de procedencia, de los analisis de contenidos de
la depuradora o laboratorio reconocido y del tiempo de compostaje.

202. CEMENTOS

1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan cementos o conglomerantes hidrdulicos a aquellos productos que, amasados con agua,
fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son practicamente estables en contacto con él.

2.- CONDICIONES GENERALES

El cemento deberd cumplir las condiciones exigidas por las Normas UNE 80 de la serie 300, la Instruccidn para
la Recepcién de Cementos (RC-16) y el vigente Cddigo Estructural.

3.- TIPOS DE CEMENTO

Las distintas clases de cemento son las especificadas en los Anejos | (Cementos sujetos al marcado CE) y Il
(Cementos sujetos al Real Decreto 1313/1988) de la citada Instruccién RC-16.

En principio, y salvo indicacion en contrario en los Planos o por parte del Director de Obra, se utilizara
cemento EN 197-1 CEM | 32,5 N para hormigones de resistencia caracteristica igual o inferior a veinticinco
megaPascales (25 MPa) y cemento EN 197-1 CEM 1 42,5 R para resistencias superiores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
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articulo 28 del vigente Cédigo Estructural.

4.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

Para el transporte, almacenamiento y manipulacién, serd de aplicacidn lo dispuesto en la norma UNE 80402,
asi como en la vigente Instruccién para la recepcion de cementos (RC).

El cemento sera transportado en cisternas presurizadas y dotadas de medios neumaticos para el trasvase
rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento se almacenara en uno o varios silos, adecuadamente aislados contra la humedad y provistos de
sistemas de filtros en los que se debera disponer de un sistema de aforo con una aproximacién minima de
diez por ciento (10%). El almacenamiento del cemento no deberd ser muy prolongado para evitar su
meteorizacién, por lo que se recomienda que el tiempo de almacenamiento maximo desde la fecha de
expedicion hasta su empleo no sea mas de tres (3) meses para la clase de resistencia 32,5, de dos (2) meses
para la clase de resistencia 42,5 y de un (1) mes para la clase de resistencia de 52,5.

En cumplimiento de las precauciones en la manipulacién de los cementos que establece la Instruccion para
la recepcion de cementos (RC) y la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, cuando se usen
agentes reductores del cromo (V1) y sin perjuicio de la aplicacidn de otras disposiciones comunitarias sobre
clasificacidn, envasado y etiquetado de sustancias y preparados peligrosos, el envase del cemento o de los
preparados que contienen cemento debera ir marcado de forma legible e indeleble con informacién sobre la
fecha de envasado, asi como sobre las condiciones de almacenamiento y el tiempo de almacenamiento
adecuados para mantener la actividad del agente reductor y el contenido de cromo (VI) soluble por debajo
del limite indicado en el apartado 202.4.

Excepcionalmente, en obras de pequefio volumen y a juicio del Director de las Obras, el cemento se podra
suministrar, transportar y almacenar en envases, de acuerdo con lo dispuesto en la vigente Instruccién para
la recepcion de cementos (RC). En el envase debera figurar el peso nominal en kilogramos, debiendo estar
garantizado por el suministrador con una tolerancia entre un dos por ciento por defecto (-2%) y un cuatro
por ciento en exceso (+4%), con un maximo de un kilogramo (1 kg) en cada envase.

El Director de las Obras podra comprobar, en el uso de sus atribuciones, con la frecuencia que crea necesaria,
las condiciones de almacenamiento, asi como el estado de los sistemas de transporte y trasvase en todo
cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del
contenido del envase, silo o cisterna correspondiente hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime
convenientes de las exigidas en este articulo, en la vigente Instruccidn para la recepcién de cementos (RC) o
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

5.- CONTROL DE RECEPCION Y CONTROL DE CALIDAD

Cada remesa de cemento que llegue a la obra, tanto a granel como envasado, deberd ir acompafiada de la
documentacién que reglamentariamente dispone la vigente Instruccién para la recepcién de cementos (RC).

Para el control de recepcion sera de aplicacidn lo dispuesto en la vigente Instruccidn para la recepcion de
cementos (RC).

Durante la recepcién de los cementos, debera verificarse que éstos se adecuan a lo especificado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares y que satisfacen los requisitos y demdas condiciones exigidas en la
mencionada Instruccidn.
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El control de la recepcidn del cemento deberd incluir obligatoriamente, al menos:

Una primera fase, de comprobacién de la documentacion y del etiquetado. En el caso de cementos sujetos
al Real Decreto 1313/1988, debera cumplir lo especificado en la vigente Instruccidn para la recepcidn
de cementos (RC).

Una segunda fase, consistente en una inspeccidn visual del suministro.

Adicionalmente, si asi lo establece el Director de las Obras, se podra llevar a cabo una tercera fase de control
mediante la realizacién de ensayos de identificacidon y, en su caso, ensayos complementarios, seglin lo
dispuesto en los anejos 5y 6 de la Instruccidn para la recepcién de cementos (RC).

Con independencia de lo anterior, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en
cualquier momento la realizaciéon de comprobaciones o ensayos sobre los materiales que se suministren a la
obra.

El Director de las Obras podra fijar un tamafio de lote inferior al que se especifica en la Instruccién para la
recepcion de cementos (RC).

En cumplimiento de la Orden del Ministerio de la Presidencia PRE/1954/2004, se comprobara (Anexo A de la
norma UNE-EN 196-10), que el contenido de cromo (VI) soluble en el cemento a emplear no sea superior a
dos partes por millén (> 2 ppm) del peso seco del cemento.

215. HORMIGONES

1.- DEFINICION

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso
y eventualmente productos de adicidn, que al fraguar y endurecer adquieren una notable resistencia.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1.- CONDICIONES GENERALES

Para las obras de fabrica, tales como puentes, muros, obras de drenaje, arquetas y estructuras en general se
utilizaran hormigones compactos, densos y de alta durabilidad.

Sus caracteristicas seran las sefialadas por el Cédigo Estructural, con una relaciéon agua/cemento no mayor
de 0,50.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 33 del Cédigo Estructural.
2.1.1.- Dosificacion

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigdn, el Contratista o la empresa
suministradora, debera realizar por su cuenta y con una antelacidn suficiente a la utilizacién en obra del
hormigdn de que se trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas
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a cada clase de hormigdén, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccién de Obra para su
aprobacién al menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacién del hormigon.

Las proporciones de arido fino y arido grueso se obtendran por dosificacion de aridos de los tamafios
especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccién de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccidn de Obra a la vista de los resultados de los ensayos
efectuados, Unicamente podran ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua, en funcién de la
humedad de aridos.

No se empleara cloruro calcico, como aditivo, en la fabricacién de hormigén armado, o de hormigdn que
contenga elementos metdlicos embebidos.

En el hormigdn curado al vapor el contenido de ion cloro no podra superar el 0,1% del peso de cemento.

Para el resto de los hormigones que contienen acero embebido, dicho porcentaje no superara los siguientes

valores:
. Hormigdn con cemento CEM Iy Il 0,35
e Hormigdn con cemento SR 0,20

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
capitulo 11 del Cddigo Estructural.

2.1.2.- Consistencia
La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos serd blanda o fluida.

En el supuesto de que se admitan aditivos que puedan modificar la consistencia del hormigdn, tales como
fluidificantes, la Direccidon de Obra fijara el asiento admisible en el ensayo de asentamiento, segin UNE-EN
12350-2.

2.1.3.- Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustara a la especificada en los demas documentos del proyecto para
cada caso no siendo inferior a la especificada en la tabla 43.2.1.b del Cédigo Estructural.

Previamente al inicio del suministro, se procederd a la realizacidon de un ensayo en una amasada fabricada
en la central con la misma dosificacién que se vaya a emplear en la obra. Cada ensayo se realizard sobre tres
probetas, en el caso de la determinacidn de la profundidad de penetracién de agua y sobre dos tomas de una
muestra, en el caso de la determinacion del aire ocluido. La toma de muestras debera realizarse en la misma
instalacion en la que va a fabricarse el hormigdn durante la obra. La seleccién del momento para realizar la
citada operacién, asi como la del laboratorio encargado de la fabricacidn, conservacidn y ensayo de estas
probetas, deberdn ser previamente acordadas por el responsable de la recepcidon del hormigdn, el
suministrador del mismo y, en su caso, el constructor o el prefabricador.

Los ensayos se realizaran conforme a lo establecido en el apartado 57.3.3 del Cédigo Estructural. Se elaborara
un informe con los resultados obtenidos, donde se indicara ademas, la dosificacién real empleada en el
hormigdn ensayado, asi como la identificacién de sus materias primas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 57 del Cddigo Estructural.

%ﬂ@N KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE 62
| . ,
l . : DOCUMENTO N23. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

soluciones Ingeniaria



Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

an & - Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )5 ;/l Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ’:‘ i:' Gobernua 3031 Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde

Vertebracién Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

2.2.- HORMIGONES PREPARADOS EN CENTRAL
Los hormigones preparados en central se ajustardn a lo indicado en el articulo 51 del Cddigo Estructural.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego y en dicho articulo del Cddigo Estructural,
sera de aplicacién lo indicado en el apartado 610.6 del PG-3/75.

Se debera demostrar a la Direccién de Obra que el suministrador realiza el control de calidad exigida con los
medios adecuados para ello.

El suministrador del hormigdn debera entregar cada carga acompanada de una hoja de suministro (albaran)
en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

e Identificacion del Suministrador
e Numero de serie de la hoja de suministro
e Nombre de la central de hormigén
e I|dentificacion del Peticionario
e  Fechayhorade entrega
e  Cantidad de hormigén suministrado
e Designacidon del hormigdn segln se especifica en el el apartado 33.6 del Cédigo Estructural, debiendo contener siempre la
resistencia a compresion, la consistencia, el tamafio maximo del arido y el tipo de ambiente al que va a ser expuesto
e Dosificacion real del hormigén que incluird, al menos:
=  tipoy contenido de cemento,
= relacion agua/cemento,
. contenido en adiciones, en su caso,
= tipoy cantidad de aditivos
e Identificacion del cemento, aditivos y adiciones empleados
e Identificacion del lugar de suministro
e Identificacion del camidn que transporta el hormigon
e Hora limite de uso del hormigdén

2.3.- HORMIGONES PROYECTADOS

2.3.1.- Aridos

Los dridos a emplear en el hormigdn proyectado se obtendran por la seleccion y clasificacién de materiales
naturales o de machaqueo, o por una mezcla de ambos. Los aridos estaran compuestos de particulas limpias,
duras, resistentes, con una calidad uniforme. El empleo de dridos finos o gruesos, o una mezcla de ambos, se
hard de acuerdo con el espesor a aplicar en el hormigdn proyectado. En general, no se utilizaran aridos con
tamanios superiores a quince mm (Dmsx<15mm).

El arido fino estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalis del
cemento.

Las curva granulométrica del drido empleado se ajustard a la curva 0-12 incluida en la Norma UNE 83607.

2.3.2.- Aditivos

En el estudio previo de dosificacién del hormigdn a utilizar en hormigones proyectados, se especificard
detalladamente la cantidad de superplastificantes, estabilizadores de fraguado, silice coloidal, etc.

3.- CONTROL DE CALIDAD

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 57 del Cddigo Estructural.
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3.1.- ENSAYOS CARACTERISTICOS
hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por el Cédigo Estructural.

3.2.1.- Consistencia

3.2.- ENSAYOS DE CONTROL
El Contratista realizara la determinacidn de la consistencia del hormigdn. Se efectuard segin UNE-EN
12350-2 con la frecuencia mas intensa de las siguientes:

[ ]
Una vez cada cincuenta metros cubicos (50 m3) o fraccion.

Una vez al dia, en la primera mezcla de cada dia.
[ ]
En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el

articulo 57 del Cédigo Estructural.
3.2.2.- Resistencia caracteristica
Se realizara un control estadistico de cada tipo de los hormigones empleados segun lo especificado por 57
del Codigo Estructural, con la excepcion del hormigén de limpieza (HL) que sera controlado a Nivel Reducido.
El Contratista tendra en obra los moldes, hard las probetas, las numerara, las guardard y las transportara al

Laboratorio. Todos los gastos seran de su cuenta.
La rotura de probetas se hara en un laboratorio sefialado por la Direccidon de Obra estando el Contratista
obligado a transportarlas al mismo, antes de los siete (7) dias a partir de su confeccidn, sin percibir por ello

cantidad alguna.
La toma de muestras se realizara de acuerdo con UNE-EN 12350-1 (Ensayos de hormigdn fresco. Parte 1.

Toma de muestras.) Cada muestra serd tomada de un amasado diferente y completamente al azar, evitando
cualquier seleccién de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido establecido
con anterioridad a la ejecucion. El punto de toma de la muestra serd a la salida de la hormigonera y en caso

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectie en laboratorio distinto, deberd obtener la
de usar bombeo, a la salida de la tuberia. La eleccidon de las muestras se realizara a criterio de la Direccion de

correspondiente autorizacion de la Direccidén de Obra y todos los gastos seran de su cuenta.

Obra.
Las probetas se moldearan, conservaran en las mismas condiciones que el hormigén ejecutado en la obra

segln la norma UNE-EN 12390-2 (Ensayos de hormigdn endurecido. Parte 2: Fabricacién y curado de
probetas para ensayos de resistencia) y romperan segun la norma UNE-EN 12390-3 (Ensayos de hormigon

endurecido. Parte 3. Determinacion de la resistencia a compresion de probetas)
Las probetas se numeraran marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademds de la fecha de

confeccidn, letras y niumeros. Las letras indicaran el lugar de la obra en el cual estd ubicado el hormigdny los

numeros, el ordinal del tajo, nimero de amasada y el nimero que ocupa dentro de la amasada.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada ensayo de resistencia a la compresién sera de doce (12),
con objeto de romper una pareja a los siete (7) y seis (6), a los veintiocho (28) dias, quedando cuatro (4) de

reserva.
Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o ensayada, su
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resultado serd descartado y sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el caso contrario la
Direccién de Obra decidira si la probeta resultante debe ser identificada como resultado global de la pareja
o debe ser eliminada.

El ensayo de resistencia caracteristica se efectuara seglin el mas restrictivo de los criterios siguientes: por
cada dia de hormigonado, por cada obra elemental, por cada cien metros cubicos (100 m3) de hormigén
puesto en obra, o por cada cien metros lineales (100 m) de obra. Dicho ensayo de resistencia caracteristica
se realizard tal como se define en el Cddigo Estructural con una serie de ocho (8) probetas.

No obstante, los criterios anteriores podran ser modificados por la Direccién de Obra, en funcién de la calidad
y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividira la resistencia a los siete (7) dias por
0,65, salvo que se utilice un cemento clase R. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto, el
Director de Obra podrd ordenar la suspensién del hormigonado en el tajo al que correspondan las probetas.
Los posibles retrasos originados por esta suspension, seran imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa por ciento (90%) de la
resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de obra
incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se efectuaran
ensayos de informacién de acuerdo con el Cédigo Estructural.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la carga de rotura exigida,
el Contratista estara obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccién de Obra,
reservandose siempre ésta el derecho de rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable, pero
abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro para la unidad de que se trata.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 57 del Cédigo Estructural.

216. MORTEROS Y LECHADAS

1.- MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

1.1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algin producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya
utilizacion debera haber sido previamente aprobada por el Director de Obra.

Se define la lechada de cemento, como la pasta muy fluida de cemento y agua, y eventualmente adiciones,
utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, tuneles, etc.

Para el empleo de morteros en las distintas clases de obra se adopta la siguiente clasificacién, segin sus
resistencias:

e M-2:2 N/mm?
e  M-4:4 N/mm?
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e M-8:8 N/mm?
e M-16:16 N/mm?2

Rechazandose el mortero que presente una resistencia inferior a la correspondiente a su categoria.

1.2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Los morteros seran suficientemente pldsticos para rellenar los espacios en que hayan de usarse, y no se
retraeran de forma tal que pierdan contacto con la superficie de apoyo.

La mezcla sera tal que, al apretarla, conserve su forma una vez que se le suelta, sin pegarse ni humedecer las
manos.

La proporcion, en peso en las lechadas, del cemento y el agua podra variar desde el uno por ocho (1/8) al
uno por uno (1/1), de acuerdo con las caracteristicas de la inyeccién y la presién de aplicacion. En todo caso,
la composicién de la lechada debera ser aprobada por el Director de las Obras para cada uso.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en le presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en los
articulos 611y 612 del PG-3.
1.3.- CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard la calidad de los morteros a emplear en las obras para que sus caracteristicas se
ajusten a lo sefalado en el presente Pliego.

La dosificacion y los ensayos de los morteros de cemento deberdn ser presentados por el Contratista al
menos siete (7) dias de su empleo en obra para su aprobacion por la Direccién de Obra.

Al menos semanalmente se efectuardn los siguientes ensayos:
Un ensayo de resistencia a compresidn segin ASTM C-109.
Un ensayo de determinacién de consistencia.

Al menos una vez al mes se efectuara el siguiente ensayo:

Una determinacion de variacidon volumétrica segiin ASTM C-827.

2.- MORTEROS Y LECHADAS EPOXI

2.1.- DEFINICION

Se definen los morteros y lechadas epoxi como la mezcla de aridos inertes y una formulacion epoxi.
2.2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

2.2.1.- ARIDOS

Los aridos deberan cumplir, como minimo, las condiciones exigidas a los aridos para hormigones y morteros
recogidas en el presente Pliego.

Los aridos estaran secos y limpios y a la temperatura conveniente dentro del margen permitido para cada
formulacion.

Como norma general, el tamafio maximo del arido no excederd del tercio de la profundidad media del hueco
a rellenar, ni contendrd particulas que pasen por el tamiz 0,16 UNE, salvo indicacidn expresa en las
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instrucciones de utilizacion del producto.

2.2.2.- RESINAS EPOXI

Las resinas epoxi son productos obtenidos a partir del bifenol A y la epiciorhidrina, destinados a coladas,
recubrimientos, estratificados, encapsulados, prensados, extrusionados, adhesivos y otras aplicaciones de
consolidacidon de materiales.

Las formulaciones epoxi se presentan en forma de dos componentes basicos, la resina y el endurecedor, a
los que pueden incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes, flexibilizadores, cargas y otros,
que tienen por objeto modificar las propiedades fisicas o quimicas de dicha formulacidn, o abaratarla.

Sera de aplicacion todo lo especificado en el Articulo 147. Resinas epoxi, del Presente Pliego.

2.2.3.- TIPO DE FORMULACION

En cada caso se estudiard una formulacion adecuada a las temperaturas que se prevean, tanto la ambiente
como la de la superficie en que se realiza la aplicacidn.

El tipo de formulacidn a utilizar y sus caracteristicas deberan ser garantizadas por el fabricante.

En las utilizaciones en las que el espesor de la capa de resina aplicada sea superior a tres milimetros (3 mm),
se utilizardn resinas de modulos de elasticidad relativamente bajos.

En el caso de grietas y fisuras, el tipo de formulacidn a utilizar sera funcidn de la abertura de la grieta y de su
estado activo o estacionario. Las grietas activas se inyectardn con resina de curado rapido.

2.2.4.- ALMACENAIJE Y PREPARACION

Los componentes de la formulacidon deberdn almacenarse a la temperatura indicada por el fabricante, al
menos doce horas (12 h) antes de su uso.

La mezcla se realizard mecanicamente, excepto para cantidades inferiores a un litro (1 1). El endurecedor se
anadird gradualmente a la resina durante el mezclado.

Antes de proceder a la mezcla de los componentes, deberd conocerse exactamente el periodo de fluidez o
"post-life" de la mezcla, periodo durante el cual puede utilizarse una formulacién, no debiendo mezclarse
cantidades cuya aplicacion requiera un intervalo superior a dicho periodo. En general, no se mezclaran
cantidades cuya aplicacidon dure mas de una hora (1 h), ni cuyo volumen sea superior a seis litros (6 I). No se
apuraran excesivamente los envases que contienen la formulacién, para evitar el empleo de resina o
endurecedor mal mezclados procedentes de las paredes de los mismos.

2.2.5.- DOSIFICACION

La dosificacidn en peso arido/resina estard comprendida entre tres (3) y siete (7).

La proporcion podra variar segln la viscosidad de la resina, la temperatura y restantes condiciones en que se
realice la mezcla.

2.2.6.- FABRICACION

La mezcla podrd realizarse manual o mecanicamente siguiendo las instrucciones del fabricante.
Primeramente se mezclardn los componentes de la resina, y a continuacion se anadird gradualmente el arido
fino.

%ﬂ@N KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE 67
| . ,
l . : DOCUMENTO N23. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

soluciones Ingeniaria



Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

an & - Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )5 ;/l Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ’:‘ i:' Gobernua 3031 Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde

Vertebracién Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

2.2.7.- CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard la calidad de las resinas por medio de la presentacion al Director de Obra de los
certificados de caracteristicas del fabricante.

La dosificacién y los ensayos de los morteros de resina epoxi deberan ser presentados por el Contratista al
menos siete (7) dias antes de su empleo en obra para su aprobacion por la Direccién de Obra.

Al menos, previamente a su utilizacidn, se efectuara un ensayo de resistencia a compresion segin ASTM C-
109.

217. ARENAS

1.- DEFINICION

Se denomina arena, a la fracciéon de aridos inferiores a 4 6 5 mm vy sin particulas de arcilla, es decir, con
tamafios superiores a 80 micras.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Seran preferibles las arenas de tipo siliceo (arenas de rio). Las mejores arenas son las de rio, ya que, salvo
raras excepciones, son cuarzo puro, por lo que no hay que preocuparse acerca de su resistencia y durabilidad.

Las arenas que provienen del machaqueo de granitos, basaltos y rocas analogas son también excelentes, con
tal de que se trate de rocas sanas que no acusen un principio de descomposicion.

Deben rechazarse de forma absoluta las arenas de naturaleza granitica alterada (caolinizacién de los
feldespatos).

3.- CONTROL DE RECEPCION

Las arenas destinadas a la confeccion de hormigones no deberdn contener sustancias perjudiciales para éste.

Las arenas utilizadas deberan disponer del marcado CE. El responsable de la recepciéon deberda comprobar
gue la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracién de prestaciones estan completas, rednen
los requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. Serd el encargado de verificar, del
modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcidn es conforme con las especificaciones
requeridas.

En el caso de aridos de autoconsumo, el constructor o, en su caso, el suministrador de hormigén o de los
elementos prefabricados, deberd aportar un certificado de ensayo, con antigiiedad inferior a tres meses,
realizado por un laboratorio de control segln el apartado 17.2.2.1 del Cédigo Estructural, que demuestre la
conformidad del arido respecto a las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 30 del
citado Cddigo. Las frecuencias de los ensayos serdn equivalentes a las exigidas para los aridos con marcado
CE. Para aquellas arenas que no cumplan el huso granulométrico definido en el articulo 30 del Cddigo
Estructural, se debera presentar un estudio de finos que justifique experimentalmente su uso.
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218. ZAHORRAS

1.- DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcién minima que se especifique en cada caso.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el e informacién de seguridad
del producto. Por su parte, el Contratista deberd Reglamento 305/2011 de 9 de marzo de 2011, del
Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacion de productos de construccién. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el
articulo 11 del mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberdn ir acompafiados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracidn de Prestaciones, y de las instrucciones verificar que los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las
especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso
de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que
considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccién y demolicidon deberdn aportar documento acreditativo de
su origen, de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados
y que no se encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestidon y transporte de
productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicidn, y de suelos contaminados.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Los materiales para zahorra procederan de la trituracién, total o parcial, de piedra de cantera o de grava
natural.

Se podrdn utilizar materiales granulares reciclados, aridos reciclados de residuos de construccién y
demolicion (entendiendo por tales a aquellos resultantes del tratamiento de material inorganico
previamente utilizado en la construccién), aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho,
en cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se aprueba el
Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas
en este articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacién comunitaria
sobre estas materias. Para el empleo de estos materiales, la Direccion de Obra establecerd las condiciones
para su tratamiento y aplicacién.

Los aridos reciclados de residuos de construccidon y demolicion se someteran, en centrales fijas o mdviles, a
un proceso de separacion de componentes no deseados, de cribado y de eliminacién final de contaminantes.
De igual manera, los aridos siderurgicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacion de
elementos metdlicos y otros contaminantes, se envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo
de tres (3) meses.

El Director de las Obras podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya
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naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningun tipo de meteorizacién o alteracién
fisico-quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la
zona de empleo. Se deberd garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con
el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo
o corrientes de agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia
sobre su comportamiento, debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que
debera ser aprobado por el Director de las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados de residuos de
construccién y demolicion no superara el dieciocho por ciento (< 18%).

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentard desintegracion por el silicato bicalcico ni por el
hierro (norma UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013).

El arido siderurgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (< 5%) (norma
UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013). La duracién del ensayo sera de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido
de éxido de magnesio (norma UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco por ciento (MgO < 5%) y de ciento
sesenta y ocho horas (168 h) en los demds casos. Ademds, el indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE)
(NLT-361) sera inferior al uno por ciento (< 1%) y el contenido de cal libre (UNE- EN 1744-1) sera inferior al
cinco por mil (< 5%o).

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013), sera inferior
al cinco por mil (S <5 %0) donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior
al uno por ciento (< 1%) en los demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigdn, el contenido de
sulfatos solubles en agua del arido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-EN 1744-1:2010+A1:2013),
debera ser inferior al siete por mil (SO3 < 7 %o).

2.1.1.- Arido grueso

Se define como 4rido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-2).

La proporcidon de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-
5:1999/A1:2005) debera cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO
(% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TO0OaTO T1aT2yARCENESTOOaTO T3 a T4y RESTO de ARCENES

100 =70 >50

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso (norma UNE-EN 933-
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5) deberd cumplir lo fijado en la siguiente tabla:

PROPORCION DE PARTICULAS TOTALMENTE REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO
(% en masa)
CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
T00aTO T1aT2yARCENES T0OO0 a TO T3 a T4y RESTO de ARCENES
0 <10 <10

El indice de lajas (Fl) de las distintas fracciones del arido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera ser inferior a
treinta y cinco (FI < 35).

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra no deberd ser superior
a los valores indicados en la siguiente tabla:

VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)
CATEGORIA TRAFICO PESADO
TOOaT2 T3, T4 y ARCENES
30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para aridos siderurgicos, el
valor del coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en
la tabla anterior, siempre y cuando su composicién granulométrica esté adaptada al huso ZAD20.

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad
de la capa.

El contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa por el
tamiz 0,063 mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

2.1.2.- Arido fino
Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN 933-2.

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del material, debera
cumplir lo indicado en la tabla que se adjunta a continuacién:

EQUIVALENTE DE ARENA (SE4)

T00aT1 T2 a T4 y ARCENES de TOO a T2 ARCENES de T3y T4

>40 >35 >30

De no cumplirse esta condicidn, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-9), para la
fraccion 0/0,125 deberd ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) y, simultdneamente, el
equivalente de arena (SE4) no debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores indicados en la
tabla anterior.

3.-TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) debera estar comprendida dentro de alguno de los
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siguientes husos:

HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
TIPO DE ZAHORRA (*)
40 32 20 12,5 8 4 2 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA0/32 100 | 88-100 | 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA 0/20 100 75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD 0/20 (*¥) 100 65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define como la abertura del primer tamiz que retiene
mds de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

4.- CONTROL DE RECEPCION

Los aridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segun el
Anejo ZA de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacién de la conformidad 2+, salvo en el caso
de los aridos fabricados en el propio lugar de construccidn para su incorporacion en la correspondiente obra
(articulo 5.b del Reglamento 305/2011).

En el caso de aridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacién
documental de que los valores declarados en los documentos que acompafian a dicho marcado permiten
deducir el cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la
aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia
durante el transporte, almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso
de sus atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y ensayos
sobre los materiales suministrados a la obra.

En el caso de los aridos fabricados en el propio lugar de construccidon para su incorporacién en la
correspondiente obra, o no disponga de marcado CE, de cada procedencia y para cualquier volumen de
produccién previsto se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se determinara:

e Lagranulometria de cada fraccién por tamizado (norma UNE-EN 933-1)

e Limite liquido e indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104)

e  Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2)

e  Equivalente de arena (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8) y, en su caso, azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-EN 933-
9)

e indice de lajas (norma UNE-EN 933-3)

e Proporcion de caras de fractura de las particulas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5)

e Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5)

e  Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1)

e  Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1)

Estos ensayos se repetirdn durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no
pudiéndose utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacién del Director de las
Obras.

M@N KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE 72
v DOCUMENTO N23. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

soluciones Ingeniaria



- Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua
A

an S ’: Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )561 Nafarroako e " Local y Despoblacién Zuzendari Nagusia
de Navarra ’:‘ ﬁl' Gobernua 3031 Servicio de Reto Demogrifico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
c Vertebracion Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

219. ARIDOS PARA HORMIGONES

Los aridos empleados en los hormigones de la presente obra deberdn cumplir las Prescripciones del Cédigo
Estructural.

Los aridos deberan cumplir ademds las condiciones siguientes:

e Latolerancia en la dosificacion (aridos de tamafios correspondientes a otros tipos situados en el silo de un tipo determinado)
sera el 5%

e  EI95% de las particulas de los aridos tendran una densidad superior a los limites siguientes:

e  Arido menor de 12 mm. 2,45 T/m3

e Arido mayor de 12 mm. 2,50 T/m3

e Laabsorcién de agua de las particulas de cualquier clase de arido no serd superior al 2,5%

e  Elcontenido de agua de cualquier tipo de arido en el momento de su empleo serd no superior al 9% del volumen del mismo

222. MATERIALES FILTRANTES

1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se distinguen dos tipos de capas filtrantes:

Aquellas que, debido a su granulometria, permiten el paso del agua hasta los puntos de recogida, pero no de
las particulas gruesas que llevan en suspension.

Aquellas que colocadas directamente sobre el terreno, antes del vertido del manto de escollera, tienen la
granulometria adecuada para impedir el arrastre del material del terreno a través de los huecos del
revestimiento por la accién del agua.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

CAPAS FILTRANTES PARA DRENAIJE

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados de zanjas, trasdoses de obras de fabrica o cualquier
otra zona donde se prescribe su utilizacidon, serdn aridos naturales o procedentes de machaqueo y trituracion
de cantera o grava natural, escorias o materiales locales exentos de arcilla, marga u otras materias extrafias.

Su composicion granulométrica cumplird las prescripciones siguientes:

. El tamafio maximo no sera en ningln caso, superior a setenta y seis milimetros (76 mm), cedazo 80
UNE vy el cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,80 UNE no rebasara el cinco por ciento (5%).

Siendo Fx el tamafio superior al de x%, en peso, del material filtrante, y dx el tamafio superior al de x% en
peso, del terreno a drenar, se deberan cumplir las siguientes condiciones de filtro:

s w

85
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Fis
—>5(b)
dis
F'so
L5025 ()
50
Fso
60 < 20 (@)

10

En el caso de que estos materiales vayan a ser empleados en terrenos cohesivos, la condicion (a) se puede
sustituir por la de:

F15<0,1 mm

Ademds, de acuerdo con el sistema previsto para la evacuacion del agua, el material filtrante situado junto a
los tubos o mechinales debera cumplir las condiciones siguientes:

Si se utilizan tubos perforados:

Fss > 7
di metro del orificio
Si se utilizan tubos con juntas abiertas:
Fss ‘ >1.2
ancho dela junta
Si se utilizan tubos de hormigén poroso:
Fas >0,2
d s del rido del tubo
Si se drena por mechinales:
F85 > ]

di metro del mechinal

Cuando no sea posible encontrar un material que cumpla con dichos limites, podra recurrirse al empleo de
filtros compuestos por varias capas; una de las cuales, la de material mas grueso, se colocara junto al sistema
de evacuacién, y cumplird las condiciones de filtro respecto a las siguientes, considerada como terreno; ésta,
a su vez, las cumplird respecto de la siguiente; y asi sucesivamente, hasta llegar al relleno o terreno natural.

Cuando el terreno natural esté constituido por materiales con gravas y bolos se atenderd, Unicamente a la
curva granulométrica de la fracciéon del mismo inferior a veinticinco milimetros (25 mm), a efecto de
cumplimiento de las condiciones anteriores.

Si el terreno natural estd constituido por suelos no cohesivos, con arena fina y limo, el material filtrante
debera cumplir, ademas de las condiciones de filtro general, lo siguiente:

F15<1 mm

Si dicho terreno natural es un suelo cohesivo compacto y homogéneo, sin vetas de arena fina o de limo, las
condiciones de filtro a) y b) seran sustituidas por la siguiente:

0,1 mm<F15<0,4 mm

M@N KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE 74
v DOCUMENTO N23. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

soluciones Ingeniaria



Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

an & - Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )5 61 Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ':‘ ‘:A' Gobernua 3031 Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde

Vertebracién Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

En los drenes ciegos el material de la zona permeable central debera cumplir las siguientes condiciones:

Tamafio maximo arido comprendido entre veinte milimetros (20 mm) y ochenta milimetros (80
mm).
Coeficiente de uniformidad 1

El material filtrante no sera plastico, y su equivalente de arena sera superior a treinta (30).

El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles, segun la
Norma NLT-149/72, sera inferior a cuarenta (40). Los materiales procedentes de escorias deberan ser aptos
para su empleo en obras de hormigdn. Los materiales de otra naturaleza deberdn poseer una estabilidad
guimica y mecanica suficiente.

CAPAS FILTRANTES PARA ASIENTO DE LA ESCOLLERA

Se emplearan exclusivamente cuando el terreno de asiento es un terraplén o excavacién en suelo y no se
haya dispuesto geotextil en la interfase.

En caso de utilizar el geotextil se adaptara una capa de regularizacién y proteccion del mismo de manera que
corte desgarros producidos por el material de la escollera. Este material sera del tipo F-2.

Las capas estaran formadas por grava, piedra machacada o arena, con el espesor que figura en los planos.
Las particulas del material seran resistentes, duraderas, no existiendo piezas delgadas, planas o alargadas;
asimismo el material no contendrd materia organica ni particulas blandas o friables.

Los limites de aceptacidn y rechazo los establecera y aprobara la Direccién de Obra.

La composicion granulométrica del material - filtro debe cumplir las siguientes prescripciones en relacion con
la granulometria del terreno y la escollera:

Siendo Dx el tamario superior al x% en peso de las escolleras; Fx el tamafio superior al x% en peso del material
- filtro y dx el tamafio superior al x% en peso del terreno se deberan cumplir las siguientes condiciones:

Dis 5,5 F1s < 49

F'ss dis
&>20>&
dso Fo

Si una sola capa del material filtro no cumple los requisitos anteriores se usaran dos o mas capas de forma
gue se cumplan las prescripciones anteriores entre terreno, capas de material consecutivas y escollera.

3.- CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard que la calidad de los materiales se ajuste a lo especificado en el punto 2.
Caracteristicas Técnicas del presente articulo, rechazando los que no cumplan estrictamente alguna de las
condiciones anteriores.

Se realizardn ensayos de granulometria, equivalente de arena y desgaste de Los Angeles sobre una muestra
representativa, como minimo antes de iniciar los trabajos y posteriormente con la siguiente perioricidad:

Una vez al mes.

Cuando se cambie de cantera o préstamo.
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Cada 200 m lineales de encauzamiento.

Cada 500 m3 a colocar en obra.

223. SUELOS SELECCIONADOS

1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se definen como suelos seleccionados a aquellos suelos o materiales pétreos utilizados para rellenos tras su
vertido, colocacién y adecuada compactacion.

Como casos particulares de suelos seleccionados estan los utilizados para rellenos en falso tunel y tierra
armada.

En falso tunel se define el material de la parte inmediatamente superior del falso tunel, tras su vertido,
colocacién y adecuada compactacion.

En tierra armada se define como el material que se utiliza para formar el cuerpo de los macizos de tierra
armada.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

En general, se definen como suelos seleccionados aquellos que poseen las caracteristicas descritas a
continuacién, con la susceptibilidad de cumplir a su vez las caracteristicas concretas definidas para rellenos
en falso tunel y tierra armada.
e  Cernido, segun UNE 103101, por el tamiz 0,40 UNE inferior o igual al quince por ciento (15%) en peso o en caso contrario cumpla
todas y cada una de las condiciones siguientes:
= Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso
= Cernido por el tamiz 0,40 UNE inferior al setenta y cinco por ciento (75%) en peso
= Cernido por el tamiz 2 UNE inferior al ochenta por ciento (80%) en peso
e  El contenido de materia organica serd inferior al cero con dos por ciento (M0<0,2%)%), segiin UNE 103204
e Contenido en otras sales solubles,incluido el yeso inferior al cero con dos por ciento (S5<0,2%) %), segin NLT-114
e Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmsx < 100 mm), segin UNE 103101

2.1.2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES PARA RELLENOS EN FALSO TUNEL Y TIERRA ARMADA

2.1.2.1.- Caracteristicas mecdnicas

El material de relleno deberd tener un angulo de rozamiento interno no inferior a 259.

Si se van a utilizar armaduras lisas, el angulo de rozamiento entre éstas y el relleno no debera ser inferior a
22°,

Si el cernido por el tamiz UNE 80 um es inferior al 15% o si, en caso de que sea superior, el porcentaje en
peso de finos con un didametro menor de 15u es menor del 10%, el suelo se considerard valido desde el punto
de vista mecanico, sin necesidad de determinar los valores de los dngulos de rozamiento.
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En todo caso, el porcentaje en peso del relleno con un tamafio de particulas inferiores a 15u no podra ser
superior al 20%.

Tampoco se admitirdn para rellenos, particulas con dimensiones superiores a 250 mm y rechazo por el tamiz
UNE 63 mm superior al 25%.

Todas estas determinaciones se realizaran de acuerdo con la norma NLT 104/72.

2.1.2.2.- Caracteristicas fisico-quimicas

La resistividad eléctrica del suelo saturado durante una hora a 202C, determinada segin la norma NLT
250/80, sera superior a:

1.000 Q2 cm para obras secas.
3.000 Q cm para obras saturadas.
El pH de la mezcla agua-suelo estard comprendido entre 5y 10.

La mezcla en materia orgénica, determinada segun la norma NLT 117/72 expresada en cantidad de carbono,
sera inferior a 100 mg/kg.

La mezcla agua-suelo tendrd un contenido de iones cloruro (Cl’) y sulfato (5047 que no sobrepasara los
siguientes valores:

Obras secas (CI') <200 mg/kg
(5047)<1.000 mg/kg
Obras saturadas (CI)< 100 mg/kg
(5047)< 500 mg/kg
Si la resistividad es superior a 5.000 Q2 cm estas condiciones se consideraran automaticamente satisfechas.

El contenido en sulfuros totales, expresado en azufre, debera ser inferior a 100 mg/kg para obras saturadas,
e inferior a 300 mg/kg para obras secas.

La demanda bioquimica de oxigeno debera ser inferior a 20 mg/kg en los rellenos para obras saturadas.

La poblacion de las diferentes especies de bacterias anaerobias se determinard por conteo especifico y
deberad ser inferior en su conjunto a 10 bacterias por gramo de suelo en los rellenos para obras saturadas.

El material de relleno deberd cumplir, ademas de las caracteristicas mecanicas y fisico-quimicas
anteriormente indicadas, las exigidas a las subbases granulares, terraplenes o pedraplenes en el caso de que
la estructura correspondiente esté destinada a esos usos respectivos.

3.- CONTROL DE RECEPCION

3.1.- CONTROL GENERAL

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT 105/72, NLT 107/72,
NLT 111/72, NLT 118/59 y NLT 152/72.

El indice C.B.R. que se considerara es el que corresponda a la densidad minima exigida en obra.
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3.2.- CONTROL DE LOS MATERIALES DE RELLENO

El objeto de este control es comprobar que el material que se va a utilizar cumple con lo establecido en el
presente Pliego tanto en el lugar de origen como en el de empleo para evitar las alteraciones que puedan
producirse como consecuencia de las operaciones de extraccion, carga, transporte y descarga.

Se realizaran los siguientes niveles de control:
Relleno en trasdds de tierra armada: INTENSO
Relleno sobre el falso tinel: NORMAL

El procedimiento a seguir comprende las siguientes etapas:

3.2.1.- Antes de la iniciacidn de la obra y siempre que se sospechen variaciones en el material.

Sobre el nUmero de muestras representativas de cada tipo de material que sefiale el Director de las obras y
gue seran dos (2) como minimo se efectuaran los siguientes ensayos en cada muestra:

1 Proctor normal

1 Ensayo granulométrico completo

1 Equivalente de arena

1 Determinacién de resistividad

1 Determinacion pH

1 Determinacion del contenido en materia organica
1 Ensayo cualitativo de la presencia de sulfuros

Si el cernido por el tamiz UNE 0,05 es superior a 15% y el porcentaje en peso de particulas de tamafios
inferiores a 15u estd comprendido entre el 10 y el 20% se efectuaran ademas en cada muestra:

1 Ensayo de corte directo del terreno

1 Ensayo de rozamiento suelo-armadura si se prevén armaduras lisas.

Si hay inicio de presencia de sulfuros se efectuara en cada muestra ademas:

1 Determinacion del contenido de sulfuros

Si la resistividad es inferior a 5.000 QQ cm se debera también realizar en cada muestra:
1 Determinacidn del contenido de cloruros

1 Determinacién del contenido de sulfatos

Si la obra prevista es saturada se efectuard ademas en cada muestra:

1 Determinacion de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO)

1 Conteo de bacterias anaerobias

Si existen zonas de reduccion de ancho en la parte baja del macizo se efectuara ademas y en cada muestra:

1Proctor modificado
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3.2.2.- En el yacimiento:

Se realizaran las siguientes operaciones:

Comprobar la retirada de la montera de tierra vegetal antes del comienzo.

Comprobar la explotacidn racional del frente y en su caso la exclusién de las vetas no utilizables.

Tomar muestras representativas, de acuerdo con el criterio del Director de las obras del material excavado
en cada desmonte o préstamo. Sobre ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

Por cada 500 m* de material o una vez cada 2 dias si se emplea menos material.
2 Equivalente de arena
Si existen zonas de reduccion de anchura
Proctor modificado
Si el control es intenso
1 Determinacién de la resistividad
Por cada 1.500 m* de material o una vez cada 4 dias si se emplea menos material.
1 Ensayo granulométrico
1 Proctor normal
Si el control es intenso
1 Determinacion de pH
1Contenido en materia orgdanica
Por cada 500 m3 de material o una vez cada semana si se emplea menos material.
Si el control es normal
1 Determinacion de pH

1 Determinacién del contenido en materia orgdnica

3.2.3.- En el lugar de colocacion

Se examinaran los montones procedentes de la descarga de camiones, desechando de entrada aquellos que,
a simple vista, presenten restos vegetales, materia orgdnica, o bolos de mayor tamafo que el admitido como
maximo; y sefialando aquellos otros que presenten alguna anomalia en cuanto al aspecto que debe tener el
material que llegue a obra de las procedencias aprobadas, tales como distinta colocacién, exceso de
plasticidad, etc.

Se tomaran muestras de los montones sefalados como sospechosos para repetir los ensayos efectuados en
el lugar de procedencia.

Los resultados de los ensayos de los materiales en su lugar de procedencia o de empleo (en caso de que sea
necesario repetirlos), seran siempre valores que cumpliran las limitaciones establecidas en el presente Pliego
de Prescripciones Técnicas.

Por otra parte, si los valores obtenidos tanto en los ensayos mecdnicos como en los fisico - quimicos durante
la extraccién o en obra difiriesen materialmente de los obtenidos en los respectivos ensayos realizados antes
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delainiciacion de los trabajos que debera entender que el material ha variado y serd de aplicacién lo indicado
en el apartado 3.2.1.

Dada la rapidez del proceso constructivo la inspeccidn visual tiene una importancia fundamental en el control
de los materiales para terraplenes.

Si el relleno cumple las funciones respectivas de terraplén, pedraplén o subbase se seguirdn ademas las
recomendaciones de control de los capitulos 2, 3 y 4 respectivamente, de las "Recomendaciones para el
Control de Calidad de Obras de Carreteras". Las frecuencias de los ensayos comunes serdn aquellas que
satisfagan esta recomendacion y la respectiva de los capitulos 2, 3 6 4.

224. SUELOS ADECUADOS

1.- DEFINICION

Se definen como suelos adecuados aquellos que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados,
poseen las caracteristicas técnicas del apartado que se incluye a continuacién

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

e  Elcontenido de materia orgdnica sera inferior al uno por ciento (1%), segin UNE 103204

e  El contenido en sales solubles, incluido el yeso, sera inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun NLT-114

e  Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al
treinta y cinco por ciento (35%) en peso, segiin UNE 103101

e  Elcernido por el tamiz 2 UNE sera inferior al ochenta por ciento (80%) en peso, segin UNE 103101

e  Sulimite liquido sera inferior a cuarenta (LL < 40) segiin UNE 103103

e  Sijellimite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP > 4) segin UNE 103103 y UNE
103104

3.- CONTROL DE RECEPCION

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo especificadas para cada una
de las propiedades.

225. SUELOS TOLERABLES

1.- DEFINICION

Se consideraran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados ni adecuados,
cumplen las condiciones siguientes:
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2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

e  Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (MO < 2%), segiin UNE 103204

e  Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), segiin NLT 115

e  Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS < 1%), segun NLT 114

e Limite liquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), segiin UNE 103103

e  Sijellimite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad serd mayor del setenta y tres por ciento del valor que
resulta de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73 (LL-20))

e  Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), seguin NLT 254, para muestra remoldeada segun el ensayo Préctor
normal UNE 103500, y presion de ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa)

e Hinchamiento libre segun UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra remoldeada segun el ensayo Prdctor
normal UNE 103500

3.- CONTROL DE RECEPCION

Las exigencias anteriores se determinardn de acuerdo con las normas de ensayo especificadas para cada una
de las propiedades.

226. TODO UNO DE CANTERA

Estos materiales tendran un contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0,080 UNE) inferior al treinta
y cinco por ciento (35 por 100) y su contenido de particulas que pasen por el tamiz 20 UNE sera inferior o
igual al setenta por ciento (70 por 100) y superior o igual al treinta por ciento (30 por 100), segiin UNE 103101.

Su contenido en peso de particulas que pasan por el tamiz 20 UNE sera inferior al treinta por ciento (30 por
100), pero presentaran un contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0,080 UNE) superior o igual al
diez por ciento (10 por 100) segiin UNE 103101.

Ademds, también se consideran materiales para rellenos todo uno aquellos que cumplen las condiciones
granulométricas de pedraplén, pero en los que el tamafio maximo es inferior a cien milimetros (100 mm).

Las condiciones granulométricas anteriores corresponden al material compactado y los porcentajes se
refieren al peso total de la muestra.

Los materiales para rellenos todo-uno que no cumpliendo los requisitos necesarios para ser utilizados como
material para terraplenes ni para pedraplenes, cumplan las condiciones granulométricas anteriores pero que
tengan un tamafio maximo superior a trescientos milimetros (300 mm), requieren un estudio especial,
aprobado por el Director de las Obras, para su utilizacion en rellenos todo-uno.

228. BLOQUES DE ESCOLLERA

1.- DEFINICION

Es el material utilizado para la formacion de escollera de piedras sueltas en mantos de proteccion o en la
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construccion de muros de escollera.

Los materiales pétreos a emplear procederan de la excavacion de la explanacion, también podran proceder
de préstamos. En cualquier caso las piedras a utilizar deberdn tener la superficie rugosa. No se admitiran
piedras o bloques redondeados, salvo indicacién en contra del Proyecto y tan sélo cuando la misién de la
escollera sea la proteccién del talud frente a la meteorizacion.

Las propiedades mas relevantes que deberan reunir los bloques se han clasificado atendiendo a los siguientes
tipos de caracteristicas:

e  Geométricas
e  Fisicas
e  Quimicasy de durabilidad

Para muchas de estas propiedades se toma como referencia la norma UNE EN 13383 Escolleras.

2.- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

2.1.- GRANULOMETRIA

En la norma UNE EN 13383-1 se definen tres tipos de granulometria 3 para la escollera:

e  Escollera gruesa
e  Escollera media
e Escollerafina

Dado el tamafio de los bloques de las escolleras media y gruesa, su granulometria se establece por
distribucién de masas, segun el procedimiento descrito en la norma UNE EN 13383-2.

Las principales aplicaciones de estas granulometrias son:

e  Escollera gruesa HMB1gg0/3000, CON masa comprendida entre mil y tres mil kilogramos (1000/3000):
- Muros de escollera colocada, con funcidn de contencién o sostenimiento.

e  Escollera gruesa HMB3gq/1000, CON masa comprendida entre trescientos y mil kilogramos (300/1000):

= Muros de escollera colocada de escasa altura o sometidos a pequeios empujes, normalmente de contencién en
desmontes de poca altura

= Material para relleno de huecos en los muros de escollera colocada del huso inmediatamente superior (es decir, el
1000/3000)

=  Encachados, protecciones, elementos de disipacion, mantos drenantes y otras aplicaciones en obras de drenaje
=  Empleo como peso estabilizador, sin funcién estructural, en aplicaciones diversas

e  Escolleras mediay fina:
=  Empleo para la construccion de rellenos compactados

= Ciertos tamafos podrian emplearse como relleno de huecos de la granulometria inmediatamente superior

Las granulometrias para cada tipo de bloques de escollera se recogen en la siguiente tabla:
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CATEGORIA HMB300/1000 HMB1000/3000
GRANULOMETRIA (kg) 300 a 1.000 1.000 a 3.000

MASA (kg) PORCENTAJE DE PARTICULAS CON MASA MENOR DE

4500 97-100%

3000 70-100%

1500 97-100%

1000 70-100% 0-10%

650 0-5%

300 0-10%

200 0-5%

2.2.- FORMA

La forma mas adecuada de los bloques para su aplicacion como escollera, es la aproximadamente prismatica.
No resulta conveniente en general, el empleo de bloques planos o aciculares, ni piramidales. Tampoco
resultan adecuadas las formas re dondeadas con baja proporcion de superficies trituradas o rotas.

Para valorar la adecuacién de la forma de los bloques se usara el criterio de determinacién del porcentaje de
piezas de escollera cuya relacion entre longitud y espesor sea superior a tres, siguiendo el método definido
en UNE EN 13383-2.

El nimero de bloques que superen dicha relacién debera ser inferior o igual al quince por ciento:
L
(E >3> <15%

donde:

e  L:Longitud: Dimensién maxima de un bloque de escollera segun se define por la mayor distancia de separacion de dos planos
paralelos tangentes a la superficie de la piedra.

e  E:Espesor: Dimension minima de un elemento de escollera segun se define por la menor distancia de separacién de dos planos
paralelos tangentes a la superficie de la piedra.

2.3.- PROPORCION DE SUPERFICIES TRITURADAS O ROTAS

Los bloques de escollera deben presentar superficies rugosas y el mayor nimero posible de caras de fractura
y aristas vivas, debiendo evitarse los bloques redondeados.

A los efectos de este documento, se consideran como bloques redondeados aquellos que presenten menos
del cincuenta por ciento (50%) de caras trituradas o rotas. La proporcién de piezas de escollera redondeadas,
se determinard segin UNE EN 13383-1. La proporcién de bloques redondeados, debera ser inferior o igual al
cinco por ciento.

3.- CARACTERISTICAS FiSICAS

3.1.- DENSIDAD DE LOS BLOQUES

Se deberd obtener la densidad de los bloques siguiendo los criterios especificados en lanorma UNE EN 13383-
1, con el procedimiento de ensayo referido en UNE EN 13383-2.

Se recomienda que la densidad seca de los bloques sea superior o igual a dos mil quinientos kilogramos por
metro cubico (pg <=2500 kg/m?3).
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3.2.- RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE
La resistencia a compresion simple se determinara segun la norma UNE EN 1926.

Se deben ensayar series de diez (10) probetas y comprobar que, en cada serie se cumplen los siguientes

valores minimos:

e laresistencia media a compresion de la serie, tras despreciar el valor minimo de la misma, debe ser mayor o igual que ochenta
megapascales (= 80 MPa).

e Al menos ocho de las diez (8/10) probetas deben presentar una resistencia mayor o igual que sesenta megapascales (> 60
MPa).

3.3.- INTEGRIDAD DE LOS BLOQUES

A los efectos de este documento se entiende por integridad del bloque, la propiedad de cada pieza de
escollera que indica su capacidad para continuar siendo un Unico bloque, después de someterlo a las
operaciones de manipulacion, transporte y puesta en obra, asi como a las correspon dientes solicitaciones
durante su vida util.

Se excluyen de esta definicion los fragmentos, entendiendo como tales aquellos trozos mas ligeros que el
limite nominal inferior de los requisitos de distribucién de tamafios o masas, que definen la granulometria
adoptada.

3.4.- RESISTENCIA A LA FRAGMENTACION

La resistencia a la fragmentacion se valorard mediante el coeficiente Los Angeles obtenido segtiin UNE EN
1097-2. Dicho coeficiente debera ser menor o igual que treinta y cinco (LA < 35).

Las muestras se prepararan machacando al menos seis (6) piezas separadas de escollera, cuyas masas no
difieran entre si mas del veinticinco por ciento (25%). El machaqueo debe realizarse preferiblemente con una
machacadora de mandibulas, de laboratorio.

4.- CARACTERISTICAS QUIMICAS Y DE DURABILIDAD

4.1.- ESTABILIDAD QUIMICA

Las rocas a emplear tendrdn una composicion mineraldgica estable quimicamente y no daran lugar con el
agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras, obras de fabrica, etc., o contaminar el suelo o
corrientes de agua.

Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes que puedan ser lixiviados y causar dichos
danos, se empleara la norma UNE EN 1744-3.
4.2.- ESTABILIDAD FRENTE A LA INMERSION EN AGUA

Se deberan emplear rocas estables frente a la inmersidon en agua, entendiendo por tales aqué- llas que
sumergidas en agua durante veinticuatro horas (24 h) no manifiesten fisuracidn alguna y la pérdida de masa
que sufran sea menor o igual al dos por ciento (A m/m £ 0,02), segiin UNE 146510.

4.3.- ESTABILIDAD FRENTE A LOS CICLOS HUMEDAD-SEQUEDAD

Para tener en cuenta el posible efecto frente a los cambios de humedad, pueden utilizarse ensayos de ciclos
de humedad-sequedad, segin UNE 146511, para calificar la estabilidad de la roca, exigiéndose una pérdida
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de masa menor o igual al dos por ciento (A m/m < 0,02). Estos ensayos deberan realizarse al menos, cuando
la escollera se encuentre en una zona inundable.

4.4.- ABSORCION DE AGUA

La absorcion de agua determinada sobre diez (10) de los bloques, conforme a lo especificado en UNE EN
13383-2, sera menor o igual al dos por ciento (Was < 2%)

Si la absorcion fuera menor o igual al cero coma cinco por ciento (W,s <0,5%), la muestra puede considerarse,
directamente, como resistente a la congelacién y deshielo, y a la cristalizacion de sales.

4.5.- RESISTENCIA A CONGELACION Y DESHIELO
Solamente se considera necesario determinar la resistencia a congelacién y deshielo en zonas con heladas.

El ensayo de determinacion de resistencia a congelacién y deshielo se efectuara segun lo indicado en UNE
EN 13383-2.

La pérdida de masa experimentada por la muestra después de someterse a dicho ensayo, resultara inferior
o igual al seis por ciento (F < 6%).

4.6.- RESISTENCIA A LA CRISTALIZACION DE SALES

Se considera que no serd necesario llevar a cabo los ensayos de resistencia a la cristalizacidn de sales, en las
siguientes circunstancias:

Cuando los bloques de escollera presenten una absorcién de agua menor o igual que el cero coma cinco por
ciento (Was £0,5%).

Cuando presenten una absorcion de agua superior al cero coma cinco por ciento y menor o igual al dos por
ciento (0,5 < Wy < 2) y simultdneamente:

e Larocano contenga minerales solubles ni se encuentre expuesta a ciclos de saturacién- secado con aguas que puedan contener
altas concentraciones de sales en disolucién

e  Cuando, segun lo especificado en 4.5, resultara pertinente efectuar los ciclos hielo- deshielo en laboratorio y los resultados
obtenidos en dichos ensayos concluyesen que la roca es resistente a los mismos

Cuando, de acuerdo con lo indicado en los parrafos anteriores, se considere conveniente evaluar la
resistencia de la escollera a la cristalizacidn de sales, se efectuara el ensayo con sulfato de magnesio segun
la norma UNE EN 1367-2.

La pérdida en peso experimentada por la muestra, después de someterse al ensayo descrito en UNE EN 1367-
2, serd inferior al ocho por ciento (MS < 8%).

241. BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ARMADO

1.- DEFINICION Y CLASIFICACION

Se denominan barras corrugadas para hormigdn armado las que tienen en su superficie resaltos o estrias, de
forma que, cumplen los requisitos técnicos establecidos en UNE 36068:94 y en el ensayo de adherencia por
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flexion descrito en UNE 36740:98 presentan una tension media de adherencia twm y Una tension de rotura de
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Gobierno |
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adherencia Ty, que cumplen simultdaneamente las dos condiciones siguientes:

Didmetros inferiores a 8 mm
Tom 2 6,88
. Thy 211,22
Diametros de 8 mm a 32 mm, ambos inclusive
Tom 27,84-0,12 ¢
T 212,74-0,19 ¢

]
Didmetros superiores a 32 mm
El acero a emplear en armaduras estara formado por barras corrugadas, quedando totalmente prohibida la

Tbm 2 4,00

Tpu 2 6,66

Los aceros seran acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion, clasificados por

utilizacién de barras lisas.
tipos y didmetros y de forma que sea fécil el recuento, pesaje y manipulacién en general.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS
El acero en barras corrugadas para armaduras, B 400 S o B 500 S cumplira las condiciones de la Norma
UNE 36.068:94. Se tomardn todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidacion ni

se manchen de grasa, ligantes, aceites o barro.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 34 del Cddigo Estructural y, en su defecto en el articulo 241 del PG-3/75.

3.- CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlara la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en el Cddigo Estructural.
Los controles de calidad a realizar seran los correspondientes a un "Control a Nivel Normal” segun el Cédigo

Estructural.
A la llegada de obra de cada partida se realizard una toma de muestras y sobre éstas se procedera al ensayo

de plegado, doblando los redondos ciento ochenta (180) grados sobre un redondo de didametro doble y
comprobando que no se aprecien fisuras ni pelos en la barra plegada.

Todas las partidas estardan debidamente identificadas y el Contratista presentara una hoja de ensayos,
redactada por el Laboratorio dependiente de la Factoria siderurgica donde se garantice las caracteristicas

mecanicas correspondientes a:

e  Limite eldstico (f)
e  (Carga unitaria de rotura (f)
e  Alargamiento de rotura A sobre base de cinco (5) diametros nominales
Relacidn carga unitaria de rotura/limite elastico (fs/fy)
Las anteriores caracteristicas se determinaran segun la Norma UNE 7474-1:92. Los valores que deberan

garantizar se recogen en el Articulo 34 del Cédigo Estructural y en la Norma UNE-36.068:94.

La presentacién de dicha hoja no eximira en ningun caso de la realizacién del Ensayo de Plegado.

Independientemente de esto, la Direccién de Obra determinara la serie de ensayos necesarios para la
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comprobacidn de las caracteristicas anteriormente citadas.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
Articulo 59 del Cédigo Estructural.

242. MALLAS ELECTROSOLDADAS

1.- DEFINICION

Se entiende por mallas electrosoldadas, los elementos industrializados de armadura que se presentan en
paneles rectangulares constituidos por alambres o barras soldadas a maquina, pudiendo disponerse los
alambres o barras aislados o pareados.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS
Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas se ajustaran a las descritas en la Norma UNE-EN 10080 vy lo
indicado en el articulo 35.2.1 del Cédigo Estructural y, en su defecto, el Articulo 242 del PG-3/75.

3.- CONTROL DE RECEPCION

A su llegada a obra, las mallas electrosoldadas se almacenardn de forma que no estén expuestas a una
oxidacion excesiva, separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier
otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigon.

Para las condiciones de recepcion regira lo indicado en el Cédigo Estructural. A los efectos de control, las
mallas se consideraran en nivel normal.

280. AGUAS

1.- DEFINICION

1.1.- Agua para morteros y hormigones
Cumplira lo prescrito por el Cédigo Estructural.

Como norma general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de lechadas, morteros
y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica, es decir, las que no produzcan o
hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos, corrosiones o perturbaciones en el
fraguado y endurecimiento de las masas.

1.2.- Agua potable

Es el agua que por sus caracteristicas quimicas y de aireacién puede considerarse apta para su empleo en los
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riegos de las siembras y plantaciones y en la preparacién de las hidrosiembras.
2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1.- Agua para morteros y hormigones

Salvo justificacion especial demostrativa de que no alteran perjudicialmente las propiedades exigidas a la
lechada, mortero u hormigén, se rechazaran las aguas que no cumplan todas y cada una de las condiciones
siguientes:

e Acidez medida por el pH, igual o superior a cinco (5).

e  Sustancias disueltas en cantidad igual o inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quince mil partes por millon
(15.000 p.p.m.).

e  Contenido en sulfatos, expresados en SO, igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/l) equivalente a mil partes por millén (1.000
p.p.m.).

e I6n cloruro en proporcién igual o inferior a un gramo por litro (1 gr/1) equivalente a mil partes por millén (1000 p.p.m.) para los
hormigones pretensados, a seis gramos por litro (3 gr/l) equivalentes a tres mil partes por millén (3.000 p.p.m.) para los
hormigones armados o en masa que contengan armaduras para reducir la fisuracion.

e  Estar exentas de hidratos de carbono.

e  Sustancias orgénicas solubles en éter en cantidad inferior a quince gramos por litro (15 gr/l) equivalente a quince mil partes
por millén (15.000 p.p.m.).

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos expansivos de
cristalizacidn, la limitacién relativa a las sustancias disueltas podra hacerse ain mas severa, a juicio del
Director de Obra, especialmente en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo indicado en el
Articulo 29 del Codigo Estructural, y en su defecto, en el Articulo 280 del PG-3/75.

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para el amasado,
sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de cuarenta
grados centigrados (40 °C).

Cuando excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se cuidard
de que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior
a cuarenta grados centigrados (40 °C).

2.2.- Agua potable
El agua que se utilice en riego o en hidrosiembra tendra que cumplir las especificaciones:

e  ElpH estara comprendido entre 6y 8.

e  El oxigeno disuelto sera superior a 3 mg/I.

e  Elcontenido en sales solubles debe ser inferior a 2 g/I.

e Elcontenido en sulfatos (SO4) debe ser menor de 0,9 g/l, el de cloruro (Cl) estar por debajo de 0,29 g/l y el de boro no sobrepasar
2 mg/l.

e No debe contener bicarbonato ferroso, acido sulfhidrico, plomo, selenio, arsénico, cromatos ni cianuros.

Se podran admitir para éste uso todas las aguas que estén calificadas como potables.
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3.- CONTROL DE RECEPCION

3.1.- Agua para morteros y hormigones

El Contratista controlard la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten alo indicado en este Pliego
y en el Cédigo Estructural.

Preceptivamente se analizardn las aguas antes de su utilizacion, y al cambiar de procedencia para comprobar
su identidad. Un (1) ensayo completo comprende:

e Un (1) andlisis de acidez (pH) (UNE 7.234:71).

e Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130:58).
e Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178:60).

e Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7.131:58).

e Un (1) ensayo cualitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132:58).
e Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235:71).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente préximos a los limites prescritos y siempre que el
Director de Obra lo estime oportuno, se repetiran los mencionados andlisis, ateniéndose en consecuencia a
los resultados, sin apelacion posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del Contratista, caso de
verse obligado a variar el origen del suministro.

Se podra eximir de la realizacion de los ensayos cuando se utilice agua potable de red de suministro. En otros
casos, salvo aquellos sancionados por la practica, la direccién facultativa, o el responsable de la recepcion en
el caso de centrales de hormigdn preparado o de la instalacién de prefabricacion, dispondra la realizacion de
los correspondientes ensayos en un laboratorio de los contemplados en el apartado 17.2.2.1 del Cdédigo
Estructural, que permitan comprobar el cumplimiento de las especificaciones del articulo 29 del Cédigo
Estructural, con una periodicidad semestral

3.2.- Agua potable

La Direccion de Obra podrd ordenar la realizacién de los analisis de todos los pardmetros indicados
anteriormente si lo estima oportuno. Podrd rechazar aquellas unidades ejecutadas que no cumplan lo
especificado en el apartado anterior y ordenar la repeticion de la ejecucidon del trabajo en el que se ha
intervenido este material de manera correcta.

281. GEOTEXTILES

1.- DEFINICION

Se define como geotextil (GTX) al material textil plano, permeable y polimérico (sintético o natural), que se
emplea en contacto con suelos u otros materiales en aplicaciones geotécnicas y de ingenieria civil, pudiendo
ser tricotado, tejido o no tejido, de acuerdo con la norma UNE-EN ISO 10318.

e las principales funciones desempefiadas en obras por los geotextiles y productos relacionados, o combinaciones de ambos,
son las siguientes:

e  Filtracidn (F), retener las particulas de suelo pero permitiendo el paso de fluidos a través de ellos.

e Separacion (S), impedir la mezcla de suelos o materiales de relleno, de caracteristicas diferentes.
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o  Refuerzo (R), mejorar las propiedades mecanicas de un suelo u otro material de construccion por medio de sus caracteristicas
tenso-deformacionales.

e  Drenaje (D), captar y conducir el agua u otros fluidos a través de ellos y en su plano.

. Proteccion (P), prevenir o limitar los dafios a un elemento o material determinado.

e Relajacion de tensiones (STR), permitir pequefios movimientos diferenciales entre capas de firmes y retardar o interrumpir la
propagacion de fisuras hacia las capas superiores.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

Los geotextiles y productos relacionados deberdn tener obligatoriamente el marcado CE, conforme a lo
establecido en las normas UNE-EN 13249, UNE-EN 13251, UNE-EN13252, UNE-EN 13253, UNE-EN 13256 y
UNE-EN 15381.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacidn vigente
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestién y transporte de
productos de la construccion, de residuos de construccién y demolicion, y de suelos contaminados.

Se comprobaran las siguientes caracteristicas:

Resistencia al envejecimiento a la intemperie de los geotextiles y productos relacionados (norma UNE-EN
12224), salvo que vayan a ser recubiertos el mismo dia de su instalacidn

Alargamiento a la carga maxima (norma UNE-EN ISO 10319).

Resistencia a traccion de juntas y costuras (norma UNE-EN ISO 10321).
Caracteristicas de friccion (normas UNE-EN ISO 12957-1 y UNE-EN I1SO 12957-2).
Fluencia a compresion (norma UNE-EN ISO 25619-1).

Dafio mecdnico bajo carga repetida (norma UNE-EN ISO 10722).

Masa por unidad de superficie (norma UNE-EN ISO 9864).

Espesor del geotextil o producto relacionado (norma UNE-EN ISO 9863-1).

3.- CONTROL DE RECEPCION

Para asegurar una funcion apropiada, el geotextil debe resistir esfuerzos durante su instalacién. Se requiere
una resistencia suficiente al desgarro y al punzonamiento, si se utilizan aridos y piedras de aristas agudas.

Se indican a continuacién las propiedades minimas exigidas al material, indicandose en cada caso las normas
gue regularizan cada uno de los ensayos:

Resistencia a traccion (UNE-EN ISO 10319) > 400 N/5 cm.

Elongacién a rotura (UNE-EN 1SO 13934-2) > 30%.

Maddulo secante a 10% de elongacién (UNE-EN 1SO 13934-1) > 1.500 N/5 cm.
Resistencia al desgarro (ASTM D1117) > 400 N.

Permeabilidad al agua K > 10-4.

UNE-EN I1SO 10319: Muestra de 5 cm de anchura y 20 cm de longitud.
UNE-EN I1SO 13934: Muestra de 10 cm de anchura y 15 cm de longitud.
ASTM D1117: Desgarro trapezoidal.
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En todos los casos la ldmina geotextil deberd someterse a la aprobacidn del Director de las Obras, que podra
rechazarla si estima que no cumple las condiciones requeridas.

4.- DEFINICION Y CLASIFICACION

La adicidn de fibras se realiza en hormigones en masa, armados o pretensados. Se trata de elementos cortos
y discretos que se incorporan a la masa del hormigdn distribuyéndolos aleatoriamente para conferirle ciertas
propiedades especificas. Pueden tener cierta responsabilidad estructural (que permite reducir o anular la
armadura convencional) facilitando el hormigonado, aunque también se pueden usar para mejorar muchas
otras propiedades del hormigon.

Las fibras pueden clasificarse de acuerdo a diferentes criterios:

e Por sus caracteristicas geométricas: Las fibras quedan definidas por sus caracteristicas geométricas, normalizadas segun las
UNE EN 14889-1vy 2, por sus dimensiones (longitud, didmetro equivalente y esbeltez o relacién longitud/diametro), a las que
se suma la forma y resistencia a traccion en caso de fibras con finalidad estructural. Ademds se valora la efectividad de la fibra
por la energia de rotura (norma UNE 83510).

e  Por su capacidad estructural:
= Estructurales: pueden considerarse en el calculo estructural por su participacion a soportar esfuerzos con el hormigoén

y su empleo implica la sustitucién parcial o total de la armadura. La capacidad estructural dependera de la naturaleza
y caracteristicas de la fibra. Para que las fibras se consideren estructurales, el Cédigo Estructural exige que la
resistencia caracteristica residual a traccion por flexion fg 1« no sera inferior al 40 % del limite de proporcionalidad y
fr 3,k No sera inferior al 20 % del limite de proporcionalidad.

= No estructurales: aportan al hormigén otras caracteristicas diferentes, como pueden ser el control de la fisuracion
por retraccion, el incremento de la resistencia a fuego o la mayor capacidad de soportar impactos.

e  Por su naturaleza:

= Fibras metalicas

=  Fibras plasticas o sintéticas

=  Fibras de vidrio

= Fibras organicas

5.- CARACTERISTICAS TECNICAS

5.1.- Fibras metalicas

Las fibras metalicas se utilizan con un caracter estructural en el hormigdn para la mejora de la resistencia a
traccion y a flexotraccion, al impacto y a la fatiga, asi como para aumentar su ductilidad.

La tipologia de fibras metalicas depende de la composicidn, la forma, la seccidén, asi como de sus
caracteristicas. Presentaran una buena adherencia a la pasta, alto alargamiento a rotura y facilidad de mezcla
en la masa del hormigdn. La longitud de la fibra serd de 2,5 a 3 veces el tamafio maximo de arido (en bombeo
se limita también a 2/3 del diametro de la tuberia).

Segun el proceso de fabricacidn se clasifican en:

e Tipo I: trefiladas

e Tipo ll: cortadas en laminas

e  Tipo lll: raspadas o extraidas por rascado en caliente (virutas de acero)
e  Tipo IV: otras (por ejemplo, fibras de acero fundidas).

5.2.- Fibras poliméricas

Las fibras plasticas, poliméricas o sintéticas pueden ser de polipropileno, polietileno de alta densidad,
aramida, poliacrinolitrino, acrilico, nyldn, poliéster, alcohol de polivinilo, etc.
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Segun el proceso de fabricacidn se clasifican en:

e  Tipo I: monofilamentos extruidos
e Tipo lI: [dminas fibriladas.

Sus dimensiones pueden ser variables al igual que su didametro y su formato diferenciandose entre dos
grupos:

e micro-fibras: con un diametro inferior a 0,30 mm
e macro-fibras: con didmetro superior a los 0,30 mm

Las micro-fibras se emplean para reducir la fisuracién del hormigdn, especialmente en pavimentos y soleras,
o para mejorar el comportamiento frente al fuego. En general poseen un mdédulo de elasticidad muy bajo y
un elevado alargamiento en rotura, por lo que no tienen ningun tipo de funcidn estructural.

Las macro-fibras sin embargo pueden colaborar estructuralmente (como las de poliolefina), siendo su
longitud variable entre 20 mm y 60 mm, pero siempre igual a 3 veces el tamafio maximo de arido.

5.3.- Fibras de vidrio

Este tipo se presentardn recubiertas con un material epoxidico para reducir la afinidad de las mismas con el
hidroxido de calcio. La fibra sera tipo AR, con dxido de Zirconio, que inhibe la reaccién de la silice de las fibras
con los alcalis del cemento.

Las fibras de vidrio evitan la fisuracién por retraccién del hormigén y mejoran la resistencia a traccidon y la
ductilidad.

5.4.- Fibras vegetales

Las principales fibras vegetales que se utilizan en el hormigdn son las fibras de sisal, de coco, de lino, de yute,
de bambu, de palmera y de algoddn. Estardn impregnadas con compuestos inorganicos hidrosolubles o
compuestos organicos tales como petrdleo, aceites vegetales o resinas, para aumentar su durabilidad frente
a acciones fisicas, quimicas y microorganismos, evitar su reaccién con los alcalis del cemento y disminuir su
sensibilidad a los cambios termohigrométricos

6.- CONTROL DE RECEPCION

Antes de comenzar la obra se debe comprobar el efecto de las fibras mediante los ensayos previos o ensayos
caracteristicos del hormigdén, que se pueden suprimir siempre que haya experiencia bien documentada y
suficiente, tanto en materiales, incluido el tipo y marca comercial de las fibras previstas, como en dosificacién
y medios (por ejemplo en las centrales de hormigdn preparado).

Asi se seleccionan las marcas, tipos y dosificacién de fibras admisibles, debiéndose presentar la composicién
y las caracteristicas garantizada por el fabricante.

Durante la ejecucion se comprobard que las fibras utilizadas son precisamente las aceptadas,
inspeccionandose las condiciones de almacenamiento, el método para afadir las fibras a la mezcla y su
dosificacion.
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283. ADITIVOS PARA HORMIGONES

1.- DEFINICION Y CLASIFICACION
Se denomina aditivo para mortero y hormigdén a un material diferente del agua, de los aridos y del
conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigdén y es anadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del
hormigdn fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados del hormigén o mortero.

Los aditivos quimicos son productos que, en muy pequefia proporcién ponderal respecto de la dosificacion
del cemento, se adicionan a la mezcla del mortero y hormigén en el momento del amasado, y a su vez se

clasifican en:

A. Reductores de agua / plastificantes: disminuyen el contenido de agua de un hormigdn para una
contenido de agua de un hormigdn sin modificar la trabajabilidad o aumentan significativamente la

misma trabajabilidad o aumentan la trabajabilidad sin modificar el contenido de agua.
B. Reductores de agua de alta actividad / superplastificantes: disminuyen significativamente el

trabajabilidad sin modificar el contenido de agua.
C. Modificadores de fraguado / aceleradores, retardadores: modifican el tiempo de fraguado de un

Inclusores de aire: producen en el hormigdén un volumen controlado de finas burbujas de aire,

D.
uniformemente repartidas, para mejorar su comportamiento frente a las heladas.

hormigon.
E. Multifuncionales: modifican mas de una de las funciones principales definidas con anterioridad.
Moduladores de la viscosidad: limitan la segregaciéon mediante la mejora de la cohesion.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

F.
Los aditivos de cualquiera de los seis tipos descritos anteriormente deberan tener marcado CE segun la

En la declaracion de prestaciones, figurara la designacién del aditivo de acuerdo con lo indicado en UNE-EN

norma UNE-EN 934-2.
934-2, asi como el certificado del fabricante que garantice que el producto satisface los requisitos prescritos
en lacitada norma, el intervalo de eficacia (proporcidon a emplear) y su funcién principal de entre las indicadas

en la tabla anterior.
contemplados en este articulo, requiere la aprobacidn previa de la direccion facultativa.

de la autorizacién de la direccion facultativa y el conocimiento del suministrador del hormigon.

3.- CONTROL DE RECEPCION

El Contratista controlard la calidad de los aditivos para morteros y hormigones para que sus caracteristicas

se ajusten a lo indicado en este Pliego y en el Cddigo Estructural.

Antes de comenzar la obra, se comprobara en todos los casos el efecto del aditivo sobre las caracteristicas
de calidad del hormigén. Tal comprobacion se realizard mediante los ensayos previos del hormigén citados
en el apartado de control de calidad de los hormigones del presente Pliego. Igualmente se comprobara
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mediante los oportunos ensayos de laboratorio la ausencia en la composicién del aditivo de compuestos
guimicos que puedan favorecer la corrosién de las armaduras.

Durante la ejecucién se vigilara que el tipo y la marca del aditivo utilizado y, especialmente, la dosificacion
del mismo sean los aceptados por el Director de Obra. El Contratista tendrd en su poder el Certificado del
Fabricante de cada partida que certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos
sefialados en el primer parrafo del presente apartado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serad de aplicacion lo indicado en el
apartado 56.4.3 del Cédigo Estructural.

285. PRODUCTOS FILMOGENOS DE CURADO

1.- DEFINICION

Los productos filmégenos de curado consisten en fluidos que se aplican por pulverizacion a brocha sobre las
superficies del hormigdén fresco una vez finalizada su exudacién. Forman una pelicula que impide Ia
evaporacién del agua y permite conseguir un curado perfecto sin necesidad de tener que regar
constantemente, colocar arpilleras humedas, formar balsas de agua, etc.

2.- CARACTERISTICAS TECNICAS

La calidad de los productos filmégenos permitira asegurar un buen curado evitando la formacién de fisuras
por retraccidon y las pérdidas de resistencia mecdnica que puedan derivarse por una rapida y excesiva
evaporacioén del agua de hormigédn.

Este tipo de producto estd especialmente indicado en las zonas cdlidas y en épocas de calor excesivo y para
piezas prefabricadas y elementos delgados y de alto contenido en cemento.

Cabe la posibilidad de utilizar productos con color siempre y cuando no se disminuya su efectividad y reciban
la aprobacion de la Direccién de la Obra.

3.- CONTROL DE RECEPCION

Para el control de este producto, la Direccién de la Obra marcara las pautas a seguir en funcién de la
composicion del producto de curado.

Las especificaciones que sean exigibles se comprobaran en un Laboratorio Oficial Acreditado.
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300. M2 DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

1.- DEFINICION

Las operaciones de despeje y desbroce del terreno son las necesarias para dejar el terreno natural, entre
limites de explanacidn, totalmente libre de obstaculos, maleza, arboles, tocones, vallas, muretes, basuras,
escombros y cualquier otro material indeseable a juicio del Director de las obras, de modo que dichas zonas
queden aptas y no condicionen el inicio de los trabajos de excavacién y/o terraplenado.

Esta unidad de obra incluye:

e Elreplanteo

e la gestion y ejecucidon de las actuaciones de todo tipo, tales como excavaciones, afirmados, rampas, banquetas,
estabilizaciones, etc., que sean necesarias para lograr el acceso de la maquinaria, medios auxiliares y mano de obra a los
emplazamientos requeridos para abordar la ejecucion de la unidad de obra; asi como su retirada o restauracién de la zona
afectada a las condiciones geométricas y medioambientales previas a la ejecucion de las obras

e Tala de plantaciones

e Laremocién de los materiales

e Las operaciones de carga, transporte y descarga de los materiales para su transporte a vertedero, asi como su apilado o
almacenamiento provisional y cuantas operaciones sean precisas hasta su retirada definitiva.

e Laconservacion en buen estado de los materiales apilados y de los acopios de obra hasta su retirada definitiva

e  Eliminacién de los materiales no aptos mediante operaciones permitidas por el Director de la Obra.

e Cualquier trabajo, maquinaria, material o elementos auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucién de esta unidad de
obra

La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun lo indicado en el
Proyecto o por el Director de obra.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental, de seguridad y
salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o terraplenes, segun
las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas o definidas durante la obra.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser inadecuada, por poder
constituir una costra mas resistente y menos deformable que el terreno subyacente. En estos casos y en
todos aquellos en que, a juicio del Proyecto o del Director de obra, el mantenimiento de dicha capa sea
beneficioso, esta no se retirara.

Las operaciones de remocién se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccidon adecuadas para evitar que la vegetacion, objetos y
servicios considerados como permanentes, resulten dafiados. Cuando dichos elementos resulten dafiados
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por el Contratista, este debera reemplazarlos, con la aprobacién del Director de obra, sin costo para la
Propiedad.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro serdn eliminados hasta una
profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la explanacion.

Fuera de la explanacién los tocones de la vegetacidon que a juicio del Director de obra sea necesario retirar,
en funcién de las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacién y de la incidencia del posterior
desarrollo radicular, podran dejarse cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenardn con material analogo al
suelo que ha quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran conforme a lo indicado en el
presente Pliego hasta que la superficie se ajuste a la del terreno existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacidén se rellenaran conforme a las instrucciones
del Director de obra.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento serdn podados y limpiados, luego se cortaran en trozos
adecuados vy, finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicion de la Administracién y separados
de los montones que hayan de ser quemados o desechados. Salvo indicacién en contrario del Director de
obra, la madera no se troceard a longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas proximas a
la obra.

3.1.- Retirada y disposicidon de los materiales objeto del desbroce

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran eliminados de
acuerdo con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el Director de obra. En principio estos
elementos seran quemados, cuando esta operacion esté permitida y sea aceptada por el Director de obra. El
Contratista deberd disponer personal especializado para evitar los dafios tanto a la vegetacidon como a bienes
préximos. Al finalizar cada fase, el fuego debe quedar completamente apagado.

Los restantes materiales seran utilizados por el Contratista, en la formay en los lugares que sefiale el Director
de obra.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el menor
intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en
montones de altura no superior a dos metros (2 m). Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a
sobrecargas, ni antes de su remocién ni durante su almacenamiento, y los traslados entre puntos deben
reducirse al minimo.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en capas dispuestas
de forma que se reduzca al maximo la formacidn de huecos. Cada capa debe cubrirse o mezclarse con suelo
para rellenar los posibles huecos, y sobre la capa superior deben extenderse al menos treinta centimetros
(30 cm) de suelo compactado adecuadamente. Estos materiales no se extenderan en zonas donde se prevean
afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectua fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista deberd conseguir, por sus
medios, emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberan ser aprobados
por el Director de obra, y debera asimismo proporcionar al Director de obra copias de los contratos con los
propietarios de los terrenos afectados.
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5.- MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se medird y abonara por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, medidos sobre
el plano que conforma el terreno.

El desbroce de las zonas de préstamo para la obra no tendra derecho a abono segun este articulo del Pliego.

Se entiende por “realmente ejecutados”, toda la superficie que se encuentra entre lineas de explanacién y
gue no corresponde a superficies de edificios demolidos o a carreteras, caminos, vias de comunicacién

existentes o en general cualquier pavimento o firme existente.

El desbroce del terreno se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N9 1.

320.- M3 EXCAVACION APERTURA DE CAJA

1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacidn al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas donde ha

de asentarse la obra.

En esta unidad se incluye:

El replanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte

Acceso a los diferentes niveles de excavacion o terraplenado y de enlace entre las diferentes zonas de la obra y el sistema de
comunicacién existente

La excavacioén, desde la superficie resultante después del desbroce o demolicién de obras de fabrica de hormigdn, de los
materiales de desmonte hasta los limites definidos por el proyecto o sefialados por el Director de las Obras, incluso cualquier
saneo necesario

Los saneos.

También se incluirdn, en la unidad de excavacion en cajeo, las excavaciones adicionales que hayan sido expresamente
ordenadas por el Director de las Obras.

Asimismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas auxiliares de proteccidn necesarias, como mallas, barreras
intermedias, toldos y redes, cuya ejecucion sea ordenada por la Direccion de la Obra, para evitar los riesgos de proyecciones y
rodaduras de elementos sueltos

Queda prohibido el empleo de explosivos

No se encuentra comprendido en esta unidad de obra, la tala y transporte de arboles.

2.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Para la ejecucion del cajeo se cumpliran los siguientes requisitos:

Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacién con ella, a juicio del Director de las
Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucién y en particular encontrarse acondicionado y
preparado el punto de gestién de residuos.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas, cunetones y cunetas deberan estar de acuerdo con la informacion contenida en
los planos y con lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras, no autorizandose la ejecucion de ninguna excavacion
gue no sea llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones, exigencias y limitaciones sefialadas en el apartado
330.3.1. del PG-3 puedan clasificarse como suelos "tolerables", "adecuados" o "seleccionados", podran utilizarse en la
formacion de rellenos.
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e  Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén o pedraplén de la carretera, de gestionaran de acuerdo al Plan de
Gestion de Residuos.

e  El sistema de excavacion sera el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico - geotécnicas del terreno, evitando asi
mismo las posibles incidencias que la ejecucion de esta unidad provoque en edificios o instalaciones préximas, debiendo
emplearse las mas apropiadas previa aprobacion del Director de las Obras.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavaciény que, a juicio del Director
de las Obras se puedan emplear en usos mas nobles que los previstos en el proyecto, quedaran como
propiedad del Gobierno de Navarra y se transportardn a los depdsitos que, dentro de la zona de obra, sean
sefialados a tal fin por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacidn previa y escrita del Director de las Obras,
salvo lo previsto en este Proyecto.

La explanada se construira con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces conectados
con el sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizaran las zanjas y cunetas provisionales que, a juicio
del Director de la Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desagtie provisional o definitivo se ejecutara de modo que no se produzcan erosiones
en las excavaciones.

El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del Director de la Obra,
frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacién.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o
definitivas, procederd, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas
y correrdn a su cargo los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones a terceros.

3.- CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacién geométrica de las superficies resultantes de la excavacién terminada en
relacion con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con mira,
cada 20 m como minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista y en
el caso de exceso de excavacidn no se computaran a efectos de medicion y abono.

4.- MEDICION Y ABONO

La excavacion en todo tipo de terreno se medird por metros ctbicos (m3) obtenidos como diferencia entre
los perfiles transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la
excavacion y los perfiles tedricos de la explanacion sefialados en los planos o en su caso, los ordenados por
el Director de las Obras, que pasaran a tomarse como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto
a los perfiles tedricos se hayan producido.

Las sobreexcavaciones sélo seran decididas por el Director de Obra.
No variara el precio de la excavacidn, cualquiera que sea la distancia de transporte al gestor de residuos.

El tipo de excavacién en desmonte se considera "no clasificado" en el sentido atribuido a dicha definicién en
el PG-3, es decir, que a efectos de calificacién y abono, el terreno se considera homogéneo y no da lugar a
una diferenciacidén, por su naturaleza, ni por su forma de ejecucion, tanto en la fase de arranque como en la
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cargay transporte.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva carga, transporte y

vertido no dardn lugar a medicion independiente.

La excavacién en desmonte, excavacion de préstamos, cajeos y saneos para pies de terraplén y en general la
excavacion de todo tipo de terreno, sin clasificacién, definida en el presente Proyecto, se abonara segun el
precio unitario correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N2 1.

321. M3 EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacidn al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las zonas donde ha

de asentarse la carretera u obra.

En esta unidad se incluye:

El replanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte
Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacion o terraplenado y de enlace entre las diferentes zonas de la obra y el
sistema de comunicacidn existente
La excavacidén, desde la superficie resultante después del desbroce o demolicion de edificios, puentes y obras de fabrica de
hormigdn, de los materiales de desmonte hasta los limites definidos por el proyecto o sefialados por el Director de las Obras,
incluso cunetones, bermas, banquetas para el apoyo de los rellenos, asi como cualquier saneo necesario
Los saneos, que alcanzardn tanto los de la superficie de la explanada o apoyo de los terraplenes, como los de los taludes que
hubiera que corregir, ya sea por necesidad de retranqueo como por inestabilidad de los mismos.
También se incluiran, en la unidad de excavacidon en desmonte, las excavaciones adicionales que hayan sido expresamente
ordenadas por el Director de las Obras.
Asimismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas auxiliares de proteccidn necesarias:
Caballeros de pie de desmonte
Las mallas, barreras intermedias, toldos y redes, cuya ejecucion sea ordenada por la Direccién de la Obra, para evitar los riesgos
de proyecciones y rodaduras de elementos sueltos
Se construirdn caballones convencionales y cierres metalicos que no seran de abono, fuera de las aristas de
explanacién, de forma que como maximo haya una diferencia de cota de 15 m entre la coronacién de éste o el cierre
metdlico en su caso y la bancada en la que se estd trabajando, como proteccién de edificios y carreteras de bolos
sueltos y desprendimientos de aquellos elementos que estén entre la arista de explanaciéon mas proxima y el
elemento a proteger
Ejecucion mediante martillo romperrocas de los taludes de la excavacidon que ordene la Direccién de la Obra por su posible
cercania o afeccion sobre el trafico rodado, asi como de los ultimos prismas de terreno correspondientes a cada nivel de
excavacion y sitos en la zona opuesta a la cara de desmonte, para evitar el uso de explosivos en zonas proclives a rodaduras de
bloques y bolos

La Direccion de Obra podra desestimar el empleo de explosivos en la excavacion de aquellos desmontes que

presenten en sus perfiles un insuficiente espesor de roca entre la linea del talud proyectado y el frente libre,

siempre y cuando no se garantice una ausencia total de proyecciones. En cualquier caso sera siempre
superiora2 m.

Control de vibraciones, mediante la realizacién de monitorizaciones de caracterizacion del macizo y de control de su adecuacién
al mismo, asi como la adopcién del criterio de prevencion de dafios de la norma UNE 22381. Utilizacién de microrretardos
acorde con lo prescrito en la norma de la I.T.C. 10.3.01 del Reglamento General de las Normas Basicas de Seguridad Minera de
acuerdo con la especificacién técnica numero 0380-1-85
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e  Ejecucion de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el inmediato relleno previo a la apertura del
siguiente

e  Excavacion de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la explanacién

e lasoperacionesde carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo
material haya de almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento hasta el
lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes) y la extensidén, compactacién de estos ultimos
materiales en dicho vertedero

e La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos de los préstamos,
lugares de almacenamiento y vertederos

e  Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en perfectas condiciones durante la ejecucion
de los trabajos

e Uniformizacidn, reperfilado y conservacion de taludes en desmonte

e  Extraccion de tierra vegetal, entendida como la excavacidn y transporte hasta el lugar de acopio o extendido de la capa superior
del suelo, dentro del drea de la obra, en la cantidad necesaria para su posterior empleo en siembras y plantaciones. Su ejecucidn
comprende las operaciones de excavacion, transporte y descarga

No se encuentra comprendido en esta unidad de obra, la tala y transporte de arboles.

2.- MATERIALES PARA EXCAVACION CON EXPLOSIVOS

Unicamente podran emplearse los explosivos, detonadores y artificios que hayan sido homologados y
catalogados oficialmente por la Direccién General de Minas, los cuales deberan utilizarse de acuerdo, en su
caso, con las condiciones especificas de su homologacion y catalogacion.

Las marcas comerciales aprobadas figuraran en el "Catdlogo de explosivos" del Ministerio de Industria y
Energia.

En los envases y embalajes de los explosivos y de los productos deberad figurar obligatoriamente, ademas del
nombre comercial y del fabricante, el nUmero de catalogacion.

La autoridad administrativa competente autorizara el uso y abastecimiento de explosivos, asi como el plazo
maximo de vigencia de la autorizacidn, segun el informe emitido por la Direccién Provincial del Ministerio de
Industria y Energia que fijara las limitaciones y medidas de seguridad que condicionen el uso de explosivos.

La Direccion de Obra podra exigir en todos aquellos desmontes que considere necesarios, el uso exclusivo de
explosivos gelatinosos y/o hidrogeles, ademas de ser obligatorio su empleo en todos aquellos barrenos con
una longitud de perforacidn inferior a 5 metros.

El explosivo tipo AN-FOS no se podra emplear cuando se prevea la presencia de agua en los barrenos y en el
caso de detectarse cavidades o grietas en la roca quedara prohibido su uso a granel.

En el caso de que el cebado del explosivo se realice por medio de corddn detonante, la carga por metro lineal
de éste sera de 12 6 20 gramos.

El material empleado para el "retacado" sera una arena gruesa de cantera tipo "arrocillo".

Los sistemas de encendido seran:

e  Enzonas que por la existencia de lineas eléctricas, corrientes erraticas o emisoras no permitan el uso de encendido eléctrico se
empleard un sistema "no eléctrico" tipo "NONEL" o similar
e Enelrestode las zonas, con detonadores eléctricos de microrretardo Al (Altamente Insensibles)

Podran emplearse detonadores eléctricos del tipo insensible siempre y cuando exista un estudio preliminar
de corrientes erraticas que garantice la no existencia de riesgos, tanto por posibles derivaciones de corriente
como por generacion de corrientes inducidas sobre el circuito de la voladura y sélo para zonas como minimo
alejadas 200 m. de las lineas eléctricas.
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En ningun caso se empleara un sélo detonador para varios barrenos.

Quedara prohibida la utilizacién de detonadores del tipo "sensibles" por razones de seguridad.

En los trabajos de voladura con pega eléctrica segun la ITC 10.3.01 (R) en los casos en los que:

La distancia prevista entre la voladuray las lineas eléctricas sea inferior a las indicadas, se precisard un estudio

preliminar que justifique la no existencia de riesgos, tanto por derivaciones de corriente, como por induccién

de corrientes sobre el circuito de la voladura.

TENSION DE LINEA (V)

DISTANCIA (m)

Hasta 1.000

10

De 1.000 a 6.000

20

De 6.000 a 11.000

50

De 11.000 a 60.000

100

M3s de 60.000

200

Lineas de ferrocarril electrificadas a cualquier tension

300

La distancia prevista entre la voladura y radio frecuencias en emisidn sea inferior a las indicadas, debera
contemplarse en el proyecto: la potencia radiada, la frecuencia y la direccién de la radiacion, la sensibilidad
de los detonadores a utilizar, la disposicidn de la linea de tiro, etc.

POTENCIA EMISORA DISTANCIA (m)
Hasta 25 W 50
De 25 a 100 W 75
De 100 a 500 W 150
De 500 a 1 kW 300
Del a5kw 500
De5 a 10 kw 750
De 10 a 25 kW 1.200
De 25 a 50 kW 1.700
De 50 a 100 kW 2.350
De 100 a 500 kW 5.000
De 500 a 1.000 kW 7.500

Para radio - teléfonos que emiten en bandas de frecuencia altas (>27 Mhz) y potencias bajas, las distancias

de seguridad seran las siguientes:

POTENCIA (w) DISTANCIA (m)
Hasta 10 2
De 10a 30 3,5
De 30 a 60 5
De 60 a 250 10

En cualquier caso la Direccién de Obra podra acotar la duracién maxima del tiempo de detonacién de cada

voladura.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion de la tierra vegetal se efectuara hasta la profundidad y en las zonas sefialadas en el Proyecto.
Antes de comenzar los trabajos se sometera a la aprobacién de la Direccion de Obra la eleccion de zonas de
acopio y en su caso un plano en que figuren las zonas y profundidades de extraccidn.

Durante la ejecucidn de las operaciones se cuidara de evitar la compactacidon de la tierra vegetal; por ello, se
utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre las tierras a extraer, o que
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solo requieran maquinaria ligera. El empleo de mototraillas solo se permitird en suelos arenosos o franco -
arenosos que, ademas, estén secos.

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal necesaria para su posterior utilizacidn, se iniciaran las
obras de excavacion previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

e  Haberse preparado y presentado al Director de la Obras, quien lo aprobara si procede, un programa de desarrollo de los
trabajos de explanacién. En particular no se autorizard a iniciar un trabajo de desmonte e incluso se podra impedir su
continuacion, si no hay preparados uno o varios tajos de relleno o vertedero al efecto.

e  Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacidn con ella, a juicio del Director de las
Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena ejecucién y en particular encontrarse acondicionado y
preparado el vertedero de proyecto.

e Cualquier solicitud de vertedero no previsto en el Proyecto debera tramitarse, por parte del Contratista ante el Departamento
de Medio Ambiente y Ordenacidn del Territorio.

e  Laapertura de un préstamo debera ser autorizada, ineludiblemente, por el Director de las Obras a propuesta del Contratista y
a la vista de los ensayos disponibles. Una vez autorizada la apertura y antes de proceder a la explotacion del préstamo el
Contratista procedera, a su cargo, al despeje y desbroce, asi como a la limpieza de tierra vegetal y su transporte al lugar de
acopio general para su posterior utilizacién en caso necesario y en general de todos los productos inadecuados de la zona a
explotar. Durante el curso de la explotacidon habra de mantenerse en perfectas condiciones el area del préstamo.

e La excavacion de calzadas, arcenes, bermas, cunetones y cunetas deberan estar de acuerdo con la informacion contenida en
los planos y con lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras, no autorizandose la ejecucion de ninguna excavacion
gue no sea llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

e  Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones, exigencias y limitaciones sefialadas en el apartado
330.3.1. del PG-3 puedan clasificarse como suelos "tolerables", "adecuados" o "seleccionados", podran utilizarse en la
formacion de rellenos.

e Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén o pedraplén de la carretera, han de llevarse a vertedero o a los
lugares que expresamente indique el Director de las Obras.

e El sistema de excavacidn sera el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico - geotécnicas del terreno, evitando asi
mismo las posibles incidencias que la ejecucién de esta unidad provoque en edificios o instalaciones préximas, debiendo
emplearse las mas apropiadas previa aprobacion del Director de las Obras.

En las zonas de excavacion en roca, en los casos en que el arranque pueda ser llevado a cabo mediante el uso
de explosivos, quedan incluidas las siguientes operaciones:

e  Cuando el uso de explosivos se realice como "voladuras especiales" segun lo define el Reglamento General de Normas Basicas
de Seguridad Minera en su Instruccion Técnica Complementaria 10.3.01, serd necesario realizar un estudio previo de
vibraciones de acuerdo con la anterior normativa que determine el comportamiento sismico del terreno y realizado segun la
Especificacion Técnica 0380-1-85

e  Seobtendra la ley de transmisibilidad con grado de confianza de al menos 95 % para cada zona y se confeccionaran unas tablas
de carga - distancia aplicando el criterio de prevencidn de dafios de la Norma UNE 22381

e  Serealizara una obtencion de la ley de transmisibilidad para cada zona de desmonte independiente, y dentro de éste aquéllas
gue sean necesarias para cada tipo de material que presente caracteristicas de homogeneidad en el macizo rocoso

e  Proyecto de voladuras, que tendra en cuenta el criterio de prevencion de dafios en edificios segiin la Norma UNE 22381. El
criterio de prevencion de dafios correspondientes a conducciones enterradas serd el de fijar la méxima velocidad de particula
en 20 mm/s para cualquier frecuencia

e  Tramitacién del mismo en los organismos competentes

e  Ejecucion de la voladura a base de: replanteo, perforacion, suministro, carga de los barrenos, retacado, sistemas de encendido
y cuantas medidas de seguridad se estimen oportunas por el Director de las Obras para evitar el riesgo de proyecciones,
vibraciones, onda aérea, etc.

e  Estara prohibido el uso de "zapateras"

e El tamafio maximo de los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de las voladuras, deberan ser de sesenta
centimetros (60 cm)

e  Eltroceado de las piedras de gran tamafio resultantes de la voladura se realizara mediante martillo romperrocas o por taqueo
limitandose su uso a aquellas zonas donde no existe riesgo de proyecciones por la ausencia de edificaciones

e  Seguimiento peridédico de mediciones de vibraciones y monitorizacién de comprobacién en el caso de encontrar grandes
desfases entre la ley de amortiguacion calculada y las mediciones de la velocidad pico realizadas con sismografo de las voladuras
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de produccion

Antes de comenzar la carga de los explosivos se debera haber terminado totalmente la perforacién de la
pega.

Se suspenderan los trabajos de carga de la voladura en caso de detectarse una tormenta acustica o
visualmente.

Todas las voladuras seran presenciadas y dirigidas por el Director Facultativo responsable de las voladuras.

Si sobrara alguna cantidad de explosivos sera devuelta a su procedencia por la fuerza actuante o bien se
destruira segun las recomendaciones del fabricante en sus manuales Técnicos guardandose las distancias de
seguridad tanto en lo que respecta a zonas habitadas y vias de comunicacidn, como del refugio del personal
encargado de su destruccion.

Las voladuras se realizardan de acuerdo al Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera,
Normas Técnicas de obligado cumplimiento y Especificaciones Técnicas e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Se considerara incluida una sobrevoladura de 30 cm.

Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavaciény que, a juicio del Director
de las Obras se puedan emplear en usos mds nobles que los previstos en el proyecto, quedardan como
propiedad del Gobierno de Navarra y se transportaran a los depdsitos que, dentro de la zona de obra, sean
sefialados a tal fin por este facultativo.

Los cauces de agua existentes no se modificardn sin autorizacién previa y escrita del Director de las Obras,
salvo lo previsto en este Proyecto.

La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente transversal hacia
el talud no serd inferior al medio por ciento (0,5%).

La explanada se construira con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces conectados
con el sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizaran las zanjas y cunetas provisionales que, a juicio
del Director de la Obra, sean precisos.

Cualquier sistema de desagiie provisional o definitivo se ejecutard de modo que no se produzcan erosiones
en las excavaciones.

El Contratista tomard, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del Director de la Obra,
frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacién.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean provisionales o
definitivas, procederd, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al restablecimiento de las obras afectadas
y correran a su cargo los gastos correspondientes, incluso los derivados de afecciones a terceros.

Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la Obra, a la vista del
terreno y de los estudios geotécnicos los definird en caso de variacion por alguna causa, siendo obligacion
del Contratista realizar la excavacion de acuerdo con los taludes asi definidos.

Con el fin de eliminar sobreexcavaciones y proteger al macizo rocoso de la accién de las vibraciones
generadas en la voladura, serd necesario la ejecucién de un buen “precorte”. Si bien para todos aquellos
desmontes disefados con un talud sin bermas, mds tendido o similar al 1:1 en los que se hace inviable la
realizacién de precortes, serad necesario disefiar las voladuras de destroza con los siguientes condicionantes:
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e  Altura maxima de banco de 6 metros

e Que ningun fondo de barreno quede perforado a una distancia inferior a 0,50 metros 6 1 metro de separacion del talud
proyectado en funcidén del tipo de roca, su estratificacion y de la altura del talud. Criterio a definir por la Direccion de las Obras
para cada talud especifico

e  Control topografico

e Reperfilado final del talud con medios mecanicos para los elementos resultantes de la voladura que sobresalgan del perfil
tedrico

La forma de actuar en cada nuevo desmonte, serd partir de una carga mdaxima por nimero de detonador, y

para secuencias entre niumeros superiores a 8 milisegundos, fijada por la recta A de la Norma UNE 22.38193

en funcién de la estructura a preservar, del tipo de terreno y de la distancia existente entre la voladura y la

estructura.

Para aumentar esta carga sera necesario realizar mediciones de control de vibraciones de las voladuras de
produccién con el fin de ir ajustando el nivel de la carga.

En todos aquellos desmontes que precisen el uso de explosivos para su arranque y presenten algun tipo de
riesgo por proyeccion o desplazamiento, proyecciones o nivel de vibraciones por afectar a nicleos urbanos,
instalaciones industriales o de cualquier tipo, vias de comunicacién, presas, depdsitos de agua, etc., la
Direccién de Obra podrd exigir al Adjudicatario el adoptar cuantas medidas crea necesarias con el fin de
mejorar la ejecucién de la excavacion y prevenir los riesgos citados con las siguientes medidas:

e  Limitar la altura de banco y el didmetro de perforacion

e  Aumentar la longitud de retacado

e  Reducir la carga especifica de explosivo sin llegar a un valor inferior al de la carga limite, entendiéndose como carga limite,
aquella carga especifica de explosivo, necesaria para alcanzar una rotura de la roca sin que exista practicamente movimiento
de su centro de gravedad

e No cargar aquellos barrenos que presenten un confinamiento excesivo

El disefio, la secuencia y la conexién de los barrenos seran los adecuados para evitar barrenos fallidos,
descuelgues, descabezamientos y robos de carga.

De haberse detectado en la perforacién coqueras o fisuras, serd preciso no cargar ese barreno, o bien,
controlar el proceso de su carga comprobando la cantidad exacta de explosivo por barreno, dejando sin
cargar aquellas zonas que pudieran dar lugar a acumulaciones anormales de la carga.

De precisar el empleo de protecciones adicionales, éstas permitiran la salida de gases de los barrenos y seradn
lo suficientemente pesadas para detener los fragmentos de roca proyectados y evitar ser lanzadas.

Para su colocacidén sera necesario contar con el personal suficiente que garantice no dafiar el circuito de la
voladura.

De detectarse una incorrecta manipulacién por falta de medios y unas malas condiciones del terreno, agua,
barro, etc., se podrd optar por prohibir el uso de todos aquellos detonadores o medios de iniciacion en los
gue no pueda ser verificado su correcto funcionamiento tras la colocacion de las protecciones.

El asentamiento de los rellenos se realizarda mediante cajeo de al menos 1,00 metro de escalén para cada
nivel y con la anchura necesaria para la circulaciéon y maniobra de la maquinaria de vertido, extensién y
compactacion.

El cajeo sélo podrd realizarse mediante retroexcavadora con la retirada preceptiva del material, en ningin
caso mediante nivelacion a media ladera con zonas en terraplén.

En los pies del terraplén, fondo de vaguadas, zonas indicadas en los planos y lugares seifalados por el Director
de las Obras, se debera llegar en el asentamiento del terraplén hasta el substrato rocoso con su preceptivo
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cajeo escalonado.

Cuando los espesores hasta el substrato rocoso superen los 2,00 metros de profundidad, se debera proceder
a la excavacién mediante bataches de no mas de 5,00 metros de longitud y de la anchura minima para la
circulacion de la maquinaria de vertido y extensién. Para la apertura de un nuevo batache se debera haber
rellenado el abierto con anterioridad.

Las excavaciones se realizardn comenzando por la parte superior del desmonte, evitando posteriormente
ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior se ejecutard desde arriba y
nunca mediante excavaciones en el pie de la zona a ensanchar.

Se describen a continuacidn los distintos tajos de excavacion existentes y los sistemas de excavacién previstos
y que han servido de base para la ponderacién y justificacién del precio de la unidad. Dicha descripcién se
realiza a titulo informativo y orientativo, a excepcién de las PRESCRIPCIONES en el uso de explosivos o de las
precauciones que como minimo se prevén adoptar, siendo el sistema de ejecucion real de cada tajo el que,
en ultimo término, determine el Director de las Obras en base a la realidad del terreno y a las presentes
prescripciones para la ejecucién y abono de dicha medida.

3.1.- DESCRIPCION DE LOS TAJOS DE EXCAVACION Y SISTEMAS PROPUESTOS

En el tramo comprendido entre el PK *****

4.- CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacién geométrica de las superficies resultantes de la excavaciéon terminada en
relacidn con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de taludes, con mira,
cada 20 m como minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista y en
el caso de exceso de excavacién no se computaran a efectos de medicién y abono.

Se realizaran monitorizaciones de acuerdo con lo indicado en el punto anterior.

Para el control de la Direccién de Obra el contratista estard obligado, siempre y cuando se utilicen explosivos,
a presentar la siguiente documentacion:

Proyecto de voladura, su autorizacién y las cartillas de artilleros.

Una semana antes de comenzar a perforar una voladura en un nuevo desmonte el Plan de voladuras y la
definicién del tipo de estudio de vibraciones requerido en aplicacion de las normas UNE 22.38193.

Un dia antes de cada voladura un parte de control de voladuras con la siguiente definicion técnica: altura de
banco, longitud y didmetro de perforacidn, n? de barrenos, esquema de perforacion (V x E), inclinacién de
los barrenos, tipo de explosivo, carga por barreno, cargas especifica, explosivo total, longitud de retacado,
carga maxima por niumero de detonador para secuencias superiores a 8 milisegundos y distancias a las
estructuras mds préximas y una estimacion de la velocidad de vibracién, asi como un plano de la zona a volar
(1/500).

5.- MEDICION Y ABONO

La excavacion en todo tipo de terreno se medird por metros ctbicos (m3) obtenidos como diferencia entre
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los perfiles transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de comenzar la
excavacion y los perfiles tedricos de la explanacidn sefialados en los planos o en su caso, los ordenados por
el Director de las Obras, que pasardn a tomarse como tedricos, sin tener en cuenta los excesos que respecto
a los perfiles tedricos se hayan producido.

Las sobreexcavaciones sdélo seran decididas por el Director de Obra.

No variara el precio de la excavacién, cualquiera que sea la distancia de transporte o el vertedero que haya
que utilizarse en el momento de ejecutar la obra.

Serdn por cuenta del Contratista los pagos de los cdnones de utilizacién si fueran necesarios, asi como la
realizacion de las pistas de acceso y el extendido y compactacién en el vertedero de proyecto, no siendo asi
para las obras de drenaje necesarias ni para las contenciones a realizar en los vertederos.

El tipo de excavacién en desmonte se considera "no clasificado" en el sentido atribuido a dicha definicidn en
el PG-3, es decir, que a efectos de calificacidon y abono, el terreno se considera homogéneo y no da lugar a
una diferenciacion, por su naturaleza, ni por su forma de ejecucién, tanto en la fase de arranque como en la
cargay transporte.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva carga, transporte y
vertido no dardn lugar a medicion independiente.

En el caso de que la excavacion en roca se realice con un talud sin bermas y una pendiente mas tendida o
similar al 1:1, mediante destroza y sin precorte, ésta se ejecutara con las siguientes prescripciones,
entendiendo que todas ellas se encuentran incluidas en el precio de esta unidad. Estas medidas consisten en
limitar la carga y la altura de banco a un maximo de 6 metros precisando del control topografico necesario
gue impida que los barrenos puedan pinchar el talud proyectado ademds de emplear medios mecanicos para
su reperfilado final.

La excavacion por bataches de los cajeos de pies de terraplén se mediran segun perfiles teéricos de proyecto,
no dando lugar a medicién, aquellas zonas que habiéndose rellenado en un batache, hayan de excavarse en
el siguiente para, a su vez, volver a rellenarse de nuevo. En estos casos sélo se medird una vez cada volumen.

A efectos de la justificacion del precio de esta unidad, se ha considerado un desglose de los materiales a
excavar en suelos y rocas, ponderando los diversos tipos de excavacidn previstos. Como consecuencia de
dicha estimacion se ha obtenido un precio medio de la unidad.

En cualquier caso y sea cual fuese el desglose real una vez realizada la obra, el precio de la unidad se considera
invariable.

La excavacién en desmonte, excavacion de préstamos, cajeos y saneos para pies de terraplén y en general la
excavacion de todo tipo de terreno, sin clasificacién, definida en el presente Proyecto, se abonara segun el
precio unitario correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N2 1.
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334. M3 HORMIGON CICLOPEO

1.- DEFINICION Y ALCANCE

El hormigdn ciclépeo es un material constructivo que se por el tamafio del arido grueso. En el hormigdn
ciclépeo, se incorporan grandes piedras, cuyo tamafio supera los 5 centimetros y cuyo peso puede llegar
hasta 50 kg. Basicamente, este material se forma al verter hormigén en masa HM-20 alrededor de estas
piedras distribuidas espacialmente. A diferencia del hormigén armado, el hormigdn ciclépeo no utiliza
refuerzos metalicos y se emplea principalmente en cimentaciones y lechos marinos o fluviales

2.- MATERIALES

Las piedras seran resistentes y durables, estar libres de arcillay presentar una estructura homogénea. Estaran
libres de defectos que alteren su estructura, sin grietas y sin planos de fractura o desintegracién y sus
dimensiones seran tales que las de mayor dimensién queden en la base y las menores en la parte superior.

El desgaste en el ensayo Los Angeles, para fragmentos triturados de la piedra no debera exceder del 50% y
la capacidad de absorcion de agua sera inferior a 4,5% de su volumen.

La dimensién minima de las piedras a ser utilizadas como desplazadoras sera de 20 cm. de diametro, para el
caso de espesores mayores a 30 cm. Para el caso de canales, el didametro maximo debera ser 2/3 partes del
ancho de los muros o de solera.

Los dridos, cemento y agua deben cumplir con los requisitos establecidos en el articulo 215 de este Pliego.
Asimismo el material a utilizar en los encofrados debe cumplir con los requisitos establecidos en el articulo
150 de este Pliego.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

se limpiaran las excavaciones de todo material suelto, debiendo tomarse todas las precauciones para evitar
el derrumbe de los taludes.

Posteriormente se procederd al montaje del encofrado en todas las caras donde se vaciara el hormigdn
ciclépeo.

El vaciado se realizara por capas de 20 cm. de espesor, dentro de las cuales se colocaran los cantos, cuidando
gue entre piedray piedra exista suficiente espacio para que sean completamente cubiertas por el hormigon.
La primera capa sera siempre de hormigon.

Posteriormente se procederd a vaciar las proximas capas de hormigén en un espesor de 15 a 20 cm,,
introduciendo en esta capa las piedras y luego se vaciaran las capas restantes.

El hormigdn se compactara mediante el uso de barretas o varillas de hierro de didmetro de 16 milimetros,
pudiendo utilizarse vibradoras de inmersion.

Se mantendra el hormigdén hiumedo y protegido contra los agentes atmosféricos que pudieran perjudicarlo,
durante los primeros siete dias.

La dosificacidon y caracteristicas del hormigdn se encuentran descritas en el capitulo hormigones.
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5.- MEDICION Y ABONO

Las obras de hormigdn ciclépeo se mediran en metros clbicos, tomando en cuenta las dimensiones de obra
especificadas en planos, o las instrucciones de La Direccién de Obra.

El abono se realizard por aplicacion del precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1, en el que se
incluyen todos los gastos necesarios para poder realizar esta unidad en las condiciones que se sefialan en el
presente Pliego.

360. T ESCOLLERA PARA PROTECCION DE TALUDES Y SOLERA DEL CAUCE
EN CANALIZACIONES

1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como el conjunto de piedras de tamafio medio igual o superior a quinientos u ochocientos
kilogramos (500 6 800 kg), segun el caso, a colocar en manto de proteccion de taludes y solera del cauce en
canalizaciones, incluyendo el suministro de los mismos, asi como, su vertido y colocacién. Previamente se
preparara el terreno natural, de forma que las piedras queden perfectamente encajadas entre si, con un
porcentaje minimo de huecos y un paramento exterior uniforme.

Esta unidad de obra incluye:

e  La preparacion de la superficie de asiento con reperfilado hasta 2,00 metros por encima de la coronacion de la escollera.
e laderivacidn del cauce.

e  Elbombeo de achique.

e  Elsuministroy la colocacion.

2.- MATERIALES

Los materiales que se utilicen deben cumplir los requisitos exigidos en sus apartados correspondientes del
presente Pliego en cuanto a procedencia y caracteristicas. En concreto, el material para escollera cumplird
todas las caracteristicas que para él se indican en el Articulo 228.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de esta unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

Preparacidn de la superficie de apoyo.
La preparacién de la superficie de apoyo puede presentar la siguiente casuistica:

Apoyo de escollera sobre margen existente, es decir, en la que Unicamente habra que proceder a una

limpieza del terreno, de las malezas, arbustos, tocones y materiales vertidos asi como un reperfilado de la
superficie existente, entendiendo como tal una excavacién media de 0,30 m de espesor, de tal manera que
no haya ningun punto en el que la excavacion supere los 0,60 m.

Tras dicho reperfilado, se debera haber logrado una superficie plana cuya pendiente maxima serd la
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correspondiente a la que tenga definitivamente la escollera.
El reperfilado se extenderd 2,00 metros por encima de la altura de coronacion de la escollera.

Apoyo de la escollera sobre seccidon en excavacion. Tras la preceptiva limpieza y desbroce se procedera a

excavar la seccién del cauce segln los planos o las érdenes que dicte el Director de las Obras.

Apoyo de la escollera sobre seccidén en terraplén. Una vez conformados los rellenos del terraplén se apoyara
la escollera segln se indica en los Planos, siguiendo las érdenes que dicte el Director de las Obras.

Una vez preparada la zona se realizara la compactacion superficial del terreno de acuerdo con lo especificado
para los terraplenes.

En el caso de que el terreno natural de apoyo no reulna, a juicio de la Direccién de Obra, las condiciones
adecuadas para las funciones de estabilidad, permeabilidad y capacidad portante, se colocard una capa de
material granular "seleccionado procedente de cantera" con un minimo de veinte (20) centimetros de
espesor, que se regird segun los especificado en la correspondiente unidad de este Pliego: "M3. Formacién
de explanada mejorada con material seleccionado procedente de cantera".

Asimismo y en funcién del material conformante de los taludes de apoyo se dispondr3, si lo estima oportuno
el Director de las Obras o segun lo dispuesto en los Planos del Proyecto, de una capa filtro conformada por
una lamina geotextil, de resistencia igual o superior a 80 N/cm, con su correspondiente capa de proteccidn
de quince (15) centimetros de material seleccionado procedente de cantera, al objeto de no dafiar en la
colocacién con la escollera el referido manto.

Cualquiera que sea la superficie de apoyo, habra que extender la preparacién de la misma hasta al menos,
2,00 metros por encima de la coronacion de la escollera.

En los pies de apoyo de la escollera se continuara la colocacién de la misma en el plano de la solera del cauce
alo largo de al menos 1,50 metros, cajeando para ello el alojamiento de dicho pie.

Para la realizacién del cajeo se procedera a realizar una pequefia ataguia o desvio, de manera que se ejecute
en seco, debiéndose realizar el necesario bombeo para el achique de las filtraciones que se puedan producir.

Extension de la escollera

Realizadas las operaciones anteriores se procederad a la colocacion de la escollera de forma que consiga una
masa compacta, bien graduada con el porcentaje minimo de huecos y que tenga la seccién, pendiente y
espesor que figuren en los Planos correspondientes. En principio y salvo indicacion contraria del Director de
las Obras, el espesor minimo es el correspondiente al de una fila de piedras de tamafio maximo.

El proceso constructivo, que antes de su inicio se sometera a la aprobacidn del Director de la Obra, sera el
adecuado para que no originen desplazamientos del material sobre el que apoya el revestimiento y lograr
una masa de las caracteristicas expuestas en el parrafo anterior.

La altura del vertido de la piedra serd inferior a tres (3) metros y en general no se utilizaran sistemas de
colocacién que provoquen la segregacion del material.

Las piedras de mayor tamafio estaran distribuidas uniformemente dentro del conjunto del revestimiento. En
caso necesario se procederd a la colocacidén a mano para conseguir lo expuesto anteriormente.

La superficie final exterior sera uniforme y carecera de lomos y depresiones, sin piedras que sobresalgan o
formen cavidades respecto de la superficie general. Se cumplira la condicién de que la parte mas saliente de
las piedras no sobresaldra mas de la mitad de su dimensién minima respecto de la superficie tedrica exterior.
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La escollera de proteccién de taludes se colocara en seco, admitiéndose hasta un maximo de treinta (30)
centimetros de agua para la del pie de talud del cauce de agua baja; de forma que siempre pueda garantizarse
un buen apoyo.

Si la escollera ha de colocarse por debajo del agua, ademds de aumentarse el espesor respectivo, se
emplearan métodos constructivos que garanticen la segregacién minima.

Para la colocacion de la escollera se utilizara una pala excavadora o medio analogo, y una vez presionada se
afirmard con golpes de cazo perpendiculares y paralelos al talud.

La cara de apoyo de la piedra base debe quedar con un talud igual o mas fuerte que el definido por la
perpendicular al paramento tedrico de la escollera para evitar su salida por basculamiento o deslizamiento
motivados por un posible fallo de la parte alta.

Serdn de cuenta del Contratista todos los gastos necesarios para mantener y conservar el revestimiento hasta
la recepcion definitiva de las obras; a los efectos cualquier desplazamiento de materiales, con independencia
de la causa que lo haya provocado, serd repuesto y asegurado para garantizar las formas y caracteristicas
que figuran en los Planos.

5.- MEDICION Y ABONO

Las obras de escollera se mediran por toneladas (t) realmente colocadas, segun el tamafio medio de las
piedras, considerandose incluidas dentro de esta unidad, ademds de la propia escollera, su suministro,
vertido y colocacién, asi como las operaciones de preparacion de su superficie de apoyo, derivacion del cauce
y bombeo, quedando excluidas tanto la excavacion del terreno a sustituir como la colocacion del material
granular necesario y manto de geotextil.

Tanto las dos capas de material seleccionado como el manto geotextil que componen la preparacion de la
superficie, se medirdn y abonardn de acuerdo con la unidad: "M?. Capa de apoyo de la escollera de
encauzamiento".

Se abonara de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1, en el que estan incluidos
todos los gastos para poder colocar la escollera en las condiciones sefaladas en el presente Pliego.
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501.- M® ZAHORRA ARTIFICIAL

1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso y que es utilizado como
capa de firme.

En esta unidad de obra se incluye:

e  Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo.

e La obtencidn, carga, transporte y descarga o apilado del material en el lugar de almacenamiento provisional, y desde este
ultimo, si lo hubiere, o directamente si no lo hubiere, hasta el lugar de empleo de los materiales que componen la zahorra
artificial.

e Laextensidn, humectacion o desecacion y compactacion de los materiales en tongadas.

e laescarificacion y la nueva compactacion de tongadas, cuando ello sea necesario.

e  Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucién de esta unidad de
obra.

En esta unidad queda incluida la nivelacién de la explanacién resultante al menos por tres (3) puntos por
seccion transversal, dejando estaquillas en los mismos. Los puntos serdn del eje y ambos extremos de la
explanacion. Se nivelaran perfiles cada veinte (20) metros.

2.- MATERIALES

Los materiales que componen esta unidad cumplirdn con lo especificado en el articulo 218 de este Pliego

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1.- PREPARACION DE LA SUPERFICIE DE ASIENTO

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello,
ademas de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacidn de dicha superficie, el Director de las obras
podrd ordenar el paso de un camidn cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerables, se corregiran
antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra artificial, segin las prescripciones del correspondiente
Articulo del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ". La adicion del agua de compactacion
se hard también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la humectacién "in situ". La adicién
del agua de compactacidon se hard también en la central, salvo que el Director de las obras autorice la
humectacion "in situ".

La humedad dptima de compactacién, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segin la Norma UNE
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103501, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacién del equipo de compactacidn, segun los
ensayos realizados en el tramo de prueba.

Los materiales serdn extendidos una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores comprendidos entre
diez y treinta (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacién. Después, la Unica humectacion
admisible serd la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa siguiente.
El agua se dosificard adecuadamente, procurando que en ningun caso un exceso de la misma lave al material.

3.2.- COMPACTACION DE LA TONGADA

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera superar a la dptima en mds de un (1) punto
porcentual se procedera a la compactacién de la tongada, que se continuara hasta alcanzar una densidad
igual como minimo a la definida en el apartado de Control de Calidad de este Articulo.

Las zonas que por su reducida extensién, su pendiente, o su proximidad a obras de paso o desaglie, muros o
estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran
con los medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se alcancen cumplan las
especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

Cuando la zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas o procedencias y se haya
autorizado la mezcla "in situ", se extendera cada uno de ellos en una capa de espesor uniforme, de forma
gue el material mas grueso ocupe la capa inferior y el mas fino la superior. El espesor de cada una de estas
capas serd tal que, al mezclarse todas ellas se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones
exigidas. Estas capas se mezclaran con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias u otra
maquinaria aprobada por el Director de la Obra, de manera que no se perturbe el material de las subyacentes.
La mezcla se continuara hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactard con arreglo a lo
expuesto anteriormente.

3.3.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las capas de zahorra artificial se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea superior a los
dos grados centigrados (22 C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucién se prohibira la accidén de todo tipo de trafico, hasta que no se haya completado
su compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se
distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El Contratista sera responsable
de los dafos originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos con arreglo a las
indicaciones del Director de las Obras.

Cuando por necesidades de ejecucion de la obra, la plataforma de la carretera no puede ejecutarse en toda
su anchura, de una sola vez, deberd sobreexcavarse un metro (1 m) de la banda lateral de esta capa,
extendida primeramente como semicalzada, con objeto de garantizar una correcta trabazén entre ambos
extendidos.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Cada jornada de trabajo se hard previamente un control (1) de recepcidon del material a emplear,
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obteniéndose como minimo la densidad seca correspondiente al ciento por ciento (100 %) de la maxima
obtenida en el ensayo de Préoctor Modificado segun la Norma UNE 103501.

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazara en bloque, al material uniforme que entre en
doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados
(3.000 m?) de capa, o en la fraccidn construida diariamente si esta fuera menor.

La concrecion del nimero de controles por lote mediante los ensayos de Humedad Natural y Densidad "in
situ" seglin la Norma UNE 103900, serd de seis (6) para cada una de ellos.
Para la realizacién de ensayos de Humedad y Densidad podran utilizarse métodos rdpidos no destructivos,

tales como isdtopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc., siempre que mediante ensayos
previos se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y la Norma UNE 103503.

Los ensayos de determinacion de humedad tendrdn caracter indicativo y no constituirdn por si solos base de
aceptacion o rechazo.

Las densidades secas obtenidas en |la tongada compactada que constituye el lote, no deberan ser inferiores
a la obtenida en el ensayo Préctor Modificado realizado segin la Norma UNE 103501. No mas de dos (2)
resultados podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Por cada lote se realizard un ensayo de carga con placa (1) segin Norma UNE 103808.

El valor del mdédulo de deformacidn vertical en el segundo ciclo de carga (E\z2), del ensayo de carga vertical de
suelos mediante placa estatica de trescientos milimetros (300 mm) de didmetro nominal (norma UNE
103808), debera superar los valores siguientes, en funcion de las categorias de explanada y de trafico pesado:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CATEGORIA DE EXPLANADA
TOOyTO T1 T2 T3 T4y ARCENES
E3 200 180 150 | 120 100
E2 150 120 | 100 80
El 100 | 80 80

Ademas de lo anterior, el valor de la relacion de médulos Ev2/Ev1 serd inferior a dos unidades y dos décimas
(<2,2).
Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta alcanzar las densidades y

modulos especificados.

4.1.- TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de
perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparara la superficie acabada
con la tedrica que pasa por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningun punto, ni diferir de ella en mds de un quinto
(1/5) del espesor previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm) cuando se comprueba con una
regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas, se corregiran por el Contratista, de acuerdo

con las instrucciones del Director de las Obras.
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5.- MEDICION Y ABONO

La preparacidon de la superficie de asiento se considera que estd incluida en el precio de la capa
inmediatamente inferior.

La zahorra artificial se medird por metros cubicos (m3), obtenidos de las secciones tipo sefialadas en los
Planos, o en su defecto, ratificadas por el Director de la Obra.

El abono se obtendra por aplicacion de la medicidn resultante al precio correspondiente del Cuadro de
Precios N2 1.

Dentro del precio de esta unidad de obra estd incluida y, por lo tanto, no se considerara de abono, la
sobreexcavacién de un metro (1 m) a realizar en la banda lateral de esta capa, extendida primeramente como
semicalzada, cuando el ancho total de la plataforma se extienda en dos etapas.

Los sobrerrellenos que se generen en las capas superiores al no haber alcanzado la cota de proyecto, a pesar
de estar comprendida dentro de las tolerancias, no dara lugar a la medicidn y abono de dicho exceso.
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575. ESTRUCTURAS DE MADERA

1.- DEFINICION

Esta unidad contempla las estructuras compuestas por madera laminada encolada, de acuerdo con el articulo
112 del presente Pliego.

2.- ALMACENAJE, TRANSPORTE Y MONTAJE

Durante el almacenaje, transporte y montaje se evitara someter a las piezas a tensiones superiores a las
previstas. Si la estructura se carga o apoya de manera diferente a la que tendra en servicio se comprobara
gue estas condiciones son admisibles y deberan tenerse en cuenta aquellas cargas que puedan producir
efectos dindmicos.

Los elementos estructurales no deberan quedar expuestos a una clase de uso superior a la prevista en las
condiciones de servicio finales. Si esto no fuese posible debera proporcionarse una proteccion adicional que
cubra el rieso existente

En el caso de arcos, porticos y otras estructuras similares deberan evitarse las deformaciones y distorsiones
gue puedan producirse en el levantamiento desde la posicion horizontal a la vertical.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

El fabricante o montador de la estructura de madera deberd comprobar el replanteo de la obra en los puntos
de apoyo de las piezas. El constructor deberd observar las siguientes tolerancias no acumulables admitidas
generalmente :

®  SOBIEIATUZ e +2 cm
(] TrANSVErSalIMENTE. ... viiiiiiie ittt st +lcm
®  de NIVEIACION.. ..o e e +2 cm
e enlas esquinas de la construcCion.......ccoveevveiecceiecciiee e, +1lcm

Las tolerancias se reducirdn a la mitad en el caso de colocar las placas de anclaje en el momento del vertido
del hormigén.

4.- CONTROL DE CALIDAD

4.1.- Identificacion del suministro

4.1.1.- Control de materiales

Se hard constar:

e Nombrey direccion de la empresa suministradora Nombre y direccion de la fabrica
e  Fecha del suministro
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. Cantidad suministrada
e  Distintivo de calidad del producto, en su caso

Ademas para la madera laminada encolada:

e Tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada empleada) Dimensiones nominales
e  Marcado segun Normativa

4.1.2.- Control de tratamiento de preservacion de la madera.

e  Certificado del tratamiento en el que debe figurar: La identificacion del aplicador
e Laespecie de madera tratada

e  El protector empleado y su nimero de registro El método de aplicacion empleado
e Llaclase de uso que cubre

e laretencidn del producto protector (si procede) La fecha del tratamiento

e  Precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento

4.1.3.- Control de adhesivos.

Deben ser conforme a la norma UNE-EN 301:2023 Adhesivos fendlicos y aminoplasticos para estructuras
portantes de madera. Clasificacion y requisitos de comportamiento.

4.1.4.- Control de elementos mecanicos de fijacion.

Se hard constar: tipo, resistencia caracteristica a traccién del acero, tipo de proteccion contra la corrosién y
dimensiones nominales.

4.2.- Control de recepcion en obra
A la llegada de los productos a obra, el director de la ejecucion de la obra comprobara:

e  aspectoy estado general del suministro

e que el producto es identificable seguin el apartado anterior, y se ajusta a las especificaciones de proyecto

e  Clase Resistente de madera laminada encolada

e  Tolerancias en las dimensiones

e  Tratamiento aplicado: Se comprobara la certificacién del tratamiento

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no suponga
riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, serd condicién suficiente para
la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

5.- MEDICION Y ABONO

La preparacion de la superficie se considerara incluida en la unidad de obra correspondiente y por lo tanto
no habra lugar para su abono por separado.

Se abonard segun el precio unitario correspondiente recogido en el Cuadro de Precios N2 1.
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600. KG ACERO EN ARMADURAS PARA HORMIGON ARMADO

1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado al conjunto de barras de acero que se colocan
en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras lisas de acero
trefilado, soldadas a maquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

e  El suministro de las correspondientes barras y mallas electrosoldadas de acero.

e  Su corte, doblado y colocacidn, asi como su posicionamiento y fijacion para que no sufran desplazamientos durante el vertido
y vibrado del hormigén.

e  Los solapes no indicados en los planos, las mermas y los despuntes.

2.- MATERIALES

Los aceros a emplear en armaduras y mallas cumpliran las condiciones especificadas en los Articulos 241 y
242 del presente Pliego.

Las armaduras estaran formadas por aceros del tipo B 400 S 6 B 500 S, segln se indique en los planos.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Las barras y mallas electrosoldadas se fijaran convenientemente de forma que conserven su posicion relativa
durante el vertido y compactacion del hormigén, siendo preceptivo el empleo de separadores que
mantengan las barras principales y los estribos con los recubrimientos minimos exigidos por el Cédigo
Estructural.

El doblado de la armadura se realizara en frio. No se enderezaran codos, excepto si se puede verificar que no
se estropearan.

Las restantes condiciones de la ejecucién de esta unidad de obra seran las indicadas en el mismo Cédigo
Estructural.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego serd de aplicacion lo indicado en el
articulo 49 del Cédigo Estructural y, en su defecto, en el articulo 600 del PG-3.

4.- CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Capitulo
del presente Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en el presente capitulo, especialmente en lo referente
a dimensiones y recubrimientos asi como el didmetro y el tipo de acero empleado. En cualquier momento la
Direccién de la Obra podra comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

No se podra proceder al hormigonado hasta recibir, por parte de la Direccidon de Obra, la aceptacion de la
colocacion de las armaduras.

Las desviaciones permisibles (definidas como los limites aceptados para las diferencias entre dimensiones
especificadas en proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacidn de las armaduras seran las
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siguientes:
Longitud de corte, L

SiL <6 metros: £ 20 mm
SiL>6 metros: £ 30 mm

Dimensiones de barras dobladas, L

Recubrimiento

SiL<0,5 metros: £ 10 mm
Si 0,5 metros <L < 1,50 metros: £ 15 mm
SiL>1,50 metros: £ 20 mm

Desviaciones en menos:5 mm

Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento:

Si h <0,50 metros:10 mm
Si0,50 m < h < 1,50 metros:15 mm
Sih > 1,50 metros:20 mm

Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L.

SiL< 0,05 metros: £ 5 mm
Si0,05m<L<0,20 metros: + 10 mm
Si0,20 m < L< 0,40 metros: £ 20 mm
SiL>0,40 metros: £ 30 mm

Desviacién en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la armadura, siendo
L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso.

SiL<0,25 metros: £ 10 mm
Si0,25m<L<0,50 metros: £ 15 mm
Si0,50 m<L<1,50 metros: £ 20 mm
SiL>1,50 metros: £ 30 mm

5.- MEDICION Y ABONO

Las armaduras se mediran por kilogramos (kg) colocados en obra, deducidos de los planos, aplicando para
cada tipo de acero los pesos tedricos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de los mismos.
Dichos pesos tedricos seran los siguientes:

DIAMETRO

NOMINAL PESO
(mm) (kg/m)

6 0,22

8 0,39

10 0,62

12 0,89

14 1,21

16 1,58

20 2,47

25 3,85

32 6,31

40 9,86

No serd de abono el exceso de obra que por su conveniencia, errores y otras causas ejecute el Contratista,
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asi como ningun porcentaje en concepto de recortes, patillas, ganchos, separadores, soportes, alambre de
atado, etc., ni los solapes que, por su conveniencia, realice y no se encuentren acotados en los planos.
Tampoco seran de abono los solapes no especificados en los planos, que se consideran incluidos en el precio.

Las armaduras se abonardn segun los precios unitarios correspondientes del Cuadro de Precios N2 1.

610. M3 OBRAS DE HORMIGON

1.- DEFINICION Y ALCANCE

2.- DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de hormigdn las realizadas con este producto, mezcla de cemento, agua, arido fino,
arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

e Lafabricacidn o el suministro del hormigon.

e Supuestaen elinterior del molde, formado por los encofrados, utilizando los medios necesarios, tales como canaletas, bombas,
gruas, etc.

e  Elvibrado con el objeto de evitar la formacién de coqueras.

e  Elcurado del hormigoén y la proteccion contra lluvia, heladas, etc.

3.- MATERIALES

Los hormigones a utilizar cumplirdn lo especificado en el correspondiente capitulo del presente pliego.

Dichos hormigones seran:

ELEMENTO ’RESISTENCIA TAMA’NO MAXIMO
MINIMA (N/mm?2) DEL ARIDO (mm)
Limpieza 20 40
Relleno 20 40
Cimentaciones 20, 25 25,40
Pilas 25,30 25,40
Muros y estribos 25, 30 25,40
Losas y tableros 25, 30, 35 25,40
Tableros pretensados 30, 35, 40 25,40
Falso tunel 25, 30 25,40
Marcos 25, 30 25,40
Muros de gravedad 20 40
Canalizaciones 25 40
Bajantes 20 40
Arquetas 25 40
Cunetas 20 40

La consistencia del hormigdn a la salida de la central sin la adiciéon de aditivo alguno garantizard un cono
correspondiente a consistencia blanda o fluida.
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4.- EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1.- CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de las obras de hormigén en masa o armado incluye entre otras las operaciones descritas a
continuacién.

4.1.1.- Transporte

Para el transporte del hormigdn se utilizardn procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar
de su colocacidn sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas, es
decir, sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de
agua, etc. Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su
adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiara cuidadosamente el material de
transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

La distancia de transporte sin batido del hormigdn quedara limitada a los siguientes valores:

e Vehiculo sobre ruedas 150 m

e  Transportador neumatico 50 m
e Bomba 500 m
e  Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigdn fresco sobrepase los limites indicados debera transportarse
en vehiculos provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
apartado 610.6 del PG-3/75.

4.1.2.- Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigdn fresco sobre la roca o suelo de cimentacidn o sobre la tongada inferior de
hormigdn endurecido, se limpiardn las superficies incluso con chorro de agua y aire a presidn, y se eliminaran
los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de Obra podra comprobar la calidad y dimensiones de
los encofrados, pudiendo ordenar la rectificacion o refuerzo de estos si a su juicio no tienen la suficiente
calidad de terminacidn o resistencia o no se ajustan a las dimensiones de Proyecto.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas
sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado y al hormigdn de limpieza o relleno, de modo que quede
impedido todo movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacion del hormigén, y permita a éste
envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y
armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

Asimismo, se comprobard la limpieza de las armaduras y hormigones anteriores, la no existencia de restos
de encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la
obra resultante.

Previamente a la colocacion en zapatas y fondos de cimientos, se recubrirad el terreno con una capa de
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hormigén HL-150 de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo para limpieza de igualacidn, y se cuidara
de evitar que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturard de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
mantendran hiumedos los encofrados.

4.1.3.- Dosificacidon y fabricacién del hormigonado

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala el Cédigo Estructural y el correspondiente Articulo del
presente Pliego.

Los aditivos se afadirdn de acuerdo con la propuesta presentada por el Contratista y aprobada expresamente
por la Direccién de Obra.

4.1.4.- Puesta en obra del hormigon

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacidon del hormigén y su
puesta en obra y compactacién. Podrd modificarse este plazo si se emplean conglomerantes o aditivos
especiales, previa autorizacién del Director de Obra, pudiéndose aumentar ademas cuando se adopten las
medidas necesarias para impedir la evaporacidn del agua o cuando concurran condiciones favorables de
humedad y temperatura. En ningln caso se tolerard la colocacion en obra de masas que acusen un principio
de fraguado, segregacion o desecacion. El Contratista propondra la planta de suministro a la Direccion de
Obra, la cual, de acuerdo con estas condiciones aceptara o rechazard la misma.

Bajo ningln concepto se tolerara la adicidn de agua al hormigdn una vez realizada la mezcla en la central.

Deberan disponerse andamios, castilletes, pasarelas y todos aquellos elementos necesarios para la
circulacion del personal, de vertido, puesta en obra y compactacidn, sin que por ello tenga derecho a abono
de ningun tipo.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro y medio (1,5 m) quedando
prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mds de un metro
(1 m) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita
una compactacién completa de la masa.

El vertido ha de ser lento para evitar la segregacién y el lavado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y asiente el
hormigdn.

Tampoco se permitird el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigdn, salvo que
la Direccidn de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

El Contratista propondra al Director de Obra los sistemas de transporte y puesta en obra, personal
maquinaria y medios auxiliares que se vayan a emplear para su aprobacion o comentarios.

En todos los elementos en que sea necesario para cumplir con lo indicado, se utilizard el bombeo del
hormigdn. El Contratista propondra a la Direccién de Obra, de acuerdo con lo indicado en el parrafo anterior,
el procedimiento de bombeo, maquinaria, etc. previsto, lo cual deberd ser expresamente aprobado
previamente al comienzo de la ejecucion de la unidad de obra. En cualquier caso la bomba penetrara hasta
el fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego, sera de aplicacién lo indicado en el
articulo 51 del Cdédigo Estructural y, en su defecto, en el apartado 610.6 del PG-3.
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4.1.5.- Compactacion del hormigén

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigdn se realizard siempre por vibracién, de manera
tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los encofrados,
especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a
producirse segregacion.

El proceso de compactaciéon debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a seis mil ciclos por
minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja
con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador
hasta que la punta penetre en la capa subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente
inclinado.

En el caso de que la Direccién de Obra autorice la utilizacién de vibradores de superficie, dado el escaso
espesor de las soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a
tres mil ciclos por minuto.

Los valores dptimos, tanto de la duracién del vibrado como de la distancia entre los sucesivos puntos de
inmersion, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del tipo de
vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. El Contratista propondra
a la Direccidon de Obra el tipo de vibradores y los valores de los citados parametros para su aprobacion,
debiendo ser dichos valores los adecuados para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos
mas prolongadamente.

El Contratista propondra asimismo a la Direccion de Obra la dotacién minima de vibradores existentes en
cada momento en cada tajo, asi como el nimero de grupos electrégenos o compresores, segln el tipo de
vibrador, disponibles en la obra. En cualquier caso, en un tajo donde se produzca el hormigonado, deberd
existir, como minimo, un vibrador de repuesto, y en el conjunto de la obra, asimismo, un grupo electrégeno
o compresor de reserva. Si, por el motivo que fuera, se averia uno de los vibradores empleados y no se puede
sustituir inmediatamente, se reducird el ritmo de hormigonado o el Contratista procederd a una
compactacién por apisonado aplicado con barra, suficiente para terminar el elemento que se estd
hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado o
sustituido los vibradores averiados.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 52 del Cdédigo Estructural y, en su defecto, en el apartado 610.6.4 del PG-3.

4.1.6.- Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccion lo mdas normal posible a la de
las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejdndolas de esta manera, de las
zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de la junta resulta mal orientado,
se destruird la parte de hormigdn que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo maximo de tres dias, las juntas se limpiaran de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto, mediante la aplicacion de chorro de agua y aire. Realizada la operacién de limpieza, se
humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigon.
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Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo superior a tres dias, las juntas se limpiardn de toda
suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto, mediante la aplicacion de chorro de agua y aire, dentro de los tres dias siguientes al
hormigonado previo. Una vez se vaya a proceder al hormigonado de la siguiente fase, se limpiara
nuevamente toda suciedad o arido que haya quedado suelto mediante una nueva aplicacién de chorro de
aguay aire y se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de verter el hormigén.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a la Direccion de
Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicién y forma de las juntas entre tongadas o de limitacion de
tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas con
quince (15) dias de antelacidn a la fecha en que se prevean realizar los trabajos.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 52.4 del Cédigo Estructural, y en su defecto, en el apartado 610.6.6 del PG-3.

4.1.7.- Curado del hormigon

Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd el hormigdn a un proceso de curado que se
prolongard a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas.

Como norma general se prolongara el proceso de curado un minimo de siete (7) dias, debiendo aumentarse
este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos, que en
su caso determinard la Direccidon de Obra. Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto
con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete (7)
dias en un cincuenta por ciento (50%) por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigdn mediante
riego por aspersion que no produzca deslavado. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las
cualidades exigidas en el Codigo Estructural.

Otro procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén con sacos, paja, u otros materiales andlogos y
mantenerlos himedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe prestarse la mdxima atencidn a que
estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles, materia organica
(restos de azucar en los sacos, paja en descomposicion, etc.) u otras sustancias que, disueltas y arrastradas
por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie de hormigén.

En ningln caso se permitird el empleo de agua de mar.

El curado por aportacién de humedad podra sustituirse por la proteccidon de las superficies mediante
recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el
caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo
de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa. La utilizacién de productos filmégenos
deberad ser previamente aprobada por la Direccién de la Obra.

En todo aquello que no contradiga la indicado en el presente Pliego serd de aplicacién lo indicado en el
articulo 52.5 del Cédigo Estructural y, en su defecto, en el apartado 610.6.7 del PG-3.
4.1.8,- Acabado de hormigoén

Las superficies de hormigén deberdn quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos
ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picaray rellenard, previa aprobacion
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de la Direccion de Obra, con mortero del mismo color y calidad del hormigén.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego serd de aplicacion lo indicado en los
apartados 610.13 y 120.14 del PG-3.

4.1.9.- Observaciones generales respecto a la ejecucion

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 52 del Cédigo Estructural.

4,1.10.- Prevencion y proteccion contra acciones fisicas y quimicas

Sera de aplicacion lo indicado en el articulo 43 del Cédigo Estructural.

4.1.11.- Utilizacion de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc.,
de los hormigones y morteros, podrd solicitar de la Direccion de Obra la utilizacidn de aditivos adecuados de
acuerdo con las prescripciones del Cdédigo Estructural, siendo opcional para ésta la autorizacion
correspondiente.

No serdn de abono los aditivos que pudieran ser autorizados por la Direccion de Obra a peticién del
Contratista.

4.2.- HORMIGONADO EN CONDICIONES CLIMATOLOGICAS ADVERSAS

4.2.1.- Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del
hormigdn o su acabado.

La iniciacion o continuacién de los trabajos, en la forma que se proponga, deberd ser aprobada,
eventualmente por la Direccidon de Obra, contando con las protecciones necesarias en el tajo. Cualquier
sobrecosto debido a este motivo no sera de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra a la Direccién de Obra los medios de que dispondra en cada tajo
gue se vaya a hormigonar para prever las posibles consecuencias de la lluvia durante el periodo de fraguado,
no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la aprobacion expresa de dichos
medios por parte de la Direccion de Obray el suministro de los mismos a cada tajo por parte del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
apartado 610.6.5.3 del PG-3.

4.2.2.- Hormigonado en tiempo frio

Se seguiran las directrices del articulo 52.3.1 del Cddigo Estructural.

Si la superficie sobre la que se ha de hormigonar ha sufrido helada, se eliminard previamente la parte
afectada.

Sila necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y problemas de todo tipo
gue esto origine serdn de cuenta y riesgo del Contratista. En cualquier caso, la decisién de hormigonar a
temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5°C) debera ser adoptada por la Direccién de Obra.
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4.2.3.- Hormigonado en tiempo caluroso
Se seguiran las directrices del articulo 52.3.2 del Cddigo Estructural.

En cualquier caso, la decisidon de hormigonar a temperaturas superiores a cuarenta grados centigrados (402C)
debera ser adoptada por la Direccién de Obra.

5.- CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los materiales se efectuard de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Articulo
del presente Pliego.

El Contratista comprobard que se cumple lo indicado en la Documentacidon Técnica, especialmente lo
referente a dimensiones, asi como el tipo de hormigén empleado. En cualquier momento la Direccién de la
Obra podra comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en el
capitulo 14 del Cédigo Estructural y, en el caso de que fuese necesario, se aplicard lo sefialado en el articulo
72 del citado Cédigo.

6.- MEDICION Y ABONO

Los precios incluyen el suministro de los materiales, la limpieza de encofrados y armaduras, la preparacion
de juntas, la fabricacién, el transporte y puesta en obra, incluso bombeo cuando fuera necesario de acuerdo
con las condiciones del presente pliego y el vibrado y curado del hormigdn, incluso las protecciones por
tiempo lluvioso, caluroso o frio.

Asimismo, en la aplicacidon de los precios se entienden incluidos las obras necesarias para el adecuado vertido
del hormigén. Tampoco se abonaran por separado las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar,
enlucir y reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados
superiores a las tolerancias, o que presenten defectos.

El hormigdn se medird y abonard por metro cubicol (m3) realmente colocado, segin su tipo y medida en
terreno, abonandose segun el precio correspondiente del Cuadro de Precios N2 1.

611. M3 MORTERO DE CEMENTO

1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por drido fino, cemento y agua. Eventualmente
puede contener algun producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizaciéon debera
haber sido previamente aprobada por el Director de Obra.

Dentro del alcance de esta unidad de obra se incluiran las siguientes operaciones:

e  Amasado del mortero en las proporciones que se marquen en Proyecto o que dicte la Direccion de Obra.
e  Laadicidn en su caso de aditivos o colorantes previa aprobacion por parte de la Direccidn de Obra.

e  Lapuesta en obra del mortero utilizando los medios necesarios.

e  Elcurado del mortero y la proteccién contra la lluvia, heladas, etc.
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2.- MATERIALES

Los morteros deberan cumplir lo especificado en el Articulo 216 del presente Pliego.

Los morteros deberdn estar perfectamente batidos y manipulados ya sea a maquina o a mano de forma que
siempre resulte una mezcla homogénea sin presentar grupos apelotonados de arena que indiquen una
imperfeccion en la mezcla, un batido insuficiente o un cribado defectuoso de la arena.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucién de las obras se realizard siguiendo las operaciones indicadas en el apartado 1 del presente
Articulo, y de acuerdo en todo momento con las apreciaciones y drdenes marcadas por la Direccidn de Obra.

En ningln caso se tolerard la colocacidn en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacién
o desecacion. Como norma general, los morteros de cemento se emplearan dentro del plazo de los treinta
minutos que sigan a su preparacion. Este plazo podra modificarse previa autorizacidn del Director de Obra.

Deberdn disponerse andamios, pasarelas y todos los elementos necesarios para la puesta en obra del
mortero sin que ello tenga derecho a abono de ningun tipo.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo indicado en el
articulo 611 del PG-3/75.

4.- CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el correspondiente Articulo
del presente Pliego.

El Contratista comprobara que se cumple lo indicado en la Documentacién Técnica especialmente lo
referente al tipo de mortero a emplear. En cualquier momento la Direccidn de la Obra podra comprobar el
cumplimiento de todo lo prescrito.

5.- MEDICION Y ABONO

Los precios incluyen las obras necesarias para la adecuada puesta en obra del mortero. Tampoco se abonaran
por separado las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar y reparar las superficies de mortero en
las que se acusen irregularidades o que presenten defectos.

La medicidn se realizard por metros ctbicos (m?3) realmente puestos en obra siempre y cuando el mortero no
forme parte de otra unidad de obra.

Se abonara mediante aplicacién del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios N2 1.

658. T ESCOLLERA EN PROTECCION DE TALUDES

1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como el conjunto de piedras de tamafo medio igual o superior a doscientos kilogramos (200 kg),
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diametro medio superior a cincuenta y cinco centimetros (55 cm), en proteccién de los pies de taludes de
terraplén y apoyo de estructuras de suelo reforzado cuando, o bien las condiciones del relleno disponible
con material de obra, o los taludes excesivos de la capa de apoyo, aconsejen forzar los angulos de los
derrames a realizar garantizando una correcta y adecuada transmision de esfuerzos asi como proteccidn de
los taludes de desmonte, ya sea como espalddn estabilizador en pie de desmontes o bien como saneo en
zonas de superficies que permita sustituir los materiales pldsticos inestables para los taludes proyectados
por otros cuya cohesidn sea nula, el dangulo de rozamiento elevado y la permeabilidad alta.

En esta unidad se incluyen las siguientes actividades:

e  Preparacion, replanteo y nivelacion.

e Drenajey agotamiento de los niveles freaticos.
e  Suministro.

e  Vertido y colocacién.

2.- MATERIALES

Para los materiales se seguird lo previsto en el Articulo 228 de este Pliego y el Articulo 658 del PG-3/75(Orden
Circular 326/00).

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

La escollera de proteccidn de taludes se colocara en seco.

En el caso de que el terreno natural de apoyo no relna, a juicio de la Direccion de Obra, las condiciones
adecuadas para las funciones de estabilidad, permeabilidad y capacidad portante, se colocard una capa de
material granular "seleccionado" procedente de cantera con un minimo de veinte (20) centimetros de
espesor, que se ejecutard y abonarad de manera independiente, seglin los m3 realmente colocados, previa
aprobacién por parte de la Direccion de Obra y medido sobre perfil, segin los criterios y prescripciones
recogidos en la unidad: M3. Relleno con material "seleccionado" procedente de cantera, en formacién de
explanada mejorada.

La excavacion del terreno a sustituir se ejecutard y abonard de manera independiente, seglin los m3
realmente excavados (saneados), previa aprobacion por parte de la Direccién de Obra y medido sobre perfil,
segun los criterios y prescripciones recogidos en la unidad: "M3. Excavacion en todo tipo de terreno" para
excavacion de saneos y cajeos, incluyéndose el bajo rendimiento por la necesidad de ejecutar bataches, etc.

Las escolleras de estabilizacion en cabezas de talud exigiran:

e  Haber ejecutado el drenaje de la parte superior a la zona de estabilizacién (de manera individual o combinada) a base de:

e  Zanjas drenantes.

e Drenes californianos.

e  Cuneta de guarda en zona saneada no afectada por ninglin movimiento.

e  Haber suspendido las labores de excavacion en la parte inferior del talud si es que esto se habia comenzado.

e  Realizar de forma secuencial la excavacién, vertido y colocacion por bataches de no mas de 10 metros de frente o aquella
dimensidn que las condiciones geotécnicas lo permitan.

e Saneo e implantacion de la escollera sobre la zona sana, con habilitacién de un resguardo por delante de la escollera hasta la
cabeza del talud, de al menos 1,50 m, al objeto de permitir su inspeccién e incluso la colocacidn de algun zdcalo para el anclaje
de su pie.

Las escolleras en taludes se colocaran de manera que el talud formado por las tierras quede enrasado con la
cara exterior de las escolleras, segln se indique en los planos o por indicacién expresa de la Direccidn de
Obra.
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Para la colocacién de la escollera se utilizara una pala excavadora o medio analogo, y una vez posicionada se
afirmard con golpes de cazo perpendiculares y paralelos al talud.

La cara de apoyo de la piedra base debe quedar con un talud igual o mas fuerte que el definido por la
perpendicular al paramento tedrico de la escollera para evitar su salida por basculamiento o deslizamiento
motivados por un posible fallo de la parte alta.

En las escolleras colocadas en pie de taludes y apoyo de estructura de suelo reforzado tanto el Proyecto como
el Director de las Obras podra determinar el relleno total o parcial con Hormigén HM-20 de los huecos de la
escollera cuyo abono resultard independiente a base de la unidad de hormigén de limpieza no dando derecho
a abono el bajo rendimiento que se pudiera producir debido a esta operacion.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Se asegurara que el frente es uniforme y no habra bloques sobresalientes o hundidos respecto a la superficie
general de acabado, debiendo, como minimo, el 80% de los bloques de piedra tener el peso indicado en la
Documentacion Técnica.

5.- MEDICION Y ABONO

Las escolleras se medirdn por toneladas (t) realmente colocadas, considerandose incluidas dentro de esta
unidad, ademas de la propia escollera, su suministro, vertido y colocacion.

Se abonara de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N21 independientemente de
gue su uso se trate de proteccidn de taludes o desmontes, resultando exclusivamente el peso de la piedra
de tamaiio medio la que clasifique el tipo de escollera.

680. M2 ENCOFRADO

1.- DEFINICION Y ALCANCE

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda embebido dentro
del hormigon o entre el hormigdn y el terreno. Este Ultimo caso requerird la aceptacion previa de la Direccién
de Obra, no siendo objeto de suplemento salvo que asi se determine en el Proyecto por imposibilidad
manifiesta.

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

e  Elsuministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

e  Los elementos de fijacion, sujecion y soporte necesarios para el montaje y estabilidad de los encofrados, asi como los apeos y
las cimbras que no sean objeto de abono, de acuerdo con el capitulo correspondiente del presente pliego.

e  El montaje y colocacién de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.

e  Eldesencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean o no reutilizables en la obra y el transporte a almacén o
vertedero de estos Ultimos.
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2.- MATERIALES

Los materiales a utilizar en los encofrados cumpliran las caracteristicas sefialadas en el correspondiente
Articulo del presente Pliego.

3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia y rigidez suficiente
para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas variables y acciones de
cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y
especialmente, las debidas a la compactacién de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm) para los
movimientos locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado de manera que,
una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del orden del milésimo
(1/1000) de la luz, para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, dado el modo
de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del hormigonado. Para facilitar
esta limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberan disponerse aberturas provisionales en la parte
inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequeiio espesor a hormigonar de una vez, se deberdan prever
en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control de dimensién suficiente para permitir la
compactacion del hormigdn a través de las mismas. Estas aberturas se dispondrdn a una distancia horizontal
y vertical no mayor de un metro (1 m) y se cerraran antes de que el hormigén llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las piezas, se
adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccion del hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en el hormigon. Por
otra parte, se dispondrdn las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que
se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigdn resulten bien acabadas,
colocando berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de abono. No se toleraran
imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las aristas.

El Contratista presentard a la Direccidon de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una propuesta incluyendo
tipo de encofrado, materiales, modulacién, métodos de colocacién, maquinaria de traslado de paneles,
numero de elementos a emplear, rendimiento, nimero de puestas a realizar para cada elemento, etc. La
Direccién de Obra podra exigir la modificacion de determinados elementos de la propuesta como condicidon
previa para su aprobacién, asi como podra comprobar la existencia del suficiente numero de mdédulos en
obra para garantizar la continuidad de la obra y el cumplimiento de los plazos.

Las juntas de pafios, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de construccion, iran
completamente alineadas a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos de gran superficie, llevaran
berenjenos en las mismas. Cuando el acabado debido al encofrado no quede estéticamente correcto por la
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necesidad de utilizar medios paneles y siempre que la Direccidon de Obra lo ordene por razones de estética,
se utilizardn berenjenos y/o vierteaguas. Unicamente en este Ultimo supuesto dardan derecho a abono
independiente del correspondiente precio de encofrado, siempre y cuando no se encuentren definidos en
los planos.

El encofrado de las juntas se realizara de forma que disponga de los huecos necesarios para que lo atraviesen
las armaduras pasantes y, a su vez, el hormigdn no pueda fluir por dichos huecos. Cuando se prevea la
utilizacién de juntas de estanqueidad o construccion provistas de bandas de PVC, ésta se colocara de tal
forma que la mitad de la misma pueda facilmente ser separada del hormigdn sin dafio.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortaran al ras del
paramento y se sellaran, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedara prohibido este sistema. Los
agujeros dejados en los paramentos por los elementos de fijacién del encofrado se rellenardn posteriormente
con mortero en la forma que indique la Direccidn de Obra, pudiendo ser necesaria la utilizacién de cemento
expansivo, cemento blanco o cualquier otro aditivo que permita obtener el grado de acabado especificado
en el proyecto. Asimismo, en las estructuras que deban ser estancas, los elementos de atado y sujecién de
los encofrados que atraviesan la seccion de hormigdn estardn formados por barras o pernos disefiados de tal
ico embebido dentro del

forma que puedan extraerse ambos extremos y no quede ningun elemento meta
hormigdn a una distancia del paramento menor de veinticinco milimetros (25 mm). El Contratista no tendra
derecho a percibir labor alguna por la realizacion de estas labores complementarias.

Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados, podra hacerse uso de
desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos, fundamentalmente, no deberan
contener sustancias perjudiciales para el hormigdn. En ningun caso sera objeto de abono o suplemento de
uso la utilizacidn de estos productos.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices antiadherentes
compuestos de siliconas, o preparados basados en aceites solubles en agua o en grasa diluida, evitando el
uso de gasoil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucion de las obras de fabrica requerird la presentacién a la
Direccién de Obra para su estudio, de la informacidon complementaria necesaria, con indicaciéon expresa de
las caracteristicas del mismo, planos de detalle del sistema, materiales a emplear, maquinaria, medios
auxiliares y personal necesario, fases de trabajo, tiempos de desencofrado para elementos horizontales y
verticales, plan de obra, etc.

La Direccion de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo maximo de dos semanas a partir de la fecha
de entrega de la totalidad de la documentacion, resolverd, bien aceptando la propuesta, rechazandola o
indicando sus comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucidn que adopte la Direccidén de Obra, sin mds limitaciones que las
qgue pudieran derivarse de la aplicacién del Reglamento General de Contratos de Estado.

La resolucién de la propuesta no supondra una ampliacién del plazo de ejecucidn ni incremento del precio
ofertado, sea cual fuere la misma.

Se pondra especial atencion en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el libre juego de las
juntas de retraccidén o dilatacién, asi como las articulaciones si las hay.

No se procedera al desencofrado de ningun elemento sin la autorizacion previa de la Direccion de Obra.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexién, se mantendra el encofrado durante un
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minimo de once horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo equivalente a quince grados
centigrados (15°C) de temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente se tendrd en cuenta la
siguiente relacién:

e 11 horas a 15°C= 8 horas a 20°C= 15 horas a 10°C= 24 horas a 5°C.
e 8horasa 15°C=6 horas a 20°C= 12 horas a 10°C= 18 horas a 5°C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofraran hasta que hayan alcanzado la
resistencia suficiente para resistirlas.

En la operacién de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos
andlogos durante doce horas (12 h), despegados del hormigdn y a dos o tres centimetros (2 6 3 cm) del
mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantdnea o no, de una de estas piezas al
caer desde gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas debera realizarse lo antes
posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo indicado en los
articulos 53 y 65 del Cddigo Estructural y, en su defecto, en los apartados 680.2.1 y 680.2.2 del PG-3.

4.- CONTROL DE CALIDAD

Los materiales cumpliran lo especificado en el correspondiente Articulo del presente Pliego o, en su defecto,
de la normativa vigente.

El Director de Obra podra inspeccionar visualmente, asi como exigir los correspondientes certificados de
calidad de los materiales.

5.- MEDICION Y ABONO

Los encofrados se medirdn por metros cuadrados (m?) de superficie en contacto con el hormigén medidos
sobre planos o, en el supuesto de que no fuese posible, en la obra. A tal efecto, los forjados se considerardn
encofrados por la cara inferior y bordes laterales y las vigas por sus laterales y fondos.

Se abonard mediante aplicacién de los precios correspondientes de los Cuadros de Precios.
Pamplona, mayo de 2024

El equipo redactor

Victor A. Lépez Rodriguez Aritz lturrarte Vélez
1* [ 5
Ing. de Caminos C. y P. Ing. de Caminos C. y P.
Colegiado 7.835 Colegiado 21.712
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

ULDE06_009 M? Tala,desbroce, limpieza de arbustos y pequefio arbolado

Regata 1 180,000 12,000 2.160,000
2.160,00
ULDE06_026 Ud Tala de arbolado con limpieza y tala de arboles 5<h<15
Parte superior regata 5 5,000
5,00
0C02A030 m2 Retirada capa tierra vegetal
Regata 1 180,000 12,000 2.160,000
2.160,00
UDMGO06_026 Ud Limpieza de obra de fabrica
PK 0+000 1 1,000
1,00
UDEF06_004  M° Excavacion en desmontes
N AREA1  AREA 2DISTANC.
ACONDICIONAMIENTO REGATA
PK00-PK10 1 1,720 1,339 10,000 15,295
PK10-PK20 1 1,339 2,492 10,000 19,155
PK20-PK30 1 2,492 2,847 10,000 26,695
PK30-PK40 1 2,847 2,671 10,000 27,590
PK40-PK50 1 2,671 4,123 10,000 33,970
PK50-PK60 1 4,123 5,001 10,000 45,620
PK60-PK70 1 5,001 4,947 10,000 49,740
PK70-PK80 1 4,947 4913 10,000 49,300
PK80-PK90 1 4,913 5279 10,000 50,960
PK90-PK100 1 5,279 5,301 10,000 52,900
PK100-PK110 1 5,301 3,897 10,000 45,990
PK110-PK120 1 3,897 1,876 10,000 28,865
PK120-PK130 1 1,876 2,353 10,000 21,145
PK130-PK140 1 2,353 2,319 10,000 23,360
PK140-PK150 1 2,319 2,044 10,000 21,815
PK150-PK160 1 2,044 1,880 10,000 19,620
PK160-PK170 1 1,880 1,621 10,000 17,505
PK170-PK180 1 1,621 10,000 8,105
Sobrexcavacion 1 50,000 50,000
HORMIGON CICLOPEO 2 9,280 5,140 95,398
ACONDICIONAMIENTO EXTREMOS 1 100,000 100,000
803,03
UDMG06_012 M* Hormigon ciclopeo
Estribos 2 9,280 5,140 95,398
95,40
OC02ER030 m3 Relleno con suelo adecuado
Estribos 4 2,000 2,000 1,500 24,000
Acondicionamiento entrada pasarela 2 10,000 4,000 0,400 32,000
56,00
0C05D020 m3 Base de zahorra artificial
Acondicionamiento entrada pasarela 2 10,000 4,000 0,200 16,000
16,00
UDEF06_013 M?® Tierra vegetal extendida y nivelada en talud
Extendido tierra regata 1 180,000 12,000 2.160,000
2.160,00
ACC_01 PAI Plataformas y accesos
Regata 1 1,000
1,00
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
Z.- PASARELA
UDMG06_002 M° Hormigon HM-20 en limpieza
Estribos 2 3,540 1,250 0,100 0,885
0,89
UDMGO06_0081 M? Encofrado plano visto
ESTRIBOS
Laterales 4 3,140 0,830 10,425
Tapes 4 0,324 1,296
11,72
UDMGO06_007 Kg Acero corrugado B 500 S en barras para armar
N LONGITUD o mm
ESTRIBOS
Longitudinales 2 3,740 16,000 4,000 47,224
2 3,740 12,000 4,000 26,563
Piel Base 2 4,140 12,000 2,000 14,702
Longitudinal espaldin 2 3,340 10,000 6,000 24,711
2 1,200 10,000 6,000 8,878
Cercos base 2 1,800 10,000 21,000 46,610
Cercos espaldin 2 1,560 10,000 21,000 40,396
2 1,560 10,000 8,000 15,389
224,47
OC03AMO050 m3 Hormigon HA-30/B/20/XA2
ESTRIBOS
Base 2 3,140 0,650 0,400 1,633
Espaldin 2 3,140 0,150 0,430 0,405
4 0,500 0,150 0,430 0,129
2,17
PAS_01 Ud Pasarela madera laminada 7,49 x 2,68
Pasarela 1 1,000
1,00
TAR_02 M? Tarima de pavimento
Pavimento antideslizante 1 7,500 2,240 16,800
16,80
3.- INTEGRACION AMBIENTAL
IAMB PA Medidas medioambientales
Regata 1 1,000
1,00
4.- GESTION DE RESIDUOS
GRO1 t TRANSPORTE DE RESIDUOS CENTRO RECICLAJE
--Demoliciones y Mov. Tierras--
Excavaciones 1 803,03 2,10 1.686,36
--Restos hormigén
Sobrantes 1 0,50 2,20 1,10
--Materia vegetal
Talas y desbroce 1 5,00 0,50 2,50
1.689,96
GRo02 t SEPARACION ESCOMBROS
--Demoliciones y Mov. Tierras--
Excavaciones 1 803,03 2,10 1.686,36
--Restos hormigén
Sobrantes 1 0,50 2,20 1,10
--Materia vegetal
Talas y desbroce 1 5,00 0,50 2,50
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Excavaciones 1 803,03 2,10 1.686,36
--Restos hormigén
Sobrantes 1 0,50 2,20 1,10
--Materia vegetal
1 5,00 0,50 2,50
1.689,96

Talas y desbroce

MONKAVAL
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Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

an ;‘" '_ Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )Saq Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ’:‘ \:' Gobernua 204c Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
Vertebracion Territorial Egituraketarako Zerbitzuko
céDIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
ULDEO06_009 M2 Tala,desbroce, limpieza de arbustos y pequefio arbolado 1,55
Tala, desbroce, y limpieza de arbustos y pequefio arbolado de altura inferior a 5m, incluida lim-
pieza total de la superficie afectada, medido en proyeccion.
UN EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
ULDEO06_026 Ud  Tala de arbolado con limpieza y tala de arboles 5<h<15 195,43
Tala de arbolado con limpieza y tala de arboles en una altura mayor de 5,00 m. y menor de
15,00 metros.
CIENTO NOVENTA'Y CINCO EUROS con CUARENTA'YY
TRES CENTIMOS
0C02A030 m2  Retirada capa tierra vegetal 0,66
Retirada de capa vegetal, por medios mecénicos hasta 20 cm, incluso carga de productos y
transporte a acopio para su posterior utilizacion.
CERO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
UDMGO06_026 Ud Limpieza de obra de fabrica 364,12
Limpieza de obra de fabrica por procedimiento manuales o mecanicos, incluido pocillo, boquillas
y encauzamiento de entrada y salida en una longitud minima de 10 metros.
TRESCIENTOS SESENTA'Y CUATRO EUROS con DOCE
CENTIMOS
UDEF06_004 M Excavacion en desmontes 7,04
Excavacion en desmontes, ensanches localizados, etc, cualquiera que sea la naturaleza del te-
rreno.
SIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS
UDMGO06_012 m? Hormigon ciclopeo 81,62
Suministro y colocacién de hormigon ciclopeo compuesto por un 60% de piedra de escollera de
tamafio < 1my 40% de HM-20 fluido.
OCHENTA'Y UN EUROS con SESENTA'Y DOS
CENTIMOS
OC02ER030 m3  Relleno con suelo adecuado 25,60
Relleno y retacado o compactacion de minas o pozos a mano con suelos tolerables o adecuados
de la propia excavacion, incluso arrastre de tierras, medido sobre perfil.
VEINTICINCO EUROS con SESENTA CENTIMOS
0C05D020 m3  Base de zahorra artificial 35,33
Base de zahorra artificial, clasificada (husos ZA0/20) puesta en obra y compactada al 98% PM,
medida sobre perfil.
TREINTAY CINCO EUROS con TREINTAY TRES
CENTIMOS
UDEF06_013 m: Tierra vegetal extendida y nivelada en talud 0,92

Tierra vegetal procedente de la misma obra extendida y nivelada en taludes de terraplén, isletas

ylo coronacion de vertederos con un espesor minimo de 20 cm.
CERO EUROS con NOVENTA'Y DOS CENTIMOS

M@N KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE
v DOCUMENTO Ne4. PRESUPUESTO 1

solucionaes

ingeniaria

CUADRO DE PRECIOS N21



Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

an ;‘" '_ Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )Saq Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ’:‘ \:' Gobernua 26 Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
' Vertebracion Territorial Egituraketarako Zerbitzuko
céDIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
ACC_01 PAl  Plataformas y accesos 400,00
Partida alzada de abono integro para la creacion de caminos y plataformas de obra, asi como pa-
ra su retirada restitucion a estado original. La partida incluye aquellas operaciones de reparacion
en los caminos existentes por dafios ocasionados por el trafico de obra.
CUATROCIENTOS EUROS
UDMG06_002 Mm: Hormigén HM-20 en limpieza 105,81

UDMG06_0081

UDMG06_007

OC03AM050

PAS_01

TAR_02

IAMB

Hormigdn HM-20 en capa de limpieza de estructuras y obras de fabrica, relleno de isletas etc in-

cluso encofrado si fuera necesario, puesto en obra.
CIENTO CINCO EUROS con OCHENTA'Y UN CENTIMOS

M? Encofrado plano visto 38,06
Encofrado plano a una cara vista, de madera machiembrada, incluso materiales, apeos, apunta-

lado, desencofrado etc.
TREINTA'Y OCHO EUROS con SEIS CENTIMOS

Kg  Acero corrugado B 500 S en barras para armar 3,27
Acero corrugado B 500 S en barras para armar colocado, incluso solapes y recortes.
TRES EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

m3 Hormigon HA-30/B/20/XA2 131,59
Suministro y puesta en obra de hormigén para armar, moldeado y vibrado, en muros de cimenta-
cion y bévedas, colocado a cualquier profundidad, con HA-30/P/20 (CEM-I1), con arido proce-

dente de cantera de tamafio m&ximo 20 mm y consistencia plastica.
CIENTO TREINTAY UN EUROS con CINCUENTAY

NUEVE CENTIMOS

Ud Pasarela madera laminada 7,49 x 2,68 12.659,12
Ud de pasarela de madera laminada de pino de clase resistente GL24h tratada en autoclave me-

diante sales para clase de riesgo 3, acabada con producto saturador para exteriores tonalidad a

elegir por la propiedad, de dimensiones indicadas en planos. Unidad completamente acabada in-

cluyendo todos los elementos de madera mecanizada a excepcidn de la tarima, incluso p.p. de

medios de elevacion, herrajes, tornilleria galvanizada, neopreno y placas de anclajes.
DOCE MIL SEISCIENTOS CINCUENTA'Y NUEVE EUROS

con DOCE CENTIMOS

M2 Tarima de pavimento 141,38
M2 de tarima de madera para exteriores con ranurado antideslizante fijada mediante tirafondos de

acero carbono.
CIENTO CUARENTA'Y UN EUROS con TREINTAY OCHO

CENTIMOS

PA  Medidas medioambientales 4.500,00
Partida alzada a justificar para la ejecucion de las medidas mediambientales indicadas en el co-

rrespondiente anejo
CUATRO MIL QUINIENTOS EUROS

M@N KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE
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Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

an ;‘" ': Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno 56( Nafarroako - o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra 2‘:‘ Gobernua 2040 Servicio de Reto Demograficoy Erronka Demografikorako eta Lurralde
C Vertebracion Territorial Egituraketarako Zerbitzuko
céDIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
GR01 t TRANSPORTE DE RESIDUOS CENTRO RECICLAJE 0,43
Transporte de residuos a centro de reciclaje, a vertedero especifico o a centro de recogida y
transferencia, con camién de 12 t y tiempo de espera para la carga a maquina, incluso canon de
vertido.
CERO EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
GR02 t SEPARACION ESCOMBROS 0,52
Separacion de residuos por categorias en vertedero autorizado.
CERO EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
GR03 t GESTION ESCOMBROS 0,08

Gestion de residuos por categorias en vertedero autorizado.
CERO EUROS con OCHO CENTIMOS

Pamplona, mayo de 2024

El equipo redactor

Victor A. Lopez Rodriguez Aritz lturrarte Vélez
TN
Al ) >
Ing. de Caminos C. y P. Ing. de Caminos C. y P.
Colegiado 7.835 Colegiado 21.712
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Departamento de Cohesion Territorial

Lurralde Kohesiorako Departamentua

an ;‘" ': Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno ’56( Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra '2 5:' Gobernua 204c Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
Vertebracion Territorial Egituraketarako Zerbitzuko
cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
ULDEO06_009 M2 Tala,desbroce, limpieza de arbustos y pequefio arbolado
Tala, desbroce, y limpieza de arbustos y pequefio arbolado de altura inferior a 5m, incluida lim-
pieza total de la superficie afectada, medido en proyeccion.
Mano de Obra ..........coeveeeieeieeere e 0,797
MaQUINAMA ........cvvrerrreeiiei e 0,665
Resto de obra y materiales ........c..cocoveerrrerrinrenns 0,090
TOTAL PARTIDA 1,55
ULDEO06_026 Ud  Tala de arbolado con limpieza y tala de arboles 5<h<15
Tala de arbolado con limpieza y tala de arboles en una altura mayor de 5,00 m. y menor de
15,00 metros.
Mano d€ 0DIa .......covvuieieirireieieeseseeeeees 117,880
MaQUINGTIA ....vvevcvireieieeiessese e 66,490
Resto de obra y materiales ............coocverevrcreinne. 11,064
TOTAL PARTIDA 195,43
0C02A030 m2  Retirada capa tierra vegetal
Retirada de capa vegetal, por medios mecénicos hasta 20 cm, incluso carga de productos y
transporte a acopio para su posterior utilizacion.
Mano de Obra ..........ccueeieieieereeeeee e 0,082
MaQUINAA ........courerereiiieie e 0,546
Resto de obra y materiales ......c.cocovvrrrrereinrenns 0,036
TOTAL PARTIDA 0,66
UDMG06_026 Ud  Limpieza de obra de fabrica
Limpieza de obra de fabrica por procedimiento manuales o mecanicos, incluido pocillo, boquillas
y encauzamiento de entrada y salida en una longitud minima de 10 metros.
Mano de Obra ..........ccuieieeeeee e 126,640
Maquinaria 216,870
Resto de obra y materiales ..........cccoeeveveireirnennee. 20,610
TOTAL PARTIDA 364,12
UDEF06_004 M2 Excavacion en desmontes
Excavacion en desmontes, ensanches localizados, etc, cualquiera que sea la naturaleza del te-
rreno.
Mano d€ OBIa .......cccvereerririiieere s 1,394
MAQUINGTIA ..ot 5,250
Resto de obra y materiales ............ccocoverevrcreinne. 0,396
TOTAL PARTIDA 7,04
UDMGO06_012 m: Hormigon ciclopeo
Suministro y colocacidn de hormigon ciclopeo compuesto por un 60% de piedra de escollera de
tamafio < 1my 40% de HM-20 fluido.
Mano de obra ..o 6,969
MaQUINGIIA ......cvevreeirireree s 21,035
Resto de obra y materiales ..........cocoeeerrrereirnennee. 53,620
TOTAL PARTIDA 81,62

MONKAVAL

soluciones Ingenieria
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Departamento de Cohesion Territorial

Lurralde Kohesiorako Departamentua

an ;‘" ': Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )Saq Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ’:‘ \:' Gobernua 204c Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
Vertebracion Territorial Egituraketarako Zerbitzuko
céDIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
OC02ER030 m3  Relleno con suelo adecuado
Relleno y retacado o compactacion de minas o pozos a mano con suelos tolerables o adecuados
de la propia excavacion, incluso arrastre de tierras, medido sobre perfil.
Mano de Obra ..........ccveeieeieeeseeeeee e 24,038
Resto de obra y materiales .......c..cocovverrrerrinrens 1,557
TOTAL PARTIDA 25,60
0C05D020 m3  Base de zahorra artificial
Base de zahorra artificial, clasificada (husos ZA0/20) puesta en obra y compactada al 98% PM,
medida sobre perfil.
Mano de Obra ..........cocueeieieeee e 4,630
MaQUINATIA ...t 5,765
Resto de obra y materiales ............ccocuverreriennne. 24,935
TOTAL PARTIDA 35,33
UDEF06_013 M2 Tierra vegetal extendida y nivelada en talud
Tierra vegetal procedente de la misma obra extendida y nivelada en taludes de terraplén, isletas
ylo coronacion de vertederos con un espesor minimo de 20 cm.
Mano d€ 0DIa .......coveieieirireieieeee s 0,445
MAQUINGTIA .....vvevecvircveiieiess e 0,420
Resto de obra y materiales ..........cccoeveneircrnenne. 0,054
TOTAL PARTIDA 0,92
ACC_01 PAl  Plataformas y accesos
Partida alzada de abono integro para la creacion de caminos y plataformas de obra, asi como pa-
ra su retirada restitucion a estado original. La partida incluye aquellas operaciones de reparacion
en los caminos existentes por dafios ocasionados por el trafico de obra.
TOTAL PARTIDA 400,00
UDMGO06_002 m: Hormigén HM-20 en limpieza
Hormigdn HM-20 en capa de limpieza de estructuras y obras de fabrica, relleno de isletas etc in-
cluso encofrado si fuera necesario, puesto en obra.
Mano de 0bra ..o 6,524
MaQUINGIIA ..o s 6,258
Resto de obra y materiales ...........ccccoovreeririenenne 93,028
TOTAL PARTIDA 105,81
UDMGO06_0081 M2 Encofrado plano visto
Encofrado plano a una cara vista, de madera machiembrada, incluso materiales, apeos, apunta-
lado, desencofrado etc.
Mano de obra 26,865
MaQUINATIA ... v 4,456
Resto de obra y materiales ..........cccoeveneureernennees 6,741
TOTAL PARTIDA 38,06
UDMGO06_007 Kg  Acero corrugado B 500 S en barras para armar
Acero corrugado B 500 S en barras para armar colocado, incluso solapes y recortes.
Mano d€ OBIa .......ccvvuieerririiieeercseeees 0,659
Resto de obra y materiales ............ccocveneurcenennes 2,614
TOTAL PARTIDA 3,27

MONKAVAL
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Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

\ L
e

an S - Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno )Saq Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra ’:‘ \:' Gobernua 204c Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
Vertebracion Territorial Egituraketarako Zerbitzuko
cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
0C03AM050 m3  Hormigon HA-30/B/20/XA2
Suministro y puesta en obra de hormigén para armar, moldeado y vibrado, en muros de cimenta-
cion y bévedas, colocado a cualquier profundidad, con HA-30/P/20 (CEM-I1), con arido proce-
dente de cantera de tamafio m&ximo 20 mm y consistencia plastica.
Mano de obra 4,738
MaQUINATIA ....veevcvireieieeeessese s 4,410
Resto de obra y materiales ........c..cocovwerrrerrineenns 122,446
TOTAL PARTIDA 131,59
PAS_01 Ud Pasarela madera laminada 7,49 x 2,68
Ud de pasarela de madera laminada de pino de clase resistente GL24h tratada en autoclave me-
diante sales para clase de riesgo 3, acabada con producto saturador para exteriores tonalidad a
elegir por la propiedad, de dimensiones indicadas en planos. Unidad completamente acabada in-
cluyendo todos los elementos de madera mecanizada a excepcion de la tarima, incluso p.p. de
medios de elevacion, herrajes, tornilleria galvanizada, neopreno y placas de anclajes.
Mano de Obra ..........cocueeieieieeie e 532,560
MaQUINATIA ...t 1.560,000
Resto de obra y materiales ............ccocuverrvrunnne. 10.566,556
TOTAL PARTIDA 12.659,12
TAR_02 M? Tarima de pavimento
M2 de tarima de madera para exteriores con ranurado antideslizante fijada mediante tirafondos de
acero carbono.
Mano de obra 133,372
Resto de obra y materiales ..........ccceveneurcirnennes 8,004
TOTAL PARTIDA 141,38
IAMB PA  Medidas medioambientales
Partida alzada a justificar para la ejecucion de las medidas mediambientales indicadas en el co-
rrespondiente anejo
TOTAL PARTIDA 4.500,00
GRO1 t TRANSPORTE DE RESIDUOS CENTRO RECICLAJE
Transporte de residuos a centro de reciclaje, a vertedero especifico 0 a centro de recogida y
transferencia, con camién de 12 t y tiempo de espera para la carga a maquina, incluso canon de
vertido.
MAQUINGTIA ..o 0,405
Resto de obra y materiales 0,024
TOTAL PARTIDA 0,43
GR02 t SEPARACION ESCOMBROS
Separacion de residuos por categorias en vertedero autorizado.
Mano de obra ... 0,103
MaQUINGIIA ......cveerveririreeeseee s 0,384
Resto de obra y materiales ..........ccccooevvrrvrunnne. 0,030
TOTAL PARTIDA 0,52
GR03 t GESTION ESCOMBROS
Gestion de residuos por categorias en vertedero autorizado.
Mano d€ 0DIa .......couveeeeieirneieieireeeeiecesee s 0,074
Resto de obra y materiales ... 0,006
TOTAL PARTIDA 0,08
MQN KAVAL PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE
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- Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua
A

i S 'ﬁ Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno ;Saq Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra 25:' Gobernua 20 Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
- Vertebracion Territorial Egituraketarako Zerbitzuko
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1.- MOVIMIENTO DE TIERRAS

ULDE06_009 M? Tala,desbroce, limpieza de arbustos y pequefio arbolado
Tala, desbroce, y limpieza de arbustos y pequefio arbolado de altura inferior a 5m, incluida limpieza
total de la superficie afectada, medido en proyeccion.
2.160,00 1,55 3.348,00
ULDEO06_026 Ud Tala de arbolado con limpieza y tala de arboles 5<h<15

Tala de arbolado con limpieza y tala de arboles en una altura mayor de 5,00 m. y menor de 15,00

metros.
5,00 195,43 977,15
0C02A030 m2 Retirada capa tierra vegetal
Retirada de capa vegetal, por medios mecénicos hasta 20 cm, incluso carga de productos y trans-
porte a acopio para su posterior utilizacion.
2.160,00 0,66 1.425,60
UDMG06_026 Ud Limpieza de obra de fabrica
Limpieza de obra de fabrica por procedimiento manuales o mecanicos, incluido pocillo, boquillas y
encauzamiento de entrada y salida en una longitud minima de 10 metros.
1,00 364,12 364,12
UDEF06_004 M?* Excavacion en desmontes
Excavacion en desmontes, ensanches localizados, etc, cualquiera que sea la naturaleza del terreno.
803,03 7,04 5.653,33
UDMG06_012 M* Hormigon ciclopeo
Suministro y colocacién de hormigon ciclopeo compuesto por un 60% de piedra de escollera de ta-
mafio < 1my 40% de HM-20 fluido.
95,40 81,62 7.786,55
0C02ER030 m3 Relleno con suelo adecuado
Relleno y retacado o compactacion de minas o0 pozos a mano con suelos tolerables o adecuados de
la propia excavacion, incluso arrastre de tierras, medido sobre perfil.
56,00 25,60 1.433,60
0C05D020 m3 Base de zahorra artificial
Base de zahorra artificial, clasificada (husos ZA0/20) puesta en obra y compactada al 98% PM, me-
dida sobre perfil.
16,00 35,33 565,28
UDEF06_013 M?® Tierra vegetal extendida y nivelada en talud
Tierra vegetal procedente de la misma obra extendida y nivelada en taludes de terraplén, isletas y/o
coronacion de vertederos con un espesor minimo de 20 cm.
2.160,00 0,92 1.987,20
ACC_01 PAI Plataformas y accesos
Partida alzada de abono integro para la creacion de caminos y plataformas de obra, asi como para
su retirada restitucion a estado original. La partida incluye aquellas operaciones de reparacion en los
caminos existentes por dafios ocasionados por el trafico de obra.
1,00 400,00 400,00
TOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS ... s sss e se s ss s ssssssssesssssssnas 23.940,83
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Gobierno i;S'F,j Nafarroako
l‘ \

Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua

\ M)
—— ‘

o

'ﬁ Direccién General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia

de Navarra ‘\" Gobernua 2041 Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde

Vertebracidn Territorial Egituraketarako Zerbitzuko

cODIGO

DESCRIPCION CANTIDAD

2.- PASARELA

UDMG06_002

UDMG06_0081

UDMGO06_007

0C03AM050

PAS_01

TAR_02

M* Hormigon HM-20 en limpieza
Hormigon HM-20 en capa de limpieza de estructuras y obras de fabrica, relleno de isletas etc inclu-
so encofrado si fuera necesario, puesto en obra.
0,89

M? Encofrado plano visto
Encofrado plano a una cara vista, de madera machiembrada, incluso materiales, apeos, apuntalado,
desencofrado etc.

11,72
Kg Acero corrugado B 500 S en barras para armar

Acero corrugado B 500 S en barras para armar colocado, incluso solapes y recortes.
224 47
m3 Hormigon HA-30/B/20/XA2

Suministro y puesta en obra de hormigon para armar, moldeado y vibrado, en muros de cimentacién
y bdvedas, colocado a cualquier profundidad, con HA-30/P/20 (CEM-II), con arido procedente de
cantera de tamafio méaximo 20 mm y consistencia plastica.
217
Ud Pasarela madera laminada 7,49 x 2,68
Ud de pasarela de madera laminada de pino de clase resistente GL24h tratada en autoclave median-
te sales para clase de riesgo 3, acabada con producto saturador para exteriores tonalidad a elegir por
la propiedad, de dimensiones indicadas en planos. Unidad completamente acabada incluyendo todos
los elementos de madera mecanizada a excepcion de la tarima, incluso p.p. de medios de eleva-
cion, herrajes, tornilleria galvanizada, neopreno y placas de anclajes.
1,00
M? Tarima de pavimento
M2 de tarima de madera para exteriores con ranurado antideslizante fijada mediante tirafondos de
acero carbono.

TOTAL PASARELA......criiimsssssss s s ssssss s sssssss s sasess

3.- INTEGRACION AMBIENTAL

IAMB

PA Medidas medioambientales

Partida alzada a justificar para la ejecucion de las medidas mediambientales indicadas en el corres-
pondiente anejo

TOTAL INTEGRACION AMBIENTAL ......covrmrinmirisminsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss

4.- GESTION DE RESIDUOS

GRO1

GRO02

t  TRANSPORTE DE RESIDUOS CENTRO RECICLAJE

Transporte de residuos a centro de reciclaje, a vertedero especifico 0 a centro de recogida y transfe-
rencia, con camion de 12ty tiempo de espera para la carga a méquina, incluso canon de vertido.

1.689,96
t SEPARACION ESCOMBROS

Separacion de residuos por categorias en vertedero autorizado.
1.689,96

PRECIO

105,81

38,06

3,27

131,59

12.659,12

4.500,00

0,43

0,52

IMPORTE

94,17

446,06

734,02

285,55

12.659,12

2.375,18
16.594,10

4.500,00
4.500,00

726,68

878,78
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Departamento de Cohesion Territorial

Lurralde Kohesiorako Departamentua
Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren

i ;‘" % Direccion General de Administracion
Gobierno Sa[ Nafarroako ': o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra 2\:' Gobernua 2040 Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
C Vertebracidn Territorial Egituraketarako Zerbitzuko
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
GR03 t GESTION ESCOMBROS
Gestion de residuos por categorias en vertedero autorizado.
1.689,96 0,08 135,20
TOTAL GESTION DE RESIDUOS. .........ccoeoerrrresrmsmsssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssnssans 1.740,66
5.- SEGURIDAD Y SALUD
_SYSo01 Seguridad y Salud segun Estudio de Seguridad y Salud
1,00 2.954,14 2.954,14
TOTAL SEGURIDAD Y SALUD .......crecerenreceressesssessesssessessssessessssessessssessesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssessens 2.954,14
O PP 49.729,73

PROYECTO: REGENERACION DE LA REGATA DEL BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL PALACIO DE ARCE
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Lurralde Kohesiorako Departamentua
Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Zuzendari Nagusia
Erronka Demografikorako eta Lurralde
Egituraketarako Zerbitzuko

. Departamento de Cohesion Territorial
- a Direccion General de Administracion
o Local y Despoblacién

) Servicio de Reto Demografico y

Gobierno ?}: Nafarroako
de Navarra 22! Gobernua ./
o Vertebracién Territorial
PROYECTO

REGENERACION DE LA REGATA DEL
BARRANCO TXINOSTA A SU PASO POR EL
PALACIO DE ARCE

Presupuesto

MONKAVAL

molucsomme  Ingnever (s



- Departamento de Cohesion Territorial Lurralde Kohesiorako Departamentua
A

an S ': Direccion General de Administracion Toki Administrazioaren eta Despopulazioaren
Gobierno ‘5;, Nafarroako . o Local y Despoblacion Zuzendari Nagusia
de Navarra :‘51 Gobernua 2051 Servicio de Reto Demografico y Erronka Demografikorako eta Lurralde
o Vertebracion Territorial Egituraketarako Zerbitzuko
CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ..ottt 23.940,83 48,14
02 PASARELA ..ottt sttt 16.594,10 33,37
03 INTEGRACION AMBIENTAL. ...ttt ettt ssnsssnns 4.500,00 9,05
04 GESTION DE RESIDUOS ...ttt ssssessssssessssnssns 1.740,66 3,50
05 SEGURIDAD Y SALUD ....oviiiiriiriirieiseisisisesseissss ettt sssssessssnssns 295414 5,94

TOTAL EJECUCION MATERIAL 49.729,73

10,00 % Gastos generales.........c.ccevreenn. 4972,97

6,00 % Beneficio industrial..............c.c......... 2.983,78
SUMADE G.G.yB.I. 7.956,75
TOTAL EJECUCION CONTRATA (sin IVA) 57.686,48
21,00 % LV.A. oottt s 12.114,16
TOTAL EJECUCION CONTRATA (IVA incluido) 69.800,64

Asciende el Presupuesto de Ejecucién por Contrata (IVA incluido) a la expresada cantidad de SESENTA'Y
NUEVE MIL OCHOCIENTOS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

Pamplona, mayo de 2024

El equipo redactor

Victor A. Lopez Rodrlguez Aritz Iturrarte Vélez
A
b M q_,__---
Ing. de Caminos C. y P. Ing. de Caminos C. y P.
Colegiado 7.835 Colegiado 21.712
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