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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

La presente memoria tiene por objeto el estudio de las necesidades térmicas y el definir las caracteristicas

de la instalacion de climatizacién para un edificio destinado a Centro de Atencion a la Familia en Zizur

Mayor, Navarra, que proyecta el Ayuntamiento de Zizur Mayor, ubicado en la Plaza de la Mujer con C/

Arrobia Kalea 1 Bajo.

El Proyecto incluye la instalacién de varios sistemas VRV con los correspondientes sistemas de regulacién y

control de circuitos, asi como la instalacién de climatizacién completa y produccion de A.CS., a fin de

conseguir unas condiciones de bienestar térmico adecuadas para las personas que lo ocupen. El sistema
climatizacién se complementara con un sistema de tratamiento de aire primario o de ventilacion qu

garantizara una adecuada calidad del aire interior en los recintos.

2.- PRESCRICPIONES OFICIALES.

Para la redaccién del presente Proyecto, se han considerado las siguientes Normas Oficiales:

Real Decreto 1.027/2.007 de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalacione
Térmicas de los Edificios (RITE).

Correccién de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba

[‘N&&QBTOMAHOHHQ‘;//\SO/[LIOG elIeARUNIO OpeSIA/dIY
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Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 28

febrero de 2008.

[0}

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. Real Decreto 865/2003,
de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo. B.O.E.: 18 de julio de 2003.

Documento Basico HE Ahorro de Energia en sus apartados, HEQ, Limitacién del consumo

9¢0¢/€lv ‘*eyded
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Energético, HE1 Limitacién de Demanda Energética, HE2 Rendimiento de las Instalaciones Térmicas
y HE4 Contribucion Solar Minima de Agua Caliente Sanitaria.
Real Decreto 919/2006, de 28 de Julio (B.O.E. 4 de Septiembre de 2.006) sobre Reglamento técnico
de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 011.

Documento Basico Sl Seguridad en Caso de Incendio.

OAavVvsIA

Documento Basico HR Proteccidn frente al ruido.
Actividades clasificadas.
Norma UNE-EN 13779 Ventilacién de los edificios no residenciales. Requisitos de prestaciones de

sistemas de ventilacion y acondicionamiento de recintos.
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3.- DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.

El Edificio en estudio comprende una planta baja con la siguiente distribucién:
Planta Baja, destinada a vestibulo-cancela, Sala de Encuentro ATERPE, Sala de Usos Mudltiples 1, Sala de

Usos Multiples 2, Almacén-Sala Silletas, Despachos, Aseos, Distribuidor, Sala de Encuentro, Sala de Usos
Multiples, Almacén, Sala de Menores, Aseos de Menores, Rampa y Acceso.

La superficie total construida es de 670 m?.

El desarrollo de la actividad es compatible con cualquier uso de la edificacién.

El uso principal es administrativo por lo que todo el edificio se vera afectado por esta catalogacién en IJ
caracteristicas que debe ofrecer la instalacion, asi como sus niveles de seguridad.

Se remite para una descripcion mas detallada a los planos de Proyecto de Arquitectura.

VYHUVAVN

SATVIALSNANI SODINOIL SOHIINIONI

4.- DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.

El sistema utilizado para climatizar las zonas del edificio serd el de bomba de calor con recuperacid

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo
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mediante sistema de refrigerante variable VRV, que generara calor en invierno y frio en verano. El sistem

propuesto sera capaz de atender demandas opuestas de manera simultdnea en cualquier época del afio.

=8Nd906TOMAT

El Sistema utiliza como fluido caloportador el gas refrigerante R32, distribuido desde las bombas de calc

=

ubicadas en el acceso al garaje del edificio, impulsado por los compresores de las propias bombas de calo

-

9¢0¢/€lv ‘*eyded

Se proyecta como unidades terminales fancoils de tipo conducto alojados en el falso techo de las zonas|a

acondicionar o junto a éstas.

0-72¢G-9¢0¢ ‘0N

Desde la unidad productora de energia térmica se alimenta a las unidades terminales mediante gas

refrigerante R32, con tuberias de cobre aislado, unidas mediante accesorios o soldadura, calorifugadas con
coquilla de espesores de acuerdo al didmetro de las tuberias, segin el Reglamento de Instalaciones
Térmicas.

La potencia de los generadores de calor y frio empleados se ajusta a la demanda maxima simultanea de la

OAavVvsIA

instalacion a la que sirve.

Se prevé la instalacion de varias unidades exteriores en funcién del uso, de manera que se proyectan dg

(%]

unidades exteriores para las zonas de planta baja y una unidad exterior para la Sala de Usos Mudiltiples 3.
Estas unidades se encargaran de vencer la carga interna de los distintos locales del edificio.

Para la ventilacidn se han dispuesto recuperadores de alta eficiencia (>78%).

El aire de ventilacién se enviara a los distintos recintos por una red de conductos independientes a la de las
unidades terminales.

El sistema permitird independizar la climatizacion y ventilacion de los distintos locales y usos del edificio

posibilitando la climatizacion a distintas temperaturas segun los requerimientos de cada zona.
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Al disefiarse un sistema tan zonificado se permite en todo momento que las zonas del edificio que no se
estén usando se puedan mantener sin climatizacion o en unos niveles de pre-confort aumentado de este
modo el ahorro energético global de la instalacion.

Se ha escogido este sistema por su flexibilidad, por su bajo nivel sonoro y modularidad, asi como por su
alto rendimiento y bajo coste de mantenimiento. Este sistema posibilita la seleccion de distintas consignas

en cada dependencia sin suponer un sobrecoste elevado en la instalacion.

5.- JUSTIFICACION DE LIMITACION DEL CONSUMO Y DEMANDA ENERGETICA.

Dado que se trata de un edificio de nueva construccién serd necesaria la justificacion del consum

(

energético y de la demanda segun el CTE DB-HEO y HE1, cuyas justificaciones se presenta en los calculg

justificativos anexos a esta memoria.

6.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE.

6.1.- CALIDAD TERMICA. Condiciones de Disefio.

CNEIIBTONATONHL T/ASO/WOI BIIRARUNID OPESIA/ UAY

Se proyecta una instalacion centralizada que permite independizar el uso de cada recinto segun Iz
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necesidades.

La temperatura interior media de calculo es diferente dependiendo de la zona y el uso de cada sala.
Para el calculo de la instalacion se adopta 21 °C para invierno y de 25°C para verano en general para todas
las zonas del edificio de acuerdo a lo indicado por RITE.

Como temperatura exterior de calculo se adopta -1,8 °C en invierno y 25 °C en verano, que corresponde

9¢0¢/€lv ‘*eyded
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con los valores extrapolado de la guia Técnica de condiciones Climaticas exteriores de proyecto editada por

el IDAE, para un percentil del 99% en invierno y del 1% en verano.

6.2.- CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

En los edificios no residenciales, la ventilacion se realiza de acuerdo a lo indicado en el Reglamento d

o

Instalaciones Térmicas de los edificios, IT 1.1.4.2 Exigencias de calidad de aire interior.

OAavVvsIA

De acuerdo con lo indicado en dicho apartado se clasifica la calidad del aire a mantener en las zonas
ocupadas del edificio como IDA 2, zona de oficinas y aulas, con lo que la ventilacion minima a aportar a los
recintos sera de 12,5 I/seg. por persona.

En la zona de aseos se ha establecido una ventilacion minima de 5 renovaciones/hora.

Para lograr esta ventilacion se han dispuesto recuperadores de calor con intercambiadores a contraflujo de

alto rendimiento con motores EC con regulacion de velocidad y filtros F6+F8.
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Se ha optado por este tipo de ventilacion ya que la instruccion IT 1.2.4.5.2 del RITE indica que para caudales
de extraccién superiores a 0,5 m*/seg el sistema ha de contar con un elemento de recuperacién de energia
con una eficiencia de intercambio minima superior al 75 %. (Tabla 2.4.5.1) (Erp2018).

El sistema se complementa con una red de conductos de impulsién y extraccién que hacen llegar el aire de
renovacion a todos los locales del edificio.

El funcionamiento de los recuperadores se integrara en la regulacién general del sistema de climatizacion

por lo que se podran programar horarios de funcionamiento.

6.3.- EXIGENCIA DE HIGIENE.
La preparacion de A.C.S. se realiza mediante un termo eléctrico.
La preparacion, asi como también todo el sistema de produccion cumple con la legislacién vigent
higiénico-sanitaria para la prevencién y control de la legionelosis cumpliendo con los siguientes puntos:
e Llatotalidad de la red de A.C.S. serd estanca.
e El disefio de la red se ha llevado a cabo de manera que no entren en contacto las tuberias de agu
fria con las de agua caliente evitando asi la existencia de temperaturas de agua fria superiores

20°C. Todas las tuberias estaran convenientemente aisladas.

((DCNE906 TOMAIONHAL1/Ab/wod viRARUNID OpESIED:dNY

e La instalacion se ha disefiado de manera que sea capaz de soportar y generar temperaturas d

VYHUVAVN
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70°C.
No se ha previsto la instalacién de humidificadores.
Las redes de conductos estaran equipadas con aperturas de servicio de acuerdo a lo indicado en la norma

UNE-ENV 12097 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccién.

9¢0¢/€lv ‘*eyded
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Todos los elementos instalados en la red de conductos seran desmontables o dispondran de secciones de
acceso para poder proceder a su limpieza y mantenimiento.
Los falsos techos por los que transcurren las redes de conductos disponen de registros por los que acceder

de manera sencilla a la limpieza de las redes.

6.4.- EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO.

OAavVvsIA

Desde el disefio del sistema hasta el dimensionamiento de las maquinas, conductos de aire y difusion se
han seguido criterios encaminados a maximizar la calidad acustica en los distintos recintos, colocando
silenciadores en las redes de conductos que asi lo requieren, amortiguadores adecuados, en todas las
maquinas propuestas, elementos antivibratorios en los comienzos de los conductos de aire etc.

Las unidades generadoras de ruido como son las bombas de calor han sido seleccionadas en su version

Silenciosa, de manera que no interfieren de ninguna manera en el funcionamiento normal del edificio.
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7.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

7.1.- GENERACION DE FRIO Y CALOR.

En este caso se ha optado por bombas de calor con compresores Inverter y Volumen de Refrigerante
Variable, para la produccién del calor y frio de la instalacién.

Estas bombas de calor usan como combustible la energia eléctrica de la red, incorporando todos los

elementos para el perfecto funcionamiento de sistema, tales como compresores, valvulas de expansion,

ventiladores de condensacién, de flujo etc.

No existen en la instalacion componentes hidraulicos por lo que no procede realizar protecciones ant

hielo.
Las caracteristicas principales de las Bombas de Calor son las siguientes: - %g%
g )<> m>
s zz¥
e Zonasly?2: RXYSAT2A y RXYSAS8A. : ms
s >Xg
o oFe)
e Zona 3, Sala de Usos Mdltiples 3: RZAG125ANV1. : Yo
s mf
e . . .z o =
Las caracteristicas generales de los equipos proyectados se muestran a continuacion. 3 %%
3
= om
. . . & 0z
Unidad Exterior Zona 1y 2: -z
I =
s 2>
m
UNIDADES EXTERIORES SERIE MINI VRV 5 RXYSA4AVY RXYSASAV1 RXYSAGAV1 RXYSASA RXYSA10A vaéoinzAii
R Refrigeracion . 121 14 155 224 28 335 ~ =
Capacidad nominal Calefsccion Nominal kW 142 6 18 25 s 375 S =
SEER 82 7.7 76 64 69 65 |2 .
scop 5,1 47 47 44 44 45 |
nsc % Refrigeracion 3245 306,1 301 514 274,2 255
ns.h (%) Calefaccion 2005 185,7 1836 1738 1738 1826
N°mix. de unid. Interiores conectables ne 13 16 18 26 12 39 g %
g Min 50 62.5 70 100 125 150, & -
ey iy g pat Nom 100 125 140 200 250 wl o N
Max 130 1625 182 260 325 RIS
Alimentacion eléctrica v 17220V 1/ 220V 1/ 220V 1/3BN-4% W33V sy 1388 o
§ Liquido mm 0950387 095035 #950/8" 095 0/8) 095387 o12f0 It
Conexiones Gas me 0 159(5/F) 8153 (58" #15,9(5/8") 19,1 34" 0191 3/4) o2, rr% B
Refrigerante R-32 kg /TCO.eq/ PCA 34/23/675 34/23/675 3A/23/675 34/23/675 34/23/675 34/ 2.%575F
Caudal de aire Refrigeracion Nominal m'/min 89 89 89 140 182 182 o 2
Alto mm 870 870 870 1430 1615 1.61p
Dimensiones Ancho mm 1.100 1.100 1,100 940 940 940
Fondo mm 460 460 460 460 460 460
Peso kg 103 103 103 144 180 180
A o Refrigeracion Nom 49 51 51 58,1 57 60
Presién sonora Calefaccion Nom dBA 50 52 52 58,1 57 60
RXYSA4AV1 RXYSASAV1 RXYSASAV1 RXYSASA RXYSA10A RXYSA12A
Longitud total (m) 300 300 300 300 300 300
Longitud méxima exterior-interior (L) (real/equivalente) 120 (150) 120 (150) 120 (150) 120 (150) 120 (150 wnpsoy <
Diferencia de nivel maxima (H S0 S0 50" 50* S0* 50* a
Diferencia de nivel maxima entre interiores (h) 15 15 15 15 15 15 >
la dad exte 88 encuentra en una posicidn inferior 3 las unic s, la diferencia de nivel méxima es 40rr g
RX @]

Nota: disponible warsio

RXYSALAY]

fasica (I/3BOV

YSABAY] sin IncCrement

Sultar disponibilicad
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Unidad Exterior Zona 3 Sala de Usos Multiples 3:

Datos técnicos segun modelo de RZASG_M

Capacidad nominal*

Proyecto de Instalacion de Climatizacién para Centro Atencién de Familias CAF en Zizur Mayor.

Calefoccion (kw)

Consumo energic anual estacional [refrigeracion] (kwn)

Consumo energia anual estacional [calefaccion] (kwh)

e 9%4c0  semm frefrigeracién]
SCOP [Calefaccién]
N* hilos de inferconexion
Alimentacion eléckica (V)
Compresores Inverler Tipo
Conexiones Liquido
Gas
Refrigeranie Tipo
Refrigeracion Nominal (m3/min)
Cavdal de aire
Calefaccion Nominal (m3/min)
Dimensiones Ao (mm)
Ancho (mm)
Fondo (mm)
Peso kg
” Refrigeracion [a8(A)]
Presion sonora
Modgo noche [aB(A)]
Longitud maxima tuberia L (m)
Diferencia de nivel
maxima H(m)

*Copocidodes nominales: Refrigeracién (temp. interdor 27°CES, temp exterior 35°CES); Calefaccién (femp. intedor 20°CES, temp. extedor 7°CRS)

De acuerdo con la Instruccién L.T.E. 04.11.,, los equipos de produccién de frio cumpliran con lo establecid
en el Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas, el Reglamento de aparatos
presién, y lo establecido en el propio RITE.

Asi mismo el fabricante o distribuidor oficial de los equipos debera aportar la documentacién requerida pc

68
75
47
368
400
1.575
3+7
1/220-:240
SWING
©9.52 (3/87)
@159 (5/87)
R-32
56
50
770
$00
320
&
46

42

50/ (70 equiv.)

30

95
108

6.55

417
2016

3+7T

1/220-240
SWING
©79.52 (3/87)

@155 (5/87)

R-32

&9

990

40

320

70

53
44

50/ (70 equiv.)

30

la I.T.E. 04.11.1 sin perjuicio de otra fijada por la propia administracion local

Las maquinas se instalaran sobre una bancada y se aislaran de la misma con un sistema antivibratori

adecuado y de probada eficacia.

La instalacion se llevara a cabo de acuerdo con lo establecido en la norma UNE 100-020.

7.2.- REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS.

121
135
576
1261
405
2074

3+7

1/220-240
SWING
29,52 (3/87)

@159 (s/87)

R-32

n

82

§%0

740

320

70

53

e

50/ (70 equiv.)

30

134
155
653
1231
431
2534
a+T
1 /220-240
SWING
@ 9.52 [3/87)
@159 (5/87)
R-32
76
a2
990
940
320
78
4
44
50/ (70 equiv.)

0

RZASG71MV1 RZASGI00MV1 RZASG125MV1 RZIASG140MV1

CNE906TONAIONHS1/ASO/WOd BIIRARUNID OPESIA/:diIY

VYHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

o.

a

9¢0¢/elv ‘eyded

0-72¢G-9¢0¢ ‘0N

Dr

OAavsIA

Las tuberias de distribucidon general que discurren por el falso techo y por los patinillos se aislaran con

material aislante de conformidad con lo estipulado en la I.T. 1.2.4.2.1, con conductividad inferior a 0,04

W/me°C y con espesores determinados en la tabla 1.2.4.2.1. (30 mm.)

Los diametros de las tuberias estan calculados, de acuerdo a los requerimientos del fabricante para dar

cobertura a sus pr

opias maquinas.

No es necesario el estudio del equilibrado de los circuitos debido a que el fluido refrigerante es gas.
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Los conductos conectados a recuperadores de aire y extractores se fabricaran mediante chapa de acero de
8 mm de espesor aislada con lana mineral Climaver-Neto autoportantes, de 30 mm de espesor.

7.2.1.- AISLAMIENTO TERMICO DE REDES DE TUBERIAS.

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las instalaciones térmicas
dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan:

a) Fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que

discurran.

b) Fluidos con temperatura mayor que 40°C cuando estan instalados en locales no calefactados, entre Ig
que se deben considerar pasillos, galerias, patinillos, aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos
suelos técnicos, entendiendo excluidas las tuberias de torres de refrigeracion y las tuberias de descarga d
compresores frigorificos, salvo cuando estén al alcance de las personas.
En el procedimiento simplificado los espesores minimos de aislamiento térmicos, expresados en mm, €
funcién del didmetro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido en la red y para u
material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/(m K) deben ser los indicados en |z
siguientes tablas 1.2.4.2.1a 1.24.2.4.

Cuando se utilicen materiales con superficies de seccion circular con conductividad térmica distinta a la d

CNE90MONATONHA 1/ABD/woo DrereurD opesin/:dny D

referencia se puede emplear la siguiente ecuacién:

VYHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

o %
o %
k . D+2xdref B S
D o
d =—(EXP—]In )-1) s 3
2 kref D w g
N R
Donde: > ©
kref:  conductividad térmica de referencia, igual a 0,04 W/(m k) a 10°C
k: conductividad térmica del material empleado, en W/(m k)
<
dref:  espesor minimo de referencia, en mm 4
o
d: espesor minimo del material empleado, en mm. o
D: diametro interior del material aislante, coincidente con el didmetro exterior de la tuberia, en mm
In: logaritmo neperiano (base 2,7183..)

EXP:  significa el numero neperiano elevado a la expresion entre paréntesis

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos

calientes que discurren por el interior de edificios.

Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)

(mm) 40...60 >60...100 >100...180
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D<35 25 25 30
35<D <60 30 30 40
60 <D <90 30 30 40
90 <D < 140 30 40 50
140 < D 35 40 50

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos

calientes que discurren por el exterior de edificios.

Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)

(mm) 40...60 >60...100 >100...180 .
D<35 35 35 40 n:
35<D <60 40 40 50 ’
60 <D <90 40 40 50
90 <D < 140 40 50 60 é
140 < D 45 50 60 g

VYHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI
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7.2.2.- ESTANQUEIDAD DE REDES DE CONDUCTOS.

Todos los conductos empleados poseen una estanqueidad de clase B o superior.

7.2.3.- CAIDAS DE PRESION EN COMPONENTES.

Las caidas de presién en los componentes deben quedar por debajo de los limites indicados en el RITE en

9¢0¢/€lv ‘*eyded

0-72¢G-9¢0¢ ‘0N

laIT 1.2.4.2.4, debiendo quedar certificados por el fabricante.

7.3.- JUSTIFICACION DE CONTROL DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

(e}

El sistema de regulacidn y control tanto de las unidades terminales como de la produccion de calor y fri

se realizard mediante los propios elementos de control del fabricante que vienen integrados en el propi

(e}

sistema, termostatos, sondas, presostatos etc.

OAavVvsIA

La regulacion se ha disefiado para optimizar en todo momento la energia consumida por el edificio.

El sistema analizara de forma independiente e instantanea la demanda de cada una de las zonas, en las que
se ha dividido el edificio, respondiendo de forma inmediata primero mediante los elementos
energéticamente mas eficientes, el circuito de recuperacion, etc y en caso de que después de la aplicacién
de estas respuestas la demanda continle, ésta se compensaria de manera convencional mediante el
encendido de las plantas de frio/calor siempre de forma secuencial ajustandolas a la demanda instantanea

del edificio.
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7.4.- JUSTIFICACION DEL CONTROL DE CONSUMO.

7.4.1.- CONTABILIZACION DE CONSUMOS.
La instalacién de climatizacién dispone de un controlador que controla todo el sistema de produccion,
distribucién y emision al recinto, por lo que los consumos quedaran registrados y se podran acceder a el

en cualquier momento.

Se recogeran medidas de consumo de cada unidad exterior y se integraran en el software de gestid
pudiendo de este modo llevar un control periddico del consumo de la instalacidn tanto en ventilacién com

en climatizacion.

7.4.2.- CONSUMO DE COMBUSTIBLE.
El combustible a emplear para climatizacién sera la electricidad por lo que las instalaciones deberan cumpl
todo lo indicado en la reglamentacién en vigor que le sea de aplicacion.

La alimentacion eléctrica se realiza desde el exterior mediante en enganche a la red eléctrica presente en

urbanizacién. La legalizacion de esta instalacion de electricidad serad objeto de expediente aparte y deber

CRR906TAENATONHL /ASOARG BIIRARUNIO OpRSIA/:dNY

VYHUVAVN

SATVIALSNANI SODINOIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

cumplir todo lo exigible a este tipo de instalaciones.

No existe acometida de gas natural al edificio.

7.5.- RECUPERACION DE ENERGIA.

9¢0¢/€lv ‘*eyded

0-72¢G-9¢0¢ ‘0N

El caudal de aire que se extrae en la ventilacion mecanica del edificio es mayor que 0,28 m3/s, por lo que
segun el punto 1.2.4.5.2. del RITE, es necesario que la energia contenida en el aire expulsado por medios
mecanicos sea parcialmente recuperada. Para ello se instalaran un sistema de ventilacion a base de
unidades recuperadoras de calor, dotadas todas ellas de recuperadores rotativos y ventiladores de alta
eficiencia EC.

Se prevé la instalacion de 2 recuperadores para todo el edificio.

Las caracteristicas de los recuperadores implementados son las siguientes:

OAavVvsIA
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UR-19/HE BYPASS 100%

Proyecto de Instalacion de Climatizacién para Centro Atencién de Familias CAF en Zizur Mayor.
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1800 1410
256 896 256
@315
~
«  [OKE] OF
/d z4o] D
-/
1800
Extracion local H *4 Alre extenor
N
Impussion local salca are
=] \
500 x 330 x 48 mm. 280 kg
VENTILADORES (FANS)
IMPULSION (IMPULSION) EXTRACCION (EXTRACTION)
Potencia Intensidad Tension | Aisl 1 IP Potencia Intensidad Tension I Aisl / IP
(Power) (Intenaity) (Voltage / Insutation / IP) (Power) (intenaity) (Voitage ! Insulation / IP)
500w 22A 230V 50/60Hz S00w 22A 230VA S0/60Hz

OAavsIA
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UR-19/HE BYPASS 100%

SELECCION SELECTION)

EFICIENCIA (EFRCIENCY)

mmea) (P2
wp W
il ~\ -F8
0| W =
- \ - FOsFR
21 \\
20f
o ET4F8
15} ® \ \
wl 10 \
sl = ‘\
ol o
1300 1000 1700 1800 1900 2000 nw 200 Causal (mn)
333 573 613 (%] (L1] 738 7 Veiocicad (ms)
Consamo (&) ENclencia emica (%)
8.00 "2
700 | w03
aso | \\ we
300 \\ w03
i \ SO
a0 | \\ ns
200 \\ mna
100 e
1300 1000 1700 1800 1300 200 2100 200 Casdal(w'm)
533 ars 61 (%] [t 738 78 Velocidad (mix)
Caudal nominal (Nominal Flow) - 1800 (m*h)
Temperatura aire tratado Eficiencia térmica Capacidad
g (Treated air temperature) (Thermal efficiency) (Capacity)
T(C) Hr. (°C) Seca (%) | Himeda (%) (Kw)
21 21 80 80 97

Proyecto de Instalacion de Climatizacién para Centro Atencién de Familias CAF en Zizur Mayor.
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Caudal nominal (Nominal Flow) - 1800 (m¥h)

OAavsIA

RECUPERADOR - INVIERNO (WINTER - RECUPERATOR) RECUPERADOR - VERANO (SUMMER - RECUPERATOR)
Aire Interior | Aire Exterior |T. aire tratado| Ef. térmica | Capacidad | Aire Interior | Aire Exterior |T. aire tratado| Ef. térmica | Capacidad
(Indoor air) (Outside air) | (Treated airt) | (Thermai ef) | (Ability) (ndoor air) (Outside air) | (Treated airt) | (Tnermal of ) |  (Ability)
TEC) |He (%) | TC) | He(%)|  °€) (%) Xw) | Teo) [He | Teo)[Hem)|  eo) (%) (Kw)
-10 80 16,3 80,0 159 25 70 234 799 10
-5 80 165 80,0 130 3 63 2456 799 41
20 | 0 [ o | g 167 80,0 102 | 2|90 [ x|« 252 799 55
5 80 171 80,0 T4 38 37 260 799 75
& Presion sonora (LpA) a 1,5 m en campo abierto, en dB(A) a caudal nominal y presion maxima.
& (Sound pressure (LpA) at 3m in open field, in GB(A) at nominal flow and Maximum pressure.)
=
-g 83 Hz 125Hz 250 Hz S00 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total
g Z 837 538 536 522 487 463 459 405 546

Coaigo: 03600019
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UR-34/HE BYPASS 100%
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2000 1710
205
1120 20
1
600
(] 0 AN
_— _/
o local [ t W ~f] Are exterior
N
Impuzion ooy -l X/ % B aicasre
e L]
590 x 405 x 48 mm. 480 kg
VENTILADORES (FANS)
IMPULSION (IMPULSION) EXTRACCION (EXTRAGTION)
Potencia Intenaidad Tenasion / Aisl 1 IP Potencia Intensidad Tension / Aisl 1 IP
(Power) (Intenaity) (Voitage / Insulation / 1P) (Power) (intensity) (Voitage / Inaulation / IP)
1320w 21A 400V/1II S0/60Hz 1320w 21A 400V/IN 50/60Hz
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UR-34/HE BYPASS 100%

Proyecto de Instalacion de Climatizacién para Centro Atencién de Familias CAF en Zizur Mayor.

Presion Presion
mmc  (Pa)
P 700
-—FT
0 2] \
§ - - \ e FOSFR
R e
. - '\ \\\ wn FT4FY
2 20 -~
w| we ==
o s ol . (I . N N ol -0
1000 1500 0 i W 30 M0 370 Caudal (mn) = 3<>c)§
1% “n 504 PE) 0 2 804 Vewockad (mi) s ;Eg
g 20>
s 88
Conssmo (A) ERclencia drmica (%) g ‘i:(n
1050 820 s m2
3 5 2z
o - - 28
: \ - CONZUMO ¢ o0z
R s s 20
F \ IS c>
E 6oo | 73 T 9
s o Y
< F = EPCencia g >
3 450 F N 2 % &
s 300 f——— ey 785
i E oz
150 —_— 73 o 5
000 E I il s al . il o I A P PSS & 9
1600 1900 2200 2500 2800 3100 3400 3700 Cascal (m'm) s o
354 429 5.0 57 654 729 sos  Velocdd(my) % §
<} ]
8 o
Caudal nominal (Nominal Flow) - 3400 (m*h)
Temperatura aire tratado Eficiencia térmica Capacidad
2 (Treated air temperaturs) (Thermal efficiency) (Capacity)
TPC) Hr. °C) Seca (%) | Himeda (%) (Kw)
213 20,7 814 814 187 <
»
>
Caudal nominal (Nominal Flow) - 3400 (m¥h) 8
RECUPERADOR - INVIERNO (WINTER - RECUPERATOR) RECUPERADOR - VERANO (SUMMER - RECUPERATOR)
Aire Interior | Aire Exterior |T. aire tratado| Ef térmica | Capacidad | Aire Interior | Aire Exterior |T. aire tratado| Ef. térmica | Capacidad
(Indoor air) (Outside air) | (Treated airt) | (Thermaief) |  (Ability) (Indoor air) (Outside air) | (Treated airt) | (Thermal of) | (Ability)
T(C) |He. (%) [ T o) [ He )] C) (%) Kw) | T(C) |He (%) | TEC)| He (%) (C) (%) (Kw)
10 | 80 16,5 813 303 5 [ 70 234 813 2,0
-5 80 16,7 813 248 3 63 245 812 78
20 |0 | o5 | g 17,0 81,3 195 R R 25,1 812 106
5 80 173 813 142 38 37 258 812 145
& Presion sonora (LpA) a 1,5 m en campo abierto, en dB(A) a caudal nominal y presion maxima.
Q (Sound pressure (LpA) at 1,5 m in open #eid, n dB(A) at nomnal Sow and mImum pressure.)
-
-g 63 Hz 125Hz 250 Hz S00 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total
i 2 09 494 55,1 521 536 505 45 413 573
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Todos los equipos cumpliran con la Directiva Europea Erp de ahorro de energia en vigor desde Enero de

2.018.
Se observa como los valores de recuperacién obtenidos se encuentran por encima de los valores minimos

que se indican en la tabla 2.4.5.1 del RITE y cumplen con la citada directiva europea.

7.6.- APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLES.

La energia necesaria para calentar y refrigerar el edificio se obtiene mediante energia Aerotérmica con

bombas de calor con rendimientos superiores al indicado por la directiva Europea 209/28/CE que establec
gue se considerara energia renovable parte de la energia producida por bombas de calor cuyo indice SR

sea superior a 2,5.

_ Z30
: 253
La energia necesaria para la produccién de ACS se obtendrd del mismo modo mediante energia 222
g aM>
P . s >»xg
Aerotérmica con una bomba de calor de alta temperatura con un valor de SPF superior a 2,5. 89
] =m
s . o epe . . . e o m
Del analisis energético del edificio realizado con el software de simulacion energética Cypetherm HE plus g;
S o]0)
se ha obtenido el valor de consumo energético anual por superficie de energia primaria no renovable qué &2
no z0
S . , e . z g2
es un indicativo claro del aprovechamiento de la energia renovable en el edificio. 5 c>
= =
. . . ;. " . ;. B
El valor obtenide es netamente inferior al valor maximo permitido y establecido como limite en el CTE. 2 >
: o
Consumo energético anual por superficie util de energia primaria no renovable. o %
S
P S
Cepnren = 52.26 kWh/m?-afo < Cepnrenjim = 20 + 8:Cr = 55.26 kWh/m?-afio J )
W o,
NN
N
donde: QS 2
y e

Cepnren: Valor calculado del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m?afio.

Cepnrentim: Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m?afio.

Crr: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 4.07 W/m?

Consumo energético anual de energia primaria total.

Cepitot = 73.94 kWh/m?afio < Cepotiim = 130 + 9:Cr = 169.66 kWh/m?-afo J

donde:

OAavVvsIA

Cepwor:  Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m?afio.
Cep,totim: Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m?afio.

Crr: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 4.07 W/m?
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7.7- LIMITACION DE UTILIZACION DE ENERGIA CONVENCIONAL.
La energia empleada para la produccion de calor/frio sera la energia eléctrica que alimenta a los grupos
térmicos, de maxima eficiencia clase energética A, con compresores scroll de tipo Inverter, por lo que no se

empleara el “efecto joule”. Los locales no habitables del edificio no se climatizaran.

7.8.- LISTA DE EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA.

Los receptores eléctricos de que dispone la instalacion son las enfriadoras, las bombas de calor, las unidades

interiores y los recuperadores de calor.

Elemento Potencia Total . 329
1 RXYSA12A 10.500 w 10.500 w Z %%jg:
1 RXYSA8A 6.500 w 6.500 w : >§§
1 | RZAGI25NV1 3700 w 3700 w §§
1 Recuperador 1.820 w 1.820 w i 2%
1 Recuperador 500 w 500 w % %?—3
11| Fancoils 110w 1210w %
1 Termo eléctrico 1.500 w 1.500 w -
1| Cortinas de aire 6.000 w 12.000 w g 3
Total 37.730 w 'Qé E
S R
y e
7.9.- JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION DESDE EL PUNTO DE VISTA DE EFICIENCIA
ENERGETICA.
Se proyecta un sistema de calefaccion-refrigeracion mediante bomba de calor con recuperacién reversible
condensado por aire. (%
Frente a una instalacién de gas el redimiendo de los generadores de gas estan en el 0,93% lo que quiere jé
decir que el C.O.P de una instalacion de calefaccion mediante gas sera siempre inferior a 1.
Las bombas de calor proyectadas tienen un S.C.O.P. superior a de 4 por lo que la diferencia de rendimientos

es considerable.

7.10.- COMPARACION DEL SISTEMA CON OTROS ALTERNATIVOS.
Se ha planteado un sistema con un gran rendimiento que usa como energia primaria energia eléctrica

suministrada por la compafiia eléctrica desde la urbanizacion exterior.
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Las emisiones de CO; emitidas a la atmosfera con equipos de bomba de calor con recuperacién (C.O.P. de
4 con R32) ronda los 100 gr/ KWh producidos.

Las emisiones de CO, emitidas a la atmdsfera por cada Kwh de energia producida por Gas Natural se
estiman en 190 gr.

Si el combustible empleado en la instalacion fuera G.L.P. las emisiones por KWh se estiman en 214 gr. y en
250 gr por KWh si el combustible empleado fuera el gasoil.

De lo que se desprende que el sistema escogido es mas eficiente y menos contaminante que el resto de

alternativas reales existentes en la zona.

8.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA DE SEGURIDAD

8.1.- GENERACION DE CALOR Y FRIO.

8.1.1.- CONDICIONES GENERALES.
Las unidades exteriores de tratamiento de aire estan fabricadas con perfiles de aluminio y cantoneria rigid

de policarbonato reforzado, con bandeja de condensados vy filtros extraibles lateralmente, con envolvent

U906 TENATIONHL T/AS/WOd BIIRARUNID OPESIA/:dIY

VYHUVAVN

SATVIALSNANI SODINOIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

de paneles Sandwich de 45 mm. de espesor.

8.1.2.- SALAS DE MAQUINAS.

8.1.2.1.-Caracteristicas Comunes

9¢0¢/€lv ‘*eyded
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Se define como sala de maquinas al local técnico donde se alojan los equipos de produccion de frio o calor
y otros equipos auxiliares y accesorios de la instalacion.

La sala de maquinas no podra ser utilizada para otros fines ni podra realizarse en ella trabajos ajenos a Ic

(%]

propios de la instalacién.
Entre los distintos equipos y elementos situados en la sala de maquinas existird el espacio libre minimo

recomendado por el fabricante para poder efectuar las operaciones de mantenimiento, vigilancia

(e}

OAavVvsIA

conduccion requeridas.
Existiran ademas suficientes pasos y accesos libres para permitir el movimiento de riesgo o dafio de aquellos

equipos que deban ser reparados fuera de la sala de maquinas.

8.1.2.2.-Salas de Calderas con Generadores de Calor a Gas.

No existe en el edificio sala de calderas.
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8.1.2.3.-Salas de Maquinas de Riesgo. Situacion del Cuadro Eléctrico.

El cuadro eléctrico se situara en un almacén dentro del edificio, por lo que estara perfectamente protegido.

8.1.2.4.-Dimensionado de la Sala de Maquinas.
Las instalaciones térmicas deberan ser perfectamente accesibles en todas sus partes de forma que puedan

realizarse adecuadamente y sin peligro todas las operaciones de mantenimiento, vigilancia y conduccién.

8.1.2.5.-Ventilacion de la Sala de Maquinas.
En este caso la zona de maquinas es el acceso del garaje del edificio, junto a la puerta, por lo que

ventilacion estad garantizada.

8.1.3.- CHIMENEAS.

No se prevé instalacion de caldera por lo que no existen chimeneas.

8.2.- REDES DE TUBERIAS.

CNE906TOMAIONHLT/ASO/WOod BIIRARUNID OpESIA//:dIly Q)

Para las redes de tuberias de climatizacién se utilizaran los soportes e instrucciones propias del fabricante
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considerando el material empleado, su didmetro y la colocacion.
El material empleado para la distribucion del fluido caloportador sera el cobre, soportado mediante

abrazaderas isofénicas y encoquillado mediante aislamiento de espuma elastomérica de 30 mm. de espesar.

9¢0¢/€lv ‘*eyded

No existen redes de tuberias conectadas a un motor o equipo de mas de 3 KW.

0-72¢G-9¢0¢ ‘0N

El llenado de la instalacién se realizara mediante gas refrigerante y de acuerdo a las especificaciones|y
calculo del fabricante.
Dado que la instalacion posee al menos un sistema de tipo partido se cumple que:
e Las tuberias deberan soportar la presién maxima especifica del refrigerante seleccionado.
e Lastuberias serdn nuevas, con espesores adecuados a la presion de trabajo y con las extremidades

debidamente tapadas.

OAavVvsIA

e Las tuberias se dejaran instaladas con los extremos tapados y soldado hasta el momento de

[}

conexion.

e El dimensionamiento de las tuberias se ha realizado de acuerdo a las indicaciones del fabricante.

8.3.- REDES DE CONDUCTOS
Para los conductos de ventilacion se utilizaran los soportes e instrucciones propias del fabricante.
Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacién las normas UNE-EN 12237, para conductos

metalicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.
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Las velocidades y pérdidas de presién en los conductos estan disefiadas segun lo especificado en I.T. 1.2.4.2
La suportacion ird acorde con lo establecido por el fabricante en funcién de las dimensiones del conducto

y el tipo de colocacién.

8.4.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
Los cerramientos, puertas de acceso y equipos de proteccion contra incendios de la sala de maquinas

cumpliran con lo indicado al respecto en ITE 02.15.7. y la Norma UNE 60.601-2.006, asi como con lo

establecido DB S|, "Seguridad en caso de incendio” al respecto.
- Se colocaran extintores manuales de polvo seco polivalente de 6 Kg. y eficacia 21A/113B, en el exteric
préximo a la puerta de acceso en numero y disposicién de manera que la longitud del recorrido real hast
alcanzar alguno de ellos sea inferior a 15 m.
- Los forjados de techo, vigas y soportes correspondientes, tendran como minimo, el grado de estabilida
ante el fuego EF 120y las paredes y techos una resistencia al fuego RF 120.

La temperatura de ignicion de cualquier acabado interior sera superior a 800° centigrados.

8.5.- SEGURIDAD DE UTILIZACION.

NE906TONATONHST/ASO/Woo e reAR U RO pESIA/: ANy Q)

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emisores,
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podré tener una temperatura mayor que 60 °C. E'cé‘ 3
El local destinado a albergar las maquinas exteriores debe disponer de la accesibilidad suficiente para Ias-QE §
operaciones de mantenimiento y limpieza periddicas de baterias, filtros etc. § dﬁ
La instalaciéon debe poseer la instrumentacién de medida suficiente para la supervision de todas Ias8 °
magnitudes que intervienen en el funcionamiento del sistema, y debera cumplir todo lo descrito en |a
instruccion 1.T.1.3.4.4.

Los Generadores de calor estaran dotados de dispositivos que impidan que se alcancen temperaturas o <
presiones superiores a las de timbre. Uno de estos dispositivos debe ser de tipo proporcional o de escalones %’
y servird para regular la emisién de calor en funciéon de la demanda térmica del fluido portador, otro ©

dispositivo sera de seguridad y debe tener rearme manual.

Se instalara un interruptor general de seguridad visible que permita cortar la alimentacion de energ

()

eléctrica a todos los elementos de la misma.
En el interior de la Sala de Maquinas figurara un cuadro con las indicaciones siguientes:
- Instrucciones para efectuar la parada de la instalacién en caso necesario, con sefial de alarma de
emergencia y dispositivo de corte rapido.
- El nombre, direccion y N° de teléfono de la persona o entidad encargada del mantenimiento de la
instalacion.

- Ladireccién y N° de teléfono del servicio de bomberos mas préximo y del responsable del edificio.
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- Indicacién de los puestos de extincion y extintores cercanos.
- Plan de emergencia y evacuacion del edificio.
En la sala de maquinas se dispondra de un plano con el esquema de principio de la instalacién y las

instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y funcionamiento.

9.- AGUA CALIENTE SANITARIA.

La principal fuente de energia para la preparaciéon del A.C.S. sera la electricidad mediante termos eléctrice<

distribuidos por las dos plantas. Se han escogido termos eléctricos de 50l de la marca Junkers.
El termo eléctrico tiene una resistencia de 1,5 Kw que arranca o para a través de un termostato en funcio®
de la demanda.

El agua caliente para usos sanitarios (ACS) se preparara a la temperatura minima compatible con su us
considerando las pérdidas en la red de distribucion y de acuerdo a las prescripciones de la Norma UN
100-030-94, en especial el pto. 5.1.2, en lo que concierne a la prevencion de la Legionella.

El agua caliente sanitaria se preparara a 60°C y el sistema de calentamiento sera capaz de elevar
temperatura del agua hasta 70°C de forma periddica para su pasteurizacién y tratamiento anti-legionella

La temperatura del agua en la distribucién no sera inferior a 50 °C, a fin de conseguir un nivel d
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temperatura aceptable para el usuario y al minimo tiempo la temperatura necesaria para reducir la
multiplicacién de la legionella.
Todos los aparatos con toma de ACS estaran a menos de 12 mts del termo eléctrico. De esta manera

rentabilizamos mas la instalacion.

9¢0¢/€lv ‘*eyded
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El termo eléctrico tiene su termostato para su propia regulacion. Cuando el termostato baje de una
temperatura pondra en marcha la resistencia eléctrica hasta alcanzar al agua la temperatura deseada.
Del termo partiran tuberias de acero inoxidable hasta los aparatos sanitarios correspondientes.

Se proyecta una red de tuberias de ida sin retorno, de secciones calculadas en funcién del caudal

)

demandado, al objeto de disponer de agua caliente en todo punto de consumo de modo inmediato ad

en los periodos de poco consumo.

En este caso y al colocar varios termos eléctricos distribuidos en las dos plantas no es necesaria una red de

OAavVvsIA

recirculacién de ACS.
Las tuberias de distribucidon del fluido seran de Acero Inoxidable 316 unidas mediante soldadura, o
elementos de presion adecuados, disponiéndose de los adecuados dispositivos dilatadores. Los circuitos

resultantes seran estancos para una presién de 15 Kg/cm2., discurriendo calorifugadas por todo su trazado.
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10.- INSTALACION ELECTRICA. DESCRIPCION.

Se realizara segun el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension vigente, Real decreto 842/2002, 2 Agosto
de 2002. En particular se cumplirad lo especificado en la instruccion ITC-BT-28, Instalaciones en locales de
Publica Concurrencia.

La instalacion eléctrica de alumbrado, tanto ordinario como de emergencia y sefializacion, tendran un grado
adecuado de proteccidn, ya que deberan de permanecer en servicio aun en el caso e existir concentraciones

de vapores en el ambiente superiores a las previstas en el normal funcionamiento de la instalacién.

11.- CONCLUSION.

Con todo lo anteriormente expuesto, se consideran desarrollados los objetivos y necesidades del present
documento, de acuerdo a la Normativa vigente, quedando a disposicién de cualquier Organo competent
que lo estime necesario en relacion con el mismo.
Solicitan, por tanto, los Técnicos que suscriben que, de encontrar todo de conformidad, se autorice dich
Instalacion.

Pamplona, Febrero 2026.
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Los Ingenieros Técnicos Industriales
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Andrés Bustince lbanez Francisco Barrios Aranaz Asier Iriarte Zubiria
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CALCULOS JUSTIFICATIVOS.
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1. CALCULO DE TRANSMITANCIAS.

Segun el CTE-HE seccidn HE 1 Limitacion de la demanda energética en su Anexo E se desarrollan los datos

necesarios para calcular los coeficientes de transmision.

Las caracteristicas constructivas de los cerramientos son las siguientes:

1.1.- ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

Fachadas.

C1 Muros con el Exterior levante enfoscado actual

de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas argon
vidrio interior STADIP PROTECT de 4+4 mm, compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm unidas mediante do
ldminas incoloras de butiral de polivinilo; 24 mm de espesor total.

Listado de capas: z E g%
» ® ®© 1 - Stolit K 0.2cm s %28
| 2 - Mortero de cemento o cal para albafiileria y para revoco/enlucido 1250 1Tecms 3 % 5
<d < 1450 = 95
3 - 1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 12.25 cm % §%
i 4 - Mortero de cemento o cal para albadilerfa y para revoco/enlucido 1000 1cm § gé
g <d <1250 i 0z
g g . 7 25
5 - Ventirock Duo 8 cm : g;
6 - Camara de aire sin ventilar 3emz 3
7 - Lana mineral Kanuf-Naturoll 032 6.cm & ;
8 - Polietileno baja densidad [LDPE] 01cmé ©
9 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5cm =
Espesor total: 3305cm 8 -°
>0 0N
D O
s
Limitacién de demanda energética Uy; 0.21 W/(m?K) & &
S ¥
N o
Huecos en fachada. =
Ventana V1 - Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 44.2/16 argon 90%/44.2 "SAINT
GOBAIN"
VIDRIO:
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 44.2/16 argdn 90%/44.2 "SAINT GOBAIN", conjunto <
formado por vidrio exterior STADIP de 4+4 mm, compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm unidas mediante (;Q
una lamina incolora de butiral de polivinilo, con capa de baja emisividad térmica incorporada en la cara interior, cAmara 8
Yy
s

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.10 W/(m?K)
Factor solar, g: 0.57
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 35 (-2;-6) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us. 1.57 W/(m?K)
Tipo de apertura: Fija
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, as: 0.4 (color claro)
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de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas argén

Dimensiones: 226.9 x 300 cm (ancho x altura) n° uds: 2
Transmision térmica Uw 1.17 W/(m?K)
Soleamiento F 0.49
Fu 0.40
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 32 (-2;-5) dB
Dimensiones: 455.5 x 300 cm (ancho x altura) n° uds: 2
Transmision térmica Uw 1.17 W/(m?K)
Soleamiento F 0.49
Fu 0.49
Caracterizacion acustica Rw (C;Ctr) 32 (-2;-5) dB
Dimensiones: 225.8 x 300 cm (ancho x altura) n° uds: %g%
S <mr
Transmision térmica Uw 117 W/(m2K) s %%8
g 45>
Soleamiento F 0.49 ] > § S
Fi 0.40 2 om
B oz
Caracterizacién acustica Rw (C:Cy) 32 (-2;-5) dB : %%
: a2
;23
Dimensiones: 456.7 x 300 cm (ancho x altura) n° uds: IS §J_>
Transmision térmica Uw 117 W/(m2K) é ;‘)_3'
Soleamiento F 0.49 % a
Fh 0.49
Caracterizacién acUstica Rw (C;Cy) 32 (-2;-5) dB o %
Notas: % B
U, Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K)) h 8
F: Factor solar del hueco X
Fu: Factor solar modificado N ﬁ
Ry (C:Cy): Valores de aislamiento acustico (dB) 8 S
(e}
Ventana V2 - Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 44.2/16 argon 90%/44.2 “"SAINT
GOBAIN*
VIDRIO:
Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 44.2/16 argon 90%/44.2 "SAINT GOBAIN", conjunto <
formado por vidrio exterior STADIP de 4+4 mm, compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm unidas mediante g
una lamina incolora de butiral de polivinilo, con capa de baja emisividad térmica incorporada en la cara interior, cAmara 8
y
s

vidrio interior STADIP PROTECT de 4+4 mm, compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm unidas mediante dg
ldminas incoloras de butiral de polivinilo; 24 mm de espesor total.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.10 W/(m?K)

Factor solar, g: 0.57

Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 35 (-2;-6) dB
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Uz 1.57 W/(m?K)

Tipo de apertura: Fija

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4

Absortividad, as: 0.4 (color claro)

Dimensiones: 345 x 300 cm (ancho x altura) n° uds: 1

Transmision térmica Uw 117 W/(m2K)
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Soleamiento F 0.49
Fu 0.49
Caracterizacion acustica Rw (C,Cv) 32 (-2;-5) dB
Notas:

U, Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Ry (C:Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana V1 - Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 44.2/16 argon 90%/44.2 "SAINT

GOBAIN" (Chapa perforada exterior)
VIDRIO:

Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 44.2/16 argdn 90%/44.2 "SAINT GOBAIN", conjunt
formado por vidrio exterior STADIP de 4+4 mm, compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm unidas mediant
una lamina incolora de butiral de polivinilo, con capa de baja emisividad térmica incorporada en la cara interior, cdmar

a
de gas deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 16 mm, rellena de gas argon ¥ EE%
vidrio interior STADIP PROTECT de 4+4 mm, compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm unidas mediante dc§j %%g
ldminas incoloras de butiral de polivinilo; 24 mm de espesor total. s >88
ACCESORIOS: : oo
Chapa perforada exterior 8 2;
Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 1.10 W/(m?K) % ég
Factor solar, g: 0.57 7 g@
Aislamiento acustico, Ry (C;Cy): 35 (-2;-6) dB E §>
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Uz 1.57 W/(m?K) é g
Tipo de apertura: Fija : 0
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 4 o=
Absortividad, as: 0.4 (color claro) § N°
RS
& @
Dimensiones: 690 x 300 cm (ancho x altura) n° uds: 1 % §
Transmision térmica Uw 1.17 W/(m2K) § )
Soleamiento F 0.49
Fu 0.49
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 32 (-2;-5) dB
Dimensiones: 454.8 x 300 cm (ancho x altura) n° uds: 1 (%
Transmision térmica Uw 1.17 W/(m?K) jo>
Soleamiento F 0.49 ©
Fu 0.49
Caracterizacién acustica Rw (C;Ct) 32 (-2;-5) dB
Dimensiones: 227.7 x 300 cm (ancho x altura) n° uds: 1
Transmision térmica Uw 117 W/(m2K)
Soleamiento F 0.49
Fu 0.40
Caracterizacion acustica Rw (C;Ct) 32 (-2;-5) dB
Notas:

U, Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fu: Factor solar modificado

Ry (C:Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)
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Cubierta.

H2 Techo Cubierta Forj Existente

777
A
AR

—a)

Listado de capas:

1 - Arena y grava [1700 < d < 2200]

2 - Hormigdn con aridos ligeros 1600 < d < 1800

3 - Hormigdn armado d > 2500

4 - XPS Expandido con diéxido de carbono CO3 [ 0.038
W/[mKI]

5 - Polietileno baja densidad [LDPE]

6 - XPS Expandido con didxido de carbono CO3 [ 0.038
W/[mKI]

Espesor total:

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.21 W/(m?2:K)

U¢ calefaccion: 0.22 W/(m2:K)

Compartimentacion interior vertical.

C2 Muros con el Interior Medianera

@

@

T e

I

®

Listado de capas:

1 - Enlucido de yeso d < 1000

2 - 1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G < 60 mm

3 - Separacion

4 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]]

5 - Polietileno baja densidad [LDPE]

6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900
Espesor total:

Limitacion de demanda energética Uyn: 0.45 W/(m2-K)

Tabique PYL 78/600(48) LM

N @

Listado de capas:
1 - Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF"

2 - Lana de vidrio Ursa Terra T18R "URSA IBERICA AISLANTES" 4.5 ¢

3 - Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF"
Espesor total:

Limitacion de demanda energética Uy: 0.60 W/(m2:K)

15cm
6 cm
40 cm
8 cm

0.1 cm
8 cm

77.1 cm
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1.5cm
11.5cm
2cm

6 cm
0.1 cm
1.5cm
22.6 cm
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Compartimentacion interior horizontal.

H1 Suelo For. Inferior (No Habit) con Pl. Sot

@ Listado de capas:

1 - Plaqueta o baldosa cerémica 2cm
2 - Hormigén en masa 2000 < d < 2300 8 cm
3 - STYRODUR 3035 CS 8cm
4 - Losa maciza 40 cm 40 cm
Espesor total: 58 cm
Limitacién de demanda energética U, refrigeracién: 0.38 W/(m*K)
U, calefaccién: 0.36 W/(m?K)
_ 329
1.2.- MATERIALES. % %Ejé
5 0>
Capas % > § §
Material e r I RT Cp m |3 ﬁg
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm=< G < 60 mim 115 | 1140 | 068 | 01691 | 1000 | 10 3 55
1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 12.25 1140 0.68 0.1801 1000 10 27 ;%
Arena y grava [1700 < d < 2200] 15 1950 2 0.075 1045 50 % g)!;
Emulsion asfaltica emulsion asfaltica 0.1 1050 0.17 0.0059 1000 50000 é 5
Enlucido de yeso d < 1000 1.5 850 04 0.0375 1000 6 % E
Fabrica de bloque de hormigén 10 1350 0.606 0.165 1000 10
Fébrica de bloque de hormigén 20 1100 0.885 0.226 1000 10 o %
Hormigén armado d > 2500 40 2600 2.5 0.16 1000 80 % N
Hormigén con aridos ligeros 1600 < d < 1800 6 1700 1.15 0.0522 1000 60 “_E’ E
Hormigén en masa 2000 < d < 2300 8 2150 1.65 0.0485 1000 70 g .ﬁ
Lamina drenante nodular, con geotextil 0.77 90.909 0.5 0.0154 1800 100000 & °
Lana de vidrio Ursa Terra T18R "URSA IBERICA AISLANTES" 4.5 17.5 0.035 | 1.2857 800 1
Lana mineral Kanuf-Naturoll 032 6 40 0.032 1.875 1000 1
losa de hormigén d = 2000 y canto 240 mm 24 2000 1.667 0.144 1000 80
Losa maciza 24 cm 24 2500 2.5 0.096 1000 80 -
Losa maciza 40 cm 40 2500 2.5 0.16 1000 80 g
ll/lzrieqozcsjg cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1000 1 1125 0.55 0.0182 1000 10 8
ll/lzrtfr&csjg cemento o cal para albafileria y para revoco/enlucido 1250 1 1350 0.7 0.0143 1000 10
Muro de sétano de hormigén armado 31 2500 2.5 0.124 1000 80
MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 6 40 0.04 1.5 1000
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 825 0.25 0.06 1000 4
Placa de yeso laminado Standard (A) "KNAUF" 1.5 706.667 0.25 0.06 1000
Plaqueta o baldosa ceramica 2 2000 1 0.02 800 30
Polietileno baja densidad [LDPE] 0.1 920 0.33 0.003 2200 100000
Stolit K 0.2 1350 0.7 0.0029 1000 10
STYRODUR 3035 CS 375 0.036 | 2.2222 | 1000 20
Ventirock Duo 60 0.034 2.35 1200 40
XPS Expandido con diéxido de carbono CO3 [ 0.038 W/[mK]] 375 0.038 2.1053 1000 20
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Capas

Material ‘ e ‘ r ‘ | ‘ RT ‘ Cp ’

Abreviaturas utilizadas

e|Espesor (cm) RT |Resistencia térmica (mK/W)
r |Densidad (kg/m? Cp Calor especifico (J/(kg-K))
| |Conductividad térmica (W/(m-K)) m |Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua ()

2. CALCULO DE CARGAS TERMICAS.

2.1.- BASES DE CALCULO.

2.1.1.- ZONA CLIMATICA.

El edificio corresponde a la zona C1 (CTE-HE Apéndice D, Zona Climatica).

2.1.2.- TEMPERATURAS.

Latitud (grados): 42.82 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 449 m

Percentil para verano: 1.0 %

Temperatura seca verano: 32.30 °C

Temperatura himeda verano: 21.20 °C

Oscilacién media diaria: 10.7 °C

Oscilacién media anual: 30.5 °C

Percentil para invierno: 99.0 %

Temperatura seca en invierno: -1.80 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.7 m/s

Temperatura del terreno: 5.10 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccién: 15 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 0 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 10 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 5 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 5 %

CNE906TONAIONH1/ASO/WOd BIIRARUNID OpPESIA/ i1y
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2.1.3.- RENOVACION DEL AIRE.

En los edificios no residenciales, la ventilacion se realiza de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los edificios, IT 1.1.4.2 Exigencias de calidad de aire interior.

De acuerdo a lo indicado en dicho apartado se clasifica la calidad del aire a mantener en las zonas ocupadas
del edificio como IDA 2, con lo que la ventilacion minima a aportar a los recintos sera de 12,5 I/seg. por
persona.

El sistema planteado para mantener la calidad de aire requerida se basa en la utilizacion de recuperadores

rotativos con una eficiencia térmica superior al 78%.

Los caudales de ventilacion de los distintos recintos son los siguientes:

VYHUVAVN

SATVIALSNANI SODINOIL SOHIINIONI
VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

RECINTO PERSONAS| I/s m3/h |Superficie (m?)| Altura (m) |Volumen (m?) ren/h ||
SALA DE ENCUENTRO ATERPE 9 12,5 405 43,86 2,7 118,422 3,4 E
CAF. SALA USOS MULTIPLES 1 7 12,5 315 36,77 2,7 99,279 3,2 E
CAF. SALA USOS MULTIPLES 2 8 125 360 41,34 2,7 112,968 32 |
DESPACHO EDUCADORES 2 12,5 90 21,17 2,7 57,159 1,6 E
DESPACHO 1. ATT PSIC-JURID 2 12,5 90 17,59 2,7 47,493 1,9 4
DESPACHO 2 AT. MENOR 2 12,5 90 17,59 2,7 47,493 1,9 E
SALA DE ENCUENTRO 12 12,5 540 60,02 2,7 162,054 3,3 1
CAF. SALA USOS MULTIPLES 3 44 125| 1980 87,22 2,4 209,328 95 ||
SALA MENORES 1 (0-6) 21 125 945 104,35 2,7 281,745 34 |4
ASEOS MENORES 2 (0-6) 8 125| 360 23,71 2,7 64,017 5,6

oz
El sistema ventilara permanentemente, en el periodo de ocupacion, los recintos asegurando una calidad de§ N°
. . o O
aire adecuada en los mismos. s 5
S g
S £
y e
2.1.4.- CARGA CALORIFICA.
Para el célculo de la carga total calorifica se ha tenido en cuenta la simultaneidad de las cargas parciales
para las temperaturas consideradas.
<
. 2
2.1.5.- INFILTRACION DE AIRE. o
o
Se ha calculado la infiltracién de aire segun el procedimiento de las rendijas, sin superar en ningun caso lo
correspondiente a la maxima permeabilidad permitida por m? (20 m3/h.m?).
2.1.6.- RESULTADOS
A continuacion, se presenta la relacion de las perdidas por espacio.
Refrigeracién.
Conjunto: CAF ZIZUR MAYOR
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estr(l{’cvt)urm Sigg%?? Total interior Se(r@i)ble .E(\J’Ea)l 2::'1[;7;)' Se(n\;i)ble Car%svgotal Por(\s/.\;i/p:}rzf)icie Se(r@i)ble Si:?z\%:;a M?C\;Ta

1.1. VESTIBULO - CANCELA
1.6 DESPACHO EDUCADORES
1.7 DESPACHO 1 ATT PSIC-JURID

Planta baja
Planta baja
Planta baja

2359.04
117.49
80.64

252.76
710.03
594.53

317.31
785.62
670.12

2872.99
910.26
742.68

2940.76
989.64
822.05

45.00
90.00
90.00

133.89
80.33
80.33

88.34
-10.76
-10.76

233.66
43.97
45.31

3006.87
990.60
823.01

3029.10
978.88
811.30

3029.10
978.88
811.30
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Conjunto: CAF ZIZUR MAYOR

Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estr(ti’\c’t)ural Sif‘g%?f Total interior Se(r@i;)le 'I;(:’sa)l E:na1l;7|—?)l Se(nvfli)ble Carga total Por(\.;,\;J/pr:rzgicie Se(r@i;)le sim?zé%za Ma&)\;\i’r;ﬁa
1.8 DESPACHO 2 AT. MENOR Planta baja| 2767.82 | 624.31 699.90 3731.34| 3810.71 90.00 48.55 -46.12 199.57 3779.89 2892.25 3764.60
1.3 CAF. SALA USOS MULTIPLES 1|Planta baja| 4259.54 |1598.20 1862.78 6443.52| 6721.33 | 315.00 | 281.17 -37.65 174.18 6724.68 6683.68 6683.68
1.4 CAF. SALA USOS MULTIPLES 2 |Planta baja| 4241.33 [1811.94 2114.32 6658.60| 6976.10 | 360.00 | 321.33 -43.03 159.83 6979.93 6933.07 6933.07
1.2 SALA DE ENCUENTRO ATERPE |Planta baja| 6121.51 [1928.95 2509.87 8855.51| 9465.48 | 405.00 | 361.50 -48.41 211.14 9217.01 9417.07 9417.07
1.9 ASEO 1 Planta baja| 111.36 67.77 105.57 197.05 236.73 54.00 | 171.26 106.27 17.75 368.31 340.50 343.00
1.9 ASEO 2 Planta baja 57.47 69.71 107.51 139.90 179.59 54.00 | 160.67 106.01 15.18 300.57 281.92 285.60
3.2 ASEO MENORES 1 Planta baja 84.80 67.77 105.57 167.83 207.52 54.00 | 171.26 106.27 20.79 339.09 313.34 313.79
3.2 ASEO MENORES 2 Planta baja 65.39 67.77 105.57 146.48 186.17 54.00 | 171.26 106.27 30.77 317.74 291.26 292.44
2.1 SALA DE ENCUENTRO Planta baja| 2737.84 [2651.53 3426.09 5928.31| 6741.59 | 540.00 | 291.32 -276.71 105.15 6219.63 5791.27 6464.88
2.2 CAF. SALA USOS MULTIPLES 3|Planta baja| 3794.64 |5231.41 6894.50 9928.66| 11674.90 |1980.00|1767.33| -236.68 126.47 11695.99 11171.81 11438.22
3.1 SALA MENORES 1 (0-6) Planta baja| 2966.72 [4460.88 6085.01 8170.37| 9875.70 |1495.94|1335.26| -178.82 90.97 9505.63 9068.54 9696.89
4.1 PORCHE Planta baja| 4156.74 | 202.35 266.89 4795.00| 4862.77 45.00 | 133.89 88.34 519.30 4928.89 4951.11 4951
Total |5671.9 Carga total simultanea 62955.1
Calefaccion.
_ Z30
. =R o8
Conjunto: CAF ZIZUR MAYOR g ;<> m JD>
< =z
) Ventilacién Potencia g IS
Carga interna Méxi 5 >RO
Recinto Planta sensible Caudal Carga total |Por superficie simi)l(tlg:waea Méxima| 2 I 2
(W) (m3/h) W) (W/m?2) W) |2 Hm
(W) 8 0z
1.1. VESTIBULO - CANCELA Planta baja|  950.49 45.00 351.43 100.43 1301.92 1301923 Z2
1.6 DESPACHO EDUCADORES Planta baja|  525.60 90.00 210.86 33.08 736.46 736.46 5 QO
1.7 DESPACHO 1 ATT PSIC-JURID |Planta baja|  341.14 90.00 210.86 30.83 552.00 552.00 5 =0
o=
1.8 DESPACHO 2 AT. MENOR Planta baja|  600.90 90.00 210.86 43.03 811.76 811.76 § >
1.3 CAF. SALA USOS MULTIPLES 1|Planta baja|  1130.45 315.00 738.01 48.69 1868.45 1868.45 7
1.4 CAF. SALA USOS MULTIPLES 2 |Planta baja|  1208.17 360.00 843.44 47.30 2051.61 2051618 =
1.2 SALA DE ENCUENTRO ATERPE |Planta baja|  1384.98 405.00 948.87 52.33 2333.84 2333.84/2 O
1.9 ASEO 1 Planta baja|  381.52 54.00 421.72 41.57 803.23 803.23
1.9 ASEO 2 Planta baja|  250.56 54.00 421.72 35.73 672.28 672.28 |1 Z
3.2 ASEO MENORES 1 Planta baja|  348.97 54.00 421.72 51.05 770.69 770.69 2
3.2 ASEO MENORES 2 Planta baja|  254.23 54.00 421.72 71.13 675.95 675.95| 2 Q
2.1 SALA DE ENCUENTRO Planta baja|  1043.28 540.00 1265.16 37.55 2308.44 2308.44 g $
2.2 CAF. SALA USOS MULTIPLES 3|Planta baja| 3018.55 1980.00 4638.90 84.66 7657.45 7657.45 g N
3.1 SALA MENORES 1 (0-6) Planta baja|  1851.88 1495.94 3504.80 50.25 5356.67 5356.67] [ ©
4.1 PORCHE Planta baja|  627.56 45.00 351.43 102.68 978.99 978.99
Total | 5671.9 Carga total | 554,59 g
simultanea
3. SELECCION DE GENERADORES DE CALOR Y FRIO. <
0
>
La carga total de los distintos recintos en calor asciende a 28.879,8 w. 3
La carga maxima simultanea total de los distintos recintos en refrigeracién asciende a 62.955,1 w.
Como ya se ha indicado se proyectan 3 grupos térmicos independientes:

Zonas 3: Sala de Usos Multiples 3

Zona 2: Sala de Encuentro, Sala de Menores y Aseos menores.

Zona 1: Sala de Encuentros ATERPE, despachos y Salas Usos Multiusos 1y 2.

Todos los grupos térmicos estan dimensionados para vencer las cargas internas, cargas externas y las

pérdidas por ventilacién.

Los detalles de las unidades exteriores seleccionadas son los siguientes:
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Zona 1.

Modelo

Calefaccion (W)

Refrigeracion (W)

Caudal aire (m3/min)

Dimensiones

RXYSAT2A

37.500

33.500

182

1.615 x 940 x 460

Temperatura exterior de disefio.

Modo Descripcion Temperatura (°C)
Refrigeracion Temperatura de bulbo seco 35
Calefaccion Temperatura de bulbo himedo -2
Zona 2. = 5 % $
N
Modelo Calefaccion (W) Refrigeracion (W) Caudal aire (m3/min) Dimensiones g EE%
4 "5o
RXYSA8A 25.000 22.400 140 1430 x 940 x 460 |3 Zr‘f]
2| m
22
S o®
= om
¢ o=
Temperatura exterior de disefio n gg
§ cCc>»
Modo Descripcion Temperatura (°C) A %)
g >
Refrigeracion Temperatura de bulbo seco 35 % 7
Calefaccion Temperatura de bulbo himedo -2 1 =
® .°
>0 0N
D O
N
5 O
Zona 3. ® &
3 §
Modelo Calefaccion (W) Refrigeracion (W) Caudal aire (m3/min) Dimensiones > ©
RZAG125ANV1 13.500 12.100 23,5 870 x 1.100 x 460
Temperatura exterior de disefio -
Modo Descripcion Temperatura (°C) %)
o
Refrigeracion Temperatura de bulbo seco 35
Calefaccion Temperatura de bulbo himedo -2

Total de potencia calorifica instalada en edificio: 76.000 w.

Total potencia frigorifica instalada en el edificio: 68.000 w.

4. SELECCION DE UNIDADES TERMINALES.

Las unidades interiores son compatibles con el sistema de produccién a instalar y son unidades tipo fancoil

de conducto de media y alta presién disponible con las siguientes caracteristicas:
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Se han seleccionado las unidades terminales en funcién de la carga interna de los locales ya que la carga

debida a la ventilacion sera aportada directamente por los recuperadores.

PP DAIKIN VRV 8 s_scries

Vo)

D

Unid

s Interiores VRV: FXSA-A Conductos Inverter

Unicoa inferior G conductos de expansién ecta marca Dakin, Modeo FXSA-A, v&5aa para montaje mifipie en sistemas VRV (Volumen Oe Refigerante Variabie). DC inverter. La unidad con presién estdtca media mds pofente y GeIgada del mercado. Diseho opimzado

pora refigerante R-32.

s rej

piro

La unidod mas deigada de su Ciase, 50/0 245 mm (300 mm
media de nasta 150 Pa faciita ! Uso de K3 UG CON CONTUCTos flexbies de Ionginud

SpiracCion y de Jescarga estan a i vista. Unicad

58 15

P infegroda) por 1o que (05 espac
rables. Lo posbiidod de campiar
peciamente disefiada para habitaciones de 1amafo e

ae recno estre.

Shinudo inciuye 2 controies de f3DAca y sensores infegrados. AIGIMA VisuUal Y SONGRS infegrada, mds recuperacion e refrigerante y vaIvUIGs g cierre.

técnicos segin modelo de FXSA-A

0. FUnConamiento siencioso: nive: Qe presn sonom reauciao hasta
Incia con cable pemite opfmizar &l coudal Ge Gfe SUMNETaTO. DY
U0 o bien GSITaS, COMO habitaciones de Nofel, ofcins PEqUEAGs, e1c.ENTOTA de GFe NUEVD OPCIONT
n Ge aire s puede moaficar de posterior a inferior y se puede eilegr entre Lso libre 0 ConexidN  rejilas de GSPraCioN opCionales. La bomba de arendje INCOMEraaa de serie con 625 MM de elevacion aumenta o flexbiidod y 1a rapider de instaiacion. & sstema

jacion

25GBA. Lo presion estdtca exema
samente ocuta en i pared: solo
sie: ko dreccidn ae

Capacidad nominal

| Fxsa1sa | Fxsa20a | Fxsa2sa | Fxsas2a | Fxsadoa | Fxsasoa | Fxsaesa
7 22 28 36 45 56 71

FXSAS0A FXSA100A | FXSA125A I FXSA140A
9.0 12 140

Refrigeracion (kW) 160
Colefaccion (kW) 1.9 25 32 40 5.0 63 80 100 125 160 180
Consumo eléctrico Refrigeracion (W) 86,00 86.00 86,00 92.00 147.00 150.00 183,00 209.00 285.00 326.00 382,00
Calefaccion (W) 86.00 86.00 86.00 92.00 147,00 150.00 183,00 209,00 285.00 326.00 38200
Dimensiones Unidad (AlxAxF)(mm) 245 x 550 x 800 245x 550x 800 245x 550 x 800 245 x 550 x 800 245 x 700 x 800 245 x 700 x 800 245 x 1.000 x 800 245 x 1.000x 800 245 x 1.400 x 800 245 x 1.400 x 800 245 x 1550 x 800
Peso k9 2350 2350 2350 24,00 28.50 29.00 35.50 36.50 46.00 47.00 51.00
Caudal de aire Velocidad Alta (m’/min) 870 9.00 9.00 9.50 15.00 1520 21,00 2300 3200 36,00 39.00
Velocidad 8aja (m’/min) 650 650 650 7.00 11.00 11,00 15.00 16,00 2300 26,00 28,00
Presion sonora Velocidad Alta [aB(A)] 29.50 30.00 30,00 31.00 35.00 35,00 33,00 35,00 36.00 39.00 41.50
Velocidad Baja [aB(A)] 25.00 25,00 25.00 26,00 29.00 29.00 27.00 29.00 31.00 33,00 34,00 —
Velocidades del venfilador  Etopas 3.00 3.00 3.00 3.00 300 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 = % =z %
Presion disponible Nominal / Maxima (Pa) 30-150 30-150 30-150 30-150 30-150 30-150 30-150 40-150 40-150 50-150 50-150 % < o >
IR Tipo R-32 R-32 R-32 R-32 R-32 R-32 R-32 R-32 R-32 R-32 R-32 = > g @)
Conexiones de tuberia LUquido (mm)(puigadas) © 6,4 (1/47) 6.4 (1/47) © 6.4 (1/47) 6.4 (1/47) 6.4 (1/47) @ 6.4 (1/47) 6,4 (1/47) © 6,4 (1/47) 9.5 (3/87) 9.5 (3/87) 9.5 (3/87) g nEC
Gas (mm)(pulgadas) ©9.5(3/87) 9.5 (3/87) ©9.5(3/87)  e95(3/87) | e127(1/2°) | e127(1/2°) o127 (1/2) °12.7 (1/2°) 1559 (5/87) 2153 (5/87) 159 (5/87) =3 );E % >
5 " 03
)pcionales segin m de FXSA-A [ 1520 | 2532 40-50 63-80 | 100-125 | 140 E (20
ERTE S | EeED Eo 2 42
mando o distancia por cable BRC1HS2IW/S/K)7 g SHIRUDO 2 g‘Z
mando a distancia por inframojos BRCACES TECHNOLOGY S zs
mando a distancia por cable simpliicado 8RC2E52C 8 6 %
‘Adaptador de enfroda digital BRPTASY §\’ O m
(adaplador marcha/paro, estado y enor. Una ploca por sistema KEpaAs) + e nz
estadoy encr. inter xRPursze = DATABOOK] | 5y z0
s — — r &2
Adaplador mulki-inquilino. Aimentacién confinua. DTAIO4AST + FXSA-A % g >
Control wifi 5 DKHNWSERVER ; —
“Se necesta PIaca G montie KRPAASS o E
"5 necesita coja de inta0CEN KRPIBIOI /KRPIEAIO) = >
S —
@ m
z n
La seleccion de las unidades terminales se ha realizado en modo refrigeracion por ser la mayor de lasd' £
@ .c
> 0N
demandas en todos los recintos del edificio. 2g
5 O
-~ 1
C CENTRO ATENCION DE FAMILIAS CAF O ()]
Carga interna Ventilacion P. térmica Equipos Clima N N
Recinto Planta Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible Total Caudal | Sensible | Carga total Por superficie | Sensible | Maxima sim Maxima _|Unidad Unidad (@] -lb
w) W) W) w) W) (m/h) W) W) (W/m?) W) w) w Interior Exterior N O
1.2 SALA DE ENCUENTRO ATERPE |Planta baja 6121,51 1928,95 2509,87 8855,51 946548 405 361,5 -4841 211,14 9217,01 9417,07 9417,07 FXAT00A )
1.3 CAF. SALA USOS MULTIPLES 1_|Planta baja 4259,54 1598,2 1862,78 644352 | 672133 315 281,17 -37,65 174,18 6724,68 6683,68 6683,68 FXSA63A
1.4 CAF. SALA USOS MULTIPLES 2 |Planta baja 4241,33 1811,94 211432 6658,6 6976,1 360 321,33 -43,03 159,83 6979,93 6933,07 6933,07 FXSA63A RXYSAT2A
1.6 DESPACHO EDUCADORES Planta baja 117,49 710,03 785,62 910,26 989,64 90 80,33 -10,76 43,97 990,6 978,88 978,88 FXSA15A
1.7 DESPACHO 1 ATT PSIC-JURID _|Planta baja 80,64 594,53 670,12 742,68 822,05 90 80,33 -10,76 45,31 823,01 8113 8113 FXSA15A
1.8 DESPACHO 2 AT, MENOR Planta baja 2767,82 624,31 6999 3731,34 | 381071 90 48,55 -46,12 199,57 3779,89 2892,25 3764,6 FXSA40A
2.1 SALA DE ENCUENTRO Planta baja 273784 2651,53 3426,09 592831 | 674159 540 291,32 -276,71 105,15 6219,63 579127 6464,88 FXSA63A
3.1 SALA MENORES 1 (0-6) Planta baja 2966,72 4460,88 6085,01 8170,37 98757 149594 | 133526 -178,82 90,97 9505,63 9068,54 9696,89 FXSA100A RXYSAGA
3.2 ASEO MENORES 1 Planta baja 84,8 67,77 105,57 167,83 207,52 54 171,26 106,27 20,79 339,09 313,34 313,79 FXSA15A
3.2 ASEO MENORES 2 Planta baja 65,39 67,77 105,57 146,48 186,17 54 171,26 106,27 30,77 317,74 291,26 292,44 FXSA15A
2.2 CAF. SALA USOS MULTIPLES 3 [Planta baja 3794,64 523141 6894,5 992866 | 11674,9 1980 1767,33 -236,68 126,47 1169599 | 11171,81 11438,22 FBA125A RZASG125MV
<
%)
>
)
O

5. UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE.

No existen como tales unidades de tratamiento de aire en el proyecto.

Para la renovacién de aire de los recintos se proyecta la instalacion de dos

siguientes caracteristicas:

recuperadores de aire con las
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1800 1410
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@315
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«  [OKE] OF
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1800
Extracion local H *4 Alre extenor
N
Impussion local salca are
=] \
500 x 330 x 48 mm. 280 kg
VENTILADORES (FANS)
IMPULSION (IMPULSION) EXTRACCION (EXTRACTION)
Potencia Intensidad Tension | Aisl 1 IP Potencia Intensidad Tension I Aisl / IP
(Power) (Intenaity) (Voltage / Insutation / IP) (Power) (intenaity) (Voitage ! Insulation / IP)
500w 22A 230V 50/60Hz S00w 22A 230VA S0/60Hz

OAavsIA
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SELECCION SELECTION)

EFICIENCIA (EFRCIENCY)

mmea) (P2
wp W
il ~\ -F8
0| W =
- \ - FOsFR
21 \\
20f
o ET4F8
15} ® \ \
wl 10 \
sl = ‘\
ol o
1300 1000 1700 1800 1900 2000 nw 200 Causal (mn)
333 573 613 (%] (L1] 738 7 Veiocicad (ms)
Consamo (&) ENclencia emica (%)
8.00 "2
700 | w03
aso | \\ we
300 \\ w03
i \ SO
a0 | \\ ns
200 \\ mna
100 e
1300 1000 1700 1800 1300 200 2100 200 Casdal(w'm)
533 ars 61 (%] [t 738 78 Velocidad (mix)
Caudal nominal (Nominal Flow) - 1800 (m*h)
Temperatura aire tratado Eficiencia térmica Capacidad
g (Treated air temperature) (Thermal efficiency) (Capacity)
T(C) Hr. (°C) Seca (%) | Himeda (%) (Kw)
21 21 80 80 97

Proyecto de Instalacion de Climatizacién para Centro Atencién de Familias CAF en Zizur Mayor.
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Caudal nominal (Nominal Flow) - 1800 (m¥h)

OAavsIA

RECUPERADOR - INVIERNO (WINTER - RECUPERATOR) RECUPERADOR - VERANO (SUMMER - RECUPERATOR)
Aire Interior | Aire Exterior |T. aire tratado| Ef. térmica | Capacidad | Aire Interior | Aire Exterior |T. aire tratado| Ef. térmica | Capacidad
(Indoor air) (Outside air) | (Treated airt) | (Thermai ef) | (Ability) (ndoor air) (Outside air) | (Treated airt) | (Tnermal of ) |  (Ability)
TEC) |He (%) | TC) | He(%)|  °€) (%) Xw) | Teo) [He | Teo)[Hem)|  eo) (%) (Kw)
-10 80 16,3 80,0 159 25 70 234 799 10
-5 80 165 80,0 130 3 63 2456 799 41
20 | 0 [ o | g 167 80,0 102 | 2|90 [ x|« 252 799 55
5 80 171 80,0 T4 38 37 260 799 75
& Presion sonora (LpA) a 1,5 m en campo abierto, en dB(A) a caudal nominal y presion maxima.
& (Sound pressure (LpA) at 3m in open field, in GB(A) at nominal flow and Maximum pressure.)
=
-g 83 Hz 125Hz 250 Hz S00 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total
g Z 837 538 536 522 487 463 459 405 546

Coaigo: 03600019
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2000 1710
205
1120 20
1
600
(] 0 AN
_— _/
o local [ t W ~f] Are exterior
N
Impuzion ooy -l X/ % B aicasre
e L]
590 x 405 x 48 mm. 480 kg
VENTILADORES (FANS)
IMPULSION (IMPULSION) EXTRACCION (EXTRAGTION)
Potencia Intenaidad Tenasion / Aisl 1 IP Potencia Intensidad Tension / Aisl 1 IP
(Power) (Intenaity) (Voitage / Insulation / 1P) (Power) (intensity) (Voitage / Inaulation / IP)
1320w 21A 400V/1II S0/60Hz 1320w 21A 400V/IN 50/60Hz
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Presion Presion
mmc  (Pa)
P 700
-—FT
0 2] \
§ - - \ e FOSFR
R e
. - '\ \\\ wn FT4FY
2 20 -~
w| we ==
o s ol . (I . N N ol -0
1000 1500 0 i W 30 M0 370 Caudal (mn) = 3<>c)§
1% “n 504 PE) 0 2 804 Vewockad (mi) s ;Eg
g 20>
s 88
Conssmo (A) ERclencia drmica (%) g ‘i:(n
1050 820 s m2
3 5 2z
o - - 28
: \ - CONZUMO ¢ o0z
R s s 20
F \ IS c>
E 6oo | 73 T 9
s o Y
< F = EPCencia g >
3 450 F N 2 % &
s 300 f——— ey 785
i E oz
150 —_— 73 o 5
000 E I il s al . il o I A P PSS & 9
1600 1900 2200 2500 2800 3100 3400 3700 Cascal (m'm) s o
354 429 5.0 57 654 729 sos  Velocdd(my) % §
<} ]
8 o
Caudal nominal (Nominal Flow) - 3400 (m*h)
Temperatura aire tratado Eficiencia térmica Capacidad
2 (Treated air temperaturs) (Thermal efficiency) (Capacity)
TPC) Hr. °C) Seca (%) | Himeda (%) (Kw)
213 20,7 814 814 187 <
»
>
Caudal nominal (Nominal Flow) - 3400 (m¥h) 8
RECUPERADOR - INVIERNO (WINTER - RECUPERATOR) RECUPERADOR - VERANO (SUMMER - RECUPERATOR)
Aire Interior | Aire Exterior |T. aire tratado| Ef térmica | Capacidad | Aire Interior | Aire Exterior |T. aire tratado| Ef. térmica | Capacidad
(Indoor air) (Outside air) | (Treated airt) | (Thermaief) |  (Ability) (Indoor air) (Outside air) | (Treated airt) | (Thermal of) | (Ability)
T(C) |He. (%) [ T o) [ He )] C) (%) Kw) | T(C) |He (%) | TEC)| He (%) (C) (%) (Kw)
10 | 80 16,5 813 303 5 [ 70 234 813 2,0
-5 80 16,7 813 248 3 63 245 812 78
20 |0 | o5 | g 17,0 81,3 195 R R 25,1 812 106
5 80 173 813 142 38 37 258 812 145
& Presion sonora (LpA) a 1,5 m en campo abierto, en dB(A) a caudal nominal y presion maxima.
Q (Sound pressure (LpA) at 1,5 m in open #eid, n dB(A) at nomnal Sow and mImum pressure.)
-
-g 63 Hz 125Hz 250 Hz S00 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total
i 2 09 494 55,1 521 536 505 45 413 573
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No se prevé la instalacion de baterias de calor/frio en las unidades de recuperacion de aire.

6. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR. CTE DB-HS3.

Tal y como se ha indicado en puntos anteriores al no tratarse de un edificio de tipo residencial no se
considera de aplicacién lo especificado en el CTE DB HS y si lo indicado en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

Segun dicho reglamento los caudales de ventilacion aplicados por cada estancia son los siguientes:

| PLANTA BAJA

VYHUVAVN

SATVIALSNANI SODINOIL SOHIINIONI
VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

ESTANCIA CALIDAD AIRE | OCUPACION CAUDAL AIRE |
I/s m3/h | Superficie m?/persona | persona/estancia m3/h g
SALA DE ENCUENTRO ATERPE 12,5 45 43,86 5 9 405,0 E
CAF. SALA USOS MULTIPLES 1 12,5 45 36,77 5 7 315,0 3
CAF. SALA USOS MULTIPLES 2 12,5 45 41,84 5 8 360,0 3
DESPACHO EDUCADORES 12,5 45 21,17 10 2 90,0 E
DESPACHO 1. ATT PSIC-JURID 12,5 45 17,59 10 2 90,0 ]
DESPACHO 2 AT. MENOR 12,5 45 17,59 10 2 90,0 E
SALA DE ENCUENTRO 12,5 45 60,02 5 12 540,0 3
CAF. SALA USOS MULTIPLES 3 12,5 45 87,22 2 44 1.980,0 -
SALA MENORES 1 (0-6) 12,5 45 104,35 5 21 945,0 g
ASEOS MENORES 2 (0-6) 12,5 45 23,71 3 8 360,0

7. CIRCUITO HIDRAULICO Y BOMBAS.

9¢0¢/€lv ‘*eyded
0-72¢G-9¢0¢ ‘0N

7.1.- CIRCUITO DE GAS REFRIGERANTE.
En este caso al no ser un sistema de climatizacion por agua, el fluido refrigerante que se distribuye por las

unidades interiores es gas. A continuacion, se muestran los esquemas de distribucion del gas refrigerant

(0]

a los distintos circuitos repartidos por unidades terminales calculados segun las especificaciones de

fabricante de los equipos.

OAavVvsIA
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Zona 3:

ZONA 3

17.0m
3/8 x CAF. SALA USOS MULT. 3

+w Room 1
o8 FXSA125A

7.2.- CALCULO DE BOMBAS.

QO

CNE906TOMNATONHL T/AS/WOD BIIRARUNI OPeSIA/: dFy

Por tratarse de un sistema de VRV es el propio compresor de la unidad exterior el encargado de impuls:

el fluido refrigerante por los circuitos por lo que no existen bombas circuladoras en proyecto.

8. VASOS DE EXPANSION.

8.1. VASO DE EXPANSION DEL CIRCUITO DE CALOR.

Al no existir agua como fluido refrigerante no e necesaria la instalacion de Vasos de expansién.

VYHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

9. CONDUCTOS DE AIRE.

Los conductos se han calculado en virtud al método de pérdida de presidon constante, como sigue:

Todas las redes de conductos se ejecutaran en fibra autoportante CLIMAVER NETO, ejecutandose segln

especificaciones y manuales de fabricacion y montaje editados por el fabricante.
Los elementos de difusion de aire se ajustaran a los criterios que establezca arquitectura, si bien en todos

los casos dispondran de regulacién manual para ajuste de caudales.

RED DE CONDUCTOS DE AIRE PRIMARIO.

-
o %
o .
>0 0N
D O
N
5 O
@ ;
NN
g%
N o
<
%]
>
O
@]

Didmetro Dimensiones . ] Pérdidade | Pérdida de Pérdida de
Referencia Tipo Cal:dal i [mm] Velocidad | Longitud presion lineal | presion total presién Material
tm?/hl [mm] Ancharal atara] ™/ tm] [Pa/m] [Pal acumulada [Pa]
Tramo de conducto: EXTRACCION 1 - Sala de Encuentro ATERPE
EXTRACCION 1 Tramo recto 1350 3139 3000 | 2750 4.55 1.04 119 1 54 Fibra de vidrio
1 Codo CR3-1 1350 - - - 455 3 53 Fibra de vidrio
2 Tramo recto 1350 3139 3000 | 2750 4.55 119 119 1 50 Fibra de vidrio
3 Tramo recto 990 2833 3000 | 2250 4.07 271 1.10 3 49 Fibra de vidrio
4 Bifurcacion ER5-3| 675 - - - 278 4 46 Fibra de vidrio
5 Transicion ER4-2 675 - - - 375 1 42 Fibra de vidrio
6 Tramo recto 675 2441 2500 | 200.0 3.75 248 113 3 4 Fibra de vidrio
7 Bifurcacion ER5-3 585 - - - 325 1 38 Fibra de vidrio
8 Transicion ER4-1 585 - - - 361 0 37 Fibra de vidrio
9 Tramo recto 585 2318 2250 | 2000 361 385 111 4 37 Fibra de vidrio
10 Bifurcacion ER5-3( 495 - - - 3.06 1 32 Fibra de vidrio
1 Transicion ER4-1 495 - - - 349 0 31 Fibra de vidrio
12 Tramo recto 495 216.5 2250 175.0 349 0.53 114 1 31 Fibra de vidrio
13 Bifurcacion ER5-3| 405 - - - 286 2 30 Fibra de vidrio
14 Transicion ER4-1 405 - - - 333 0 28 Fibra de vidrio
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15 Tramo recto 405 1998 2250 | 1500 333 049 117 1 28 Fibra de vidrio
Sala de Encuentro ATERPE Extraccion 405 - - - - - - 28 28 -
Tramo de conducto: 13 - Despacho Educadores
13 Bifurcacion ER5-3 90 - - - 2.00 - - -16 4 Fibra de vidrio
16 Tramo recto 90 1220 125.0 100.0 2.00 0.54 0.80 0 20 Fibra de vidrio
17 Transicion ER4-1 90 - - - 1.60 - - 0 19 Fibra de vidrio
Despacho Educadores Extraccion 90 - - - - - - 19 19 -
Tramo de conducto: 10 - Despacho ATT PSIC-JURID
10 Bifurcacion ER5-3 90 - - - 2.00 - - -26 -7 Fibra de vidrio
18 Tramo recto 90 1220 1250 | 100.0 2.00 048 0.80 0 20 Fibra de vidrio
19 Transicion ER4-1 90 - - - 1.60 - - 0 19 Fibra de vidrio
Despacho ATT PSIC-JURID Extraccion 90 - - - - - - 19 19 -
Tramo de conducto: 7 - Despacho ATT MENOR
7 Bifurcacion ER5-3 90 - - - 2.00 - - -34 -15 Fibra de vidrio
20 Tramo recto 90 1220 1250 100.0 2.00 0.49 0.80 0 20 Fibra de vidrio
21 Transicion ER4-1 90 - - - 1.60 - - 0 19 Fibra de vid
Despacho ATT MENOR Extraccion 90 - - - - - - 19 19 -
Tramo de conducto: 4 - Sala USOS MULTIPLES 1
4 Bifurcacion ER5-3 315 - - - 3 - - -3 35 Fibra de vid
22 Tramo recto 315 1814 2250 | 1250 31 1.81 1.18 2 38 Fibra de vidrio
Sala USOS MULTIPLES 1 Extraccion 315 - - - - - - 36 36 -4 22 %
Tramo de conducto: 2 - Sala USOS MULTIPLES 2 sl )<> % >
2 Tramo recto 1350 3139 3000 | 2750 4.55 119 119 1 50 Fibra de vicrié Py % 8
23 Tramo recto 360 1913 175.0 175.0 327 115 1.16 1 49 Fibra de vidrio § g :(U>
24 Codo CR3-1 360 - - - 327 - - 1 48 Fibra de vidrig| 2] 8
25 Tramo recto 360 1913 175.0 175.0 327 213 1.16 2 46 Fibra de vicrig ﬁ‘g
26 Transicion ER4-2 360 - - - 3.56 - - 0 44 Fibra de vigrig Z Z
Sala USOS MULTIPLES 2 Extraccion 360 - - - - - - 43 44 R o]0
om
? oz
7 23
Diémetro | Dimensiones ) | Pérdidade | Pérdidade [ Pérdida de = g
Referencia Tipo f:;;‘:]l i [mm] Ve[I::/l:]ad Lor;g:]t ud presion presion presién Material 3 g >
[mm] Anchura | Altura lineal [Pa/m] | total [Pa] |acumulada [Pa] ; 3
Tramo de conducto: SALIDA AIRE PRIMARIO 1 - Sala USOS MULTIPLES 2 o )_>
SALIDA AIRE PRIMARIO 1 Tramo recto 1350 3139 3000 | 2750 455 238 119 3 69 Fibra de vid ri% E
27 Bifurcacion SR5-14| 1080 - - - 3.64 - - 8 66 Fibra de vidio| @
28 Transicién SR4-1 1080 - - - 4.00 - - 0 58 Fibra de vidrio
29 Tramo recto 1080 299.1 3000 | 2500 4.00 8.90 0.99 9 58 Fibra de vidrio o ZO
30 Bifurcacion SR5-14[ 360 - - - 133 - - 1 49 Fibra de vidrio :)T N
31 Transicion SR4-2 | 360 - - - 3.27 - - 48 Fibra de vigriofY O
32 Tramo recto 360 1913 1750 | 1750 327 429 1.16 5 48 Fibra de vidrio E 8
Sala USOS MULTIPLES 2 Impulsién 360 - - - - - - 43 43 - o %
Tramo de conducto: 30 - Sala USOS MULTIPLES 1 E)) 4}
30 Bifurcacion SR5-14[ 720 - - - 2.67 - - 4 46 Fibra de vigrio :\y,') o
33 Transicion SR4-1 720 - - - 381 - - 0 42 Fibra de vigrio
34 Tramo recto 720 2482 3000 | 1750 381 5.02 117 6 42 Fibra de vidri
Sala USOS MULTIPLES 1 Impulsion 315 - - - - - - 36 36 -
Tramo de conducto: 34 - Sala USOS MULTIPLES 1
34 Tramo recto 720 2482 3000 | 1750 381 5.02 117 6 42 Fibra de vidrio
35 Transicion SR4-2 405 - - - 333 - - 0 36 Fibra de vidrio
36 Tramo recto 405 199.8 2250 | 1500 333 0.82 117 1 36 Fibra de vigrio
Sala USOS MULTIPLES 1 Impulsion 405 - - - - - - 28 35 - %
Tramo de conducto: 27 - Despacho EDUCADORES >
27 Bifurcacion SR5-14[ 270 - - - 0.91 - - 0 30 Fibra de vigrio v
37 Transicion SR4-2 270 - - - 3.00 - - 0 29 Fibra de vigrio ©
38 Tramo recto 270 77 2000 | 1250 3.00 097 1.16 1 29 Fibra de vidrio
39 Codo CR3-1 270 - - - 3.00 - - 1 28 Fibra de vidrio
40 Tramo recto 270 77 2000 | 1250 3.00 093 1.16 1 26 Fibra de vidrio
41 Transicién SR4-1 180 - - - 267 - - 0 25 Fibra de vidrio
42 Tramo recto 180 1495 1500 | 1250 2.67 454 1.07 5 25 Fibra de vidrio
43 Transicion SR4-2 90 - - - 2.00 - - 0 20 Fibra de vidrio
44 Tramo recto 90 1220 1250 | 1000 2.00 8.15 0.80 7 20 Fibra de vidrio
Despacho EDUCADORES Impulsion 90 - - - - - - 14 14 -
Tramo de conducto: 42 - Despacho ATT PSIC-JURI
42 Tramo recto 180 1495 1500 | 1250 267 4.54 1.07 5 25 Fibra de vidrio
Despacho ATT PSIC-JURI Impulsion 90 - - - - - - 14 20 -
Tramo de conducto: 40 - Despacho ATT MENOR
40 Tramo recto 270 77 2000 | 1250 3.00 093 1.16 1 26 Fibra de vidrio
Despacho ATT MENOR Impulsion 90 - - - - - - 14 25 -
Referencia Tipo Cal:dal Diémetm Dln}:‘:':?"es Velocidad | Longitud prpeésién Ti::al pl:eésr:::i;eal Pérdida de presion Material
[m*/h] [mm] PRV - [m/s] [m] [Pa/m] [Pa] acumulada [Pa]

Tramo de conducto: EXTRACCION 2 - Sala USOS MULTIPLES 3
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EXTRACCION 2 Tramo recto 3466 4555 5000 | 350.0 5.50 240 1.10 3 100 Fibra de vidrio
45 Tramo recto 2520 399.6 4500 [ 300.0 5.19 2.58 1.16 3 97 Fibra de vidrio
46 Codo CR3-1 2520 - - - 5.19 - - 4 94 Fibra de vidrio
47 Tramo recto 2520 399.6 4500 [ 300.0 5.19 5.16 1.16 6 91 Fibra de vidrio
48 Codo CR3-1 2520 - - - 5.19 - - 4 85 Fibra de vidrio
49 Tramo recto 2520 3996 4500 3000 5.19 0.55 116 1 81 Fibra de vidrio
50 Transicion ER4-1| 1980 - - - 4.89 - - 1 80 Fibra de vidrio
51 Tramo recto 1980 3628 4500 | 2500 4.89 529 119 6 80 Fibra de vidrio
52 Codo CR3-1 1980 - - - 4.89 - - 4 73 Fibra de vidrio
53 Tramo recto 1980 362.8 4500 [ 2500 4.89 4.61 119 5 70 Fibra de vidrio
54 Codo CR3-1 1980 - - - 4.89 - - 4 64 Fibra de vidrio
55 Tramo recto 1980 362.8 4500 [ 2500 4.89 265 119 3 61 Fibra de vidrio
56 Codo CR3-1 1980 - - - 4.89 - - 4 58 Fibra de vidrio
57 Tramo recto 1980 362.8 4500 [ 2500 4.89 0.65 119 1 54 Fibra de vidrio
58 Transicion ER4-2| 1485 - - - 4.58 - - 2 53 Fibra de vidrio
59 Tramo recto 1485 3279 300.0 3000 4.58 298 114 3 52 Fibra de vid
60 Transicién ER4-1 990 - - - 4.07 - - 1 48 Fibra de vid
61 Tramo recto 990 2833 3000 | 2250 4.07 373 1.10 4 47 Fibra de vid
62 Transicion ER4-2 495 - - - 349 - - 2 43 Fibra de vid
63 Tramo recto 495 2165 2250 1750 349 373 1.14 4 42 Fibra de vidrio
Sala USOS MULTIPLES 3 Extraccion 495 - - - - - - 37 37 -4 22 %
Tramo de conducto: 61 - Sala USOS MULTIPLES 3 sl )<> % >
61 Tramo recto 990 2833 3000 | 2250 4.07 373 1.10 4 47 Fibra de vig rié Py % 8
Sala USOS MULTIPLES 3 Extraccion 495 - - - - - - 37 43 - o] § g :(U>
Tramo de conducto: 59 - Sala USOS MULTIPLES 3 = 2] 8
59 Tramo recto 1485 3279 300.0 3000 4.58 298 114 3 52 Fibra de vid rig ﬁ‘g
Sala USOS MULTIPLES 3 Extraccion 495 - - - - - - 37 48 - L Z Z
Tramo de conducto: 57 - Sala USOS MULTIPLES 3 S o))
57 Tramo recto 1980 362.8 450.0 250.0 4.89 0.65 1.19 1 54 Fibra de vigri§ 8 2
Sala USOS MULTIPLES 3 Extraccion 495 - - - - - - 37 53 - 5 % 5
Tramo de conducto: 49 - Sala ENCUENTRO S cX
49 Tramo recto 2520 399.6 450.0 300.0 5.19 0.55 1.16 1 81 Fibra de vicrii z|)
Sala ENCUENTRO Extraccion 540 - - - - - - 42 80 - 9 g
8 m
Z n
ia Dimensiones érdi érdi érdi
Referencia Tipo Cal:dal e:nllai\'l::zote [mm] Velocidad | Longitud Pt::::lsc:z:e Pt::::lsc:z:e Pt::::lsc:z:e Material
[m?/h] [mm] Anchura | Altura [m/s] tml lineal [Pa/m] | total [Pa] | acumulada [Pa] P ZO
Tramo de conducto: EXTRACCION 2 - Sala MENORES N
EXTRACCION 2 Tramo recto 3466 455.5 500.0 [ 350.0 5.50 240 1.10 3 100 Fibra de vidrio 8
64 Tramo recto 946 2833 3000 | 2250 3.89 234 1.01 2 97 Fibra de vidrio % g
65 Transicion ER4-2| 473 - - - 334 - - 1 95 Fibra de vidrio [\ ﬁ
66 Tramo recto 473 216.5 2250 | 175.0 334 5.60 1.05 6 94 Fibra de vidrio d é)
Sala MENORES Extraccion 473 - - - - - - 35 88 - [~
Tramo de conducto: 64 - Sala MENORES
64 Tramo recto 946 2833 3000 | 2250 3.89 234 1.01 2 45 Fibra de vidrio
Sala MENORES Extraccion 473 - - - - - - 35 42 -
Referencia Tipo Cal;dal Diémetm Dm‘[e"':::],"es Velocidad | Longitud Pir:’eisdiz: ) Pir:’eisdiz: ) Pe;:r‘:isdi:: ) Material
[m®/h] [mm] Anchura | Altura [m/s] [m] lineal [Pa/m]| total [Pa] |acumulada [Pa] S
Tramo de conducto: SALIDA AIRE PRIMARIO 2 - Sala USOS MULTIPLES 3 g
SALIDA AIRE PRIMARIO 2 Tramo recto 3466 4555 500.0 | 3500 5.50 039 1.10 0 89 Fibra de vidrio g
67 Codo CR3-1 3466 - - - 5.50 - - 4 88 Fibra de vidrio o
68 Tramo recto 3466 455.5 500.0 | 3500 5.50 0.13 1.10 0 84 Fibra de vigrio
69 Codo CR3-1 3466 - - - 5.50 - - 4 84 Fibra de vigrio
70 Tramo recto 3466 4555 500.0 | 3500 5.50 774 1.10 9 79 Fibra de vigrio
7 Bifurcacion SR5-14| 2520 - - - 444 - - 10 7 Fibra de vigrio
72 Transicion SR4-1 2520 - - - 519 - - 0 61 Fibra de vidrio
73 Tramo recto 2520 3996 4500 | 300.0 5.19 5.21 1.16 6 61 Fibra de vidrio
74 Transicién SR4-1 1980 - - - 4.89 - - 0 55 Fibra de vidrio
75 Tramo recto 1980 3628 4500 | 2500 4.89 0.08 119 0 54 Fibra de vidrio
76 Codo CR3-1 1980 - - - 4.89 - - 4 54 Fibra de vidrio
7 Tramo recto 1980 3628 4500 | 2500 4.89 0.89 119 1 51 Fibra de vidrio
78 Transicion SR4-2 1485 - - - 4.58 - - 0 50 Fibra de vidrio
79 Tramo recto 1485 3279 3000 | 3000 4.58 267 1.14 3 49 Fibra de vidrio
80 Transicion SR4-1 990 - - - 4.07 - - 0 46 Fibra de vidrio
81 Tramo recto 990 2833 3000 | 2250 4.07 423 1.10 5 46 Fibra de vidrio
82 Transicion SR4-2 495 - - - 349 - - 0 4 Fibra de vidrio
83 Tramo recto 495 2165 2250 | 1750 349 313 114 4 4 Fibra de vidrio
Sala USOS MULTIPLES 3 Impulsion 495 - - - - - - 37 37 -
Tramo de conducto: 81 - Sala USOS MULTIPLES 3
81 Tramo recto | 990 | 2833 300.0 | 2250 | 4.07 | 4.23 | 1.10 5 46 Fibra de vidrio
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Sala USOS MULTIPLES 3 |Impu|sir’>n | 495 | - | - | - | - | - | - | 37 | 41 -
Tramo de conducto: 79 - Sala USOS MULTIPLES 3
79 Tramo recto 1485 3279 3000 | 3000 458 267 114 3 49 Fibra de vidrio
Sala USOS MULTIPLES 3 Impulsion 495 - - - - - - 37 46 -
Tramo de conducto: 77 - Sala USOS MULTIPLES 3
77 Tramo recto 1980 362.8 450.0 | 2500 4.89 0.89 119 1 51 Fibra de vidrio
Sala USOS MULTIPLES 3 Impulsion 495 - - - - - - 37 50 -
Tramo de conducto: 73 - Sala ENCUENTRO
73 Tramo recto 2520 3996 4500 | 300.0 5.19 5.21 1.16 6 61 Fibra de vidrio
Sala ENCUENTRO Impulsion 540 - - - - - - 42 55 -
Tramo de conducto: 71 - Sala MENORES
71 Bifurcacién SR5-14| 946 - - - 167 - - 1 45 Fibra de vidrio
84 Transicién SR4-2 946 - - - 389 - - 1 44 Fibra de vidrio
85 Tramo recto 946 2833 3000 | 2250 389 154 1.01 2 43 Fibra de vidrio
86 Transicion SR4-2 473 - - - 334 - - 0 42 Fibra de vidrio
87 Tramo recto 473 216.5 2250 | 1750 334 5.85 1.05 6 41 Fibra de vid
Sala MENORES Impulsion 473 - - - - - - 35 35 -
Tramo de conducto: 85 - Sala MENORES
85 Tramo recto 946 2833 3000 | 2250 3.89 154 1.01 2 43 Fibra de vid
Sala MENORES Impulsién 473 - - - - - - 35 42 - |
= 529
= <m>
. Dimensiones Pérdidade | . . Pérdida de < > z9
Diametro . N L. Pérdida de L. a1 I=cC
N . Caudal L [mm] Velocidad | Longitud | presiéon L presion . ol IMs
Referencia Tipo 3 . presion Material | 5] bl
[m3/h] [m/s] [m] lineal acumulada of »XoD
[mm] Anchura | Altura [Pa/m] total [Pa] tPal o 8 8
Tramo de conducto: EXTRACCION ASEOS MENORES - 90 2 H‘m
= P4
EXTRACCION ASEOS MENORES Tramo recto 180 143.2 175.0 | 100.0 2.86 3.35 1.03 3 27 Chapa galvanizada 2 >
88 Transicion ER4-1 90 - - 2.50 - - 1 24 Chapa galvanizac@ g %
89 Tramo recto 90 109.3 100.0 | 100.0 2.50 4.04 1.10 4 23 Chapa galvanizadd (P
=m
£ Extraccion 90 - - - - - 19 19 - B Z3
T U =
s c»
m n
3
. . P al
Diémetro | Dimensiones - | Pérdidade | b gidade | Pérdida de 4 =
. . Caudal L [mm] Velocidad | Longitud presion . s N 3
Referencia Tipo 3 | . presién presion Material | 5 —
[m®/h] [m/s] [m] lineal =2 m
[mm] Anchura | Altura [Pa/mi] total [Pa] |acumulada [Pa] 7 n
Tramo de conducto: EXTRACCION ASEOS MENORES - 91
EXTRACCION ASEOS MENORES Tramo recto| 180 1432 1750 | 100.0 2.86 3.35 1.03 3 27 Chapa galvanizada|T1 2
o
91 Extraccion 90 - - - - - - 19 24 - I
SN
L O
N
Dimens s @
ia imensiones érdi érdi érdi
N " Caudal Dla.m?tro [mm] Velocidad | Longitud Per.t.!lda. de Per.d’lda de Perdu‘!a’ de . £ gl
Referencia Tipo 3 presion lineal | presién total presion Material SN
[m?/h] [m/s] [m] N
[mm] Anchura | Altura [Pa/m] [Pa] acumulada [Pa] 8 v
o
Tramo de conducto: EXTRACCION ASEOS - 99 2
EXTRACCION ASEOS Tramo recto 270 164.0 150.0 | 150.0 333 3.81 1.11 4 26 Chapa galvanizada
92 Bifurcacion ER5-3| 135 - - - 2.50 - - 2 22 Chapa galvanizada
93 Tramo recto 135 1332 150.0 | 100.0 2.50 3.78 0.87 3 19 Chapa galvanizada
94 Codo CR3-1 135 - - - 2.50 - - 1 16 Chapa galvanizada
95 Tramo recto 135 1332 150.0 | 100.0 2.50 0.87 0.87 1 15 Chapa galvanizada
96 Transicion ER4-1 90 - - - 2.50 - - 0 14 Chapa galvanizada
97 Tramo recto 90 109.3 100.0 | 100.0 2.50 132 1.10 1 14 Chapa galvanizada %
98 Tramo recto 45 109.3 100.0 | 100.0 125 136 0.32 0 12 Chapa galvanizada >
99 Extraccion 45 - - - - - - 12 12 - 8
Tramo de conducto: 97 - 100
97 Tramo recto 90 109.3 100.0 | 100.0 2.50 132 1.10 1 14 Chapa galvanizada
100 Extraccion 45 - - - - - - 12 12 -
Tramo de conducto: 95 - 101
95 Tramo recto 135 1332 150.0 | 100.0 2.50 0.87 0.87 1 15 Chapa galvanizada
101 Extraccion 45 - - - - - - 12 14 -
Tramo de conducto: 92 - 107
92 Bifurcacion ER5-3| 135 - - - 1.67 - - 4 19 Chapa galvanizada
102 Transicion ER4-1 135 - - - 2.50 - - 0 15 Chapa galvanizada
103 Tramo recto 135 1332 150.0 | 100.0 2.50 0.65 0.87 1 15 Chapa galvanizada
104 Transicion ER4-1 90 - - - 2.50 - - 0 14 Chapa galvanizada
105 Tramo recto 90 109.3 100.0 | 100.0 2.50 135 1.10 1 14 Chapa galvanizada
106 Tramo recto 45 109.3 100.0 | 100.0 1.25 136 0.32 0 12 Chapa galvanizada
107 Extraccion 45 - - - - - - 12 12 -
Tramo de conducto: 105 - 108
105 Tramo recto 90 109.3 100.0 | 100.0 2.50 135 1.10 1 14 Chapa galvanizada
108 Extraccion 45 - - - - - - 12 12 -
Tramo de conducto: 103 - 109
103 Tramo recto 135 | 1332 150.0 | 100.0 | 2.50 | 0.65 | 0.87 1 15 Chapa galvanizada
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Diametro Dimensiones . N Pérdidj de Pérdida de Pérdida de
Referencia Tipo Cal:dal ival [mm] Velocidad | Longitud pr.esuon presion presion Material
[m*/h] [mm] Anchura | Altura tm/s] (m] [I;:;:‘I] total [Pa] |acumulada [Pa]
Tramo de conducto: Despacho EDUCADORES - 8
Despacho EDUCADORES Tramo recto 522 2195 275.0 | 150.0 3.52 142 1.18 2 29 Fibra de vidrio
1 Codo CR3-1 522 - - - 352 - - 2 28 Fibra de vidrio
2 Tramo recto 522 2195 275.0 | 150.0 352 1.03 1.18 1 26 Fibra de vidrio
3 Tramo recto 261 177 2000 | 125.0 2.90 131 1.08 1 25 Fibra de vidrio
4 Codo CR3-1 261 - - - 2.90 - - 1 23 Fibra de vidri
5 Transicién SD4-2 261 - - - 2385 - - 0 22 Fibra de vidri
6 Tramo recto 261 180.0 - - 2385 0.28 1.10 0 22 Conducto flexi
7 Transicién SR4-3 261 - - - 0.46 - - 4 22 Conducto flexi
8 Difusor de impulsiéon| 261 - - - - - - 18 18 -
Tramo de conducto: 2 - 10
2 Tramo recto 522 2195 275.0 | 150.0 3.52 1.03 118 1 26 Fibra de vidrip=]
9 Tramo recto 261 180.0 - - 2385 087 1.10 1 25 Conducto flexial?]
10 Difusor de impulsion| 261 - - - - - - 18 24 - ﬂ
2
El
Dismetro Dimensiones . . Pérdi(ﬁ de Pérdida de Pérdid.a’ de §
Referencia Tipo Cal:dal qui [mm] Velocidad | Longitud pl:eslon presién presion Material :
(/b [mm] Anchura | Altura /sl temd [I;:;:nll total [Pa] acu;::;ada 3
S
Tramo de conducto: Despacho ATT PISC-JURID - 18 ;
Despacho ATT PISC-JURID Tramo recto 522 219.5 275.0 | 150.0 3.52 0.78 1.18 1 29 Fibra de vidripZ}
" Codo CR3-1 522 - - - 352 - - 2 28 Fibra de vidrip]
12 Tramo recto 522 2195 2750 [ 150.0 352 1.80 1.18 2 26 Fibra de vidripQ)
13 Bifurcacion SR5-14 261 - - - 242 - - 2 24 Fibra de vidrio&)
14 Transicién SR4-1 261 - - - 2.90 - - 0 22 Fibra de vidripZ]
15 Tramo recto 261 7.7 2000 [ 125.0 2.90 0.28 1.08 0 22 Fibra de vidrip
16 Tramo recto 261 180.0 - - 285 0.16 1.10 0 22 Conducto flexible
17 Transicion SR4-3 261 - - - 0.46 - - 4 22 Conducto flexible
18 Difusor de impulsion| 261 - - - - - - 18 18 -
Tramo de conducto: 13 - 24
13 Bifurcacion SR5-14 261 - - - 242 - - 2 22 Fibra de vidrip
19 Transicién SR4-1 261 - - - 2.90 - - 0 20 Fibra de vidrip
20 Tramo recto 261 7.7 2000 [ 125.0 2.90 0.44 1.08 0 20 Fibra de vidrip
21 Codo CR3-1 261 - - - 2.90 - - 1 19 Fibra de vidrip
22 Transicion SD4-2 261 - - - 285 - - 0 18 Fibra de vidrio
23 Tramo recto 261 180.0 - - 285 0.08 1.10 0 18 Conducto flexible
24 Difusor de impulsion| 261 - - - - - - 18 18 -
Didmetro Dimensiones ) ) Pérdid.a’ de Pérdida de Pérdit‘!é de
Referencia Tipo Cal:dal ' N [mm] Velocidad | Longitud presion presién presion Material
[m®/h] [mm] Anchura | Altura [m/s] [m] lineal total [Pa] acumulada
[Pa/m] [Pa]
Tramo de conducto: Sala de Encuentro ATERPE - 32
Sala de Encuentro ATERPE Tramo recto 1920 361.0 4000 | 275.0 4.85 2.99 115 3 44 Fibra de vidrio
25 Tramo recto 960 2833 3000 | 2250 3.95 161 1.04 2 40 Fibra de vidrio
26 Tramo recto 640 2383 2750 [ 1750 3.69 2,07 115 2 39 Fibra de vidrio
27 Tramo recto 320 188.9 200.0 | 150.0 2.96 042 0.99 0 36 Fibra de vidrio
28 Codo CR3-1 320 - - - 2.96 - - 1 36 Fibra de vidrio
29 Transicién SD4-2 320 - - - 2.83 - - 0 35 Fibra de vidrio
30 Tramo recto 320 200.0 - - 2.83 0.18 0.95 0 35 Conducto flexible
31 Transicion SR4-3 320 - - - 0.56 - - 4 34 Conducto flexible
32 Difusor de impulsion| 320 - - - - - - 31 31 -
Tramo de conducto: 26 - 34
26 Tramo recto 640 2383 2750 [ 1750 3.69 2,07 115 2 39 Fibra de vidrio
33 Tramo recto 320 200.0 - - 283 134 0.95 1 36 Conducto flexible
34 Difusor de impulsion| 320 - - - - - - 31 35 -
Tramo de conducto: 25 - 37
25 Tramo recto 960 2833 3000 [ 2250 3.95 161 1.04 2 40 Fibra de vidrio
35 Tramo recto 320 200.0 - - 2.83 0.58 0.95 1 39 Conducto flexible
36 Transicién SR4-3 320 - - - 0.56 - - 4 38 Conducto flexible
37 Difusor de impulsion| 320 - - - - - - 31 35 -
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Didmetro Dimensiones Pérdida de Pérdida de Pérdida de
Referencia Tipo Cal:dal quival [mm] Velocidad | Longitud pr:esién presion presién Material
[m®/h] tmmi Anchural Attura [m/s] [m] lineal total [Pa] acumulada
[Pa/m] [Pa]
Tramo de conducto: Sala de Encuentro ATERPE - 45
Sala de Encuentro ATERPE Tramo recto 1920 361.0 4000 | 275.0 4.85 2.99 115 3 44 Fibra de vidrio
38 Tramo recto 960 2833 3000 | 2250 3.95 044 1.04 0 40 Fibra de vidrio
39 Tramo recto 640 2383 2750 [ 1750 3.69 138 115 2 40 Fibra de vidrio
40 Tramo recto 320 188.9 200.0 | 150.0 2.96 0.50 0.99 0 38 Fibra de vidrio
41 Codo CR3-1 320 - - - 2.96 - - 1 38 Fibra de vidrio
42 Transicion SD4-2 320 - - - 283 - - 0 37 Fibra de vidrio
43 Tramo recto 320 200.0 - - 2.83 0.60 0.95 1 36 Conducto flexible
44 Transicién SR4-3 320 - - - 0.56 - - 4 36 Conducto flexible
45 Difusor de impulsion| 320 - - - - - - 31 32 -
Tramo de conducto: 39 - 47
39 Tramo recto 640 2383 275.0 175.0 3.69 138 1.15 2 38 Fibra de vidri
46 Tramo recto 320 200.0 - - 283 1.10 0.95 1 37 Conducto flexi
47 Difusor de impulsion| 320 - - - - - - 31 36 -
Tramo de conducto: 38 - 50 )Z> > %
38 Tramo recto 960 2833 300.0 225.0 3.95 0.44 1.04 0 39 Fibra de vidri:)é < % >
48 Tramo recto 320 200.0 - - 2.83 0.67 0.95 1 38 Conducto flexibg % = 8
49 Transicion SR4-3 320 - - - 0.56 - - 4 38 Conducto flexibfé] g % jU>
50 Difusor de impulsién| 320 - - - - - - 31 34 - g 2 8
Didmetro | Dimensiones . | Perdidade | b idade | Pérdida de g % 5
Referencia Tipo f:::;’:]l quival [mm] Ve[l:‘c/l;!]ad Lo?::]t ud plz:sel:ln presién presién Material 2 8 g
[mm] Anchura | Altura [Pa/m] total [Pa] |acumulada [Pa] g = E
Tramo de conducto: Sala USOS MULTIPLES 1 - 62 g g j_>
Sala USOS MULTIPLES 1 Tramo recto 1260 3139 300.0 | 275.0 424 042 1.04 0 47 Fibra de vidria% z|)
51 Codo CR3-1 1260 - - - 4.24 - - 2 47 Fibra de vidriag g
52 Tramo recto 1260 3139 3000 [ 275.0 424 271 1.04 3 44 Fibra de vidrip® |-'|_-|
53 Tramo recto 945 2833 3000 | 2250 3.89 182 1.01 2 41 Fibra de vidrio | «
54 Tramo recto 630 2383 2750 [ 175.0 364 0.44 11 0 40 Fibra de vidrio
55 Codo CR3-1 630 - - - 364 - - 2 39 Fibra de vidrio o) ZO
56 Tramo recto 630 2383 2750 [ 175.0 364 0.57 11 1 37 Fibra de vidrip {5~ l\)
57 Tramo recto 315 1814 2250 [ 1250 311 112 118 1 37 Fibra de vidrip | 8
58 Codo CR3-1 315 - - - 311 - - 1 35 Fibra de vidrip E <|D
59 Transicién SD4-2 315 - - - 2.79 - - 1 34 Fibra de vidrip G %
60 Tramo recto 315 200.0 - - 279 0.13 0.92 0 33 Conducto flexible 5 g
61 Transicion SR4-3 315 - - - 0.55 - - 3 33 Conducto flexible
62 Difusor de impulsiéon| 315 - - - - - - 30 30 -
Tramo de conducto: 56 - 64
56 Tramo recto 630 2383 2750 [ 175.0 364 0.57 11 1 37 Fibra de vidrio
63 Tramo recto 315 200.0 - - 279 0.50 0.92 0 37 Conducto flexiple
64 Difusor de impulsion| 315 - - - - - - 30 36 -
Tramo de conducto: 53 - 66
53 Tramo recto 945 2833 3000 [ 225.0 3.89 1.82 1.01 2 41 Fibra de vidrio %
65 Tramo recto 315 200.0 - - 279 0.54 0.92 0 40 Conducto flexible| >
66 Difusor de impulsiéon| 315 - - - - - - 30 39 - 8
Tramo de conducto: 52 - 69
52 Tramo recto 1260 3139 3000 | 275.0 424 271 1.04 3 44 Fibra de vidrio
67 Tramo recto 315 200.0 - - 279 0.58 0.92 1 41 Conducto flexible
68 Transicion SR4-3 315 - - - 0.55 - - 3 41 Conducto flexiple
69 Difusor de impulsion| 315 - - - - - - 30 38 -
Didmetro | Dimensiones . | Perdidade | b iga de | Pérdida de
Referencia Tipo f::;’:]l qui [mm] Ve[l:lc/l:!]ad Lo?::; ud pll;:sel:ln presion presion Material
[mm] Anchura | Altura [Pa/m] total [Pa] |acumulada [Pa]
Tramo de conducto: Sala USOS MULTIPLES 2 - 78
Sala USOS MULTIPLES 2 Tramo recto 1260 3139 3000 | 275.0 4.24 038 1.04 0 46 Fibra de vidrio
70 Codo CR3-1 1260 - - - 4.24 - - 2 46 Fibra de vidrio
Ul Tramo recto 1260 3139 3000 [ 275.0 424 311 1.04 3 43 Fibra de vidrio
72 Tramo recto 945 2833 3000 [ 225.0 3.89 2.02 1.01 2 40 Fibra de vidrio
73 Codo CR3-1 945 - - - 3.89 - - 2 38 Fibra de vidrio
74 Tramo recto 945 2833 3000 | 2250 3.89 0.50 1.01 1 36 Fibra de vidrio
75 Tramo recto 630 2383 2750 [ 175.0 364 147 11 2 35 Fibra de vidrio
76 Tramo recto 315 200.0 - - 279 0.55 0.92 1 34 Conducto flexible
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77 Transicion SR4-3 315 - - - 0.55 - - 3 33 Conducto flexible
78 Difusor de impulsion| 315 - - - - - - 30 30 -
Tramo de conducto: 75 - 83
75 Tramo recto 630 2383 2750 [ 175.0 3.64 147 11 2 35 Fibra de vidrio
79 Tramo recto 315 1814 2250 [ 1250 311 129 118 2 34 Fibra de vidrio
80 Codo CR3-1 315 - - - 311 - - 1 32 Fibra de vidrio
81 Transicion SD4-2 315 - - - 279 - - 1 31 Fibra de vidrio
82 Tramo recto 315 200.0 - - 279 0.11 0.92 0 30 Conducto flexible
83 Difusor de impulsiéon| 315 - - - - - - 30 30 -
Tramo de conducto: 74 - 86
74 Tramo recto 945 2833 3000 [ 225.0 3.89 0.50 1.01 1 36 Fibra de vidrio
84 Tramo recto 315 200.0 - - 279 0.34 0.92 0 35 Conducto flexible
85 Transicion SR4-3 315 - - - 0.55 - - 3 35 Conducto flexible
86 Difusor de impulsion| 315 - - - - - - 30 32 -
Tramo de conducto: 71 - 89
7 Tramo recto 1260 3139 3000 | 275.0 4.24 3.1 1.04 3 43 Fibra de vidri
87 Tramo recto 315 200.0 - - 279 144 0.92 1 40 Conducto flexi
88 Transicion SR4-3 315 - - - 0.55 - - 3 39 Conducto flexi
89 Difusor de impulsién| 315 - - - - - - 30 35 - —I _
= 529
s sm>
Dismetro | Dimensiones . ) Pérdidade | . yidade | Pérdida de é % % S
Referencia Tipo Cal.;dal qui [mm] Velocidad | Longitud pl:eslon presion presion Material | 5| >0 o
[m*/h] [mm] Anchura | Altura (m/s] (m] [::7:“'] total [Pa] | acumulada [Pa] g 8 O
S n
Tramo de conducto: Despacho ATT MENOR - 96 § ﬁg
Despacho ATT MENOR Tramo recto 900 2716 275.0 | 225.0 4.04 1.97 1.14 2 35 Fibra de vidrip5 zZ=
90 Bifurcacion SR5-15 450 - - - 222 - - 8 33 Fibra de vidriai 8 %
91 Transicion SR4-1 450 - - - 333 - - 0 25 Fibra de vidria: 9 I'%I
92 Tramo recto 450 210.0 250.0 150.0 333 1.35 1.11 1 25 Fibra de vidria‘I % X
93 Codo CR3-1 450 - - - 333 - - 2 23 Fibra de vidria% g z
94 Transicion SD4-2 450 - - - 3.17 - - 0 22 Fibra de vidriaé E
95 Tramo recto 450 2240 - - 317 041 1.04 0 21 Conducto flexiagl ﬁ
96 Difusor de impulsion| 450 - - - - - - 21 21 - g n
Tramo de conducto: 90 - 100
90 Bifurcacion SR5-15 450 - - - 222 - - 8 30 Fibra de vidrip [T zZ
97 Transicion SR4-1 450 - - - 333 - - 0 22 Fibra de vidrio —]g -©
98 Tramo recto 450 2100 2500 [ 150.0 333 0.16 1.1 0 22 Fibra de vidrip S B
99 Tramo recto 450 2240 - - 317 0.86 1.04 1 22 Conducto flexibler y 8
100 Difusor de impulsion| 450 - - - - - - 21 21 - -*\J LII\’;
S £
N o
Referencia Tipo Cal;dal Diém?‘m Dlmle"'ll'sfllc]mes Velocidad | Longitud Pe;’rrdeisdiz:e Pe;)r:‘eisdiz:e P(:::‘ei:iz:e Material
[m?/h] [mm] Anchura | Altura [m/s] [m] lineal [Pa/m]| total [Pa] | acumulada [Pa]
Tramo de conducto: Sala de ENCUENTRO - 114
Sala de ENCUENTRO Tramo recto 1260 3139 3000 | 275.0 424 2.80 1.04 3 33 Fibra de vidrip
101 Codo CR3-1 1260 - - - 424 - - 2 30 Fibra de vidrip
102 Tramo recto 1260 3139 3000 | 275.0 424 2.54 1.04 3 28 Fibra de vidrip
103 Tramo recto 1050 286.5 275.0 | 250.0 424 1.04 117 1 25 Fibra de vidrip S
104 Bifurcacion SR5-15 840 - - - 311 - - 5 24 Fibra de vidrio g
105 Transicion SR4-1 840 - - - 3.89 - - 0 19 Fibra de vidrio O
106 Tramo recto 840 266.4 300.0 [ 200.0 3.89 0.62 1.10 1 19 Fibra de vidrio o
107 Tramo recto 630 2383 2750 [ 175.0 3.64 0.70 1.1 1 18 Fibra de vidrio
108 Tramo recto 420 2044 2000 | 175.0 333 223 112 2 17 Fibra de vidrio
109 Tramo recto 210 161.1 175.0 | 125.0 267 038 0.99 0 15 Fibra de vidrio
110 Codo CR3-1 210 - - - 2.67 - - 1 14 Fibra de vidri
11 Transicion SD4-2 210 - - - 229 - - 0 13 Fibra de vidrio
112 Tramo recto 210 180.0 - - 229 045 0.72 0 13 Conducto flexible
113 Transicién SR4-3 210 - - - 037 - - 2 12 Conducto flexible
114 Difusor de impulsion| 210 - - - - - - 10 10 -
Tramo de conducto: 108 - 116
108 Tramo recto 420 2044 2000 | 175.0 333 223 112 2 17 Fibra de vidrio
115 Tramo recto 210 180.0 - - 229 1.03 0.72 1 15 Conducto flexible
116 Difusor de impulsion| 210 - - - - - - 10 14 -
Tramo de conducto: 107 - 119
107 Tramo recto 630 2383 2750 [ 175.0 3.64 0.70 1.1 1 18 Fibra de vidrio
17 Tramo recto 210 180.0 - - 229 0.83 0.72 1 17 Conducto flexible
118 Transicién SR4-3 210 - - - 037 - - 2 17 Conducto flexible
119 Difusor de impulsion| 210 - - - - - - 10 14 -
Tramo de conducto: 106 - 121
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106 Tramo recto 840 266.4 300.0 [ 200.0 3.89 0.62 1.10 1 19 Fibra de vidrio
120 Tramo recto 210 180.0 - - 229 113 0.72 1 18 Conducto flexible
121 Difusor de impulsion| 210 - - - - - - 10 17 -
Tramo de conducto: 104 - 128
104 Bifurcacion SR5-15 210 - - - 0.78 - - 7 22 Fibra de vidrio
122 Transicién SR4-2 210 - - - 267 - - 0 15 Fibra de vidrio
123 Tramo recto 210 161.1 175.0 | 1250 267 0.13 0.99 0 14 Fibra de vidrio
124 Codo CR3-1 210 - - - 2.67 - - 1 14 Fibra de vidrio
125 Transicion SD4-2 210 - - - 229 - - 0 13 Fibra de vidrio
126 Tramo recto 210 180.0 - - 229 031 0.72 0 13 Conducto flexible
127 Transicién SR4-3 210 - - - 037 - - 2 12 Conducto flexible
128 Difusor de impulsion| 210 - - - - - - 10 10 -
Tramo de conducto: 102 - 130
102 Tramo recto 1260 3139 3000 | 275.0 4.24 2.54 1.04 3 28 Fibra de vidrio
129 Tramo recto 210 180.0 - - 229 0.39 0.72 0 25 Conducto flexi
130 Difusor de impulsion| 210 - - - - - - 10 25 -
Didmetro Dimensiones . ) Pérdit‘!al de Pérdida de Pérdit!? de
Referencia Tipo Cal:dal quival {mm] Velodidad | Longitud pr‘esuon presion presion Material Z>0
[m3/h] tmm] Anchura Altura [m/s] [m] lineal total [Pa] acumulada 3 > % B3|
[Pa/m] [Pa] S )<> m>
Tramo de conducto: Sala USOS MULTIPLES 3 - 145 ; % % 8
Sala USOS MULTIPLES 3 Tramo recto 2160 3777 400.0 | 300.0 5.00 130 115 1 39 Fibra de vidripo] > g 38>
131 Codo CR3-1 2160 - - - 5.00 - - 3 37 Fibra de vidriag 20,
132 Tramo recto 2160 3777 400.0 | 300.0 5.00 038 115 0 34 Fibra de vidriai ﬁg
133 Tramo recto 1944 361.0 400.0 | 275.0 491 143 1.18 2 33 Fibra de vidria: z =
134 Codo CR3-1 1944 - - - 491 - - 3 31 Fibra de vidrioZ 8 %
135 Tramo recto 1944 361.0 400.0 | 275.0 491 039 1.18 0 28 Fibra de vidria: 2 I'%I
136 Tramo recto 1728 354.0 350.0 | 300.0 4.57 1.82 1.04 2 28 Fibra de vidria‘I % X
137 Tramo recto 1512 3279 3000 [ 300.0 4.67 1.07 119 1 26 Fibra de vidria% g z
138 Tramo recto 1296 3139 300.0 | 275.0 436 1.82 1.10 2 24 Fibra de vidriaé E
139 Tramo recto 1080 299.1 3000 [ 250.0 4.00 1.13 0.99 1 22 Fibra de vidria;g';‘ IEI
140 Tramo recto 864 266.4 300.0 | 200.0 4.00 159 1.16 2 21 Fibra de vidripZ} n
141 Tramo recto 648 2383 2750 [ 175.0 374 124 1.18 1 19 Fibra de vidrio
142 Tramo recto 432 2044 2000 [ 175.0 343 283 1.18 3 18 Fibra de vidrip [T zZ
143 Tramo recto 216 180.0 - - 236 151 0.76 1 15 Conducto flexible 5 -©
144 Transicién SR4-3 216 - - - 0.38 - - 3 14 Conducto flexiple 3 B
145 Difusor de impulsién| 216 - - - - - - 1 1 - h 8
Tramo de conducto: 142 - 150 -*\J LII\’;
142 Tramo recto 432 2044 2000 | 175.0 343 2.83 118 3 18 Fibra de vidrip E)) 4}
146 Tramo recto 216 161.1 1750 | 125.0 274 0.34 1.04 0 15 Fibra de vidrip :\y;') ©
147 Codo CR3-1 216 - - - 2.74 - - 1 14 Fibra de vidrip
148 Transicion SD4-2 216 - - - 236 - - 0 13 Fibra de vidrio
149 Tramo recto 216 180.0 - - 236 148 0.76 1 13 Conducto flexible
150 Difusor de impulsién| 216 - - - - - - 1" 12 -
Tramo de conducto: 141 - 153
4 Tramo recto 648 2383 2750 [ 175.0 374 124 1.18 1 19 Fibra de vidrio
151 Tramo recto 216 180.0 - - 236 1.51 0.76 1 18 Conducto flexiple S
152 Transicion SR4-3 216 - - - 0.38 - - 3 17 Conducto flexible, %
153 Difusor de impulsion| 216 - - - - - - 1" 14 - |w)
Tramo de conducto: 140 - 155 o
140 Tramo recto 864 266.4 3000 | 200.0 4.00 159 1.16 2 21 Fibra de vidrio
154 Tramo recto 216 180.0 - - 236 221 0.76 2 19 Conducto flexiple
155 Difusor de impulsién| 216 - - - - - - 1" 18 -
Tramo de conducto: 139 - 158
139 Tramo recto 1080 299.1 3000 [ 250.0 4.00 1.13 0.99 1 22 Fibra de vidrio
156 Tramo recto 216 180.0 - - 236 151 0.76 1 21 Conducto flexible
157 Transicion SR4-3 216 - - - 0.38 - - 3 20 Conducto flexible
158 Difusor de impulsion| 216 - - - - - - 1" 18 -
Tramo de conducto: 138 - 160
138 Tramo recto 1296 3139 3000 [ 275.0 4.36 1.82 1.10 2 24 Fibra de vidrio
159 Tramo recto 216 180.0 - - 236 215 0.76 2 22 Conducto flexible
160 Difusor de impulsién| 216 - - - - - - 1" 21 -
Tramo de conducto: 137 - 163
137 Tramo recto 1512 3279 300.0 | 300.0 4.67 1.07 119 1 26 Fibra de vidrio
161 Tramo recto 216 180.0 - - 236 1.51 0.76 1 24 Conducto flexible
162 Transicion SR4-3 216 - - - 0.38 - - 3 23 Conducto flexible
163 Difusor de impulsion| 216 - - - - - - 1" 21 -
Tramo de conducto: 136 - 165
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136 Tramo recto 1728 354.0 350.0 | 300.0 457 1.82 1.04 2 28 Fibra de vidrio
164 Tramo recto 216 180.0 - - 236 212 0.76 2 26 Conducto flexible
165 Difusor de impulsién| 216 - - - - - - 1" 24 -
Tramo de conducto: 135 - 168
135 Tramo recto 1944 361.0 400.0 | 2750 491 0.39 1.18 0 28 Fibra de vidrio
166 Tramo recto 216 180.0 - - 236 1.51 0.76 1 28 Conducto flexible
167 Transicion SR4-3 216 - - - 0.38 - - 3 26 Conducto flexible
168 Difusor de impulsion| 216 - - - - - - 1" 24 -
Tramo de conducto: 132 - 171
132 Tramo recto 2160 3777 400.0 | 300.0 5.00 038 115 0 34 Fibra de vidrio
169 Tramo recto 216 180.0 - - 236 0.36 0.76 0 33 Conducto flexible
170 Transicion SR4-3 216 - - - 0.38 - - 3 33 Conducto flexible
(Al Difusor de impulsién| 216 - - - - - - 1" 30 -
Didmetro Dimensiones . ) Pérdida de | Pérdida de Pérdida de
Referencia Tipo f::;’:]l equivalente [mm] Ve[l’c::;:]ad Lor;s:]tud presion lineal | presién total presion Material
[mm] Anchura | Altura [Pa/m] [Pa] acumulada [Pa]
Tramo de conducto: SALA MENORES - 183
SALA MENORES Tramo recto 1925 361.0 400.0 | 275.0 4.86 333 1.16 4 38 Fibra de vidrip z= o
172 Bifurcacién SR5-5 700 - - - 3.14 - - 16 34 Fibra de vidrip=]| )<> 0] g
173 Transicion SR4-1 700 - - - 3.84 - - 0 17 Fibra de vidriaé % 2 8
174 Tramo recto 700 246.0 2250 | 225.0 384 0.36 1.16 0 17 Fibra de vidriag § E 35
175 Tramo recto 525 2195 2750 [ 150.0 354 229 119 3 17 Fibra de vidrip2 8 8
176 Tramo recto 350 188.9 200.0 150.0 3.24 1.08 117 1 14 Fibra de vidrip2 H‘m
177 Tramo recto 350 188.9 2000 | 150.0 324 121 117 1 13 Fibra de vidrios 2 ;
178 Tramo recto 175 149.5 150.0 | 125.0 2.59 213 1.02 2 1" Fibra de vidria% o]0)
179 Codo CR3-1 175 - - - 259 - - 1 9 Fibra de vidripZ 8 2
180 Transicion SD4-2 175 - - - 242 - - 0 8 Fibra de vidrip T} % 5
181 Tramo recto 175 160.0 - - 242 0.32 0.92 0 8 Conducto flexi 3% g >
182 Transicion SR4-3 175 - - - 031 - - 3 8 Conducto flexi 3§| 5‘
183 Difusor de impulsién| 175 - - - - - - 5 5 - a 'E
Tramo de conducto: 177 - 186 Z m
177 Tramo recto 350 188.9 2000 | 150.0 324 121 117 1 13 Fibra de vidri
184 Tramo recto 175 160.0 - - 242 0.67 0.92 1 1 Conducto flexiple
185 Transicion SR4-3 175 - - - 031 - - 3 1 Conducto flexible %I %
186 Difusor de impulsién| 175 - - - - - - 5 8 - } N
Tramo de conducto: 175 - 189 ’\ §
175 Tramo recto 525 2195 2750 [ 150.0 354 229 119 3 17 Fibra de vidrio 5 Ll)'l
187 Tramo recto 175 160.0 - - 242 0.67 0.92 1 14 Conducto flexible]) ﬁ
188 Transicion SR4-3 175 - - - 031 - - 3 14 Conducto flexible[\) é)
189 Difusor de impulsién| 175 - - - - - - 5 10 -
Tramo de conducto: 174 - 192
174 Tramo recto 700 246.0 2250 | 225.0 3.84 0.36 1.16 0 17 Fibra de vidrio
190 Tramo recto 175 160.0 - - 242 0.67 0.92 1 17 Conducto flexible,
191 Transicion SR4-3 175 - - - 031 - - 3 16 Conducto flexible
192 Difusor de impulsion| 175 - - - - - - 5 13 -
Tramo de conducto: 172 - 207 <
172 Bifurcacion SR5-5 1225 - - - 3.09 - - 1 24 Fibra de vidrio wn
193 Transicion SR4-2 1225 - - - 4.32 - - 0 23 Fibra de vidrio )U>
194 Tramo recto 1225 3049 3500 [ 225.0 4.32 126 114 1 23 Fibra de vidrio @]
195 Tramo recto 1050 286.5 2750 | 250.0 4.24 139 117 2 22 Fibra de vidrio
196 Codo CR3-1 1050 - - - 424 - - 2 20 Fibra de vidrip
197 Tramo recto 1050 286.5 2750 | 250.0 424 049 117 1 18 Fibra de vidrip
198 Tramo recto 875 266.4 3000 | 200.0 4.05 135 119 2 17 Fibra de vidrio
199 Tramo recto 700 246.0 2250 | 225.0 3.84 0.95 1.16 1 15 Fibra de vidrio
200 Tramo recto 525 2195 2750 [ 150.0 354 229 119 3 14 Fibra de vidrio
201 Tramo recto 350 188.9 2000 | 150.0 324 1.16 117 1 12 Fibra de vidrio
202 Tramo recto 175 149.5 150.0 | 125.0 259 0.97 1.02 1 10 Fibra de vidrio
203 Codo CR3-1 175 - - - 259 - - 1 9 Fibra de vidrio
204 Transicion SD4-2 175 - - - 242 - - 0 8 Fibra de vidrio
205 Tramo recto 175 160.0 - - 242 0.27 0.92 0 8 Conducto flexible
206 Transicion SR4-3 175 - - - 031 - - 3 8 Conducto flexible
207 Difusor de impulsion| 175 - - - - - - 5 5 -
Tramo de conducto: 201 - 209
201 Tramo recto 350 188.9 2000 | 150.0 324 1.16 117 1 12 Fibra de vidrio
208 Tramo recto 175 160.0 - - 242 185 0.92 2 10 Conducto flexible
209 Difusor de impulsién| 175 - - - - - - 5 9 -
Tramo de conducto: 200 - 212
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200 Tramo recto 525 2195 2750 | 150.0 354 229 119 3 14 Fibra de vidrio
210 Tramo recto 175 160.0 - 242 0.62 0.92 1 12 Conducto flexible
211 Transicion SR4-3 175 - - - 031 - - 3 1 Conducto flexible
212 Difusor de impulsién| 175 - - - - - - 5 8 -
Tramo de conducto: 199 - 215
199 Tramo recto 700 246.0 2250 | 225.0 3.84 0.95 1.16 1 15 Fibra de vidrio
213 Tramo recto 175 160.0 - 242 0.62 0.92 1 14 Conducto flexible
214 Transicion SR4-3 175 - - 031 3 14 Conducto flexible
215 Difusor de impulsion| 175 - - 5 1"
Tramo de conducto: 198 - 217
198 Tramo recto 875 266.4 3000 [ 200.0 4.05 135 119 2 17 Fibra de vidrio
216 Tramo recto 175 160.0 - - 242 175 0.92 2 15 Conducto flexible
217 Difusor de impulsién| 175 - - - - - - 5 14 -
Tramo de conducto: 197 - 220
197 Tramo recto 1050 286.5 2750 | 250.0 424 049 117 1 18 Fibra de vidri
218 Tramo recto 175 160.0 - 242 0.62 0.92 1 17 Conducto flexi
219 Transicion SR4-3 175 - - 031 3 16 Conducto flexi
220 Difusor de impulsion| 175 - - 5 13
Tramo de conducto: 194 - 223 _
- —1 £z0
194 Tramo recto 1225 3049 3500 [ 225.0 4.32 126 114 1 23 Fibra de vidripZ] )<> B g
221 Tramo recto 175 160.0 - - 242 037 0.92 0 22 Conducto flexiplg] % g W)
=C
222 Transicion SR4-3 175 - - - 031 - - 3 21 Conducto flexiaél oM>
>20g
223 Difusor de impulsion| 175 - - 5 18 QI o (@]
= 2l
3 —
s ol
. . o —
Didmetro Dimensiones . . Pérdida de | Pérdida de Pérdida de o zZz
. . Caudal . [mm] Velocidad | Longitud L - .. . e o0
Referencia Tipo [mé/h] equivalente tmy/s] [m] presion lineal | presion total presion Material | 2 om
[mm] Anchura | Altura [Pa/m] [Pa] acumulada [Pa] 2 nz
=>m
Tramo de conducto: Aseo menores 1 - 228 RL % bl
= =~
Aseo menores 1 Tramo recto 390 199.8 2250 | 150.0 321 2.03 1.08 2 24 Fibra de vidripOf g >
224 Codo CR3-1 390 - - 3.21 1 22 Fibra de vidrip A} 5‘
225 Transicién SD4-2 390 - - - 2175 - - 1 20 Fibra de vidriag 'E
226 Tramo recto 390 2240 - - 2175 0.24 0.78 0 19 Conducto flexibf} m
227 Transicion SR4-3 390 - - - 044 - - 4 19 Conducto flexiple,
228 Difusor de impulsién| 390 - - - - - - 16 16 -
T Z
@ 9
O
b S
ia Dimensiones érdi érdi érdi
. . Caudal Dua.mekro [mm] Velocidad | Longitud Per.d’uda. de Per.d’|da de Perd|d.a’ de . N
Referencia Tipo [m*/h] equivalente tmys] tm] presion lineal | presién total presion Material N O
[mm] Anchura | Altura [Pa/m] [Pa] acumulada [Pa] B CI)'I
SN
Tramo de conducto: Aseo Menores 2 - 232 N
T
Aseo Menores 2 Tramo recto 390 199.8 2250 | 150.0 321 216 1.08 2 20 Fibra de vidrio o
229 Codo CR3-1 390 - - 321 1 18 Fibra de vidrip
230 Transicion SD4-2 390 - - 275 1 17 Fibra de vidrio
231 Tramo recto 390 2240 - - 275 0.21 0.78 0 16 Conducto flexiple
232 Difusor de impulsion| 390 - - - - - - 16 16 -
- <
10. SENALES DE CONTROL )
>
O
@)

El sistema proyectado dispone de un control nativo, que incluye todas las sefiales necesarias para el correct

funcionamiento de la instalacioén.

Los recintos dispondran de un termostato con funcién de seleccion de temperatura de consigna y velocid

[e]

[oN

del ventilador, que a su vez estaran integrados en un sistema superior de gestién, operable via web, que

permitira gestionar la instalacion, encendidos, apagados y consignas de distintos locales en modo remoto.

11. CALCULOS ELECTRICOS.

Se realizara segun el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension vigente, Real decreto 842/2002, 2 Agosto

de 2002.
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La instalacion eléctrica de alumbrado, tanto ordinario como de emergencia y sefializacion, tendran un grado
adecuado de proteccién, ya que deberdn de permanecer en servicio aun en el caso de existir
concentraciones de vapores en el ambiente superiores a las previstas en el normal funcionamiento de la
instalacion.

La instalacién eléctrica cumplird todo lo especificado en REBT Real decreto 842/2002, en especial la

instruccion técnica ITC-BT-28, relativo a locales de publica concurrencia.

12. INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO.

12.1.- EQUIPOS DE PRODUCCION.
USO PRECAUCIONES.
Se evitaran las agresiones contra los equipos productores de frio y calor.

Cualquier manipulacién debe hacerse por personal cualificado.

PRESCRIPCIONES.

CERI906TONAIONHL1/ASO/WO0 BIRARUINID OPESIA//: Y

El usuario mantendra las condiciones de seguridad especificadas en el proyecto del mismo y se pondra e

VYHUVAVN

SATVIALSNANI SODINOIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

contacto con el Servicio de Mantenimiento ante la aparicion de cualquier anomalia.

PROHIBICIONES.

¢ No rellenar el circuito de gas bajo ningun concepto.

9¢0¢/€lv ‘*eyded

0-72¢G-9¢0¢ ‘0N

e No manipular partes interiores de las maquinas de produccion o difusion, se pueden alcanzar
temperaturas muy altas y muy bajas con posibilidad de dafiar a las personas.

¢ No modificar las ventilaciones de los recintos donde se ubiquen.

(%]

e No se pondra en marcha la instalacion sin haber comprobado el correcto estado de todos Ia

elementos que componen la instalacion.

MANTENIMIENTO POR EL USUARIO.

OAavVvsIA

La propiedad debera poseer un contrato de mantenimiento con una empresa autorizada que se ocupe del
mantenimiento periddico de la instalacién, de manera que el usuario Unicamente debera realizar una
inspeccién visual periddica de la instalacidn y sus elementos.

o Comprobacién del correcto funcionamiento de la sala de produccién:

o Produccion de frio y calor simultaneo en condiciones exteriores adversas.

o Que los consumos de energia se mantengan en las especificaciones del fabricante.

o Total ausencia de olores.
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o Presién del circuito frigorifico adecuado.
POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO.
Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados por un instalador autorizad

y, en caso de que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

(0]

Al personal cualificado le corresponde el mantenimiento de los grupos térmicos y realizara las operaciones

gue a continuacion se sefalan:

Cada mes:
Verificacion y limpieza de filtros, cambiandolos segin necesidades por otros adecuados a sus dimensiong

y especificaciones de fabricante.

Cada seis meses:

Verificar la estanqueidad hidraulica de los circuitos.

Presion del circuito frigorifico adecuado.

Comprobar la ausencia de fugas y condensaciones, puntos de corrosion, rezumes, etc.

Comprobar los elementos de conexion, regulacidn y control: aislamiento eléctrico, resistencia

termostato, valvula de seguridad y vaciado, incluso vaso de expansién si lo lleva incorporado.

cNE9bSTONAIONH-1/ASO/WOd BIIRARUNID OPESIA/:dlY

VYHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

Cada afo:
o Se inspeccionaran y, en su caso, se limpiaran los intercambiadores y ventiladores de produccion.
En general de acuerdo a la guia Técnica de Mantenimiento de Instalaciones Térmicas el protocolo d

mantenimiento preventivo de los elementos fundamentales de la instalacion debera de seguir el siguient

e

9¢0¢/€lv ‘eyded

e

0-72¢G-9¢0¢ ‘0N

guion.

OAavVvsIA
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FAMILIA 11: UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE
Gama genérica de mantenimiento

INTERVENCIONES Y FRECUENCIAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

General

1 Inspeccion de estado de superficies exteriores, limpieza y eliminacion de corrosiones A
2 Repaso de pintura de |as superficies exteriores A
3 Inspeccion de tejadillos exteriores de proteccion A
4 Verificacion de inexistencia de fugas de aire por juntas de paneles, puertas y registros M
5 Inspeccion de cierres de puertas y registros. Reparacion y cambio de burletes, si procede A
6 Inspeccion de los tornillos de unidn de modulos. Sustitucion de tornillos oxidados A
7 Verificacion de estado de impermeabilizaciones, juntas y telas asfalticas. Reparacion, si procede A
8 Verificacion del estado y funcionalidad de los soportes antivibratorios A
9 Limpieza de las superficies interiores de todas las secciones y modulos A
10 Verificacion del estado y estanquidad de uniones flexibles en embocaduras a conductos

y reparacion, si procede 2.A
1 Inspeccion del estado de los aislamientos termoacisticos interiores y reparacién si procede A
12 Inspeccion del circuito de alumbrado interior. Sustitucién de lamparas fundidas

y componentes defectuosos A

Secciones de refrigeracion gratuitay compuertas en general
13 Verificacion del estado y funcionalidad de las compuertas de regulacién de caudales de aire 2.A
14 Limpieza de las superficies exteriores de las lamas y marcos de las compuertas 2A
15 Comprobacién del libre giro de las lamas, con los servomotores en posicion de actuacion manual ~ 2.A
16 Limpieza de goznes de soporte de las lamas y posterior engrase 2A
17 Verificacion de anclajes y mordazas de servomotores. Apriete de prisioneros y sustitucion,

si procede 2A
18 Enclavamiento de los servomotores y verificacion del libre movimiento de las lamas

en respuesta a comandos 2A

CNE906TONATONHLT/AS/WOD BIIRARBUNIO OPESIA/:dNY

VHIVAVN

SATVIHLSNANI SOOINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo
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19
20

21

22
23

24

25

26

27
28

29

30
31
32
33

34

35

36
37
38
39

41

42
43
44
45

46

INTERVENCIONES Y FRECUENCIAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO (Continuacion)

Trabaios Frecuencia

Verificacion de recorridos de aperturay cierre de compuertas automaticas y ajuste, si procede.
Verificacion de contactos de final de carrera de servomotores

Inspeccion del estado de los conductores y protecciones de los circuitos de control
y alimentacion de servomotores

Inspeccion del estado de los conductores y protecciones de los circuitos de conexion
entre elementos de control, sensores, reguladores, etc. Sustitucién de cables, prensaestopas
y pasamuros defectuosos

Comprobacion de la actuacién de bucles y lazos de control en funcién de las seiales de mando

Verificacion de condiciones de actuacion y funcionamiento de dispositivos de regulacién
y control, ajuste de parametros, si procede

Medicion de caudales de aire en modo free cooling y comparacién con los valores
nominales de diseno

Filtros

Inspeccion de la limpieza de los filtros de aire. Limpieza o preferentemente sustitucién,
cuando sea preciso

Limpieza de secciones de filtros y bastidores de soporte
Comprobacion del funcionamiento del control automatico avisador de filtros sucios

Comprobacion de la estanquidad de los portamarcos y bastidores de soporte de filtros
y reparacion si procede

Verificacion de estado y funcionamiento de dispositivos de arrastre de filtros rotativos,
ajuste y engrase, si procede

Secciones de recuperacion de energia

Inspeccion de los filtros de aire. Limpieza o sustitucion, segin proceda

Limpieza de las superficies internas de cajas y placas de intercambio térmico
Sustitucién de tambores de intercambio térmico en recuperadores rotativos

Verificacion de inexistencia de oxidaciones en superficies exteriores. Limpiezay repaso
de pintura, si procede

Verificacion de inexistencia de oxidaciones en superficies interiores. Limpieza y repaso
de pintura, si procede

Verificacion de la inexistencia de ruidos o vibraciones procedente de rodamientos y cojinetes.
Correccion de anomalias observadas

Verificacion del estado de desgaste y holguras de cojinetes, y sustitucion, si procede
Inspeccion de engrasadores de rodamientos y cojinetes. Engrase cuando proceda
Inspeccion del estado de correas y poleas de transmision, y sustitucion, cuando proceda

Inspeccion de la tensién de correas de transmision e inexistencia de ruidos anémalos
durante el funcionamiento. Ajuste de la tension de las correas

Inspeccion de la alineacion y paralelismo de transmisiones por poleas y correas.
Correcci6n de la alineacién cuando proceda

Verificacion de la sujecién de las poleas a los ejes. Comprobacion de holguras en chaveteros
y sustitucion de chavetas cuando proceda

Verificacion de soportes de motores de arrastre y apriete de tornillos anclaje
Verificacion del funcionamiento de motores de arrastre. Apriete de conexiones eléctricas
Inspeccion de circuitos eléctricos de alimentacion a motores y sus protecciones

Inspeccion de relés térmicos y protecciones diferenciales de motores, limpieza o sustitucion
de contactos

Inspeccion de circuitos y conductores de puesta a tierra. Apriete de conexiones

2A

2A

2A

2A

2A

2A

2A

2A
2A

2A

2A

2A
2A

2A

CNE906TONATONHLT/AS/WOD BIIRARBUNIO OPESIA/:dNY

VHIVAVN

SATVIHLSNANI SOOINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

920¢/e/v *eydad

0-72¢G-9¢0¢ ‘0N

OAavsIA






AR N N
I k Proyecto de Instalacion de Climatizacién para Centro Atencién de Familias CAF en Zizur Mayor.

IN GENIERDOS

INTERVENCIONES Y FRECUENCIAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO (Continuacion)

47 Verificacion de funcionamiento en condiciones normales de uso, a partir de las sefiales de mando  2.A

Secciones de humidificacién por inyeccion de vapor
48 Inspeccion de corrosiones y deterioros en el bastidor y paneles del médulo. Limpieza

y repaso de pintura A
49 Inspeccion de corrosiones y deterioros en bandejas de agua. Limpiezay reparacién

de impermeabilizante de |a bandeja, si procede A
50 Limpieza y desincrustado de bandejas de agua. Eliminacion de incrustaciones de salesy lodos M
51 Inspeccion de depésitos de electrodos: eliminacion de incrustaciones de sales y lodos M
52 Limpieza y desincrustado de resistencias T
53 Verificacion del estado y funcionalidad de lineas y lanzas de vapor: correccién de sujeciones

y limpieza M
54 Verificacion de inexistencia de humedades en superficies interiores de panelesy conductos A
55 Verificacion de estado y estanquidad de conexiones de agua: aporte, drenaje y purga.

Correccion de fugas de agua M
56 Verificacion del sistema de retorno del vapor condensado en las lanzas M
57 Inspeccion y limpieza de filtros de entrada de agua a depésitos 2.A
58 Verificacion de estado y actuacion de valvulas de circuitos de aportacion de agua 2.A
59 Verificacion de estado y actuacion de valvulas de drenaje de agua T
60 Verificacion de estado y funcionamiento de electrovaivulas del sistema de purga de

descalcificacion T
61 Comprobacién de nivel maximo de agua en depésitos y bandejas y ajuste, si procede M
62 Comprobacion del nivel de agua de funcionamiento en depésitos y bandejas y ajuste, si procede ']
63 Verificacion del controlador del nivel de aguay actuacion del dispositivo de alarma por

nivel minimo M
64 Verificacion del estado y funcionalidad de cuadros eléctricos de alimentacion y proteccion.

Limpieza interior de cuadros, aplicacion de proteccién antihumedad y apriete de conexiones A
65 Verificacion del estado y funcionalidad de elementos y aparellaje eléctrico: contactores, reles,

elementos de sefializacion, etc. Limpieza de contactos de contactores o sustitucion, segiin proceda A
66 Inspeccidn de circuitos y conductores de puesta a tierra. Apriete de conexiones A
67 Verificacion de estadoy apriete de conexiones eléctricas a electrodos o resistencias.

Eliminacion de piezas corroidas A
68 Verificacion de estado y funcionamiento de humidostatos o elementos de control de humedad M
69 Verificacion de estado y funcionamiento de termostatos de seguridad M
70 Verificacion de estado y operatividad de dispositivos de proteccion de depésitos contra

sobrepresiones M
71 Inspeccion de interruptores de flujo de aire y enclavamientos exteriores.

Apriete de conexiones y ajuste M
72 Verificacion del funcionamiento automatico del sistema de humidificacion a partir de las

sefales de comando M
73 Verificacion de las maniobras de vaciado automatico de depésitos para control de salinidad

y conductividad M
74 Verificacion de estado y funcionamiento de circuitos electrénicos de regulacion 2.A
75 Verificacion de funcionamiento de sistemas de tratamiento de agua de aportacion.

Analisis del agua M
76 Medicion de consumos de resistencias o electrodos y comparacién con valores nominales

de disefio M
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77
78
79
8o
81
82
83
84
85

86

FEZ

90
91
92
93

94
95
96
97

98

100

101
102

103
104

105

106

INTERVENCIONES Y FRECUENCIAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO (Continuacion)

Secciones de humidificacion por contacto, lavadores de aire y otros

Inspeccién de corrosiones y deterioros en el bastidor y paneles del médulo. Limpieza
y repaso de pintura

Inspeccién de corrosiones y deterioros en bandejas de agua. Limpieza y reparacion
de impermeabilizante de la bandeja, si procede

Limpiezay desincrustado de bandejas de agua. Eliminacién de incrustaciones de sales
y lodos. Aplicacion de bactericidas

Verificacion de estado y funcionamiento de pulverizadores de agua. Limpiezay eliminacion de
obstrucciones, correccién de orientacion de pulverizadores, verificacion de caudales de agua
Verificacion de estado de la media de humidificacion. Limpieza exterior o sustitucion,

segln proceda

Inspeccion mantas y medias esponjosas. Limpieza de superficies, ajuste de la distribucién
de agua

Verificacion de estado y actuacion de valvulas de alimentacion de agua
Inspeccién y limpieza de circuitos de drenaje de bandejas

Verificacion de estado y funcionamiento de bombas de recirculacion de agua.
Apriete de conexiones eléctricas

Verificacion de estado de separadores de gotas. Eliminacion de oxidaciones e incrustaciones.
Limpieza de superficies exteriores

Verificacion de inexistencia de fugas de agua en bandejas. Repaso de impermeabilizaciones
Verificacion de inexistencia de humedades en superficies interiores de paneles y conductos
Inspeccién y limpieza de filtros de entrada de agua a bandejas

Inspeccién instalacién eléctrica de bombas de agua y electrovalvulas

Verificacion de funcionalidad de enclavamientos eléctricos exteriores de proteccién y seguridad
Verificacion de estado y funcionamiento de humidostatos o elementos de control de humedad

Verificacion del funcionamiento automatico del sistema de humidificacion a partir
de las sefiales de comando

Realizacion de analisis fisico-quimico del agua

Realizacion de analisis microbiolégico del agua

Verificacion de estado y funcionamiento del sistema de tratamiento contra la legionela
Verificacion de estado y funcionamiento del sistema de ablandamiento de agua

Baterias de tratamiento de aire

Inspeccion de cabezales y bastidores de baterias. Limpieza y eliminacion de oxidaciones
Verificacién de inexistencias de pasos de aire exteriores a las baterias. Reparacién de juntas
y sellado de pasos

Verificacion del estado de las aletas y nivel de ensuciamiento de baterias. Peinado de aletas
y limpieza de bateria por ambas caras, si procede

Inspeccion de danos en las superficies de las aletas: aletas dobladas, rotas, con corrosiones
Verificacion del correcto contacto entre aletas y tubos de baterias. Inexistencia

de corrosiones galvanicas

Verificacion de la inexistencia de tubos deformados por congelaciones

Verificacion de la correcta circulacion del agua por el interior de los tubos. Medicion de pérdidas
de carga lado aguay comparacion con las de disefio. Limpieza interior de serpentines, si procede
Verificacion de la inexistencia de signos de fugas de agua, vapor o refrigerante en las baterias.
Correccion de fugas, si procede

Verificacion de estado y funcionalidad de purgadores de aire en circuitos de alimentacion
de agua a las baterias. Limpieza de orificios

2A

2A
2A

2A

2A

2A
2A
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108
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120
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125
126
127

128
129
130

131

132

133
134

INTERVENCIONES Y FRECUENCIAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO (Continuacion)

Trabajos Frecuencia

Verificacion de estado y funcionamiento de las valvulas automaticas de control
de caudales de agua

Inspeccion de la limpieza de los filtros de agua antes de las valvulas de control

Verificacion de la apertura y cierre de las valvulas automaticas de control, en modo manual,
desenclavando los servomotores

Verificacion de anclajes y mordazas de servomotores. Apriete de prisioneros y sustitucién si procede

Enclavamiento de los servomotores y verificacion del libre movimiento de las valvulas
en respuesta a las sefiales de comando

Verificacion de recorridos de apertura y cierre de valvulas automaticas y ajuste, si procede.
Verificacion de contactos de final de carrera de servomotores

Verificacion de estado y funcionamiento de sistemas de proteccion contra heladas
las baterias de agua

Verificacion de estado y estanquidad de bandejas de recogida de condensados de agua.
Limpieza de bandejas, eliminacion de incrustaciones, dxidos y lodos, y correccién
de estanquidad, si procede

Inspeccion y limpieza de sifones de desagiie de bandejas de recogida de condensados

Comprobacion de pendientes de las bandejas de recogida de condensados hacia los puntos
de desagiie

Verificacion de estado y funcionamiento de baterias eléctricas de calefaccion

Verificacion de funcionamiento de termostatos de control y seguridad de baterias
de resistencias eléctricas

Comprobacién de enclavamientos de seguridad de baterias de resistencias eléctricas,
contactos de contactores de ventiladores, interruptores de flujo, etc.

Limpieza de superficies exteriores de baterias de resistencias eléctricas
Ventiladores y sus motores

Verificacion del estado de las superficies exteriores de los ventiladores. Eliminacion
de oxidaciones en envolventes. Limpieza exterior de las superficies

Verificacion del estado de bastidores, soportes y elementos antivibratorios. Limpieza
y eliminacion de oxidaciones. Sustitucién de soportes antivibratorios, si procede

Verificacion de la inexistencia de suciedad acumulada e incrustada en los dlabes de los rodetes.
Limpieza y desincrustado de rodetes y palas

Inspeccion de cojinetes y rodamientos de motoventiladores: verificacion de holguras
y ajuste, si procede

Inspeccion de los engrasadores de rodamientos y cojinetes, limpieza y engrase, si procede
Verificacion del sentido de rotacion de los ventiladores

Verificacion de la inexistencia de deformaciones y roces de los rodetes de los ventiladores
con sus envolventes

Verificacion de la inexistencia de ruidos y vibraciones anémalas durante el funcionamiento normal
Verificacion de chavetas y chaveteros de ejes. Ajustes y sustitucion de chavetas, si procede

Verificacion de la inexistencia de ruidos procedentes de las correas de transmision
por deslizamiento

Verificacion del estado de desgaste de los canales de las poleas de transmision. Sustitucion
de poleas, si procede

Inspeccion del estado de las correas de transmision. Ajuste de tension o sustitucion

de correas, segin proceda

Verificacion de la alineacién de transmisiones por correas y poleas y ajuste, si procede

Verificacion de estado de soportesy correderas de apoyo de motores. Apriete de tornillos
de anclaje

2.A
2.A

2A

2A

2.A
2.A

-

2.A
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INTERVENCIONES Y FRECUENCIAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO (Continuacion)

135 Verificacion de la inexistencia de ruidos y vibraciones anémalas procedentes de los motores

durante el funcionamiento T
136 Comprobacién de holguras en cojinetes de motores y sustitucion, si procede A
137 Inspeccién del aislamiento eléctrico de lineas de alimentacion a motores de ventiladores A
138 Control de intensidades y temperaturas en los conductores de alimentacion a motores

de ventiladores T
139 Verificacion del apriete de las conexiones eléctricas en las cajas de bornas de los motores A
140 Verificacion de estado y limpieza de cuadros eléctricos de control, mandoy fuerza,

y aplicacién de proteccién antihumedad A
141 Inspeccién de convertidores de frecuencia y dispositivos de control de velocidad variable

de motores. Verificacion y ajuste de condiciones de funcionamiento de acuerdo

a las necesidades, si procede T
142 Inspeccion de contactos de contactores, interruptores y relés, de proteccion de motores

y sustitucion, si procede T
143 Verificacion de la actuacién de las protecciones magnetotérmicas y diferenciales,

externas o internas (Clixon), de motores y ajuste, si procede T
144 Inspeccién de conexionesy lineas de puesta a tierra de motores. Apriete de conexiones A
145 Inspeccién del estado del disipador de calor de convertidores de frecuencia o variadores

de velocidad A
146 Verificacion funcional de series exteriores de seguridad y enclavamientos externos

de motores de ventiladores M
147 Medida de tensiones e intensidades por fase de alimentacién a motores y contraste

con las nominales de placa M
148 Comprobacién de ajuste de puntos de consigna y actuacion de los elementos eléctricos

de regulacion y seguridad T
150 Toma de datos de funcionamiento segtn ficha de control. Determinacion de rendimiento

de la UTA en su conjunto y de sus secciones especificas en particular y comparacion

con los datos de disefio 2A

CNE906TONATONHLT/AS/WOD BIIRARBUNIO OPESIA/:dNY

VHIVAVN

SATVIHLSNANI SOOINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

920¢/e/v *eydad

0-72¢G-9¢0¢ ‘0N

OAavsIA






AR N N
I k Proyecto de Instalacion de Climatizacién para Centro Atencién de Familias CAF en Zizur Mayor.

IN GENIERDOS

FamiLiA 19: CONDUCTOS PARA AIRE, ELEMENTOS DE DIFUSION Y ACCESORIOS
Gama genérica de mantenimiento

INTERVENCIONES Y FRECUENCIAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Namero  Trabajos Frecuencia
Conductos
Inspeccion de estado exterior: oxidaciones, uniones, cintas adhesivas desprendidas, fisuras,

-

pérdidas de aislamiento, enlucidos, etc. Correccion de defectos observados A
2 Inspeccion de estanquidad. Localizacion de fugas de aire por juntas o uniones: sellado de uniones A
3 Inspeccion deformaciones en conducto: correccién de deformaciones o aplicacion de refuerzos A
4 Inspeccion signos de humedad, goteras de agua sobre conductos. Correccion de defectos A
5 Verificacién de inexistencia de corrosiones en conductos metalicos. Limpieza y proteccion

de zonas oxidadas A
6 Inspeccion de estado de uniones. Correccién de deformaciones y fugas A
7 Inspeccion del estado del aislamiento térmico exterior y barrera antivapor y reparacion, si procede A
8 Inspeccion de acoplamientos y uniones flexibles o elasticas con maquinas: correccion

de roturasy fugas A
9 Inspeccion de los soportes: verificacion de espaciamiento, anclajes, fijaciones a los tirantes,

tacos de anclaje, inexistencia de vibraciones A
10 Inspeccion interior: suciedad acumulada, desprendimiento de paneles, de deflectores,

de aislamiento, etc. Limpieza interior si procede A
1 Inspeccion interior de conductos de fibra de vidrio: verificacion de inexistencia de deterioros

en las superficies en contacto con el aire, erosiones en |a fibra de vidrio. Reparaciones, si procede A
12 Comprobacion de estado de burletes y juntas de los registros de acceso y sustitucion, si procede A
13 Comprobacién de cierre y ajuste de compuertas manuales de regulacién de caudal A

Silenciadores
14 Inspeccion de estanqueidad: correccién de fugas de aire A
15 Inspeccion uniones y acoplamientos elasticos con conductos y maquinas. Reparacion de defectos A
16 Medicion de caudales en circulacion y pérdidas de cargay comparacion con los valores de disefio A

Compuertas cortafuegos
17 Comprobacion de funcionamiento: eliminacién de obstaculos para su libre cierre y apertura 2.A
18 Inspeccion de los mecanismos de actuacién y de su respuesta a las senales de mando 2.A
19 Inspeccion de fusible y conexiones eléctricas. Apriete de conexiones 2A
20 Comprobacion del estado de |a clapeta de obturacién y de que queda abierta después

de la inspeccién 2.A

Compuertas de regulacion motorizadas
21 Inspeccion de estado de lamas y goznes de soporte. Limpieza de superficies en contacto

con el aire y engrase de goznes, si procede A
22 Comprobacion del posicionamiento de las compuertas. Apertura y cierre manual A
23 Verificacién de la fijacion de las lamas. Verificacién de inexistencia de ruidos y vibraciones

provocadas por el flujo de aire durante el funcionamiento normal. Ajustes, si procede A
24 Inspeccion de los sistemas de accionamiento mecanico: apriete de tornillos y timoneria

y engrase de rétulas, si procede A
25 Verificacién de estado y funcionamiento de servomotores. Apriete de conexiones eléctricas.

Comprobacion de respuesta a las sefiales de mando A
26 Verificacién de recorridos en compuertas motorizadas. Inspeccion finales de carrera.

Ajustes, si procede A
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INTERVENCIONES Y FRECUENCIAS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO (Continuacion)

Namero  Trabajos Frecuencia
Elementos de difusion, retorno y extraccion de aire
27 Inspeccion de estado exterior: limpieza de superficies y zonas de influencia A
28 Verificacion de la fijacion de lamas, aletas y toberas. Verificacion de inexistencia de ruidos
y vibraciones provocadas por el flujo de aire durante el funcionamiento. Ajustes, si procede A
29 Verificacion de estado y funcionalidad de compuertas de regulacion de caudal, manuales
o automaticas. Comprobacidn de libre apertura y cierre. Ajuste, si procede A
30 Inspeccion de deflectores. Correccion de orientaciones, si procede A
31 Medicion de caudales de aire, por muestreo, y comparacion con los valores de disefo A
32 Verificacion del estado y afianzamiento de marcos y elementos de sujecién A
33 Inspeccion del sellado de elementos de difusion a conductos y paramentos. Correccion, si procede A
Compuerta de sobrepresion
34 Inspeccion de soporte de lamas. Verificacion de que no existen ruidos ni golpeteos andmalos
durante el funcionamiento. Comprobacion del cierre de los pasos de aire, en situacién de reposo A
35 Limpieza de superficies exteriores A

13. CONCLUSION.

Con la redaccién del presente documento se pretende poner de manifiesto las caracteristicas que deb
reunir la instalacion de climatizacion y calefaccion proyectada, esperando los Técnicos que suscriben qu

de encontrar todo de conformidad, se autorice dicha instalacion.

Pamplona, Febrero 2026.

Los Ingenieros Técnicos Industriales

CUEEE

Andrés Bustince lbanez Francisco Barrios Aranaz Asier Iriarte Zubiria
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1.1- Objeto.

Este documento tiene por finalidad el establecer las condiciones técnicas, econdmicas y legales en que ha
de basarse la contratacién de los trabajos a realizar para llevar a buen fin la instalacién objeto de este

proyecto.

1.2.- Contrato de obra.

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Contratista, antes de iniciarse las obra

evitando en lo posible la realizacion de la obra por administracion. A la Direccion Facultativa (Director d

Q)
=

Obra y Director de Ejecucién de la Obra) se le facilitard una copia del contrato de obra, para poder certificz

en los términos pactados.

Sélo se aconseja contratar por administraciéon aquellas partidas de obra irrelevantes y de dific

cuantificacion, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran surgir entr

cN906TOSIONHL T/ASO/W oo e MRAXRUNIO 0pesIA/ Ay

las partes, asi como garantizar que la Direccion Facultativa pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR
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CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que se especifiquen y determinen con claridad, com

minimo, los siguientes puntos:

Documentos a aportar por el Contratista.

Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.
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Determinacion de los gastos de enganches y consumos.
Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacién laboral.
Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

Presupuesto del Contratista.

Revision de precios (en su caso).

Forma de pago: Certificaciones.

OAavVvsIA

Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).
Plazos de ejecucion: Planning.
Retraso de la obra: Penalizaciones.

Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

Litigio entre las partes.
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Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en caso de que
no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la Direccién Facultativa, que pondra
a disposicion de las partes el presente Pliego de Condiciones Econdmicas que podra ser usado como base

para la redaccion del correspondiente contrato de obra.
1.3.- Criterio General.

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccion, definidos en la Ley 38/1999 de
Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.), tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengad
por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirs

reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.
1.4.- Fianzas.
El Contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato de obra:

1.4.1.- Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza.
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Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condicione
contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un
tercero, o podra realizarlos directamente por administracidn, abonando su importe con la fianza depositada,
sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza no

bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo
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1.4.2.- Devolucién de las fianzas.

La fianza recibida sera devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato de obra, una vez

)

firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El Promotor podra exigir que el Contratista le acredit

(%]

la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministrg

y subcontratos.
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1.4.3.- Devolucidn de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales.

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer recepciones parciales, tendra

derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.
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1.5.- De los precios.

El objetivo principal de la elaboracién del presupuesto es anticipar el coste del proceso de construir la obra.
Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y certifica por

separado, y basandonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.

1.5.1.- Precio basico.

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su transporte

obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de la mano de obra.

1.5.2.- Precio unitario.

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:

Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de la mano de obra,
maquinaria y materiales que intervienen en la ejecucién de la unidad de obra.

Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual como porcentaje de

CNE906TOMAIONHL T/ASO/WOd BIIRARUNID OPESIA/dIIY
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otros componentes, debido a que representan los costes directos que intervienen en la ejecucion de la

unidad de obra y que son de dificil cuantificacién. Son diferentes para cada unidad de obra.

Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y medios auxiliares, igual

para cada unidad de obra debido a que representan los costes de los factores necesarios para la ejecucid

=)

9¢0¢/€lv ‘*eyded

0-72¢G-9¢0¢ ‘0N

de la obra que no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacién a la composicién de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley de Contratos de Iz

(%]

Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre) establece que la composicion y e

(%]

célculo de los precios de las distintas unidades de obra se base en la determinacién de los costes directg

e indirectos precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre e

Valor Afadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.
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Considera costes directos:

La mano de obra que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la unidad de que se
trate o que sean necesarios para su ejecucion.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o

funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.
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Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.
Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se reflejen en el

presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se cifraran en un porcentaje de los costes

directos, igual para todas las unidades de obra, que adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a la vist
de la naturaleza de la obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible plazo d

ejecucion.

D
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Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las especificacione
necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran en el apartado de 'Prescripciones en cuanto a

Ejecucion por Unidad de Obra.', junto a la descripcion del proceso de ejecuciéon de la unidad de obra.

Si en la descripcion del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacion necesar

para su correcta ejecucién, se entiende que esta incluida en el precio de la unidad de obra, por lo que n
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supondra cargo adicional o aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre forman

parte del proceso de ejecucién de las unidades de obra:
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El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y descarga de los
camiones.

Eliminacion de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.
Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

Montaje, comprobacién y puesta a punto.

Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

OAavVvsIA

Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en cada una de

las unidades de obra.

1.5.3.- Presupuesto de Ejecuciéon Material (PEM).

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la componen.
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Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los productos del
numero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra

sin incluir los gastos generales, el beneficio industrial y el impuesto sobre el valor afadido.
1.5.4.- Precios contradictorios.

Sélo se produciran precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del Director de Obra, decida

Q

introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar algun

circunstancia imprevista.

El Contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolverad contradictoriamente entre el Director de Obra y el Contratist
antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que determine el contrato de obra o, en s
defecto, antes de quince dias habiles desde que se le comunique fehacientemente al Director de Obra.
subsiste la diferencia, se acudira, en primer lugar, al concepto mas andlogo dentro del cuadro de precig

del proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.
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Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato de obra.
Nunca se tomara para la valoracion de los correspondientes precios contradictorios la fecha de la ejecucion

de la unidad de obra en cuestion.

1.5.5.- Reclamacion de aumento de precios.
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Si el Contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacién u observacidn

oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en e

cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucién de las obras.

1.5.6.- Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios.

OAavVvsIA

En ninguln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres locales respecto de la aplicacion de los
precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el Presupuesto y

en el criterio de medicién en obra recogido en el Pliego.

1.5.7.- De la revisién de los precios contratados.

El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se aplicara revision

de precios.
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Sélo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente determinado en el

contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.
1.5.8.- Acopio de materiales.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor

ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de éstL

siendo el Contratista responsable de su guarda y conservacién.

1.6.- Obras por administracién.
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Se denominan "Obras por administracion” aquellas en las que las gestiones que se precisan para s

realizacion las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por un representante suyo o pc¢

O
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mediacion de un Contratista.
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Las obras por administracion se clasifican en dos modalidades:

Obras por administracion directa. LA
S
L O
s
Obras por administracidon delegada o indirecta. @ &
S R
y e
Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:
Su liquidacién.
El abono al Contratista de las cuentas de administracion delegada. P
S . 0
Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos. JU>
o
Responsabilidades del Contratista en la contratacion por administracion en general y, en particular, |a

debida al bajo rendimiento de los obreros.

1.7.- Valoracién y abono de los trabajos.

1.7.1.- Formay plazos de abono de las obras.

Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra establecido

entre las partes que intervienen (Promotor y Contratista) que, en definitiva, es el que tiene validez.
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Los pagos se efectuaran por la propiedad en los plazos previamente establecidos en el contrato de obra, y
su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el Director de

Ejecucion de la Obra, en virtud de las cudles se verifican aquéllos.

El Director de Ejecucion de la Obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el criterio de medicion
en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por unidad de obra, la medicién de las

unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el Contratista presenciar la

realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar posterior

definitivamente ocultas, el contratista estd obligado a avisar al Director de Ejecucion de la Obra con

A
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suficiente antelacion, a fin de que éste pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de dato

levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira el Contratista.

QO
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A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste obligado a aceptz

las decisiones del Promotor sobre el particular.

1.7.2.- Relaciones valoradas y certificaciones.
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En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, éste Ultimo formulara una

£
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relacién valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segun la medicion practicada por

Director de Ejecucién de la Obra.
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Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente ejecutada, los
precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra realizada en unidades, tales
como excavaciones y hormigones, que sean imputables al Contratista, no seran objeto de certificacidn

alguna.

D

Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su import

OAavVvsIA

correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccion Facultativa. Tendran e
caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven
de la Liquidacion Final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones parciales la aceptacion, la aprobacion,

ni la recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere.

Si la Direccién Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.
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1.7.3.- Mejora de obras libremente ejecutadas.

Cuando el Contratista, incluso con la autorizacién del Director de Obra, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica
por otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la
obra, o, en general, introdujese en ésta y sin solicitarsela, cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a

juicio de la Direccidn Facultativa, no tendra derecho mas que al abono de lo que pudiera corresponderle

en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecidon a la proyectada y contratada o adjudicad

1.7.4.- Abono de trabajos presupuestados con partida alzada.

El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por parte d
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Contratista. Para ello, el Director de Obra indicara al Contratista, con anterioridad a su ejecucion,

procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta.

1.7.5.- Abono de trabajos especiales no contratados.

QO
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Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por no estz
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contratado, no sea de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el
Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales |e

seran abonados por la Propiedad por separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

1.7.6.- Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia.
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Efectuada la recepcidn provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos

cualesquiera, para su abono se procedera asi:

. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se

5

hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el Director de obra exigiera su realizacid

durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de

OAavVvsIA

acuerdo con lo establecido en el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revision de precios.

o Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacidon de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Promotor, se valoraran y abonaran a los
precios del dia, previamente acordados.

. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la

construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.
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1.8.- Indemnizaciones Mutuas.
1.8.1.- Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras.

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién con relacion al plazo
de ejecucion previsto, el Promotor podra imponer al Contratista, con cargo a la ultima certificacion, las
penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudiera causar el

retraso de la obra.

1.8.2.- Demora de los pagos por parte del Promotor.

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.9.- Varios.

1.9.1.- Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra.
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Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién con relacion al plaz
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de ejecucion previsto, el Promotor podra imponer al Contratista, con cargo a la ultima certificacién, la

VYHUVAVN

SATVIALSNANI SODINOIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

penalizaciones establecidas en el contrato de obra, que nunca seran inferiores al perjuicio que pudie

Q
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causar el retraso de la obra.

1.9.2.- Unidades de obra defectuosas.
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Las obras defectuosas no se valoraran.

1.9.3.- Seguro de las obras.

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion

hasta la recepcion definitiva.
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1.9.4.- Conservacion de la obra.

El Contratista estd obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucién,

hasta la recepcion definitiva.
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1.9.5.- Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor.

No podré el Contratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la ejecucién de las obras sin

el consentimiento del mismo.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como por resolucion del

contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule en el contrato de obra.

1.9.6.- Pago de arbitrios.

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc
cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a Ig
propios trabajos que se realizan, correran a cargo del Contratista, siempre que en el contrato de obra no g

estipule lo contrario.

1.10.- Retenciones en concepto de garantia.

Del importe total de las certificaciones se descontard un porcentaje, que se retendrd en concepto o
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garantia. Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los trabajos ma

ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al Promotor.

Esta retencidn en concepto de garantia quedara en poder del Promotor durante el tiempo designado como

PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en metélico" o mediante un aval bancario que
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garantice el importe total de la retencién.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones

contratadas, el Director de Obra, en representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero,

[e)

>

podra realizarlos directamente por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, s

[e)

perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza n

bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo
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La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al Contratista en el plazo estipulado en el contrato,
una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el Contratista le
acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucién de la obra, tales como salarios,

suministros o subcontratos.
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1.11.- Plazos de ejecucién: Planning de obra.

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucidén y entregas, tanto totales como parciales.
Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucién de la obra donde
figuren de forma grafica y detallada la duracién de las distintas partidas de obra que deberéan conformar

las partes contratantes.

1.12.- Liquidacion econémica de las obras.

Simultaneamente al libramiento de la Ultima certificacién, se procederad al otorgamiento del Acta d

Liquidacién Econémica de las obras, que deberan firmar el Promotor y el Contratista. En este acto se dar

por terminada la obra y se entregaran, en su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidament
cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de Iz

instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacién Econdmica servira de Acta de Recepcidn Provisional de las obras, para lo cu

sera conformada por el Promotor, el Contratista, el Director de Obra y el Director de Ejecucién de la Obr
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quedando desde dicho momento la conservacion y custodia de las mismas a cargo del Promotor.
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La citada recepcién de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se describe en las

Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.13.- Liquidacion final de la obra.
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Entre el Promotor y Contratista, la liquidacion de la obra debera hacerse de acuerdo con las certificaciones

conformadas por la Direcciéon de Obra. Si la liquidacidon se realizara sin el visto bueno de la Direccién d

@D

Obra, ésta sélo mediara, en caso de desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.

2.-PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.
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2.1.- CARACTERISTICAS MiNIMAS QUE DEBEN REUNIR LOS EQUIPOS Y MATERIALES.

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucién de la Obra, para el control de recepcion
en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado
en el articulo 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberan
cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se

especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes
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con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad
a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén
en posesién de Documento de ldoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos

Técnicos reconocidos.

2.2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y EJECUCION.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores de

productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente
empleo de los mismos se solicite la aprobaciéon del Director de Ejecucidon de la Obra y de las entidades
laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigida

independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacién de los mismos.

2.3.- GARANTIAS DE CALIDAD Y CONTROL DE RECEPCION EN OBRA.
El control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el articulo 7.2. d

CTE:
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e El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1.
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e El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo:(gf‘ 3
>0 0N
7.2.2. 28
£ O
e El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3. § §
N o
2.4.- MONTAJE. PROTOCOLO DE PRUEBAS.
Una vez terminada la instalacién receptora de gas, calefaccion y produccion de A.CS., se procedera a las
siguientes pruebas: -
e Tarado de los elementos de seguridad. %’
o

¢ Funcionamiento de la regulacién automatica

¢ Prueba final de tuberias.

¢ Prueba de libre dilatacion de tuberias.

*  Prueba de estanquiedad de conductos.
* Exigencias de bienestar.
* Exigencias de ahorro de energia.
Bajo el visto bueno de la direccién facultativa, para el posterior tramite de certificado de instalacion

correspondiente.
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2.5.- CONTROL DE EJECUCION DE LA INSTALACION.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucion de la Obra,
las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en obra, sin
cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién. Asi mismo, aun

después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer

reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obr
Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.
La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcién absoluta de los mismo
siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilida

contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcidn definitiva de la obra.

2.6.- CONTROL DE LA INSTALACION TERMINADA.

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bie
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sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, adema
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de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas

en el proyecto u ordenadas por la Direccidn Facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.

Pamplona, Febrero 2026.
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Los Ingenieros Técnicos Industriales

CU=I

Andrés Bustince lbanez Francisco Barrios Aranaz Asier Iriarte Zubiria
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION

PARA CENTRO ATENCION A LA FAMILIA, CAF
EN ZIZUR MAYOR.
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ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD.
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1.- DATOS DE LA INSTALACION.

1.1.- DENOMINACION.

Proyecto de instalacion de climatizacién para Centro de Atencidn de Familias CAF, en Zizur Mayor, Navarra.

1.2.- EMPLAZAMIENTO.

Plaza de la Mujer y C/ Arrobia Kalea 1 Bajo, Zizur Mayor, Navarra.

1.3.- PRESUPUESTO ESTIMADO.

Segun presupuesto adjunto.

1.4.- PLAZO DE EJECUCION.

10 meses.

1.5.- NUMERO DE TRABAJADORES.

5 trabajadores.

1.6.- PROPIEDAD. AUTOR DEL PROYECTO DE EJECUCION Y AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD.
Propiedad: AYUNTAMIENTO DE ZIUR MAYOR.
Autor Proyecto ejecucion: Andrés Bustince Ibanez.

Francisco Barrios Aranaz

Asier Iriarte Zubiria

Autor Estudio Seguridad: Andrés Bustince Ibanez.
Francisco Barrios Aranaz

Asier Iriarte Zubiria

1.7.- CENTRO ASISTENCIAL.

Hospital universitario de Navarra.

1.8.- SERVICIOS PUBLICOS.
Bomberos.
Policia Municipal.

Policia Foral.
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2.- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES EN LA OBRA DE INSTALACION.

2.1.- INSTALACIONES ELECTRICAS.

Objeto del Plan de Seguridad.

El objeto de este Plan de Seguridad, es el de hacer una prevencién en el ambito de riesgos de accidentes y
enfermedades profesionales, existentes en la realizacion la Instalacién Eléctrica en Baja Tensidn para Centro

de Arte Contemporaneo situado en el campus de la Universidad de Navarra.

El Programa de Seguridad que aqui se expone, esta de acuerdo con lo dictado en el Real Decreto R
555/1986 de 21 de Febrero de 1986, por el cual se obliga a la inclusion de un Plan de Seguridad e Higien
en el Trabajo en toda contratacion de obras.

En este estudio se redactan los posibles riesgos y prevenciones de los mismos en los diferentes trabajos

VYHUVAVN
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realizar. Esto no implica que no puedan surgir otros riesgos derivados de los mismos, los cuales seran objet

de estudio entre los encargados de seguridad del Instalador y los de la Direccion Facultativa de la Obra.
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Unidades de Construccion.

El Instalador que realiza la instalacién eléctrica, es responsable del suministro y construccién de:
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e Adecuacion y conexionado de la aparamenta en el los cuadros eléctricos.

e Suministro y colocacién de canalizaciones y conductores.
e Suministro, colocaciéon y conexionado de cajas de derivacion.

e Colocacién de luminarias, emergencias y mecanismos.
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e Colocacion de tomas de corriente.

e Conexionado de toda la instalacion a la red de tierra.

e Pruebasy Mediciones.

Riesgos mas frecuentes.

OAavVvsIA
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En funcidén de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se indican los riesgos mz

comunes:

e Caida al mismo nivel.

e (Caida a distinto nivel.

e Caida de objetos.

e Afecciones en la piel.

e Contactos eléctricos directos e indirectos.
e Caida o colapso de andamios.

e Contaminacién acustica.

e Lumbalgia por sobreesfuerzo.
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e Lesiones en manos.

e Lesiones en pies.

e Quemaduras por particulas incandescentes.

e Quemaduras por contacto con objetos calientes.
e Choques o golpes contra objetos.

e Cuerpos extrafios en los 0jos.

e Incendio.

e Explosion.

Normas de Actuacion Preventiva.
En Fase de Proyecto.

El Proyecto, al desarrollar la actividad contemplada en este trabajo, deberad de haber integrado todos Ic
factores de seguridad para las personas y las cosas, quedando relegada la colocacién de proteccione
colectivas, defensas, resguardos y utilizacion de protecciones personales a aquellas situaciones de riesg
gue no han sido previstas ni integradas al proceso productivo. El proyectista, el coordinador de los trabajg
por parte de la Direccién Facultativa, el planificador técnico de los trabajos y el propio empresario de

Contrata, son piezas claves para la consecucion de este objetivo.
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La Direccién Facultativa debera haber tenido en cuenta en fase de proyecto, todos aquellos aspectos d
proceso productivo que, de una u otra forma, puedan poner en peligro la salud e integridad fisica de los
trabajadores o de terceras personas ajenas a la obra.

Se tendra en cuenta la existencia o no de conducciones eléctricas aéreas a fin de solicitar a la compaiia
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correspondiente el desvio que corresponda.
La Direccion Técnica de la obra habra planificado los trabajos seleccionando las técnicas mas adecuadas a

emplear en cada caso concreto y las que mayores garantias de seguridad ofrezcan a los trabajadores qu

o

realizan la actividad objeto de este procedimiento.

La Direccidn Facultativa conjuntamente con el maximo responsable técnico del Contratista a pie de obra

deberan comprobar previamente el conjunto de los siguientes aspectos:
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e Revision de los planos del proyecto y de obra.

e Replanteo.

e Maquinaria y herramientas adecuadas.

e Condiciones de almacenamiento de los materiales.
La Direccion Facultativa informara al constructor de los riesgos y dificultades que, si bien estdn minimizados,
no se han podido solventar en fase de proyecto y contando con la opinién de los propios trabajadores, se
evaluara el nivel de riesgo que se asume, quedando reflejado tanto en el Estudio de Seguridad como en el

Plan que lo desarrolla.
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En Fase de Planificacion de los Trabajos.

En la preparacién del Plan de Obra, el comienzo de los trabajos sélo deberd acometerse cuando se disponga
de todos los elementos necesarios para proceder a su asentamiento y delimitacién definida de las zonas
de influencia durante las maniobras, suministro de materiales asi como el radio de actuacion de los equipos
en condiciones de seguridad para las personas y los restantes equipos.

Se establecerd un programa para cadenciar el avance de los trabajos, asi como la retirada y acopio de la

totalidad de los materiales empleados.

En el caso de que tenga que instalarse un cuadro, equipo o se utilice cualquier otra maquinaria, s
mantendra la distancia de seguridad respecto a las lineas de conduccion eléctricas y se consultaran lg
normas NTE-IEB 'Instalaciones de Electricidad. Baja Tension'y NTE-IEP ‘Instalaciones de Electricidad. Puest
a tierra’.

Se revisard todo lo concerniente a la instalacion eléctrica comprobando su adecuacion a la potenc
requerida y el estado de conservacién en que se encuentra.

Serd debidamente cercada la zona en la cual pueda haber peligro de caida de materiales y no se hay

podido apantallar adecuadamente la previsible parébola de caida de material.
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Antes del Inicio de los Trabajos.
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Antes de comenzar los trabajos, estaran aprobados por la Direccidn Facultativa el método constructivo
empleado y los circuitos que afectan a la obra.
Se efectuard un estudio de acondicionamiento de las zonas de trabajo, para prever la colocacién de

plataformas, torteas, zonas de paso y formas de acceso y poderlos utilizar de forma conveniente.
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Se dispondra en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable y necesario, prendas de

proteccion individual tales como cascos, gafas, guantes, botas de seguridad homologadas, impermeables

asi como otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer y evacuar a los operarios que
puedan accidentarse.

El personal habra sido instruido sobre la utilizacion correcta de los equipos individuales de proteccidon

necesarios para la realizacién de su trabajo. En los riesgos puntuales y esporadicos de caida de altura, se

OAavVvsIA

utilizard obligatoriamente el cinturén de seguridad ante la imposibilidad de disponer de la adecua

[

proteccion colectiva u observarse vacios al respecto a la integracion de la seguridad en el proyecto de
ejecucion.
En los trabajos sobre una instalacion de Baja Tension y previamente al inicio de los mismos, se realizaran
en el lugar de corte las operaciones siguientes:
e Abrir los circuitos, con la finalidad de aislar todas las fuentes de tension que puedan alimentar la
instalacion en la que se deba trabajar. Esta apertura debe efectuarse en cada uno de los

conductores, incluido neutro y en los conductores de alumbrado publico si los hubiese, mediante
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elementos de corte omnipolar, o en su defecto, abriendo primero las fases y en ultimo lugar el
neutro. Si la instalacion esta en funcionamiento imposibilitando la seccién o la separacion del
neutro, o bien si estad en forma de bucle se realizara el trabajo como si se tratara de un trabajo en
tensién (apantallado, aislamiento, enclavamiento, etc....).

e Bloquear los interruptores o seccionadores de corte. En cualquier caso, colocar en el mando de
estos aparatos una sefalizacion de prohibicion de maniobrar.

e Verificar la ausencia de tension en cada uno de los conductores, incluido el neutro y los de

alumbrado publico si los hubiese, en una zona lo mas prdxima posible al punto de corte, asi com

en las masa metalicas proximas.

Formacion.
Formacion del Personal Técnico.

Profesionalidad.

. Interpretacion del proyecto en sus aspectos estructurales y su influencia en el resto d

trabajos concluyentes.
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. Calculo de los tiempos éptimos.
. Sincronizacion de equipos y su influencia respecto a terceros.
oz
., .. . (0]
o Control de produccién y mantenimiento de los trabajos. S N°
o Equipamiento electromecanico de los equipos. & o
W o,
. . NN
) Sistemas de trabajo. o £
y e
) Seguridad eléctrica, apantallado.
. Primeros auxilios, shock eléctrico.
. Formacién del Personal de Produccion
Profesionalidad elemental del funcionamiento electromecanico de los equipos. <
0
S
e Conocimiento mecéanico de las unidades. o)

e Sistema de trabajo.

e Sincronizacién de las diferentes maquinas y equipos eléctricos.

¢ Mantenimiento preventivo.
e Conocimiento de la operatividad de las maquinas.
e Practicas con equipos y herramientas.

e Seguridad en el trabajo.
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Funciones del Personal Técnico a Pie de Obra.
Antes de iniciar los trabajos se deberan considerar por parte de la Direccidn Ejecutiva coordinadamente con

el mando intermedio responsable del trabajo, los siguientes aspectos de la seguridad de los mismos:

Se comprobara la apertura con corte visible de los circuitos o instalaciones solicitadas.
Se verificara la ausencia de tensidn en cada uno de los conductores, antes y después de realizados
los trabajos.

Se asegurara de la correcta puesta a tierra y en cortocircuito.

Se determinara el ambito de la zona protegida por consignacion o descargo de la linea.
Se daran las érdenes oportunas para la colocacién de apantallamientos protectores en proximida
de otras instalaciones en tension.
Se planificara la zona de acopios, la posicion de las maquinas y el desarrollo de los trabajc
considerando la posible variacidon de disponibilidad de espacio, acotandose las zonas con vallas
balizas.

Se estableceran los accesos a la zona de trabajo a utilizar por el personal, vehiculos y carga
suspendidas.

Se estudiaran las posibles interferencias que se pudieran producir con otros trabajos y las medida
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de seguridad que se adoptaran en cada caso.
Se considerara si las protecciones colectivas previstas en el Plan de Seguridad son suficientes para
garantizar el normal desarrollo de los trabajos y si las condiciones de trabajo supuestas en dicho
Plan se corresponden con la situacion real.

En caso de tener que realizarse modificaciones, se informard a la Direccién Facultativa de |a
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situacion, solicitando de ésta la aprobacién de las nuevas medidas a adoptar.
Se informara de posibles riesgos adicionales que pudieran existir (cables de tension proximos a la

zona de trabajo ajenos a la obra, situaciones climaticas extremas, proximidad de la obra a industria

(%]

de actividades consideradas nocivas o peligrosas...) y de las medidas de seguridad que se deberan
adoptar previas al inicio de los trabajos o por el personal durante el desarrollo de los mismos.

Se pondra en conocimiento de los mandos intermedios las normas de seguridad generales de |a
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obra y del presente Procedimiento Operativo de Seguridad, asi como los especificos sobre,
maquinas, herramientas y medios auxiliares a utilizar en los trabajos.
Se efectuara entre el personal la formacion adecuada para asegurar la correcta utilizacion de los

medios puestos a su alcance para mejorar su rendimiento, calidad y seguridad de trabajo.
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Funciones de los Mandos Intermedios.
e Se verificara la ausencia de tension.
e Se comprobara la puesta a tierra y en cortocircuito de la instalacion.
e Se delimitara la zona de trabajo mediante sefalizacion visible.
e Se comprobara la dotacion e idoneidad de las protecciones personales, equipos y herramientas
eléctricas de los operarios a su cargo.

e Seinspeccionara el estado de los accesos y de las zonas de trabajo de las distintas plantas, antes

del inicio de las operaciones.

e Se inspeccionara el estado de las instalaciones colectivas, dando las instrucciones para que s

QO

repongan los elementos deteriorados o sustraidos y reponiendo en el almacén el materi
empleado.

e Se planificaran los trabajos de forma que el personal sea el méas idéneo a cada tipo de tarea.

e Se pondrd en conocimiento del personal las normas de seguridad generales de la obra y d
presente Procedimiento Operativo de Seguridad, asi como los especificos sobre maquina
herramientas y medios auxiliares a utilizar en los trabajos.

e Seinformara al personal a su cargo de los trabajos que debera realizar, asi como de las medidz

de seguridad que se van a adoptar (medidas organizativas y protecciones colectivas) y las qu
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deben adoptar con caracter individual.
Se debera formar previamente al personal en los ‘Principios Basicos de Manipulacion de Materiales'. El

tiempo dedicado a la manipulacién de los distintos materiales es directamente proporcional al riesgo de

@

accidentes derivados de dicha actividad. La manipulacién eleva el costo de la produccién sin aumentar
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valor de la obra ejecutada. Consecuentemente, hay que tender a la supresion de toda manipulacion que no

sea absolutamente imprescindible, simplificando al maximo los procesos de trabajo.

Funciones del Personal de Obra.

El personal debera comprobar si dispone de todas las prendas de proteccién personal que necesita para e

trabajo a desarrollar, asi mismo verificard su estado de utilizacion y conservacion, poniendo €

=}
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conocimiento de sus mandos cualquier anomalia.
El personal debera verificar el estado de conservacion de las herramientas manuales, maquinaria o0 medios
auxiliares que estén bajo su responsabilidad.

Se debera informar al mando intermedio de la capacitacion para realizar las tareas que se le encomienden,
asi como de sus limitaciones fisicas o personales que pudieran interferir en el normal desarrollo del trabajo.
Se deberan respetar las protecciones colectivas instaladas con caracter general en la obra. Su anulacién es

un delito penal.
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Normas de Caracter General.

Las zonas de trabajo y circulacion deberan permanecer limpias, ordenadas y bien iluminadas.

Las herramientas y maquinas estaran en perfecto estado, empledndose las méas adecuadas para cada uso,
siendo utilizadas por personal autorizado o experto a criterio del encargado de obra.

Los elementos de proteccién colectiva permaneceran en todo momento instalados y en perfecto estado de
mantenimiento. En caso de rotura o deterioro se deberan reponer con la mayor diligencia.

La sefializacion sera revisada a diario de forma que en todo momento permanezca actualizada a las

condiciones reales de trabajo.
Después de haber adoptado las operaciones previas (apertura de circuitos, bloqueo de los aparatos d
corte y verificacién de la ausencia de tension) con antelacidon a la realizacion de trabajos eléctricos, g
deberan realizar en el propio lugar de trabajo, las siguientes comprobaciones:
Verificacion de la ausencia de tension y de retornos.

Puesta en cortocircuito, lo mas cerca posible del lugar de trabajo, de cada uno de los conductores, inclusiy
neutro y conductores de alumbrado publico si existieran.

Si la red conductora es aislada y no puede realizarse la puesta en cortocircuito, debera procederse como

la red estuviera en tension.
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Delimitar la zona de trabajo, sefalizandola adecuadamente si existe la posibilidad de error en
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identificacion de la misma.

Protecciones Personales.

Los equipos de protecciéon individual (EPI) de prevencion de riesgos eléctricos deberan ajustarse a las
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especificaciones y valores establecidos por las distintas normas.
Los guantes aislantes, ademéas de estar perfectamente conservados y ser verificados frecuentemente,

deberan estar adaptados a la tension de las instalaciones o equipos en los cuales se realicen los trabajos

[e)

maniobras.

Durante la ejecucién de todos aquellos trabajos que conlleven un riesgo de proyeccion de particulas n

[e)

incandescentes, se establecera la obligatoriedad del uso de gafas de seguridad, con cristales incoloros,
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templados, curvados y épticamente neutros, montura resistente, puente universal y protecciones laterale

wv

de plastico perforado o rejilla metélica. En los casos precisos, estos cristales seran graduados y protegidos
por otros supuestos.

En los trabajos de desbarbado de piezas metalicas, se utilizaran las gafas herméticas tipo cazoleta, ajustables
mediante banda elastica, por ser las Unicas que garantizan la proteccidn ocular contra particulas rebotadas.
En los trabajos y maniobras sobre fusibles, seccionadores, bornes o zonas en tension en general, en los que
pueda cebarse intempestivamente el arco eléctrico, sera preceptivo el empleo de: casco de seguridad,

pantalla facial de policarbonato con atalaje aislado, gafas con ocular filtrante de color DIN-2 épticamente
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neutro, guantes dieléctricos o si se necesita mucha precision, guantes de cirujano bajo guantes de piel de
cabritilla curtida al cromo con manguitos incorporados (tipo taponero).

Durante la ejecucién de todos aquellos trabajos que se desarrollen en entornos con niveles de ruido
superiores a los permitidos en la normativa vigente, se deberan utilizar protectores auditivos.

La totalidad del personal que desarrolle trabajos en el interior de la obra, utilizard cascos protectores que
cumplan las especificaciones.

Durante la ejecucion de todos aquellos trabajos que se desarrollen en ambientes de humos de soldadura,

se facilitard a los operarios mascarillas respiratorias buconasales con filtro mecanico y de carbono activ
contra humos metalicos.
El personal utilizara durante el desarrollo de su trabajo, guantes de proteccién adecuada a las operacione

que realicen.
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A los operarios sometidos al riesgo de electrocucién y como medida preventiva frente al riesgo de golpe
en extremidades inferiores, se dotara al personal de adecuadas botas de seguridad dieléctricas con punter
reforzada de sin herrajes metalicos.
Todos los operarios utilizaran cinturén de seguridad dotado de arnés, anclado a un punto fijo, en aquella

operaciones en las que por el proceso productivo no puedan ser protegidos mediante el empleo d
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Normas de Caracter Especifico.
Intervencidn en Instalaciones Eléctricas.

Para garantizar la seguridad de los trabajadores y minimizar la posibilidad de que se produzcan contactos
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eléctricos directos, al intervenir en instalaciones eléctricas realizando trabajos sin tension, se seguiran al
menos tres de las siguientes reglas (cinco reglas de oro de la seguridad eléctrica):

e El circuito se abrira con corte visible.

Los elementos de corte se enclavaran en posicion de abierto, si es posible con llave.
e Se sefalizaran los trabajos mediante letrero indicador en los elementos de corte: ‘PROHIBIDO

MANIOBRAR. PERSONAL TRABAJANDO'.

e Se verificara la ausencia de tension.

OAavVvsIA

e Se cortocircuitaran las fases y se pondran a tierra.
Los trabajos en tension se realizaran cuando existen causas muy justificadas. Estos trabajos se realizaran
por parte de personal autorizado y adiestrado en los métodos de trabajo a seguir, estando en todo
momento presente un jefe de trabajos que supervisara la labor del grupo de trabajo.

Las herramientas y prendas de protecciéon personal a utilizar deberan ser homologadas.
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Al realizar trabajos en proximidad a elementos en tensidn, se informara al personal de este riesgo y se

tomaran las siguientes precauciones:

Manipulacién de Sustancias Quimicas.

En los trabajos eléctricos, se utilizan sustancias quimicas que pueden ser perjudiciales para la salu
encontrandose presentes en productos tales como desengrasantes, disolventes, acidos, pegamentos
pinturas de uso corriente en estas actividades.

Estas sustancias pueden producir diferentes efectos sobre la salud como dermatosis, quemaduras quimica
narcosis....

Cuando se utilicen este tipo de sustancias se deberan tomar las siguientes medidas:

En primer momento, se considerara si es posible cortar la tensién en aquellos elementos que

producen el riesgo.

Si no es posible cortar la tensién, se protegera el personal por medio de mamparas aislantes de

vinilo.

En el caso de que no fuera necesario tomar las medidas indicadas anteriormente se sefializara y

delimitara la zona de riesgo.

Los recipientes que contengan estas sustancias estaran etiquetados indicando el nombre comercia
composicién, peligros derivados de su manipulacidn y normas de actuacion ante un
contaminacién, segun la Legislacion vigente.

Se seguiran fielmente las indicaciones del fabricante.

No se rellenaran envases de bebidas comerciales con estos productos.
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Se utilizaran en lugares ventilados, haciendo uso de gafas panoramicas o pantalla facial, guantes

resistentes a los productos y mandil igualmente resistente.
En el caso de tenerse que utilizar en lugares cerrados o mal ventilados, se utilizaran mascarillas cq
filtro quimico adecuado a las sustancias manipuladas.

Al hacer disoluciones con agua, se vertera el producto quimico sobre el agua con objeto de que Iz

salpicaduras estén mas rebajadas.

S
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No se mezclaran productos de distinta naturaleza

Manejo de Herramientas Manuales.

Causas de los riesgos:

Negligencia del operario.
Herramientas con mangos sueltos o rajados.
Destornilladores improvisados fabricados "in situ" con material y procedimientos inadecuados.

Utilizacion inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo.
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Utilizacion de llaves, limas o destornilladores como palanca.
Prolongar los brazos de palanca con tubos.
Destornillador o llave inadecuada a la cabeza o tuerca a sujetar.

Utilizacion de limas sin mango.

Medidas de prevencion:

Proyecto de Instalacion de Climatizacién para Centro Atencién de Familias CAF en Zizur Mayor.

No se llevaran las llaves y destornilladores sueltos en el bolsillo, si no en fundas adecuada y sujetas

al cinturén.

No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.

No se emplearan cuchillos o medios improvisados para sacar o introducir tornillos.

Las llaves se utilizaran limpias y sin grasa.

No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

Emplear la llave adecuada a cada tuerca, nunca introduciendo cufas para ajustarla.

Medidas de proteccion:

Para el uso de llaves y destornilladores utilizar guantes de tacto.

Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas antiimpactos.

Manejo de Herramientas Punzantes.

Causas de los riesgos:

Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
Inadecuada fijacion al astil o mango de la herramienta.
Material de calidad deficiente.

Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.
Maltrato de la herramienta.

Utilizaciéon inadecuada por negligencia o comodidad.

Desconocimiento o imprudencia del operario.

Medidas de prevencion:
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En cinceles y punteros, comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y desechar aquellos

gue presenten rebabas, rajas o fisuras.

No se lanzaran las herramientas, sino que se entregaran en la mano.

Para un buen funcionamiento, las herramientas deberan estar bien afiladas y sin rebabas.

Nunca cincelar, taladrar, marcar..., hacia uno mismo ni hacia otras personas. Debera hacerse hacia

fuera y procurando que nadie esté en la direccién del cincel.
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Medidas de proteccion:

Pistolas Fija-clavos.

No se emplearan nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

El vastago sera lo suficientemente largo como para poder cogerlo cdmodamente con la mano o
bien utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

No mover la broca, el cincel... hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya que puede partirse
y proyectar esquirlas.

Por tratarse de herramientas templadas, no conviene que cojan temperatura con el trabajo ya que

se tornan quebradizas y fragiles.

En el afilado de este tipo de herramienta, se tendra presente este aspecto, debiéndose adoptz

precauciones frente a los desprendimientos de particulas y esquirlas.

Deberan emplearse gafas anti-impactos de seguridad, homologadas para impedir que esquirlas
trozos desprendidos de material puedan dafiar a la vista.

Se dispondra de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la proximidad de otrg
operarios.

Utilizacion de protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber el impacto fallido.
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Debera de ser de seguridad ("tiro indirecto") en la que el clavo es impulsado por una buterola o
empujador que desliza por el interior del cafdn, desplazandose hasta un tope de final de recorrido,

gracias a la energia desprendida por el fulminante. Las pistolas de "tiro directo" tienen el mismo
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peligro que un arma de fuego.
El operario que la utilice, debe estar habilitado para ello por su mando intermedio en funcién de
su destreza demostrada en el manejo de dicha herramienta en condiciones de seguridad.
El operario estara siempre detras de la pistola y utilizara gafas antiimpactos.

Nunca se desmontaran los elementos de proteccién que traiga la pistola.

Al manipular la pistola, cargarla, limpiarla... el caiidn debera apuntar siempre oblicuamente al suelo.
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No se debe clavar sobre tabiques de ladrillo hueco, ni junto a aristas de pilares.
Se elegira siempre el tipo de fulminante que corresponda al material sobre el que se tenga que
clavar.

La posicién, plataforma de trabajo e inclinacion del operario deben garantizar plena estabilidad al
retroceso del tiro.

La pistola debe transportarse siempre descargada y aln asi, el cafién no debe apuntar a nadie del

entorno.
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Manipulacion de Cargas.

Para el izado manual de cargas, es obligatorio seguir los siguientes pasos:

Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:

Acercarse lo mas posible a la carga.

Asentar los pies firmemente.

Agacharse y levantarse flexionando las rodillas. El esfuerzo de levantamiento lo deben realizar los
musculos de las piernas.

Mantener la espalda erguida.

Agarrar el objeto firmemente.

Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mas cerca posible del cuerpo.
Para el manejo de piezas largas por una sola persona se actuard segun los siguientes criterig
preventivos:

Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de gravedad de
carga.

Se colocaré la carga en equilibrio sobre el hombro.

Durante el transporte, mantendrd la carga en posicion inclinada, con el extremo delanter

levantado.

NG90 OMATONHAT/ASI/Woo AdreAeunio-opesin/:diuy U

VYHUVAVN

SATVIALSNANI SODINOIL SOHIINIONI
VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

Es obligatorio la inspeccién visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas afiladas.
Se prohibe levantar mas de 50Kg por una sola persona, si se rebasa este peso, solicitar ayuda a un
compafero.

Es obligatorio el empleo de un cédigo de sefiales cuando se ha de levantar un objeto entre varios,
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para aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser cualquier sistema a condicion de que sea

conocido o convenido por el equipo.

Empezar por la carga o material que aparece mas superficialmente, es decir el primero y mas

accesible.
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Entregar el material, no tirarlo.
Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que éste se realice en pilas estables,
lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir golpes o desmoronarse.

Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metélica.

En el manejo de cargas largas entre dos o méas personas, la carga puede mantenerse en la mano,
con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien sobre el hombro.

Se utilizaran las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte de cada tipo de

material.
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e Sien la descarga se utilizan herramientas como brazos de palanca, ufias, patas de cabra o similar,

ponerse de tal forma que no se pueda venir la carga encima y que no se resbale.

Maquinas Eléctricas Portatiles.
De forma genérica las medidas de seguridad a adoptar al utilizar las maquinas eléctricas portatiles son las
siguientes:

e Cuidar de que el cable de alimentacidn esté en buen estado, sin presentar abrasiones,

e aplastamientos, punzaduras, cortes o cualquier otro defecto.

e Conectar siempre la herramienta mediante clavija y enchufe adecuados a la potencia de la maquin

e Asegurarse de que el cable de tierra existe y tiene continuidad en la instalacién si la maquina
emplear no es de doble aislamiento.

e Al terminar, se dejara la maquina limpia y desconectada de la corriente.

e Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy himedos, dentro o
grandes masas metalicas, etc..) se utilizardn herramientas alimentadas a 24 voltios como maxim
o mediante transformadores separados de circuitos.

e El operario debe estar adiestrado en el uso y conocer las presentes normas.
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Taladro.

e Utilizar gafas anti-impacto o pantalla facial.

La ropa de trabajo no presentara partes sueltas o colgantes que pudieran engancharse en la broca.
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e En el caso de que el material a taladrar se desmenuzara en polvos finos utilizar mascarilla con filtro
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mecanico (pueden utilizarse las mascarillas de celulosa desechables).
e Para fijar la broca al portabrocas, utilizar la llave especifica para tal uso.
e No frenar el taladro con la mano.
e No soltar la herramienta mientras la broca tenga movimiento.

e No inclinar la broca en el taladro con objeto de agrandar el agujero, se debe emplear la broc

Q

adecuada para cada trabajo.
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e En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta, esta estard apoyada y sujeta.

e Al terminar el trabajo retirar la broca de la maquina.

Esmeriladora.
e El operario se equipara con gafas anti-impacto, proteccién auditiva y gafas de seguridad.
e Se seleccionara el disco adecuado al trabajo a realizar, al material y a la maquina.
e Se comprobard que la proteccion del disco estd solidamente fijada, desechando cualquier

herramienta que carezca de él.
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Reglamentacion y Disposiciones Generales.
La relacién de normativa que a continuacién se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata Unicament
de recoger la normativa legal vigente en el momento de la redaccién de este documento, que sea d
aplicaciéon y de mayor interés para la relacion de los trabajos objeto del contrato al que se adjunta est

Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Se comprobara que la velocidad de trabajo de la maquina no supera, la velocidad maxima de
trabajo del disco.

Para fijar los discos, se utilizara la llave especifica para tal uso.

Se comprobara que el disco gira en el sentido correcto.

Si se trabaja en proximidad a otros operarios, se dispondran pantallas, mamparas o lonas que
impidan la proyeccién de particulas.

No se soltara la maquina mientras siga en movimiento el disco.

En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta, ésta estara apoyada y sujeta.

Ley 31/1995 de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgg
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laborales.
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Real Decreto RD 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.
Real Decreto RD 1215/1997 de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.
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Real Decreto RD 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

(%]

Real Decreto RD 665/1997 de 12 de Mayo, sobre la proteccidn de los trabajadores contra los riesgg

relacionados con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

(%]

Real Decreto RD 664/1997 de 12 de Mayo, sobre la proteccidon de los trabajadores contra los riesgg

relacionados con la exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto RD 487/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud

OAavVvsIA

relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso-lumbares,
para los trabajadores.

Real Decreto RD 485/1997 de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salid en el trabajo.

Real Decreto RD 39/1997 de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de

Prevencion en el sector de las obras de construccion.

Aparatos elevadores para obras BOE 14/05/77.
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Instruccion Técnica Complementaria del Reglamento de Aparatos de Elevacion BOE 07/07/88.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real
Decreto RD 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

Real Decreto RD 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializaciéon suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Estatuto de los Trabajadores BOE 14/03/80.
Convenio 155 de la Organizacién Internacional del Trabajo sobre seguridad y salud de la
trabajadores.
Real Decreto RD 216/1999, de 5 de Febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud €
el trabajo en el &mbito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto RD 614/2001, de 21 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de

salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
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Real Decreto RD 171/2004, de 30 de Enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/200

de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividade
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empresariales.
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Asi mismo sera de obligado cumplimiento cualquier otra disposicién sobre la materia actualmente en wgor-i- §
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Pamplona, Febrero del 2.026,
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CAPITULO 04 INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

PRODUCCION FRIO/CALOR

0,00 0,00 0,00
Unidad Exterior Mini VRV R32 RXYSA12A

Unidad exterior para sistema VRV-5 (Volumen de Refrigerante Variable), para gas R-32, bomba de calor, modelo RXY-
SA12A "DAIKIN", con temperatura de refrigerante variable para la mejora de la eficiencia estacional, alimentacion monofési-
ca (380V/50Hz), potencia frigorifica nominal 33,5 kW (temperatura de bulbo himedo del aire interior 19°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior 35°C), SEER 6,5, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en re-
frigeracién desde -5 hasta 46°C, potencia calorifica nominal 37,5 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, tem-
peratura de bulbo humedo del aire exterior 6°C), SCOP 4,5, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del ai-
re exterior en calefaccion desde -20 hasta 16°C, conectabilidad de hasta 39 unidades interiores con un porcentaje de capa-
cidad minimo del 50% y méximo del 130%, control mediante microprocesador, compresor swing, con control Inverter,
1.615x940x460 mm, peso 180 kg, presion sonora 60 dBA, caudal de aire 182 m*min, longitud total méxima de tuberia frigo-
rifica 300 m, longitud méxima entre unidad exterior y unidad interior mas alejada 120 m (150 m equivalentes), diferencia ma-
xima de altura de instalacién 50 m si la unidad exterior se encuentra por encima de las unidades interiores y 40 m si se en-
cuentra por debajo, longitud méxima entre el primer kit de ramificacion (unién Refnet) de tuberia frigorifica y unidad interior
mas alejada 40 m, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y control (bus D-IIl Net), tratamiento anti-
corrosivo especial del intercambiador de calor, funcion de recuperacién de refrigerante, carga automatica adicional de refrige-
rante, prueba automatica de funcionamiento y ajuste de limitacion de consumo de energia (funcion I-Demand).

Criterio de valoracién economica: El precio no incluye los elementos antivibratorios de suelo, la canalizacion ni el cableado
eléctrico de alimentacion.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacidén. Conexién a las lineas frigorificas. Conexion a la red eléctrica. Conexién a la red de
desagtie. Puesta en marcha.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,00 17.694,92 17.694,92
Unidad Exterior Mini VRV R32 RXYSAS8A

Unidad exterior para sistema VRV-5 (Volumen de Refrigerante Variable), para gas R-32, bomba de calor, modelo RXY-
SAB8A "DAIKIN", con temperatura de refrigerante variable para la mejora de la eficiencia estacional, alimentacion monoféasi-
ca (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 22,4 kW (temperatura de bulbo himedo del aire interior 19°C, temperatura de
bulbo seco del aire exterior 35°C), SEER 6,4, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire exterior en re-
frigeracién desde -5 hasta 46°C, potencia calorifica nominal 25 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, tempe-
ratura de bulbo hiimedo del aire exterior 6°C), SCOP 4,4, rango de funcionamiento de temperatura de bulbo seco del aire ex-
terior en calefaccion desde -20 hasta 16°C, conectabilidad de hasta 26 unidades interiores con un porcentaje de capacidad
minimo del 50% y maximo del 130%, control mediante microprocesador, compresor swing, con control Inverter,
1.430x940x460 mm, peso 144 kg, presion sonora 58,1 dBA, caudal de aire 140 m*min, longitud total maxima de tuberia frigo-
rifica 300 m, longitud méxima entre unidad exterior y unidad interior mas alejada 120 m (150 m equivalentes), diferencia maxi-
ma de altura de instalacion 50 m si la unidad exterior se encuentra por encima de las unidades interiores y 40 m si se encuen-
tra por debajo, longitud méxima entre el primer kit de ramificacién (unién Refnet) de tuberia frigorifica y unidad interior mas
alejada 40 m, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y control (bus D-Ill Net), tratamiento anticorrosi-
vo especial del intercambiador de calor, funcién de recuperacion de refrigerante, carga automatica adicional de refrigerante,
prueba automatica de funcionamiento y ajuste de limitacion de consumo de energia (funcion |-Demand).

Criterio de valoracién economica: El precio no incluye los elementos antivibratorios de suelo, la canalizacion ni el cableado
eléctrico de alimentacion.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacidén. Conexién a las lineas frigorificas. Conexion a la red eléctrica. Conexién a la red de
desagtie. Puesta en marcha.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Zona 2 1 1,00 1,00 13.485,38
1,00 13.485,38 13.485,38

Equipo de aire acondicionado con unidad interior con
distribucion por conducto rectangular, sistema aire-aire split 1x1.

Equipo de aire acondicionado, sistema aire-aire split 1x1, gama Sky Air, serie Alpha, modelo ZBAG125A "DAIKIN", poten-
cia frigorifica nominal 12,1 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo hiimedo del aire inte-
rior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 13,5 kW (temperatura de bulbo se-
co del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C, temperatura de bulbo himedo del aire exterior
6°C), diametro de conexién de la tuberia de liquido 3/8", didmetro de conexién de la tuberia de gas 5/8", alimentacién mono-
fasica (230V/50Hz), SEER 6,19, SCOP 4,12, consumo de energia anual estacional en refrigeracion 1173 kWh, consumo de

04.01

04.02 ud
04.03 ud
Spc0010

04.04 ud
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Spc0010

04.05 Ud

04.06 Ud

energia anual estacional en calefaccion 3235 kWh, formado por una unidad interior de techo con distribucién por conducto
rectangular FBA125A, con, caudal de aire en refrigeracion a velocidad alta/baja: 34/23,5 m*min, caudal de aire en calefac-
cion a velocidad alta/baja: 34/23,5 m*min, presion disponible a velocidad nominal/alta: 50/150 Pa, dimensiones
245x1400x800 mm, peso 46 kg, presion sonora en refrigeracion a velocidad alta/baja: 37/32 dBA, presién sonora en calefac-
cion a velocidad alta/baja: 38/32 dBA, potencia sonora 62 dBA, control remoto multifuncion, color blanco, Madoka
BRC1H52W, con programacion semanal, posibilidad de seleccionar modo estandar o simplificado de hoteles, funcién mar-
cha/paro, cambio de modo de funcionamiento, limitacién de la temperatura de consigna, seleccion de la velocidad del venti-
lador y funciones avanzadas a través de App para smartphone con conectividad Bluetooth Low Energy (BLE), y una unidad
exterior RZAG125NV1, caudal de aire en refrigeracion 83 m*min, caudal de aire en calefaccién 62 m*min, gas refrigerante
R-32, compresor swing, dimensiones 1430x940x320 mm, peso 92 kg, presion sonora en refrigeracion 50 dBA, presién sono-
ra en calefaccion 52 dBA, potencia sonora 52 dBA, longitud maxima de tuberia 85 m, diferencia maxima de altura entre la
unidad exterior y la unidad interior 30 m. Incluso elementos antivibratorios y soportes de pared para apoyo de la unidad exte-
rior y elementos para suspension del techo para la unidad interior.

El precio no incluye la canalizacién y el cableado eléctrico de alimentacion y control, incluso conexion de drenajes a siste-
ma de saneamiento.

Incluye: Replanteo de las unidades. Colocacion y fijacion de la unidad interior. Colocacién y fijacion de la unidad exterior. Co-
nexion a las lineas frigorificas. Conexién a la red eléctrica. Colocacién y fijacidn del tubo entre la unidad interior y el control
remoto por cable. Tendido de cables entre la unidad interior y el control remoto por cable. Conexionado de cables entre la
unidad interior y el control remoto por cable. Conexién a la red de desagtie. Puesta en marcha.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se mediré el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Zona3 1 1,00 1,00 7.180,06
1,00 7.180,06 7.180,06

Unidad Interior Conducto MP FXSA15A

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-5 (Volumen de Refrigerante Variable), para gas R-32, de techo
sin envolvente, modelo FXSA15A "DAIKIN", alimentacion monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 1,7 kW (tem-
peratura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire interior 19°C, temperatura de bulbo se-
co del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 1,9 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura
de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 90 W, consumo eléctrico nominal en cale-
faccion 86 W, presidn sonora a velocidad alta 29,5 dBA, caudal de aire a velocidad alta 8,7 m¥min, de 245x550x800 mm, pe-
s0 23,5 kg, con ventilador con regulacion Inverter (la presion estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida
de carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 30 a 150 Pa, valvula de expansion electrénica, bomba de
drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus
D-IIl Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succién. Regulacion: control remoto multifuncién,
modelo Madoka BRC1H52W. Incluso elementos para suspension del techo.

El precio no incluye la canalizacion y el cableado eléctrico de alimentacion y control, incluso conexién de drenajes a sistema
de saneamiento.

Incluye: Mando control remoto cableado Madoka BRC1H52W

Replanteo. Colocacion y fijacion. Conexién a las lineas frigorificas. Conexion a la red eléctrica. Colocacion y fijacion del tubo
entre la unidad interior y el control remoto por cable. Tendido de cables entre la unidad interior y el control remoto por cable.
Conexionado de cables entre la unidad interior y el control remoto por cable. Conexién a la red de desaglie. Puesta en mar-
cha.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se mediré el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

4,00 2.212,01 8.848,04
Unidad Interior Conducto MP FXSA40A

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-5 (Volumen de Refrigerante Variable), para gas R-32, de techo
sin envolvente, modelo FXSA40A "DAIKIN", alimentacion monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 4,5 kW (tem-
peratura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo hiimedo del aire interior 19°C, temperatura de bulbo se-
co del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 5 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura
de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 151 W, consumo eléctrico nominal en cale-
faccion 147 W, presidn sonora a velocidad alta 35 dBA, caudal de aire a velocidad alta 12,5 m*min, de 245x700x800 mm,
peso 28,5 kg, con ventilador con regulacion Inverter (la presion estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdi-
da de carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 30 a 150 Pa, valvula de expansién electrénica, bomba
de drenaje, aspiracién de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmisién y control
(bus D-IIl Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succién. Regulacion: control remoto multifun-
cion, modelo Madoka BRC1H52W. Incluso elementos para suspension del techo.

El precio no incluye la canalizacién y el cableado eléctrico de alimentacion y control, incluso conexion de drenajes a siste-
ma de saneamiento.

Incluye: Mando control remoto cableado Madoka BRC1H52W

Replanteo. Colocacién y fijacion. Conexién a las lineas frigorificas. Conexion a la red eléctrica. Colocacion vy fijacion del tu-
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bo entre la unidad interior y el control remoto por cable. Tendido de cables entre la unidad interior y el control remoto por ca-
ble. Conexionado de cables entre la unidad interior y el control remoto por cable. Conexién a la red de desaglie. Puesta en
marcha.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se mediré el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,00 2.395,11 2.395,11
Unidad Interior Conducto MP FXSAG63A

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-5 (Volumen de Refrigerante Variable), para gas R-32, de techo
sin envolvente, modelo FXSAG3A "DAIKIN", alimentacion monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 7,1 kW (tem-
peratura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo hiimedo del aire interior 19°C, temperatura de bulbo se-
co del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 8 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, temperatura
de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracion 188 W, consumo eléctrico nominal en cale-
faccion 183 W, presion sonora a velocidad alta 33 dBA, caudal de aire a velocidad alta 18 m*min, de 245x1000x800 mm, pe-
50 36,6 kg, con ventilador con regulacién Inverter (la presion estatica del ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida
de carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 30 a 150 Pa, valvula de expansion electrénica, bomba de
drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de transmision y control (bus
D-IIl Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succién. Regulacion: control remoto multifuncién,
modelo Madoka BRC1H52W. Incluso elementos para suspension del techo.

El precio no incluye la canalizacion y el cableado eléctrico de alimentacion y control, incluso conexion de drenajes a sistema
de saneamiento.

Incluye:Mando control remoto cableado Madoka BRC1H52W

Replanteo. Colocacion y fijacion. Conexion a las lineas frigorificas. Conexion a la red eléctrica. Colocacion y fijacion del tu-
bo entre la unidad interior y el control remoto por cable. Tendido de cables entre la unidad interior y el control remoto por ca-
ble. Conexionado de cables entre la unidad interior y el control remoto por cable. Conexién a la red de desaglie. Puesta en
marcha.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

3,00 2.543,07 7.629,21
Unidad Interior Conducto MP FXSA100A

Unidad interior de aire acondicionado, para sistema VRV-5 (Volumen de Refrigerante Variable), para gas R-32, de techo
sin envolvente, modelo FXSA100A "DAIKIN", alimentacion monofasica (230V/50Hz), potencia frigorifica nominal 11,2 kW
(temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire interior 19°C, temperatura de bul-
bo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 12,5 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 20°C, tem-
peratura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracién 290 W, consumo eléctrico nomi-
nal en calefaccion 285 W, presién sonora a velocidad alta 36 dBA, caudal de aire a velocidad alta 27 m%min, de
245x1400x800 mm, peso 47,2 kg, con ventilador con regulacion Inverter (la presion estatica del ventilador se ajusta automa-
ticamente a la pérdida de carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 40 a 150 Pa, valvula de expansion
electrénica, bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable de 2 hilos de
transmision y control (bus D-Ill Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succién. Regulacion:
control remoto multifuncion, modelo Madoka BRC1H52W. Incluso elementos para suspension del techo.

El precio no incluye la canalizacién y el cableado eléctrico de alimentacidn y control, incluso conexion de drenajes a siste-
ma de saneamiento..

Incluye: Mando control remoto cableado Madoka BRC1H52W

Replanteo. Colocacion y fijacion. Conexién a las lineas frigorificas. Conexion a la red eléctrica. Colocacion vy fijacion del tu-
bo entre la unidad interior y el control remoto por cable. Tendido de cables entre la unidad interior y el control remoto por ca-
ble. Conexionado de cables entre la unidad interior y el control remoto por cable. Conexién a la red de desaglie. Puesta en
marcha.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se mediré el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2,00 3.107,50 6.215,00
Valvula de corte VRV 5 HP

Ud. Suministro y montaje de valvula de corte VRV 5HP marca Daikin modelo SV4A14A, o similar, de dimensiones
845x291x600 mm, para un nimero maximo de unidades conectadas de 20, 4 puertos de conexidn, incluso instalacién en
falso techo y conexién a red frigorifica, alimentacion eléctrica monofésica, insluso conexion eléctrica, mano de obra de mon-
taje, completa y colocada.

1,00 3.116,80 3.116,80
Caja de Extraccion Acustica CAB 200

Ud. Caja de extraccion acustica, marca S&P mod. CAB 200, a 2.000rpm., potencia eléctrica 205 w, alimenticién monofési-

I' N G N 1 E
CODIGO
04.07 Ud
04.08 Ud
04.09 Ud
04.10 Ud
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ca,con un caudal maximo de 690 m%h o similar, para trabajar intercalado en el conducto de ventilacién, de bajo nivel sono-
ro. Incluso antivibratorios, anclajes a techo o paramentos verticales, conexionado de lineas eléctricas, conexionado y embo-
caduras de conductos de aire, accesorios y pequefio material, mano de obra de montaje, totalmente colocado y probado.

Spc0010 Aseos Generales 1 1,00

Spc0010 Aseos menores 1 1,00 2,00 889,08

2,00 444 54 889,08

04.11 ud Recuperador de Calor UR-34/HE
Ud. Central de recuperacion de energia marca LUYMAR modelo UR-34 HE ,comunicante (MODBUS, BACNET, WEB), alta
eficiencia hasta el 93%. Equipada con un intercambiador de calor de aluminio contracorriente. Estructura en perfil de alumi-
nio y paneles sandwich de lana de roca de 45mm de espesor. Con bocas intercambiables y registros laterales, disefio de al-
tura reducida con version vertical y horizontal, control de serie que regula la velocidad de los ventiladores, el bypass, con
sondas de temperatura incluidas, alarma de filtros sucios y posibilidad de montar sondas opcionales. Fabricados cumplien-
do el reglamento 1253/2014 (Erp 2018) con motores EC de bajo consumo y variador de velocidad integtrado, By-pass
100% y control de serie.

Preparado par intemperie. Incluso tarjeta para comunicacion Modbus con el sistema de gestion integral del edificio.
Equipo Preparado para intemperie, con silenblocs de apoyo adecuados.
Caudal de Ventilacion Impulsion: 3.400m¥%h
Presion disponible:  200Pa
Caudal de Ventilacion Extraccion: 3.400 m¥h
Presién disponible: 200 Pa
Dimensiones: 2000 x 1710 x 600 mm
Peso: 480 Kg.
Potencia: 1.320W.
Tension: 400V/11l 50/60Hz
Eficiencia Invierno: 79,4 %
Eficiencia Verano: 79,3%
Incluso conexionado eléctrico, y de control, mano de obra de montaje completo y colocado.
1,00 13.313,07 13.313,07

04.12 ud Recuperador de Calor UR-19/HE
Ud. Central de recuperacion de energia marca LUYMAR modelo UR-19 HE ,comunicante (MODBUS, BACNET, WEB), alta
eficiencia hasta el 93%. Equipada con un intercambiador de calor de aluminio contracorriente. Estructura en perfil de alumi-
nio y paneles sandwich de lana de roca de 45mm de espesor. Con bocas intercambiables y registros laterales, disefio de al-
tura reducida con version vertical y horizontal, control de serie que regula la velocidad de los ventiladores, el bypass, con
sondas de temperatura incluidas, alarma de filtros sucios y posibilidad de montar sondas opcionales. Fabricados cumplien-
do el reglamento 1253/2014 (Erp 2018) con motores EC de bajo consumo y variador de velocidad integtrado, By-pass
100% y control de serie.

Preparado par intemperie. Incluso tarjeta para comunicacion Modbus con el sistema de gestion integral del edificio.
Equipo Preparado para intemperie, con silenblocs de apoyo adecuados.
Caudal de Ventilacion Impulsion: 1.900m%h
Presion disponible:  200Pa
Caudal de Ventilacién Extraccion: 1.900 m¥h
Presion disponible: 200 Pa
Dimensiones: 1800 x 1410 x 480 mm
Peso: 280 Kg.
Potencia: 500W.
Tension: 230V/11I 50/60Hz
Eficiencia Invierno: 79,4 %
Eficiencia Verano: 79,3%
Incluso conexionado eléctrico, y de control, mano de obra de montaje completo y colocado.
1,00 9.952,62 9.952,62

04.13 ud Regulador de Velocidad
Ud. Regulador de velocidad electrénico para extractores monofésicos marca S&P, incluso conexionado eléctrico con extrac-
tor ,con conductores de cobre flexible de seccion 2(1x2,5)+1(1x2,5) mm?, T. aislamiento 750V., bajo tubo de P.V.C. reforza-
do, gp. 7, de dia. 20mm., accesorios y pequefio material, mano de obra de montaje, totalmente colocado y probado.

Spc0010 Extractores 2 2,00 2,00 182,80

2,00 91,40 182,80

04.14 AGUA CALIENTE SANITARIA

0,00 0,00 0,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
I k\‘ INSTALACIONES CENTRO ATENCION FAMILIAS

I'MN GENIEROGES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04.15 ud Termo electrico vertical 50L
Ud termo eléctrico gama Elacell - vertical modelo Elacell 50L, marca JUNKERS, o similar, capacidad 50 I., potencia 1,5
kW, con portasondas para medida remota de temperatura, dimensiones 622x440 mm. Clasificacién eficiencia energética
clase C. Totalmente colocado e instalado.
1,00 340,88 340,88
04.16 ud Grupo seguridad compacto.
Ud. Grupo de seguridad compacto con valvula de retencion, llaves de esfera de corte de 3/4" par agua fria y caliente. Lna-
ves de vaciado con conexion para manguera conica. Dispositivo manual por palanca de purga y vaciado, incluso material
auxiliar, mano de obra de montaje, completo, colocado.
. 1,00 69,64 69,64
04.17 DISTRIBUCION
0,00 0,00 0,00
04.18 Ud Derivacion Refnet KHRQ22M20TA
Suministro e instalacién de Conjunto de dos juntas Refnet, una para la linea de liquido y otra para la linea de gas, para sis-
tema VRV (Volumen de Refrigerante Variable), modelo KHRQ22M20TA "DAIKIN", con indice maximo de conexion de unida-
des interiores de 199., incluso soportes, aislamiento, mano de obra de montaje, conexionado con linea frigorifica mediante
soldadura fuerte, mano de obra de montaje, completo y colocado.
3,00 160,18 480,54
04.19 ud Derivacion Refnet KHRQ22M29T9
Suministro e instalacién de Conjunto de dos juntas Refnet, una para la linea de liquido y otra para la linea de gas, para sis-
tema VRV (Volumen de Refrigerante Variable), modelo KHRQ22M29T9 "DAIKIN", incluso soportes, aislamiento, mano de
obra de montaje, conexionado con linea frigorifica mediante soldadura fuerte, mano de obra de montaje, completo y coloca-
do.
3,00 235,14 705,42
04.20 mi Circuito frigorifico en cobre 3/8"
MI. Linea frigorifica realizada tuberia de cobre sin soldadura, de 3/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espu-
ma elastomérica, de 11mm de di&dmetro interior y 15 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celu-
lar cerrada.
Incluso p/p de cortes, eliminacion de rebabas, proteccion de los extremos con cinta aislante, realizacién de curvas, abocar-
dado, vaciado del circuito, accesorios, sifones, soportes y fijaciones. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Montaje y fijacién de la linea. Montaje de accesorios. Vaciado para su carga.
Carga de refrigerante R-410A.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Spc0010 zona 1 12 42,00 50,40
Spc0010 1.2 3,00 3,60
Spc0010 1,2 3,00 3,60
Spc0010 1.2 6,00 7,20
Spc0010 1,2 7,00 8,40
Spc0010 1,2 10,00 12,00
Spc0010 1,2 6,00 7,20
Spc0010 zona 2 12 17,00 20,40
Spc0010 1,2 1,00 1,20
Spc0010 1.2 1,00 1,20
Spc0010 1,2 3,00 3,60
Spc0010 1.2 5,00 6,00
Spc0010 Zona 3 1,2 48,00 57,60 182,40 3.910,66
182,40 2144 3.910,66
04.21 mi Circuito frigorifico en cobre 1/2"
MI. Linea frigorifica realizada tuberia de cobre sin soldadura, de 1/4" de diametro y 0,8 mm de espesor con coquilla de espu-
ma elastomérica, de 7 mm de didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celu-
lar cerrada.
Incluso p/p de cortes, eliminacion de rebabas, proteccion de los extremos con cinta aislante, realizacién de curvas, abocar-
dado, vaciado del circuito, accesorios, sifones, soportes y fijaciones. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Montaje y fijacién de la linea. Montaje de accesorios. Vaciado para su carga.
Carga de refrigerante R-410A.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
I k\‘ INSTALACIONES CENTRO ATENCION FAMILIAS

I'M G EMNI1ERDOQ®&
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Spc0010 zona 1 1,2 1,00 1,20
Spc0010 1.2 3,00 3,60
Spc0010 1,2 1,00 1,20
Spc0010 zona 2 12 18,00 21,60
Spc0010 1,2 1,20 28,80 639,07
28,80 22,19 639,07
04.22 mi Circuito frigorifico en cobre 5/8"
MI. Linea frigorifica realizada tuberia de cobre sin soldadura, de 5/8" de diametro y 1 mm de espesor con coquilla de espu-
ma elastomérica, de 16 mm de didmetro interior y 15 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celu-
lar cerrada.
Incluso p/p de cortes, eliminacion de rebabas, proteccion de los extremos con cinta aislante, realizacién de curvas, abocar-
dado, vaciado del circuito, accesorios, sifones, soportes y fijaciones. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Montaje y fijacién de la linea. Montaje de accesorios. Vaciado para su carga.
Carga de refrigerante R-410A.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Spc0010 zona1 1,2 3,00 3,60
Spc0010 1.2 7,00 8,40
Spc0010 zona2 1,2 1,00 1,20
Spc0010 1.2 3,00 3,60
Spc0010 1,2 1,00 1,20
Spc0010 1.2 4,00 4,80
Spc0010 zona 3 12 48,00 57,60
Spc0010 80,40 2.071,91
80,40 25,77 2.071,91
04.23 mi Circuito frigorifico en cobre 3/4"
MI. Linea frigorifica realizada tuberia de cobre sin soldadura, de 3/4" de didmetro y1 mm de espesor con coquilla de espu-
ma elastomérica, de 19 mm de diametro interior y 15 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celu-
lar cerrada.
Incluso p/p de cortes, eliminacion de rebabas, proteccion de los extremos con cinta aislante, realizacion de curvas, abocar-
dado, vaciado del circuito, accesorios, sifones, soportes y fijaciones. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Montaje y fijacién de la linea. Montaje de accesorios. Vaciado para su carga.
Carga de refrigerante R-410A.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medir4 la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Spc0010 zona1 12 42,00 50,40
Spc0010 1.2 3,00 3,60
Spc0010 1,2 6,00 7,20
Spc0010 zona 2 12 17,00 20,40 81,60 2.261,14
81,60 27,71 2.261,14
04.24 mi Circuito frigorifico en cobre 1/4"
MI. Linea frigorifica realizada tuberia de cobre sin soldadura, de 1/4" de didmetro y 1 mm de espesor con coquilla de espu-
ma elastomérica, de 19 mm de diametro interior y 15 mm de espesor, a base de caucho sintético flexible, de estructura celu-
lar cerrada.
Incluso p/p de cortes, eliminacion de rebabas, proteccion de los extremos con cinta aislante, realizacion de curvas, abocar-
dado, vaciado del circuito, accesorios, sifones, soportes y fijaciones. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Montaje y fijacién de la linea. Montaje de accesorios. Vaciado para su carga.
Carga de refrigerante R-410A.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medir4 la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto
Spc0010 zona1 12 21,00 25,20
Spc0010 zona2 12 21,00 25,20 50,40 1.112,33
50,40 22,07 1.112,33
04.25 Kg Carga Refrigerante R-32 A
Kg. Suministro y carga de la instalacion con gas refrigerante R-32 A, suministrado en botella con 50 kg de refrigerante.
B) Incluye: Carga del gas refrigerante.
C) Criterio de medicion de proyecto: Peso teorico de la carga, estimado a partir de la densidad aparente, de la presion y
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Spc0010
Spc0010
Spc0010

04.26

04.27 m?

Spc0010
Spc0010

04.28 m?

Spc0010

04.29 Mi

Spc0010

04.30 Mi

Spc0010
Spc0010

04.31 Mi

Spc0010

04.32 Mi

del volumen a ocupar, segun documentacion grafica de Proyecto.
D) Criterio de medicion de obra: Se determinara el peso de la carga realmente introducida en la instalacion, segun especifi-
caciones de Proyecto.

zona 1 13,65 13,65
Zona2 10,73 10,73
Zona3 6,5 6,50 30,88 1.791,04

30,88 58,00 1.791,04

VENTILACION DIFUSION DE AIRE

0,00 0,00 0,00
Formacion conductos Climaver NETO

M2, Conducto rectangular para la distribucién de aire climatizado formado por panel rigido de alta densidad de lana de vi-
drio Climaver Neto "ISOVER", segiin UNE-EN 14303, de 25 mm de espesor, revestido por un complejo triplex aluminio vis-
to + malla de fibra de vidrio + kraft por el exterior y un tejido de vidrio acustico de alta resistencia mecanica (tejido NETO)
por el interior, resistencia térmica 0,78 m2K/W, conductividad térmica 0,032 W/(mK). Incluso codos, derivaciones, sellado
de uniones con cola Climaver, embocaduras, soportes metélicos galvanizados, elementos de fijacién, sellado de tramos
con cinta Climaver Neto de aluminio, accesorios de montaje y piezas especiales.

Aire Primario 1,2 265,00 318,00

Fancoils 1,2 221,00 265,20 583,20 23.759,57

583,20 40,74 23.759,57

Formacion conductos distribucion acero.

M2.Descripcion: Suministro e instalacion de red de conductos de distribucion de aire para climatizacion, constituida por con-
ductos de chapa galvanizada de 1 mm de espesor y juntas transversales con brida tipo Metu y sellada con masilla resisten-
te a altas temperaturas. Incluso embocaduras, derivaciones, accesorios de montaje, elementos de fijacion y piezas especia-
les. Totalmente montada, conexionada y probada. Incluye: Aislamiento termoacustico exterior para conducto metalico reali-
zado con fieltro aislante de lana mineral autoadhesivo revestido por todas sus caras con aluminio de 30 mm de espsor y
posterior pintado de negro. Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los
conductos. Montaje y fijacién de conductos. Prueba de estanqueidad. Realizacidn de pruebas de servicio.

Salidas Recuperador 58 58,00 58,00 3.142,44
58,00 54,18 3.142,44

Tuberia flexible aluminio aisaldo diametro 250 mm.

MI. Suministro e instalacion de red de tubos flexibles de distribucién de aire para climatizacion, constituida por tubo flexible
de 253 mm de diametro, Flexiver Clima "ISOVER", formado por un tubo interior Flexiver D, aislado por el exterior con fieltro
de lana de vidrio de 20 mm de espesor y recubierto por una capa de poliéster y aluminio reforzado; incluso cinta de alumi-
nio y elementos de fijacion con una separaciéon maxima de 1,50 m. Totalmente montada, conexionada y probada.

R4 16 1,00 16,00 16,00 453,92

16,00 28,37 453,92

Tuberia flexible aluminio aislado diametro 203 mm.

MI. Suministro e instalacion de red de tubos flexibles de distribucion de aire para climatizacion, constituida por tubo flexible
de 203 mm de diametro, Flexiver Clima "ISOVER", formado por un tubo interior Flexiver D, aislado por el exterior con fieltro
de lana de vidrio de 20 mm de espesor y recubierto por una capa de poliéster y aluminio reforzado; incluso cinta de alumi-
nio y elementos de fijacion con una separacion maxima de 1,50 m. Totalmente montada, conexionada y probada.

Difusores R1 49 1,00 49,00

R3 4 1,00 4,00 53,00 1.455,91

53,00 27,47 1.455,91

Tuberia flexible alumino aisaldo diametro 153 mm

MI. Suministro e instalacion de red de tubos flexibles de distribucion de aire para climatizacion, constituida por tubo flexible
de 153 mm de diametro, Flexiver Clima "ISOVER", formado por un tubo interior Flexiver D, aislado por el exterior con fieltro
de lana de vidrio de 20 mm de espesor y recubierto por una capa de poliéster y aluminio reforzado; incluso cinta de alumi-
nio y elementos de fijacion con una separacion maxima de 1,50 m. Totalmente montada, conexionada y probada.

R3 4 1,00 4,00 4,00 104,40

4,00 26,10 104,40

Tuberia flexible aluminio aislado diametro 125 mm.

MI. Suministro e instalacion de red de tubos flexibles de distribucién de aire para climatizacion, constituida por tubo flexible
de 125 mm de diametro, Flexiver Clima "ISOVER", formado por un tubo interior Flexiver D, aislado por el exterior con fieltro
de lana de vidrio de 20 mm de espesor y recubierto por una capa de poliéster y aluminio reforzado; incluso cinta de alumi-
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Spc0010

04.33 Mi

Spc0010

04.34 Mi

04.35 Mi

04.36 Mi

04.37 Ud

Spc0010

04.38 Ud

Spc0010

04.39 Ud

Spc0010
Spc0010

04.40 Ud

Spc0010

04.41 Ud

nio y elementos de fijacion con una separaciéon maxima de 1,50 m. Totalmente montada, conexionada y probada.
R2 6 1,00 6,00 6,00 153,42

6,00 25,57 153,42

Tuberia flexible aluminio aislado diametro 102 mm.

MI. Suministro e instalacion de red de tubos flexibles de distribucion de aire para climatizacion, constituida por tubo flexible
de 102 mm de diametro, Flexiver Clima "ISOVER", formado por un tubo interior Flexiver D, aislado por el exterior con fieltro
de lana de vidrio de 20 mm de espesor y recubierto por una capa de poliéster y aluminio reforzado; incluso cinta de alumi-
nio y elementos de fijacion con una separacion maxima de 1,50 m. Totalmente montada, conexionada y probada.

Bocas de ventilaciéon 9 0,50 4,50 4,50 111,96

4,50 24,88 111,96
Tuberia Circular diametro 200mm

ML. Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 200 mm de diametro y 0,5 mm de espesor, sumi-
nistrado en tramos de 3 6 5 m, para instalaciones de ventilacion y climatizacion. Incluso accesorios de montaje y elemen-
tos de fijacion. Incluso instalacion pp. perforaciones en hormigdn, mano de obra de montaje, apertura de huecos para reji-
llas de difusién completo y colocado.

5,00 13,82 69,10
Tuberia Circular diametro 150mm

ML. Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 150 mm de diametro y 0,5 mm de espesor, sumi-
nistrado en tramos de 3 ¢ 5 m, para instalaciones de ventilacion y climatizacion. Incluso accesorios de montaje y elemen-
tos de fijacion. Incluso instalacion pp. perforaciones en hormigén, mano de obra de montaje, apertura de huecos para reji-
llas de difusién completo y colocado.

1,00 13,42 13,42
Tuberia Circular diametro 125mm

1,00 12,35 12,35
Difusor Rotacional DQF-Q-Z-400-SB

Ud. Difusor rotacional de techo para impulsién y retorno, marca SCHAKO modelo DQF-Q-400-Z-SB , o similar, compuesto
de placa frontal cuadrada de chapa de acero lacado en RAL a definir en obra, con chapas deflectoras fijas integradas, con
montaje oculto (VM). Con plenum (SGK) de chapa de acero galvanizado, con orejetas de sujecion, Con compuerta de cha-
pa perforada (-DK) en la boca de conexién, ajustable desde abajo para la regulacion del caudal de aire, incluso material de
fijacién, accesorios, soportes y acoplamientos elasticos, uniones, abrazaderas, etc., mano de obra de montaje, completo,
colocado.

R1 49 49,00 49,00 9.552,55

49,00 194,95 9.552,55

Boca de ventilacién SVZ

Ud. Boca de aspiracion marca SCHAKO mod. SVZ150 regulable. Parte frontal de chapa de acero pintada electrostaticamen-
te con pintura en polvo, eje central roscado y tuerca de acero galvanizado, marco de montaje de chapa de acero galvaniza-
do. Incluso accesorios, material de fijacién, mano de obra de montaje, completa, colocada.

aseos 9 9,00 9,00 403,29

9,00 44,81 403,29

Rejilla impulsion/Retorno PA 75x325

Ud. Rejilla de impulsién/retorno de aire con lamas horizontales fijas de Aluminio extruido anodizado, para montaje en te-
chos y paredes, sin orientacién de las lamas, con compuerta de regulacion, con seccion efectiva, pérdida de carga y nivel
sonoro constate, marca SCHAKO mod. PA, TROX AEH o similar, de dimensiones 75x325 mm, con plenum de fibra de vi-
drio Climaver NETO construido in situ, con embocadura para conductos de impulsion/retorno, color aluminio 9006 o blan-
co, marco estrecho, incluso remates finales, accesorios de montaje, mano de obra de montaje, completo, colocado.

R2 6 6,00

R5 4 4,00 10,00 526,20

10,00 52,62 526,20

Rejilla impulsién/Retorno PA 125x225

Ud. Rejilla de impulsion/retorno de aire con lamas horizontales fijas de Aluminio extruido anodizado, para montaje en te-
chos y paredes, sin orientacion de las lamas, con compuerta de regulacidn, con seccion efectiva, pérdida de carga y nivel
sonoro constate, marca SCHAKO mod. PA TROX AEH o similar, de dimensiones 125x225 mm, con plenum de fibra de vi-
drio Climaver NETO construido in situ, con embocadura para conductos de impulsion/retorno, color aluminio 9006 o blan-
o, marco estrecho, incluso remates finales, accesorios de montaje, mano de obra de montaje, completo, colocado.

R3 4 4,00 4,00 240,04

4,00 60,01 240,04

Rejilla impulsién/Retorno PA 125x325
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Spc0010
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Spc0010

04.43

Spc0010

04.44

Spc0010

04.45

04.46

04.47

04.48

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud

Ud. Rejilla de impulsién/retorno de aire con lamas horizontales fijas de Aluminio extruido anodizado, para montaje en te-
chos y paredes, sin orientacién de las lamas, con compuerta de regulacion, con seccion efectiva, pérdida de carga y nivel
sonoro constate, marca SCHAKO mod. PA TROX AEH o similar, de dimensiones 125x325 mm, con plenum de fibra de vi-
drio Climaver NETO construido in situ, con embocadura para conductos de impulsion/retorno, color aluminio 9006 o blan-
co, marco estrecho, incluso remates finales, accesorios de montaje, mano de obra de montaje, completo, colocado.

R4 14 14,00 14,00 1.032,36

14,00 73,74 1.032,36

Rejilla impulsion/Retorno PA 225x325

Ud. Rejilla de impulsién/retorno de aire con lamas horizontales fijas de Aluminio extruido anodizado, para montaje en te-
chos y paredes, sin orientacién de las lamas, con compuerta de regulacion, con seccion efectiva, pérdida de carga y nivel
sonoro constate, marca SCHAKO mod. PA TROX AEH o similar, de dimensiones 225x325 mm, con plenum de fibra de vi-
drio Climaver NETO construido in situ, con embocadura para conductos de impulsion/retorno, color aluminio 9006 o blan-
co, marco estrecho, incluso remates finales, accesorios de montaje, mano de obra de montaje, completo, colocado.

R6 4 4,00 4,00 320,28

4,00 80,07 320,28

Rejilla impulsion/Retorno PA 225x425

Ud. Rejilla de impulsién/retorno de aire con lamas horizontales fijas de Aluminio extruido anodizado, para montaje en te-
chos y paredes, sin orientacién de las lamas, con compuerta de regulacion, con seccion efectiva, pérdida de carga y nivel
sonoro constate, marca SCHAKO mod. PA o similar, de dimensiones 225x425 mm, con plenum de fibra de vidrio Climaver
NETO construido in situ, con embocadura para conductos de impulsién/retorno, color aluminio 9006 o blanco, marco estre-
cho, incluso remates finales, accesorios de montaje, mano de obra de montaje, completo, colocado.

R7 2 2,00 2,00 204,48

2,00 102,24 204,48

Rejilla impulsion/Retorno PA 325x1225

Ud. Rejilla de impulsién/retorno de aire con lamas horizontales fijas de Aluminio extruido anodizado, para montaje en te-
chos y paredes, sin orientacién de las lamas, con compuerta de regulacion, con seccion efectiva, pérdida de carga y nivel
sonoro constate, marca SCHAKO mod. PA o similar, de dimensiones 325x1225 mm, con plenum de fibra de vidrio Clima-
ver NETO construido in situ, color aluminio 9006 o blanco, marco estrecho, con embocadura para conductos de impul-
sion/retorno, incluso remates finales, accesorios de montaje, mano de obra de montaje, completo, colocado.

R8 1 1,00 1,00 137,08

1,00 137,08 137,08

Compuerta Reguladora de Caudal VMPR 100 mm.

Ud. Compuerta de regulacion de caudal fija marca SCHAKO modelo VM-PRO ejecucion circular de diametro 100 mm, para
control de extraccidn e impulsion en recuperadores para velocidades de aire de hasta 12 m/s, tamafio 100 mm, incluso ta-
rado de caudal de referencia, , sujeciones, conexion a conducto de impulsién, mano de obra de montaje y tarado completo
y colocado.

Rango de caudal: 50-200 m¥h

6,00 147,64 885,84
Compuerta Reguladora de Caudal VMPR 160 mm.

Ud. Compuerta de regulacion de caudal fija marca SCHAKO modelo VM-PRO ejecucion circular de diametro 160 mm, para
control de extraccidn e impulsion en recuperadores para velocidades de aire de hasta 12 m/s, tamafio 160 mm, incluso ta-
rado de caudal de referencia, , sujeciones, conexion a conducto de impulsién, mano de obra de montaje y tarado completo
y colocado.

Rango de caudal: 130-550 m*h

4,00 200,43 801,72
Compuerta Reguladora de Caudal VMPR 200 mm.

Ud. Compuerta de regulacion de caudal fija marca SCHAKO modelo VM-PRO ejecucion circular de diametro 200 mm, para
control de extraccidn e impulsion en recuperadores para velocidades de aire de hasta 12 m/s, tamafio 200 mm, incluso ta-
rado de caudal de referencia, , sujeciones, conexion a conducto de impulsién, mano de obra de montaje y tarado completo
y colocado.

Rango de caudal: 150-950 m*h

16,00 253,22 4.051,52
Compuerta Caudal Constante

Ud. Limitador de caudal VOLKOM, ejecucion circular, sin mantenimiento, instalacion en cualquier posicién, para la regula-
cion de un caudal constante en sistemas de ventilacion y climatizacion en un rango de presiones de 50 a 300 Pa. Principio
de regulacién mecanico, automatico con compuerta de regulacion, muelle de regulacién y elemento de amortiguacion. La
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Spc0010

04.49 Ud

Spc0010

04.50 Ud

Spc0010

04.51 Ud

Spc0010

04.52

04.53 Ud

04.54 Ud

04.55 Ud

Spc0010

04.56 Ud

desviacion de caudal es de +10 % referida al caudal méximo. Se monta en conductos; la carcasa del regulador permanece
accesible desde el exterior para que el cliente pueda reajustar el caudal preajustado.

Carcasa, compuerta de regulacion y carcasa del regulador de plastico (poliestireno PS, resistente a impactos), clase de ma-
terial B2 segun DIN 4102, junta labial de goma especial. Hermeticidad de la carcasa clase B segin DIN EN 1751.

Modelo VOLKOM-100

Bocas extraccién 9 9,00 9,00 495,00

9,00 55,00 495,00
Reja toma y descarga Aire Exterior AWG 1500x400

Ud. Reja para la toma de aire y descarga al exterior marca Shako modelo ALAS fabricada en acero galvanizado, con mar-
co de montaje de dimensiones 1500x400 mm, con mosquitera, incluso recibido en pared exterior, plenum de conexién en fi-
bra, incluso mano de obra de montaje completa y colocada.

Recuperador 1 2 2,00 2,00 710,00

2,00 355,00 710,00

Reja toma y descarga Aire Exterior AWG 1830x400

Ud. Reja para la toma de aire y descarga al exterior marca Shako modelo ALAS fabricada en acero galvanizado, con mar-
co de montaje de dimensiones 1830x400 mm, con mosquitera, incluso recibido en pared exterior, plenum de conexién en fi-
bra, incluso mano de obra de montaje completa y colocada.

Recuperador 2 2 2,00 2,00 1.100,00

2,00 550,00 1.100,00

Reja toma y descarga Aire Exterior AWG 400X345

Ud. Reja para la toma de aire y descarga al exterior marca Shako modelo ALAS fabricada en acero galvanizado, con mar-
co de montaje de dimensiones 400x345mm, con mosquitera, incluso recibido en pared exterior, plenum de conexién en fi-
bra, incluso mano de obra de montaje completa y colocada.

Extractores 2 2,00 2,00 250,00

2,00 125,00 250,00

REGULACION Y CONTROL

0,00 0,00 0,00
Instalacion Eléctrica Sistema

Instalacion eléctrica completa para proteccion, mando, regulacion y control, conexién de todos los componentes fancoils, re-
cuperadores, UTAs, bombas de calor,, controladores y centralitas asi como receptores de cualquier tipo, compuesta de Cua-
dro eléctrico con los elementos de proteccion y mando de todos los receptores de la sala de calderas segun planos unifila-
res adjuntos en proyecto o por el sumunistrador del sistema de regulacién, asi como de los elementos externos como ter-
mostatos, sondas, etc., Instalacion de forma estanca a base de tubo de acero roscado y conductores de cobre flexible de ais-
lamiento RVK 0,6/1KV., Conexionado desde los elementos de campo, sondas, etc. y sefiales de alarma y gestién, hasta el
bornero del cuadro de control. incluso conexionado, p/p de cajas de distribucion estancas, codos y uniones, mano de obra
de montaje, configuracion de regulacion con todos los elementos auxiliares de mando y proteccion, programacion de centrali-
tas, puesta a punto de toda la instalacién por técnicos de la casa de regulacion del sistema, de la casa de las calderas y res-
to de elementos de la sala, marcado de bornes, completo, colocado, probado y en funcionamiento.

(Partida medida y valorada en Capitulo de Calefaccion).

1,00 1.636,83 1.636,83
Control centralizado Cloud EDGE + licencia 3 afios

Ud. Sistema de control centralizado marca Daikin o similar modelo Cloud Edge ref. DGE601A51, incluso instalacion, curso
de formacién al personal de la propiedad, mano de obra de montaje y puesta en marcha, completo y funcionando. Incluye i-
cencia para 3 afios de conexion EU.SB.5000509.

Con posibilidad de controlar via web el encendido y programacién de las unidades interiores,

1,00 4.011,29 4.011,29
RTD-W - pasarela control domético protocolo Modbus (opcional)

Interface Modbus marca Daikin para integracion de unidades de la gama Altherma Flex, Hidrobox HT y enfriadoras Small In-
verter. Entre sus principales funciones destaca la prohibicion de control desde mando a distancia, el marcha/paro, estado,
error, sefial de desescarche, cambio y sefial de modo de funcionamiento, punto y limitacién de consigna, bloqueo de man-
dos, contacto para ventana, control de lamas y bus de comunicacién RS485. También tiene |a posibilidad de manejar sefia-
les analdgicas/digitales. Sus dimensiones son Al.xAn.xF. (mm) 100x100x22.

Recuperadores 2 2,00 2,00 778,00

2,00 389,00 778,00

Mando con cable Bluetooth con Sensor. Blanco

Control remoto multifuncién, modelo Madoka BRC1H52W7 "DAIKIN", color blanco, con programacién semanal, posibilidad
de seleccionar modo estandar o simplificado de hoteles, funcion marcha/paro, cambio de modo de funcionamiento, limita-
cion de la temperatura de consigna, seleccion de la velocidad del ventilador y funciones avanzadas a través de App para
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04.57

04.58 Ud

04.59 Ud

04.60 Ud

04.61 Ud

Spc0010
Spc0010

04.62 Mi

smartphone con conectividad Bluetooth Low Energy (BLE).

11,00 219,00 2.409,00
VARIOS

0,00 0,00 0,00
Cortina de Aire

Cortina de aire AIRTECNICS TOP 1500E, empotrable, caudal 2.650 m%h, potencia calorifica eléctrica 4/8/12 kW, Tension
400Vx3, nivel sonoro 38/56 dB(A), peso 40,5 Kg, Longitud (mm): 1500. Altura de instalacién recomendada de 2,2-2,8 m,
ventilador tangencial de 2 velocidades, control Plug & Play avanzado, control remoto, contacto de puerta, mando a distan-
cia, idéneas para entornos comerciales e industriales, soportes murales opcionales, totalmente colocada, incluso mano de
obra de montaje, completo y colocado.

2,00 2.050,00 4.100,00
Puesta en marcha Climatizacion

Ud. Puesta en marcha de la instalacion por personal técnico de las casas comerciales, asi como comprobacion de la estan-
queidad y funcionamiento de los componentes y distribucién de tuberias, realizacion de las pruebas de funcionamiento se-
gun el Real Decreto 1027/2007 y elaboracion del informe y fichas técnicas segin la IT.2.2 del RD 1027/2007, medicion de
los niveles acusticos y elaboracion de certificado segun el DF 135/1989, elaborado por empresa certificada, elaboracion de
planos finales de obra o0 "as built", mano de obra de puesta en funcionamiento, totalmente terminado

1,00 583,11 583,11

Tramitacion Instalacion completa clima

Ud. Preparacion de la Documentacion final de obra de la instalacion de climatizacion, segin necesidades de la Propiedad
e instrucciones de la D.F., que incluye: Direccién de climatizacién si fuera necesario, Planos finales de las instalaciones re-
almente ejecutadas, Certificados de las diferentes partes de la instalacion, especificaciones Técnicas, plan de mantenimien-
to, Manuales de uso, Homologaciones y documentacion de conformidad a normas de los aparatos y elementos de la instala-
cion, etc.

Certificados de pruebas realizadas, Instrucciones de mantenimiento y actuacién, formalizacion de contrato de Mantenimien-
to.

Tramitacion y Legalizacién de las instalaciones especificas de forma individual, ante las diferentes Compafiias, Dto. de In-
dustria correspondiente, Ayuntamiento y los diferentes Organismos de Control autorizados intervinientes, presentacion y se-
guimiento hasta disponer de las autorizaciones definitivas ante todos los Servicios Territoriales y Organismos intervinientes.
Tramites administrativos y abono de las Tasas correspondientes hasta la completa tramitacién de todas las instalaciones y
la obtencion de los permisos y autorizaciones de los diferentes Organismos Oficiales, en la fecha prevista de apertura.

Se presentaran muestras ante la direccion facultativa y la propiedad de todos los aparatos y elementos de la instalacion an-
tes de ser instalados.

NOTA:

Las especificaciones que se desarrollan en este presupuesto contemplan el suministro, instalacién, montaje, puesta en mar-
cha'y pruebas de todo el equipamiento de la instalacidn objeto de este proyecto, incluidos accesorios.

La ejecucion de la instalacion debera cumplir con las exigencias de la reglamentacién que les afecte en su ultima revision.
Forman parte del proyecto para su valoracion, todos los documentos del proyecto (memorias, calculos, pliego de condicio-
nes, especificaciones técnicas y planos), donde se detalla el disefio y funcionamiento de la instalacién, trazados, ubicacio-
nes y cumplimiento de la normativa.

Se deben contrastar las mediciones que se adjuntan con los planos facilitados, de forma que no existan imprevistos ni pre-
cios complementarios en la adjudicacion y posterior realizacion de la instalacion.

Se deben tener en cuenta todas las ayudas de obra civil, equipos de elevacion, transporte, etc.

1,00 1.000,00 1.000,00
Sifén de bola seco

Ud. Sifén de bola seco para conectar el drenaje del recuperador marca Siber o similar, permite la evacuacion de los conden-
sados de la unidad de ventilacién evitando la entrada de maolos olores en el sistema de ventilacion incluso racord desmon-
table para la conexién con el equipo, conexién mediante tubo rigido DN32 mm con la bajante mas cercana al equipo, inclu-
so mano de obra de montaje, completo y colocado.

Fancoils 1" 11,00

Recuperadores 2 2,00 13,00 1.105,00

13,00 85,00 1.105,00

Tuberia PVC DN 50 mm superficial.

Suministro y montaje de tuberia de PVC-U s/UNE-EN 1329-1, serie B de didmetro 50 mm., marca TERRAIN o similar, para
evacuacion de condensados, incluso material de fijacién, p.p. de piezas de registro, de entronque, de unién y especiales,
codos, injertos, juntas, manguitos, solapador, liquido limpiador y soldador, sujeta con abrazaderas galvanizadas con goma
antivibratoria Isofénicas, p/p de perforaciones en forjados, totalmente instalada y funcionando, segun C.T.E. DB-HS Y
DB-HR.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
I k\‘ INSTALACIONES CENTRO ATENCION FAMILIAS

I'M G EMNI1ERDOQ®&
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Spc0010 Drenajes Fancoils 11 5,00 55,00
Spc0010 Drenaje Recuperadores 2 5,00 10,00
Spc0010 Drenaje Uds. Exgteriores 3 10,00 30,00 95,00 992,75
95,00 10,45 992,75
04.63 ud NOTA:
Ud. Se presentaran muestras, ante la Direccidn Facultativa, de todos los elementos y mecanismos, afectas a esta instala-
cion de calefaccion, antes de ser colocados.
La Tramitacion ante todos los Organismos Competentes afectos a esta instalacion (Industria, Compafiia suministradora de
combustible, Ayuntamiento, etc...), lo realizara el Instalador autorizado, presentando cuantos documentos certificados y me-
morias técnicas sean necesarias, siendo abonadas las tasas correspondientes por la Propiedad, o en su caso a quien ésta
se lo encargue.
0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITULO 04 INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION .......cooeuvuunen. 170.887,55
TOTAL ottt seese st ssssessss e sses s s s e s s s s s e e e ne e R s R e e e s Rnn s 170.887,55
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Ikx‘a RESUMEN DE PRESUPUESTO

IN GENIERGOGSE INSTALACIONES CENTRO ATENCION FAMILIAS
CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
04 INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION ....cooosiieevverroieeeeessssieeeeessesesessssssssesses s 170.887,55 100,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 170.887,55

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO SETENTA MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y SIETE EUROS con CINCUEN-
TAY CINCO CENTIMOS

, a FEBRERO 2026.

Los Ingenieros Técnicos Industriales

SHE — =

Andés Bustince Ibafez Asier Iriarte Zubiria Francisco Barrios Aranaz
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I k Proyecto de Instalacion de Climatizacién para Centro Atencién de Familias CAF en Zizur Mayor.

IN GENIERDOS

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION
PARA CENTRO ATENCION A LA FAMILIA, CAF
EN ZIZUR MAYOR.
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| | ) | [ CONDUCTO CIRCULAR FLEXIBLE AISLADO CONEXION REJILLAS Y DIFUSORES 5 FBA125A 245x1 400x800 12100 | 13.500 2040 @
| | y 6 RM125-12-D/Y-B2-S 1200 6.000 1.280 3
| | 1 54 S x 1 ’ [ CONDUCTO DE IMPULSION EN FIBRA CLIMAVER NETO. 7 RM125-15-D/Y-B2S 1500 7200 1870
| | 3 X X] XR] ; Ré R4 [ CONDUCTO DE RETORNO EN FIBRA CLIMAVER NETO.
\ R4 \ 9 9 — L , , RELACION DE REJILLAS Y DIFUSORES
\ \ ﬂ f R7 ~ [ CONDUCTO DE IMPULSION DE AIRE PRIMARIO FIBRA CLIMAVER NETO.
— i Max.
****** 43 -/ = — = — = =\t — * T = s L 4030 — T [ CONDUCTO DE EXTRACCION DE AIRE EN FIBRA CLIMAVER NETO. DENOMINACION TIPO / MODELO TAMARO mm| Q=m3/h | POSICION
47,
| | - R5 = ;J =1 CAJA DE EXTRACCION. R] DIFUSOR DQF-R-400 400 308 TECHO
| | : Y ~ ] @ FAN COIL TIPO CONDUCTO DAIKIN FXSA-R32. R2 EXRACCION-MPULSION/PA | 79625 | 250 | TECHO
| | T X | e R3 EXTRACCIONIMPULSION/ PA | 125x225 | 400 | TECHO
/ K - 7 Z
| | u (] TERMOSTATO AMBIENTE COMUNICABLE SISTEMA VRV. RS EXTRACCION-AMPULSION/PA_ | 75x325 20 | TECHO/PARED
; R6 EXTRACCION-MPULSION/ PA | 225¢325 TECHO/PARED
| | EXT1 H ccio SION/ 850 CHO/
| ; L | R7 EXTRACCION-MPULSION/ PA | 225x425 1100 | TECHO/PARED
| —_— LEYENDA SIMBOLOS DE DISTRIBUCION FRIGORIFICA RS EXTRACCION-MPULSION/ PA | 3251225 | 2000 | TECHO/PARED
| _ ) )
\ 20x10 I 15x10 e TUBERIA DE COBRE DESHIDRATADA PARA DISTRIBUCION FRIGORIFICA 2 TUBOS. NOTA: TODAS LAS REJILLAS Y DIFUSORES CONTARAN CON COMPUERTA DE REGULACION MANUAL
| j \
| ‘ \ <3 DERIVADOR KHRQ22M20T/KHRQ22M29T9.
| B FAN COIL TIPO CONDUCTO CON PRESION DISPONIBLE.
|
|
|
| SOPORTES CONDUCTOS HORIZONTALES
| DIMENSION DISTANCIA
| INTERIOR MAXIMA (m)
} <900mm. 24
] f 900-1500 mm. 18
[ > 1500 mm. 1.2
P REFUERZOS EN CONDUCTOS DE FIBRA
o PRESION DE TRABAJO
: DIMENSION
fffff [ ] <200Pa 201 - 400 Po > 400 Pa
e LADOA G B
\ o <600 mm. SIN REFUERZO
o - , SIN REFUERZO
\ ;2] 97(;0 mm SIN REFUERZO
- mm.
3 901-1050 mm. CADA12m CADA0,6m VERSION: | —— ] e
S | 1051-1200 mm.
e 1201-1500mm.| ~ CADAT2m ANULAA:
‘ ' CADA0.6m 5 - -
> 1500 mm. 3 PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION PARA
o TODOS LOS REFUERZOS SE REALIZARAN DE FORMA PERIMETRAL Y POR EL EXTERIOR. 5 () CENTRO DE ATENCION A LA FAMILIA DE ZIZUR MAYOR.
m C/ME WM W W W || pLAZA DE LA MUJER - C/ ARROBIA KALEA 1 BAJO, ZIZUR NAGUSIA, (NAVARRA.
052 PLANO N° DENOM\NACIONi ) ) FEBRERO 2.026
8 |C L ‘l INSTALACION DE CLIMATIZACION Y DIFUSION.
?} . PLANTA BAJA. ESCALA : 1/75
E TTULAR LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
kel B
<] ( i gt;@ E
g AYUNTAMlENTO DE ZIZUR MAYOR ANDRE TINCE IBANEZ. FRANCISCGBARRIOS ARANAZ ASIER IRIART A
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F[ LEYENDA SIMBOLOS DE DISTRIBUCION FRIGORIFICA

--------- TUBERIA DE COBRE DESHIDRATADA PARA DISTRIBUCION FRIGORIFICA 2 TUBOS.

=3 DERIVADOR KHRQ22M20T/KHRQ22M29T9.

|
|
|
T
|
|
|
‘ i 7
| FAN COIL TIPO CONDUCTO CON PRESION DISPONIBLE.

v
;?E<\ ANULAA: == e
Y . .
I PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION PARA
@

CENTRO DE ATENCION A LA FAMILIA DE ZIZUR MAYOR.
PLAZA DE LA MUJER - C/ ARROBIA KALEA 1 BAJO, ZIZUR NAGUSIA, (NAVARRA).

\
\
\
\
\
\
|
LN I\ VERSION: e
\
\
a
\
|

INGENIERO S

PLANO N°: DENOMINACION: ) ) FEBRERO 2026
|CL 2 INSTALACION DE CLIMATIZACION. LINEAS FRIGORIFICAS.

PLANTA BAJA. ESCALA : 1/75

LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES,
TITULAR: @@/ %
AYUNTAMIENTO DE ZIZUR MAYOR ANDRESBUSTINCE IBANEZ.  FRANCISCCXBARRIOS ARANAZ  ASIER IRIARTI A

INARQ. Estudio de Aplicaciones de Ingenieria S.L.






Cliente ' Cliente ' Cliente
Spain Spain Spain
Proyecto 4305972-CENTRO ATENCION FAMILIAS CAF ARDOI Proyecto 4305972-CENTRO ATENCION FAMILIAS CAF ARDOI Proyecto 4305972-CENTRO ATENCION FAMILIAS CAF ARDOI
Titulo Esquemas tuberia Titulo Esquemas tuberia Titulo Esquemas tuberia
ZONA1 ZONA 2 ZONA 3
Air cooled heat pump Air cooled heat pump Air cooled heat pump
Fecha 02/23/2026 Fecha 02/23/2026 Fecha 02/23/2026
Dibujo N° Dibujo N° Dibujo N°
ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3
RXYSA12A RXYSAS8A RZAG125NV1
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420m  KHRQ22M29T9 1.0m .\ - SALA USOS MULT. 2 17.0m  KHRQ22M29T9 1.0m  KHRQ22M20TA 1.0m o\ A MENORES
3/8 x 1x 2 3/8 x 3/8 x 1ax 2 - L
3/4" 172" 3/4" 5/8 " 3/8" L
FXSAB3A FXSA15A 473;?8T( CAF. SALA USOS MULT. 3
3.0m 3.0m 58" ESZTzzsA
3/8 x T 3/8 x
3/4 " = = q B 5/8 " a B
D D E 30m | 1.0m :
KHRQ22M29T9 v 1 0™ DESPACHO 3 KHRQ22M20TA i/ax SALA MENORES
SV4A14A 12 Room 1 3/8 " Room 1
FXSA40A FXSA15A m
q B g B g )%%%
3 3 T smg
6.0m HESpACHO 2 40mM ShALA MENORES : 788
1/4 x 3/8 x 2 53
+ Room 1 » Room 1 2 dm
3/8 5/8 5 mo
FXSA15A FXSA100A e 23
3 [e)]0)
3.0m : 32
. = >m
3/8 x -
5/8 " q B g B § (ﬁ
: : | :
E 10.0m : 18.0 m : : I
1/4x DESPACHO 1 1/4x CAF.SALA USOS MULT. 2 N
3/g " Room 1 415 Room 1 o
FXSA15A FXSAB3A o 5
>0 N
NN -]
| N
2 9
W g
SR
8 o
D]

H .
wm
>
W)
(@]

6.0 m

3/8 x

3/4" q b

KHRQ22M20TA 11'?4”:( CAF. SALA USOS MULT. 1
172" Room 1
FXSAB3A
q B
7.0m
4/8x SALA ENCUENTRO ATERPE
5/8 " Room 1
FXSA100A
VERSION: ==
ANULAA: =

5’ PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION PARA
) CENTRO DE ATENCION A LA FAMILIA DE ZIZUR MAYOR.
2 PLAZA DE LA MUJER - C/ ARROBIA KALEA 1 BAJO, ZIZUR NAGUSIA, (NAVARRA).
K INGENIERO S
g PLANO NE: DENOMINACIONi )
|C|_ 3 INSTALACION DE CLIMATIZACION.
2 . ESQUEMAS SISTEMA VRV. ESCALA:1/75
2 LOS INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
'Tg TITULAR: E
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