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1.- INTRODUCCION. ANTECEDENTES

La calle Manresa ha tenido histéricamente un caracter de “no calle”, al menos en la
percepcion de los tudelanos: efectivamente, viene a ser una calle-escalera y, como tal,
una calle de recorrido, si no inaccesible, si al menos incéGmodo y que exige un trabajo
fisico tal que lo hace poco atractivo para una mayoria de ciudadanos que optan por
utilizar preferentemente las calles Principe de Viana y Capuchinos para la conexién
peatonal entre la avenida de Zaragoza, via principal de la ciudad, y la calle Juan Antonio
Fernandez, via de gran transito peatonal por su gran actividad comercial.

A esta dificultad fisica para su recorrido peatonal se une, quiz4 como consecuencia de
aquella, una escasisima actividad socioeconémica en su ambito, siendo asi mismo
escasa su actividad residencial. Efectivamente, el foco de actividad administrativa que
supone el emplazamiento de las oficinas de la Seguridad Social — Administracién n® 03
de la Tesoreria General de la S. S. y Unidad de Recaudacion Ejecutiva- ha
desaparecido casi en su totalidad por mor de la gestién teleméatica de la atencion a los
ciudadanos. La antiguamente significativa actividad hostelera en este primer tramo de la
calle Manresa se ha reducido a la actividad limitada al fin de semana de uno de los dos
establecimientos que coexistieron décadas atras. La actividad comercial no es
inexistente, pero si reducida a una Unica tienda de objetos de regalo. Asi mismo durante
afios se utiliz6 como estacionamiento de vehiculos el amplio espacio situado al nivel de
la Avenida de Zaragoza. Clausurado tal uso hace algunas décadas quedaron sus
aproximadamente 320 m? libres para uso peatonal, si bien hasta la fecha no se habia
promovido la intervencion integral en el ambito de la calle Manresa en su tramo
comprendido entre la Avenida de Zaragoza y la calle Valle de Salazar, vias urbanas
separadas por escasos treinta y ocho metros de recorrido horizontal pero por mas de
siete metros de desnivel vertical, desnivel que se salva por sendos recorridos de
cuarenta y un escalones.

El Ayuntamiento de Tudela promueve la rehabilitacion integral del &mbito, entendiendo
como tal no Unicamente la renovacion de su pavimentacion y redes de servicios, sino su
accesibilidad, el hacer accesible el recorrido de conexién entre las vias urbanas que
definen su ambito y hacer asi mismo accesible el recorrido a los edificios de viviendas
situados a altura media de su ladera, edificios actualmente Unicamente accesibles por
escaleras, y ademas recuperar el amplio espacio libre de trafico y su ladera ajardinada
para el uso como estar urbano y pulmén verde de su entorno, con los afios un auténtico
refugio climético al amparo de su nuevo arbolado.

Del concurso de adjudicacion del correspondiente proyecto resultdé la propuesta de
conseguir la necesaria y prioritaria accesibilidad mediante la combinacion de la
instalacion de un ascensor urbano y la dotacion de rampas de pendiente proxima al
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4%WM, renovando el ajardinamiento de la ladera, ladera que resultaba incorporada tanto
al recorrido como al “estar” urbano, adecuando asi mismo su amplio espacio peatonal
con arbolado y mobiliario urbano.

El presente proyecto de ejecucion desarrolla aquella propuesta, actuacion incluida
en el Plan de Actuacion Integrado de Tudela (PAITU), y como tal podra ser
cofinanciada por la Union Europea a través del Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER), con el objetivo de fomentar el desarrollo sostenible y la
cohesion economica, social y territorial de Tudela en el marco del “Programa
Operativo Plurirregional del Fondo Europeo de Desarrollo Regional 2021 20277

2.- DESCRIPCION DEL AMBITO. ESTADO ACTUAL

El ambito de la intervencién de regeneracion urbana comprende el tramo de la calle
Manresa comprendido entre la Avenida de Zaragoza y su interseccion con la calle Valle
de Salazar. Orientado de Este a Oeste, su longitud es de 56,60 metros y su anchura de
12,10 metros, con ensanchamientos en sus extremos al confluir con las aceras tanto de
la Avenida de Zaragoza al Este como de Valle de Salazar al Oeste. Su superficie
medida en proyeccién vertical es de 713,00 m2.

En dicho ambito se diferencian dos partes de caracteristicas muy diferentes: la parte
baja, situada a cota de la Av. de Zaragoza, en un recorrido de aproximadamente 28
metros y con una superficie de 336,00 m?, es sensiblemente plana, con una pendiente
ligeramente superior al 2%; la segunda parte, correspondiente a la ladera que
desciende de la calle valle de Salazar y, mas al Oeste, de Juan Antonio Fernandez y los
altos del parque en el entorno de la Torre Monreal, asciende aproximadamente 6,70
metros en 22,80 metros de proyeccion horizontal con una pendiente superior al 29%,
recorrido que se salva mediante sendas escaleras adosadas a la edificaciones que
definen el ambito y lo limitan al Norte y Sur, escalinatas que enmarcan una zona
ajardinada continua de aproximadamente 131,00 m? de superficie. Superadas las dos
terceras partes de este recorrido vertical se encuentra la plataforma que da acceso a
sendos edificios de viviendas cuya construccion data de los afios cuarenta del pasado
siglo.

1 Pendiente que tiene la consideracion de “recorrido horizontal” en la normativa de accesibilidad.
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El estado actual del &mbito es el correspondiente a una falta de mantenimiento o, méas
bien, de falta de exigencia en su mantenimiento como consecuencia de su escaso uso,

circunstancia que lo convierte en casi un espacio residual.

El espacio situado a cota de la Av. de Zaragoza tiene el Unico atractivo de la ausencia
de tréfico y de vehiculos, careciendo de la riqueza que hubiera aportado el arbolado, por
sencillo que este fuera, o el mobiliario urbano que permitiera un uso de estar urbano. La
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intervencion artistica en su pavimento de solera de hormigén tendra seguramente su
contenido conceptual pero poco aporta al contenido de “urbanidad” del ambito objeto del
presente proyecto.

El espacio se percibe desde el recorrido peatonal por la avenida de Zaragoza como una calle sin salida,
espacio sin ningln atractivo ni urbanizacion, a pesar del intento de aportarle color en el plano horizontal. Este
espacio, forzosamente peatonal, no esta urbanizado u ordenado como tal, manteniendo espacios separados de
calzada y aceras. Unicamente se utiliza como gran espacio de “estar” urbano en determinadas fechas, fechas
en las que se convierte en lugar de encuentro de muchos tudelanos tanto por su emplazamiento en el centro de
la ciudad como por la actividad hotelera de “restauracion festiva de comida rapida”, actividad que ultimamente
se ha visto relegada exclusivamente a los fines de semana.
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Rebasado este primer espacio vacio, el recorrido se enriquece con la considerable
masa vegetal que constituye un fondo verde ademas de un micro pulmén para el
entorno mas préximo de edificios de viviendas. La diversidad de especies arbustivas —
Nandina doméstica, Viburnun tinus, Cotoneaster dammari,etc...- que han alcanzado un
porte considerable dan caracter al conjunto del &mbito.

Simultdneamente se impone la presencia de los dos recorridos verticales, sendas
escaleras que salvan la diferencia de aproximadamente siete metros existentes este el
plano inferior, nivel de la avenida de Zaragoza, y la calle Valle de Salazar - tramo
superior de la propia calle Manresa.

El estado de conservacion del peldafieado es el que corresponde a la escasa calidad de su
construccion en origen y a la falta de mantenimiento, no digamos renovacién, producida a lo
largo de su existencia.
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Superados dos tercios de su recorrido, se produce un amplio descansillo que
corresponde a la plataforma de acceso a sendos edificios de viviendas. El espacio libre
en esta plataforma que permitia el acceso a ambos portales se vio interrumpido al dar
continuidad a la zona ajardinada, que no a su masa vegetal, dado que se coloco un
anico arbol en su centro, de manera que se gand en riqueza, la que aporta el
magndlio®, pero limitando las posibilidades de acceso, es decir, de recorrido, de
manera que las escaleras perdieron su caracter de redundancia o recorrido alternativo
para convertirse en recorridos Unicos y excluyentes, segin a cual de los portales se
desee acceder.

La generosa plataforma que suponia un espacio de descanso en el ascenso por ambas escalinatas permitiendo
el acceso a ambos portales de los edificios de viviendas quedd reducida sensiblemente, convirtiéndose en
meros descansillos incomunicados, impidiendo la conexion entre ambos portales. Pudo alojarse el magnolio en
un generoso alcorque sin necesidad de interrumpir aquella conexidn ni reducir el caracter de generosa
plataforma de descanso que pudiera haber albergado un “estar” a la sombra o cobijo del arbol permitiendo asi
la convivencia de los vecinos.

Alcanzada la cota superior de la calle Manresa se pone de manifiesto la necesidad de
convertir en accesible su recorrido dado que es via de comunicacion de la avenida de
Zaragoza con el Ambulatorio Santa Ana, cuyo acceso de Urgencias se produce frente al
desembarco del recorrido ascendente por ambas escalinatas.

2 _.que conocio tiempos mejores, encontrandose en la actualidad seco.

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL)
MEMORIA
J. I. Zuazu Moneo, M. Carrascosa Jiménez, A. Adell Lazaro, argtos. D. Orte Ruiz,ing. civil — Octubre 2025
8/43



D ® .
Cofinanciado por (R4S MNSTENO - - Fondos
- la Unién Europea ’/—I"L@Q DE HACIENDA — Europeos

Esta zona de desembarco en la cota de la calle Valle de Salazar-segundo tramo de calle Manresa adolece de la
misma falta de atractivo urbano, de valor de urbanidad que caracteriza al conjunto del recorrido descrito,
cuando deberia ser una zona de estar con dominio de vistas sobre la zona ajardinada, fondo visual de la
avenida de zaragosa, y sala de espera exterior de los usuarios del centro asistencial.

Puede apreciarse a la izquierda de la fotografia que la amplia acera que constituye el espacio de acceso al
recorrido descendente por la segunda mitad de la calle Manresa esté afectada por un vado, esw decir, que la
propuesta de reurbanizacién vendra condicionada por la necesidad de mantener libre el acceso rodado al local
situado en la cota alta del &mbito de intervencion.

Inicio del recorrido descendente desde la zona media de la calle Manresa, cota de su confluencia con Valle de
Salazar, con el fondo del recorrido en la avenida de Zaragoza, tras rebasar el amplio espacio vacio en su parte
baja. La escalera presenta las mismas deficiencias en cuanto a mantenimiento y calidad de la urbanizacién

Si bien el recorrido descendente siempre es mas cémodo®, es igualmente inaccesible
para personas, ho ya con problemas de movilidad, o que precisan desplazarse en silla

3 “para las cuestas arriba quiero mi mulo...que las cuesta abajo solo las subo” (fuente: sabiduria popular)
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de ruedas, sino para personas con coches — silletas de nifio, carros de compra, etc.,
ameén de producir un cierto vértigo cuando se enfrenta.

La Ley Foral 17/2019, de 4 de abril, de Igualdad entre Mujeres y Hombres sefala
en su articulo 55.2 que “en el disefio de los espacios y planificaciones urbanisticas, se
tendra en cuenta aspectos como la iluminacién, longitud de caminos peatonales,
distancia desde la parada de autobus o garaje, tipo de acceso, configuracion de plazas
y jardines y similares, que fomentaran los espacios seguros para una vida libre de
violencia contra las mujeres”. Las caracteristicas actuales de la urbanizacion y
configuracion de la calle Manresa en este su tramo peatonal incumplen las actuales
exigencias que como sociedad desarrollada nos hemos dado en cuanto a seguridad de
uso del espacio publico por las mujeres: efectivamente, la especial configuracién del
recorrido —poco transitado por su caracter casi residual debido a lo exigente fisicamente
de la ascension por escalinatas, con escasa iluminacién, etc.- hace que pueda crear
inseguridad en las mujeres para su utilizacion especialmente en horas nocturnas. La
propuesta de proyecto debera incorporar soluciones que mejoren su atractivo desde el
punto de vista del espiritu de la referida Ley Foral, que no es otro que el de ofrecer
seguridad en el uso del espacio urbano por las mujeres.

3.- JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA Y DESCRIPCION DE LAS
OBRAS

El objetivo dltimo de la intervencién promovida por el M. I. Ayuntamiento de Tudela es el
hacer accesible el recorrido en toda la longitud de la calle Manresa, accesibilidad
que se ve interrumpida por la existencia de una diferencia de nivel de
aproximadamente siete metros y medio existente entre la parte baja de la calle, en
arranque o confluencia con la Avenida de Zaragoza, y su tramo medio, coincidente con
la calle Valle de Salazar, situado a media altura entre las posiblemente dos vias urbanas
con mayor trafico no solo rodado sino también peatonal: la citada avenida de Zaragoza
y la calle Juan Antonio Fernandez.

Esta diferencia de cota se salva actualmente mediante sendas escalinatas, dotadas de
descansillos, uno de los cuales es en realidad la plataforma de acceso a sendos
edificios de viviendas, edificios de viviendas que son asi mismo, en consecuencia, no
accesibles para personas con movilidad reducida o que precisan desplazarse con silla
de ruedas, y dificil 0 al menos trabajosamente accesibles para carritos de bebés, silletas
de nifios y carritos de compra.

Objetivo complementario de la intervencion precisa para hacer plenamente accesible el
recorrido, objetivo que en el enunciado del proyecto se concreta en “renovacion de la
pavimentacion y redes” es la recuperaciéon del valor de urbanidad de este pequefio
entorno urbano actualmente casi residual y sin embargo emplazado en el centro de la
ciudad. Se pretende conseguir no solo recuperarlo como via atractiva para el recorrido
peatonal, facilitado por la dotacion de ascensor urbano y rampas de pendiente proxima
al 4%, sino crear un recuperado espacio verde atractivo para el estar urbano,
aprovechando como fortaleza la diferencia de cota, su caracteristica configuracion
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topografica con dominio de vistas sobre el nuevo espacio urbano recuperado en su
parte baja y el fondo visual del trajin peatonal de la Avenida de Zaragoza.

En la propuesta que resulté del concurso convocado al efecto se respondia a la cuestién
de elegir entre los medios para hacer accesible un recorrido vertical, es decir, rampas o
ascensor, con la solucion de rampas y ascensor.

Se da aqui por reproducida la discusion de alternativas que contenia aquella propuesta,
alternativas que incluian la solucién de accesibilidad mediante la creacion de rampas
peatonales —posible pero no deseable con pendientes superiores al 10% para salvar el
primer desnivel de aproximadamente 4’7 metros-, y que supondrian la desaparicién de
zonas ajardinadas en el primer tramo de la ladera, aproximadamente el 50% del actual
“‘pulmon verde”. La solucién de rampas peatonales es posible en el segundo tramo,
dado que pueden conseguirse pendiente en torno al 4%, permitiendo la coexistencia
con zonas ajardinadas que hagan mas amable el recorrido.
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Modelizacion de solucion de acceso mediante rampas hasta la cota de la plataforma de acceso a
las viviendas situadas a ambos lados de la actual ladera ajardinada y escalonada: el recorrido es
posible pero impracticable para usuarios de silla de ruedas, aun cumpliendo normativa de
accesibilidad del CTE.

No es menor la posible discusién sobre las variables que plantea la instalacion del
ascensor: resultando deseable que su recorrido salve los casi siete metros de desnivel,
con parada intermedia en la plataforma de acceso a los edificios de viviendas y de final
de recorrido en la confluencia de la calle Manresa con Valle de Salazar, no es posible,
dentro de los limites de un coste proporcionado, la disposicion de ambos desembarcos.
Seria posible —valga lo dicho anteriormente sobre la discusion de alternativas
presentada al concurso de adjudicacion- con un alto coste en disposicién de dos 0 mas
pasarelas, de las cuales al menos una deberia tener una pendiente que rebasaria los
limites de la accesibilidad y, fundamentalmente, imposibilitaria la coexistencia de
rampas y ascensor.

¢ Por qué resulta imprescindible en términos de accesibilidad la coexistencia de rampas
y ascensor? Sencillamente porque en caso de averia®, y por bien que funcionase la
empresa de mantenimiento, los edificios de viviendas volverian a su actual estado de

4 Se trata de un ascensor urbano expuesto a la intemperie, cuyos efectos pueden preverse en gran medida desde el
propio proyecto, y expuesto asi mismo al vandalismo o, al menos, a un uso inadecuado, mas dificil de prever..
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inaccesibilidad adaptada, mientras que la existencia de rampas de pendiente proximas
al 4% garantizan dicha accesibilidad ininterrumpidamente.
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Posible solucion de doble pasarela: cien por cien accesible a los niveles de espacios urbanos y
acceso a las viviendas. Obliga a elevar la segunda rampa dado que hay que evitar la cabezada
en la plataforma de acceso a las viviendas en la plataforma intermedia. La infraestructura cobra
excesivo protagonismo en este reducido y cerrado espacio urbano. Imposibilita la coexistencia
de rampas accesibles.

La colocacion de la torre del ascensor en el interior de la ladera, de manera que accediera
verticalmente a la plataforma intermedia, evitaria la necesidad de doble pasarela. Sin embargo,
supone una afeccién considerable a la ladera, con lo que ello supone de pérdida de zona verde,
de espacio de estar y la necesidad de soluciones de contencion de tierras que cobrarian
excesivo protagonismo en el paisaje urbano que se pretende recuperar.
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Propuesta presentada la concurso de adjudicacion: ascensor urbano que salva el desnivel de
4,70 metros hasta la plataforma de acceso a las viviendas existentes. Rampas peatonales que
permiten el recorrido accesible entre dicha plataforma y el limite superior de nuestro ambito. El
amplio espacio didfano peatonal inferior se dota de arbolado y mobiliario para su adecuacion
como zona de estar. Ambas laderas se recuperan los espacios ajardinados preexistentes,
jardines que coexisten con zonas de estancia en la primera mitad de la ladera y con las rampas

accesibles en su segunda mitad.

En fase de redaccion del presente proyecto de ejecucion se sometié a la consideracion
del Area de Urbanismo alguna otra alternativa que permitiera al acceso del ascensor a

ambos niveles de nuestro ambito, como la que se expone a continuacion:
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Emplazamiento de la torre del ascensor en la vertical de la plataforma de acceso a las viviendas,
de manera que se produjeran dos desembarcos enfrentados: uno a dicha plataforma, y un
segundo a cota de la calle Valle de Salazar, que se comunicaba con una pasarela de
aproximadamente ocho metros de recorrido. La primera parte de la ladera se deprimia de
manera que el espacio diafano peatonal a cota de la Avenida de Zaragoza se introducia entre las
reconstruidas escaleras hasta encontrar la torre del ascensor, torre insertada o empotrada en el
resultante corte vertical del terreno.

El muro de contencién de la ladera, muro de hormigén que se convertia en fondo visual del
recorrido, se cubria con jardin vertical natural, asi como los muros escalonados que contendrian
las reconstruidas escaleras... asi como los terrenos sobre los que asientan los edificios a ambos
lados del ambito..
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Desembarco en la cota superior del dmbito, confluencia de la calle Manresa con Valle de
Salazar. Esta solucion imposibilita la coexistencia ascensor-rampas accesibles, ademas de otros
inconvenientes de indole técnico y econémico.

El presente proyecto describe para su ejecucion la propuesta béasica presentada al
concurso de adjudicacién de dotar de accesibilidad a la totalidad del &mbito mediante la
coexistencia de ascensor y rampas accesibles, y la recuperacion del valor de urbanidad
del conjunto de un espacio peatonal caracterizado tanto por la existencia de una ladera
ajardinada como por la consecuente inaccesibilidad, espacio actualmente de caracter
casi residual a pesar de estar situado en el centro de mayor actividad social y
econdmica del casco urbano de Tudela. Dicha propuesta basica se ha desarrollado en
funcion de un conocimiento y reflexion mayor que el forzosamente intuitivo con el que se
redact6 aquella primera solucion.

En un recorrido Este a Oeste, penetrando en el ambito desde la Avenida de
Zaragoza:

Zona de espacio diafano de uso exclusivo peatonal:

El actual espacio vacio se acondiciona con la plantaciéon de cuatro Acer Rubrum®), arbol
de gran porte que aportara sombra y cobijo al espacio peatonal, enriqueciéndolo con el
color de sus hojas verdes en primavera y rojizas en otofio. Se propone la plantacion en
alcorques de dimensién tal que se garantice la consecucion de un arbol sano con raices
bien afirmadas. Se prevé su colocacién a una distancia minima de 4 metros con
respecto a las fachadas y siete metros de distancia minima entre arboles, permitiendo
asi una extension generosa de sus copas. ©

5 Esta especie ya se plant6 en la renovacion del arbolado de la calle Misericordia, donde se puede apreciar la variedad
de sus coloraciones segun la estacion, si bien en unos alcorque y a unas distancias mucho menores que no ven a
permitir que alcancen todo su potencial de crecimiento.

6 Arquitectos y politicos, como la ciudadania en general, tenemos una idea equivocada del arbolado: no se trata de poner
mucho, sino de dejar que crezca y cumpla su funcién de dar sombra, cobijo y enriquecer el espacio urbano, objetivos que
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Los alcorques, de tres metros de diametro, con buen espesor de tierra vegetal y dotados
de riego, se ajardinan con plantas arbustivas —Teucrium fruticans, Cotoneaster
dammeri, Abelia floribunda y Escalonia rubra-(” para aumentar la calidad del espacio
con su formas, color y olor. Se prevé elevar el perimetro circular de los alcorques con
muretes de aproximadamente 40 cm de altura para evitar que sean utilizados por los
perros... y vandalizados por los usuarios del espacio. Se propone dotarlos de un
mobiliario ad hoc consistente en tramos de asientos curvos discontinuos, de listones de
madera anclados en su perimetro, y colocacion de bancos prefabricados del mismo
material (Ecogranic) que el prescrito para la pavimentacion, asi mismo con asiento y
respaldo de madera.

Unicamente se consiguen con copas de dimensiones generosas, lo que exige buenas condiciones de emplazamiento y
afios de crecimiento.

" El arquitecto que suscribe no puede avanzar mas en este escrito sin dejar constancia de su agradecimiento al
encargado de la empresa adjudicataria del mantenimiento de parques y jardines por su asesoramiento y consejo en la
eleccion de arbolado y arbustos para todo el ambito del nuevo espacio peatonal con caracter de parque..cillo, al menos.
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Este primer ambito sensiblemente plano de acceso directo desde la Avenida de
Zaragoza cuya acera ensancha prolongando sus recorridos peatonales al interior de la
calle Manresa, se pavimentara con losa prefabricada de hormigén de alta resistencia
con aridos siliceos, graniticos o basalticos utilizando en su fabricacion materiales
reciclados, su cara vista tiene la capacidad de descontaminar el aire de 6xidos nitrosos
y otros contaminantes, Ecogranic o similar, de dimensiones 60.20.6’5 cm, a los efectos
de prever el paso ocasional de vehiculos de reparto o emergencias, y naturalmente de
motocicletas de reparto del establecimiento de comida rapida servicio a domicilio
existente en el &mbito. Los colores, preferiblemente claros para reducir en lo posible la
absorcion de radiacion solar, se decidiran en obra de comun acuerdo con el Area de
Urbanismo.

Torre ascensor para acceder a la plataforma intermedia:

Como fondo visual del recorrido peatonal, situado al pie y con el fondo de la ladera
ajardinada, se levanta la torre del ascensor. Como ya se adelanté en la propuesta
presentada la concurso, se propone una torre construida en hormigébn armado en sus
cuatro caras, con acabado de veta impresa de tablas de dos tamafios complementarios
en disposicion vertical y horizontal a fin de incluir las preceptivas juntas de hormigonado
en el entramado resultante de lineas, si bien Unicamente los dos paramentos o pantallas
laterales seran completamente ciegas fundamentalmente para evitar la sensacion a los
residentes en las viviendas colindantes de que su vivienda puede ser objeto de
“invasion visual” por los usuarios del ascensor las 24 horas del dia, ademas de reducir
las superficies de carpinteria acristalada, siempre susceptibles de ser vandalizadas y
consecuentemente objeto de periédico mantenimiento.
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Las caras de orientacion Este —hacia el acceso y embarque desde la Avenida de
Zaragoza-, y Oeste —acceso y embarque desde la plataforma de acceso a las viviendas-
, contaran con cerramiento acristalado que permitira las vistas tanto sobre el espacio
peatonal arbolado situado a cota de embarque inferior, con el fondo visual de la
carretera de Zaragoza, como sobre las ladera ajardinadas, recorrido de rampas
ascendentes y fondo visual de los altos del parque en el entorno de la Torre Monreal.

Este cerramiento acristalado con vidrio de seguridad antivandalico, bajo emisivo y
dotado de filtro de rayos UV en un minimo del 97%®, construido con carpinteria
metalica tipo Forster ° o similar, integrard en un Unico hueco que rompera la continuidad
de los respectivos paramentos de hormigén en ambas caras este y Oeste, las puertas
de acceso a la cabina, las celosias de ventilacién asi como los ventanales fijos de
dimensiones aproximadas 180 x 200 cm que permitiran el dominio visual antes descrito.
Se prevé su ejecuciéon en acero inoxidable por su durabilidad, resistencia al vandalismo
y no exigencia de mantenimiento.

Ambos accesos se protegen con sendas marquesinas de vidrio igualmente de seguridad
antivandalico sobre ménsulas de llanta de acero inoxidable, con la misma salvedad
presupuestaria antes expuesta.

Frente al acceso a la torre, al primer embarque, se rompera la uniformidad de la
pavimentacion antes descrita para incluir una pequefia zona de pavimento en rombo
formando trampantojo que, a modo de alfombra, recuerda las pavimentaciones de
baldosa hidraulica utilizando asi mismo el recurso de la anamorfosis caracteristicas de
los portales de edificios de viviendas del siglo pasado en el ensanche de Tudela y otras
ciudades, caracterizando asi el acceso a un ascensor de uso “doméstico” para los
residentes en los edificios del entorno.

La conexion de la torre del ascensor con la plataforma a cota 4,70, acceso a los edificios
de viviendas e inicio del recorrido por rampas accesibles, se realiza mediante pasarela
de aproximadamente 10 metros de longitud, hormigén armado de 20 cm de canto y 1,80
cm de anchura, ejecutada en taller y montada en obra sobre los apoyos preparados en
la torre (neopreno sobre perfil metalico) y muro-encepado en el borde de la plataforma,
asi mismo sobre neopreno, segun detalles adjuntos.

Plataforma a cota +4,70, acceso a edificios de viviendas:

El acceso a la plataforma que divide en dos la ladera ajardinada, cota 4,70, puede
realizarse asi mismo mediante sendas escalinatas de 160 cm de anchura, con peldafios
de tabica inferior a 15 cm y huella de 30 cm, escaleras de tres tramos que vienen a
sustituir a las preexistentes. Los correspondientes descansillos se prolongan hacia el
interior de las terrazas ajardinas que se suceden escalonadamente en la ladera, de

8 Los rayos ultravioleta deterioran las correas de traccion de los ascensores urbanos, haciendo necesaria su sustitucion
cada pocos afios de exposicion a la radiacion solar.
9 Ya utilizada recientemente en la rehabilitacion de la Iglesia de San Nicolas.
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manera que se crean unos espacios de estar, dotados de mobiliario urbano, insertados
en la vegetacion arbustiva y con dominio de vistas sobre el espacio peatonal arbolado
en la cota inferior del ambito.

Las terrazas ajardinadas escalonadas a modo de bancales se ajardinan mediante la
plantacion de especies arbustivas, alguna de ellas actualmente presente en la ladera,
Teucrium fruticans, Cotoneaster dammeri, Abelia floribunda, Escalonia rubra y nandina
domestica, para aumentar la calidad del espacio con su formas, color y olor.

Recorrido por rampas en ladera ajardinada hasta cota superior del &mbito:

De la plataforma de acceso a las viviendas, fin o inicio del recorrido en ascensor,
arranca el recorrido ascendente mediante una sucesién de rampas que, con una suave
pendiente del 405%“9 y una anchura minima de 1,20 metros, con descansillos en sus
extremos de 1,60 cm de anchura para permitir el giro de las sillas de ruedas, alcanzan la
cota superior del ambito, en la confluencia con la calle Valle de Salazar. Estos
descansillos, adosados a las edificaciones que limitan el ambito a Norte y Sur, se
enlazan mediante grupos de peldafios de manera que permiten el recorrido directo
alternativo evitando los aproximadamente cincuenta metros de recorrido zigzagueante
por las rampas.

En las zonas ajardinadas que acompafian el recorrido por las rampas se plantaran a
razén de 5 plantas por metro cuadrado las siguientes plantas: Vinca mayor y Hedera
miniata variegata.

Acera calle Manresa — Valle de Salazar incluida en el ambito:

El recorrido por el ambito termina, o empieza, segun en qué sentido se realice, en la
amplia escalera con la que aquél se encuentra con la calle Valle de Salazar y la
segunda mitad de la calle Manresa, la que asciende hasta morir en Juan Antonio
Fernandez.

Esta amplia acera a la que conducen las rampas antes descritas y los recorridos
escalonados que las enmarcan, se incluye en el ambito de la intervencion, sustituyendo
su actual pavimento por el mismo tipo que el utilizado en el gran espacio arbolado
situado en la parte baja, pavimento de losa Ecogranic o similar, de dimensiones
60.20.6'5 cm.

El espacio peatonal que corona el &mbito de la intervencidn, acera preexistente que se
dotara de mobiliario urbano compartiendo asi el caracter de estar del resto del
rehabilitado espacio urbano, tiene la particularidad de que una parte de su superficie
sirve de acceso rodado a un local que cuenta con vado. La propuesta prevé mantener
dicho vado y en consecuencia dotar a dicha zona de pavimento resistente a un posible
trafico, si no continuo, si cotidiano, (en el espacio inferior Gnicamente se prevé una

10 Segun la normativa de accesibilidad (CTE-DB-SUA), una pendiente del 4% tiene consideracion de recorrido horizontal.
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invasion muy esporadica de vehiculos de cuatro ruedas), de manera que se utilizara
baldosa Ecogranic 20.20.6’5.
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4.- MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURA TORRE ASCENSOR Y PASARELA
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ANEXO DE CALCULO

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y MEJORA DE LA
ACCESIBILIDAD DE LA CALLE MANRESA, TUDELA.

Daniel Orte Ruiz, Ingeniero Civil.
Software: CYPECAD v2026. Licencia 154932
Normativa base: Cédigo Estructural; CTE DB-SE, DB-SE-AE, DB-SE-C. IAP11.
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le Objeto, alcance e interfaces

2e Marco normativo y criterios

2.1 Acciones (CTE, IAP11, Eurocodigos)
2.2 Materiales (Cédigo Estructural / EC)
2.3 Cimentaciones (CTE DB-SE-C)

2.4 Combinaciones y criterios de aceptacion

3e Informacion de base

3.1 Geometria general
a) Pasarela (L=10 m, B=1,90 m, losa XS-260)
b) Muros M1-M4 (tipologias y zapatas)

3.2 Acciones gravitatorias de partida (G1, G2, Qk)

4e Materiales
4.1 Hormigon y modulos
4.2 Aceros y recubrimientos

5e Acciones y combinaciones

5.1 Permanentes y variables

5.2 Viento (pardmetros y fuerzas por planta)

5.3 Coeficientes y combinaciones ELU/ELS (52 comb.)

6e Geotecnia (sintesis del proyecto)
6.1 Tensiones admisibles y empujes adoptados

7e Pasarela de hormigoén (tablero)
7.1 Geometria y tipologia
7.2 Modelizacion
7.3 Verificaciones ELU/ELS
7.3.1 Flexion
7.3.2 Cortante
7.3.3 Fisuracion
7.3.4 Flecha
7.4 Movimientos y compatibilidad
7.4.1 Desplazamientos longitudinales
7.4.2 Rotaciones en apoyos
7.4.3 Chequeo de apoyos elastoméricos
7.4.4 Compatibilidad de juntas

8e Aparatos de apoyo elastoméricos
8.1 Datos de partida

8.2 Tipo y seleccion preliminar

8.3 Rigidez a corte y desplazamientos
8.4 Verificaciones EN 1337-3
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9e Uniones y anclajes
9.1 Alcance y normativa
9.2 Datos de proyecto
9.3 Placas de reparto
9.4 Tornilleria y soldaduras
9.5 Anclajes a hormigon (EN 1992-4)
9.5.1 Modos de fallo
9.5.2 Disposicion adoptada
9.5.3 Verificaciones
9.6 Barandillas y petos — base de poste
9.7 Prescripciones de ejecucion

10e Muros de contencion (M1-M4)
10.1 Geometria y tipologia

10.2 Acciones de trasdos

10.3 Verificaciones geotécnicas

10.4 Verificacion estructural

11e Cimentacionesy elementos especiales
11.1 Zapatas y encepado P1-P2 (ejes 1,0 m)
11.2 Tensiones admisibles y asientos (ELS)

12e Micropilotes

12.1 Tipologia y datos de hoja (8150-@2101x7; L_b=8 m)
12.2 Carga de proyecto (8t = 78,5 kN)

12.3 Verificacion unitaria (comp./tracc.)

12.4 NUmero por apoyo (escenarios)

12.5 Detalle de cabeza y encepado

12.6 Prescripciones y control

12.7 Resumen

13e Geotecnia

13.1 Objeto

13.2 Modelo adoptado (S1/S2)

13.3 Coeficientes de empuje y tensiones
13.4 Capacidad portante

13.5 Asientos

13.6 Micropilotes (sintesis de resistencias)
13.7 Estabilidad global

13.8 Agua y drenaje

13.9 Condiciones de obra y control
13.10 Parametros resumen
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1. Objeto, alcance e interfaces

Demostrar el cumplimiento ELU/ELS y geotécnico de los elementos singulares del ambito:
pasarela de hormigén armado (tablero),torre, muros de contencién y cimentaciones
asociadas; ademas, conexidén con torre y verificacion en fase de obra (sintesis). Las
combinaciones y acciones se adoptan conforme a los listados de CYPE.

2. Marco normativo y criterios
e Acciones (viento): CTE DB-SE-AE. IAP11, Eurocodigos.

e Hormigdn y armado: Cddigo Estructural. Eurocodigos.
¢ Cimentaciones: CTE DB-SE-C / Cédigo Estructural.
e Combinaciones: y y ) segiin CE/CTE, segun listados del modelo.

Criterios de aceptacion (resumen): ELU U=Ed/Rd < 1,00; ELS: flecha/fisuracion dentro de
limites; Geotecnia: FS deslizamiento > 1,50; FS vuelco 2 2,00; 6_min >0; q_Ed < gq_adm.

3. Informacion de base

3.1 Geometria general

a) Pasarela de hormigén 1 vano de 10metros.

e Tipologia: Losa aligerada XS-260 (290).

« Dimensiones principales: luz libre L =10 m, ancho atil B = 1.90m.
e Cantodelosa: h=0,40 m.

e Aligeradores: @ 31,5 cm a 35 cm de paso.

e Apoyos: neoprenos en estribos A y B, junta de movimiento £ 10 mm.

El apoyo en el cimiento de la ladera queda libre.

b) Muros en ladera de HA (tramos M1-M4)

o Espesor de fuste: t =0,30 m (0,15 + 0,15).
e Zapata corrida (dimensiones adoptadas por tramo):
o M1-M2: 1,00 x 0,50 m (vuelos 0,35/0,35 m, canto 0,50 m).
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o Ma3: 2,40 x 0,55 m (vuelos 1,05/1,05 m, canto 0,55 m).
M4: 0,80 x 0,50 m (vuelos 0,25/0,25 m, canto 0,50 m).

3.2 Acciones gravitatorias de partida

3.2 Acciones gravitatorias de partida

Se desglosan las cargas gravitatorias por planta conforme a la clasificacion:
e G1-Peso propio estructural (PP)
e G2 - Cargas muertas no estructurales (CM)

e Qk - Sobrecarga de uso (SCU)

Los G1 provienen del modelo; G2 recoge capas/elementos no estructurales; Qk depende
del uso (pasarela peatonal).

G1 — Peso propio estructural (PP)

e Tablero: losa aligerada XS-260 (290), h = 0,40 m.
e PP de losa (incluye hormigén y aligeradores): 6,59 kN/m2,

Si hay vigas, diafragmas o piezas auxiliares, afiadir su PP equivalente en kN/m2 (0 kN/m
si se trabaja por franjas).

G2 — Cargas muertas no estructurales (CM)

Incluye recrecidos, impermeabilizacion, acabados, canalizaciones, barandillas/petos u
otros fijos. A falta de medicion cerrada, se adoptan valores unitarios orientativos (sustituir
por tus espesores Yy fichas reales):

Tabla 3.2-A — Capas y densidades

Capa / elemento (G2) Espesor (cm) y (kN/m3) g = y-e (kN/m?)
Recrecido de mortero 4 20 0,80
Impermeabilizacion 1 18 0,18
Acabado continuo (solera fina) 3 22 0,66
Tuberias/canalizaciones (equivalente) — — 0,10
Barandilla/peto (lineal > m? equivalente) — — 0,05
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Capa / elemento (G2) Espesor (cm) y (kN/m3) q = y-e (kN/m?)

Total G2 estimado 1,79

Sobrecarga de uso (SCU)

o Pasarela peatonal: Q= 5,0 kN/m2 (valor orientativo tipico).

4. Materiales
Hormigdn: HA-25, arido cuarcita 15 mm, Ecm = 31 476 MPa.

Armaduras: B500S (fyk=500 MPa). Perfiles metalicos auxiliares S235/5275.

Recubrimientos (listado): losas recubrimiento geométrico 3,0 cm / mecanico 3,5 cm;

vigas y pilares 3,0 cm.

5. Acciones y combinaciones

5.1 Permanentes y variables
Peso propio, cargas muertas y sobrecarga de uso (SCU) segun listado del modelo.

5.2 Viento (CTE DB-SE-AE)

Zona edlica B, aspereza IV. gb=0,450 kN/m?; cp=+0,80/-0,64; ce=1,34-1,70 segun cota.
Se considera excentricidad 5 % por planta y analisis de 22 orden. Cargas por planta
(kN): F4=6,615; F3=7,532; F2=6,229 (X=Y).

5.3 Coeficientes y combinaciones (ELU/ELS)
ELU: yG=1,35; yQ=1,50. Acompafantes: Y (peatonal)=0,70; { (viento)=0,60. Listado de
52 combinaciones (ver Anexo A).

6. Geotecnia
Tensiones admisibles: q_adm = 0,200 MPa (persistente) y 0,300 MPa (accidental).

Empujes (muros): y=18 kN/m3 (11 kN/m?3 saturado), ¢$'=30°, drenaje 100 %, cota relleno
3,00 m.
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7. Pasarela de hormigén (tablero)

7.1 Geometria y tipologia
Losa aligerada XS-260 (290), h=0,40 m, aligerador 31,5 cm a 35 cm, peso propio 6,59
kN/m?2.

7.2 Modelizacion
Anidlisis lineal; tablero como placa ; combinaciones del §5; viento del §5.2; 22 orden
activado.

7.3 ELU/ELS

7.3.1 Flexion (ELU)

Meétodo (EC2 / Codigo Estructural):

1. Franjas de disefio: separar vano (momento positivo) y apoyo (momento
negativo) en direcciones X/Y.
2. Seccion por metro de losa (ancho 1,00 m).
3. Datos (adoptados):
o Canto h =400 mm; recubrimiento mecanico ¢ = 35 mm; sup. util con @16
— d=357mm; z=0,9-d =321 mm.
o Hormigén HA-25; acero B500S — fyd = 435 MPa.

1. Armadura necesaria (por metro):

Mg,
&, Ed
z fy(l

5. Armadura minima (traccion, EC2 §9.2):

A.-;_.min 2 0v26 % bw d (Z 030013 b“, d)

yk

6. Compresion: verificar que la profundidad de la zona comprimida cumpla x <
0,45-d (ductilidad — diagrama parab-rect).
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7. Anclajes/solapes: longitudes segin EC2 88 (en funcion de @, fodf {bd}fbd,
recubrimientos y confinamiento).

7.3.2 Cortante (ELU)

Criterios (EC2 §6.2):

1. Resistencia sin estribos VRd,cV_Rd,cVRd,c (con p 1, k, fck).

2. SiVEd>VRd,cV_Ed>V_Rd,cVEd>VRd,c = disponer armadura a cortante
(estribos) y verificar biela comprimida VRd,maxV_Rd,maxVVRd,max.

3. Secciones de control a d de los apoyos y a lo largo de la franja.

7.3.3 Fisuracion (ELS)

Limite: wk<0,30 mm (XC3-XC4).
Métodos (EC2 §7.3):

« Por separacion maxima sr,maxi/os {r,\max}sr,max y deformacion media
7.3.4 Flecha (ELS)

Procedimiento:

1. Instantanea con inercia efectiva leffl_{eff}leff en zonas fisurables (EC2 §7.4.3).
2. Diferida (fluencia + retraccion) mediante coeficientes de creep
d(t,t0)\phi(t,t_0)d(t,t0) y curvatura equivalente.

3. Limite L/1200 en nuestro caso 8mm.

7.4 Movimientos y compatibilidad
7.4.1 Desplazamientos longitudinales (servicio)

Calculos:
e ALt =a.LAT,=10"-10,00-25 = 0,0025 m = 2,50 mm
e ALy, =& L=3,0x10"*-10,00 = 0,0030 m = 3,00 mm
e AL, = +(2,50 + 3,00) = £ 5,50 mm
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Tabla 7.4-A — Desplazamientos longitudinales (servicio)

Parametro Simbolo Valor Unidad
Longitud libre del tablero L 10,00 m
Coef. térmico HA Q. 10x107%  1/°C
Térmico uniforme AT, +25 °C
Dilatacion térmica ALt 2,50 mm
Retraccion final Eati:on 0,00030 -
Acortamiento por retraccion ALy, 3,00 mm
Total (servicio) ALger +5,50 mm

7.4.2 Rotaciones en apoyos (térmico + deformada)
Célculos:

 Curvatura térmica: k7 = a, AT, /h = 107°.15/0,40 = 3,75 x 1074 m™!

e Rotacién térmica: 07 = kyp L/2 = 3,75 x 10~* - 5,00 = 1,875 x 10> rad = 1,875 mrad
 Rotacién por flecha: 5 = 246;,,/L = 2 - 0,006/10,00 = 0,0012 rad = 1,200 mrad

» Rotacién total (servicio): f., = 1,875 + 1,200 = 3,075 mrad
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Tabla 7.4-B — Rotaciones en apoyos

Parametro Simbolo Valor Unidad
Canto losa h 0,40 m
Gradiente térmico AT, 15 °C
Curvatura térmica KT 3,75 x 1074 1/m
Rotacién térmica 6+ 1,875 mrad
Flecha total (servicio) Otot 6,00 mm
Rotacién por flecha 05 1,200 mrad
Rotacién total '/ - 3,075 mrad

7.4.3 Chequeo de apoyos elastoméricos (por apoyo A/B)
Datos usados:

A = 0,0676 m?, t. = 30 mm, Yagm = 0,70, Taqm = 1,00 MPa, 0,4, = 15 mrad, p = 0,20.
Nyer = 79,61 kN, Ngg = 179,224 kN.

u = |ALger| = 5,50 mm.

Viser = 4,75 kN (longitudinal), Vgqg = 10,00 kN (para friccién).

Célculos:

Oser = Nger /A = 79,61/0,0676 = 1,18 MPa

ogd = Nga/A = 179,224/0,0676 = 2,65 MPa

v =uft. = 5,50/30 = 0,183

T = Vier/A = 4,75/0,0676 = 0,070 MPa

Friccién en ELU: uNgq = 0,20 x 179,224 = 35,84 kN
Comparo Vggq = 10,00 kN con puNgq = 35,84 kN.
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7.4.4 Compatibilidad de juntas
Requerido en servicio:

Requerido en servicio:
e |AL;.| = 5,50 mm
¢ Tolerancias/montaje: 3,00 mm (propuesto)
e Juin = 5,50 + 3,00 = 8,50 mm

8.Aparatos de apoyo elastoméricos

8.1. Datos de partida (servicio y ultimo)

e Longitud libre del tablero: L =10,00 m

e Cantolosa:h=0,40m

e Ancho tributario de célculo: B =1,90 m

o Coeficiente termico HA: ac =10x107¢/°C

e Térmico uniforme: AT, = 25 °C — AL_T = 2,50 mm

e Retraccion final: € _sh,o0 =0,00030 — AL_sh = 3,00 mm

« Desplazamiento longitudinal total (servicio): |AL_ser| = 5,50 mm
« Flecha total estimada (servicio): 6 _tot =6,00 mm

e Gradiente térmico: AT _g=15°C — 0_T = 1,875 mrad

« Rotacion por flecha: 8_6 = 1,200 mrad — 0_ser = 3,075 mrad

Acciones lineales (3.2):

e G = (G1+G2) = 8,38 KN/m2 — x1,90 = 15,922 kN/m
e Q=5,00KkN/m2 — x1,90 = 9,50 KN/m
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Cargas por apoyo:

e Servicio (s6lo G): N_ser = 79,61 kN

« ELU(G+Q): 12[1,35-G+1,50-Q]\tfrac{1}{2}\,[1,35-G + 1,50-Q]21
[1,35-G+1,50-Q] = N_Ed ~ 179,224 kN

o Cortante de servicio (longitudinal): V_ser = 4,75 kN (representativo)

e Cortante ELU (friccion de seguridad): V_Ed =10,00 kN

(Estos valores son coherentes con tu L=10, B=1,90 y las acciones de 3.2.)

8.2. Tipo de apoyo y seleccién preliminar

Tipo: apoyo elastomérico laminado con chapas internas (EN 1337-3).

Goma: G = 0,90 MPa (ensayo a 23+2 °C).

Plano adoptado (por apoyo): 260 x 260 mm — A = 0,0676 m2

Laminas de elastdbmero: n =6 x t, =5 mm — t. = 30 mm (espesor efectivo de
goma).

Chapas internas: t_s =3 mm (5 unidades).

Recubrimiento perimetral de goma: ¢ =5 mm.

Espesor total aproximado: t_tot = 55 mm.

Factor de forma (por lamina) (capa efectiva = 240x240 mm):

b1 240- 240
- — —12,0-S=12
2(b+1)t, 2 (240 + 240)-5

8.3. Rigidez a corte y desplazamientos
Rigidez a corte:

G A 0,90-10°0,0676

— 2 :. G J - A '
s 0.030 ,03-10° N/m — K_h = 2 028 kN/m

I(h =

Deformacion de corte:

e vy imp = u_imp/t. = 5,50/30 = 0,183
* vy tot = u_tot/t. = 7,84/30 = 0,261
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Deformacion de corte:

e vy imp =u_imp/t. =5,50/30 = 0,183
e y_tot=u_tot/t. = 7,84/30 = 0,261

8.4. Verificaciones (EN 1337-3)

8.4.1 Compresion

Oser = Niey/A = 79,61/0,0676 = 1,18 MPa
ors = Nga/A = 179,224/0,0676 = 2, 65 MPa

8.4.2 Cizalla / Deformacion

» Deformacién de corte: ;5 = 0,261 < y44m = 0,70 — OK.
» Tensién de corte (servicio): 7 = Vi, /A = 4,75/0,0676 = 0,070 MPa < 1,00 MPa — OK.
» Tensién de corte (ELV): 754 = 10,00/0,0676 = 0,148 MPa < 1,00 MPa — OK.

9.4.3 Rotacion

o Rotacién de célculo: 6_ser = 3,075 mrad
e Capacidad tipica: 6_adm = 15 mrad — OK.

9.4.4 Deslizamiento / Friccion

* Resistencia por friccién en ELU: uNgy = 0,20- 179,224 = 35,84 kN
e Corte de disefio: Vg = 10,00 kN
» Comprobacién: 10,00 < 35, 84 — OK sin pernos de retencién.
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Margenes (utilizacion):

Compresion ser: 1,18/9,00 = 0,13 (13 %)
Compresion ULS: 2,65/11,00 = 0,24 (24 %)
Cizalla ser: 0,070/1,00 = 0,07 (7 %)
Deformacion: 0,261/0,70 = 0,37 (37 %)
Rotacion: 3,075/15 = 0,21 (21 %)

Friccion: 10,00/35,84 = 0,28 (28 %)

9. Uniones y anclajes

9.1 Alcance y normativa

« Ambito: uniones placa-hormigon en estribos/torre, placas de transicion con
apoyos elastoméricos, fijaciones de barandillas/petos, soldaduras auxiliares y
tornilleria.

e Normas:

o EN 1993-1-8 (uniones en acero), EN 1090-2 (ejecucion).

o EN 1992-4 (anclajes a hormigon: acero, cono de hormigén, pry-out,
adherencia; interaccion NNN-VVV).

o Codigo Estructural / CTE (criterios generales de proyecto y ejecucion).

o Materiales: placas S275/S355, tornillos 8.8/10.9 galvanizados en exterior,
soldadura fillet.

9.2 Datos de proyecto

» Reaccién vertical de disefio (por apoyo, ELU): Np; = 179,224 kN
» Cortante de disefio (por apoyo, ELU): Vs = 10,00 kN

» Rotacién en servicio (por apoyo): ., = 3,075 mrad

* Friccién placa-neopreno: 1 ~ 0,20 - uNg,; = 35,84 kN > Viy

* Junta longitudinal requerida (servicio): J;, = 8,5 mm (cap. 7.4)
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9.3 Placas de reparto sobre apoyos elastoméricos

Objetivo: limitar tensiones de contacto y garantizar rigidez local.

» Seleccién base: placa 300x300x20 mm (S275) sobre neopreno 260x260 mm.

Area placa: A, = 0,0900 m? (la zona efectiva de contacto queda > 260x260).
Tensién media por Ngg: gpa = NEa/Ap = 179,224/0,0900 = 1,99 MPa.
Criterio: g4 por debajo del limite de mortero de nivelacién (> 45 MPa) y capacidad del

elastémero (ver ficha — tipico OK).

* Giro: la combinacién de t. = 30 mm (neopreno) y placa de 20 mm limita la concentracién de bordes

con By = 3,075 mrad. Si el fabricante del elastémero pide placa mas rigida, subir a t p = 25 mm.

Prescripcion: planitud <2 mm/m (max. 5 mm), mortero no retractil completamente
macizado.

9.4 Fijaciones por tornilleria (acero—acero)

Ambito: uniones de placas secundarias, rigidizadores y herrajes de apoyo.

Clase de tornillo: 8.8 galvanizado (o0 A4 si procede).

Apretado: no pretensado salvo que se pida deslizamiento nulo.

Cortante y aplastamiento: dimensionar con EN 1993-1-8 (categoria no
deslizante si no hay pretensado).

Soldaduras: filete a_w =5 mm (min.), cordén continuo en bordes sometidos a
cortante de transmision.

(Los esfuerzos de estas uniones son de reparto local; las verificaciones gobernantes son
las de anclaje a hormigén y placa sobre elastomero.)

9.5 Anclajes a hormigon (EN 1992-4)

9.5.1 Criterios y modos de fallo

Acero del anclaje (traccion y cortante).

Cono de hormigon (traccion).

Pry-out (cortante-traccion combinada).

Adherencia (postinstalados).

Aplastamiento en placa y splitting (si distancias/cantos son reducidos).
Interaccion NNN-VVV y par de palanca si existe separacion placa—hormigon.
Distancias a borde/entre anclajes: segin ETA del producto (obligatorio).
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Nota: En este proyecto, el cortante ELU esta cubierto por friccién (Vg = 10 kN < uNgg =
35,84 kN). Por tanto, no es necesaria una retencién mecéanica para la accion longitudinal adoptada. Se

mantienen anclajes minimos para posicionamiento y seguridad ante acciones accidentales.

9.5.2 Disposicion adoptada (tipo y geometria)

e Placa de anclaje: 300x300x20 mm (S275), 4 taladros.

e Anclajes postinstalados M16 (acero 8.8), hef = 140 mm (min.), par de apriete
segun ETA.

e Cuadricula: p = 180x180 mm, canto > 120 mm, distancia a borde > 150 mm.

o Mortero de relleno bajo placa: no retractil (> 45 MPa).

Con esta geometria, y sin momento de vuelco asignado a la placa (la compresion la
asume el elastobmero y la friccion cubre VVVV), la traccion de los anclajes es = 0 en las
combinaciones ordinarias. Se comprueba ELU a cortante por seguridad con
VEd=10 kNV_{Ed}=10\ kNVEd=10 kN — 2,5 kN2{,}5\ kN2,5 kN por anclaje (4 ud.)
muy inferior a la capacidad tipica de un M16 con ETA.

9.5.3 Verificaciones (sintesis con los datos adoptados)

e Acero en traccion (por anclaje): NS,Rd~0,9Asfub/yMN _{S,Rd} \approx
0,9A_sM NS,Rd~0,9Asfub/yM (no gobierna: N~ON\approx ON~0).

e Acero en cortante (por anclaje): VS,RdV_S,R VS,Rd para M16 8.8 > 2,5 kN —
OK con gran margen (segun ETA tipica).

e Cono de hormigon y pry-out: no gobernantes al no haber traccién; en cortante,
2,5 kN2,5\ kN2,5 kN por anclaje << capacidades tipicas.

« Aplastamiento placa: ged=1,99 MPaq_Ed=1,99\ MPagEd=1,99 MPa — OK con
20 mm; si se detecta flexion local, elevar a 25 mm.

e Interaccion NNN-VVV: no gobernante (N_{*}~0, V reducido).

Conclusién: con 4xM16 postinstalados (hef > 140 mm) y placa 300x300x20, las uniones apoyo—
placa—hormigdn cumplen para los esfuerzos adoptados. Para acciones mayores
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9.6 Barandillas y petos — base de poste
Accién de coronacién: H = 1,0 kN /m
Separacion de postes: s = 1,50 m = carga por poste F}, = 1,50 kN
Altura de aplicacién: A, = 1,10 m = momento M = F,h, = 1,65 kN-m

Disposicion base: placa 180x180x10 mm (S275) con 2xM16 a separacion z = 150 mm
(centro-centro).

* Traccién por anclaje (ELU): Ngg = M /z = 1,65/0,150 = 11,00 kN (traccionado)
* Cortante horizontal por poste: Vig = F), = 1,50 kN
e Chequeos:
* Acero del anclaje (traccién/cortante) con EN 1992-4 y ETA del producto — tipicamente M16 8.8
con hef > 125-140 mm cumple para 11 kN (ver datasheet).
¢ Cono de hormigén: verificar con hef y canto disponibles; si canto es bajo o hay borde cercano, usar
4 anclajes o placa mayor.
¢ Aplastamiento en placa: aumentar a t = 12-15 mm si el hormigén de soporte es blando o hay

huecos de paso.

Recomendacion: fijar como estandar 2xM16 con hef > 140 mm y placa 200x200x12
mm para postes, salvo condicionantes de borde — verificacion con ETA del fabricante.

9.7 Prescripciones de ejecucion

o Taladros y limpieza: soplado y cepillado segin ETA para adhesivos; par de
apriete conforme a manual.

» Proteccion: galvanizado/pintura C3-C4; arandelas selladas en exterior.

e Tolerancias: excentricidad de placa <5 mm; plomada < 3%e.; nivelacion con
mortero no retractil (> 45 MPa).

e Soldadura: cordones continuos en transmision de cortante; MT/PT en cordones
criticos si se especifica

10. Muros de contencién (M1-M4)

10.1 Geometria y tipologia
Muros de HA t=0,30 m (0,15+0,15).

M1-M2: zapata corrida 1,00x0,50 m (vuelos 0,25/0,25; canto 0,50 m).
M3: zapata corrida 2,40x0,55 m (vuelos 1,05/1,05; canto 0,50 m).

M4: zapata corrida 0,80x0,50 m (vuelos 0,25/0,25; canto 0,50 m).
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10.2 Acciones de trasdds
Empujes con ¢'=30°, y=18 (11 saturado), drenaje 100 %, cota 3,00 m.

10.3 Verificaciones geotécnicas (criterios)

Deslizamiento: FS > 1,50. Vuelco: FS > 2,00; resultante en nucleo (|e| £ B/6). Tensiones
de contacto (ELS): c_min > 0; c_max < q_adm. Capacidad portante: q_Ed < g_adm
(0,20/0,30 MPa).

10.4 Verificacion estructural (criterios)
Fuste (flexién/cortante/fisuracidn) y zapata (flexidn, cortante, punzonamiento). Detalle
en planos.

11. Cimentaciones y elementos especiales
Zapatas de muros seguin §10.1y g_adm del §6. Encepado P1-P2: encepado lineal
(separacién ejes 1,0 m). Verificacidn por tensiones admisibles y asientos en ELS.

12. Micropilotes

12.1 Tipologia y datos adoptados (segun tu Excel)

« Tipo: Micropilote @150 mm con tubo @101x7 mm (TM-80).
e ¢Contribuye la lechada? Si.
e Bulbo de inyeccion: L_b=8,00m

Resistencias estructurales

e Acompresion: N_{c,Rd} = 465,75 kN.
e Atraccion: N_{t,Rd} =290,60 kN.

Resistencias geotécnicas

o Frente a hundimiento (fuste + punta): R_{geo,comp} = 131,95 kN.
e Frente aarrancamiento: R_{geo,t} = 82,11 kN.

Con estos valores, gobierna el terreno (no la seccion de acero/lechada).
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12.2 Carga de proyecto a cubrir

o Necesaria por CYPE: 8 78,5 kN (carga de disefio por punto).

12.3 Verificacion de un micropilote @150 — 3101x7
Comparo con las resistencias de calculo de la hoja:

Comprobacién Solicitacion de proyecto Resistencia (Rd) Utilizacién

Compresién (GEO) 78,5 kN 131,95 kN 0,60
Compresidn (Estruct.) 78,5 kN 465,75 kN 0,17
Traccion (Estruct.) 78,5 kN 290,60 kN 0,27
Conclusion:

e Encompresion, 1 micropilote cumple con holgura (U = 0,60 GEO).
o Entraccion, 1 micropilote también cumple (U = 0,96 GEO) pero con margen

muy ajustado.
o Siel punto pudiera ver succion (viento, accidente, fase de obra), es
prudente:

= 0 bien subir el bulbo efectivo (p. j., a 9-10 m),

= 0 bien colocar 2 micropilotes solidarios por punto,

= 0 bien anclar la cabeza al encepado con detalle que garantice
traccion (ya esta previsto).

12.4 Numero de micropilotes por apoyo

1. Escenario “CYPE=8 t por punto
2. Escenario pasarela
o Serequieren 2 uds por apoyo (capacidad ~ 2x131,95 = 263,9 kN), con
utilizacion = 0,68.
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12.5 Detalle de cabeza y encepado

e Encepado: canto >0,60-0,80 m; ancho > 0,60 m; mallas sup/inf y estribos
@12/15.

« Empotramiento de la barra/tubo: > 10¢; conectores de cortante si se usa camisa
de hormigon.

« Placa de corona si procede; inyeccion sellada en cabeza.

o Separacion entre ejes: > 1,0 m cuando haya grupos (evitar solapes de bulbos).

12.6 Prescripciones y control

e Ejecucidn conforme a EN 14199: perforacidn con entubacion, limpieza 'y
inyeccidn (relacién a/c y presiones segun terreno).

e Ensayos: integridad al 100 %; prueba de carga: > 1 ud por cada 4 (minimo 2),
con escalones hasta 1,5x la carga de servicio.

o Trazabilidad: registro de longitudes, presiones/volimenes, consumos, datetime
de inyeccion y retirada de entubacion.

« Proteccion: tapa/capuchoén y lechada sellada para evitar entrada de agua/finos.

12.7 Resumen de proyecto (caso “CYPE = 8 t por punto”)

e Tipo: Micropilote @150 — tubo @101x7 (TM-80).

e Bulbo:L b=8,0m.

e Rd GEO compresion: 131,95 kN.

e Rd GEO traccion: 82,11 kN.

o Cargaexigida: 78,5 kN.

« Unidades por punto: 1 ud (cumple).

« Observacion: margen en traccion ajustado (U=0,96) = recomendable probar en
carga y/o aumentar L_b si se prevén succiones.
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13. Geotecnia

13.1 Objeto

Definir el modelo geotécnico de céalculo, los parametros a emplear en ELU/ELS vy las
verificaciones bésicas: empujes, capacidad portante, asientos, agua/drenaje y estabilidad
global, para las estructuras del proyecto (pasarela, muros y apoyos/encepados).

13.2 Modelo geotécnico adoptado

o Litologia dominante: arcilla terciaria masiva, consistente—-muy consistente, de
gran espesor (>> profundidades de cimentacion).

o Nivel freatico: situacion de proyecto S1 (base seca); caso desfavorable S2 con
freatico a la cota de base para comprobaciones.

e Peso especifico (natural/saturado): y = 20 kN/m?3/y_sat = 21 KN/m3,

e Corto plazo (no drenado): ¢ =0, ¢_u =150 kPa.

e Largo plazo (drenado): ¢’ =10 kPa, ¢' = 24°.

e M0ddulo deformacional (ELS, estimacién de proyecto): E’ =25 MPa (v =

0,35).

« Adherencia lechada-terreno (micropilotes): T_bond =75 kPa (correlacion con
c_u).

« Asientos admisibles orientativos: pasarela <10 mm, torre <20 mm, muros < 25
mm.

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL)
ANEXO DE CALCULO
D. Orte Ruiz,ingeniero civil — Octubre 2025
21/25



13.3 Coeficientes de empuje y tensiones

(Proyecto drenado; no se considera cohesion favorable del relleno a trasdos)

1 —sing’
K,==— "% ong' =24° - K, = 0,422
1+ siny/
e Ky~ 1-—sinyg' = 0,593* (reposo).

» K,=1/K, = 2,369 (pasivo, sin minoraciones de obra).

Empuje activo (ejemplo H = 3,00 m, y = 20 kN/m?, trasdés horizontal):
P,=3K,yH*=10,5-0,422-20-3,0° = 38,0 kN/m

¢ Distribucién: triangular, o_h,base = K_ay H = 25,3 kPa, resultante a H/3.
» Sobrecarga coronacién (si g = 3,0 kN/m?): AP = K_a q_k H = 3{,}80 kN/m (constante).

En S2 (freético), anadir presion de poros y empuje hidrostatico: p,, = 7,,2.

13.4 Capacidad portante (cimentaciones superficiales)
Hipétesis: cimentacién corrida (muro/encepado) con B = 1,00 m, Df = 1,50 m, ¢’ = 10 kPa, @' = 24°, y = 20
kN/m?.
Factores (aprox. Terzaghi/Brinch—-Hansen):
e tany' = 0,445 —
Ny~ 9,59, N, ~ 19,3, N, = 9,43.
Capacidad ultima (drenado):

qut = ¢Ne +DsN, + 1yBN, =10-19,3 + 20-1,5-9,59 + 0,5-20 - 1,0 - 9,43 = 575 kPa

Admisible (FS = 3): guamm ~ 190 kPa = 0,19 MPa.
(Consistente con el criterio de proyecto 0,20 MPa persistente / 0,30 MPa accidental.)
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13.5 Asientos (ELS)
Asiento instantdneo estimado de una zapata corrida B = 1,00 m bajo presién neta q = 200 kPa:
g LB ot

B (1—-2v°)1I

Con E1 = 25MPa,v=035 1, ~ 1,0 -

. 200000-1,0

55000000 o771 = 7mm

Conclusién: compatible con los limites adoptados (pasarela < 10 mm).
Los asientos de consolidacién son reducidos para arcilla envejecida a cargas moderadas; si se cargan

plataformas extensas, controlar secuencia y tiempos.

13.6 Micropilotes

e Seccion tipo: @150 mm con tubo @101x7 (TM-80); L_b =8,0 m.

o Resistencias de calculo de la hoja:
Compresion GEO = 131,95 kN, Traccion GEO = 82,11 kN,
Compresion estructural = 465,75 kN, Traccion estructural = 290,60 kN.

« Demanda por punto (CYPE): 8t=785kN — cumple 1 ud (U t=0,96; U _c=
0,60).

o Parareacciones de apoyo de pasarela N_Ed = 179 kKN — >2 uds por apoyo
(margen = 32 %).

13.7 Estabilidad global de taludes y rellenos

e Meétodos: GLE / Spencer / Janbu (equilibrio limite).
o Objetivos: FS > 1,50 (persistente) / FS > 1,30 (transitoria).
o Casos:
o CP (¢=0; c_u=150 kPa) con S1/S2, lluvia rapida.
o LP (¢'=10 kPa; ¢"=24°) con S1/S2.
o Sensibilidades recomendadas: +2° en ¢', +25 % en ¢_u, +1,0 m en freético.
« Resultado esperado con geometrias previstas (taludes moderados en arcilla
consistente): FS > 1,50.
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13.8 Agua y drenaje

e Muros: trasdds con 30 cm de grava 20-40 mm + geotextil; tubo dren @110 mm
(pendiente > 0,5 %) con registros cada 20-25 m; barbacanas @90-100 mm @
2,0-2,5 m (dosbolillo) si el tubo no es continuo.

o Estribosy torre: subdren perimetral si S2; junta perimetral sellada; control de
subpresiones durante relleno.

e Obra: compactacion moderada junto al paramento (evitar sobrepresiones);
tongadas < 30-35 cm.

13.9 Condiciones de obra y control de calidad

o Excavacion: taludes provisionales acordes a la consistencia; entibacion si es
necesario por servicios o tréfico.

e Terraplenes/rellenos: material adecuado, compactacion > 95 % Proctor
Modificado en coronacion de muros/estribos.

« Plataformas de trabajo: capacidad > 100 kPa con control de placa
ligera/penetrométrico.

« Hormigones en contacto con terreno: clases de exposicion XC2-XC3;
recubrimientos segun cap. 4.

o Ensayos: densidad “in situ”, contenido de agua y placa de carga en apoyos
singulares si se requiere.

« Trazabilidad: partes de excavacion, acopios, procedencia de aridos, resultados de
compactacion y de drenajes.
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13.10 Resumen de parametros de proyecto

Magnitud Simbolo Valor

Peso especifico natural / sat. y / y_sat 20 / 21 kN/m?
Resistencia no drenada c_u 150 kPa

Cohesion / angulo (LP) ¢/ 10 kPa / 24°

Coef. empuje activo / reposo / pasivo Ka/KO0O/Kp 0,422 /0,593 / 2,369
Empuje activo (H = 3,00 m) P_a 38,0 kN/m

Presion horizontal en base (H = 3,00 m) G_h,base 25,3 kPa

Capacidad dltima (B = 1,0; Df = 1,5) q_ult 575 kPa

Admisible (FS=3) g_adm 0,19 MPa

Médulo ELS E 25 MPa

Asiento tipicoaq =200kPa (B =1m) S =7 mm

Adherencia lechada-suelo T_bond 75 kPa

FS objetivo taludes FS > 1,50 (pers.) / = 1,30 (trans.)
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5.- INSTALACIONES URBANAS
5.1.- RENOVACION DE REDES:

El presente proyecto incorpora la intervencion en las redes de Abastecimiento,
Saneamiento y Pluviales promovida por la Junta Municipal de Aguas de Tudela.

Las intervenciones son:
Abastecimiento: (Planos IFol e IF02)

Renovacién de acometidas existentes, y dotacion de dos nuevas a sendos edificios
situados en el lado Sur del ambito, e instalacién de una boca de riego.

Saneamiento y Pluviales: (Planos IS0l e 1ISO2)

No consta existencia de pozos ni colectores de saneamiento ni pluviales en el &mbito de
la intervencion, salvo un colector de didmetro 315 que evacua el saneamiento del
establecimiento hostelero activo en el ambito.

Se prevé la ejecucion de dos nuevas redes locales separativas de saneamiento y
pluviales.

Estas redes, ambas, se inician con sendos pozos en la plataforma intermedia y
descienden por bajo la ladera ajardinada, alejandose de las fachadas de los edificios,
mediante la disposicion de sendos pozos de resalto al pie de la ladera a fin de reducir la
pendiente de las correspondientes tuberias —la de la ladera es del 30%
aproximadamente- a una pendiente admisible. Dichos pozos quedaran dentro de la
zona ajardinada aterrazada.

El trazado de ambas conducciones discurre paralelamente a las fachadas Norte y Sur
del @mbito a fin de evitar afectar la futura zona central donde se pretende crear las
condiciones 6ptimas para que el nuevo arbolado pueda desarrollarse sin afectar a
edificaciones ni instalaciones urbanas.

Resulta sorprendente que en el ambito de la calle Manresa objeto del presente proyecto
no existan instalaciones de recogida y evacuacion de aguas, por lo que es de suponer
que las pluviales que precipiten sobre las actuales escaleras discurran libremente hasta
sumarse a las que precipitan sobre los mas de trescientos metros cuadrados del
espacio didfano de la parte baja del @mbito y desagtien final y libremente sobre la acera
de la Avenida de Zaragoza hasta ser recogidas por los sumideros de la calzada.

En proyecto se propone la colocacion de tres canaletas de recogida de pluviales, en
trazado transversal a la direccion de escorrentia del agua, que se sitian en la
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plataforma intermedia, en la parte media aproximadamente del espacio diafano inferior,
y en el limite de dicho espacio con la acera de la Avenida de Zaragoza.

Red de riego: (Plano IR01)
Se prevé la renovacion de la instalacion de riego, que constara de:

Argqueta conexién con red de abastecimiento segun normativa JMAT y contador. (se
incluye en el presupuesto de obras promovida por la JMAT)

Arqueta de riego normalizada JMAT, que contendra:

Llave de bronce 1”

Programador a pilas TBOS-I Rain Bird

Electro valvula 24v. reguladora caudal de 1”
Filtro metalico 1” malla para instalacién de riego
Valvula de reguladora de presién 17

Tuberia de alimentacion a los derivaciones de riego por goteo, PEBD PE40 PN10 1”

Tuberia PEBD (enterrada 15 cm en zonas ajardinadas) con gotero integrado cada 50
cm diametro 17 mm.

Se han seguido las instrucciones de la empresa adjudicataria del mantenimiento de
Parques y Jardines en lo referente al disefio de la red de riego asi como a la eleccién de
especies arboreas y arbustivas de las que consta experiencia de buen enraizamiento y
sostenibilidad en Tudela.

4.2.- INSTALACION DE LECTRICIDAD Y ALUMBRADO PUBLICO: (Plano IE01)

Se ha consultado con la empresa adjudicataria del mantenimiento del alumbrado publico
de Tudela las caracteristicas de las luminarias a instalar asi como las alternativas de
conexién a las diversas redes de suministro en el entorno del ambito del proyecto,
agradeciendo su inestimable colaboracion y asesoramiento.

Se describen en el correspondiente capitulo del documento de Mediciones y
Presupuesto las caracteristicas de la instalacion de alumbrado.

En su realizacién se tendra en cuenta todo lo relacionado con el vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién, segun Real Decreto 842/2002 del 2 de Agosto de
2.002, (BOE del 18 de Septiembre del mismo afio), e Instrucciones Técnicas
Complementarias, asi como las Normas de la Compafiia Suministradora del fluido
eléctrico IBERDROLA, S.A.
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A efectos de la aplicacion de las Prescripciones del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension, las instalaciones objeto del presente Proyecto, quedan enmarcadas
dentro de la clasificacion “Alumbrado Exterior”, por lo que se tomara en consideracion
prioritaria la instruccién ITC-BT-09.

El suministro serd realizado por la empresa suministradora, mediante acometida
trifdsica a 400V con neutro, desde su red subterranea de baja tension.

Las cajas generales de proteccion y medida cumpliran todo lo que sobre el particular se
indica en la norma UNE-EN 60.439-1, tendran grado de inflamabilidad segun se indica
en la norma UNE-EN 60.439-3, una vez instaladas tendran un grado de proteccién 1P43
segun la norma UNE 20.324 e IK 08 segun UNE-EN 50.102 y seran precintables.

Los conductores a utilizar en la Derivaciones Individuales seran de cobre o aluminio,
aislados y normalmente unipolares, siendo su tensién asignada 1.000 V. Se seguira el
cédigo de colores indicado en la ITC-BT-19. Seran no propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a
los de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; o a la norma UNE 211002 (segun la tension
asignada del cable), cumplen con esta prescripcion. Los elementos de conduccién de
cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados como “no propagadores de la
llama” de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1 cumplen con
esta prescripcion.

Las lineas de alimentacion a los puntos de luz y de control, cuando existan, partiran
desde un cuadro de proteccion y control; las lineas estaran protegidas individualmente,
con corte omnipolar, en este cuadro, tanto contra sobre intensidades (sobrecargas y
cortocircuitos), como contra corrientes de defecto a tierra y contra sobre tensiones
cuando los equipos instalados lo precisen. La intensidad de defecto, umbral de
desconexion de los interruptores diferenciales, que podran ser de reenganche
automatico, sera como maximo de 300 mA y la resistencia de puesta a tierra, medida en
la puesta en servicio de la instalacion, sera como maximo de 30 Q. No obstante se
admitiran interruptores diferenciales de intensidad méaxima de 500 mA o 1 A, siempre
gue la resistencia de puesta a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion
sea inferior oigual a5 Qy a 1 Q respectivamente.

Si el sistema de accionamiento del alumbrado se realiza con interruptores horarios o
fotoeléctricos, se dispondra ademdas de un interruptor manual que permita el
accionamiento del sistema, con independencia de los dispositivos citados.

La envolvente del cuadro, proporcionara un grado de proteccion minima IP55 segun
UNE 20324 e IK10 segun UNE-EN 50102 y dispondra de un sistema de cierre que
permita el acceso exclusivo al mismo; del personal autorizado, con su puerta de acceso
situada a una altura comprendida entre 2 my 0,3 m. Los elementos de medidas estaran
situados en un médulo independiente.
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Las partes metdlicas del cuadro irdn conectadas a tierra. Los cables seran multipolares
0 unipolares con conductores de cobre y tension asignada de 0,6/1 kV. El conductor
neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podra ser utilizado por ningan otro
circuito.

Redes Subterraneas: Se emplearan sistemas y materiales analogos a los de las redes
subterraneas de distribucion reguladas en la ITC-BT-07. Los cables serdn de las
caracteristicas especificadas en la UNE 21123 e iran entubados; los tubos para las
canalizaciones subterraneas deben ser los indicados en la ITC-BT-21 y el grado de
proteccién mecanica el indicado en dicha instruccién, y podran ir hormigonados en zanja
0 no. Cuando vayan hormigonados el grado de resistencia al impacto sera ligero segun
UNE-EN 50089-2-4.

Los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 0,4 m. del nivel del suelo
medidos desde la cota inferior del tubo y su diametro interior no serd inferior a 60 mm.
Se colocard una cinta de sefializacion que advierta de la existencia de cables de
alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a
0,25 m por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacion; ademas de entubada, ira
hormigonada y se instalara como minimo un tubo de reserva.

La seccién minima & emplear en los conductores de los cables, incluido el neutro, sera
de 6 mm2. En distribuciones trifasicas tetrapolares, para conductores de fase de seccion
superior a 6 mmz?; la seccién del neutro sera conforme a lo indicado en la tabla 9.1 de la
ITC-BT-07.

Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas,
situadas dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre
el nivel del suelo o0 en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos, la
continuidad, el aislamiento y la estanqueidad del conductor.

Redes Aéreas: Se emplearan los sistemas y materiales adecuados para las redes
aéreas aisladas descritas en la ITC-BT-06. Podran estar constituidas por cables
posados sobre fachadas o tensados sobre apoyos. En este Ultimo caso, los cables
seran autoportantes con neutro fiador o con fiador de acero.

La seccién minima a emplear, para todos los conductores incluido el neutro, sera de 4
mm?2. En distribuciones trifasicas tetrapolares con conductores de fase de seccion
superior a 10 mm2, la seccién del neutro sera como minimo la mitad de la seccion de
fase. En caso de ir sobre apoyos comunes con los de una red de distribucion, el tendido
de los cables de alumbrado sera independiente de aquel.
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Redes de Control y Auxiliares: Se emplearan sistemas y materiales similares a los
indicados para los circuitos de alimentacion, la seccién minima de los conductores sera
2,5 mm2,

Soportes de luminarias: Los soportes de las luminarias de alumbrado exterior, se
ajustaran a la normativa vigente (en el caso de que sean de acero deberan cumplir el
RD 2642/85, RD 401/89 y OM de 16/5/89). Seran de materiales resistentes a las
acciones de la intemperie o estardn debidamente protegidas contra éstas, no debiendo
permitir la entrada de agua de lluvia ni la acumulacion del agua de condensacion. Los
soportes, sus anclajes y cimentaciones, se dimensionaran de forma que resistan las
solicitaciones mecanicas, particularmente teniendo en cuenta la accion del viento, con
un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5, considerando las luminarias completas
instaladas en el soporte.

Los soportes que lo requieran, deberan poseer una abertura de dimensiones adecuadas
al equipo eléctrico para acceder a los elementos de protecciébn y maniobra; la parte
inferior de dicha abertura estara situada, como minimo, a 0,30 m de la rasante, y estara
dotada de puerta o trampilla con grado de proteccion IP 44 segin UNE 20324 (EN
60529) e IK10 segun UNE 50102. La puerta o trampilla solamente se podra abrir
mediante el empleo de Utiles especiales y dispondra de un borne de tierra cuando sea
metalica.

Cuando por su situacion o dimensiones, las columnas fijadas o incorporadas a obras de
fabrica no permitan la instalacién de los elementos de proteccion y maniobra en la base,
podran colocarse éstos en la parte superior, en lugar apropiado o en el interior de la
obra de fabrica.

En la instalacion eléctrica en el interior de los soportes, se deberan respetar los
siguientes aspectos:

e Los conductores serdn de cobre, de seccién minima 2,5 mm2 y de tension
asignada 0,6/1kV, como minimo; no existiran empalmes en el interior de los
soportes.

e En los puntos de entrada de los cables al interior de los soportes, los cables
tendrdn una proteccion suplementaria de material aislante mediante la
prolongacién del tubo u otro sistema que lo garantice.

e La conexion a los terminales, estara hecha de forma que no ejerza sobre los
conductores ningun esfuerzo de tracciobn. Para las conexiones de los
conductores de la red con los del soporte, se utilizaran elementos de derivacion
gue contendran los bornes apropiados, en numero y tipo, asi como los
elementos de proteccién necesarios para el punto de luz.
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Luminarias: Las luminarias utilizadas en el alumbrado exterior seran conformes la
norma UNE-EN 60598 y la UNE-EN 60598 -2-5 en el caso de proyectores de exterior.

En la instalacion eléctrica de luminarias suspendidas la conexién se realizara mediante
cables flexibles, que penetren en la luminaria con la holgura suficiente para evitar que
las oscilaciones de ésta provoquen esfuerzos perjudiciales en los cables y en los
terminales de conexion, utilizandose dispositivos que no disminuyan el grado de
proteccién de luminaria IP X3 segin UNE 20324. La suspension de las luminarias se
hara mediante cables de acero protegido contra la corrosion, de seccién suficiente para
gue posea una resistencia mecéanica con coeficiente de seguridad no inferior a 3,5. La
altura minima sobre el nivel del suelo sera de 6 m.

Los equipos eléctricos de los puntos de luz podran ser de tipo interior o exterior; y su
instalacion serd la adecuada al tipo utilizado. Los equipos eléctricos para montaje
exterior poseeran un grado de proteccion minima IP54, segiin UNE 20324 e IK 8 segln
UNE-EN 50102 e iran montados a una altura minima de 2,5 m sobre el nivel del suelo,
las entradas y salidas de cables seran por la parte inferior de la envolvente. Cada punto
de luz debera tener compensado individualmente el factor de potencia para que sea
igual o superior a 0,90; asimismo deberd estar protegido contra sobre intensidades.

Proteccién contra contactos directos e indirectos: Las luminarias seran de Clase | o
de Clase Il. Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran
conectadas a tierra. Se excluyen de esta prescripcion aquellas partes metalicas que,
teniendo un doble aislamiento, no sean accesibles al publico en general. Para el acceso
al interior de las luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el
suelo o en un espacio accesible al publico, se requerira el empleo de Utiles especiales.
Las partes metdlicas de los quioscos, marquesinas, cabinas telefénicas, paneles de
anuncios y demas elementos de mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a 2
m de las partes metdlicas de la instalacion de alumbrado exterior y que sean
susceptibles de ser tocadas simultaneamente, deberan estar puestas a tierra.

Cuando las luminarias sean de Clase |, deberan estar conectadas al punto de puesta a
tierra del soporte, mediante cable unipolar aislado de tensién asignada 450/750V con
recubrimiento de color verde-amarillo y seccién minima 2,5 mm?2 en cobre.

Puestas a Tierra: La maxima resistencia de puesta a tierra sera tal que, a lo largo de la
vida de la instalacion y en cualquier época del afio, no se puedan producir tensiones de

contacto mayores de 24 V en las partes metalicas accesibles de la instalacion (soportes,
cuadros metalicos, etc.).

La puesta a tierra de los soportes se realizara por conexion a una red de tierra comun
para todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccion, medida y control. En
las redes de tierra, se instalara como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5
soportes de luminarias, y siempre en el primero y en el Gltimo soporte de cada linea. Los
conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberan ser:
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Desnudos, de cobre, de 35 mmz2 de seccién minima, si forman parte de la propia
red de tierra, en cuyo caso iran por fuera de las canalizaciones de los cables de
alimentacion.

Aislados, mediante cables de tension asignada 450/750V, con recubrimiento de
color verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccidon minima 16 mm?2 para
redes subterrdneas, y de igual seccion que los conductores de fase para las
redes posadas, en cuyo caso iran por el interior de las canalizaciones de los
cables de alimentacion.

El conductor de proteccion que une de cada soporte con el electrodo o con la red de
tierra, sera de cable unipolar aislado, de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento
de color verde-amarillo, y seccion minima de 16 mm?2 de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizardn mediante terminales,
soldadura o elementos apropiados que garanticen un buen contacto
permanente y protegido contra la corrosion.

grapas,

CALCULOS ELECTRICOS ALUMBRADO

RESULTADOS RAMAL PRINCIPAL

DISTANCIA | POTENCIA | SECCION POTENCIA | POTENCIA | POTENCIA | A TENSION | A TENSION

SREEN | EESINe (m) (W) (mm?) RAMAL | paMALW) | Acum.(w) | TOTALW) (%) ACUM. (%)
CM 1 7 6 R1 173 173 466 0,007
1 2 7 27 6 27 293 0,004
2 3 14 27 6 27 266 0,008
3 4 8 27 6 R2 60 87 239 0,004
4 6 7 27 6 27 152 0,002
6 7 7 27 6 R3 60 87 125 0,004

7 9 12 38 6 38 38 0,006 0,034
CAIDA DE TENSION TOTAL EN RAMAL PRINCIPAL (%): _ 0,034
[ RESULTADOS RAMALES SECUNDARIOS ]

DISTANCIA | POTENCIA | SECCION POTENCIA | POTENCIA | POTENCIA | A TENSION | A TENSION

SREEN || BESING (m) (W) (mm?) RAMAL | pAMAL(W) | AcuM.(w) | TOTALW) (%) ACUM. (%)
1 10 7 27 6 27 233 0,003
10 11 12 27 6 27 206 0,005
11 12 16 27 6 27 179 0,006
12 13 7 27 6 27 152 0,002
13 14 7 27 6 R4 60 87 125 0,004
14 16 10 38 6 38 38 0,005

CAIDA DE TENSION CORRESPONDIENTE AL RAMAL PRINCIPAL:
CAIDA DE TENSION TOTAL EN RAMAL SECUNDARIO R1 (%):
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DISTANCIA | POTENCIA [ SECCION POTENCIA | POTENCIA | POTENCIA | A TENSION | A TENSION
CRIEH || EESTND (m) (W) (mm?) RAVAL RAMAL(W) | ACUM.(W) | TOTAL(W) (%) ACUM. (%)
4 5 6 60 6 60 60 0,004
CAIDA DE TENSION CORRESPONDIENTE AL RAMAL PRINCIPAL: 0,023
CAIDA DE TENSION TOTAL EN RAMAL SECUNDARIO R2 (%): 0,027
DISTANCIA | POTENCIA [ SECCION POTENCIA | POTENCIA | POTENCIA | A TENSION | A TENSION
CRIEH || EESTND (m) (W) (mm?) RAVAL RAMAL(W) | ACUM.(W) | TOTAL(W) (%) ACUM. (%)
7 8 4 60 6 60 60 0,003
CAIDA DE TENSION CORRESPONDIENTE AL RAMAL PRINCIPAL: 0,028
CAIDA DE TENSION TOTAL EN RAMAL SECUNDARIO R3 (%): 0,031
DISTANCIA | POTENCIA [ SECCION POTENCIA | POTENCIA | POTENCIA | A TENSION | A TENSION
CRISE || EESIND (m) (W) (mm?) RAYAL RAMAL(W) | ACUM.(W) | TOTAL(W) (%) ACUM. (%)
14 15 4 60 6 60 60 0,003
CAIDA DE TENSION CORRESPONDIENTE AL RAMAL PRINCIPAL:
CAIDA DE TENSION TOTAL EN RAMAL SECUNDARIO R4 (%): 0,003

CALCULOS ELECTRICOS ASCENSOR

Para el célculo de la potencia y la secciébn de los conductores se ha seguido lo
especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién actualmente en vigor.

El limite de la intensidad de corriente admisible en cada conductor, queda en todo caso
garantizada mediante el interruptor magneto-térmico instalado en la cabecera de cada

circuito.

Férmulas empleadas en los célculos eléctricos:

Intensidad en circuito trifasico:

P

l=——
Vx\/§><cos€

Intensidad en circuito monofasico:

Siendo:

AnNn~< v

Qo -

cos

P

:V x C0S @

= Seccion en mm?

Potencia en KVA

Caida de tensidn en circuito trifasico:

_ PxL
V xK xS

Caida de tensién en circuito monofasico:

AV

Tension entre fases (entre fase y neutro en monofasico)
= Intensidad en Amperios

Conductividad del conductor
Longitud de la linea en metros
Factor de potencia

_ 2xPxL
V xK xS

Se ha tenido en cuenta si el conductor es unipolar o en manguera, si el circuito es
monofasico o trifasico, el material de aislamiento, el tipo de instalacion y los factores de
correccion debido a las agrupaciones de cables.
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El célculo de las lineas se basa en los valores de intensidad méxima admisible
referenciados en las Instrucciones correspondientes en el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensién, junto con los coeficientes de reduccién aplicables en los casos

necesarios.

La caida de tension maxima admisible utilizada en cada caso es:

Derivacion individual

1,0 %

L.A. Ascensor 400 7.500 1,00 1,00

2 Proyecto: ELECTRICIDAD BT ALUMBRADO CALLE MANRESA
Célculo de conductores
e ) . Revisién: R0O Fecha: 19/09/2025 ERCA INGENIEROS
eléctricos en Baja Tension o
Hoja: 1de 1
< ] — —
. . S1E | 2l |5 |lg 2| &lo® 3
R ] . o 5| 2 g = 5|8 o - o
S g gs |s |E| g [5E|z2|E [So| 582 (58|25 25
£ .S o S 2|0 s [ P @ mg-g\g 23| 23E [B3[l8s| = | £
E 2 S| ©°8 s 8S|ls3| e=e o] 2|3 |28|lcs|le~|85|ss5=|as5(5¢8 8| 2
S5 G S 5T 5|8 ¢ 5= sl o | & |[22]22|5¢% Z|ls8x |28t 5| x o
g 2 s2| 83 |SE[sEl 82 |ogls| e |eE|-S(2E|83| 85 E |5[5E] > | @
i) g <5 [65|E&R|] 28 |uw8| S| E|ERIEE|hE|lFa| FBE 28|05 a | e
Acometida 400 7.500 1,00 1,00 7.500 0,90 6 12,0 180 50 RZ1 4x50+1x25 40,2 32,4 0,02 16,6
|Derivacion Individual 400 7.500 1,00 1,00 7.500 0,90 2 12,0 57 32 10 RZ1 5x10 42,2 533 0,02 115
CUADRO GENERAL DE PROTECCION SERVICIOS COMUNES
7.500 0,90 25 12,0 57 32 10 RZ1 5x10 42,2 533 0,22 25

Se adjuntan los célculos ISOLUX del nuevo alumbrado a instalar.
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ALUMBRADO ASCENSOR CALLE MANRESA B D | A I_ 9 ), 4

01.10.2025

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Escena exterior 1 / Datos de planificacién

T76.29m
e} [} o
O - O =
- O - O
o o (&}
, . 64.05
83.20 135.26 m
Factor mantenimiento: 0.85, ULR (Upward Light Ratio): 3.0% Escala 1:373
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
ATP ILUMINACION - CONICA TLAC LED35
1 10 S2 3000K (1.000) 4268 5353 38.0
Total: 42681 Total: 53530 380.0
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10 Pieza

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail

DIALux

01.10.2025

Escena exterior 1/ Lista de luminarias

ATP ILUMINACION - CONICA TLAC LED35 S2 Dispone de una imagen

3000K

N° de articulo: -

Flujo luminoso (Luminaria): 4268 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 5353 Im

Potencia de las luminarias: 38.0 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 97

Cédigo CIE Flux: 19 52 88 97 80

Lampara: 1 x 24 LEDS 500mA S2 3000K (Factor
de correccion 1.000).

de la luminaria en
nuestro catalogo de
luminarias.

RS
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Escena exterior 1/ Rendering (procesado) en 3D
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Escena exterior 1/ Rendering (procesado) de colores falsos
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ALUMBRADO ASCENSOR CALLE MANRESA

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

DIALux

01.10.2025

Escena exterior 1/ Elemento del suelo 1/ Superficie 1 / Grafico de valores (E)

14 26 24 23 24 24 22 20 19 15 12.24 m
16 34 || 37 31f 31 27 27 19 17 9.73
8.40
38 38 37 33 7.00
— 5.67
33 || 37 31 33 30 28 25 24 434
2.89
T 20 28 25 23 23 23 21 16 12 156
it — g — s —h— i} } } } Ipmis g 0.00

0.00 2.955.65 9.32 1212 1548 19.18 23.37 28.83 32.20 35.58

No pudieron representarse todos los valores calculados.

Situacion de la superficie en la
escena exterior:
Punto marcado:
(83.212 m, 65.662 m, 0.000 m)

Trama: 5 x 17 Puntos

E,.. [Ix]
27

Emin [|X]
12

Eax [IX]
38

Emin / Em

40.84 44.20 47.62 52.05m

Valores en Lux, Escala 1 : 373

O

Emin / Emax

0.436 0.306

il
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6.- SERVICIOS AFECTADOS

En el ambito de la intervencién se localizan diferentes servicios afectados por la
ejecucion de la obra, por lo que el contratista adjudicatario tendra que tener identificados
y localizados con anterioridad al comienzo de las obras con el objeto de evitar dafios en
los mismos.
Estos servicios son:
e Lineas de telecomunicaciones:
Existen lineas de Telefdnica.
e Lineas eléctricas:
Las lineas eléctricas pertenecientes a Iberdrola.
e Canalizacion de Gas:
La compafiia responsable de estas canalizaciones es Gas Navarra.
e Redes y canalizaciones de caracter municipal:
Redes de abastecimiento y saneamiento, que se van a sustituir, las cuales se
detallan en los planos de servicios existentes. Se debera garantizar por el
contratista el suministro de estos servicios durante la ejecucién de las obras.
e Mantenimiento del trafico:

La propiedad no se responsabilizard de los dafios producidos a estos servicios
existentes por la mala ejecucién o la no identificacion de los mismos.
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7.- PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA DE LAS OBRAS

En funcién del presupuesto de ejecucibn material del conjunto de las obras, |,
472.039,57 €, de los que 391.207,70 € corresponden con las obras de dotacion de
accesibilidad, pavimentacién, iluminacion y jardineria, y 80.831,87 € a la renovacién de
redes de abastecimiento, saneamiento y pluviales, puede calcularse el nimero de
jornadas precisas, considerando la proporcién de mano de obra en el presupuesto y el
coste de un trabajador por jornada.

El presupuesto de ejecucion material de reurbanizacion de la calle Manresa, en el
ambito del proyecto que le afecta parcialmente, aproximadamente setecientos metros
cuadrados, presupuesto conjunto de obras incluyendo la renovacion de redes
promovidas por la JMAT, es de 472.039,57 €; considerando una repercusion de la mano
de obra del 40%, con un coste de trabajador por jornada de 200 €, supone un total
aproximado de 944 jornadas. Estimando una simultaneidad media de seis trabajadores
por dia, arroja un total de 157,33 jornadas laborables, aproximadamente 8 meses de
duracion de la obra.

En conclusion, la duraciéon de la obra puede estimarse en OCHO MESES, con una
simultaneidad media de SEIS, lo que da un total de 120 jornadas x 6 trabajadores, 960
jornadas como suma de los dias de trabajo total de los trabajadores.

El plazo de garantia de las obras sera fijado por el Ayuntamiento de Tudela en el
correspondiente pliego que regird la adjudicacion y ejecucion de las obras de
reurbanizacién objeto del presente proyecto.

No se considera para este Proyecto la posibilidad de Revision de Precios.

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL)
MEMORIA
J. |. Zuazu Moneo, M. Carrascosa Jiménez, A. Adell Lazaro, arqtos. D. Orte Ruiz,ing. civil — Octubre 2025
32/43



Cofinanciado por ‘,‘ MINISTERIO | . — Fondos ”Lr;rxl?
- la Unién Europea 9"]"7;1—\' STVt 5 Europeos TUdela '.l'g’_'%

8.- PRESUPUESTO

Se presenta a la consideracion del Area de Urbanismo el proyecto que desarrolla la
propuesta que, sobre la base de la que resulté adjudicataria en el correspondiente
concurso de adjudicacion del correspondiente contrato, ha sido sometida junto con otras
alternativas a la consideracion de los responsables de dicha Area durante el plazo de
ejecucion del proyecto.

El presupuesto resultante de 391.672,88 €, si bien excede el presupuesto de ejecucion
material fijado inicialmente para las obras promovidas por el Ayuntamiento de Tudela,
se ha considerado asumible dentro de las previsiones presupuestarias del Area de
Urbanismo en las reuniones de coordinacion realizadas.

Asi mismo ha resultado superior al inicialmente previsto el presupuesto de ejecucion
material de las obras promovidas por la JMAT, presupuesto que ha resultado de
80.831,87 € debido fundamentalmente a que las redes de saneamiento y pluviales son
mayores que las previstas, habiendo sido la solucién que se desarrolla en el presente
proyecto considerada correcta asi mismo en las reuniones de coordinacion mantenidas
con la JMAT.

Se adjunta el correspondiente documento de Mediciones y Presupuesto.

9.- PLAN DE INSPECCION Y VIGILANCIA

En el Pliego de Prescripciones Técnicas y en el Plan de Control de Calidad que forma
parte del presento proyecto de ejecucion, se definen los protocolos de recepcién de
materiales, control de ejecucién y ensayos a realizar en los materiales y las condiciones
de ejecucion en las unidades de obra, que seran aplicados por la Direccién Facultativa.

Asi mismo en dichos documentos se definen las pruebas minimas exigidas para la
recepcion de las obras.

10.- PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista debera aportar un Plan de Seguridad y Salud, con anterioridad a la firma
del Acta de Replanteo, para la construccién de las obras, en consonancia con el
Estudio de Seguridad y Salud que se incluye como anexo al Proyecto.

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL)
MEMORIA
J. |. Zuazu Moneo, M. Carrascosa Jiménez, A. Adell Lazaro, arqtos. D. Orte Ruiz,ing. civil — Octubre 2025
33/43



la Unién Europea

- Cofinanciado por 9_"‘],‘2 MINSTERIO v oo d0S Tudela \Fs:u:,
=LY o e

11.- CONSIDERACIONES FINALES

El presente Proyecto ha sido redactado con sujecion a las instrucciones recibidas y la
legislacion vigente, y se refiere a obra completa en el sentido exigido por el articulo 127
del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
considerando que la solucion adoptada ha sido suficientemente definida y justificada
tanto en sus aspectos técnicos como econdmicos, por lo que se somete a la aprobacién
de los Organismos competentes.

Tudela, a 27 de Octubre de 2025

Firmado digitalmente

ZUAZU MONEQ por ZUAZU MONEO
JOSE IGNAC]O - JOSEIGNACIO-

37658275F

37658275F Fecha: 2025.11.26
13:01:47 +01'00'

José Ignacio Zuazu Moneo, arquitecto
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ANEXO 1:
DECLARACION CUMPLIMIENTO ARTICULO 194 LF35-2002 DFL 1-2017

D. José Ignacio Zuazu Moneo, arquitecto colegiado con el n° 901 en el Colegio Oficial
de Arquitectos Vasco-Navarro, con DNI n® 37.658.275 F y domicilio en Tudela, calle
Aranaz y Vides n° 11 B, piso 3° B, como como representante del equipo redactor del
PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y MEJORA DE LA
ACCESIBILIDAD DE LA CALLE MANRESA (PARCIAL), promovido por el M. I.
Ayuntamiento de Tudela, y en cumplimiento del articulo 194 del Decreto Foral
Legislativo 1/2017, de 26 de julio, publicado en el BON n° 168 de 31 de Agosto de 2017,
por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley Foral de Ordenacién del Territorio y
Urbanismo

DECLARA

Que dicho proyecto cumple con la normativa urbanistica vigente y cumple asi mismo los
requisitos basicos de calidad y seguridad en la edificacion.

Y para que asi conste, firma la presente en Tudela, a 27 de Octubre de 2025

ZUAZU Firmado digitalmente

por ZUAZU MONEO

MON EO JOSE JOSE IGNACIO -
IGNAC'O _ 37658275F

Fecha: 2025.11.26

37658275F  13:02:18 +01'00'

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL)
MEMORIA
J. |. Zuazu Moneo, M. Carrascosa Jiménez, A. Adell Lazaro, arqtos. D. Orte Ruiz,ing. civil — Octubre 2025
35/43



- Cofinanciado por LS testeo | h 5 Fondos Tudela :r:";xz

la Unién Europea “MWzsS — Europeos
ANEXO 2:
DECLARACION CUMPLIMIENTO ARTICULO 41-4-8 LF2-2018

D. José Ignacio Zuazu Moneo, arquitecto colegiado con el n° 901 en el Colegio Oficial
de Arquitectos Vasco-Navarro, con DNI n® 37.658.275 F y domicilio en Tudela, calle
Aranaz y Vides n°® 11 B, piso 3° B, como representante del equipo redactor del
PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y MEJORA DE LA
ACCESIBILIDAD DE LA CALLE MANRESA (PARCIAL) promovido por el M. I.
Ayuntamiento de Tudela, y en cumplimiento del articulo 41 de la Ley Foral 2/2018 de 13
de Abril, de Contratos Publicos, publicada en el BON n° 73 de 17 de Abril de 2018,

DECLARA

Que la ejecucioén de la obra de referencia no puede dividirse en lotes, dado que se trata
de una obra cuyos capitulos deben ejecutarse de forma simultanea en cuanto a las
diversas redes de infraestructuras a renovar, y en fases sucesivas interrelacionadas a
fin de no cortar completamente el tréfico tanto rodado como peatonal en las citadas
calles del centro urbano de la ciudad, de manera que una Unica empresa contratista
debera coordinar la ejecucion de la obra en sus diferentes tajos o frentes de obra.

Por dichas razones, se justifica la coincidencia en esta obra de lo previsto en el punto b)
del apartado 4 del articulo 41 de la L.F 2/2018, que prevé la no division en lotes de una
obra cuando concurren: Que la realizacion independiente de las diversas prestaciones
comprendidas en el objeto del contrato pudiera dificultar la correcta ejecucién del mismo
desde el punto de vista técnico; o que la naturaleza del objeto implique la necesidad de
coordinar la ejecucion de las diferentes prestaciones.

Y para que asi conste, firma la presente en Tudela, a 27 de Octubre de 2025

ZUAZU Firmado digitalmente
por ZUAZU MONEO

MONEO JOSE jose ianAcio -
IGNACIO - 37658275F

Fecha: 2025.11.26

37658275F  13:.02:33 +01'00'
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PROYECTO DE RENOVACION DE REDES,
PAVIMENTACION Y MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD
DE LA CALLE MANRESA (PARCIAL)

Esta actuacion forma parte del Plan de Actuacion Integrado de Tudela
(PAITU)podréa ser cofinanciada por la Unién Europea a través del Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER), con el objetivo de fomentar el desarrollo sostenible y la
cohesién econdmica, social y territorial de Tudela en el marco del Programa Operativo
Plurirregional del Fondo Europeo de Desarrollo Regional 2021 2027”

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

M. I. AYUNTAMIENTO DE TUDELA
J. I. Zuazu Moneo, M. Carrascosa Jiménez, A. Adell Lazaro, arquitectos - D. Orte Ruiz, ingeniero civil
Octubre 2025
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1.- OBJETIVOS

2.-TRABAJOS PREPARATORIOS PARA EL SEGUIMIENTO DE LAS
OBRAS

3.- CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

3.1.- Inspeccidn de recepcion
3.2.- Manejo, almacenamiento y transporte

4.- CONTROL DE EJECUCION

4.1.- Plan de vigilanciay control de la obra civil

4.2.- Preparacion del sistema para el control de las obras
4.3.- Programa de Puntos de Inspeccion

4.4.- Comunicaciones de los Contratistas

4.5.- Comunicaciones a los Contratistas

4.6.- Informe Mensual de Seguimiento de las Obras (IMSO)

5.- CONTROL DE CALIDAD DE LAS UNIDADES DE OBRA

5.1.- Procedimiento de Pruebas y Ensayos
5.2.- Actas de resultados
5.3.- Control de las unidades de obra.

6.- RECEPCION DE LA OBRA

6.1.- Pruebas de funcionamiento
6.2.- Informe Final de Obra (IFO)

ANEXO 1: LISTADO GENERAL DE CONTROLES A REALIZAR POR
MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

ANEXO 2: VALORACION DEL CONTROL DE CALIDAD
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1.- OBJETIVOS

El presente documento tiene por objeto definir las labores de Control de Calidad de
las obras definidas en el PROYECTO DE RENOVACION DE REDES,
PAVIMENTACION Y MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DE LA CALLE MANRESA
(PARCIAL), ogarantizando que todos los requisitos técnicos se cumplen
convenientemente tanto durante la fase de fabricacion de los elementos que en las
obras han de instalarse como de ejecucion de las obras.

Las actividades del Plan de Control de Calidad irdn encaminadas a los siguientes
objetivos:

a) Asegurar la suficiente calidad y cantidad de los medios personales y materiales asi
como de las distintas medidas y procedimientos que el contratista debera proponer
para la ejecucion en obra de las distintas unidades de forma que se obtenga la calidad
exigida, de acuerdo a las tolerancias y/o especificaciones que se definen en el
Proyecto, que figuren en cualquier documento del contrato o, en su defecto, en la
normativa técnica de obligado cumplimiento.

b) Control de que la calidad exigida efectivamente se produce.

Los trabajos a realizar se desarrollaran antes, durante, y después de la ejecucién de
las obras.

A continuacion se incluye una descripcion no exhaustiva de los mismos.

2.- TRABAJOS PREPARATORIOS PARA EL SEGUIMIENTO DE LAS OBRAS

Los trabajos a realizar antes del comienzo de las obras tendran como objetivos:

- Analizar la documentacion existente

- Preparar el sistema adecuado para el seguimiento de las obras

Antes del comienzo de las obras se procedera a la revision del proyecto a fin de
redactar el informe de Definicién de Riesgos, verificandose la adecuacién del proyecto

a las Normas, Reglamentos y Pliegos de obligado cumplimiento.

Asimismo y de forma previa al inicio de los trabajos la empresa constructora
presentara a la Direccién de Obra la siguiente documentacion:

- Planes de Control de Calidad y Programas de Puntos de Inspeccion (P.l.1.).
- Planos de construccion.
- Procedimientos.

- Informes de no conformidad.

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL)
PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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- Propuesta de soluciones a los diversos problemas por los cauces adecuados.
- Actividades de control de acuerdo con el Programa de Control de Calidad.

- Ensayos, inspecciones y pruebas indicadas en el P.P.1.

- Toda la documentacion que se estime oportuna relativa a la calidad.

- Construccion y montaje.

- Protocolo notarial de grietas y humedades, provisto en partida de Mediciones y
Presupuesto.

Toda la documentaciéon de las actividades que afecten a la calidad, en las fases de
construccién y montaje de materiales, partes, estructuras, sistemas y componentes
para la obra, sera debidamente revisada, para comprobar el cumplimiento de los
requisitos exigidos dando, en caso afirmativo, su aprobacién mediante sello, firma o
cualquier otro método visible, remitiendo dicha documentacion a la empresa
constructora para su utilizacion en obra.

3.- CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

La Empresa Constructora redactara el Plan de Control de Recepcidén de Materiales en
el que se definiran las pautas de control. Estas estableceran los parametros a controlar
y los procedimientos a ejecutar, especificando de forma particular para cada material
los criterios de aceptacion segun el Pliego de Prescripciones de las obras o aquellos
otros que la Direccién de Obra considere oportuno imponer.

3.1.- Inspeccion de recepcion

A su llegada a obra, los materiales, elementos y equipos seran recibidos por el
Servicio de Control de Calidad de la empresa constructora.

Se comprobarad que los embalajes, medios de proteccion, marcas o etiquetas de
identificacion, etc., no han sufrido deterioro o pérdida durante el transporte, y que el
material se encuentra en perfectas condiciones y acompafiado de la documentacion
necesaria, en cuyo caso Yy previos los ensayos y pruebas pertinentes, se emitira el
correspondiente "Informe de Inspeccion de Recepcion".

La Direccion de Obra establecera los puntos de presencia o inspeccion.
3.2.- Manejo, almacenamiento y transporte

El manejo, almacenamiento y transporte de materiales, elementos y equipos, se
realizara de manera controlada con objeto de asegurar que su calidad no resulte
degradada como consecuencia de técnicas o practica de embalaje, transporte, manejo
y almacenamiento impropios e inadecuados.

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL)
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A los materiales, elementos y equipos, se les definiran los siguientes requisitos, segun
proceda:

- Clasificacion en cuanto a nivel de proteccion.

- Tipos y métodos de embalaje.

- Requisitos y métodos de transporte.

- Requisitos y procedimientos de manejo.

- Requisitos y procedimientos de almacenamiento.

- Requisitos y procedimientos de identificacion y marcaje.

- Documentos generados como consecuencia de los anteriores.

La Direccion de Obra establecera los requisitos especiales a aplicar en cada caso.
Estos requisitos deben ser, a su vez, recogidos por la empresa constructora en su
Programa de Control de Calidad, desarrollando los procedimientos aplicables que se
requieran. La responsabilidad del cumplimiento de los requisitos mencionados
correspondera a la empresa constructora.

La Direccion de Obra supervisara el cumplimiento de lo indicado en este capitulo
estableciendo puntos de presencia o espera en el Programa de Puntos de Inspeccion
a elaborar por la empresa constructora con la aprobacion de la Direccion de Obra.

4.- CONTROL DE EJECUCION

Durante la duracién de las obras, el cometido del personal del constructor sera el
ejecutar todos los trabajos previstos en los distintos planes, verificando que cada una
de las unidades se ajusta al proyecto constructivo o a las modificaciones aprobadas
por la Direccién de Obra, tanto en lo que se refiere a su geometria, forma, calidades y
servicios.

Al igual que el caso del control de materiales, antes de la ejecucién de las obras la
empresa constructora redactara el Plan de Control de Ejecucion, estableciendo una
serie de pautas de control. En estas pautas se estableceran los parametros a controlar
y las operaciones a realizar, definiendo para cada una de las unidades los criterios de
aceptacion definidos en el Pliego de Prescripciones de las obras o aquellos otros que
la Direccion de Obra considere oportunos.

Se redactaran unos modelos de partes para el Control y Vigilancia de las Obras. Estos
partes de inspeccion, seran presentados tanto al Ayuntamiento de Tudela como a la
Direccion Facultativa, para su aprobacioén y visto bueno.

4.1.- Plan de vigilancia y control de la obra civil

El Director de Ejecucion de la Obra realizara un seguimiento del Programa de trabajos
presentado por el Constructor, completando los gréficos previstos para este
seguimiento con una periodicidad mensual, informando al Ayuntamiento de Tudela y/o
al Director Facultativo de las desviaciones significativas en la medida en que éstas
vayan produciéndose. Asimismo, informard sobre prorrogas o0 suspensiones
temporales generales o parciales.
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Las actividades de Control de Calidad y Vigilancia de las Obras comprenderan las
actividades necesarias para garantizar los estandares de calidad exigidos en las obras
de urbanizacion, asegurando que las obras se ejecutan de acuerdo con el proyecto y
con los materiales exigidos en el pliego de condiciones.

El control y vigilancia comprenderd los siguientes aspectos:

- Replanteos de geometria. Se comprobara el ajuste de la geometria de las obras
construidas a las definidas en el proyecto a las que defina el Director de las obras
gue modifiquen aquellas, ajustadas a la topografia del terreno enlazada con la red
geodésica.

- Terrenos. Se comprobaran las previsiones del Proyecto en cuanto a roca, tierra,
transito, y medios mas adecuados en cuanto a excavacion a emplear, asi como la
capacidad portante de la explanada y las posibles incidencias en el mismo por
socavaciones en cauces, etc

- Materiales. Se definiran los materiales a emplear en obra, comprobando
posteriormente la calidad de los mismos asegurando que cumplen los minimos de
calidad exigida.

Todos los tajos en ejecucién seran visitados diariamente por el personal de Control de
Calidad de ejecucién, que serd distinto para cada clase de obras (pavimentos
peatonales, afirmados, hormigones, tierras, etc.), con continuidad dentro de su
cometido, ello sin perjuicio de las visitas e inspecciones del resto del personal del
Equipo de Direccion que sean necesarios.

El vigilante de obra, redactara un parte diario de las obras inspeccionadas. Dicho parte
se redactara segtn el modelo que establezca el Area de Urbanismo del Ayuntamiento
de Tudela, o la Direccion Facultativa y debera ser suscrito por €l mismo y por la o las
personas aceptadas por el Director del Contrato de entre las del Equipo de Direccion.

4.2.- Preparacion del sistema para el control de las obras

Se procedera a establecer una estructura piramidal, de modo que cualquier dato
relativo a las inspecciones, ensayos, modificaciones, etc., que se genere durante la
ejecucion de las obras pueda quedar integrado univocamente en esta estructura. De
este modo se facilitara la localizacion y trazabilidad de cada elemento de obra, asi
como el archivo y tratamiento de la documentacion generada.

Basicamente la estructuracion consistira en dividir cada parte diferenciada de obra en
ELEMENTOS, SECCIONES, PARTES, y LOTES, intentando reproducir los distintos
elementos en que divide el proyecto; las Secciones que se corresponderan con los
capitulos del Proyecto; las Partes en que se desglosaran las secciones atendiendo
criterios de ejecucion o programacion y los Lotes en que se dividiran las Partes
atendiendo a criterios constructivos.

De igual forma se definiran los lotes que estaran constituidos por la parte de unidad de
obra que se pueda considerar como realizada en condiciones homogéneas, y, por lo
tanto, los resultados de las inspecciones y ensayos que se realicen sobre unas
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unidades aleatorias del lote, para decidir sobre su validez, pueden ser aplicables al
conjunto de los mismos, dado que éste no se ensayara en su totalidad.

El resultado de esta estructuracion diferira substancialmente, de una parte de obra a
otra, en funcion de las caracteristicas de las mismas.

4.3.- Programa de Puntos de Inspeccion

Los Programas de Puntos de Inspeccion deberan especificar secuencialmente todas
las operaciones necesarias para la construccién o montaje del sistema o instalacion a
realizar dentro de cada fase, desde la recepcion de materiales y equipos hasta las
pruebas finales y entrega definitiva, asi como las inspecciones y ensayos indicando su
frecuencia.

Se indicaran también los procedimientos a utilizar en cada operacién y los puntos de
notificacion o de espera a la presencia del control de calidad de la empresa
constructora.

4.4.- Comunicaciones de los Contratistas

Previamente al inicio de las unidades de obra, el Contratista deberd comunicar al
personal responsable del Control de Calidad, con la suficiente antelacion, cuéles son
los materiales que tiene previsto utilizar para realizar sobre ellos el correspondiente
muestreo y ensayo para verificar su calidad.

a) Materiales

Informar4d de su procedencia y suministrard los correspondientes ensayos que
certifiqguen los requisitos que, para los mismos, indique el Pliego de Condiciones de
cada una de las obras.

Comprobado dicho extremo se procedera a la correspondiente toma de muestras, para
realizar los ensayos de aceptacion.

b) Equipos para instalaciones

Informar4a de su procedencia y suministrard los correspondientes certificados de
calidad expedidos por los fabricantes. El personal del consultor proceder4d a su
certificacion en el momento de su llegada a obra, o bien se trasladara a la fabrica en
caso de equipos grandes (tuberias de saneamiento, marcos, bordillos, etc.) para
realizar los protocolos de prueba.

c) Peticiones de comprobacion

El contratista solicitara por escrito, con la suficiente antelacion, todas aquellas
comprobaciones que sean necesarias para la correcta ejecucion de las obras, en
especial aquellas que hayan sido definidas como puntos de espera y/o de parada en
los planes de puntos de inspeccion.

e Toma de muestra de materiales o realizacion de ensayos "in situ".
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o Comprobaciones de encofrados y disposicién de armaduras de estructuras de

hormigon.
e Pruebas parciales de funcionamiento de instalaciones.
e Etc.

4.5.- Comunicaciones a los Contratistas

Cada uno de los trabajos que realice el personal responsable del Control de Calidad
seran susceptibles de informes sobre la idoneidad o no de la muestra ensayada,
unidad de obra controlada y siempre, como minimo, se contestaran todas las
peticiones que hayan sido cursadas por los Contratistas.

Todas estas comunicaciones tendran sus correspondientes copias que seran
entregadas a la Direccion Facultativa y aquellas otras personas o entidades que
estime oportuno dicha Direccion Facultativa.

4.6.- Informe Mensual de Seguimiento de las Obras (IMSO)

El Técnico responsable de la Ejecucion de la Obras, realizara el seguimiento de los
Programas de Trabajos presentados por el Constructor, completando los gréaficos
previstos para este seguimiento con una periodicidad mensual, informando al Director
del Contrato de las desviaciones significativas en la medida que éstas vayan
produciéndose. Asimismo, informara sobre prérrogas o suspensiones temporales
generales o parciales.

Se redactard un Informe Mensual de Seguimiento de las Obras, en el que se
especificaran, para cada parte de la obra o unidad ejecutada en el mes a que se
refiera el informe, los siguientes puntos:

e Visualizacion de la obra ejecutada, mediante reportaje fotografico, y
localizacién en planos apropiados. Por cada unidad de obra se abrira una ficha
de seguimiento.

e Documentacion del Control de Calidad y del Control de Ejecucién de las
unidades o partes de obra ejecutadas

e Ficha de seguimiento del Grado de Ejecucion de Obra

Del andlisis de los anteriores resultados se concluird explicitamente en el informe la
propuesta de aprobacién provisional de lo ejecutado o, en caso contrario, la propuesta
de medidas correctoras.

El Informe Mensual (IMSO) se presentard todos los meses que dure la obra dentro de
los cinco primeros dias del mes siguiente.

En este informe se incluirdn, en su caso, los resultados de todos los ensayos o
pruebas que se hayan realizado en el mes.

Se realizaran ademas los siguientes informes si fuesen necesarios:

e Informes inmediatos y continuos al Promotor y/o Direccién Facultativa sobre
anomalias que se observen eventualmente, especialmente sobre aquellas que
puedan denotar falta de calidad en un material con arreglo a especificacion o
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incumplimiento de las normas sobre sefializacién de obra, dafios producidos
por posibles desprendimientos, deslizamientos, etc.

Propuesta e informes ocasionales sobre modificaciones en el tipo, calidad y
fuentes de suministro de los materiales basicos, dosificaciones vy
granulometrias a definir en obra, y sobre la determinacion de especificaciones
no contenidas en los Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Informes Técnicos sobre las Tecnologias empleadas en la obra, Resimenes
estadisticos de caracteristicas resultantes de los materiales, Métodos
constructivos, Aplicaciones de técnicas avanzadas, etc, que pueda servir de
recopilaciéon de las experiencias obtenidas en las obras para otras futuras y
simultaneas. Ira apoyado por documentacién gréfica y audiovisual.

Los informes mensuales, por su parte, contemplaran los siguientes aspectos:

1.

Memoria: En ella se comentaran los aspectos generales de la obra ejecutada
durante el mes precedente, dando una visién genérica del avance de las obras
y del cuidado y limpieza de los tajos en ejecucion.

Actividades: Se relacionaran las actividades realizadas durante el periodo, en
sus aspectos de Control cuantitativo, cualitativo y geométrico, asi como
cualquier otra actividad o gestion que hubiera sido necesario realizar.

Control de calidad: Se adjuntaran copias de todos los informes y resultados de
los ensayos realizados durante el periodo. Asimismo, se emitird un informe
sobre el seguimiento del Plan de Control aprobado por la Direccion de Obra.
En este informe también se comentara las no conformidades asi como su
tratamiento en funcion de sus valores relativos respecto al teérico y a su nivel
de responsabilidad.

Comunicaciones de obra: Se incluiran en este apartado copia de todas las
comunicaciones que se hayan producido durante el periodo con la Propiedad,
Contratista de las Obras o con terceros.

Varios: Este apartado se reserva para aquella informaciéon que tenga alguna
relacion con las Obras objeto de este contrato, pero que no tiene relacion
directa con la ejecucion de la misma.

5.- CONTROL DE CALIDAD DE LAS UNIDADES DE OBRA

En este anejo se hace una estimacion del nimero minimo de ensayos y analisis de los
materiales y unidades de obra a desarrollar durante la ejecucién de la obra, para
comprobar el cumplimiento de las prescripciones técnicas exigidas en los demas
Documentos de este Proyecto.

Este andlisis se realiza con detalle en las unidades principales, en todo caso, la
Direccion Técnica de la Obra podra ordenar que se verifiquen otros ensayos y analisis,
que a su criterio resulten pertinentes.
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Para la ejecucion de los ensayos y analisis, el contratista solicitara y contratara dichos
servicios con un laboratorio homologado, previamente aceptado por la Direccion
Técnica de la Obra, siendo de aplicacion, con respecto a la Clausula 38 del PCAG del
Estado.

5.1.- Procedimiento de Pruebas y Ensayos

Los ensayos y pruebas realizados a los materiales, elementos, componentes y
equipos, en las fases de recepcion, fabricacion, construccion y montaje tendrdn como
fin demostrar el cumplimiento con los requisitos de disefio y funcionardn y/o se
comportardn adecuadamente cuando se les ponga en servicio, de acuerdo con los
fines para los que se disefaron, fabricaron, construyeron y montaron.

Las pruebas y ensayos tales como:

- Ensayos de materiales.
- Ensayos del terreno.

y otros aplicables, se llevaran a cabo en cada caso, de acuerdo con un "Procedimiento
de Pruebas y Ensayos", que sera sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra.

Procedimiento de Pruebas y Ensayos
Todas las pruebas y ensayos deberan cumplir los siguientes requisitos:

o Estaran debidamente documentados en procedimientos e instrucciones.

o Se llevaran a cabo en las fases definidas en el Plan de Control de
Calidad aplicable.

o Enlos casos en que se requiera, seran supervisados por la Direccion de
Obra.

o Se utilizardn equipos, instalaciones, e instrumentos homologados,
controlados y debidamente calibrados de acuerdo con procedimientos
aprobados.

o Seran realizados por personal especializado y en su caso debidamente
cualificado.

o De su realizacion se derivara la correspondiente constancia documental.

La supervision de las pruebas significativas, realizadas en materiales, elementos,
componentes y equipos, sera responsabilidad de la Direccién de Obra.

El Inspector encargado de la supervision procedera en forma analoga a lo descrito
para la supervision de construccion y montaje en obra, comprobando que en los
ensayos y pruebas se alcanzan valores o caracteristicas preestablecidas en los
Pliegos de Condiciones, procedimientos y demas documentacion aplicable y que tales
valores o caracteristicas se alcanzan en las condiciones y con los pardmetros
previstos en ellas.

El Inspector encargado de la supervision de ensayos y pruebas tiene la suficiente
autoridad y libertad, como para:
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- Parar o suspender la prueba o ensayo, en el caso que no cumplan los
requisitos exigibles o considere que su desarrollo esté afectando gravemente a
la calidad del elemento que se ensaya o prueba.

- Repetir, si es preciso y viable, parte o toda la prueba, caso de que tenga dudas
fundadas acerca del cumplimiento de alguno de los requisitos aplicables.

- Rechazar el elemento ensayado que no alcance los requisitos exigidos.
- Ordenar la realizacion de ensayos contradictorios o pruebas adicionales.

Los certificados de pruebas y ensayos formaran parte del dossier final de
documentacion que debera ser remitido a la Direccibn de Obra por la empresa
constructora antes de la recepcion provisional de la obra.

5.2.- Actas de resultados

El Laboratorio acreditado que realice los ensayos correspondientes a cada uno de los
materiales citados en este Plan de Control, emitird un acta de resultados con los datos
obtenidos en ellos, conteniendo ademas la siguiente informacion:

- Nombre y direccion del Laboratorio de Ensayos.

- Nombre y direccion del Cliente.

- Identificacion de la obra o precision de a quién corresponde el material
analizado con su numero de expediente.

- Definicién del material ensayado.

- Fecha de recepcién de la muestra, fecha de realizacion de los ensayos y fecha
de emisién del Informe de Ensayo.

- ldentificacion de la especificacién o método de ensayo.

- Identificacion de cualquier método de ensayo no normalizado que se haya
utilizado.

- Cualquier desviacion de lo especificado para el ensayo.

- Descripcion del método de muestreo si asi es especificado por la normativa
vigente o por el Peticionario.

- ldentificacion de si la muestra para el ensayo se ha recogido en obra o ha sido
entregada en el Laboratorio.

- Indicacién de las incertidumbres de los resultados, en los casos que se den.

- Firma del Jefe de Area correspondiente, constatando titulacion y visto bueno
del Director del Laboratorio.

5.3.- Control de las unidades de obra
Se han agrupado las principales unidades de obra en los siguientes apartados:
Trabajos de urbanizacion del ambito:

1.- Movimiento de tierras y pavimentacion
2.- Saneamiento

3.- Abastecimiento

4.- Energia eléctrica

5.- Alumbrado publico
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6.- Red de riego
7.- Sefalizacion
8.- Jardineria
5.3.1.- Movimiento de tierras y pavimentacién

a) Excavacioén de la explanacion

Se comprobard la calidad de los suelos existentes, realizando ensayos de
Identificacién-Clasificacién del material incluyendo los siguientes conceptos:

PROCTOR NORMAL ... 1/2.500 m3 o fraccién
EQUIVALENTEDE ARENA. ... ..o, 1/2.500 m3 o fr.
LIMITES DE ATTERBERG.......c.iiiiiiiiiee 1/5000 m3 o fr.
C.B.R. DE LABORATORIO. ..ot 1/10.000 m3 o fr.
DENSIDAD IN SITU. ..o, 1/2.000 m2 o fr.
HUMEDAD IN SITU. ..o 1/2.000 m2 o fr.
DETERMINACION DE LA MATERIA ORGANICA...... 1/10.000 m3 o fr.
DETERMINACION DE SALES SOLUBLES............ 1/1.0000 m3 o fr.

b) Terraplén de préstamos en formacion de explanada

Se comprobaréa la calidad de los préstamos que se vayan a utilizar en rellenos en
formacion de explanada previstos en el proyecto.

Se realizardn ensayos de Identificacion-Clasificacion del material incluyendo los
siguientes conceptos:

PROCTOR NORMAL ... couiieeeee e, 1/750 m3 o fraccién
ANALISIS GRANULOMETRICO.....eveeeiieiieeeeeeen 1/750 m3 o fr.
LIMITES DE ATTERBERG. ... ..cuvieeeeeeeeeeeee e, 1/750 m3 o fr.
C.B.R. DE LABORATORIO......coveeieeeieeieeeea 1/750 m3 o fr.
DETERMINACION DE LA MATERIA ORGANICA........ 1/750 m3 o fr.
DETERMINACION DE SALES SOLUBLES................. 1/750 m3 o fr.

c) Base de zahorra artificial

Los ensayos previstos tienen por finalidad la aceptacion de la zahorra a utilizar como
subbase de alguno de los pavimentos (zahorra artificial clasificada) en la obra.

Se realizarian ensayos de ldentificacion-Clasificacion del material, incluyendo los
siguientes conceptos:

PROCTOR NORMAL. ...t 1/750 m3 o fraccion
ANALISIS GRANULOMETRICO.....eeveeiiieeie e, 1/750 m3 o fr.
LIMITES DE ATTERBERG........ccooviiiiiiiiiii, 1/1500 m3 o fr.
C.B.R. DE LABORATORIO.....ccoviiiiiiiiiiieeeeee, 1/4.500 m3 o fr.
DENSIDAD IN SITU. ..o e 1/700 m3 o fr.
HUMEDAD IN SITU. ..o, 1/700 m3 o fr.

E. DESGASTE DE LOS ANGELES.............cceen.... 1/3.500 m3 o fr.
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d) Material adecuado o seleccionado en relleno de zanjas

Se empleard este tipo de relleno de zanjas en canalizaciones de servicios, estudiando
previamente su calidad.

Se realizarén los siguientes ensayos con las frecuencias indicadas:

ANALISIS GRANULOMETRICO...........cvvvvrreeennn... 1/750 m3 o fraccion
PROCTORNORMAL. ... 1/750 m3 o fr.
C.B.R. DE LABORATORIO........ccoiiiiiiiiiiieee 1/750 m3 o fr.
CONTENIDO MATERIA ORGANICA..........cceeenene. 1/750 m3 o fr.
LIMITES ATTERBERG. ..., 1/750 m3 o fr.

e) Pavimento en loseta hidraulica

Sobre las muestras de loseta hidraulica a emplear en la obra, se realizara un Ensayo
de Control de Caracteristicas, que incluye:

GEOMETRIA / ASPECTO, BALDOSAS CEMENTO........... 1/500 m2 o fraccion
ABSORCION AGUA, BALDOSAS CEMENTO................... 1/2.000 m2 o fr.
PERMEABILIDAD CARA VISTA, BALDOSAS CEMENTO... 1/2.000 m2 o fr.
RESISTENCIA DESGASTE, BALDOSAS CEMENTO......... 1/1.000 m2 o fr.

f) Pavimentos de baldosas, adoquin, bordillo y diversas piezas prefabricadas de
hormigén y material reciclado, tipo ECOGRANIC, con CAPACIDAD PARA
CAPTAR Y FIJAR OXIDOS DE NITROGENO, deberan cumplir ensayos segin
normas de calidad EN 13748 y EN 1339 y especificamente certificado de cumplimiento
de la norma UNE 127197, segun se especifica igualmente en las correspondientes
partidas de presupuesto, con un contenido minimo de material reciclado del 30%.

Estara compuesto por piezas modulares de hormigobn de alta resistencia, con
certificado de producto Applus. Fabricadas con aridos silicios, graniticos o basalticos,
utilizando en su fabricacion hasta un 20% de material reciclado y con capacidad
descontaminante del aire de Oxidos Nitrosos y otros contaminantes, siendo Clase 3
segun Norma UNE 127197-1 2013. La tecnologia patentada ecoGranic se aplica en
masa a la capa superior de las baldosas (de 7 a 12 mm de espesor) garantizando una
maxima y permanente efectividad descontaminante durante mas de 25 afios, a pesar
de los habituales procesos de abrasion. La cara vista, ademas, contiene aditivos
sellantes de tono e impermeabilizantes en profundidad, mejorando su envejecimiento
y limpieza. La densidad media de estas piezas es de 2,25g/cm3. Las tolerancias
dimensionales de estas piezas son: Espesor +3 mm - Anchura +1,0 mm - Longitud
+1,5 mm.

Las losas ecoGranic tienen una absorcion total de agua < 6 % otorgandole una clase
2/B. Su resistencia al desgaste por abrasion es clase 4/l. El valor USRV de la
resistencia al deslizamiento/resbalamiento depende del acabado de la cara vista, por
lo que oscila entre el 68 USRV (Liso) y el 120 USRV (Arido visto). Estas losas se
ofrecen en acabados: Liso, Veteado, Gommeée, Arido Visto, Granallado y Abujardado.
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O equivalente, que significa que cumpla las especificaciones descritas.

g) Mezclas bituminosas en caliente (no se prescriben en el presente proyecto)

Las partidas que componen este apartado son las capas de rodadura e intermedia en
las superficies proyectadas en aglomerado.

Sobre sus componentes se realizardn los siguientes ensayos con la frecuencia
indicada:

ENSAYO MARSHALL. ..., 1/500 tn o fraccién
INMERSION — COMPRESION.. ..o 750 tn o fr.
CONTENIDO DE LIGANTE ... .ou it 1/500 tn o fr.
GRANULOMETRIA DE ARIDOS DE LA MEZCLA.............. 1/500 tn o fr.

h) Bordillo hormigdn bicapa gris

Sobre muestra de tipo de bordillo de hormigdn previsto a emplear en obra, se realizara
un Ensayo de Control de Caracteristicas, que incluye:

ASPECTO Y ACABADO / GEOMETRIA. .....ovieeeeeeee. 1/1.000 m o fraccion
RESISTENCIA A FLEXION. ...oouiiii e 1/1.000 m o fr.
RESISTENCIA ADESGASTE. ..o 1/1.000 m o fr.
ABSORCIONDE AGUA. ..., 1/1.000 m o fr.

i) Subbase granular arena de miga

Los ensayos previstos tienen por finalidad la aceptacion de la arena de miga a utilizar
como subbase de algunos pavimentos de la obra.

Se realizarian ensayos de ldentificacion-Clasificacion del material, incluyendo los
siguientes conceptos:

ANALISIS GRANULOMETRICO.....ceeeeeieieeeeeeen 1/1.000 m3 m o fraccién
ENSAYO PROCTOR NORMAL.......ievieeeeieaeae 1/1.000 m3 o fr.
C.B.R. DE LABORATORIO......cueeeieeeeeeeeeeaee, 1/1.000 m3 o fr.
CONTENIDO MATERIA ORGANICA. ... 1/1.000 m3 o fr.
LIMITES ATTERBERG. ... .ceueeeeeee e 1/1.000 m3 o fr.

j) Hormigén en masa en base de firme
Para estos tipos de hormigén se llevaran a cabo los pertinentes ensayos de:

ENSAYO INFORMATIVO......oiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 1/300 m3 o fracciéon s/ PG-
3/75 incluyendo ejecucion de ensayos de consistencia mediante cono de Abrahms y 6
probetas, comprobacion de su resistencia a traccién indirecta, s/ UNE-EN 12390-
6:2001.

5.3.2.- Saneamiento

a) Tuberia hormigén d= 400 mm.
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Sobre muestra de tuberia de hormigbén se realizarA un Ensayo de Control de
Caracteristicas, que incluye:

GEOMETRIA-DEFECTOS, TUBO HORMIGON............. 1/200 ud o fraccion
FLEXION LONGITUDINAL, TUBO HORMIGON............. 1/200 ud o fr.

b) Red de saneamiento
Los ensayos a realizar una vez ejecutada la red son:

ESTANQUEIDAD, TUBO HORMIGON.................ccoeennn. 1/200 ud o fraccion
CAMARA TELEVISION INSPEC.SANEAMIENTO............ 1h/20m tubo o fr.
PRUEBA FUNCIONAMIENTO, RED SANEAMIENTO....... 1 prueba

Las pruebas de estanquidad se realizarian con aire 6 agua de acuerdo con la Norma
UNE-EN 1610 (método LD). Esta prueba alcanzaria a tramos entre pozos de registro
sin acometidas intermedias.

Control de calidad para tubos de PVC compacto liso SN4 para saneamiento de fecales
o pluviales. Todos los tubos que se coloquen tendran el sello de calidad de AENOR,
se entregara a la Direccion de Obra para su control antes de la recepcion de los tubos
en obra.

Una vez instalada la tuberia, antes de su recepcion, se procedera a las pruebas
preceptivas de estanqueidad y revisién general con el paso de camara, asi como a las
que se establezcan en el correspondiente pliego particular de la obra.

Las pruebas de estanqueidad se realizaran al menos el 10% de la longitud total de la
red general, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de la obra fije
otra distinta.

Las pruebas se realizaran obturando la entrada de la tuberia en el tramo de aguas
abajo y cualquier otro punto por el que pudiera salirse el agua, se llenara
completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a probar.

Transcurridos 30 minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los
pozos, comprobandose que no ha habido pérdida de agua.

Todo el personal, elementos y materiales necesarios para la realizacion de las pruebas
seran de cuenta del contratista.

Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las corregira procediéndose a
continuacién a una nueva prueba. En este caso el tramo en cuestién no se tendra en
cuenta para el computo de la longitud total a ensayar.

Las pruebas de revision general de la red con el paso de camara se realizaran al
100% de la longitud total de la red general, salvo que el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares de la obra fije otra distinta.
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5.3.3.- Abastecimiento
a) Tuberias de fundicion dactil

Las caracteristicas que deben cumplir las tuberias de fundicién estan prescritas en la
Norma UNE EN 598.

Ensayos de control
Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:

0 Prueba de presidn interior mediante aire y desinfeccion
O Prueba de estanqueidad

El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas,
asi como el personal necesario, el Director de las Obras podra suministrar los
manometros o equipos medidores, si lo estima conveniente, o comprobar los
suministrados por el Contratista.

Prueba de presion interior y desinfeccidon
Prueba de presion interior:

1).- A medida que avance el montaje de la tuberia, se realizaran pruebas de presién
interna, por tramos previamente definidos por la Junta Municipal de Aguas de Tudela,
de longitud no superior a 500 m. La diferencia de presiéon entre el punto de rasante
mas bajo y el punto de rasante mas alto, del tramo en prueba, no excedera del diez
por ciento (10 por 100) de la presion de prueba segun se indica en el punto siguiente.

2).- La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que se alcance en el
punto mas bajo del tramo en prueba una con cuatro (1,4) veces la presibn maxima de
trabajo que como minimo sera 10 kg/cm2. La presion se hara subir lentamente de
forma que el incremento de la misma no supere un 1 kg/cm2 y minuto.

3).- Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicién definitiva todos
los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las
juntas descubiertas.

4).- La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecénica, pero en este
ualtimo caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para
poder regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia a
ensayar y estarq provista de dos manometros, de los cuales uno de ellos sera
proporcionado por Aguas de Jerez o previamente comprobado por la misma.

5).- Con agua potable, se comenzara a llenar el tramo a probar por el punto més bajo,
dejando abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire. Estos se iran
cerrando sucesivamente desde abajo hacia arriba una vez comprobado que dejan de
expulsar aire. En el punto més alto se colocara un grifo de purga.

6).- Los puntos extremos del tramo a probar se taponaran y apuntalaran
convenientemente, de tal forma que los elementos instalados sean facilmente
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desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara
cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba se encuentren
abiertas. Los cambios de direccién, piezas especiales, etc. deberan estar anclados y
con la resistencia debida.

7).- Una vez obtenida la presion de prueba se considerard que la prueba es
satisfactoria, si transcurridos treinta minutos el mandémetro no acusa un descenso de
presion superior a un (1) kilogramo por centimetro cuadrado.

8).- En casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan
dificil el llenado de la tuberia durante el montaje, el contratista podra proponer,
razonadamente, la utilizacién de otro sistema especial que permita probar las juntas
con idéntica seguridad. La Direccion de Obra y la Junta Municipal de Aguas podra
rechazar el sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece suficiente
garantia.

La desinfeccion se realizara con hipoclorito sodico subiendo la concentracion de cloro
hasta 10 ppm/l, midiendo a las 24 horas y que no de inferior a 8 ppml/I, lavar la tuberia
y realizar prueba de potabilidad en la depuradora.

Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presién interior,
deberé realizarse la de estanqueidad.

La presién de prueba de estanqueidad sera la presién de trabajo existente en el tramo
de la tuberia objeto de la prueba para tuberias de presion y 1 kg/cm2 para
conducciones sin presion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de
tuberia en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion
de prueba de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse
expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida en este
tiempo sera inferior al valor dado por la férmula:

V=KLD
En la cual:

V = Pérdida total en la prueba, en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Diametro interior, en metros.

K = 0,36 (Tuberias de fundicién).

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son
sobrepasadas, el Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos
defectuosos; asimismo, esta obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable,
aun cuando el total sea inferior al admisible

b) Tuberias de polietileno en abastecimiento
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Caracteristicas técnicas

Las caracteristicas que deben cumplir las tuberias de polietileno estan prescritas en la
Norma UNE EN 805.

Ensayos de control
Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:

O Prueba de presién interior mediante aire y desinfeccion
[0 Prueba de estanqueidad

Antes de empezar las pruebas deben estar colocados, en su posicion definitiva, todos
los accesorios de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las
juntas descubiertas.

Una vez realizadas y con la aprobacion del Director de las Obras, se podra continuar
con el relleno de las zanjas.

Todas las superficies metdalicas, ya sean tuberias, perfiles metalicos, piezas
especiales, anclajes, etc., deberan estar protegidas.

Antes de ser puestas en servicio, las conducciones deberan ser sometidas a un lavado
y un tratamiento de depuracidon bactereoldégico adecuado, en las tuberias de
abastecimiento asi como las pruebas de estanqueidad antes descritas

5.3.3.- Energia eléctrica
Una vez ejecutada la red se realizara:
PRUEBA FUNCIONAMIENTO.......cciiiiiiiiiiee e, 1 prueba

Se realizara este control de pruebas finales, puesta en marcha y funcionamiento de la
instalacion eléctrica conforme a las exigencias del Proyecto y del REBT.

5.3.4.- Alumbrado publico

Las pruebas que se detallan a continuacién se realizardn en base a la normativa
vigente:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.B.T.).
- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, Instalaciones Eléctricas de Alumbrado
Exterior (NTE-IEE).

Una vez ejecutada la red se realizara:

PRUEBA FUNCIONAMIENTO......cooiiiiiiiiicieeeeee, 1 prueba consiste en la
comprobacién de la instalacion de alumbrado exterior, incluyendo: homologacion
municipal, verificacion de las prescripciones reglamentarias segun MI BT 009,
verificacién de la conexién a tierra y continuidad de todas las columnas y soportes,
comprobacién del nivel medio de iluminacion y funcionamiento correcto del sistema de
encendido.
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5.3.5.- Red deriego
Los ensayos a realizar una vez ejecutada la red son:

ESTANQUEIDAD, TUBO PVC.......cccoiiiiiiiiieee 1/200 ud o fraccion
PRUEBA FUNCIONAMIENTO, RED DE RIEGO............. 1 prueba

5.3.6.- Hormigones

HORMIGONES ESTRUCTURALES: EIl control se hara conforme lo establecido en el
vigente Cdédigo Estructural, o los niveles de control del hormigén de la EHE-08
Estadistico e Indirecto que mantiene el citado Cadigo.

En concreto:

Losa aligerada exterior — pasarela acceso plataforma cota 5,40.

Clase de exposicién: XC4 (humedad/sequedad ciclicas).

Hormigén: HA C30, S3, Dméax 20 mm.

a/c méax: 0,55 - Cemento min: 300 kg/m3.

Recubrimiento nominal (c_nom): 35 mm

Ensayos y control: recepcion segun art. 57 CE (UNE-EN 12350/12390);
consistencia por amasada; resistencia por lotes segun tabla 57.5.4.1.

e Observaciones: vibrado y curado humedo/compuesto, = 7 dias si es posible.

Muro de ascensor exterior

Clase de exposicion: XC4.

Hormigén: HA C30, S3, Dméax 20 mm.
a/c méax: 0,55 - Cemento min: 300 kg/m3.
Recubrimiento nominal (c_nom): 35mm .
Ensayos y control: como anterior.

Cimientos (muros y losa de suelo) con suelo agresivo con sulfatos

e Clases de exposicion: XA2 + XC2 (humedad permanente + ataque quimico
por sulfatos).

Hormigon: HA C35, S3, Dméax 20 mm.

a/c méax: 0,50 - Cemento min: 325 kg/m3.

Cemento recomendado: SR resistente a sulfatos

Permeabilidad (obra enterrada agresiva)

Recubrimiento nominal (c_nom): 50 mm

Ensayos y control: como anterior; afiadir verificacion documental del tipo de
cemento SR del suministrador.
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En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobaciéon de su
conformidad comprendera:

a) un control documental, segun apartado 84.1

b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que
garanticen un nivel de garantia adicional equivalente, conforme con lo indicado en el
articulo 81°, y

C) en su caso, un control experimental, mediante la realizacién de ensayos.

Para los materiales componentes del hormigdn se seguiran los criterios especificos de
cada apartado del articulo 85°

La conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto se comprobara
durante su recepcidn en la obra, e incluira su comportamiento en relacion con la
docilidad, la resistencia y la durabilidad, ademas de cualquier otra caracteristica que,
en su caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares.

El control de recepcion se aplicara tanto al hormigdn preparado, como al fabricado en
central de obra e incluira una serie de comprobaciones de caracter documental y
experimental, segun lo indicado en el articulo 86 de la EHE.

El control de la conformidad de un hormigén se realizara con los criterios del art. 86,
tanto en los controles previos al suministro (86.4) durante el suministro (86.5) y
después del suministro.

CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO

Se realizardn las comprobaciones documentales, de las instalaciones y
experimentales indicadas en los apartados del art. 86.4 no siendo necesarios los
ensayos previos, ni los caracteristicos de resistencia, en el caso de un hormigoén
preparado para el que se tengan documentadas experiencias anteriores de su empleo
en otras obras, siempre que sean fabricados con materiales componentes de la misma
naturaleza y origen, y se utilicen las mismas instalaciones y procesos de fabricacion.

Ademas, la Direccién Facultativa podra eximir también de la realizacion de los ensayos
caracteristicos de dosificacion a los que se refiere el Anejo n® 22 cuando se dé alguna
de las siguientes circunstancias:

a) el hormigbn que se va a suministrar esta en posesion de un distintivo de calidad
oficialmente reconocido,

b) se disponga de un certificado de dosificacién, de acuerdo con lo indicado en el
Anejo n° 22, con una antigliedad maxima de seis meses

CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO

Se realizaran los controles de documentacion, de conformidad de la docilidad y de
resistencia del apartado 86.5.2

Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigén durante el
suministro:

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL)
PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
J. |. Zuazu Moneo, M. Carrascosa Jiménez, A. Adell Lazaro, arquitectos. D. Orte Ruiz, ingeniero civil — Septiembre 2025
20/28

e

=



Cofinanciado por ‘,‘ mNsTERD | h i, Fondos ’f_ruwl?
- la Unién Europea “Mas = 5 Europeos Tudela e

a) Modalidad 1: Control estadistico (art. 86.5.4.). Esta modalidad de control es la de
aplicacion general a todas las obras de hormigon estructural.

Para el control de su resistencia, el hormigon de la obra se dividira en lotes de acuerdo
con lo indicado en la siguiente tabla, salvo excepcion justificada bajo Ila
responsabilidad de la Direccion Facultativa.

El numero de lotes no sera inferior a tres. Correspondiendo en dicho caso, si es
posible, cada lote a elementos incluidos en cada columna.

HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO
CON NIVEL DE GARANTIA SEGUN APARTADO 5.1 DEL ANEJO 19 DE LA EHE

Limite superior Tipo de elemento estructural

| Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos)|
Volumen hormigon 500 m3 500 m3 500 m3
Tiempo hormigonado 10 semanas 10 semanas 5 semanas
Superficie construida 2.500 m2 5.000 m2 -
N° de plantas 10 10
N° de LOTES segln la
condicién més estricta 3 3 3

HORMIGONES CON DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO
CON NIVEL DE GARANTIA SEGUN APARTADO 6 DEL ANEJO 19 DE LA EHE

Limite superior Tipo de elemento estructural

Elementos comprimidos Elementos flexionados  Macizos
Volumen hormigén 200 m3 200 m3 200 m3
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semanas
Superficie construida 1.000 m2 2.000 m2 -
N° de plantas 4 4 -
N° de LOTES segun la
condicién més estricta 3 3 3

En ningln caso, un lote podréa estar formado por amasadas suministradas a la obra
durante un periodo de tiempo superior a seis semanas.

Los criterios de aceptacion de la resistencia del hormigdén para esta modalidad de
control, se definen en el apartado 86.5.4.3 de la EHE segun cada caso.

Ademas de los ensayos de consistencia del hormigén, se seguiran como minimo las
disposiciones indicadas en el articulo 88.4 de la vigente “Instruccion del hormigoén
Estructural”, correspondiente al control estadistico del hormigon.

Una vez realizados los ensayos, para la lectura de los resultados se dispondra de las
indicaciones del art. 88.5 de la EHE “Decisiones derivadas del control de resistencia”.

CERTIFICADO DEL HORMIGON SUMINISTRADO
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Al finalizar el suministro de un hormigdén a la obra, el Constructor facilitara a la
Direccion Facultativa un certificado de los hormigones suministrados, con indicacién
de los tipos y cantidades de los mismos, elaborado por el Fabricante y firmado por
persona fisica con representacion suficiente, cuyo contenido serd conforme a lo
establecido en el Anejo n° 21 de la Instruccion EHE

ARMADURAS: La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se
comprobard mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los
documentos que acompaifian al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento
de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 32° de la EHE
para armaduras pasivas y articulo 34° para armaduras activas.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la
elaboracion de armaduras para hormigén armado, deberdn ser conformes con lo
expuesto en la EHE.

CONTROL DE ARMADURAS PASIVAS:
Se realizara segun lo dispuesto en los art. 87 y 88 de la EHE respectivamente

En el caso de armaduras elaboradas en la propia obra, la Direccion Facultativa
comprobard la conformidad de los productos de acero empleados, de acuerdo con lo
establecido en el art. 87.

El Constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado por el
Suministrador de las armaduras, que trasladara a la Direccién Facultativa al final de la
obra, en el que se exprese la conformidad con esta Instruccion de la totalidad de las
armaduras suministradas, con expresion de las cantidades reales correspondientes a
cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la
informacion disponible en la documentacion que establece la UNE EN 10080.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios
meses, se deberd presentar certificados mensuales el mismo mes, se podra aceptar
un anico certificado que incluya la totalidad de las partidas suministradas durante el
mes de referencia.

Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el
Suministrador de la armadura facilitard al Constructor copia del certificado de
conformidad incluida en la documentacion que acompafia al citado marcado CE.

En el caso de instalaciones en obra, el Constructor elaborara y entregara a la
Direccion Facultativa un certificado equivalente al indicado para las instalaciones
ajenas a la obra.

CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS:

Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad se
comprobard mediante la verificacion documental de que los valores declarados en los
documentos que acompafan al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento
de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 34° de esta
Instruccion.
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Mientras el acero para armaduras activas, no disponga de marcado CE, se
comprobard su conformidad de acuerdo con los criterios indicados en el art. 89 de la
EHE.

ELEMENTOS Y SISTEMAS DE PRETENSADO Y DE LOS ELEMENTOS
PREFABRICADOS: el control se realizar4d segun lo dispuesto en el art. 90 y 91
respectivamente.

LOS ENSAYOS A REALIZAR SERAN LOS SIGUIENTES:

Ensayos de Hormigon :

Toma de muestras de hormigon fresco, incluyendo muestreo del hormigén, medida del
asiento de cono, fabricacién de probetas cilindricas de 15x30 cm, curado, refrentado, y
rotura a compresion

Norma Vigente : UNE EN 12390-2, UNE EN 12390-3, UNE 12350-2

Ensayos de Hormigon:

Extraccion de testigos de hormigén, tallado, refrentado y ensayo a compresion

Norma Vigente : UNE EN 12504-1

5.3.7.- Jardineria

Se asegurara la calidad de los tratamientos vegetales implantados mediante las
siguientes comprobaciones y ensayos:

GUIA FITOSANITARIA. ...t 1ud
ANALISIS ESTANDAR DE TIERRA VEGETAL............... 1/2.000 m2 o fraccion
PORCENTAJE DE GERMINACION POR ESPECIE.......... 1/especie

6.- RECEPCION DE LA OBRA

Se procedera, como parte de los controles de recepcién, a examinar y a aprobar los
Planes de las distintas pruebas, cuyo proyecto sera realizado por la Direccién
Facultativa y cuyas mediciones y controles seran realizados por el responsable de
Control de Calidad, que realizard un seguimiento especialmente cuidado de las
pruebas de funcionamiento, informando al Director de Obra de todas las incidencias o
anomalias que puedan surgir.

Al igual que el caso de control de la ejecucion de la Obra Civil se redactara el plan de
control de ejecucion, estableciendo una serie de pautas de control. En estas pautas se
estableceran los parametros a controlar y las operaciones a realizar, definiendo para
cada una de las instalaciones los criterios de aceptacion definidos en el Pliego de
Prescripciones de las obras o aquellos otros que la Direccién de las mismas considere
oportunos.
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El personal asignado supervisara las pruebas de modo que le permitan asegurarse de
la exactitud de las mismas. Posteriormente procedera a la aprobacién de dichas
pruebas y a proponer las medidas que entienda necesarias en el caso de no
conformidades.

6.1.- Pruebas de funcionamiento

Las pruebas a realizar tendrdn como finalidad llegar a determinar una serie de
parametros de cada una de las instalaciones que permitan garantizar, ya sea directa y
explicitamente el cumplimiento de la funcién encomendada al equipo o subsistema de
que se trate, o bien de obtener la seguridad de forma indirecta de que en caso de
necesidad, y si el elemento en cuestidon esta correctamente dimensionado, podra
cumplir con los requisitos correspondientes cuando la demanda asi lo requiera. Esta
ultima posibilidad se plantea, principalmente, para subsistemas en los que no se
pueden reproducir todas las condiciones de funcionamiento por la causa que fuere.

Las pruebas habran de realizarse después de que se hayan redactado y aprobado los
correspondientes protocolos de pruebas.

6.2.- Informe Final de Obra (IFO)

El personal responsable de Control de Calidad redactara un Informe Final de las Obras
(IFO) en el que se hara una recopilacion de las incidencias mas significativas de las
obras, de forma que su conocimiento ayude a las actividades futuras de conservacion
y explotacion, asi como al aprovechamiento por otros de las experiencias adquiridas.

En este informe final de obra se recogera resumen de todas las inspecciones y los
resultados de los ensayos realizados.

Se incluird un tratamiento estadistico de la totalidad de los controles realizados, con el
fin de facilitar su posterior consulta.

Tudela, Octubre de 2025

José Ignacio Zuazu Moneo, arquitecto
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ANEXO 1:

MINISTERIO
O DE HACIENDA

LISTADO GENERAL DE CONTROLES A REALIZAR POR

MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS

CONSTRUCTIVOS

1. CEMENTOS

Instruccién paralarecepcién de cementos (RC-08)
Aprobada por el Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se
aprueba la instruccion para la recepcién de cementos.
. Articulos 6. Control de Recepcion
. Articulo 7. Aimacenamiento
. Anejo 4. Condiciones de suministro relacionadas con la
recepcion
. Anejo 5. Recepcion mediante la realizacion de ensayos
. Anejo 6. Ensayos aplicables en la recepciéon de los
cementos
. Anejo 7. Garantias asociadas al marcado CE y a la
certificacion de conformidad con los requisitos
reglamentarios.

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1),
aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy
bajo calor de hidrataciéon (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de
baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucién de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE-
EN 413-1, aprobada por Resoluciéon de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

2. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)
e Capitulo XVI. Control de la conformidad de los productos

3. ESTRUCTURAS METALICAS

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Béasico DB SE-A-
Seguridad Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 12. Control de calidad

e Epigrafe 12.3 Control de calidad de los materiales

e Epigrafe 12.4 Control de calidad de la fabricacién

4. ESTRUCTURAS DE MADERA

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-M-
Seguridad Estructural-Madera

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 13. Control

o Epigrafe 13.1 Suministro y recepcion de los productos

5. ESTRUCTURAS DE FABRICA

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Béasico DB SE-F-
Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006).
Epigrafe 8. Control de la ejecucion

e Epigrafe 8.1 Recepcion de materiales

6. RED DE SANEAMIENTO

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro
de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 6. Productos de construccion

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en
sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252),
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e
instalaciones. (Kits y vélvulas de retencién para instalaciones que
contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050),
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de
hombre y camaras de inspeccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2),
aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de
agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastomeros
termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2,
3 y 4) aprobada por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE
06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacién para vehiculos y
peatones Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1433), aprobada por Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE
11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101),
aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Vélvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380),
aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén
armado y hormig6n con fibra de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916),
aprobada por Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspecciéon de hormigén en masa,
hormigén armado y hormigén con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917),
aprobada por Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequefias instalaciones de depuraciéon de aguas residuales para
poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1),
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396),
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

7. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques
huecos, paneles de materiales aislantes o a veces de hormigoén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N°
009), aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de
construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251),
aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).
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Anclajes metalicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por

Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucion

de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Anclajes metalicos para hormigén. Guia DITE N° 001-1 ,2, 3y 4.

e Anclajes metalicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N°
001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por
Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002 y Resolucién de 9 de

noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

* Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables
de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y
de cloruro de magnesio

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1),
aprobada por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

o Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

« Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-
1.

o Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 013; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523),
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 011; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

8.  ALBANILERIA

Cales para la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1),
aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y
Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502),
aprobada por Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003),
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucion de 1
de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-
EN 13502.

Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. UNE- EN
12446

Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857
Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN
1858

Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 003; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).
Especificaciones de elementos auxiliares fabricas de
albafiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tensién, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.
Dinteles. UNE-EN 845-2.

Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

para

Especificaciones para morteros de albafiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.
Morteros para albafileria. UNE-EN 998-2.

9.  AISLAMIENTOS TERMICOS

No procede

10. AISLAMIENTO ACUSTICO

No procede

11. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).
Baldosas. UNE-EN 1341

Adoquines. UNE-EN 1342

Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344)
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004)
aprobada por Resolucion de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338)
aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339)
aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813)
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964)
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411)
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

12. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).
Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador
para salidas de socorro. UNE-EN 179

Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una
barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003),
Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154,
Dispositivos de retencidon electromagnética para puertas batientes.
UNE-EN 1155.

Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.
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Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.
e Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.
Tableros derivados de
construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986)
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

la madera para su utilizacion en la

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,

aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE

19/12/2002).
. Vidrio. Guia DITE n° 002-1

Aluminio. Guia DITE n° 002-2

e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1)
aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561)
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830)
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

13. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resoluciéon de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por
Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros
de estructura abierta

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520),
aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de
madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 007; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 008; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de
troncos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la
Guia DITE n° 012; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340),
aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

14. INSTALACIONES

. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4

Suministro de agua

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
. Epigrafe 5. Productos de construccion

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de

agua y drenaje (de caucho vulcanizado, de elastomeros

termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de

poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2,

3 y 4), aprobada por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE

06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacién en edificios
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564),
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310),
aprobada por Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997),
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

. INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por
Resolucién de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por
resolucion de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

Acero. UNE-EN 40- 5.

Aluminio. UNE-EN 40-6

e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

INSTALACIONES DE GAS
No procede.

CLIMATIZACION

INSTALACIONES DE CALEFACCION,
VENTILACION

No procede

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

No procede

INSTALACIONES TERMICAS

No procede

. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Articulo 6. Equipos y materiales

ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucién en baja tensién
ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja
tension

INSTALACIONES
TELECOMUNICACION

DE INFRAESTRUCTURAS DE

No procede

. INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo
y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE
30/09/1997)

Fase de recepcién de equipos y materiales
Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de
conformidad
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ANEXO 2: VALORACION DEL CONTROL DE CALIDAD

1l

Europeos

Con caracter general, se estard a lo que de manera general se recoge en el Real
Decreto 3854/1970, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales.

Sera por cuenta del contratista el coste de realizacion de los ensayos de control de
calidad especificados en el presente plan, y otros que pudieran venir obligados por la
normativa especifica vigente, coste que se considera incluido y los correspondientes
precios de las partidas, dado que segun se detalla en la valoracién adjunta, dicho
coste no supera el 1% del P.E.M. del proyecto.

Los ensayos deberan realizarse por un laboratorio homologado, que debera ser

designado por el Ayuntamiento de Tudela.

El presupuesto estimado para el Control de Ejecucion de Obra y Materiales en el
presente proyecto, asciende a un total de 3.680,00 €, que suponen el 0,94% del
P.E.M,

Tudela, Octubre de 2025

ZUAZU Firmado digitalmente
MONEO JOSE jost ienacio -

IGNACIO - 37658275F

Fecha: 2025.11.26

37658275F  13:03:22+01'00'

José Ignacio Zuazu Moneo, arquitecto.

RENOVACION PAVIMENTACION Y REDES CALLES MISERICORDIA, A. PELAIREA Y TRINQUETE DE TUDELA
ACTUALIZACION 2022.- PLAN CONTROL DE CALIDAD - J. 1. Zuazu Moneo, argto. — Junio 2022
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ANEXO 4.

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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PROYECTO DE RENOVACION DE REDES,
PAVIMENTACION Y MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD DE
LA CALLE MANRESA (PARCIAL)

Esta actuacion forma parte del Plan de Actuacion Integrado de Tudela (PAITU)podra
ser cofinanciada por la Unién Europea a través del Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER), con el objetivo de fomentar el desarrollo sostenible y la cohesién econdmica,
social y territorial de Tudela en el marco del Programa Operativo Plurirregional del Fondo
Europeo de Desarrollo Regional 2021 2027

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION SEGUN REAL DECRETO 105/2008 Y DECRETO
FORAL 23/2011 DE LA COMUNIDAD FORAL DE NAVARRA

José Ignacio Zuazu Moneo Octubre 2025
arquitecto

ANTECEDENTES.

Fase de Proyecto: Proyecto de Ejecucion.

Titulo: PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y MEJORA
DE LA ACCESIBILIDAD DE LA CALLE MANRESA (PARCIAL)

Promotor. M.I. Ayuntamiento de Tudela
Generador de los Residuos. M. |I. Ayuntamiento de Tudela
Poseedor de los Residuos. Contratista adjudicatario de la obra de reurbanizacién

Técnico Redactor del Estudio de Gestion de Residuos. José Ignacio Zuazu Moneo, arquitecto.

CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

Se prescribe el presente Estudio de Gestion de Residuos, como anejo al presente proyecto, con
objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el
gue se regula la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicion, y Decreto
Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccidon y demolicidn en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

El presente estudio se redacta por encargo expreso del promotor, el M. . Ayuntamiento de Tudela.
Su objeto es servir de referencia para que el Constructor redacte y presente al Promotor un Plan
de Gestion de Residuos en el que se detalle la forma en que la empresa constructora llevara a

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTAQION Y ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL)
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
J. |. Zuazu Moneo, M. Carrascosa Jiménez, A. Adell Lazaro, arquitectos. D. Orte Ruiz, ingeniero civil — Octubre 2025
1/20



Cofinanciado por ‘,‘ mNsTERD | h i, Fondos ’f_ruwl?
- la Unién Europea “Mas = 5 Europeos Tudela e

cabo las obligaciones que le incumben en relacion con los residuos de construccion y demolicién
gue se produzcan en la obra, en cumplimiento del Articulo 5 del citado Real Decreto.

Dicho Plan de Gestién de Residuos, una vez aprobado por la Direccién Facultativa y aceptado por
el Promotor, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

INDICE:

1- Identificacidn de los residuos que se van a generar. (segin Orden MAM/304/2002)
2- Medidas para la prevencion de estos residuos.

3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacién de estos residuos.
4- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

5- Pliego de Condiciones.

6- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte
del presupuesto del proyecto.

1.- Estimacion de los residuos que se van a generar. ldentificacion de los mismos,
codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

- Generalidades.

Los trabajos de construccién de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos, los
cuales sus caracteristicas y cantidad dependen de la fase de construccién y del tipo de
trabajo ejecutado.

Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que haya que derribar una construccion
existente y/o que se deban efectuar ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacién de
la obra también se origina una importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y
restos diversos de embalajes.

Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el derribo con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos se produciran, organizar los contenedores e ir
adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucién de los trabajos. En efecto, en
cada fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta
el punto de que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden
reducir, reutilizar y reciclar.

La previsién incluso debe alcanzar a la gestion de los residuos del comedor del personal y
de otras actividades, que si bien no son propiamente la ejecucién material se originaran
durante el transcurso de la obra: reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los
toners y tinta de las impresoras y fotocopiadoras, los residuos biolégicos, etc.
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En definitiva, ya no es admisible la actitud de buscar excusas para no reutilizar o reciclar
los residuos, sin tomarse la molestia de considerar otras opciones.

- Clasificacion y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o
planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion
de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto,
de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacién
de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente
ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias
con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminaciéon del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de
obras de construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de construcciéon y
reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea

establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general
los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran
por tanto un tratamiento especial.

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un
residuo en todas las circunstancias. Un material s6lo se considera residuo cuando se ajusta a
la definiciébn de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir,
cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o0 tenga la obligaciéon de

desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.
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[RCDs Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
x |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
[RCDs Nivel I
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
| X 170302 Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01
2. Madera
| 17 02 01 Madera
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
| 200101 Papel
5. Plastico
| 17 02 03 Plastico
6. Vidrio
| 17 02 02 Vidrio
7. Yeso
| 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del codigo 17 08 01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos
x (010408 Residuos de grava yrocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07
x (010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigoén
| X [170101 Hormigon
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
170102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales ceramicos
17 01 07 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las especificadas
en el cédigo 1 7 01 06.
4. Piedra
170904 |RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

200201 Residuos biodegradables

200301 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrososy otros

170106 mezcal de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas

(SP's)

170204 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas

17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's

17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto

17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
x |17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto

17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's

17 09 01 Residuos de construccion y demolicidon que contienen mercurio

17 09 02 Residuos de construcciéon y demolicion que contienen PCB's

17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicién que contienen SP's

17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's

17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...)

13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07 Filtros de aceite

2001 21 Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03 Pilas botén

1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado

08 01 11 Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

150111 Aerosoles vacios

16 06 01 Baterias de plomo

13 07 03 Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03

.- Estimacién de los residuos a generar.

La estimacion se realizara en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y

expresadas en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

Obra Demolicidn, Rehabilitaciéon, Reparacion o Reforma:

Se debera elaborar un inventario de los residuos peligrosos.

Obra Nueva:
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En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de 20cm

de altura de mezcla de residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5
Tn/ms3.

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios
realizados para obras similares de la composicion en peso de los RCDs que van a sus vertederos
plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos y
volumenes en funcion de la tipologia de residuo:

|GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 713,00 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 71,40 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m3) 0,95 Tn/m3
Toneladas de residuos 67,83 Tn
Estimacién de volumen de tierras procedentes de la
excavacion 396,94 m3
Presupuesto estimado de la obra 391.181,70 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 8.000,00 € (entre 1,00 - 2,50 % del PEM)
RCDs Nivel |
Tn d V
I 1 3
Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC Ton&l)z:l)dgs geDéada (;ipslfgdytg%) m l\?/glslijzjir; de
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
[Tierras y petreos procedentes de Ta excavacion
estimados directamente desde los datos de proyecto 324,00 1,50 486,00
RCDs Nivel Il
% Tn d \Y
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Toneladas de cada Densidad tipo m? Volumen de
% de peso tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 1,00 1,30 0,77
2. Madera 0,040 3,00 0,60 5,00
3. Metales 0,025 1,00 1,50 0,67
4. Papel 0,003 0,20 0,90 0,23
5. Plastico 0,015 1,02 0,90 1,13
6. Vidrio 0,005 0,34 1,50 0,23
7. Yeso 0,002 0,14 1,20 0,11
TOTAL estimacion 0,140 6,70 8,13
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 2,00 1,50 1,33
2. Hormigoén 0,120 315,00 1,50 210,00
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 5,00 1,50 3,33
4. Piedra 0,050 2,00 1,50 1,33
TOTAL estimacion 0,750 324,00 216,00
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,010 0,68 0,90 0,75
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,010 0,68 0,50 1,36
TOTAL estimacion 0,020 1,36 2,11
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2.- Medidas para la prevencién de estos residuos.

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una clara estrategia
por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestién de
Residuos, que él estime conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos.

- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los
residuos que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucién de la obra.
Un exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos
sobrantes de ejecucién. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de
zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el
momento de su utilizacién, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para
su valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos
que se originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacién de los residuos, si se
reutilizaran, reciclaran o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es
poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las
mejores condiciones para su valorizacion.

- Fomentar la clasificacién de los residuos que se producen de manera que sea mas
facil su valorizacién y gestion en el vertedero

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para
mejorar su gestién en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a
gestores especializados en el reciclaje o deposicion de cada uno de ellos, evitandose asi
transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque
contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central recicladora.

- Elaborar criterios y recomendaciones especificas parala mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores
posibilidades para su gestién. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas
necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un conjunto de préacticas para una buena
gestion de la obra, y que el personal debera cumplir durante la ejecucion de los trabajos.

- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y
de su eventual minimizacion o reutilizacion.

Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas
de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucidn, con el fin de hacer una previsién
de los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de las mejores alternativas
para su deposicion.

Es necesario que las obras vayan planificAndose con estos objetivos, porque la evolucién
nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y recicladores mas proximos.
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La informacién sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestion de
residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una
formacion suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

El personal debe recibir la formacidon necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se
manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos
especiales.

- Lareduccién del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste ambiental real de la gestién
de estos residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se
producen otros costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte;
asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el
lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta
en obra de esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la
pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor
potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se
defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se
hara cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los
materiales de embalaje que padecemos.

- Los contenedores, sacos, depésitos y demds recipientes de almacenaje y
transporte de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para
todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir
etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas
etiquetas tendran el tamafio y disposicién adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y
duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del
tiempo.

3.- Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos
residuos.

- Proceso de gestion de residuos sélidos, inertes y materiales de construccion.
De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

.- Recepcién del material bruto.

.- Separacion de Residuos Orgéanicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o
gestores autorizados, respectivamente).

.- Almacenamiento y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

.- Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofas, etc.) para su reciclado.

.- Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTAQION Y ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL)
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
J. |. Zuazu Moneo, M. Carrascosa Jiménez, A. Adell Lazaro, arquitectos. D. Orte Ruiz, ingeniero civil — Octubre 2025
8/20

~



Cofinanciado por ‘,‘ mNsTERD | h i, Fondos ’f_ruwl?
- la Unién Europea “Mas = 5 Europeos Tudela e

.- Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

.- Reutilizacion del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

.- Eliminacién de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del
reciclado no utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separaciéon para
llevar a cabo el proceso descrito. Ademas contara con una extension, lo suficientemente
amplia, para la eliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los
rechazos generados en el proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mas
adelante se indicara.

La planta dispondra de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el
proyecto y en el Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

Sistemas de riego para la eliminacion de polvo.
Cercado perimetral completo de las instalaciones.
Pantalla vegetal.

Sistema de depuracion de aguas residuales.
Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc..

Estard disefiada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y
clasificacion retnan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las
condiciones de la Legislacion Vigente.

Las operaciones 0 procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados
en los siguientes:

Proceso de recepcion del material.
Proceso de seleccion y de clasificacién
Proceso de reciclaje

Proceso de almacenaje.

- Proceso de eliminacién

Proceso de recepcion del material.

A su llegada al acceso principal de la planta los vehiculos que realizan el transporte de
material a la planta asi como los que salen de la misma con subproductos, son sometidos a
pesaje y control en la zona de recepcién

Proceso de seleccién y clasificacion.-

En una primera fase, se procede a inspeccionar visualmente el material. El mismo es
enviado a la plaza de almacenamiento, en el caso de que sea material que no haya que
tratar (caso de tierras de excavacion). En los demas casos se procede al vaciado en la
plataforma de recepcion o descarga, para su tratamiento.

En la plataforma de descarga se realiza una primera seleccion de los materiales més
voluminosos y pesados. Asimismo, mediante una cizalla, los materiales mas voluminosos,
son troceados, a la vez que se separan las posibles incrustaciones férricas o de otro tipo.

Son separados los residuos de caracter organico y los considerados téxicos y peligrosos,
siendo incorporados a los circuitos de gestién especificos para tales tipos de residuos.
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Tras esta primera seleccion, el material se incorpora a la linea de seleccion, en la cual se
lleva a cabo una doble separacion. Una primera separacion mecanica, mediante un tromel,
en el cual se separan distintas fracciones: metalicos, maderas, plasticos, papel y cartén asi
como fracciones pétreas de distinta granulometria.

El material no clasificado se incorpora en la linea de seleccién manual. Los elementos no
separados en esta linea constituyen el material de rechazo, el cual se incorpora a vertedero
controlado. Dicho vertedero cumple con las prescripciones contenidas en el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero

Todos los materiales (subproductos) seleccionados en el proceso anterior son recogidos
en contenedores y almacenados en las zonas de clasificacion (trojes y contenedores) para su
posterior reciclado y/o reutilizacion.

Proceso de reciclaje.

Los materiales aptos para ser reciclados, tales como: férricos, maderas, plasticos,
cartones etc., son reintroducidos en el ciclo comercial correspondiente, a través de empresas
especializadas en cada caso.

En el caso de residuos organicos y basuras domésticas, éstos son enviadas a las
instalaciones de tratamiento de RSU mas préximas a la Planta.

Los residuos toxicos y peligrosos son retirados por gestores autorizados al efecto.

Proceso de almacenamiento

En la planta se preverdn zonas de almacenamiento (trojes y contenedores) para los
diferentes materiales (subproductos), con el fin de que cuando haya la cantidad suficiente,
proceder a la retirada y reciclaje de los mismos.

ExistirAn zonas de acopio para las tierras de excavacibn que sean aptas para su
reutilizacion como tierras vegetales. Asimismo, existiran zonas de acopio de material
reciclado apto para su uso como &ridos, o material de relleno en restauraciones o
construccion.

Proceso de eliminacién.

El material tratado no apto para su reutilizacién o reciclaje se depositara en el area de
eliminacién, que se ubicara en las inmediaciones de la planta. Este proceso se realiza sobre
células independientes realizadas mediante diques que se iran rellenando y restaurando una
vez colmatadas. En la base de cada una de las células se creara un sistema de drenaje en
forma de raspa de pez que desemboca en una balsa, que servird para realizar los controles
de calidad oportunos.

.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.- Obligaciones del poseedor de RCDs, punto 4 del Decreto Foral
23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccion y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral de
Navarra, los RCDs deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
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individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 T
Ladrillos, tejas, cerdmicos 40,00 T
Metales 200T

Madera 1,00T

Vidrio 1,00T

Plasticos 050T

Papel y cartén 050T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

x | Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (egj.. pétreos, madera, metales,
plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

X

.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificara el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en | Externo
emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

x | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacién
Reutilizacién de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacién de materiales metalicos Farolas de
alumbrado publico

Otros (indicar)

.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizaciéon en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacioén principal como combustible o como otro medio de generar energia
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Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecologica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segin el Anexo I1.B de la Comisién
96/350/CE
¥ | Otros (indicar)

Tierras procedentes de la excavacion, preferentemente arcillas, se reutilizaran para
rellenos en la propia obra.

Asi mismo, parte de la tierra vegetal extraida se reutilizara en la reconstruccion de las
zonas ajardinadas.

.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ”.

Las empresas de Gestidn y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por
la Junta de Extremadura para la gestion de residuos no peligrosos, indicandose por parte del
poseedor de los residuos el destino previsto para estos residuos.

- Caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos.

[T |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
x |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 396,94 Diferencia tipo RCD

17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00 0,15
17 0508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00 0,05

[RCDs Nivel Il ]
RCD: Naturaleza no pétrea ] [ Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Asfalto

[ x ]170302 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 ] [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 1,00] [Total tipo RCD
2. Madera

[ 17 02 01 Madera ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 3,00] [Total tipo RCD
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00 0,10
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00 0,07
17 04 03 Plomo 0,00 0,05
17 04 04 Zinc : 0,00 0,15

x |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 2,00 Diferencia tipo RCD

17 04 06 Estafio 0,00 0,10
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00 0,25
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,00 0,10
4. Papel

I 20 0101 Papel ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,20] [Total tipo RCD
5. Plastico

[ 17 02 03 Plastico ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 1,02] [Total tipo RCD
6. Vidrio

| 17 02 02 Vidrio ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,34] [Total tipo RCD
7.Yeso

[ x 170802 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01 | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs_| 0,14] [Total tipo RCD
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RCD: Naturaleza pétrea ] [ Tratamiento [ Destino [ Cantidad |
1. Arena Gravay otros aridos
x |01 04 08 [Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07 [Reciclado [Planta de reciclaje RCD_| 0,50] [0,25
x_[0104 09 [Residuos de arena y arcilla [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 1,50] |Diferencia tipo RCD
[2. Hormigon |
x_[17 0101 [Hormigén | [Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RCD | 315,00] [Total tipo RCD
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos
x [170102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 1,75 0,35
17 01 03 Tejas y materiales cerdmicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00 Diferencia tipo RCD
17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en el
c6digo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero  [Planta de reciclaje RCD 0,00 0,25
[4. Piedra
|17 0904 JRDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 y 03 | [Reciclado [ [ 2,00] [Total tipo RCD
RCD: Potencialmente peligrosos y otros ] [ Tratamiento I Destino [ Cantidad |
1. Basuras
X |2002 01 [Residuos biodegradables [Reciclado / Vertedero _JPlanta de reciclaje RSU | 0,24] [0,35
x_[200301 [Mezcla de residuos municipales |Reciclado / Vertedero _[Planta de reciclaje RSU_| 0,44| [Diferencia tipo RCD
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias peligrosas (SP's) Deposito Seguridad 0,00 0,01
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00 0,01
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Dep6sito / Tratamiento 0,00 0,04
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados Dep6sito / Tratamiento 0,00 0,02
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00 0,01
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00 0,20
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Dep6sito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00 0,01
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Dep6sito Seguridad 0,00 0,01
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Dep6sito Seguridad 0,00 0,01
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00 0,01
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio Depdsito Seguridad 0,00 0,01
17 09 02 Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's Depdsito Seguridad 0,00 0,01
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP's Depdsito Seguridad 0,00 0,01
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00 0,01
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00 0,01
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00 0,01
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Depdsito / Tratamiento 0,00 0,01
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depdsito / Tratamiento 0,00 0,01
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Dep6sito / Tratamiento 0,00 0,02
16 01 07 Filtros de aceite Depdsito / Tratamiento 0,00 0,01
2001 21 Tubos fluorescentes Depdsito / Tratamiento 0,00 0,02
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depdsito / Tratamiento Gestor autorizado RPS 0,00 0,01
16 06 03 Pilas boton Depdsito / Tratamiento 0,00 0,01
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Depdsito / Tratamiento 0,00 Diferencia tipo RCD
080111 Sobrantes de pintura o barnices Depdsito / Tratamiento 0,00 0,20
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Dep6sito / Tratamiento 0,00 0,02
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Dep6sito / Tratamiento 0,00 0,08
1501 11 Aerosoles vacios Dep6sito / Tratamiento 0,00 0,05
16 06 01 Baterias de plomo Dep6sito / Tratamiento 0,00 0,01
x |13 07 03 Hidrocarburos con agua Depésito / Tratamiento 0,03 0,05
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Dep6sito / Tratamiento |Restauracion / Vertedero 0,00 0,02

Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

El &mbito de la obra es suficientemente extenso para poder destinar un espacio donde
colocar los contenedores, de manera que el contratista de acuerdo con la direcciéon de obra y
con la conformidad de la Policia Local de Tudela delimitara en la obra un lugar apropiado en
el que almacenar los residuos, preferiblemente en los extremos del ambito, es decir, en
lugares donde los camiones de carga y transporte periédico de los residuos puedan
maniobrar sin invadir el espacio donde pudieran estar realizandose trabajos de excavaciones,
reafirmado, ejecucién de instalaciones, etc.. Es decir, disponer de un espacio amplio con un

acceso facil para maquinas y vehiculos, consiguiendo que la recogida sea mas sencilla.

Dada la peligrosidad de tener montones de residuos dispersos por toda la obra, causa
frecuente de accidentes, debera asegurarse un adecuado almacenaje y evitar movimientos
innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestion eficaz de los
residuos. En definitiva, hay que poner todos los medios para almacenarlos correctamente, v,
ademas, evacuarlos a centros de reciclaje, vertederos autorizados, centros de gestion de

residuos tan rapidamente como sea posible.
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Debe preverse un numero suficiente de contenedores -en especial cuando la obra genera
residuos constantemente- y anticiparse antes de que no haya ninguno vacio donde
depositarlos.

El contratista aportard planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento,
manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y
demolicion en la obra, planos que posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de
la direccion facultativa de la obra.

En los planos de especificara la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como éaridos,
vidrios, madera o materiales cerdmicos.

X [ X[X|X|X| X

5.- Pliego de Condiciones.

Para el Productor de Residuos. (articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un “estudio de gestién de
residuos”, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencién de estos residuos.

c) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizaciébn y separacién de estos
residuos.

d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

e) Pliego de Condiciones

f) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

.- En obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o
con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

.- Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacién para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.
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Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion
de los mismos, puesto que estd a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de
los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si
decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un
Gestor de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que
Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe
igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si
esta seleccién hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué
valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

Esta clasificacién, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores
conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por
la Junta de Extremadura, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran
realizar esta valorizacién o de la eliminacién de estos residuos no peligrosos en los centros de
produccion, siempre que las Comunidades Auténomas dictaran normas generales sobre cada
tipo de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las
que la actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final,
un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

.- Debe sufragar los costes de gestién, y entregar al Productor (Promotor), los certificados
y demés documentacion acreditativa.

.- En todo momento cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones
acerca de la manipulacién de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar
residuos.

.- Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestién de los residuos.
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.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de
aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes
de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y
normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede
servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o
proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan
para facilitar la correcta separacién de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza
con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir
que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

.- Para una gestiébn mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que
las apliquen y las compartan con el resto del personal.
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Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demaolicién en obra.

Gestion de residuos de construccién y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Junta de
Extremadura.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas
para que la obra presente buen aspecto.

Con carécter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados
y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m3, con la ubicacién y condicionado a lo que al respecto
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también
debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,

X | chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
X | especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante
de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.
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En los mismos deber4 figurar la siguiente informacion: Razoén social, CIF, teléfono
del titular del contenedor / envase y el nUmero de inscripcién en el registro de
transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y
otros medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los
X | contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una

X | evaluacion economica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Gltima decisién y de su
justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autonémica de la Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi
X | mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaréan reflejados los avales
de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirdn conforme a la
legislacién nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas

X | municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por
la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al
respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como
escombros

Se evitarad en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos
de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes
peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara
la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTAQION Y ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL)
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)
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e

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decision
de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de

las obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los

residuos que se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en Ultima instancia y quien debe otorgar

al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.

.- RCD, Residuos de la Construccién y la Demolicién
.- RSU, Residuos Sdélidos Urbanos
.- RNP, Residuos NO peligrosos

.- RP, Residuos peligrosos

6.- Valoracién del coste previsto parala correcta gestion de los RCDs.

La presente valoraciéon forma parte del Presupuesto de Ejecucion de la obra, correspondiendo al
capitulo n°® 17 del presupuesto de obras correspondiente a Accesibilidad-torre ascensor-
pasarela, Pavimentacién Calzadas — Alumbrado — Jardineria — Mobiliario) con un importe de
7.367,00 €, y capitulo 4 del presupuesto de obras correspondiente a Redes Abastecimiento y
Saneamiento con un importe de 1.760,00 €. El total del presupuesto de ejecucién material de

Gestion de Residuos es de 10.127,00 €.

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos

de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en
) . . L Planta / Vestedero / % del presupuesto
3
Tipologia RCDs Estimacion (m3) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m3)
RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion | 396,94 | 0,20 79,39 0,0203%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0203%
RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 216,00 14,00 3.024,00 0,7730%
RCDs Naturaleza no Pétrea 21,05 19,00 399,95 0,1022%
RCDs Potencialmente peligrosos 18,19 19,00 345,61 0,0884%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,9636%
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 1.955,91 0,0050%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 3.618,04 0,9249%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 1.795,00 0,0042%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 7.368,95 1,9180%]|

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL)
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Para los RCDs de Nivel | se utilizarén los datos de proyecto de la excavacion, mientras
gue para los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de Gestion de
Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de andlisis de obras de caracteristicas
similares, si bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios
finales de contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las
categorias LER (Lista Europea de Residuos segun Orden MAM 304/2002/) si asi lo
considerase necesario.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de
Gestion”, cuando estén oportunamente regulado, que incluye los siguientes:

6.1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de
tierras y pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto al PEM
total de la Obra.

6.2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentaje
conforme al PEM de la obra.

6.3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion
de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en
general.

Tudela, a 27 de Octubre de 2025
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José Ignacio Zuazu Moneo, arquitecto
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ANEXO 5.

SOBRE LOS INFORMES DE SERVICIOS TECNICOS DE URBANISMO,
JUNTA MUNICIPAL DE AGUAS, POLICIA LOCAL, Y SERVICIOS
CONTRATADOS DE JARDINERIA Y MANTENIMIENTO DE ALUMBRADO AL
RESPECTO DEL PRESENTE PROYECTO.

Por los Servicios Técnicos de Urbanismo se ha solicitado la solucion de la
preexistente coincidencia de dos escalones del ultimo tramo de la escalera lado
derecho con el vado de la bajera comercial alli existente, coincidencia que el
proyecto mantenia puesto que era una situacion ya preestablecida y su mantenimiento
favorecia el que las gradas tuvieran una altura de tabica o contrahuella homogénea en
todos los tramos de las reconstruidas escaleras.

Ante la indicacion de dichos Servicios Técnicos, se ha redisefiado la escalera, pudiendo
asi liberar la portalada del vado de la limitacién que pudiera suponerle la coincidencia o
“invasion” de su anchura por dos peldafios: la nueva distribucion del peldafieado elimina
esta afeccion preexistente, quedando el tramo reducido de siete a cinco peldafios, con
una altura de tabica muy comoda de 15, 82 cm, segun se describe en los planos
adjuntos A04, A06 y AQ7, de planta, cotas y seccion, respectivamente.

Se ha solicitado asi mismo la prolongacion de la canalizacién de alumbrado publico
de manera que queden conectados ambos ambitos extremos de la intervencioén,
es decir, desde la Avenida de Zaragoza hasta la parte o tramo superior de la calle
Manresa — calle Valle de Salazar. Asi se ha modificado, segun se describe en el
adjunto plano IEO1, habiendo incluido en las correspondientes partidas de presupuesto
el incremento de medicion tanto de conduccion, aproximadamente siete metros, asi
como del nimero de arquetas resultantes.

Las intervenciones correspondientes tanto a jardineria-reforestacion del ambito como
instalacion de alumbrado se han realizado en colaboracidn con las respectivas contratas
adjudicatarias de su mantenimiento, Acciona y Rios Renovables, respectivamente.

No consta informe de la Policia Foral.

En lo correspondiente a la renovacion de redes, se ha coordinado el contenido del
proyecto con los servicios técnicos de la Junta Municipal de Aguas de Tudela.

ZUAZU Firmado
digitalmente por

MONEO ZUAZU MONEO

JOSE JOSE IGNACIO -

37658275F
IGNACIO Fecha: 2025.11.26
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II.- MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y MEJORA ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL) - OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
1 DEMOLICIONES Y OBRA PREVIA: URBANIZACION EXISTENTE
1.1 m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno de monte bajo, incluyendo arbustos, por medios mecanicos hasta una profundidad de
15 cm., con carga y transporte de la tierra vegetal y de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo y con p.p. de medios
auxiliares.
(U0O1BM010_1)
Bancales en ladera. 7,0 12,00 84,00
Jardlne_ra en plataforma central, 1.0 42,00 42,00
Magnolio
Ladera superior 1,0 25,00 25,00
Salus i. rubicunda 1,0 10,00 10,00
Total partida 1.1 (Euros) 161,00 2,41 388,01
1.2 m. Demolicion y levantado de bordillo de cualquier tipo y cimientos de hormigén en masa, de espesor variable, incluso carga y
transporte del material resultante a vertedero.
(UO1AB100_1_2)
En bordillo resto calle Manresa
por si se sustituye el pavimento 1,0 20,00 20,00
de acera
Total partida 1.2 (Euros) 20,00 12,79 255,80
1.3 m2 Demolicién y levantado de aceras de loseta hidraulica o similar, con solera de hormigén en masa 10/15 cm. de espesor, incluso
carga y transporte de material resultante a vertedero.
(UO1AB010_1_2)
Acera lado Norte 1,0 36,50 36,50
Acera lado Sur 1,0 38,00 38,00
fasciola s. i. 1,0 7,00 7,00
Plataforma 2,0 6,50 2,50 32,50
En acera resto calle Manresa
cota 7,50 por si se sustituye el 1,0 110,00 110,00
pavimento de acera
Total partida 1.3 (Euros) 224,00 22,15 4.961,60
1.4 m2 Demolicién y levantado de pavimento de M.B.C. de 10/20 cm. de espesor, incluso carga y transporte en camion del escombro
resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior transporte a planta de RCD. I/p.p. de medios auxiliares.
(UO1AF210)
P.A. afeccion calzada calle
Manresa parte superior 1.0 10,00 10,00
Total partida 1.4 (Euros) 10,00 5,05 50,50
1.5 m3 Demolicién de muros de hormigén armado de espesor variable, incluso el remate o albardilla cubremuros de hormigén, de hasta

5 metros de altura, con medios manuales, compresor, martillo neumatico y equipo oxiorte, incluso limpieza y retirada de escombros
a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
(E01DFM020_1)

Muros contencion tierra banca-
les ajardinados (se mide in-
cluso la parte de muro bajo
cota de terreno hasta cimiento):

Cota 0,75 1,0 7,15 0,35 1,10 2,75
Cote 5,45 1,0 7,25 0,35 1,40 3,55
ﬁ:cc))rta 5,45 pie de ladera supe- 1,0 735 025 115 211
Cota 7,40 limite superior Oeste

del ambito 1,0 7,35 0,35 1,60 4,12
Salus FG 1,0 1,00 1,00 1,20 1,20
Ambos lados magnolio en pla- 20 6.10 0.20 0.50 1,22

taforma intermedia

Muros contencién laterales es-
calera: se considera una altura
media desde cimiento de 1,30
m; espesor 20 cm y la albardilla
cubremuros de 26 cm, incluido
en medicién del muro.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y MEJORA ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL) - OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
(hipétesis de muretes cimenta-
dos en terreno natural, no apo-
yados en losa escalonada)
Se divide en nueve tramos es- 9.0 3,00 0,20 1,30 7.02
calonados a cada lado
9,0 3,00 0,20 1,30 7,02
FGSI 1,0 2,00 1,00 1,00 2,00
Total partida 1.5 (Euros) 30,99 245,54 7.609,28
1.6 m3 Demolicién de cimentaciones de mamposteria, hormigén en masa o armado, con compresor, incluso limpieza y retirada de es-
combros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas.
(demcimmamphm_1_1)
Muros contencién tierra banca-
les ajardinados (se mide la
parte de muro bajo cota de te-
rreno hasta cimiento):
Cota 0,75 1,0 7,15 6,00 0,30 12,87
Cote 5,45 1,0 7,25 0,80 0,40 2,32
ﬁ:(c;rta 5,45 pie de ladera supe- 1.0 7.35 0,80 0.40 235
Cotq 7,4_0 limite superior Oeste 1,0 735 1,20 0,50 441
del ambito
Salus FG 1,0 1,00 1,00 1,20 1,20
Ambos lados magnolio en pla-
taforma intermedia 2.0 6,10 0,40 040 1,95
Muros contencién laterales es-
calera: se considera una altura
media desde cimiento de 1,30
m; espesor 20 cm y la albardilla
cubremuros de 26 cm, incluido
en medicién del muro.
(hipétesis de muretes cimenta-
dos en terreno natural, no apo-
yados en losa escalonada)
Se divide en nueve tramos es- 9.0 3,00 0,60 0.30 486
calonados a cada lado
9,0 3,00 0,60 0,30 4,86
FGSI 1,0 2,00 0,60 0,30 0,36
Total partida 1.6 (Euros) 35,18 184,50 6.490,71
1.7 m2 Demolicion de peldafios de hormigon armado o en masa, incluido el peldafieado de ladrillo u hormigon, MANUAL CON
PRECAUCION DE NO DANAR LOS MUROS DE FACHADA DE EDIFICIOS COLINDANTES NI PRODUCIR VIBRACIONES, con
matrtillo eléctrico, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares,
sin medidas de proteccion colectivas.
(DEMOPELDHA_1_1)
Escalinatas existentes, ambos
lados 2,0 5,30 2,50 26,50
2,0 6,00 2,50 30,00
2,0 6,80 2,50 34,00
Total partida 1.7 (Euros) 90,50 31,82 2.879,71
1.8 m3 Demolicion de muros de hormigén en masa de espesor variable, con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie
de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas.
(EO1DFMO010_1)
Fase |, f. g. prevision precio en
caso de muros no HA sino HM 1.0 5,00 0.30 2,00 3,00
Total partida 1.8 (Euros) 3,00 362,96 1.088,88
1.9 m. Levantado de barandillas de cualquier tipo, por medios manuales, incluso limpieza y aopio en obra y con p.p. de medios auxiliares,

sin medidas de proteccion colectivas.
(EO1DKWO010_1_2)
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Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
Barandillas en escaleras actua-
les, en ambos lados
2,0 5,25 10,50
4,0 6,25 25,00
Total partida 1.9 (Euros) 35,50 9,51 337,61
1.10 m Demolicién de colectores de saneamiento colgados, de tubos de fibrocemento o PVC, de hasta 30 cm de diametro, por medios
manuales, incluso retirada de soportes y de abrazaderas, limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero
y con p.p. de medios auxiliares.
(E01DIS030_Entrrd)
Saneamiento preexistente en
ambito, cota 0,00, a sustituir se- 1,0 29,00 29,00
gun JMAT
Total partida 1.10 (Euros) 29,00 35,00 1.015,00
1.11 m. Demolicién de pozos de saneamiento enterrados, de ladrillo macizo, con matrtillo eléctrico, incluso desmontado de pates, tapas y
cercos, limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de
proteccién colectivas.
(E01DIS080_1)
FG 1,0 3,00 3,00
Total partida 1.11 (Euros) 3,00 83,56 250,68
1.12 m. Demolicién de colectores de saneamiento enterrados, de tubos de hormigén hasta 40 cm. de didmetro, por medios manuales,
incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin la excavacion previa para descubrirlos, sin transporte al vertedero y con
p.p. de medios auxiliares.
(E01DIS010_1)
FG ‘ 10,0 ‘ ‘ ‘ ‘ 10,00
Total partida 1.12 (Euros) 10,00 11,18 111,80
1.13 m. Demolicion de colectores de saneamiento enterrados, de tubos u ovoides de hormigén mayores de 40 cm. de diametro, con
matrtillo eléctrico, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin la excavacion previa para descubrirlos, sin transporte
al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
(E01DIS020 1)
FG 10,0 10,00
Total partida 1.13 (Euros) 10,00 13,78 137,80
1.14 m. Demolicién de pozos de saneamiento, de tubos de hormigén, con matrtillo eléctrico, incluso desmontado de pates, tapas y cercos,
limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion
colectivas.
(EO1DIS090_1)
FG 1,0 3,00 3,00
Total partida 1.14 (Euros) 3,00 33,21 99,63
1.15 m. Demolicién de colectores de saneamiento enterrados, de tubos de fundicién, mayores de 30 cm. de diametro, por medios manua-
les, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin la excavacion previa para descubrirlos, sin transporte al vertedero y
con p.p. de maquinaria y de medios auxiliares.
(E01DIS050_1)
calle Fasciola Glutinosa, primer 1,0 25.00 2500
tramo
Total partida 1.15 (Euros) 25,00 11,18 279,50
1.16 u Destoconado de arbol de diametro 10/30 cm., incluso carga y transporte a vertedero o planta de reciclaje del tocén y relleno de

tierra compactada del hueco resultantey con p.p. de medios auxiliares.

(U01BQO30)

Magnolio en plataforma inter-
media

1,0

1,00

Total partida 1.16 (Euros)
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Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe

1.17 u Talado de arbol de diametro 10/30 cm., troceado y apilado del mismo en la zona indicada, incluso carga y transporte a vertedero o

planta de reciclaje de ramas y el resto de productos resultantes y con p.p. de medios auxiliares. El marcado de los arboles a talar se

realizara con asistencia de la direccion facultativa y los técnicos municipales que corresponda.

(U01BQ020)

Magpollo en plataforma inter- 1.0 1,00

media

Total partida 1.17 (Euros) 1,00 23,34 23,34

1.18 m3 Carga y transporte de escombros al vertedero, a una distancia mayor de 10 km. y menor de 20 km., considerando ida y vuelta,

en camiones basculantes de hasta 20 t. de peso, cargados con pala cargadora grande, incluso canon de vertedero, sin medidas de

proteccion colectivas.
(E01DTW020)

Muros contencién tierra banca-
les ajardinados (se mide in-
cluso la parte de muro bajo
cota de terreno hasta cimiento):
Cota 0,75

Cote 5,45

Cota 5,45 pie de ladera supe-
rior

Cota 7,40 limite superior Oeste
del ambito

Salus FG

Ambos lados magnolio en pla-
taforma intermedia

Muros contencién laterales es-
calera: se considera una altura
media desde cimiento de 1,30
m; espesor 20 cm y la albardilla
cubremuros de 26 cm, incluido
en medicién del muro.
(hipétesis de muretes cimenta-
dos en terreno natural, no apo-
yados en losa escalonada)

Se divide en nueve tramos es-
calonados a cada lado

FGSI

Muros contencién tierra banca-
les ajardinados (se mide la
parte de muro bajo cota de te-
rreno hasta cimiento):

Cota 0,75

Cote 5,45

Cota 5,45 pie de ladera supe-
rior

Cota 7,40 limite superior Oeste
del ambito

Salus FG

Ambos lados magnolio en pla-
taforma intermedia

Muros contencién laterales es-
calera: se considera una altura
media desde cimiento de 1,30
m; espesor 20 cm y la albardilla
cubremuros de 26 cm, incluido
en medicién del muro.
(hipétesis de muretes cimenta-
dos en terreno natural, no apo-
yados en losa escalonada)

Se divide en nueve tramos es-
calonados a cada lado

FGSI

Escalinatas existentes, ambos
lados

1,0
1,0

1,0

1,0
1,0
2,0

9,0

9,0
1,0

1,0
1,0

1,0
1,0
1,0
2,0

9,0

9,0
1,0

2,0

7,15
7,25

7,35

7,35
1,00
6,10

3,00

3,00
2,00

7,15
7,25

7,35
7,35
1,00
6,10

3,00

3,00
2,00

5,30

0,35
0,35

0,25

0,35
1,00
0,20

0,20

0,20
1,00

6,00
0,80

0,80
1,20
1,00
0,40

0,60

0,60
0,60

2,50
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1,10
1,40

1,15

1,60
1,20
0,50

1,30

1,30
1,00

0,30
0,40

0,40
0,50
1,20
0,40

0,30

0,30
0,30

0,25

2,75
3,55

2,11

4,12
1,20
1,22

7,02

7,02
2,00

12,87
2,32

2,35
4,41
1,20
1,95

4,86

4,86
0,36

6,63




MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y MEJORA ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL) - OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
2,0 6,00 2,50 0,25 7,50
2,0 6,80 2,50 0,25 8,50
Total partida 1.18 (Euros) 88,80 25,04 2.223,55
1.20 m2 Demolicién y levantado de pavimento de hormigén armado de 15/25 cm. de espesor, incluso carga y transporte de material a
vertedero.
(UO1AF205_1)
Zona peatonal cota 0 1,0 28,00 10,00 280,00
F.G. salus infirmorum 1,0 3,00 5,00 15,00
Total partida 1.20 (Euros) 295,00 15,09 4.451,55
1.21 ud Realizacién de informe geotécnico por laboratorio homologado, visado por colegio profesional, para comprobar las caracteristicas
geotécnicas del &mbito de la obra, incluyendo un sondeo y un minimo de dos penetros en las cota 0,74 y 5,40 , pie de la ladera y
zona alta de calle Manresa-Valle de Salazar.
(GEOTECNIA)
1,0 1,00
Total partida 1.21 (Euros) 1,00 1.200,00 1.200,00
1.22 ud Realizaciéon de protocolo notarial de grietas y humedades que pudieran existir en las edificaciones colindantes con el &mbito de

la obra, incluyendo impeccién de los edificio por interior y exterior, toma de fotografias y levantamiento de la correspondiente acta/pro-
tocolo por Notario de la Notaria de Tudela.

(PORTGRTS_HUMDES)

1,0 1,00

Total partida 1.22 (Euros) 1,00 1.000,00 1.000,00

Total capitulo 1 (Euros) 34.861,81

TREINTA Y CUATRO MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y UN EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y MEJORA ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL) - OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
2 CONTENCION DE TIERRAS: MUROS
2.1 m3 Excavacién en zanjas hasta 2 m de profundidad en terrenos compactos por medios manuales, con extraccion de tierras a los
bordes, sin carga ni transporte al vertedero. I/p.p. de medios auxiliares. Segin CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ.
(E02EAA020)
Cimiento de muros perpendicu-
lares a la pendiente en la proxi-
midad de los edificios
2,0 3,50 0,95 0,45 2,99
2,0 3,50 0,95 0,45 2,99
2,0 4,00 0,95 0,45 3,42
4,0 1,00 0,95 0,45 1,71
a deducir -1,0 -1,00
Cimientos en muros terrazas
paralelos a la pendiente
1,0 9,10 0,95 0,45 3,89
fg 5,0 1,00 1,00 1,00 5,00
Total partida 2.1 (Euros) 19,00 47,30 898,70
2.2 m3 Excavacién en cimientos de muro, en terreno de transito, incluso carga y transporte de los productos de la excavacion a vertedero
o lugar de empleo.
(UO5CE020_1)
Excavacion para ejecucion 1.0 3,00 2.00 2.00 12,00
muro superior carga trafico
Total partida 2.2 (Euros) 12,00 16,36 196,32
2.3 m3 Hormigén de limpieza HM-35/P/20/11a/Qb antisulfatos, incluso preparacion de la superficie de asiento, regleado y nivelado, ter-
minado.
(UO5CH0121)
Cimiento de muros perpendicu-
lares a la pendiente en la proxi-
midad de los edificios
2,0 3,50 0,95 0,10 0,67
Cimientos en muros terrazas
paralelos a la pendiente
1,0 9,20 0,65 0,10 0,60
Muro limite superior c. Manresa
y V. Salazar, muro carga trafico 1,0 3,00 1,45 0,10 0,44
Muros contencién para ejecu-
cion de rampas peatonales la- 4,0 9,20 0,60 0,10 2,21
dera superior:
2,0 6,50 0,60 0,10 0,78
1,0 4,50 0,60 0,10 0,27
1,0 2,40 0,60 0,10 0,14
N_Iu'ros contencion lateral "va- 6.0 1,50 0.60 0.10 0.54
cio" rampas
Cimientos muros contencion
escaleras entre rampas en la-
dera superior (50 media, 1m3
fg)
2,0 1,80 0,50 0,10 0,18
3,0 1,50 0,50 0,10 0,23
2,0 0,60 0,50 0,10 0,06
Muretes perimetrales alcor-
ques, circulares (diametro 3 m, 4,0 9,50 0,10 3,80
longitud circunferencia 9,42 m)
Total partida 2.3 (Euros) 9,92 121,31 1.203,40
2.4 m3 Hormigén HA-35/P/20/11aQb, antisulfatos en cimientos de muro, armado 70 kg acero B500S, incluso preparacion de la superficie

de asiento, vibrado, regleado y curado, terminado.
(UO5CHO060_1fE)
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y MEJORA ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL) - OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe

Cimiento de muros perpendicu-
lares a la pendiente en la proxi-
midad de los edificios

2,0 3,50 0,95 0,35 2,33
Cimientos en muros terrazas
paralelos a la pendiente

1,0 9,10 0,65 0,35 2,07
Muro limite superior c. Manl’gsa 1.0 3,00 1.45 0.55 2.39
y V. Salazar, muro carga trafico
Muros contencién para ejecu-
cioén de rampas peatonales la- 4,0 9,20 0,55 0,35 7,08
dera superior:

2,0 6,50 0,55 0,35 2,50

1,0 4,50 0,55 0,35 0,87

1,0 2,40 0,55 0,35 0,46
N_Iuros contencion lateral "va- 6.0 1,50 055 035 173
cio" rampas
Cimientos muros contencion
escaleras entre rampas en la-
dera superior

2,0 1,80 0,50 0,35 0,63

3,0 1,50 0,50 0,35 0,79

2,0 0,60 0,50 0,35 0,21
Muretes perimetrales alcor-
ques, circulares fasciola gluti- 4,0 9,50 0,10 3,80
nosa
Muretes perimetrales alcor-
ques, circulares (diametro 3 m, 4,0 9,50 0,50 0,30 5,70
longitud circunferencia 9,42 m)

Total partida 2.4 (Euros) 30,56 279,55 8.543,05
25 m2 Encofrado oculto en alzados de muros de hormigdn armado,con cara exterior en pendiente por variar el espesor del muro, incluso

clavazon y desencofrado, totalmente terminado.

(UOSLAE010_1)

Caras interiores Muro conten-
cion plataforma

Contencion lateral escaleras fg

Muro limite superior c. Manresa
y V. Salazar, muro carga trafico
Muros contencién para ejecu-
cion de rampas peatonales la-
dera superior:

Muros contencién lateral "va-
cio" rampas

Muros contencién escaleras en-
tre rampas en ladera superior

Muretes perimetrales alcor-
ques, circulares f.g.

Muretes perimetrales alcor-
ques, circulares (diametro 3 m,
longitud circunferencia 9,42 m)
incremento porcentual 100%
por encofrado curvo

1,0

2,0
1,0

4,0

2,0
1,0
1,0

6,0

2,0
3,0
2,0

4,0

4,0

9,10

3,50
3,00

9,20

6,50
4,50
2,40

1,50

1,80
1,50
0,60

9,50

9,50

2,00
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1,50

1,60
1,50

0,75

0,75
0,75
0,75

0,75

0,75
0,75
0,75

0,30

0,55

13,65

11,20
4,50

27,60

9,75
3,38
1,80

6,75

2,70
3,38
0,90

11,40

41,80




MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y MEJORA ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL) - OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
Muretes laterales escaleras en
primera ladera, de cota 0,00 a
cota 5,50, apoyados sobre la
losa de soporte del pelda-
fieado:
ambas caras 4,0 3,40 2,00 0,60 16,32
2,0 3,80 2,00 0,60 9,12
tramos rectos 4,0 1,20 2,00 0,60 5,76
Total partida 2.5 (Euros) 170,01 20,82 3.539,61
2.6 m2 Encofrado visto en alzados de muros de hormigén armado, incluso clavazon y desencofrado, totalmente terminado.
(ENCVISTONML)
Caras exteriores muros conten-
cién plataforma
1,0 9,10 1,15 10,47
Contencion lateral escaleras
2,0 3,50 1,60 11,20
F.G. 1,0 8,00 1,00 8,00
Muro limite superior c. Man’re_sa 1,0 3.00 1,50 4,50
y V. Salazar, muro carga trafico
Muros contencién para ejecu-
cién de rampas peatonales la- 4,0 9,20 0,75 27,60
dera superior:
2,0 6,50 0,75 9,75
1,0 4,50 0,75 3,38
1,0 2,40 0,75 1,80
N_Iu'fos contencion lateral "va- 6.0 1,50 075 675
cio" rampas
Muros contencién escaleras en-
tre rampas en ladera superior
2,0 1,80 0,80 2,88
3,0 1,50 0,80 3,60
2,0 0,60 0,80 0,96
Muretes perimetrales alcor- 40 9,50 0.30 11,40
ques, circulares
Muretes perimetrales alcor-
ques, circulares (diametro 3 m,
longitud circunferencia 9,42 m) 4,0 9,50 2,00 0,55 41,80
incremento porcentual 100%
por encofrado curvo
Total partida 2.6 (Euros) 144,09 32,08 4.622,41
2.8 m3 Hormigén HA-30/P/20/Ila en alzados de muros de hormigén armado, con coronacién en pendiente y variando el espesor de la

base a la coronacién, segun los tipos, incluso vibrado y curado, terminado.

(UOSLAH020_1Fe)

Muro contencién aterraza-
miento plataforma

Cointencion lateral escaleras

fg

F.G.

Muro limite superior c. Manresa
y V. Salazar, muro carga trafico
Muros contencién para ejecu-
cion de rampas peatonales la-
dera superior:

Muros contencién lateral "va-
cio" rampas

1,0

2,0
1,0

1,0

4,0

2,0
1,0
1,0

6,0

9,10

3,50
5,00

3,00

9,20

6,50
4,50
2,40

1,50

0,25

0,25
1,00

0,25

0,25

0,25
0,25
0,25

0,25
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1,15

1,50
1,00

1,50

0,75

0,75
0,75
0,75

0,75

2,62

2,63
5,00

1,13

6,90

2,44
0,84
0,45

1,69




MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y MEJORA ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL) - OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
Muros contencién escaleras en-
tre rampas en ladera superior
2,0 1,80 0,25 0,80 0,72
3,0 1,50 0,25 0,80 0,90
2,0 0,60 0,25 0,80 0,24
Murete; perimetrales alcor- 40 9,50 0.10 3.80
ques, circulares fg
Muretes perimetrales alcor-
ques, circulares (diametro 3 m, 4,0 9,50 0,25 0,55 5,23
longitud circunferencia 9,42 m)
Muretes laterales escaleras en
primera ladera, de cota 0,00 a
cota 5,50, apoyados sobre la
losa de soporte del pelda-
fieado:
4,0 3,40 0,25 0,60 2,04
2,0 3,80 0,25 0,60 1,14
tramos rectos 4,0 1,20 0,25 0,60 0,72
Total partida 2.8 (Euros) 38,49 236,95 9.120,21
2.9 m2 Impermeabilizacion de muros de cimentacién por su cara externa, constituida por: imprimacion asfaltica, Supermul-N; lamina
asféltica de oxiasfalto Plasfal FP 3 kg., tipo LO-30-FP, totalmente adherida al muro con soplete; panel drenante Enkadrain-P-32.
(E101AW030_1)
Muros contencién aterraza-
miento plataforma
1,0 9,10 1,15 10,47
Contencion lateral escaleras
fg 2,0 3,50 1,60 11,20
F.G. 1,0 8,00 1,00 1,00 8,00
Impermeabilizacion zécalos
edificio en ambos lados de es-
caleras reconstruidas
2,0 3,50 0,80 5,60
2,0 3,50 0,80 5,60
2,0 4,00 0,80 6,40
4,0 1,00 0,80 3,20
Escalera-des_cansnlos rampas 1,0 9,50 0,80 7.60
ladera superior
1,0 1,00 0,80 0,80
Muro limite superior c. Manresa
y V. Salazar, muro carga trafico 1.0 3,00 1,50 450
Muros contencién para ejecu-
cion de rampas peatonales la- 4,0 9,20 0,75 27,60
dera superior:
2,0 6,50 0,75 9,75
1,0 4,50 0,75 3,38
1,0 2,40 0,75 1,80
Muros contencion escaleras en-
tre rampas en ladera superior
2,0 1,80 0,80 2,88
3,0 1,50 0,80 3,60
2,0 0,60 0,80 0,96
Muretes perimetrales alcor-
ques, circulares (diametro 3 m, 4,0 9,50 0,60 22,80
longitud circunferencia 9,42 m)
Total partida 2.9 (Euros) 136,14 8,86 1.206,20
2.10 m. Tuberia corrugada de PVC circular, ranurada, de diametro 200 mm. en drenaje relleno tradés muros dcontencion, incluso pre-

paracion de la superficie de asiento, compactacién y nivelacién, terminado.

(U02LV070_1)
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y MEJORA ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL) - OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
Muro contencién plataforma in- 1.0 1,00 12,00 12,00
termedia
Muro limite superior c. Man’re_sa 1.0 3,00 3,00
y V. Salazar, muro carga trafico
Total partida 2.10 (Euros) 15,00 13,23 198,45
211 m. Tuberia corrugada de PVC abovedada, ranurada, de didametro 150 mm. en trasd6s de muros de hormigén armado, incluso pre-
paracion de la superficie de asiento, compactacion y nivelacién, terminado.
(UO5LADO010_1)
M_uro plataforma intermedia du- 1,0 9.10 9.10
plicado fg
Dren paralelo a los edificios a
ambos lados escaleras recons- 2,0 12,00 24,00
truidas
2,0 11,00 22,00
Muros en rampas 6,0 9,10 54,60
Muros contencién escaleras en-
tre rampas en ladera superior
2,0 1,80 3,60
3,0 1,50 4,50
2,0 0,60 1,20
Total partida 2.11 (Euros) 119,00 7,92 942,48
2.12 m3 Relleno de material filtrante, con arido rodado clasificado art. 421 PG 3, <25 mm, en trasdés de muro de hormigén armado, de
espesor 1 m , compactado al 100 % del Proctor Normal con medios de compactacion estaticos y dinamicos, incluso rasanteado,
terminado.
(UO5LAR010_1)
Trasdds muros contencion ban-
cales, paralelos a la pendiente
1,0 9,10 0,80 1,00 7,28
Junto a z6calos, parte oculta de
los muros de los edificios a am-
bos lados de las escaleras,
bajo los peldafios hasta cota de
excavacion reconstruccion es-
caleras
Impermeabilizacion zécalos
edificio en ambos lados de es-
caleras reconstruidas
2,0 12,00 0,60 0,80 11,52
2,0 11,00 0,60 0,80 10,56
0,80
F.G. 1,0 8,00 1,00 0,80 6,40
Muro limite superior c. Manresa
y V. Salazar, muro carga trafico 1.0 3,00 0,65 1,00 1,95
Muros en rampas 6,0 9,10 0,60 1,00 32,76
Muros contencién escaleras en-
tre rampas en ladera superior
2,0 1,80 0,50 0,50 0,90
3,0 1,50 0,50 0,50 1,13
2,0 0,60 0,50 0,50 0,30
Muros contencion lateral "va-
cio" rampas 6,0 1,50 0,50 0,50 2,25
Total partida 2.12 (Euros) 75,05 39,50 2.964,48
2.13 m2 Geotextil no tejido, compuesto por filamentos de propileno unidos mecanicamente, con un gramaje de 110 gr/m2, colocado en

proteccién de relleno filtrante, totalmente colocado.
(U19D030_1)
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y MEJORA ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL) - OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe

Para envolver tubo drenaje con
material dreante anteriomente
descrito, circunferencia aproxi- 5,0 9,10 1,90 86,45
mada radio 30 cm. (dren di&-
metro 150 mm)
Dren paralelo a los edificios a
ambos lados escaleras recons- 2,0 12,00 1,90 45,60
truidas
Dren diametro 200 mm 1,0 12,00 2,20 26,40
Muros abancalamientos 6,0 9,10 1,90 103,74
Dren paralelo a los edificios a
ambos lados escaleras recons- 2,0 12,00 1,90 45,60
truidas
Muros en rampas 6,0 9,10 1,90 103,74
En zonas ajardinadas, sobre
gravas previo vertido de tierra
vegetal
Areas ajardinadas entre ram-
pas ladera superior

1,0 9,50 9,50

1,0 2,00 2,00

3,0 6,50 19,50
Terrazas escalonadas o banca-
les ladera inferior

2,0 37,50 75,00

1,0 16,00 16,00
Drenaje muros contencion es-
caleras entre rampas en ladera
superior

2,0 1,80 1,90 6,84

3,0 1,50 1,90 8,55

2,0 0,60 1,90 2,28
Sempervirens floribunda 1,0 15,00 2,00 30,00

Total partida 2.13 (Euros) 581,20 1,74 1.011,29
2.14 m3 Relleno localizado en trasdés de muros con productos de la excavacion, extendido, humectacion y compactacion en capas de 30

cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.

(UO1RMO10)

Areas ajardinadas entre ram-
pas ladera superior

Terrazas escalonadas o banca-
les ladera inferior

fasciola glutinosa sempreviren
vermiculata

Muretes perimetrales alcor-
ques, circulares (diametro 3 m,
longitud circunferencia 9,42 m)

5,0
1,0
3,0
2,0

1,0
1,0

4,0

9,50
2,40
6,50
37,50

16,00
30,00

9,50

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

0,20

1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00

0,55

47,50

2,40
19,50
75,00

16,00
30,00

4,18

Total partida 2.14 (Euros)

194,58

8,68

1.688,95

Total capitulo 2 (Euros)

36.135,55

TREINTA Y SEIS MIL CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y MEJORA ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL) - OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
3 MOVIMIENTO DE TIERRAS
3.1 m3 Retirada de tierra vegetal superficial de terreno desarbolado por medios mecanicos, de profundidad variable, incluso carga y
transporte de la tierra vegetal a acopio para posterior empleo en la obra.
(U01BD020_1)
Bancales en ladera. Se estima
un espesor de 50 cm de tierra 7.0 12,00 0.50 42,00
vegetal (superficie en m2 por
espesor en m)
Jardlne_ra en platafroma central, 1.0 42,00 0.50 21,00
Magnolio
Ladera superior 1,0 25,00 0,50 12,50
Salus i. rubicunda 1,0 10,00 0,50 5,00
Total partida 3.1 (Euros) 80,50 7,87 633,54
3.2 m3 Desmonte en tierra de la explanacion con medios mecénicos, incluso transporte de los productos de la excavacion a vertedero o
lugar de empleo a cualquier distancia.
(U01DI031_1)
Excavacion en ladera para eje-
cutar nuevos aterrazamiensto o 1.0 270 9,00 24,30
bancales (seccion vertical en
m2 por anchura)
1,0 1,40 9,00 12,60
2,0 1,90 9,00 34,20
1,0 0,80 9,00 7,20
1,0 1,20 9,00 10,80
Excavacioén para ejecucién nue-
vas escalintas laterales, hasta 6,0 4,00 2,25 54,00
cota relleno de zahorras
F.G.Serpervirens, 1,0 5,00 2,00 10,00
Excavacion en ladera superior
para ejecucion rampas sobre
muros contencion
Seccion vertical media 10,5 m2 1,0 10,50 12,00 126,00
Total partida 3.2 (Euros) 279,10 8,90 2.483,99
3.3 m3 Terraplén con suelo seleccionado procedente de préstamos CBR>20, incluyendo extendido, humectacion y compactacion por
capas de 30 cm. . Totalmente terminado.
(U01TCO070)
En relleno para perfilar zona de 1.0 6,00 1,00 250 15,00
rampas en ladera superior
En rglleno bajo rampas y des- 4.0 1,80 12,00 070 60.48
cansillos,
Ultimas rampas (4.5 m + des-
cansillo) 1,0 2,20 6,00 0,80 10,56
f.g. 1,0 5,00 2,00 1,00 10,00
Total partida 3.3 (Euros) 96,04 9,66 927,75
3.4 m3 Excavacion de tierra en caja de ensanche de plataforma, con profundidad <1,00 m., incluso carga y transporte de los productos

de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
(UO1EEO010)

Plaza o espacio peatonal arbo-
lado cota 0, segun medicién de
relleno de base de zahorra arti-
ficail, en su caso

1,0 25,50 12,00 0,25 76,50
1,0 3,70 16,00 0,25 14,80
Idem en reconstruccion Acera
superior calle Manresa - Valle 1,0 106,15 0,25 26,54
de Salazar

Total partida 3.4 (Euros) 117,84 13,80 1.626,19
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y MEJORA ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL) - OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
35 m3 Desmonte en roca de la explanacion, con maquinaria adecuada e incluso con empleo de explosivos, incluso transporte de los
productos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo, a cualquier distancia.
(U01DRO031)
En prevision de la existencia de
estrato de roca, no detectado 1,0 1,00 5,00 2,00 10,00
en el estudio geotécnico:
Total partida 3.5 (Euros) 10,00 8,55 85,50
3.6 m3 Zahorra natural, husos ZN(50)/ZN(20), en sub-base, puesta en obra (camién o dumper, segin zonas), extendida y compactada
con bandeja de guiado manual, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20/25 cm. de espesor y con indice de
plasticidad cero, medido sobre perfil.
(UO3CNO010)
1,0 6,00 1,00 2,50 15,00
Total partida 3.6 (Euros) 15,00 34,55 518,25
3.7 m3 Relleno con grava filtrante clasificada, cuyas caracteristicas y composicion granulométrica cumplen lo expuesto en el art. 421 del
PG-3, para drenaje, y compactacion en tongadas sucesivas de 30 cm de espesor maximo con pison vibrante de guiado manual.
(REELGRFILTNTE)
Sobre fondo excavacién, con
pendiente de desagiie hacia
trasdos de muro, (seccién verti- 2,0 0,70 3,10 4,34
cal en m2 por anchura del
vbancal o terraza
1,0 0,20 2,00 0,40
2,0 0,30 4,20 2,52
1,0 0,30 9,00 2,70
1,0 0,40 9,00 3,60
Total partida 3.7 (Euros) 13,56 45,42 615,90
3.8 m2 Desbroce y limpieza superficial de terreno de monte bajo, incluyendo arbustos, por medios mecéanicos hasta una profundidad de

15 cm., con carga y transporte de la tierra vegetal y de los productos resultantes a vertedero o lugar de empleo y con p.p. de medios
auxiliares.

(U01BMO010)
Bancales en ladera. 7,0 12,00 84,00
Jardinera en plataforma central,
Magnolio 10 42,00 42,00
Ladera superior 1,0 25,00 25,00
Salus i. rubicunda 1,0 10,00 10,00
Total partida 3.8 (Euros) 161,00 2,41 388,01
Total capitulo 3 (Euros) 7.279,13

SIETE MIL DOSCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS CON TRECE CENTIMOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y MEJORA ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL) - OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
4 CONJUNTO TORRE ASCENSOR URBANO Y PASARELA ACCESO
4.1 m3 Excavacién en pozos en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras a los bordes, carga y transporte
al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares.
(E02PMO030_1)
Foso ascensor
1,0 4,40 3,20 1,60 22,53
Excavacion perimetro vuelo ci-
mentacion torre ascensor y ex- 2.0 4.40 0,80 1,60 11,26
cavacion para encofrado y dre-
naje
2,0 4,60 0,80 1,60 11,78
Excavacion encepado apoyo
losa prefabricada sobre pilotes 1,0 4,00 0,80 2,00 6,40
en plataforma
2,0 4,00 0,80 2,00 12,80
f.g. 1,0 6,00 0,50 2,00 6,00
Total partida 4.1 (Euros) 70,77 34,81 2.463,50
4.2 m3 Hormigén de limpieza HM-35/P/20/11a/Qb antisulfatos, incluso preparacion de la superficie de asiento, regleado y nivelado, ter-
minado.
(UO5CHO0121)
Cimentacién torre ascensor 1,0 4,40 3,20 0,10 1,41
Encepado apoyo losa cota 5,50 1,0 4,00 1,00 0.10 0.40
m plataforma
Total partida 4.2 (Euros) 1,81 121,31 219,57
4.3 m3 Hormigon HA-35/P/20/11aQb, antisulfatos en cimientos de muro, armado 70 kg acero B500S, incluso preparacion de la superficie
de asiento, vibrado, regleado y curado, terminado.
(UO5CHO060_1fE)
Cimentacion torre ascensor 1,0 4,40 3,30 0,50 7,26
Encepado apoyo losa cota 5,50 1,0 250 1,00 0.60 1,50
m plataforma f.g.
Total partida 4.3 (Euros) 8,76 279,55 2.448,86
4.4 m3 Hormigén HA-35/P/20/11aQb, antisulfatos en cimientos de muro, armado 70 kg acero B500S, incluso preparacion de la superficie
de asiento, vibrado, regleado y curado, terminado.
(UO5CHO060_125k)
Encepado apoyo losa cota 5,50
m plataforma 1,0 4,00 1,00 1,50 6,00
f.g. 1,0 1,00 1,00 1,00 1,00
Total partida 4.4 (Euros) 7,00 339,35 2.375,45
45 m3 Hormigén HA-30/P/20/11a en alzados de muros de hormigén armado, hasta 70 kg/m3, incluso vibrado y curado, terminado, i.p.p.

de andamiaje
(UO5LAH020_Torre)

En alzado muros, para enco-
frado visto (en partida corres-
pondiente)

2,0
2,0

3,10
2,00

0,30
0,30
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y MEJORA ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL) - OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
Parte _baja lado Oeste (ladera) 1.0 2.00 0,55 260 286
a partir cota de rasante
f.g. 1,0 2,00 1,00 1,00 2,00
Total partida 4.5 (Euros) 22,76 427,78 9.736,27
4.6 m3 Hormigén HA-30/P/20/Ila en alzados de muros de hormigén armado, con coronacion en pendiente y variando el espesor de la
base a la coronacién, segun los tipos, incluso vibrado y curado, terminado, i.p.p. de andamiaje.
(UO5LAH020_Foso)
En muros foso, bajo rasante, 2,0 3,10 0,55 1,05 3,58
2,0 2,00 0,55 1,05 2,31
Total partida 4.6 (Euros) 5,89 243,45 1.433,92
4.7 ml Ejecucién de micropilote TM80 de didmetro nominal 150 mm armado con tubo de acero calidad TM80 (fyk>550 MPa) de 101,6
mm de didmetro exterior y 7 mm de espesor e inyectado con lechada de cemento sulforresistente (42,5 SR) de dosificacion a:c=1:2
en peso (fck=25 MPa). Ejecucion conector , transporte e implantacion del equipo. i/ perforacién en hormigén armado o roca, p.p. de
refuerzos con manguitos en zonas en las que se prevea flexiones inducidas. Incluyendo p.p. de revestimiento perdido o entubado,
apoyo de ingeniero con solucién técnica cualificada, p.p. de transporte del equipo mecéanico, implantacién y desplazamiento, p.p. de
taladro de widia si fuera necesario, replanteo topografico, evacuando a vertedero de la excavacion, replanteo, comprobacién de cota
final y aplomado antes del hormigonado, inspeccion con linterna de posibles oquedades y control del hormigén realmente introducido,
suministro y consumo de la energia eléctrica y i/p.p. de parada de equipo de pilotaje y horas de personal por cualquier causa ajena
a la contrata, incluso kg de de cemento inyectado en exceso. Segin NTE-CPI, CTE/DB-SE-C y EUROCODIGO. Incluyendo p.p. de
medios auxiliares, y adecuacion de acceso de la maquina pilotadora realizando plataformas con relleno de tierras provisionales y su
posterior retirada, incluyendo la p.p. de la evacuacion provisional de las aguas en la plataforma de acceso y zonas limitrofes al area
de trabajo, limpieza. Toda la partida completamente terminada. Cumpliendo normativa vigente aplicable. Segun proyecto e indica-
ciones de la D.F.
(TUD10)
birota automataria 1,0 2,00 2,00
Micropilotes segln proyecto:
encepado muro apoyo pasa- 40 8.00 3200
rela en plataforma ' ' ’
Total partida 4.7 (Euros) 34,00 89,66 3.048,44
4.8 m2 Encofrado visto en alzados de muros de hormigén armado,con tabla sin cepillar para dejar impresa la veta en la superficie vista
del muro, tabla colocada en vertical y horizontal segiin esquema de proyecto a fin de coincidir con juntas horizontales de hormigonado
de distancias menores de tres metros, muros de anchura total inferior a los tres metros, incluso clavazén y desencofrado, totalmente
terminado, i.p.p. de andamiaje.
(UO5LAEO020_1tabla)
En alzado muros, para enco-
frado visto (en partida corres-
pondiente)
2,0 2,95 8,85 52,22
2,0 2,00 1,20 4,80
Parte baja lado Oeste (ladera)
a partir cota de rasante 1.0 2,00 2,60 520
Laterales 2,0 0,30 6,65 3,99
2,0 0,30 6,00 3,60
La_do mochetas Birota automa- 2.0 0.30 6.00 3.60
taria
Total partida 4.8 (Euros) 73,41 158,26 11.617,87
49 m2 Encofrado oculto en alzados de muros de hormigén armado, incluso clavazén y desencofrado, totalmente terminado, i.p.p. de

andamiaje.
(UO5LAE010)

En muros foso, bajo rasante,

h 2,0 2,90 1,05 6,09
cara exterior
2,0 2,00 1,05 4,20
En muros foso, bajo rasante,
cara interior, 2,0 2,90 1,05 6,09
2,0 2,00 1,05 4,20
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y MEJORA ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL) - OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
L 1 1 1 1 il | |
Total partida 4.9 (Euros) 20,58 26,38 542,90
4.10 m2 Encofrado visto en alzados de muros de hormigén armado, incluso clavazén y desencofrado, totalmente terminado, i.p.p. de
andamiaje.
(UO5LAE020_1)
En alzado muros, cara interior
torre ascensor
2,0 2,95 8,85 52,22
2,0 2,00 1,20 4,80
Parte baja lado Oeste (ladera)
a partir cota de rasante, cara in- 1,0 2,00 2,60 5,20
terior
Total partida 4.10 (Euros) 62,22 62,76 3.904,93
411 m2 Impermeabilizacién de muros de cimentacién por su cara externa, constituida por: imprimacién asfaltica, Supermul-N; lamina
asféltica de oxiasfalto Plasfal FP 3 kg., tipo LO-30-FP, totalmente adherida al muro con soplete; panel drenante Enkadrain-P-32.
(E101AW030_1)
En muros foso, bajo rasante, 2,0 2,90 1,05 6,09
2,0 2,00 1,05 4,20
ﬁg:lmetro cimiento cara supe- 2.0 3.40 0,60 4,08
2,0 3,70 0,60 4,44
perimetro encepado apoyo fg 2,0 1,80 1,20 4,32
2,0 2,30 1,20 5,52
Total partida 4.11 (Euros) 28,65 8,86 253,84
4.12 m2 Geotextil no tejido, compuesto por filamentos de propileno unidos mecanicamente, con un gramaje de 110 gr/m2, colocado en
proteccion de relleno filtrante, totalmente colocado.
(U19D030_1)
Para envolver tubo drenaje con
material drenante anteriomente
descrito, circunferencia aproxi- 4,0 4,00 1,90 30,40
mada radio 30 cm. (dren dia-
metro 150 mm)
{Jrzlnmetro encepado apoyo cen- 2.0 1,80 1,90 6.84
2,0 2,30 1,90 8,74
Total partida 4.12 (Euros) 45,98 1,74 80,01
4.13 m. Tuberia corrugada de PVC circular, ranurada, de diametro 200 mm. en drenaje relleno tradés muros dcontencién, incluso pre-

paracion de la superficie de asiento, compactacion y nivelacién, terminado.
(U02LV070_1)

Perimetro muros foso ascen-
sor, sbre vuelo de la cimenta-
cion, (envuelto en material dre-
nante y geotextil en partidas co-
rrespondientes)

4,0 4,00 16,00
conexion h.’_slsta desaguar en 1.0 6,00 6,00
red de pluviales

perimetro encepado apoyo cen-

2,0 1,80 2,30 8,28
tral

Total partida 4.13 (Euros) 30,28 13,23 400,60
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y MEJORA ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL) - OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
4.14 m3 Relleno de material filtrante, con arido rodado clasificado art. 421 PG 3, <25 mm, en trasdés de muro de hormigén armado, de
espesor 1 m , compactado al 100 % del Proctor Normal con medios de compactacién estaticos y dinamicos, incluso rasanteado,
terminado.
(UO5LARO010_1)
Perimetro muros foso ascensor 4,0 4,00 0,70 1,00 11,20
{Jrzlrlmetro encepado apoyo cen- 2.0 1,80 0,70 1,20 3,02
1,0 2,30 0,70 1,20 1,93
Total partida 4.14 (Euros) 16,15 39,50 637,93
4.15 kg Suministro y montaje en torre de HA del ascensor de vigas para arrisotramiento horizontal y apoyo pasarela, mediante uniones
atornilladas en obra y soldadas en taller, de perfil estructural de seccién cuadrada SHS, rectangular RHS y/o circular CHS, de acero
S 355 J2H, Norma Acero CTE DB-SE A, i/transporte, montaje en taller y en obra, i.p.p de placas de apoyo y casquillos, cartelas,
potelets, placas de unién atronilladas en nudos; las uniones se ejecutaran soldadas en taller y atornilladas en obra, debiendo pedir
autorizacién expresa para ejeuctar uniones soldadas en obra; todo segln detalles en planos y aclaracién en obra por D. F., granallado
e imprimacién. La contrata presentara planos de detalle del despiece de la estructura y detalles de nudos, que deberan ser aprobados
por la D.F. con anterioridad a su elaboracion. El precio incluye todo el material preciso, perfiles tubulares estructurales, perfiles,
angulares, piezas especiales, placas,chapas, cartelas, tornilleria, soldadura, pequefio material, mano de obra y medios auxiliares
para la ejecucion y entrega de la estructura completamente montada, lista para su puesta en uso. En caso de que los perfiles deta-
llados en el presente proyecto no esten disponibles en el mercado en los plazos de ejecucion de la obra, seran sustituidos por
elementos de seccién equivalente o mayor, previa autorizacion expresa de la direcciéon de obra, debiendo presentar el industrial
estructurista previamente justificacién del calculo, sin que ello pueda ser causa de incremento del precio de adjudicacion.
(KGPERRHSSHS)
Perfiles RHS 140.60.4 (11,63 2.0 2.00 24.30 97,20
kg/m)
Fasciola automataria 2,0 1,50 1,00 3,00
Total partida 4.15 (Euros) 100,20 6,00 601,20
4.16 ud Placa de anclaje de acero B 500 S en perfil plano, de dimensiones 45x45x2,2 cm. con ocho pernos de acero corrugado de 22
mm. de diametro y 60 cm. de longitud total, soldadas, i/taladro central, cartelas 2 de 405 x 100 x 8 mm., y 4 de 135x100x8colocada.
Segun NTE y CTE-DB-SE-A.
(PLACANCLAJE)
En apoyo perfiles RHS horizon-
talmente en pantallas laterales 3,0 3,00
HA
Total partida 4.16 (Euros) 3,00 113,42 340,26
4.17 ud Lamina de neopreno de 20 mm de espesor para apoyos estructurales elasticos, colocada sin adherir, apoyo estructural elastico

formado mediante l&mina de neopreno armado o sin armar, colocado entre dos bases de nivelacién y base de nivelacion realizada
con mortero de cemento, para soporte de mecanismos de apoyo. La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operacio-
nes: Apoyos:- Preparacion y comprobacion de las superficies de apoyo - Ejecucion de las bases de nivelacion - Colocacion de los
aparatos de apoyo . CONDICIONES GENERALES: La colocacién de los elementos estara de acuerdo con las especificaciones de
la DT. Los elementos no tendran grasas, aceites, gasolina, barro o cualquier material que pueda impedir el buen uncionamiento del
apoyo. Distancia entre el extremo del aparato de apoyo y el extremo de la base de nivelacion:- Si la altura de la base es <=8 cm: >=
5 cm - Si la altura de la base es >= 8 cm: >= 10 cm Tolerancias de ejecucion:- Posicion en planta: + 1 mm Replanteo de cotas: *
10 mm APOYOS:No habran degradaciones en el material elastomérico.La superficie de apoyo estara nivelada y aplomada.Estara
libre de irregularidades que dificulten el contacto entre los distintos elementos.El aparato se situara entre dos bases de nivelacion. El
aparato de apoyo estara uniformemente comprimido y no habra espacios vacios entre éste y las bases de nivelacién. No habra
desplazamientos del aparato respecto a su posicion inicial.Se evitara cualquier empotramiento parcial del aparato de apoyo en las
zanjas de nivelacién. No habran distorsiones excesivas del aparato respecto a las previstas en la DT.En una misma linea de apoyo,
los aparatos presentaran acortamientos verticales idénticos bajo cargas verticales idénticas.

Cuando la placa lleve incorporados pernos de anclaje las caras superior e inferior del aparejo estaran en contacto con las bases de
nivelacioén, y los pernos de anclaje se empotraran dentro de los elementos estructurales que se soportaran.

Tolerancias de ejecucion: - Replanteo de ejes: +5 mm - Longitud: + 5% - Anchura: + 5% - Espesor: + 1 mm . Colocado.
(APOYONEOPRENO)

Apoyo losa HA ejecutada en ta-
ller sobre perfil metalico a cota 1,0 1,00
embarque ascensor cota 4,75

Apoyos losa sobre viga y muro
HA en apoyo sobre muro plata- 2,0 2,00
forma (1+1fg)

Total partida 4.17 (Euros) 3,00 155,93 467,79
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
PAVIMENTACION Y MEJORA ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL) - OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
4.19 m3 Hormigén armado HA-25/P/20/1, elaborado en central, en losas planas, i/p.p. de armadura (100 kg/m3) y encofrado visto de
madera tabla sin cepillar igual acabado que HA en pantallas torre ascensor, vertido con pluma-gria, vibrado y colocado. Incluso
transporte de taller en Murchante a obra en calle Manresa. Seguin normas NTE-EME, EHL y EHE-08. Componentes del hormigén y
acero con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
(EO5H_LosaTaller)
Se ejecutara losa de aproxima-
damente 960x190x40 cm,
construida en taller, montada 1,0 10,00 1,90 0,40 7,60
en obra sobre apoyos en plata-
forma y viga en torre
Anexos o "alas" laterales cur-
vas para desembarco de la pa-
_sar(_ala en plataforma, a eje’cutar 20 1,00 0.40 0.80
in situ con conectores segin
detalle (medicion superficie por
espesor)
Total partida 4.19 (Euros) 8,40 515,20 4.327,68
4.20 m3 Hormigén armado HA-25/P/20/1, elaborado en central, en losas planas, i/p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado de madera,
vertido con pluma-grda, vibrado y colocado. Segin normas NTE-EME, EHL y EHE-08. Componentes del hormigén y acero con
marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011. Dejnado en encofrado hueco de 60x60 cm
respetando puntos de anclaje ascensor para acceso-ventilacién camara de cubierta de cinc.
(EO5HLAO010)
En losa de cubierta del hueco -
t(_)fre del ascensor, para colqca- 1,0 2.00 2.00 0.20 0.80
cion de anclajes para montaje y
mantenimiento del ascensor
Total partida 4.20 (Euros) 0,80 352,20 281,76
4.28 m3 Hormigén armado HA-25/P/20/1 elaborado en central, en jacenas de cuelgue, i/p.p. de armadura (150 kg/m3) y encofrado de
madera, vertido con pluma-grda, vibrado y colocado. Segin normas NTE-EME y EHE-08. Componentes del hormigén y acero con
marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.
(EO5HVA030)
Viga apoyo central losas fg 1,0 2,00 0,30 0,50 0,30
Total partida 4.28 (Euros) 0,30 465,69 139,71
4.29 m3 Hormigén armado HHA-25/P/20/1 elaborado en central, en pilares de 30x30 cm, i/p.p. de armadura (80 kg/m3) y encofrado de
madera vista formado por tabla machihembrada de pino de 22 mm, vertido con pluma-grda, vibrado y colocado. Segiin normas NTE-
EME, EHS y EHE-08. Componentes del hormigén y acero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento
(UE) 305/2011.
(EO5HSA030)
Pilares centrales FG 2,0 0,50 0,30 2,00 0,60
Total partida 4.29 (Euros) 0,60 666,88 400,13
4.30 ud Suministro y colocacién en encofrado de moldes de silicona con el negativo del Pont Vell de Manresa, segun dibujo detall en

planos de proyecto, y rétulo asi mismo en negativo MANRESA - PONT VELL - S. XIV; Alternativamente, ejecutado en chapa de acero
corten, recortados ambos.

(PONTVELL)

A colocar en parte alta, sobre
parte ciega hormigon en fa-
chada acceso orientacion a Av.
de Zaragoza

1,0 1,00

Total partida 4.30 (Euros) 1,00 500,00 500,00

Total capitulo 4 (Euros) 46.222,62
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Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
5 CUBIERTA TORRE
5.1 m2 Suministro y colocacién de cubierta en la torre del ascensor, a cuatro aguas a montar sobre bastidor estructura de tubo cuadrado
acero galvanizado y madera (bastidor no incluido en la partida), cobertura de bandejas de zinc de 0,7 mm de espesor y 580 mm entre
ejes, acabado prepatinado, color gris, sobre lamina drenante de estructura nodular de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE),
con nédulos de 7,5 mm de altura, resistencia a la compresién 150 kN/m2 segiin UNE-EN I1SO 604, capacidad de drenaje 5 l/(s-m) y
masa nominal 0,5 kg/m2, en cubierta inclinada, con una pendiente mayor del 25%. Sistema de fijacién oculta, con unién longitudinal
de las bandejas mediante junta alzada de engatillado doble, de 25 mm de altura y unién transversal mediante junta solapada doble.
Incluso accesorios de fijacién de las chapas. Incluso replanteo, preparacién de bordes de las bandejas, asentado de las mismas al
tresbolillo sobre imprimacién de base asféaltica con separaciones de 2-3 mm. para absorber dilataciones, cortes y desperdicios, ple-
gado a maquina, fijacion sobre el soporte con clavos de cobre de cabeza ancha, y limpieza, segin NTE-QTL y NTE-QTZ. El precio
incluye los puntos singulares y las piezas especiales de la cobertura. Se incluye la medicién en planta del perimetro compuesto por
canalén de CHAPA DE 0,8 MM de espesor, de 60 cm de desarrollo, y p.p. de chapa plegada para cubricién del recrecido perimetral
para formacion del canalén y prolongacién al exterior como rebosadero, segun detalle
(CUBIZINCMADERA)
4,0 1,10 1,00 4,40
Canalon y prolongacién hasta
el exterior, como rebosadero, 2,0 2,60 5,20
medido como metro lineal
2,0 2,95 5,90
Total partida 5.1 (Euros) 15,50 110,00 1.705,00
5.3 ud Beata de ventilacion semicénica, de zinc, acabado prepatinado, color gris, segin UNE-EN 14783, de 0,70 mm de espesor, 250
mm de anchura y 260 mm de longitud, superficie de las aberturas de ventilacion de 85 cm2, para cubierta inclinada. Colocacién en
obra: mediante soldadura.
(beatazinc)
4,0 4,00
Total partida 5.3 (Euros) 4,00 50,00 200,00
5.5 m2 Su ministro y colcoacién de bastidor de tubo estructural de acero galvanizado para formacion de cubierta a cuatro aguas con
pendiente aproximada del 30%, con tubo 40.2 formando bastidor de forma piramidal de base cuadrada de 1,85x1,85 m y 60 cm de
altura segun detalle; sobre el bastidor se colocaran listones de madera de pino de seccion cuadrada de 50 mm atornillado al anterior
formando una estructura o suborden entramado de madera sobre el que clavar tarima de pino de 22 mm con separacion de 3 cm
entre tablas.. Todo en madera de pio de PH compatible con la chapa de cinc.
(BASTGALVMDPINO)
4,0 1,10 1,00 4,40
Canalon y prolongacion hasta
el exterior, como rebosadero, 2,0 2,60 0,60 3,12
medido como metro lineal
2,0 2,95 0,60 3,54
Total partida 5.5 (Euros) 11,06 140,00 1.548,40
5.6 m Bajante cuadrada de ZnTi de 100x100 mm, instalada con p.p. de conexiones, codos, abrazaderas, etc. |.p.p. de andamiaje y

ejecucion paso de muros de hormigon en fase de encofrado-hormigonado.
(E20WJZ040)

En evacuacion de cubierta de 20 850 17,00
zinc de la torre del ascensor,
Paso muros y andamiaje 2,0 8,50 17,00
Total partida 5.6 (Euros) 34,00 41,07 1.396,38
Total capitulo 5 (Euros) 4.849,78

CUATRO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS
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6 PAVIMENTOS
6.1 m2 Pavimento de losa rectangular de hormigén hormigén bicapa tipo Losa Lingote ECOGRANIC de Pavitusa, de 60 x 20 x 6'5 cm
fabricada en hormigon de alta resistencia con aridos siliceos, graniticos o basalticos. Utilizando en su fabricacion materiales recicla-
dos, su cara vista tiene la capacidad de descontaminar el aire de Oxidos Nitrosos y otros contaminantes, con Certificado de Producto
Applus siendo clase 3 segiin Norma UNE 127197-1 2013, color a decidir en obra, de 60x20x6,5 cm., acabado superficial veteado o
arido visto, segun disribucion en proyecto o indicacion de direccion facultativa de la obra, o similar, que significa equivalente, sentada
con mortero 1/6 de cemento, fluido y amasado, barrido posterior con arena silicea, y limpieza, incluyendo limpieza con agua inme-
diatamente despues de la colocacion, para evitar la fijacion en sus poros de cementos liquidos o en polvo, polvo del corte de piezas,
etc.... Se levantaran las piezas que presenten manchas una vez endurecido el mortero de agarre. Colocada sobre solera de hormigén
HM-20/P/20/1, y 15 cm. de espesor, armado con fibra de polipropileno a razén de 0,9 kg./m3, vertido, extendido y curado i/p.p. de
junta de dilatacién junta PVC toffolo.
(ECOGLOSALIG60_20_6'5)
Plaza o espacio peatonal arbo-
lado cota O
1,0 25,50 12,00 306,00
1,0 3,70 16,00 59,20
a deducir alcorques curvos FG -4,0 3,15 2,25 -28,35
a deducir ampliacién pavimento
baldosa acera Av. de Zaragoza -1.0 3,80 15,50 -58,90
Fasuola_glutlnosa sempervi- 40 3.15 2.25 28,35
rens rubicunda
Acera superior calle Manresa - 1.0 106,15 106,15
Valle de Salazar
deducir zona de rodadura ac-
ceso a vado preexistentes (an- -1,0 25,00 -25,00
terior Huguet)
Plataforma intermedia 1,0 26,50 26,50
Total partida 6.1 (Euros) 413,95 77,82 32.213,59
6.2 m2 Pavimento de losa rectangular de hormigén monocapa homogénea compuesta de aridos graniticos, siliceos o basalticos naturales
triturados y aglomerados con cemento, vibro prensado color, color a decidir en obra, losa rombo de 374 x 374 mmm y 65 mm de
espesor, acabado superficial veteado o arido visto, segun disribucion en proyecto o indicacién de direccion facultativa de la obra,
Graniblock de Pavitusa, o similar, que significa equivalente, resistencia flexotraccién 5,4 MPa, absorcion total 4,2%, absorcién cara
vista 0,5 gr/cm2, resistencia al desgaste 24 mm., USRV 84, sentada con mortero 1/6 de cemento, fluido y amasado, barrido posterior
con arena silicea, y limpieza, incluyendo limpieza con agua inmediatamente despues de la colocacion, para evitar la fijacion en sus
poros de cementos liquidos o en polvo, polvo del corte de piezas, etc.... Se levantaran las piezas que presenten manchas una vez
endurecido el mortero de agarre. Colocada sobre sobre losa inclinada u horizontal de hormigén armado HA-25/P/20/Ila, armado con
fibra de polipropileno a razén de 0,9 kg./m3, y 15 cm. de espesor minimo, vertido, extendido y curado i/p.p. de junta de dilatacion en
pavimento cada 25 m2 (5x5 m.) y en solera armada junta Toffolo en juntas hormigonado.
(ECOGROMBO374_374_65)
Zona de acceso embarque as- 10 350 500 1750
censor cota 0,00 ' ' ' ’
Total partida 6.2 (Euros) 17,50 71,69 1.254,58
6.3 m2 Pavimento de losa rectangular de hormigén bicapa ECOGRANIC de Pavitusa, fabricada en hormigén de alta resistencia con

aridos siliceos, graniticos o basalticos. Utilizando en su fabricacién materiales reciclados, su cara vista tiene la capacidad de descon-
taminar el aire de Oxidos Nitrosos y otros contaminantes, con Certificado de Producto Applus siendo clase 3 segin Norma UNE
127197-1 2013r, color a decidir en obra, de 20x20x6,5 cm., acabado superficial veteado o arido visto, segun disribucion en proyecto
o indicacién de direccion facultativa de la obra, o similar, que significa equivalente, sentada con mortero 1/6 de cemento, fluido y
amasado, lechada de cemento en la cara inferior de la losa al colocarla, barrido posterior con arena silicea, y limpieza, incluyendo
limpieza con agua inmediatamente despues de la colocacién, para evitar la fijacion en sus poros de cementos liquidos o en polvo,
polvo del corte de piezas, etc.... Se levantaran las piezas que presenten manchas una vez endurecido el mortero de agarre. Colocada
sobre sobre losa inclinada de hormigén armado HA-25/P/20/11a, armado con fibra de polipropileno a razén de 0,9 kg./m3,, vertido,
extendido y curado i/p.p. de junta de dilatacion en pavimento cada 25 m2 (5x5 m.) y en solera armada, junta Toffolo en juntas
hormigonado.

(BALDECOGRANIC20206'5)

zona de rodadura acceso a
vado preexistente (anterior Hu- 1,0 25,00 25,00
guet)

Total partida 6.3 (Euros) 25,00 77,68 1.942,00
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6.5 m Escalera de peldafios 70x40x15 cm., de hormigén bicapa ECOGRANIC de Pavitusa, canto biselado, fabricada en hormigén de
alta resistencia con aridos siliceos, graniticos o basalticos. Utilizando en su fabricacién materiales reciclados, su cara vista tiene la
capacidad de descontaminar el aire de Oxidos Nitrosos y otros contaminantes, con Certificado de Producto Applus siendo clase 3
segun Norma UNE 127197-1 2013 color a decidr en obra, acabado superficial veteado o arido visto, segun disribucién en proyecto o
indicacién de direccion facultativa de la obra, o similar, que significa equivalente, sobre losa inclinada formando peldafieado de
hormigén armado HA-25/P/20/Ila, malla 15x15x6 y 20 cm. de espesor minimo, sentado con mortero 1/6 de cemento, fulido y ama-
sado, lechada de cemento en la cara inferior de la losa al colocarla, barrido posterior con arena silicea, y limpieza, i/p.p. de junta de
dilatacion.P.P. de cimentacién en tacon de HA de 60x40, para sujecion de losa inclinada de hormigén,a razon de aproximadamente
0,20 m3/m2 de escalera.
(PELDANGRANIBLOC)
Escalinatas reconstruidas a
ambos lados:
40,0 1,60 64,00
24,0 1,60 38,40
Escaleras complementarias
rampas :
18,0 1,60 28,80
6,0 1,60 9,60
7,0 1,60 11,20
Fasciola infirmorum sempervi- 6.0 160 960
rens ' ' ’
Ensanchamiento losa 25 cm
hacia zona ajardinada para
apoyar murete HA, dejando es- 20 12.00 070 16.80
peras armadura: se aplica re- ' ' ' ’
duccioén porcentual para des-
contar la p.p. de peldafio
Total partida 6.5 (Euros) 178,40 78,14 13.940,18
6.6 m2 Pavimento de losa rectangular de hormigén bicapa ECOGRANIC de Pavitusa, fabricada en hormigén de alta resistencia con

aridos siliceos, graniticos o basalticos. Utilizando en su fabricacion materiales reciclados, su cara vista tiene la capacidad de descon-
taminar el aire de Oxidos Nitrosos y otros contaminantes, con Certificado de Producto Applus siendo clase 3 segin Norma UNE
127197-1 2013k, color a decidir en obra, de 30x20x4 cm., acabado superficial veteado o arido visto, segun disribucion en proyecto o
indicacion de direccién facultativa de la obra, o similar, que significa equivalente, sentada con mortero 1/6 de cemento, fluido y
amasado, lechada de cemento en la cara inferior de la losa al colocarla, barrido posterior con arena silicea, y limpieza, incluyendo
limpieza con agua inmediatamente despues de la colocacion, para evitar la fijacién en sus poros de cementos liquidos o en polvo,
polvo del corte de piezas, etc.... Se levantaran las piezas que presenten manchas una vez endurecido el mortero de agarre. Colocada
sobre sobre losa inclinada de hormigon armado HA-25/P/20/11a, armado con fibra de polipropileno a razén de 0,9 kg./m3,, vertido,
extendido y curado i/p.p. de junta de dilatacién en pavimento cada 25 m2 (5x5 m.) y en solera armada, junta Toffolo en juntas
hormigonado.

(BALDECOGRANIC30204)

Rampas peatonales al 4'05%
2,0 4,50 1,20 10,80
3,0 9,20 1,20 33,12
1,0 9,20 1,40 12,88
;rlg’nsgoul(o;g)nsanchamlento 4,5 5.0 450 0,50 11,25
salus inf F.G. 1,0 3,00 4,00 12,00
Descansillos rampas 50 2,40 1,60 19,20
1,0 1,20 1,60 1,92
Descansillos escaleras 2,0 1,40 1,60 4,48
Pasarela acceso ascensor 1,0 13,50 13,50
1,0 5,90 5,90
Total partida 6.6 (Euros) 125,05 75,58 9.451,28
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6.7 m Encintado perimetral pavimentos con pieza peldafio 70x40x15 cm., de hormigon bicapa ECOGRANIC de Pavitusa, fabricada en
hormigdn de alta resistencia con aridos siliceos, graniticos o basalticos. Utilizando en su fabricacion materiales reciclados, su cara
vista tiene la capacidad de descontaminar el aire de Oxidos Nitrosos y otros contaminantes, con Certificado de Producto Applus
siendo clase 3 segiin Norma UNE 127197-1 2013color a decidr en obra, acabado superficial veteado o &rido visto, segun disribucion
en proyecto o indicacion de direccién facultativa de la obra, o similar, que significa equivalente, sobre solera de hormigén de 20 cm.
de espesor, sentado con mortero 1/6 de cemento, fluido y amasado, barrido posterior con arena silicea, y limpieza, incluyendo lim-
pieza con agua inmediatamente despues de la colocacion, para evitar la fijacion en sus poros de cementos liquidos o en polvo, polvo
del corte de piezas, etc.... Se levantaran las piezas que presenten manchas una vez endurecido el mortero de agarre, i/p.p. de junta
de dilatacion. Colocada sobre solera de hormigén previamente ejecutada cuya medicion esta incluida en las partidas de pavimento
de losas del mismo material en las areas a encintar. I/p.p. de junta de dilatacion.
(PELDANECOGRNK_1)
Encintado terrazas a modo de
peldafio visto al exterior
4,0 2,60 10,40
4,0 1,90 7,60
Plataforma (f.g. previsto bordillo 2.0 1,60 3.20
Total partida 6.7 (Euros) 21,20 53,14 1.126,57
6.8 m2 Aplacado con losa rectangular de hormigon bicapa ECOGRANIC de Pavitusa, fabricada utilizando en su fabricacion materiales
reciclados, su cara vista tiene la capacidad de descontaminar el aire de Oxidos Nitrosos y otros contaminantes, con Certificado de
Producto Applus siendo clase 3 segiin Norma UNE 127197-1 2013, color a decidir en obra, de 60x40x4 o 40x40x4 cm., 30x20x3, en
diversas combinaciones, acabado superficial veteado, segun disribucion en proyecto o indicacién de direccion facultativa de la obra,
colocada sobre superficie vertical de muro de HA, anclada en el muro de hormigén mediante anclaje de vastagos de acero inxoidable,
anlcajes que se fijaran mediante taco y tornillo o patillas encarceladas, losa adherida a la superficie de hormigén o enfoscado con
mortero de cemento 1/6 o cemento cola, y limpieza, incluyendo limpieza con agua inmediatamente despues de la colocacion, para
evitar la fijacién en sus poros de cementos liquidos o en polvo, polvo del corte de piezas, etc.... Se levantaran las piezas que presenten
manchas una vez endurecido el mortero de agarre.l.p.p. de juntas de dilatacion.
(graniblockmural)
F.G.
Murete primero ambos lados 2.0 3,00 1,00 6.00
ascensor
Sobre impermeabilizacion mu-
ros cpllndantes escaleres/des- 2.0 24,00 0.25 12,00
cansillo/rampas, a modo de
zanquin
Total partida 6.8 (Euros) 18,00 60,72 1.092,96
6.9 m Bordillo de 100x15x25 cm. de hormigén bicapa ECOGRANIC de Pavitusa, canto redondeado, para colocar cara vistas 150x250

mm,fabricada en hormigoén de alta resistencia con aridos siliceos, graniticos o basalticos. Utilizando en su fabricacion materiales
reciclados, su cara vista tiene la capacidad de descontaminar el aire de Oxidos Nitrosos y otros contaminantes, con Certificado de
Producto Applus siendo clase 3 segin Norma UNE 127197-1 2013, color a decidr en obra, acabado superficial veteado o arido visto,
segun disribucién en proyecto o indicacion de direccion facultativa de la obra, de Pavitusa, o equivalente, colocado sobre masa de
hormigén HM-20/P/20/1, de aproximadamente 40 cm. de base y 35 de espesor, rejuntado y limpieza, incluso excavacién previa y
relleno posterior.

(BORDECGRK_15_25)

Bordillo interior en rampas 4,0 6,80 27,20

5,0 0,80 4,00

2,0 4,00 8,00

F.G. 1,0 3,00 3,00
Total partida 6.9 (Euros) 64,20 23,62 1.516,40
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6.10 m Bordillo de 500x80x150 mm. de hormigén bicapa ECOGRANIC de Pavitusa, canto redondeado, para colocar cara vistas 150x80
mm,fabricada en hormigon de alta resistencia con aridos siliceos, graniticos o basalticos. Utilizando en su fabricacion materiales
reciclados, su cara vista tiene la capacidad de descontaminar el aire de Oxidos Nitrosos y otros contaminantes, con Certificado de
Producto Applus siendo clase 3 segin Norma UNE 127197-1 2013, color a decidr en obra, acabado superficial veteado o arido visto,
segun disribucién en poryecto o indicacion de direccién facultativa de la obra, de Pavitusa, o equivalente, sobre losa de hormigén
previamente ejecutada medida en la partida de los correspondientes pavimentos a encintar, en rampas peatonales zona superior,
sentado con mortero 1/6 de cemento, fulido y amasado, lechada de cemento en la cara inferior de la losa al colocarla barrido posterior
con arena silicea, y limpieza, i/p.p. de junta de dilatacion, excavacion previa y relleno posterior.
(BORDECGRK_15_8)
Colocado tumbado como bordi-
llo en rampas, sobre solera ar-
mada previa
8,0 9,20 73,60
4,0 4,60 18,40
Pasarela, sobre losa HA
2,0 7,30 14,60
trazado en curva radio 2 metros 2,0 3,20 6,40
2,0 1,60 3,20
Limite acera superior con ram-
pas-terraza ajardinada
1,0 3,40 3,40
1,0 2,40 2,40
1,0 5,80 5,80
1,0 1,60 1,60
Total partida 6.10 (Euros) 129,40 35,62 4.609,23
6.11 m3 Zahorra artificial, husos ZA(40)/ZA(25) en capas de base, con 75 % de caras de fractura, puesta en obra, extendida y compactada

con bandeja de guiado manual, incluso preparacion de la superficie de asiento, en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre
perfil. Desgaste de los &ngeles de los aridos < 30.
(U03CZ010)

Bajo soleras base pavimento:
Plaza o espacio peatonal arbo-
lado cota 0
1,0 25,50 12,00 0,25 76,50
1,0 3,70 16,00 0,25 14,80
a deducir alcorques curvos FG -4,0 3,15 2,25 0,25 -7,09
Acera superior calle Manresa -
Valle de Salazar 1.0 106,15 025 26,54
Plataforma intermedia 1,0 26,50 0,25 6,63
Rampas peatonales al 4 - 5%
2,0 4,50 1,20 0,25 2,70
3,0 9,20 1,20 0,25 8,28
1,0 9,20 1,40 0,25 3,22
triangulos ensanchamiento (4,5
X 0,50 X 0,5) 5,0 4,50 0,50 0,25 2,81
salus inf F.G. 1,0 3,00 4,00 0,25 3,00
Descansillos rampas 50 2,40 1,60 0,25 4,80
1,0 1,20 1,60 0,25 0,48
Terrazas s. automataria 4,0 6,20 0,25 6,20
Bajo escalinatas reconstruidas,
sobra perfil aterrazado del te-
rreno natural segun indicacio-
nes direccién de obra (se es-
tima 0,60 m3 /m2 de escalera)
Escalinatas reconstruidas a
ambos lados:
40,0 1,60 0,30 0,45 8,64
24,0 1,60 0,30 0,45 5,18
Escaleras complementarias
rampas :
18,0 1,60 0,30 0,45 3,89
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6,0 1,60 0,30 0,45 1,30
7,0 1,60 0,30 0,45 1,51
Fasciola infirmorum sempervi- 6.0 1,60 9.60
rens
Total partida 6.11 (Euros) 178,99 36,75 6.577,88
6.12 m2 Suministro y colocacion de capa separadora anticontaminante de geotextil punzonado, no tejido, de 200 g/m2, i.p.p. de medios
auxiliares, colocado sobre coronacién de desmonte de arcillas, antes del vertido y extendido de las zahorras naturales.
(geotextil200gr.)
Lader escalonada
5,0 3,30 9,00 148,50
Escaleras laterales 6,0 2,25 4,00 54,00
Total partida 6.12 (Euros) 202,50 4,15 840,38
6.13 m2 Pavimento de baldosa de terrazo de panots, acabado superficial pétreo antideslizante clase C3 del CTE, de Terrazos Ruiz o

similar, identica a la existente en la acera de la Avenida de Zaragoza, en colores blanco y rojo, fabricado con cemento de alta
resistencia, polvo de marmol, aridos siliceos, y colores de alta resistencia al efecto de la luz solar, de 30x30 x3'5 cm 0 33x33x3'5 cm.,
sobre solera de hormigon HM-20/P/20/1, y 15 cm. de espesor, sentada con mortero de cemento, i/p.p. de junta de dilatacion, y junta
Toffolo en encuentro con nuevo pavimento losa espacio interior, enlechado y limpieza. Baldosa y componentes del hormigén y mor-
tero con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segin Reglamento (UE) 305/2011.

(UO4VBT110_C3)

En ampliaciéon pavimento bal-
dosa acera Av. de Zaragoza 1.0 3,80 15,50 58,90
F.G. 12,0 1,50 18,00
Total partida 6.13 (Euros) 76,90 61,58 4.735,50
Total capitulo 6 (Euros) 79.300,55

SETENTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
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7.1

7.2

7.3

7.4

CARPINTERIA METALICA - CERRAJERIA

ud Suministro y colocacién de perfil RHS 150.100.6 de 2.000 mm. de longitud, con placas de anclaje de 300 x 200 x 10 mm. a
paredes laterales hormigén armado en torre de ascensor, con 4 tacos Hilti HSA 12.100, imprimado y colocado

(PERFIL_R_S_HS)

4,0 4,00

Total partida 7.1 (Euros) 4,00 352,50 1.410,00

m Suministro y colocacién de barandilla de proteccién y apoyo a ambos lados de la pasarela del ascensor y sobre muro plataforma,
construida con montantes o balaustres de acero galvanizado en caliente pletina de 50x8 mm., a interdistancias de entre 90 y 100 cm,
dos pletinas horizontales superior e inferior 50.8, tres tubos asi mismo horizontales diametro 40 mm. a 10, 75y 90 cm respectivamente
sobre pavimeto, y colocacion de cuadradillo de 12 mm a interdistancias de 100 mm entre ejes formando reja vertical entre las pletinas
horizontales antes descritas, segln destalle adjunto en proyecto. Se ejecutara en taller en médulos de aproximadamente 180 / 190
cm , segln replanteo previo en obra, de manera que puedan empalmarse en obra atornilladas entre si. Para anclar al costado de
losa de pasarela o muro mediante placa de anclaje con pletina 150x100x10 mm. con 4 pernios anclados; alternativamente, anclado
en vertical a solera de hormigén a través de pieza de peldafio o locas Ecogranic. Todo en acero galvanizado en caliente.

(BARANDLLPASARELA)

En pasarela, tramos rectos 2,0 6,50 13,00
En muro plataforma cota 4,75 2,0 1,60 3,20
En limite superior &mbito calle
Manresa - calle Valle de Sala- 1,0 3,00 3,00
zar

1,0 2,40 2,40
1,0 6,10 6,10

Total partida 7.2 (Euros) 27,70 343,00 9.501,10

m Suministro y colocacién de barandilla de proteccién y apoyo a ambos lados de la pasarela del ascensor, EN TRAZADO CURVO,
construida con montantes o balaustres de acero galvanizado en caliente pletina de 50x8 mm., a interdistancias de entre 90 y 100 cm,
dos pletinas horizontales superior e inferior 50.8, tres tubos asi mismo horizontales didmetro 40 mm. a 10, 75y 90 cm respectivamente
sobre pavimeto, y colocacion de cuadradillo de 12 mm a interdistancias de 100 mm entre ejes formando reja vertical entre las pletinas
horizontales antes descritas, segun destalle adjunto en proyecto. Se ejecutara en taller en médulos de aproximadamente 175 / 180
cm de desarrollo, segun replanteo previo en obra, de manera que puedan empalmarse en obra atornilladas entre si. Para anclar al
costado de losa de pasarela mediante placa de anclaje con pletina 150x100x10 mm. con 4 pernios anclados. Todo en acero galva-
nizado en caliente.

(BARNPASAR_CURVO)

En pasarela, tramos curvos 2,0 3,50 7,00

Total partida 7.3 (Euros) 7,00 478,00 3.346,00

m Suministro y colocacion de barandilla de proteccién y apoyo en rampas peatonales al 4'05%, construida con montantes o balaustres
de acero galvanizado en caliente pletina de 50x8 mm., a interdistancias de entre 90 y 100 cm, tres tubos asi mismo horizontales
diametro 40 mm. a 10, 75 y 90 cm respectivamente sobre pavimeto, soldados a mensulas de pletina de 30.8 mm, segun destalle
adjunto en proyecto. Se ejecutara en taller en médulos de aproximadamente 180 / 190 cm , segun replanteo previo en obra, de
manera que puedan empalmarse en obra atornilladas entre si. Para anclar al costado de losa o0 muro mediante placa de anclaje con
pletina 150x100x10 mm. con 4 pernios anclados; alternativamente, anclado en vertical a solera de hormigén a través de pieza de
peldafio o locas Ecogranic. Todo en acero galvanizado en caliente.

(BARANDLLPASARELA_1)

En rampas 4,0 9,10 36,40
2,0 4,50 9,00
descansillo rampa superior 1,0 1,60 1,60
1,0 2,40 2,40
Tramos gradas entre descansi- 20 075 1,50
llos rampas
3,0 1,65 4,95
1,0 2,05 2,05
Total partida 7.4 (Euros) 57,90 286,00 16.559,40
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7.5 m Suministro y colocacion de barandilla de proteccion y apoyo en recorrido escalinatas laterales ascenso de cota 0,00 a 5,50, cons-
truida con montantes o balaustres de acero galvanizado en caliente pletina de 50x8 mm. de 65 cm de altura, a interdistancias de
entre 90 y 100 cm, dos tubos asi mismo horizontales diametro 40 mm. a 75 y 90 cm respectivamente sobre peldafios, soldados a
mensulas de pletina de 30.8 mm, segin destalle adjunto en proyecto. Se ejecutara en taller en moédulos de aproximadamente 180 /
190 cm , segun replanteo previo en obra, de manera que puedan empalmarse en obra atornilladas entre si. Para anclar al costado
de muro mediante placa de anclaje con pletina 150x100x10 mm. con 4 pernios anclados; alternativamente, anclado en vertical a
solera de hormigon a través de pieza de peldafio o locas Ecogranic. Todo en acero galvanizado en caliente.
(PASAMMUROSCALA)
4,0 3,15 12,60
2,0 3,75 7,50
4,0 1,20 4,80
f.g. 1,0 2,00 2,00
Total partida 7.5 (Euros) 26,90 150,00 4.035,00
7.6 ud Celosia metélica, realizada con lamas en chapa de 2 mm. de acero inoxidable plegadas en "Z" 30/70/30 sobre bastidor
trasero rigidizador en perfileria de acero inoxidable 40.40 o similar, todo pulido satinado, colocadas en obra, segln detalle proyecto,
colocada, i. p.p. pequefio material y medios auxiliares.
(CELOSIAZ)
En celosia de ventilacién sobre
puertas embarque ascensor y 30 300
ventanas carpinteria exterior to- ' ’
rre ascensor
Total partida 7.6 (Euros) 3,00 875,00 2.625,00
7.7 ud Fabricacion de 2 marquesinas segun detalle de proyecto, realizada en chapa de acero inoxidable de 6 mm. de espesor, compuesta
por 5 ménsulas con placa trasera de anclaje y pletina superior 60.6 para sujeciéon de vidrios (no incluidos), todo pulido satinado,
colocado en obra,
(MARQINOXVIDRIO)
2,0 2,00
Total partida 7.7 (Euros) 2,00 1.075,00 2.150,00
7.8 ud Forrado frontal en chapa de acero inoxidable de 1,5 mm. de espesor, pulido satinado, sobre bastidor metélico trasero
rigidizador en perfil 100.40.6 con refuerzos internos para anclaje en el de las ménsulas anteriormente en formacién de marquesina,
cierre trasero en chapa de acero inoxidable, colocadas en obra.
(FORRAFRONTALINX)
2,0 2,00
Total partida 7.8 (Euros) 2,00 896,00 1.792,00
7.9 ud Fabricacién de 3 ventanales fijos en perfileria de acero inoxidable de la marca Forster o similar, acabado pulido satinado con
junquillos interiores para vidrios (no incluidos en ésta partida) ,colocados en obra, i.p.p. de pequefio material y medios auxiliares
(VENTANALFORSTERSIML)
3,0 3,00
Total partida 7.9 (Euros) 3,00 1.648,00 4.944,00
7.10 ud Forrado entre ventanales en chapa de acero inoxidable de 1,5 mm. de espesor, pulido satinado, sobre bastidor metalico rigidizador

en perfil 40.40 y aislamiento térmico interior y chapa trasera también en acero inoxida- ble para dar continuidad a los ventanales,

colocado en obra

(FOORFACHAD)

1,0

1,00

Total partida 7.10 (Euros)
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7.11 ud Fabricacién de 2 conjuntos de forros laterales en frentes de puertas de ascensor, realizados con chapa exterior de acero

inoxidable de 1,5 mm. de espesor sobre tablero de MDF hidré6fugo de 19 mm. y bastidor rigidizador en perfileria 40.20, chapa trasera
interior también en acero inoxidable, todo pulido satinado, completamente colocado en obra i.p.p de pequefio material y medios

auxiliares.

(FORRPUERTASCSR)

| 2]

2,00

Total partida 7.11 (Euros)

2,00

893,00

1.786,00

Total capitulo 7 (Euros)

48.773,50

CUARENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS SETENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS
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8.1

VIDRIERIA

m2 Acristalamiento de vidrio laminar de seguridad Stadip compuesto por dos vidrios de 6 mm. de espesor bajo emisivo y filtro de
rayos UV igual o superior al 98%, unidos mediante 2 ld&minas de butiral de polivinilo incolora de 0,38 mm, nivel seg. de uso 1B1 segun
UNE-EN 12600:2003 ERRATUM:2011 y P2A segun UNE-EN 356:2001, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de

apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona neutra, incluso colocacion de junquillos, segin NTE-FVP.

(E16DF030)

En acristalamiento torre ascen-
sor sobre carpinteria de acero
Forster (o similar)

En marquesinas embarques as-
censor

3,0

8,0

1,90

0,70

0,45

2,05

11,69

2,52

Total partida 8.1 (Euros)

14,21

101,16

1.437,48

Total capitulo 8 (Euros)

1.437,48

MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
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9 ASCENSOR URBANO
9.1 ud Suministro e instalacién completa de 1 ascensor eléctrico Otis Gen2 Life, modelo GE1292UD. Sin cuarto de maquinas, de fre-

cuencia variable y velocidad 1 m/s, 2 paradas, con doble embarque a 180°, con 2 accesos, 900 kg de carga Uutil, 12 pasajeros.
Recorrido de 5 m aprox. Dimensiones de hueco por unidad: 1975 x 1830 mm. (ancho x fondo) y foso de 1000 mm. Recorrido libre de
seguridad en Gltima planta de 3400 mm. Dimensiones de cabina 1400 x 1500 x 2200 mm. (ancho x fondo x alto). Puertas de piso
apoyadas en el forjado de planta, con paso libre de 900 x 2000 mm. (ancho x alto), con apertura automéatica central, de dos hojas en
cristal transparente con marco perimetral en inox (puertas de cabina mismo acabado). Maniobra colectiva en bajada con sistema de
comunicacion CAN-BUS.

Maquina de baja inercia sin engranajes, dotada de motor sincrono de disefio radial e imanes permanentes embebidos y equipada
con freno de disco, situada en la parte superior del hueco sobre las guias, las cargas son transmitidas directamente al foso. Traccion
eléctrica con cintas planas compuestas por hilos de acero inoxidable recubiertas de poliuretano con sistema de monitorizacién per-
manente “OTIS Pulse” que controla el estado de los hilos de acero. Drive regenerativo, el motor en condiciones favorables de carga
genera energia, y el sistema la inyecta a la red filtrando los arménicos. Eficiencia energética categoria A segiin ISO 25745 con stand-
by de menos de 30W. Tension de red en corriente alterna trifasica 400 V / 50 Hz. Potencia nominal de la maquina de 6.29 kW.
Cabina Coleccion Modern, acabado Advanced de paneles en acero inoxidable cepillado a elegir del catdlogo comercial. Botonera de
cabina en columna plana de suelo a techo, con iluminacién adicional a través de tiras de LEDs verticales, en acero inoxidable cepi-
llado, con indicador de posicién y sentido de marcha en cabina mediante multi-pantalla digital de 10”, con capacidad de emision de
contenidos multimedia, segin EN:81-28. Y pulsadores de cabina de microrrecorrido concavos iluminados y numeracion Braille. Pa-
samanos. Techo plano con iluminacién led. Suelo en granito blanco baltico. Puerta de cabina de apertura automatica central, de dos
hojas en acabado acero inoxidable cepillado.

Exterior del ascensor: Puertas de piso con acabado en acero inoxidable cepillado, en accesos frontales de plantas, 2, en accesos
posteriores de plantas, 0, 1

Sefializador en planta, de posicién y sentido de marcha, de la cabina mediante indicador, en accesos frontales de planta , 2, en
accesos posteriores de planta , 0, 1. Sefializacion de sentido de marcha en columna de la cabina. Llamadores en planta de micro-
rrecorrido con registro de llamada acustico y luminoso. Disefio en pulsador cuadrado. Equipos complementarios: Detector de segu-
ridad en puerta de cabina por cortina horizontal de infrarrojos. Pesacargas con sensores digitales en cabina. 3 horas de luz de
emergencia en cabina. Armario de inspeccion ubicado en la Ultima planta, del mismo lado que la maquina.

Incluida escalera de acceso al foso y alumbrado de hueco. Totalmente montado, conexionado y probado, sin incluir ayudas de alba-
fiileria. Incluye: Replanteo. Colocacién de tacos antivibratorios. Fijacion del grupo. Montaje del cuadro de maniobra. Pruebas de
servicio. Conforme Real Decreto 203/2016 y trasposicion de la Directiva de Ascensores 2014/33/UE. Disefiado bajo los criterios de
seguridad de las normas UNE EN:81-20 y 21 y UNE EN:81-50. Conforme a la Directiva de Compatibilidad Electromagnética
2014/30/UE. Consulte todas las especificaciones adicionales conforme a 73N0D649/01/01|GE1292UD.

Conforme a la EN 81-73:2021, Comportamiento de los ascensores en caso de incendio.

0 EQUIVALENTE, QUE SIGNIFICA QUE CUMPLE LAS MISMAS ESPECIFICACIONES Y CARACTERISTICAS TECNICAS Y DE
CALIDAD DE LOS MATERIALES AQUI ESPECIFICADAS.

(ASCENSOR MANRESA)

1,0 1,00

Total partida 9.1 (Euros) 1,00 | 37.795,00 37.795,00

Total capitulo 9 (Euros) 37.795,00

TREINTA'Y SIETE MIL SETECIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS
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10 INFRAESTRUCTURAS URBANAS |: DRENAJE Y PLUVIALES
10.3 m Canaleta de drenaje superficial para zonas de carga pesada, formado por piezas prefabricadas de hormigén polimero de
1000x130x200 mm de medidas exteriores, sin pendiente incorporada y con rejilla de fundicion ductil de medidas superficiales
500x130x15 mm, colocadas sobre cama de arena de rio compactada, incluso con p.p. de piezas especiales y pequefio material,
montado, nivelado y con p.p. de medios auxiliares. Incluso recibido a saneamiento.
(UO7ENH020)
Espacio peatonal arbolado cota 2.0 12,00 24,00
0,00
Total partida 10.3 (Euros) 24,00 85,73 2.057,52
10.4 m Canaleta de drenaje superficial para zonas de carga pesada, formado por piezas prefabricadas de hormigén polimero de

1000x130x200 mm de medidas exteriores, sin pendiente incorporada y con rejilla de fundiciéon ductil de medidas superficiales
500x130x15 mm, colocadas sobre cama de arena de rio compactada, incluso con p.p. de piezas especiales y pequefio material,
montado, nivelado y con p.p. de medios auxiliares. Incluso recibido a saneamiento.

(UO7ENH_oculta)

Plataforma 1,0 12,00 12,00
Escaleras ladera inferior, cota 2.0 1,60 3.20
0,00
Total partida 10.4 (Euros) 15,20 102,06 1.551,31
Total capitulo 10 (Euros) 3.608,83

TRES MIL SEISCIENTOS OCHO EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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11

111

11.2

11.3

11.4

INFRAESTRUCTURAS URBANAS lll: RED DE RIEGO

ud Arqueta normalizada de red de riego de 100x100x60 cm. de hormigén en masa HM-200, incluso encofrado, tapa y marco de
fundicién de 0,6x0,6 m., para alojar conjunto de valvulas de compuerta, electrovalvulas, filtros de mallas, en su caso, y demas ele-
mentos de la zona de riego que incluye el ambito de reurbanizacién-revegetacion y arbolado de la calle Manresa, elementos que se
presupuestan por separado, segun normas de la Junta de Aguas de Tudela, completamente ejecutada, incluso pasa-tubos por muros
perimetrales.

(ARQTRIEGO_1_1)

1,0 1,00

Total partida 11.1 (Euros) 1,00 696,21 696,21

m Tuberia de polietileno baja densidad PE40, para instalacion enterrada de red de riego, para una presion de trabajo de 10 kg/cm2,
de 32 mm de diametro exterior, suministrada en rollos, colocada en zanja en el interior de zonas verdes, i/p.p. de elementos de union,
sin incluir la apertura ni el tapado de la zanja, colocada.

(U12TPB240)

Zona ladera alta jardines entre
rampas

Paso platoforma intermedia 1,0 3,00 3,00
Recorrido alimentacion jardines

aterrazados 6.0 4,00 24,00
F.G.sempervirens 1,0 5,00 5,00
R_(?comdo cota c_ero,'allmenta- 1.0 30,00 30,00
cion alcorques ajardinados

1,0 12,00 12,00

Total partida 11.2 (Euros) 74,00 4,65 344,10

ud Ud. completa de programador y caja de conexion Thos marca Rain Bird que permite el control de zonas de riego a través de
electrovalvulas a pilas 9V. Triple programa de riego. Funcionamiento secuencial de las estaciones en un programa. Rain Bird F48221
- 1 estacion, Color Gris . Capacidad para configurar zonas o programas para riego manual. La programacion basica incluye 3
programas independientes, A, By C, cada uno con 8 horas de inicio al dia. Se pueden asignar estaciones a varios programas con
distintos tiempos de funcionamiento.

El tiempo de funcionamiento puede variar de 1 minuto a 12 horas en incrementos de 1 minuto. Cinco modos de ciclo de dia de riego
(personalizado, dias pares, dias impares, dias impares y 31, ciclico) que se pueden seleccionar por programa a fin de ofrecer la
méxima flexibilidad y riego. Ajuste global por programa y estacional por mes: 0% a 300% (en incrementos de 1%). Retraso del riego
entre 1y 14 dias. Identificacion integrada con posibilidad de denominacién. Se puede nombrar individualmente al médulo de control
y a las estaciones.

Contrasefia opcional. Apagado permanente del programador para evitar el riego. El indicador de carga informa el estado de la pila
del moédulo de control. Capacidad para eliminar el programa de riego del médulo de control. Funciona durante aproximadamente un
afio entero con una pila alcalina de 9 voltios. Completamente encapsulado que cumple con la norma IP68 que lo hace completamente
impermeable y sumergible. El funcionamiento independiente de la estacién permite cumplir con las restricciones de horas de inicio
secuenciales (con apilamiento en caso de superposicién). Salida de la valvula maestra en el médulo de control TBOS-BT1. No se
pierden los programas de riego tras la sustitucion de las pilas.

Dimensiones: Modulo de control Ancho: 3,8" (9,5 cm) Altura:  5,1" (13,0 cm) Fondo: 2” (5,3 cm); Solenoide de enclavamiento: Ancho:
1,4" (4,0 cm) Altura: 2,4" (6,0 cm) Fondo: 1,5” (4,2 cm). Completamente colocado y funcionando

(PRGELECTBOSI)

1,0 1,00

Total partida 11.3 (Euros) 1,00 180,00 180,00

ud Electrovalvula de plastico para una tension de 24 V. con apertura manual y regulador de caudal, con conexion de 1", completa-
mente instalada i/pequefio material. Modelo 100-DVF con control de caudal: 0,2 a 40 gpm (0,05 a 9,085 m3/h; 0,01 a 2,52 I/s); para
caudales inferiores a 3 gpm (0,68 m3h; 0,19 I/s) o cualquier aplicacion de riego localizado, use un filtro de malla 200 instalado en la
parte anterior. Temperatura del agua: Hasta 110°F (43°C) Temperatura ambiente: Hasta 125 °F (52 °C) Resistencia de la bobina del
solenoide 38 ohmnios 24 VAC 50/60Hz (ciclos por segundo) requisito de alimentacion eléctrica del solenoide: Corriente de entrada
0,450 A corriente de retencion 0,25 A.

(U12SV030)

1,0 1,00

Total partida 11.4 (Euros) 1,00 65,30 65,30
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11.5 m. Riego subterraneo por goteo para praderas y macizos a una profundidad aproximada de unos 15 cm., realizado con tuberia de
polietileno de baja densidad con goteo integrado autolimpiante y autocompensante cada 50 cm. de 17 mm. de diametro, i/apertura
de zanjas, colocacion de tuberias y tapado de las mismas, asi como conexién a la tuberia general de alimentacién del sector de
riego, sin incluir tuberia general de alimentacién, piezas pequefias de unién ni los automatismos y controles.
(U12TGEO040)
En zonas ajardinadas entre
rampas ladera superior; 35 m2 , 35,0 2,00 70,00
distribuida a 2m tubo goero/m2
En zonas ajardinadas en ate-
rrazamiento ladera inferior, 250 250,0 2,00 500,00
m2,
Alcorques ajardinados en parte 40 16,00 64,00
plana peatonal
riego Fasciola Glutinosa Sem- 6.0 5.00 30,00
pervirens
Total partida 11.5 (Euros) 664,00 3,03 2.011,92
11.6 m3 Excavacion en zanjas para alojar alimentacién riego hasta 2 m de profundidad en terrenos flojos por medios manuales, con
extraccion de tierras a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero. I/p.p. de medios auxiliares. Segin CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ.
(E02EAZNJIRGO)
Zona ladera alta jardines entre 1.0 12,00 0,50 0.70 4.20
rampas
Paso platoforma intermedia 1,0 3,00 0,50 0,70 1,05
Recorrido alimentacion jardines 6.0 4,00 0,50 070 8.40
aterrazados
F.G.sempervirens 1,0 5,00 0,50 0,70 1,75
Recorrido cota cero, alimenta-
cién alcorques ajardinados 1.0 30,00 0,50 0.70 10,50
Total partida 11.6 (Euros) 25,90 39,78 1.030,30
11.7 ud Suministro e instalacion de pluvimetro o sensor de lluviaRSD-Bex Rain Bird o similar, totalmente instalado conectado al progra-
mador ESP-ME (no incluido en esta partida) , incluida conexién, limpiez, funcionando. Se colocara a una altura minima de 4 metros
con sujeciones y cableado anti vandalico en zona de lluvia directa (Sin obstaculos).
(SESORRAIN)
Colocado en punto expuesto a
la lluvia sin obtaculo tales como 1,0 1,00
aleros, copas de arbolados, etc.
Total partida 11.7 (Euros) 1,00 105,00 105,00
11.8 ud Suministro e instalacion de valvula reguladora de presion diferencial, con cuerpo de latdn, presion de tarado entre 50 y 500 mbar,
conexiones hembra-hembra de 1" de didametro. Incluso mano de obra de oficial y ayudante, elementos de montaje y accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento.
(VALREGPRES1")
1,0 1,00
Total partida 11.8 (Euros) 1,00 90,00 90,00
11.9 ud Suministro e instalacién de filtro de agua de 1"en instalacién de riego compuesto por cuerpo metalico arenado y tratado con fosfato
de cinc y posterior aplicacion electrostatica de una capa de pintura de epoxi-poliéster de espesor minimo 160 micras, con funcion
protectora y anticorrosiva. Elemento filtrante: tubo en PVC perforado y malla de acero inox AISI 304. Juntas: EPDM.
(FLTMET1")
1,0 1,00
Total partida 11.9 (Euros) 1,00 250,00 250,00
Total capitulo 11 (Euros) 4.772,83

CUATRO MIL SETECIENTOS SETENTA Y DOS EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS
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12 MOBILIARIO URBANO
12.3 ud Suministro, colocacién e instalacién incluso solera de fuente de fundicién de 12 calidad con pileta de recogida, modelo de la Junta
Municipal de Aguas de Tudela, de 1 m. de altura aproximadamente, 1 grifo,segun detalle adjunto planos de abastecimiento, incluso
incluso puesta a tierra cable cobre 16 mm2 y pica acero cobreado 35 mm2, acometida contador y arqueta con valvulas segin Normas
Junta de Aguas, y desague, instalada.
(U13F010_1_2)
1,0 1,00
Total partida 12.3 (Euros) 1,00 1.059,03 1.059,03
12.4 ud Suministro y colocacion de papeleras tipo OMNIUM - PRIMA LINEA o equivalente, con las siguientes caracteristicas: que permitan
su ubicacion a baculo o elemento portante de otras instalaciones (luminarias, postes de sefiales, etc.) con el fin de no incrementar el
namero de elementos en los lugares de transito asi como abaratar costes. Deberan tener tapa que permita depositar los residuos
con comodidad, protegiendo el interior de la cuba de aguas pluviales, de la visién de los residuos y del mal uso. Dispondra de sistema
anti vandalico para liberar la cuba del anclaje, permitiendo su comodo vaciado. Se suministrard un modelo de 50 litros de capacidad.
Completamente colocada y anclada.
(PAPELERAOMNIUM)
En espacio cota inferior 2,0 2,00
Cota superior 1,0 1,00
Total partida 12.4 (Euros) 3,00 85,00 255,00
12.5 ud Suministro y colocacion de Banco Econlock-long de PVT o similar, de 200 x 50 x 55 cm, de hormigén tecnologia ecoGranic o
similar y tratamiento impermeabilizante y repelente de la suciedad. Color blanco. De PVT, o similar, lo que significa en cualquier caso
equivalente en caracteristicas fiscas y tecnolégicas. Completamente colocado en su emplazamiento segun proyecto, siguiendo indi-
caciones del fabricante distribuidor.
(BANCOECOBLOCKPVT)
En parte baja junto a embarque 1,0 1,00 1,00
de ascensor
Total partida 12.5 (Euros) 1,00 750,00 750,00
12.6 ud Suministro y colocacién de asiento y respaldo de madera para asiento de hormigén prebabricado Ecoblock-Long de PVT, o
similar, segun disefio en catalogo del fabricante de referencia. De PVT, o similar, lo que significa en cualquier caso equivalente en
caracteristicas fiscas y tecnolégicas. Completamente colocado sobre el banco suministrado.
(ASMADERAECOBLCK)
En terazas intermedias en la-
dera
En parte baja junto a embarque 1.0 1,00 1,00
de ascensor
Total partida 12.6 (Euros) 1,00 320,00 320,00
12.8 ud Suministro y ejecucién de médulo de asiento y respaldo de listones de madera sintética apoyadas respectivamente sobre ménsu-
las y pletinas de acero galvanizado de 10 mm de espesor, descritas graficamente en el detalle adjunto, ancladas al muro curvo de
HA que confina los alcorques ajardinados mediante placa del mismo material de 150x120x10 mm soldada a la ménsula y atornillada
al hormigén mediante trornillos de inox y taco quimico; se montaran en grupo de dos y tres médulos con una capacidad de entre 2/3
y 3/4 peronas. Completamente ejecutada la partida.
(BANCOMDSINTCURVO)
Conjunto de dos médulos 6,0 2,00 12,00
Conjunto de tres médulos 2,0 2,80 5,60
Total partida 12.8 (Euros) 17,60 375,00 6.600,00
Total capitulo 12 (Euros) 8.984,03

OCHO MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS CON TRES CENTIMOS
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13 JARDINERIA Y ARBOLADO
13.1 ud Entutorado de arbol con 3 tutores verticales de rollizo de pino torneado, de 8 cm. de didmetro con punta en un extremo y baquetén
en el otro, tanalizados en autoclave, hincados en el fondo del hoyo de plantacién y retacados con la tierra de plantacion, sujetos entre
si por medio de 2 travesafios de tablillas de madera, igualmente tanalizadas, y sujecién del tronco con cincha textil no degradable,
de 3-4 cm. de anchura y tornillos galvanizados.
(U13EP050)
En Acer Rubrum 4,0 4,00
Total partida 13.1 (Euros) 4,00 146,85 587,40
13.2 ud Proteccion de tronco de arbol con mallazo galvanizado y plastificado de reticula ortogonal y una luz de 6 a 10 cm., curvada en
forma de cilindro de 2 m. de altura total y un diametro cinco veces el del arbol de proteger, empotrada 30 cm. en el terreno y cerrada
con grapas galvanizadas.
(U13EP150)
En Acer Rubrum 4,0 4,00
Total partida 13.2 (Euros) 4,00 22,65 90,60
13.3 m3 Suministro, extendido y perfilado de tierra vegetal de la acopia en obra retirada de las laderas aterrazadas, limpia y cribada con
medios manuales.
(U14AM010_1_1)
Se considera recuperada el
70% de la retirada del ambito 1,0 56,00 56,00
de la obra
Total partida 13.3 (Euros) 56,00 20,79 1.164,24
13.4 m3 Suministro, extendido y perfilado de tierra vegetal arenosa, limpia y cribada con medios manuales, suministrada a granel.
(U14AM010_1)
Areas ajardinadas entre ram-
pas ladera superior
1,0 9,50 0,50 4,75
1,0 2,00 0,50 1,00
3,0 6,50 0,50 9,75
Terrazas escalonadas o banca-
les ladera inferior
2,0 37,50 0,50 37,50
1,0 16,00 0,50 8,00
Alcorques circulares diametro 3 40 7.10 1,50 42,60
metros
fascpla glutinosa sempreviren 1.0 20,00 0.50 10,00
vermiculata
A deducir partida extendido y ) )
perfilado tierra vegetal propia 1.0 56,00 56,00
Total partida 13.4 (Euros) 57,60 45,36 2.612,74
13.5 ud ACER RUBRUM (arce canadiense) de 20 a 25 cm. de perimetro de tronco, flechado y suministrado en contenedor, y plantacion
en hoyo de 1x1x1 m., incluso apertura del mismo con los medios indicados, abonado, formacién de alcorque y primer riego. Colocado
con tres tutores segun caracteristicas definidas en normativa de servicio de jardineria municipal de Tudela, valorado en partida
independiente. Incluido el transporte del vivero a la obra.
(ACERRUBRUM)
4,0 4,00
Total partida 13.5 (Euros) 4,00 585,40 2.341,60
13.6 ud Suministro y plantaciéon de VINCA MAJOR de 13 cm de altura suministrada en maceta. i.p.p. transporte, abonado y primer riego.
(Vinvamajor)
En jardineras entre rampas, 5 1.0 80,00 80,00
ud/m2
Total partida 13.6 (Euros) 80,00 4,00 320,00
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Descripcion
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Resultado
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Alto

Parcial

Total

Precio

Importe

13.7

13.8

13.9

13.10

13.11

13.12

13.13

13.14

ud Suministro y plantaciéon de HEDERA MINIATA VARIEGATA de 13 cm de altura suministrada en maceta. i.p.p. transporte, abonado

y primer riego.

(HederaMVariegata)

En jardineras entre rampas, 5
ud/m2

1,0

80,00

80,00

Total partida 13.7 (Euros)

80,00

4,00

320,00

ud Suministro y plantacién de TEUCRIUM FRUTICANS de 30-50 cm de altura suministrada en maceta de 3 litros, i.p.p. transporte,

abonado y primer riego.

(Teucriumfruti)

En terrazas ajardinadas y alcor-
ques circulares, 3 ud/m2

55,0

55,00

Total partida 13.8 (Euros)

55,00

5,00

275,00

ud Suministro y plantacion de COTONEASTER DAMMERI de 30-50 cm de altura suministrada en maceta de 3 litros, i.p.p. transporte,

abonado y primer riego.

(Cotoneasterdamm)

En terrazas ajardinadas y alcor-
ques circulares, 3 ud/m2

55,0

55,00

Total partida 13.9 (Euros)

55,00

5,00

275,00

ud Suministro y plantacion de ABELIA FLORIBUNDA de 30-50 cm de altura suministrada en maceta de 3 litros, i.p.p. transporte,

abonado y primer riego.
(Abeliafloribunda)

En terrazas ajardinadas y alcor-
ques circulares, 3 ud/m2

55,0

55,00

Total partida 13.10 (Euros)

55,00

5,00

275,00

ud Suministro y plantacion de ESCALLONIA RUBRA de 30-50 cm de altura suministrada en maceta de 3 litros, i.p.p. transporte,

abonado y primer riego.
(Escalloniarubra)

En terrazas ajardinadas y alcor-
ques circulares, 3 ud/m2

55,0

55,00

Total partida 13.11 (Euros)

55,00

5,00

275,00

ud Suministro y plantacion de NANDINA DIOMESTICA de 30-50 cm de altura suministrada en maceta de 3 litros, i.p.p. transporte,

abonado y primer riego.
(Nandinadomestica)

En terrazas ajardinadas y alcor-
ques circulares, 3 ud/m2

55,0

55,00

Total partida 13.12 (Euros)

55,00

7,00

385,00

ud Suministro y plantacion de CEANOTHUS TRIFOLIUM REPENS de 30-50 cm de altura suministrada en maceta de 3 litros, i.p.p.

transporte, abonado y primer riego.
(Ceanothustrifolium)

En terrazas ajardinadas y alcor-
ques circulares, 3 ud/m2

55,0

55,00

Total partida 13.13 (Euros)

55,00

7,00

385,00

m2 Suministro y colocacién de malla de polipropileno no tejido, de 150 mm/s de permeabilidad al agua, expresada como indice de
velocidad, segin ISO 11058, y 90 g/m2 de masa superficial, con funcién antihierbas, permeable al aire y a los nutrientes, quimica-
mente inerte y estable tanto a suelos acidos como alcalinos y con resistencia a los rayos UV. Con anclaje de acero corrugado en

forma de U, de 8 mm de diametro, para sujecion de redes y mallas al terreno, a razén de 3/ m2..

(mallaantihierba)

Areas ajardinadas entre ram-
pas ladera superior

1,0 9,50 9,50
1,0 2,00 2,00
3,0 6,50 19,50
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Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
Terrazas escalonadas o banca-
les ladera inferior
7,0 9,10 1,75 111,48
Alcorques circulares diametro 3 4.0 710 28.40
metros
fascm_)la glutinosa sempreviren 1.0 20,00 20,00
vermiculata
Total partida 13.14 (Euros) 190,88 9,02 1.721,74
13.15 m Suministro y ejecucién de estacas de pino pais tratado para exterior proteccién IV, en punta tratada cl4, en contencién de tierra

vegetal en reconstruccion de abancalamientos preexistente en ladera ajardinada,

(PANTLLESTAC10X150)

En reconstruccion parte de
pantalas existentes afectadas
por obra o ampliacién

7,0

5,00

35,00

Total partida 13.15 (Euros)

35,00

120,40

4.214,00

Total capitulo 13 (Euros)

15.242,32

QUINCE MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS
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Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
14 TRANSPORTE ENERGIA ELECTRICA E ILUMINACION
14.1 NOTA: En la ejecucién de las instalaciones eléctricas para Alumbrado exterior se cumplira con la Instruccién RBT-ITC-09 del Regla-
mento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto. Se enumeran a continuacion
algunas de sus premisas por considerarse mas importantes:
- Los empalmes y derivaciones deberan realizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los soportes de las luminarias,
y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos, la continuidad,
el aislamiento y la estanqueidad del conductor.
- Los cables seran de cobre y tensiéon asignada de 0,6/1 kV.
- En redes subterraneas, la seccion minima sera de 6 mm2.
- En redes aéreas, la seccién minima sera de 4 mmz2.
- En redes de control y auxiliares, la seccién minima sera de 2,5 mm2.
- En el interior de los soportes, los conductores sera de cobre, seccion minima de 2,5 mm?y tensién asignada de 0,6/1 kV.
- Las partes metalicas accesibles de los soportes de las luminarias estaran conectadas a tierra, asi como las partes metdlicas del
mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a 2 m de las partes metalicas de la instalacién de alumbrado exterior.
- Se utilizara una red de tierra comin para todas las lineas que partan del mismo cuadro, se instalard como minimo un electrodo de
tierra por cada 5 luminarias, y siempre en el primer y Gltimo soporte de cada linea. El conductor de la red de tierra sera de cobre
desnudo, de 35 mm? de seccion.
- Se considera incluido en este capitulo el tramo de canalizacién, arquetas y cableado necesario para la realizacion de la conexion
con el alumbrado publico existente en la zona.
(D301000)
1,0 1,00 1,00
Total partida 14.1 (Euros) 1,00 0,01 0,01
14.2 MI MI. Canalizacién subterranea segiin Normas Iberdrola, para su ejecucién bajo aceras y jardines, consistente en zanja de 350 mm
de anchura y 700 mm de profundidad media, incluyendo excavacion, asiento de 50 mm de hormigén H125, colocacién de 2 tubos de
160 mm@ e=3,2 mm "Decaplast” en 1 plano y su posterior recubrimiento con el mismo hormigén hasta 100 mm por encima del tubo
mas alto, rellenado con zahorras compactadas y colocacién de 1 cinta de sefializacién de PCV, se incluye multiducto de control 4x40
en ndmero indicado por Compafiia Suministradora, i/retirada y transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion,
totalmente instalada.
(D261A010)
1,0 32,00 32,00
Total partida 14.2 (Euros) 32,00 24,10 771,20
14.3 Ud Ud. Arqueta registrable troncopiramidal prefabricada de hormigén, para marco y tapa de fundicién M2/T2 (para su colocacién en
aceras y jardines), dotada de una base de 1.000x1.000 mm, una profundidad media de 1.100 mm y una boca de entrada de 660 mm,
totalmente terminada i/reposicion de pavimento, apertura y cierre de terreno, tapa de fundicion y embocado de tubos.
(D26H020)
1,0 1,00 1,00
Total partida 14.3 (Euros) 1,00 244,10 244,10
14.4 Ud Ud. Juego de derivacion en arqueta de distribucion, con crimpit 240/240 compuesto por:
- 3 conectores de compresion total, derivacién 240/240 NIDSA 58-37-1
- 1 conector de compresion total, derivacion 150/150 NIDSA 58-37-1
- p/p rollo de cinta plastica.
- p/p rollo de cinta aislante autovulcanizante Scotch-23.
(D27BD120)
1,0 1,00 1,00
Total partida 14.4 (Euros) 1,00 131,10 131,10
14.5 MI MI. Conductor unipolar de aluminio tipo XZ1 (S) 0,6/1 KV de aislamiento y 3x1x240 + 1x150 mm?2 de seccion, con aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE) y cubierta exterior en poliolefina termoplastica libre de halégenos, de color negro, completamente insta-
lado.
(D27BR020)
‘ 1,0 ‘ 35,00 ‘ ‘ ‘ 35,00
Total partida 14.5 (Euros) 35,00 22,84 799,40
14.6 MI MI. Acometida desde arqueta hasta caja general de proteccién, compuesta por conductor unipolar de aluminio tipo XZ1-K 0,6/1

KV de aislamiento y 3x1x50 + 1x50 mmz2 de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta exterior en poliolefina
termopléastica libre de hal6genos, de color negro, colocada bajo 2 tubos tipo Decaplast de 110 mm@ (corrugado exterior y liso interior),
completamente terminada y conexionada.

Nota: Se incluye conductor tipo RV 0,6/1 kV de cobre, de la misma seccion que el conductor neutro, desde la pletina del neutro de la
CGP hasta la arqueta de conexion, en la que se clavara una pica 2my 14,6mm y se conectara a dicho conductor.

(D27AM520)
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‘ 1,0 ‘ 6,00 ‘ ’ ’ 6,00
Total partida 14.6 (Euros) 6,00 17,32 103,92
14.7 Ud Ud. Armario en envolvente de hormigén armado con dos puertas frontales, destinado a contener la medida y la protecciéon de los
circuitos de alumbrado-ascensor-etc., con dimensiones exteriores de 1.300 x 1.540 x 395 mm, placa bandeja alumbrado-ascensor
de 645 x 850 mm, placa bandeja de medida Compafiia de 340 x 850 mm. Envolvente de hormiagén armado, puerta de chapa
galvanizada pintada, maneta con bombillo (puerta médulo medida - carradura Compafiia, puerta médulo alumbrado-ascensor cerra-
dura a definir por la Propiedad), grado de proteccion IK10, IP55, dos cAncamos para su manifipulacion con grda. El médulo de medida
para Compafiia y el modulo de alumbrado-ascensor tienen accesos independientes con cédigos de cerraduras. El acceso de los
cables se realiza por la base del armario, quedando la parte enterrada del armario como arqueta de acometida y salida. Peso vacio
de 640 kg, i/apertura y preparacion de terreno, asi como posterior remate del pavimento, completamente instalado.
(D27FS015)
1,0 1,00 1,00
Total partida 14.7 (Euros) 1,00 1.836,15 1.836,15
14.8 MI ML. Circuito eléctrico realizado con tubo PVC rigido blindado de D=40/gp. 5y conductores de cobre unipolares aislados tipo RZ1K
0-HALOGENO "no propagador de la llama”, para una tensién nominal de 1.000V, reaccién al fuego clase Cca-s1b,d1,al segin UNE-
EN 50575, y seccion 5x10 mm2, en sistema trifasico, (3 fases + neutro + proteccioén), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de
conexion.
(D27JP240)
DI 1,0 2,00 2,00
Ascensor 1,0 25,00 25,00
Total partida 14.8 (Euros) 27,00 17,74 478,98
14.9 Ud Ud. Cuadro general de protecciéon de elementos segiin esquemas unifilares, incluida envolvente de poliéster estanca, con una
reserva del 100% de espacio libre, completamente instalado, montado y rotulado. Aparamenta tipo Schneider, Moller o Legrand.
Nota: los elementos de proteccion tendran un poder de corte minimo de 6 KA segiin norma UNE-EN 60898.
(D27HA010)
1,0 1,00 1,00
Total partida 14.9 (Euros) 1,00 282,29 282,29
14.10 MI MI. Canalizacion subterrédnea bajo acera consistente en zanja de 450 mm de anchura y 800 mm de profundidad media, incluyendo
excavacion, asiento de 50 mm de hormigén H125, colocacion de 2 tubos de 110 mm@ "Decaplast” en 1 plano y su posterior recubri-
miento con el mismo hormigén hasta 100 mm por encima del tubo mas alto, rellenado con zahorras compactadas y colocacion de 2
cintas de sefializacion, i/retirada y transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion, totalmente instalada.
(D26K210)
1,0 112,00 112,00
Canalizacion reserva 1,0 10,00 10,00
Total partida 14.10 (Euros) 122,00 29,10 3.550,20
14.11 Ud Ud. Arqueta de derivacion 400x400x600 con paredes de media asta de ladrillo macizo enlucido interiormente, con tapa de hierro
fundido fuerte con marco e inscripcién de "Alumbrado Publico", completamente terminada.
(D26H200)
14,0 1,00 14,00
Reserva zona superior ambito,
calle Valle salazar 1.0 1,00 1,00
Total partida 14.11 (Euros) 15,00 174,18 2.612,70
14.12 MI MI. Tuberia en P.E. doble pared de @40 mm, para instalacion subterranea, corrugado exterior y liso interior, de polietileno, norma
UNE EN 50086-2-4, incluso p.p. separadores, tapones, manguitos de unién y accesorios, totalmente instalado. Ref. DECAPLAST de
Odi-Bakar o similar.
(D27LMO010)
Columnas 12,0 3,00 36,00
Tiras led 6,0 3,00 18,00
Total partida 14.12 (Euros) 54,00 4,12 222,48
14.13 Ud Ud. Cableado de luminaria compuesto por conductor tipo RVK 0,6/1 KV de aislamiento y 3x2,5 mm?2 de seccién, con p/fusibles

tipo CLAVED 1468 con c/c de 6 A, desde arqueta hasta luminaria, empalme en arqueta con linea general mediante caja de derivacién
estanca, i/prensas y accesorios, todo ello montado e instalado.

(D30A010)

Columnas

‘ 12,0 ‘

1,00 ‘
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Tiras led ’ 6,0 ‘ 1,00 ‘ 6,00
Total partida 14.13 (Euros) 18,00 90,47 1.628,46
14.14 MI MI. Conductor de cobre desnudo y 35 mm?2 de seccion enterrado sobre zanja de alumbrado exterior para interconexién de tierras
de luminarias, instalado.
(D30A200)
1,0 170,00 170,00
Er_1 anillos t.t. armaduras ci- 1.0 100,00 100,00
mientos torre y muros
Total partida 14.14 (Euros) 270,00 3,50 945,00
14.15 Ud Ud. Electrodo para toma de tierra formado por una pica de D=14,6 mm y 2 m de longitud, grapa de conexién tipo KU 16.25 y
accesorios, totalmente instalada y conexionada. Ref. Quintela o similar.
(D30A230)
6,0 1,00 6,00
Para toma anillo armaduras ci-
mentaciones 3.0 1,00 3,00
Total partida 14.15 (Euros) 9,00 13,88 124,92
14.16 Ud Ud. Toma de tierra para luminaria compuesta por 3 m de cable desnudo Cu y 35 mm?2 de seccién, pica KLK-2 m, grapa KLK-35
mm2 con cinta "anti-humedad" y terminal de 35 mm?, todo ello montado e instalado. Nota: Las conexiones entre las picas y el con-
ductor de tierra seran encintadas con cinta "anti-humedad", cubriendo la conexién mediante grapa apropiada y la parte de pica visible.
(D30A210)
Columnas extremos 4,0 1,00 4,00
Total partida 14.16 (Euros) 4,00 20,08 80,32
14.17 Ud Ud. Toma de tierra para luminaria compuesta por 3 m de cable unipolar de cobre tipo 450/750V verde-amarillo y 16 mm2 de
seccion. unido a red de tierra comdn mediante grapa de conexién con cinta "anti-humedad"”, incluso grapa, terminales y pequefio
material, todo ello montado e instalado. Nota: la conexién se realizara utilizando los terminales adecuados, el conjunto de la conexion,
una vez realizada, seran encintado con cinta "anti-humedad", cubriendo la totalidad de la misma.
(D30A220)
Columnas intermedias 8,0 1,00 8,00
Tiras led 6,0 1,00 6,00
Total partida 14.17 (Euros) 14,00 18,06 252,84
14.18 Ud Ud Toma de tierra para unir las partes metélicas del mobiliario urbano con la red de tierras comun de la instalacion, mediante
conductor de cobre desnudo de 35 mmz?, unido mediante soldadura aluminotérmica, completamente instalada.
(D30A240)
Mobiliario 12,0 1,00 12,00
Toma tierra armaduras HA en 4.0 4,00
torre y muros
Total partida 14.18 (Euros) 16,00 15,92 254,72
14.19 MI MI. Conductor unipolar de cobre tipo RVK 0,6/1 KV de aislamiento y 4x6 mm?2 de seccion, colocado.
(D30A510)
1,0 160,00 160,00
Total partida 14.19 (Euros) 160,00 3,04 486,40
14.20 Ml M1 Tira de LED de 14,4 W/m con perfil de aluminio y difusor transparente / opal, incluyendo tapas finales, fijaciones y p/p de
fuente de alimentacion, con grado de estanqueidad IP-65, completamente instalada y conexionada. Nota: La temperatura de color y
el tipo de difusor se escogera en direccion de obra.
(D28PX220)
‘ 1,0 ‘ 40,00 ‘ ‘ ‘ 40,00
Total partida 14.20 (Euros) 40,00 52,32 2.092,80
14.21 Ud Ud. Suministro y colocacion de columna ATP Coliseo de 5 metros (2+3) en color verde con zécalo y terminacién en punta,
totalmente terminada.
(D30IR010)
12,0 1,00 12,00
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Total partida 14.21 (Euros) 12,00 1.166,48 13.997,76
14.22 Ud Suministro e instalacion de luminaria ATP Cénica LED25 27W S2 3000K en color verde y driver Tridonic regulable, totalmente
montada, cableada, conectada y puesta en funcionamiento.
(D30IR020)
10,0 1,00 10,00
Total partida 14.22 (Euros) 10,00 563,03 5.630,30
14.23 Ud Suministro e instalacion de luminaria ATP Cénica LED35 38W S2 3000K en color verde y driver Tridonic regulable, totalmente
montada, cableada, conectada y puesta en funcionamiento.
(D30IR030)
2,0 1,00 2,00
Total partida 14.23 (Euros) 2,00 609,10 1.218,20
14.24 Ud Ud Cimentacién para columna de altura entre 3 a 7 m., con dimensiones 70x70x100 cm., en hormigén HM-20/P/40, i/fexcavacion
necesaria, pernos de anclaje de 30 cm. de longitud y codo de PVC 90° de 110 mm. de diametro, incluso reposicién de pavimento.
(D26CD020)
12,0 1,00 12,00
Total partida 14.24 (Euros) 12,00 111,85 1.342,20
14.25 Ud Ud. Partida para la legalizacién de la instalacion de alumbrado exterior, segin Real Decreto 1890/2008, por el que se aprueba el

Reglamento de Eficiencia Energética en instalaciones de alumbrado exterior, con objeto de legalizar las instalaciones de Baja Ten-
sién ante los Organismos Competentes. Incluye Proyecto eléctrico y Certificado Final de Obra firmados por técnico competente.
Preparacion de la Documentacion final de obra de las instalaciones de electricidad, segun necesidades de la Propiedad e instruccio-
nes de la D.F., que incluye: Planos finales de las instalaciones realmente ejecutadas, Certificados de la instalacion, Presupuesto final
con mediciones de las instalaciones realmente ejecutadas, especificaciones Técnicas, Homologaciones y documentacién de confor-
midad a normas y CE de los aparatos y elementos de la instalacion, etc. Certificados de pruebas realizadas, Instrucciones de man-
tenimiento y actuacion.

Tramitacion y Legalizacion de las instalaciones especificas de forma individual, ante las diferentes Compafiias, Dto. de Industria
correspondiente, Ayuntamiento y los diferentes Organismos de Control autorizados intervinientes, presentacion y seguimiento hasta
disponer de las autorizaciones definitivas ante todos los Servicios Territoriales y Organismos intervinientes.

Tramites administrativos y abono de las Tasas correspondientes hasta la completa tramitacion de todas las instalaciones y la obten-
cion de los permisos y autorizaciones de los diferentes Organismos Oficiales, en la fecha prevista de apertura.

Se presentaran muestras ante la direccion facultativa y la propiedad de todos los aparatos y elementos de la instalacion antes de ser
colocados o instalados.
(D302000)

1,0 1,00 1,00

Total partida 14.25 (Euros) 1,00 1.200,00 1.200,00

Total capitulo 14 (Euros) 40.286,45

CUARENTA MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
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Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
15 CONTROL DE OBRA Y MATERIALES - PLAN DE CALIDAD
15.1 ud Ejecucion e informe correspondiente de los siguientes ensayos:1°.-TERRAPLEN REALIZADO CON MATERIAL DE PRESTAMO,

RELLENO DE TIERRA ARMADA: Aptitud del material: Lotes cada 10.000 m3, C.B.R. cada 20.000 m3. 1Granulometria 1Limites de
Attenberg 1Proctor Normal 1 Materia Organica 1Contenido en Sulfatos 1 C.B.R. Control de puesta en obra : Lotes cada 150 m3
Densidades "in situ" 2°.- \tabEXPLANADA MEJORADA (SUELO SELECCIONADO) Aptitud de material: Lotes cada 7.500 m3
2 Granulometria 2 Limites de Atterberg 2 Proctor Normal 2 Materia Orgéanica 2 Contenido en sulfatos 1 C.B.R. Control de puesta en
obra: Densidades in situ 3°.- \tabBASE GRANULAR (ZAHORRA ARTIFICIAL) Aptitud del material: Lotes cada 5.000 m3 1 Gra-
nulometria 1 Limites de Atterberg 1 Proctor Normal 1 Materia Orgénica 1 Contenido en sulfatos 1 C.B.R. 1 Equivalente de arena 1
Desgaste de Los Angeles 1 Caras de fractura Control de puesta en obra: 1 Proctor Modificado Densidades in situ 4°.- TIERRA
VEGETAL

Aptitud del material: Lotes cada 500 m3 \tabDeterminacion de la calidad de la tierra vegetal incluyendo HP, conductividad,
sulfatos, carbonatos, materia organica, nitratos, Granulometria, contenido en limos y rcillas, etc.. 5°.- GRAVILLIN Aptitud del material:
Lotes cada 1.000 m3 1 Granulometria 6°.- \tabZAHORRA NATURAL EN RELLENOS DE ZANJAS Aptitud del material: Lotes
cada 7.500 m3 1 Granulometria 1 Limites de Atterberg 1 Proctor Normal 1 Materia Organica 1Contenido en sulfatos 1 C.B.R. Control
de puesta en obra: Densidades in situ 7°.- \tabRED DE SANEAMIENTO 1 Comprobaciéon del funcionamiento, paso de caAmaras
de televisién, estanqueidad, etc... 8°.- HORMIGONES Ensayos previos: Se realizaran los ensayos previstos en los articulos 6, AGUA,
y 7, ARIDOS, de la Instruccion EHE. Se exigira el sello de conformidad del cemento y se pediran los ensayos mensuales de éste.
Se exigira expresamente a la planta la presentacién de los resultados de los ensayos de aridos y agua especificos para la obra y los
de los ensayos mensuales del cemento. Aptitud del material: Medicién HM-20, HA-30, HA35, HA-25, 1 lote cada 100 m3 De acuerdo
a la EHE, se comprobaran dos amasadas por lote, cuatro probetas por amasada. Tomas de hormigén fresco, incluyendo medida del
asiento en el cono de Abrams, fabricacion de cinco probetas cilindricas de 15x30 cm., curado, refrenado y rotura segin UNE 83-301,
303y 304 9°.- ACEROS Aptitud del material:

Control del acero nivel "Normal" segiin EHE. Se exigira sello CIETSID, y se exigira la presentacion de los ensayos a cada fabricante
que suministre hierro. 1 Doblado y desdoblado 1 Caracteristicas geométricas

1 Ensayo a traccién 10°.- FIRME M.B.C. G-20 Y S-12 La planta que suministre la M.B.C. presentara su férmula de trabajo, especifica
para dicha obra, de acuerdo a las condiciones establecidas en el PG-3.-

Aptitud del material:  \tabContenido en betdn Granulometria aridos extraidos Marshall completos Puesta en obra: Lote 1 de 3
testigos cada 2.500 m2 12 Testigos de aglomerado midiendo densidad y espesor 11°.- \tabBORDILLO DE HORMIGON Lo-
tes cada 1.000 ml. Caracteristicas geométricas y ensayo a compresion y flexion. 12°.- RIGOLA Lotes de 1.000 ml. Caracteristicas
geométricas y ensayo a compresion y flexion 3°\tabPAVIMENTO: LOSA PETREA 40X40 ABUJARDADA FINA O PIZARRA, LOSA -
ADOQUIN - PELDANOS GRANIBLOCK de hormigén monocapa homogénea compuesta de aridos graniticos, siliceos o basalticos
naturales triturados y aglomerados con cemento, vibro prensado resistencia flexotraccion 5,4 MPa, absorcion total 4,2%, absorcion
cara vista 0,5 gr/icm2, resistencia al desgaste 24 mm., USRV 840CK , en PAVIMENTOS DE ACERAS, RAMPAS, ESCALERAS.
Lotes de 2.000 m2 Caracteristicas geométricas, ensayo de resistencia a desgaste, absorcién, impacto y flexién. Espesores de firme:
de suelo seleccionado en coronacion, de zahorra artificial, de espesor losa de hormigén y de espesores Mezcla Bituminosa en Ca-
liente, (base, y capa rodadura). El nimero de ensayos y de lotes, se ajustara a la medicion real de la obra. Los ensayos aqui
enumerados tienen el caracter de minimos, debiendo justificar el contratista la ejecucién de todos ellos de acuerdo a las mediciones
finales de obra.

(COYMATERPrq)
aproximadamente 1,0% del P. 1.0 1,00 3.680,00 3.680,00
E. M., parque
Total partida 15.1 (Euros) 3.680,00 1,00 3.680,00
Total capitulo 15 (Euros) 3.680,00

TRES MIL SEISCIENTOS OCHENTA EUROS
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Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
16 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
16.1 ud Presupuesto de las medidias de proteccion colectivas e individuales, isntalaciones, sefializacién, ediculos, cursos de formacién,

etc., descritas y previstas en el Estudio de Seguridad y Salud.En proporcion a la modificacién del PEM

(SYSALUDPrq)
Segun presupuesto Plan Sy 10 11.076,0 11.076,0
Salud ' 0 0
Total partida 16.1 (Euros) 11'076’8 1,00 11.076,00
Total capitulo 16 (Euros) 11.076,00

ONCE MIL SETENTA Y SEIS EUROS
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Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
17 GESTION DE RESIDUOS
17.1 ud Presupuesto del estudio de Gestion de Residuos adjunto al proyecto.
(GESTRSUDMCONS)
Segun estudio adjunto 1,0| 7.367,00 7.367,00
Total partida 17.1 (Euros) 7.367,00 1,00 7.367,00
Total capitulo 17 (Euros) 7.367,00
Total presupuesto (Euros) 391.207,70

TRESCIENTOS NOVENTA Y UN MIL DOSCIENTOS SIETE EUROS CON SETENTA CENTIMOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

PROYECTO REURBANIZACION ACCESIBILIDAD Y REDES CALLE MANRESA (PARCIAL) — REVISADO NOVIEMBRE 2025

Descripcion Importe Euros
1 DEMOLICIONES Y OBRA PREVIA: URBANIZACION EXISTENTE 34.861,81
2 CONTENCION DE TIERRAS: MUROS 36.135,55
3 MOVIMIENTO DE TIERRAS 7.279,13
4 CONJUNTO TORRE ASCENSOR URBANO Y PASARELA ACCESO 46.222,62
5 CUBIERTA TORRE 4.849,78
6 PAVIMENTOS 79.300,55
7 CARPINTERIA METALICA - CERRAJERIA 48.773,50
8 VIDRIERIA 1.437,48
9 ASCENSOR URBANO 37.795,00
10 INFRAESTRUCTURAS URBANAS I: DRENAJE Y PLUVIALES 3.608,83
11 INFRAESTRUCTURAS URBANAS lil: RED DE RIEGO 4.772,83
12 MOBILIARIO URBANO 8.984,03
13 JARDINERIA Y ARBOLADO 15.242,32
14 TRANSPORTE ENERGIA ELECTRICA E ILUMINACION 40.286,45
15 CONTROL DE OBRA Y MATERIALES - PLAN DE CALIDAD 3.680,00
16 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD 11.076,00
17 GESTION DE RESIDUOS 7.367,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 391.672,88
Gastos Generales 10 % 39.167,29
Beneficio Industrial 6 % 23.500,37
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 454.340,54
Impuesto valor afiadido 21 % 95.411,51
TOTAL PRESUPUESTO INVERSION 549.752,05
QUINIENTOS CUARENTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON CINCO

CENTIMOS

Tudela, a 25 de Noviembre de 2025

ZUAZU Firmado digitalmente
por ZUAZU MONEO

MONEO JOSE jose iaNacio -
37658275F
IGNACIO - Fecha: 2025.11.26

37658275F 13:07:16 +01'00"

José Ignacio Zuazu Moneo, arquitecto

Pagina 45




MEDICIONES Y PRESUPUESTO
RENOVACION REDES JMAT CALLE MANRESA (PARCIAL) OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
E02 RENOVACION DE REDES ABASTECIMIENTO
E02.1 m3 Excavacién en zanja en cualquier clase de terreno y profundidad incluso roca, por medios mecanicos o manuales, incluso demo-
licion de obras de fabrica, pozos, arquetas y canalizaciones e instalaciones existentes, agotamiento, entibacion de zanja, carga de
productos y transporte a vertedero hasta una distancia de 25 Km, descarga, canon y gestion de residuos a vertedero autorizado,
refino a mano, proteccion y sefializacion de la misma, herramientas y medios auxiliares.
(_000001)
ACOMETIDAS
Calle Manresa 2,0 11,00 1,00 1,00 22,00
7,0 3,00 1,00 1,00 21,00
Bocas de Riego 1,0 11,00 1,00 1,00 11,00
Collarines 9,0 1,00 1,00 1,40 12,60
Riegos 1,0 3,00 1,00 1,40 4,20
Desague 1,0 7,00 1,00 1,40 9,80
Saneos 1,0 20,00 1,00 1,50 30,00
Total partida E02.1 (Euros) 110,60 11,22 1.240,93
E02.2 m3 Gravillin 5-12 mm en cama de asiento y relleno de tuberias, incluido suministro, carga, transporte, extendido, nivelacion y medios
auxiliares.
(_000002)
ACOMETIDAS
Calle Manresa 2,0 11,00 1,00 0,25 5,50
7,0 3,00 1,00 0,25 5,25
Bocas de Riego 1,0 11,00 1,00 0,25 2,75
Collarines 9,0 1,00 1,00 0,60 5,40
Riegos 1,0 3,00 1,00 0,25 0,75
Desague 1,0 7,00 1,00 0,25 1,75
Saneos 1,0 20,00 1,00 0,25 5,00
Total partida E02.2 (Euros) 26,40 27,53 726,79
E02.3 m3 Arena para asiento de tuberia extendida en zanja, incluso el extendido, rasanteo y compactacion de la misma, con medios ma-
nuales, segun Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto. Medido segun perfil.
(E01.01)
ACOMETIDAS
Calle Manresa 2,0 11,00 1,00 0,50 11,00
7,0 3,00 1,00 0,50 10,50
Saneos 1,0 20,00 1,00 0,25 5,00
Total partida E02.3 (Euros) 26,50 22,89 606,59
E02.4 m3 Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-50 extendida en tongadas horizontales de 30 cm. compactado por medios mecanicos

hasta el 100% del Proctor Normal, incluso humectacion, refino, herramientas y medios auxiliares.

(_000003)

Excavacion 1,0 110,60 110,60
Gravillin -1,0 26,40 -26,40
Saneos 1,0 30,00 1,00 0,25 7,50
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
RENOVACION REDES JMAT CALLE MANRESA (PARCIAL) OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
Total partida E02.4 (Euros) 91,70 33,71 3.091,21
E02.5 m3 Hormig6én HA-20/B/20/I en masa para rellenos, contrarestos etc..., i/ encofrado, colocacion, vibrado, curado y desencofrado, he-
rramientas y medios auxiliares.
(C301)
1,0 1,00
1,00
Total partida E02.5 (Euros) 1,00 73,55 73,55
E02.6 u Acometida domiciliaria de 2" compuesta por collarin de fundicién nodular con fleje de acero inoxidable y cabezal de fundicién con
salida roscada a 2" de diametro, tuberia de hasta 2" de polietileno baja densidad PE-40, 10 atm, piecerio de latén y véalvula de
compuerta de cierre elastico, piezas de enlace necesarias para conexion a la tuberia existente que salga de la edificacion.
INCLUYE SUMINISTRO Y COLOCACION:
- \tabCollarin de fundicién nodular con fleje de acero inoxidable AlSI 316 y cabezal de fundicién con salida roscada a 2", para
conduccion general de hasta 250 mm de didametro, de HAWLE o equivalente
- \tabTuberia de polietileno de baja densidad PE-40 AT-10, de hasta 2"
- \tabValvula de compuerta de cierre elastico con cuadradillo. Modelo tipo HAWLE o equivalente, de hasta 2"
- \tabCodos laton tubo-tubo, tipo SOLCO o equivalente, de hasta 2"
- \tabEnlaces Rosca-Macho latén, tipo SOLCO o equivalente, de hasta 2"
- \tabPiezas de enlace para conexion a la existente. Piecerio necesario en funcion del material de la salida.
- \tabTuberia de PVC @ 110 mm. color gris en recrecido
- \tabTrampill6n de registro de acometida de fundicién ddctil y tapa, con inscripcion "AGUAS DE TUDELA".
En general el piecerio necesario sera de latén con doble junta térica insertada en la misma pieza, tipo SOLCO o equivalente.
Incluidas pruebas de presion y estanqueidad, herramientas, medios auxiliares y conexiéon. Segun planos de detalle y normativa téc-
nica de redes de abastecimiento de JMAT, totalmente colocado y puesta en servicio.
(D200000002)
1,0 1,00
1,00
Total partida E02.6 (Euros) 1,00 690,81 690,81
E02.7 u Acometida domiciliaria de 1" compuesta por collarin de fundicién nodular con fleje de acero inoxidable y cabezal de fundicién

universal salida tipo bayoneta de hasta 1" de diametro interior, tuberia de hasta 1" de diametro de polietileno baja densidad PE-40,
10 atm, piecerio de laton y valvula de compuerta de cierre elastico, piezas de enlace necesarias para conexion a la tuberia existente
que salga de la edificacion.
INCLUYE SUMINISTRO Y COLOCACION:
- \tabCollarin de fundicion nodular con fleje de acero inoxidable AISI 316 y cabezal de fundicion universal con salida tipo
bayoneta, para conduccion general de hasta 250 mm de diametro, de HAWLE o equivalente
- \tabManguito enchufable tipo bayoneta con doble junta lubricada, con salida enchufe rapido a 1", de HAWLE o equivalente
- \tabTuberia de polietileno de baja densidad PE-40 AT-10, de hasta 1"
- \tabValvula de compuerta de cierre elastico con cuadradillo. Modelo tipo HAWLE o equivalente, de hasta 1"
- \tabCodos latén tubo-tubo, tipo SOLCO o equivalente, de hasta 1"
- \tabEnlaces Rosca-Macho laton, tipo SOLCO o equivalente, de hasta 1"
- \tabPiezas de enlace para conexion a la existente. Piecerio necesario en funcion del material de la salida.
- \tabTuberia de PVC @ 110 mm. color gris en recrecido

\tabTramplIIon de registro de acometida de fundicion ductil y tapa, con inscripcién "AGUAS DE TUDELA".
En general el piecerio necesario sera de laton con doble junta térica insertada en la misma pieza, tipo SOLCO o equivalente.
Incluidas pruebas de presion y estanqueidad, herramientas, medios auxiliares y conexién. Segun planos de detalle y normativa téc-
nica de redes de abastecimiento de JMAT, totalmente colocado y puesta en servicio.

(D200000005)
Manresa 2,0 2,00
2,00
Total partida E02.7 (Euros) 2,00 415,67 831,34
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
RENOVACION REDES JMAT CALLE MANRESA (PARCIAL) OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe

E02.8 u Acometida domiciliaria de 1 1/ 2" compuesta por collarin de fundicién nodular con fleje de acero inoxidable y cabezal de fundicién

universal con salida tipo bayoneta de hasta 1 1/ 2" de diametro interior, tuberia de hasta 1 1/2" de polietileno baja densidad PE-40,

10 atm, piecerio de latén y valvula de compuerta de cierre elastico, piezas de enlace necesarias para conexion a la tuberia existente

que salga de la edificacion.

INCLUYE SUMINISTRO Y COLOCACION:

- \tabCollarin de fundicién nodular con fleje de acero inoxidable AISI 316 y cabezal de fundicién universal con salida tipo

bayoneta, para conduccién general de hasta 250 mm de diametro, de HAWLE o equivalente

- \tabManguito enchufable tipo bayoneta con doble junta lubricada, con salida enchufe rapido a 1 1/2" de HAWLE o equivalente

- \tabTuberia de polietileno de baja densidad PE-40 AT-10, de hasta 1 1/2"

- \tabValvula de compuerta de cierre elastico con cuadradillo. Modelo tipo HAWLE o equivalente, de hasta 1 1/2"

- \tabCodos latén tubo-tubo, tipo SOLCO o equivalente, de hasta 1 1/2"

- \tabEnlaces Rosca-Macho latén, tipo SOLCO o equivalente, de hasta 1 1/2"

- \tabPiezas de enlace para conexion a la existente. Piecerio necesario en funcién del material de la salida.

- \tabTuberia de PVC @ 110 mm. color gris en recrecido

- \tabTrampill6n de registro de acometida de fundicién ductil y tapa, con inscripcion "AGUAS DE TUDELA".

En general el piecerio necesario sera de latén con doble junta térica insertada en la misma pieza, tipo SOLCO o equivalente.

Incluidas pruebas de presion y estanqueidad, herramientas, medios auxiliares y conexién. Segun planos de detalle y normativa téc-

nica de redes de abastecimiento de JMAT, totalmente colocado y puesta en servicio.

(C3103)

Manresa 1,0 1,00

Total partida E02.8 (Euros) 1,00 537,58 537,58

E02.9 u Acometida domiciliaria de 1 1/ 4" compuesta por collarin de fundicién nodular con fleje de acero inoxidable y cabezal de fundicién

universal con salida tipo bayoneta de hasta 1 1/ 4" de diametro interior, tuberia de hasta 1 1/4" de polietileno baja densidad PE-40,

10 atm, piecerio de laton y valvula de compuerta de cierre elastico, piezas de enlace necesarias para conexion a la tuberia existente

que salga de la edificacion.

INCLUYE SUMINISTRO Y COLOCACION:

- \tabCollarin de fundicion nodular con fleje de acero inoxidable AISI 316 y cabezal de fundicion universal con salida tipo

bayoneta, para conduccion general de hasta 250 mm de diametro, de HAWLE o equivalente

- \tabManguito enchufable tipo bayoneta con doble junta térica, con salida enchufe rapido a 1 1/4", de HAWLE o equivalente

- \tabTuberia de polietileno de baja densidad PE-40 AT-10, de hasta 1 1/4"

- \tabValvula de compuerta de cierre elastico con cuadradillo. Modelo tipo HAWLE o equivalente, de hasta 1 1/4"

- \tabCodo latén tubo-tubo, tipo SOLCO o equivalente, de hasta 1 1/4"

- \tabEnlace Rosca-Macho laton, tipo SOLCO o equivalente, de hasta 1 1/4"

- \tabPiezas de enlace para conexion a la existente. Piecerio necesario en funcién del material de la salida.

- \tabTuberia de PVC @ 110 mm. color gris en recrecido

- \tabTrampillon de registro de acometida de fundicién ductil y tapa, con inscripcion "AGUAS DE TUDELA".

En general el piecerio necesario sera de laton con doble junta térica insertada en la misma pieza, tipo SOLCO o equivalente.

Incluidas pruebas de presion y estanqueidad, herramientas, medios auxiliares y conexién. Segun planos de detalle y normativa téc-

nica de redes de abastecimiento de JMAT, totalmente colocado y puesta en servicio.

(C3104.1)

Manresa 6,0 6,00

6,00
Total partida E02.9 (Euros) 6,00 466,53 2.799,18

E02.10 u Acometida domiciliaria de 2 1/2" compuesta por Te de fundicion bridas y tuberia de hasta 2 1/2" de polietileno baja densidad PE-

40, 10 atm, bridas de fundicion y acerrojadas, piecerio de latén y valvula de compuerta de cierre elastico, piezas de enlace necesarias
para conexion a la tuberia existente que salga de la edificacion.

INCLUYE SUMINISTRO Y COLOCACION:

- \tabTe bridas para derivaciéon conduccién general de hasta 200 mm de diametro con salida a 65 mm

- \tabBridas enchufes para conduccion general fundicion de hasta 200 mm

- \tabBridas acerrojadas, brida 65 mm- PE 75 mm

- \tabTuberia de polietileno de baja densidad PE-40, AT-10, de hasta 2 1/2" de diametro

- \tabValvula de compuerta de cierre elastico de 65 mm bridas con cuadradillo. Modelo tipo HAWLE o equivalente.

- \tabCodos latén tubo-tubo, tipo SOLCO o equivalente, de hasta 2 1/2"

- \tabPiezas de enlace para conexion a la existente. Piecerio necesario en funcion del material de la salida.

- \tabTuberia de PVC @ 110 mm. color gris en recrecido

- \tabTrampill6n de registro de acometida de fundicién ductil y tapa, con inscripcion "AGUAS DE TUDELA".

En general el piecerio necesario sera de latén con doble junta térica insertada en la misma pieza, tipo SOLCO o equivalente.
Incluidas pruebas de presion y estanqueidad, herramientas, medios auxiliares y conexiéon. Segun planos de detalle y normativa téc-
nica de redes de abastecimiento de JMAT, totalmente colocado y puesta en servicio.

(D200000003)
Manresa 1,0 1,00
1,00
Total partida E02.10 (Euros) 1,00 1.419,26 1.419,26
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RENOVACION REDES JMAT CALLE MANRESA (PARCIAL) OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
E02.11 u Partida Alzada de abono integro para mantenimiento de servicio de abastecimiento durante la construccion de nuevas infraestruc-
turas. Incluido montaje de tuberia aérea de polietileno de hasta 3", acometidas a las viviendas, conexiones con la red existente,
incluso localizacion de tuberias, catas, excavaciones, demoliciones de acera, rellenos, todos los materiales necesarios como tuberia,
piecerio, anclajes, bridas y medios auxiliares necesarios. Totalmente instalado y en servicio.
(0200000082)
1,0 1,00
1,00
Total partida E02.11 (Euros) 1,00 500,00 500,00
E02.12 u Unidad de conexién a riego existente, compuesto por tuberia de polietileno de 1 1/2" de diametro P-40, arqueta para alojamiento
de valvula y contador, de hormigon fabricada "in situ", con tapa de registro 40x40 en fundicién modelo "JMAT", incluso valvula de
corte de 1 1/2" modelo HAWLE o similar, collarin con fleje de acero inoxidable y cabezal de fundicion universal con salida tipo
bayoneta, manguito enchufable salida enchufe rapido, codos, enlaces y piecerio necesario para conexién estanca. El contador sera
suministrado por la JMAT. Totalmente terminado y conexionado.
(E02.05)
1,0 1,00
1,00
Total partida E02.12 (Euros) 1,00 562,99 562,99
E02.13 u Unidad de desagiie de la red de abastecimiento con vertido directo a red de saneamiento o pluviales. Se incluye la conexion
completa hasta la red de saneamiento, compuesta por:
-Collarin de fundicién nodular con fleje de acero inoxidable y cabezal de fundicién salida roscada de hasta 2"
- Hasta 15 m de tuberia de polietileno de baja densidad PE-40 AT -10 de hasta 2" de diametro
-Valvula de compuerta de cierre elastico, modelo HAWLE o equivalente, de hasta 2" .
- Codo de latén tubo-tubo de hasta 2"
- Enlaces rosca-macho de latén de hasta 2"
-Trampillon de registro para la valvula con tapa cuadrada de fundicién gris, método de ensayo segin EN-124, con inscripcion
"AGUAS", modelo AVK o equivalente.
-Tuberia de PVC didametro 110 mm en recrecido.
-Taladro mecanico de conexién a pozo o tuberia de hormigon, colocacién de junta tipo TUBOCOR, y sellado de la conexion.
En general el piecerio necesario sera de laton con doble junta térica insertada en la misma pieza, tipo SOLCO o equivalente. Se
incluye todo lo descrito, incluso medios auxiliares, maquinaria y materiales no especificados necesarios para que la conexién del
desagiie quede totalmente instalada y en servicio, segin normativa técnica de redes de abastecimiento de JMAT.
(E02.07)
1,0 1,00
1,00
Total partida E02.13 (Euros) 1,00 651,53 651,53
E02.14 u Suministro y colocacion de Boca de Riego @ 40 mm, tipo IRUA modelo FIGURA BRI-45 o equivalente. Con cuerpo y tapa de
fundicién nodular, eje de acero inoxidable, tornilleria de acero inoxidable, cierre elastico fundiciébn mas elastémero NBR, tapa con
cierre antirrobo en color azul, marco rectangular, entrada brida DN40 PN16 rosca H. 1 '%”, salida racor tipo Barcelona 45 mm, cua-
dradillo, recubrimiento interior y exterior de epoxi azul 200 micras. S/IUNE23400. Se incluye acometida a red de abastecimiento
compuesta por:
- Collarin de fundicién nodular con fleje de acero inoxidable y cabezal de fundicion salida roscada.
- 10 m. Tuberia de polietileno de baja densidad PE-40 AT-10
-Codo latén tubo-tubo.
-Enlace rosca-macho latén
-Codo rosca-macho laton
En general el piecerio necesario sera de laton con doble junta térica insertada en la misma pieza, tipo SOLCO o equivalente. Se
incluye todo lo descrito, incluso medios auxiliares, maquinaria y materiales no especificados necesarios para que la boca de riego
quede totalmente instalada segun normativa técnica de redes de abastecimiento de JMAT.
(D200000001)
1,0 1,00
1,00
Total partida E02.14 (Euros) 1,00 460,87 460,87
E02.15 u Empalme brida a enchufe DN-200 mm, de fundiciéon de SAINT GLOBAIN PAM o equivalente, con cincado y pintura bituminosa

exterior, incluso junta y tornillos de acero con recubrimiento geomet, transporte a pie de obra, colocacion en zanja, pruebas de presién
y estanqueidad, herramientas y medios auxiliares. Totalmente colocado.

Segun Normas: ISO 4633, Normativa técnica de redes de abastecimiento de JMAT

(D200000074)

Nudo 1 2,0 2,00
2,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
RENOVACION REDES JMAT CALLE MANRESA (PARCIAL) OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
Total partida E02.15 (Euros) 2,00 133,92 267,84
E02.16 u Empalme brida a enchufe DN-150 mm, de fundicién de SAINT GLOBAIN PAM o equivalente, con cincado y pintura bituminosa
exterior, incluso junta y tornillos de acero con recubrimiento geomet, transporte a pie de obra, colocacion en zanja, pruebas de presién
y estanqueidad, herramientas y medios auxiliares. Totalmente colocado.
Segun Normas: ISO 4633, Normativa técnica de redes de abastecimiento de JIMAT
(D200000073)
Nudo 1 1,0 1,00
1,00
Total partida E02.16 (Euros) 1,00 94,62 94,62
E02.17 u Vélvula de compuerta de cierre elastico para tuberia de fundicion de 150 mm, provista de cuadradillo de maniobra, tipo HAWLE
modelo E2 o equivalente, PN-16, DN-150mm, colocada en arqueta de registro (sin incluir), incluso accesorios, juntas de estanqueidad
y tornillos de acero con recubrimiento geomet, transporte a pie de obra, pruebas de presion y estanqueidad, herramientas y medios
auxiliares. Totalmente colocada seglin normativa e indicaciones de JMAT.
Segun Normas: Normativa técnica de redes de abastecimiento de JMAT, ISO 2531.
(D200000054)
Nudo 1 1,0 1,00
Total partida E02.17 (Euros) 1,00 420,01 420,01
E02.18 u Te de fundicion a enchufes o bridas 200/200/=<200, de SAINT GLOBAIN PAM o equivalente,bridas PN-16, con cincado y pintura
bituminosa exterior, incluso juntas automaticas flexibles autoestancas, junta express que incluya: contrabridas, anillos y bulones
express, y tornillos de acero con recubrimiento geomet, transporte a pie de obra, colocacion, pruebas de presién y estanqueidad,
herramientas y medios auxiliares. Totalmente colocada seguin normativa e indicaciones de JMAT.
Segun norma: Normativa técnica de redes de abastecimiento de JMAT, ISO 4633.
(020000210)
Nudo 1. BBB 200/150 1,0 1,00
1,00
Total partida E02.18 (Euros) 1,00 283,73 283,73
E02.19 u Arqueta de registro de polietileno de 60 cm de diametro interior, fabricada con tuberia de politileno corrugado de 630 mm, colocada
sobre solera de hormigon ligeramente armada con mallazo, arriionamiento del tubo con hormigon, y posterior relleno perimetral con
gravillin y zahorras. Totalmente terminada segun indicaciones de la JMAT.
(C319)
Nudo 1 1,0 1,00
1,00
Total partida E02.19 (Euros) 1,00 171,86 171,86
E02.20 u Tapa Abatible y Marco de Fundicién Nodular D-600 mm para trafico intenso, Clase D-400, segun Norma EN 124 , tipo SAINT
GOBAIN modelo PAMREX 600 o similar, con inscripcion, incluso anclaje mediante spits de 12 mm, puesta a cota, herramientas y
medios auxiliares. Totalmente colocada.
(C3102)
Nudo 1 1,0 1,00
1,00
Total partida E02.20 (Euros) 1,00 324,48 324,48
E02.21 u Desmontaje de nudo existente con recuperacion de piezas de fundicion, valvulas, etc. Incluso limpieza, corte tuberias y demolicion

de arqueta de regitro, carga y transporte de material sobrante a vertedero.
(E02.01)
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Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
1,0 1,00
1,00
Total partida E02.21 (Euros) 1,00 167,67 167,67
Total capitulo EO2 (Euros) 15.922,84

QUINCE MIL NOVECIENTOS VEINTIDOS EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
RENOVACION REDES JMAT CALLE MANRESA (PARCIAL) OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
E03 RENOVACION DE REDES SANEAMIENTO
E03.1 m3 Excavacién en zanja en cualquier clase de terreno y profundidad incluso roca, por medios mecanicos o manuales, incluso demo-

licion de obras de fabrica, pozos, arquetas y canalizaciones e instalaciones existentes, agotamiento, entibacion de zanja, carga de
productos y transporte a vertedero hasta una distancia de 25 Km, descarga, canén y gestion de residuos a vertedero autorizado,
refino a mano, proteccion y sefializacion de la misma, herramientas y medios auxiliares.

(_000001)
POZOS 3,0 2,00 2,00 2,50 30,00
6,0 2,50 2,50 3,00 112,50
SANEAMIENTO
PVC 315
P1aP2 1,0 10,00 1,50 2,00 30,00
P2 a P3 1,0 31,00 1,50 1,80 83,70
P3 a P4 1,0 5,60 1,00 1,50 8,40
PLUVIALES
P6p a P7p 1,0 10,00 1,50 2,00 30,00
P6p a P7p 1,0 34,00 1,50 1,80 91,80
Claoveaersigmenien | 1o sm 1% 10 s
FG saneos 1,0 9,00 1,50 2,00 27,00
PVC 200
CONEXION DRENAJES 3,0 4,00 1,00 1,50 18,00
1,0 12,00 1,00 1,50 18,00
CONEXION CANALETAS
RECOGIDA 3,0 4,00 1,00 1,50 18,00
ACOMETIDAS PLUVIALES
VIVIENDAS
1,0 4,00 1,00 1,50 6,00
3,0 12,00 1,00 1,50 54,00
Portal B de Navarra 1,0 12,00 1,00 1,50 18,00
FG saneos 1,0 10,00 1,00 1,50 15,00
PVC 160
ACOMETIDAS SANEAMIENTO
VIVIENDAS 3,0 6,00 1,20 1,50 32,40
2,0 12,00 1,20 1,50 43,20
edificio viviendas Lejia Blanca 1,0 6,00 1,20 1,50 10,80
Saneos FG 1,0 10,00 1,20 1,50 18,00
Arquets pulviales 4,0 1,00 1,00 1,00 4,00

Pagina 7
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Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
Total partida E03.1 (Euros) 682,30 11,22 7.655,41
E03.2 m3 Gravillin 5-12 mm en cama de asiento y relleno de tuberias, incluido suministro, carga, transporte, extendido, nivelacién y medios

auxiliares.
(_000002)
POz0OS 3,0 2,00 2,00 1,00 12,00

6,0 2,50 2,50 1,00 37,50
SANEAMIENTO
PVC 315
Pl1aP2 1,0 10,00 1,50 0,60 9,00
P2 aP3 1,0 31,00 1,50 0,60 27,90
P3 aP4 1,0 5,60 1,00 0,60 3,36
PLUVIALES
P5p a P6p 1,0 10,00 1,50 0,60 9,00
P6p a P7p 1,0 34,00 1,50 0,60 30,60
aeaserer | 10 s 180 0@ 4so
FG saneos 1,0 9,00 1,50 0,60 8,10
PVC 200
CONEXION DRENAJES 3,0 4,00 1,00 0,50 6,00

1,0 12,00 1,00 0,50 6,00
CONEXION CANALETAS
RECOGIDA 3,0 4,00 1,00 0,50 6,00
ACOMETIDAS PLUVIALES
VIVIENDAS

1,0 4,00 1,00 0,50 2,00

3,0 12,00 1,00 0,50 18,00
Portal B de Navarra 1,0 12,00 1,00 0,50 6,00
FG saneos 1,0 10,00 1,00 0,50 5,00
PVC 160
ACOMETIDAS SANEAMIENTO
VIVIENDAS 3,0 6,00 1,20 0,50 10,80

2,0 12,00 1,20 0,50 14,40
edificio viviendas Lejia Blanca 1,0 6,00 1,20 0,50 3,60
Saneos FG 1,0 10,00 1,20 0,50 6,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
RENOVACION REDES JMAT CALLE MANRESA (PARCIAL) OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
Descuento tubo PVC 315 -1,0 103,00 0,09 -9,27
Descuento tubo PVC 160 -1,0 48,00 0,02 -0,96
Descuento tubo PVC 200 -1,0 88,00 0,03 -2,64
Descuento pozos -9,0 0,79 -7,11
fg 1,0 20,00 20,00
225,78
Total partida E03.2 (Euros) 225,78 27,53 6.215,72
E03.3 m3 Relleno de zanjas con zahorra natural ZN-50 extendida en tongadas horizontales de 30 cm. compactado por medios mecanicos

hasta el 100% del Proctor Normal, incluso humectacion, refino, herramientas y medios auxiliares.

(_000003)
Excavacion 1,0 682,00 682,00
Gravillin -1,0 225,00 -225,00
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Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
457,00
Total partida E03.3 (Euros) 457,00 33,71 15.405,47

E03.4 m Tuberia de PVC D-315, rigidez anular nominal SN4, Color gris, UNE 1452 W+P, presién nominal PN6, segiin norma UNE 53962,

unién enchufe-campana por junta de goma estanca a 6 atmosferas. Norma EN 681-1 marcada en la junta. Colocado en zanja sobre

una cama de gravillin de 10 cm debidamente compactada y nivelada, relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de la generatriz

(gravillin no incluido). Pasante en pozos de registro. Incluye todo lo descrito ademas de las juntas, pruebas de presion y estanqueidad

y inspeccién con camara TV, herramientas y medios auxiliares. Segin normativa técnica de redes de saneamiento de agua de JMAT.

(0400000036@1)

SANEAMIENTO

PVC 315

PlaP2 1,0 10,00 10,00

P2aP3 1,0 31,00 31,00

P4 a P5 1,0 5,60 5,60

PLUVIALES

P5p a Pép 1,0 10,00 10,00

P6p a P7p 1,0 34,00 34,00

P7 a entronque red general en 1.0 5.00 500

calzada Av. de Zaragoza

FG saneos 1,0 9,00 9,00

104,60
Total partida E03.4 (Euros) 104,60 54,56 5.706,98

E03.5 m Tuberia de PVC D-200, Serie SN4, Color gris, UNE 1452 W+P colocado en zanja, en conexion de acometidas domiciliarias,

sumideros o redes auxiliares, recibidos con mortero de cemento, hormigon, i/p.p de piezas especiales (codos,tes, manguitos), colo-
cacion, juntas, herramientas, pruebas y medios auxiliares.
Segun normativa técnica redes de saneamiento de JMAT.

(0400000030@1)
CONEXION DRENAJES 3,0 4,00 12,00
1,0 12,00 12,00
CONEXION CANALETAS
RECOGIDA 3,0 4,00 12,00
ACOMETIDAS PLUVIALES
VIVIENDAS
1,0 4,00 4,00
3,0 12,00 36,00
Portal B de Navarra 1,0 12,00 12,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
FG saneos ’ 1,0 ‘ 10,00 ‘ ’ ’ 10,00
Total partida E03.5 (Euros) 98,00 26,56 2.602,88
E03.6 m Tuberia de PVC D-160, Serie SN4, Color Teja o gris, UNE 1452 W+P colocado en zanja, en conexion de acometidas domiciliarias,
recibidos con mortero de cemento, hormigon, i/p.p de piezas especiales(codos,tes,junta click o Forsheda), colocacion, juntas, herra-
mientas, pruebas y medios auxiliares.
Segln normativa técnica redes de saneamiento de JMAT.
(0400000029)
ACOMETIDAS SANEAMIENTO
VIVIENDAS 3,0 6,00 18,00
2,0 12,00 24,00
edificio viviendas Lejia Blanca 1,0 6,00 6,00
Saneos FG 1,0 10,00 10,00
Total partida E03.6 (Euros) 58,00 23,03 1.335,74
E03.7 m3 Hormigén en masa HM-15, arido 20 mm. consistencia plastica, para ambiente con presencia de sulfatos, elaborado en central
para limpieza y nivelado de fondos de cimentacioin, incluso vertido por medios manuales y colocacién con espesor de 10 cm minimo,
extendido y vibrado.
(0400000001@1)
BASE POZOS 6,0 1,50 1,50 0,15 2,03
Total partida E03.7 (Euros) 2,03 108,79 220,84
E03.8 u Ud. Tapa Abatible y Marco de Fundicién Nodular D-600 mm, Clase D-400, carga de rotura 40 Tm, segun Norma EN 124 , modelo
Rexell con inscripcién incluso anclaje mediante 4 Spits de 12 mm, puesta a cota, herramientas y medios auxiliares.
(0400000021@1)
En interior ladera, trafico Unica-
mente peatonal
Pozos fecales 2,0 2,00
Pozos pluviales 2,0 2,00
4,00
Total partida E03.8 (Euros) 4,00 210,15 840,60
E03.9 u Tapa Abatible y Marco de Fundicion Nodular D-600 mm para trafico intenso, Clase D-400, segun Norma EN 124 | tipo SAINT
GOBAIN modelo PAMREX 600 o similar, con inscripcion, incluso anclaje mediante spits de 12 mm, puesta a cota, herramientas y
medios auxiliares. Totalmente colocada.
(C3102)
En zona espacio estar, cota
0,00, acceso puntual vehiculos
Pozos fecales 2,0 2,00
Pozos pluviales 1,0 1,00
Total partida E03.9 (Euros) 3,00 324,48 973,44
E03.10 u Base de pozo de registro prefabricada de hormigon armado de didmetro interior 1000 mm, i/ hormigon HM-15 Kg/cm2 en macizado
total exterior de la base, taladros mecéanicos para acometidas de colectores transversales, juntas entre modulos, sellado, anillos de
estanquiedad, juntas TUBOCOR para entronques de tuberia y acometidas, recibido, transporte a pie de obra, cuna de hormigén con
formacion de pendientes, colocacion, pruebas de estanqueidad, herramientas y medios auxiliares. Segun planos de detalle y norma-
tiva técnica para redes de saneamiento de la JMAT (Detalles S-09 y S-10). Totalmente ejecutado
(0400000028)
7,0 7,00
Total partida E03.10 (Euros) 7,00 511,67 3.581,69
E03.11 u Base de pozo de registro fabricada de hormigén armado "in situ" , segin dimensiones del detalle S-16 de la Normativa de Sanea-

miento de la JMAT, i/ hormigon HA-25 Kg/cm2 y armados, montada sobre tubo corrido, sellado, cuna de hormigon con formacion de
pendientes, losa de hormigén armado, encofrados y desencofrados, pruebas de estanqueidad, herramientas y medios auxiliares.
Segun planos de detalle y normativa técnica para redes de saneamiento de la JMAT (Detalle S-16). Totalmente ejecutado
(0400000027)

1,0 1,00
1,00

Total partida E03.11 (Euros) 1,00 603,28 603,28
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Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
E03.12 m M. Anillo Cilindrico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigén Armado y Cemento 111/1-45 SRMR, D-1000 mm interior y 16 cm
de espesor, incluso juntas entre modulos, transporte a pie de obra, colocacion, pruebas de estanqueidad, herramientas y medios
auxiliares. Totalmente colocado.
Segln normativa técnica de redes de saneamiento de agua de JMAT.
(0400000015)
4,0 2,00 1,00 8,00
3,0 1,00 3,00
11,00
Total partida E03.12 (Euros) 11,00 184,34 2.027,74
E03.13 u Modulo Conico de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigén Armado y Cemento 11I/1-45 SRMR, D 1000/600 interior y 16 cm de
espesor, incluso juntas entre modulos, transporte a pie de obra, colocacion, pruebas de estanqueidad, herramientas y medios auxi-
liares. Totalmente colocado.
Segun normativa técnica de redes de saneamiento de agua de JMAT.
(0400000017)
7,0 7,00
fg 7,00
1
Total partida E03.13 (Euros) 7,00 160,07 1.120,49
E03.14 u Modulo de tapa de Pozo de Registro Prefabricado de Hormigén Armado y Cemento 111/I-45 SRMR, D 1000 interior y 16 cm de
espesor, incluso juntas entre modulos, transporte a pie de obra, colocacién, pruebas de estanqueidad, herramientas y medios auxi-
liares. Totalmente colocado.
Segun normativa técnica de redes de saneamiento de agua de JMAT.
(0400000017.1)
En prevision 4,0 4,00
4,00
Total partida E03.14 (Euros) 4,00 139,53 558,12
E03.15 u Pate de acero con recubrimiento de polipropileno , incluso transporte a pie de obra, colocacion, pruebas, herramientas y medios
auxiliares. Totalmente colocado.
(0400000002)
3,0 5,00 15,00
4,0 8,00 32,00
47,00
Total partida E03.15 (Euros) 47,00 24,12 1.133,64
E03.16 u Acometida domiciliaria de saneamiento o pluviales consistente en arqueta de registro de base circular de polipropileno PP con

salida a tubo de PVC D-160 o D-200 mm, tipo WAVIN 400, DYKA PP o equivalente, segin norma EN-13598-1, recrecido con tubo
de PVC de diametro 400 mm, colocado sobre solera de hormigén en masa HM-15 kg/m3 de 10 cm de espesor, con marco y tapa
hidraulica cuadrada de fundicion de 400x400 mm y anagrama "AGUAS DE TUDELA", segun Norma EN-124 Clase B-125. Incluido
conexién estanca con la salida domiciliaria mediante reducciones y piecerio de PVC o arqueta ciega, incluso recibido con morteros
epoxidicos y macizado de la misma con H-200 Kg/cm2, codos de PVC de grado variable, conexion a colector o pozo de registro
mediante injerto click o junta TUBOCOR incluido el taladro mecéanico de los mismos, manguito de PVC, derivaciones PVC para
conexién de varias salidas domiciliarias, tapon de cierre, asi como p.p de localizacion, excavacion, gravillin y relleno de zanja , i
transporte de escombros a vertedero, herramientas y medios auxiliares. Totalmente ejecutada segun indicaciones de JMAT.

Segun Normativa técnica de redes de saneamiento de JMAT.

(0400000046)

Se incluye a edificio Lejia

Blanca

Acometidas saneamiento 6,0 6,00
Acometidas pluviales 6,0 6,00
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Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
Total partida E03.16 (Euros) 12,00 412,32 4.947,84
E03.17 u Partida Alzada de Abono Integro para mantenimiento de servicio de saneamiento durante la construccién de las nuevas infraes-
tructuras. Incluso desvios provisionales con tuberia de PVC, ejecucion de bombeos provisionales, entronques a pozos existente,
excavacion, rellenos, sellados, etc. Todas las actuaciones necesarias para su funcionamiento.
(04021551)
1,0 1,00
1,00
Total partida E03.17 (Euros) 1,00 500,00 500,00
E03.18 u Localicacion y conexion a la red de saneamiento existente, incluido localizacion, limpieza semimanual, apertura entronque mediante
taladro mecanico, juntas TUBOCOR en caso de conexién a pozos existentes o tuberias de hormigén, en caso de conexién con
tuberia de PVC incluido manguito PVC de hasta 400 mm, sellado de huecos con hormigén o morteros. Incluso excavacion y relle-
nos.Totalmente terminado y en servicio.
(ADEO015)
Conexion calle Pluviales Avda. 1,0 1,00
Zaragoza
Conexion calle Fecales Avda.
Zaragoza 1.0 1,00
Total partida E03.18 (Euros) 2,00 921,78 1.843,56
E03.19 u Sumidero sifonico o directo situado en caz o rigola, de polipropileno reforzado, con rejilla y marco clase C-250 de fundicién ductil,
SAINT GOBAIN modelo PAM SELECTA PMR o equivalente cuando se situe en rigolas, modelos tipo: Malla GUGI MW15/25 negro
de fundicion de HAURATON, o EBRO, SQUADRA CONCAVA PMR, DEBRA PMR de SAINT GOBAIN o equivalente cuando se
situe en caz prefabricados, todas las rejillas aptas para personas de movilidad reducida, enrasada al pavimento, i/ conexién a alcan-
tarillado mediante taladro mecénico y pieza injerto clip a tuberia de PVC o mediante taladro mecanico y junta TUBOCOR a tuberia
de hormigén o entronque directo a pozo. Incluido codos, taladros mecanicos con sus correspondientes juntas, i/p.p de excavacion y
relleno de hormigén HA-20 ligeramente armado, segun plano de detalle totalmente colocado. Segin normativa técnica JMAT.
(0400000053@1)
PREVISION SUMIDEROS 2,0 2,00
2,00
Total partida E03.19 (Euros) 2,00 439,06 878,12
E03.20 u Sumidero sifénico o directo situado en caz o rigola, fabricado "in situ" de hormigén HA-25 armado, con rejilla y marco clase C-250
de fundicion ductil, SAINT GOBAIN modelo PAM SELECTA PMR o equivalente cuando se situe en rigolas, modelos tipo: Malla GUGI
MW 15/25 negro de fundicion de HAURATON, o EBRO, SQUADRA CONCAVA PMR, DEBRA PMR de SAINT GOBAIN o equivalente
cuando se situe en caz prefabricados, todas las rejillas aptas para personas de movilidad reducida, i/ conexién a alcantarillado me-
diante taladro mecanico y pieza injerto clip a tuberia de PVC o mediante taladro mecénico y junta TUBOCOR a tuberia de hormigén
0 entronque directo a pozo. Incluido codos, taladros mecanicos con sus correspondientes juntas, i/p.p de excavacion y rellenos.
Ejecutado segun plano de detalle.
Segun normativa técnica de redes de saneamiento JMAT.
(C2008)
SUMIDEROS 1,0 1,00
Total partida E03.20 (Euros) 1,00 489,53 489,53
E03.21 m MI. Inspeccion de canalizaciones existentes mediante camara de TV, asi como localizacion de acometidas. Incluido emision de
informe.
(0400000044)
1,0 90,00 90,00
90,00
Total partida E03.21 (Euros) 90,00 1,45 130,50
111 ud Argueta normalizada de registro de red de pluviales de 60x100x60 cm. de hormigén en masa HM-200, incluso encofrado, tapa y

marco de fundicién de 0,6x0,6 m., segun normas de la Junta de Aguas de Tudela, completamente ejecutada, incluso pasa-tubos por
muros perimetrales.
(ARQTPLVLES)

En conexién evacuacion drena-

jes ared de pluviales 40 4,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
RENOVACION REDES JMAT CALLE MANRESA (PARCIAL) OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
Total partida 11.1 (Euros) 4,00 694,36 2.777,44
Total capitulo EO3 (Euros) 61.549,03

SESENTA Y UN MIL QUINIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON TRES CENTIMOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
RENOVACION REDES JMAT CALLE MANRESA (PARCIAL) OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe
EO8 SEGURIDAD Y SALUD
E08.1 ud Seguridad y salud
(E081)
2% sobre PEM 1,0 002 800909 1.600,00
Total partida E08.1 (Euros) 1.600,00 1,00 1.600,00
Total capitulo EO8 (Euros) 1.600,00

MIL SEISCIENTOS EUROS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
RENOVACION REDES JMAT CALLE MANRESA (PARCIAL) OCTUBRE 2025

Mediciones Resultado
Orden Descripcion Uds. Largo Ancho Alto Parcial Total Precio Importe

E10 GESTION DE RESIDUOS
E10.1 t Tonelada candn vertido a gestor autorizado de RCD mezcla de materiales procedentes de la demolicién de hormigones y pavimentos

cerdmicos.

(E10.4)

1,0 40,00 40,00
Total partida E10.1 (Euros) 40,00 14,00 560,00

E10.2 t Tonelada candn vertido a gestor autorizado de RCD mezcla de materiales derivados de la construccion. Materiales: Compuestos,

petreos o ceramicos gque puedan contener pladur, escayola, madera, flejes, hierro, carton, plastico, etc.. No pueden contener sustan-
cias peligrosas.

(E10.5)
1,0 50,00 50,00
50,00
Total partida E10.2 (Euros) 50,00 24,00 1.200,00
Total capitulo E10 (Euros) 1.760,00
Total presupuesto (Euros) 80.831,87

OCHENTA MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y UN EUROS CON OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
RENOVACION REDES JMAT CALLE MANRESA (PARCIAL) OCTUBRE 2025

ZUAZU

CIENTO TRECE MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CINCO EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS

Tudela, a 27 de Octubre de 2025

Firmado digitalmente
por ZUAZU MONEO

MONEO JOSE  josE 1GNACIO -
IGNACIO - 37658275F

Fecha: 2025.11.26

37658275F 13:04:30 +01'00"

José Ignacio Zuazu Moneo, arquitecto

Descripcion Importe Euros
EO2 RENOVACION DE REDES ABASTECIMIENTO 15.922,84
EO3 RENOVACION DE REDES SANEAMIENTO 61.549,03
EO08 SEGURIDAD Y SALUD 1.600,00
E10 GESTION DE RESIDUOS 1.760,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 80.831,87
Gastos Generales 10 % 8.083,19
Beneficio Industrial 6 % 4.849,91
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 93.764,97
Impuesto valor afiadido 21 % 19.690,64
TOTAL PRESUPUESTO INVERSION 113.455,61
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO CONJUNTO ACCESIBILIDAD Y RENOVACION REDES
PROYECTO REURBANIZACION ACCESIBILIDAD Y REDES CALLE MANRESA (PARCIAL) — REVISADO NOVIEMBRE 2025

Descripcion Importe Euros

ACCESIBILIDAD-ASCENSOR TORRE-PAVIMENTOS-ALUMBRADO 391.672,88
2 RENOVACION REDES JMAT 80.831,87
TOTAL EJECUCION MATERIAL 472.504,75
Gastos Generales 10 % 47.250,48
Beneficio Industrial 6 % 28.350,28
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 548.105,51
Impuesto valor afiadido 21 % 115.102,16
TOTAL PRESUPUESTO INVERSION 663.207,67

SEISCIENTOS SESENTA Y TRES MIL DOSCIENTOS SIETE EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS

Tudela, a 25 de Noviembre de 2025

ZUAZU Firmado digitalmente
MONEO JOSE Soétienncio

IGNACIO - 37658275F

Fecha: 2025.11.26

37658275F  13:05:03 +01'00"

José Ignacio Zuazu Moneo, arquitecto
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Articulo 1.- ESPECIFICACIONES GENERALES.

Constituyen las especificaciones contenidas en este Pliego de Condiciones el conjunto de normas que
habran de regir en las obras objeto del Proyecto y que seran de aplicacion ademés de las Prescripciones Técnicas
Generales vigentes de Obras Publicas y las de Contratacién de Obras Municipales.

1.1.- Aplicacion.
Proyecto de “URBANIZACION DE LA PROLONGACION DE LA CALLE MAULEON Y PARQUE DE LA
TORRE MONREAL, EN TUDELA”. El proyecto describe la prolongaciéon de la calle Mauledn hasta su
confluencia con la calle Fernandez Portolés, y la reurbanizacion del colindante Parque de la Torre Monreal,
con instalacién de un ascensor urbano.

1.2.- Plazo de ejecucion.

El plazo de ejecucion sera fijado por el M. I. Ayuntamiento de Tudela en el Pliego de Condiciones de la
adjudicacion de la obra.

1.3.- Normativa de caracter complementario.

Seréan igualmente de aplicacion en todo lo que no se contradiga con el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, las normas siguientes:

O Cadigo Técnico de la Edificacion — R. D. 314/2006

O Ley Foral 10/1998, de 16 de Junio, Normas Reguladoras de los Contratos de las Administraciones
Publicas de Navarra, y en lo no previsto en esta, la Ley 13/1995 de 18 de Mayo, de Contratos de las
Administraciones Publicas.

Q Instruccién de Hormigon Estructural EHE, Real Decreto 2661/1998, de 11 de Septiembre, que sustituye a
las anteriores Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado, EH-
91, e Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigon Pretensado, EP-93 (Real Decreto
805/1993 de 28 de Mayo).

Q Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de Forjados Unidireccionales de Hormigén Armado o
Pretensado, EF-96 (Real Decreto /1997 de , BOE 22 de Enero de 1997).

O Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos RC-97 (Real Decreto
779/1997, de 30 de Mayo, BOE 141 de 13 de Junio de 1.997).

Q Pliego de Condiciones Facultativas Generales para las Obras de Abastecimiento de Agua, contenido en la
Instruccion del Ministerio de Obras Publicas.

O Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua (Orden del
M.O.P. de 28 de julio de 1974).

QO Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (Orden del
M.O.P. de 15 de septiembre de 1986, BOE 23/9/86).

O Pliego de Condiciones Facultativas Generales para las Obras de Saneamiento de Poblaciones (Orden
Ministerial de 15 de septiembre de 1986).

QO Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-4/88, (Orden
Ministerial de 21 de Enero de 1988). Modificacion del PG-4/88 (O.M. de 8 de Mayo de 1989 y 28 de
Septiembre de 1989).

O Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3, Orden
FOM/891/2004 de j de Marzo de 2004 por la que se actualizan determinados articulos del PG-3 de 6 de
Febrero del afio 1976.
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QO Pliego General de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura 1960 (adoptado por el
Ministerio de la Vivienda segun Orden de 4 de junio de 1973).

Q Reglamento de Seguridad en el Trabajo en la Industria de la Construccion (O.M.de 20 de mayo 1952)

Q Reglamento Nacional del Trabajo para la Industria de la Construccién y Obras Publicas (Orden Ministerial
de 1 de abril de 1964).

Q Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O. M. de 28 de agosto de 1970).
Q Instruccion para Tubos de Hormigon Armado o Pretensado (Instituto Eduardo Torroja, junio de 1980).

O Recomendaciones para la Fabricacion, Transporte y Montaje de Tubos de Hormigén en Masa (Instituto
Eduardo Torroja, 1974).

O Pliego General de Condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de construccion
RL-88 (O.M. de 27 de Julio de 1988).

Q Normativa especifica de la JUNTA MUNICIPAL DE AGUAS DE TUDELA, para todo lo referente a Redes
de Saneamiento, Abastecimiento de Agua, Riego y Drenajes Superficial y del Firme.

Articulo 2.- OMISIONES.

Las omisiones en los Planos, Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles de la
obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu en los Planos y Pliego de Condiciones o que por uso y
costumbre deban ser realizados, no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra
omitidos o errbneamente descritos, que deberan ser realizados como si hubieran sido completa y correctamente
especificados en los Planos y Prescripciones Técnicas.

Articulo 3.- PLAN DE OBRA Y ACTA DE REPLANTEO.

El Contratista queda obligado a dar comienzo a las obras dentro del plazo de quince (15) dias a contar
desde la fecha de la notificacion de la adjudicacion definitiva, salvo disposicion en contrario del correspondiente
Pliego que rija la adjudicacion de la obra por el M. I. Ayuntamiento de Tudela, y previamente a dicho comienzo
deberéa presentar para su aprobacién, una propuesta de Plan de Obra.

Queda sefialado especialmente que el Plan de Obra definitivo debe tener como base el trabajo durante las
horas de noche, si fuera necesario, para lo cual la Contrata debe disponer del equipo de alumbrado
correspondiente con absoluta autonomia e independencia del general de la Ciudad.

Coincidiendo con la iniciacion de las obras, se redactara la correspondiente Acta de Replanteo donde se
sefialaran las prescripciones o circunstancias que sean de una especial incidencia en el desarrollo de las obras.

Articulo 4.- NORMAS PARA LA INSPECCION Y DIRECCION DE LAS OBRAS.

La Inspeccion Facultativa de las obras corresponde a los Servicios competentes del M. I. Ayuntamiento de
Tudela o a los Técnicos contratados a tal fin, y comprende la inspeccion de las mismas para que se ajusten al
Proyecto aprobado, el sefialar las posibles modificaciones en las previsiones parciales del Proyecto, en orden a
lograr su fin principal y el conocer y decidir acerca de los imprevistos que se puedan presentar durante la
realizacion de los trabajos.

La direccion ejecutiva de las obras, corresponde al Contratista que debera disponer de un equipo con, al
menos, un Ingeniero Técnico a pie de obra, a menos que la administracion contratante no lo prevea en los Pliegos
de Clausulas y/o Prescripciones que rijan la adjudicacion de las obras. El Contratista sera el responsable de la
ejecucion material de las obras previstas en el Proyecto y de los trabajos necesarios para realizarlas, asi como de
las consecuencias imputables a dicha ejecucion material.

El equipo técnico de la Contrata dispondra en el momento que se le requiera, a pie de obra, ademas del
mencionado personal técnico, del siguiente material verificado:

- Un taquimetro o teodolito medidor de distancias, o estacion total digital, miras, libretas, etc.
- Un nivel de anteojo, miras, libretas, etc.

- Un termémetro de maximo y minimo de intemperie blindado.

- Juegos de banderolas, niveletas, escuadras, estacas, clavos, etc.

Es obligacion de la Contrata, por medio de su equipo técnico, realizar los trabajos materiales de campo y
gabinete correspondientes al replanteo y desarrollo de la ejecucién de la obra, tomar con el mayor detalle en los
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plazos que se le sefialen toda clase de datos topogréaficos y elaborar correctamente los disefios y planos de
construccién, detalle y montaje que sean precisos.

Articulo 5.- SERVIDUMBRES Y SERVICIOS.

Para el mantenimiento de servidumbres, servicios y concesiones preestablecidos, la Contrata dispondra
de todas las instalaciones que sean necesarias, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la Inspeccion
Facultativa de las obras, cuyas resoluciones discrecionales a este respecto, seran inapelables, siendo el Contratista
responsable de los dafios y perjuicios que por incumplimiento de esta prescripcién puedan resultar exigibles. El
abono de los gastos que este mantenimiento ocasione, se encuentra comprendido en los precios de las distintas
unidades de obra.

La determinacion en la zona de las obras de la situaciéon exacta de las servidumbres y servicios publicos y
privados para su mantenimiento en su estado actual, es obligacién del Contratista, quien debera recabar de las
Compariias o particulares correspondientes, la informacion necesaria, y seran de su cuenta todos los dafios y
perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcion ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, serd restituido en cada parte de obra tan pronto como sea
posible, debiendo siempre permitir el acceso a las fincas y lugares de uso publico.

El Contratista esta obligado a permitir, tanto a Compafiias de servicios publicos (GASNAVARRA,
Compaiiia Telefonica, IBERDROLA, etc.), como actividades privadas, la inspeccion de sus instalaciones, asi como
la ejecucion de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciones en la zona afectada por las obras municipales y
gue hayan de llevarse a cabo simultineamente con las mismas. Todo ello de acuerdo con las instrucciones que
sefiale la Inspeccion Facultativa, con objeto de evitar futuras afecciones a la obra terminada.

La informacion que puede figurar en el Proyecto sobre canalizaciones existentes y proyectadas, de los
distintos servicios publicos: gas, teléfono, electricidad, etc., o privados, facilitada por las respectivas compariias o
particulares, tiene caracter meramente orientativo. Por lo tanto, el contratista en su momento, debera requerir la
informacién necesaria a las compafiias o particulares correspondientes.

No sera objeto de abono por ningin concepto, ni servira como justificacion para el incumplimiento de
plazos, ni para solicitar la aplicacion de precios contradictorios, la existencia de los distintos servicios, asi como la
instalacion de nuevas conducciones u otro tipo de actuaciones que hayan de llevarse a cabo previamente o
simultaneamente a las obras proyectadas, tanto las que son a cargo de la propia Contrata, (instalaciones
temporales de suministro, redes alternativas para evitar la interrupcion del servicio o suministro, etc...), como la que
sean ejecutadas y costeadas por las compafiias o particulares correspondientes.

Articulo 6.- TRABAJOS ARQUEOLOGICOS.

Durante la ejecucion de las obras, el contratista permitira y facilitara el libre trabajo en las mismas del
servicio municipal de arqueologia, de modo que se pueda conservar el patrimonio cultural de la ciudad.

Articulo 7.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION.

El Contratista adjudicatario de las obras, esta obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad, las sefalizaciones necesarias, balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas para las
obras, tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y
obteniendo en todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.

El tipo de vallas, iluminacion, pintura y sefiales circulatorias, direccionales, de precaucion y peligro, se
ajustaran a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras que por su importancia lo requieran, mantener
permanentemente un vigilante con la responsabilidad de la colocacién y conservacion de dichas sefiales.

Sera obligacién del Contratista para obras superiores a 600.000 euros de presupuesto de ejecucion por
contrata, la colocacién de dos cartelones indicadores de las obras en la situacién que disponga la Inspeccion
Facultativa de las mismas, y del modelo que disponga el M. I. Ayuntamiento de Tudela.

Todos los elementos que se instalen para el cumplimiento de las especificaciones anteriores, deberan
presentar en todo momento un aspecto adecuado y decoroso.

Articulo 8.- MEDIDAS DE PROTECCION Y LIMPIEZA.

El Contratista debera proteger todos los materiales y la propia obra contra todo deterioro y dafio durante el
periodo de construccion y almacenar y proteger contra incendios todos los materiales inflamables.

En especial, se subraya la importancia del cumplimiento por parte del Contratista de los Reglamentos
vigentes para el almacenamiento de carburantes.
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Debera conservar en perfecto estado de limpieza todos los espacios interiores y exteriores a las
construcciones, evacuando los desperdicios y basuras.

El contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas, debiendo realizar los trabajos necesarios
para permitir el transito de peatones y vehiculos durante la ejecucién de las obras, asi como las operaciones
requeridas para desviar alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y en general, cualquier instalacion que sea
necesario modificar.

Se pondra especial cuidado en no dejar rastro de tierras y barros arrastrados por las ruedas de camiones y
magquinaria interviniente en la obra, fuera del ambito de la misma. Para ello, se dispondran en las salidas de
camiones y maquinaria de la obra puntos de agua con mangueras para efectuar el limpiado de las ruedas de
camiones y maquinaria, de manera que no viertan, depositen, arrastren o desprendan barro, gravas, efc... en las
vias publicas perimetrales. El coste de estas medidas de limpieza se consideran incluidas en los precios de las
diversas partidas de la obra.

Articulo 9.- SEGURIDAD DEL PERSONAL.

El Contratista sera el Unico responsable de las consecuencias de la transgresion de los Reglamentos de
Seguridad vigentes en la construccion, Instalaciones eléctricas, etc., sin perjuicio de las atribuciones de la
Inspeccién Técnica al respecto.

Previamente a la iniciacién de cualquier tajo u obra parcial, el Contratista esta obligado a adoptar todas las
medidas de seguridad, dispositivos complementarios, sistemas de ejecucion, etc., necesarios para garantizar la
perfecta seguridad en la obra de acuerdo con los Reglamentos vigentes.

Articulo 10.- ESTUDIO Y PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, en los proyectos que corresponda, se incluird un
Estudio de Seguridad y Salud, cuyo presupuesto estara incorporado al Presupuesto General como capitulo
independiente.

En aplicacion del citado Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista adjudicatario de la obra, quedara
obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en
funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el estudio citado. En dicho Plan,
se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas, con modificacion o sustitucién de las mediciones,
calidades y valoraciéon recogidas en el Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud, sin que ello suponga
variacion del importe total de adjudicacion.

El Estudio de Seguridad y Salud, es por lo tanto, orientativo en cuanto a los medios y planteamiento del
mismo, y es vinculante en cuanto al importe total de adjudicacion.

Antes del inicio de la obra, el Contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud a la Inspeccion
Facultativa de la Obra, que lo elevara a quien corresponda para su aprobacion, desde el punto de vista de su
adecuacion al importe total de adjudicacion, sin perjuicio de lo cual, la responsabilidad de la adecuacion del citado
Plan a la normativa vigente, corresponde al Contratista.

Independientemente del Plan de Seguridad y Salud adoptado, el Contratista estard obligado a atender
cualquier otra necesidad que pueda surgir en la obra, relativa a la seguridad y salud en el trabajo, sin ninguna
repercusion economica al respecto.

En todos los extremos no especificados en este Articulo, el Contratista debera atenerse a los contenidos
del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, asi como a los Reglamentos de Seguridad y demas legislacion
vigente al respecto.

Articulo 11.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista sera responsable, durante la ejecucion de las obras, de todos los dafios y perjuicios directos
e indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o privado como
consecuencia de los actos, omisiones 0 negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacion,
sefializacion, ejecucion o proteccion de las obras, incumpliendo las normas dictadas o los vigentes Reglamentos.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas a su cargo adecuadamente.

Los servicios o propiedades publicas o privadas que resulten dafiados, deberan ser reparados, a su costa,
restableciendo sus condiciones primitivas o compensando adecuadamente los dafios o perjuicios causados.

El Contratista debera tener contratada una poliza de responsabilidad civil, para hacer frente a los dafios,
durante el periodo de ejecucion y hasta la recepcion de las obras.
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Articulo 12.- MATERIALES, PRUEBAS Y ENSAYOS.

Los materiales seran de la mejor procedencia, debiendo cumplir las especificaciones que para los mismos
se indican en el presente Pliego de condiciones.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, seran realizados por laboratorios
especializados en la materia y reconocidos oficialmente. La Inspeccion Facultativa de las obras comunicara al
Contratista el laboratorio elegido para el control de calidad, asi como la tarifa de precios a la cual estaran obligados
ambas partes durante todo el plazo de ejecucidon de las obras, precios que podran estar detallados en el
Presupuesto del Proyecto de Ejecucién correspondiente a la obra..

Previamente a la recepcion provisional del alcantarillado y una vez limpiado el mismo, se realizara por una
empresa especializada la inspeccion visual por television de aquél. Dicha empresa aportara un informe, a la vista
del cual la Inspeccion Facultativa ordenara subsanar las deficiencias observadas.

Las pruebas de estanqueidad y presion de las redes de alcantarillado y abastecimiento, seran en todos los
casos de cuenta del Contratista.

Para el abono del resto de ensayos y pruebas de caracter positivo, se aplicara el precio que para cada uno
de ellos figura en el Cuadro de Precios Descompuestos. A dicho precio, se aplicaran los coeficientes de Contrata,
Adjudicacion y Revision de Precios, si ello procediera.

En todos los casos, el importe de ensayos y pruebas de caracter negativo, seran de cuenta del Contratista,
asi como la aportacion de medios materiales y humanos para la realizacion de cualquier tipo de control.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucion de los trabajos, no tienen otro caracter
que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admisién de materiales, piezas o unidades
de obra en cualquier forma que se realice antes de la recepcion, no atenua las obligaciones de subsanar o reponer
que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o temporalmente en el acto
del reconocimiento final, pruebas de recepcion o plazo de garantia.

Articulo 13.- OBRAS DEFECTUOSAS.

Las obras se ejecutaran con arreglo a las normas de la buena construccion, y en el caso de que se
observaran defectos en su realizacién, las correcciones precisas deberan de ser a cargo del Contratista.

Articulo 14.- UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS.

Las unidades de obra no detalladas en los Planos o en el presente Pliego, y necesarias para la correcta
terminacion de la obra, se ejecutaran segun las érdenes especificas de la Inspeccion de la obra y se abonaran a los
precios que para ellas figuran en el Cuadro de Precios Descompuestos.

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto, se abonaran por unidades
independientes a los precios que para cada una de las unidades que las compongan figuran en el Cuadro de
Precios y ajustandose en todo a lo que se especifica en los Planos, Mediciones y Presupuestos del Proyecto y a lo
que sobre el particular indique la Inspeccién Facultativa de las obras.

Las unidades de obra no incluidas en el presente Pliego, se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por
la costumbre como reglas de buena construccion y las indicaciones de la Inspeccion Facultativa de las obras.

Articulo 15.- VARIACIONES DE OBRA.

Las variaciones relativas a los aumentos o disminuciones de cualquier parte de obra, se ejecutaran con
arreglo a los precios unitarios o descompuestos del Proyecto, deduciéndose la baja obtenida en la subasta, no
admitiéndose, por lo tanto, en dichos casos, precio contradictorio alguno.

Articulo 16.- PLAZO DE EJECUCION Y SANCIONES POR INCUMPLIMIENTO.

El plazo de ejecucion empezard a contarse a partir de la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo.

La no ejecucion de las obras en los plazos parciales o totales previstos sin existir reconocimiento expreso
de causa justificada para su ampliacion por el M. I. Ayuntamiento de Tudela, llevara aparejada la imposicion de las
siguientes sanciones, salvo disposicion en contrario o alternativa que figure en el Pliego de Condiciones que rija el
correspondiente contrato de adjudicacion de la obra:
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PRESUPUESTO DE CONTRATA SANCION
- Inferior a tres mil euros 3,00 euros/dia
- Desde tres mil hasta seis mil euros 6,00 " "
- Desde seis mil hasta treinta mil euros 12,00 " "
- Desde treinta mil hasta sesenta mil euros 18,00 " "
- Desde sesenta mil hasta ciento cincuenta mil euros 30,00 " "
- Desde ciento veinticinco mil hasta seiscientos mil euros 60,00 " "
- Desde seiscientos mil hasta un millén quinientos mil euros 150,00 " "
- Desde un millén quinientos hasta cuatro millones quinientos mil euros 450,00 " "
- Desde cuatro millones quinientos mil hasta seis millones de euros 600,00 " "
- Superior a seis millones de euros el 1 por 10.000,00 " "

Se hace expresamente la advertencia de que las incidencias climatolégicas, no tendran la consideracion
de fuerza mayor que justifique el retraso a los efectos sefialados.

Articulo 17.- RECEPCION DE LA OBRA.

Se realizard un acto formal y positivo de recepcion dentro del mes siguiente de haberse producido la
entrega o realizacion de las obras.

A la recepcion de las obras, a su terminacion, concurrird un facultativo técnico designado por la
Administracion, representante de ésta, la Inspeccién Facultativa y el Contratista asistido, si lo estima oportuno de su
facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario
técnico designado por la Administracion contratante y la Inspeccion Facultativa las daré por recibidas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el Acta y la Inspeccién
Facultativa de las mismas sefialara los defectos observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo
para remediar aquellos. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podré concedérsele otro
nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

De la recepcion se levantara Acta, comenzando a partir de ese momento a computarse el plazo de
garantia.

Podran ser objeto de recepcion parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser ejecutadas por fases
que puedan ser entregadas al uso publico, segun lo establecido en el contrato.

Antes de verificarse la recepcion, se someteran todas las obras a la extraccion de probetas, toma de
muestras y cualquier tipo de ensayos que se juzgue oportuno por la Inspeccion Facultativa.

Los asientos o averias, accidentes y dafios que se produzcan en estas pruebas y que procedan de la mala
construccion o falta de precauciones, seran corregidos por el Contratista a su cargo.

Articulo 18.- PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia de cada obra serd de dos (2) afios, salvo disposicion en contrario por el M. I.
Ayuntamiento de Tudela o norma superior, a contar desde la fecha de recepcion, durante los cuales el contratista
respondera de los defectos que puedan advertirse en las obras.

Transcurrido el plazo de garantia sin objeciones por parte de la Administracion, quedara extinguida la
responsabilidad del Contratista, salvo si la obra se arruina con posterioridad a la expiracion del plazo de garantia
por vicios ocultos de la construccién debido a incumplimiento del contrato por parte del Contratista, en cuyo caso
respondera éste de los dafios y perjuicios durante el término de quince (15) afios a contar desde la recepcion.

Articulo 19.- INSPECCION FACULTATIVA DE LAS OBRAS.

La Inspeccion Facultativa de las obras corresponderd a los Técnicos designados por el M. I
Ayuntamiento de Tudela o a los Técnicos contratados para tal fin. El Contratista se sometera a ellos para aclarar
cualquier duda en la interpretacion de estas condiciones.

Articulo 20.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de caracter general correspondientes a los siguientes
conceptos:
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A) Personal y materiales que se precisen para el replanteo general, replanteos parciales y confeccion del
Acta de Replanteo.

B) Personal y materiales para efectuar mediciones periédicas, redaccion de certificaciones, medicion final y
confeccion de la liquidacion de las obras.

C) Construccion, desmontaje y retirada de las construcciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos,
caminos de servicio, etc.

D) Proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los
Reglamentos vigentes para el almacenamiento de carburantes.

E) Limpieza de todos los espacios interiores y exteriores, y evacuacion de desperdicios y basuras durante las
obras.

F) Construccion y retirada de pasos, caminos y alcantarillas provisionales.

G) Seiializacion, iluminacién, balizamiento, sefiales de trafico, medios auxiliares y demas recursos necesarios
para proporcionar seguridad y facilitar el transito a peatones y vehiculos.

H) Desvios de alcantarillas, tuberias, cables eléctricos y, en general, cualquier instalacion que sea necesario
apear, conservar o modificar.

I) Construccion, conservacion, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales.

J) Retirada al fin de la obra, de instalaciones, herramientas, materiales, etc.

K) Limpieza general de la obra.

L) Montaje, conservacion y retirada de las instalaciones para el suministro de agua, energia eléctrica,
alumbrado y teléfono necesarias para las obras, y la adquisicion de dicha agua, energia y teléfonos.

M) Retirada de la obra de los materiales rechazados.

N) Correccion de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos, etc., y los gastos derivados de
asientos, averias, accidentes o dafios que se produzcan como consecuencia de las mismas procedentes
de la mala construccion o falta de precaucion, asi como la aportacion de medios humanos y materiales
para la realizacién de dichas pruebas y ensayos.

0O) Reparacion y conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

Q) Resolucion del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, para lo cual el Contratista
proporcionara el personal y los materiales necesarios para la liquidacion de las obras, y abonara los gastos
de las Actas Notariales que sea necesario levantar, y los de retirada de los medios auxiliares que no utilice
la Administracion o que le devuelva después de utilizados.

Articulo 21.- CERTIFICACIONES Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS.

El abono de las obras se realizara por certificaciones mensuales de la obra ejecutada, obtenidas por
medicion al origen, cuyos datos deberd proporcionar el Contratista para su comprobacion por la Inspeccion
Facultativa.

La valoracion se efectuara por aplicacion a las mediciones al origen resultantes de los precios que para
cada unidad de obra figuran en el Cuadro de Precios del Proyecto, de las partidas alzadas de abono integro que
figuren en el presupuesto y se justifiquen y de los precios contradictorios legalmente aprobados, aplicando al
resultado el coeficiente de revision de precios a que haya lugar, en su caso. Asimismo, se incrementara la cantidad
obtenida en el tanto por ciento que figure en la oferta de la empresa adjudicataria o , en su defecto, el que figure en
Proyecto, en concepto de gastos generales de estructura, gastos generales de Empresa, gastos financieros, cargas
fiscales (I.V.A. excluido), tasas de la Administracién legalmente establecidas, que inciden sobre el costo de las
obras y deméas derivados de las obligaciones de contrato y beneficio industrial del Contratista. Sobre la cantidad
resultante se aplicard la baja de adjudicacion y sobre el resultado anterior, el tipo de |.V.A. correspondiente,
obteniendo de este modo el "liquido a percibir", previa deduccion de las cantidades certificadas con anterioridad.

El Contratista, vendra obligado a proporcionar a su cargo a la Inspeccién de la obra, una fotografia antes
de iniciarse los trabajos, dos (2) del Estado Actual por cada certificacion que se efectie y finalmente otra a la
terminacion total de éstos. Ademas de éstas, proporcionara una coleccion de fotografias digitales de la marcha de
las obras, con especial descripcion fotografica de aquellas partes de la obra que vayan a quedar ocultas, como todo
tipo de conducciones, encuentro con infraestructuras existentes, etc.... Proporcionara todas aquellas fotografias
gue en el momento de la realizacion de los trabajos se juzguen oportunas, dada la importancia que éstos puedan
representar. Se presentardn asi mismo impresas, con un tamafio recomendable, como minimo, de dieciocho por
veinticuatro (18 x 24) centimetros, siendo todas ellas en color.

La liquidacion total de las obras, sera llevada a cabo, como maximo, en el plazo de dos (2) afios después
de que por la Administracion contratante hayan sido recibidas las mismas, de conformidad con el Articulo 148 de la
Ley 13/95 de Contratos de las Administraciones Publicas.
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Articulo 22.- GASTOS POR ADMINISTRACION Y PARTIDAS ALZADAS.

Como norma general, no se admitirdn ejecucion de trabajos por administracion, debiendo valorarse
cualquier partida mediante el Cuadro de Precios del Proyecto o los contradictorios que se establezcan.

En aquellos casos en que, a juicio de la inspeccion de la obra, sea necesario aplicar este tipo de
valoracion, circunstancia que debera expresamente indicar con anterioridad a la iniciacion de cualquier trabajo, las
facturas se realizaran por aplicacion de los jornales base en vigor, segin el Convenio de la Construccion y de los
precios de mercado de los materiales y medios auxiliares, incrementandose esta suma en el tanto por ciento
ofertado en concepto de direccion, administracion, gastos de empresa, cargas de estructura, beneficio industrial,
utiles, herramientas y medios indirectos utilizados en la obra, tasas, impuestos (I.V.A. excluido), parte proporcional
de encargado, etc. Sobre el resultado anterior, se aplicara el tipo de I.V.A. correspondiente.

De todos los trabajos por administracion, se presentara un parte diario de jornales y materiales utilizados,
no admitiéndose en la valoracion, partes retrasados ni partidas no incluidas en los mismos.

La cantidad asi obtenida, se sumara al liquido de cada certificacion, entendiéndose por tanto, que a las
mismas no se les aplicara la baja ni el tanto por ciento de contrata.

Las facturas asi formuladas, no seran objeto de revision de precios.

La partida alzada que figure en el Presupuesto por el concepto de Imprevistos, en su caso, sera a
justificar.

Articulo 23.- LIBRO DE ORDENES.

En la obra, debera existir permanentemente a disposicion de la Inspeccién Facultativa, un Proyecto de la
misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, que ser& el normalizado por el Colegio de Arquitectos
o el de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, el cual constara foliadas por triplicado, numeradas, con el titulo
impreso de la obra y con un espacio en su parte inferior para fecha y firma de la Inspeccion y del representante de
la Contrata.

Articulo 24.- DOMICILIO DEL CONTRATISTA.

Desde el momento de la adjudicacion hasta la resolucion de la Contrata, el adjudicatario tendra al
corriente por escrito a la Inspeccién Facultativa del conocimiento de su domicilio o el de un representante suyo en la
ciudad de Tudela, donde se reciban todas las comunicaciones que se le dirijan, en relacion con las obras
contratadas.

Articulo 25.- OBLIGACIONES LABORALES DEL CONTRATISTA.

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones sociales en vigencia, en
relacién con los obreros, y abonard a los mismos los jornales establecidos en las Bases de Trabajo, estando
también a su cargo las liquidaciones de cargas sociales del personal, segin determinen las leyes vigentes, en
orden a subsidios, seguros, retiro de obreros, vacaciones, etc., y, en especial, a todo lo dispuesto en el Reglamento
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Articulo 26.- APLICACION DEL I.V.A.

A todos los efectos, se entendera que las ofertas de los licitadores comprenden no soélo el precio de la
contrata, sino también el importe del impuesto sobre el valor afiadido (I.V.A.), aplicado conforme al articulo 68° del
vigente Reglamento General de Contratacion del Estado, y segun se expresa en los articulos 20° y 21° del Capitulo
1° del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Articulo 27.- CUADROS DE PRECIOS.

Los precios unitarios expresados en el Presupuesto, comprenden suministro, empleo, manipulacion y
transporte de los materiales y medios necesarios para la ejecucién de las obras, salvo que especificamente se
excluya alguno en el precio correspondiente.

Igualmente comprenden los gastos de maquinaria, elementos accesorios, herramientas y cuantas
operaciones directas o incidentales sean necesarias para que las unidades de la obra terminada con arreglo a lo
especificado en el presente Pliego y planos del Proyecto sean aprobadas por la Inspeccion Facultativa de las obras.

En dichos precios se encuentran igualmente comprendidas todas las cargas e impuestos que puedan
afectar a los mismos, incluso la parte proporcional de los gastos por cuenta del Contratista sefialados en otros
articulos.
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Articulo 28.- NORMAS PARA LA ADJUDICACION DE LAS OBRAS.

La forma de adjudicacion de las obras, sera la que se indique en el Pliego de Condiciones Econémico-
Administrativas, de acuerdo con la normativa vigente.

Articulo 29.- REVISION DE PRECIOS.

La revision de precios se aplicar4 para obras cuyo plazo de ejecucion sea superior a seis (6) meses,
segun el articulo 104 de la Ley 13/95 de Contratos de las Administraciones Publicas.

En todo caso, la revision de precios deberé llevarse a efecto conforme a la siguiente normativa:

1.- Seran de aplicacion las formulas namero cinco (n° 5) y nimero nueve (n° 9) de las aprobadas en el
Decreto 3650/70 de 19 de diciembre y deberan ser aplicadas de acuerdo con el mismo. Dichas férmulas son:

Ki= 0,31 (Hy/Ho) + 0,25 (E/Eo) + 0,13 (S/So) + 0,16 (Li/Lo) + 0,15
Ki= 0,33 (Hy/Ho) + 0,16 (E/Eo) + 0,20 (C/Co) + 0,16 (SySo) + 0,15

Kt Coeficiente tedrico de revision para el momento de ejecucion "t".

Ht: Indice del coste de la mano de obra para el momento de ejecucion "t".
Ho: Indice del coste de la mano de obra en la fecha de licitacion.

Et Indice del coste de la energia en el momento de ejecucion "t".

Eo: Indice del coste de la energia en la fecha de la licitacion.

Ct Indice del coste del cemento en el momento de ejecucion "t".

Co: Indice del coste del cemento en la fecha de la licitacion.

St Indice del coste de materiales siderurgicos en el momento de ejecucion "t".
So: Indice del coste de materiales siderurgicos en la fecha de la licitacion.
Lt Indice del coste de ligantes bituminosos en el momento de ejecucién "t".
Lo: Indice del coste de ligantes bituminosos en la fecha de la licitacion.

2.- Para que proceda el derecho a la revision, es requisito necesario que el Contratista haya cumplido
estrictamente los plazos parciales fijados para la ejecucién sucesiva del contrato y el general para su total
realizacion.

El incumplimiento de los plazos parciales por causa imputable al Contratista deja en suspenso la
aplicacion de la clausula y, en consecuencia, el derecho a la liquidacién por revision del volumen de obra ejecutado
en mora, que se abonara a los precios primitivos del contrato. Sin embargo, cuando el Contratista restablezca el
ritmo de ejecucioén de la obra determinado por los plazos parciales, recupera a partir de ese momento, el derecho a
la revision en las certificaciones sucesivas.

3.- Es imprescindible para que haya lugar a revision, que el Coeficiente K: resulte de la aplicacién a las
férmulas polindmicas de los indices de precios oficialmente aprobados, sea superior a uno cero veinticinco (1,025)
o inferior a cero novecientos setenta y cinco (0,975).

4.- En los contratos que incluyan una o varias formulas polinémicas, no habra lugar a revision hasta que
no se haya certificado al menos, un veinte por ciento (20 %) del presupuesto total del contrato, volumen que no sera
susceptible de revision. Cumplido este requisito, para que haya derecho a revision, es necesario que la formula
obtenida como media ponderada de todas las formulas polinémicas que se incluyan en el contrato, cuyos
coeficientes de ponderacion seran los tantos por uno de los presupuestos parciales respecto al total, dé un
coeficiente mayor que uno cero veinticinco (1,025) o menor que cero novecientos setenta y cinco (0,975). Cumplido
este Ultimo requisito, es necesario para que haya lugar a revision de la obra certificada, que el coeficiente de la
férmula polinémica aplicada al presupuesto parcial correspondiente, sea superior a uno cero veinticinco (1,025) o
inferior a cero novecientos setenta y cinco (0,975).

5.- En los contratos de obras que incluyan clausulas de revision y que resulten modificados por la
aprobacion de presupuestos adicionales, el contratista no tendra derecho a aquélla hasta que no se haya
certificado, al menos un veinte por ciento (20 %) del nuevo presupuesto total.

Si al aprobarse el presupuesto adicional, se estuviera aplicando la clausula de revision, ésta quedara en
suspenso hasta que la obra certificada vuelva a alcanzar un importe a los precios primitivos del veinte por ciento (20
%) del nuevo presupuesto total, y en la primera certificacion que se expida, se deduciran las cantidades acreditadas
por revision en las certificaciones anteriores.

Si se ha alcanzado un importe superior al veinte por ciento (20 %) del presupuesto vigente, no se
suspendera la revision y en la primera certificacion que se expida, se deduciran las cantidades acreditadas por
revision, correspondientes al periodo en que se ejecuté la fraccion del presupuesto comprendido entre el veinte por
ciento (20 %) del de adjudicacién y el veinte por ciento (20 %) del nuevo presupuesto vigente.
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En los casos de modificacién del contrato por aprobacion de sucesivos presupuestos adicionales, se
estara en lo contemplado en los apartados precedentes, entendiéndose por presupuesto de adjudicacién, la suma
de éste y de los adicionales aprobados con anterioridad.

En los contratos de obras que incluyan clausulas de revision que resulten modificados y que den lugar a la
disminucion del presupuesto, la revision se aplicara a partir del veinte por ciento (20 %) del presupuesto vigente.

6.- Certificaciones.

A) Los coeficientes de aplicacion a las certificaciones se obtendran de la siguiente forma:

- El coeficiente Kt se obtendra al sustituir las letras de las formulas polindmicas por los valores de
los indices correspondientes en los meses de licitacion y certificacion.

- El coeficiente de aplicacion para multiplicar el liquido de la certificacion calculada a precios del
contrato, se obtendra disminuyendo o aumentando el valor anteriormente obtenido en veinticinco
milésimas (0,025), seglin sea mayor o menor que la unidad.

B) La revision se hara sobre el importe de la obra ejecutada y de los abonos a cuenta por acopio de
materiales e instalaciones no recuperables que se hayan incluido en la certificacion mensual.

C) En las certificaciones que se expidan, de acuerdo con las condiciones del contrato, en plazos no
mensuales, el coeficiente K: de revision sera la media aritmética de los coeficientes K para todos
y cada uno de los meses comprendidos en dichos plazos, y siempre que durante estos periodos
no haya sido suspendida administrativamente la obra.

D) El saldo de la liquidacién de las obras, deducido el veinte por ciento (20 %) del adicional de la
liquidacion, si lo hubiere, se revisara aplicando como coeficiente de revision un valor medio que
se calculard por el cociente de dividir la suma de las certificaciones revisadas por la suma de
aquellas sin revisar, a partir de la que estuvo ejecutado un veinte por ciento (20 %) de la obra. A
estos efectos, se tendran en cuenta todas las certificaciones de dicho periodo, aunque no hayan
dado lugar a importes de revision.

7.- En todos los extremos no especificados en el presente articulo, referentes a la revisién de precios, se
estara a lo establecido por el Decreto 1757/1974 de 31 de mayo, por el que se regula la revision de precios en los
contratos de las Corporaciones Locales, y por la Ley 13/95 de Contratos de las Administraciones Publicas.

Articulo 30.- CLASIFICACION DE CONTRATISTAS.

Con carécter general, para contratar con la Administracion local o foral contratante, serd requisito
indispensable que el contratista haya obtenido previamente la correspondiente clasificacion ESTABLECIDA PARA
LA OBRA POR DICHA ADMINISTRACION, acordada por el Ministerio de Hacienda, de acuerdo con lo dispuesto en
este sentido en la vigente Ley de Contratos del Estado y Reglamento General de contratacion del Estado.

En cualquier caso, la exigencia de clasificacion deberd aparecer recogida en el Pliego de
Clausulas Econdmico-Administrativas de la correspondiente licitacion, que fijara los grupos, subgrupos y categorias
que deberan acreditar los contratistas.

Articulo 31.- TRABAJOS ARTISTICOS.

El Contratista estara obligado a realizar las actuaciones previstas en las Bases aprobadas por el M. I.
Ayuntamiento de Tudela, para "Realizacion de trabajos artisticos de los Proyectos de Obras Municipales”, si a tal fin
se incluye en el Presupuesto la partida correspondiente de acuerdo con dichas bases.
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CAPITULO II: UNIDADES DE OBRA
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A.- DEMOLICIONES Y EXTRACCIONES

Articulo A.1.- DEMOLICIONES.

Se entiende por demolicién, la rotura o disgregacion de obras de fabrica o de urbanizacion e
instalaciones de forma que pueda efectuarse su retirada y ejecutar en sus emplazamientos las obras previstas.
La demolicién debera ajustarse a la forma, superficie, anchura, profundidad, etc., que las unidades de obra
requieran y que, en todo caso, se fije por la Inspeccién de la obra.

A los efectos de este Pliego, se establecen los siguientes tipos de demolicién de obras de fabrica:

A).- Demoliciébn con excavadora mecanica. Se considera que existe demolicion con excavadora
mecanica (retroexcavadora, bulldozer, etc.) cuando se emplee tal procedimiento de trabajo y la
dimensién menor de la obra de fabrica afectada sea superior a treinta (30) centimetros, estando situado
el elemento a demoler a nivel del terreno o bajo el mismo.

B).- Demolicién con martillo hidrdulico. Se considera que existe demolicion con martillo hidraulico
acoplado a tractor mecénico, cuando se emplee este procedimiento de trabajo con la autorizacion de la
Inspeccion de la obra.

C).- Demolicién con compresor y martillo manual. Esta unidad de obra, sélo se realizar4 previa
autorizacion de la Inspeccion de la obra.

D).- Demolicion de paramento vertical de obra de fabrica sobre el terreno, sin armar. Se consideraran
paramentos sin armar, aquellos que tengan armaduras con cuantias inferiores a veinte kilogramos de
acero por metro cubico de obra de fabrica (20 kg/m3). Se aplicara este precio cuando la demolicién se
efectle con excavadora mecanica (retroexcavadora, bulldozer, etc.).

Dentro de la demolicion de firmes de calzada de cualquier tipo, se entendera que estad incluida la
demolicion de las bandas de hormigdn, sumideros y otras obras de fabrica complementarias de tipo superficial.
En la demolicion de firmes de acera de cualquier tipo, se entendera que esta incluida la correspondiente a
bordillos exteriores e interiores de cualquier dimensién, caces, canalillos, arquetas y demas obras de fabrica
complementarias.

Medicién y abono.

Se medird y abonara de acuerdo con los precios que figuran en el presupuesto, segin la forma de
ejecucion y dimensiones, aplicandolos sobre las mediciones realizadas justificadamente.

Cuando el espesor del firme demolido, excluidas las capas granulares, sea superior a treinta
centimetros (30 cm.) -para firmes rigidos o firmes flexibles - o0 a cincuenta centimetros (50 cm.) para firmes
mixtos -, los excesos sobre esta dimensién se abonaran aparte, aplicandoseles un precio proporcional a su
espesor, obtenido a partir del correspondiente a la parte superior. No se aplicara tal criterio para elementos
localizados, tales como bordillos, caces y pequefias obras de fabrica.

El precio incluye la rotura, carga, transporte de productos a vertedero o almacén municipal de aquellos
aprovechables, recorte de juntas, limpieza y operaciones complementarias.

No sera objeto de abono la demoliciéon de firmes constituidos por capas granulares y pavimentos
bituminosos cuyo espesor de capa asféltica sea inferior a diez centimetros (10 cm.), que se entenderan
incluidas en la excavacion correspondiente.

La demolicién de obras de fabrica que tengan alguna dimensién inferior a treinta centimetros (30 cm.),
siendo su volumen total inferior a un metro ctbico (1 m3) y la de aquellas cuya consistencia no sea lo
suficientemente alta a juicio de la Inspeccion de la obra, se considerara incluida en el coste de la excavacion.

El levantamiento de bordillo, Unicamente ser4 de abono independiente cuando deba recuperarse,
siendo necesario en tal caso que se limpie totalmente y se acopie en forma adecuada en el lugar que indique la
Inspeccién de la obra. En tal caso, se medira y abonara por metros lineales, no contandose su superficie en lo
que se abone como demolido.

El abono de la unidad de extracciéon de sumidero, Unicamente se realizard cuando corresponda a una
operacion aislada e independiente, y sin estar, por lo tanto, incluida en una demolicion de mayor amplitud.
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B.- EXCAVACIONES

Articulo B.1.- ESCARIFICADO DE FIRMES O TERRENOS EXISTENTES.

Se entiende por escarificado, la disgregacion con medios mecanicos adecuados de terrenos o firmes
existentes con posterior regularizacion y compactacion de la superficie resultante y retirada de productos
sobrantes a vertedero. La profundidad del escarificado se fijara por la Inspeccién de la obra y, en todo caso,
oscilara entre diez centimetros (10 cm.) y veinte centimetros (20 cm.).

Medicién y abono.

Esta unidad, solo sera objeto de abono independiente cuando figure de forma expresa e independiente
tal aplicacion en el presupuesto del Proyecto. No sera objeto de abono, cuando su realizacion sea requerida por
la inadecuada o defectuosa terminacién de otras unidades como compactaciones 0 excavaciones, en cuyo
caso, sera su ejecucion de la exclusiva cuenta del Contratista.

Articulo B.2.- EXCAVACION EN ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS.

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno geolégicamente natural o artificial, ya
sea suelto, alterado con elementos extrafios o compacto, como yesos, mallacAn o similares, a cualquier
profundidad, comprendiendo los medios y elementos necesarios para llevarlos a cabo, tales como entibaciones
y acodalamientos o bien los agotamientos, si se precisasen. Esta unidad, incluye, ademés de las operaciones
sefialadas, el despeje y desbroce, el refino y compactacion de las superficies resultantes hasta el noventa por
ciento (95 %) de la densidad del Proctor Modificado, y el transporte a los almacenes municipales de cuantos
productos u objetos extraidos tengan futuros aprovechamientos.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de
fabrica que tengan alguna dimension inferior a treinta centimetros (30 cm.), siendo su volumen total inferior a un
metro cubico (1 m3.) y la de aquéllas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a juicio de la Inspeccién
de la obra.

No deberan transcurrir mas de cuatro dias (4 dias) entre la excavacion de la zanja y la colocacion de
las tuberias.

Cono norma general, para profundidades superiores a un metro con cincuenta centimetros (1,50 m.),
se adoptaran taludes de un quinto (1/5) en los paramentos laterales.

Los excesos de excavacién, se considerardn como no justificados y, por lo tanto, no computables ni
tampoco su posterior relleno, a efectos de medicion y abono. La realizacion de los taludes indicados, no exime
al Contratista de efectuar cuantas entibaciones sean precisas, para excluir el riesgo de desprendimientos de
tierras.

Deberan respetarse todos los servicios existentes, adoptando las medidas y medios complementarios
necesarios. Igualmente, se mantendran las entradas y accesos a fincas o locales. El acopio de las tierras
excavadas debera atenerse en todo momento, a lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad e Higiene en la
Construccion. En particular, se realizaran los acopios a suficiente distancia de la excavacion para evitar
desprendimientos y accidentes.

Medicién y abono.

Se mediran los metros cubicos real y necesariamente ejecutados por diferencias de perfiles antes y
después de la excavacion, abonandose al precio que, para tal unidad, figura en el Cuadro de Precios, de
acuerdo con el criterio de aplicacion sefialado en el presupuesto, incluyéndose en el mismo, todas las
operaciones y elementos auxiliares descritos.

Como norma general, se aplicara el precio de excavacién con medios mecénicos a todas las
excavaciones en zanjas o emplazamientos. Unicamente, se aplicaran otros precios cuando expresamente se
contemple tal posibilidad en el presupuesto. El precio de excavacion con medios mecanicos y manuales, se
aplicara exclusivamente a los tramos localizados en que haya ocurrido una intervencién manual en el arranque y
extraccién del terreno en una cuantia superior al veinte por ciento (20 %) con relacion al volumen total extraido
en el tramo localizado. La ayuda directa de la mano de obra a la maquinaria en cualquier operacion, para la
perfecta o total terminacion de los distintos tajos, no justificara la aplicacién del precio con medios mecéanicos y
manuales si no se da la proporcion indicada anteriormente, a juicio de la Direccién Facultativa.
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El precio de excavacion en mina o bataches Unicamente se aplicara para minas superiores a un metro
(1 m.) de longitud; la ejecucién de minas en longitudes menores, por ejemplo en paso bajo servicios, se
entenderd abonada en el precio de excavacion en zanja o emplazamiento.

El precio de excavacién en calas o catas, se aplicara a aquellas unidades que ordene ejecutar la
Inspecciodn de la obra, independientemente de su cuantia o volumen.

Seran de exclusiva cuenta del Contratista, la retirada y relleno de desprendimientos debidos a carencia
o deficiencia de entibacion, y los sobreexcesos de anchuras con relacion a las proyectadas.

Articulo B.3.- EXCAVACION EN LA EXPLANACION.

Las excavaciones estan referidas a cualquier clase de terreno, en la profundidad comprendida entre la
rasante del terreno natural y la subrasante obtenida disminuyendo los perfiles o cotas del pavimento definitivo en
el espesor del firme. Igualmente se refiere a la excavacion de terreno existente con objeto de sanearlo en la
profundidad que se indique por la Inspeccién de la obra. Comprende esta unidad asimismo, el despeje y
desbroce superficial, la nivelacion reperfilado y compactacién de la superficie resultante hasta el noventa y ocho
por ciento (98 %) del Proctor Modificado, asi como el escarificado del terreno en una profundidad de quince
centimetros (15 cm.) en los casos que juzgue necesarios la Inspeccién de la obra.

En el precio de esta unidad de obra, se consideran incluidas las demoliciones de aquellas obras de
fabrica que tengan alguna dimensioén inferior a treinta centimetros (30 cm.), siendo su volumen total inferior a un
metro cubico (1 m3.) y la de aquellas cuya consistencia no sea lo suficientemente alta a juicio de la Inspeccion
de la obra.

Se considera también incluido en esta Unidad, el transporte a los almacenes municipales de cuantos
productos u objetos extraidos tengan futuros aprovechamientos.

Medicién y abono.

Se medirdn los metros cubicos real y necesariamente ejecutados por diferencia de perfiles
transversales antes y después de la excavacion, abonandose al precio que para tal unidad figura en el Cuadro
de Precios que incluye todas las operaciones descritas.

Articulo B.4.- VALLADO DE ZANJAS.

Las zanjas y pozos deberan vallarse y sefializarse en toda su longitud por ambos lados y extremos.
Las vallas deberan ajustarse al modelo oficial indicado en el plano correspondiente y estaran recubiertas con
pintura reflectante e iluminadas.

Deberan dejarse los pasos necesarios para el transito general y para entrada a las viviendas y
comercios, lo cual se hara instalando pasos resistentes y estables sobre las zanjas.

Medicién y abono.

Esta unidad se medira por metros lineales realmente ejecutados de acuerdo con las previsiones del
Proyecto y las drdenes al respecto de la Inspeccion Técnica de las obras, estando incluidos en el precio
correspondiente los materiales y su colocacion, las obras de tierra y fabrica necesarias y los pasos sobre zanja
que sea necesario colocar.

El abono de esta unidad UGnicamente se efectuara por una vez en cada tajo que la requiera, siendo de
cuenta del contratista su conservacion, vigilancia y reposicion en condiciones adecuadas en todo momento.

A efectos de medicién y abono, no se considerard como vallado la colocacion de cintas de plastico,
cordeles con cartones de colores, ni dispositivos similares, los cuales se consideraran como elementos
comprendidos dentro de la sefializacion general de la obra, y de acuerdo con el Articulo 7 del Capitulo 1° de
este Pliego de Condiciones, sera con cargo y bajo la responsabilidad del Contratista adjudicatario.

Articulo B.5.- SANEAMIENTO DEL TERRENO.

Se entiende por saneamiento, la excavacion del terreno existente por debajo de la subrasante del firme,
hasta la profundidad que sea necesaria, a juicio de la Inspeccion Facultativa y su posterior relleno hasta
alcanzar la cota de subrasante.

El relleno se efectuard con suelo seleccionado, procedente de la excavacion o bien con material
procedente de préstamos cuando asi lo ordene la Inspeccion Facultativa de la obra. Estos materiales se
humedeceran y compactaran en tongadas de veinte centimetros (20 cm.) hasta alcanzar una densidad minima
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del noventa y cinco por ciento (95 %) o el noventa y ocho por ciento (98 %) del Proctor Modificado, de forma
similar a los terraplenes y de acuerdo con su situacion.

Medicién y abono.

Esta unidad sera objeto de abono independiente y se medira y abonara a los precios que para " m3 de
Excavacion en la Explanacion" y " m3 de Terraplenado”, figura en el correspondiente Cuadro de Precios. Todo
aquel saneamiento que se ejecute por el Contratista sin haberlo ordenado la Inspeccién Facultativa de la obra,
no se considerara justificado y, por lo tanto, no sera objeto de abono.

C.- TERRAPLENES Y CAPAS GRANULARES

Articulo C.1.- TERRAPLENES.

Se entiende por terraplén, el extendido de materiales granulares sueltos sobre la explanacion o
superficie originada por el saneamiento del terreno y comprende las operaciones de acopio de materiales,
carga, transporte, extendido por tongadas, humectacion, compactacion por tongadas de espesor no superior a
treinta centimetros (30 cm.); una vez compactadas, refino, reperfilado y formacion de pendientes, y ello cuantas
veces sea necesario, hasta conseguir la cota de subrasante.

En la coronacidn de terraplenes, de espesor cincuenta centimetros (50 cm.), se deberan utilizar suelos
seleccionados (Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes). En la
construccion de nlcleos y cimientos de terraplenes, se podran utilizar suelos tolerables, adecuados o
seleccionados. Cuando el nucleo del terraplén pueda estar sujeto a inundacion, sélo se utilizaran suelos
adecuados o seleccionados.

Se consideraran suelos seleccionados aquellos que cumplan las siguientes condiciones:

- Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm.).

- C.B.R. mayor de diez (10). No presentard hinchamiento en el ensayo.

- Cernido por el tamiz 0,080 serie UNE, menor del veinticinco por ciento (25 %) en peso.
- Exentos de materia organica.

- L.L. menor de treinta (30) y simultaneamente I.P. menor de diez (10).

Se consideraran suelos adecuados, aquellos que cumplan las siguientes condiciones:

- Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10 cm.).

- C.B.R. mayor de cinco (5). Hinchamiento en el ensayo inferior al dos por ciento (2 %).
- Cernido por el tamiz 0,080 UNE, menor del treinta y cinco por ciento (35 %) en peso.

- Contenido en materia organica inferior al uno por ciento (1%).

- L.L. menor de cuarenta (40).

Se consideraran suelos tolerables, aquellos que cumplan las siguientes condiciones:

- Careceran de elementos de tamafio superior a quince centimetros (15 cm.).

- C.B.R. mayor de tres (3).

- Contenido en materia organica inferior al dos por ciento (2%).

- L.L. menor de treinta y cinco (35) o simultdneamente L.L. menor de sesenta y cinco (65) y I.P.
mayor de (0,6 x L.L.-9).

En ningln caso la cantidad de sulfatos solubles, expresado en porcentaje de SO4 sobre el peso del
suelo seco, seréa superior a cero treinta por ciento (0,30 %).
Los terraplenes se compactaran hasta conseguir las siguientes densidades:

- En coronacién, densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98 %) de la del Proctor
Modificado.

- En ndcleos y cimientos, densidad no inferior al noventa y cinco por ciento (95 %) de la del
Proctor Modificado.
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La ejecucion de los terraplenes se suspendera cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea igual
o inferior a dos grados centigrados (2° C).

La superficie acabada, no contendra irregularidades superiores a quince milimetros (15 mm.) y no
podra rebasar a la superficie tedrica en ningun punto.

Medicién y abono.

Se mediran los metros cubicos realmente ejecutados, por diferencia de perfiles antes y después de
realizar el terraplenado, abonandose al precio que para tal unidad, figura en el Cuadro de Precios que incluye
humectacion, compactacion por tongadas, escarificado, refino y formacién de pendientes.

Dentro del precio, se encuentran incluidas todas las operaciones complementarias, como la seleccion
de los productos cuando éstos procedan de la excavacion, la compra de materiales y extraccion cuando
procedan de préstamos, la carga, transporte, descarga, etc., para la perfecta terminacion de la unidad.

La eliminacion de blandones y zonas segregadas o defectuosas, seran de exclusiva cuenta del
Contratista.

Articulo C.2.- RELLENOS DE ZANJAS Y EMPLAZAMIENTOS.

Las caracteristicas del relleno de las zanjas seran las mismas que las exigidas en el terraplén, es decir:
- Suelos seleccionados compactados al 98 % P.M. en los cincuenta centimetros bajo la
explanacién.
- Suelos tolerables, adecuados o seleccionados compactados al 95 % P.M. en el resto del
relleno.
En cualquier caso, la primera capa de relleno, de espesor treinta centimetros (30 cm.) sobre la
generatriz superior exterior del tubo, no contendra gruesos superiores a dos centimetros (2 cm.). Se retacara
manualmente y se compactara al 95 % P.M.

Medicién y abono.

Se mediran y abonaran por metros cubicos realmente ejecutados, sin contabilizar excesos no
justificados, al precio que para el relleno corresponda figura en el Cuadro de Precios, comprendiendo la
adquisicion si el material fuera de préstamo, seleccion, acopio, carga, transporte, extendido, humectacion,
compactacion por tongadas, retacados y operaciones complementarias para la total terminacion de la unidad.

Articulo C.3.- ARENA.

La arena a utilizar para asiento de tuberias podra ser natural, de machaqueo o mezcla de ambas,
debiendo cumplir en cualquier caso, las siguientes prescripciones:

- El Equivalente de Arena serda superior a setenta (70).

- El Indice de Plasticidad sera inferior a cinco (5).

- Por el tamiz UNE n° 5 debera pasar el cien por cien (100 %).

- El contenido de particulas arcillosas no excederéa del uno por ciento (1 %) del peso total.

- El contenido de sulfatos solubles, expresado en porcentaje de SO4 sobre el peso del arido
seco, no excedera del uno veinte por ciento (1,20 %).

- Los finos que pasen por el tamiz 0,080 UNE, seran inferiores en peso al cinco por ciento (5 %)
del total.

Medicién y abono.

Se medira por metros cubicos puestos en obra, abonandose al precio que para tal unidad, figura en el
Cuadro de Precios.

Articulo C.4.- SUBBASE GRANULAR.

Los materiales a emplear seran aridos naturales o procedentes de machaqueo o trituraciéon de piedra
de cantera o grava natural, exentos de arcillas, margas u otras materias extrafias, teniendo que cumplir las
siguientes condiciones:
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- La fraccion cernida por el tamiz 0,08 UNE, sera menor que los dos tercios (2/3) de la fraccion
cernida por el tamiz 0,40 UNE, en peso.
- La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de los limites
correspondientes a los husos S-1 o S-2 del siguiente cuadro:

TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
U.N.E. (mm.) S-1 S-2
50 100 100
25 * 75-95
10 30-65 40-75
5 25-55 30-60
2 15-40 20-45
0,40 8-20 15-30
0,08 2-8 5-15
- El tamafio maximo no sera superior a la mitad (1/2) del espesor de la tongada extendida y
compactada.
- El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, seré inferior a cincuenta
(50).

- C.B.R. mayor de veinte (20).

- El material sera no plastico.

- El Equivalente de Arena sera mayor de treinta (30).

- La compactacion exigida para la subbase granular sera de noventa y ocho por ciento (98%) de
la obtenida en el ensayo Proctor Modificado y se realizard por tongadas, convenientemente
humectadas, de un espesor no superior a veinte centimetros (20 cm.), después de
compactadas.

La ejecucion de la subbase debera evitar la segregacion del material, creara las pendientes necesarias
para el drenaje superficial y contara con una humectacion uniforme. Se suspendera la ejecucion con
temperatura ambiente a la sombra, igual o inferior a dos grados centigrados (2° C). La superficie acabada, no
podra tener irregularidades superiores a diez milimetros (10 mm.) y no podr& rebasar a la superficie tedrica en
ningun punto.

Medicién y abono.

Esta unidad, se medira y abonara al precio que para el metro ctubico de subbase granular figura en el
Cuadro de Precios que incluye el material, su manipulacion, transporte, extendido, humectacién, compactacion y
operaciones complementarias de preparacion de la superficie de asiento y terminacion.

Articulo C.5.- BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL.

Los materiales a emplear procederan del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural,
en cuyo caso, la fraccion retenida por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un cincuenta por ciento
(50 %), en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) caras o mas de fractura.

El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos
de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias. Cumplird ademas las siguientes prescripciones:

- La fraccion cernida por el tamiz 0,08 UNE, sera menor que la mitad (1/2) de la fraccién cernida
por el tamiz 0,40 UNE, en peso.

- La curva granulométrica de los materiales, estard comprendida dentro de los limites
correspondientes a los husos Z-1, Z-2 o Z-3 del cuadro siguiente:

TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
U.N.E. (mm.) Z-1 Z-2 Z-3

50 100 * *

40 70 - 100 100 *

25 55 - 85 70 - 100 100

20 50 - 80 60 - 90 70 - 100
10 40 - 70 45 - 75 50 - 80
5 30 - 60 30 - 60 35- 65
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2 20 - 45 20 - 45 20- 45
0,40 10- 30 10- 30 10- 30
0,08 5-15 5-15 5-15

El tamafio méaximo del &rido no serd superior a la mitad (1/2) del espesor de la tongada

extendida y compactada.

- El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a treinta y cinco
(35).

- El material sera no plastico.

El Equivalente de Arena sera mayor de treinta (30).

El procedimiento de preparacion del material debera garantizar el cumplimiento de las condiciones
granulométricas y de calidad prescritas. Ello exigird normalmente la dosificacion en central. Sin embargo, si la
Inspeccién de la obra lo hubiera autorizado, podra efectuarse la mezcla "in situ".

La extension de los materiales previamente mezclados, se efectuara tomando las precauciones
necesarias para evitar su segregacion o contaminacion, en tongadas de espesor no superior a veinte
centimetros (20 cm.), medidos después de la compactacion. Seguidamente se procederd, si es preciso, a su
humectacion. El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y
de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

La compactacion de la base granular, con las pendientes necesarias, se efectuara hasta alcanzar una
densidad igual o mayor al cien por cien (100%) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado, cuando se utilice
en capas de base para cualquier tipo de firme; cuando se emplee como capa de subbase, la densidad exigida
seré del noventa y ocho por ciento (98%).

Se suspendera la ejecucion de la obra cuando la temperatura ambiente a la sombra, sea igual o inferior
a dos grados centigrados (2 °C).

La superficie acabada no podra tener irregularidades superiores a diez milimetros (10 mm.) y no podra
rebasar a la superficie tedrica en ningn punto.

En todos los extremos no sefialados en el presente Pliego, la ejecucion de esta unidad de obra se
ajustara a lo indicado en el apartado "Zahorra Artificial” del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes.

Medicién y abono.

Esta unidad se medira y abonara al precio que para el metro cibico de base granular figura en el
Cuadro de Precios, que incluye el material, su manipulacion, transporte, extendido, humectacion, compactacion
y demas operaciones complementarias de preparacion de la superficie de asiento y de terminacion.

D.- HORMIGON

Articulo D.1.- HORMIGONES.

Para la fabricacion de hormigones se debera tener en cuenta la Instruccion de Hormigén Estructural,
EHE.

Tipos y Caracteristicas.

Los distintos tipos de hormigdn a emplear en las obras, son los que se definen en el siguiente cuadro:

TAMANO MAX. RESIST. CARACT.
TIPO CLASE DE DEL ARIDO COMP. (28 d.)
CEMENTO (mm.) (N/mm2)
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HA-35 [-45 20 35
HA-30 [-45 20 30
HA-25 [-35 20 25
HM-20 I-35 20 20 (Gnicamente en
masa)

En relacion con el tamafio méaximo del arido, el arquitecto o ingeniero de caminos director de la obra
podra decidir el mas conveniente en cada caso y para cada tipo de hormigon.

Los compuestos de azufre de los aridos referidos a su peso total en seco y expresados en porcentaje
de SOs, seran inferiores al cero coma cuatro por ciento (0,4 %) (UNE 83.120).

Con carécter orientativo, se indica la siguiente dosificacibn minima de cemento por metro cubico de
hormigén, para ambiente lla, que es correspondiente a la Ribera de Navarra:

Hormigon HA-35........ooiiiiiiee e 350 kg.
" HA-30 oo 350 kg.
" HA-25 oo 300 kg.

" HM-20 ... 250 kg.

En ningln caso, la dosificacién podra exceder de cuatrocientos kilogramos de cemento por metro cubico de
hormigén (400 kg/m3).

Utilizacién y Puesta en Obra.

Como norma general, la utilizacion de los distintos hormigones se efectuara atendiendo a la siguiente
relacion:

a) Hormigdén H-35 y H-30, con resistencia al desgaste segin la norma UNE-7015 y con recorrido
de doscientos cincuenta metros (250 m.) inferior a dos con cincuenta milimetros (2,50 mm.):

- Elementos prefabricados.

b) Hormigén H-250, con resistencia caracteristica a flexotraccion de cuarenta kilogramos por
centimetro cuadrado (4 N./mm2):

- Losas de aparcamiento y rigolas. Elementos estructurales.
¢) Hormigén H-25:
- Losas. Estructuras armadas.
d) Hormigén H-25:
- Pozos de registro. Arquetas. Camaras. Sumideros. Reposicién de pavimentos.
e) Hormigdn H-20:
- Soleras de aceras. Asiento de tuberias. Refuerzos. Envuelta de conductos.
- Sustitucién de terrenos degradados. Trasdosados. Bases de hormigén.
Los hormigones que deberan utilizarse cuando exista peligro de ataque por aguas selenitosas, 0
existan contactos con terrenos yesiferos tendrdn una resistencia caracteristica similar a los tipos H
correspondientes y deberdn contener la dosificacion adecuada de cemento Portland resistente al yeso

(denominacion SR). Los citados hormigones, como norma general, deberan adoptarse cuando el porcentaje de
sulfato soluble en agua expresado en SO de las muestras del suelo sea superior al cero con dos por ciento (0,2
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%); o cuando en las muestras de agua del subsuelo, el contenido en SO4 sea superior a cuatrocientas partes
por millén (0,04 %).

La consistencia de todos los hormigones que se utilicen, salvo circunstancias justificadas ante la
Inspeccién de la obra, correspondera a un asiento del cono de Abrams comprendido entre dos centimetros (2
cm.) y cinco centimetros (5 cm.).

Cono norma general, no debe transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la fabricacion del hormigén y su
puesta en obra y vibrado.

Los hormigones de central transportados por cubas agitadoras, deberan ponerse en obra dentro de la
hora y media posterior a su carga, no siendo admisibles los amasijos con un tiempo superior.

Todos los hormigones seran vibrados y debidamente curados. La altura maxima de vertido libre del
hormigén, sera de un metro (1 m.). Debera suspenderse la ejecuciéon con temperatura inferior a cuatro grados
centigrados (4 °C).

Juntas y Terminacion.

En las losas de aparcamientos, deberan disponerse juntas de retraccion a distancias inferiores a seis
metros (6 m.), disponiendo las superficies de encuentro a testa y sellando las juntas horizontales con un mastic
bituminoso. Las juntas de hormigonado, deberan ajustarse siempre que sea posible a las de retraccion, y en
caso contrario, deberdn adoptarse las medidas necesarias para asegurar la perfecta unidon de las masas en
contacto y obtener una correcta superficie vista.

La parada en el proceso de hormigonado superior a treinta minutos (30 min.), requerira realizar una
junta de hormigonado correctamente dispuesta en el punto en que se encuentra la unidad, si técnicamente es
admisible. Si no fuera admisible dicha junta, deberd4 demolerse lo ejecutado hasta el punto donde se pueda
realizar.

Todos los muros deberan disponer de mechinales en su base y de berenjenos en su terminacién asi
como en los lugares que ademas disponga la Inspeccion de la obra.

La tolerancia de las superficies vistas de hormigén, seran inferiores a diez milimetros (10 mm.),
debiendo corregirse los defectos por cuenta del Contratista, de acuerdo con las indicaciones de la Inspeccion de
la obra.

Medicién y Abono.

En los casos en que estas unidades sean objeto de abono independiente, se medirdn de acuerdo con
lo especificado en los planos y se abonaran al precio correspondiente que para cada tipo de hormigén figura en
el Cuadro de Precios, que incluye el hormigén, vertido, vibrado, curado, juntas, mechinales, berenjenos y deméas
operaciones complementarias para la total terminacién de la unidad, asi como excesos debido a
sobreexcavaciones propias del método de ejecucion o no justificados a juicio de la Inspeccién de la obra.

Articulo D.2.- MORTEROS DE CEMENTO.

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por &rido fino, cemento y agua.

En la fabricacion de morteros se tendra en cuenta la Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras
de Hormigén en Masa o Armado EHE.

Los tipos de mortero a emplear seran los que se definen en la siguiente tabla:

TAMANO MAX. DOSIFICACION
TIPO CLASE DE DEL ARIDO CEMENTO NINIMA
CEMENTO (pulgadas) (Kg/m3)
M-250 I-35 1/4 250
M-350 [-35 1/4 350
M-450 I-35 1/4 450
M-600 [-35 1/4 600

Las dosificaciones dadas son simplemente orientativas y, en cada caso, la Inspeccién Facultativa de la
obra podra modificarlas de acuerdo con las necesidades de la misma.
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Medicién y Abono.

Esta unidad no serd, en ningln caso, objeto de abono independiente, estando incluida en el precio de
las distintas unidades de obra en las que se utilice.

Articulo D.3.- GRAVA-CEMENTO.

Definicién y Materiales a utilizar.

Se denomina grava-cemento a la mezcla homogénea de aridos, cemento, agua y eventualmente
adiciones que, convenientemente compactada, se utiliza en la construccién de firmes como capa de base. Los
aridos a emplear reuniran las condiciones siguientes:

Aridos.

- Seran total o parcialmente procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de cantera o de grava
natural. Seran limpios, sélidos y resistentes, uniformes, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otros
materiales extrafios.

- La curva granulométrica estard comprendida dentro de los limites indicados en el cuadro siguiente:

TAMICES CERNIDO PONDERAL
U.N.E. ACUMULADO
(mm.) (%)
*

40 100
25 70-100
20 50-80
10 35-60
5 25-45
2 10-24

0,40 1- 8

0,08

- Los aridos deberan contener, al menos, un cincuenta por ciento (50 %) en peso de la fraccion retenida
por el tamiz 5 UNE, de elementos machacados que presenten dos o mas caras de fractura.

- El Coeficiente de Desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, conforme a la Norma del
Laboratorio de Transportes NLT-149/72, seré inferior a treinta (30).

- Los éridos seran no plasticos. El Equivalente de Arena sera superior a treinta (E.A.>30), en el ensayo
verificado de acuerdo con la correspondiente norma NLT.

- No se emplearan aquellos materiales que presenten una cantidad de materia organica, expresada en
acido tanico, superior al cinco por diez mil (0,05 %), de acuerdo con la Norma UNE-7082.

- La proporcion de terrones de arcilla, no excedera del dos por ciento (2 %), en peso, segun la Norma
UNE-7133.

- La proporcion de sulfatos, expresada en porcentaje de SO4 y determinada conforme a la Norma NLT-
120/72, seréa inferior al medio por ciento (0,5 %) en peso.

Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo.

El contenido maximo de cemento, en peso, respecto del total de los aridos, sera del cuatro y medio por
ciento (4,5 %), y el minimo del tres por ciento (3 %).

La resistencia a compresion a los siete dias de las probetas fabricadas en obra con el molde y
compactacion del Proctor Modificado, segiin la Norma NLT-108/72, o de acuerdo con la Norma NLT-310/75, no
serd inferior a treinta y cinco kilopondios por centimetro cuadrado (35 kp/cm?2), ni superior a setenta (70 kp/cm?).

Durante el transcurso de la obra, la Direccién Técnica, podra corregir la férmula de trabajo con objeto
de mejorar la calidad de la grava-cemento. Ello no dara derecho a modificacion alguna respecto al precio que
figura en el Cuadro n° 1 para esta unidad de obra.

Al iniciarse los trabajos, el Contratista de las obras, construird una seccién de ensayo del ancho y
longitud que determine la Inspeccion Técnica de acuerdo con las condiciones establecidas anteriormente, y en
ella se probara el equipo y se determinara el sistema de compactacion.
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Se tomaran muestras de grava-cemento, y se ensayaran para determinar su conformidad con las
condiciones especificadas sobre humedad, espesor de capa, densidad, proporcion de cemento y demas
requisitos exigidos.

Se comprobara que la resistencia a compresion simple a los siete dias (7 d.), supera la minima exigida
en este Capitulo. En el caso de que los ensayos indicasen que la grava-cemento, no se ajusta a dichas
condiciones, deberan hacerse inmediatamente las necesarias correcciones en la planta de fabricacion y
sistemas de extension y compactacion, o si resultase necesario, se maodificara la férmula de trabajo,
repitiéndose la ejecucién de la seccién de ensayo una vez efectuadas las correcciones.

La Inspeccion Técnica podra determinar prescindir de la ejecucién de la seccién de ensayo, si el
volumen de la obra, a su juicio, no lo justificase. Ello no obsta para que la unidad de obra terminada, deba
reunir todos los requisitos de buena ejecucién exigidos en este Capitulo.

Ejecucién de las obras.

La grava-cemento no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha
de asentar, tiene la densidad exigida, y las rasantes indicadas en los Planos.

La mezcla se realizard en central que permita dosificar por separado el arido, el cemento, el agua y
eventualmente, las adiciones en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la férmula de trabajo.

La grava-cemento, se ejecutara cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los cinco
grados centigrados (5 °C) y no exista fundado temor de heladas. No obstante, si la temperatura ambiente tiene
tendencia a aumentar, podra fijarse la temperatura limite en dos grados centigrados (2 °C).

La superficie de asiento de la capa de grava-cemento, se regard de forma que quede himeda pero no
encharcada.

El vertido y la extension se realizaran, tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones
y contaminaciones. El espesor de la tongada antes de compactar, debera ser tal que con la compactacion se
obtenga el espesor previsto en los Planos. En ningln caso se permitira el recrecido de espesor en capas
delgadas una vez efectuada la compactacion. No se permitira la colocacién de la mezcla por semianchos
contiguos con mas de una hora (1 h.) de diferencia entre los instantes de sus respectivas extensiones, a no ser
que la Inspeccién Técnica autorice la ejecucidn de una junta de construccion longitudinal.

La densidad a alcanzar con la compactacion, debera ser igual o superior al noventa y siete por ciento
(97 %) de la densidad obtenida en el ensayo Proctor Modificado, de la mezcla con cemento, determinada segun
la Norma NLT-108/72. La compactacion se iniciara longitudinalmente por el borde mas bajo de las distintas
bandas y se continuard hacia el borde més alto de la capa; solapandose los elementos de compactacién en sus
pasadas sucesivas, que deberan tener longitudes ligeramente distintas. En una seccion transversal cualquiera,
la compactacion total debera quedar terminada antes de que transcurran tres horas (3 h.), desde que se obtuvo
el primer amasijo para aquella seccion. Este plazo podra ser reducido por la Inspeccion Técnica a la vista de las
condiciones climéticas especificadas.

Una vez terminada la compactacion de la tongada, no se permitird su recrecido. Si embargo, y siempre
dentro del plazo maximo de puesta de obra establecido, se podra efectuar el refino con niveladora y
recompactacion posterior del area corregida, de las zonas que rebasen la superficie tedrica proyectada.

Las juntas de trabajo se dispondran de forma que su borde quede perfectamente vertical, aplicando a
dicho borde el tratamiento que ordene la Inspeccion Técnica. Se dispondran juntas de trabajo transversales
cuando el proceso constructivo se interrumpa mas de dos horas (2 h.), y al final de cada jornada. Si se trabaja
por fracciones del ancho total, se dispondran juntas de trabajo longitudinales siempre que exista desfase
superior a una hora (1 h.) entre las operaciones en franjas contiguas.

Una vez terminada la capa de grava-cemento se procedera a la aplicacion de un riego de adherencia
con las caracteristicas que se indican en el Articulo correspondiente de este Pliego. Esta operacion se
efectuarad antes de transcurrir doce horas (12 h) después de acabada la compactacion, debiendo mantenerse
hasta entonces la superficie en estado himedo. EIl precio del citado riego esta incluido en el de la mezcla
asfaltica a colocar sobre la capa de grava-cemento.

Se prohibira la circulacion de vehiculos pesados sobre las capas recién ejecutadas al menos durante
los tres dias (3 d.) siguientes a su terminacion. La extension de las capas superiores del firme no se iniciara
hasta transcurridos siete dias (7 d.).

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm.) cuando se compruebe con
una regla de tres metros (3 m.), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la calzada. Las zonas en
gue no se cumplan las tolerancias antedichas, o que retengan agua sobre la superficie, deberan corregirse de
acuerdo con las prescripciones siguientes:
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- Elrecorte y recompactacion de la zona alterada, s6lo podra hacerse si se esta dentro del plazo maximo
fijado para la puesta en obra. Si se hubiera rebasado dicho plazo, se reconstruira totalmente la zona
afectada, de acuerdo con las instrucciones de la Inspeccién Técnica.

- El recrecimiento en capa delgada, no se permitira en ningun caso. Si la rasante de la capa de grava-
cemento queda por debajo de la tedrica en mas de las tolerancias admitidas, se optara bien por el
incremento de la capa inmediatamente superior, 0 bien por la reconstrucciéon de la zona afectada,
segun las instrucciones de la Inspeccion dela obra. El Contratista, no tendra derecho a indemnizacion
alguna por la realizacién de las obras incluidas en cualquiera de las opciones anteriores.

Medicién y Abono.

La preparacion de la superficie de asiento, se considerara incluida en la unidad de obra
correspondiente a la construccién de la capa subyacente y, por tanto, no habra lugar a su abono por separado.

Esta unidad de obra, se abonard por metros cuadrados, de capa grava-cemento del espesor
correspondiente al precio, completamente terminados al precio que para esta unidad figura en el Cuadro de
Precios nimero UNO. En dicho precio, se consideran incluidos el cemento, aridos, agua, aditivos, fabricacion,
transporte, puesta en obra, consolidacién, curado y, en general, todos los materiales, mano de obra y medios
auxiliares necesarios para la correcta terminacion de la unidad a juicio de la Inspeccién de obra.

No serén de abono, los excesos de obra ni las operaciones enunciadas en el apartado anterior,
motivados por excavaciones mal ejecutadas o diferencias entre la superficie terminada y la tedrica, superiores a
las toleradas antes especificadas.

El precio de abono sera invariable, independientemente de la férmula de trabajo elegida, o de las
modificaciones que en la misma, la Inspecciéon Técnica estime necesario introducir durante la ejecucion de las
obras.

La Seccion de ensayo, de realizarse, si asi lo determina la Inspeccion Técnica se abonard por los
metros cuadrados (m2) que aquélla haya determinado se ejecuten para dicha seccion de ensayo, y al mismo
precio que para las capas de grava-cemento a ejecutar.

Articulo D.4.- COLORANTES.

Definicion.

Se definen como colorantes para hormigones, las substancias que se incorporan a su masa para darle
coloracion.

Condiciones generales.

La aceptacion de un producto colorante, asi como su empleo, sera decidida por la Inspeccion
Facultativa, a la vista de los resultados de los ensayos previos cuya realizacion ordene.
El producto colorante, para poder ser empleado, deberd cumplir las condiciones siguientes:

- Proporcionar al hormigén una coloracién uniforme.

- Serinsoluble en agua.

- Ser estable ante la cal y alcalis del cemento.

- No alterar apreciablemente el proceso de fraguado y endurecimiento, la estabilidad de volumen ni las
resistencia mecanicas del hormigén con él fabricado.

- No se producira decoloracion del hormigén con la luz solar.

Medicién y Abono.

La medicidn y abono de este material no sera, en ningln caso, objeto de abono independiente y se
realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que tome parte.
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E.- MEZCLAS ASFALTICAS Y RIEGOS

Articulo E.1.- RIEGOS DE IMPRIMACION.

Se define como riego de imprimacion, aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa granular,
comprendiendo las operaciones de preparacion de la superficie existente mediante limpieza y barrido mecanico
de la capa granular y aplicacion de ligante bituminoso.

El ligante bituminoso a emplear, debera ser la emulsion asféltica denominada ECI, emulsién catiénica
de imprimacion.

En general, la dotacion de ligante quedara definida por la cantidad que sea capaz de absorber la capa
granular en veinticuatro horas (24 h.), variara entre medio kilogramo por metro cuadrado (0,5 kg/m?) y un
kilogramo por metro cuadrado (1 kg/m?2).

Previamente a la aplicacion del ligante, se regara ligeramente con agua la superficie de la capa a tratar
de tal forma que se humedezca dicha superficie sin que se formen charcos.

Durante la extension del riego, deberan protegerse adecuadamente los bordillos, aceras y bandas de
hormigon, etc., con objeto de que no se manchen.

El riego de imprimacion se efectuara cuando la temperatura ambiente a la sombra, y la de la superficie
sea superior a diez grados centigrados (10° C), no obstante, si la temperatura tiene tendencia a aumentar, podra
fijarse el limite inferior en cinco grados centigrados (5° C).

Debe prohibirse la accion de tréfico sobre la capa tratada durante las veinticuatro horas (24 h.)
siguientes a la aplicacion del riego.

Medicién y Abono.

Esta unidad no serd objeto de abono independiente estando incluido el mismo, dentro del
correspondiente precio de la mezcla asféltica a la que sirve de asiento.

Articulo E.2.- RIEGOS DE ADHERENCIA.

Se define como riego de adherencia, la aplicacién de un ligante bituminoso sobre una base bituminosa
0 pavimento de hormigén, con el fin de conseguir su unidon con otra capa bituminosa que se ejecuta
posteriormente, y comprende la preparacion de la superficie existente mediante la limpieza y barrido mecéanico y
la aplicacion del ligante bituminoso, con una dotacion que oscilara entre trescientos gramos por metro cuadrado
(300 gr/m2) y setecientos gramos por metro cuadrado (700 gr/m?2).

El ligante bituminoso a emplear, estara incluido entre las siguientes emulsiones asfalticas directas:
EAR-0 y ECR-0; EAR-1y ECR-1.

El riego de adherencia se efectuara cuando la temperatura ambiente a la sombra, cumpla las mismas
prescripciones que para el riego de imprimacion.

Durante la extension del riego, deberan protegerse adecuadamente los bordillos, aceras y bandas de
hormigon, etc., con objeto de que no se manchen.

Deberé prohibirse el paso del trafico sobre la capa tratada hasta que se haya terminado el curado de la
emulsion fijandose a titulo orientativo una limitacién minima de seis (6) horas.

Medicién y Abono.

Esta unidad no sera objeto de abono independiente, estando incluido el mismo dentro del
correspondiente precio de las mezclas asfélticas a las que sirva de asiento.

Articulo E.3.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Se define como mezcla bituminosa en caliente, la combinacion de aridos y un ligante bituminoso, para
la realizacion de la cual es preciso calentar previamente los aridos y el ligante.

Los materiales a emplear cumpliran las condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-4).

Las capas de base, intermedia y de rodadura, serdn mezclas asféalticas en caliente de las siguientes
caracteristicas, adoptandose en cada caso aquellas que la Inspeccidn Técnica de la obra sefiale:
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Capade base..........cccvveeeennn. Mezcla tipo A-20 o G-20.
Capaintermedia ................... Mezcla tipo S-12 o S-20.
Capa de rodadura ................. Mezcla tipo D-10 con arido grueso
siliceo,6 D-8 especial (Articulo E.4)

La mezcla bituminosa denominada tipo D-10, es una mezcla mas cerrada que las utilizadas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, y que responde al uso que
se especifica.

Los espesores que en cada caso se indiquen, se entenderan medidos después de consolidadas las
capas correspondientes.

Las caracteristicas de los aridos y del ligante bituminoso para cada tipo de mezcla, son las que se
especifican en el siguiente cuadro:

TAMICES CERNIDO PONDERAL ACUMULADO %

UNE(mm.) D-10 S-12 S-20 G-20 A-20
25 100 100 100 100 100

20 100 100 80-95 75-95 65-90
12,5 100 80-95 65-80 55-75 45-70
10 80-100 71-86 60-75 47-67 35-60
5 55-75 47-62 43-58 28-46 15-35
2,5 35-20 30-45 30-45 20-35 5-20
0,32 13-23 10-18 10-18 5-14

0,08 4-8 4-8 4-8 2-6 2-4
LIGANTE

S/ARIDOS D-10 S-12 S-20 G -20 A-20
(% enpeso) [4-6 3,5-5,5 3-5 3-5 2,5-45
TIPO DE D-10 S-12 S-20 G-20 A-20
BETUN B-60/70 B-60/70 B-60/70 B-80/100 B-80/100

La dotacién aconsejable sera de cinco con cincuenta por ciento (5,50 %) de betin residual, como valor
medio para el tipo D-10; de cuatro con cincuenta por ciento (4,50 %) para el tipo S-12, de cuatro por ciento (4
%) para el S-20, y del tres con cincuenta por ciento (3,50 %) para los tipos G-20 y A-20, todo ello con relacion al
peso del arido seco. No obstante, el contenido Optimo de ligante se determinara mediante ensayos en
laboratorio.

La ejecucion de las mezclas asfélticas, se llevara a cabo en plantas que permitan garantizar un eficaz
control de las caracteristicas de la produccion. El transporte se realizara en camiones que dispondran de cajas
estancas que se recubrirdn con lonas, y la distribucién de la mezcla en obra mediante extendedoras mecanicas
consolidandose con el paso de rodillos autopropulsados adecuados. Para el sellado de la capa de rodadura,
sera obligatorio el empleo de apisonadora neumética.

Los lados irregulares de las distintas capas de aglomerado, nuevas o viejas, se recortaran
mecanicamente para obtener una perfecta unién en toda la superficie.

La temperatura de la mezcla sobre camion a pie de obra, debe estar comprendida entre ciento treinta
grados centigrados (130 °C) y ciento setenta grados centigrados (170 °C), siendo recomendable que presente
un valor préximo a ciento cincuenta grados centigrados (150 °C).

La extension de estas mezclas requerira una temperatura ambiental minima de cinco grados
centigrados (5 °C) en dias sin viento y ocho grados centigrados (8 °C) en dias con viento.

Las juntas entre trabajos realizados en dias distintos, deberan cortarse verticalmente, efectuando en
ellas un riego de adherencia, de forma que se garantice una perfecta unién entre las diferentes capas asfalticas.

La férmula de trabajo y la dosificacién definitiva de ligantes, debera ser fijada por el Ingeniero Inspector
de las obras a la vista de las caracteristicas de los materiales acopiados.

La densidad de la mezcla consolidada, sera superior al noventa y siete por ciento (97 %) de la obtenida
por el método Marshall.

Las zonas que retengan agua, que presenten irregularidades superiores a diez milimetros (10 mm.), o
gue poseeen un espesor inferior al noventa por ciento (90 %) del tedrico, deberan se corregidas por el
Contratista a su costa. En todo caso, los recortes seran rectos y formando figuras conexas regulares.

Medicién y Abono.
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Estas unidades se mediran y abonaran a los precios que para el metro cuadrado de los diferentes tipos
de mezclas utilizadas, figuran en el Cuadro de Precios y que en todos los casos incluyen los riegos de
imprimacion y adherencia, la fabricacion de la mezcla, su extendido y compactacion, juntas, preparacion de la
superficie y trabajos de terminacion.

No se incluiran los excesos no justificados a juicio de la Inspeccion de la obra.

Articulo E.1.- MEZCLA BITUMINOSA D-8 ESPECIAL.

En toda la superficie de calzada a actuar, se dispone una capa de rodadura a base de
microaglomerado en caliente con las caracteristicas especiales siguientes:

El arido empleado cumplird ademés de las caracteristicas especificas en el capitulo E.3. de la parte
general del presente Pliego, el siguiente huso granulométrico:

TAMIZ UNE % QUE PASA

12,5 - 100

10 90 - 100

8 -

5 32 - 42
2,5 25 - 35
0,63 14 - 25
0,08 7 - 12

El &rido grueso seri ofitico.
El betin utilizado ser4 modificado con polimeros termoplasticos del tipo estireno-butadieno-estireno
(SBS), y cumplira las prescripciones indicadas.

ENSAYOS SOBRE CALIENTE
Penetracion a 25 °C, 100 grs., 5 seg. (NLT 124/84) |60- 70 dmm.
Punto de Reblandecimiento A.y B. (NLT 125/84) > 70°C
indice de Penetracion (NLT 181/84) >+ 3
Punto de Fragilidad FRAAS (NLT 182/84) < -12
Intervalo de Plasticidad > 85°C
Resistencia (TOUGHNESS - TENACITY) > 200 kg.m
Tenacidad (TOUGHNESS - TENACITY) > 200 kg.m
Retorno Elastico por Torsién (NLT 329) > 70%

El porcentaje en peso de betin respecto de los aridos serd de un 5,5 a 6,5 %.
El aglomerado una vez elaborado debera cumplir estos resultados en los ensayos de resistencia a
traccion indirecta.

SUSCEPTIBILIDAD TERMICA
Temperatura Kg/cm2
a2°C 45
az24°C 15
ad40°C 6

Irt 2° C/ 40 °C 7,4

Respecto de la seguridad al deslizamiento, la mezcla deberd cumplir las "Recomendaciones sobre
Mezclas en Caliente" (Orden Circular 299/89 T) en los siguientes extremos:

- Altura minima del Circulo de Arena (N.L.T. 335) = 0,70 mm.
- Resistencia minima al Deslizamiento (N.L.T. 175) = 0,65 mm.

El riego de adherencia se realizard con emulsion de ligante modificado con una dotacion minima de 0,8
Kg/m2.
Las caracteristicas de esta emulsion seran:

CARACTERISTICAS DE LA EMULSION
Viscosidad S.T.V., 4mm. 20°C 15 seg.
Carga de las particulas positiva
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Tamiz 0,08 UNE <0,1%
Adhesividad L.C.P.C. a 20°C y 60°C > 95%
Sedimentacion a 7 dias < 2%

Las condiciones de ejecucion de esta mezcla bituminosa, son las mismas que las del articulo anterior.
En trabajos de conservacién sera necesario el saneo del firme o el fresado de la rodadura en zonas
deterioradas y su reposicion con mezcla bituminosa convencional.

Medicién y Abono.

La medicion serd por metros cuadrados realmente ejecutados. En el precio se incluye el riego de
adherencia, la fabricaciéon de la mezcla, su extendido y compactacion, juntas, preparacion de la superficie y
trabajos de terminacion.

Articulo E.5.- MEZCLA BITUMINOSA COLOREADA EN CALIENTE.

Se define como la mezcla bituminosa en caliente del tipo D-10 o PA-12 drenante, en la cual el betin
convencional se sustituye por betln sintético trasparente, aditivado con pigmentos inorganicos.

Dicho betun sintético sera derivado petroquimico obtenido por mezclas en proporciones muy definidas
de resinas sintéticas, polimeros y aditivos plastificantes y mejoradores de adhesividad.

El color sera verde salvo indicaciéon en contra de la Direccion Facultativa.

Las caracteristicas del bettn sintético no seran inferiores a las del betin convencional tipo B60/70 asi
como el comportamiento mecénico de la mezcla coloreada respecto a la mezcla D-10, determinada segun el
ensayo Marshall.

Las condiciones de ejecucidn son las mismas que para las mezclas convencionales, precisdndose en
la planta de fabricacion depdsitos especificos para el betun sintético y el colorante. Se tendra especial cuidado
durante su puesta en obra, asi como durante la ejecucion de las obras para evitar cualquier tipo de espolvoreo
de cemento o emulsion en su superficie.

Medicién y Abono.

La medicion y abono de esta unidad sera por metros cuadrados realmente ejecutados, estando incluido
en el precio la limpieza y riego previos, asi como la proteccion durante el plazo de garantia de las obras.

Articulo E.6.- DOBLE TRATAMIENTO SUPERFICIAL SELLADO.

Se define como tal, el acabado de una superficie granular, incluyendo la preparacion de la superficie
existente, una primera aplicacién de ligante bituminoso, extension y compactacion de aridos, una segunda
aplicacion de ligante bituminoso, nueva extension y compactacion de aridos, y un sellado de terminacion,
mediante una nueva aplicacién de ligante bituminoso, extensiéon y compactacion de arena.

El ligante bituminoso a utilizar en los dos primeros riegos, serd& EAR2 o ECR2 y en el sellado, una
emulsion similar al sesenta por ciento (60 %).

El arido a emplear sera gravilla procedente de machaqueo y trituracién de piedra de cantea o grava
natural, debiendo cumplir las siguientes condiciones:

- El tamafio maximo del arido sera de veinte milimetros (20 mm.).

- El tamafio minimo del &rido sera de dos milimetros (2 mm.).

- El tamafio minimo del arido sera la mitad del tamafio maximo a utilizar..

- El coeficiente de desgaste medido por el ensayo de los Angeles sera inferior a treinta (30).

La adhesividad de los ligantes bituminosos se estima suficiente cuando después del ensayo de
inmersion en agua, el porcentaje de aridos completamente envueltos sea superior al noventa y cinco por ciento
(95 %) en peso.

La dosificacion de los materiales a utilizar, seran los siguientes:

- Un primer riego de uno con ocho kilogramos (1,8 kg.) por metro cuadrado de ligante con catorce litros

(14 1.) de gravilla diez-veinte (10-20); un segundo riego de uno con tres kilogramos (1,3 kg.) por metro

cuadrado de ligante con ocho litros (8 |.) de gravilla de cinco-diez (5-10) y un sellado de un kilogramo (1

kg.) por metro cuadrado de ligante con cinco litros (5 I.) de arena.

- En el segundo riego y en el de sellado, se utilizara arido siliceo.
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Las limitaciones en la ejecucion, se atenderan a las especificadas en el articulo correspondiente a los
riegos de imprimacién dentro del presente Pliego.

Medicién y Abono.

La medicién y abono de esta unidad sera por metros cuadrados realmente ejecutados, de forma
justificada segun la Inspeccion de la obra.

Articulo E.7.- ADAPTACIONES.

La adaptacion de tapas de registro o trampillones existentes a la nueva rasante del pavimento,
requerira su levantamiento y nueva colocacion, utilizando los medios adecuados y recreciendo la obra de fabrica
correspondiente de forma que se asegure la total estabilidad de la nueva disposicion. Se abonara a los precios
correspondientes del Cuadro de Precios y so6lo sera de aplicacion para registros existentes con anterioridad a la
iniciacion de la obra. No sera de aplicacion para situaciones provisionales de tapas de registro colocadas
durante la obra cuya adecuacion a la situacion definitiva sera de exclusiva cuenta del Contratista.

F.- ELEMENTOS DE PIEDRA NATURAL

Articulo F.1.- CARACTERISTICAS GENERALES.

Descripcién y clasificacion.

Los elementos de piedra natural podran proceder de canteras explotadas a cielo abierto o de minas.
Podran utilizarse en la ejecucion de obras de fabrica (mampuestos, sillares, etc.), revestimiento de otras fabricas
(chapas, etc.), como motivos ornamentales o monumentales (piezas de labra) y en pavimentaciones (adoquines,
bordillos, losas, etc.).

Atendiendo al tamafio de su grano, las piedras se clasifican del siguiente modo:

- De grano muy fino: Cuando su diametro esté comprendido entre cero con dos (0,2) y cero con
cuatro milimetros (0,4 mm.).

- De grano fino: Cuando su diametro esté comprendido entre uno (1) y dos milimetros (2 mm.).

- De grano grueso: Cuando su diametro esté comprendido entre dos (2) y cuatro milimetros (4
mm.).

- De grano muy grueso: Cuando su didmetro sea superior a cuatro milimetros (>4 mm.).

Atendiendo a su dureza, las piedras se clasifican de la manera siguiente:

- Piedras blandas: Aquellas que se son susceptibles de ser cortadas con una sierra ordinaria.

- Piedras semiduras: Aquellas que requieren para su corte sierras de dientes de dureza especial

- Piedras duras: Las que exigen el empleo de sierra de arena.

- Piedras muy duras: Las que exigen para su corte el empleo de sierras de carborundo o
analogas.

Atendiendo a su origen y composicion, las piedras se dividen basicamente en las siguientes clases:

- Granito: Roca cristalina de origen eruptivo, compuesta esencialmente por cuarzo, feldespato y
mica.

- Arenisca: Roca de origen sedimentario, constituida por arenas de cuarzo cuyos granos estan
unidos por medio de materiales aglomerantes diversos, como silice, carbonato de calcio solo o
unido al de magnesio, éxido de hierro, arcilla, etc.

- Caliza: Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta esencialmente de carbonato
célcico, al cual pueden acompafiar impurezas tales como arcillas, compuestos ferruginosos y
arenas finamente divididas.

- Dolomia: Roca cristalina de origen sedimentario, compuesta por un carbonato doble de calcio
y magnesio.
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- Marmol: Roca metamorfica de textura compacta y cristalina, mezclada frecuentemente con
sustancias que le proporcionan colores diversos, manchas o vetas; susceptible de alcanzar
un alto grado de pulimento. Atendiendo a su naturaleza, los marmoles se clasifican en:

- Marmoles calizos: Corresponden a este tipo los marmoles sacaroideos, las calizas
carbonatadas y los marmoles propiamente dichos, asi como las lumaquelas y
alabastros.

- Marmoles siliceos: Corresponden a este tipo los jaspes y las serpentinas.

Condiciones Generales.

Las piedras seran compactas, homogéneas y tenaces siendo preferibles las de grano fino.

Las piedras careceran de grietas o pelos, coqueras, restos organicos, nédulos o rifiones, blandones,
gabarros y no deberan estar atronadas por causa de los explosivos empleados en su extraccion.

Las piedras deberan tener la resistencia adecuada a las cargas permanentes o accidentales que sobre
ellas hayan de actuar. En casos especiales podran exigirse determinadas condiciones de resistencia a la
percusion o al desgaste por rozamiento.

Las piedras no deberan ser absorbentes ni permeables, no debiendo pasar la cantidad de agua
absorbida del cuatro con cinco por ciento (4,5 %) de su volumen.

Las piedras no deberan ser heladizas, resistiendo bien la accién de los agentes atmosféricos.

La piedra debera reunir las condiciones de labra en relacion con su clase y destino, debiendo en
general se de facil trabajo, incluyendo en éste el desbaste, labras lisa y moldeado.

Las piedras presentaran buenas condiciones de adherencia para los morteros.

Las piedras seran reconocidas por la Direccidn antes de su elevacion y asiento, a cuyo efecto la piedra
debera presentarse en la obra con la debida antelacién y en condiciones de que sea facil el acceso a todas las
piezas para que puedan ser reconocidas por todas sus caras.

Las piedras se presentaran limpias de barro, yeso o de cualquier materia extrafia que pueda disimular
sus defectos o los desportillados que tengan o los remiendos hechos en las mismas. Ademés del examen
Optico de las mismas, el objeto de apreciar el color, la finura del grano y la existencia de los defectos aparentes
de las piedras, seran éstas reconocidas por medio de la maceta o martillo, con el fin de que por su sonido pueda
apreciarse la existencia de pelos y piedras u oquedades que puedan tener en su interior.

Las piedras que tengan cualquiera de estos defectos seran desechadas.

Normativa Técnica.

Normas UNE de obligado cumplimiento:

Norma UNE - 7067 Determinacion del peso especifico de los materiales pétreos.
Norma UNE - 7068 Ensayo de compresion de adoquines de piedra, (probeta 7x7x7).
Norma UNE - 127002 Ensayo de absorcién de agua en baldosas de cemento.

Articulo F.2.- CARACTERISTICAS ESPECIFICAS.

F.2.1.- Piedras de granito.

Las piedras de esta clase seran preferiblemente de color gris azulado o ligeramente rosado,
pero siempre de color uniforme.

Seran preferiblemente los granitos de grano regular, no grueso y en los que predomine el
cuarzo sobre el feldespato y sean pobres en mica.

Bajo ningln concepto se tolerara el empleo de granitos que presenten sintomas de
descomposicidn en sus feldespatos caracteristicos. Se rechazaran también los granitos abundantes en
feldespato y mica, por ser facilmente descomponibles.

F.2.2.- Piedras de arenisca.

Su color podra variar entre el blanco y el ligeramente coloreado de amarillo, rojo, gris verdoso,
etc., segln los arrastres sufridos por la arena antes de constituirse en piedra.

Seran asperas al tacto y las condiciones de dureza y resistencia variaran segun la clase y la
mayor 0 menor cantidad de agua de cantera que contengan, asi como de la facilidad que presenten
para desprenderse de ella.
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Seréan preferidas por su dureza y compacidad las areniscas constituidas por granos de silice,
cementadas también con silice, que son también las que mejor resisten la accion de los agentes
atmosféricos. Se rechazaran las areniscas con aglutinantes arcillosos, por descomponerse, en
general, facilmente. Humedeciendo estas areniscas, el olor acusa la existencia de arcilla.

En general, no se empleara ninguna piedra de esta clase sin previo andlisis de sus
componentes, ensayos de resistencia, etc.

F.2.3.- Piedras de caliza.

Las piedras de esta clase seran de grano fino y color uniforme, no debiendo presentar grietas
o pelos, coqueras, restos organicos ni nédulos o rifiones.

La composicién de la caliza dependera de su procedencia, prohibiéndose en general el
empleo de aquellas que contengan sustancias extrafias en cantidad suficiente para llegar a
caracterizarlas.

Atendiendo a esta condicién, seran rechazadas las excesivamente bituminosas y que acusen
el exceso de betun por su color excesivamente oscuro y su olor caracteristico desagradable.

Serdn asimismo desechadas las que contengan demasiada arcilla, por su caracteristica
heladicidad y su disgregacion facil en contacto con el aire.

F.2.4.- Piedras de marmol.

El marmol deberd estar exento de los defectos generales sefialados para toda clase de
piedras, tales como pelos, grietas, coqueras, etc, bien sean debidos estos defectos a trastornos en la
formacion de la masa o a la mala explotacién de las canteras.

Queda prohibido el empleo de marmoles procedentes de explotaciones y canteras donde se
empleen explosivos de arranque.

Serdn rechazados asimismo aquellos marmoles que presenten en su estructura masas
terrosas.

Los marmoles a emplear en exteriores tendran condiciones de elasticidad suficientes para
resistir a la accion de los agentes atmosféricos, sin deformarse ni quebrarse.

Esta elasticidad deberd ser minima en las piezas en que predomine con exceso una
dimension sobre las otras dos, tales como jambas, lapidas, etc.

Los marmoles tendran dureza proporcionada a su destino en obra, para que, conserven bien
sus formas y aristas, presenten facilidades para la labra y el pulimento, no siendo tan duros que lleguen
a dificultar su trabajo, ni tan blandos que se desmoronen con el roce.

El marmol serd examinado vy clasificado cuidadosamente, a fin de que la obra resulte lo mas
perfecta posible; a este objeto, se clasificaran las chapas por trozos del mismo bloque, para que, al
labrarlos del mismo modo, resulte simétrica la disposicion del veteado.

El Contratista debera presentar tres muestras, por lo menos, de cada clase de marmol; una tal
como sale de la cantera; otra convenientemente pulimentada y otra completamente terminada y de
forma y dimensiones semejantes a las que hayan de emplearse en obra.

Para juzgar la pureza del material, se disolvera una pequefia cantidad de marmol, reducida a
polvo, en acido clorhidrico diluido en agua, en la proporcién de una parte de peso de acido clorhidrico
por tres o cuatro de agua.

Si el polvo queda disuelto completamente, indicara la ausencia de silice y arcilla y, por lo
consiguiente, que es puro el material.

Si queda residuo que no disminuye al afiadir nuevamente el &cido clorhidrico, este residuo,
después de lavado, filtrado y seco, nos dard la cantidad de sustancias extrafias que contenga el
marmol.

Los ensayos de densidad, resistencia a compresion y absorcidn y sus valores admisibles
seran los mismos para la piedra caliza.

F.2.5.- Prescripciones técnicas.

PIEDRA NATURAL GRANITO | ARENISCA |CALIZA | MARMOL
Densidad minima (K/dm?3) UNE 7057 2,6 2,4 2 2,5
Resistencia compresién minima (K/cm?) UNE | 800 250 400 500

7034 80 80 70 70
Resistencia flexién minima (K/cm?) UNE 7034 1,4 45 2 1,6
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Absorcion agua (%) UNE 7008 6,5 4,5 2 3

Dureza (190 hs)

Recepcion.

El contratista debera presentar previamente una muestra de la piedra natural, completamente
terminada y de forma y dimensiones semejantes a las que hayan de emplearse en obra, al objeto de comprobar
si sus caracteristicas aparentes se corresponden con las definidas en el proyecto.

En control de recepcion se realizard en el laboratorio comprobando en cada suministro las
caracteristicas intrinsecas especificadas en cada caso, segun el tipo de piedra y su uso o destino.

Los ensayos de control se realizardn sobremuestras extraidas del material acopiado en obra, para lo
cual se dividira la previsién total en lotes segun el cuadro siguiente:

TIPO DE PIEZA EXTENSION DEL LOTE
Adoquines 500 m?

Bordillos 1000 ml.

Rodapies 1000 ml.

Losas para solar 1000 m?

Placas para chapar 1000 m?

Peldafios 500 ud

Medicién y abono.

La medicién y abono de las obras de piedra natural, se efectuara de acuerdo con lo establecido en el
Cuadro de Precios, para la unidad de obra que se trate.

G.- PAVIMENTO DE ACERAS

Articulo G.1.- ACERAS EMBALDOSADAS.

El pavimento de aceras embaldosadas comprende las siguientes unidades, salvo precisién en contrario
en el apartado correspondiente en la MEMORIA del presente proyecto :

a) Capa de subbase granular de quince centimetros (15 cm.) de espesor, medidos tras una compactacion
tal, que la densidad alcanzada sea el noventa y ocho por ciento (98 %) de la obtenida en el ensayo
Proctor Modificado.

b) Solera de hormigén tipo HM-20 de trece centimetros (13 cm.) de espesor, con juntas a distancias no
superiores a cinco metros (5 m.). Las condiciones exigidas seran las especificadas en el apartado
correspondiente a "Hormigones" del presente Pliego.

c) Asiento de mortero de cemento de dosificacion doscientos cincuenta a trescientos kilogramos de
cemento por metro cubico (250 a 300 Kg/m3), de cuatro centimetros (4 cm.) de espesor final, con una
consistencia superior a 140 mm. en la mesa de sacudidas (UNE 83-811-92).

d) Baldosas. Las baldosas a utilizar en la pavimentacion de aceras deberan ajustarse a alguno de los
diferentes tipos que a continuacion se definen:

d.1) USO PREFERENTE. Baldosa de terrazo con terminacién de arido de machaqueo visto y en
relieve de colores blanco y negro al cincuenta por ciento (50 %), con granito y basalto de una
granulometria 4/6,3 mm.

d.2) Baldosa hidraulica de cuatro pastillas en color gris.

d.3) Baldosa hidraulica con cuarenta y cinco (45) rectangulos en relieve de treinta y cinco por trece
por tres milimetros (35 x 13 x 3 mm.) en blanco y negro formando dibujos.

d.4) Baldosa hidraulica en relieve de colores rojo y verde, formando ondas y guijarros.
Responderan al tipo adoptado municipalmente.

d.5) Baldosa de terrazo fabricada con &rido siliceo rodado, visto y lavado (piedra enmorrillada).

d.6) Baldosa de terrazo "pétrea” de textura abujardada de color segiin especificacion de Memoria.

d.7) Baldosa o losa de granito abujardado. Cumpliran las condiciones sefaladas en el apartado de
"Piedra Natural" del presente Pliego.
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El ensayo de resistencia al desgaste se realizar4 en todos los casos conforme a lo establecido en el
apartado G.3., con un recorrido de doscientos cincuenta metros (250 m.).
El ensayo de la resistencia a la flexién se realizara segun la Norma UNE-127006.

TIPO DE | DIMENSIONES | RESISTENCIAFLEXION |ESPESOR RESISTENCIA
BALDOSA (cm) CARA/ DORSO CAPA HUELLA AL DESGASTE
(N/mm?) (mm) (250 m) (mm)
d.1l 40x40x3,5 6,0/4,5 15 2,2
d.2 20x20x3 5,0/4,0 5 1,5
d.3 25x25x3 5,0/4,0 7 2,4
d4 30x30x3 5,0/4,0 12 2,0
d.5 40x40x3,5 6,0/4,5 15 2,4
d.6 30x30x3 6,0/4,5 12 2,2
d.7 40x40x4 -- -- 1,2

Para lo que no esta especificado en este articulo, se cumplird lo indicado en la Norma UNE 127.001.
Ademas de las caracteristicas anteriormente enumeradas para cada tipo de baldosa, todas ellas
deberan cumplir las siguientes especificaciones:

OTRAS ESPECIFICACIONES

Absorcion de agua (UNE 127002) < 7,50 % en peso
Heladicidad (UNE 127004) inerte a -20 °C
Peso especifico > 2300 kg/m3

Todos los tipos de baldosa serdn de coloracion uniforme, sin defectos, grietas, cuarteamientos,
depresiones, abultamientos, desconchados ni aristas rotas.

No seran admisibles alabeos ni tolerancias en longitudes superiores a cero con cincuenta milimetros
(0,50 mm.) en los lados o a dos milimetros (2 mm.) en el espesor.

El corte de las baldosas se realizara siempre por serrado con medios mecanicos.

Se dispondran juntas en el embaldosado a distancias no superiores a cinco metros (5 m.). Debera
procurarse que dichas juntas coincidan con las juntas de solera y bordillos.

En todo caso y previamente al acopio de baldosas en la obra, serd necesario presentar una muestra de
las mismas a la Inspeccién Técnica de la obras para su aceptacion.

Se colocaran a la manera de "pique de maceta", ejerciendo una presion de tal forma que la lechada
ascienda y rellene las juntas entre baldosas.

Se evitara el paso de personal durante los siguientes dos dias de la colocacion.

Medicién y Abono.

El pavimento de aceras embaldosadas se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados a los
precios que para el mismo figuran en el Cuadro de Precios n° 1 y que comprende las siguientes unidades que
seran objeto de abono independiente:

- Excavacion en apertura de caja.

- Capa de zahorras naturales compactadas.

- Solera de hormigoén, incluidas las juntas.

- Baldosas colocadas, incluido el mortero, recortes, juntas, lavado y barrido.

Articulo G.2.- ACERAS DE HORMIGON.

Las aceras con pavimento de hormigon "in situ" se ejecutaran sobre una capa de subbase granular de
quince centimetros (15 cm.) de espesor, medidos tras una compactacion tal, que la densidad alcanzada sea el
noventa y ocho por ciento (98 %) de la obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Previamente a la extension
del material granular, la superficie de asiento de la misma se habra rasanteado y compactado en las mismas
condiciones fijadas para el resto de la explanacion.
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El pavimento a que se refiere el presente Articulo, estara constituido por una capa de hormigén HM-20
de quince centimetros (15 cm.) de espesor, con terminacidon de superficie en arido natural visto mediante
cepillado y lavado.

El tamafio maximo del arido serd de doce milimetros (12 mm.) y se crearan juntas a distancias no
superiores a cinco metros (5 m.), haciéndolas coincidir con las juntas de los bordillos.

Medicién y Abono.

El pavimento de aceras de hormigén se medira y abonara por metros cuadrados realmente ejecutados,
aplicando el precio correspondiente del Cuadro de Precios que incluye:
- Hormigén, colocacion, juntas, recortes y curado.
- Lavado y cepillado de la superficie hasta dejar visto el arido.
No estén incluidas en el precio de esta Unidad, la excavacién en apertura de caja, ni la capa de
zahorras naturales.

Articulo G.3.- PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA AL DESGASTE POR ABRASION.

Para tallar las probetas necesarias para la realizacién del ensayo, se empleara una sierra con borde de
diamante o de otro material abrasivo anélogo, que no afecte a las baldosas ni por excesivo calor ni por golpeo.
La sierra estara dotada de los dispositivos necesarios para permitir que el corte se verifique con la precision de
dimensiones y forma requerida.

Se empleard una maquina de plataforma giratoria, con una velocidad de 30 vueltas por minuto y un
dispositivo de medida dotado de un comparador lineal con resolucién de 0,01 mm.

Las probetas se tallaran a partir de dos baldosas enteras, de la zona central y con dimensiones de 70 x
70 milimetros.

Una vez cortadas las probetas se mantienen en agua, a temperatura de laboratorio, durante un minimo
de veinticuatro horas (24 h.).

El ensayo se efectuara de acuerdo con las prescripciones de la norma UNE 127-005-90/1.

Colocada la probeta con el dorso sobre la base del dispositivo de medida y entre dos cristales de
espesor constante, se realiza una lectura del comparador apoyando la punta del mismo sobre el cristal superior
y en el centro de la probeta, obteniendo la lectura inicial (Li).

Después se sujetan las probetas a la maquina y se las somete a una compresion de 0,06 N/mma2.

Puesta la méquina en marcha se va vertiendo el abrasivo, carburo de silicio, cuyos granos pasan por el
tamiz 630 UNE 7050/2 (0,630 mm.) y no pasan por el tamiz 315 UNE 7050/2 (0,315 mm.).

El abrasivo se vertera de forma uniforme y en una cantidad de 0,25 gramos por centimetro cuadrado de
superficie sometida a desgaste.

Al mismo tiempo se va dejando caer agua sobre el centro de la pista a un ritmo aproximado de 30
gotas por minuto.

Sometida la probeta a un recorrido de 250 m., se saca de la maquina, se limpia cuidadosamente y se
realiza una nueva lectura con el comparador del dispositivo de medida, en la misma posicién con que se obtuvo
la lectura inicial, obteniendo la lectura final (Lf).

El desgaste para cada probeta se calcula por la diferencia Lf-Li, expresada en milimetros (mm).

Se daran el valor del desgaste para cada probeta ensayada y el valor medio del ensayo, todos
expresados con dos cifras decimales.

H.- PAVIMENTOS DE ADOQUIN

Articulo H.1.- TIPOS DE ADOQUINES.

Los adoquines a utilizar, entendidos como piezas prismaticas de pequefia dimension, seran los
siguientes:

* Adoquin de hormigén "semiseco", a colocar preferentemente en andadores, isletas, medianas y
platabandas de colores rojo o negro, de dimensiones:

TIPO DE ADOQUIN DIMENSIONES (cm)
Acoplado tipo universal 22,50x11,25x6
Rectangular 24,00 x 12,00 x 6
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| Rectangular [ 20,00 x 10,00 x 6 |

* Adoquin prefabricado "pétreo” de textura abujardada en espacios de trafico restringido, de
dimensiones: 21 x 14 x 8 centimetros 6 24 x 12 x 8 centimetros.

* Adoquin de piedra labrada de granito. Su uso preferente sera en calles del Casco Histérico con escasa
intensidad de trafico. Las dimensiones se ajustaran a los siguientes limites:

- Longitud: De quince (15) a dieciocho (18) centimetros.
- Anchura: De ocho (8) a diez (10) centimetros.
- Espesor: De nueve (9) a diez (10) centimetros.

Articulo H.2.- CARACTERISTICAS.

H.2.1.- Adoquines de Hormigon Semiseco y Pétreo.

Cumplirdn las siguientes condiciones para su recepcion en obra:

- Resistencia a compresion, segun apartado H.4.1....... 400 kp/cm?

- Resistencia al desgaste, segin apartado H.4.2.......... < 3 mm. (recorrido
500 m.)

- Absorciéon de agua segin UNE 127002 ................... < 6 % en peso

Estardn dotados de capa superficial extrafuerte de arena granitica o de cuarzo. En todo caso, la
superficie ser4 antidesgaste, antideslizante y antipolvo. Seran estables a los agentes salinos, aceites de
motores, derivados del petréleo, etc., y estaran libres de eflorescencias.

El espesor minimo de la capa coloreada sera de 12 milimetros.

La tolerancia en las dimensiones, serd segun CEN/TC 178, de:

Largo: + 2 milimetros.
Ancho: + 2 milimetros.
Espesor: + 2 milimetros.

H.2.2.- Adoquines de Piedra Labrada.

Se definen como adoquines las piedras labradas en forma de tronco de pirdmide, para su utilizacion en
pavimentos.

La piedra utilizada debera cumplir las condiciones establecidas en el apartado F, "Elementos de Piedra
Natural" del presente Pliego. Ademas, los adoquines deberan tener las siguientes caracteristicas:

- Resistencia a compresion ........... > 1300 kp/cm?

- Resistencia al desgaste .............. < 1,5 mm. (recorrido 500 m.)

- Resistencia al hielo/deshielo ...... Sin alteraciones ni desperfectos en
ciclos

- Peso especifico neto .................. > 2500 kg/m?3

Estos valores deberan determinarse de acuerdo con las Normas UNE-7067, UNE-7068, UNE-7069 y
UNE-7070. Los adoquines de granito cumpliran la Norma UNE-41005.

Para la distribucion de las juntas se colocaran en los extremos de las hiladas semiadoquines o tacos de
longitud aproximadamente mitad de la indicada y ancho y tizén analogos a los sefialados.

Articulo H.3.- EJECUCION DE PAVIMENTOS DE ADOQUIN.

H.3.1.- Adoquin de Hormigdén "Semiseco".

El adoquin se colocara sobre una capa de arena silicea de espesor final de cuatro (4) centimetros, que
cumpliré:

- Tamafio maximo: 5 mm.
- % que pasa por tamiz: UNE 0,080 < 3 %.
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Esta capa sera uniforme en su espesor y se maestreara con guias longitudinales. La colocacién de los
adoquines se realiza desde el pavimento terminado para no pisar la arena.

Las juntas entre adoquines seran de 2 a 3 milimetros y se rellenaran con arena caliza exenta de
humedad que cumpla las siguientes condiciones:

- Tamafio maximo: 1,25 mm.
- % que pasa por tamiz: UNE 0,080 < 10 %.

La compactacién del pavimento se hara mediante placa vibrante simultdneamente al barrido y
recebado de las juntas, realizandose en la jornada durante la que se ha colocado.

H.3.2.- Adogquin Prefabricado Pétreo.

Se colocara sobre una capa de mortero de espesor final de cuatro (4) centimetros a "pique de maceta".

El mortero tendrd una dosificacion entre 350 y 400 Kilogramos de cemento por metro cubico y una
consistencia superior a 140 mm. en la mesa de sacudidas (UNE 83-811-92).

Se tendra especial cuidado en no dejar las juntas apretadas ya que ello seria causa de desconchados
en cara vista, por efecto de esfuerzos de componente horizontal. Deben quedar abiertos "el grueso de la hoja
de la paleta".

Se evitard el paso de personal durante los siguientes dos dias, y de vehiculos durante las tres semanas
posteriores.

Terminada la colocacion, las juntas se rellenaran cuidadosamente de arena de las caracteristicas
indicadas anteriormente, por barrido varias veces de la superficie. No se efectuaran rejuntados mediante
lechada de cemento que deformaria su aspecto y textura.

H.3.3.- Adoquin de Piedra Labrada.

Los adoquines de piedra labrada se colocaran por hiladas en la direccion que indique la inspeccién de
obra y cruzando las juntas de cada hilada con las de las contiguas, de modo que disten por lo menos seis
centimetros (6 cm.) o siete centimetros (7 cm.), a cuyo fin podra darse a los adoquines extremos de cada hilada
la longitud necesaria. Las juntas no excederan de ocho milimetros (8 mm.), y los adoquines deberan colocarse
uno a uno y a tizén, y con un martillo se le dara un pequefio golpe lateral para que las juntas de su unién con los
elementos ya colocados sean lo mas cerradas posible, y otro golpe en sentido vertical para realizar un principio
de hinca en la capa de mortero. Terminada esta operacion y extendida la lechada de rejuntado se barrera
perfectamente la superficie para evitar huecos entre los adoquines. Las hiladas paralelas a los bordillos,
llamadas rigolas, o las que limiten en otras zonas el adoquinado, se construirdn de igual forma. El mortero de
asiento cumplird las mismas especificaciones definidas en el apartado H.3.2. siendo su espesor final de cinco
centimetros (5 cm.).

Los pavimentos de adoquin, llevaran las pendientes longitudinales y transversales que se indiquen en
los Planos o hayan sido determinadas por la Inspeccién de la obra. Las tolerancias de construccion, seran las
mismas que en el presente Pliego se establecen para el resto de los firmes.

Medicién y Abono.

Los diferentes tipos de pavimentos de adoquin se medirdn por metros cuadrados realmente
ejecutados, el precio que para cada uno de ellos figura en el Cuadro de Precios nimero UNO.

En el precio de la unidad estan incluidos: Los adoquines de tamafio correspondiente puestos en obra y
colocados con las piezas especiales necesarias, la arena o el mortero de capa de asiento, la arena utilizada en
recebos y su colocacion, y en general, todas las operaciones, materiales y medios auxiliares necesarios para la
correcta terminacion de la unidad.

La solera de hormigobn HM-20, se abonara por separado al precio que para la misma figura en el
Cuadro Numero Uno.

No sera objeto de abono adicional los colores elegidos y el dibujo a realizar en el pavimento.

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL)
PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES
J. |. Zuazu Moneo, M. Carrascosa Jiménez, A. Adell Lazaro, argtos. D. Orte Ruiz,ing. civil — Octubre 2025
39/101



Cofinanciado por ‘,‘ MINISTERIO ~ wle— Fondos =
- la Unién Europea 9"]"7;.-'-\' ORI 5 Europeos Tude,,la ':;:

Capitulo II: Unidades de Obra pagina 40

Articulo H.4.- ENSAYOS DE ADOQUINES.

H.4.1.- Ensayo de compresién de adoquines de hormigén.

Para la realizacion del ensayo se toman en acopios de obra un total de diez adoquines enteros y se
ordenan segun su peso en orden decreciente.

El ensayo de compresion se efectuard sobre dos probetas que se extraeran de los dos adoquines que
ocupen los espacios quinto y sexto segun el orden anterior por peso.

Las probetas se obtendran por extraccion con sonda rotatoria provista de broca de cincuenta
milimetros (50 mm.) de diametro y refrigerada por agua. El sentido de la extraccién sera perpendicular al
adoquin en la misma posicién en que se va a colocar y en el centro del mismo.

Las muestras extraidas segun el apartado.n® 3, se utilizaran en todo el espesor del adoquin y se
refrentaran con azufre.

Para la ejecucion de este ensayo se utilizardA una maquina apta para la compresion y capaz de
proporcionar una carga total de 20 toneladas.

Las probetas se someten a cargas crecientes, normales a la superficie del adoquin y centradas en las
superficies de aplicacion.

El aumento de fuerza se regular4 de modo que aumente a razon de 5 + 2 Kp/cm? cada segundo.

La resistencia a compresion de cada probeta se obtendra a partir del cociente entre la carga maxima
aplicada en kilopondios y la seccién de las probetas en centimetros cuadrados (19,6 cm?).

Cuando la esbeltez de las probetas (relacion altura/diametro) sea inferior a 2,0 se aplicardn los
siguientes coeficientes de minoracion:

ALTURA (cm) COEFICIENTE
0,874
0,926
0,952
0,968
0,984
0 1,000

= © 0N O

H.4.2.- Ensayo de resistencia al desgaste.

Es el mismo que el empleado para las baldosas (articulo G.3.), salvo que el recorrido sometido al
adoquin es de 500 metros.

I.- BORDILLOS, BANDAS, CACES Y SUMIDEROS

Articulo I.1.- BORDILLOS DE HORMIGON PREFABRICADO.

Los distintos tipos de bordillos de hormigén prefabricado a utilizar, seran los que se enumeran a
continuacion (de acuerdo con la denominacién especificada en la Norma UNE 127025):

I.1.1.- Bordillo prefabricado de hormigén tipo H-350 de quince por veinticinco por cien centimetros
(15 x 25 x 100 cm.), provistos de doble capa de proteccion extrafuerte en sus caras vistas de
mortero M-400 en limitacion de calzada y aceras, Tipo DC-C5.

1.1.2.- Bordillo prefabricado de hormigén tipo H-350 de ocho por veinte por cien centimetros (8 x 20 x
100 cm.) provisto de capa de proteccién extrafuerte en sus caras vistas de mortero M-400,
Tipo DC-A3.

1.1.3.- Bordillo prefabricado de hormigén H-350 de veintidos por treinta por setenta centimetros (22 x
30 x 70 cm.), provisto de doble capa de proteccion extrafuerte en sus caras vistas de mortero
M-400, en limitacion de calzadas y aceras, Tipo DC-C2.

En todos los casos, los bordillos seran rectos o con la curvatura adaptada a su ubicacion. Para radios
iguales o inferiores a seis metros, los bodillos seran curvos. La capa de proteccion, sera de espesor no inferior a
uno con cincuenta centimetros (1,50 cm.).

La resistencia a flexion media no sera inferior a 5,5 N/mm2 y ningun valor unitario sera inferior a 4,4
N/mm2, segin Norma UNE 127-028.
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Los bordillos iran asentados y protegidos mediante hormigén H-100, con las dimensiones indicadas en
los Planos. Se colocaran dejando entre ellos un espacio de diez milimetros (10 mm.) que deberan rellenarse
con material de cemento M-300. Cada cinco metros (5 m.) se dejara una junta sin rellenar para que actue como
junta de dilatacion.

La resistencia a compresion del hormigon del bordillo se determinara segun el Apartado 1.2.

Articulo I.2.- PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LA RESISTENCIA A COMPRESION.

Para extraer probetas testigo cilindricas de un bordillo de hormigén endurecido, se empleara una
perforadora tubular que preferentemente emplee diamante o material andlogo como abrasivo.

Para tallar las bases de las probetas cilindricas, se empleara una sierra con borde de diamante o de
otro material abrasivo anélogo, que no afecte al hormigon ni por excesivo calor ni por golpeo. La sierra estara
dotada de los dispositivos necesarios para permitir que el corte se verifique con la precision de dimensiones y
forma requerida.

Las operaciones de extraccion y tallado, no deben perturbar la adherencia entre el mortero y el arido
grueso. Por ello es necesario que el hormigdn tenga resistencia suficiente en el momento de la extraccion. Es
recomendable que la edad del hormigén sea superior a 28 dias aunque en casos particulares esta edad puede
rebajarse a 14 dias.

Las probetas testigo se extraeran a 1/6 de los extremos, en la misma posicion en que van a ser
colocados, excepto en el caso de los tipos R1 a R4, segun UNE 127-025, que se realizara la extraccion de forma
gue se pueda obtener un testigo de 100 mm. de diametro.

Las probetas tendran forma cilindrica. EIl didmetro del testigo deberé ser de 100 mm., excepto en el
caso de los bordillos de 8 x 20 x 100 cm. en que el didmetro sera de 50 mm. y su altura sera dos veces el
diametro en ambos casos.

El refrentado de las probetas se realizara de acuerdo con las especificaciones de la norma UNE 83-
303.

Antes del ensayo de compresion se medira la longitud de la probeta refrentada, con una precision
minima de 1,0 mm. y se usara esta medida para calcular la esbeltez (relacion longitud-didametro), asi como el
diametro de la probeta, determinado como la media de dos medidas tomadas en dos diametros perpendiculares
situados en los puntos de minima seccidn y realizadas con una precision de al menos 0,1 mm.

Las probetas se dejaran al aire, en el ambiente del laboratorio hasta el momento en que vayan a ser
ensayadas a compresion.

El ensayo se efectuara de acuerdo con las prescripciones de la norma UNE 83-304.

Se calculara la resistencia a compresion de cada probeta utilizando como seccidn, la resultante de las
medidas del diametro realizadas segun se especifica en el apartado 3.4.

Si la relacion L/D, longitud-diametro de la probeta, fuera inferior a 2, se efectuara la correccion por
esbeltez multiplicando la resistencia a compresion obtenida por el coeficiente dado en la tabla 1.

RELACION ENTRE LA COEFICIENTE DE
ALTURA'Y EL DIAMETRO CORRECCION

2,00 1,00

1,75 0,98

1,50 0,96

1,25 0,94

1,10 0,90

Articulo 1.3.- BORDILLOS DE PIEDRA.

Seran de piedra caliza de Calatorao o de granito, realizados a corte de sierra y con textura abujardada
en sus caras vistas. Los tipos son:

1.3.1.- Bordillo de veinte por treinta centimetros (20 x 30 cm.).
1.3.2.- Bordillo de ocho por veinte centimetros (8 x 20 cm.).

La piedra a utilizar en bordillos deberd cumplir las condiciones sefialadas en el apartado
correspondiente a "Elementos de Piedra Natural" del presente Pliego.
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La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m.) aunque en suministros grandes se admitira
que el diez por ciento (10 %) de las piezas tenga una longitud comprendida entre sesenta centimetros (60 cm.) y
un metro (1 m.). Las secciones extremas deberan ser normales al eje de la pieza.

En las medidas de la seccion transversal se admitira una tolerancia de diez milimetros (10 mm.) en
mMAas 0 en menos.

La latitud y su altura o tizén, estara definida en los planos.

La seccion transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos; y su directriz se
ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser colocados.

A juicio de la Direccion Facultativa, las partes vistas de los bordillos podran estar labradas con puntero
0 escoda; y las operaciones de labra se terminaran con bujarda media. El resto del bordillo se trabajara hasta
obtener superficies aproximadamente planas y normales a la directriz del bordillo.

Los angulos vistos no seran vivos sino biselados o redondeados.

Los bordillos iran asentados y protegidos mediante hormigén H-100, con las dimensiones indicadas en
los planos. Se colocaran dejando entre ellos un espacio de diez milimetros (10 mm.) que debera rellenarse con
mortero de cemento M-300.

Medicién y abono.

Los bordillos se mediran y abonaran por metros lineales realmente ejecutados a los precios que para
los distintos tipos y clases figuran en el Cuadro de Precios nimero UNO, y que incluyen en todos los casos, y
por lo tanto no seran de abono independiente, la excavacién en apertura de caja necesaria, la compactacion del
terreno resultante hasta alcanzar el noventa y ocho por ciento (98 %) del Proctor Modificado, el asiento y
proteccion lateral con hormigén H-100, la colocacion, cortes, rejuntado y limpieza.

Articulo I.4.- BANDAS DE HORMIGON.

Las bandas de hormigén seran del tipo H-250, ejecutadas "in situ"; tendréan las dimensiones indicadas
en los planos y juntas selladas cada cinco metros (5 m.), coincidentes con las juntas del bordillo.

Las condiciones técnicas exigidas, seran las mismas que se indican en el apartado correspondiente a
"Hormigones".

Articulo I.5.- BANDAS DE PIEDRA.

En pavimentos de adoquin de piedra natural se optara preferentemente por realizar la banda con el
mismo adoquin colocado en sentido longitudinal.

Podra realizarse la banda también, si asi lo indica la Inspeccién Facultativa, mediante losas de piedra
de las mismas caracteristicas, de veinte por veinte por ocho centimetros (20 x 20 x 8 cm.), recibidas con mortero
simultaneamente a la colocacion del adoquin. La cara vista de las losas sera a corte de sierra.

Medicién y Abono.

Las bandas de hormigén, al igual que las de piedra, se mediran y abonaran por metros lineales
realmente ejecutados al precio que para las mismas figura en el Cuadro de Precios nimero UNO, incluyendo y
no siendo, por tanto, objeto de abono independiente, la excavacién necesaria en apertura de caja, la
compactacion del terreno resultante hasta alcanzar el noventa y ocho por ciento (98 %) del Proctor Modificado,
el encofrado, el hormigonado o el mortero de agarre, la ejecucién de juntas, el talochado, el curado y su
proteccion eficaz hasta que fragiie el hormigén.

Cuando la banda se realice con el adoquin de calzada, en sentido longitudinal, no sera objeto de abono
especifico, midiéndose también por metros cuadrados de pavimento de adoquin.

Articulo 1.6.- CANALILLOS O CACES.

Los canalillos o caces seran prefabricados de hormigon tipo H-300, de forma prismatica de treinta por
trece centimetros (30 x 13 cm.) de seccion, con una huella en angulo para conduccion de agua de tres
centimetros (3 cm.) de flecha. En su cara vista, deberan ir provistos de capa extrafuerte a base de mortero con
una dosificacion de cuatrocientos kilogramos de cemento por metro cubico (400 kg/m3). Respondera a la
denominacion especificada en la Norma UNE 127-025, tipo R-4.

Todos los caces iran asentados sobre un lecho de hormigdén H-100 de siete centimetros (7 cm.) de
espesor minimo y estaran debidamente rejuntados entre si y con el resto del pavimento. Presentaran la misma
pendiente longitudinal del pavimento en que estén integrados y penetraran en el alcorque.
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Medicién y Abono.

Los canalillos o caces se mediran y abonaran por metros lineales realmente ejecutados, al precio que
para esta unidad figura en el Cuadro de Precios n° 1 que incluye la apertura y compactacion de la caja, asiento
de hormigdén H-100, colocaciéon de las piezas asi como el rejuntado, cortes, y resto de operaciones necesarias
para la total terminacion de la Unidad de Obra.

Articulo I.7.- SUMIDEROS.

La unidad de obra de sumidero comprende la ejecucién de una arqueta de hormigén tipo HM-20 en
masa dotada de su correspondiente marco y rejilla de fundicién con cadena antirrobo.

Todo sumidero acometera directamente a un pozo de registro del alcantarillado, mediante tuberia de
P.V.C. de cuatro milimetros (4 mm.) de espesor, de copa y enchufe encolados de veinte centimetros (20 cm.) de
diametro exterior, envuelta en hormigén tipo H-100 formando un prisma de cuarenta y cinco centimetros por
cuarenta y cinco centimetros (45 x 45 cm.) de seccion.

Las condiciones técnicas de los diferentes materiales, deberan ajustarse a lo que en cada caso, se
diga en el articulo correspondiente y las dimensiones responderan al modelo municipal.

Los elementos de fundicion de los sumideros, tendran un peso minimo de cuarenta o setenta y cinco
kilogramos (40 6 75 kg.) segin correspondan a las dimensiones de cuatrocientos veinticinco por doscientas
sesenta y cinco centimetros (425 x 265 cm.) o de ochocientos cuarenta y cinco por trescientos quince
centimetros (845 x 315 cm.).

Los sumideros, deberan colocarse, previa comprobacién topografica por el Contratista, en los puntos
bajos de la banda de hormigon, rehundiendo la misma ligeramente hacia la rejilla.

El corte de la banda para establecer el sumidero, debera ser limpio y recto en caso de reflejarse al
exterior.

Medicién y Abono.

Los sumideros se mediran y abonaran por unidades realmente ejecutadas a los precios que para las
mismas figuran en el Cuadro de Precios nimero °. 1

En el precio de la unidad, estan incluidas las excavaciones, compactacion, demoliciones, agotamientos,
encofrados, hormigones, rejilla y marco con cadena antirrobo y su colocacion, rejuntados, conexion a pozo de
registro nuevo o existente, retirada de productos sobrantes, etc.

Las acometidas desde el sumidero al alcantarillado, se mediran y abonaran por metros lineales
realmente construidos al precio que para esta unidad figura en el Cuadro de Precios nimero UNO. En dicho
precio, estan incluidos, ademas de las tuberias, las excavaciones, compactacion, terraplén compactado,
demoliciones, agotamientos, encofrados, hormigones, rejuntados, retirada de productos sobrantes,
entibaciones, etc..

J.- FABRICAS DE LADRILLO Y FABRICAS DE BLOQUE

Articulo J.1.- FABRICAS DE LADRILLO.

Descripcién y Caracteristicas.

El ladrillo macizo es una pieza prensada de arcilla cocida en forma de paralelepipedo rectangular, en la
que se permiten perforaciones paralelas a una arista, de volumen total no superior al cinco por ciento (5 %) del
total aparente de la pieza y rebajos en el grueso, siempre que éste se mantenga integro en un ancho minimo de
dos centimetros (2 cm.) de una soga o de los tizones, que el area rebajada sea menor del cuarenta por ciento
(40 %) de la total y que el grueso minimo no sea menor de un tercio (1/3) del nominal.

Para la recepcidn de los ladrillos en obra, éstos habran de reunir las siguientes condiciones:

a) Las desviaciones de sus dimensiones con respecto a las nominales, no seran superiores a dos, tres,
cuatro o cinco milimetros (2,3,4 6 5 mm.), segun aquellas sean inferiores a seis con cinco centimetros

(6,5 cm.), estén comprendidas entre nueve y diecinueve centimetros (9 y 19 cm.), entre veinticuatro y
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veintinueve centimetros (24 y 29 cm.), o sean iguales o mayores de treinta y nueve centimetros (39
cm.), respectivamente.

La flecha en aristas o diagonales, no superara el valor de uno, dos o tres milimetros (1,2,3 mm.), segin
la dimensién nominal medida sea inferior a once con cinco centimetros (11,5 cm.), esté comprendida
entre once con cinco centimetros (11,5 cm.) y treinta y ocho con nueve centimetros (38,9 cm.), o sea
superior a treinta y nueve centimetros (39 cm.), respectivamente.

b) Los ladrillos serdn homogéneos, de grano fino y uniforme y textura compacta. Careceran
absolutamente de manchas, eflorescencias, quemaduras, grietas, planos de exfoliacion y materias
extrafias que puedan disminuir su resistencia y duracién. No tendran imperfecciones o desconchados,
y presentaran aristas vivas, caras planas y un perfecto moldeado.

Los ladrillos estaran suficientemente cocidos, lo que se apreciard por el sonido claro y agudo al ser
golpeados con martillo, y por la uniformidad de color en la fractura. Estaran exentos de caliches
perjudiciales.

c) La resistencia a compresion de los ladrillos, es decir, el valor caracteristico de la tension aparente de
rotura, determinado segun la norma UNE-7059, y el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion
General de Arquitectura, serd como minimo de doscientos kilogramos por centimetro cuadrado (200
kg/cm?).

Se define como tensién aparente, la carga dividida entre el area de la seccidn total, incluidos los
huecos.

d) La capacidad de absorcion de agua serd inferior al catorce por ciento (14 %) en peso, después de un
dia de inmersién. Este ensayo se realizara de acuerdo con la nhorma UNE-7061.

e) Los resultados obtenidos en el ensayo de heladicidad, realizado segun la norma UNE-7062, deberan
ser adecuados al uso a que se destinen los ladrillos, a juicio de la Inspeccién de obra.

f) La eflorescencia, es decir, el indice de la capacidad de una clase de ladrillos para producir, por
expulsion de sus sales solubles, manchas en sus caras, se determinard mediante el ensayo definido en
la norma UNE-7063. Los resultados obtenidos deberan ser adecuados al uso a que se destinen las
piezas, a juicio de la Inspeccion de obra.

g) La succion de una clase de ladrillo, es decir, su capacidad de apropiacion de agua por inmersion
parcial de corta duracion, se determinara por el ensayo definido en la norma UNE. Los resultados
obtenidos seran satisfactorios a juicio de la Inspeccién de obra.

h) Los ladrillos tendrén suficiente adherencia a los morteros.

i) Las piezas se apilaran en rejales para evitar fracturas y desportillamientos, agrietados o rotura de las
piezas.

Se prohibira la descarga de ladrillos por vuelco de la caja del vehiculo transportador.

Ejecucién de fabricas de ladrillo.

Los ladrillos se humedeceran previamente a su empleo en la ejecucion de la fabrica. La cantidad de
agua absorbida por el ladrillo debera ser la necesaria para que no varie la consistencia del mortero al ponerlo en
contacto con la pieza, sin succionar agua de amasado ni incorporarla.

Salvo que especificamente se indique otra cosa en el titulo del precio correspondiente a esta unidad de
obra, el mortero a utilizar sera del tipo M-350. No obstante, la Inspeccidon Facultativa podra introducir
modificaciones en la dosificacion, sin que ello suponga en ningln caso, variacion en el precio de la unidad.

El mortero debera llenar totalmente las juntas. Si después de restregar el ladrillo, no quedara alguna
junta totalmente llena, se afladird el mortero necesario y se apretara con la paleta.

En las fabricas de cara vista las juntas horizontales seran rejuntadas o llagadas con un espesor minimo
de uno con cinco centimetros (1,5 cm.); los tendeles o juntas verticales se realizaran a hueso. En los sardineles
las juntas seran rejuntadas o llagadas en ambas caras vistas.

En todo tipo de fabricas de ladrillo seran de aplicacion, ademas de las indicadas, las prescripciones
contenidas en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales de la Direccion General de Arquitectura.

Medicién y Abono.

La medicién de las fabricas de ladrillo, se efectuara en las unidades que se indiquen en los titulos de
los respectivos precios, no contabilizandose las superficies o volimenes ocupadas por ventanas, puertas o
cualquier tipo de hueco en la obra.

En dichos precios, estaran incluidos los ladrillos, morteros, mano de obra, medios auxiliares, y en
general, todos los elementos necesarios para la correcta terminacion de la unidad de obra, a juicio de la
Inspeccién Facultativa.
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Articulo J.2.- FABRICAS DE BLOQUES.

Descripcidn y Caracteristicas.

Se incluyen en este Articulo los blogues huecos de mortero u hormigén de cemento Portland o de otra
clase y arena o mezcla de arena y gravilla fina, de consistencia seca, compactados por vibro-compresion en
maquinas que permiten el desmoldeo inmediato y que fraguan al aire en recintos o locales resguardados,
curandose por riego o aspersion de productos curantes, etc. Tienen forma ortoédrica o especial, con huecos en
direccion de la carga y paredes de pequefio espesor.

Para la recepcion de los bloques de hormigén en obra, habran de reunir las condiciones siguientes, de
acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques de hormigén (RB-90):

a) Las desviaciones de sus dimensiones con respecto a las nominales, no seran superiores a cuatro (4
mm.) o tres milimetros (3 mm.) segun aquellas sobrepasen o no los veinte centimetros (20 cm.).

La flecha en aristas o diagonales, no sera superior a dos (2 mm.) o un milimetros (1 mm.), segun la

dimension nominal medida supere o no los veinte centimetros (20 cm.).

b) La resistencia a compresion de los bloques de hormigén se realizard segun la Norma UNE 41.172.

Se define como tensién aparente, la carga de rotura dividida por el area total de la seccién, incluidos

los huecos.

c) Laabsorcidn de agua se determinada mediante el ensayo UNE 41.170.

d) La succion de los bloques, es decir, la capacidad de apropiacion de agua por inmersion parcial de corta
duracion, se determinard mediante el ensayo definido en la Norma UNE 41.171. La Inspeccion de obra
juzgaré sobre la satisfactoriedad o no de los resultados.

e) Los bloques seran inertes al efecto de la helada hasta una temperatura de veinte grados centigrados
bajo cero (-20 °C).

f) El peso especifico real de las piezas, no sera inferior a dos mil doscientos kilogramos por metro cubico
(2200 kg/m3).

g) Los blogues no presentardn desportillamientos, grietas, roturas o materias extrafias. Presentaran una
coloracion uniforme y careceran de manchas, eflorescencias, etc. ofreciendo un aspecto compacto y
estético a juicio de la Inspeccion de la obra.

Ejecucién de fabricas de blogue.

Los muros fabricados con bloques se aparejaran a soga, siempre que la anchura de las piezas
corresponda a la del muro, aunque en casos especiales puedan aparejarse a tizon.

Los bloques se colocaran de modo que las hiladas queden perfectamente horizontales y bien
aplomadas, teniendo en todos los puntos el mismo espesor. Cada bloque de una hilada cubrira al de la hilada
inferior, al menos en doce con cinco centimetros (12,5 cm.). Los bloques se ajustaran mientras el mortero
permanezca blando, para asegurar una buena union del bloque con el mortero y evitar que se produzcan
grietas.

Si asi se indicara en el titulo del correspondiente precio, o si resultase necesario, a juicio de la
Inspeccién de obra, los bloques huecos se rellenaran con hormigén utilizando las propias piezas como
encofrados. La cuantia de las armaduras a colocar, serd la indicada en los planos del Proyecto, o en su caso, la
que la Inspeccién de la obra determinase.

Los bloques no se partiran para los ajustes de la fabrica a las longitudes de los muros, sino que
deberan utilizarse piezas especiales para este cometido.

Salvo que el titulo del precio correspondiente indicase otra cosa, los morteros a utilizar seran del tipo
M-400. No obstante, la Inspeccion de la obra podra introducir modificaciones en la dosificacién del mortero sin
gue ello suponga, en ningln caso, variacion en el precio de la unidad de obra.

Medicién y Abono.

La medicion de las fabricas de bloque de hormigdn se efectuara en las unidades que se indiquen en los
titulos de los respectivos precios.

En dichos precios, estaran incluidos los bloques y sus piezas especiales, morteros, hormigones de
relleno, armaduras, mano de obra, medios auxiliares y, en general, todos los elementos necesarios para la
correcta terminacion de la unidad de obra, a juicio de la Inspeccion Facultativa.

Solamente se abonardn aparte, los excesos de armaduras sobre los indicados en los Planos,
motivados por érdenes expresa de la Inspeccién de obra.
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Cuando el titulo del Precio indique el empleo de bloques y mortero coloreados, la modificacién de color
por parte de la Inspeccién Facultativa, no supondra variacion alguna en el importe de abono que figure en el
Cuadro n® 1.

K.-

L.- ELEMENTOS METALICOS

Articulo L.1.- ACEROS EN ARMADURAS.

L.1.1.- Barras corrugadas:

El acero a emplear en armaduras, salvo especificacion expresa en contra, sera siempre soldable. Ira
marcado con sefiales indelebles de fabrica (informe UNE 36.812), debera contar con el sello de conformidad
CIETSID, y con el correspondiente certificado de homologacion de adherencia.

Debera responder a las siguientes caracteristicas mecanicas minimas:

DESIGNACION LIMITE CARGA UNITARIA [ ALARGAMIENTO RELACION
ELASTICO DE ROTURA EN ROTURA

DEL

ACERO fy (N/mm?) fs (N/mm?) (%) (fs / fy)

B - 400 S|400 440 14 1,05

Soldable 500 550 12 1,05

B - 500 S

Soldable

Las caracteristicas quimicas, mecanicas y geomeétricas se establecen en la Norma UNE 36.099.

L.1.2.- Mallas electrosoldadas:

Estardn formadas por alambres corrugados estirados en frio, contando con el correspondiente
certificado de homologacién de adherencia. Cada panel debera llegar a obra con una etiqueta en la que se

haga constar la marca del fabricante y la designacion de la malla.
Las caracteristicas mecanicas minimas de los alambres seran:

DESIGNACION LIMITE CARGA UNITARIA ALARGAMIENTO
DEL ELASTICO DE ROTURA EN ROTURA
ACERO fy (N/mm?) fs (N/mm?) (%)

B-500 T 500 550 8

B-600 T 600 670 8

Los alambres no presentaran grietas después de los ensayos de doblado simple a 180° y de doblado-
desdoblado a 90° (Tabla 31.3. Articulo 31.3. EHE).

Medicién y Abono.

Los aceros en armaduras, se mediran sobre plano, contabilizando las longitudes de las distintas
armaduras y aplicando a las mismas los pesos unitarios normalizados que figuran en normas y catalogos para
deducir los kilogramos de acero, abonables al precio que se indica en el Cuadro de Precios nimero 1.

En cualquier caso, el precio del kilogramo de acero, lleva incluidos los porcentajes correspondientes a
ensayos, recortes, ganchos o patillas, doblados y solapes, asi como el coste de su colocaciéon en obra, que
comprende asimismo, los latiguillos, tacos, soldaduras, alambres de atado y cuantos medios y elementos
resulten necesarios para su correcta colocacion en obra.

Articulo L.2.- ACEROS EN HORMIGONES PRETENSADOS.
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Las armaduras a utilizar en hormigones pretensados deberan cumplir las prescripciones que contiene
la "Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE".

Medicién y Abono.

Con caracter general, el coste de estos aceros se considerara incluido en el precio del elemento del
que forma parte, no siendo por tanto objeto de abono independiente. Este criterio se aplicara siempre en los
prefabricados.

En el caso de que en el proyecto se indique de forma expresa el abono independiente de este material,
se efectuaran mediciones sobre planos, y se abonara a los precios que para las unidades correspondientes
figuran en el Cuadro de Precios

Articulo L.3.- TAPAS DE REGISTRO Y TRAMPILLONES.

Las tapas de registro de nueva colocacién, con independencia de su uso, dimensiones y forma
presentaran en su superficie exterior un dibujo de cuatro milimetros (4 mm.) de elevacion, en la que figuraréa el
Logotipo Municipal, una inscripcion de uso y el afio en que han sido colocadas, asi como el dibujo de acuerdo
con los correspondientes Modelos Municipales. Cumpliran en todo caso la Norma EN-124.

Las tapas de registro circulares denominadas de diametro 60 cm. y las cuadradas denominadas de 40
y 60 cm., dispondran de las siguientes inscripciones en su parte inferior:

- EN-124. Clase.

- Peso.

- Fabricante, nombre o anagrama que los identifique.
- Material.

Estas mismas inscripciones deberan disponerse en el lugar indicado en los Modelos Municipales para
los marcos de las diversas tapas indicadas en el parrafo anterior.

Previo al suministro del material a la obra, el Contratista debera presentar los siguientes datos
facilitados por el fabricante y obtenidos por un laboratorio homologado:

- Analisis quimico del material empleado en el que se define su composicion y la
microestructura.

- Caracteristicas mecanicas del material detallando el tipo, resistencia a la tracciéon y Dureza
Brinell.

- Limite elastico y el alargamiento, asi como el ensayo de resilencia.

- Ensayos de resistencia mecénica tanto de la tapa como del marco, indicando a la clase a la
que pertenecen.

- Certificado del fabricante indicando que los materiales fabricados se adaptan en forma, clase,
dimensiones, peso y caracteristicas al presente Pliego y Modelo Municipal correspondiente,
adjuntado una copia de éste ultimo.

La calidad exigida correspondera a una fundicion nodular de grafito esferoidal tipo FGE 50-7 6 tipo FGE
42-12 segun Norma UNE 36-118-73, con testigo de control en forma troncoconica de diametro 15 mm. salida 3°.

Las tapas de registro de nueva colocacion, presentaran en su superficie exterior un dibujo de cuatro
milimetros (4 mm.) de elevacion, en el que figurara el Logotipo Municipal, las inscripciones de uso y el afio en
gue han sido colocadas, todo ello de acuerdo con el Modelo Municipal correspondiente, e irdn provistas de 2
taladros formados por dos semicirculos de 20 mm. de diametro separados por un rectangulo de 10 x 20 mm2.

Todas las tapas circulares y marcos correspondientes de 60 cm. deberan ser mecanizadas en las
zonas de contacto y permitirdn un asiento perfecto de la tapa sobre el marco en cualquier posicion.

Se colocara marco cuadrado cuando el pavimento sea de adoquin y circular en el resto de los casos.

Para las tapas cuadradas denominadas de 40 y de 60 cm., el anclaje del marco estara constituido por
cuatro escuadras situadas en el centro de cada cara, de 6 cm. de profundidad, 5 cm. de saliente y 10 cm. de
anchura, todo ello de conformidad con los Modelos Municipales correspondientes.

En las tapas de toma de agua no se colocara el Logotipo Municipal, sustituyéndose por 8 cuadros de
caracteristicas similares a las del resto de la tapa.

CUADRO DE CARACTERISTICAS
TIPO DE TAPA | CLASE | PESO MIN. TAPA | PESO MIN. MARCO | PASO LIBRE

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL)
PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES
J. |. Zuazu Moneo, M. Carrascosa Jiménez, A. Adell Lazaro, argtos. D. Orte Ruiz,ing. civil — Octubre 2025
47/101



17 v

Fondos

Cofinanciado por MINISTERIO ——
- la Uni6n Europea /"][;fﬂ\ DE HACIENDA 5 Europeos TUdela
Capitulo II: Unidades de Obra pagina 48
CIRCULAR @ 60 D - 400 58 42 600
MARCO CUADRADO @ 60 |D - 400 58 48 600
CUADRADA < 60 D - 250 36,8 11,2 550
CUADRADA @ 40 D -250 13,6 6,4 350

Medicién y abono.

Las distintas unidades descritas en este articulo, incluida su total colocacion, seran objeto de abono
independiente solamente en el caso en que no se encuentren englobadas en el precio de la unidad

correspondiente.

Articulo L.4.- PROTECCION DE SUPERFICIES CON PINTURA.

L.4.1.- Elementos metalicos:

Todos los elementos metdlicos estaran protegidos contra los fenémenos de oxidacion y corrosion.

La proteccidn con pintura se realizard mediante las siguientes actividades y aplicaciones:

a) Preparacién de la superficie.

- La eliminaciéon de grasas, aceite, manteca, sales, residuos acidos, cera, etc., se realizara
previamente a cualquier operacion mediante lejia de sosa y aclarado con agua dulce.

- En superficies nuevas, las escamas de 6xido, cascarillas de laminacién y rastros de escoria y
suciedad, se eliminaran con rasqueta y cepillo de alambre hasta obtener una superficie sana y
exenta de impurezas que permita una buena adherencia del recubrimiento, evitando sin embargo,
pulir la superficie o provocar una abrasion muy profunda, correspondiente al grado St2 (Norma SIS
055900).

- La eliminacién de oxidaciones importantes y de recubrimientos anteriores, asi como el
tratamiento de elementos que deban estar sumergidos en agua o sometidos a altas temperaturas,
deberé realizarse mediante chorreado con arena o granalla hasta alcanzar un grado SA-2 o SA-2
1/2, respectivamente (Norma SIS 055900).

b) Imprimacién.

- Se realizard sobre la superficie preparada y seca mediante la aplicacién de dos manos de
recubrimiento.

- La primera mano de imprimacioén, se realizara por el Contratista en el taller de fabricacion,
debiendo transcurrir desde las operaciones de limpieza el menor tiempo posible. Las manos
restantes podran aplicarse al aire libre siempre que no llueva, hiele o la humedad relativa supere el
ochenta y cinco por ciento (85 %).

- No recibiran ninguna capa de proteccion las superficies que hayan de soldarse, en tanto no se
haya ejecutado la union; ni tampoco las adyacentes en una anchura minima de cincuenta
milimetros (50 mm.), medida desde el borde del cordén. Cuando por razones especiales, se juzgue
conveniente efectuar una proteccion temporal, se elegird un tipo de pintura a base de cromato de
zinc eliminable antes del soldeo o compatible con el mismo.

- Las dos manos de imprimacion, deberan realizarse con imprimadores de minio de plomo
electrolitico con base alcidica. El espesor de cada capa seca de imprimacién, serd de cuarenta a
cincuenta micras (40 a 50 m). El tiempo minimo de aplicacion entre dos manos sera de veinticuatro
horas (24 h.).

¢) Recubrimiento final.

- Sobre las dos capas de imprimacion antes indicadas, se extendera al menos una capa de
recubrimiento final de esmalte sintético brillante de base alcidica que cubra y proteja totalmente las
capas inferiores. El espesor del recubrimiento final para la capa seca, sera de treinta micras a
cincuenta micras (30 a 50 m).

- En ensayo de corrosion acelerada aplicado sobre una muestra de pintura seca completa,
debera aguantar doscientas cincuenta horas (250 h.) en cdmara de niebla salina de acuerdo con la
Norma ASTM-B-117 y el de intemperie acelerada quinientas horas (500 h.) en intemperimetro de
acuerdo con la Norma ASTM-G-23.

- El ensayo de adherencia debera dar un resultado minimo de noventa por ciento (90%)
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Aquellos elementos visibles que forman parte de lo que genéricamente podemos considerar mobiliario urbano,
el tipo de pintura de proteccion deberé ser de color homogéneo RAL-6009 (verde oscuro), salvo indicacion en
contrario de la Direccion Facultativa.

L.4.2.- Obras de fabrica:

La proteccion con pintura de superficies de obras de fabrica, se realizara mediante las siguientes
actividades y aplicaciones:

a) Preparacion de la superficie.
- En la superficie a recubrir, se deberan reparar los defectos, eliminar grasas, aceites, suciedad,
etc., y rascar cuidadosamente las zonas con recubrimientos antiguos.
- Antes de proceder a la aplicacion de cualquier capa de pintura, la superficie debera tener una
humedad no superior al tres por ciento (3 %).

b) Revestimientos.

- La superficie preparada, se recubrira con dos capas de pintura constituida fundamentalmente
por una emulsiéon acuosa a base de copolimeros acrilicos o vinilicos,reforzada con pigmento
de alta resistencia a la intemperie.

- El espesor de cada capa seca de recubrimiento, serd de cuarenta micras a sesenta micras (40
a 60 m).

Medicién y Abono.

Con caracter general el coste de todo tipo de pinturas, se encuentra incluido en el precio de la unidad
de obra que requiera dicha proteccion, por lo que no sera objeto de abono independiente.

En caso de que en el Proyecto figuraran expresamente partidas de pintura objeto de abono
independiente, la medicién se efectuard en base al sistema métrico fijado para las mismas, aplicAndose los
Precios que, al efecto se indiquen en el Cuadro nimero 1.

Articulo L.5.- PROTECCION POR GALVANIZACION.

La proteccion de elementos de acero u otros materiales férricos mediante galvanizacion, se realizara
por el procedimiento de "galvanizaciébn en caliente" sumergiendo en un bafio de zinc fundido la pieza
previamente preparada.

La preparacion del elemento metalico, se efectuara eliminando por completo el éxido, cascarilla, pintura
y manchas de aceites o similares que existan sobre su superficie, por medio de tratamientos adecuados y
decapado en acidos.

Los elementos metélicos, una vez preparados, se sumergiran en bafio de zinc de primera fusion
(Norma UNE-37302) durante, al menos, el tiempo preciso para alcanzar la temperatura del bafio.

El recubrimiento galvanizado debera ser continuo, razonablemente uniforme y estard exento de todo
tipo de imperfecciones que puedan impedir el empleo previsto del ojeto recubierto. Las manchas blancas en la
superficie de los recubrimientos (normalmente llamadas manchas por almacenamiento himedo o manchas
blancas), de aspecto pulverulento poco atractivo, no seran motivo de rechazo si el recubrimiento subyacente
supera el espesor especificado en la Tabla de Espesores que mas adelante se incluye.

El recubrimiento, debe tener adherencia suficiente para resistir la manipulacién correspondiente al
empleo normal del producto galvanizado, sin que se produzcan fisuraciones o exfoliaciones apreciables a simple
vista.

Los recubrimientos galvanizados tendran, como minimo, los espesores medios que se especifican en la
tabla siguiente:

ESPESOR DE LA PIEZA ESPESOR MEDIO DEL
RECUBRIMIENTO (W)
P. ACERO <1 mm. 50

P. ACERO >1 mm. hasta <3 mm. 55
P. ACERO >3 mm. hasta<6mm. |70

P. ACERO > 6 mm. 80
PIEZAS DE FUNDICION 70
TORNILLERIA D.N. <9 mm. 30
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[ TORNILLERIA D.N.>9 mm. [40 |

La comprobacién del espesor medio del recubrimiento galvanizado sobre un elemento metalico, se
efectuara mediante la realizacion de un ensayo por los métodos gravimétrico 0 magnético, sobre un minimo de
tres (3) piezas o probetas.

La unién de elementos galvanizados, se realizara por sistemas que en ningdn caso, supongan un
deterioro de la capa de zinc depositada. En este sentido, y con caracter general, se prohibe el empleo de la
soldadura como medio de unién entre piezas que hayan sido previamente galvanizadas. La Direccion Técnica,
podra autorizar el empleo de la soldadura en aquellos casos en los que no exista posibilidad practica de realizar
la unién por otros medios, debiéndose garantizar en todo caso, una proteccion eficaz de la zona soldada que
evite su deterioro.

Para el pintado de las superficies galvanizadas, se procedera previamente a la limpieza de las mismas,
evitando jabones y detergentes; a su desengrase con disolventes tipo hodrocarburo, y a su completo secado.
Posteriormente, se extendera sobre ellas una capa de imprimacion especial para acero galvanizado de espesor
de veinte a treinta micras (20 a 30 m), y finalmente, una capa de acabado con un espesor de pelicula seca de
veinticinco a cincuenta micras (25 a 50 m).

En todo lo no especificado, sera de aplicacion, lo previsto en el R.D. 2531/85 de 18 de diciembre por el
gue se declaran de obligado cumplimiento, las especificaciones técnicas de los recubrimientos galvanizados en
caliente sobre diversos articulos fabricados en acero u otros materiales férreos (B.O.E. 3-1-86). Los materiales
galvanizados, deberan poseer el correspondiente certificado de homologacion en los términos previstos en los
articulos 2, 3, 4 y 5 del Real Decreto anteriormente sefialado.

Medicién y Abono.

El coste del tratamiento de galvanizacién de cualquier elemento metalico, cuya ejecucion lo requiera,
en base a la descripcion del plano o texto del mismo o de la unidad de obra de que forma parte, se encuentra
incluido dentro del precio de dicho elemento o unidad de obra y no es objeto, por lo tanto, de abono
independiente.

M.- RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

Las presentes prescripciones técnicas quedan subordinadas a las propias de la Junta Municipal de Aguas
de Tudela.

Articulo M.1.- TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL.

La fundicion de las tuberias de abastecimiento de agua sera la denominada "ductil" con la presencia de
grafito en estado esferoidal en cantidad suficiente para que esta fundicion responda a las caracteristicas
mecanicas precisadas en este mismo articulo.

La fractura del material presentara grano fino, de color gris claro, homogéneo, regular y compacto.

Debera ser dulce, tenaz y dura, sin poros, grietas o defectos que perjudiquen la resistencia del material,
pudiendo trabajarse a la lima y al buril y siendo susceptible de ser cortada, taladrada y mecanizada.

Cumplira las siguientes condiciones:

- Resistencia minima a tracciéon de cuarenta y dos kilogramos por milimetro cuadrado (420
N/mm2.)

- Alargamiento en rotura minimo del diez por ciento (10 %) en tubos de diametro igual o inferior
a mil milimetros (1.000 mm.); del siete por ciento (7 %) en tubos de diametro superior a mil
milimetros (1.000 mm.) y del cinco por ciento (5 %) en piezas coladas en molde de arena
(piezas especiales).

- Dureza Brinell maxima de doscientos treinta (230) en piezas centrifugadas (tubos) y de
doscientos cincuenta (250) en piezas coladas en molde de arena (piezas especiales).

- Limite elastico minimo de treinta kilogramos por milimetro cuadrado (300 N/mm2).

- La presién normalizada de las tuberias, sera de veinte kilogramos por centimetro cuadrado (20
kg/cm?), que corresponde a una presion de rotura superior a cuarenta kilogramos por
centimetros cuadrado (40 kg/cm?) y a una presiéon maxima de trabajo de diez kilogramos por
centimetro cuadrado (10 kg/cm?2) (Normas M.O.P.U.).

Todos los tubos seran de la clase K=9 y seran revestidos internamente con una capa de mortero de
cemento de alto horno, aplicada por centrifugacion del tubo.
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Los tubos estaran revestidos externamente con dos capas:

- Una primera con zinc metdlico, realizada por electrodeposicion de hilo de zinc de noventa y
cinco por cien (95 %) de pureza como minimo. La cantidad depositada serd como minimo de
ciento treinta gramos por metro cuadrado (130 gr/m2).

- Una segunda, de pintura bituminosa, realizada por pulverizaciéon. La cantidad depositada sera
tal que la capa resultante tenga un espesor de setenta micras (70 m) y en ningin punto inferior
a 50 m.

Todas las piezas especiales seran de la clase K=12, excepto las T que seran K=14 y estaran revestidas
internamente con una capa de mortero de cemento de alto horno o de pintura epoxi apta para agua potable.

Las grietas en el mortero de revestimiento interior se consideraran aceptables hasta una anchura de
0,8 mm.

Las principales caracteristicas de las tuberias de fundicion ddctil a emplear, seran las que se indican en
el siguiente cuadro:

DIAMETRO ESPESOR ESPESOR PESO TUBO POR M.L.
FUNDICION MORTERO SIN REVESTIMIENTO
(mm) (mm) (mm) (kg)
Int. Ext. valor minimo | Tubo Enchufe
medio
100 117 6,1 2,5 15,1 4,3
125 142 6,2 2,5 18,9 5,7
150 168 6,3 2,5 22,8 7,1
200 218 6,4 2,5 30,6 10,3
250 269 6,8 2,5 40,2 14,2
300 310 7,2 2,5 50,8 18,6
350 374 7,7 4,5 63,2 23,7
400 425 8,1 45 75,5 29,3
500 527 9,0 4,5 104,3 42,8
600 629 9,9 45 137,3 59,3
700 733 10,8 5,5 173,9 79,1
800 834 11,7 55 215,2 102,6
900 936 12,6 5,5 260,2 129,9
1000 1038 13,5 55 309,3 161,3
1200 1242 15,3 5,5 420,1 237,7
1400 1450 17,1 8,0 547,2 279,3
1500 1552 18,0 8,0 617,2 326,3
1600 1654 18,9 8,0 690,3 375,4
1800 1857 20,7 8,0 850,1 490,6

La junta a emplear en las tuberias serd de enchufe y cordon, obteniéndose la estanqueidad por
compresion de una arandela o anillo de caucho.

El material serd de goma maciza y cumplira las especificaciones de la Norma UNE 53-571-89.

Se clasifica segun su dureza nominal IRHD, admitiéndose valores comprendidos entre 50 y 80.

Los anillos de goma deberan acopiarse protegidos del sol y de las inclemencias atmosféricas.

Las superficies del tubo en contacto con los anillos, estardn limpias y sin defectos que puedan
perjudicarlos o afectar a la estanquidad.

En el montaje, los extremos macho y hembra de los tubos estaran debidamente separados para
absorber dilataciones y desviaciones; la junta debera igualmente permitir dichos movimientos.

Los &ngulos méaximos de giro o desviacion que se admitiran en la colocacion de las tuberias, se
resumen en el cuadro siguiente:

DIAMETRO DESVIACION

NOMINAL ANGULAR POR METRO
(mm.) (deg.) (mm./m.)

100 a 150 50 87

200a 300 4° 70

350 a 500 3° 52
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600 a 700 20 35
800 a 1800 1°30° 26

La conexién entre tubos, debera realizarse a partir de un a perfecta alineacion de los mismos. La
desviacién no debera pués materializarse sino cuando el montaje de la union esté completamente acabado.

Las juntas entre piezas especiales y tuberias seran de enchufe y cordén con arandela de caucho
comprimido y estaran reforzadas por medio de una contrabrida apetada mediante pernos que apoyen en una
abrazadera externa al enchufe (unién tipo Express).

Cuando las uniones entre piezas especiales, tuberias, y aparatos de valvuleria se realicen mediante
bridas, éstas responderan a la Norma DIN-28605.

La tuberia se empezara a colocar consecutivamente desde uno de sus extremos, con objeto de evitar
cortes, empalmes, manguitos o uniones innecesarias.

Medicién y Abono.

Se mediran y abonaran las tuberias por metros lineales realmente colocados y a los precios
correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.

Las piezas especiales, tanto las previstas como las derivadas de las necesidades reales del montaje de
las tuberias proyectadas y de su conexion con las existentes, no seran objeto de abono independiente, estando
incluidas en el precio de las tuberias.

Excepcionalmente, para las tuberias de diametro igual o superior a 500 milimetros, seran de abono las
piezas especiales al precio que figura en el Cuadro de Precios n° 1 si asi queda reflejado en proyecto.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de ensayos,
transporte y acopios, juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales, empalmes, cortes, apeos,
anclajes y macizos de contrarresto, montaje y colocacién de todos los elementos, pruebas de la tuberia
instalada, asi como el coste de la mano de obra, medios auxiliares y accesorios que sean precisos para la
realizacién de las operaciones anteriores.

Solo seran objeto de abono independiente las llaves o véalvulas, bocas de riego, hidrantes, desagiies y
ventosas.

En todo caso, la ejecucion de los nudos debe responder al disefio proyectado y ante todo a lo que al
respecto ordene la Inspeccion Facultativa a la vista de la obra.

Articulo M.2.- TUBERIAS DE POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD.

M.2.1.- Caracteristicas del material.

Las tuberias estaran clasificadas para una presion maxima de trabajo de 6 Kg/cmz?, equivalente a PN-
10.
El material de las tuberias objeto del presente articulo estara constituido por:

a) Polietileno de baja densidad, segun se define en la Norma UNE-53188 (densidad no mayor de
cero con noventa y tres gramos por centimetro cubico (0,93 gr/cm3).

b) Negro de carbono de las siguientes caracteristicas:

- DENSIdAd.......coieeiee s 1,5 -2 gr/cm3.

- Materias volatiles, maximas...........ccccvvveeeeeeeeeeennnnn. 9 % en peso.

- Tamafio de particula..........ccccceeeviiiieieee e 0,10 - 0,025 um
- Extracto en tolueno.............ceeevvieeiiiiiiiiiiiiiiii 0,10 % en peso

c) Antioxidantes: Se atendran a las prescripciones vigentes de la Asociacion Espafiola de
Industriales de Plasticos - ANAIP - y a las disposiciones de la Reglamentacién Sanitaria
vigente.

M.2.2.- Caracteristicas del material.

Los tubos obtenidos de la extrusion del compuesto formado por los materiales indicados en el apartado
anterior, tendran las siguientes caracteristicas:
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a)

b)

c)

d)

Contenido en negro de carbono: El contenido en negro de carbono en el tubo, debera ser de
dos con cinco mas/menos cero con cinco (2,5 = 0,5 %) por cien (%) en peso, medido segun la
Norma UNE-53375.

Contenido en antioxidante residual en el tubo: Se atendra a las prescripciones vigentes de la
Asociacion Espafiola de Industriales de Plasticos - ANAIP - y a las disposiciones de la
Reglamentacién Sanitaria vigente.

Indice de fluidez: Cuando los tubos se ensayen conforme a la Norma UNE-53200, el indice de
fluidez del compuesto no sera superior a un gramo por cada diez mininutos (0,1 gr/min.). Las
condiciones del ensayo seran de ciento noventa grados centigrados (190 °C) de temperatura 'y
dos con ciento sesenta kilogramos (2,160 kg.) de peso.

Aspecto: Los tubos estaran exentos de burbujas y grietas, presentando sus superficies interior
y exterior un aspecto liso, libre de ondulaciones u otros defectos eventuales.

M.2.3.- Caracteristicas dimensionales y mecanicas de las tuberias.

DIAMETRO ESPESOR OVALACION (1)
NOMINAL NOMINAL
(DN) (D) (2) (D) Tubo recto Tubo en rollo
(pulg.) (mm.) (mm.) (mm.) (mm.) (mm.) (mm.)
1/2 20 +0,3 2,8 +0,5 - 1,2
.3/4 25 +0,3 3,5 +0,6 0,5 1,5
1.- 32 +0,3 4,4 +0,7 0,7 2,0
1.1/4 40 +0,4 5,8 +0,8 0,8 2,4
1.1/2 50 +0,5 7,2 +1,0 1,0 3,0
2.- 63 +0,6 9,0 +1,1 1,3 3,8
2.1/2 75 +0,7 10,8 +1,3 1,5 4,5
3.- 90 +0,9 12,9 +15 1,8 54
4.- 110 +1,0 15,8 +1,8 2,2 6,6
(1) Tolerancia maxima (2) Para PN = 10 Atm.

a)

b)

c)

Dimensiones y Tolerancias: Las tuberias tendran los espesores nominales que se indican en
la anterior tabla, para cada uno de los didmetros y presiones nominales que se expresan. La
presion nominal indicada, equivale a la de trabajo para una temperatura del agua comprendida
entre cero y veinte grados centigrados (0 °C y 20 °C). Para valores superiores, se aplicaran
los coeficientes indicados en la publicacion de ANAIP "Tubos de polietileno de baja, media y
alta densidad, para conducciones de agua a presion”.

En la misma tabla se dan las tolerancias méaximas permisibles en cuanto al didmetro exterior
medio de los tubos, asi como las relativas a los espesores.

Igualmente se dan las diferencias méximas admisibles entre el didmetro méximo y minimo en
una seccion recta cualquiera y el diametro exterior medio, para tubos rectos o suministrados
en rollos. La ovalacion no se medira en aquellos tubos cuya relacién el espesor y el diametro
nominal sea menor o igual a cero con cero ocho (0,08).

La longitud de los tubos rectos sera preferiblemente de seis, ocho, diez o doce metros (6, 8,
10, 6 12 m.). Dicha longitud serd, como minimo, la nominal cuando se mida a veintitrés mas o
menos dos grados centigrados (23 + 2 °C).

En los tubos suministrados en rollos, el diametro interior de éstos no serd inferior a veinte
veces (20) el diametro exterior del tubo.

Estanqueidad: Cuando los tubos se ensayen conforme a la Norma UNE-53133, deberan
resistir sin presentar pérdidas, una presion de ensayo igual a cero con seis (0,6) veces el valor
de su presion nominal durante un minuto (1 min.). Este ensayo sélo sera exigible a los tubos
que se presenten en forma de rollos.

Resistencia a la presion interna en funcién del tiempo: Cuando los tubos se ensayen conforme
a la Norma UNE-53133, todos ellos deberan superar los ensayos realizados en las
condiciones que se expresan en la siguiente tabla:

[ TEMPERATURA [ DURACION | ESFUERZO |
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TANGENCIAL
T (°C) t(h.) o (MPa)
20 1 7,8
70 100 29

d) Comportamiento al calor: Cuando los tubos se ensayen de acuerdo con la Norma UNE-53133,
las medidas de las probetas no deberan variar en mas de un tres por ciento (3 %) en sentido
longitudinal.

e) Resistencia a la traccion: La resistencia a la traccion (UNE-53133), sera como minimo de cien
kilopondios por centimetro cuadrado (100 kp/cm2»10 MPa)

f) Alargamiento en rotura: El alargamiento en rotura de los tubos serd (UNE-53133), como
minimo, de trescientos cincuenta por ciento (350 %).

g) Presion nominal: La presion nominal de las tuberias a emplear sera de diez kilopondios por
centimetro cuadrado (10 kp/cm2»1 MPa), en todos los casos.

M.2.4.- Marcado de las tuberias.

Cada metro o fraccion de las tuberias debera llevar impreso de forma indeleble la Marca de la
Asociacion Espafiola de Industriales de Plasticos ANAIP. La Marca se compone de:
- Monograma de la Marca con un tamafio no inferior a cinco milimetros (5 mm)
- Sello de conformidad a Normas UNE, con un tamafio no inferior a cinco milimetros (5 mm.) en
su dimension menor.
- Designacion comercial.
- Referencia al material (para el Polietileno de baja densidad: PE 32).
- Diametro nominal.
- Espesor nominal.
- Presion nominal.
- Afio de fabricacion.
- Referencia a la Norma UNE-53131.

M.2.5.- Otras condiciones.

Ademas de las prescripciones incluidas en el presente Articulo, serdn de aplicacion todas las
contenidas en la publicacion "Tubos de polietileno de Baja, Media y Alta Densidad para conducciones de agua a
presion" de la Asociacién Espafiola de Industriales de Plasticos (ANAIP). Asimismo, sera de obligado
cumplimiento la normativa de la Reglamentacion Sanitaria vigente.

M.2.6.- Colocacién y pruebas de las tuberias.

No se admitirdn piezas especiales fabricadas por la uniébn mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos.

Las uniones entre tubos, se realizardn con piezas especiales roscadas o tipo Fitting. El Fitting a
emplear, salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra, sera de laton o fundicion. El acoplamiento de los
Fittings de union se realizara sobre extremos de tubos normales al eje convenientemente achaflanados o
biselados y lubricados con agua jabonosa (nunca con grasas o aceites).

Los conductos no podran permanecer acopiados a la intemperie. Su colocacion en zanja, debe
realizarse con la holgura suficiente que permita absorber las dilataciones.

Las pruebas de la tuberia instalada en obra, se efectuardn del mismo modo que para el resto de las
tuberias de abastecimiento de agua, ateniéndose a lo especificado en el Articulo correspondiente del presente
Pliego de Condiciones.

Medicién y Abono.

Se mediradn y abonaran las tuberias de acuerdo con los precios de proyecto, en los cuales estan
incluidos la excavacion, el lecho de arenay el relleno compactado.

Las piezas especiales, tanto previstas como derivadas de la instalacion real, necesarias para el
montaje de las tuberias y su conexion a las existentes, no seran objeto de abono independiente, estando
incluidas en el precio de las tuberias. En todo caso, la ejecucion de los nudos debe responder al disefio
proyectado o a lo ordenado por la Inspeccién de las obras.
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Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de ensayos,
transporte y acopios, juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales, empalmes, cortes, apeos,
anclajes y macizos de contrarresto, montaje y colocacion de todos los elementos, pruebas de la tuberia
instalada, asi como el coste de la mano de obra, medios auxiliares y accesorios que sean precisos para la
realizacion de las operaciones anteriores.

Solo seran objeto de abono independiente las llaves o valvulas, bocas de riego, hidrantes, desagiies y
ventosas.

Articulo M.3.- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN LAS TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Los acopios de los tubos en obra, deberén estar convenientemente protegidos y, en todo caso, no
deberan tener una permanencia a la intemperie superior a un mes. Los conductos de polietilieno de baja
densidad, no se podran acopiar a la intemperie en periodo de tiempo alguno.

Las tuberias se asentaran en el fondo de las zanjas previamente compactado, sobre una capa de
arena de espesor variable, en funcion del didmetro.

Todas las tuberias se montaran con una cierta pendiente longitudinal ogual o superior a dos milimetros
por metro (2 mm/m.), de forma que los puntos altos coincidan con bocas de riego o ventosas y los puntos bajos,
con desaglies.

El corte de los tubos, se efectuard por medios adecuados, que no dafien los elementos aprovechables,
y siempre normalmente a su eje.

Las desviaciones maximas entre ejes de tubos o piezas especiales, no sobrepasardn las maximas
admitidas para cada tipo de tuberia.

Las juntas a base de bridas se ejecutaran interponiendo entre las dos coronas o platinas una arandela
de caucho natural o elastébmero equivalente, cuyo espesor sera de tres milimetros (3 mm) en tuberias de
didmetro comprendidas entre cien y trescientos milimetros ( £ 100/300 mm.); cuatro milimetros (4 mm.) entre
trescientos cincuenta y seiscientos milimetros ( £ 350/600 mm.); y cinco milimetros (5 mm.) entre setecientos y
mil seiscientos milimetros ( £ 700/1600 mm.). Las arandelas de didmetros iguales o superiores a cuatrocientos
cincuenta milimetros (DN>450 mm.) iran enteladas.

En las uniones mediante "juntas automaticas flexibles" o "mecénicas expréss", una vez alineadas las
piezas, se dejara un espacio de un centimetro (1 cm.) entre el extremo de la tuberia y el fondo del enchufe, para
evitar el contacto de metal con metal entre tuberias o entre tuberias y piezas especiales, y asegurar la movilidad
de la junta.

En el montaje de las tuberias que penetren en arquetas, se dispondran juntas entre tubos a una
distancia no superior a veinte centimetros (20 cm.) del paramento externo de dichas arquetas.

Cuando se interrrumpa la colocacion de tuberias, se taponaran los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extrafios.

Como norma general, no se colocara mas de cien metros (100 m.) de tuberia, sin proceder al relleno de
las zanjas, al menos parcialmente, dejando las juntas y piezas especiales libres.

En todos los puntos donde pueda derivarse un empuje ho compensado por la propia tuberia al terreno,
se dispondran macizos de contrarresto, que dejaran las juntas libres. Entre la superficie de la tuberia o pieza
especial y el hormigén, se colocard una lamina de material plastico o similar. Las barras de acero o
abrazaderas metalicas que se utilicen para anclaje de los tubos o piezas especiales, deberan ser galvanizadas.

Como proteccion y sefializacion de las tuberias, se colocarq a veinte centimetros (20 cm.) de su
generatriz externa superior una banda de ladrillos machihembrados de cincuenta centimetros (50 cm.) de
anchura.

En los cruces de calzada, los ladrillos machihembrados se sustituiran por losas de hormigén H-100, de
diez centimetros (10 cm.) de espesor, con juntas cada cincuenta centimetros (50 cm.).

Antes de ser puestas en servicio las canalizaciones, deberan ser sometidas a un lavado, a un
tratamiento de depuracion bacteriolégica adecuado y a la regulacion de todos los mecanismos instalados.

Como norma general, el lavado de la tuberia debe hacerse con agua limpia y caudal del orden del
uno/quince (1/15) a uno/veinte (1/20) del caudal normal de servicio, extrayendo el agua sucia por los desagiies y
repitiendo la operacion al menos dos veces. La depuracion bacterioldgica, se podra efectuar con agua limpia
clorada a razén de diez gramos por metro cubico (10 gr/m3) de cloro, mediante la adicion de hipoclorito. El
caudal de agua sera andlogo al del lavado y se mantendra la operacion hasta que en el punto de salida exista
una concentraciéon minima de cinco décimas de gramo por metro cubico, de cloro.

Las pruebas a realizar en las tuberias de abastecimiento de agua son sod, que se realizaran en el
orden siguiente:
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M.3.1.- Prueba de presién interior.

Condiciones de la prueba:

La longitud recomendada es de quinientos metros (500 m.).

La diferencia de alturas entre el punto de rasante méas bajo y el de rasante mas alto, no debe

exceder del diez por ciento (10 %) de la presién de prueba.

La zanja, estara parcialmente llena, dejando descubiertas las juntas.

El llenado de la tuberia, se hara a ser posible, por el punto de rasante mas bajo. Si se hace el

llenado por otro punto, deberd hacerse muy lentamente, para evitar que quede aire en la

tuberia. En el punto de rasante mas alto, se colocara un grifo de purga para expulsar el aire.

El bombin de presion, se colocara en el punto de rasante mas bajo, y debera ir provisto de

llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular la presion.

Los puntos extremos del tramo a probar, se cerrardn con piezas especiales (bridas ciegas)

convenientemente apuntaladas. Las valvulas intermedias, deberan estar abiertas, los cambios

de direccién (codos) y piezas especiales, deberan estar anclados (macizos de contrarresto).
Presion de prueba en el punto mas bajo:

PRESION PRESION PRESION MAXIMA PERDIDA | PRESION
NORMALIZADA |DE TRABAJO |DE PRUEBA |ADMISIBLE MANOMETRICA
(atm.) (atm.) (atm.) (atm.) (atm.)

10,0 5,0 7,0 1,2 5,8

15,0 7,5 10,5 1,4 9,1

20,0 10,0 14,0 1,7 12,3

El tiempo de duracion de la prueba sera de treinta minutos (30").
Las tuberias de amianto cemento y de hormigdn, deberan estar llenas de agua veinticuatro
horas (24 h.) antes.

M.3.2.- Prueba de estanguiedad.

Condiciones de la prueba:

Se llenaré la tuberia a la presion de prueba, y durante el tiempo de duracion de la misma
deberd irse suministrando el agua que se pierda mediante un bombin tarado, de forma que se
mantenga fija la presion de prueba.

La méxima cantidad admisible de agua, en litros, que se deba afadir, sera la indicada en el
cuadro, multiplicada por la longitud del tramo a probar en metros, de acuerdo con la formula
V=K.L.D.:

DIAMETRO [ TIPO DE TUBERIA
(mm.) HORMIGO |HORMIGO |HORMIGON | FIBRO-
N EN MASA | N PRETENSA |CEMENT |FUNDICIO |ACERO [PLASTIC
ARMADO |DO 0 N )

150 0,1500 0,0600 0,0370 0,0500 0,0450 0,0500 | 0,0500
200 0,2000 0,0800 0,0500 0,0700 0,0600 0,0700 |0,0700
250 0,2500 0,1000 0,0600 0,0875 0,0750 0,0875 |0,0875
300 0,3000 0,1200 0,0750 0,1050 0,0900 0,1050 |0,1050
500 0,5000 0,2000 0,1250 0,1750 0,1500 0,1750 |0,1750
800 0,8000 0,3200 0,2000 0,2800 0,2400 0,2800 |0,2800
1000 1,0000 0,4000 0,2500 0,3500 0,3000 0,3500 |0,3500
1200 1,2000 0,4800 0,3000 0,4200 0,3600 0,4200 |0,4200

El tiempo de duracion de la prueba sera de dos (2) horas.
La presion de prueba, serd la que sefiale la Inspeccion Facultativa de la obra en cada caso y
correspondera a la presion maxima estatica de servicio del tramo en prueba.
En ningun caso, podra verterse el agua procedente de las pruebas al terreno.
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Medicién y Abono.

Los gastos de las pruebas, lavado, esterilizacion y regulacion, estéan incluidos en todos los casos en el
precio de la unidad correspondiente, no siendo objeto de abono independiente.

Articulo M.4.- ARQUETAS.

Las arquetas para alojamiento de valvulas seran rectangulares.

Al margen del tipo de arqueta indicado en los Planos, el Contratista esta obligado a ejecutar la arqueta
en la cual puedan montarse todas las piezas especiales, con sus dimensiones y ubicacién reales, y someterlo a
la Inspeccién Facultativa.

Las arquetas rectangulares seran de dimensiones variables y hormigén tipo H-200 armado,
ateniéndose a las caracteristicas que figuran en los modelos oficiales de este Excmo. Ayuntamiento, siendo en
todo caso, la altura libre en la camara de ciento setenta centimetros (170 cm.) como minimo.

Las tapas de acceso cumpliran las especificaciones del Articulo L.3., y seran de sesenta centimetros
(60 cm.) de diametro.

Todas las arquetas para alojamiento de piezas de tuberias de agua dispondran en su fondo un orificio
circular para drenaje.

Los pates a emplear en todas las arquetas y registros estaran fabricados mediante encapsulado a alta
presion de polipropileno 1042, sobre una varilla de hierro acerado de 12 mm. de diametro. Sus dimensiones
vistas seran de 361 x 140 mm. Los extremos de anclaje seran de 80 mm. de longitud y 25 mm. de diametro,
ligeramente troncocénicos. Se colocardn por empotramiento a presion en taladros efectuados en el hormigén
totalmente fraguado, con equidistancias de 30 cm.

Deberé colocarse en las tuberias, y a una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm.) de las
paredes de las obras de fabrica, sendas juntas elasticas antes y después de acometer aquellas.

Medicién y Abono.

Las arquetas se mediran y abonaran por unidades de acuerdo con el Cuadro de Precios. Cuando las
dimensiones ejecutadas de forma justificada, no coincidan con las tedricas, se obtendra el precio de la unidad
por proporcionalidad entre los volimenes interiores de la arqueta proyectada y la ejecutada, cuando la diferencia
sea inferior al treinta por cien (30%). Los precios comprenden cuantos elementos y medios sean necesarios
para la terminacion completa de la unidad, segun corresponda, es decir, excavaciones, rellenos, encofrados,
hormigonado, armaduras, elementos metalicos, tomas de agua, sifones, etc.

Cuando sea preciso la ejecuciéon de arquetas especiales, la medicion se efectuara por las unidades de
obras que las constituyan valorandose a los precios que en el Cuadro n° 1 figuran para cada una de ellas.

Articulo M.5.- VALVULAS O LLAVES.

M.5.1.- Valvulas de compuerta.

Las valvulas de compuerta, responderan a la Norma DIN-3352, seran de bridas, dispondran de husillo
estacionario de acero inoxidable ST-1.4021 con cantos romos, tuerca de latén, compuerta de fundicién ddctil
tipo GGG-40 6 GGG-50 vulcanizada con goma tipo EDPM (etileno-propileno) con cierre estanco y elastico,
cuerpo y tapa de fundicién ductil tipo GGG-40 S/DIN 1693 6 similar, con superficies de paso lisas y
estanqueidad garantizada a base de juntas de tipo NBR (caucho-nitrilico). Seran necesariamente todas de
cierre en sentido horario.

La presion de servicio de las valvulas, sera de dieciseis atmosferas (16 atm.), debiendo probarse por
ambos lados, asi como con la compuerta levantada en zanja a dieciseis kilogramos por centimetro cuadrado (16
kg/cm?).

Las caracteristicas de las valvulas de bridas, seran las indicada en el cuadro siguiente:

DIAMETRO |PESO BRIDAS TALADROS
MINIMO DIAMETRO LONGITUD DIAMETRO NUMERO/
(mm.) (kg.) ENTRE - CiRCULO DIAMETRO
(mm.) (mm.) (mm.) (#)/(mm.)

100 21,5 220 190 180 8/19

125 27,5 250 200 210 8/19

150 35 285 210 240 8/23

200 57 340 230 295 12 /23
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250 92 400 250 355 12 /28
300 130 455 270 410 12 /28

Las bridas responderan a la Norma DIN-28605 y los tornillos de la misma seran de acero inoxidable.

Las valvulas de compuerta estaran protegidas interior y exteriormente con resina epoxi adecuada para
agua potable, en polvo, aplicada electrostaticamente en una sola capa y con un espesor minimo en las partes
esenciales de 250 micras, segun DIN 30677 parte 2 apartado 4.2.1. (tabla 1), admitiéndose un mimino de 150
micras en las partes indicadas en la misma norma y apartado. Para la buena aplicacion y adherencia del
tratamiento al soporte, la superficie de la valvula habrd de estar limpia de impurezas de toda clase como
suciedad, aceite, grasa, exudacion y humedad y se granallard como minimo al grado Sa 2 1/2 como se define
en la Norma DIN 55928 parte 4.

La union del cuerpo y la tapa debera realizarse sin tornillo o con tornillos embutidos y protegidos de la
humedad, de acero inoxidable St 8,8 DIN 912 de cabeza hueca; preferiblemente el sistema de deslizamiento de
la compuerta por el cuerpo de la valvula se realizara sin guias macho en éste, de modo que tampoco existan las
correspondientes guias hembra en la compuerta.

La colocacion se efectuara sobre un macizo de hormigén tipo HM-20 al que se anclardn mediante
redondo de acero especial galvanizado de diez milimetros (10 mm.) de didmetro o mediante algln otro sistema
similar que asegure su estabilidad en servicio.

Las valvulas deberan ser sometidas a las siguientes pruebas:

- Medida del espesor de las capas de resina epoxi.

- Control de no porosidad a una corriente continua de 1.000 V.

- Control de resistencia a golpes con una energia de 5 Nm. con granalla de 25 mm. de diametro y de
continuidad del revestimiento.

- Control de adherencia mediante sello pegado y maquina de pruebas a traccion a 8 N/mm2.

- Pruebas de estanqueidad con compuerta abierta a 24 atm. de presion.

- Pruebas de presion con compuerta cerrada por ambos lados a 17,6 atm. de presion.

M.5.2.- Valvulas de mariposa.

Las valvulas de mariposa seran de tipo reforzado y dispondran de eje y mariposa de acero inoxidable,
cojinetes de bronce de rozamiento, cuerpo de fundicion ddctil tipo GGG-40 o0 GGG-50 y anillo de cierre elastico
de etileno propileno y desmultiplicador inundable con una estanqueidad IP-68, con husillo de acero inoxidable,
indicador visual y bloqueo mecénico. Seran necesariamente todas de cierre en sentido horario.

La presién de servicio de las valvulas sera de dieciseis atmosferas (16 atm.), debiendo probarse por
ambos lados, asi como con la mariposa abierta en zanja a la presion de prueba de la tuberia en que se halle
ubicada.

Las caracteristicas de las valvulas de mariposa, seran las siguientes:

PESO N° VUELTAS BRIDAS TALADROS
DIAMETRO | MINIMO | DESMUTIPLICA |DIAMETRO DIAMETRO
DOR LONGITUD NUMERO/
EXTERIOR CIRCULO
MONTAJE DIAMETRO
(mm.) (Kg.) (#) (mm.) (mm.) (mm.) (#)/(mm.)
250 37 32,5 405 86 355 12/28
300 46 32,5 460 92 140 12/28
500 190 50,- 715 135 650 20/33
600 230 60,- 840 180 770 20/ 36
800 500 300,- 1025 230 950 24 /39
1000 950 300,- 1255 280 1170 28/ 42
Los taladros del cuerpo de valvula responderan a la Norma DIN-28605

Las llaves, se colocaran entre bridas planas mediante tornillos pasantes atirantados que deberan

protegerse adecuadamente para evitar su oxidacion.

Como norma general, las valvulas de mariposa se montaran con el eje horizontal y en posicion abierta.
Las valvulas estaran protegidas con resina epoxi aplicada electréstaticamente en una capa, con un

espesor minimo de 150 micras, resistente a la humedad y deberan estar provistas de su correspondiente
casquillo sujeto con tornillo, salvo indicacién expresa en contra.
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Los tubos o piezas especiales a los que se acoplen las llaves, deberan estar suficientemente anclados
para soportar los esfuerzos que las llaves puedan transmitir.

M.5.3.- Valvulas de pequefio diametro.

Las valvulas o llaves de paso de diametro nominal igual o inferior a dos pulgadas (2"), seran de
compuerta con husillo de laton laminado estacionario, cuerpo y cufia monobloque de bronce y volante metalico.
Dispondran de extremos roscados y responderan a una presion de servicio de diez atmosferas (10 atm.), que
debera figurar grabada en su exterior.

Medicién y Abono.

Los precios de cada unidad, comprenden las operaciones y elementos accesorios, asi como los
anclajes, uniones necesarias para su colocacion, prueba, pintura, etc.

Se mediran por unidades completas, es decir, equipadas y terminadas, abonandose las ejecutadas a
los precios correspondientes que para cada una figura en el Cuadro de Precios niumero 1.

Articulo M.6.- CARRETES DE DESMONTAJE.

Siempre que se coloque una vélvula de mariposa de 500 milimetros de diametro interior o superior, se
deberé colocar un carrete de desmontaje del mismo diametro.

El citado carrete estara compuesto de una parte fija (camisa exterior) y una parte mévil (camisa interior)
gue deslice ajustada por el interior de la parte fija. Una "brida loca" situada sobre la parte movil, aprieta contra
una brida fija intermedia una junta térica que hace estanco el juego imprescindible que existe entre las camisas
exterior e interior.

Las bridas de los carretes serdn de acero al carbono ST-37-2 y segin DIN 28605, y las camisas o
vivolas de acero inoxidable AISI-316.

Los elementos estaran pulidos interior y exteriormente y no irdn pintados.

La presion de servicio sera de dieciséis atmésferas (16 atm.).

Deberan ser montadas varillas roscadas pasantes en el 100 % de los agujeros de las bridas exteriores
y deberan alcanzar igualmente a la valvula junto a la que se coloca el carrete.

La junta de estanqueidad sera de caucho natural y tendra las mismas caracteristicas que el empleado
para las tuberias en las que se va a colocar el carrete de desmontaje.

Medicién y Abono.

Las unidades descritas en este articulo, incluida su total colocacion, seran objeto de abono
independiente solamente en el caso de que no se encuentren englobadas en el precio de la unidad
correspondiente.

En ese caso se medird por unidades completas, es decir, equipadas y terminadas, abonandose las
ejecutadas a los precios correspondientes que para cada una figuran en el cuadro de precios numero 1.

Articulo M.7.- TOMAS DE AGUA.

M.7.1.- Caracteristicas.

Las tomas seran de polietileno de baja densidad, segin lo especificado en el Articulo M.2.2., para una
presion nominal de 10 atmdsferas. Irdn envueltas en arena en toda su longitud, incluso las uniones y fitting.
Constaran, ademas de la tuberia, de la brida de toma y grifos que se especifican a continuacion, llave
de paso con conexiones de latdbn estampados en frio, alojada en arqueta de hormigén HM-20, con muros y
solera de quince centimetros (15 cm.) de espesor y tapa y marco de fundicién especificado en el articulo L.3.
Estas arquetas seran de dimensiones medias interiores:

- 40 x 40 x 55 cm. para tomas de Y2 a 1 % pulgadas.
- 60 x 60 x 65 cm. para tomas de 1 % a 3 pulgadas.

En cualquier caso, sera sometido a la autorizacién previa de la Direccion de Obra el modelo de fitting a
emplear, debiendo ser uno de los que municipalmente estan sancionados por la practica, en los que se prohibe
expresamente el fitting de plastico.
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M.7.2.- Bridas de Toma Monoblogue o Tipo A.

Incluira el sistema de cierre en el cuerpo de la brida permitiendo la ejecucion del taladro en la tuberia
con ésta en carga, pudiendo maniobrarse la misma desde la superficie por medio de un eje telescopico con tubo
de proteccion que impida la penetracion de suciedad entre el citado eje y el tubo protector que cubrira la cabeza
del actuador de la brida de toma, fijandose a ella.

Deberan ser aptas para tuberias de fundicion (gris o ddctil) y fibrocemento o tuberias de P.E. y P.V.C.,
para lo cual dispondran de dos sistemas de sujecion a la tuberia; en el primer caso ésta se realizara por medio
de una banda de acero inoxidable (ST60), recubierta total o parcialmente (preferiblemente) de goma de modo
que se impida el contacto entre las partes metalicas, a esta banda se fijaran unos tornillos de acero inoxidable
ST 1.4301 completandose los elementos de fijacién con arandelas de fibra de vidrio reforzadas con poliamida,
tuercas de acero inoxidable M-16 y un capuchén de proteccion del tornillo y tuerca, de modo que el material
metalico no recubierto quede protegido. El sistema sera valido para tuberias de entre 80 m/m y 400 m/m sin
mas que cambiar la longitud de la banda de fijacion, de manera que la adaptacion del cuerpo de la brida al
diametro exterior de la tuberia se realizara por medio de una junta de goma apropiada para cada diametro; el
cuerpo de éste conjunto serd de fundicion ductil GGG 400 e ir4 recubierto de resina epoxi en polvo con un
espesor minimo de 250 micras segun se especifica en la norma DIN-30677 parte 2.

Las bridas de toma del tipo hasta aqui descrito que se deban utilizar en tuberias plasticas (P.V.C. 6
P.E.) variaran su sistema de fijacion a la tuberia de modo que a cada diametro correspondera una pieza distinta;
formada por dos semisecciones completas, el interior de estas dos semisecciones ir4 totalmente forrada de
caucho. Seran validas para didmetros entre 80 y 200 m/m.

M.7.3.- Bridas de Toma Tipo B.

Estard formada, ademas de la correspondiente banda de acero inoxidable recubierta total o
parcialmente de caucho, por un cabezal de fundicion gris o ductil con una junta torica de goma EPDM, junta del
cuerpo con la tuberia en goma de nitrilo (NBR), disponiendo en el cuerpo del cabezal de una ranura por la que
se pueda introducir una espatula de acero inoxidable que haga cierre con la junta térica, a su vez ésta ranura ira
protegida por una pequefia banda de plomo que impida la penetracion de tierra al alojamiento de la junta térica,
o sistema similar, siendo valido este tipo de cabezal para tuberias rigidas, fundicion gris o ductil y fibrocemento.

El conjunto cabezal ird enteramente recubierto de resina epoxi en polvo segun DIN-30677 parte 2.

Para tuberias plasticas (P.V.C. y P.E.) el dispositivo que permite la ejecucion de la toma en carga ird
dispuesto en una de las dos semisecciones que compondran la brida de toma, el interior de las cuales ira
recubierto totalmente de caucho. Las condiciones de proteccion anticorrosiva seran las mismas que para la
indicada anteriormente.

M.7.4.- Grifos de Toma.

Los grifos de toma, llaves de escuadra o valvulas de registro constaran de las siguientes partes
fabricadas con los materiales y en las condiciones que se indican:

Cuerpo: de fundicién gris GG 25 (segin DIN-1691) recubierto con resina epoxidrica segun DIN-30677

parte 2.

Casquete: del mismo material o de fundicion dictil GGG 400 recubierta asimismo de resina epoxidrica
enlas mismas condiciones que el anterior.

Obturador: sera de laton Rg 7 (CuSn 7Zn Pb).

Caucho del obturador: en EPDM.

Husillo: de acero inoxidable St 4.104 6 1.4021 (X20 cm?) roscado por extrusion.

Juntas téricas: junta plana de union entre cuerpo y casquete; EPDM 6 NBR.

Collarin de empuje: de latén extruido MS58 (58 Cu) segun DIN-17660.

El cuerpo y el casquete irdn unidos por tornillos de acero inoxidable St 8,8 DIN-912 de cabeza hueca,
ocluidos en el cuerpo del casquete y recubiertos exteriormente de parafina fundida; el casquete dispondra de un
dispositivo que permita el acoplamiento de un alargador para la maniobra de la llave y que protegera a éste de
la suciedad por medio de una funda de P.V.C. que debera sujetarse a la cabeza del casquete.

Ejecucion.

La sustitucion de tomas de agua se realizara con la tuberia general en carga de forma que el servicio
no queda interrumpido y se conectara junto al paramento exterior de las edificaciones con los servicios
procedentes de éstas.
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Medicién y Abono.

En el precio estan incluidas las demoliciones, obras de tierra y fabrica necesarias para la ejecucion de
la toma, asi como las pruebas que se estime necesario realizar en los conductos, la arqueta y las valvulas
especificas.

Articulo M.8.- DESAGUES, HIDRANTES, VENTOSAS Y BOCAS DE RIEGO.

Los desagies al alcantarillado de la red de abastecimiento de agua, seran de fondo, de diametro cien
milimetros (100 mm.) o ciento cincuenta milimetros (150 mm.), se accionaran por medio de una llave de
compuerta ubicada en arqueta y acometeran a pozo de registro por encima de la cota inundable.

Los hidrantes constraran de cuerpo, tape de cierre, 6érgano obturador y prensa-estopas de fundicion,
husillo de acero inoxidable, tuerca de bronce y juntas de caucho natural. Poseeran dos (2) racores de salida
para enchufe rapido de mangas de setenta milimetros (70 mm.) de diametro.

La conduccion de alimentacion, sera de ciento cien milimetros (100 mm.) de didmetro interior, con llave
de compuerta independiente.

Las ventosas seran autométicas de tres (3) funciones. Tendran los siguientes diametros, en funcién de
los de las tuberias en que se ubiquen:

diametro tuberia (mm.)

diametro ventosa (mm.)

& <300

65

300 < @ < 500 100
500 < & < 800 150
200

800 < ¥ <1200

Todas las ventosas estaran ubicadas en arquetas, disponiéndose antes la valvula de su mismo
diametro.

Las bocas de riego, estaran constituidas fundamentalmente por toma de agua con tuberia de hierro
galvanizado y de polietileno de cuarenta milimetros (40 mm.) de diametro exterior, grifo de toma (Arto M-7),
arqueta, elemento de cierre y derivacion de cuarenta y cinco milimetros (45 mm.) de didmetro de paso de laton y
siete kilogramos (7 kg.) de peso y registro de fundicion rotulado de diez kilogramos (10 kg.) de peso.

Las bocas de riego automaticas para jardin, seran de latén y de tres cuartos de pulgada (3/4") de
didmetro, derivandose directamente de la red de riego mediante las correspondientes piezas especiales.

Las toberas de riego de jardines, seran de laton de tipo emergente y con ranura para riego sectorial
adecuado a su emplazamiento, derivandose directamente de la red de riego mediante las correspondientes
piezas especiales.

Todos los elementos anteriores, responderdn a una presion de servicio de diez kilogramos por
centimetro cuadrado (10 kg/cm?) y a una prueba de catorce kilogramos por centimetro cuadrado (14 kg/cm?).

Medicién y Abono.

Las unidades anteriores, responderan al modelo proyectado o a las indicaciones de la Inspeccion de la
obra, abonandose a los precios del Cuadro que corresponden a la unidad completa totalmente terminada que
incluye los elementos descritos, asi como anclajes, conexiones, entronques, contrarrestos, uniones, accesorios,
obras de tierra y fabrica y prueba.

En los desaglies e hidrantes, los metros lineales de tuberia se abonaran independientemente a sus
correspondientes precios.

Articulo M.9.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES.

Se entiende por conexiones el acoplamiento de las tuberias proyectadas a las arquetas, o tuberias
existentes con anterioridad a la obra. Se abonaran de acuerdo con el precio correspondiente. No seran de
abono las conexiones que haya de realizar entre tuberias o elementos instalados en la misma obra, cuyo abono
se encuentra incluido en las unidades correspondientes.

Se entiende por desconexiones, la anulacién del acoplamiento existente entre tuberias o entre éstas y
pozos o arquetas, con objeto de reponer los elementos que quedan en servicio con unas condiciones de
funcionamiento aceptables y condenar aquéllos que deban quedar fuera de servicio. En especial, las tuberias
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que se anulan deberan taponarse en sus extremos con condiciones similares a las que se adoptaran en caso de
estar en servicio con objeto de evitar la entrada en ellas de cualquier elemento y la aparicién de aportaciones
localizadas de agua. EIl abono de las desconexiones, al precio correspondiente del Cuadro, sélo sera de
aplicacién para servicios existentes con anterioridad a la obra.

Todas estas operaciones sobre redes existentes, se realizaran en trabajo ininterrumpido y empleando
todos los medios necesarios para que la perturbacion en el servicio a los ciudadanos, sea la menor posible. Si
la Inspeccién de la Obra lo considera necesario, los trabajos deberan realizarse por la noche.

N.- RED DE ALCANTARILLADO

Las siguientes prescripciones técnicas quedan subordinadas a las de la Junta Municipal de Aguas de
Tudela.

Articulo N.1.- TUBERIAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.

En todos los extremos no contemplados explicitamente en el presente articulo, las tuberias de
hormigén en masa o armado cumpliran las prescripciones contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.U., asi como las contenidas en la
Instruccion para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado.

El valor de la carga que define la serie del M.O.P.U. se referira al de fisuracion.

Los conductos seran fabricados por procedimientos que aseguren una elevada compacidad del
hormigén. La resistencia caracteristica a compresion no sera inferior a doscientos setenta y cinco kilopondios
por centimetro cuadrado (275 kp/cm?).

Los tubos de hormigon armado deberan tener simultdneamente las dos series de armaduras
siguientes:

- Barras longitudinales continuas colocadas a intervalos regulares segun las generatrices.

- Espiras helicoidales continuas o bien cercos soldados, colocados a intervalos regulares de
quince centimetros (15 cm.) como maximo. Cuando el diametro del tubo sea superior a mil
milimetros (1000 mm.) las espiras o cercos estaran colocados en dos capas.

Las juntas seran estancas tanto a la presion de prueba de estanqueidad como a posibles infiltraciones
exteriores; resistiran los esfuerzos mecéanicos y no producirén alteraciones apreciables en el régimen hidraulico
de la tuberia. Los conductos circulares tendran juntas de enchufe y campana con anillo elastico.

Las piezas tendran un buen acabado, con espesores uniformes y superficies regulares y lisas,
especialmente las interiores.

Se rechazaran las piezas que presenten defectos o hayan sufrido roturas durante el transporte.

No se permitirdn longitudes superiores a dos con cincuenta metros (2,50 m.) para tubos de hormigén
en masa, hi inferiores a dos metros (2 m.) para tubos de hormigén armado.

No se admitiran disminuciones de espesor superiores al mayor de los valores: cinco por ciento (5 %)
del espesor tedrico del tubo y tres milimetros (3 mm.).

La flecha maxima en los conductos rectos no sera superior a cinco milimetros (5 mm.) por metro de
longitud del tubo.

La desviacion maxima admisible en mas o en menos, para el diametro interior, no sera superior al
menor de los valores: uno por ciento (1 %) del diametro nominal del tubo y diez milimetros (10 mm.).

Los ensayos que podran realizarse son los siguientes:

- Examen visual del aspecto general de los tubos y comprobacién de dimensiones y espesores.
- Ensayo de estanqueidad de los tubos.

- Ensayo de aplastamiento.

- Ensayo de flexion longitudinal.

Todos ellos deberan efectuarse conforme a los métodos normalizados que se describen en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Las tuberias circulares de hormigbn en masa podran utilizarse en diametros no superiores a
seiscientos milimetros (600 mm.). Las de didmetro superior seran siempre de hormigon armado. Las tuberias
de seccion ovoide, asi como las galerias visitables seran siempre de hormigén armado.

Para tuberias instaladas en zanja, con una altura de relleno sobre su generatriz superior no mayor de
tres con cincuenta metros (3,50 m.), se utilizara la serie C. Para alturas de relleno superiores a tres con
cincuenta metros (3,50 m.), se utilizara la serie D. Cualquier otra disposicion debera ser objeto de justificacion
técnica detallada.

Los tubos deberan llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

- Marca del fabricante.
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- Fecha de fabricacion.
- La sigla SAN, seguida de la serie de clasificaciébn a que pertenece el tubo, seguin su
resistencia a la fisuracion (A, B, C 6 D).

Articulo N.2.- TUBOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (UPVC).

En todos los extremos no contemplados explicitamente en el presente articulo, las tuberias de
policloruro de vinilo no plastificado (UPVC) cumplirdn las prescripciones contenidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del Ministerio de Fomento.

El material empleado en la fabricacion de tubos sera resina de policloruro de vinilo técnicamente pura
(menos de 1 por 100 de impurezas) en una proporcion no inferior al 95 por 100, no contendra plastificantes.
Podra contener otros ingredientes tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores de las propiedades
finales y colorantes.

Los tubos seran siempre de seccion circular con sus extremos cortados en seccion perpendicular a su
eje longitudinal.

Estaran exentos de rebabas, fisuras, granos y presentaran una distribucién uniforme de color.

Las juntas seran flexibles, con anillo elastico, estancas tanto a la presion de prueba de estanqueidad
como a posibles infiltraciones exteriores; resistiran los esfuerzos mecéanicos y no produciran alteraciones
apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Se rechazaran las piezas que presenten defectos o hayan sufrido roturas durante el transporte.

La longitud de los tubos sera de 6,00 metros admitiéndose una tolerancia de + 10 mm.

En el cuadro adjunto se definen los diametros nominales, espesores de pared y tolerancias para la
serie normalizada de tubos UPVC para saneamiento.

Diametro Tolerancia Espesores

nominal En el didmetro

exterior Exterior (mm.) Espesor (mm) Tolerancia (mm)
110 +0,4 3,0 +0,5
125 +0,4 3,1 +0,5
160 +0,5 3,9 +0,6
200 +0,6 4,9 +0,7
250 +0,8 6,1 +0,9
315 +1,0 7,7 +1,0
400 +1,0 9,8 +1,2
500 +1,0 12,2 +15

Las tuberias de policloruro de vinilo no plastificado (UPVC) se podran utilizar para diametros nominales
exteriores iguales o menores a 500 mm. y para una profundidad igual o menor a 6 metros por encima de la
generatriz superior.

Los ensayos que podran realizarse son los siguientes:

- Ensayo visual del aspecto general de los tubos y comprobacion de dimensiones y espesores.

- Ensayo de estanqueidad de los tubos.

- Ensayo de resistencia al impacto.

- Ensayo de flexion transversal.

Los tubos deberéan llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

- Marca del fabricante.

- Presion nominal.

- Ano de fabricacion y numero que permite identificar, en el registro del fabricante, los
controles a que ha sido sometido el lote a que pertenece el tubo.

- La sigla SAN seguida de la indicacion de la serie de clasificacion a la que pertenece
el tubo.

Las caracteristicas definidas en este articulo no seran de aplicacién para las tuberias empleadas en las
acometidas domiciliarias.

Articulo N.3.- JUNTAS DE ESTANQUEIDAD PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO.

Las tuberias de seccion circular, de cualquier material, dispondran de uniones de enchufe y campana.
El material sera de goma maciza y cumplira las especificaciones de la Norma UNE 53-571-89.
Se clasifica segun su dureza nominal IRHD, admitiéndose valores comprendidos entre 50 y 80.
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Articulo N.4.- MONTAJE Y PRUEBAS A REALIZAR EN LAS TUBERIAS DE SANEAMIENTO.

Las conducciones de saneamiento se situaran en plano inferior a las de abastecimiento, con distancias
vertical y horizontal no menor de un metro (1 m.), medido entre planos tangentes. Si estas distancias no
pudieran mantenerse justificadamente, deberan adoptarse medidas orientadas a aumentar los coeficientes de
seguridad, tales como la utilizacion de tuberias de la serie inmediatamente superior a la estrictamente necesaria
y la utilizacion para el refuerzo de la tuberia de un hormigén HM-20 en lugar del H-100 utilizado normalmente.
En estos casos, ademas, la tuberia de fundicion ductil del abastecimiento debera disponer de recubrimiento
exterior de cinc metalico.

Se recomienda que no transcurran mas de ocho dias entre la excavacion de la zanja y la colocacion de
la tuberia.

El fondo de las zanjas se refinard y compactara y se ejecutara sobre él una solera de hormigén H-100.

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran éstos y se apartaran los que presenten deterioros.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su
interior esta libre de tierra, piedra, Utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion.

Tras su acoplamiento, las uniones se protegeran con mortero de cemento.

Una vez colocadas y probadas satisfactoriamente, se rellenaran las zanjas con hormigén H-100 hasta
la altura del eje del tubo.

Para proceder a tal operacion se precisara autorizacion expresa de la Inspeccién Técnica de la obra.

Para el terraplenado de las zanjas se observaran las prescripciones contenidas en el articulo C.2 del
presente Pliego. Generalmente, no se colocaran mas de cien metros (100 m.) de tuberia sin proceder al relleno,
al menos parcial, para proteccion en lo posible de los golpes.

Los ramales construidos deberan quedar limpios y exentos de tierra, escombros y elementos extrafios
para lo cual se procedera a la exhaustiva limpieza de pozos y conductos.

Las pruebas de impermeabilidad de los tramos instalados tendran lugar previamente a la colocacion de
la proteccion de hormigon H-100.

La Inspeccién Técnica de la obra, en el caso de que decida probar un determinado tramo, fijara la
fecha, en caso contrario, autorizara el relleno de la zanja.

La prueba se realizara obturando la tuberia en el pozo de aguas abajo y cualquier otro punto por donde
pudiera salirse el agua; se llenara completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba del tramo a
probar.

Transcurridos treinta minutos (30 min.) del llenado, se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos
comprobandose que no ha habido pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el contratista las
corregira procediéndose a continuacion a una nueva prueba.

Una vez finalizada la obra y antes de la recepcién provisional, se comprobara el buen funcionamiento
de la red vertiendo agua en los pozos de registro de cabecera, verificando el paso correcto de agua a través de
los pozos aguas abajo.

Medicién y Abono.

Se mediran por metros lineales realmente puestos en obra abonandose al precio que para los mismos
figura en el Cuadro de Precios nimero UNO segun el tipo y diametro de la tuberia.

En estos precios, quedan comprendidas también las uniones, anillos, juntas, anclajes, solera y
proteccion de hormigon H-100 segun seccion tipo especificada en los Planos, los medios que sean necesarios
para la instalacion de la tuberia, los gastos ocasionados por las pruebas y ensayos e igualmente, el arreglo y
correccion de cualquier desperfecto hasta tanto dichas pruebas se consideren satisfactorias.

Articulo N.5.- POZOS DE REGISTRO.

En las tuberias de diametro superior a ochenta centimetros (80 cm.) se construira un "cubo" de
hormigén armado HM-20 de dimensiones interiores dos por dos metros (2 x 2 m.) y minimo de dos veinte metros
(2,20 m.) de altura, con espesores de treinta y cinco centimetros (35 cm.).

Para el resto, los pozos de registro seran de hormigén HM-20 y de seccién circular de un metro con
veinte centimetros (1,20 cm.) de didmetro interior, teniendo los alzados y la solera un espesor de treinta
centimetros (30 cm.) que para ésta, se medird desde la rasante inferior del tubo. Sobre esta solera, se
moldeara un canalillo con seccion hidradlica semicircular, cuya altura minima sera la mitad del diametro del tubo
de mayor diametro que acometa al mismo.

La boca del registro, sera de sesenta centimetros (60 cm.) de diametro interior con espesor de pared
de treinta centimetros (30 cm.) de hormigén HM-20 y una altura de treinta centimetros (30 cm.), realizandose la
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unién del cuello del registro con el cuerpo cilindrico del mismo por medio de un tramo de cono oblicuo con una
generatriz recta de las mismas caracteristicas, en cuanto a espesor y calidad de hormigén, que los restantes
componentes alzados del registro y de una altura minima de ochenta centimetros (80 cm.). Se tomaran todas
las medidas necesarias para que la unién de las diferentes tongadas de hormigoén, tengan la necesaria
trabazon, lo cual se conseguira a base de resinas epoxi 0 a base de elementos constructivos que garanticen la
perfecta union de las diferentes secuencias del hormigonado necesarias para la ejecucion total de cada registro.

Cuando no exista altura suficiente se sustituird el cono oblicuo por una losa armada de hormigén H-
200.

Los pates a emplear son los mismos que los especificados para las arquetas de la red de
abastecimiento (Articulo M.4.).

Medicién y Abono.

Los pozos de registro se medirdn y abonaran por unidades de parte fija y metros lineales de parte
variable. La "parte variable" es la cilindrica del pozo comprendido entre la parte superior de la base y la inferior
de la parte troncocénica. Su medicion se obtiene deduciendo a la rasante tres como sesenta metros (3,60 m.)
en los pozos para tuberias D > 80 cm. y uno coma nhoventa y cinco metros (1,95 m.) en los pozos para tuberias
D <80 cm.

En el precio de las unidades de obra antedichas, estan incluidos los pates correspondientes a cada
una de ellas, asi como cuantos elementos y medios sean necesarios para la terminacién completa de las
mismas (excavaciones, rellenos, encofrados, armaduras, elementos metalicos auxiliares, morteros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de registro de dimensiones diferentes a los Modelos
Municipales. En ese caso, la medicion se efectuara por las unidades de obras que las constituyan, valordndose
a los precios que en el Cuadro n° 1 figuran para cada una de ellas.

Articulo N.6.- POZOS DE REGISTRO PREFABRICADOS.

Previa autorizacion de la Inspeccién de obra, el Contratista podra construir pozos de registro de
Alcantarillado, mediante elementos prefabricados, siempre que éstos se ajusten a las condiciones explicitadas,
tanto en el presente Articulo, como en el Plano correspondiente del Modelario, modelos autorizados por la Junta
Municipal de Aguas de Tudela.

Constaran de dos o mas piezas prefabricadas colocadas sobre una base construida "in situ". Aquellas,
tendran un espesor de veinte centimetros (20 cm.), y estaran construidas con hormigén HA-30 armado con
mallazo de acero fyk = cinco mil cien kilogramos por centimetro cuadrado (5.100 kg/cm?) de cinco milimetros (5
mm.) de didmetro y separacion entre barras de quince centimetros (15 cm.). La base, a ejecutar en obra, tendra
unos espesores de treinta centimetros (30 cm.) en solera y alzados, y se construira con hormigbn HM-20
armado con malla de acero fyk = cinco mil cien kilogramos por centimetro cuadrado (5.100 kg/cm2) de ocho
milimetros (8 mm.) de didmetro y separacion entre barras de quince centimetros (15 cm.). Sobre la solera de la
base, se creard un canalillo de hormigdn HM-20, cuya seccion hidraulica, sera igual a la semi-seccién de los
conductos que acometan al pozo de registro cuando éstos, sean iguales, efectudndose una transicion entre los
mismos cuando sean de diferente diametro y sus rasantes coincidan con la del fondo del pozo de registro.

Describiéndose los dos tipos de piezas prefabricadas en orden a su posicién relativa final en el pozo, la
superior estara constituida por un cuello cilindrico de veinte centimetros (20 cm.) de altura y sesenta
centimetros (60 cm.) de didmetro interior, unido a un tronco de cono oblicuo con una generatriz recta de ochenta
y cinco centimetros (85 cm.) de altura y diametros minimos de sesenta centimetros (60 cm.) y maximo de ciento
veinte centimetros (120 cm.). La segunda y en su caso, sucesivas piezas prefabricadas o inferior, seran
cilindricas, de ciento veinte centimetros (120 cm.) de diametro interior y alturas moduladas con un valor minimo
de cincuenta centimetros (50 cm.).

Los muros de la base, a ejecutar en obra, tendran la altura resultante de deducir a la total del pozo
(desde la rasante), la del cuello y parte troncocénica y la de los diversos mddulos cilindricos; no pudiendo en
ningun caso dicha altura, ser inferior al didmetro exterior del mayor conducto que acometa al pozo por su fondo,
mas un resguardo de veinte centimetros (20 cm.).

Para ensamblar los diversos elementos prefabricados, y el Gltimo de éstos con la base, las secciones
de apoyo de todos ellos, presentaran un resalto con una pestafia de dos centimetros (2 cm.), segun lo
especificado en el plano correspondiente.

Sobre la seccion de apoyo del elemento en que se ensamblara otro, se extendera una capa de mortero
M-250 a efectos de absorcion de irregularidades en las superficies en contacto y sellado de la junta.

La tapa del pozo de registro prefabricado y los pates, seran del mismo tipo que la proyectada para los
ejecutados "in situ”.
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El cemento a utilizar sera sulfo resistente, SRMR, y el arido calizo.

Medicién y Abono.

Los pozos de registro se mediran y abonaran por unidades de parte fija y metros lineales de parte
variable. La "parte variable" es la cilindrica del pozo comprendido entre la parte superior de la base y la inferior
de la parte troncocénica. Su medicion se obtiene deduciendo a la rasante tres como sesenta metros (3,60 m.)
en los pozos para tuberias D > 80 cm. y uno coma noventa y cinco metros (1,95 m.) en los pozos para tuberias
D <80cm.

En el precio de las unidades de obra antedichas, estan incluidos los pates correspondientes a cada
una de ellas, asi como cuantos elementos y medios sean necesarios para la terminacion completa de las
mismas (excavaciones, rellenos, encofrados, armaduras, elementos metalicos auxiliares, morteros, etc.).

El Proyecto podra incluir pozos y arquetas de registro de dimensiones diferentes a los Modelos
Municipales. En ese caso, la medicion se efectuara por las unidades de obras que las constituyan, valorandose
a los precios que en el Cuadro n° 1 figuran para cada una de ellas.

Articulo N.7.- ACOMETIDAS AL ALCANTARILLADO.

El Contratista, vendra obligado a ejecutar las acometidas al alcantarillado de fincas particulares, de
acuerdo con los detalles que de estos elementos figuran en los planos del Proyecto.

Las acometidas al alcantarillado, se realizaran con tuberia de P.V.C. con el tres por ciento (3 %) de
pendiente media, macizada exteriormente de hormigon, estableciendo la conexién al alcantarillado mediante
una arqueta con losa practicable. O norma especifica de la Junta Municipal de Aguas de Tudela.

La sustitucion de acometidas existentes, se realizara de forma ininterrumpida para reponer el servicio
con la mayor prontitud posible y en todos los casos se conectara junto al paramento exterior de las edificaciones
con los servicios procedentes de éstas.

Medicién y Abono.

En los precios de la unidad de obra estén incluidas las obras de tierra y demoliciones necesarias, el
prisma de hormigén, asi como las pruebas que se estime necesario realizar en los conductos. Se medird y
abonara por metros lineales de conduccidn y unidad de parte fija de conexién realmente ejecutadas.

Articulo N.8.- CONEXIONES Y DESCONEXIONES.

Se entiende por conexiones el acoplamiento de las tuberias proyectadas a los pozos de registro, o
tuberias existentes con anterioridad a la obra. Se abonaran de acuerdo con el precio correspondiente. No
seran de abono las conexiones que haya de realizar entre tuberias 0 elementos instalados en la misma obra,
cuyo abono se encuentra incluido en las unidades correspondientes.

Se entiende por desconexiones, la anulacién del acoplamiento existente entre tuberias o entre éstas y
pozos de registro con objeto de reponer los elementos que quedan en servicio con unas condiciones de
funcionamiento aceptables y condenar aquéllos que deban quedar fuera de servicio. En especial, las tuberias
gue se anulan deberan taponarse en sus extremos con condiciones similares a las que se adoptaran en caso de
estar en servicio con objeto de evitar la entrada en ellas de cualquier elemento y la aparicién de aportaciones
localizadas de agua. El abono de las desconexiones, al precio correspondiente del Cuadro, sélo sera de
aplicacion para servicios existentes con anterioridad a la obra.

Todas estas operaciones sobre redes existentes, se realizardn en trabajo ininterrumpido y empleando
todos los medios necesarios para que la perturbacion en el servicio a los ciudadanos, sea la menor posible. Si
la Inspeccion de la obra lo considera necesario, los trabajos deberan realizarse por la noche.

O.- SEMAFORIZACION

Articulo O.1.- OBRA CIVIL.

Las canalizaciones se construirdn con tubo de P.V.C. de ciento diez milimetros (110 mm.) de didmetro,
y 2,2 mm. en aceras 0 3,2 mm. en calzadas de espesor minimo. En el caso de colocacién de varios tubos,
éstos deberan ir colocados con separadores para que el hormigon penetre entre ellos.
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Las canalizaciones deberan llevar la malla de plastico de aviso, correspondiente a instalaciones de
Baja Tension.

Las caracteristicas de la obra civil serén las que se indican a continuacion y en los planos adjuntos,
pudiendo variar a juicio de los servicios técnicos municipales en el caso de que hubiese algin impedimento para
su realizacién o por decision de dichos servicios manteniéndose los precios estipulados.

0.1.1.- Canalizaciones.

Toda la excavacion se rellenara con hormigéon H-100, hasta alcanzar la subrasante con las
dimensiones minimas que figuran en los Planos.

La anchura de la zanja sera variable segun el nimero de conductos a colocar siendo la minima de
cuatrocientos milimetros (400 mm.), en obra exclusiva de canalizacién semaférica se rellenara de hormigén H-
100 hasta dejar una altura de sesenta milimetros (60 mm.) para reposicién de pavimento igual al existente. Para
la reposicion del pavimento se cortara, previamente al extendido del asfalto, con disco una anchura de cinco
centimetros (5 cm.) de promedio la capa de asfalto o la suficiente para que el borde del asfalto no presente
ningun diente.

0.1.2.- Arguetas de registro .

Las dimensiones seran de seiscientos por seiscientos milimetros (600 x 600 mm.) y de cuatrocientos
por cuatrocientos milimetros (400 x 400 mm.). Las profundidades serdn como minimo de ochocientos
milimetros (800 mm.) y seiscientos milimetros (600 mm.) respectivamente, de tal forma que quede siempre el
tubo de conduccidn a cien milimetros (100 mm.) del suelo.

Las arquetas en las que hayan de realizar empalmes para derivaciones llevaran en la pared opuesta a
la entrada del conducto dos perfiles metalicos encarcelados con hormigén en donde se sujetara una caja de
derivacion estanca de cien por cien milimetros (100 x 100 mm.), en cuyo interior estardn los bornes de
derivacién correspondientes.

El espesor de las paredes de la arqueta sera de ciento cincuenta milimetros (150 mm.), como minimo y
seran de hormigon H-250 quedando todas las paredes interiores de la arqueta lavadas con mortero. El fondo de
la arqueta sera permeable, formado por una capa de grava de veinte centimetros (20 cm.) de espesor.

La terminacién de la arqueta en su parte superior se enrasara en el pavimento existente o proyectado.
La reposicion del pavimento en el entorno de la arqueta se efectuara de idéntica manera a la prevista en el
caso de canalizaciones.

La union de los tubos con las arquetas quedaran al mismo nivel que las paredes de las mismas.

Las tapas y marcos de las arquetas seran de fundiciéon ddctil, clase C-250 segun EN-124, de
seiscientos por seiscientos milimetros (600 x 600 mm.) 6 de cuatrocientos por cuatrocientos milimetros (400 x
400 mm.), con inscripcién "SENALES DE TRAFICO".

El marco debera quedar apoyado totalmente en la pared de la arqueta, la holgura entre marco y tapa
no debera ser superior a dos milimetros (2 mm.) por cada lado. La cota de marco y tapa debera ser la misma
para evitar escalones.

0.1.3.- Basamentos de baculos.

El hormigbén a utilizar sera de resistencia caracteristicas HM-20. Las dimensiones del dado de
cimentacion sera de uno por uno por uno metro (1 x 1 x 1 m.) y el diametro de los pernos de anclaje que seran
de acero F-111 segin Norma UNE-36011-75 dobladas en forma de cuchara de una pulgada de diametro (1") y
setecientos milimetros (700 mm.) de longitud y galvanizados en los doscientos milimetros (200 mm.) superiores,
asi como las tuercas.

Realizada la excavacién se ejecutard la cimentacion situando previamente y de forma correcta la
plantilla con los cuatro pernos, que iran zunchados en su parte inferior. Se situard correctamente el codo de
cien milimetros (100 mm.) de diametro y se hormigonara.

Una vez fraguada la cimentacion e instaladas las tuercas inferiores en los pernos, se izara el baculo
adecuadamente, se colocaran las tuercas superiores de los pernos, colocandose a continuacion el baculo y
nivelandolo con las tuercas inferiores. Una vez nivelado se rellenara con hormigén HM-20 de arido fino,
reponiéndose el pavimento de la acera y tapando las tuercas inferiores hasta un nivel que quede al exterior la
mitad de los cartabones inferiores.
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0.1.4.- Basamento de columna.

Para las columnas el dado de hormig6n sera de cero con cincuenta por cero con cincuenta por cero
con cincuenta metros (0,50 x 0,50 x 0,50 m.) de forma que parte del anclaje de la columna quedara introducida
en el interior del codo. En el caso de columnas con pernos el dado serd de las mismas dimensiones. El
hormigoén utilizado serd HM-20 y en el caso de utilizar pernos seran de acero F-111 24 mm. de diametro,
galvanizados en la zona roscada.

0.1.5.- Basamento de proteccién exagonal.

El dado de hormigon serd de cero con cuarenta por cero con cuarenta por cero con cuarenta metros
(0,40 x 0,40 x 0,40 m.) reponiendo el pavimento dafiado alrededor. El hormigén utilizado sera HM-20.

0.1.6.- Basamento de Hito.

El dado de hormigon sera de cero con cincuenta por cero con cincuenta por cero con cincuenta metros
(0,50 x 0,50 x 0,50 m.), utilizdndose pernos de acero F-111, galvanizados en la zona roscada y hormigén HM-20.

0.1.7.- Basamento de armario.

La cimentacion de los centros de mando, centrales, etc., ser4 de hormigdn de resistencia caracteristica
HM-20 dejando prevista una fijacion adecuada que dé garantia a su estabilidad, teniendo en cuenta las
canalizaciones que acceden al basamento que en los reguladores deberdn de ser dos y en las centrales cuatro.

La parte exterior del basamento quedara lavada con mortero fino, quedando el armario sobresaliendo
cinco centimetros (5 cm.) del basamento.

0.1.8.- Pozo para toma de tierra.

El pozo para la instalaciéon de la placa de toma de tierra se realizara al lado de una de las arquetas de
600, teniendo unas dimensiones de seiscientos por seiscientos por mil seiscientos milimetros (600 x 600 x 1.600
mm.), en donde se situara la placa de toma de tierra verticalmente. Del fondo de la arqueta adyacente saldra un
tubo de cincuenta milimetros (50 mm.) de diametro hasta la parte superior de la placa para que llegue a ésta la
humedad necesaria para mantener el buen estado de la toma de tierra.

P.- PLANTACIONES Y EQUIPAMIENTOS

Para la ejecucion de las obras de Plantaciones, Jardineria, Riego y Equipamientos, debera coordinar la
Contrata la supervision de las mismas por parte de la empresa adjudicataria del mantenimiento de la jardineria y
riego en todo el municipio. En la fecha de redaccién del presente proyecto, CESPA.

Articulo P.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

P.1.1.- Apertura de hoyos.

Las directrices para la distribucion de la planta, densidad y especies, en cada punto ,se establecera por
el Director de la obra en el momento de ejecutarse esta operacion.

Los fosos de plantacion de los arboles se ejecutaran con retroexcavadora y oscilardn entre 1 x 1 x 1y
aquellos de la anchura necesaria para alcanzar 2,00 m. de profundidad, y cuyo fin no es otro que aproximar el
sistema radicular a la capa freatica.

Los hoyos de plantacion para arbustos seran de 0,5 x 0,5 x 0,6 m.

Los productos procedentes de la excavacion se transportaran a vertedero puesto que el terreno
existente no redne las mejores condiciones para el desarrollo de la planta.

La recepcion de la planta podrd ser gradual en funcion de las necesidades. La Direccion Técnica
evaluara conjuntamente con la empresa adjudicataria si la planta recibida se ajusta al Pliego de Condiciones.

La planta deberd ir por grupos de la misma especie, tamafio y calibre, correctamente identificados,
debiendo constar en una etiqueta el vivero de procedencia, especie, variedad, edad de la planta, afios de tallo y
de raiz.
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Seran rechazadas aquellas plantas que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran o puedan
ser portadores de plagas o enfermedades, o bien que durante el transporte o arranque hayan sufrido dafios por
raspaduras y cortes o por falta de proteccion contra la desecacion.

La planta recibida podra estar podada de toda rama lateral, excepto la guia. Los cortes deberan ser
limpios sin talones ni dafios en la unién con el tronco.

La poda de raices se efectuara en el momento de la plantacion, eliminandose todas aquellas que estén
secas, dafiadas, deformadas o que pudieran perjudicar el posterior desarrollo normal de las demas.

Las raices normales se cortaran, a una longitud minima de 20 cm., con un instrumento afilado,
haciéndolo de tal manera que la seccion esté orientada hacia abajo.

La empresa adjudicataria debera abrir zanjas de dimensiones suficientes, en los lugares de plantacion
para el depésito del material vegetal, debiendo enterrar las raices, aportando suficiente humedad para la
perfecta conservacion.

P.1.2.- Ejecucién de la plantacién.

La plantacién se ejecutara de la forma siguiente:

- Se aportara al fondo del hoyo una capa minima de 25 cm. de tierra.

- A continuaciéon se colocard la planta debidamente centrada en posicion vertical con la
dominancia apical en sentido contrario a la direccion del viento con mayor intensidad (cierzo).

- El hoyo se rellenard con la tierra libre de elementos gruesos procedentes del acopio,
apretandola mediante pisado gradual a medida que se va colmatando el foso, logrando que
penetre entre las raices sin dejar espacios vacios.

- En el caso de los hoyos de plantacion profunda que compacten la tierra de forma gradual a
medida que ésta se aporta.

- Latierra de relleno sera por el vivero o por préstamo y cumplira las especificaciones del suelo
aceptable (Art. ) mejorado si asi lo indica la Direccion de Obra con abonos organicos (Art. ).

- Para finalizar se dara un riego en el mismo dia en que se planta, con un caudal de 200
litros/arbol y 25 litros/planta arbustiva.

En el caso de los arboles plantados en foso profundo, este riego se fraccionard, aportando cien litros
cuando el pozo se rellena con el primer metro de tierra, dando el segundo cuando el alcorque esta formado, con
los otros cien litros de agua restantes.

Para efectuar esta operacion se utilizaran bombas, que tomaran el agua del mismo rio, calibrandose
los caudales a efectos de conocer el tiempo de riego necesario por unidad plantada.

Aquellos arboles que a juicio de la Direccion de Obra no se ajusten a la forma de plantacion aqui
descrita, deberan ser arrancados y plantados de nuevo con cargo a la empresa adjudicataria.

A los 15 - 20 dias de realizado el primer riego, y en el mismo orden en que éste fue efectuado, se
iniciara el segundo con un volumen minimo de agua de 200 litros por arbol y de 25 litros por unidad arbustiva.

Articulo P.2.- CONDICIONES TECNICAS PARA PLANTACION Y SIEMBRAS.

P.2.1.- Condiciones generales.

2.1.1.- Examen y Aceptacion.

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras de este Proyecto deberan:
- Ajustarse a las especificaciones de este Pliego y a la descripcion hecha en la Memoria o en
los Planos.
- Ser examinados y aceptados por la Direccién de Obra.
La aceptacion de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la ausencia de defectos
de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra.
Este criterio tiene especial vigencia y relieve en el suministro de plantas, caso en que el Contratista
viene obligado a:
- Reponer todas las marras producidas por causas que le sean imputables.
- Sustituir todas las plantas que, a la terminacién del plazo de garantia, no retnan las
condiciones exigidas en el momento del suministro o plantacion.
La aceptacion o el rechazo de los materiales compete a la Direccidon de Obra, que establecera sus
criterios de acuerdo con las normas y los fines del Proyecto.
Los materiales rechazados seran retirados rapidamente de la obra, salvo autorizacién expresa de la
Direccion de Obra.
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2.1.2.- Almacenamiento.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que quede asegurada su idoneidad para
el empleo y sea posible una inspeccién en cualquier momento.

2.1.3.- Inspeccion.

El Contratista debera permitir a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros,
fabricas, etc., donde se encuentren los materiales y la realizacion de todas las pruebas que se mencionan en
este Pliego.

2.1.4.- Sustituciones.

Si por circunstancias imprevisibles hubiera de sustituirse algin material, se recabard, por escrito,
autorizacion de la Direccion de Obra, especificando las causas que hacen necesaria la sustitucion; la Direccion
de Obra contestard, también por escrito, y determinara, en caso de sustitucion justificada, qué nuevos
materiales han de reemplazar a los no disponibles, cumpliendo analoga funciéon y manteniendo indemne la
esencia del Proyecto.

En el caso de vegetales, las especies que se elijan perteneceran al mismo grupo que las que
sustituyen y reunirdn las necesarias condiciones de adecuacién al medio y a la funcion prevista.

P.2.2.- Madificacién de suelos.

2.2.1.- Suelos aceptables.

Se definen como suelos aceptables los que rednen las siguientes condiciones:

a) Para el conjunto de las plantaciones.
- Composicién granulométrica de la tierra fina:
Arena, cincuenta a setenta y cinco por ciento (50/75 %).
Limo y arcilla, alrededor del treinta por ciento (30 %).
Cal, inferior al diez por ciento (< 10 %).
Humus, comprendido entre el dos y diez por ciento (2/10 %).
Porcentajes que corresponden a una tierra franca o franca bastante arenosa.
- Granulometria:
Ningun elemento mayor de cinco centimetros (5 cm.). Menos de tres por ciento (3 %)
de elementos comprendidos entre uno y cinco centimetros (1/5 cm.).
- Composicion quimica, porcentajes minimos:
Nitrégeno, uno por mil (1 por 1000).
Fosforo total, ciento cincuenta partes por millén (150 p.p.m.).
Potasio, ochenta partes por millon (80 p.p.m.) o bien,
P20s asimilable, tres décimas por mil (0,3 por 1000).
K20 asimilable, una décima por mil (0,1 por 1000).

b) Para superficies a encespedar.
- Composicion granulométrica de la tierra fina:
Arena, sesenta a setenta y cinco por ciento (60/75 %).
Limo y arcilla, diez a veinte por ciento (10/20 %).
Cal, cuatro a doce por ciento (4/12 %).
Humus, cuatro a doce por ciento (4/12 %).
Porcentajes que corresponden a una tierra franca bastante arenosa.
- Indice de plasticidad: menor que ocho (< 8).
- Granulometria:
Ningun elemento superior a un centimetro (1 cm.), veinte a veinticinco por ciento
(20/25 %) de elementos entre dos y diez milimetro (2/10 mm.).
- Composicion quimica:
Igual que para el conjunto de las plantaciones, 2.2.1 a).
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¢) Como estabilizados.

Se define como suelo estabilizado el que permanece en una determinada condicién, de forma
que resulta accesible en todo momento, sin que se forme barro en épocas de lluvia ni polvo en las de
sequia.

Se considera un suelo estabilizado cuando:

- La composicion granulométrica de los elementos finos se mantiene dentro de los limites
siguientes:
Arena, setenta y cinco a ochenta por ciento (75/80 %).
Limo y arcilla, diez a veinte por ciento (10/20 %).
Cal, inferior al diez por 100 (< 10 %).
Que corresponden a una tierra franca bastante arenosa.
- Granulometria:
No excede de un centimetro (1 cm.), y los elementos comprendidos entre dos y diez
milimetros (2/10 mm.) representan aproximadamente la cuarta o la quinta parte del
total.
- Indice de plasticidad: varia entre tres y seis (3/6).

d) Modificacién.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto, no serd obstaculo para que haya de ser
modificado en casos concretos, cuando vayan a plantarse vegetales con requerimientos especificos,
como ocurre en las plantas de suelo acido, que no toleran la cal, o con las vivaces y anuales de flor,
gue precisan un suelo con alto contenido en materia orgénica.

Para estas plantas de flor, el suelo serd aceptable cuando el porcentaje de materia organica
alcance entre el diez y el quince por ciento (10/15 %) a costa de la disminucion de limo y arcilla
principalmente.

Cuando el suelo no sea aceptable, se tratard de que obtenga esta condicion por medio de
enmiendas y abonados realizados "in situ", evitando en lo posible las aportaciones de nuevas tierras,
gue han de quedar como ultimo recurso.

2.2.2.- Abonos organicos.

Se definen como abonos orgéanicos las sustancias organicas de cuya descomposicion, causada por los
microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y, singularmente, de
semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de productos elaborados industrialmente.

Se evitard, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los aqui resefiados s6lo podra hacerse previa autorizacién de la
Direccion de Obra.

Pueden adoptar las siguientes formas:

- Estiércol: Procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, que ha sufrido
posterior fermentacion. El contenido en nitrégeno sera superior al tres y medio por ciento (3,5
%). Su densidad serd aproximadamente de ocho décimas (0,8).

- Compost: Procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no inferior a
un afio, o del tratamiento industrial de las basuras de poblacion. Su contenido en materia
organica sera superior al cuarenta por ciento (40 %), y en materia organica oxidable al veinte
por ciento (20 %).

- Mantillo: Procedente de estiércol o de compost. Serad de color muy oscuro, pulverulento y
suelto, untuoso al tacto, y con el grado de humedad necesario para facilitar su distribucion y
evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno sera aproximadamente del catorce por
ciento (14 %).

2.2.3.- Abonos minerales.

Se definen como abonos minerales los productos que proporcionan al suelo uno o mas elementos
fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente.
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2.2.4.- Enmiendas.

Se define como enmienda la aportacién de sustancias que mejoran la condicion fisica del suelo.

- Las enmiendas humicas, que producen efectos beneficiosos tanto en los suelos compactos
como en los sueltos, se hardn con los mismos materiales resefiados entre los abonos
orgénicos y con turba.

- Para las enmiendas calizas se utilizaran los recursos locales acostumbrados, cocidos -cales-,
crudos -calizas molidas- o cualquier otra sustancia que relna condiciones a juicio de la
Direccion de Obra.

- La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos, debera carecer
de aristas vivas; se utilizarda preferentemente arena de rio poco fina y se desecharan las
arenas procedentes de machaqueos.

Articulo P.3.- PLANTAS.

P.3.1.- Definiciones.

Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este articulo son las que han
de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no necesariamente en el momento de la plantacion.

- Arbol: vegetal lefioso, que alcanza cinco metros (5 m.) de altura o mas, no se ramifica desde
la base y posee un tallo principal, llamado tronco.

- Arbusto: vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y no alcanza los
cinco metros (5 m.) de altura.

- Mata: arbusto de altura inferior a un metro (1 m.).

- Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afios; y también, planta cuya parte subterranea vive
varios afios. A los efectos de este Pliego, las plantas vivaces se asimilan a los arbustos y
matas cuando alcanzan sus dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el afio: a los
arbustos cuando superan el metro de altura, y a las matas cuando se aproximan a esa cifra.

- Anual: planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

- Bienal o bisanual: que vive durante dos periodos vegetativos; en general, plantas que
germinan y dan hojas el primer afio y florecen y fructifican el segundo.

- Tapizante: vegetal de pequefia altura que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo
completamente con sus tallos y con sus hojas. Seran, en general, pero no necesariamente,
plantas cundidoras.

- Esqueje: fragmento de cualquier parte de un vegetal, y de pequefio tamafio, que se planta
para que emita raices y se desarrolle.

- Tepe: porcién de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se corta en forma
generalmente rectangular para colocarla en otro sitio.

P.3.2.-_ Procedencia.

Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del Proyecto y los vegetales que van a ser
plantados, el lugar de procedencia de éstos debe reunir condiciones climéticas semejantes o menos favorables
para el buen desarrollo de las plantas, debiendo cumplir el vivero la legalidad vigente sobre produccion y
comercializacion.

P.3.3.- Condiciones generales.

Las plantas perteneceran a las especies y variedades sefialados en la Memoria y en los Planos y
reuniran las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo se
indiquen.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas
suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estaran ramificadas desde la base, cuando ésta sea su porte natural; en las coniferas,
ademas, las ramas irdn abundantemente provistas de hojas.

Seran rechazadas las plantas:

- Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran, o puedan ser portadoras de plagas o
enfermedades.
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- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.
- Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos especiales
0 por otras causas.
- Que lleven en el cepellén plantulas de malas hierbas.
- Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas especificaciones.
- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.
La Direccion de Obra podran exigir un certificado que garantice todos estos requisitos, y rechazar las
plantas que no los rednan.
El Contratista vendra obligado a sustituir todas las plantas rechazadas y correran a su costa todos los
gastos ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso producido pueda repercutir en el plazo de
ejecucion de la obra.

P.3.4.- Condiciones especificas.

Los arboles destinados a ser plantados en alineacién tendréan el tronco recto y su altura no serd inferior
a la exigida en la definicion del precio unitario correspondiente.

Para la formacién de setos, las plantas seran:
- Del mismo color y tonalidad.
- Ramificadas y guarnecidas desde la base, y capaces de conservar estos caracteres con la edad.
- De la misma altura.
- De hojas persistentes, cuando se destinen a impedir la vision.
- Muy ramificadas -incluso espinosas- cuando se trate de impedir el acceso.

Los tepes reuniran las siguientes condiciones:
- Espesor uniforme, no inferior a cuatro centimetros (4 cm.).
- Anchura minima, treinta centimetros (30 cm.); longitud, superior a treinta centimetros (> 30 cm.).
- Habréan sido segados regularmente durante dos meses antes de ser cortados.
- No habran recibido tratamiento herbicida en los treinta dias precedentes.

Articulo P.4.- PLANTACIONES.

P.4.1.- Precauciones previas a la plantacion.

4.1.1.- Deposito.

Cuando la plantaciéon no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay que
proceder a depositarlas. el deposito afecta solamente a las plantas que se reciben a raiz desnuda o en cepelldon
cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc.); no es necesario, en cambio, cuando se
reciben en cepellon cubierto de material impermeable (maceta de plastico, lata, etc.).

La operacién consiste en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las raices con una capa
de tierra de diez centimetros al menos (10 cm.), distribuida de modo que no queden intersticios en su interior,
para protegerlas de la desecacion o de las heladas hasta el momento de su plantacion definitiva.

Subsidiariamente, y con la aprobacion de la Direccién de Obra, pueden colocarse las plantas en el
interior de un montén de tierra. Excepcionalmente, y s6lo cuando no sea posible tomar las precauciones antes
sefialadas, se recurrira a situar las plantas en un local cubierto, tapando las raices con un material como hojas,
tela, papel, etc., que las aisle de alguna manera de contacto con el aire.

4.1.2.- Heladas y desecacion.

No deben realizarse plantaciones en época de heladas. Si las plantas se reciben en obra, en una de
esas épocas, deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0°C, no deben plantarse ni
siquiera desembalarse, y se colocaran asi en un lugar bajo cubierta donde puedan deshelarse lentamente (se
evitara situarlas en locales con calefaccion).

Si presentan sintomas de desecacion, se introducirdn en un recipiente con agua o con un caldo de
tierra y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan. O bien se depositaran en una zanja,
cubriendo con tierra himeda la totalidad de la planta (no solo las raices).

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL)
PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES
J. |. Zuazu Moneo, M. Carrascosa Jiménez, A. Adell Lazaro, argtos. D. Orte Ruiz,ing. civil — Octubre 2025
73/101



Cofinanciado por ‘,‘ MINISTERIO Lol Fondos =3
- la Unién Europea 9"]['11‘ DE HACIENDA 5 EUfOp@OS TUdela @
Capitulo II: Unidades de Obra pagina 74

4.1.3.- Capa filtrante.

Auln cuando se haya previsto un sistema de avenamiento, es conveniente colocar una capa filtrante en
el fondo de los hoyos o zanjas de plantacion de especies de gran tamafio y de coniferas de cualquier desarrollo.

4.1.4.- Presentacion.

Antes de "presentar"” la planta, se echara en el hoyo la cantidad precisa de tierra para que el cuello de
la raiz quede luego a nivel del suelo o ligeramente mas bajo. Sobre este particular, que depende de la
condicién del suelo y de los cuidados que puedan proporcionarse después, se seguiran las indicaciones de la
Direccion de Obra, y se tendra en cuenta el asiento posterior del aporte de tierra, que puede establecerse, como
término medio, alrededor del 15 %. La cantidad de abono organico indicada para cada caso en el Proyecto se
incorporara a la tierra de forma que quede en las proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto
con ellas. Se evitara, por tanto, la practica bastante corriente de echar el abono en el fondo del hoyo.

En la orientacion de las plantas se seguiran las normas que a continuacion se indican:

- Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma que tuvieron en origen.

- En las plantaciones continuas (setos, cerramientos) se haran de modo que la cara menor vestida sea la
mas proxima al muro, valla o simplemente al exterior.

- Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacion se har4 de modo que el arbol presente su
menor seccién perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes. Caso de ser estos vientos
frecuentes e intensos, se consultard a la Direccion de Obra sobre la conveniencia de efectuar la
plantacion con una ligera desviacion de la vertical en sentido contrario al de la direccién del viento.

4.1.5.- Poda de plantacién.

El trasplante, especialmente cuando se trata de ejemplares afiosos, origina un fuerte desequilibrio
inicial entre las raices y la parte aérea de la planta; esta Ultima, por tanto, debe ser reducida de la misma
manera que lo ha sido el sistema radical, para establecer la adecuada proporcién y evitar las pérdidas excesivas
de agua por transpiracion.

Esta operacion puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, pero las de hoja
persistente, singularmente las coniferas, no suelen soportarla. Los buenos viveros la realizan antes de
suministrar las plantas; en caso contrario, se llevara a cabo siguiendo las instrucciones de la Direccion de Obra.

P.4.2.- Plantacién.

4.2.1.- Normas generales.

La plantacion a raiz desnuda se efectuara, como norma general, con los arboles y arbustos de hoja
caediza que no presenten especiales dificultades para su posterior enraizamiento. Previamente se procedera a
eliminar las raices dafiadas por el arranque o por otras razones, cuidando de conservar el mayor nimero posible
de raicillas, y a efectuar el pralinage, operacion que consiste en sumergir las raices, inmediatamente antes de la
plantacién, en una mezcla de arcilla, abono organico y agua (a la que cabe afiadir una pequefia cantidad de
hormonas de enraizamiento), que favorece la emisién de raicillas e impide la desecacién del sistema radical. La
planta se presentara de forma que las raices no sufran flexiones, especialmente cuando exista una raiz principal
bien definida, y se rellenara el hoyo con una tierra adecuada en cantidad suficiente para que el asentamiento
posterior no origine diferencias de nivel.

El trasplante con cepellon es obligado para todas las coniferas de algun desarrollo y para las especies
de hoja persistente. EIl cepellon debe estar sujeto de forma conveniente para evitar que se agriete o se
desprenda; en los ejemplares de gran tamafio o desarrollo, se seguira uno de los sistemas conocidos: envoltura
de yeso, escayola, madera, etc. La Direccion de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior
del Hoyo o deben retirarse. En todo caso, la envoltura se desligara o separard, una vez colocada la planta en el
interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hard de forma que no se deshaga el
cepellén que rodea a las raices.

En la plantacion de estacas se seguiran las mismas normas que en la de plantacién a raiz desnuda.

La plantacion de esquejes, enraizados o no, se efectuara sobre un suelo preparado de la misma
manera que se sefiala para las siembras en el correspondiente articulo de este Pliego, y de forma que se dé un
contacto apretado entre las raices o el esqueje y la tierra.
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4.2.2.- Distanciamientos y densidades en las plantaciones.

Cuando las plantas no estén individualizadas concretamente en los planos, por estar incluidas en un
grupo donde solamente se sefiala la cantidad o por determinarse la superficie a plantar sin indicacién del
numero de plantas, se tendran en cuenta al ejecutar la obra las siguientes observaciones:

- Si se busca un efecto inmediato, las densidades de plantacion pueden ser méas altas, aunque
ello comporte posteriormente dificultades en el desarrollo de las plantas.

- Si, como casi siempre es mas correcto, se considera el tamafio que alcanzaran las plantas en
un plazo razonable, se colocaran a las distancias y densidades que se sefialan a continuacion,
aun a riesgo de un primera impresion desfavorable.

- Arboles: distaran entre si no menos de cuatro (4) a doce metros (12 m.), segin su menor o
mayor tamafio en estado adulto. Al mismo tiempo, deberan situarse alejados entre seis (6) y
diez metros (10 m.), también segin tamafio definitivo, de las lineas de avenamiento y de las
superficies que puedan alterarse por la proximidad o emergencia de las raices.

- Arbustos: la distancia de plantacion oscilara entre uno (1) y dos y medio metros (2,5 m.), de
acuerdo con el desarrollo esperado.

- Matas: se colocaran de una a seis plantas por metro cuadrado (1 - 6 p/m?2).

- Tapizantes y vivaces asimilables: se plantaran entre diez y veinte plantas por metro cuadrado
(10 - 20 p/m?).

4.2.3.- Plantacién de setos y pantallas.

La finalidad de estas plantaciones puede ser:

- Impedir el acceso.

- Impedir la visién: de la obra desde el exterior, de determinadas zonas interiores o exteriores, desde
dentro.

- Ornamental.

- Proteger de la accion del viento.

Las operaciones de plantacion son las descritas en este apartado 4.2., con la diferencia de la
excavacion hecha normalmente en zanja. Las dimensiones de ésta pueden variar de cuarenta centimetros (40
cm.) de anchura por otro tanto de profundidad hasta un metro por un metro (1 x 1 m.); la seccién mas corriente
es la de sesenta centimetros de lado (60 cm.).

La plantacion de setos puede hacerse en una o dos filas; esta segunda posibilidad exige una anchura
minima de zanja igual a sesenta centimetros, de forma que las plantas puedan colocarse separadas de la pared
de la zanja al menos veinte centimetros (20 cm.). En ambos casos se cuidara de mantener la alineacion
requerida.

La colocaciéon de una capa filtrante es necesaria para los setos de coniferas, y aconsejable para los
demas si el suelo es poco permeable.

Cuando se desee impedir la vision rapidamente, y las plantas no alcanzan la altura de dos metros
necesaria a estos efectos, puede recurrirse a plantar el seto por encima del nivel del suelo, haciendo una
aportacion de tierras de las siguientes caracteristicas:

- Seccion trapezoidal, de base superior de uno y medios metros (1,5 m.) de anchura o mas.
Esta medida es necesaria para evitar el descalce de las plantas y el consiguiente peligro de
desecacion.

- Altura de cincuenta centimetros (50 cm.) a un metro (1 m.).

- Pendiente de los taludes, 3:1, que podra elevarse hasta toda la que permita la condicion del
suelo, o disminuirse por motivos estéticos.

Esta solucién solo podra adoptarse cuando:

- Se disponga de un sobrante de tierra vegetal, ya que la aportacion supone entre dos (2) y tres
metros cubicos por metro lineal de seto (3 m3m.l.), cuyo coste puede ser superior al de
sustituir las plantas previstas por otras de mayor altura.

- La pérdida de superficie util, entre dos (2) y tres metros cuadrados por metro lineal de seto (3
m3/m.l.) no resulte importante para el conjunto de la obra.
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4.2.4.- Momento de la plantacién.

La plantacion debe realizarse, en lo posible, durante el periodo de reposo vegetativo, pero evitando los
dias de heladas fuertes, lo que suele excluir de ese periodo los meses de diciembre, enero y parte de febrero.
El trasplante realizado en otofio presenta ventajas en los climas de largas sequias estivales y de inviernos
suaves, porque al llegar el verano la planta ha emitido ya raices nuevas y esta en mejores condiciones para
afrontar el calor y la falta de agua. En lugares de inviernos crudos es aconsejable llevar a cabo los trasplantes
en los meses de febrero o marzo.

Esta norma presenta, sin embargo, numerosas excepciones: los vegetales de climas calidos, como las
palmeras, cactaceas, yuccas, etc., deben trasplantarse en verano; los esquejes arraigan mucho mejor cuando el
suelo empieza ya a estar caldeado, de fines de abril en adelante, o durante los meses de septiembre u octubre;
la division vegetativa debe hacerse también cuando ya se ha movido la savia, época que parece igualmente la
mejor, en muchos casos, para el trasplante de las coniferas. La plantacion de vegetales cultivados en maceta
puede realizarse en cualquier momento, incluido el verano, pero debe evitarse el hacerlo en época de heladas.

4.2.5.- Plantaciones tardias a raiz desnuda.

La plantacion a raiz desnuda de especies de hoja caediza ha de hacerse, como norma general, dentro
de la época de reposo vegetativo. Sin embargo, se presenta con alguna frecuencia la necesidad de plantarlas
cuando su foliacion ha comenzado; la operacion se llevar4d a cabo, en ese caso, tomando las siguientes
precauciones adicionales:

- Poda fuerte de la parte aérea, para facilitar la tarea del sistema radical, procurando, sin
embargo, conservar la forma del arbol.

- Supresion de las hojas ya abiertas, cuidando, no obstante, de no suprimir las yemas que
pudieran existir en el punto de insercion.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo, y utilizacion de estimulantes del enraizamiento.

- Proteccion del tronco contra la desecacion por uno de los medios sefialados.

- Acollado de la base de los arboles o arbustos, hasta una altura de veinte centimetros (20 cm.)
para estos Ultimos y de cuarenta centimetros (40 cm.) para los primeros.

- Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco y ramas.

P.4.3.- Operaciones posteriores a la plantacién.

Es preciso proporcionar agua abundantemente a la planta en el momento de la plantacion y hasta que
se haya asegurado el arraigo; el riego ha de hacerse de modo que el agua atraviese el cepellén donde se
encuentran las raices y no se pierda por la tierra mas muelle que lo rodea.

R.- SENALIZACION

Articulo R.1.- SENALIZACION HORIZONTAL.

Se define como tal el conjunto de marcas viales efectuadas con pintura reflexiva sobre pavimento, cuyo
objeto es regular el trafico de vehiculos y peatones.

El color de la pintura sera blanca o amarilla, y la disposicion y tipo de las marcas deberan ajustarse a la
Orden 8.2. I.C. de la Direccion General de Carreteras y Disposiciones Complementarias y a aquellas obras que
pudieran indicarse por los Servicios Técnicos Municipales del Servicio de Trafico y Transportes.

Estas marcas se ejecutaran sobre una superficie limpia exenta de material suelto y perfectamente seco
por aplicacion mediante brocha o pulverizacion de pintura con microesferas de vidrio, debiendo suspenderse la
ejecucion en dias de fuerte viento o con temperaturas inferiores de 0° C. y no admitiéndose el paso de trafico
sobre ella mientras dure su secado.

El material termoplastico a emplear sera de los denominados "plastico en frio" (dos componentes) o
bien "termoplastico spray".

Una vez aplicado el material y en condiciones normales, debera secarse al menos durante 30 minutos
de forma que al cabo del tiempo de secado no produzca adherencia, desplazamiento o decoloracion ,bajo la
accion del trafico.
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El sistema de aplicacion podra realizarse de forma manual o automatica, si bien en ambos casos, las
caracteristicas del material endurecido deberan presentar un aspecto uniforme. EIl color blanco o amarillo se
mantendra al finalizar el periodo de garantia y la reflectancia luminosa aparente deberd ser de 45° y valor
minimo el 75 % (M.E.L.C. 12.97).

Las caracteristicas de la pintura convencional a emplear seran las siguientes:

- Estabilidad. No se formaran geles, pellejos, etc.

- Peso especifico. A 25° C. Sera para la pintura blanca de 1,55 kg/l.- 1,65 kg/l., y para la
pintura amarilla de 1,60 kg/l.- 1,75 kgl/l.

- Tiempo de secado. Al tacto de 5 a 10 minutos y duro de 30 a 45 minutos.

- Aspecto. La pintura debe formar una pelicula seca y lisa con brillo satinado "céascara de
huevo".

Las caracteristicas de las microesferas de vidrio seran:

- Seran de vidrio transparente con un contenido minimo de Silice (SiO2) del 60 %.

- Deberéan ser suficientemente incoloras para no comunicar a la pintura, a la luz del sol, ningin
tono de color apreciable.

- El indice de refraccién no seré inferior a 1,5.

Articulo R.2.- SENALIZACION VERTICAL.

Los elementos a emplear en sefializacion vertical estaran constituidos por placas o sefales y postes o
elementos de sustentacion y anclajes. Se ajustaran a la Orden 8-1. I.C. de 15 de Julio de 1962 y Disposiciones
Complementarias de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales del Ministerio de Obras Publicas.

Las sefiales seran normales o reflectantes, siendo las circulares de didmetro 60 6 90 cm. y las
triangulares de 60 6 90 cm. de lado. Estaran construidas por chapa de acero galvanizado o aluminio
anticorrosivo, estampadas en frio, sin soldaduras, fosfatadas en tanel, imprimidas y recubiertas con esmalte
sintético. Las sefiales reflectantes llevaran aplicadas al vacio una lamina reflexiva de reconocida calidad.

La adhesividad, duracién y condiciones de reflectancia seran iguales o superiores a las que presenta el
producto mundialmente conocido con el nombre de Scotchlite.

Todas las placas y sefiales iluminadas, tendran el reverso pintado de color gris-azulado claro y
ostentaran el escudo del municipio. Los caracteres negros de 5 cm. de altura asi como la fecha de fabricacién y
la referencia del fabricante.

Los simbolos y las orlas exteriores, tendran un relieve de 2 a 3 mm. Todas las sefiales tendran un
refuerzo perimetral de 25 mm. de anchura, que estard formado por la misma chapa de la sefial doblada en
angulo recto con tolerancia de mas menos 4 mm.

El espesor de la chapa de acero o aluminio sera de 1,8 +/- 0,2 mm.

Los postes y elementos de sustentacion estaran fabricados con perfil laminado en frio de acero
galvanizado de 80 x 40 x 2 mm. o por seccién tubular de 2 pulgadas de didmetro interior.

Los elementos roscados seran de acero galvanizado o cadmiado.

El aspecto de la superficie galvanizada sera homogénea sin discontinuidades en la capa de zinc.

La capa de recubrimiento estara libre de ampollas, bultos, trozos arenosos, trozos negros con acido o
acumulaciones de zinc.

La cantidad de zinc serd de 680 gr/m2., equivalente a 94 micras para las placas y postes, y de 142
gr/m2., equivalente a 20 micras para los elementos roscados.

Los macizos de anclaje seran prismaticos ejecutados con hormigén tipo H-100 y con dimensiones
enterradas de 40 x 40 x 60 cm.

Articulo R.3.- VALLADO DE ZANJAS.

Las zanjas y pozos deberan vallarse y sefializarse en toda su longitud por ambos lados y extremos.
Las vallas deberan ajustarse al modelo oficial indicado en el plano correspondiente y estaran recubiertas con
pintura reflectante e iluminadas.

Deberan dejarse los pasos necesarios para el transito general y para entrada a las viviendas y
comercios, lo cual se hara instalando pasos resistentes y estables sobre las zanjas.

Medicién y abono.

Esta unidad se medira por metros lineales realmente ejecutados de acuerdo con las previsiones del
Proyecto y las drdenes al respecto de la Inspeccion Técnica de las obras, estando incluidos en el precio
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correspondiente los materiales y su colocacion, las obras de tierra y fabrica necesarias y los pasos sobre zanja
gue sea necesario colocar.

El abono de esta unidad Unicamente se efectuarad por una vez en cada tajo que la requiera, siendo de
cuenta del contratista su conservacion, vigilancia y reposicion en condiciones adecuadas en todo momento.

A efectos de medicién y abono, no se considerard como vallado la colocacion de cintas de plastico,
cordeles con cartones de colores, ni dispositivos similares, los cuales se consideraran como elementos
comprendidos dentro de la sefializacion general de la obra, y de acuerdo con el Articulo 7 del Capitulo 1° de
este Pliego de Condiciones, sera con cargo y bajo la responsabilidad del Contratista adjudicatario.

S.- OBRA CIVIL DE ALUMBRADO PUBLICO

Articulo S.1.- CIMENTACIONES.

Para las cimentaciones de los puntos de luz, en todos los casos se utilizard hormigén de resistencia
caracteristica HM-20, determinandose las dimensiones A y B del dado de hormigén en funcién de la altura del
punto de luz y de conformidad con el dimensionado de proyecto o, en su defecto, del cuadro establecido en la
Instruccion Técnica Especifica A-IT-08 aprobada por la Diputacion General de Aragén, mediante Orden de 8 de
Abril del afio 1987.

En el caso de soportes que sustenten mas de dos luminarias que tengan altura superior a 14 mts. o
que se implanten en terrenos de baja resistencia, debera realizarse el calculo de la cimentacién y su
implantacién requerira autorizacion expresa.

Para las cimentaciones de los puntos de luz se utilizardn 4 pernos de anclaje que seran de acero F-111
segun Norma UNE-36011-75, doblados en forma de cachava y galvanizados, con roscado métrico en la parte
superior realizado con herramientas de tallado y no por extrusién del material, y que llevaran doble zunchado
con redondo de 8 mm. de didmetro soldado a los 4 pernos.

Finalizada la excavacion se ejecutara la cimentacion, situando previamente y de forma correcta la
plantilla con los cuatro pernos con doble zunchado perfectamente nivelados y fijos. Se situard asi mismo
correctamente y con la curvatura idénea, el tubo de plastico corrugado, cuyo diametro sera de dimensiones
convenientes, como minimo 10 cm., para que pasen holgadamente los conductores. El vertido y demas
operaciones de hormigonado se realizaran de forma tal, que no se varie o modifigue en modo alguno la posicion
de los pernos y del tubo de plastico corrugado.

Transcurrido el tiempo necesario para el fraguado de la cimentacion, se procedera a instalar las tuercas
inferiores en los pernos que se nivelaran, y posteriormente las arandelas inferiores. Una vez realizadas estas
operaciones, se izara el soporte de forma que la base apoye sobre las arandelas, atravesando holgadamente
los pernos los agujeros de la placa base.

Posteriormente se instalaran las arandelas superiores y las tuercas superiores de sujecion
procediéndose, en su caso, a la nivelaciéon del soporte manipulando las tuercas inferiores. Una vez efectuada
correctamente la nivelacion, se apretardn convenientemente las tuercas superiores, fijando definitivamente el
soporte, pudiéndose instalar, en su caso, contratuercas.

Todas las tuercas y arandelas seran idénticas y terminada la fijacion del soporte, se rellenard
convenientemente con hormigén HM-20 de &rido fino el espacio comprendido entre la cara superior del dado de
hormigén y la placa base del soporte. Las terminaciones se realizaran conforme a lo establecido en la
Instruccion Técnica Especifica A-IT-08 aprobada el 8 de Abril de 1987 por la Diputacion General de Aragon.

Articulo S.2.- ZANJAS.

Se consideraran tres tipos de zanjas: en primer término en aceras, arcenes y medianas, en segundo
lugar en jardines, y finalmente en cruces de calzadas.

S.2.1.- Zanjas en aceras, arcenes y medianas.

La zanja bajo aceras, arcenes y medianas, pavimentadas o de suelo de tierra, tendran una profundidad
adecuada, aproximadamente de 70 cm., de manera que la superficie superior de los dos tubos de plastico liso
se encuentre a una distancia de 50 cm. por debajo de la rasante del pavimento o suelo de tierra y una anchura
de 40 cm., pudiéndose admitir, previa autorizacion, una anchura de 30 cm. en el caso de existencia de otras
canalizaciones y servicios que dificulten la ejecucién de la zanja de alumbrado publico.

El fondo de la zanja de dejara limpio de piedras y cascotes, instalando posteriormente separadores
PVC tipo telefonica, cada 80 cm., y colocando dos tubos de PVC liso tipo presion, segun norma UNE-53112, de
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11 cm. de didmetro y 2,2 mm. de espesor minimo sobre dichos separadores, a una distancia minima entre si de
3 cm., rellenando el fondo de la zanja y recubriendo los tubos con hormigén HM-20 y un espesor de 10 cm. por
encima de los mismos, tal y como se indica en los planos del Proyecto, previo encofrado lateral de altura minima
30 cm. El resto de la zanja se rellenara con productos de aportacion seleccionados hasta su llenado total,
compactandolo mecanicamente por tongadas no superiores a 15 cm. Las densidades de compactacion
exigidas seran el 95 % del Proctor modificado.

A 15 cm. de la parte superior del dado de hormigén, donde se encuentran los tubos de plastico, se
colocara una malla de sefializacion de color verde, de 30 cm. de ancho en zanja de 40 cm. de anchura y de 20
cm. en zanja de 30 cm. La terminacion de la zanja se ejecutara reponiendo el tipo de pavimento o suelo de
tierra existente inicialmente o proyectado.

S.2.2.- Zanja en jardines.

La zanja bajo andadores, caminos peatonales y tierra de labor en jardines, tendra una profundidad
adecuada, aproximadamente de 70 cm. de manera que la superficie superior de los dos tubos de plastico liso se
encuentre a una distancia de 50 cm. por debajo de la rasante del andador, camino peatonal o césped y una
anchura de 30 cm., admitiéndose una anchura de 20 cm. en el caso de un Unico tubo de plastico liso.

La zanja transcurrira a ser posible por los andadores y caminos peatonales, y en la parte proxima a la
zona verde 0, en su caso, por la zona verde, junto a dichos andadores y caminos peatonales, sin que en las
proximidades de la zanja se planten arboles de raiz profunda. El fondo de la zanja se dejara limpio de piedras y
cascotes, instalando posteriormente separadores de PVC tipo "telefénica" cada 80 cm. y colocando dos tubos
de PVC liso tipo de presion, segun norma UNE-53112, de 11 cm. de diametro y 2,2 mm. de espesor minimo
sobre dichos separadores, a una distancia minima entre si de 3 cm., rellenando el fondo de la zanja y
recubriendo los tubos con hormigon HM-20 y un espesor de 10 cm. por encima de los mismos, tal y como se
indica en los planos del Proyecto, previo encofrado. En el caso de un unico tubo de plastico una vez limpiado el
fondo de la zanja, se preparara un lecho de hormigén de resistencia caracteristica HM-20 de 10 cm. de espesor,
colocando el tubo de plastico liso y recubriéndolo con dicho hormigén con un espesor de 10 cm. por encima del
mismo, previo encofrado..

El resto de la zanja se rellenara con productos de aportacion seleccionados hasta su llenado total,
compactandolo mecénicamente por tongadas no superiores a 15 cm. Las densidades de compactacion seran el
95 % del Proctor modificado. A 15 cm. de la parte superior del dado de hormigén, donde se encuentra el tubo o
tubos de plastico, se colocara una malla de sefializacion de color verde, de 20 cm. de ancho en zanja de 30 cm.
de anchura y 10 cm. en zanja de 20 cm. La terminacidon de la zanja se ejecutara reponiendo el tipo de
pavimento o tierra de labor existente inicialmente o proyectado.

S.2.3.- Zanja en cruces de calzada.

La zanja tipo cruce de calzada tendra una profundidad adecuada, aproximadamente de 85 cm., de
manera que la superficie superior de los tubos de plastico mas préximos a la calzada se encuentre a una
distancia de 50 cm. por debajo del pavimento de la misma, y una anchura de 40 cm. El fondo de la zanja se
dejard limpio de piedras y cascotes, preparando un lecho de hormigén de resistencia caracteristica HM-20 de 10
cm. de espesor, colocando dos tubos de PVC liso tipo de presién segin norma UNE-53112, de 11 cm. de
diametro y 3,2 mm. de espesor minimo a 3 cm. de distancia entre si, e instalando sobre dichos tubos, apoyados
en el lecho de hormigon, separadores de PVC tipo "telefonica” cada 80 cm. y colocando dos tubos de plastico
de idénticas caracteristicas a los anteriores sobre los citados separadores, a una distancia minima entre si asi
mismo de 3 cm., rellenando y recubriendo los cuatro tubos con hormigén HM-25 y un espesor de 15 cm. por
encima de los mismos, tal y como se indica en los planos del Proyecto, previo encofrado de altura total 35 cm.

El resto de la zanja se rellenard con hormigén pobre o grava cemento, al objeto de evitar posibles
asentamientos. A 10 cm. de la parte superior del dado de hormigén, donde se encuentran los tubos, se
colocara una malla de sefializacién de color verde, de 30 cm. de ancho.

S.2.4.- Cruces con otras canalizaciones.

En los cruces con canalizaciones eléctricas o de otra naturaleza (agua, alcantarillado, teléfonos, gas,
etc.), se dispondran dos tubos de fibrocemento o de PVC liso tipo de presién, segun norma UNE-53112, de 11
cm. de diametro y 3,2 mm. de espesor minimo, rodeado de una capa de hormigdn de resistencia caracteristica
HM-20, de 10 cm. de espesor. La longitud de los tubos hormigonados serd como minimo de 1 metro a cada
lado de la canalizacion existente, debiendo ser la distancia entre ésta y la pared exterior de los tubos de
fibrocemento o plastico de 15 cm. por lo menos. Dentro de los mencionados tubos se alojara un tubo liso de
unos 10 cm. de diametro.
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En el caso de que las secciones de los conductores eléctricos de los circuitos de alimentacién sean
elevadas, se adoptaran tubos de plastico liso y, en su caso, de fiborocemento de diametro adecuado. Asi mismo,
en el caso de dificultades en los cruces con otras canalizaciones se adoptaran las soluciones idoneas.

Los tubos de fibrocemento cumplirdn en cuanto a calidades y medidas la norma UNE-41006. Los
tubos de pléastico liso y de presion de 4 atmdsferas a emplear en las canalizaciones seran de PVC y respecto a
ensayos, cumplimentaran las normas UNE-53111, 53112 y 53023 y las normas DIN-3061 y 6061.

Articulo S.3.- ARQUETAS.

Se consideran de dos tipos, las de derivacion a punto de luz, tanto en zanjas, aceras, arcenes y
medianas, asi como en zanjas en jardines, y las arquetas tipo cruce de calzada. En todos los casos se dara una
pequefia inclinacion a las caras superiores con el fin de evitar la entrada de agua.

S.3.1.- Arqueta de derivacién a punto de luz.

Todas las arquetas de derivacion a punto de luz se realizardn con hormigdén de resistencia
caracteristica HM-25 y un espesor minimo de paredes de 15 cm., siendo las dimensiones interiores en el caso
de zanjas de aceras, arcenes y medianas de 0,60 x 0,60 mts., pudiéndose admitir de 0,40 x 0,40 mts. y una
profundidad minima de 0,80 mts., mientras que en zanjas en jardines las dimensiones interiores serdn siempre
de 0,40 x 0,40 mts. y 0,80 mts. de profundidad. En todo caso, la superficie inferior de los tubos de plastico liso
estaran a 10 cm. sobre el fondo permeable de la arqueta.

Las arquetas irdn dotadas de marco y tape de acero fundido, o de fundicibn nodular de grafito
esferoidal tipo FGE 50-7, o tipo FGE 42-12 segun norma UNE-36118-73, con testigo control en forma de
mamelén troncoconico de diametro 15 mm. salida 3°. El anclaje del marco solidario con él mismo, estard
constituido por cuatro escuadras situadas en el centro de cada cara, de 5 cm. de profundidad, 5 cm. de saliente
y 10 cm. de anchura, con un peso de tape de 36,8 Kg. y de marco 11,2 Kg. para arquetas de 0,60 x 0,60 mts. y
de 13,6 y 6,4 Kg. respectivamente para tape y marco en arquetas de 0,40 x 0,40 mts., todo ello de conformidad
con los planos del Proyecto y con la Norma EN-124, clase C-250.

El tape de la arqueta tendrd un agujero para facilitar su levantamiento, constando en el mismo la
leyenda "Ayuntamiento de Tudela - Alumbrado Publico", y en el fondo de la arqueta, formado por el propio
terreno y libre de cualquier pegote de hormigon, se dejara un lecho de grava gruesa de 15 cm. de profundidad
para facilitar el drenaje. En este tipo de arqueta se situaran los tubos de plastico liso descentrados respecto al
eje de la arqueta, a 5 cm. de la pared opuesta a la entrada del conductor al punto de luz y separando ambos
tubos 5 cm.; todo ello al objeto de facilitar el trabajo en la arqueta.

En la pared contigua citada anteriormente, al efectuar las operaciones de hormigonado, se enclaustrara
verticalmente o bien se fijara mediante tiros, un perfil metdlico acanalado granulado en forma de C cuadrada,
cadmiado o zincado de 12 x 21 mm. y de longitud tal que, partiendo de la cara inferior de los tubos de plastico
liso, quede a 10 cm. del marco de la arqueta y a la distancia necesaria a la pared de la arqueta, para la posterior
fijacion de las bridas sujetables, de forma que los conductores no estén tensos, sino en forma de bucle holgado.

A 20 cm. de la parte superior de la arqueta, se situarén en sentido transversal a la pared de entrada del
conductor al punto de luz, dos perfiles metdlicos idénticos al anteriormente referenciado, de longitud adecuada y
debidamente enclaustrados en las paredes de hormigén o sujetos mediante tiros. Sobre dichos perfiles se
situard, mediante tornillos y tuercas cadmiados o zincados, la caja de derivacion a punto de luz, de
caracteristicas adecuadas, dotada de fichas de conexién y fusibles calibrados que cumplimentaran la norma
UNE-20520, debiendo llevar grabado el calibre y la tension de servicio. Dicha caja sera plastificada y tendra un
aislamiento suficiente para soportar 2,5 veces la tension de servicio, asi como la humedad e incluso la
condensacion.

Cuando varie la seccién de los conductores, y al objeto de proteger las lineas en la arqueta
correspondiente, se instalara sobre los dos perfiles indicados una caja de proteccion de similares caracteristicas
a las indicadas en el caso de derivacion a punto de luz, dotada asi mismo de fichas de conexion y fusibles
calibrados. En ningun caso el cambio de seccién de los conductores de los dos circuitos de alimentacion de los
puntos de luz coincidiran en la misma arqueta. Todo lo cual se refleja en los planos del Proyecto.

La terminacion de la arqueta en su parte superior se enrasara con el pavimento existente o proyectado,
dandole una pendiente de un 2 por ciento para evitar la entrada de agua. La reposicion del suelo en el entorno
de la arqueta se efectuara reponiendo el pavimento, suelo de tierra o jardin, existente o proyectado.

S.3.2.- Arqueta tipo cruce de calzada.
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Se utilizar4 hormigdn de resistencia caracteristica HM-25, con un espesor en las paredes de 15 cm. y
una profundidad minima de 1 metro, mas la altura del bordillo de la acera, y en todo caso, la superficie inferior
de los tubos de fibrocemento o plastico de presion de 4 atmosferas quedara como minimo a 10 cm. sobre el
fondo permeable de la arqueta. Las dimensiones interiores seran de 0,60 x 0,60 metros y la profundidad
indicada, dotada con marco y tape de acero fundido o fundicién nodular, de idénticas caracteristicas a las
establecidas para las arquetas de derivacion a punto de luz, y en el fondo de la arqueta se dejara un lecho de
grava gruesa de 15 cm. de profundidad para facilitar el drenaje.

En casos especiales, podra autorizarse la utilizacion de la arqueta de cruce para derivacion de punto
de luz, instalando en la misma los perfiles metalicos, caja de derivacion a punto de luz y, en el caso de cambio
de seccion del conductor, la de proteccién de linea, previstas en las arquetas de derivacion a punto de luz.
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T.- NORMATIVA TECNICA DE JARDINERIA EN ZONAS VERDES DEL M.I. AYUNTAMIENTO DE
TUDELA.

1.- DISPOSICIONES GENERALES.

. La presente Normativa afecta a las obras de jardineria y paisajismo en urbanizaciones y zonas
verdes dependientes del M.I. Ayuntamiento de Tudela.
. Los preceptos que incluyen se entenderan sin perjuicio de lo dispuesto en normas legales o

reglamentarias de rango superior. Aquello que no sea especificado en estas normas, se realizard conforme
a las Normas Tecnoldgicas de Jardineria y Paisajismo del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos Agricolas
y Peritos Agricolas de Cataluiia.

. Cualquier modificacién al presente pliego de condiciones tendra que ser justificada en el proyecto,
y aceptada por los Servicios Técnicos del M.I. Ayuntamiento de Tudela.

2.- CRITERIOS DE PROYECTO.

El Presupuesto sera lo méas desglosado posible, y detallara de forma muy completa cada una de las partidas
de jardineria.

Con la finalidad de conseguir unas zonas verdes respetuosas con el medio ambiente, Gtiles a todos los
usuarios, con futuro y faciles de conservar; los proyectos prestaran especial atencién a los siguientes apartados:

2.1.- Proteccion del paisaje.

. Tiene por finalidad la protecciéon de los elementos vegetales existentes en una zona verde, y que
el proyecto de nueva urbanizacién ha considerado que por su buen estado sanitario y una razonable
expectativa de vida futura, hay que conservar.

. Las medidas de proteccion dependeran fundamentalmente de las especies a proteger, asi como
del tipo y duracion de los trabajos de construccion.

2.1.1.- Proteccién de las areas de vegetacion.

. Sera necesario rodear las areas de vegetacion (Parque, jardin, parterre, etc....), existentes o de
nueva creacion, con un cercado fijo de 1,20 a 1,80 m. de altura, hasta la finalizacion de las obras de
urbanizacion.

. Si por razones técnicas no pudiera protegerse la cubierta del suelo vegetal, se separara ésta y se
almacenara en montones no superiores a 1,5 m. de altura. Se asegurard buena aireacién y se evitara
el crecimiento de malas hierbas, hasta su utilizacion.

. No se permite contaminar areas de vegetacion con vertidos de productos nocivos: aguas de
construccion, colorantes, disolventes, aceites minerales, combustibles, acidos, lejia, cementos u otros
aglomerantes. Tampoco esta permitido hacer fuego dentro de las areas de vegetacion, ni el paso de
vehiculos o maquinaria pesada.

2.1.2.- Proteccién de las plantas.

. Se rodearan los arboles o arbustos con un cercado fijo de 1,20 a 1,80 m. de altura, que no se
apoye en la planta, abarque su zona radical, y le preserve de golpes, heridas y otras agresiones a la
corteza o a las raices. Se entiende por zona radical la superficie de suelo por debajo de la copa del

arbol.

. Si las ramas bajas molestan se ataran hacia arriba, siendo necesario proteger la corteza de todas
las ataduras utilizadas.

. En aquellos casos en que, inevitablemente, se rompa el equilibrio fisiolégico de arboles o

arbustos, el proyecto debera contemplar las medidas técnicas necesarias para restablecerlo (Podas,
tratamientos, trasplantes, etc....).

2.1.3.- Proteccién de la zona radical.

. No se abriran zanjas ni se haran otras excavaciones en toda la zona radical.
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. Si esto fuera inevitable, se realizardn como minimo a 2,5 m. del pie del tronco ( a 2 m. si son

palmaceas). No se cortaran raices de diametro superior a 3 cm. y las raices mas pequefias que sean
cortadas se protegeran de la desecacion y de las heladas. El proyecto recogera la necesidad o no de
anclar artificialmente los arboles, asi como la conveniencia o no de podas previas o posteriores a los
movimientos de tierras.

. Si fuera inevitable algun tipo de cimentacion dentro de la zona radical, se construiran
preferiblemente cimientos puntuales, en vez de continuos, con un minimo de 1,5 m. de luz entre ellos.

. Se evitaran recrecidos y, especialmente, rebajados de terreno en esta zona. Si fuese inevitable el
recrecer la zona radical, se seleccionaran materiales de grano grueso que sean permeables al aire y al
agua.

. En esta zona no se podran realizar vertidos de productos nocivos.

2.2.- Accesibilidad de las personas con limitaciones y movilidad reducida.

El proyecto introducira las medidas técnicas necesarias para facilitar la accesibilidad a las zonas verdes, alli
donde sea posible, de las personas con limitaciones o movilidad reducida. Los itinerarios, asi como las
instalaciones y los equipamientos garantizaran el uso por dichas personas. Se prestara especial atencion a:

e Condiciones de accesibilidad de los itinerarios: anchura, pendientes, desniveles, obstaculos,
elementos de proteccién, tipo de pavimento, enrase de registros, bordillos, barandillas y
pasamanos.

e Plazas de aparcamiento adaptadas y especialmente sefializadas.

e Condiciones de accesibilidad de los equipamientos e instalaciones: elementos de informacion y
comerciales, sefalizacién, quioscos, areas deportivas, servicios higiénicos, teléfonos publicos,
elementos de alumbrado, elementos de proteccion o cierre, asientos, bancos, mesas, fuentes,
juegos infantiles, papeleras, etc..

e 2.3.-Eleccion de especies vegetales.
. Se realizara la seleccion de especies para plantar en las distintas zonas verdes teniendo en

cuenta las condiciones climatolégicas, edéficas y topogréaficas que resultan de las alteraciones del terreno
producidas por las obras.

. Se tendran en cuenta las dimensiones de las copas y las raices en el estado adulto de las plantas,
en relacion con el espacio donde estan destinadas a crecer.
. Se evitaran especies inadecuadas para crecer en la proximidad de personas por tener brotes o

flores alérgicos, frutos u hojas venenosos, frutos manchadizos, ramas fragiles, cortezas desgajables o
proclividad a desarrollar enfermedades endémicas.

. Se tendera a favorecer la biodiversidad, utilizando preferentemente especies de la flora ibérica
autdctona o naturalizada, adaptadas a las condiciones del terreno.

. Se evitara la presencia en aceras y lugares peatonales de arboles de hoja perenne que
proporcionen sombra en invierno y de arboles con ramas bajas que interfieran la circulacién de personas y
vehiculos.

2.4.- Urbanizacién y espacios verdes.

. Se evitaran plantaciones de arboles o arbustos que interfieran perspectivas y vistas de interés,
oculten monumentos y elementos ornamentales simbdlicos y/o reduzcan la visibilidad de los automovilistas
en rotondas, medianas e isletas de tréafico.

. Distanciar arboles y edificios, con el fin de que los primeros se desarrollen con troncos rectos y
copas armoniosas y simétricas, sin que sus ramas interfieran en huecos de fachadas. Asi mismo el marco
de plantacion tendra en cuenta el estado adulto de las plantas.

. Plantar arboles en las condiciones mas favorables para sus raices, es decir, preferentemente en
parterres de 2 m. de anchura como minimo, en terrizas o, en Ultima instancia, en alcorques grandes.
. Los alcorques, en zonas pavimentadas, tendran dimension suficiente para efectuar plantaciones

con cepellén, arrancar tocones, instalar sistema de riego y replantar sin destruir bordillos ni pavimentos. En
ningun caso el M.l. Ayuntamiento de Tudela aceptara alcorques menores a 80 x 80 cm. de terreno libre de
hormigén. Se podra disponer de rejillas metélicas o tapas permeables que cubran el alcorque para evitar
caidas en zonas de uso intenso, pero nunca estaran apoyadas sobre el suelo vegetal, evitando su
compactacion.
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Los bordillos que enmarcan los alcorques en aceras pavimentadas no impediran que entre el agua
de lluvia que cae en la acera. Disponer barreras o elementos firmes en bordes de alcorques y/o parterres
para impedir la invasion de automoviles, especialmente en aparcamientos en bateria. Se evitaran las
protecciones que rodean al arbol y que lo dafian.

Situar el mobiliario, alumbrado, sefiales y servicios de forma que su emplazamiento no interfiera
con los arboles, y su futuro mantenimiento no ocasione dafios en raices y ramas, es decir, localizados
preferentemente en el centro de los vanos formados por los arboles y sin alcanzar las copas.

Con el fin de reducir costes de mantenimiento las superficies de césped de una urbanizacion
sumaran, como minimo, 500 m2. En caso contrario seran sustituidas por plantas tapizantes de bajo
mantenimiento.

En aquellos casos en que, por la topografia y la estructura del terreno, sean de temer
estancamientos de agua, se proyectara un sistema de drenaje. La pendiente longitudinal de los tubos de
drenaje serd como minimo del 1% y estardn enterrados a una profundidad minima de 50 cm. en sus
primeros tramos, aumentando progresivamente para conseguir la pendiente necesaria. Los drenajes
aislados en el fondo de los alcorques se consideran inutiles, ya que no evacuan el agua sobrante.

Proyectar desagies suficientes y bien ubicados que faciliten la evacuacion de las aguas que
sobrepasan el jardin al regar; especialmente en pendientes.

Se deben alejar las canalizaciones de infraestructuras y sus arquetas o registros de los arboles
con el fin de minimizar los dafios que puedan causar futuras zanjas de conservacion en las raices. Las
canalizaciones de alumbrado o abastecimiento que atraviesen el jardin irdn enterradas a 40 cm. de
profundidad como minimo, desde su cota mas alta.

Las jardineras de obra, sin suelo vegetal en el fondo, deberan proyectarse con un sistema de
drenaje y de riego por goteo correctos y contemplaran una perfecta impermeabilizacion interior.

2.5.- Calendario de trabajos y conservacion.

El proyecto indicara las épocas de realizacion de los trabajos de plantaciones y siembras, y su
finalizacion. También incluird el calculo de los costes anuales de mantenimiento de las zonas verdes que le
supondra al M.l. Ayuntamiento de Tudela, con referencia al afio en que se prevé entregar la obra.

Una vez ejecutada parcial o totalmente la zona verde, ésta debera ser mantenida y conservada
con cargo al proyecto, hasta la recepcion por los Servicios Técnicos del M.I. Ayuntamiento. A tal fin los
presupuestos recogeran las partidas necesarias para dicho mantenimiento.

Para asegurar el riego de las zonas verdes el proyecto incluira la instalacién de sistemas de riego
automético, basados en la Normativa Técnica para instalaciones de riego en Zonas Verdes del M.I.
Ayuntamiento de Tudela.

3.- ESPECIFICACION DE MATERIALES.

3.1.- Material vegetal.

3.1.1.- Generalidades.
Las plantas que no cumplan estas normas no se consideran aptas para plantar en zonas verdes
dependientes del M.l. Ayuntamiento de Tudela.
Las especies y/o variedades seran absolutamente auténticas, es decir, responderan a los
caracteres que las determinan.
Forma de cultivo. En todas las plantas la relacion entre la altura y el tronco seré proporcional. La

altura, la anchura de la copa y la longitud de las ramas corresponderan a la edad de la planta, en
proporciones bien equilibradas. Las raices estaran bien desarrolladas y proporcionadas segun la especie o
variedad, la edad y crecimiento. Los injertos deberan estar unidos satisfactoriamente.

La medida del cepellén sera proporcional a la especie y/o variedad, medida de la planta y
condiciones del suelo, y tendra un buen sistema radicular. La dimensién minima del cepell6on en coniferas
serd tal que le proporcione un peso superior al peso de la parte aérea. Los cepellones deberan ir atados
con materiales degradables que se descompongan antes de un afio y medio después de la plantacién.
Adicionalmente deberan ir protegidos para el transporte con mallas no galvanizadas y/o escayola.

En plantas cultivadas en contenedor, éste sera de una medida razonablemente proporcional a la
medida de la planta, y estara bien enraizada, de forma uniforme alrededor del contenedor, sin llegar a la
espiralizacion. Una planta en contenedor debera haber sido cultivada en éste el tiempo suficiente para que
las nuevas raices fibrosas se desarrollen, de manera que la masa de raices conserve su forma y se
mantenga compacta cuando se extraiga del mismo. El contenedor sera suficientemente rigido para
aguantar la forma del cepelldn, protegiendo la masa de raices durante el transporte.
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. Sanidad vegetal. Las plantas no mostraran defectos causados por enfermedades, plagas o

medidas de cultivo que reduzcan el valor. Seran sanas y bien formadas, para que la nueva toma y el
desarrollo futuro no peligren. No presentara heridas en su corteza, fuera de las normales producidas
durante la poda. El substrato de las plantas cultivadas en contenedor y los cepellones estaran libres de
malas hierbas, especialmente vivaces.

. Suministro. El lote ser& homogéneo, de la misma especie, variedad y categoria. Las coniferas
estaran totalmente ramificadas desde la base, con el follaje completo y, si fuera necesario, deberan ser
recortadas durante el periodo de cultivo. Las plantas estaran debidamente etiquetadas, al menos una planta
de cada lote.

3.1.2.- Coniferas y resinosas.

. Se mediran por la altura total desde el nivel del suelo hasta el extremo de la copa. Se clasificaran
las medidas en los siguientes intervalos: 100 / 125/ 150 / 175 / 200 / 250 / 300 /.../ 550 / 600 / 700 /
800...cm.

. Las coniferas y resinosas requieren una altura minima de 100/125 cm.. Las que presenten la
anchura como caracteristica principal deben ser medidas por la anchura total.

3.1.3.- Arboles o frondosas.

. Se mediran por la circunferencia del tronco a 1 m. sobre el nivel del suelo. Se clasificaran las
medidas en los siguientes intervalos: 14 /16 /18 /20/25/30/35/40/45/50/60/70... cm.

. Los éarboles para plantaciones requieren un grueso minimo de 14/16 cm. y, si son para zonas de
paso, una altura de copa de 2,25 a 2,5 m..

. El proyecto debera especificar la estructura de tronco y ramas. Los arboles no deberan presentar

ramas codominantes (ramas con horquillas) en su eje principal, ni ramificaciones andmalas. Los arboles
ramificados desde abajo deberdn estar totalmente vestidos de arriba a abajo y tener las ramas laterales
bien repartidas regularmente a lo largo del tronco. Los arboles flechados (un eje principal) deberan tener la
guia dominante intacta. Los arboles de copa de cruz deberan tener una copa proporcionada al grosor del
tronco y presentar un minimo de tres ramas estructurales equilibradas entre ellas.

. No es recomendable el suministro de &rboles con raiz desnuda de clases perimetrales grandes, ni
los de trasplante delicado.

3.1.4.- Otras plantas.
. Los arbustos se mediran por la altura total desde el nivel del suelo hasta el extremo de la copa. Se
clasificaran las medidas en los siguientes intervalos: 60 /80 / 100/ 125/ 150/ 175/ 200/ 250/ 300 ...cm.
Los arbustos para plantaciones requieren un minimo de 60/80 cm. de altura, a excepcién de los empleados
en borduras.

. Los setos de aligustre estaran formados como minimo por plantas con cepellon o en contenedor
de 80 a 100 cm. de altura y las unidades por metro lineal necesarias para que ofrezca continuidad.

. En el caso particular de rosales se indicard el tipo, la variedad, color de la flor, asi como la
categoria y las medidas y forma de cultivo.

. Las trepadoras se presentaran cultivadas en maceta o contenedor. Se mediran por la altura total

desde el nivel del suelo hasta el extremo de la planta. Se clasificaran las medidas en los siguientes
intervalos: 90 / 120 / 150 / 200 / 250 /... cm. Conservaran totalmente su sistema radicular y se presentaran
entutoradas. Se indicara el minimo namero de tallos.

. Las palméaceas se mediran por la altura del estipe (tronco) hasta el nacimiento de las palmas.

3.1.5.- Semillas.

. Seran de pureza superior al 90 % y poder germinativo no inferior al 80 %.

. En el momento de su utilizaciéon se presentardn en envases precintados con la correspondiente
etigueta de garantia, no pudiéndose utilizar mientras no haya merecido el conforme de los Servicios
Técnicos del M.I. Ayuntamiento. Esta obligacion se detallara en el proyecto.

. Las mezclas empleadas estaran en funcion del uso a que se destine la zona verde y de las
condiciones del futuro mantenimiento, y deberan indicarse en el proyecto.

3.2.- Suelos, tierras fértiles y substratos.

. En cualquier caso y como minimo, la capa de suelo fértil, aunque sélo deba soportar céspedes o
flores, deber& ser de 20 cm. de profundidad.
. Se consideran suelos y tierras fértiles aceptables los que retnan las condiciones fisicas y

quimicas siguientes:
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. Andlisis fisico:
L Ningun elemento mayor de 50 mm. (20 mm. para césped).
e Tierra fina:..... cooeeeei i, mayor del 80 %
L Arena (2-0,02 MM.) i entre el 60 y el 80 %.
e Limo (0,02-0,002 mm.): ...cccovvveeeeeeiiiinine. entreel 10y el 20 %
L Arcilla (< 0,002 MM.): .o entreel5yel 15 %
e Caliza (Carbonatos totales) ...entreeldyel 10 %
L Materia OrganiCa .........oevveeruveerieenieeesieeninens entreel4yel 10 %
. Andlisis quimico:
® e Nitrdgeno total (N) ......oooveriiiireeeie e entre 1y 2 %0
e Fésforo asimilable (P205) entre 0,1y 0,4 %0

L Potasio asimilable (K20) ..........ccccccoeeee. ..entre 0,1y 0,4 %0
O e Relacion C/N. ...cocuiiiiiiieecee e entre 8y 12
L UTUTTTT PH e e entre6y 8
S e Conductividad @ 25° C .......ccovverveenneenn menor de 2 mmhos/cm
. La direccion de obra exigira el certificado de andlisis fisico y quimico de la tierra que se va a
utilizar, con cargo al proyecto.
. Para plantas con necesidades particulares del suelo (como pH acido) se indicara en proyecto.

3.3.- Agua deriego.

. Se considera aceptable la que retna las siguientes condiciones:
e, Conductividad a 25°C .................. menor de 750 micromhos/cm
e, Relacion Absorcion Sodio............cceeeeeeeeiviviiiieeeeennns menor de 10
e, ClOTUIOS oot e menor del 1 %

3.4.- Productos fitosanitarios y nutricionales.

. Los abonos organicos estaran exentos de elementos extrafios y singularmente de semillas de
malas hierbas y plagas. Se evitaran estiércoles pajizos o poco hechos.
. Los abonos minerales deberén ajustarse en todo a la Legislacién vigente.

3.5.- Tutores y protecciones.

. Los tutores y/o vientos estaran colocados de tal forma que no supongan peligro alguno para los
usuarios.

. En el caso de vientos estaran constituidos por tres tirantes de cable galvanizado equidistantes
120° en planta y 45° en alzado. Deberan estar convenientemente sefializados para evitar accidentes.

. Las protecciones contra los golpes de vehiculos iran ancladas a la pavimentacion y nunca en la

tierra fértil de cultivo.

4.- PLANOS Y RECEPCION DE OBRA.

. En cada caso concreto el proyectista juzgard cuantos planos, de escala suficiente, se deben
incluir en el proyecto.
. Sera obligatorio como minimo un plano de planta de la urbanizacion o jardin sobre el que se

representaran por sus simbolos:

. especies vegetales, monumentos, fuentes, edificios presentes o futuros, aparcamientos, bocas de
riego, elementos emergentes del riego (difusores y/o aspersores), puntos de alumbrado, mobiliario
urbano, juegos, semaforos, drenajes y desagiies.

. Para la recepcion de las zonas verdes se entregaran planos actualizados con las modificaciones
realizadas del proyecto inicial. Asi mismo se entregara al M.l. Ayuntamiento los documentos de garantia de
los materiales vegetales y de origen industrial.
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5.- ESPECIFICACION DE LA EJECUCION.
5.1.- Operaciones previas.
. Se deberan retirar del terreno todos cuantos elementos estorben para realizar el jardin:
escombros, material de obra, maleza y malas hierbas.
. Se hace especial hincapié en la retirada de las rebabas de hormigén de los bordillos que pueden
dificultar el desarrollo de las plantas.
5.2.- Acondicionamiento de suelo
. Se descompactaran los terrenos fértiles destinados a zona verde con una pasada de arado

profundo o subsolador y se enmendaran con abonos minerales las deficiencias que pudieran presentar para
plantar las especies elegidas.

. Se dispondréa el suelo fértil de jardineras, rotondas, isletas de trafico y medianas de calles con
nivel 5 cm. inferior a los de los bordillos separadores de las calzadas, con el fin de evitar desbordamientos
de agua y tierra erosionada sobre éstas. Para conseguir el nivel requerido se tendra en cuenta el
asentamiento de las tierras de relleno.

. Las jardineras tendran un drenaje y una impermeabilizacién correcta y deberan rellenarse nada
mas acabada su construccion y regadas copiosamente para que asiente el terreno.

5.3.- Apertura de hoyos y zanjas.

. Se respetaran las siguientes dimensiones minimas de hoyos y zanjas de plantacion:
. Palmeras y arboles muy grandes:.........cccooceeereeeeiineennnn 120 x 120 x 120 cm.
. ArboIES grandes: .........c.coeees cueevevereeeiereeeeeeeee e 100 x 100 x 100 cm
. ArbOIES JOVENES: .....oiiiiiiiiie e 80 x80x80cm
. Arbustos, trepadoras y Similares: .........cccocveeeiniieeiniieeeniieeenn 40 x 40 x 40 cm.
. 7= (0 1 PP P PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPPPRY 40 x 40 cm.
. Los hoyos y las zanjas se abriran con la maxima antelacion que sea posible para favorecer la

accion de los agentes atmosféricos. En los alcorques el desfonde se realizara por igual en toda la
superficie, eliminando los sobrantes de hormigdn que impiden el crecimiento del arbol.

5.4.- Plantacion.

. Se incluyen todos los trabajos de acopio de planta, almacenamiento, proteccion de climatologia
adversa, y mantenimiento hasta su plantacion definitiva. El proyecto indicara si fuera necesario el tipo de
poda de formacién.

. En plantaciones en alcorques las plantas se situaran en el centro, aunque para ello hubiera que
eliminar el hormigén existente. La planta se colocara aplomada y en la posicién prevista procurando que
guede bien asentada y en posicion estable.

. Se emplearan en las plantaciones tierras fértiles que cumplan con lo detallado en el apartado de
especificacion de materiales.
. En los casos que se considere necesario se colocaran tutores y/o vientos que permitan el

enraizamiento de las plantas. Los tutores, vientos y sus ataduras no dafaran el arbol ni en su parte aérea ni
en su zona radicular durante al menos un afio. Asi mismo no supondran peligro alguno para los usuarios de
las zonas verdes.

. Siempre se regara después de la plantacion y hasta llegar a la capacidad de campo. El proyecto
incluira dos riegos como minimo, siendo el primero el de compactacion.

5.5.- Céspedes

. El sistema de riego debe estar completamente instalado con anterioridad a la implantacion del
césped. Sera necesario erradicar la vegetacion espontanea y las semillas de malas hierbas.

. En terrenos o taludes con pendiente superior a 30° se utilizara el proceso de hidrosiembra para la
obtencién de una cubierta vegetal.

. El césped una vez nacido cubrird, de forma regular, la totalidad del suelo. Se entregara con 3

cortes como minimo. También los tepes.
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5.6.- Condiciones de seguridad en el trabajo.
. Se cumpliran las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene del Trabajo y de la Ley de Prevencion de Riesgos de Accidentes Laborales..

6.- CONTROL.
6.1.- Materiales y elementos vegetales.

. La aplicacion de las normas de calidad del material vegetal se comprueba individualmente y de
forma visual respecto a su concordancia con las normas propuestas. Es posible exigir un testaje de un 2 %
de las plantas de los diferentes lotes. Se entiende la inspeccién y testaje tanto de la parte aérea, como del
sistema radicular.

. El 5% de las coniferas, trepadoras, sarmentosas, arbustos, rosales, pueden presentar
dimensiones inferiores en un 10% respecto a las especificaciones indicadas en el proyecto.

. Se debera acreditar la composicion de la mezcla de semillas de césped en envases precintados
en el momento de su utilizacion.

. En tepes se verificara visualmente las especies que los componen, su naturaleza, las

proporciones de sus componentes y la consistencia del tepe.
6.2.- Materiales y elementos de origen industrial.

6.2.1.- Suelos, tierras fértiles y substratos.

Los suelos, tierras fértiles y substratos deberan cumplir las condiciones fijadas en las presentes Normas
Técnicas, asi como las correspondientes normas o disposiciones que se hayan indicado en proyecto o estén
vigentes por ley. Obligatoriamente llegaran a obra con certificado de analisis fisico y quimico y su recepcion se
realizard comprobando sus caracteristicas aparentes.

6.2.2.- Aqua de riego.

El agua de riego debera cumplir las condiciones fijadas en las presentes Normas Técnicas, asi como las
correspondientes normas o disposiciones que se hayan indicado en proyecto o estén vigentes por ley.
Obligatoriamente llegard a obra con certificado de andlisis fisico y quimico, excepto el agua de la red de
abastecimiento de la Junta Municipal de Aguas. Su recepcion se realizard comprobando sus caracteristicas
aparentes.

6.2.3.- Productos fitosanitarios y nutricionales.

Los productos fitosanitarios y nutricionales deberan cumplir las condiciones fijadas en las presentes Normas
Técnicas, asi como las correspondientes normas o disposiciones que se hayan indicado en proyecto o estén
vigentes por ley. Obligatoriamente llegaran a obra con certificado de andlisis fisico y quimico y su recepcion se
realizara comprobando sus caracteristicas aparentes. En los productos industriales se aceptaran los analisis del
productor, envasador y/o importador.

6.2.4.- Tutores y protecciones.

Los tutores y protecciones deberan cumplir las condiciones fijadas en las presentes Normas Técnicas, asi
como las correspondientes normas o disposiciones que se hayan indicado en proyecto o estén vigentes por ley.
Su recepcion se realizara comprobando sus caracteristicas aparentes y las especificadas por el fabricante.

6.3.- Control de la ejecucion.

. La aplicacion de las normas de ejecucion se comprueba de forma visual y representativa durante
los trabajos de ajardinamiento.

. Los Servicios Técnicos Municipales podran, si fuese necesario, desplantar algun ejemplar para
verificar que las operaciones efectuadas cumplen las especificaciones de las presentes normas.

. Los céspedes ornamentales deberan cubrir uniformemente como minimo un 90 % de la superficie.

Los céspedes extensivos o praderas deberan cubrir uniformemente un 80 % de la superficie como minimo.
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U.- NORMATIVA TECNICA PARA INSTALACIONES DE RIEGO EN ZONAS VERDES DEL M. I.
AYUNTAMIENTO DE TUDELA.
1.- DISPOSICIONES GENERALES.
. La presente Normativa afecta a las instalaciones de distribucién de agua para riego de superficies

ajardinadas, lineas de seto, alineaciones de arbolado y limpieza de calles, en zonas dependientes del M.1.
Ayuntamiento de Tudela. Partiran de la instalaciéon de la red de agua de abastecimiento, realizada segun la
normativa de la Junta Municipal de Aguas de Tudela.

. Los preceptos que incluyen se entenderan sin perjuicio de lo dispuesto en normas legales o
reglamentarias de rango superior.
. Cualquier modificacion al presente pliego de condiciones tendra que ser justificada en el proyecto,

y aceptada por los Servicios Técnicos del M.I. Ayuntamiento de Tudela.

2.- CRITERIOS DE PROYECTO.

Previamente al proyecto se deberan conocer el caudal, presion y continuidad del agua suministrada por la
red de abastecimiento. Asi como los planos de calles y/o superficie ajardinadas.

Se distinguen los dos tipos de instalaciones siguientes:

2.1.- Instalacion con bocas de riego.

. Se utilizara como sistema de riego auxiliar y para limpieza de calles.
. Se compone de:
. Distribuidor: desde la toma en la red general hasta las derivaciones, con llave de compuerta en

su comienzo. Cada distribuidor servirdA como maximo a 12 bocas de riego. Su diametro sera como
minimo de 75 mm..

. Derivacion: desde el distribuidor hasta la boca de riego. Cada derivacion servira solamente a una
boca de riego. Su diametro serd como minimo de 50 mm..

. Boca de riego: Conectada a la derivacion permitira el acoplamiento de manguera.

. En ninglin caso el agua que salga por las bocas de riego pasara por contador situado en arqueta
de instalacion.

2.2.- Instalacion con emisores de agua:

. Se utilizara como sistema de riego principal en superficies ajardinadas, lineas de seto y arbolado.
. Se compone de:
. Distribuidor: Desde la toma en la red general hasta las derivaciones, con llave de esfera y

contador en su comienzo. Su didmetro se determina con calculos hidraulicos y sera como minimo de
32 mm.. Para conectarlo a un distribuidor o derivacion de bocas de riego, sera necesaria la
conformidad de la Junta Municipal de Aguas.

. Derivacién o estacion: desde el distribuidor hasta los emisores y con arqueta de control en su
comienzo. Su didmetro se determina con célculos hidraulicos y ser& como minimo de 20 mm.. Las
derivaciones sobre las que van conectados los emisores se tenderan siguiendo las curvas de nivel del
terreno a fin de que todos los emisores servidos por una derivacién se encuentren a la misma altura.

. Emisor: Puede ser de tres tipos: aspersor, difusor y gotero. Conectados a la tuberia de derivacion,
regaran uniformemente la superficie circundante.

. La puesta en funcionamiento de los emisores sera automatica, para lo cual la instalacién estara
provista de un programador conectado a la red eléctrica. El programador estara conectado mediante linea
de control eléctrica con las electrovalvulas de control, colocadas en el comienzo de las derivaciones, y
accionara cada una de ellas permitiendo el paso de agua hacia los emisores durante un periodo de tiempo

PROYECTO DE RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL)
PLIEGO GENERAL DE CONDICIONES
J. . Zuazu Moneo, M. Carrascosa Jiménez, A. Adell Lazaro, argtos. D. Orte Ruiz,ing. civil — Octubre 2025
89/101



Bl e SRS e | TS B Tudela B
Capitulo IIl: Descripcion de las obras pégina 90

determinado.
. Cuando la presion de suministro sea inferior a la determinada en célculos hidraulicos para el riego

de toda la superficie, se instalara al comienzo del distribuidor un grupo motobomba que proporcione la
presion necesaria y cumpla con la normativa de la Junta Municipal de Aguas.

. Si el caudal de suministro es inferior al necesario para el riego de toda la superficie, se dividira
esta en derivaciones de riego de manera que el caudal necesario para cualquiera de ellas no supere al de
suministro. Cuando en la superficie que se desea regar existan diversidad de usos o zonas, se disefiaran
las derivaciones de riego de forma que sea compatible la utilizacién del jardin y el riego del mismo. Nunca
se mezclaran en una misma derivacion diferentes tipos de emisores.

. En cada derivacion, con vistas a la uniformidad del riego, se dimensionaran las tuberias para que
en su conjunto, que funciona simultineamente, la variacion relativa del caudal en los emisores sea igual o
inferior al 10 % de su caudal nominal (Coeficiente de uniformidad de Christiansen ). También podran
dimensionarse las tuberias, considerando que llevaran el caudal de agua necesario a una velocidad
méxima de 1,5 m/s..

. Para goteros no autocompensantes la presion en cualquier punto del ramal no sera superior ni
inferior al 10 % de la presion nominal del gotero.

. Para goteros autocompensantes, la presion en cualquier punto del ramal portagoteros no sera ni
superior ni inferior a los valores del intervalo de compensacién del gotero.

. En estaciones de aspersores o difusores: la diferencia de presiones medida entre el primero y
ultimo emisores, supuesta ésta en funcionamiento, no serd superior al 20 % de la presién nominal de
servicio ( a la salida de la valvula ) (Ley de Cristhiansen ). La méxima separacion entre aspersores y/o
difusores sera el radio de alcance.

3.- ESPECIFICACION DE MATERIALES.

3.1.- Tuberia de distribucién en instalaciones con bocas de riego y con emisores:

. Tuberia de polietileno de baja densidad (PE 32) para 10 atmdsferas de presion de trabajo,
fabricada segin norma UNE 53.131 (medida y caracteristicas), UNE 53.133 (métodos de ensayo). La
tuberia ird marcada como minimo cada metro segin norma UNE 53.131.

. Diametros segun célculos hidraulicos y como minimo de 75 mm. en distribuidor de bocas de riego,
y minimo de 32 mm. en distribuidor de emisores.
. Debera estar en posesion de la Marca de Calidad, homologada por el Ministerio de Obras

Publicas. Asi mismo dispondra del correspondiente registro sanitario del Ministerio de Sanidad y Consumo
(Uso alimentario).

3.2.- Tuberia de derivacion en instalaciones con bocas de riego:

. Tuberia de polietileno de baja densidad (PE 32) para 10 atmdsferas de presion de trabajo,
fabricada segin norma UNE 53.131 (medida y caracteristicas), UNE 53.133 (métodos de ensayo). La
tuberia ird marcada como minimo cada metro segin norma UNE 53.131.

. Diametros segln célculos hidraulicos y como minimo de 50 mm..

. Debera estar en posesion de la Marca de Calidad, homologada por el Ministerio de Obras
Publicas. Asi mismo dispondra del correspondiente registro sanitario del Ministerio de Sanidad y Consumo
(Uso alimentario).

3.3.- Tuberia de derivacion en instalaciones con emisores, bajo pavimento:

. Tuberia de polietileno de baja densidad (PE 32) para 10 atmoésferas de presion de trabajo,
fabricada seguin norma UNE 53.131 (medida y caracteristicas), UNE 53.133 (métodos de ensayo). La
tuberia ira marcada como minimo cada metro segin norma UNE 53.131. Podra utilizarse polietileno
reciclado del tipo "agricola".

. Diametros segln célculos hidraulicos y como minimo de 20 mm..
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3.4.- Tuberia de derivacion en instalaciones con emisores, bajo tierra de jardin:

. Tuberia de polietileno de baja densidad (PE 32) para 10 atmoésferas de presiéon de trabajo,
fabricada segin norma UNE 53.131 (medida y caracteristicas), UNE 53.133 (métodos de ensayo). La
tuberia ira marcada como minimo cada metro segin norma UNE 53.131. Podra utilizarse polietileno
reciclado del tipo "agricola".

. Para instalaciones con difusores y/o aspersores sera como minimo de 6 atmdsferas de presion de
trabajo. Y para instalaciones con goteros serd como minimo de 4 arméferas de presion de trabajo.
. Diametros segun calculos hidradlicos y como minimo de 20 mm..

3.5.- Piecerio de unién:

. Accesorios de presion de polipropileno para polietileno conforme normas UNE 53405 - 53406 -
53407 - 53408, con sistema de fijacion de casquillo interior cénico partido, tuerca y junta térica.

. Se desechardn manguitos, entronques, tapones y otras piezas con uniones internas a las tuberias
(Tipo espiga). No se admitiran uniones por soldadura.

. Para acometidas de distribuidor o derivaciones de una tuberia de didmetro menor o igual a 90
mm. se utilizaran "derivaciones te rosca hembra" de polipropileno o de fundicién nodular.

. Para acometidas de distribuidor o derivaciones de una tuberia de diametro entre 90 y 300 mm. se

utilizaran collarines de toma con brida de conexiéon de fundicién nodular, abrazadera de acero inoxidable,
junta elastica de caucho, tornilleria zincada, bicromatada o de acero inoxidable, y de uso alimentario.

. Para ramificaciones dentro de una tuberia de derivacion, bajo tierra vegetal, se podran utilizar
collarines para polietileno, con junta elastica y tornilleria zincada, bicromatada o de acero inoxidable.

3.6.- Llave de paso:
. En armarios de control sobre el nivel del jardin, serd de bola de latén estampado o cromado con

maneta de acero. Para didmetro menor o igual a 32 mm. podr& ser de polipropileno. Si se puede producir
vibracion en la red de riego, no se utilizara llave de esfera desmontable, tipo polipropileno o P.V.C..

. En arqueta de control enterrada sera valvula de bola de bronce con las siguientes
especificaciones:
. Cuerpo: bronce DIN RG-5-ASTM B 62.
. Vastago de maniobra: latdn DIN 17660 Ms58- ASTM-124(2).
. Manilla de maniobra: acero.
. Tuerca prensaestopa: laton DIN 17660 Ms58- ASTM-124(2).
. Esfera: bronce DIN RG-5-ASTM B 62.
. Presion de trabajo: 16 atmdsferas (PN 16).

3.7.-Bocaderiego:

. Sera de D.N. 40.

. Prensaestopa sin mantenimiento (retén en "V" invertida con 2 muelles inoxidables interiores). No
llevara contactos metalicos para garantizar siempre la apertura y el cierre.

. En posicidn totalmente abierta deberéa hacer cierre trasero.

. Registro con cuerpo en fundicién gris GG-25 y tapa en fundicién nodular GGG-50. Cerradura de la
tapa con piezas de bronce y acero inoxidable. Llave antirrobo. Lema: boca riego.

. Acoplamiento de manguera mediante racor tipo Barcelona, de bronce de 45 mm. de diametro, de
acuerdo a norma UNE - 23400.

. Embridado DIN 2533 PN-16.

. Pruebas a 25 kg/cm2. Estanqueidad fuga o cero gotas.

. Recubrimiento con pintura epoxi color verde.

. Accionamiento mediante llave de cuadradillo.

. Acoplamiento mediante contrabrida con enlace roscado DN-40.

3.8.- Contador:

. Podra usarse de cualquier marca homologada, presentando la documentacion correspondiente a
la Junta Municipal de Aguas de Tudela.

. Seréa de chorro multiple (Tipo M) hasta 40 mm. inclusive, con valvula de antirretorno incorporada o
bien en la instalacion.

. Toda el agua consumida por instalaciones de emisores de riego pasara por contador, y en ningln

caso el agua de las bocas de riego pasara por los mismos.
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3.9.- Aspersor:
. Emisor provisto de una boquilla, que gira alrededor de su eje gracias a la fuerza que le trasmite el

agua y que distribuye el agua en forma de lluvia, mediante un chorro mévil. Tendra las siguientes
caractyeristicas:

. Seréa aspersor de turbina del tipo emergente, provisto de filtro. Tendra una emergencia entre 8 y
12 cm., con muelle de retraccion en acero inoxidable.
. Estara disponible tanto en la configuracion de circulo completo come de sector ajustable. La

unidad ajustable tendra capacidad de ajuste en todas sus fases de instalacién o reposicion sin necesidad
de mover la carcasa. Con boquillas intercambiables en funcion del caudal para mantener una pluviometria
uniforme en el jardin.

. El diametro méaximo expuesto en superficie sera de 5 cm., con cubierta de goma.

. El maximo angulo de trayectoria del chorro admitido sera de 25 °.

. En zonas verdes que no se encuentren a nivel, estard equipado con una vélvula de cierre
(antitopografica) para evitar el drenaje por baja presion hasta una diferencia de 3m.

. Se facilitardn, a requerimiento del M.l. Ayuntamiento de Tudela, instrucciones y llaves o
accesorios especiales para su regulaciéon y mantenimiento.

. En instalaciones deportivas se consultara a los Servicios Técnicos del M.l. Ayuntamiento de
Tudela.

3.10.- Difusor:
. Emisor que distribuye el agua en forma de gotas y que no dispone de elementos moviles, regando

todo el sector de riego en el mismo instante. Tendra las siguientes caractyeristicas:

. Sera difusor emergente y provisto de filtro. Tendra una emergencia entre 8 y 12 cm., con muelle
de retraccion en acero inoxidable.
. Estara disponible tanto en la configuracion de circulo completo come de sector ajustable. La

unidad ajustable tendra capacidad de ajuste en todas sus fases de instalacién o reposicion sin necesidad
de mover la carcasa.

. El diametro méaximo expuesto en superficie sera de 5 cm..

. El maximo angulo de trayectoria del chorro admitido seré de 25 °.

. En zonas verdes que no se encuentren a nivel, estard equipado con una valvula de cierre
(antitopografica) para evitar el drenaje por baja presion hasta una diferencia de 3m.

. Se facilitaran, a requerimiento del M.l. Ayuntamiento de Tudela, instrucciones y llaves o

accesorios especiales para su regulacion y mantenimiento.
3.11.- Gotero:
. Elementos que de una u otra forma se insertan en las tuberias de derivacion de goteo, y que

permiten la salida del agua con escasa velocidad y generalmente en forma de gotas. Tendra las siguientes
caracteristicas:

. El caudal nominal que suministra el gotero a la presion nominal para los emisores no
compensantes, o en el intervalo de compensacién para los autocompensantes, sera de 4 litros/hora.

. La presion de funcionamiento para goteros no autocompensantes serda como maximo de 1,5
kg./cm2.

. Seran goteros pinchados sobre la tuberia y de laberinto, con régimen turbulento, que evita la
obstruccién. El orificio de conexiéon no sera mayor de 4 mm. de diametro.

. Sera desmontable para limpieza.

. Gotero autocompensante, dentro del intervalo de compensacion, para instalaciones en laderas y

tuberias de gran longitud; tendra una presion de funcionamiento de 3 kg./cm2. como maximo.

3.12.- Filtro de mallas:

. Son filtros indicados para retener las particulas de origen mineral.

. Tendra salida como minimo de 20 mm. en su parte superior, para limpieza. Podra estar taponada
o con valvula.

. La malla del cartucho filtrante tendra como minimo una capacidad de retenciéon de 60 mesh.

. La dimension del filtro de mallas dependera de los célculos hidraulicos necesarios y del modelo de

filtro seleccionado. La presion maxima de trabajo del modelo elegido, sera adecuada al proyecto.
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3.13.- Valvula reductora de presion:
. Cuerpo en latén estampado en caliente y muelle en acero galvanizado.
. Llevara obligatoriamente un manémetro indicador de la presién de funcionamiento de la derivacion
correspondiente.
. La presion méaxima de trabajo a la entrada y el campo de tarado de presion a la salida seran los
necesarios para el proyecto.
. Se rechazardn reguladores de presion de plastico, que vienen pretarados y no admiten
variaciones a la presién de salida.
3.14.- Programador:
. Electrénico con transformador 220-24 V.. Salidas de 24 VAC para cada estacion. No se admitiran
programadores hibridos o electromecanicos.
. Pila de reserva de programa: permite el funcionamiento del reloj y conserva el programa durante
un fallo de la corriente eléctrica. Sera de 9 voltios.
. Tantos programas independientes como sean necesarios: por ejemplo para césped y goteo
necesitamos dos programas diferentes.
. Tantas estaciones como sean necesarias: una por cada electrovalvula.
. Dos arranques o ciclos por dia y programa, como minimo.
. Duracidn de un ciclo de riego de 1 a 99 minutos por estacién, como minimo.
. Programa semanal y a intervalos de riego desde dias alternos a una vez por semana como
minimo.
. Funcionamiento automatico, semiautomatico (programa) y manual (estacion).
. Interruptor de lluvia: anula los riegos sin alterar la programacion.
. Programa de seguridad: en caso de pérdida de programa y regreso de corriente eléctrica
efectuara un programa base de riego de 10 minutos por estacion y dia.
. Manual de instrucciones de instalaciéon y programacion en espafiol.
3.15.- Electrovélvulas:
. Materiales de construccion anticorrosivos (Nylon, fibra de vidrio, Buna-N,...) y autolimpieza de los
orificios de control.
. Apertura y cierre lento antigolpe de ariete.
. Apertura y cierre manual, y dispositivo para regular el caudal.
. Cuerpo del solenoide totalmente hermético y piezas de acero inoxidable. Solenoide de bajo
consumo con voltaje estandar: 24 VAC.
. Presion de trabajo de 1,3 a 10 atmésferas.
3.16.- Linea de control eléctrico:
. Se utilizara en el tramo de distribuidor comprendido entre el programador y las electrovalvulas de
control de las derivaciones.
. Se empleara cable flexible de mando y control para usos industriales segin norma UNE 21.123 6

UNE 21.160, en funcién de la seccién que sea necesaria segun calculos eléctricos. Conductor de cobre
electrolitico con aislamiento de PVC. Cubierta de caucho o PVC antihumedad. Coloracién de aislamientos
seguin norma UNE 21.089.

. El nimero de conductores dependera del proyecto de automatizacion.

. El cable conductor enterrado, ira canalizado en tubo flexible corrugado de PVC, de diametro
nominal adecuado para que deslice, y con grado de resistencia al choque de 7.

. El cable conductor en pared exterior, irA canalizado en tubo de acero, de diametro nominal

adecuado para que deslice, y sujeto a la pared con las abrazaderas correspondientes.

4.- PLANOS Y RECEPCION DE OBRA.

. En la planta de la calle o jardin se representaran por sus simbolos la red de tuberias y cables, asi
como los elementos de la instalacion y se numeraran. Se acompafiara una especificacion que corresponda
a cada elemento numerado, expresando el valor numérico de sus parametros.

. Sobre las secciones de la calle o jardin se dibujaran los esquemas de la instalacién con sus
elementos representados por simbolos.
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. Se representaran graficamente todos los detalles de elementos para los cuales no se haya
adoptado o no exista especificaciéon en estas Normas Técnicas.
. Para la recepcion de la instalacién se entregaran planos actualizados con las modificaciones

realizadas, asi como los cambios que se hayan producido en los calculos hidradlicos y/o eléctricos del
proyecto. Asi mismo se entregara al M.l. Ayuntamiento los documentos de garantia de los materiales de la
instalacion.

5.- ESPECIFICACION DE CONSTRUCCION.

5.1.- Canalizacién de tuberia.

. No se admitirdn tuberias que hayan sufrido plegamiento, y en estos puntos habra que poner un
enlace recto de unién.
. Las tuberias de distribucién y las de derivacidon de aspersores y/o difusores, cuando estén bajo

tierra de jardin, irdn enterradas en zanjas a una profundidad no menor de 30 cm.. La zanja se rellenara por
tongadas con tierra exenta de materiales con aristas vivas o mayores de 5 cm.. Si fuera necesario se hara
un refinado manual del fondo de la zanja y se envolveran las tuberias con tierra vegetal. Las zanjas estaran
lo suficientemente compactadas, para que el terreno ajardinado no ceda posteriormente. Estas tuberias irdn
separadas como minimo a 3 m. de los &rboles y a 2 m. de arbustos.

. Las tuberias de derivacion de goteo en los tramos con goteros, cuando estén bajo tierra de jardin,
irdn enterradas en zanjas de 10 cm. de profundidad y con relleno de tierra vegetal de jardin. Si fuera
necesario se hara un refinado manual del fondo de la zanja y se envolveran las tuberias con tierra vegetal.

. Las tuberias bajo pavimento irdn envueltas de material exento de aristas vivas o mayor de 5 cm..

5.2.- Canalizacién de cable eléctrico.

. Los cables eléctricos canalizados en tubo flexible corrugado de PVC cuando estén bajo tierra de
jardin, iran enterrados en zanjas a una profundidad no menor de 30 cm.. La zanja se rellenara por tongadas
con tierra exenta de materiales con aristas vivas o mayores de 5 cm.. Si fuera necesario se hara un refinado
manual del fondo de la zanja y se envolveran los tubos con tierra vegetal. Las zanjas estaran lo
suficientemente compactadas, para que el terreno ajardinado no ceda posteriormente. Estas tuberias iran
separadas como minimo a 3 m. de los arboles y a 2 m. de arbustos. Cuando sea posible se canalizara junto
a las tuberias de distribucion, hasta las arquetas de control.

. Los cables eléctricos canalizados en tubo flexible corrugado de PVC cuando estén bajo pavimento
irdn envueltos de material exento de aristas vivas o mayor de 5 cm..

5.3.- Instalacién de boca de riego.

. En las zonas sin jardin se situara en el pavimento, cerca del bordillo de la acera. La tapa quedara
enrasada con el pavimento.
. En las zonas con jardin se situaran dentro de la tierra de jardin y préximas al pavimento de la

acera. La tapa quedara de 1 a 2 cm. por encima del nivel definitivo del terreno.

5.4.- Instalacién de aspersores y difusores.

. El eje del aspersor o difusor seré perpendicular al terreno.
. Llevaran la tapa enrasada con el terreno cuando el aspersor no esté en funcionamiento.
. Se admitiran derivaciones cerradas o telescépicas, pero cada aspersor o difusor estara montado

sobre enlace acodado 90° rosca hembra y bobina recortable, y unido con un tramo de tuberia no menor de
50 cm a la tuberia transversal que lo alimenta.

. Cada aspersor o difusor ird sujeto con un dado de hormigén hasta 3 cm. de la tapa, que le impida
el giro a la carcasa, y permita el desarrollo del césped encima.

5.5.- Instalacion de goteros.

. Los tramos de tuberia que porten goteros para riego iran enterrados 10 cm. y cubiertos con tierra
de jardin.

. Los orificios para pincharlos se realizaran con sacabocados y nunca con punzén, para que
queden bien sujetos.

. Para el riego de alineaciones de arboles en alcorques, la tuberia de derivaciéon podra dividirse en

principales y secundarias, segun el disefio de la zona verde. En cada alcorque se deriva una tuberia en
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forma de bucle o anillo abierto, que portard como minimo 3 goteros.

. Para el riego de setos y macizos de arbustos o flores, la tuberia de derivacién podra dividirse en
principales y secundarias, segun el disefio de la zona verde.En cada tramo, isleta, terraza o jardinera se
deriva una tuberia portagoteros con una separacion maxima de 35 cm. entre goteros.

5.6.- Instalacién y construccion de arquetas de control.

. La tapa de la arqueta llevara un sistema de cierre que impida el acceso por personal ejeno al
servicio.

. La tapa de las arquetas situadas en el pavimento quedara enrasada con este.

. La tapa de las arquetas situadas en la tierra de jardin quedara 1 "0 2 cm. por encima del nivel
definitivo del terreno. Estas arquetas estaran situadas como minimo a 3 m. de arbol y 2 m. de arbusto.

. Las arquetas y sus tapas poseeran unas dimensiones que permitan el manejo y la sustitucién de

cualquiera de sus elementos. Para permitir la sustitucion de cualquier elemento llevardn uniones que
puedan separarse sin necesidad de deshacer la arqueta (Tipo brida, tuerca union 3 piezas,...).

. Los elementos de control de la arqueta irdn a una profundidad accesible desde el nivel de la
acera, sin necesidad de introducirse en la arqueta. Asi mismo ninguno de los elementos estara en contacto
con el fondo de la arqueta, existiendo una separacion de 5 cm. como minimo.

. La arqueta sera de ladrillo revocado de mortero en sus paredes, y tendra orificio de drenaje en su
fondo.

. Una argueta de control manual de distribucion de bocas de riego llevara los siguientes elementos
en el sentido de la corriente de agua:

. LLave de paso de compuerta.

. Una arqueta de control automético de una derivacion de aspersores o difusores llevara los

siguientes elementos en el sentido de la corriente de agua:
. Llave de paso de esfera.
. Contador con vélvula antirretorno
. Electrovélvula.

. Una arqueta de control automéatico de varias derivaciones de aspersores o difusores llevara los

siguientes elementos en el sentido de la corriente de agua:
. Llave de paso de esfera.
. Contador con vélvula antirretorno
. Llave de paso de esfera para cada derivacion
. Electrovalvula para cada derivacion.
. Una arqueta de control automatico de una derivacion de goteo, llevara los siguientes elementos
en el sentido de la corriente del agua:
. LLave de paso de esfera
. Contador con vélvula antirretorno
. Filtro de mallas con toma de 20 mm. como minimo
. Valvula reductora de presén con manémetro.
. Toma de 20 mm., para inyeccion de productos de limpieza y abonos.
. Electrovalvula.
. Una arqueta de control automatico de varias derivaciones de goteo, llevard los siguientes
elementos en el sentido de la corriente del agua:
. LLave de paso de esfera general.
. Contador general con valvula antirretorno
. Filtro de mallas general, con toma de 20 mm. como minimo
. Valvula reductora de presién general, con manémetro.
. Toma generalde 20 mm., para inyeccion de productos de limpieza y abonos.
. Llave de paso de esfera para cada derivacion.
. Electrovalvula para cada derivacion.

5.7.- Instalacién del programador.

. El armario antivandalico se sujetara al paramento por un minimo de 4 puntos de forma que su
lado inferior quede a 80 cm. del pavimento. Se efectuaran las conexiones con la linea de control eléctrico,
asi como la red eléctrica para alimentacion del programador. Los cables podran ir empotrados con tubo
flexible corrugado de PVC o exteriores con tubo de acero sujeto con abrazaderas.

5.8.- Condiciones de seguridad en el trabajo.

. Se cumpliran las disposiciones generales que sean de aplicacion de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene del Trabajo.
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6.- CONTROL.

6.1.- Materiales y equipos de origen industrial.
. Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de

calidad fijadas en las presentes Normas Técnicas, asi como las correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a la fabricacion y control industrial o en su defecto las normas UNE que se hayan
indicado.

. Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepcion se realizara comprobando,
Unicamente sus caracteristicas aparentes.

6.2.- Control de la ejecucion.

6.2.1.- Canalizacién de tuberia y linea de control eléctrico:

. En la colocaciéon de la tuberia se realizard un control cada 15 m., siendo condicién de no
aceptacién automatica:
. Diametro o presion nominal diferente a lo especificado.
. Uniones con falta de elemento de estanquidad.
. Profundidad inferior a la requerida.
. En la colocacion de la linea de control eléctrico se realizara un control cada 15 m., siendo
condicién de no aceptacion automatica:
. Seccion distinta a la especificada.
. Profundidad inferior a la requerida.
. En el material de relleno se realizara un control cada 15 m., siendo condicién de no aceptacion
automética:
. Materiales con aristas vivas y/o mayores de 5 cm..

6.2.2.- Boca de rieqo colocada:

. En el enrase con el pavimento o tierra vegetal se realizara un control cada boca de riego, siendo
condicién de no aceptacion automatica:
. Variaciones de 5 mm.
. En la unién con la tuberia se realizaran dos controles por distribuidor, siendo condicion de no
aceptaciéon automatica:
. La union defectuosa de bridas o la falta de elemento de estanquidad.

6.2.3.- Aspersor y difusor instalado:

. En la colocacién se realizara un control por cada 10 aspersores y/o difusores y no menos de uno
por derivacion, siendo condicién de no aceptacion automética:
. Unién defectuosa o falta de elemento de estanquidad.
. El eje del aspersor o difusor no es perpendicular al terreno.
. En la situacién se realizara un control por cada 10 aspersores y/o difusores y no menos de uno
por derivacion, siendo condicién de no aceptacion automéatica:
. Situacion distinta a la especificada.

6.2.4.- Gotero instalado:

. En la colocacién se realizara un control por cada 25 goteros y no menos de uno por derivacion,
siendo condicién de no aceptacién automatica:
. Unién defectuosa o falta de estanquidad.
. Variaciones en la separacion superiores al 10 %.

6.2.5.- Arqueta de control:

. En las dimensiones de la arqueta se realizara un control por cada arqueta, siendo condicién de no
aceptacion automatica:
. Variaciones superiores al 10 %.
. En el enrase con el pavimento o tierra de jardin se realizara un control por cada arqueta, siendo
condicioén de no aceptacidn automatica:
. Variaciones superiores a 5 mm..
. En las uniones de elementos de control se realizara un control por cada arqueta, siendo condicion
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de no aceptacion automatica:
. Unién defectuosa o falta de estanquidad de elementos de control.
. Imposibilidad de desmontar los elementos para reparacion.
. Faltan elementos.
. La conexion eléctrica no se ha efectuado o es defectuosa.
6.2.6.- Programador instalado:
. En la colocacién se realizara un control por cada programador, siendo condicion de no aceptacion

automatica:
. Una fijacion defectuosa.
. Situacion diferente a la especificada.
. En las conexiones se realizard un control por cada programador, siendo condicion de no
aceptacion automatica:
. Conexiones defectuosas.

6.3.- Prueba de servicio.

6.3.1.- Instalacién de bocas de riego:

. En cuanto a la estnquidad en la instalacion, se sometera a la red a una presion de vez y media de
la existente en la acometida, siendo condicion de no aceptacion automatica:
. La aparicion de fugas en cualquier elemento de la instalacion.
. En cuanto al funcionamiento de la instalacion se comprobaran las bocas de riego y los elementos
de control, siendo condicién de no aceptacion automética:
. El funcionamiento defectuoso de cualquier elemento de la instalacion.

6.3.2.- Instalacién de emisores:

. En cuanto a la estanquidad en la instalacion, se sometera a la red a una presion de vez y media
de la existente en la acometida, siendo condicion de no aceptacion automatica:
. La aparicién de fugas en cualquier elemento de la instalacion.

. En cuanto al funcionamiento de la instalacion se comprobaran los emisores y los elementos de
control mediante manipulacion del programador para efectuar un ciclo completo de riego, siendo condicion
de no aceptacion automética:

. No sale agua por algin emisor
. El solape de las superficies regadas por aspersores y/o difusores no es el especificado.
. No se pone en funcionamiento una derivacion de riego.
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CAPITULO Ill: DESCRIPCION DE LAS OBRAS
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Articulo 1.- DESCRIPCION GENERAL.

El objeto del presente proyecto es la RENOVACION DE REDES, PAVIMENTACION Y
ACCESIBILIDAD CALLE MANRESA (PARCIAL), redactado por el equipo de arquitectos e ingenieros
gue consta al pie.

Tales obras van a consistir en la reurbanizacion completa del tramo de calle comprendido entre
la Av. de Zaragoza y la calle Valle de Salazar, separadas por una diferencia de cota de
aproximadamente siete metros y medio, incluyendo dotacién de ascensor y rampas peatonales
dependiente 4% para conseguir la accesibilidad de la calle Manresa, superando las barreras que durante
decenios han constituido las escalinatas que constituian el Unico medio para salvar tanto el desnivel
entre la parte baja de la calle y su parte alta, la renovacién de sus pavimentos, dotacidn de jardineria,
arbolado y mobiliario urbano para recuperar su valor de urbanidad y estar urbano, asi como la
renovacién de su alumbrado publico y sus redes de servicios urbanisticos.

El ambito de la intervencion de regeneracion urbana comprende el tramo de la calle Manresa
comprendido entre la Avenida de Zaragoza y su interseccion con la calle Valle de Salazar. Orientado de
Este a Oeste, su longitud es de 56,60 metros y su anchura de 12,10 metros, con ensanchamientos en
sus extremos al confluir con las aceras tanto de la Avenida de Zaragoza al Este como de Valle de
Salazar al Oeste. Su superficie medida en proyeccion vertical es de 713,00 m?2,

En dicho ambito se diferencian dos partes de caracteristicas muy diferentes: la parte baja,
situada a cota de la Av. de Zaragoza, en un recorrido de aproximadamente 28 metros y con una
superficie de 336,00 m?, es sensiblemente plana, con una pendiente ligeramente superior al 2%; la
segunda parte, correspondiente a la ladera que desciende de la calle valle de Salazar y, mas al Oeste,
de Juan Antonio Fernadndez y los altos del parque en el entorno de la Torre Monreal, asciende
aproximadamente 6,70 metros en 22,80 metros de proyeccion horizontal con una pendiente superior al
29%, recorrido que se salva mediante sendas escaleras adosadas a la edificaciones que definen el
ambito y lo limitan al Norte y Sur, escalinatas que enmarcan una zona ajardinada continua de
aproximadamente 131,00 m? de superficie. Superadas las dos terceras partes de este recorrido vertical
se encuentra la plataforma que da acceso a sendos edificios de viviendas cuya construccion data de los
afos cuarenta del pasado siglo.

El objetivo ultimo de la intervencion promovida por el M. I. Ayuntamiento de Tudela es el
hacer accesible el recorrido en toda la longitud de la calle Manresa, accesibilidad que se ve interrumpida
por la existencia de una diferencia de nivel de aproximadamente siete metros y medio existente entre la
parte baja de la calle, en arranque o confluencia con la Avenida de Zaragoza, y su tramo medio,
coincidente con la calle Valle de Salazar, situado a media altura entre las posiblemente dos vias urbanas
con mayor trafico no solo rodado sino también peatonal: la citada avenida de Zaragoza y la calle Juan
Antonio Fernandez.

Objetivo complementario de la intervencién precisa para hacer plenamente accesible el
recorrido, objetivo que en el enunciado del proyecto se concreta en “renovacion de la pavimentacion y
redes” es la recuperacion del valor de urbanidad de este pequefo entorno urbano actualmente casi
residual y sin embargo emplazado en el centro de la ciudad. Se pretende conseguir no solo recuperarlo
como via atractiva para el recorrido peatonal, facilitado por la dotacion de ascensor urbano y rampas de
pendiente préxima al 4%, sino crear un recuperado espacio verde atractivo para el estar urbano,
aprovechando como fortaleza la diferencia de cota, su caracteristica configuracion topogréafica con
dominio de vistas sobre el nuevo espacio urbano recuperado en su parte baja y el fondo visual del trajin
peatonal de la Avenida de Zaragoza.

En un recorrido Este - Oeste, penetrando en el ambito desde la Avenida de Zaragoza, la
intervencion consistira en:

Zona de espacio diafano de uso exclusivo peatonal:

El actual espacio vacio se acondiciona con la plantacién de cuatro Acer Rubrum, arbol de gran
porte que aportara sombra y cobijo al espacio peatonal, enriqueciéndolo con el color de sus hojas verdes
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en primavera y rojizas en otofio. Se propone la plantacion en alcorques de dimensién tal que se
garantice la consecucion de un arbol sano con raices bien afirmadas. Se prevé su colocacion a una
distancia minima de 4 metros con respecto a las fachadas y siete metros de distancia minima entre
arboles, permitiendo asi una extension generosa de sus copas.

Los alcorques, de tres metros de didmetro, con buen espesor de tierra vegetal y dotados de
riego, se ajardinan con plantas arbustivas —Teucrium fruticans, Cotoneaster dammeri, Abelia floribunda y
Escalonia rubra- para aumentar la calidad del espacio con su formas, color y olor. Se prevé elevar el
perimetro circular de los alcorques con muretes de aproximadamente 40 cm de altura para evitar que
sean utilizados por los perros... y vandalizados por los usuarios del espacio. La intencion de dotarlos de
un mobiliario ad hoc (tramos discontinuos de asientos de listones de madera anclados en su perimetro,
colocacién de bancos asi mismo circulares prefabricados del mismo material (Ecogranic) que el prescrito
para la pavimentacion, etc...) queda en fase de concrecion dado su elevado coste.

Este primer &mbito sensiblemente plano de acceso directo desde la Avenida de Zaragoza cuya
acera ensancha prolongando sus recorridos peatonales al interior de la calle Manresa, se pavimentara
con losa prefabricada de hormigén de alta resistencia con aridos siliceos, graniticos o basalticos
utilizando en su fabricacion materiales reciclados, su cara vista tiene la capacidad de descontaminar el
aire de Oxidos nitrosos y otros contaminantes, Ecogranic o similar, de dimensiones 60.20.6’5 cm, a los
efectos de prever el paso ocasional de vehiculos de reparto o emergencias, y naturalmente de
motocicletas de reparto del establecimiento de comida rapida servicio a domicilio existente en el &mbito.
Los colores, preferiblemente claros para reducir en lo posible la absorcién de radiacion solar, se
decidiran en obra de comun acuerdo con el Area de Urbanismo.

Torre ascensor para acceder a la plataforma intermedia:

Como fondo visual del recorrido peatonal, situado al pie y con el fondo de la ladera ajardinada,
se levanta la torre del ascensor. Se propone una torre construida en hormigén armado en sus cuatro
caras, con acabado de veta impresa de tablas de dos tamafios complementarios en disposicion vertical y
horizontal a fin de incluir las preceptivas juntas de hormigonado en el entramado resultante de lineas, si
bien Udnicamente los dos paramentos o pantallas laterales serdan completamente ciegas
fundamentalmente para evitar la sensaciéon a los residentes en las viviendas colindantes de que su
vivienda puede ser objeto de “invasion visual” por los usuarios del ascensor las 24 horas del dia, ademas
de reducir las superficies de carpinteria acristalada, siempre susceptibles de ser vandalizadas y
consecuentemente objeto de periédico mantenimiento.

Las caras de orientacion Este —hacia el acceso y embarque desde la Avenida de Zaragoza-, y
Oeste —acceso y embarque desde la plataforma de acceso a las viviendas-, contaran con cerramiento
acristalado que permitira las vistas tanto sobre el espacio peatonal arbolado situado a cota de embarque
inferior, con el fondo visual de la carretera de Zaragoza, como sobre las ladera ajardinadas, recorrido de
rampas ascendentes y fondo visual de los altos del parque en el entorno de la Torre Monreal.

Este cerramiento acristalado con vidrio de seguridad antivandalico, bajo emisivo y dotado de
filtro de rayos UV en un minimo del 97%, construido con carpinteria metdlica tipo Forster o similar,
integrard en un Unico hueco que rompera la continuidad de los respectivos paramentos de hormigon en
ambas caras este y Oeste, las puertas de acceso a la cabina, las celosias de ventilacién asi como los
ventanales fijos de dimensiones aproximadas 180 x 200 cm que permitirdn el dominio visual antes
descrito. Se prevé su ejecucion en acero inoxidable por su durabilidad, resistencia al vandalismo y no
exigencia de mantenimiento.

Ambos accesos se protegen con sendas marquesinas de vidrio igualmente de seguridad
antivandalico sobre ménsulas de llanta de acero inoxidable, con la misma salvedad presupuestaria antes
expuesta.

Frente al acceso a la torre, al primer embarque, se rompera la uniformidad de la pavimentacién
antes descrita para incluir una pequefia zona de pavimento en rombo formando trampantojo que, a modo
de alfombra, recuerda las pavimentaciones de baldosa hidraulica utilizando asi mismo el recurso de la
anamorfosis caracteristicas de los portales de edificios de viviendas del siglo pasado en el ensanche de
Tudela y otras ciudades, caracterizando asi el acceso a un ascensor de uso “doméstico” para los
residentes en los edificios del entorno.
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La conexion de la torre del ascensor con la plataforma a cota 4,70, acceso a los edificios de
viviendas e inicio del recorrido por rampas accesibles, se realiza mediante pasarela de aproximadamente
10 metros de longitud, hormigén armado de 40 cm de canto y 1,90 cm de anchura, ejecutada en taller en
un Unico tramo, y montada en obra sobre los apoyos preparados en la torre (neopreno sobre perfil
metélico) y muro-encepado en el borde de la plataforma, asi mismo sobre neopreno, segin detalles
adjuntos.

Plataforma a cota +4,70, acceso a edificios de viviendas:

El acceso a la plataforma que divide en dos la ladera ajardinada, cota 4,70, puede realizarse asi
mismo mediante sendas escalinatas de 160 cm de anchura, con peldafios de tabica inferior a 15 cm y
huella de 30 cm, escaleras de tres tramos que vienen a sustituir a las preexistentes. Los
correspondientes descansillos se prolongan hacia el interior de las terrazas ajardinas que se suceden
escalonadamente en la ladera, de manera que se crean unos espacios de estar, dotados de mobiliario
urbano, insertados en la vegetacién arbustiva y con dominio de vistas sobre el espacio peatonal arbolado
en la cota inferior del &mbito.

Las terrazas ajardinadas escalonadas a modo de bancales se ajardinan mediante la plantacién
de especies arbustivas, alguna de ellas actualmente presente en la ladera, Teucrium fruticans,
Cotoneaster dammeri, Abelia floribunda, Escalonia rubra y nandina domestica, para aumentar la calidad
del espacio con su formas, color y olor.

Recorrido por rampas en ladera ajardinada hasta cota superior del ambito:

De la plataforma de acceso a las viviendas, fin o inicio del recorrido en ascensor, arranca el
recorrido ascendente mediante una sucesion de rampas que, con una suave pendiente del 4°05% y una
anchura minima de 1,20 metros, con descansillos en sus extremos de 1,60 cm de anchura para permitir
el giro de las sillas de ruedas, alcanzan la cota superior del ambito, en la confluencia con la calle Valle
de Salazar. Estos descansillos, adosados a las edificaciones que limitan el ambito a Norte y Sur, se
enlazan mediante grupos de peldafios de manera que permiten el recorrido directo alternativo evitando
los aproximadamente cincuenta metros de recorrido zigzagueante por las rampas.

En las zonas ajardinadas que acompafian el recorrido por las rampas se plantaran a razén de 5
plantas por metro cuadrado las siguientes plantas: Vinca mayor y Hedera miniata variegata.

Acera calle Manresa — Valle de Salazar incluida en el ambito:

El recorrido por el &mbito termina, 0 empieza, segun en qué sentido se realice, en la amplia
escalera con la que aquél se encuentra con la calle Valle de Salazar y la segunda mitad de la calle
Manresa, la que asciende hasta morir en Juan Antonio Fernandez.

Esta amplia acera a la que conducen las rampas antes descritas y los recorridos escalonados
qgue las enmarcan, se incluye en el ambito de la intervencién, sustituyendo su actual pavimento por el
mismo tipo que el utilizado en el gran espacio arbolado situado en la parte baja, pavimento de losa
Ecogranic o similar, de dimensiones 60.20.6'5 cm. Esta acera, que se dotara de mobiliario urbano
compartiendo asi el caracter de estar del resto del ambito, tiene la particularidad de que una parte de su
superficie sirve de acceso rodado a un local que cuenta con vado. A no ser que se disponga lo contrario,
la propuesta prevé mantener dicho vado y en consecuencia dotar a dicha zona de pavimento resistente a
un posible trafico, si no continuo, si cotidiano, (en el espacio inferior Gnicamente se prevé una invasion
muy esporadica de vehiculos de cuatro ruedas), de manera que se utilizara baldosa Ecogranic 20.20.6’5.

Tudela, 27 de Octubre de 2025 ZUAZU Firmado digitalmente
por ZUAZU MONEO

MONEO JOSE ' josE iaNaciO -

IGNACIO - 37658275F
Fecha: 2025.11.26

37658275F 13:04:01 +01'00"
Por el equipo redactor, José Ignacio Zuazu Moneo, arquitecto
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IV.- PLANOS
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V.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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