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CAPITULO I

OBJETO DEL PLIEGO Y DESCRIPCION DE LAS OBRAS

.1 OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas penebjeto definir las obras y servicios, fijas leondiciones
técnicas y econémicas generales que han de relgirepecucion de las mismas.

Se contemplan las disposiciones normativas a emeuenta, las condiciones que deben reunir losriaks, las
condiciones de ejecucién de las obras, las prysdrasrecepcion y la medicion y abono de las mismas.

1.2 SITUACION DE LAS OBRAS

Los terrenos objeto del presente proyectosis@an en el ambito de las poblaciones que compdaen
Mancomunidad de Aguas del Moncayo, Ablitas, BasjlRufiuel, Corella, Murchante, Monteagudo, Ribafarg Tulebras.,
reflejadas en el plano de redes de abastecimieséangamiento.

I.3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

En base a las redes de abastecimiento y saneangristentes, e instalaciones, equipos, depdésitas,de la
Mancomunidad de Aguas del Moncayo, se sefialan erefaoria incluida en el presente proyecto las aatnas a realizar
en cada una de ellas con el fin de llevar a calsedtorizacion de las redes de abastecimient@gtlalizacion del Sistema
de Informacién Geogréfica (GIS) tanto de las redesabastecimiento como de saneamiento de la Marmiday

contemplando el suministro e instalacion de lospersude contadores, piecerio y las obras que fuereesarias,.

También se contempla la actualizacion del sisteenmfibrmacién geogréfica, para la actualizaciéoagderedes de
abastecimiento y saneamiento renovadas desde qimptmntd este sistema (GIS) en la Mancomunidadideas del
Moncayo, en el afio 2016, definido en la Memorig parmite la gestion de las redes de abastecimjestmeamiento de

manera corporativa.
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CAPITULO 1

DISPOSICIONES TECNICAS A TENER EN CUENTA CON CARACT ER GENERAL

1.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales pheaias de saneamiento de poblaciones (B.O.E.86)-9-
2.-Normas para Proyectos de Abastecimiento de ag@&aneamiento (B.O.N. 6-10-86).

3.-Norma A.S.T.M. C14M-81 Standard Specification foncrete, sewers, storm drain and culvert pipe.
4.-Norma A.S.T.M. C76M-97 Standard Specification f@inforced concrete culvert, storm drain and sepie.
5.- Instruccién del Instituto Eduardo Torroja paradsiole hormigdén armado y pretensado (Junio 1.980)

6.- Cédigo Estructural (Real Decreto 470/2021 de&$udio).

7.- Instruccion para la Recepcion de Cementos RC-1B 256/2016, de 10 de junio).

8.- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales [maes de Carreteras y Puentes PG-3 de 1975 (OMébdero 1976 y
modificaciones ORDEN FOM/2523/2014).

9.- Codigo Técnico de la Edificacion, CTE (Real Decr&td/2006 de 17 de marzo).

10.4dnstruccidn para el uso estructural del hormigarapretencion de liquidos acuosos (British Stadslémstitution BS
5337/1976)

11.Reglamento electrotécnico para baja tension (Reateto 842/2002 de 2 de Agosto).
12.Disposiciones vigentes de seguridad y salud yodispnes complementarias de aplicacion.
13.Reglamento electrotécnico de Alta Tension.

14.Normativa técnica sobre redes de abastecimienia ancomunidad de Aguas del Moncayo.
15.Normativa técnica sobre redes de saneamientoMarnaomunidad de Aguas del Moncayo.

16.Pliego de Prescripciones Técnicas Generales derifishgara Abastecimiento de Agua del MOPU (BOEQctubre
de 1979).

17.-Norma 6.1-IC “Secciones de firme” de la InstrucoitmCarreteras
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CAPITULO Il

MATERIALES, DISPOSITIVOS E INSTALACIONES Y SUS CARA CTERISTICAS

1.1 NORMAS GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

- Todos los materiales necesarios para la ejecu®dmas obras seran suministrados por el Costinayi procederan de los
lugares, fbricas 0 marcas que, elegidos por diddratista, hayan sido previamente aprobadosepdpirector de la Obra.

Cuando existan normas oficiales, establecidaslaaide con su empleo, deberan satisfacer las gaa es vigor en la fecha
de licitacion.

- En los casos en que el PCTP no fijara determsiadaas o lugares apropiados para la extraccidnateriales necesarios
naturales a emplear en la ejecucion de las obr&qntratista los elegird bajo su Unica respotigakli y riesgo.

- Si en los documentos contractuales figurase algoarca de un producto industrial para designatey é&e entendera que
tal mencién se constrifie a las cualidades y cafatites de dicho producto, pudiendo el Contiatigilizar productos de
otra marca o modelo que tengan las mismas, siequgrdaya sido comprobado y en su caso autorizadel [Pirector de la
Obra o su Representante.

- El Contratista debera presentar, para su aprébaniuestras, catélogos y certificados de homolégade los productos
industriales y equipos identificados por marcasteimes.

- Si la Direccion considerase que la informaciéneaso suficiente, el Director podra exigir la reatidn, a costa del
Contratista, de los ensayos y pruebas que estimeen@éntes. Cuando se reconozca o demuestre gaie miateriales o
equipos no son adecuados para su objeto, el Cstdrkds reemplazara, a su costa, por otros quelanmnsatisfactoriamente
el fin a que se destinan.

- La calidad de los materiales que hayan sido amados o acopiados debera ser comprobada en eénmtwmde su
utilizacion para la ejecucion de las obras, medidas pruebas y ensayos correspondientes, siectiazados los que en
ese momento no cumplan las prescripciones estdbkeci

- El Director definir4, en conformidad con la notiva oficial vigente, las caracteristicas de adqsethateriales para los que
no figuren especificaciones correctas en el PCTé@ncel PCTP, de forma que pueden satisfacer lasicdonds de
funcionalidad y de calidad de la obra a ejecuttatéscidas en el contrato.

- El Director definira, en conformidad con la notiva oficial vigente, las caracteristicas de agqseelmateriales para los que
no figuren especificaciones correctas en el PCT@ncel PCTP, de forma que pueden satisfacer lasiconds de
funcionalidad y de calidad de la obra a ejecuttatdscidas en el contrato.

- El Contratista notificar4 a la Direccién, conisignte antelacion la procedencia y caracteristdmslos materiales a
utilizar, a fin de que la Direccién determine sarididad.

- Cualquier trabajo que se realice con materiadegrdcedencia no autorizada podra ser conside@do defectuoso

- El Contratista debe instalar en la obra y por suenta los almacenes precisos para aseguramkersacion de los
materiales, evitando su destruccién o deteriorargliendo lo que al respecto indique el presed@&RPo, en su defecto,
las instrucciones que, en su caso, reciba dertec&o6n.

- Los materiales se almacenardn de modo que serasggcorrecta conservacion y de forma que sehl@osu inspeccion

en todo momento y que pueda asegurarse el catgroblidades de los materiales con el tiempo ngogsara que sean
conocidos los resultados antes de su empleo en obra
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- El Contratista esta obligado a acopiar en coairecbndiciones los materiales que requiera paggtaicion de la obra en el
ritmo y calidad exigidos por el contrato.

- El Contratista deber& prever el lugar, formaanera de realizar los acopios de los distintasstigle materiales y de los
productos procedentes de excavaciones para poserpleo, de acuerdo con las prescripciones estidbls en este PCTP
correspondiente y siguiendo, en todo caso, lasacthnes que pudiera hacer el Director.
- Las zonas de acopio deberan cumplir las comisianinimas siguientes:

. No se podran emplear zonas destinadas a las. obras

. Deberan mantenerse los servicios publicos a@ds existentes.

. Estaran provistos de los dispositivos y obras pga recogida y evacuacién de las obras supaldii

. Los acopios se dispondran de forma que no se enlerealidad de los materiales, tanto en su maadpih como en su
situacion de acopio.

. Se adoptaréan las medidas necesarias en evitagdiesgo de dafios a terceros.

. Todas las zonas utilizadas para el acopio debguédar al término de las obras, en las mismadidones que
existian antes de ser utilizadas como tales. Beréguenta y responsabilidad del Contratista, lmad# de todos los
excedentes de material acopiado.

. Sera de responsabilidad del Contratista, la ciifande todos los permisos, autorizaciones, pagwsndamientos,
indemnizaciones y otros que deba efectuar por gdo@e uso de las zonas destinadas para acopji@s §o correspondan
a terrenos puestos a disposicion del Contratista Beopiedad.

. Todos los gastos de establecimiento de las zmasopio y sus accesos, los de su utilizacid@stjtucion al estado
inicial, seran de cuenta del Contratista.

. El Director podréa sefialar al Contratista un @lpara que retire de los terrenos de las obraméisriales acopiados

gque ya no tengan empleo en la misma. En caso denpioniento de esta orden podré proceder a raiggobr cuenta y
riesgo del Contratista.

1.2 ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Los &ridos para morteros y hormigones cumpliagncondiciones que para los mismos se indicarl artieulo
correspondiente del Codigo Estructural para Estrastde hormigon.

A la vista de los aridos disponibles, la Daiéa Facultativa podra establecer su clasificad&poniendo su
mezcla en las proporciones y cantidades que seastionvenientes.

El tamafio maximo del arido grueso utilizado pardabricacion de hormigbn ser4d menor que las daiomes
siguientes:

a) 0,8 veces la distancia horizontal libre entre vaimarmaduras que no formen grupo, o entre un lute da
pieza y una vaina o armadura que forma un angulnay®mr de 45° con la direccién de hormigonado.

b) 1,25 veces la distancia entre un borde de la piam@a vaina o armadura que forma un angulo no mayor
que 45° con la direccién de hormigonado.

c) 0,25 veces la dimension minima de la pieza, exagplos casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio mdxdel arido sera menor que 0,4 veces el espesammi
- Piezas de ejecucion muy cuidada (caso de prefabbican taller) y aquellos elementos en los quefetto
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pared del encofrado sea reducido (forjados quensefran por una sola cara), en cuyo caso sera nmgrer
0,33 veces el espesor minimo.

1.3 ARIDOS PARA ASIENTO DE TUBERIAS

Tuberia de Saneamiento:
Para diametros comprendidos entre D250 y D@GWillin 5-12 procedente de machaqueo.
Para didametros superiores a D800, gravaOlfix@edente de machaqueo.
Tuberias de Abastecimiento y siempre que lo &tiRroyecto:

Para didmetros inferiores a D500 gravillin 5/, 0 arena, preferiblemente de rio, o0 mezclaraeiltin
5/12 con arena..

Para didametros superiores a D500 arena o gragilli2, preferiblemente de canto rodado, o de npehta
.4 AGUA
El agua que se emplee en el amasado de losro®rtehormigones en general, cumplira las condasogue
prescribe el Cédigo Estructural.
1.5 CEMENTO

Se usara cemento Tipo Il cumpliendo las condisoprescritas en el Pliego de PrescripcioneslpdRacepcion
de Cementos (RC-16) y las indicadas en el articoicespondiente de la citada Codigo Estructural.

En los casos que determine el Proyecto o erasol la Direccidon Facultativa de las obras, el cémaremplear
cumpliré las condiciones de los resistentes agaasaselenitosas u otros cementos especiales.

1.6 MORTEROS EXPANSIVOS PARA SELLADO DE PASAMURO S

Se emplearan para el sellado de juntas entducoiones y obras de fabrica en que no sea pdaibt@ocacion de
juntas elasticas de goma.

Para ello se ejecutara la obra de fabrica dejahtiueco adecuado para alojar el tubo con urgutede tres cm.

a todo lo largo del perimetro. Esta superficie délestar uniformemente acabada, no admitiéndossbips salientes o
coqueras.

1.7 MORTEROS EXPANSIVOS EN RELLENOS DE HUECOS DE HORMIGON

Se empleara para el relleno de orificios dejgutslas espadas del encofrado para el hormigongutra el re-
lleno de huecos en hormigén.

La puesta en obra de este mortero se harafdema que en cada caso determine la Direccién da.Ob

Este mortero se obtendr4 mediante adicion akntande expansionantes de reconocido prestigicpwiémdolo
bien y confeccionando a continuacion el morteréagiorma habitual.

Se utilizar4 mortero 1:3 con una relacién A/Mtey la proporcién de expansionamiento sera @etdl peso del
cemento.
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111.8 HORMIGONES
Se prevén los siguientes hormigones:
A. Hormigbn en masa HM-15 para limpieza de ciraeiones y presoleras.
B. Hormigén en masa HM-20 en bases de firmes.
C. Hormigon HA-20 en contrarrestos y recubrimientos
D. Hormigdén HA-25 para armar en cimientos, losakers, alzados de muros y demas elementos.

En cuya denominacion, el nUmero indica la resish caracteristica especifica del hormigén a cengdn a los
veintiocho (28) dias, expresada en N/mm2.

La consistencia de todos los hormigones serstigda salvo que a la vista de ensayos al efeat®jdeccion de
Obra decidiera otra cosa, lo que habria que coraupiar escrito al Contratista, quedando éste atidigd cumplimiento de
las condiciones de resistencia y restantes queifigpe aquélla de acuerdo con el presente Pliego.

La consolidacion del hormigdn se hara mediaifteadores en nimero y potencia suficientes.

1.9 HORMIGON CON ARIDOS LIGEROS

Se define como hormigén con aridos ligeros (Htyiel hormigén de estructura cerrada, cuya densigatente,
medida en condicién de uso seco hasta peso comseaninferior a 2.000 kgfnpero superior a 1.200 kginy que contiene
una cierta proporcion de arido ligero, tanto ndtcoano artificial.

La resistencia de proyecto no serda inferior a I&hR2 en hormigén en masa, ni a 25 N/mm2 en horngigon
armados o pretensados. Cumplira las condicionegpmaseribe el Codigo Estructural en su Anejo 8.

[11.10 ADITIVOS PARA HORMIGONES

A efectos del Codigo Estructural, se entiende gulitivos aquellas sustancias o productos quoarporados al
hormigén antes del amasado (o durante el mismoe anscurso de un amasado complementario) emprapercion no
superior al 5% en peso del cemento, producen lafitezién deseada, en estado fresco o endurecel@lglna de sus
caracteristicas, de sus propiedades habitualeso demportamiento.

En los hormigones armados o pretensados no padil@arse como aditivos el cloruro calcico, ni ganeral,
productos en cuya composicion intervengan clorusodfuros u otros componentes quimicos que puedasianar o
favorecer la corrosién de las armaduras.

Se consideran fundamentalmente los siguiegiegipos de aditivos:

- Reductores de agua / plastificantes..

- Reductores de agua de alta actividad / supeifptastes.

- Modificadores de fraguado / aceleradores, rethndss.

- Inclusores de aire. Para mejorar su comportamigente a las heladas.

- Multifuncionales. Modifican mas de una de lasdiones principales definidas con anterioridad.
- Moduladores de la viscosidad. Limitan la segregamediante la mejora de la cohesién.

Los aditivos de cualquiera de los seis tipos descanteriormente deberan tener marcado CE segdiorina UNE-
EN 934-2.

En la declaracion de prestaciones, figurara lagdasion del aditivo de acuerdo con lo indicaddJ&NE-EN 934-2,
asi como el certificado del fabricante que garantjge el producto satisface los requisitos prescen la citada norma, el
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intervalo de eficacia (proporcion a emplear) y sncfon principal de entre las indicadas en la l@tterior. Deben ser de
marcas de conocida solvencia y suficientementergrpatadas en las obras.

Antes de emplear cualquier aditivo la Direcciérdoexigir la comprobacién de su comportamientalierde
ensayos de laboratorio, utilizando la misma martiag/ de conglomerante, y los aridos procedentds deisma cantera o
yacimiento natural, que haya de utilizarse endalgjion de los hormigones de la obra.

A igualdad de temperatura, la densidad y viscalsétalos aditivos liquidos o de sus solucionsagpensiones en
agua, seran uniformes en todas las partidas surauhés y asimismo el color se mantendra invariable.

La solubilidad en el agua debe ser total cuelguiue sea la concentracion del producto aditivo.

El aditivo debe ser neutro frente a los compteedel cemento y los aridos, incluso a lalgagy productos
siderurgicos.

La utilizacién de aditivos en el hormigén, una e la obra y antes de su colocacién en la misegajere de la
autorizacion de la direccion facultativa y el cangento del suministrador del hormigén.

111.11 ACEROS EN REDONDOS PARA ARMADURAS

Todo el acero de este tipo sera de durezaabatendra un limite elastico caracteristico camiaimo igual a 400
N/mn? (B 400 S), 6 500 N/mm(B 500 S), segun se especifique en la Unidad lo®flanos, y cumplira lo previsto en el
Cddigo Estructural. El acero para el armado deiigdn debera cumplir lo especificado en la nornaatihNE-EN 10080.

El material sera acopiado en parque adecpadosu conservacion y clasificacion por tiposanttros, de forma
gue sea facil el recuento, pesaje y manipulacidgesreral. Cuando se disponga acopiado sobre ehterse extendera
previamente una capa de grava o zahorras sobreeelsg situaran las barras. En ningln caso se &afnaitero de
recuperacion.

111.12 MALLAS ELECTROSOLDADAS

Se entiende por malla electrosoldada la arnsarmada por la disposicion de barras o alambeesacero,
longitudinales y transversales, de diametro nomigal o diferente, que se cruzan entre si perpataimente y cuyos
puntos de contacto estan unidos mediante soldadiéctrica, realizada en un proceso de producciésedr en instalacién
industrial ajena a la obra, que sea conforme castablecido en UNE-EN 10080.

La calidad y condiciones generales seran las diggelas en el articulo 35 del Cédigo Estructural.

111.13 ENCOFRADOS DE MADERA DE TABLA

La madera para encofrados tendra el menoeraiposible de nudos. Estos, en todo caso, tenar&@spesor infe-
rior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensiéna pieza. En general serd tabla de dos y méascentimetros. En
los paramentos vistos que figuren en Proyecto,elgwDireccién Facultativa determine, seran deotatllo de cuatro y
medio (4'5) a cinco (5) centimetros y necesariameepillado.

Al colocarse en obra, debera estar seca ydmeservada, ofreciendo la suficiente resistenaia pl uso a que se
destinaran.

Se admiten variantes justificadas que recareaprobacion especifica previa de la DireccidGruRativa.

Los encofrados de madera de tabla para patameistos, seran necesariamente de madera matdiihea,
pudiendo recurrirse al empleo de paneles industritho COFRECO. El nimero de puestas del encofradm paramentos
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vistos no sera superior a quince. Se trataramufdag entre paneles para evitar la pérdida dedecha

Los encofrados de madera de tabla para patamao vistos podrian constituirse con tabla ayelinque en todo
caso se dispondran los medios adecuados paralevitérdida de lechada.

111.14 ENCOFRADOS DE MADERA AGLOMERADA

En los paramentos definidos en Planos y M&rsa utilizara como encofrado madera en panelegldenerado de
espesor no inferior a 16 mm. Los tableros y panetiigados seran de dimensiones regulares, siorte ni afiadidos,
pudiendo la Direccion de Obra rechazar la disposide los paneles, los cuales deberan tener lasresagimensiones
posibles. Las juntas entre paneles se tratararepéea la pérdida de lechada. El nUmero de pu@séasmo sera de diez.

La superficie de los tableros y paneles eertbdo caso plana y regular.

111.15 ENCOFRADO METALICO

Tanto por prescripcion del Proyecto como papuesta del Contratista aceptada por la Direcg@®®bra, se uti-
lizaran encofrados en base de chapa metélica. Diencofrados deberan contar con la rigidez sufieigrara evitar
abombamientos y desplazamientos, no admitiéndosetm lado, elementos que presenten abolladudesgarros.

En todo caso la Direccion deberd aprobarstérma de encofrado, pudiendo exigir en todo momemtyores

dimensiones de paneles, disposicion de los misetosNo se admitiran orificios en los paneles gere ldgar a pérdidas de
lechada, por lo que deberan presentar los panetesuperficie cerrada.

111.16 ELEMENTOS DE ENCOFRADO

Se entienden por elementos de encofrado los sigsie

- Berenjenos y junquillos, para matar aristas vivéermar huellas. Estos elementos podran ser dieraaunque es prefe-
rible que sean de material plastico, debiendos@a los encofra-dos. Se dispondran en todadlasjaestas y lineas
que fije la Direccion de Obra, debiendo porsgeeial cuidado en su alineacion y en la disp@side las esquinas y
vértices. Las dimensiones transversales de estn®eatos deberan ser aprobadas por la Direcci@bde

- Separadores del encofrado, para mantener ladarasa con el recubrimiento rigido. Estos elenewkeberan ser de
mortero de cemento cuando se trate de soportaigmplanas o ferralla vertical con carga de hgdni de mas de dos
metros de altura. Para el caso de soporte ddlaatas piezas seran cubicas, y con forma deposaipara la ferralla de
alzados. Queda prohibido la utilizacién de pieZdsaas en alzados.

Para carga de hormigon inferior a dos metros deaaéin alzados, o para soporte de parrillas de peso, se podra uti-
lizar elementos plasticos como separadores, congfate disco, caballete, etc. Estos separadoresadm@urp utilizarse
para barras mayores de D14. En todo caso deberapobadas por la Direccién de Obra.

Como soportes de parrillas podran utilizarse patitle ferralla, con rigidez suficiente.

El reparto de separadores y soportes por metraadadle ferralla debera ser suficiente para cursplcometido no de-
biendo colocarse més de los necesarios.

- Espadas y latiguillos para atirantamiento deofmados en alzados. Como norma general quedabidaHia utilizacion
de latiguillos para el atirantamiento de enadsaentre si. Para este cometido podrian utiBzespadas recuperables o
flejes perdidos. Las espadas recuperables pa#ndde modelos comerciales o con barra o alambrarmar; En
ambos casos se alojaran, para su retirada posteen tubos rigidos de PVC embutidos en el hgdmi Estos tubos
seran del menor diametro posible para cumplir siémiy de rigidez suficiente para resistir el pox de hormigonado;
Deberan contar en su extremo con piezas troncompiéasicas que una vez retiradas favorezcan ehdseltle estos
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orificios; Estos tubos plasticos deberan retiraedenticleo del hormigdn por calentamiento o tr&ci

Como flejes perdidos se entienden piezas metdhieasas que queden perdidas una vez hormigonadeste tipo de
tirantes solo se admitiran aquéllas que permitan descabezamiento de sus extremos y el postailads con un
elemento plastico. No se admite, pues, aquéllos sple permiten el corte a ras de paramento deigon de la parte
que sobresale.

Todos los orificios que queden en el hormigénidiela la colocacion de espadas, deberan ser adibsncon un
mortero ligeramente expansivo de forma que rellenéotalidad del hueco. La aplicacién debera hscerpre-
feriblemente con embudo en vertical. Este mort@m sdel mismo color del hormigén y en caso coittrdebera
pintarse en los paramentos con lechada de formaeayde el color de estos paramentos.

Todos los costes de estos elementos de encofragiesyoperaciones auxiliares se consideran induithoel precio del
hormigon.

111.17 ELEMENTOS PARA ENTIBACIONES

Las entibaciones podran efectuarse, salvioidéi expresa, con elementos de madera o mesali@madera que
se destine a entibacion de zanjas, apeos, cirdirdamios y demas medios auxiliares, no tendrdiotitacion que la de ser
sana y con dimensiones suficientes para ofreceedasaria resistencia, con objeto de poner a tabeiseguridad de la
obra y del personal.

Cuando se utilicen paneles metalicos, éstherdn estar disefiados para cumplir con su missistente y estar
dotados de los elementos necesarios para su manajogarantias de fiabilidad y seguridad. En casocalgas o
profundidades importantes, se utilizaran panelesado con elementos metalicos extensibles, realase la entibacion
conforme se produce la excavacion de la zanjanEbagiones cuajadas se utilizaran preferentenmmnitales metalicos.

Igualmente, y salvo orden en contra de l&Eidn de Obra, podran utilizarse carros de elepseae entibacion a
base de paneles metalicos apuntalados entre shmediusillos.

111.18 MATERIALES PARA RELLENOS

Los materiales a emplear en cada una defssale relleno vendran fijados en los Planos odviem

Cuando se utilicen las definiciones de suelelécuados, tolerables, adecuados o seleccionésias, haran
referencia al Art. 330.3.1 del P.G.3.

En caso alternativo la calidad del rellendijsea en Planos y Presupuesto asi como la procéglele estos mate-
riales.

Las exigencias anteriores se determinaraacderdo con las normas de ensayo UNE 103103, UISEOY) UNE
103500, UNE103501, UNE 103204, UNE 103101 y NLT-114

111.19 TIERRA VEGETAL

La tierra vegetal a suministrar para su ct@in en obra habra de ser de excelente calidadurcaontenido en
materia organica no inferior a un 2% y un conteradaarcilla y limos no superior a un 30%. El matlegistard lo méas dis-
gregado posible no admitiéndose la presencia denes o tormos. No contendra piedras ni elementoaf®s, asi como
ramas o0 vegetacion. La procedencia debera sericadif previamente a la Direccibn de Obra que podxigir la
presentacion por escrito de la autorizacion dgpiptario de los terrenos para la retirada de estatvegetal.
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111.20 ZAHORRAS

El material granular, de granulometria camginconstituido por particulas total o parcialmertaradas procedera
del machaqueo de piedra de cantera y su curvalgraétrica se ajustard al huso ZA-0/20. Las restaoéeacteristicas se
ajustaran a las especificaciones del art. 510 @8l P

111.21 AGLOMERADO EN CALIENTE CON ARIDO OFITICO

La mezcla cumplird las condiciones que paranlsma se indican en el art. 542 del Pliego dedApeiones
Técnicas Generales para obras de carreteras ygguent

El arido utilizado sera de naturaleza ofiticgprocederd de machaqueo vy trituracién de piedraahtera. Su
granulometria se ajustard al tipo AC16.

El betin empleado sera del tipo B 50/70.

111.22 RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL DRENANTE

Los materiales drenantes de rellenonsér@os naturales, o bien aridos procedentes d@hanaeo v trituracion de
piedra de cantera o grava natural. En todo casoaesexentos de arcilla, margas y otros materetrafios cumpliendo su
composicion granulométrica las condiciones deofilue son:

Fl5/ d85< 5 mm; Flgd15> 5: F5dd50< 25

Asi mismo el coeficiente de uniformidad del filsera inferior a 20, F60/F10 < 20

En funcién del sistema previsto pareeVacuacion del agua, el material drenante situadtoja los tubos o
mechinales deberd cumplir las condiciones exigithas| art. 421 del PG3.

111.23 TUBERIAS DE DRENAJE DE P.V.C.

Las tuberias de drenaje de P.V.C. seran&taetio interior 160 mm, salvo especificacion entr@ogue figure en

planos, podréan ser circulares o con asiento esartiebiendo tener el fondo sin orificios de uniméxde sector de SoEl
namero de orificios no sera inferior a 30 por médineal y su dimension minima sera superior a 3 bas uniones entre
tubos se hardn con manguitos suministrados porolip casa fabricante, la cual deberd ser apropadéa Direccion de
Obra.

.24 TUBOS DE HORMIGON EN MASA CENTRIFUGADO, CON UNION POR ENCHUFE CON JUNTA
ELASTICA

Los tubos de hormigén en masa se definirdnlgpcarga de rotura, en el ensayo de tres aristasyalente a la
accion de las cargas exteriores que van a teneegistir.

Los tubos de hormigén en masa para colectorelitdn, como minimo, las especificaciones de lanhor
ASTM C14M-81.
No se establece una resistencia caracteristicamaidel hormigon. El fabricante deberd indicar, suttel
suministro la resistencia necesaria para asegcwarJos espesores por €l adoptados, las cargastaa r
exigidas en el ensayo de tres aristas asi conest&l de los condicionantes (absorcion y estanguidad

* Pese a la limitacién de espesores minimos indicadla Norma ASTM C14M-81 podrian admitirse vadore
inferiores en caso de que el fabricante aportasmindentacion suficiente, a juicio de la Direccién
Facultativa, que pusiese de manifiesto la certezzndseguir las cargas indicadas con espesoresiosini
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* Los tubos se deberan unir mediante juntas elsstipie aseguren la estanquidad tanto a la pretigmor
que pueda producirse por atascos como a la extgueroriginen las aguas freaticas. Deberan permitir
igualmente una cierta desviacién angular.
El detalle del Proyecto de la junta, tanto en le ggspecta a los extremos de los tubos como ana,gee
considera que es un cometido del fabricante, si tHeAdministracion exigird garantias que aseguglen
correcto funcionamiento de la tuberia debiendolifaciinformacién sobre los limites de agresividad
admisibles.

* Los tubos seran de la longitud que estime corergni el fabricante, si bien se considera convemiadbptar
un valor maximo de tres metros (3 mts.) y un ménuhe dos metros (2 mts.) Si el sistema de fabibcaci
puede implicar que se produzcan irregularidadels @ona de la campana en que se apoya la goma y qu
ello implique falta de estanquidad en las pruebagmsion, se admitird que se repare dicha zona con
cemento cola o con pinturas epoxi.

111.25 TUBOS DE HORMIGON ARMADO, CON UNION POR ENCH UFE CON JUNTA ELASTICA

Los tubos de hormigbén armado para colectovespliran como minimo las especificaciones dedama ASTM
C76M-96 para el tipo y clase de tuberia definidapreyecto.

Para el célculo de la carga equivalente & weierminadas condiciones reales de trabajo seteadb método
americano definido en el "Concrete pipe Hand bodkfiniéndose la clase de la tuberia para soplartzarga que provoque
como maximo una fisura de 0'25 mm.

Las tolerancias de dimensiones de los tubos (diémengitud, espesor, etc...) y tolerancias esitizacion de las
armaduras seran las indicadas en la Norma ASTM G36M se adoptaran los criterios de aceptaciénchazo en ella
establecidos.

Los tubos se deberan unir mediante juntas el&stioe aseguren la estanquidad tanto a la presit@niaxque
pueda producirse por atascos como a la exterioroggeen las aguas freéticas. Deberan permitialigente una cierta
desviacién angular.

El detalle del Proyecto de la junta, tanto enude tespecta a los extremos de los tubos como@a,gse considera
que es un cometido del fabricante, si bien la Adstriacion exigira garantias que aseguren el carfectcionamiento de la
tuberia.

En el proyecto de la junta debera analizarse elpemnte:

- Que se asegure la estanquidad.

- Que se mantengan las caracteristicas de estadgsiitl que el peso del tubo produzca deformacigneda puedan

alterar.

- Que la goma mantenga sus caracteristicas etuéiin de alternancia aire-agua a que estara gtanet

- Que resista la agresividad de las aguas ressldal@ésticas e industriales, debiendo facilitaorimfcion sobre los

limites de agresividad admisibles.

- Los tubos seran de la longitud que estime comveeiel fabricante, si bien se considera convemiadbptar un

valor maximo de tres metros (3 mts.) y un minimalde metros (2 mts.).

- Se exigira una total estanquidad no adndtietnbos en los que se produzcan goteos. En cagoedel  sistema
de fabricacion pueda dar lugar a porosidades, mpéguen goteos en la zona de la campana y quesellaya puesto
de manifiesto en las pruebas de estanquidad, lamstnacion podra exigir que el interior de la cama y la longitud
que se precise sea pintada con una pintura epe@xsguadhiera al hormigén y pueda conseguir la @sidad. Esta
pintura, también podra ser exigida para mejoractasliciones de asiento de la goma cuando el sistEnfabricacion
implique que se produzcan irregularidades en la ztsmapoyo de la goma, que den lugar a faltastdecsdad en el
ensayo de presion.
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111.26 PRUEBAS DE LOS TUBOS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Los tubos de hormigdn fabricados segin las espacibnes minimas indicadas en apartados anteraeberan
cumplir las condiciones establecidas en la Norma@MSC76M-96, para tubos de hormigdén armado y la Clvipara
tubos de hormigén en masa segun el detalle siguient

Pruebas de resistencia a cargas ovalizantes

R1IM  Paratubo de hormigén en masa, prueba ntrudéga sometiendo el tubo al 80% de la cargaotigra.

R2M Para tubo de hormigdn en masa, prueba destismametiendo el tubo a una carga tal que prodiazezura.

R1A  Para tubo de hormigén armado, no se debe pirdiitiracién o en todo caso la anchura de lagdis debera ser
menor de cero coma veinticinco milimetros (0'25 mm) para la carga en el ensayo de tres aiiistisada
para cada clase de tubo en la Norma ASTM.

R2A  No se debe producir la rotura de la carga amtficpara cada clase de tubo en la Norma ASTM.

El ensayo se realizara segun lo indicado erolend ASTM C497-81.

Prueba de presién hidraulica 6 de Estanquidad (E)

Las pruebas de presién hidraulica tienen por olgjemprobar la estanquidad de los tubos y de lames.

Se mantendra una presién de 1kg/cm2 durante onpdiele 20 minutos, no debiendo producirse goteastraves
de las juntas ni a través de las paredes del &8badmitiran manchas de humedad siempre que nlug®na goteos. Este
tiempo de 20 minutos puede irse reduciendo endanie los resultados obtenidos, hasta llegar ainimma de 3 minutos.

* A. Prueba de absorcion. Se realizaran pruebadsgercion de hormigén de las paredes del tubo selgiétodo A
de la Norma C497M-81 siendo el maximo admisible6déldel peso en seco, en vez del 9% admitido &ofena
ASTM C76M-88. Las pruebas se realizardn con vagniadbetas del tubo, que se elegiran de modo que sean
representativas de partes del tubo que, por raaméabricacion, puedan ser diferentes y en cualqueiso una del
cuerpo y otra de la zona de la campana.

* Criterios de aceptacion o rechazo. Seran reclmztimtios aquellos tubos en los que puedan apreclaectamente
defectos de:
Fisuras de anchura igual o superior a 0'25 mm arangitud superior a 10 cm.
Dimensiones con desviaciones superiores a laatales admitidas.
Dafios producidos por golpes u otras causas quapymeher en peligro la estanquidad o reducir liatesxia.
Defectos que indiquen deficiencias de dosificaci@masado, o vibrado del hormigon.
Con los tubos que no presenten defectos visiblgsreggararan lotes para la recepcién efectuandoseonimol
estadistico en base a muestras aleatorias en éasegafectuaran los ensayos R1IM 6 R2M, R1A. R24, AA
segun el caso, descritos en el apartado antetiafirgero de tubos a ensayar sera :

ENSAYO NOMENCLATURA MUESTRA MINIMO
Fisuracion controlada R1A 2 por ciento 1
Rotura armado R2A lpormil | e
80% Rotura masa RIM | e | e
Rotura masa R2M 5 por mil 1
Estanqueidad E 5 por ciento 3
Posicion armadura AA 2 por mil 1

Debiendo para recibir el lote, ser satisfactotmos los ensayos. En caso de que alguno no Iseseapetira el
ensayo con dos nuevos tubos del mismo lote. Shin&@l lote si todos estos nuevos ensayo sonatogede no serlo se
rechazara el lote.

En caso de que en la prueba de presién se praodgnteos que pueda pensarse se solucionen cordaenaaaa
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pintura interior, el fabricante podra proponerizala a su costa y repetir las pruebas de pregiérsi, en estas condiciones
dan resultados favorables, pueden implicar la exigede pintar todos los tubos sin que ellos darlagaumento de precio.

De los tubos que se hayan sometido a rotura ygdellas que no puedan ser admisibles para suadifin se
efectuardn ensayos de absorcidn A. Los resultaglds absorcién deben ser satisfactorios en todasileestras. En caso de
gue los resultados sean correctos se entenderdl gistema de fabricacion es adecuado y podréamseila produccion de
los tubos contratados. En caso de que algin o @dgtubos no alcancen los resultados exigidos enouvarias de las
pruebas la Mancomunidad de Aguas del Moncayo resila su juicio, si procede repetir el ensayoatomlote o rescindir
la contratacion con pérdida de la fianza. Si sdétiesgn los ensayos y el resultado fuese desfalmisth desechara ese
material.

Los ensayos se realizaran en algin laboratoriecegdjizado elegido por la Mancomunidad de AguasMitaicayo,
siendo a cargo de ésta los gastos correspondi@et@sse deduciran de las certificaciones los gastasionados por los en-
sayos de lotes que no hayan sido aceptados, oddagidos por la repeticién de muestras ensayadas.

Medios para las pruebas de los tubos vy gastos ocasidos

El fabricante debera tener instalados los mgutoa la realizacion de las pruebas y concretamente:

- Prensa para rotura de tubos de ensayo de tetasari

- Prensa para prueba de tubos a presion o sisteniardo de lotes de tubos con un caudal minime qu
asegure el llenado de 50 tubos en un tiempo madenma hora.

Los ensayos de absorcion seran realizados en Ebaratorio especializado elegido por Mancomunidad\guas
del Moncayo, siendo a cargo de ésta los gastossgmndientes.

El Contratista avisara a la Direccion Facultattivendo vaya a recibir el primer lote para que sa el visto
bueno por Mancomunidad de Aguas del Moncayo.

111.27 JUNTAS ELASTICAS DE UNION ENTRE TUBOS DE HORMIGON

En el proyecto de la junta debera analizarse eslpeente:

- Que se asegure la estanquidad.

- Que se mantengan las caracteristicas de estiathsin que el peso del tubo produzca deformaciqunes
puedan alterarla.

- Que la goma mantenga sus caracteristicas éud&ién de alternancia aire-agua a que estaratatane

- Que resista la agresividad de las aguas resisld@mésticas o mezcla de domésticas e industritdbendo
facilitar informacion sobre los limites de agredad admisibles.

A estos efectos se exigiran los siguientes r@do#t minimos basados en lo indicado en la NormaMAST
C443 y en los criterios establecidos por la regiétieja y que son los siguientes:

Carga de rotura MiNIMa ...........coooiuvvrrmmmmmmn e e e e e srevrreeeeeeessrrereeeeeeens B&/'cm2.
Alargamiento MiNIMO FOTUIA ...........ceeeees v eeeeeeeniereeeees s seneneeens 350 %
DUreza SNOre A ... e — Entre 40 y 50
Compresiéon Set max., en % de la deformacion refdiza............. 15%
Envejecimiento acelerado:

Pérdida max. de tension de rotura .........cecceecueeeeeeeeneeeeeiieeenennns 15%
Reduc. max. de alargamiento en rotura........cccceeeeeeeeeeeiesceneeeennn 20%
Absorcion max. de agua €N PESO ......cccvvvverereeereeeeieineinieraeeaeeens 10%
Resistencia al 0ZoN0 ........cccccveiiie i eeeeeeee e Sin atagsegin método ASTM-D-1149
Resistencia a los hidrocarburos:

Pérdida max. de tension de rotura .........ceeceecueeeeeeeiieeeesnieeenenns 15%

Reduccion max. de alarg. n rotura .........eeeeeeeeeeeeeeesvvenenenns 15%

Pruebas de las Juntas
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G.G. Prueba de las juntas de goma. Previamemdefabricacion en serie de las gomas se realizZasiensayos
necesarios para tener la seguridad de que la ciciposle la mezcla y el sistema de fabricacién asseyg los
resultados exigidos. Las técnicas de ensayo seran:

Carga de alargamiento de rotura ...........coee.. ASTM D 412

DUIEZA ...vvvviieie et e ASTM D 2240 con excepciénasec. 5

Compresion Set .......ccceeeee et e ASTM D 395

Envejecimiento acelerado...................ccceee.. ASTM D573 con  pruebas de 96 horago3 C

Absorcion de agua ... ASTM D 471

Resistencia al ozono-Método A de .............. ASTM D 1171

Resistencia a los Hidrocarburos ................ Las probetas para los ensayos de roturad@elsstar sumergidas
durante 72 horas en aceite ASTM Il £20

Estructura interior..............ccccvveeee. Se seccionara longitudinalmente la junta en dos

mitades, comprobanse que no existen poros nipesh

*

GP. El proyecto de las gomas se comprobard medias pruebas de presién de los tubos observanelsepn
faciles de introducir y que aseguren y mantengswedadiciones de estanquidad.

Criterios de aceptacién y rechazo de las gomasasEse comprobardn en lotes correspondientesngistaa
fabricacion. La Direccidn Facultativa efectuara émsayos pertinentes en Laboratorios especializzame un dos
por ciento (2%) del numero de unidades del lotgiérdose que todos los ensayos (como minimo lasadds en
la Norma ASTM C443 sean satisfactorios. En casgugealgln resultado no sea correcto se repetird@®muevas
unidades, por cada valor defectuoso, aceptanddsteelnicamente si todos los nuevos ensayos disfiastorios.
La composicion de las gomas debera asegurar queorsgigan todos los valores indicados en el apartado
correspondiente que tienen el caracter de minimos.

Las dimensiones seran las propuestas por el falbeigaaceptadas por la Direccidon Facultativa, éstédndose
para ellas las tolerancias admitidas en la NormaME&443 y en los criterios establecidos para alasiento por
Mancomunidad de Aguas del Moncayo.

Para la recepcion de las gomas la Direccion Fduatdecidira el tamafio de los lotes ensayandodéteton un
minimo de 2 muestras, rechazandose el lote si algerellas no alcanza los minimos exigidos. El tethazado
guedard a disposicion de Mancomunidad de Aguabidetayo hasta la terminacién de la recepcion delisigtro
en cuyo momento se devolvera al concursante. @ci jde la Direccién Facultativa pudiera estimagse una o
las dos juntas seleccionadas para las pruebasrenfrepresentativas del lote, se repetira el ensmhazandose si
en una o en las dos no se alcanzan todos los gatdremos exigidos.

111.28 PIEZAS PARA SUSTITUCION DE TUBOS

Por si resulta necesario sustituir un tubo durknggecucion de las obras o durante el serviei@repararan piezas
de sustitucion consistentes en:

- Medio tubo de conexién al anterior y terminade@gtiemo liso.
- Medio tubo de conexion al siguiente y extremo.lis
- Manguito para unién de los dos extremos lisos.

Los medios tubos una vez unidos a los extremasgpondientes a los tubos lindantes, quedaranntadies en sus
extremos lisos para la conexién del manguito.

El manguito podra ser de dos mitades, de formasqumnsiga la estanquidad al atornillarlos presido con junta

de goma. Estara construido en fundicién nodulacey@inoxidable 18/8. También se consideran adiesiimanguitos de
goma que se aprisionen contra los extremos delb@stcon abrazaderas de acero inoxidable 18/8.

111.29 TUBERIAS DE P.V.C. PARA SANEAMIENTO
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Los tubos de P.V.C. seran de rigidez anular SRregion nominal PN6 (color gris), segiin Norma UNEET52, y
el fabricante de ellos debera disponer de sellawande calidad.

Estardn exentos de rebabas, fisuras, granos greean una distribuciéon uniforme de color.

Las juntas seran flexibles, con anillo eldstidaliiado, estancas tanto a la presion de pruebatdeceieidad como
a posibles infiltraciones exteriores; resistiras ésfuerzos mecanicos y no produciran alteraciapesciables en el régimen
hidraulico de la tuberia. Estas junas deberan dutoplrequisitos exigidos por la norma UNE EN 6B1-

Se rechazaran las piezas que presenten defeletysmo sufrido roturas durante el transporte.

La longitud de los tubos sera de 6,00 metros aimibse una tolerancia de +- 10 mm.

El extremo liso del tubo debera acabar con un&hafe aproximadamente 15°.

Se realizardn los ensayos que se consideren mesesagin la normativa especifica, siendo estchyes

realizados en un laboratorio aceptado por Mancodaghile Aguas del Moncayo.

111.30 PIEZAS DE P.V.C PARA TUBERIAS DE SANEAMIENTO

Cuando asi se exija en Planos o Memoria deberécaree piezas especiales de P.V.C. en las comhgscide
saneamiento. Estas piezas son codos, derivaciordsagaderas de acometidas. En cualquier caso derfas mismas
caracteristicas que la tuberia, y salvo disposieidrcontra seran fundidas en una sola pieza. Emdmaitilizarse piezas
construidas mediante soldadura deberan ser admyi@@robadas por la Direccién de Obra. Todasikmap seran de los
diametros exigidos en planos, asi como sus anguogspondientes, y contaran con las embocadujastys de goma
necesarias. Para las piezas abrazaderas de acasnésths deberan contar con la junta de gomgeyg flesistema de apriete
gque garantice su estanquidad con la tuberia pahagigido en la normativa de redes de saneamimia Mancomunidad
de Aguas del Moncayo.

111.31 REGISTROS PREFABRICADOS

Los registros deberan ser prefabricados ajustaddas especificaciones de la Norma C478M-80, tao
dimensiones y cuantias como en niveles de cala@hyos de recepcion, etc.

Estaran constituidos por los siguientes elementos:
- Pieza de fondo que debera tener previstosotdicios para el paso de la tuberia.
- Elementos cilindricos intermedios.
- Elemento superior de reduccién o losa de cubierta

Las uniones entre estas piezas deberan contguetas de goma o de materiales elasticos que asedmrtotal
estanquidad tanto interior como exterior.

La pieza de fondo debera tener agujeros parasel ge los tubos cuyo didmetro seré funcién del dipgunta a
adoptar. La superficie que delimite los agujerobetd& ser completamente lisa de modo que puedatigarae la
estanquidad mediante la presién que, sobre eflai(af la goma de la junta.

Las dimensiones de los mddulos del pozo se deéndpianos.

111.32 REGISTROS Y OBRAS DE FABRICA "IN SITU"

Se construirdn con los materiales y segun dimaasiespecificados en los planos para cada undode giedando
afectado por las prescripciones exigidas para ktemales que los componen.
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Si se utilizan, en parte, elementos prefabricadoso son conos de acero o médulos de pozo, ésbaséhetener
las condiciones exigidas para este tipo de eleraento

Las juntas de los tubos con estas obras de fabricgue por sus caracteristicas no sea posibleldaacion de
juntas elasticas, se realizaran "in situ" rellemaadhueco existente entre el tubo y la obra dedalzon mortero expansivo
de primera calidad y marca acreditada. El huecgllanar con dicho mortero sera de tres centimgBasn) de espesor a
todo lo largo y ancho del perimetro de unién. Coaledtuberia sea de abastecimiento se efectuaskllado exterior e
interior a base de mastic bituminoso en todo éhpetro de la junta.

111.33 JUNTAS DE ESTANQUIDAD ENTRE POZ0O Y TUBOS DE HORMIGON

Las uniones del registro con los tubos deberarstancas, definiéndose los dos modelos siguientes:

- De gran elasticidad, ajustada a la Norma ASTM 382, que debera permitir desviaciones de al méngrados
manteniendo las condiciones de estanquidad. Céndéatn elemento conico que se presionara conparéal del
registro con un aro de aluminio o acero inoxidaifl 304 con articulaciones que aseguren la pasidifinitiva y
con una abrazadera de acero inoxidable AISI-304 pyasione la goma contra el tubo. El modelo conceet
adoptar, con todas sus caracteristicas, deberapsebado por la Administracién, que exigira justfiion de
experiencia satisfactoria del modelo propuesto.

- De pequefia elasticidad que admitiran desviacideeerden de 2 grados en diametros superiore§ anbd. y de 4
grados en inferiores. Constara de una pieza de gomada superficie exterior lisa y la interior dedd que sera
comprimida presionada por el tubo de modo sufieigreira que consiga estanquidad total. EI modelaretm a
adoptar, con todas sus caracteristicas, deberapsebado por la Administracion que exigira justiitn de
experiencia satisfactorias del modelo propuestautilezacion de un tipo u otro sera decidida porrajeniero
Director a la vista de las condiciones de apoyo.

111.34 ELEMENTOS PASAMUROS DE P.V.C. PARA TUBERIA D E SANEAMIENTO

Son manguitos de P.V.C. con un bulbo perimetitaladb en la zona central que sirve para alojautaaj de
estanquidad con el tubo que en él se embute Y, simelltdneamente, de resalto del pasamuros. Etiextle este manguito
debe presentar una superficie claramente rugosanuigr. Su procedencia sera de casa acreditadaerdl contar con la
aprobacion de la Direccion de Obra.

111.35 MARCOS Y TAPAS DE REGISTRO

Los marcos y tapas de registro seran en todoamso de fundicidén nodular y de las dimensiones @ipadas en
los planos. Igualmente deberan contar con los eltreale cierre y maniobra que se especifiquen, pracedencia debera
ser aprobada por la Direccidn de Obra.

Para accesos a registros y arquetas se utilizsigmpre que no sean suministrados por la Mancatadrde Aguas
del Moncayo, tapas circulares de paso libre 600 derias normalizadas por Mancomunidad de Agua$/idelcayo y que
cumplan las caracteristicas del tipo D400 segiNdema EN124, dimensionadas para soportar una aegéd Tn. Los
marcos tendran un minimo de 4 taladros para facilih anclaje a la boca del cono de pozo.

111.36 PATES TREPADORES

Los pates, con las dimensiones que figuran eplio®s, seran los homologados por Mancomunidadgim#\del
Moncayo, admitiéndose de Polipropileno reforzado varilla de acero.
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111.37 TUBERIAS DE FUNDICION NODULAR

La tuberia de fundiciéon nodular serd fabricadgin Norma 1SO 2531 y UNE EN 545, revestidaiortaente con
mortero de cemento segin Norma ISO 4179 y tratamiexterior de cincado y pintura bituminosa sedb® B179; siendo
la longitud util de la tuberia de 6 m. Podra aplieauberia revestida exteriormente con tratamisaperficial de aleacion
zinc-aluminio >400 gr/m2, segin norma UNE EN 546 ,imstalando manga de polietileno de proteccioro &ar que se
indique expresamente por la D.O.

Para los diametros comprendidos entre D-83-600 mm debera adoptarse la tuberia con un espiespared
correspondiente a K=9 o equivalente segun norma BNE45. Para didametros superiores debera defiaitseada caso el
espesor de pared a adoptar.

El tipo de junta sera, como norma generabragtica-flexible, con un anillo de elastdmero,cdeicho sintético
EPDM (Etileno-Propileno) segin UNE EN 681-1. Estat@q une tubos terminados, respectivamente, panchufe y un
extremo liso. La estanqueidad se consigue porngoesion de un anillo de goma labiado, para quedaion interior del
agua favorezca la comprension. El enchufe debe tansu interior un alojamiento para el anillo deng y el extremo liso
debe estar achaflanado.

Las maximas presiones de prueba admitidasigsotubos de fundicion ductil dependen del espelsopared,
definido por el valor del coeficiente K, y puedariar en funcién del diametro nominal de la camaiian. Estas presiones
vienen indicadas en la tabla adjunta.

DIAMETRO NOMINAL / ON DE e (mortero)
Mm NORMAL
80 98 mm
100 118
150 170 3
200 222
250 274
300 326
350 378
400 429 5
500 532
600 635
700 738
800 842
900 945 6
1000 1048
1200 1255
DIAMETRO NOMINAL / ON | Presion de prueba de los tubos cuyo espesor de pamdrresponde a:
K=7 K=8 K=9
bar bar bar
60a300 | e e 60
350a500 | - e 50
600 | - 40 50
700 | - 40 40
800 a 1000 32 40 40
1100 a 1200 25 32 40

Las desviaciones angulares en las juntassitubms permiten la realizacién de curvas de gadior Segun el diametro
nominal, la desviacion angular maxima de cada jpntde alcanzar el valor indicado en la tabla. Asim, en dicha tabla,
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se indican los valores del radio de circulo rebllizaon tubos desviados, asi como la longitud ddéven su extremo en
funcion de un angulo de desviacién maxima.

Desviaciones Junta STANDARD:

DN (mm) Aa (Grados) L (m) R (m) DesplazamientoAd (cm)
60 - 300 50 6 69 52
350 - 600 40 6 85 42

En el caso de corte de los tubos, es indsgi#e restablecer el chaflan para facilitar el mj@ende la junta
automatica y evitar cualquier dafio en el anilloetiestémero que podria originar la no estanqueidadadmisma. Se
recomienda hacer desaparecer todo resto de rebapaés de efectuar el corte. La geometria del&ahafirrespondera a las
dimensiones de la tabla.

La junta mecanica express se emplea pargoigras de fundicion terminadas, respectivamenteupaenchufe y
un extremo liso. La estanqueidad se obtendra poor#resion de un anillo de junta de elastomerjaddoen el enchufe por
medio de una contrabrida, apretada por pernossguepoyardn en la abrazadera externa del enchstie.tifo de junta
deberéd emplearse en todas las piezas especidigsditdn que no sean a bridas.

Desviaciones Junta EXPRESS:

DN (mm) Aa (Grados) L (m) R (m) DesplazamientoAd (cm)
60 - 150 50 6 69 52
200 - 300 40 6 86 42
350 - 600 30 6 115 32

Las juntas de bridas se emplean para uniulgd, carretes y otras piezas especiales. Lapsatad de las juntas
se consigue por compresion de una junta de copalidepolietilieno modificado, que debera tener spesor minimo de 3
mm. Los tornillos seran bicromatados y las bridadrs PN-16 6 PN-25 EN 1092-2, segln se especifique proyecto.

Las piezas especiales a bridas seran decidndiodular de acuerdo con las Normas ISO 25338B4Se montaran
para los casos de unién de piezas con terminachiidas (valvulas, ventosas, hidrantes, contadates,) en tuberias de
fundicidon nodular. Las bridas seran PN-25 o PN-18 P533 segun se especifique en proyecto, emplaénkds juntas de
copolimero de polietileno modificado y tornilloctimatados. Se dotaran de anclajes y contraregt$ugran necesarios
segun célculo.

Los tubos pueden ser cortados en la obra paradsera necesario respetar las exigencias de Ganorme a las

exigencias de la norma UNE EN 545, para garanéizeorte en DN< 300 este deberd realizarse sobre los 2/3 de détlmh
del tubo a partir del extremo liso

111.38 PIEZAS ESPECIALES EN LA RED DE ABASTECIMIENT O

Son las siguientes: tés, terminales, manguitmdos, conos de reduccién, carretes de andajeetes de
desmontaje, bridas ciegas y entradas de hombre.

Las piezas seran de fundicion ductil de las miscaaacteristicas y fabricadas por el mismo fabteguoe la tuberia
autorizada.

Las cruces estaran prohibidas, utilizandossudugar dos tés, puestas una a continuaciéa aked, con algun trozo
de tubo intermedio si fuese necesario.

Para diametros iguales o inferiores a seisgsemilimetros (600 mm) seran de fundicién did¢ilacuerdo con las
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normas ISO 2531 y 4683.

Todas las piezas especiales se probararbeoa@ una presion hidradlica de treinta y dosgktimos por centime-
tro cuadrado (32kg/cm?2).

Todos los elementos mecénicos se ensayarael enartillo para darse cuenta por el sonido derguhay roturas o
defectos en la fundicion. Se comprobaran el bueregie los filetes de las roscas de tornilloseydas, y que los didmetros
y longitudes de los tornillos son los que corresfgonal tipo de juntas y al tamafio de tubo. Losiltosny tuercas espaciados
180° se apretaran alternativamente con el fin déymir una presién igual sobre todas las partesaligrin o brida.

TES
Son piezas para derivaciones, colocacionedaglie, ventosas, entradas de hombre, etc. Normtaliseran de en-
chufe en los dos extremos, con salida de brida.

TERMINALES
Son piezas para la uniéon de tuberia con eltaaerovistos de bridas: tés, llaves, carretes,3xin de entrada de
brida en un extremo y de enchufe y cordén en el otr

MANGUITOS
Sirven para unir trozos de dos cordonesgngglean constantemente en las reparaciones. Smasple enchufe en
los dos extremos.

CODOS
Para cambios de alineacién de un cuarto (1/4patavo (1/8), un dieciseisavo (1/6) y un treinta@mo (1/32) de
circunferencia. Son piezas de enchufe en los eggem

CONOS DE REDUCCION
Para cambios de diametro. Son normalmenendeufes en los dos extremos.

PLACAS DE REDUCCION
Se emplean aplicadas a las bridas de lag ths los terminales, para atornillar bridas a op&zas de menor
didmetro.

CARRETES DE ANCLAJE
Son tubos de bridas en sus dos extremosestoias transversales para facilitar el anclajiasi@dlvulas a las que
van adosadas o de los testeros.

CARRETES DE DESMONTAJE

Son piezas telescépicas, de forma que, unéngtalado el conjunto de tuberias, valvulas yetas, permitan sacar
o introducir las vélvulas sin ningun impedimentd.ntaterial debera ser de acero inoxidable y lanegteidad se consigue
por medio de una goma comprimida sobre las par&télicas.

BRIDAS CIEGAS (TESTEROS)

Son tapones o finales de las tuberias, emdo®l a elementos con bridas. Para la posible fptatangacion de la
tuberia y supresion de estos testeros, deberdramsenton un carrete de anclaje al cual se ato#nidabrida ciega que asi
queda libre para poder desmontarla y continuardiacion de tuberia.

ENTRADAS DE HOMBRE
Para la inspeccion interior de las tuberiagin didmetro, por lo menos de seiscientos (B0idnetros, se dejan
entradas de hombre formadas por tes, brida ciéghdiBetro de entrada no sera inferior a quinie(609) milimetros.

111.39 ANALISIS Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES

En relacién con cuanto se prescribe en este Pliegrra de las caracteristicas de los materidl€grdratista esta
obligado a presenciar o admitir en todo momentoekos ensayos o andlisis que la Direccién Faguitade las obras
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juzgue necesario realizar para comprobar la calicegistencia y caracteristicas de los materiatgdemdos o que hayan de
emplearse.

La eleccion de los laboratorios, la determinadénos procedimientos y normas a aplicar paradbzeecion de los
ensayos y andlisis, y el enjuiciamiento o integuiéin de sus resultados, sera de la exclusiva dempa de la Direccién
Facultativa de las obras, cualquiera que sea gfr@erlLaboratorio que hubiere designado o aceppada su realizacion. A
la vista de los resultados obtenidos, la Direcéidoultativa de las obras podra rechazar aquellésriales que considere no
responde a las condiciones del presente PliegmsTiad gastos que se originen por los ensayoslisiande los materiales
seran a cargo del Contratista.

111.40 MATERIALES EN INSTALACIONES AUXILIARES

Todos los materiales que emplee el Contratistsngtalaciones y obras que parcialmente fueran ptibtes de
quedar formando parte de las obras de modo prowkio definitivo cumplirdn las especificaciones detsente Pliego,
incluyendo lo referente a la ejecucién de las qlpadiendo la Direccién de Obra rechazarlos poeredgr que no cumplen
los niveles de calidad mantenidos en este Pliego.

111.41 MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE P LIEGO

Los materiales no incluidos en el presente Plegdn de primera calidad, debiendo presentar er&mta, para
recabar la aprobacién de la Direccion Facultatiedad obras, cuantos catélogos, muestras, infoyneestificados de los
correspondientes fabricantes se estimen neces8ritssinformacion no se considera suficiente, padexigirse los ensayos
oportunos en los materiales a utilizar, con inddpeania del control de calidad propiamente dicho.

La Direccién Facultativa de las Obras podra reghazjuellos materiales que no rednan a su juiaiealidad y

condiciones necesarios al fin a que han de seinddsst.

111.42 PRESENTACION DE MUESTRAS

Antes de ser empleados en obra los diferentesriaateque la constituyen y de realizar acopio radglel Con-
tratista deberd presentar a la Direccion Facultativ las obras las muestras correspondientes par@stp pueda realizar los
ensayos necesarios y decidir si procede la admi@das mismos.

111.43 MATERIALES QUE NO REUNAN LAS CONDICIONES

Cuando los materiales no fueran de la calidadcptasen este Pliego o no tuvieran la preparacida en él se
exige, o cuando a falta de prescripciones espasifle aquél se reconocieran que no eran adecuadosyfin, la Direccion
Facultativa de las obras podra dar orden al Castizapara que los reemplace por otros que satisftagacondiciones
establecidas, siendo los costes de esta sustitaaéargo del Contratista.

En caso de incumplimiento de esta orden, o traridos 15 dias desde que se ordend su retiradqusirésta se

haya producido, la Direccién Facultativa podré pder a retirarlo por cuenta y riesgo del Contiastiebiendo abonar éste
los gastos ocasionados.

111.44 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la mesploilidad del Contratista sobre la calidad denhimmos, que
guedara subsistente hasta que se reciban defimiivie las obras en que se hayan empleado, excéptefarente a vicios
ocultos.
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[11.45 CUALIFICACION DE LA MANO DE OBRA

Todo el personal empleado en la ejecucién der&dimfos debera reunir las debidas condiciones ohpei@ncia y
comportamiento que sean requeridas a juicio deirfecEién Facultativa de las obras, quien podraradéa retirada de la
obra de cualquier dependiente y operario del CtisitRaque no satisfaga dichas condiciones, seaseaatu cometido.
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CAPITULO IV

EJECUCION Y CONTROL DE OBRAS

IV.1 CONDICIONES GENERALES

El Contratista debera conocer suficientementedasliciones de las obras, de los materiales utiézay de todas
las circunstancias que puedan influir en la ejésugi en el coste de las obras, en la inteligeneiaque, a menos de
establecer explicitamente lo contrario en su ofddalicitacion, no tendra derecho a eludir sus aesabilidades ni a
formular reclamacién alguna que se funde en dat@ntecedentes del Proyecto que puedan resultavoeguios o
incompletos.

En la ejecucién de las obras el Contratista adapitzdas las medidas necesarias para evitar atesdgnpara
garantizar las condiciones de seguridad de las asignsu buena ejecucién y se cumpliran todas ladicdones exigibles
por la legislacion vigente y las que sean impugstasos Organismos competentes.

El Contratista esta obligado al cumplimiento ded&posiciones vigentes en materia laboral, der@td Social y
de Seguridad y Salud en el Trabajo y sera el Urésponsable de las consecuencias de las transgresite dichas
disposiciones en las Obras.

Como norma general, el Contratista debera realizhns los trabajos incluidos en el presente Ptoyadoptando la
mejor técnica constructiva que cada obra requiara gu ejecucion, y cumpliendo para cada una ddidtistas unidades de
obra las disposiciones que se describen en elmieefdiego. A este respecto se debe sefialar qos mliellos procesos
constructivos emanados de la buena practica dedaadn de cada unidad de obra, y no expresanelatgionados en su
descripcion y precio, se consideran concluidoseate$ de Presupuesto en el precio de dichas umsidizdebra.

IV.2 TRABAJOS PRELIMINARES

Con conocimiento y autorizacion previa de la Difén Facultativa el Contratista realizara a su e¢dog accesos,
acometidas eléctricas y de agua precisas paranstalaciones y equipos de construccion, oficinatuagios, aseos y
almacenes provisionales para las obras, ocupaa@dtemienos para acopios e instalaciones auxilidrabilitacion de
vertederos, caminos provisionales y cuantas ir@tadas precise o sean obligadas para la ejecueidescbras.

El Contratista debera sefializar las obras comemtite y debera establecer los elementos de baéinéory las va-
llas de proteccién que puedan resultar necesasias qvitar accidentes y serd responsable de ladeates de cualquier
naturaleza causados a terceros como consecuenleiaaddizacion de los trabajos y especialmentisieebidos a defectos
de proteccion.

En las zonas en que las obras afecten a carret@@sinos de uso publico, la sefializacion sezaadide acuerdo
con la Instruccion de carreteras 8.3-IC sobre 1sgd@6N, balizamiento y defensa de obras fijavies fuera de poblado”
de 1987.

IV.3 REPLANTEO

El replanteo general de las obras se efectuaricuerdo con lo dispuesto en el art. 8 del Plieg&dediciones
Generales del Estado. En el acta que al efectoehawéntar el Contratista ha de hacer constar saprente que se ha
comprobado, a plena satisfaccion suya, la correlpaia en planta y cota relativas, entre la siiradie las sefiales fijas que
se han construido en el terreno y las homélogasadds en los planos, donde estan referidas las giyoyectadas, asi
como también que dichas sefiales son suficientespuoater determinar perfectamente cualquier parta dbra proyectada
de acuerdo con los planos que figuran en el Proy@otque se ofrezca ninguna duda sobre su intagide.

En el caso de que las sefiales construidas errexideno existan o no sean suficientes para paaterrdinar alguna
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parte de la obra, la propiedad establecera a gi0,cpor medio de la Direccién Facultativa, las gaeprecisen para que
puedan tramitarse y sea aprobada el Acta.

En obras de caracter lineal, y antes de taafidel Acta, es imprescindible confrontar las cenetlas, entre las diversas
bases de replanteo de la obra; especialmente &z ,cet aquellos tramos que exijan una nivelaacibtaciosa. El contratista
comprobara cuales son, si existen, las difereraiéi® las coordenadas de las bases reflejadaspFoyelcto y las reales,
debiendo informar a la Direccion de la Obra las/@desones observadas, evitando asi, la ejecucidrades defectuosos.

Una vez firmada el Acta por ambas partes, el @tista quedara obligado a replantear por si lagpde la obra
segln precise para su construccion, de acuerdtsatatos de los planos o los que le proporciorgideccion Facultativa
en caso de modificaciones aprobadas o dispuestda Poopiedad. Para ello fijara en el terrenona@iede las ya existentes,
las sefales y dispositivos necesarios para queeqperfectamente marcado el replanteo parcial dberkaa ejecutar.

La Direccién Facultativa, por si por el personaua érdenes, puede realizar todas las comprolesciure estime
oportunas sobre los replanteos parciales. Tamlmdrépsi asi lo estima conveniente, replanteactineente con asistencia
del Contratista las partes de la obra que deskepam introducir modificaciones precisas en lo®wsae replanteo general
del Proyecto. Si alguna de las partes lo estimaszio se levantara Acta de estos replanteos fergiaobligatoriamente,
en las modificaciones del replanteo general, deloiequedar indicada en la misma los datos que ssdmyen necesarios
para la construccion o modificacién de la obradpsdta.

Todos los gastos del replanteo general, asi cawoqlie se ocasionen al verificar los replanteosigles y
comprobacion de replanteos, seran de cuenta délatista. Los gastos de replanteo originados patqcier variacién
debida a iniciativa de la Propiedad seran sufragado ella.

El Contratista respondera de la conservacion sisd@ales fijas comprobadas en el replanteo geyellas que
indique la Direccién Facultativa de los replantpasciales, no pudiéndose inutilizar ninguna simstorizacién por escrito.
En el caso de que, sin dicha conformidad, se ioatidlguna sefial, la Direccién Facultativa dispénse efectien los
trabajos necesarios para reconstruirla o susttyidr otras, siendo de cuenta del Contratista &stog que se originen.
También podré la Direccion Facultativa suspendejdaucion de las partes de obra que queden indegtas a causa de
inutilizarse una o varias sefales fijas, y ellahasie sean sustituidas por otras una vez compashedutorizadas.

Cuando el Contratista haya efectuado un replgraecial para determinar cualquier parte de la gbreeral o de las
auxiliares, debera dar conocimiento de ello a led2ion Facultativa para que ésta realice su cdoagion si asi lo cree
conveniente y para que autorice el comienzo dgada de la obra.

Con caracter general, y siempre que lo ordeneidac&6n Facultativa, debera replantearse el caotate los
alzados antes de empezar la ejecucién de los mismos

IV.4 TOMA DE DATOS DE LA RED

El Contratista debera realizar la toma de datoa &rreno de los elementos que componen la redbastecimiento
y saneamiento en conjunto de la Mancomunidad deag&\glel Moncayo para el inventariado y control deeld, y la
posterior introduccién de los datos obtenidos esoftivare del sistema de informacion geogréfictalado.

La toma de datos en el terreno se realizard miediemantamiento topogréfico de la red y la capamwaampo de
todos los elementos de las redes de abastecinjiesaioeamiento en via publica.

Se dispondré para el inicio previo de los trabaj@docalizacion de las redes, descripciéon de laternales de las
tuberias y elementos de las redes, de los plaristemtes en la Oficina Técnica de la Mancomunida gada una de las
poblaciones en formato .dwg, aunque la informacidéresta completa, e imprecisa. También se contardaccolaboracion
del personal de Mancomunidad en cada una de ldaqgodes para la localizacion previa y aclaracignaguales sobre las
caracteristicas de las redes existentes. Ademdssdelanos generales de la red se tendran enacakrgsto de informacion
disponible en la Mancomunidad de Planos finalesldtas, planos de proyecto, normativas de refereatda
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Se realizara el levantamiento topografico de wdenadas XYZ de las tapas de registro, acometigass de
riego, hidrantes, y demés elementos visibles earfioi de las redes. El sistema de coordenadasfelencia sera ETRS89,
proyeccién UTM huso 30 Norte.

Para la toma de datos en campo se llevara un plaformato papel o en soporte digital con las et@g) pozos de
registro, acometidas, etc.; tomando para cada etemma ficha con los datos de la red, identifiGacimaterial, diametro,
fabricante, profundidad de los registros, etc.

Posteriormente se introducirdn en la aplicaciohsiltema de informacion geogréfica los datos dtendel
levantamiento topogréfico y los datos de campo [gareconstruccién de las redes.

CONTROL DE CALIDAD
Una vez capturada la red en el Sistema aen#cion geografica se revisard en campo por partea Direccion de

Obra una muestra significativa de diferentes eléaseque componen la red de forma aleatoria, conamaib que los datos
introducidos, coordenadas, fotografias, etc. seesponden con la realidad.

IV.5 ACCESO A LAS OBRAS

El Contratista debera conservar permanentemesiiecasta el buen estado de las vias publicas gdqas/utilizadas
por sus medios como acceso a los tajos. Si sealerepor su causa quedara obligado a dejarldmalizar las obras, en
similares condiciones a las existentes al comienzo.

Lo anterior es aplicable al paso a través de $ingaprevistas en las afecciones del Proyecto Goatratista ha
conseguido permiso de su propietario para su atidn.

En tanto no se especifique expresamente en la ka&mal Presupuesto, la apertura, construcciéongervacion
de todos los caminos de acceso y servicios desalora cargo del Contratista.

IV.6 EXCAVACIONES

El movimiento de tierras se realizar4 de acuerdolas rasantes, anchos y taludes que figuransepldmos vy las
que determine la Direccién Facultativa.

El Adjudicatario asumira la obligacién de ejecwgatos trabajos atendiendo a la seguridad de daspiiblicas y de
las construcciones colindantes y aceptara la regdidad de cuantos dafios se produzcan por norti@manedidas de
precaucion, desatender las érdenes del Directanlteivo o su representante o por defectuosa ej@cude los trabajos
indicados.

Deberan ejecutarse todas las entibaciones nezegesaia garantizar la seguridad de los operaréiicaciones,
elementos de sustentacion de instalaciones, sielndontratista responsable de los dafios causado®pgomar las debidas
precauciones. El coste de las entibaciones sendstimomprendido en los precios fijados en los @asdalvo especificacion
en contra en Presupuesto.

Todos los paramentos de las zanjas y pozos quegarfectamente refinados y los fondos niveladbsgios por
completo.

Seréd por cuenta del Contratista la conservaciépegfectas condiciones y la reparacion, en su asapdas las
averias da cualquier tipo, causadas por las olerasavimiento de tierras en las conducciones piblicarivadas de agua,
electricidad, teléfonos, saneamiento, etc.

Asimismo y salvo especificacién en contra en elsBpuesto, sera de cuenta del Contratista los lmsmbeagota-
mientos de la zanja 0 excavacion para garantizénabajo en seco que asegure la calidad de la obra.
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El Contratista sera responsable de cualquier eecalineacién o rasante, debiendo rehacer, a &a,occualquier
clase de obra indebidamente ejecutada.

Todos los materiales sobrantes procedentes deapioaes se deberan transportar a vertedero estacldao en
el precio la carga, el transporte y el acondiciceatn del vertedero, asi como los costes y respiitsades inherentes a su
utilizacion que seran de cuenta del Adjudicataste debera informar previamente a la Direccidmlao/a de la ubicacion
y caracteristicas del mismo.

En cuanto a las condiciones de seguridad enl®jtae dispondran las sefializaciones de informai#dlas obras
exigidas por la Diputaciéon Foral de Navarra. Se glindn ademas todas las disposiciones generalessepn de aplicacion,
en lo relativo a materia de Seguridad y Salud.

Todas las canalizaciones que existan en la zomxavacion o proximas a ella, tanto si figurarogen Proyecto,
deberéan ser localizadas previamente, y desviadagsmal o definitivamente por el Contratista, eparadas en caso de
rotura, cuyo coste se entiende incluido en losipsesin que el Contratista pueda hacer reclamadiguma en este sentido a
la Mancomunidad de Aguas del Moncayo. La aproxigra@ ellos debera realizarse mediante excavacidruahdasta
recubrir totalmente el tramo afectado.

En el precio de la excavacién van incluidas lasragiones adicionales necesarias para efectuaraoaseparado,
y dentro de la zona de servidumbre dispuesta, dada de tierra vegetal que se extraiga de la aperior de la excavacion
en las zonas de cultivo, asi como las necesariasgppaibles acopios intermedios de los productaxdavacion.

Cuando la base de la zanja presente malas conég;ia juicio de la Direcciéon Facultativa, podrétatarse una
base granular; aumentando para ello la profundidambsaria de excavacion con una anchura igualbada de la zanja
proyectada.

El ritmo de las excavaciones quedara supeditdéds mstrucciones de la Direccién de Obra y otr@sgripciones

de este Pliego. En cualquier caso no se permitigjeeutar excavaciones que se prevea vayan a ijabgatas por un
espacio de tiempo en que puedan verse afectadésspmndiciones climatoldgicas.

IV.7 DEMOLICIONES

Previamente a la demolicién, el Contratista comandi a la Direccion Facultativa el método de dertgbe se pro-
pone utilizar, equipos mecénicos a utilizar y madide seguridad previstas. En ningln caso se rid@icias trabajos de
demolicidn sin la autorizacion expresa de la Diidté&acultativa.

Salvo en caso de estar especificado en presupetstporte de las demoliciones necesarias paggetaicion de la
obra se considerara incluido en el precio de exiéna

IV.8 RELLENOS DE TIERRAS

Los rellenos no se ejecutaran sin la autorizaeiforesa de la Direccion Facultativa.

No se aceptaran rellenos con detritos ni esconfimaedentes de derribos o demoliciones, debiénelogpdear en
los mismos los materiales mas adecuados a tal fin.

La ejecucion del relleno de zanjas difiere ennhageriales empleados y ejecucion de los mismosnslegsituacion
en el terreno y el tipo de conduccion. Se detallbs planos las diferentes clases de relleno.

En el precio del relleno se considera incluide@daga y transporte en caso de haber tenido quéuafegcopios
intermedios.

Pag. 29 de 48



Financiado por . o o Plan de Recuperacién, " Mancomunidad
la Union Europea b ’*‘-q DEESPANA  PARA LATRANSICION ECOLOGICA Transformacion M de Aguas
A N ]

Y EL RETO DEMOGRAFICO il 1
NexiGenerationEU bl ¥ Resiliencia del Moncayo

Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia - Financiado por la Unién Europea — Next Generation EU

PROYECTO DE SECTORIZACION DE LAS REDES DE ABASTECIM IENTO Y ACTUALIZACION DE LAS
REDES DEL S.I1.G. DE LA MANCOMUNIDAD DE AGUAS DEL MO NCAYO.

En el caso de rellenos de obras civiles lineategue haya que rellenar trasdoses a ambos ladestelieno se
efectuard obligatoriamente de forma simétrica,ratieado con el mismo de forma simultanea en andmss!

- Ensayos

La Direccién Facultativa establecera la zonifiGacy nimero de pruebas o ensayos de compactaciérdaperan
realizarse por un laboratorio homologado. El cogt@stos ensayos de control sistematico sera a datgontratista. No se
autoriza el relleno de una capa superior si preerdgmno se han realizado los ensayos de compat@eita capa inferior y
sus resultados han sido satisfactorios a criteriladDireccion Facultativa.

Los ensayos de PM., Proctor Modificado, se redizaegin la Norma NLTg108/72.

El relleno y consolidacion de zanjas se realizard vez colocada la tuberia y efectuadas las psuetraespon-
dientes.

Los asientos producidos en las excavaciones @es alar fabricas o en zanjas de la conduccion dueapiriodo de
garantia deberan reponerse bien superficialmeststituyendo el relleno existente seguln lo indiguBireccién Facultativa
a cargo del Contratista de la obra, incluyendod@8os que como consecuencia de los asientos oplep& reparacion
puedan producirse.

Se observaran asimismo las especificaciones @cts contenidas en el art. 321 del PG-3 y modifacees PG4.

MATERIAL PARA EL RELLENO DE ZANJAS

El material a emplear en el relleno de zargamplira las especificaciones impuestas parauetos seleccionados
en el articulo 330 del Pliego de Prescripcionesnibds Generales para Obras de Carreteras y Pudatks Direccion
General de Carreteras, del Ministerio de Obrasi®ably Urbanismo, es decir:

- Careceran de elementos de tamafio superior acdietimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz 0.08IE ser& inferior
al veinticinco por ciento (25%) en peso.

- Su limite liquido sera inferior a trinta (LL 30)

- La densidad méxima correspondiente al ensayoct&tranormal no sera inferior a dos kilogramos ciggamos por
decimetro cubico (2,100 kg/cm3).

- El indice C.B.R sera superior a veinte (20) ynesentara hinchamiento en dicho ensayo.
- El contenido en materia organica sera inferfi@eao con dos por ciento (0,2%).
- Se aprovecharan para el relleno de zanjas tadosnateriales resultantes de las excavacioneasdgrbpias zanjas, que
cumplan lo anterior y sean sancionados como iddpeo el Director de la Obra, en caso contrariatdizardn materiales
procedentes de préstamos que cumplan lasaiones anteriores y que seran preferentemente raghomrena suelta,
grano o piedra machacada, siempre que el tamaésta@o exceda de dos (2) centimetros.
- Quedan proscritos los suelos organicos, turbdangpsos tierra vegetal o materiales de derribo.

También podran utilizarse para relleno deagrgahorras naturales, como las definidas en € @ siempre y cuando
figure en Proyecto o lo autorice la Direccién dgab

RELLENO DE TERRAPLENES Y DIQUES

Procederan de depdsitos naturales, que psérazahorras u otros de calidad superior, locabizah un entorno de
la obra lo suficientemente amplio a juicio de laetion de la Obra. No podran utilizarse produgiascedentes de la
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excavacion de las obras a no ser que lo autoripeesamente la Direccion de Obra, previa comprobageéque cumplen
holgadamente cuanto se prescribe en este articulo.

En general las tierras destinadas a la fadnade terraplenes y diques no contendran piednga dimension
méxima supere los treinta centimetros (30 cm) caparior a los dos tercios (2/3) del espesoasedpas en que hayan de
ser extendidas para su compactacion.

Desde el punto de vista de su posible utié@apara estos terraplenes, los suelos se clasificen inadecuados,
tolerables, adecuados y seleccionados.

SUELOS INADECUADOS
Son aquellos que no cumplen las condicioriesnmas exigidas a los suelos tolerables.
SUELOS TOLERABLES

No contendrdn mas de un veinticinco por cie(#5%) en peso de piedras cuyo tamafio excede iheequ
centimetros (15 cm).

Su limite liquido debe ser inferior a cuasefitL 40) o simultaneamente: limite liquido memar sesenta y cinco
(LL 65) e indice de plasticidad mayor de seis désinel limite liquido menos nueve (IP (0,6 I1-9).

La densidad méxima correspondiente al enfagotol normal no serd inferior a un kilogramo coeentos cin-
cuenta gramos por decimetro cubico (1,450 kg/dm3).

El indice C.B.R sera superior a tres (3).
El contenido de materia organica sera infei@os por ciento (2%).
SUELOS ADECUADOS

Careceran de elementos de tamafio superi@zaentimetros (10 cm), y su cernido por el taBd80 UNE sera
inferior al treinta y cinco por ciento (35%) en pes

El indice C.B.R sera superior a cinco (5) firchamiento medido en dicho ensayo sera infaia@os por ciento
(2%).

El contenido de materia organica sera infeiaino por ciento (1%).
SUELOS SELECCIONADOS

Careceran de elementos de tamafio superioh@ aentimetros (8 cm) y su cernido por el tam@B0,UNE ser&
inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite liquido serd menar treinta (LL 30) y su indice de plasticidad oreque diez (IP
10).

El indice C.B.R sera superior a diez (10pyresentard hinchamiento en dicho ensayo.
Estardn exentos de materia organica.
Las exigencias anteriores no determinarancderdo con las normas de ensayo NLT-105/72, NLT7IOQ6NLT-

107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72, dehienrealizarse ensayos completos siempre que seicateb
procedencia y, al menos, cada cinco mil (5.000dm&aterial utilizado.
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El indice C.B.R que se considerard es el queesponda a la densidad minima exigida en obrel epartado
330.5.4. del P.G.3.

El material para los terraplenes objeto dekente articulo deberd ser material seleccionddoobstante la Di-
reccién de Obra podria aceptar el construir lospéenes con material adecuado si se demuestra jlac®, que no es
posible conseguir material seleccionado a unardigtaazonable.

Deberia estudiarse la posibilidad de utilizararcillas procedentes de la excavacién mezelada el material de
terraza superior.

CONDICIONES GENERALES

En este apartado se concretan las condicemarales que son comunes para la ejecucion ds tosl terraplenes
y rellenos.

EQUIPO NECESARIO

Los equipos de extendido, humectacion y catag#dn seran suficientes para garantizar la ejéoute las obras
de acuerdo con las exigencias del presente Pliego.

HUMEDAD DE COMPACTACION

Cada tongada de material debera compactarselccontenido de humedad preciso, entendiéndoséapla hu-
medad Optima deducida de los ensayos Proctor Nasrividdificado que en cada caso se apliquen pairidef grado de
compactacion exigido al material colocado en obra.

En el contenido de humedad preciso se adngtir general una variacién en mas o en menos depalociento
(2%). Por excepcion en los rellenos compactadodeadmitirse una variacién en menos de hasta #&locpar ciento (4%),
siendo la variacién en mas la misma indicada artegnte.

Si después de extendida una capa se comprghassu humedad es superior a la prescrita,reelavera hasta que
por evaporacion pierda el exceso de agua, o sareeti

Si el grado de humedad fuera inferior al depjzhra una correcta compactacién podra darseadbgte humedad
conveniente mediante riegos efectuados con mediesdiptribuyan el agua con uniformidad y sin chewlentos que
arrastren particulas finas.

ESPESOR DE TONGADA Y NUMERO DE PASADAS DEL COMPACTADOR

Para cada tipo de material a compactar y aomdquinaria que en cada caso se pretenda emgéeegalizaran
ensayos de compactacion en obra.

Se comenzara con tongadas de veinte (20)noetinbs y se ird aumentando al nimero de pasadadigndo las
densidades. Cuando se tenga la certeza de quedi@ae es igual o mayor que la exigida para leep#gtobra de que se tra-
te, se considerara que el nimero de pasadas dadbgue corresponde al espesor de veinte (20 oetnos.

Se reiterara el proceso, aumentando de ti@zeh diez (10) centimetros el espesor de la ttmbpasta que se em-
piece a encontrar que resulta dificil la compaétade la tongada.

A la vista de estos ensayos realizados caromlpactador que vaya a emplearse, la DireccioDhta fijara el
espesor de tongada y el nimero de pasadas queaisike

En la decisién se tendra en cuenta que hardarse un cierto margen de seguridad para tervariaza de que en
la capa inferior de la tongada se alcanza efectwéenla compactidad exigida. Ello obligar4 a sexdpnte en cuanto al
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espesor y a prescribir alguna pasada méas sobgedasubieran resultado estrictamente necesarias.

EXTENDIDO Y COMPACTACION
Los suelos de cada tongada seran de cagtici@siuniformes, y si no lo fueran, se mezclani&sta conseguirlo.

Antes de comenzar el extendido de cada ncaya se hardn los ensayos necesarios, definidterijpomente, para
tener la certeza de que toda la capa inferior atcana compactidad igual o mayor que la exigidac&so de no tenerla, se
removera y se volvera a compactar o se daran npasaslas de compactador, segun estime mas corteciai€ireccion de
la Obra.

No se permitira extender el material de lavautongada si la anterior estuviera reblandecataup exceso de
humedad.

Salvo autorizacién de la Direccion de Obraenirario, los equipos de transporte y de extendétierras operaran
sobre todo el ancho de la capa.

Antes de comenzar la compactacion se compiohae el material a compactar tiene un grado deebdad
comprendido dentro de los limites antes especificain caso contrario se procedera como se indied &artado 4.12.1.2.

Se cuidard de que se solapen unas con asadiferentes pasadas de compactador para asegierdaodos los
puntos queden bien compactados.

Las zonas que por su reducida extensidonesdipnte o proximidad a obras no permitan el emgé&@quipo que
normalmente se esté utilizando para la compactasgmrompactaran con los medios adecuados al @aforma que las
densidades que se alcancen no sean inferioreohtkasdas en el resto.

En los terraplenes, si se utilizan para catgvaodillos vibrantes, deberan darse al finalsusasadas sin aplicar la
vibracién para corregir las perturbaciones supiatéis que hubiere podido causar la vibracién yasédl superficie.

Cuando se prevean lluvias, se dispondratrétimjos de modo que el agua caida se evacUe mégudia, evitandose
la formacion de charcos en la superficie. En cuatqeaso, la Direccion de Obra determinara losoges en que, por im-
pedimentos climatolégicos, no se puedan efectisarddnajos definidos en este articulo.

Siempre que por causa de lluvias hayan deesderse los trabajos, se dejara la superficigpeadiente que facilite
la rapida evacuacion del agua. Si a pesar de lkeapcones indicadas, quedase alguna zona dafadaspbuvias, la
Direccién de Obra decidira si el material sigue pliemdo o no las condiciones requeridas. En el @riocaso se escarificara
la zona y se volvera a compactar; en el seguntivaatard y reconstruird la zona dafiada.

La extensién y compactacion se ejecutaramtndie la temperatura ambiente a la sombra seaisupedos (2)
grados centigrados, debiendo suspenderse losdsatizndo dicha temperatura descienda por debasedémite.

Si existiese temor de que se produzcan helafla@Contratista protegera todas aquellas zonagpgdieran quedar
perjudicadas por los efectos consiguientes. Si pes#lo, quedase alguna zona dafiada por las heladakevantard
integramente y se reconstruira.

ENSAYOS

Cuando se esté compactando se tomard, commoniina (1) muestra por la mafiana y otra porrtéetade la que
se medira la humedad con arreglo al ensayo NLTeEDBaboratorio del Transporte o mediante aparatouilice is6topos
radiactivos, previa aprobacion de la Direccion deaDy siempre que se haga un tarado semanal deianiSe procurara
qgue dichas muestras sean representativas.

Si alguna muestra diese un contenido de hachgkra de los limites prescritos, se ensayarémasumuestras y,
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caso de confirmarse que el grado de humedad mbeesi@do, se corregira como se indicé anteriormente.

No se considerara terminada la compactaotoudlquier tongada hasta tanto no se tenga lezeede que se ha
alcanzado una densidad igual o mayor que la exigithas densidades minimas exigidas corresponden:

- Al cien por cien (100%) de la densidad Proctordifloado, en la coronacion de los terraplenes.
- Al noventa y ocho por ciento (98%) de la densiddctor Modificado, en cimientos y nlcleos aketerraplenes.
- Al noventa y cinco por ciento (95%) de la dendi@aoctor Normal, para el relleno sobre bovedsasidel.

Para asegurar que se alcanzan las densidgigésas, una vez terminada cada tongada se reaiizen minimo de
dos (2) ensayos de medida de densidad "in situeheayos se verificardn de acuerdo con las norrh&slN7 o NLT-109
del Laboratorio de Transporte, segin correspondaediante un aparato basado en is6topos radiacfivegia aprobacién
de la Direccion de Obra y siempre que se efectiiarado semanal.

La situacién de los puntos de ensayo serélelgi modo que queden alejados entre si y estéqueilas zonas en
gue se presuma haya sido menos eficaz la acci@odglactador. Ademas, al menos uno (1) de los easdgbera medir la
densidad de la parte inferior de la tongada, demetapre es menor el efecto de la compactacion.

Si alguno de los ensayos realizados dieradenaidad inferior a la exigida, se volvera a coctgrda tongada y se

verificar4 una serie completa de nuevos ensayos$urtnén de los resultados obtenidos, la DirecdérObra decidira si la
tongada es correcta o si ha de levantarse y isgirar

IV.9 TERMINACION Y REFINO DE CORONACION Y TALUDES

Consiste en el conjunto de operaciones necegaarasconseguir el acabado geométrico de la exptangae los
taludes de terraplén y de desmonte, asi comoitadatde bolos de piedra.

El acabado de los refinos sera suave, uniformetgimente acorde con la superficie del terreno picas
circundantes, sin grandes contrastes y ajustaradmsePlanos.

Los fondos y cimas de los taludes se redondeguatdadose a los Planos e instrucciones del Directo
A estos efectos se observaran las especificaciméss articulos 340 terminacién y refino de emptaon y 341
refino de taludes del PG-3.
V.10 MORTERQOS
La arena cumplird las condiciones sefialadas ertiello.
La dosificacion de los morteros seran las sigergalvo orden en contrario de la Direccion Fatuli:
- Mortero para las fabricas de ladrillo caravista:
Mortero mixto de cemento blanco 1:1:6
220 kg. de cemento blanco/m3 de mortero.
0'165 m3. de cal/m3 de mortero.
0'980 m3. de arena/m3 de mortero.

0'170 m3. de agua/m3 de mortero.

- Mortero para enfoscado y enlucido:
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Mortero M 450 también llamado M-160 y tipo 1:3
440 kg. de cemento [1-35/m3 de mortero.

0'975 m3. de arena/m3 de mortero.
0'260 m3. de agua/m3 de mortero.

V.11 OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

Consideraciones Generales

En la ejecucion de todas las obras de hormigésega en masa o0 armado, se seguira en todo molasuiescrip-
ciones impuestas en la vigente instruccién pagr@tecto y ejecucién de obras de hormigon en masanado, Codigo
Estructural y las observaciones de la Direcciérufativa de la Obra.

El Contratista antes de iniciar el hormigonadoudeclemento informara a la Direccion Facultativa, aiya au-
torizacion no podrd iniciarse el vertido del horarig

En los ensayos de control, en caso de que laaesia caracteristica resultara inferior a la catgaotura exigida,
el Contratista estara obligado a aceptar las medidaectoras que adopte la Direccién de la Obsgrvandose siempre ésta
el derecho a rechazar el elemento de obra o biensiderarlo aceptable, pero abonable a precioanfal establecido en el
Cuadro para la unidad de que se trata.

El control de calidad del hormigdn y sus matesi@emponentes se ajustara a lo previsto en el Gdgitrucutral.

Respecto de los criterios de aceptacion de unigémtuyos ensayos dan una resistencia de entge0®fck se
estara a lo dispuesto en el Cédigo EstrucuralJ@amposicion de las siguientes sanciones econ@nica

PA = (0'7+3(k-0'9)) pp
donde Pa = precio abono

Fck resultado

Fck proyecto
pp = Precio proyecto
En caso de resistencia inferior al 90% de la dgigia Direccion de Obra podra elegir entre la deida del
elemento, su aceptacion mediante refuerzo si pepaedu aceptacion sin refuerzo. En estos dosasticasos la Direccién

establecera el precio a pagar.

Las decisiones derivadas del control de resisiesei ajustaran a lo previsto en el correspondiesyétulo del
Cédigo Estructural.

El Contratista si asi se ordena suministrara aigcca la Direccion de Obra, o a quien ésta desigsemuestras
necesarias para la ejecucioén de los ensayos.

Los hormigones preparados en Planta se ajustb€ddiago Estrucutral.

Ejecucién de las Obras
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La ejecucion de las obras de hormigdn en masmadw incluye, entre otras, las operaciones sigesent

* Preparacion del tajo:

Antes de verter el hormigén fresco, sobre la mcalelo de cimentacion o sobre la tongada infel®ohormigon
endurecido, se limpiaran las superficies incluso duorro de agua y aire a presion, y se eliminbrgarcharcos de agua que
hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Diretcié la Obra, podra comprobar la calidad de losfeados pu-
diendo exigir la rectificacion o refuerzo de éstba su juicio no tienen la suficiente calidad elerinacion o resistencia.

También podra comprobar que las barras de lasdamas se fijen entre si mediante las oportunagisuies, no
permitiéndose la soldadura excepto en mallazodgire@dos, se mantendrd la distancia de las armadlrencofrado, de
modo que quede impedido todo movimiento de aquiéltante el vertido y compactacién del hormigéngynmtiéndose a
éste envolver los separadores sin dejar coquesdas [precauciones deberan extremarse con los cdeclms soportes y
armaduras de las placas, losas o voladizos, pdea su descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyeraéa la responsabilidad del Contratista en cuatgocalidad
de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondasndientos, se recubrird el terreno con una capaodmigén de
rasanteo HM 10 para limpieza e igualacién, y sdandi de evitar caidas de tierra sobre ella, antegante el subsiguiente
hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se satutaragua la superficie existente o tongada antgisermantendran
humedos los encofrados.

* Transporte del hormigén

Para el transporte del hormigén se utilizaran gaonientos adecuados para que las masas lleguegaalde su
colocacion sin experimentar variacion sensible afedaracteristicas que poseian recién amasaddsciessin presentar
disgregacion, intrusidon de cuerpos extrafios, casnémeciables en el contenido de agua, etc. E$pecite se cuidara de
gue las masas no lleguen a secarse tanto que slimgificulte su adecuada puesta en obra y coragao.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipasechento, se limpiara cuidadosamente el mategidiahs-
porte antes de hacer el cambio de conglomerante.

* Puesta en obra del hormigén

Como norma general, no debera transcurrir masidénara (1 h.) entre la fabricacion del hormig&uypuesta en
obra y compactacién. Podra modificarse este plazeesemplean conglomerantes o aditivos especigediéndose
aumentar, ademas, cuando se adopten las medidesarias para impedir la evaporacion del agua odouaancurran fa-
vorables condiciones de humedad y temperatura.ifigim caso se tolerara la colocacién de obra desngqse acusen un
principio de fraguado, segregacién o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desalturas superiores a dos metros y medio (2'5qomepando
prohibido el arrojarlo con la pala a gran distandiatribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar ndésun metro (1 m.) dentro
de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadasespesor sea superior al que permita una cdagi@t completa de la
masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas ygasnpara el transporte y vertido del hormigén,cajve la Di-
reccion de Obra lo autorice expresamente en castisyjares.

Como norma general se recurrira sistematicamefdepaesta en obra del hormigén mediante bombapéxa@n
aquellos casos en que sea factible el vertido tdirgccon caida de menos de 2'5 m., desde lasetasgbropias de un
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camién hormigonera. El importe del bombeo del hgémiesta incluido en el precio de esta unidad da. ob

* Compactacion del hormigén

Salvo en los casos especiales, la compactacidmodaligon se realizard siempre por vibracion, daeratal que se
eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre érds fondos y paramentos de los encofrados ciedpente en los
vértices y aristas y se obtenga un perfecto cemlada masa sin que llegue a producirse segregacion

El proceso de compactacion debera prolongarse hastrefluya la pasta a la superficie.

Si se averia uno de los vibradores empleado yenpugde sustituir inmediatamente, se reduciratmloridel
hormigonado, o el Contratista procederd a una cotagién por apisonado aplicado con barra, sufieigetra terminar el
elemento que se esta hormigonado, no pudiéndasariei hormigonado de otros elementos mientrasenloaya reparado o
sustituido el vibrado averiado.

* Juntas de Hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en losoglase situaran en direccion lo mas normal positk de las
tensiones de compresion.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiarangajde toda suciedad o arido que haya quedadm sus# reti-
rara la capa superficial de mortero, dejando laoéral descubierto.

Realizada la operacién de limpieza, se humeddaesdperficie de la junta, sin llegar a encharcantaes de verter
el nuevo hormigén.

En ningln caso se pondr4 en contacto hormigonbecdé@os con diferentes tipos de cemento que sean
incompatibles entre si.
En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteentensefialado, el Contratista propondra a la Diseage Obra,

para su v B%o reparos, la disposicion y forma de las juntaseetongadas o de limitacién de tajo que estimeserias
para la correcta ejecuciéon de las diferentes obrastructuras previstas, con suficiente antelacida fecha en que se
prevean realizar los trabajos, antelacién que roragnca inferior a quince dias (15).

* Acabado del hormigén

Las superficies del hormigén deberan quedar texdsia de forma que presenten buen aspecto, sirtatefécugo-
sidades.

Si a pesar de todas las precauciones aparecie$eciab o coqueras, se picara y rellenard con moespecial
aprobado por la D.F. del mismo color y calidad guéormigén, para lo cual se pintara adecuadantes$esu puesta en
obra.

En las superficies no encofradas el acabado digaacon el mortero del propio hormigdén. En ningiaso se
permitira la adicion de otro tipo de mortero e irsd tampoco aumentar la dosificacion en las masale$ del hormigon.

* Observaciones generales respecto a la ejecucion
Durante la ejecucion se evitara la actuacion @égaier carga estética o dindmica que pueda prowdafios en los
elementos ya hormigonados. Se recomienda que gamimomento la seguridad de la estructura duranggelcucion sea

inferior a la prevista en el proyecto para la edtma en servicio.

Se adoptaran las medidas necesarias para congeguias disposiciones constructivas y los procdsosjecucion
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se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.

En particular, deber& cuidarse de que tales diiposs y procesos sean compatibles con las hisdtessideradas
en el célculo especialmente en lo relativo a Idacas (empotramientos, articulaciones, apoyos ssngkc.).

* Desencofrado

Tanto en los distintos elementos que constituyemeofrado (costeros, fondos, etc.), como los syyedmbras, se
retirardn sin producir sacudidas ni choques enstau&ura, recomendandose, cuando los elementos deacierta
importancia, el empleo de cufias, cajas de arehas geotros dispositivos analogos para lograr steleso uniforme de los
apoyos.

Las operaciones anteriores no se realizaran lpstael hormigén haya alcanzado la resistencia agaepara
soportar con suficiente seguridad y sin deformasaexcesivas, los esfuerzos que va a estar sonaefielote y después del
desencofrado o descimbramiento. Se recomiendaaggeglridad no resulte en ningin momento inferlarpevista para la
obra en servicio.

Se pondra especial atencion en retirar todo el encofrado que pueda impedir el libre juegtadguntas de
retraccion o dilatacién, asi como de las articolaes, si las hay.

A titulo de orientacion pueden utilizarse los peze desencofrado o descimbramiento dados pérrtaufa expre-
sada en el Cédigo Estrucutral.

La citada formula es s6lo aplicable a hormigorewifados con cemento portland y en el supuestquéesu
endurecimiento se haya llevado a cabo en condisiorgnarias.

En la operacion de desencofrado es norma de lpréntica mantener los fondos de vigas y elementéfogos,
durante doce horas, despegados del hormigén y s do® o tres centimetros del mismo, para evitap&guiicios que
pudiera ocasionar la rotura, instantdnea o nondele estas piezas al caer desde gran altura.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el deskado debera realizarse lo antes posible, cont@lje iniciar
cuanto antes las operaciones de curado.

* Curado

El curado deberé realizarse manteniendo himedasifserficies de los elementos de hormigén. Paaitarke me-
diante riego directo que no produzca deslavadax ofpos sistemas capaces de aportar la humedadarer, aconsejandose
el uso de arpilleras humedecidas.

El no efectuar las operaciones de curado es acupanalizacion. Esta sera impuesta por la Dirac€gcultativa

en la cuantia que estime oportuno, no teniendatberel Contratista a reclamacion alguna por esteeaqo.

V.12 SOLERAS DE HORMIGON ARMADO

Las soleras, salvo disposicion en contra, se nertmediante bombeo y deberan obtener el perfilcedéndicado,
con tolerancia no mayor de 1 cm., con las juntasomstruccion y dilatacion expresadas en los pldmmgjecucion se hara
en tablero de damas para controlar los efectosadettaccién debiendo pasar al menos 3 dias enwehdrmigonados
contiguos.

Las armaduras se colocaran antes de verter eligimrsujetando la parrilla con los suficientes stggmetalicos
para que no sufra deformacién y para guardar msbrémientos indicados en los planos.

La superficie de acabado se enrasara por medmeglas metalicas, corridas sobre rastreles tamiiéralicos
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perfectamente nivelados con las cotas del proy&stdos casos en que figure en planos se debecégepa un fratasado
mediante maquina giratoria del tipo helicoptero gaeaplicar4 una vez transcurrido el plazo necesariel fraguado para
obtener la méxima calidad.

Las tolerancias de la superficie de acabado nerdeter superior de cinco milimetros (5 mm) cuassloomprueba
por medio de reglas de tres metros (3 m) de lodgtucualquier direccién y la méaxima tolerancisofiiia de la superficie
de solera en toda su extensioén no sera superiocantimetro (1 cm).

En las soleras se exigira una especial observaetiaurado de las superficies, asi como el cuniglito de los
criterios de hormigonado en tiempo frio o calurdebCdédigo Estructural.

V.13 MUROS

El hormigonado de los muros se hara de una sala eatre las juntas de construccion que se expresss planos.

Su puesta en obra sera por bombeo y se efectuséahfdema que la velocidad de ascension del hasmigo comprometa la

seguridad del encofrado. Para muros de méas derdsrest recomienda no rebasar el ascenso en méasetealpor hora.

El vertido se hara procurando formar una superfittlinada en la masa del hormigén, y se habréodgar con la
precaucion y medios necesarios para evitar la@parile juntas de hormigonado.

En el caso de muros de contencidn de tierra, éstegecutaran por bataches en el caso de quguasi €én Planos o
lo exija la Direccién de Obra.

V.14 ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de sadiedad, grasa y 6xido no adherente. Se disporie
acuerdo con las indicaciones de los planos, yjafi entre si mediante las oportunas sujecionegeméndose mediante
piezas adecuadas la distancia al encofrado, de moeoquede impedido todo movimiento de las armaddraante el
vertido y compactacion del hormigdn y permitiendéste envolverlas sin dejar coqueras.

No se admitira el soldado de barras entre sipsivel caso de mallazos preeleborados.

Estas precauciones deberan extremarse con lassaggdos soportes y armaduras del trasdos desplasas o vo-
ladizos, para evitar su descenso.

Los empalmes y solapes seran los indicados eRll®s, o en caso contrario se dispondran de azwend lo
prescrito en el Codigo Estructural.

La separacién de las armaduras paralelas ergegéssuperior a su didmetro y mayor de un centbmetr

La separacion de las armaduras a la superficibatehigdn sera por lo menos igual al diametro deaaa, y en
todo caso lo que se marque en planos.

Antes de comenzar las operaciones de hormigomhdigntratista deberéa obtener la Direccion de Obaraproba-
cion de las armaduras colocadas.

En el caso de tener que recurrir a operaciones glamodificado de posiciéon de barras, introducadénnuevas

barras en hormigén endurecido, etc., se deberarcenttodo caso con la aprobacion de la Direccgd®lra del método que
se proponga.

IV.15 MALLAS ELECTROSOLDADAS
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Las mallas electrosoldadas se colocaran limpiestas de toda suciedad, grasa y 6xido adhereatdisBondran
de acuerdo con las indicaciones de los Planodijasén entre si mediante las oportunas sujeciomesteniéndose mediante
piezas adecuadas la distancia al encofrado, de moeoquede impedido todo movimiento de las armaddraante el
vertido y compactacion del hormigén permitiendste €nvolverlas sin dejar coqueras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigoreldGpntratista debera obtener de la Direccién deaOla
aprobacion de las mallas electrosoldadas colocadas.

IV.16 JUNTAS EN EL HORMIGON

Las juntas en el hormigén podran ser de constingeietraccion o dilatacién. A su vez las juntageateaccion se
podran hacer coincidir con juntas de construcciée mduciran en la masa del hormigén mediantecort

En los casos en que se exija estanquidad a la fetolocard una banda de P.V.C. de acuerdoedlégado en
planos y se sellara superficialmente.

Para los casos de juntas de construccion/retrageite dilatacion se debera proceder a su encofdedforma que
se permita el paso de las armaduras asi comoldatia de P.V.C., no admitiendo encofrados ciegedugrcen el doblado
de barras o de la junta.

Esta junta, pues, sera de corte recto, ortogolaasaperficie hormigonada.

En los casos en que se prescriba se colocararenjdeo exterior para marcar dicha huella en epanto. Todos
los costes de estas operaciones de encofradotde ganconsideran incluidos en el precio de métbcco de hormigon.

En el caso de tener que inducir juntas de dilatacnediante serrado de la superficie, éste se iadiante
motosierra y en un plazo no superior a las 36 hdedshormigonado. Las dimensiones de este corta geflado se
especifican en Planos y su importe, salvo disp@sien contra, se considera incluido en el m3 demigdm.

IV.17 ENCOFRADOS
* Ejecucion de obra

Las cimbras y encofrados, asi como las unionesuddlistintos elementos, poseeran una resistentipdgz su-
ficiente para resistir, sin asientos ni deformae®merjudiciales, las cargas, fijas y variablescgiames de cualquier
naturaleza que puedan producirse sobre ellos comsecuencia del proceso de hormigonado y especitdirias debidas a
la compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los &nacims seran de 5 mm. para los movimientos logalasmilé-
sima de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los 6 dispendra el encofrado de manera que, una venciefsada y
cargada la pieza, ésta presente una ligera cathaf (del orden del milésimo de la luz), para cgmseun aspecto
agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancosmppealir pérdidas apreciables de lechada, dadmdbrde com-
pactacién previsto. Los distintos tipos de encafsgolara cada paramento se reflejan en Planos o Neemo

Las superficies interiores de los encofrados agas® limpias en el momento del hormigonado. Paciithr esta

limpieza en los fondos de pilares y muros, debdigponerse aberturas provisionales en la parteionfée los encofrados
correspondientes.
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Cuando sea necesario, y con el fin de evitarradeoion de fisuras en los paramentos de las pisgasdoptaran las
oportunas medidas para que los encofrados no imtadére retraccién del hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran para guédaabsorban el agua contenida en el hormigéonofa
parte, se dispondran las tablas de madera quamitgpsu libre entumecimiento, sin peligro de geepsginen esfuerzos o
deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias qua las aristas vivas del hormigén resulten bmabadas; co-
locando, si es preciso, angulares (metdlicos otipté en las aristas exteriores del encofrado,titizando otro
procedimiento similar en su eficacia. Sin embamy@ €xigible la utilizacién de berenjenos para #ighar dichas aristas en
los casos en que se prevea en los planos o pan dedia Direccién de Obra. No se toleraran impeife®s mayores de 5
mm. en las lineas de las aristas. Su coste estédio@n el precio de m2 de encofrado.

Cuando se encofren elementos de gran altura yefilegespesor para hormigonar de una vez, se dejpenéer en
las paredes laterales de los encofrados ventanasntt®l, de suficiente dimension para permitirdiesllas la compactacion
del hormigén. Estas aberturas se dispondran aistendia vertical y horizontal no mayor de un méfran.) y se cerraran
cuando el hormigén llegue a su altura.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezpse constituyen los encofrados podra hacerse w@so d
desencofrantes, con las precauciones pertineritssngismos no deberan contener sustancias pegileigpara el hormigon.

A titulo orientativo se sefiala que podran empéeasno desencofrantes los barnices antiadheremesuestos de
siliconas, o preparados a base de aceites solehlegjua o grasa diluida, evitando el uso de gagymba corriente, 0
cualquier otro producto analogo.

Todas las operaciones, mermas, elementos augiliate necesarios para dar forma al encofrados @rscuentros
con tuberias u otros elementos, y demas, se coasiteluidos en el precio del m2 de encofrado.

V.18 EJECUCION DE FABRICA DE LADRILLO

Antes de su colocacién en obra, los ladrillos d&beser saturados de humedad, aunque bien escudéll@xceso
de agua, con objeto de evitar el deslavado de totenos. Debera demolerse toda la fabrica en glaeléllo no hubiese sido
regado o lo hubiese sido deficientemente a juieitadDireccion Facultativa.

El asiento del ladrillo se efectuara por hiladasZontales, no debiendo corresponder en un midarmwpvertical
las juntas de dos hiladas consecutivas. Se emplizr@parejos que la Direccion Facultativa fijecada caso.

Los tendeles no deberan exceder en ningln pungaidee milimetros y las juntas no seran superianeseve mm.
en parte alguna.

Para colocar los ladrillos una vez limpias y huetdas las superficies sobre las que han de descaesechara
mortero mixto 1:1:6 de cemento en cantidad sufteigrara que comprimiendo fuertemente sobre ellladriapretando
ademas contra los inmediatos, queden los esped®jasata sefialados y el mortero refluya por todetep. Las juntas en los
paramentos que hayan de enlucirse o revocarse rdnesia rellenar a tope, para facilitar la adheigedel revoco o enlucido
gue completara el relleno y producira la impermieddd de la fabrica de ladrillo. En el caso de ntueirse el mortero a
emplear en ladrillos cara vista sera hidréfugo.

Al reanudarse el trabajo se regara abundantentefdbrica antigua, se barrerd y se sustituira,|leamgo mortero
nuevo, todo ladrillo deteriorado.

Se prestara especial atencién a los materialela egcucion de los detalles constructivos espesifde esta obra
gue figuran sefialados en los planos correspongigrjae serdn completados si fuera necesario @irdacion Facultativa.
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V.19 MONTAJE TUBERIA DE FUNDICION NODULAR

Una vez rasanteado el fondo segun proyecto y tibrenateriales sueltos e irregularidades en la agshspondra
una cama de acuerdo a lo especificado en Planosmiokia, sobre la que se colocara la tuberia codaage los medios
mecanicos apropiados (grda, tractel, etc.), se rdoadpecial cuidado en no dafar la tuberia, pausd no se aplicaran
directamente sirgas a su superficie.

En todo lo referente al transporte de la tuberiantaje, juntas y demas trabajos relativos a ltlasion de la
tuberia, se cumplira lo prescrito en el Pliego Galnde Condiciones Facultativas de tuberias paaatabimiento de agua en
lo que respecta a estos tipos de conduccion yptuba de Estudio e Instalacion de la canaliza@dpresion del catédlogo
"Canalizaciones de Fundicién Nodular" editado pdNBITUBO.

La tuberia una vez colocada, deberd ser niveldnta @ tubo y corregidas las irregularidades entplgralzado si
las hubiera.

La méxima desviacién angular permitida entre tudma de 1'5 grados y se atendera estrictameateespecifica-
das en cada tubo en los planos o indicaciones dedacion Facultativa.

El Contratista adoptara todo tipo de precaucigrega evitar la entrada de objetos 0 animales émesior de la
conduccion, siendo él el Unico responsable dedasecuencias que se deriven de la inobservandéaptescripcion.

Inmediatamente a la colocacién de la tuberia setwdra un relleno parcial de la zanja, de forma gpicubra la
zona central de los tubos dejando libres las usideeo ello para impedir una posible flotacibns&€de producirse ésta por
incumplimiento de lo aqui estipulado, debera eltéista reparar la situacién a su costa.

No se permitira el tener mas de 500 ml. de tub@nigrobar, pudiendo exigir la Direccion de Oblrguwe se dis-
ponga de medios adicionales para llevar progressméeradelante las pruebas.

V.20 PRUEBAS DE TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES DE FUNDICION

Una vez colocadas las tuberias y antes de rellerzanja se realizaran las pruebas de estanqaidafiltracion con
agua o presion.

El Contratista proporcionara todos los elementxsesarios para efectuar éstas asi como el pensecasario. La
Direccién de Obra podra suministrar los mandmetrosquipos medidores si lo estima conveniente o cobbap los
suministrados por el Contratista.

Las prestaciones del Contratista descritas erpatado anterior comprenderan todas las operacioeessarias
para que la Direccién de Obra pueda llevar a cabonledidas de presion o de caudal correspondientes.

Los trabajos y prestaciones que realice el Castaapara la realizacién de los ensayos no sorbdeaaindepen-
diente, ya que se consideran incluidos en el peia tuberia.

La longitud del tramo a probar cada vez sera digdor la Direccién Facultativa y estard comprdad titulo
orientativo entre 250 y 500 ml. y antes de cadelpase realizaran todos los anclajes necesarios.

La demora en la ejecucion de las pruebas podréassea de la orden de paralizacion del resto derka

La tuberia se someterd a 1'4 veces la presiomazi maxima de servicio en redes en Alta, y ensredeBaja se
someterd a 13 kg/cm2, no permitiéndose al cabmdédara un descenso de la presion del tramo suped® kg/cm?2.
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IV.21 PRUEBAS

Durante la ejecucion y en todo caso antes deckpoon provisional se someteran las obras a leebps precisas a
juicio de la Direccion Facultativa para comprobhperfecto comportamiento de las mismas desde Umgop de vista
mecanico y/o hidraulico.

Las pruebas se efectuaran previa confirmaciorrael® los 10 dias siguientes a la comunicaciémppae del Ad-
judicatario a la Direccién Facultativa de que festalaciones se encuentran a punto de ser probadas.

Seré condicién necesaria que el Adjudicatariodeargparado previamente el material necesariolpasalizacién
de las pruebas sin reconocimiento de abono algues Ips costes correspondientes estan incluidsgresupuestos.

Estas pruebas mencionadas no seran excluyentas peiebas de final de obras, condicionantes tediccion del
Acta de Recepcidn Provisional de Obra.

La duracién de las pruebas estara en funcién sleelsultados, redactandose el Acta de RecepcidnisPmal de
Obra en caso positivo.

IV.22 OTRAS UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

En la ejecucién de otras fabricas y trabajos [mra&uales no existiesen prescripciones explieitasste Pliego, el
Contratista se atendra, en primer término a lo splee ello se detalla en los planos y presupuesn gegundo, a las
instrucciones que por escrito reciba de la Dirgtdtacultativa, de acuerdo con los Pliegos o Nor®fisiales que sean
aplicables en cada caso.

IV.23 DESVIO DEL TRAFICO

Los posibles desvios provisionales de trafleberan estar en todo momento perfectamente zadiadi, siendo
obligacion del Contratista vigilar el estado de &siales y reponer inmediatamente las que por wealgnotivo se
deterioren o pierdan

Asimismo el Contratista esta obligado a lasewvacién del conjunto de las obras de desvity mlo referente al
estado del firme como al balizamiento del mismo.

V.24 OBRAS QUE DEBEN QUEDAR OCULTAS

Sin autorizacion del Director de la Obra baterno en quien delegue, no podra el Contrapisiaeder al relleno
de las zanjas abiertas para alojamiento de tuberi@n general a ocultar cualquier unidad de ofbebjéndose comprobar
gue las alineaciones y rasantes ejecutadas enceadapor el Contratista se hallan de acuerdo coedtablecidas en los
Planos.

Cuando el Contratista hubiese procedido lEme y ocultacion sin la debida autorizacion, éebtor de la Obra

podra ordenarle descubrir lo ejecutado sin derech@emnizacion y, en todo caso, el Contratista sesponsable de las
equivocaciones que pudiesen haber cometido o s@sen de su actuacion.

IV.25 LIMPIEZA DE OBRAS

Es obligacion del Contratista limpiar las obrasug inmediaciones, escombros de materiales, hasapdrecer las
instalaciones provisionales, asi como adoptar ladidas para que las obras ofrezcan un buen aspeptiio de la
Direccion Facultativa, siendo a cargo del Contratia limpieza general de la obra a su terminacion.

V.26 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
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El Contratista queda obligado al cumplimiento dedg de Prevencion de Riesgos Laborales de 19%statlio de
Seguridad y Salud del Proyecto y a cuantas dispogs estén vigentes sobre la materia, asi conawamtigar la seguridad
de los viandantes y los vehiculos que se muevdasesroximidades de las obras.

V.27 MAQUINARIA

- El Contratista esta obligado, bajo su resplitidad a proveerse y disponer en obra de todamégiinas, Utiles
medios auxiliares necesarios para la ejecuc#rad obras, en las condiciones de calidad, pa@gnciapacidad de
produccion y en cantidad suficiente para cumplg tmndiciones del contrato, asi como a manejarwtener los,
conservarlos y emplearlos adecuada y correctamente.

- La maquinaria y los medios auxiliares que seahage emplear para la ejecucion de las obras delestar
disponibles a pie de obra con suficiente antelaal@omienzo del trabajo correspondiente, parapgeelan ser examinados
y autorizado en su caso por el Director.

- El equipo quedara adscrito a la obra en tanteaien en ejecucion las unidades en que ha deansie, y no podra
retirarse sin consentimiento expreso del Director debiendo ser reemplazados los elementos averiadautilizados,
siempre que su reparacion exija plazos que agstiine que han de alterar el Programa de Trabajos.

- Si durante la ejecucion de las obras el Direotiservase que, por cambio de las condicionesatiajo o por
cualquier otro motivo, los equipos autorizados merdén los idéneos al fin propuesto y al cumplimoedél Programa de
Trabajos, deberan ser sustituidos o incrementatogimero por otros que lo sean.

- El Contratista no podra reclamar si, en el euide los trabajos y para incumplimiento deltan, se viese

precisado a aumentar la importancia de la mague los equipos o de las plantas y los meaiigiares en calidad,
potencia, capacidad de produccion o en nimeropdifivarlo respecto a sus previsiones.

V.28 RECONOCIMIENTOS PREVIOS

Antes de dar comienzo a las obras, el Castiaallevara a cabo un minucioso reconocimientaiprde todos los
edificios, construcciones, instalaciones y sergidime puedan ser afectados por los trabajos, Betthige una relacion
detallada en que se consigne el estado en quecsergran. De las que presenten grietas, dafiosuoalgausa de posible
lesién futura, se acompafiaran las fotografias pectentes e incluso se levantara Acta Notariat €ssima necesario. Todos
los gastos que ocasionen estos reconocimientosormi las relaciones, fotografias, Actas Notarja&sseran de cuenta del
Contratista.

V.29 DESVIO DE SERVICIOS

Antes de comenzar las obras, el Contratigtsado en os planos y datos de que disponga,as eadonocimientos
efectuados, deberd estudiar y replantear sobegrehb los servicios e instalaciones afectadasiderando la mejor forma
de ejecutar los trabajos para no dafarlos y sefi@las que en UGltimo extremo considera necesaridifioar. Si el Director
de la obra se muestra conforme, solicitard a laprEsas y Organismos correspondientes la modifinad@ estas
instalaciones, abonandose mediante factura logjtralgjue sea necesario realizar. No obstantenselctn de acelerar las
obras, las entidades interesadas recaban la caa®odel Contratista, éste debera presentar kdsayecesaria.

V.30 OCUPACIONES DE TERRENOS

Una vez efectuados los oportunos replanteos, etr@&sta comunicara al Director de la obra lasasode la
superficie del terreno que necesita ocupar parasobrinstalaciones auxiliares acopios, etc, siefedgu cuenta todos los
gastos que por este concepto pudiesen originarse.
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V.31 AGOTAMIENTOS

Se define como agotamiento el conjunto deampenes necesarias para recoger y evacuar las ageairrumpan
en las zonas de trabajo, cualquiera que sea senQisiempre que sea obligada su elevacion mediamédas o maquinas
similares.

El Contratista debera mantener en seco lagszde trabajo y evacuar el agua que entre enhelfda los puntos de
desague. A tal fin debera efectuar las captacilmoades y evacuar todas las aguas que lleguenzates de trabajo, ya sean
a cielo abierto o subterraneas, bombeandolas s fueciso, y conduciéndolas hasta los lugaresbhadas sin provocar
problemas de erosion o de estabilidad del terreshe Igs obras ejecutadas o en ejecucion.

El Contratista debera disponer de los equipasstalaciones de la capacidad y caracteristieassarias para la
recogida y evacuaciéon de las aguas desde el idiitas obras y debera mantener adecuadamente,ntectifapieza y
reparaciones, todas las obras de drenaje y dedagdiete el tiempo de ejecucion de las obras.

El sistema de agotamiento sera propuestep@ontratista a la aprobacion del Director, sie gu aprobacion
pueda deducirse eximente alguno de la responsatitid aquél.

Las bombas de agua o de los fangos deberénltecapacidad suficiente para mantener el digelgua por debajo

de la cota perfilada; para que los trabajos puettsarrollarse correctamente deberd contar conientfis bombas de
reserva y piezas de repuesto para garantizar tmoatad de la ejecucion de las obras.
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CAPITULO V

MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

V.1 CONDICIONES GENERALES

Todas las unidades de obra se abonaran a looprestablecidos en el Presupuesto, afectados paoloentajes
de contrata y baja de licitacion en su caso, afdidad resultante se afiadira el Impuesto Sobralet Afiadido vigente.

Dichos precios se abonaran por las unidades tatdamy ejecutadas con arreglo a las condicionesejesta-
blezcan en este Pliego de Prescripciones Técnistas unidades comprenden el suministro, canoresspbrte, ma-
nipulacion y empleo de los materiales, maquinariadios auxiliares, mano de obra necesaria pargesuodn y costes
indirectos derivados de estos conceptos, asi carmat&s necesidades circunstanciales se requieratapabra, tales como
indemnizaciones por dafios a terceros u ocupactengzorales y costos de obtencion de los permistssaeos, asi como
las operaciones necesarias para la reposiciénrdelsmbres y servicios publicos o privados, afeatagor el proceso de
ejecucién de las obras, construccién y mantenimigl® cambios de obra, instalaciones auxiliares, lgt@lmente se
encuentran incluidos aquellos conceptos que seifispa en la definicion de cada unidad de obrkg parte proporcional
de ensayos.

La medicion del numero de unidades que han deaaberse realizaran en su caso de acuerdo conrfaasqgue
establece este capitulo, tendrd lugar en presgncan intervencion del contratista, entendiendo sk renuncia a tal
derecho si, avisado oportunamente, no compareaesempo. En tal caso, sera véalido el resultade lguDireccion
Facultativa consigne.

Para la medicion de las distintas unidades de, gler@iran de base las definiciones contenidaoemplanos del
proyecto, o sus modificaciones autorizadas porifeddién Facultativa.

No le sera de abono al contratista mayor volurdergualquier clase de obra que el definido en lasgs o en las
modificaciones autorizadas por la Direccion Fativiia Tampoco le sera abonado, en su caso, & ded restitucion de la
obra a sus dimensiones correctas, ni la obra gbeedri tenido que realizar por orden de la Direcéénultativa para
subsanar cualquier defecto de ejecucion.

V.2 MEDICION Y ABONO TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO

Se medira por ml. realmente instalada segun lodgg teéricas de planos y mediciones de proyecto
modificaciones autorizadas por la Direccion Fatwitay se abonardn a los precios que figuran erfPresupuesto
entendiéndose incluida la carga y transporte déssidugares de acopio a los tajos, descarga, gi@sieolocacion,
nivelacion, cortes necesarios, perfilados de lodémcortados o defectuosos, limpieza del enchulfecacion del extremo
liso, colocacion de la junta de goma, acople detdaerias y pruebas de estanquidad a presion cooodotrarrestos y
modificaciones provisionales necesarias. Tambiémelaido en este precio la localizacion y excagaainanual adicional
necesaria para dejar al descubierto instalaciooggidentes con la zanja o con las que haya dectanse, asi como la
conexién y desmontaje de piezas, tuberias y coastas necesarios para realizarla.

V.3 MEDICION Y ABONO PIEZAS ESPECIALES TUBERIAS
Todas las piezas especiales (codos, tes, mangeitgsalmes, ventosas, etc.) se mediran por unidadémente
instaladas segun especificaciones de proyectoer€dn Facultativa, a los precios sefialados pata gaa en el Cuadro de

Precios 1, que incluyen la carga y transporte déssikigares de acopio a los tajos, su colocacitos ynedios auxiliares,
como juntas y tornilleria bicromatada.

V.4 MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS DE ABONO INTEGRO

Estas partidas se abonardn en su integridadlgorperte que figura en el Presupuesto, una vezplidos los
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requisitos de ejecucion y plazo previstos, afectgmbe la baja de adjudicacion correspondiente.

V.5 OBRAS NO AUTORIZADAS Y OBRAS DEFECTUOSAS

Los trabajos efectuados por el Contratista maatifito lo previsto en los documentos contractualeprdgecto sin
la debida autorizacion, habran de ser derruidos eosta si la Direccién Facultativa asi lo exigenyninglin caso seran
abonados, siendo responsable el Contratista diafass y perjuicios que por la ejecucion de dichaisajos pueda derivarse.

Cuando sea preciso valorar alguna obra defectpesa,admisible a juicio de la Propiedad, la Diréed-acultativa
determinara el precio o partida de abono debiemhfocmarse el Contratista con dicho precio salveeknaso en que,
encontrandose dentro del plazo de ejecucién, paefehacerla a su costa con arreglo a condiciorsés gxceder de dicho
plazo.

V.6 ABONO DE OBRA INCOMPLETA

Si por rescision del Contrato por cualquier oasa, fuese preciso valorar obras incompletasteselra el Con-
tratista a la tasacion que practique la Direcci@cuRativa, sin que tenga derecho a reclamaciénnaldundada en la
insuficiencia de precios o en la omisién de cuacpde los elementos que los constituyen.

V.7 MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales gs&tistagan las condiciones impuestas a cada uetiadeen los
Pliegos de Condiciones del Concurso y del Proyecto.

El Contratista se atendrd, en todo caso, a lopguescrito ordene la Direccién Facultativa quiedra sefalar al

Contratista, un plazo breve para que retire déslwenos de la obra los materiales desechados.

V.8 MEDICION Y ABONO DE PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFIC AR, DE TRABAJOS POR
ADMINISTRACION Y ELABORACION DE PRECIOS CONTRADICTO RIOS

Para la valoracion de la unidades de obra no fiemvien el proyecto, se concertaran previamenteegesucion,
Precios Contradictorios entre el Adjudicatario Yieeccién Facultativa, en base a criterios sire#aa los del Presupuesto, y
si no existen, en base a criterios similares @fopleados en la elaboracion de las demas unidali®alecto. En caso de
no llegarse a un acuerdo en dichos precios, presvaleel criterio de la Direcciéon Facultativa, laakcdebera justificar
técnicamente su valoracion.

A todos los efectos se utilizaran como Preciogadias, los recogidos en el Anexo correspondiertéadviemoria
o del Pliego de Clausulas Econémico-Administratizaee pasaran a formar parte del Contrato.

También podra la Direccion Facultativa, cuandestime conveniente, ordenar por escrito al Adjudita, la
realizacion inmediata de estas Unidades de obrejuguno exista acuerdo previo en los precios, dejasta valoracion a
posteriori. Siempre sera necesario, que quedetatuna escrita de esta orden y el Adjudicatariodguée obligado a
presentar por escrito en el plazo de cinco diasdelélicha orden, justificacion de la valoraciénlal@nidad, sobre cuya
valoracion se aplicara lo dispuesto en el primerabd de este articulo.

En el caso de ejecucion de Unidades de obra ajosipor Administracion, asi como en los de aywdasos gre-
mios no previstos en el cuadro de precios de esigeBto, 0 en los contradictorios que se acuerdewigmente entre
Direccién Facultativa y Adjudicatario, se utilizaréomo precios unitarios, los recogidos en el Anexwespondiente de la
Memoria o del Pliego de Clausulas Econémico-Adniats/as.

Sobre estos precios, no se aplicaran mas codfisigue los recogidos en dicho Anexo, no admitisedonguin
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tipo de sobreprecio o coeficiente de administracion

Para el abono de estos trabajos sera condiciGolutdadiente necesaria, la presentacion de partemgiaon
especificacion de la mano de obra, maquinaria, nade empleados, y la firma diaria de conformidde,la Direccion
Facultativa o de su representante autorizado, copéa se incluird en las Certificaciones de ab@ia. dicha firma de
conformidad, el Adjudicatario no podra exigir abaiguno, y estara a la valoracién, que en su ahstamine la Direccion

Facultativa.

V.9 MATERIALES SOBRANTES

La propiedad no adquiere compromiso ni obligaciércomprar o conservar los materiales sobrantgaiéesie ha-
berse ejecutado las obras, o los no empleadoslardese la rescision del contrato.

Corella, Diciembre de 2.025

de Aguas
del Moncayo

El Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Fdo.: D. Alfonso Garcia Puvia
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