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DOCUMENTO N°1: MEMORIA

1. MEMORIA

1.1. DATOS IDENTIFICATIVOS
La instalacion se ubicara en el municipio de Zizur Mayor.
Datos del titular:

Nombre: Ayuntamiento de Zizur Mayor-Zizur Nagusiko
NIF: P310907001I

Parque Erreniega s/n

Zizur Mayor — Zizur Nagusiko 31180

Teléfono: 948 18 18 36

Fax: 948 18 06 97

Mail: ayuntamiento@zizurmayor.es

1.2. ANTECEDENTES

Con la publicacion de la Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del Régimen
Local y el Real Decreto Legislativo 6/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley sobre Trafico, Circulacién de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial, se
atribuye a los municipios la competencia en materia de ordenacién y control de trafico en
las vias urbanas de su titularidad.

Por motivos de control de trafico desde Jefatura de Policia Municipal de Zizur Mayor se nos
transmite la necesidad de realizar un control del trafico que posibilité el control de los
vehiculos que acceden y abandonan el municipio. Se plantea la necesidad de dotar a dicho
Ayuntamiento de una solucion tecnolégica de video vigilancia, asi como herramientas
hardware y software que sirvan de apoyo a la labor de los cuerpos policiales de Navarra.

1.3. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este documento es la redaccidén de un proyecto que posibilite la instalacion de
un SISTEMA DE CAMARAS DE VISION ARTIFICIAL PARA EL CONTROL DEL TRAFICO RODADO
EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ZIZUR MAYOR, asi como definir las bases para la
implantacion de una red de comunicacién que dé soporte al sistema OCR (Reconocimiento
Optico de caracteres) y al sistema CCTV (Vigilancia de trafico rodado), en diferentes
emplazamientos del término municipal.

El Ayuntamiento de Zizur Mayor como parte de su politica de mejora y modernizacion del
municipio a nivel de trafico, ha solicitado la realizacion de este proyecto, para la puesta en
marcha de una infraestructura de red basada en tecnologia cableado con fibra 6ptica que
permita la cobertura del término municipal en diversas zonas y accesos a la localidad, para
la instalacion de los sistemas OCR y CCTV.

Se pretende describir el sistema a implantar, asi como realizar una valoracién econémica de
las acciones a llevar a cabo para la implantacion de los sistemas OCR y CCTV.
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Los principales objetivos del sistema a implantar son:
- Control de trafico.

- Supervisar y localizar a tiempo real cualquier incidencia que se pueda producir en el
trafico.

- Realizar estudios de trafico.
- Tiempos de respuesta mas rapidos: rapida y automatizada deteccion de incidencias.

Ademas, con caracter general, entre las diversas aplicaciones que puede ofrecer un sistema
de OCR, en nuestro caso son las siguientes:

- Control y analisis de trafico.

- Monitoreo del trafico urbano.

- Monitoreo del trafico interurbano.
- Vigilancia municipal.

Un sistema de OCR y CCTV opera 24 horas los 7 dias de la semana durante todo el afio, es
decir ininterrumpidamente. Permite un control exhaustivo del trafico rodado, asi como la
deteccion de cualquier incidencia en un breve intervalo de tiempo. Esto lo convierte en el
sistema adecuado debido a su alta eficacia comprobada.

Todo esto se traducira en un impacto social y econdmico para el municipio, consistente en:
- Significativas mejoras del trafico rodado,
- Disuasion de conductas viales delictivas.
- Disminucion de infracciones y accidentes,
- Aumento de la seguridad vial.

- Optimizacion del trafico, posibilitando la reduccion de tiempos desplazamiento y
emisiones, con analisis en tiempo real.

- Ahorro en costes por optimizacion de tareas.

- Reduccion de gastos derivados de accidentes (sanitarios, seguros, etc.)

1.4. ALCANCE DEL PROYECTO

El alcance del proyecto es el de definir todos los elementos necesarios, hardware y software,
para implantar un sistema camaras de vision artificial para control de accesos vehiculos,
mediante reconocimiento automatico de matriculas, a Zizur Mayor.

El proyecto permitira supervisar y regular el trafico en tiempo real desde la central de la
Policia Local, que estara dotada de un monitor 4K para visionado en alta definicion.

Aspectos técnicos:
a) Red de comunicaciones. Red troncal y Red de Acceso.

- Diseno y definicion de la red troncal mediante instalacion de cableado de fibra optica,
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o en su defecto, de radio enlaces.

Disefio y definicién puntos o zonas de control de la Red de Acceso entre los puntos
de CCTV y OCR Yy la red troncal.

b) Subsistema de reconocimiento de matriculas OCR

Diseflo y definicidn del sistema de vigilancia distribuido por el término municipal.

c) Subsistema de visualizacion y presentacion

Subsistema de Gestion Integral
Subsistema de Visualizacién y Presentacion

Subsistema de Grabaciéon

En la licitacion del proyecto se ha de ejecutar el suministro, instalaciéon y puesta en servicio
completamente operativa del mismo. Ademas, se han de realizar las oportunas pruebas de
aceptacién con cliente que acrediten la configuracion y operatividad del cliente, acorde a
los requisitos de este proyecto y definicion del Excmo. Ayuntamiento de Zizur Mayor.

1.5.

LEGISLACION APLICABLE

Para la redaccion de este Proyecto se han tenido en cuente los Reglamentos y Normas que
se exponen a continuacion:

Ley 7/1985, de 2 de abril, Reguladora de las Bases del Régimen Local.

Real Decreto Legislativo 6/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley sobre Trafico, Circulacién de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial.

Ley Organica 7/2021, de 26 de mayo, de proteccion de datos personales tratados
para fines de prevencion, deteccidn, investigacion y enjuiciamiento de infracciones
penales y de ejecucién de sanciones penales.

Ley Organica 4/1997, de 4 de agosto, por la que se regula la utilizacion de
videocamaras por las fuerzas y cuerpos de seguridad en lugares publicos.

Real Decreto 596/1999, de 16 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo y ejecucién de la Ley Organica 4/1997, de 4 de agosto, por la que se regula
la utilizacién de videocamaras por las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad en lugares
publicos.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto 842/2002 B.O.E.
18/09/2002) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

Hojas de interpretacion del Reglamento Electrotécnico para baja tension.
Reglamento de Verificaciones Eléctricas.

Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre y Orden del Ministerio de Industria y
Energia de 11 de Julio de 1986, ambos para el calculo y dimensionamiento de
soportes metalicos.
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- Real Decreto 2531/1985 de 18 de diciembre, sobre especificaciones técnicas de
recubrimientos galvanizados.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién
de los residuos de construccion y demolicion (si le es de aplicacion).

- Normas UNE de aplicacion.

Por consiguiente, cualquier variacion o ampliacion sobre lo especificado en este Proyecto
debera efectuarse de acuerdo con estas normas.

1.6. CONSIDERACIONES LEGISLATIVAS

1.6.1. LEY ORGANICA 4/1997 POR LA QUE SE REGULA LA UTILIZACION DE
VIDEOCAMARAS POR LAS FUERZAS Y CUERPOS DE SEGURIDAD EN LUGARES
PUBLICOS

1.6.1.1. Principios de utilizacion de las videocamaras

De acuerdo a la Ley Organica 4/1997, de 4 de agosto, por la que se regula la utilizacion de
videocamaras por las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad en lugares publicos, se deben cumplir
los siguientes principios de utilizacién de las camaras:

1. La utilizacion de videocamaras estara presidida por el principio de proporcionalidad,
en su doble versién de idoneidad y de intervencién minima.

2. La idoneidad determina que sélo podra emplearse la videocamara cuando resulte
adecuado, en una situacion concreta, para el mantenimiento de la seguridad vial, de
conformidad con lo dispuesto en esta Ley.

3. La intervencion minima exige la ponderacion, en cada caso, entre la finalidad
pretendida y la posible afectacién por la utilizacion de la videocamara al derecho al
honor, a la propia imagen y a la intimidad de las personas.

4. No se podran utilizar videocamaras para tomar imagenes ni sonidos del interior de
las viviendas, ni de sus vestibulos, salvo consentimiento del titular o autorizacidn
judicial, ni de los lugares incluidos en el articulo 1 de esta Ley cuando se afecte de
forma directa y grave a la intimidad de las personas, asi como tampoco para grabar
conversaciones de naturaleza estrictamente privada. Las imagenes y sonidos
obtenidos accidentalmente en estos casos deberan ser destruidas inmediatamente,
por quien tenga la responsabilidad de su custodia.

1.6.1.2. Conservacion de las grabaciones

De acuerdo con la Ley Organica 4/1997, de 4 de agosto, por la que se regula la utilizacién
de videocamaras por las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad en lugares publicos, en relacion a
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la conservacién de grabaciones se tendra en cuenta lo siguiente:

1. Las grabaciones seran destruidas en el plazo maximo de un mes (obsoleto) desde su
captacion, salvo que estén relacionadas con infracciones penales o administrativas
graves o muy graves en materia de seguridad publica, con una investigacion policial
en curso o con un procedimiento judicial o administrativo abierto.

2. Cualquier persona que por razén del ejercicio de sus funciones tenga acceso a las
grabaciones debera observar la debida reserva, confidencialidad y sigilo en relacién
con las mismas, siéndole de aplicacion, en caso contrario, lo dispuesto en el articulo
10 de la presente Ley.

3. Se prohibe la cesion o copia de las imagenes y sonidos obtenidos de conformidad
con esta Ley, salvo en los supuestos previstos en el apartado 1 de este articulo.

4. Reglamentariamente la Administracion competente determinara el 6rgano o
autoridad gubernativa que tendra a su cargo la custodia de las imagenes obtenidas
y la responsabilidad sobre su ulterior destino, incluida su inutilizacion o destruccion.
Dicho érgano sera el competente para resolver sobre las peticiones de acceso o
cancelacion promovidas por los interesados.

1.6.1.3. Derechos de los interesados.

De acuerdo a la Ley Organica 4/1997, de 4 de agosto, por la que se regula la utilizacion de
videocamaras por las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad en lugares publicos, en relaciéon a los
derechos de los interesados se tendra en cuenta lo siguiente:

1. El publico sera informado de manera clara y permanente de la existencia de
videocamaras fijas, sin especificar su emplazamiento, y de la autoridad responsable.

2. Toda persona interesada podra ejercer los derechos de acceso y cancelacion de las
grabaciones en que razonablemente considere que figura. No obstante, el ejercicio
de estos derechos podra ser denegado por quien custodie las imagenes y sonidos,
en funcion de los peligros que pudieran derivarse para la defensa del Estado, la
seguridad publica, la proteccion de los derechos y libertades de terceros o las
necesidades de las investigaciones que se estén realizando.

1.6.2. LEY ORGANICA 7/2021, DE 26 DE MAYO, DE PROTECCION DE DATOS
PERSONALES TRATADOS PARA FINES DE PREVENCION, DETECCION, INVESTIGACION
Y ENJUICIAMIENTO DE INFRACCIONES PENALES Y DE EJECUCION DE SANCIONES
PENALES

1.6.2.1. Instalacion de sistema fijos

En las vias o lugares publicos donde se instalen videocamaras fijas, el responsable del
tratamiento debera realizar una valoracion del citado principio de proporcionalidad en su
doble version de idoneidad e intervencion minima. Asimismo, debera llevar a cabo un
analisis de los riesgos o una evaluacion de impacto de proteccion de datos relativo al
tratamiento que se pretenda realizar, en funcidn del nivel de perjuicio que se pueda derivar
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para la ciudadania y de la finalidad perseguida.

Se entendera por videocamara fija aquella anclada a un soporte fijo o fachada, aunque el
sistema de grabacion se pueda mover en cualquier direccion.

Esta disposicion se aplicara asimismo cuando las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad utilicen
instalaciones fijas de videocamaras de las que no sean titulares y exista, por su parte, un
control y direccién efectiva del proceso completo de tratamiento.

Estas instalaciones fijas de videocamaras no estaran sujetas al control preventivo de las
entidades locales previsto en su legislacion reguladora basica, ni al ejercicio de las
competencias de las diferentes Administraciones publicas, sin perjuicio de que deban
respetar los principios de la legislacion vigente en cada ambito material de la actuacion
administrativa.

Los propietarios y, en su caso, los titulares de derechos reales sobre los bienes afectados por
estas instalaciones, o quienes los posean por cualquier titulo, estan obligados a facilitar y
permitir su instalacidén y mantenimiento, sin perjuicio de las indemnizaciones que procedan.

Los ciudadanos seran informados de manera clara y permanente de la existencia de estas
videocamaras fijas, sin especificar su emplazamiento, asi como de la autoridad responsable
del tratamiento ante la que poder ejercer sus derechos.

1.6.2.2. Tratamiento y conservacion de las imagenes

Realizada la filmacion de acuerdo con los requisitos establecidos en esta Ley Organica, si la
grabacién captara la comision de hechos que pudieran ser constitutivos de infracciones
penales, las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad pondran la cinta o soporte original de las
imagenes y sonidos en su integridad, a disposicién judicial a la mayor brevedad posible y,
en todo caso, en el plazo maximo de setenta y dos horas desde su grabacion. De no poder
redactarse el atestado en tal plazo, se relataran verbalmente los hechos a la autoridad
judicial, o al Ministerio Fiscal, junto con la entrega de la grabacion.

De acuerdo a la Ley Organica 4/1997, de 4 de agosto, por la que se regula la utilizacion de
videocamaras por las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad en lugares publicos, en relaciéon a los
derechos de los interesados se tendra en cuenta lo siguiente:

Si se captaran hechos que pudieran ser constitutivos de infracciones administrativas
relacionadas con la seguridad publica, se remitiran al érgano competente, de inmediato,
para el inicio del oportuno procedimiento sancionador.

Las grabaciones seran destruidas en el plazo maximo de un mes desde su captacion, salvo
que estén relacionadas con infracciones penales o administrativas graves o muy graves en
materia de seguridad publica, sujetas a una investigacion policial en curso o con un
procedimiento judicial o administrativo abierto.

El tratamiento de los datos personales procedentes de las imagenes y sonidos obtenidos
mediante la utilizaciéon de camaras y videocamaras por las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad,
por los 6rganos competentes para la vigilancia y control en los centros penitenciarios y para
el control, regulacion, vigilancia y disciplina del trafico, para los fines previstos en el articulo
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1, se regira por esta Ley Organica, sin perjuicio de los requisitos establecidos en regimenes
legales especiales que regulan otros ambitos concretos como el procesal penal, la regulacion
del trafico o la proteccion de instalaciones propias.

Fuera de estos supuestos, dichos tratamientos se regiran por su legislacién especifica y
supletoriamente por el Reglamento (UE) 2016/679 y por la Ley Organica 3/2018, de 5 de
diciembre.

1.7. SELECCION DE LAS ZONAS DE CONTROL DE TRAFICO

La eleccién de las zonas de control ha necesitado de un estudio pormenorizado para validar
su ubicacion. La ubicacion de las camaras de control trafico se ha realizado teniendo en
cuenta los siguientes factores: accesos al municipio, niUmero de carriles, direccion, etc.

Las zonas de control seleccionadas son las siguientes:

Zona entrada casco antiguo
Zona carretera cementerio
Zona salida Cizur Menor
Zona entrada Gazolaz

Zona entrada Hotel

Zona entrada urbanizacién

Zona poligono industrial

® N o vk~ wWwN

Zona autocaravanas
9. Zona huertas

Una vez seleccionadas las calles o zonas donde implantar los puntos de control, se ha
procedido a la determinacion del punto exacto de control. Para ello se ha estudiado abarcar
el mayor numero de movimientos con el menor nUmero de camaras.

En siete zonas que controlan las diversas entradas se instalardan camaras moviles de trafico
con capacidad para realizar reconocimiento de matriculas, junto a una cdmara de evidencia
visionando la zona ampliamente, en las otras dos zonas restantes se colocaran camaras de
evidencia para visionado de la zona.

Las camaras moviles de matriculas no son para labores de "tele-vigilancia" en vivo, sino que
son camaras direccionables remotamente desde un acceso exterior autorizado para facilitar
la calibracion y orientacion en momentos puntuales, ante la necesidad de reorientarla por
haber sufrido un acto vandalico, un posicionamiento accidental debido a condiciones
meteoroldgicas adversas (fuertes rachas de viento que hayan podido mover el objetivo de
la cdamara, etc---) o se produzca un cambio en la via para enfocar y dirigir el visionado a uno
u otro sentido de circulacion sin necesidad de costosos medios de elevacidon e intervencion
técnica presencial.
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Se colocaran en estas entradas y puntos de control al menos un distintivo informativo
ubicado en un lugar suficientemente visible, en el que se incluya lo referente a la existencia
del tratamiento, identidad del responsable, la posibilidad del ejercicio de derechos de los
articulos 15 a 22 del RGPD, y una indicacién de dénde pueden obtener mas informacion
sobre el tratamiento de sus datos personales.
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El objetivo perseguido es el de control general del tréfico de cada area. Las imagenes estaran
almacenadas en servidores distribuidos por las diferentes zonas objeto de la presente
instalacion. Estas imagenes seran accesibles desde un acceso exterior remoto autorizado
para ser facilitadas a las Fuerzas y Cuerpos de Seguridad del Estado previo requerimiento
por parte de ellas.

1.8. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

El primer objeto del proyecto es realizar la implantacion de un sistema que permita la
deteccidn de accesos de vehiculos a Zizur Mayor.

u "

Se podra incorporar al sistema un listado de matriculas “autorizadas "y “no
autorizadas” por los diferentes motivos, tanto las denominadas listas blancas como las
negras, que proporcione el Ayuntamiento de Zizur Mayor previamente a la puesta en
servicio del Sistema.

Se consideran susceptibles de ser vehiculos autorizados, y por lo tanto formar parte de la
lista blanca:

- Servicios de emergencia.
- Policia.
- Taxis y transporte publico.

- Cualquier otro vehiculo o colectivo que sea aprobado por parte del Ayuntamiento de
Zizur Mayor.

Por lo tanto, se consideraran vehiculos “no autorizados” , todos aquellos que se considere
por parte de Policia Municipal que deban estar incluidos en esta lista y que el sistema debera
ser capaz de identificar.

El sistema debera asegurar el cumplimiento de todos los requisitos legales necesarios
para dotar al sistema de plenas garantias juridicas.

El sistema permitira también el envio de sefial de video al Centro de Control.
Para la implantacion del sistema sera necesario realizar los trabajos de:
- Instalacion de los equipos de control de accesos en los puntos seleccionados.
- Ejecucidn de la obra civil complementaria y/o necesaria.
- Dotacion de suministro eléctrico.
- Conexién mediante red de comunicaciones al Centro de Control.

- Instalacion del sistema de gestion y puesto de operador en un Centro de Control
ubicado en las oficinas Policia municipal del Ayuntamiento de Zizur Mayor.

El sistema de vigilancia del trafico rodado objeto de este proyecto, es un sistema global y
esta formado por los siguientes subsistemas:

- Red de Comunicaciones. Troncal y Red de Acceso.
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- Subsistema de Reconocimiento de Matriculas OCR.
- Subsistema de Vigilancia de Trafico Rodado CCTV.

- Subsistema de Visualizacidn y Presentacion.

1.8.1. SISTEMA DE CONTROL

El almacenamiento de las imagenes se realizara, si procede, preferiblemente mediante una
arquitectura distribuida pudiendo instalar servidores en diversas localizaciones. La solucion
de CCTV contara con un sistema de balanceo de almacenamiento de imagenes en caso de
caida de un servidor (sistema de Failover). En caso de averiarse un servidor, las imagenes de
las camaras a las que iba ese servidor, pasaran a guardarse en otro servidor de la red de
almacenamiento. Todas las cadmaras de la red y servidores deberan contar con esta
funcionalidad.

La gestion de las matriculas registradas en las diferentes zonas se realizara como si de una
Unica instalacién se tratase y se gestionara desde una misma plataforma, pudiendo realizar
la bdusqueda de una matricula en todas las ubicaciones a la vez, en lugar de hacer una
busqueda ubicacién por ubicacién. La lectura de estas matriculas se integrara en una
plataforma con una la posibilidad de acceder a bases de datos compartida con otros
municipios cercanos o de otros cuerpos de seguridad. Ademas, se agregaran listas

“negras” o “blancas” para las matriculas en todos los puntos a la vez. Estas lecturas de
matriculas tendran a capacidad de poder ser almacenadas en una base de datos que se
guardara para su acceso por un periodo minimo de un afo.

Los diferentes cuerpos y fuerzas de seguridad del estado, mediante un acuerdo de
colaboracion con el Ayuntamiento, podran tener acceso a la plataforma de gestion de
matriculas. Se realizara al momento, con el acuerdo de los diferentes cuerpos policiales,
consultas inmediatas a diferentes bases de datos policiales tipo DGT o EUCARIS. Estas
deberan almacenar el total de las ubicaciones previstas de los que es objeto este proyecto,
asi como ser ampliable ante la integracion en el sistema de futuras ubicaciones.

El sistema dispondra de una plataforma de gestién a la que todos los equipos y grabadores
distribuidos en las diferentes ubicaciones envien la métrica de su estado. Deben enviar tanto
la informacion relativa al hardware y su funcionamiento operativo en el que supervisar la
salud del sistema. Debera disponer la plataforma de consola central donde se monitorizaran
en tiempo real esos datos, creando alarmas a conveniencia. También se podra enviar a todos
los equipos (grabadores, camaras y dispositivos de la red informatica) actualizaciones al
mismo tiempo.

1.8.2. BASES DE DATOS COMPARTIDAS

El sistema contara con la posibilidad de una plataforma de gestion de matriculas que el VMS
enviara cada vez que registre la lectura de un vehiculo. Dicha plataforma tendra la
posibilidad de crear y gestionar una base de datos compartida con otros municipios o
fuerzas de seguridad.

En estas bases de datos se podran introducir matriculas en “lista negra” desde cualquier
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otra instalacion, siempre y cuando estén adheridas o vayan a estarlo a una plataforma que
permita compartir estos datos, posibilitando que salten avisos cuando los vehiculos en
“lista negra” pasen por cualquiera de las camaras OCR del ayuntamiento.

Es requisito indispensable que la plataforma sea compatible e integrable en otras
plataformas de gestion de matriculas disponibles del mercado.

1.8.3. RED DE COMUNICACIONES

El sistema de videovigilancia resultante (camaras y servidores) debe estar dotado de
conectividad en red. Cualquier punto del sistema debe ser accesible desde el exterior
(internet). El acceso desde el exterior y la conectividad debe ser ilimitada, no estando
condicionado a un plan de datos con consumo limitado.

Las camaras seran visionadas desde el centro de control desde el que se accederan a las
imagenes tanto en directo como a las grabaciones. La velocidad de la conexiéon minima a la
que operaran las camaras sera de 50MB simétricos para garantizar el visionado de las
imagenes sin cortes en tiempo real con la resolucion y calidad requerida en la memoria.

La Red de Comunicaciones ha sido disefiada y dimensionada para ofrecer al sistema la
capacidad necesaria para la correcta transmision de datos en tiempo real.

Se ha tenido especial cuidado en sobredimensionar adecuadamente el disefio para, dentro
de lo razonable, poder soportar un futuro crecimiento sin necesidad de ampliar el
equipamiento y si la demanda fuera importante, el crecimiento es sencillo de implementar.
Consta de:

- Red troncal. Es el nucleo de las comunicaciones, disefiado mediante cableado de fibra
Optica, para maxima tolerancia a fallo.

- Red de Acceso. Conecta cada uno de los puntos donde hay Camaras de CCTV y OCR
con la estacion Base Repetidora.

En el mercado existen diversas soluciones tecnologicas, con gran diversidad de costes,
prestaciones y calidad. Puesto que esta red troncal es el centro neuralgico del sistema y su
operatividad y disponibilidad es clave para el adecuado funcionamiento del sistema, es
fundamental trabajar con un fabricante de contrastada calidad.

La Red de Comunicacion, ademas del transporte de datos para el SISTEMA DE VIGILANCIA
DEL TRAFICO RODADO, permitira ofrecer una gran diversidad de servicios de valor afiadido,
que pueden resultar muy utiles en un futuro.

La red de comunicaciones a implantar, basada en protocolos IP, permitira la conexion del
equipamiento instalado en los puntos de control con el sistema de Gestion instalado en el
Centro de Control colocado en Policia Municipal del Ayuntamiento de Zizur Mayor.
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Para ello se emplearan dos métodos de comunicacion.

Uno, primero y principalmente, por medio de una red cableada con fibra 6ptica y cable UTP.
Las camaras estaran comunicadas por medio de una red cableada mediante cable de 8 fibras
Opticas multimodo 9/125 OM2 segun norma UIT-T G.651.1 y para los puntos o distancias
inferiores a 100 metros, con cable UTP categoria 6. El cable UTP es un cable de pares
trenzados basico sin proteccién electromagnética. Para la conexion de los cables a los
dispositivos, se emplea generalmente el conector RJ45. Este conector permite conectar 4
pares por conector.

Y como segunda opcién, para los casos en los que existe ausencia de canalizacién
subterranea, se realizara por medio de una red inalambrica (radioenlaces), que se empleara
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en las camaras en las que no sea posible realizar cableado hasta ellas, se realizaran todas las
acciones posibles para evitar las redes inalambricas.

Para el caso de una red inalambrica, debera existir un sistema de radioenlace. El radioenlace
punto a punto es un sistema de conexiones entre dos terminales o antenas que utilizan
ondas electromagnéticas para transmitir datos.

Un radioenlace consta de un transmisor de radio que envia la sefial que se recibe del
operador en el lugar donde esté instalado un modem a un receptor situado en el punto
donde se necesite tener conexion a internet, ambos con sus respectivas antenas.

Para el caso de una red inalambrica, debera existir un Punto de acceso/Bridge. Se trata de
un equipo para utilizacién en exteriores con rango de temperaturas de -33°C a +55°C.
Dispone funciones de punto de acceso a 2,4 GHz, IEEE 802.11 b/g, con alcance hasta 500 m.
y Bridge A 5,8 GHz “punto a punto” y “punto multipunto” con alcances de 5 Km en
modo “Punto a Multipunto” y 27 Km en modo “Punto a Punto” . Alimentacién PoE.
Antena interna Plana de 5,8GHz de 17 dBi de ganancia, y dos conexiones “N” para antenas
de 2,4 GHz. Se suministra con dispositivo de fijacion a pared/mastil orientable. Fuente de
alimentacion PoE, cable de datos y alimentacion de 50 m. de longitud (El punto de acceso
puede estar separado de la LAN 50 m).

Para una correcta comunicacion entre las camaras y el punto de acceso/bridge, no deben
existir obstaculos que impidan la visibilidad entre las camaras y el punto de acceso.
1.8.4. SUBSISTEMA DE RECONOCIMIENTO DE MATRICULAS OCR

Los controles de acceso a Zizur Mayor se basaran en tecnologias de vision artificial
compuestos por camaras de reconocimiento de matricula y de imagenes del contexto.

El sistema en cada punto de control tendra las siguientes funcionalidades:
- La deteccion del paso de cada vehiculo.

- El reconocimiento de su matricula mediante captura de imagen y procesado OCR.
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- La comparacién de la matricula con respecto a las listas blancas y negras previamente
cargadas.

- La actualizacion de forma remota, desde el Sistema de Gestion, de listas blancas y
negras.

- Gestion de historicos e informes, herramientas para realizar seguimientos, estudios y
generar informes de los vehiculos que acceden al municipio.

- Sistema de sincronizacion NTP al servidor existente en el Centro de Control o GPS.

- El sistema permitira el envio de una sefal de video a color para su visualizacién y
grabacion en el Centro de Control.

Cada punto de control contard con dos camaras IP para el reconocimiento de matriculas.
Una de las camaras realizara la lectura de la matricula y la otra camara debera permitir una
vision completa de toda la zona de circulacion de los vehiculos, cubriendo una distancia de
al menos 40 metros desde la ubicacion de la camara. Debera contar con una resolucion
adecuada para que permita la determinacion de la marca, modelo, y color del vehiculo, asi
como la visualizacién perfecta de la matricula de dia, de noche y ante cualquier situacion de
adversidad climatoldgica. A tal fin, se instalara en algunos de los puntos de control y junto
a las camaras un foco de iluminacion, para realizar una mejor lectura de la matricula.

La transmision de los datos e imagenes se realizara a través de la red de comunicaciones o
por medio de transmision inaldmbrica.

Para dotar de suministro eléctrico, los equipos se conectaran los puntos de conexion
eléctrico mas cercanos proporcionados por el Ayuntamiento de Zizur Mayor. De forma
general la conexién se realizara en los armarios de los cuadros de alumbrado existentes
donde se instalaran las correspondientes protecciones eléctricas y se tendera cable RVK
0,6/1KV de seccién de 6 y 10 mm? segun distancias.

Se presenta a continuacion un ejemplo de camaras sobre poste.
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CAMARA DE LECTURA DE MATRICULAS

CAMARA DE CONTEXTO
) LED IR

En cada punto de control se debera realizar un ajuste preciso de la altura, distancia de
captura, y encuadre para garantizar los porcentajes de fiabilidad exigidos.

En las inmediaciones de cada punto, se incluird o completara la sefializacion vertical que
indique la ubicacion de una camara segun Ley Oficial de Proteccién de datos. Para su
instalacion se aprovecharan las propias columnas de las camaras.

Si fuese necesario, se ejecutara canalizacion subterranea y arquetas para la interconexion
con la actual red de alumbrado del Ayuntamiento, siguiendo las prescripciones técnicas del
Ayuntamiento de Zizur Mayor al respecto. En este sentido las canalizaciones estaran
compuestas por 1 tubo de 110mm de PVC embebido en hormigon. Se dispondran arquetas
de 40x40 cm a menos de 2 metros de cada poste y cada 25 metros o cambios bruscos de
direccion.

Las arquetas, a ejecutar in situ o prefabricadas, deberan cumplir con la hipotesis de carga de
la norma  "UNE 133100-2: Infraestructuras para redes de telecomunicaciones. Arquetas y
camaras de registro.” y dispondran de tapa de tipo B-125 en aceras y de tipo hidraulica en
fundicion ductil D- 400 en calzadas.

1.8.5. SUBSISTEMA DE VIGILANCIA DE TRAFICO RODADO CCTV

Las dos de zonas en las que no es necesario el control de vehiculos por medio de lectura de
matriculas contaran con las camaras necesarias para la correcta visualizacion desde el centro
de control.
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El sistema en cada punto de control tendra las siguientes funcionalidades:

- El sistema permitira el envio de una sefal de video a color para su visualizacién y
grabacion en el Centro de Control.

1.8.6. SUBSISTEMA DE VISUALIZACION Y PRESENTACION

El sistema de grabacion se realizara mediante grabadores de video en red instalador en las
oficinas de Policia Municipal.

Se trata de Grabadores Digitales IP con soporte hasta 64 camaras. Capacidad de
almacenamiento de 24TB, junto con la capacidad de compresién H.264 de las camaras, se
garantiza un tiempo de grabacion adecuado a las necesidades de la instalacién. Por ley, la
grabacién ha de limitarse a un maximo de 30 dias.

Las imagenes obtenidas de las camaras situadas en los puntos indicados se almacenaran 'y
custodiaran en el lugar que habilite la Jefatura de la Policia Local de Zizur Mayor como
Centro de Control.

La transmision de los datos se realizara por redes de propiedad municipal, y la ubicacién de
la electronica de red se realizara en el interior de racks o armarios con seguridad por llave o
similar. Se dedicaran en exclusiva para dicha transmisién 2 de las fibras de las que componen
el cable.

En el Centro de Control, sdlo tendra acceso al recinto de monitorizacion personal con
autorizacion.

La visualizacion de las camaras en las pantallas estara disponible en directo 24/7, y la
custodia y acceso a las imagenes y grabaciones se tratara conforme a lo establecido en el
Reglamento UE 2016/679 referente a la proteccion de datos de caracter personal.

1.8.7. FUNCIONALIDADES DEL SOFTWARE DE GESTION Y ALMACENAMIENTO DE
VIDEO (VMS)

El software de gestidn contara con las siguientes funcionalidades:

1. El software permitira que el sistema se amplie con mas servidores y camaras de cualquier
fabricante del mercado, de modo que el control se siga realizando de forma conjunta desde
el mismo panel de visualizacién y software de gestion.

2. Cada camara instalada contara con su licencia.

3. Las licencias para visualizacion de camaras en directo sin opcion de grabacion no tendran
coste econdmico, de tal manera que el Software de gestion de video (VMS) pueda conectar
cuantas camaras para visualizacion en directo se necesite sin ningin coste econdémico
adicional.

4. Las actualizaciones del software seran proporcionadas por el fabricante de por tiempo
ilimitado, sin coste alguno y sin necesidad de un contrato de mantenimiento anual.

5. El software permitira al administrador actualizar el sistema entero con un solo “click” 'y
sin necesidad de una intervencion profesional del servicio técnico.
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6. Software desvinculado de hardware, capaz de manejar camaras de cualquier fabricante
del mercado que utilice protocolo de comunicacion ONVIF (Open Network Video Interface
Forum).

7. Software con manejo integrado de camaras motorizadas o PTZ, de tal manera que desde
el de un acceso externo autorizado, se permita mover en los tres ejes las camaras que asi lo
permitan anteriormente prescritas.

8. Software con capacidad de manejo de grabadores digitales de los principales fabricantes
(Hikvision, Dahua o similares), a los que se conecten tanto camaras analégicas como AHD
o TVI, pudiendo asi integrar la grabacion de camaras analégicas en el sistema VMS.

9. Software que permite la utilizacidon y explotaciéon de camaras con analitica propia, y tenga
integradas analiticas de los principales fabricantes como Dahua, Hikvision, etc.

10. Software con capacidad de dar continuidad automatica a la grabacion en el mismo canal
en el caso de que sea necesario sustituir la camara.

11. El panel de visualizacion del software ha sera personalizable por el usuario.

12. El software permitira realizar zoom sobre cualquier ventana abierta en el panel de
visualizacion con funcidén dinamica, marcando una seccidn, arrastrandola y creando una
nueva ventana con el contenido de la seccién seleccionada.

13. El buscador de eventos del software ha de permitir realizar busquedas en base a
analiticas de terceros y a los metadatos que estas produzcan.

14. En las busquedas en base a metadatos, como el caso de busqueda por matriculas, el
software reproducira el video de la grabacién en el momento en el que se capta la matricula
buscada.

15. El acceso a grabaciones desde el software podra realizarse por calendario y seleccion de
franja horaria.

16. El software dispondra de una barra temporal de grabacion, con diferenciacién visual de
escenas en las que existe movimiento.

17. El software permitira, sobre las imagenes de las grabaciones realizadas mediante
cualquier camara del mercado, la busqueda por miniaturas y por movimiento en una zona
seleccionada.

18. Software con funcidn de exportacion de grabaciones y descargas con un nimero de FPS
(fotogramas por segundo) a eleccion del usuario y capacidad de reproduccién de las
grabaciones exportadas.

19. Software con funcion de cambio de modo de grabacién al nimero maximo de FPS
(fotogramas por segundo) en caso de que se produzca un evento definido o movimiento,
de modo que a posteriori, en la visualizacion se obtenga el mayor detalle posible.

20. El software ha de permitir la configuracion de la grabacién de cualquier camara
conectada, incluso las analogicas, de modo que la captura se realice de forma continua,
exclusivamente por movimiento o de forma mixta, realizando un ajuste de la resolucién de
la grabacion en funcion del movimiento detectado en la escena.

21. Recepcién y envio eventos HTTP.
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22. Acceso de usuarios basado en credenciales personales.

23. Incluira funcionalidad de “failover” sin coste econdmica adicional, por parte del
fabricante del software, en el sentido de que se podran disponer de todas cuantas licencias
de “failover” que sean necesarias. En caso de que el servidor de grabacién falle, el
almacenamiento de imagenes continle en otro servidor alternativo de Backup.

24. El cliente del software de VMS sera instalado en todos los sistemas operativos del
mercado sean Linux, iOs Mac o Windows, o incluso en maquinas virtuales.

25. Incluye aplicaciones para escritorio, servidor, méviles y nube.

27. Para la visualizacién de las grabaciones extraidas se utilizara el propio software de
gestion, sin que se requiera un software de reproduccion especifico para ver los videos.

28. No sera necesario la apertura de puerto router para la visualizacion en remoto.

29. El software incluye, sin cargos adicionales, cualquier API o SDK necesarios para integrar
dispositivos y sistemas de terceros.

1.8.8. MEDIDAS DE SEGURIDAD EN EL PUESTO DE CONTROL

Con el fin de dotar al sistema de una mayor seguridad, en sus diferentes aspectos, y tener
un control y registro sobre las operaciones y/o acciones realizadas en el sistema se plantean
las siguientes medidas a ejecutar:

- El hardware o elementos fisicos del sistema estaran ubicados en el despacho de
Jefatura de la Policia Municipal de Zizur Mayor.

- La pantalla de visionado para visionado y busqueda de imagenes, estara Unicamente
conectado al PC de Jefatura, por lo que Unicamente se podra realizar su visionada
accediendo desde esta ubicacién, y accediendo con un usuario y contrasefia
habilitados.

- El hardware o elementos fisicos del sistema estaran ubicados en un armario cerrado
con cerradura electronica I-botton de Salto, al que sélo podran acceder las personas
autorizadas desde Jefatura, quedando registrado cualquier acceso que se haga a
dicho armario.

- Elacceso al manejo de sistema sera mediante usuario y contrasefia desde los PCs que
se autoricen desde Jefatura, quedando registrado en todo momento cualquier acceso
al sistema (usuario, fecha. dia, duracion, etc.)

- Se programaran los perfiles de usuarios en funcion de las necesidades de cada uno
de ellos, adaptando y/o limitando las funciones y acceso para cada uno de los
usuarios.

- El sistema estara capacitado para programar el horario de grabacion para las
diferentes camaras. De tal manera, que se posibilite mediante configuracion del
sistema. la grabacion o no grabacion de las diferentes camaras en los periodos de
tiempo que se quieren programas.

E25569P 21



DOCUMENTO N°1: MEMORIA

- Respondiendo al principio de proporcionalidad, el sistema se configurara para evitar
la grabacion de sonido.

1.9. REQUISITOS DE LA EMPRESA INSTALADORA

La instalacion objeto de este proyecto tiene la finalidad de mejorar la seguridad vial del
Ayuntamiento de Zizur Mayor empleando soluciones de video vigilancia para el control del
trafico y el paso de vehiculos, con esta finalidad se considera una instalacién susceptible a
intervenciones policiales por lo que se tratarda como una instalacion de seguridad.

La empresa encargada de dicha instalacion debera ser una empresa inscrita en el registro
de empresas de seguridad del ministerio del interior, segun lo dispuesto en los apartados
primero y segundo del Articulo 1 de la Orden INT/316/2011, de 1 de febrero, y en el Articulo
23 de la Orden INT/314/2011, de 1 de febrero.

1.10. CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto y el resto de documentos que integran el Proyecto, los
técnicos que suscriben creen haber descrito las caracteristicas técnicas para proceder a
efectuar correctamente la instalacién de camaras de visién artificial para de trafico en el
municipio de Zizur Mayor, cumpliendo integramente la reglamentacién actual vigente y
cuantas disposiciones sean de aplicacion, por lo que expone éste ante las Autoridades y
Organismos Competentes para proceder a su aprobacion y consecucion de los permisos y
licencias necesarios para poder ejecutar la instalacion descrita, segun se indica en el pliego
de condiciones adjunto.

Se consideran suficientemente definidas las caracteristicas de las obras a realizar, no
obstante, los técnicos redactores de este quedan a disposicion de los Organismos Oficiales
Competentes para cualquier posible aclaracion.

En Pamplona, Diciembre 2025

Los Ingenieros Técnicos Industriales

Fdo: Oscar Jests Campién Mezquiriz Juan José Visus Fandos
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2.1. SITUACION DE LAS CAMARAS

Camaras 1y 2

Situacion:

Entrada casco antiguo

Ubicacion:

Farola
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Camaras 3y 4

Situacion:

Carretera cementerio

Ubicacion:

Farola
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Camaras 5,6 y 7

Situacion:

Salida Cizur Menor

Ubicacion:

Farola
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Camaras 8y 9

Situacion:

Entrada Gazolaz

Ubicacion:

Farola
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Camaras 10y 11

Situacion:

Entrada hotel

Ubicacion:

Farola

E25569P

29



DOCUMENTO N°2: ANEXOS

Camaras 12,13y 14
Situacion: Entrada urbanizaciéon
Ubicacion: Farola
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Camaras 15 y16

Situacion:

Poligono Industrial

Ubicacion:

Farola
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Camaras 17,18y 19
Situacion: Autocaravanas
Ubicacion: Farola
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Camaras 20y 21
Situacion: Huertas
Ubicacion: Poste
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ESPECIFICACIONES DE LAS CAMARAS
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3.

PLANOS

DOCUMENTO N°3: PLANOS

INDICE DE PLANOS:

W N U R WN e

e S N N =
o U s WO

17.

Situacion y emplazamiento.

Situacién de cadmaras.
Situacion de camaras.
Situacion de camaras.
Situacion de camaras.
Situacién de cadmaras.
Situacién de cadmaras.
Situacién de cadmaras.
Situacién de cadmaras.
Situacion de camaras.
Situacion de camaras.

General municipio.

Zona entrada casco antiguo.
Zona carretera cementerio.
Zona salida Cizur Menor.
Zona entrada Gazolaz.

Zona entrada hotel.

Zona entrada urbanizacion.
Zona poligono industrial.
Zona autocaravanas.

Zona huertas.

Red fibra éptica. Zona sector Ardoi 01.

Red fibra 6ptica. Zona sector Ardoi 02.

Red fibra 6ptica. Zona pueblo viejo.

Red fibra 6ptica. Zona urbanizaciéon. Ronda San Cristébal. Oeste.
Red fibra dptica. Zona urbanizacién. Ronda San Cristobal. Sur.

Red fibra dptica. Zona urbanizacién. Ronda San Cristobal. Este.

Las firmas escaneadas en la relacion de planos son validas.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES

4.1. OBJETO DE ESTE PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones forma parte del proyecto de Instalacion de camaras de
vision artificial para control de trafico en el municipio de Zizur Mayor, junto a las demas
partes del Proyecto, definen la instalacion y servira para la ejecucion de la misma.

En él, se seialan los criterios generales que seran de aplicacion, se describen las obras
comprendidas y se fijan las caracteristicas de los materiales a emplear, las normas que han
de seguirse en la ejecucion de las distintas unidades de obra, las pruebas previstas para la
recepcion, las formas de medicion y abono de las obras, y el plazo de garantia.

Toda la documentacién incluida en el proyecto sera de obligado cumplimiento. Ademas de
éste, también sera de obligado cumplimiento la documentacién complementaria y 6rdenes,
facilitadas por la Direccion Facultativa. El Contratista debera conocer y admitir el pliego de
condiciones.

La Direccidn Facultativa de la obra, a través del Ingeniero Director de Obra, resolvera las
dudas en la interpretacion y aplicacion del proyecto.

No podra realizarse ninguna variacién sobre el proyecto sin ser conocida y autorizada por
la Direccion Facultativa.

El Contratista debera tener en cuenta, para su aplicacion también, todas las normativas y
reglamentos de aplicacién, asi como la normativa propia de cada compafia suministradora
de energia.

Las condiciones que se exigen en el presente Pliego de Condiciones seran las minimas
aceptables.

4.2. LEGISLACION APLICABLE

Para la redaccion de este Proyecto se han tenido en cuenta los Reglamentos y Normas que
se exponen a continuacion:

- Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto en el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC)
BT 01 aBT51.

- Hojas de interpretacion del Reglamento Electrotécnico para baja tension.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas.

- Real Decreto 2642/1985 de 18 de Diciembre y Orden del Ministerio de Industria y

Energia de 11 de Julio de 1986, ambos para el calculo y dimensionamiento de
soportes metalicos.

- Real Decreto 2531/1985 de 18 de Diciembre, sobre especificaciones técnicas de
recubrimientos galvanizados.

- Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion de productos de construccién, en aplicacion de la Directiva
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89/106/CEE, modificado por el Real Decreto 1329/1995 de 28 de julio, en aplicacion
de la Directiva 93/68/CEE las disposiciones para la libre circulacién de productos de
construccion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 614/2001 de 8 de junio por el que se establecen disposiciones minimas
para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre en el que se regula las Actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Decreto Foral 199/2007 Reglamento de desarrollo de la Ley Foral 10/2005.
- Normativas particulares de la empresa suministradora de energia.

Por consiguiente cualquier variacién o ampliacion sobre lo especificado en este Proyecto
debera efectuarse de acuerdo con estas normas. En el caso de que se presenten
discrepancias entre algunas condiciones impuestas en las Normas sefaladas, salvo
manifestacion expresa en contrario por parte del proyectista, se sobrentendera que es valida
la mas restrictiva.

Las condiciones exigidas en el presente Pliego deben entenderse como condiciones
minimas.

4.3. PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS
4.3.1. DISPOSICIONES GENERALES

El presente Pliego de Condiciones Administrativas forma parte del proyecto de Instalacion
de camaras de vision artificial para control de trafico en el municipio de Zizur Mayor. Junto
a las demas partes del Proyecto, definen la instalacidn y servira para la ejecucion de la misma.

Toda la documentacién incluida en el Proyecto sera de obligado cumplimiento. Ademas de
éste, también sera de obligado cumplimiento la documentacién complementaria y érdenes,
facilitadas por la Direccion Facultativa.

El contratista debera conocer y admitir el pliego de condiciones.

La Direccién Facultativa de la obra, a través del ingeniero director de obra, resolvera las
dudas en la interpretacion y aplicacion del Proyecto. No podra realizarse ninguna variacion
sobre el Proyecto sin ser conocida y autorizada por la Direccion Facultativa.

El contratista debera tener en cuenta, para su aplicacion también, todas las normativas y
reglamentos de aplicacién, asi como la normativa propia de cada compafia suministradora
de energia.
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4.3.2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS
4.3.2.1.Disposiciones generales

Sera obligacion del Contratista el ejecutar la obra de acuerdo con todas las especificaciones
indicadas en el proyecto, y las normativas y reglamentos de aplicacion.

Previamente a la iniciacion de cualquier tipo de tajo u obra parcial, el Contratista esta
obligado a adoptar todas las medidas de seguridad, dispositivos complementarios, sistemas
de ejecucion, etc., necesarios para garantizar la perfecta seguridad en la obra de acuerdo
con los Reglamentos vigentes.

El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios y
perjuicios, directos o indirectos, que puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o
servicio publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo o a una deficiente organizacion de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafados deberan ser reparados, a su costa,
de manera inmediata y las personas que resulten perjudicadas deberan ser recompensadas,
a su costa, adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafadas deberan ser reparadas a su costa,
restableciendo sus condiciones primitivas o compensando los dafios o perjuicios causados,
en cualquier forma aceptable. Las personas que resulten perjudicadas deberan ser
compensadas a su cargo adecuadamente.

El Contratista debera disponer de un seguro de responsabilidad civil a terceros, para hacer
frente a los dafios, durante el periodo de ejecucion y hasta la recepcion definitiva de la obra.
Cada mes debera entregar un justificante de estar al dia del pago del seguro, asi como de
las cotizaciones a la Seguridad Social del personal empleado en la obra.

El Contratista sera responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran durante
la ejecucion de las obras, debiendo dar inmediata cuenta de los hallazgos a la Direccion
Facultativa de la obra de las mismas y colocarlo bajo su custodia.

Especialmente adoptard las medidas necesarias para evitar la contaminacion de rios y
depdsitos de agua, por defecto de los combustibles, aceites o cualquier otro material que
pueda ser perjudicial.

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios preestablecidos, el Contratista dispondra
de todas las instalaciones que sean precisas, sometiéndose en caso necesario a lo que
ordene la Direccion Facultativa de las Obras, cuyas resoluciones discrecionales a este
respecto seran inapelables, siendo el Contratista responsable de los dafios y perjuicios que
por incumplimiento de esta prescripcion pueden resultar exigibles. El abono de los gastos
gue este mantenimiento ocasione se encuentra comprendido en los precios de las distintas
unidades de obra.

La determinacion de la situacion exacta de las servidumbres y servicios publicos para su
mantenimiento en su estado actual es obligacion del Contratista y seran de su cuenta todos
los dafios y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcién ocasione.
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El trafico, tanto de peatones como de vehiculos, sera restituido en cada parte obra tan
pronto como sea posible y en las debidas condiciones de seguridad.

El Contratista esta obligado a cumplir la Ley de Contrato de Trabajo y disposiciones vigentes,
que regulan las relaciones entre patrono y obreros, las de accidentes de trabajo, incluso la
contratacion del seguro obligatorio, subsidio familiar y vejez, seguro de enfermedad y todas
aquellas de caracter social vigente o que en lo sucesivo se dicten. Asimismo, el Contratista
vendra obligado a cumplir las Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para
la contratacion de estas obras.

El Contratista debera contar con los medios humanos y materiales necesarios para ejecutar
la instalacién en el plazo dispuesto y acordado con la propiedad a la firma del contrato.
Debera disponer de personal cualificado y debidamente acreditado, si fuera necesario, para
realizar los trabajos para los que ha sido contratado.

Las obras se desarrollaran dentro de los plazos previstos contractualmente. Con un minimo
de cuarenta y ocho horas antes del comienzo de las mismas, el Contratista avisara a la
Direccion Facultativa de la fecha de inicio y entregard un planning de ejecucién de la
instalacion.

El Contratista debera ajustarse a los plazos de ejecucion previstos. La Direccion Facultativa
estard informada, en todo momento, del cumplimiento de los plazos y de cualquier
incidencia en la ejecucién de los trabajos. Anteriormente al comienzo de las obras, se
realizara un replanteo por parte de la Direccién Facultativa, en presencia del Contratista.

Todo el personal empleado por el Contratista en la obra se registrara en una lista, que se
entregara a la Direccién Facultativa, y en la cual se indicara su puesto, el trabajo desarrollado,
el tiempo de permanencia en la obra, la fecha de entrada y la de salida.

La Direccion Facultativa podra reclamar al Contratista la sustitucién de cualquiera de sus
encargados u operarios, por no cumplir las instrucciones dadas por el Ingeniero Director de
Obra, o por perturbar la marcha de los trabajos.

Todos los medios auxiliares necesarios para la ejecucion de la obra seran por cuentay riesgo
del Contratista.

El Contratista deberd emplear, obligatoriamente, los materiales indicados en la oferta y
realizara los trabajos de acuerdo con lo especificado en el proyecto.

La Direccidn Facultativa podra requerir al Contratista la presentacion de muestras de los
materiales. De aquellos materiales que el Contratista presente como variante, la Direccion
Facultativa podra requerir pruebas y ensayos de calidad, siendo el coste a cuenta del
Contratista.

Los materiales seran de la mejor procedencia, debiendo cumplir las especificaciones que
para los mismos se indican en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como unidades de obra, se ajustaran con caracter
general a lo sefialado en el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Los ensayos y pruebas de los materiales y unidades de obra civil de primera implantacién,

E25569P 67



DOCUMENTO N°4: PLIEGO DE CONDICIONES

asi como los correspondientes a reposicion de pavimentos existentes, seran realizados por
laboratorios especializados en la materia y reconocidos oficialmente, que en cada caso seran
propuestos por el Contratista para su aceptacién por la Direccion Facultativa de las Obras.

Los ensayos y pruebas con resultado negativo seran en todos los casos de cuenta del
Contratista.

Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucidon de los trabajos no tienen
otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcién de las obras. Por
consiguiente, la admision de materiales, piezas o unidades de obra en cualquier forma que
se realice antes de la recepcidn, no atenuda las obligaciones de subsanar o reponer que el
Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables parcial o
temporalmente, en el acto de reconocimiento final, pruebas de recepcion o pruebas de
garantia.

Cualquier variacion sobre el proyecto, de los materiales empleados por el Contratista y que
no hubieran sido aprobados por escrito por la Direccidon Facultativa, seran inmediatamente
sustituidos, siendo todos los costes a cargo del Contratista.

Hasta la recepciéon definitiva de la obra, sera responsable el Contratista de la ejecucion de
los trabajos realizados, de los defectos que puedan existir por su mala ejecucién, o por la
deficiente calidad de los materiales empleados. También sera responsabilidad suya, hasta la
recepcién definitiva, los dafos o robo de materiales que se puedan producir.

Cuando la Direccién Facultativa advierta vicios o defectos ocultos en los trabajos ejecutados
o en los materiales, podra ordenar la demolicidn y reconstruccion de las partes defectuosas
para comprobar que no sean defectuosos. Los gastos provocados correran a cargo del
Contratista en caso de que existieran los defectos, en caso contrario correran a cargo de la
propiedad.

Al finalizar el montaje de la instalacion, el Contratista esta obligado a realizar las pruebas y
ensayos orientados a asegurar su normal funcionamiento. Si el resultado de las pruebas
fuera negativo, se subsanara el problema por el cual ha sido negativo y se volveran a realizar
las pruebas desde el principio.

Todas las pruebas se realizaran en presencia del Ingeniero Director de Obra de la instalacion.

A lo largo de la ejecucidn de la obra, la Direccion Facultativa podra requerir la realizacién de
pruebas parciales de la instalacion.

De todas las pruebas realizadas, tanto parciales como finales, el Contratista documentara los
resultados y se entregaran a la Direccion Facultativa.

Se entendera como inicio de garantia la fecha de recepcion provisional de la instalacion con
comprobacion del correcto funcionamiento, y con la entrega por parte del instalador de la
siguiente documentacion por triplicado:

- Planos y esquemas actualizados de la instalacion (AS-BUILT) con la inclusion de las
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modificaciones introducida en el transcurso de la obra.
- Pruebas realizadas con su resultado final.
- Instrucciones de servicios y mantenimiento.
- Relacion de materiales empleados y catalogos.

- Documentacion necesaria para legalizaciones y tramites de visado y permisos que
debe incluir el instalador.

- 1 soporte informatico de planos y esquemas (AUTOCAD).

- Una vez comprobada toda la documentacion entregada, se procedera a la formalizar
la recepcion provisional de la obra. El plazo de garantia de la instalacion sera de doce
meses, a contar a partir de la fecha de firma de la recepcion provisional de la obra.

La Recepcion Definitiva se realizara doce meses después de la recepcion provisional. Solo
sera recibida definitivamente en el caso de que la obra esté en perfecto estado y
funcionando.

4.3.2.2.Medidas de seguridad

El Contratista debera adoptar las maximas precauciones y medidas de seguridad en el
acopio de materiales y en la ejecucion, conservacion y reparacion de las obras, para proteger
a los obreros, publico, vehiculos, animales y propiedades ajenas, de posibles dafos y
perjuicios, corriendo con la responsabilidad que de los mismos se derive.

El Contratista serd el Unico responsable de las consecuencias de la transgresion de los
Reglamentos de Seguridad vigentes en la construccidn, instalaciones eléctricas, etc., sin
perjuicio de las atribuciones de la Direccidn Técnica al respecto.

4.3.2.3.Estudio de Seguridad y Salud

En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, en los proyectos que corresponda,
se incluird un Estudio de Seguridad y Salud.

En aplicacién del citado Estudio de Seguridad y Salud, el Contratista adjudicatario de la obra,
quedara obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema de
ejecucion de la obra, las previsiones contenidas en el estudio citado. En dicho Plan, se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas, con modificacion o sustitucion
de las mediciones, calidades y valoracién recogidas en el Presupuesto del estudio de
Seguridad y Salud, sin que ello suponga variacién del importe total de adjudicacién.

El Estudio de Seguridad y Salud, es por lo tanto, orientativo en cuanto a los medios y
planteamiento del mismo, y es vinculante en cuanto al importe total de adjudicacion.

Antes del inicio de la obra, el Contratista presentara el Plan de Seguridad y Salud en el
Trabajo a la Direccion Facultativa de la Obra, que lo elevara a quién corresponda para su
aprobacion, desde el punto de vista de su adecuacién al importe total de adjudicacion, sin
perjuicio de lo cual, la responsabilidad de la adecuacion del citado Plan a la normativa
vigente corresponde al Contratista.
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Independientemente del Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo adoptado, el Contratista
estara obligado a atender cualquier otra necesidad que pueda surgir en la obra, relativa a la
seguridad y salud en el trabajo, sin ninguna repercusion econémica al respecto.

En todos los extremos no especificados en este Articulo, el Contratista debera atenerse a los
contenidos del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, asi como a los Reglamentos de
Seguridad y demas legislacién vigente al respecto.

4.3.2.4.Responsabilidad del Contratista durante la ejecucion de las obras

El Contratista adjudicatario vendra obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad, durante la ejecucion de las obras, las sefalizaciones necesarias,
balizamientos, iluminaciones y protecciones adecuadas tanto de caracter diurno como
nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes reglamentaciones y obteniendo en
todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones parciales de la obra.

El tipo de vallas, iluminacion, pintura y sefiales circulatorias, direccionales, de precaucién y
peligro, se ajustaran a los modelos reglamentarios, debiendo en las obras que por su
importancia lo requieran, mantener permanentemente un vigilante con la responsabilidad
de la colocacién y conservaciéon de dichas sefiales.

Sera de obligacion del Contratista la colocaciéon de un cartel indicador de las obras en la
situacion que disponga la Direccion Facultativa de las mismas. Los carteles publicitarios del
Contratista solo se colocaran de las dimensiones y en los lugares que autorice la Direccién
Facultativa y siempre cumpliendo la legislacion vigente.

El Contratista prestara especial atencion al efecto que puedan tener las distintas operaciones
e instalaciones que necesite realizar para la ejecucion del contrato, sobre la estética y el
paisaje de las zonas en que se hallan las obras.

En tal sentido, cuidara los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas elementos que puedan ser
dafiados durante las obras, para que sean debidamente protegidos para evitar los posibles
destrozos que de producirse, seran restaurados a su costa.

Asimismo, cuidara el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones,
depdsitos y acopios que, en todo caso, deberan ser previamente autorizados por la Direccién
Facultativa de la Obra.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser desmontados y
los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

Todo se ejecutara de tal forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acorde con el paisaje circundante. Estos trabajos se consideraran
incluidos en el Contrato, y por tanto, no seran objetos de abonos por su realizacion.

4.3.2.5.Contradicciones y Omisiones del Proyecto

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa, habra de
ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradiccién
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entre los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en los Planos y Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los
detalles de la obra que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu o intencion
expuestos en los Planos y Pliego de Condiciones, y que, por uso y costumbre deban ser estos
realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de la
obra, omitidos o errbneamente descritos, sino que por el contrario, deberan ser ejecutados
como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de
Condiciones.

4.3.2.6.Inspeccion Facultativa y Direccion ejecutiva de las obras

La Inspeccion Facultativa de las obras correspondera a la Direccion Facultativa
correspondiente a los técnicos redactores de este proyecto y al personal designado por la
propiedad, y comprende los trabajos de vigilancia e inspeccién de las mismas para que se
ajusten al Proyecto, y cumplimenten las vigentes normativas, sefalar las posibles variaciones
o modificaciones en las previsiones parciales del Proyecto en orden a lograr su fin principal,
conocer y decidir acerca de los imprevistos que se pueden presentar durante la realizacién
de los trabajos, asi como el orden en que deberan realizarse las obras y en general la
inspeccién facultativa de las obras.

El Contratista no reconocera otro facultativo que el Técnico del Servicio Municipal
correspondiente del Ayuntamiento o Director de Obra, y se sometera al mismo para aclarar
cualquier duda en la interpretacion del Proyecto y problemas que se presenten en la
ejecucion de las obras, aceptando siempre sus decisiones.

La Direccién Ejecutiva de las obras corresponde al Contratista adjudicatario de las mismas,
que debera disponer de un equipo técnico, con un Técnico de Grado Medio, al menos, al
frente del mismo, y que sera el responsable de la ejecucion material de las obras previstas
en el Proyecto y de los trabajos necesarios para realizarlos, asi como de las consecuencias y
responsabilidades imputables a dicha ejecucion material.

No podra comenzar ninguna obra sin que estén aprobados, por la Direccion Facultativa de
la obra, los planos de replanteo general o parcial que sean precisos para su correcta
ubicacion y que en todo caso deberan confeccionarse por el Contratista, sobre la base del
Proyecto.

Es obligacion de la Contrata, por medio de su equipo técnico, realizar los trabajos, materiales
de campo y gabinete correspondientes al replanteo y desarrollo de la ejecucién de la obra,
tomando con el mayor detalle y en los plazos que la Direccion Facultativa de las Obras
sefale, toda clase de datos topograficos y de todo tipo, elaborando correctamente los
disefios y planos de construccion, detalle y montaje que sean precisos.

4.3.2.7.Libro de Ordenes

En la obra debera existir permanentemente a disposicion de la Direccion Facultativa de las
Obras, un Proyecto de la misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, el cual
constara de hojas foliadas por duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra 'y con
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un espacio en su parte inferior para fecha y firma de la Direccién Facultativa y del Técnico
que asume la Direccion Ejecutiva de las Obras que representa al Contratista.

4.3.3. DISPOSICIONES ECONOMICAS

Seran de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras o
su comprobacion y los replanteos parciales de las mismas, los de construccion, desmontado
y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos
para depdsitos de maquinaria y materiales, los de proteccién de acopios y de la propia obra,
contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes, los de limpieza y evacuacion de desperdicios
y basuras, los de construccion y conservacién durante el plazo de utilizacion de pequeias
rampas provisionales de acceso, los de conservacion de sefiales y demas recursos necesarios
para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de remocién de instalaciones,
herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su terminacion; los de montaje,
conservacion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica
necesarios para las obras, asi como la adquisicién de dichas aguas y energia; los de
demolicién de las instalaciones provisionales, los de retirada de materiales rechazados y
correccion de las deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes
ensayos y pruebas.

En los casos de resolucién del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, el
Contratista debera proporcionar el personal y los materiales necesarios para la liquidacién
de las obras, abonando los gastos de las Actas Notariales que en su caso sea necesario
levantar asi como los de retirada de los medios auxiliares que no utilice la Administracion o
que le devuelva después de utilizados.

Asimismo, el Contratista debera proporcionar el personal y materiales que se precise para el
replanteo general, replanteos parciales y la liquidacion de las obras.

Las obras ejecutadas se mediran por su volumen, peso, superficie, longitud o simplemente
por el nimero de unidades, de acuerdo con la definicién de unidades de obra que figura en
el Presupuesto y se abonaran a los precios sefialados en el mismo.

En los precios del Presupuesto, se consideran incluidos:

- Los materiales con todos sus accesorios, a los precios resultantes a pie de obra, que
queden integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su
gjecucion.

- La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales que interviene
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

- Ensu caso, los gastos de personal, combustible, energia, amortizacion, conservacion,
etc. de la maquinaria que se prevea utilizar en la ejecucién de la unidad de obra.

- Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de
almacenes y talleres, los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente
a la obra, los causados por los medios y obras auxiliares, los ensayos de los materiales
y los detalles imprevistos, que, al ejecutar las obras deben ser utilizados o realizados.
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- Los gastos de gestion del residuo.

Las unidades de obra que por una mayor facilidad al confeccionar los presupuestos se hayan
agrupado para construir un presupuesto parcial, deberan medirse y abonarse
individualmente.

Cuando en la descomposicion de las unidades segun el Presupuesto intervengan otras
unidades que también figuren en el Presupuesto, éstas Ultimas, en cuanto integrantes de las
primeras, no deberan medirse y abonarse independientemente.

La medicion de las unidades de obra ejecutadas se llevard a cabo conjuntamente por la
Direccion Facultativa y el Contratista, siendo de cuenta de este Ultimo todos los gastos que
se originen.

Las unidades de obra que no tuvieran precio en el presente Proyecto se abonaran por
unidades independientes a los precios que para cada una de las unidades que las
compongan, y ajustandose en todo a lo que se especifica en los planos, mediciones y
presupuestos de Proyecto y lo que particularmente indique la Direccién Facultativa.

El abono integro de la partida alzada se producird cuando hayan sido completas y
satisfactoriamente ejecutadas todas las obras que en conjunto comprende.

En ningun caso podra exigirse por el Contratista cantidad alguna sobre el importe de la
partida alzada, con el pretexto de un mayor coste de las obras a realizar con cargo a la
misma.

Como norma general no se admitira ejecucion de trabajos por administracion, debiendo
valorarse cualquier partida mediante el Cuadro de Precios del Proyecto o los contradictorios
que se establezcan.

En aquellos casos en que a juicio de la Direccion Facultativa de la obra sea necesario aplicar
este tipo de valoracién, circunstancia que debera expresamente indicar con anterioridad a
la iniciacion de cualquier trabajo. Las facturas se realizaran por aplicacion de los jornales
base en vigor segun el Convenio del Sector de Instaladores Eléctricos y de los precios de
mercado de los materiales y medios auxiliares. Sobre el resultado anterior, se aplicara el tipo
de LV.A. correspondiente.

De todos los trabajos por administracidn, se presentara un parte diario de jornadas y
materiales utilizados, no admitiéndose en la valoracién, partes retrasados ni partidas no
incluidas en los mismos. Las facturas asi formuladas, no seran objeto de revision de precios.

Las unidades de obra no detalladas en los Planos o en el presente Pliego de Condiciones, y
necesarias para la correcta terminacion de la obra, se ejecutaran segun las 6rdenes
especificas de la Direccion de obra y se abonaran a los precios que para ellas figuren en el
Presupuesto.

Cuando sea necesario ejecutar unidades de obra no incluidas en el presente Proyecto, el
precio contradictorio correspondiente sera calculado, siempre que sea posible, tomando
como base los mismos precios de los elementos descompuestos que han servido para
formar los que figuren en este Proyecto.
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Para estas nuevas unidades, se especificara claramente la forma de medicién al convenir el
precio contradictorio, y si no es asi, se estara a lo admitido en la practica habitual.

Cuando por rescision u otras causas fuera preciso valorar obra incompleta, se aplicara el
Presupuesto, sin que pueda pretenderse la valoracion en forma distinta a la expresada en
dicho cuadro.

No tendra derecho el Contratista a reclamacién alguna fundada en insuficiencia de los
precios asignados o en la omisién del coste de cualquier elemento que constituya un
componente del precio unitario. En lo que se refiere a acopios de materiales
correspondientes a estas obras incompletas se valoraran segun el Presupuesto.

El Contratista percibira el importe de todos los trabajos ejecutados, siempre que éstos sean
realizados con arreglo y sujecion al proyecto. La forma de pago y las penalizaciones seran
las estipuladas por la propiedad a la firma del contrato.

Todos los precios unitarios comprenden el suministro, manipulacion y empleo de todos los
materiales necesarios para la ejecucién de cada partida, asi como, los gastos de maquinaria,
mano de obra, accesorios, transportes, herramientas, gastos generales y cualquier otra
operacién necesaria para dejar la unidad de obra terminada segun las condiciones del
proyecto.

También esta incluido en el precio de cada partida, la parte proporcionas de pruebas
parciales, finales y ensayos.

Los precios de unidades de obra, materiales o mano de obra, que pudieran surgir no estando
ofertados, seran aprobados por la propiedad y la Direccion Facultativa. El Contratista los
presentara y deberan ser aprobados antes de proceder a la ejecucion de los trabajos.

Durante la ejecucién de las obras, se realizaran certificaciones parciales mensualmente segun
el valor de las unidades de obra ejecutadas segun especificaciones de proyecto hasta ese
momento. No se abonaran certificaciones por acopio de materiales.

La Direccidon Facultativa redactara una relacion valorada de las obras ejecutadas, segun los
precios tipo del proyecto, y con arreglo a lo que de ella resulte expedira las correspondientes
certificaciones, pudiendo presenciar las mediciones el Contratista, asi como en el plazo de
quince (15) dias dar su conformidad o en caso contrario formular las reclamaciones
pertinentes a la Direccion Facultativa, quien con su informe las presentara a la Corporacion
Municipal.

Las certificaciones de obra tendran el caracter de documentos provisionales a buena cuenta,
quedando por lo tanto sujetas a las modificaciones y variaciones que resulten de las
mediciones finales, no suponiendo dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las
obras que comprenden.

En caso de ser necesario una revision de precios se estara a lo establecido en la Ley 2/2015
de 30 de marzo, de desindexacién de la economia espafiola.

Para que proceda el derecho a la revision, es requisito que el Contratista haya cumplido
estrictamente los plazos parciales fijados para la ejecucién sucesiva del contrato y el general
para su total realizacion.
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El incumplimiento de los plazos parciales por causa imputable al Contratista deja en
suspenso la aplicacién de la clausula y, en consecuencia, el derecho a la liquidacion por
revision del volumen de obra ejecutado en mora, que se abonara a los precios primitivos del
contrato.

Tanto en las certificaciones como en la liquidacion final, las obras seran, abonadas a los
precios que para cada unidad de obra figuren en la oferta aceptada y a los precios
contradictorios fijados en el transcurso de las obras, de acuerdo con lo previsto en el
presente Pliego.

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que la Direccion Facultativa haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo error en las mediciones del
proyecto, a menos que la Direccion Facultativa ordene, también por escrito, la ampliacion
de las contratadas.

Durante el tiempo de ejecucidn de la instalacion hasta la Recepcion Definitiva, el Contratista
esta obligado a asegurar la instalacion contratada.

La dltima certificacién de obra sera presentada una vez se realice la recepcion provisional y
tendra consideracion de liquidacion final.

Del importe de cada certificacion y de la liquidacion mensual, se retendra una cantidad en
concepto de fianza. Este importe y su posterior liberacién, serd determinado por la
propiedad a la firma del contrato con el Contratista.

Todas aquellas reparaciones que sea preciso realizar durante el periodo de garantia, por
averias o roturas imputables o causadas por terceras personas, seran reparadas por el
Contratista adjudicatario de las obras y responsable de la garantia, en el plazo maximo que
marque la Direccion Facultativa de la obra, los trabajos para su abono seran los precios que
han servido de base para la realizacion de las obras, afectados por la baja habida en la
adjudicacién.

4.3.3.1.Normas de medicion

Todos los precios unitarios contenidos en el Proyecto se entenderan que incluyen siempre
suministro, manipulacién y utilizacion de todos los materiales necesarios para la ejecucion
de las unidades de obra definidas, a menos que especificamente se excluyan alguno de ellos
en el presupuesto aprobado.

También queda incluida en el precio la parte proporcional de la realizacién de ensayos
acreditativos de las calidades previstas que determine la Direccion Facultativa.

Si existiese alguna excepcion a esta norma general, debe estar explicitamente indicada en el
Contrato de Adjudicacion.

Las certificaciones de obra seran sobre material montado siguiendo la siguiente forma de
medicion:
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- Cableado
ml Montado incluso accesorios y soportacion necesaria.

No se incluyen mediciones adicionales por accesorios, como curvas, derivaciones,
transformaciones, etc., ya que se consideran incluidos en el sistema de medicién.

- Canalizacion
ml Montado incluso accesorios y soportacion necesaria.

No se incluyen mediciones adicionales por accesorios, como curvas, derivaciones,
transformaciones, etc., ya que se consideran incluidos en el sistema de medicién.

- Equipos
Unidad Montada. En el caso de la sustitucién de equipos por otros de distinto tamafo

o configuracién, su valoracion econdmica sera la aprobada previamente por la
Propiedad y la Direccion Facultativa.

4.3.3.2.Reclamacion de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u
observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento
de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para
la ejecucion de las obras.

4.3.3.3.Revision de los precios contratados

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto
gue el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo
con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del
presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la
correspondiente revision de acuerdo con la formula establecida en el Pliego de Condiciones
Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacién del
IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados
en el Calendario de la oferta.
4.3.4. DISPOSICIONES LEGALES

Todas las partes quedan sometidas a la Legislacion Civil, Mercantil y Procesal Espafola. A
todos los efectos, las partes se someten a la jurisdiccion y competencia de los juzgados y
tribunales de la provincia donde se halle ubicado el trabajo a realizar.

El contratista es el responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones indicadas en
el Contrato y el Proyecto.
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4.4. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
4.4.1. PRESCRIPCIONES SOBRE EQUIPOS Y MATERIALES

4.4.1.1.Generalidades

Los materiales, equipos y aparatos utilizados deberan cumplir lo estipulado en las
disposiciones que apliquen directivas europeas y, en su caso, las nacionales que no
contradigan las anteriores y sean de aplicacion.

Para todos los materiales que intervengan en la obra el contratista propondra los lugares de
procedencia, factorias o marcas de los mismos, a la aprobacién de la Direccion Facultativa.
Esta debe manifestarse en el plazo de siete dias naturales a partir del dia de la propuesta,
operando su silencio como aprobacion. Los materiales procederan de factorias reconocidas,
que garantizaran el cumplimiento para los suministros, de las especificaciones del presente
capitulo.

Fijada la procedencia de los materiales se efectuaran las pruebas que la Direccion Facultativa
disponga para comprobar que reunen las condiciones estipuladas en los articulos siguientes.
El Director establecera también el laboratorio en el que deben realizarse las pruebas. Cuando
el Director lo estime oportuno el Contratista facilitara las muestras de los materiales
propuestos, a fin de realizar los ensayos pertinentes.

El transporte, manipulacion y empleo de los materiales se hara de forma que no queden
alteradas sus caracteristicas ni sufran ningun deterioro sus formas o dimensiones.

Los materiales se acopiaran en lugar y forma de modo que se conserven sus propiedades
caracteristicas. La Direccion Facultativa ordenara, cuando lo estime oportuno, la especial
proteccion de los materiales que lo requieran.

Todo material que no cumpla las especificaciones o haya sido rehusado, sera retirado de la
obra inmediatamente, salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

4.4.1.2.Materiales no especificados en el presente Pliego

Todos aquellos materiales que no estando especificados en articulos del presente Pliego
sean necesarios para la ejecucién de las obras que comprende este Proyecto, seran de la
mejor calidad, debiendo presentar el Contratista, para su aprobacion por el Director de Obra,
cuantos catalogos, informes y certificados del fabricante se estimen necesarios. Cuando la
informacién requerida no se considere suficiente, el Director de Obra podra exigir los
ensayos oportunos que permitan obtener datos sobre la calidad de tales materiales.

El Director de Obra podra rechazar estos materiales, si no reuniesen a su juicio las
condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motiva su empleo.
4.4.1.3.Pruebas y ensayos de los materiales

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse en los materiales, se verificaran en el
Laboratorio que ordene el Director de Obra. El contratista podra presenciar los analisis,
ensayos y pruebas que se realicen, con autorizacion del Director del laboratorio. El nimero
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de ensayos a realizar sera fijado por el Director de Obra, a modo de orientacion

Si las muestras cumplen satisfactoriamente los ensayos, las piezas representadas por ellas,
que reunan ademas las otras condiciones de forma, dimensiones, etc., sefialadas en este
Pliego o en la oferta realizada por la contrata y aceptada por la propiedad, seran
convenientemente marcadas y aceptadas por el Director de Obra.

Si alguna de las muestras no reuniera las exigencias del ensayo, el Contratista podra solicitar
su reposicion en el nimero de muestras adicionales que estime conveniente el Director de
Obra, tomadas del mismo lote cada una de las que hubiera fallado. Si todas las muestras
adicionales satisfacen los ensayos todos los elementos representados por ellas seran
aceptados, y en caso contrario seran rechazados.

No obstante, el Director podra ordenar que se verifiquen los ensayos y analisis de materiales
y unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes y los gastos que se originen seran
de cuente del Contratista hasta un importe maximo del 1 por 100 del presupuesto de la
obra.

La misma direccion fijara el nimero, forma y dimensiones y demas caracteristicas que deben
reunir las muestras y probetas para ensayo y analisis, en el caso de que no exista disposicion
general al efecto, en este Pliego.

4.4.1.4.Recepcion de los materiales

Podran desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas
a cada uno de ellos, en particular en este Pliego.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito le ordene el Director de Obra
para el cumplimento de las prescripciones del presente Pliego.

Si los materiales fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Administracién, se
aplicaran con la rebaja de precio que la misma determine sin mas opcién por parte del
Contratista que la de sustituirlos por otros que cumplan las condiciones de este Pliego.

La recepcién de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad
de ellos, y quedara subsistente hasta que se reciban las obras en que dichos materiales se
hayan empleado.

4.4.1.5.Equipo de maquinaria y medios auxiliares

El Contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinaria y medios
auxiliares que se hubiese comprometido a aportar en la licitacion o en el programa de
trabajos.

El Director de Obra debera aprobar los equipos de maquinaria y medios auxiliares necesarios
para la ejecucion de todas las unidades de obra.

Las maquinas y demas elementos de trabajo deberan estar en perfectas condiciones de
funcionamiento y quedaran adscritas a la obra durante el curso de ejecucion de las unidades
en que deban utilizarse, no pudiendo ser retirados sin la autorizacion del Director de Obra.
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4.4.2. CONDICIONES DE EJECUCION

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos
que le hayan sido facilitados, y debera informar, prontamente, al Ingeniero Director, sobre
cualquier contradiccién.

Las cotas de los planos tendran en general, preferencia a las medidas a escala. Los planos a
mayor escala deberan, en general, ser referidos a los de menor escala. El Contratista debera
confrontar los Planos y comprobar las cotas antes de empezar la obra y sera responsable de
cualquier error que hubiera podido evitar de haber hecho la confrontacion.

El Adjudicatario sometera a la aprobacién de la Administracion, antes del comienzo de las
obras, un programa de trabajo con especificacion de terminacion de las distintas unidades
de obra compatibles con el plazo total de ejecucion.

Este plan, después de aprobado por la Propiedad, se incorporara al Pliego de Condiciones
del Proyecto y adquirira caracter contractual.

El Adjudicatario presentara, asimismo, una relacion completa de los servicios y maquinaria
que se compromete a utilizar en cada una de las etapas del plan. Los medios propuestos
quedaran adscritos a la obra, sin que en ningun caso el Contratista pueda retirarlos sin
autorizacion expresa del Director de Obra.

Igualmente incorporara al plan de trabajo, una valoracion parcial y acumulada de la obra
programada sobre la base de los precios de adjudicacion.

También el Adjudicatario aumentara los medios auxiliares y personal técnico siempre que la
Administracion compruebe que es necesario para el desarrollo de las obras en los plazos
previstos.

La aceptacion del plan y de la relacién de medios auxiliares propuestos no eximira de
responsabilidad al Contratista en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales
convenidos.

El Contratista dispondra de los medios humanos y mecanicos necesarios para la realizacién
de todos los trabajos para los que ha sido contratado.

Todo el personal debera tener la debida cualificacion y en los casos necesarios, acreditacion,
para realizar los trabajos para los que sea designado por parte del Contratista.

La instalacién se ajustara a los planos constructivos aprobados y se realizara siguiendo las
practicas normales de buena ejecuciéon y las especificaciones de las empresas
suministradoras.

Para cualquier modificacion sera necesaria la previa solicitud de permiso a la Direccion
Facultativa.

Durante el transcurso de la obra se realizaran controles de ejecucion ajustandose al indicado
en proyecto y/o en replanteo.

EI Contratista dispondra de protecciones adecuadas en todos los equipos que lo requieran

E25569P 79



DOCUMENTO N°4: PLIEGO DE CONDICIONES

para evitar accidentes.

Todo el personal que intervenga en la instalacion ira provisto de los elementos de seguridad
correspondientes de acuerdo con las normas de Seguridad y Salud.

Todos los elementos auxiliares de montaje (andamios, etc.) dispondran de los elementos de
seguridad adecuados.

Es responsabilidad del Contratista el cumplimiento de las normas de Seguridad y Salud.

En el replanteo del proyecto el Contratista estara obligado a corregir las contradicciones y
omisiones que puedan existir en el mismo.

Las variaciones de obra que se presenten en el planteamiento o en el transcurso del montaje
seran sometidos a la Direccion Facultativa para su aprobacion.

EI Contratista estara obligado a programar el trabajo en coordinacidn con otros contratistas.

En el caso de existir dificultades o interferencias, la Direccion Facultativa determinara las
preferencias correspondientes.

EI Contratista estara obligado a ejecutar las obras en presencia de las servidumbres o
servicios existentes que sean necesarios respetar, debiendo utilizar los medios adecuados
necesarios para la ejecucion de los trabajos, de forma que se eviten interferencias y riesgo
de accidentes de cualquier tipo.

Antes de empezar las obras el Contratista tendra que estudiar sobre el terreno los servicios,
servidumbres e instalaciones afectadas, considerando la mejor manera de ejecutar la obra
sin perjudicarla. En ultimo caso, la Direccion Facultativa indicara el procedimiento a seguir.

El replanteo de las obras se efectuara basandose en las referencias situadas en el terreno y
reflejadas en los planos, dejando sobre éste sefiales o referencias suplementarias, que
tengan suficientes garantias de permanencia para que, durante la construccion, pueda fijarse
con relacion a ellas la situacidn en planta o altura de cualquier elemento o parte de las obras.

El Director de Obra podra ordenar cuantos replanteos parciales estime necesarios durante
el periodo de construccidon y en sus diferentes fases al objeto de que las obras se ejecuten
con arreglo al Proyecto, excepto en aquellas partes que sufran modificacion por parte de la
Administracion, las cuales tendran que ser aceptadas obligatoriamente por el Contratista.

El Contratista debera disponer todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para
efectuar los replanteos de detalle que aseguren que las obras se realicen en cotas,
dimensiones y geometria conforme a planos, dentro de las tolerancias indicadas en el
articulo correspondiente de este Pliego.

Todos los gastos ocasionados por los replanteos, a partir del momento de adjudicacién de
las obras, seran a cargo del Contratista. Los replanteos han de ser aprobados por el Director
de Obra, extendiéndose el correspondiente Acta para cada uno de ellos.

Para la ejecucion de la obra sera preciso la ocupacion temporal de superficies. Para ello, el
Contratista de acuerdo con su programa de trabajos y medios de ejecucion propondra al
Director de la Obra las superficies que precisa ocupar.
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El Director de la Obra y la Propiedad estudiaran la posibilidad y autorizaran su ocupacién, o
modificaran la propuesta, debiendo ser ésta aceptada por el Contratista, sin que ello pueda
significar una variacion en el precio o en el plazo de ejecucién.

Las superficies ocupadas lo seran libres de cargo para el Contratista y su ocupacion tendra
caracter precario y provisional, y finalizara automaticamente al concluir los trabajos que la
motivaron. En el caso de tener que modificar la superficie ocupada o tener que cambiar de
emplazamiento, todos los gastos que se produzcan seran por cuenta del Contratista.

Durante la ocupacion de superficies, éstas se mantendran, por el Contratista y a su cargo,
perfectamente sefalizadas y valladas.

Al concluir la ocupacion deberan dejarse en perfecto estado de limpieza, libre de obstaculos
y reparados los desperfectos que se hubieran podido producir.

Todos los gastos que se produzcan por estos motivos seran cargados al Contratista.

Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras deberan llevarse a cabo de
forma que no cause perturbacion innecesaria o impropia a la circulacion de vehiculos ni a
las propiedades contiguas.

La ejecucion de las obras que exija necesaria e imprescindiblemente el corte de la circulacion
debera ser aprobada por el Director de la Obra, independiente y previamente a la
tramitacion de los oportunos permisos y licencias ante las Instancias Competentes.

Los gastos que se originen por este motivo, asi como por la sefializacion de las obras, seran
a cargo del Contratista.

El Contratista, al redactar su programa de trabajos y forma de ejecucién de las unidades de
obra, deberad considerar que los sistemas de ejecucion ofrezcan las maximas garantias y
seguridades para reducir al minimo los posibles accidentes y dafios a las propiedades y
servicios.

Por este motivo, cualquier sistema de trabajo, antes de su empleo, debera proponerse al
Director de la Obra.

La zona de obras quedara protegida mediante los elementos adecuados, de modo que se
impida la diseminacion y vertido de materiales fuera de la estricta zona afectada por los
trabajos.

Se deberan adoptar las medidas necesarias para evitar la suciedad en la via publica asi como
desarrollar los servicios de limpieza necesarios de la parte de ella y de sus elementos
estructurales que se hubieran visto afectados por estas obras.

No se debera depositar en la via publica, no acotada para la obra, todo tipo de materiales,
incluso tierras, arenas, gravas y demas materiales y elementos mecanicos de contencion y
excavacion.

Finalizadas las operaciones de carga, descarga, salida o entrada a obras o almacenes, etc,,
de cualquier vehiculo susceptible de producir suciedad en la via publica se procedera a la
limpieza de la misma y de los elementos de ésta que se hubieren ensuciado, asi como a la
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retirada de los materiales vertidos.

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios,
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser demolidos antes
de la recepcion de las obras.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y
en condiciones estéticas.
4.4.3. GARANTIAS DE CALIDAD Y CONTROL DE RECEPCION EN OBRA

Se comprobara en obra, por parte del Contratista, que las caracteristicas técnicas de los
equipos y materiales suministrados satisfacen lo exigido en el Proyecto.

También verificara la documentacidn proporcionada por los suministradores de los equipos
y materiales. Esta documentacion comprendera al menos:

- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- Copia del certificado de garantia del fabricante, de acuerdo a la Ley 23/2003, de 10
de julio, de garantias en la venta de bienes de consumo.

- Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicién de
las directivas europeas que afecten a los productos suministrados.

El Contratista debera guardar toda esta documentacion, pudiendo ser reclamada por la
Direccion Facultativa para su revision, en cualquier fase de la obra.

Para aquellos equipos o materiales, que no estén obligados al marcado CE correspondiente,
puede ser necesario realizar ensayos y pruebas para comprobar que se cumplen las
caracteristicas exigidas en el Proyecto.

Sera la Direccion Facultativa la que determine qué tipo de pruebas y ensayos se realizaran,
y a que equipos o materiales. El Contratista sera el encargado de realizar las pruebas.

En ultimo lugar, sera la Direccion Facultativa la que decida si los equipos y materiales
cumplen con lo exigido en el Proyecto.
4.4.4. MONTAJE. PROTOCOLO DE PRUEBAS

Para cada equipo y aparato debera realizarse una ficha técnica en la que sean incluidos todos
los parametros de funcionamiento del equipo o aparato, y en su caso, sus accesorios.

Se deberan indicar las magnitudes previstas en el Proyecto y al lado, las magnitudes medidas
en obra. Las diferencias entre las dos serviran para efectuar el ajuste y equilibrado de la
instalacion, particularmente de los circuitos hidraulicos.

Se ajustaran los parametros del sistema de control automatico a los valores de disefio
especificados en el Proyecto y se comprobara el funcionamiento de sus componentes.

Sera el Contratista el encargado de redactar estas fichas técnicas y entregarlas al Director de
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Obra, para dar su aprobacion.

La prueba final sera en presencia del Director de Obra y en esta prueba se comprobara toda
la instalacion, independientemente de las pruebas parciales que se hubieran realizado con
anterioridad.

4.4.5. POSTERIORES A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras con arreglo a las condiciones y documentos de este Proyecto,
se procedera a la recepcidn y de acuerdo con la legislacidon vigente y previa las pruebas y
reconocimientos que estime precisas la Direccién de las Obras. Se levantara Acta y
comenzara desde la fecha de ésta el plazo de garantia.

Si durante el reconocimiento se encuentran defectos o dafios imputables al Contratista, éste
queda obligado a repararlos y el plazo de garantia se ampliara seis meses mas. Si en el
reconocimiento todo es satisfactorio, se firmara el Acta de Recepcidn por las dos partes.

El periodo de garantia serda de DOS ANOS contado a partir del Acta de Recepcién de las
obras, salvo el servidor que tendra un periodo de (3) TRES ANOS y durante este tiempo el
Contratista estara encargado de la conservacion y reparacion de todas las obras que
comprenda la contrata.

El Contratista vendra obligado a realizar cuantas reparaciones o modificaciones dicte el
Director de Obra, dirigidas a subsanar las deficiencias observadas durante el plazo de
garantia, sean o no imputables a la responsabilidad del Contratista. En el primer caso el
Contratista no percibird compensacion econdmica alguna por los trabajos realizados por
este concepto.

Si el Director de las Obras tuviese fundamento para creer existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara ejecutar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion definitiva, las demoliciones que crea necesarias para reconocer los trabajos que
suponga defectuosos.

Los gastos de demolicion y reconstruccion que se ocasionen seran a cuenta del Contratista,
siempre que los vicios existan realmente, y en caso contrario, correran a cargo de la
Propiedad.

4.4.6. PUNTOS DE CONTROL DE ACCESO

En este punto se presentan las prescripciones técnicas particulares de la obra civil
consistentes en:

- Canalizacién subterranea compuesta por 1 tubo de PVC de 110mm de diametro
embebidos en prisma de hormigon.

- Arqueta de registro de dimensiones 40x40 cm y marco y tapa.

4.4.6.1.Canalizacion subterranea

La canalizacion subterranea estara constituida por tuberia de PVC homologados por el
Ayuntamiento de Zizur Mayor, (en el interior de los tubos se colocara un cable guia),
asentadas sobre solera de hormigdn, con las juntas dispuestas de tal forma que se consiga
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una perfecta impermeabilidad. Los tubos a utilizar seran de PVC de diametro nominal de
110mm y que soporte una presion minima de 4 atmésferas.

Si por motivos excepcionales (losa de metro, acequia, etc.) no se pudiera realizar la
canalizacion a la profundidad marcada para cada tipo, los tubos de PVC que se coloquen en
su interior seran de presién de 6 atmodsferas.

Los tubos deberan permitir el paso libre por su interior de un disco o esfera de diametro
uno y media milimetros (1,5 mm) menor que el sefialado para el tubo.

En las canalizaciones que se realicen en acera o calzada, el relleno de la zanja debera hacerse
totalmente con hormigon HM-20, reponiéndose finalmente el pavimento que fue demolido
para restablecer las caracteristicas iniciales del mismo.

En calzadas con pavimento asfaltico se realizara el trazado y corte del pavimento mediante
fresadora, a fin de conseguir un perfil vertical regular y limpio en los bordes del pavimento
no demolido. A continuacién se destruira el pavimento asfaltico y bases si las hubiere.

Una vez construida la canalizacion, se procedera a la reposicion del firme y extendido de la
capa asfaltica al mismo nivel de la circundante, cuidando que la unién quede en forma de
estanca.

En calzadas con pavimento de baldosa o adoquin se realizara la demolicion, retirada,
limpieza y en su caso, reposicion de las baldosas, losetas, mosaicos, adoquines, etc., asi como
la sustitucion de los no reutilizables por otros de semejante color, tono, tamafio y dibujo
que los existentes.

Las canalizaciones deberan reunir las condiciones del Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension. La union de los tubos con las arquetas, asi como estas, se realizara de modo que
sea perfectamente impermeable toda la red de distribucién, adoptandose precauciones para
evitar la presencia de ratas en el interior de las canalizaciones.

4.4.6.2.Arquetas de registro

Las derivaciones se realizaran dentro de arquetas de registro de dimensiones aproximadas
de 40x40 cm, prefabricadas de hormigon o construidas  “in situ” con hormigon con ladrillo
hueco en el fondo, y provistas de marco y tapa de fundicién de acero o PVC, resina, fibra,
etc.., de similares caracteristicas de resistencia mecanica que las actualmente utilizadas, las
cuales deberan llevar la inscripcion "SENALES DE TRAFICO" con el escudo de la ciudad de
Zizur Mayor y seran antideslizantes.

Los componentes estructurales de la arqueta se calcularan segun las siguientes hipotesis de
carga calzadas, aceras o zonas apartadas del trafico de vehiculos o protegidas de él, tales
como jardines, espacios arbolados o recreativos, etc.

Las dimensiones minimas de la excavacion seran las necesarias para poder efectuar
correctamente la instalacion, estando referida la situacion en planta a la posicion final de la
arqueta.

Se estara a lo dispuesto en la Norma Europea EN-124 que se corresponde con la Norma
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UNE 41-300-87 en lo relacionado con principios de construccion, ensayo tipo y marcado.
Deberan ser de clase B-125 o D-400 segun corresponda. El acero utilizado para su
fabricacién debera estar conforme con la Norma ISO 3755-1976 que se corresponde con la
norma UNE 36252 para aceros moldeados para construccion mecanica de uso general.

La profundidad de encastramiento y la holgura entre tapa y marco debe ser tal que la parte
superior de la tapa de la arqueta quede enrasada perfectamente con la parte superior del
marco y el conjunto esté a su vez enrasado con la parte superior del pavimento donde se
encuentre instalada la arqueta.

En cuanto al marcado, ademas de lo indicado, deberan llevar la inscripciéon EN 124 indicando
que cumple la norma B-125 o D-400 correspondiente a la clase, asi como nombre y/o siglas
del fabricante. Todos estos indicativos en la tapa y marco deberan ser duraderos y visibles
una vez instalados los dispositivos.

De instalarse tapas y marcos de material no metalico deberan ser, al menos, equivalentes a
las de fundicidn, en cuanto a la resistencia mecanica, marcado y demas caracteristicas.

4.4.7. COLUMNAS

En este apartado se presentan las prescripciones técnicas particulares de las columnas de
chapa de acero galvanizado de 5 metros para la implantacion de los sistemas de control de
accesos.

Las columnas para soporte de los equipos tendran forma troncocdnica de chapa de acero
galvanizado de 3cm de espesor y de 5 m. de altura y dispondran de cimentacién de
hormigén HA- 25, para asegurar su estabilidad a las acciones externas. El material de las
columnas debera ser aprobado por el Ayuntamiento de Zizur Mayor, que podra, ordenar los
ensayos que considere convenientes. Al pie de la columna se colocara un codo de conexién
con el tubo de la arqueta.

Las columnas estaran galvanizadas exterior e interiormente en caliente y pintadas con el
color que designe el Ayuntamiento de Zizur Mayor. Debera cuidarse la estética del poste de
manera que encaje dentro del paisaje urbano donde va colocado.

Las columnas iran provistas de un dispositivo o puerta al pie de las mismas, que cierre de
forma eficaz la abertura necesaria para realizar la conexién a tierra y demas montajes

Las columnas se colocaran de forma orientativa a 50 cm. del bordillo de la acera, pudiendo
modificarse esto a juicio de los técnicos del Ayuntamiento de Zizur Mayor.

A una distancia no superior a 3 m. existira una arqueta de registro para establecer la conexion
de la columna al resto de canalizaciones.
4.4.8. BACULOS Y BRAZOS

A excepcion del saliente del brazo w y del radio de curvatura r, ambas dimensiones
expresadas en m, el resto de magnitudes responde a idéntica nomenclatura que las
columnas y se establecen en funcion de la altura h del baculo.
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Baculo troncocoénico o baculo con brazo de tubo, de plancha de acero galvanizado de hasta
10 m de altura y 2,5 m de saliente como maximo, de un solo brazo, con pletina de base y
puerta. Dispondra de un compartimento para accesorios con puerta y cerradura. Sera de
chapa de acero de calidad minima A-360, grado B (UNE 36-080). Se excluiran las piezas que
presenten reducciones del grueso de chapa superiores a 0,2 mm y que afecten a mas de un
2% de la superficie total.

El recubrimiento de la capa de zinc sera liso, sin discontinuidades, manchas, inclusiones de
flujo o cenizas apreciables a simple vista. Dispondra de un tornillo interior para la toma de
tierra.

Perno de anclaje de acero F1115 (UNE 72-402 y UNE 36-011): M24 x 500 mm.
Galvanizado en caliente, contenido de zinc del bafo: =98,5%.

Espesor de la capa de zinc: (R.D. 2531/18.12.85) > 200 g/m2 .

Espesor minimo de la pared de la columna: Segdn orden MIE 19512/11.7.86.

Se instalara en posicion vertical. Quedara fijada s6lidamente a la base de hormigdn por sus
pernos. La fijacion de la pletina de la base a los pernos se hara mediante arandelas, tuercas
y contratuercas. La posicion sera la especificada en la Direccion Técnica o en su defecto la
indicada por la Direccion Facultativa. La situacién de la puerta del compartimento para
accesorios sera la recomendada por la UNE 72-402. Quedara conectada al conductor de
tierra mediante la presion de terminal, tornillo y tuercas.

Brazo mural parabdlico o recto, de tubo de acero galvanizado o brazo mural recto de
plancha de acero troncopiramidal galvanizado, de hasta 2 m de longitud, para esquina o no.
Uno de los extremos del brazo estara soldado a una pletina de acero que hace de soporte.
La pletina estara provista de agujeros para la fijacién a la pared con tornillos. Estara
galvanizada en caliente por inmersion.

El galvanizado en caliente estara realizado de acuerdo con las especificaciones de la norma
UNE 37-501. El recubrimiento de zinc sera homogéneo y continuo en toda su superficie. No
se apreciaran grietas, exfoliaciones ni desprendimientos del recubrimiento. Dispondra de un
tornillo para la toma de tierra.

Se cumplira con las normas UNE 72-402-80, UNE 72-402-81, UNE 72-402-84.

4.4.9. ACOMETIDAS ELECTRICAS, PROTECCIONES Y TOMAS DE TIERRA

Para dotar de suministro eléctrico, los equipos se conectaran los puntos de conexion
eléctrico mas cercanos proporcionados por el Ayuntamiento de Zizur Mayor e indicados en
planos. De forma general la conexion se realizara en los armarios de los reguladores
semaforicos existentes donde se instalaran las correspondientes protecciones eléctricas y se
tendera cable armado RFV 0,6/1KV de seccion de 6 y 10 mm? segun distancias.

Las acometidas eléctricas se realizaran segun las normas de las compafias suministradoras
y de acuerdo con el Reglamento de BT y constara como minimo de:
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- Un fusible calibrado por fase.

- Un interruptor magneto térmico de corte omnipolar, de la intensidad que
corresponda. Podra ser rearmable.

- Una proteccion diferencial que podra ser rearmable. Un contador de energia cuando
proceda.

Los fusibles y elementos en los que puede formarse arco o chispas de ruptura deberan
disponerse completamente aislados, a fin de evitar totalmente la posibilidad de explosion
por contacto con gases de ciertas caracteristicas. Igualmente deberan tomarse las
precauciones necesarias en arquetas y canalizaciones, siendo el Adjudicatario el Unico
responsable de las explosiones que puedan producirse.

Las acometidas se realizaran de las redes que se ordene en cada caso e iran provistas de
protecciones contra sobretensiones.

En los equipos electronicos de todas las instalaciones, se incorporara un sistema eficaz para
la supresién de tensiones transitorias que puedan llegar a ellos y dafarlos, procedentes de
la acometida de red o de la propia instalacion del equipo con motivo de tormentas con
aparato eléctrico u otros fendbmenos de consecuencias similares.

En cualquier caso sera preceptivo colocar elementos de proteccion en los equipos
intermedios y reguladores. Los terminales a proteger seran los de la entrada de la acometida
y los cables de pares de transmisidn. Se cumplira lo indicado en laITC BT 023 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Las protecciones contra sobretensiones estaran constituidas por una combinacién de diodos
supresores, varistores o/y descargadores de gas. Sus caracteristicas seran las que
correspondan al equipo, circuito o linea a proteger.

En los armarios de acometida se dispondrd de una proteccion contra sobretensiones
combinada tipo 1+2 segun EN 61643-11, que protegera contra las sobretensiones
transitorias.

En los equipos intermedios y reguladores en la entrada se colocara una proteccién contra
sobretensiones tipo 3 segun EN 61643-11.

Los cables de cobre a emplear en las instalaciones deberan estar dotados de una proteccion
de goma o plastico, siendo ademas armadas con fleje de acero siempre que el Ayuntamiento
de Zizur Mayor lo indique, preparados para trabajar a una tension de hasta 1.000 voltios,
con una seccion minima por conductor tal que la intensidad que circule sea menor que la
maxima admisible para esa seccidon y que la caida de tensién sea inferior a la maxima
permitida, en el caso de conductores de cobre, cumpliendo las normas del vigente
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias.

Los conductores no presentaran, en ningun caso, empalmes dentro de los tubos de
canalizacion ni arquetas. Cuando se precise hacer empalmes se solicitara autorizacion al
Ayuntamiento, y en este caso, estos se haran en una caja situada sobre el pavimento, con
regleta o procedimientos similares, con todas las condiciones de seguridad. En casos
especiales, previa autorizacion del personal del Ayuntamiento de Zizur Mayor, se podran
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realizar torpedos segun el modelo aprobado, de tipo termo retractil o similar.

Las secciones de los mismos, segun su funcion, seran las siguientes: Las secciones de los
mismos, segun su funcién, seran las siguientes:

- Cable acometida armado o sin armar de 0,6/1 KV y de seccién segun los casos entre
6y 95 mm2

- Cable de enlace con tierra: formado por cable heptafilar desnudo de cobre sin estaiar
y seccion minima de 35 mm?Z.

- Cable linea principal de tierra: formado por cable bicolor verde-amarillo y seccion
minima de 16 mm?2.

Los conductores eléctricos seran de cobre, debiendo cumplir las siguientes condiciones:

- El cobre empleado sera puro, con una conductibilidad minima de noventa y ocho por
ciento (98%), referida al patron internacional

- La carga de rotura no sera inferior a veinticuatro (24) kilogramos por milimetro
cuadrado y el alargamiento permanente, en el momento de producirse la rotura, no
sera inferior al veinte por ciento (20%).

- Las tolerancias admitidas en la seccion real seran del tres por ciento (3%) en mas y
del uno y media por ciento (1,5%) en menos, entendiéndose por seccion la media de
la medida en varios puntos y en un rollo.

- El aislamiento, de material de plastico, sera de espesor uniforme, no tolerandose
diferencias mayores de un diez por ciento (10%).

- La protecciéon del conductor contra la humedad debe ser tal que, sumergido un trozo
previamente cubierto de parafina sus extremos durante un dia y en agua potable a
veinte grados, el peso del conductor, descontando el del cobre y bien enjuagada la
superficie, no aumente mas del diez por ciento (10%). Segun la instruccién ITC-BT-07
el aislamiento sera de 1 Kv y la instalacién se realizara bajo tubo protector.

- Todos de acometida, hasta 10 mm?, deberan ser armadas con fleje de acero eficaz
contra los roedores.

Las tomas de tierra estaran construidas por una placa cuadrada, de 500 mm de lado y 2,5
mm de espesor, de hierro galvanizado, situada verticalmente por debajo del fondo de una
arqueta de 60x60 cm.

Como primera medida y primordial de seguridad, todos los elementos metalicos accesibles
estaran conectados a tierra.

Los materiales de aislamiento y su instalacion cumpliran las normas y condiciones
establecidas sobre baja tensidn, prescripciones en las normas de tomas de tierra y demas
establecidas por los organismos oficiales competentes y companias suministradoras de
energia eléctrica.

4.4.10. CAMARA DE LECTURA DE MATRICULAS

Los controles de acceso se basaran en tecnologias de vision artificial compuestos por
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camaras de reconocimiento de matricula y de imagenes del contexto. El sistema en cada
punto de control tendra las siguientes funcionalidades:

La deteccion del paso de cada vehiculo.
El reconocimiento de su matricula mediante captura de imagen y procesado.

La comparacion de la matricula con respecto a las listas blancas y negras previamente
cargadas.

En caso de detectar un vehiculo que no esta en la lista blanca o si se produce un fallo
en la captura de la matricula, tomara una fotografia de la matricula y otra a color del
contexto que permita identificar el modelo y la zona de captura, y generara un fichero,
que junto con las fotografias, incluird al menos:

- La fecha, hora, minuto y segundo sincronizados con el servidor del Centro de
Control.

- Localizacién del punto de control.
- Matricula capturada.
- Cddigo de control para verificar que los ficheros no han sido modificados.

A su vez también registrara el paso para la posterior generacion de aforos de trafico.
Enviara la informacion encriptada al Centro de control para su validacién manual
como presunta infraccion y posibilitar la posterior tramitacion de la denuncia.

La actualizacion de forma remota, desde el Sistema de Gestidn, de listas blancas.
Sistema de sincronizacion NTP al servidor existente en el Centro de Control.

Almacenamiento de los ficheros de infracciones y de aforos en local al menos de un
periodo de 1 dia, para de esta forma permitir su recuperaciéon en caso de pérdidas de
comunicaciones con el Centro de Control.

Para la realizacidn de las funciones del sistema en el punto de control de acceso debera estar
compuesto por:

Camara IP a color que permita obtener fotografias de contexto trasera del vehiculo
tanto de dia como de noche.

Las caracteristicas técnicas de la camara de lectura de matriculas seran las siguientes:

Sensor de imagen %2.8" Progresivo Scan CMOS

Camara Dia/Noche.

Resolucion minima 2592 x 1944px

Imagen formato JPG.

Codificacién video H.265+/H.265(HEVC)/H.264+/H.264/MJPEG
Lente 5.3~64mm, 12X Optical Zoom

Tipo de conector: RJ-45 Ethernet 10M/100M.
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- Consumo 20 W.
- Humedad 0%-90%.
- Rango temperatura -40°C a 560°C.

4.4.11. RED DE COMUNICACIONES

4.4.11.1. Cableado

Se tendera cable de fibra éptica multimodo entre los puntos de control y los nodos de CCTV.

Se tendera cable UTP categoria 6 para la interconexion de los equipos a los switches.
Especificaciones del cable F.FO.MONOMODO
Especificaciones fibra éptica.

- Cable 8 fibras 6pticas monomodo 9/125 OM2 segun norma UIT-T G.652.

- Caracteristicas geométricas:

Diametro del nucleo (um) 9+0,6
Diametro del revestimiento (um) 125+1
No circularidad del nucleo (%) <1

No circularidad del revestimiento (%) <6
Error de concentricidad nucleo/revestimiento (um) <3
Diametro del recubrimiento (um) 245+10
No circularidad del recubrimiento (%) <6

Error de concentricidad revestimiento/recubrimiento (wm) <12
- Caracteristicas opticas:

Coeficiente de atenuaciéon (dB/Km)

1310 nm <0,36

1550 nm <0,22

1625 nm <0,24-0,30
Dispersion cromatica a 1310nm 0£3,5ps/nm-km
Dispersion cromatica a 1550nm 16,7-22ps/nm-km

Especificaciones cable.
- Cubiertas PESP-R
- Proteccion secundaria holgada y plastica de alta densidad para las fibras.

- Elemento de traccion central
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Armadura de acero-copolimero corrugado.

Nucleo 6ptico relleno de compuesto antihumedad.

Caracteristicas fisico - mecanicas segun IEC-794-1:

Espesor de cubierta interior de polietileno (nominal) 0.85 mm.

Espesor de cubierta exterior de polietileno (nominal) 1.5 mm.

Esfuerzo de tracciéon maximo 3.000 Nw
Resistencia al impacto 5)J

Presion radial maxima 20 bar
Presion radial estatica 10 bar
Penetracién de agua Cubiertas
Ciclo térmico -20 a +70°C
Radio de curvatura minimo en operacion 10xD

Radio de curvatura minimo en instalacion 20xD
Diametro exterior del cable 12 mm
TIPO DE ENSAYO NORMATIVA APLICADA
Atenuacion EN-188000
Estanqueidad [EC 794-1-F5A
Control dimensional de cubiertas ITI 015
Resistencia a la traccion IEC 794-1-E1
Resistencia al aplastamiento IEC 794-1-E3
Resistencia al impacto IEC 794-1-E4
Ciclo térmico IEC 794-1-F1
Operacion

Curvatura IEC 794-1-E11, proc.1
PMD IEC TS 61941

Especificaciones del cable U/UTP

Margen de temperatura de funcionamiento sin afectar las caracteristicas de
transmision optica entre -20°C y 70°C.

Cable UTP de categoria 6 certificandose el cumplimiento de los siguientes estandares
y parametros.
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ISO/IEC 11861:2002
IEC 61156-5
EN50173

EN 50288

- Formado por 4 pares, incorporando un elemento central en forma de cruz para
conservar la simetria y evitar el riesgo de diafonias en impactos y dobleces.

- Diametro 24 AWG (0.5105mm).
- Probado y especificado hasta 350 Mhz, y garantizado hasta 250Mhz.

4.4.11.2. Switch industrial no gestionable

Switch industrial de capa 2 no gestionable que dispondra de 4 puertos 10/100 TX con
conectores RJ-45 y 1 puerto BASE-100FX para conexion de f.o. multimodo para la conexidn
con los switches a instalar en los nodos de comunicaciones de CCTV. Se instalara en el
interior de los armarios de los puntos de control.

Especificaciones del switch no gestionable:

- Conmutador de red no gestionable industrial de capa 2
- 4 puertos 10/100 BASE -TX
- 1 puerto BASE-100FX para conexion de f.o. multimodo
- Montaje carril DIN o pared.
- Estandar:
IEEE 802.3u (Fast Ethernet)
IEEE 802.1x
IEEE 802.3x
IEEE802.1p Quiality of Service (QoS)
- Alimentacion 200-240 VAC, 50 o 60 Hz
- Consumo: 5W
- Rango de temperatura: -10°C a 60°C.
- Humedad 5% al 95%.

4.4.11.3. Switch industrial gestionable

Switch industrial de capa 2 gestionables que dispondra de 8 puertos 10/100 TX con
conectores RJ-45y espacio para 2 modulos SFP que se instalara en el interior de los armarios
de los nodos de CCTV existente. Se instalaran 1 modulo SFP de tipo 100 BASE-FX para la
conectividad con los puntos de control.

Especificaciones del switch gestionable:

- Conmutador de red gestionable industrial de capa 2
- 8 puertos 10/100 BASE -TX
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- 2 puertos para modulos SFP
- Licencia LAN Base.
- Montaje carril DIN o pared.
- Estandar:

IEEE 802.1D (STP)

IEEE 802.1p (QoS)

IEEE 802.1Q (VLANS)

IEEE 802.3u (Fast Ethernet)

IEEE 802.3z (Gigabit Ethernet)

IEEE 802.1s (MSTP)

IEEE 802.1w (RSTP)

IEEE 802.3ac (VLAN Tagging)

IEEE 802.1x

IEEE 802.3x

SNMPv3

Internet Group Management Protocol (IGMP) v1, v2, v3 snooping
- MTBF: 300,000horas.
- Alimentacion 200-240 VAC, 50 o 60 Hz
- Consumo: 20W
- Rango de temperatura: -10°C a 60°C.
- Humedad 5% al 95%.

4.4.12. SISTEMA DE GESTION

4.4.12.1. Aplicacion del sistema de gestion

En el Centro de Control, cuya ubicacién definitiva determinara el Ayuntamiento de Zizur
Mayor, se instalara un sistema que permita realizar el control y gestion del control de las
camaras.

Las funcionalidades minimas de la aplicacion del Sistema de Gestién a implantar seran las
siguientes:
- Basado en reconocimiento de matriculas.

- Tasa minima de reconocimiento 95% (incluyendo dafadas) tanto de dia como de
noche.

- Capaz de reconocer todos los paises de Europa
- Capaz de reconocer todas las matriculas legales incluyendo CICLOMOTORES

- No debe requerir de sensores para detectar el vehiculo, debe permitir trabajar con
diversos fabricantes de camaras a través de multiples protocolos.

- Capaz de detectar multiples vehiculos en una imagen.
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El software de gestidén debera contar con las siguientes funcionalidades:

El software ha de permitir que el sistema se amplie con mas servidores y camaras de
cualquier fabricante del mercado, de modo que el control se siga realizando de forma
conjunta desde el mismo panel de visualizacién.

Las licencias necesarias seran Unicamente para las camaras con las que se desee
grabar, a razén de licencia por camara.

El software ha de permitir la visualizacion de la imagen en directo de todas las
camaras conectadas, cuenten o no con licencia de grabacion.

Software desvinculado de hardware, capaz de manejar camaras de cualquier
fabricante del mercado que utilice protocolo de comunicacion ONVIF (Open Network
Video Interface Forum).

Software con manejo integrado de camaras motorizadas o PTZ.

Software con capacidad de manejo de grabadores digitales de cualquier fabricante,
a los que se conecten tanto camaras analégicas como AHD o TVL

Software que permita la utilizacion y explotacion de camaras con analitica propia, y
en el que se puedan integrar analiticas de terceros.

Software con capacidad de dar continuidad automatica a la grabacién en el mismo
canal en el caso de que sea necesario sustituir la camara.

El panel de visualizacion del software ha de ser personalizable por el usuario.

El software ha de permitir realizar zoom sobre cualquier ventana abierta en el panel
de visualizacion con funcién dinamica, marcando una seccion, arrastrandola y
creando una nueva ventana con el contenido de la seccién seleccionada.

El buscador de eventos del software ha de permitir realizar busquedas en base a
analiticas de terceros y a los metadatos que estas produzcan. 12. En las busquedas
en base a metadatos, como el caso de busqueda por matriculas, el software
reproducira el video de la grabacidon en el momento en el que se capta la matricula
buscada.

Acceso a grabaciones desde el software ha de poder realizarse por calendario y
seleccién de franja horaria.

El software ha de disponer de una barra temporal de grabacion, con diferenciacién
visual de escenas en las que existe movimiento.

El software ha de permitir, sobre las imagenes de las grabaciones realizadas mediante
cualquier camara del mercado, la busqueda por miniaturas y por movimiento en una
zona seleccionada.

Software con funcién de exportacion de grabaciones y descargas con un nimero de
FPS (fotogramas por segundo) a eleccion del usuario y capacidad de reproduccion de
las grabaciones exportadas.
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- Software con funcién de cambio de modo de grabaciéon al nUmero maximo de
FPS(fotogramas por segundo) en caso de que se produzca un evento definido, de
modo que a posteriori, en la visualizacion se obtenga el mayor detalle posible.

- El software ha de permitir la configuracion de la grabacion de cualquier camara
conectada, incluso las analdgicas, de modo que la captura se realice de forma
continua, exclusivamente por movimiento o de forma mixta, realizando un ajuste de
la resolucién de la grabacién en funcién del movimiento detectado en la escena.

- Recepcién y envio eventos HTTP.

- Acceso de usuarios basado en credenciales personales.

- Funcionalidad de "failover" incluida de forma gratuita por el fabricante del software.
El equipamiento para dar soporte al sistema de gestion se compondra de:

- Servidor de aplicacion y bases de datos.

- Puesto de operador para la gestion del sistema y ejecucion de las aplicaciones.

4.4.12.2. Servidor del sistema de gestion

En el Centro de Control, cuya ubicacién definitiva determinara el Ayuntamiento, se instalara
el servidor en formato rack para alojar las aplicaciones y bases de datos del Sistema de
Gestion.

Especificaciones minimas del servidor:

Pcy licencias sw, procesador Intel® Core™ i7, licencias Sistema Operativo y suite de
Ofimatica: Windows 10, memoria interna Memoria RAM de 8 GB DDR3, disco duro-
SATA 1000 GB, unidad éptica DVD+RW, puertos USB 2 puertos USB 3.0 (parte
posterior), interfaz Puerto Gigabit Ethernet (1000Base-T) (x 2), teclado y raton éptico.

Especificaciones minimas del grabador de video en red:

- Soportar formatos de video Ultra 265 / H.265 / H.264
- Entrada de 64 canales
- Camaras IP de terceros compatibles con la conformidad de ONVIF: Perfil S, Perfil T

- Compatible con Camaras IP de terceros compatibles con la conformidad de ONVIF:
Perfil S, Perfil G, Perfil T

- Soporte HDMI de 2 canales, VGA de 1 ch, CVBS de 1ch, HDMI2 con resolucién de
hasta 4K (3840x2160)

- Salidas independientes HDMI1/VGA y HDMI2 proporcionadas
- Resolucion de grabaciéon hasta 12MP recording

- Admite intercambio en caliente hdd con esquema de almacenamiento RAID 0, 1, 5, 6,
10 configurable

- 8 DISCOS DUROS SATA, hasta 10 TB por cada disco duro
- Varios modos de dewarping ojo de pez para la vista en vivo y la reproduccion para la
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interfaz web y GUI
Soporte N+1 Hot spare
Soporte para salida de potencia de 12V

Tecnologia ANR para mejorar la fiabilidad del almacenamiento cuando la red esta
desconectada

Soporte de actualizacion en la nube
Incluso 4 discos duro SATA 6TB
Canon Ley prop. Intelectual.

4.4.12.3. Puesto de operador

En el Centro de Control, cuya ubicacién definitiva determinara el Ayuntamiento, se instalara
un puesto de operador para la gestion del sistema y ejecucion de las aplicaciones con
ordenador PC, monitor 32", teclado y monitor.

Especificaciones minimas del puesto de operador:

Fdo:

Procesador Intel® Core™ i5-9400 LGA 1151 2.9 GHz
Licencias Sistema Operativo y suite de Ofimatica: Windows 10
Memoria interna Memoria RAM de 8 GB DDR4

DISCO DURO SATA 1000 GB

Unidad 6ptica DVD+RW

Puertos USB 2 puertos USB 3.0 (parte posterior)

Interfaz Puerto Gigabit Ethernet (1000Base-T) (x 2)

Teclado y ratén éptico.

Monitor 32" resolucion 3840x21600.
En Pamplona, Diciembre 2025

Los Ingenieros Técnicos Industriales

Oscar Jesus Campion Mezquiriz Juan José Visus Fandos
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DOCUMENTO N°5: PRESUPUESTO

5. PRESUPUESTO

Se adjunta a continuacién presupuesto desglosado de la obra incluyendo resumen.

NOTA:

"Los tipos y marcas que se reflejan en el presente proyecto determinan caracteristicas
técnicas, pudiéndose modificar con la APROBACION DE LA DIRECCION FACULTATIVA,
siempre que no supongan modificaciones de las citadas caracteristicas."
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N.° Orden

ud.

Descripcién Medicién Precio

Importe

01

01.01

01.01.01 ud

01.01.02 Ud

01.01.03 Ud

INSTALACION CAMARAS
1 ENTRADA CASCO ANTIGUO

Ud. de suministro e instalacion de cdmara tipo IP, tipo bullet 1,00 2.137,92
PTZ, marca Milesight modelo MS-C5361-X12LPC o
equivalente, con las siguientes caracteristicas:

- Lente 5,3-64mm autoenfoque motorizado.

- Zoom Optico 16X

- 60 fps a 2 Mpx

- IR hasta 140 metros.

- WDR, HLC

- IP66

- PoE

- Movimiento Pan 360°, Tilt -45°~30°

- Reconocimiento de matriculas con velocidades de hasta
200 km/h

- Reconocimiento del sentido de circulacién

- Posibilidad de white/black list embebida en la cdmara

- Generacion de eventos en funcidon de coincidencia con
White/black list, movimientos, entrada externa, desconexién
delared, ..

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, unidad de proceso ocr y licencias
segun pliego de condiciones. Totalmente instalada, fijada,
conexionada y probada para su correcto funcionamiento.

Ud. de suministro e instalacién de cdmara dia/noche tipo IP 1,00 1.280,34
Al de 8 Mpx, color, resolucion 3840x2160, marca Milesight
modelo MS-C8266-FIPE o equivalente, con las siguientes
caracteristicas:

- Scan progresivo CMOS

- Optica varifocal motorizada 3.6~10mm@F1.4, P-iris

- 30fps@8MP(3840x2160)

- Funcién Dia/Noche/Auto/Personalizar/Horario

- Smart IR, alcance hasta 65 m de distancia

- Imagen BLC, HLC, 2D DNR, 3D DNR, AGC, Defog, AWB,
Deblur, Anti-flicker, Corridor Mode, LDC

- Soporta alimentacion PoE(802.3af) / DC 12V

- Amplio rango de temperatura: -40°C a 60°C

- IK10, IP67

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, licencias segin pliego de
condiciones. Totalmente instalada, fijada, conexionada y
probada para su correcto funcionamiento.

Ud. de suministro e instalacion de foco infrarrojo de leds 1,00 482,20
marca RAYTEC o equivalente, potencia del foco 25 W,
longitud de onda de trabajo 850 nm. Grado de proteccidn
IP66. Angulo de visidon horizontal 10° / 35° / 60°, alcance
maximo 200 m. Alimentacién de entrada 12/24V. Totalmente

2.137,92

1.280,34

482,20
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N.° Orden

ud.

Descripcién Medicién Precio

Importe

01.02

01.02.01 Ud

01.02.02 ud

instalado, fijado, conexionado y probado para su correcto
funcionamiento.

Total capitulo 01.01
2 CARRETERA CEMENTERIO

Ud. de suministro e instalacion de camara tipo IP, tipo bullet 1,00 2.137,92
PTZ, marca Milesight modelo MS-C5361-X12LPC o
equivalente, con las siguientes caracteristicas:

- Lente 5,3-64mm autoenfoque motorizado.

- Zoom Optico 16X

- 60 fps a 2 Mpx

- IR hasta 140 metros.

- WDR, HLC

- IP66

- PoE

- Movimiento Pan 360°, Tilt -45°~30°

- Reconocimiento de matriculas con velocidades de hasta
200 km/h

- Reconocimiento del sentido de circulacién

- Posibilidad de white/black list embebida en la cdmara

- Generacion de eventos en funcidon de coincidencia con
White/black list, movimientos, entrada externa, desconexién
delared, ..

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, unidad de proceso ocr y licencias
segun pliego de condiciones. Totalmente instalada, fijada,
conexionada y probada para su correcto funcionamiento.

Ud. de suministro e instalacién de cdmara dia/noche tipo IP 1,00 1.280,34
Al de 8 Mpx, color, resolucion 3840x2160, marca Milesight
modelo MS-C8266-FIPE o equivalente, con las siguientes
caracteristicas:

- Scan progresivo CMOS

- Optica varifocal motorizada 3.6~10mm@F1.4, P-iris

- 30fps@8MP(3840x2160)

- Funcién Dia/Noche/Auto/Personalizar/Horario

- Smart IR, alcance hasta 65 m de distancia

- Imagen BLC, HLC, 2D DNR, 3D DNR, AGC, Defog, AWB,
Deblur, Anti-flicker, Corridor Mode, LDC

- Soporta alimentacion PoE(802.3af) / DC 12V

- Amplio rango de temperatura: -40°C a 60°C

- IK10, IP67

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, licencias seglin pliego de
condiciones. Totalmente instalada, fijada, conexionada y
probada para su correcto funcionamiento.

Total capitulo 01.02

3.900,46

2.137,92

1.280,34

3.418,26
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N.° Orden

ud.

Descripcién Medicién Precio

Importe

01.03

01.03.01 ud

01.03.02 Ud

3 SALIDA CIZUR MENOR

Ud. de suministro e instalacion de cdmara tipo IP, tipo bullet 2,00 2.137,92
PTZ, marca Milesight modelo MS-C5361-X12LPC o
equivalente, con las siguientes caracteristicas:

- Lente 5,3-64mm autoenfoque motorizado.

- Zoom Optico 16X

- 60 fps a 2 Mpx

- IR hasta 140 metros.

- WDR, HLC

- IP66

- PoE

- Movimiento Pan 360°, Tilt -45°~30°

- Reconocimiento de matriculas con velocidades de hasta
200 km/h

- Reconocimiento del sentido de circulacién

- Posibilidad de white/black list embebida en la camara

- Generacion de eventos en funcién de coincidencia con
White/black list, movimientos, entrada externa, desconexion
delared, ..

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, unidad de proceso ocr y licencias
segun pliego de condiciones. Totalmente instalada, fijada,
conexionada y probada para su correcto funcionamiento.

Ud. de suministro e instalacién de camara dia/noche tipo IP 1,00 1.280,34
Al de 8 Mpx, color, resolucion 3840x2160, marca Milesight
modelo MS-C8266-FIPE o equivalente, con las siguientes
caracteristicas:

- Scan progresivo CMOS

- Optica varifocal motorizada 3.6~10mm@F1.4, P-iris

- 30fps@8MP(3840x2160)

- Funcién Dia/Noche/Auto/Personalizar/Horario

- Smart IR, alcance hasta 65 m de distancia

- Imagen BLC, HLC, 2D DNR, 3D DNR, AGC, Defog, AWB,
Deblur, Anti-flicker, Corridor Mode, LDC

- Soporta alimentacion PoE(802.3af) / DC 12V

- Amplio rango de temperatura: -40°C a 60°C

- IK10, IP67

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, licencias segun pliego de
condiciones. Totalmente instalada, fijada, conexionada y
probada para su correcto funcionamiento.

Total capitulo 01.03

4.275,84

1.280,34

5.556,18
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N.° Orden

ud.

Descripcién Medicién Precio

Importe

01.04

01.04.01 Ud

01.04.02 Ud

4 GAZOLAZ

Ud. de suministro e instalacion de cdmara tipo IP, tipo bullet 1,00 2.137,92
PTZ, marca Milesight modelo MS-C5361-X12LPC o
equivalente, con las siguientes caracteristicas:

- Lente 5,3-64mm autoenfoque motorizado.

- Zoom Optico 16X

- 60 fps a 2 Mpx

- IR hasta 140 metros.

- WDR, HLC

- IP66

- PoE

- Movimiento Pan 360°, Tilt -45°~30°

- Reconocimiento de matriculas con velocidades de hasta
200 km/h

- Reconocimiento del sentido de circulacién

- Posibilidad de white/black list embebida en la camara

- Generacion de eventos en funcién de coincidencia con
White/black list, movimientos, entrada externa, desconexion
delared, ..

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, unidad de proceso ocr y licencias
segun pliego de condiciones. Totalmente instalada, fijada,
conexionada y probada para su correcto funcionamiento.

Ud. de suministro e instalacién de cdmara dia/noche tipo IP 1,00 1.280,34
Al de 8 Mpx, color, resolucion 3840x2160, marca Milesight
modelo MS-C8266-FIPE o equivalente, con las siguientes
caracteristicas:

- Scan progresivo CMOS

- Optica varifocal motorizada 3.6~10mm@F1.4, P-iris

- 30fps@8MP(3840x2160)

- Funcién Dia/Noche/Auto/Personalizar/Horario

- Smart IR, alcance hasta 65 m de distancia

- Imagen BLC, HLC, 2D DNR, 3D DNR, AGC, Defog, AWB,
Deblur, Anti-flicker, Corridor Mode, LDC

- Soporta alimentacion PoE(802.3af) / DC 12V

- Amplio rango de temperatura: -40°C a 60°C

- IK10, IP67

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, licencias segun pliego de
condiciones. Totalmente instalada, fijada, conexionada y
probada para su correcto funcionamiento.

Total capitulo 01.04

2.137,92

1.280,34

3.418,26
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N.° Orden

ud.

Descripcién Medicién Precio

Importe

01.05

01.05.01 Ud

01.05.02 Ud

5 ENTRADA HOTEL

Ud. de suministro e instalacion de camara tipo IP, tipo bullet 1,00 2.137,92
PTZ, marca Milesight modelo MS-C5361-X12LPC o
equivalente, con las siguientes caracteristicas:

- Lente 5,3-64mm autoenfoque motorizado.

- Zoom Optico 16X

- 60 fps a 2 Mpx

- IR hasta 140 metros.

- WDR, HLC

- IP66

- PoE

- Movimiento Pan 360°, Tilt -45°~30°

- Reconocimiento de matriculas con velocidades de hasta
200 km/h

- Reconocimiento del sentido de circulacién

- Posibilidad de white/black list embebida en la camara

- Generacion de eventos en funcién de coincidencia con
White/black list, movimientos, entrada externa, desconexion
delared, ..

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, unidad de proceso ocr y licencias
segun pliego de condiciones. Totalmente instalada, fijada,
conexionada y probada para su correcto funcionamiento.

Ud. de suministro e instalacién de cdmara dia/noche tipo IP 1,00 1.280,34
Al de 8 Mpx, color, resolucion 3840x2160, marca Milesight
modelo MS-C8266-FIPE o equivalente, con las siguientes
caracteristicas:

- Scan progresivo CMOS

- Optica varifocal motorizada 3.6~10mm@F1.4, P-iris

- 30fps@8MP(3840x2160)

- Funcién Dia/Noche/Auto/Personalizar/Horario

- Smart IR, alcance hasta 65 m de distancia

- Imagen BLC, HLC, 2D DNR, 3D DNR, AGC, Defog, AWB,
Deblur, Anti-flicker, Corridor Mode, LDC

- Soporta alimentacion PoE(802.3af) / DC 12V

- Amplio rango de temperatura: -40°C a 60°C

- IK10, IP67

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, licencias segun pliego de
condiciones. Totalmente instalada, fijada, conexionada y
probada para su correcto funcionamiento.

Total capitulo 01.05

2.137,92

1.280,34

3.418,26
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N.° Orden

ud.

Descripcién Medicién Precio

Importe

01.06

01.06.01 Ud

01.06.02 Ud

6 ENTRADA URBANIZACION

Ud. de suministro e instalacion de camara tipo IP, tipo bullet 1,00 2.137,92
PTZ, marca Milesight modelo MS-C5361-X12LPC o
equivalente, con las siguientes caracteristicas:

- Lente 5,3-64mm autoenfoque motorizado.

- Zoom Optico 16X

- 60 fps a 2 Mpx

- IR hasta 140 metros.

- WDR, HLC

- IP66

- PoE

- Movimiento Pan 360°, Tilt -45°~30°

- Reconocimiento de matriculas con velocidades de hasta
200 km/h

- Reconocimiento del sentido de circulacién

- Posibilidad de white/black list embebida en la camara

- Generacion de eventos en funcién de coincidencia con
White/black list, movimientos, entrada externa, desconexion
delared, ..

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, unidad de proceso ocr y licencias
segun pliego de condiciones. Totalmente instalada, fijada,
conexionada y probada para su correcto funcionamiento.

Ud. de suministro e instalacién de cdmara dia/noche tipo IP 2,00 1.280,34
Al de 8 Mpx, color, resolucion 3840x2160, marca Milesight
modelo MS-C8266-FIPE o equivalente, con las siguientes
caracteristicas:

- Scan progresivo CMOS

- Optica varifocal motorizada 3.6~10mm@F1.4, P-iris

- 30fps@8MP(3840x2160)

- Funcién Dia/Noche/Auto/Personalizar/Horario

- Smart IR, alcance hasta 65 m de distancia

- Imagen BLC, HLC, 2D DNR, 3D DNR, AGC, Defog, AWB,
Deblur, Anti-flicker, Corridor Mode, LDC

- Soporta alimentacion PoE(802.3af) / DC 12V

- Amplio rango de temperatura: -40°C a 60°C

- IK10, IP67

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, licencias segun pliego de
condiciones. Totalmente instalada, fijada, conexionada y
probada para su correcto funcionamiento.

Total capitulo 01.06

2.137,92

2.560,68

4.698,60
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N.° Orden

ud.

Descripcién Medicién Precio

Importe

01.07

01.07.01 Ud

01.07.02 Ud

7 POLIGONO INDUSTRIAL

Ud. de suministro e instalacion de camara tipo IP, tipo bullet 1,00 2.137,92
PTZ, marca Milesight modelo MS-C5361-X12LPC o
equivalente, con las siguientes caracteristicas:

- Lente 5,3-64mm autoenfoque motorizado.

- Zoom Optico 16X

- 60 fps a 2 Mpx

- IR hasta 140 metros.

- WDR, HLC

- IP66

- PoE

- Movimiento Pan 360°, Tilt -45°~30°

- Reconocimiento de matriculas con velocidades de hasta
200 km/h

- Reconocimiento del sentido de circulacién

- Posibilidad de white/black list embebida en la camara

- Generacion de eventos en funcién de coincidencia con
White/black list, movimientos, entrada externa, desconexion
delared, ..

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, unidad de proceso ocr y licencias
segun pliego de condiciones. Totalmente instalada, fijada,
conexionada y probada para su correcto funcionamiento.

Ud. de suministro e instalacién de cdmara dia/noche tipo IP 1,00 1.280,34
Al de 8 Mpx, color, resolucion 3840x2160, marca Milesight
modelo MS-C8266-FIPE o equivalente, con las siguientes
caracteristicas:

- Scan progresivo CMOS

- Optica varifocal motorizada 3.6~10mm@F1.4, P-iris

- 30fps@8MP(3840x2160)

- Funcién Dia/Noche/Auto/Personalizar/Horario

- Smart IR, alcance hasta 65 m de distancia

- Imagen BLC, HLC, 2D DNR, 3D DNR, AGC, Defog, AWB,
Deblur, Anti-flicker, Corridor Mode, LDC

- Soporta alimentacion PoE(802.3af) / DC 12V

- Amplio rango de temperatura: -40°C a 60°C

- IK10, IP67

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, licencias segun pliego de
condiciones. Totalmente instalada, fijada, conexionada y
probada para su correcto funcionamiento.

Total capitulo 01.07

2.137,92

1.280,34

3.418,26
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01.08

01.08.01 Ud

01.09

01.09.01 Ud

8 ZONA AUTOCARAVANAS

Ud. de suministro e instalacién de cdmara dia/noche tipo IP
Al de 8 Mpx, color, resolucién 3840x2160, marca Milesight
modelo MS-C8266-FIPE o equivalente, con las siguientes
caracteristicas:

- Scan progresivo CMOS

- Optica varifocal motorizada 3.6~10mm@F1.4, P-iris

- 30fps@8MP(3840x2160)

- Funcion Dia/Noche/Auto/Personalizar/Horario

- Smart IR, alcance hasta 65 m de distancia

- Imagen BLC, HLC, 2D DNR, 3D DNR, AGC, Defog, AWB,
Deblur, Anti-flicker, Corridor Mode, LDC

- Soporta alimentacion PoE(802.3af) / DC 12V

- Amplio rango de temperatura: -40°C a 60°C

- IK10, IP67

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, licencias segun pliego de
condiciones. Totalmente instalada, fijada, conexionada y
probada para su correcto funcionamiento.

Total capitulo 01.08
9 HUERTAS

Ud. de suministro e instalacion de camara tipo IP, tipo bullet
PTZ, marca Milesight modelo MS-C5361-X12LPC o
equivalente, con las siguientes caracteristicas:

- Lente 5,3-64mm autoenfoque motorizado.

- Zoom Optico 16X

- 60 fps a 2 Mpx

- IR hasta 140 metros.

- WDR, HLC

- IP66

- PoE

- Movimiento Pan 3609, Tilt -45°~30°

- Reconocimiento de matriculas con velocidades de hasta
200 km/h

- Reconocimiento del sentido de circulacion

- Posibilidad de white/black list embebida en la camara

- Generaciéon de eventos en funciéon de coincidencia con
White/black list, movimientos, entrada externa, desconexion
delared, ..

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, unidad de proceso ocr y licencias
segun pliego de condiciones. Totalmente instalada, fijada,
conexionada y probada para su correcto funcionamiento.

3,00 1.280,34

1,00 2.137,92

3.841,02

3.841,02

2.137,92
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01.09.02 Ud Ud. de suministro e instalacion de camara dia/noche tipo IP 1,00 1.280,34 1.280,34
Al de 8 Mpx, color, resolucion 3840x2160, marca Milesight
modelo MS-C8266-FIPE o equivalente, con las siguientes
caracteristicas:

- Scan progresivo CMOS

- Optica varifocal motorizada 3.6~10mm@F1.4, P-iris

- 30fps@8MP(3840x2160)

- Funcién Dia/Noche/Auto/Personalizar/Horario

- Smart IR, alcance hasta 65 m de distancia

- Imagen BLC, HLC, 2D DNR, 3D DNR, AGC, Defog, AWB,
Deblur, Anti-flicker, Corridor Mode, LDC

- Soporta alimentacion PoE(802.3af) / DC 12V

- Amplio rango de temperatura: -40°C a 60°C

- IK10, IP67

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, licencias segun pliego de
condiciones. Totalmente instalada, fijada, conexionada y
probada para su correcto funcionamiento.

Total capitulo 01.09 3.418,26
01.10 SISTEMA DE GESTION Y CONTROL

01.10.01 Ud Ud de suministro, instalacion, puesta en marcha y pruebas 1,00 1.050,00 1.050,00

del puesto de operador con ordenador pc y licencias sw,
procesador Intel® Core™ i7, licencias Sistema Operativo y
suite de Ofimatica: Windows 10, memoria interna Memoria
RAM de 8 GB DDRS3, disco duro SATA 1000 GB, unidad éptica
DVD+RW, puertos USB 2 puertos USB 3.0 (parte posterior),
interfaz Puerto Gigabit Ethernet (1000Base-T) (x 2), teclado y
raton éptico segun especificaciones del pliego, totalmente
instalado y probado.

01.10.02 Ud Ud. de suministro e instalacion de camara dia/noche tipo IP 1,00 462,00 462,00
Al de 8 Mpx, color, resolucion 3840x2160, marca Milesight
modelo MS-C8266-FIPE o equivalente, con las siguientes
caracteristicas:

- Scan progresivo CMOS

- Optica varifocal motorizada 3.6~10mm@F1.4, P-iris

- 30fps@8MP(3840x2160)

- Funcién Dia/Noche/Auto/Personalizar/Horario

- Smart IR, alcance hasta 65 m de distancia

- Imagen BLC, HLC, 2D DNR, 3D DNR, AGC, Defog, AWB,
Deblur, Anti-flicker, Corridor Mode, LDC

- Soporta alimentacion PoE(802.3af) / DC 12V

- Amplio rango de temperatura: -40°C a 60°C

- IK10, IP67

Incluso soporte a columna o pared, medios de elevacion,
mecanizado en columna, licencias segin pliego de
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condiciones. Totalmente instalada, fijada, conexionada y
probada para su correcto funcionamiento.

01.10.03 Ud Ud de suministro television LED 82" con las siguientes 1,00 142800 1.428,00

caracteristicas:

Tipo de dispositivo TV LED 82"

Tipo de pantalla LED

Tamafio pantalla (cm) 208 cm

Tamafio pantalla (pulgadas) 82 "

Disefio Pantalla Plano

Calidad de imagen UHD 4K

Smart TV Si

Sistema operativo Tizen

Procesador CRYSTAL PROCESSOR 4K

Equipo de imagen:

Tamafio pantalla (cm/pulg) 208 cm / 82 "

Resolucion 3840 x 2160 pixeles

Frecuencia 2100 Hz

Sistema de optimizacion de imagen UHD DIMMING
Formato de la pantalla 1899-12-31 16:09:00
Retroiluminacién LED Si

Tecnologia de Pantalla Si

HDR HDR 10+, HLG

USB grabador Si

Recepcidn:

Estandar de recepcién DVB-T2 (H.265), DVB-C, DVB-S, DVB-
S2

Instalaciéon, puesta en marcha y pruebas segun
especificaciones del pliego, totalmente instalado y probado.
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01.10.04 Ud

01.10.05 Ud

01.10.06 Ud

Ud. de grabador de video en red, entrada de 64 canales con 1,00 2.116,50
procesador i7.

Caracteristicas de la grabadora:

- Soporta formatos de video Ultra 265 / H.265 / H.264

- Entrada de 64 canales

- Camaras IP de terceros compatibles con la conformidad de
ONVIF: Perfil S, Perfil T

- Compatible con Camaras IP de terceros compatibles con la
conformidad de ONVIF: Perfil S, Perfil G, Perfil T

- Soporte HDMI de 2 canales, VGA de 1 ch, CVBS de 1ch,
HDMI2 con resolucion de hasta 4K (3840x2160)

- Salidas independientes HDMI1/VGA y HDMI2
proporcionadas

- Resolucion de grabacién hasta 12MP recording

- Admite intercambio en caliente hdd con esquema de
almacenamiento RAID 0, 1, 5, 6, 10 configurable

- 8 DISCOS DUROS SATA, hasta 10 TB por cada disco duro
- Varios modos de dewarping ojo de pez para la vista en vivo
y la reproduccion para la interfaz web y GUI

- Soporte N+1 Hot spare

- Soporte para salida de potencia de 12V

- Tecnologia ANR para mejorar la fiabilidad del
almacenamiento cuando la red esta desconectada

- Soporte de actualizacién en la nube

- Incluso 2 discos duro SATA 4TB

Instalacion, incluso canon Ley prop. intelectual, puesta en
marcha y pruebas segln especificaciones del pliego,
totalmente instalado y probado.

Ud. de PC-NVR procesador I5 presentco PC-NVR5S. 1,00 645,00
Caracteristicas:

Chasis TOOL LESS. Semi-torre. Ventilacion optimizada
silenciosa.

Fuente Alimentacién 80 PLUS BRONZE. Alta eficiencia
energética. Bajo consumo.

Procesadores MICRO INTEL i5-9400 LGA 1151 2.9GHz
Memoria 8GB DDR4 2400 MHZ

Disco duro S.O SSD 240GB 6Gb/S 2,5" 7MM

Disco duro grabacién: SATA 6 TB

Tarjeta Gréfica Intel® HD Graphics 630. // Opcional Nvidia
Quadro P400

Periféricos Teclado y ratén USB TTL

Certificaciones Energy Star, Epeat Gold, 80-PLUS BRONZE
Software Sistema operativo Windows 10 Pro

Instalacién, incluso canon Ley prop. intelectual, puesta en
marcha y pruebas segun especificaciones del pliego,
totalmente instalado y probado.

Ud. Armario de seguridad para grabador 1,00 340,00

2.116,50

645,00

340,00
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01.10.07 Uud

Ud. Aplicacion de sistema de gestion segun especificaciones
pliego. Se incluye su desarrollo, parametrizacion, licencias de
operacién y administracion. Totalmente instalado y probado.
Incluira el suministro e instalacién de unidad de proceso ocr
y licencias segun pliego de condiciones, incluso licencia de
uso para todas las cdmaras del software implantado.
Tecnologia

- Basada en reconocimiento de matriculas

- Tasa minima de reconocimiento 95% (incluyendo dafiadas)
tanto de dia como de noche.

- Capaz de reconocer todos los paises de Europa

- Capaz de reconocer todas las matriculas legales incluyendo
CICLOMOTORES

- No debe requerir de sensores para detectar el vehiculo,
debe permitir trabajar con diversos fabricantes de cAmaras a
través de multiples protocolos.

- Capaz de detectar multiples vehiculos en una imagen.

El software de gestion debera contar con las siguientes
funcionalidades:1. El software ha de permitir que el sistema
se amplie con mas servidores y camaras de cualquier
fabricante del mercado, de modo que el control se siga
realizando de forma conjunta desde el mismo panel de
visualizacion.

2. Las licencias necesarias seran Unicamente para las cAmaras
con las que se desee grabar, a razén de licencia por cdmara.
3. El software ha de permitir la visualizacién de la imagen en
directo de todas las cdmaras conectadas, cuenten o no con
licencia de grabacion.

4. Software desvinculado de hardware, capaz de manejar
camaras de cualquier fabricante del mercado que utilice
protocolo de comunicacién ONVIF (Open Network Video
Interface Forum).

5. Software con manejo integrado de cdmaras motorizadas
o PTZ

6. Software con capacidad de manejo de grabadores
digitales de cualquier fabricante, a los que se conecten tanto
camaras analdgicas como AHD o TVL

7. Software que permita la utilizacidon y explotacion de
camaras con analitica propia, y en el que se puedan integrar
analiticas de terceros.

8. Software con capacidad de dar continuidad automatica a
la grabacion en el mismo canal en el caso de que sea
necesario sustituir la camara.

9. El panel de visualizaciéon del software ha de ser
personalizable por el usuario.

10. El software ha de permitir realizar zoom sobre cualquier
ventana abierta en el panel de visualizacion con funcién
dindmica, marcando una seccién, arrastrandola y creando
una nueva ventana con el contenido de la seccién
seleccionada.

1,00 2.435,00

2.435,00
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01.10.08 Ud

01.10.09 Ud

01.11

01.11.01

11. El buscador de eventos del software ha de permitir
realizar busquedas en base a analiticas de terceros y a los
metadatos que estas produzcan. 12. En las busquedas en
base a metadatos, como el caso de busqueda por matriculas,
el software reproducira el video de la grabacion en el
momento en el que se capta la matricula buscada.

13. Acceso a grabaciones desde el software ha de poder
realizarse por calendario y seleccién de franja horaria.

14. El software ha de disponer de una barra temporal de
grabacién, con diferenciacion visual de escenas en las que
existe movimiento.

15. El software ha de permitir, sobre las imagenes de las
grabaciones realizadas mediante cualquier cadmara del
mercado, la busqueda por miniaturas y por movimiento en
una zona seleccionada.

16. Software con funcién de exportacion de grabaciones y
descargas con un nimero de FPS (fotogramas por segundo)
a eleccién del usuario y capacidad de reproduccion de las
grabaciones exportadas.

17. Software con funcién de cambio de modo de grabacién
al nimero méximo de FPS(fotogramas por segundo) en caso
de que se produzca un evento definido, de modo que a
posteriori, en la visualizacion se obtenga el mayor detalle
posible.

18. El software ha de permitir la configuracion de la
grabacién de cualquier cdmara conectada, incluso las
analdgicas, de modo que la captura se realice de forma
continua, exclusivamente por movimiento o de forma mixta,
realizando un ajuste de la resoluciéon de la grabacion en
funcion del movimiento detectado en la escena.

19. Recepcidn y envio eventos HTTP.

20. Acceso de usuarios basado en credenciales personales.
21. Funcionalidad de "failover" incluida de forma gratuita por
el fabricante del software.

Ud. Elaboracion BB.DD. Listas blancas y negras a partir de los
datos proporcionados por el ayuntamiento de Zizur Mayor
en un plazo menor a 3 meses, incluso carga en el sistema
previamente a la puesta en servicio.

Ud. de curso de formacion de los trabajadores municipales
para el manejo del sistema de gestidn, incluso toda la
documentacion necesaria para su correcta aplicacion. De
acuerdo a las condiciones del pliego de licitacion.

Total capitulo 01.10
SEGURIDAD Y SALUD

Partida alzada de medidas de seguridad y salud a justificar
segun el estudio de seguridad y salud.

1,00 295,00 295,00

1,00 925,00 925,00

9.696,50

1,00 340,00 340,00
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01.12

01.12.01 M3

01.13

01.13.01 Ud

01.13.02 Ud

02

02.01

02.01.01 Ud

02.01.02 Ud

Total capitulo 01.11
GESTION DE RESIDUOS

Retirada mensual de los contenedores en el area de
aportacion, incluyendo alquiler contenedores de residuos
asimilables a urbanos, tales como vidrio, papel/cartén y
envases ligeros, etc.., y retirada de los mismos por gestor
autorizado, incluyendo en su contrato la valorizacién de los
residuos generados y eliminacién en vertedero autorizado
€n su caso.

Total capitulo 01.12
VARIOS FIN DE OBRA

Ud. de puesta en marcha de la instalacion y pruebas de
funcionamiento necesarias. Incluso documentacién de todas
las pruebas realizadas.

Ud. de Ejecucion y Suministro de Instrucciones de
Funcionamiento de la Instalacion correspondiente, por
cuenta de la Empresa instaladora.

Total capitulo 01.13

Total capitulo 01

INSTALACION ELECTRICA Y TELECOMUNICACIONES
INSTALACION ELECTRICA

Ud. de suministro e instalacién de protecciones de salida
auxiliar habilitada en cuadro de alumbrado mas cercano
para alimentacién de las camaras de vision artificial,
compuesto por interruptor automatico magnetotérmico 2
polos, 10A de intensidad nominal, curva C, 10 kVA de poder
de corte e interruptor diferencial modular de 2 polos, 25A de
intensidad nominal, clase AC, 300mA de sensibilidad, para
proteccion de linea de alimentacion a las camaras. Incluso
accesorios y cableado de montaje, acondicionamiento
dentro del cuadro, pequefio material y mano de obra de
montaje y pruebas.

Ud. de suministro e instalacién de cableado de alimentacion
a las camaras de vision artificial compuesta por manguera de
RVK de 3G6 mm2, por canalizacién existente de alumbrado

1,00

1,00

1,00

9,00

2.410,00

340,00

210,00 210,00

210,00

565,32 565,32

147,00 147,00

712,32

46.046,38

267,18  2.404,62

592 14.267,20
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02.01.03 Ud

02.01.04 Ud

02.01.05 Ud

02.01.06 Ud

publico. Incluso accesorios y cableado de montaje, pequefio
material y mano de obra de montaje y pruebas.

Ud. de suministro e instalacion de cableado de alimentacién
a las cdmaras de visién artificial en instalaciones interiores
compuesta por manguera de RZ1-K de 3G6 mm2, por
canalizacion existente de alumbrado publico. Incluso
accesorios y cableado de montaje, pequefio material y mano
de obra de montaje y pruebas.

Toma RJ-45, serie mecanismo igual al resto de mecanismos,
compuesta por:

- 1 Toma de Red RJ-45 para Datos. Autogrimpable, con
proteccion exterior.

- Cable de 4 Pares Cat 6 100 OHM. Datos DESDE RACK.

- Tubo para instalacion, de D= 20 mm, de PVC rigido y/o
flexible.

Incluso mano de obra de colocacién en instalacion
empotrada, cableado y canalizacion completa desde
cuadros, accesorios y material auxiliar.

Ud. de suministro e instalaciéon de columna troncocénica de
chapa de acero galvanizado de 5 m de altura y 3 cm de
espesor, pintada con dos manos de pintura color RAl a elegir
por el Ayuntamiento de Zizur Mayor. Totalmente instalada y
fijada.

Ud. de cimentacién 0,40x0,40x0,70 para columna de 5
metros de altura, incluso excavacion en cualquier tipo de
terreno, hormigén HA-25, acero en armadura, pernos
M16x500, carga y transporte a vertedero de sobrantes,
totalmente acabada.

Total capitulo 02.01

150,00

2,00

3,00

3,00

6,19

34,64

376,65

145,80

928,50

69,28

1.129,95

437,40

19.236,95
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02.02 INSTALACION TELECOMUNICACIONES
02.02.01 Ud Ud. de suministro e instalacion de switch Ubiquiti Edge 12,00 40396 4.847,52

Switch ES-8-150W, 10 puertos independientes, 8 PoE+ y 2
SFP, con las siguientes caracteristicas:

Dimensiones 204 x 43 x 235 mm

Total Non-Blocking Throughput 10 Gbps

Switching Capacity 20 Gbps

Forwarding Rate 14.88 Mpps

Max. Power Consumption Includes PoE Output Excludes PoE
Output 150W-20W

Power Supply AC/DC, Internal, 150W DC

LEDs Per Port RJ45 Data Ports SFP Data Ports POE,
Speed/Link/Activity Speed/Link/Activity

Networking Interfaces (8) 10/100/1000 Mbps RJ45 Ethernet
Ports (2) 1 Gbps SFP Ethernet Ports

Management Interface (1) RJ45 Serial Port, Ethernet In/Out
Band

Certifications CE, FCC, IC

Wallmount Yes

ESD/EMP Protection Air: 24 kV, Contact: +24 kV
Operating Temperature Internal AC/DC @ 150W Internal
AC/DC @ 100W External DC -25 to 45° C (-13 to 113° F) -25
to 55° C (-13 to 131° F) -25 to 60° C (-13 to 140° F)
Operating Humidity 5 to 95% Noncondensing

Shock and Vibration ETSI300-019-1.4 Standard

PoE Per Port:

PoE Interfaces POE+ IEEE 802.3af/at (Pins 1, 2+; 3, 6-)
24VDC Passive PoE (Pins 4, 5+; 7, 8-)

Max. PoE+ Wattage per Port by PSE 34.2W

Voltage Range 802.3at Mode 50-57V

Max. Passive PoE Wattage per Port 17W

24V Passive PoE Voltage Range 20-27V

Con caja de poliéster IP66 para su colocacién. Incluso
accesorios y cableado de montaje, pequefio material y mano
de obra de montaje y pruebas.
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02.02.02 Ud

02.02.03 Ud

Ud. de suministro e instalacién de switch Ubiquiti Edge
Switch ES-24-500W, 26 puertos independientes, 24 PoE+ y
2 SFP, con las siguientes caracteristicas:

Dimensiones 485 x 43 x 285,4 mm

Total Non-Blocking Throughput 26 Gbps

Switching Capacity 52 Gbps

Forwarding Rate 38.69 Mpps

Max. Power Consumption Includes PoE Output Excludes PoE
Output 500W-30W

Power Supply AC/DC, Internal, 500W DC

LEDs Per Port RJ45 Data Ports SFP Data Ports PoE,
Speed/Link/Activity Speed/Link/Activity

Networking Interfaces (24) 10/100/1000 Mbps RJ45 Ethernet
Ports (2) 1 Gbps SFP Ethernet Ports

Management Interface (1) RJ45 Serial Port, Ethernet In/Out
Band

Certifications CE, FCC, IC

Wallmount Yes

ESD/EMP Protection Air: +24 kV, Contact: +24 kV
Operating Temperature -5 to 40° C (23 to 104° F)

Operating Humidity 5 to 95% Noncondensing

Shock and Vibration ETSI300-019-1.4 Standard

PoE Per Port:

PoE Interfaces POE+ IEEE 802.3af/at (Pins 1, 2+; 3, 6-)
24VDC Passive PoE (Pins 4, 5+; 7, 8-)

Max. PoE+ Wattage per Port by PSE 34.2W

Voltage Range 802.3at Mode 50-57V

Max. Passive PoE Wattage per Port 17W

24V Passive PoE Voltage Range 20-27V

Con caja de poliéster IP66 para su colocacién. Incluso
accesorios y cableado de montaje, pequefio material y mano
de obra de montaje y pruebas.

Ud. de suministro e instalacion de Extensor Ethernet Gigabit
Perle eXP-4S1110-XT PoE/PoE+, con las siguientes
caracteristicas:

- 10/100/1000Base-T Port(s)

- 1 port RJ45 Shielded

- Maximum Frame Size:1522

- Local power adapter or

- PoE Power Sourcing Equipment such as a Cisco PoE+
Switch on port #1

- PoE+ power injector

Con caja de poliéster IP66 para su colocacion. Incluso
accesorios y cableado de montaje, pequefio material y mano
de obra de montaje y pruebas.

1,00

1,00

629,08

157,63

629,08

157,63
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02.02.04 Ud

02.02.05

02.02.06

02.02.07

02.02.08

02.02.09

02.02.10

uUd

uUd

ud

ud

ud

mil

Ud. de suministro e instalacion de codificador AXIS M7116
VIDEO ENCODER, con las siguientes caracteristicas:

- 16 canales

- Maxima velocidad de fotogramas

- Transmisiones H.264 y Motion JPEG simultaneas

- Almacenamiento local

- Vista cuadruple de alta resolucion

- RS-422 y RS-485

- Compatible con todos los tipos de camaras analdgicas
Incluso licencias NX encoder, con caja de poliéster IP66 para
su colocacion. Incluso accesorios y cableado de montaje,
pequefio material y mano de obra de montaje y pruebas.

Ud. de suministro e instalacion de codificador AXIS M7104
VIDEO ENCODER, con las siguientes caracteristicas:

- 4 canales

- Maéxima velocidad de fotogramas

- Transmisiones H.264 y Motion JPEG simultaneas

- Almacenamiento local

- Vista cuadruple de alta resolucion

- RS-422 y RS-485

- Compatible con todos los tipos de cdmaras analdgicas
Incluso licencias NX encoder, con caja de poliéster IP66 para
su colocacion. Incluso accesorios y cableado de montaje,
pequeio material y mano de obra de montaje y pruebas.

Ud. de suministro e instalacion de conversor de medios con
caja de poliéster IP66 para su colocacion. Incluso accesorios
y cableado de montaje, pequefio material y mano de obra
de montaje y pruebas.

Ud. de suministro e instalacién de inyector POE con caja de
poliéster IP66 para su colocacion. Incluso accesorios y
cableado de montaje, pequefio material y mano de obra de
montaje y pruebas.

Ud. de suministro e instalacién de antena LOCO M-5 con
caja de poliéster IP66 para su colocacion. Incluso accesorios
y cableado de montaje, pequefio material y mano de obra
de montaje y pruebas.

Ud. de suministro e instalacion de caja mural de fibra éptica
para carril DIN para adaptadores duplex. Incluso accesorios
y cableado de montaje, pequefio material y mano de obra
de montaje, colocacién y pruebas.

MI. de conexién de cdmaras, con red de telecomunicaciones,
con cable rigido U/UTP de 4 pares de cobre, categoria 6, con
conductor unifilar de cobre, aislamiento de polietileno y
vaina exterior de PVC de 6,2 mm de didmetro, segin EN
50288-6-1, incluso empalmes por fusion, medida
reflectomérica y prueba de potencia de fibra, accesorios,
pequefio material y mano de obra.

1,00 1.121,63

1,00

6,00

6,00

13,00

12,00

320,00

389,18

132,68

42,13

160,40

55,57

1,18

1.121,63

389,18

796,08

252,78

2.085,20

666,84

377,60
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N.° Orden Descripcién Medicién Precio Importe
02.02.11 ml ML de cable de fibra 6ptica monomodo 9/125 OS2 de 8 4.500,00 3,81 17.145,00
fibras con armadura metalica tipo CTA segun norma ITU-T
G.652 y cubierta PESP-R. Incluso pigtails de FO SC/APC Sm
9/125 de 1 m, adaptadores SC SM duplex LM-ASCUD,
empalmes por fusion, medida reflectomérica y prueba de
potencia de fibra, accesorios, pequefio material y mano de
obra de tendido de cuerdas y fibra Optica, localizacién de
canalizaciones.
Total capitulo 02.02 28.468,54
02.03 SEGURIDAD Y SALUD
02.03.01 Partida alzada de medidas de seguridad y salud a justificar 1,00 680,00 680,00
segun el estudio de seguridad y salud.
Total capitulo 02.032 680,00
02.04 GESTION DE RESIDUOS
02.04.01 M3 Retirada mensual de los contenedores en el area de 1,00 210,00 210,00
aportacion, incluyendo alquiler contenedores de residuos
asimilables a urbanos, tales como vidrio, papel/cartén y
envases ligeros, etc.., y retirada de los mismos por gestor
autorizado, incluyendo en su contrato la valorizacion de los
residuos generados y eliminacién en vertedero autorizado
€n su caso.
Total capitulo 02.04 210,00
02.05 VARIOS FIN DE OBRA
02.05.01 Ud Ud. de puesta en marcha de la instalacién y pruebas de 1,00 505,68 505,68

funcionamiento necesarias. Incluso documentacion de todas
las pruebas realizadas.

Total capitulo 02.05
Total capitulo 02

Total presupuesto

505,68

49.101,17

95.147,55
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RESUMEN PRESUPUESTO

Descripcion Importe
01 Instalacion de camaras 46.046,38 €
02 Instalacion eléctrica 49.101,17 €
Presupuesto ejecucion de material 95.147,55 €

Gastos Generales 10% 9.514,76 €
Beneficio Industrial 6% 5.708,85 €
Presupuesto Total 110.371,16 €
IVA 21 % 26.365,12 €
Presupuesto de Ejecucion por Contrata 133.549,10 €

Asciende el presente presupuesto a la expresada cantidad de:

CIENTO TREINTA Y TRES MIL QUINIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON DIEZ
CENTIMOS (IVA INCLUIDO)

En Pamplona, Diciembre 2025

Los Ingenieros Técnicos Industriales

Fdo: Oscar Jests Campidn Mezquiriz Juan José Visus Fandos
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6. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

6.1. DATOS DEL ENCARGO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente estudio basico de seguridad y salud viene exigido por el proyecto para la
Instalacién de camaras de vision artificial para control de trafico en el municipio de Zizur
Mayor.

Segun el art. 4.2 del Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de octubre, dicho estudio basico se
complementa e integra dentro del proyecto de ejecucion.

Este estudio basico analiza y resuelve los problemas de seguridad y salud en el trabajo, de
forma técnica y eficaz.

6.2. DATOS DEL ENCARGO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Nombre del proyecto sobre el que se trabaja: Instalacién de camaras de vision artificial para
control de trafico en el municipio de Zizur Mayor.

Los autores del proyecto son los Ingenieros Técnicos Industriales: Juan José Visus Fandos y
Oscar Jesus Campidon Mezquiriz.

La autoria de este estudio basico de seguridad y salud es de los Ingenieros Técnicos
Industriales Juan José Visus Fandos y Oscar Jesus Campion Mezquiriz

6.3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El equipo proyectista, al afrontar la tarea de redactar el Estudio basico de Seguridad y Salud
para la Instalacién de camaras de vision artificial para control de trafico en el municipio de
Zizur Mayor, se enfrenta con el problema de definir los riesgos detectables analizando los
procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que esta previsto sean utilizados en la
obra, especificando también las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
reducir y controlar dichos riesgos.

Esta autoria de seguridad y Salud declara: que es su voluntad la de analizar primero sobre
el proyecto y en su consecuencia, disefiar cuantos mecanismos preventivos se puedan idear
a su buen saber y entender técnico, dentro de las posibilidades que el mercado de la
construccion y los limites econdmicos permiten. Todo ello debe entenderse como la
consecuencia del estudio de los datos que ha suministrado a través del proyecto de
ejecucion.

Corresponde al Contratista adjudicatario conseguir que el proceso de produccion de
construccion sea seguro. Colaborar en esta obligacion desde nuestra posicion técnica, es el
motivo que inspira la redaccién del contenido de los objetivos que pretende alcanzar este
trabajo técnico, que se resumen en la frase, lograr realizar la obra sin accidentes laborales ni
enfermedades profesionales.
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Sera responsabilidad del contratista la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas
en el Plan e igualmente se implantara la obligatoriedad de un libro de incidencias con todas
las funciones que le concede el RD1627/1997, siendo el contratista el responsable del envio
de las reproducciones de las notas que en él se escriban, a los diferentes destinatarios.

En este estudio de seguridad y salud, se considera que es obligacion del Contratista,
disponer de:

1. Servicio de prevencion.

2. Recursos preventivos formados, en nimero suficiente segun la evaluacion de riesgos
durante la ejecucion de la obra.

3. Un coordinador de actividades preventivas formado.

Los administrativos necesarios para llevar el control de: las altas y bajas de los
trabajadores propios y ajenos; documentacién de coordinacion de actividades
preventivas; la documentacion acreditativa de la formacién de los trabajadores en su
trabajo seguro propios o de la subcontratacion y auténomos; la documentacién
generada por la coordinacion interempresarial o por mi realizada en cumplimiento
del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y normativa de
desarrollo.

5. Capacidad informatica instalada en obra para elaborar la documentacion resefiada y
su archivo en Word o en PDF.

En consecuencia de lo expresado, los objetivos de este trabajo preventivo son:

- Conocer el proyecto a construir, la tecnologia, los procedimientos de trabajo y
organizacion previstos para la ejecucidon de la obra asi como el entorno, condiciones
fisicas y climatologia del lugar donde se debe realizar dicha obra, para poder identificar
y analizar los posibles riesgos de seguridad y salud en el trabajo.

- Analizar todas las unidades de obra del proyecto, en funcién de sus factores: formal y de
ubicacién, coherentemente con la tecnologia y métodos viables de construccion.

- Colaborar con el proyectista para estudiar y adoptar soluciones técnicas y de
organizacion que permitan incorporar los Principios de Accién Preventiva del articulo 15
de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales que eliminen o disminuyan los riesgos.

- Identificar los riesgos evitables proponiendo las medidas para conseguirlo.

- Relacionar los riesgos inevitables especificando las soluciones para controlarlos y
reducirlos mediante los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares a utilizar.

- Disefar, proponer y poner en practica tras la toma de decisiones de proyecto y como
consecuencia de la tecnologia que se utilizara, las iniciativas que permitan definir las:

- Soluciones por aplicacion de tecnologia segura en si misma.
- Las protecciones colectivas.
- Los equipos de proteccion individual.

- Los procedimientos de trabajo seguro que aplicara
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- Los servicios sanitarios y comunes, a implantar durante todo el proceso de esta
construccion.

- La existencia de los Recursos preventivos (RD 171/2004).
- La existencia del Coordinador de actividades preventivas de empresa (RD 171/2004).

- Presupuestar los costes de la prevencion e incluir los planos y graficos necesarios para la
comprensién de la prevencion proyectada.

- Ser base para la elaboracién del plan de seguridad y salud por el contratista y formar
parte junto al mismo y el plan de prevencion de empresa, de las herramientas de
planificacién e implantacion de la prevencidn en la obra.

- Divulgar la prevencion proyectada para esta obra, a través del plan de seguridad y salud
que elabore el Contratista.

La divulgacion se efectuara entre todos los que intervienen en el proceso de construccion.

Se espera que sea capaz por si misma, de animar a todos los que intervengan en la obra a
ponerla en practica con el fin de lograr su mejor y mas razonable colaboracion.

Sin esta colaboracién inexcusable y la del contratista, de nada servira este trabajo.

Por ello, este conjunto documental se proyecta hacia el contratista, los subcontratistas y los
trabajadores autbnomos que van a ejecutar la obra; debe llegar a todos ellos, mediante los
mecanismos previstos en los textos y planos de este trabajo técnico, en aquellas partes que
les afecten directamente y en su medida.

En cualquier caso, se recuerda, que en virtud del RD 171/2004, cada empresario, se convierte
en “contratista principal de aquellos a los que subcontrata y estos a su vez de los que
subcontraten, por consiguiente, el plan de seguridad y salud debera resolver eficazmente el
método de comunicacién de riesgos y su solucion en direccion a las subcontrataciones y de
éstas hacia los diversos “empresarios principales”

- Crear un ambiente de salud laboral en la obra, mediante el cual, la prevencion de las
enfermedades profesionales sea eficaz.

- Definir las actuaciones a seguir en el caso de accidente, de tal forma, que la asistencia al
accidentado sea la oportuna a su caso concreto y aplicada con la maxima celeridad y
atencion posibles.

- Expresar un método formativo e informativo para prevenir los accidentes, llegando a
definir y a aplicar en la obra los métodos correctos de trabajo.

- Hacer llegar la prevencién de riesgos, gracias a su presupuesto, a cada empresa o
autdbnomos que trabajen en la obra, de tal forma, que se eviten practicas contrarias a la
seguridad y salud.

- Colaborar a que el proyecto prevea las instrucciones de uso, mantenimiento y las
previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores: de reparacion, conservacion y
mantenimiento.
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Esto se elaborard una vez conocidas las acciones necesarias para las operaciones de
mantenimiento y conservaciéon tanto de la obra en si como de sus instalaciones.

SE COMUNICA EXPRESAMENTE PARA SU CONOCIMIENTO Y EFECTOS:
Este estudio de seguridad y salud en el trabajo es un capitulo mas del proyecto de ejecucion
que debe ejecutarse con el mismo rango de importancia que el resto de ellos, pero
destacado sobre los demas, porque es un instrumento de defensa del Principio
Constitucional del Derecho a la seguridad y salud de los trabajadores en el trabajo.

Segun la interpretacion de la legislacidn realizada por el Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, para que el estudio de seguridad y salud sea eficaz, es necesario que
esté presente en obra junto al proyecto de ejecucion del que es parte y al plan de seguridad
y salud en el trabajo que lo desarrolla en su caso y complementa. El contratista, debe saber,
que el plan de seguridad y salud no sustituye a este documento preventivo, y que esa
creencia, es un error de interpretacion juridica.

6.4. CARACTERISTICAS DE LA OBRA

6.4.1. PROMOTOR DE LA OBRA

El promotor de la obra es el Ayuntamiento de Zizur Mayor.

6.4.2. DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra consiste en la implantacion de un sistema de video vigilancia en diferentes zonas o
calles de Zizur Mayor y posibilitar su visionado, grabacion y gestion de imagenes y datos
desde la Jefatura de Policia Municipal, utilizando herramientas de hardware y software que
puedan servir de apoyo a la labor realizada desde Policia Municipal.

Los principales objetivos del sistema a implantar son:
- Control de trafico.
- Supervisar y localizar a tiempo real cualquier incidencia que se pueda producir.
- Realizar estudios de trafico.
- Transmitir sensacion de tranquilidad y seguridad entre la ciudadania.

- Tiempos de respuesta mas rapidos: rapida y automatizada deteccidn de incidencias.

6.4.3. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

El presupuesto Global de Licitacion es el que aparece en el documento ndimero 5 del
Proyecto.

Dada las caracteristicas de las obras e instalaciones definidas en el proyecto, se estima que
el plazo de ejecucién sera de 3 meses aunque se establece un plazo de 6 semanas para la
ejecucion de la obra civil.

La mano de obra prevista en la obra media es de 5 trabajadores. Las instalaciones de higiene
y bienestar de la obra vendran condicionadas por este nimero de trabajadores.
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6.4.4. INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del RD 1627/97, la obra dispondra de vestuarios
con asientos y taquillas individuales, provistas de llave, lavabos con agua fria, agua caliente
sanitaria y espejo, duchas con agua fria y agua caliente sanitaria e inodoros.

La superficie minima comun de vestuarios y aseos sera, por al menos, de dos metros
cuadrados para cada operario y la altura minima sera de 2,30 metros.

La utilizacion de los servicios higiénicos sera no simultanea en caso de haber operarios de
distintos sexos.

Los suelos, paredes y techos del vestuario seran continuos, lisos e impermeables, realizados
con materiales sintéticos preferiblemente, en tonos claros, y estos materiales permitiran el
lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.

Para la limpieza y conservacion de estos locales en las condiciones pedidas, se dispondra de
un trabajador con la dedicacién necesaria.

De acuerdo con el apartado 3 del Anexo VI del RD 486/97, la obra dispondra del material de
primeros auxilios que se indica a continuacién, en la que se incluye ademas, el listado de los
teléfonos de urgencia.

Maletin botiquin de primeros auxilios, conteniendo, agua oxigenada; alcohol de 96 grados;
tintura de iodo; "mercurocromo" o "cristalmina”; amoniaco; gasa estéril; algoddn hidrofilo
estéril; esparadrapo antialérgico; torniquetes antihemorragicos; bolsa para agua o hielo;
guantes esterilizados; termometro clinico; apodsitos autoadhesivos; antiespasmodicos;
analgésicos; tonicos cardiacos de urgencia y jeringuillas desechables.

Se instalard en la caseta de obra debidamente sefalizado. Tras su uso serd repuesto
inmediatamente y se revisara mensualmente.

Centro Salud Zizur Mayor Parque Erreniega 26 — Zizur Mayor
Teléfono: 948286060

Hospital de Navarra ¢/Irunlarrea 3 - Pamplona
Teléfono: 848456001

Proteccion civil 112

Cruz Roja 112

DYA 112

Bomberos de Navarra 112

Servicio Navarro de Salud 112

Informacion Toxicologica 915620420

Policia 091
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Policia local 092
Policia foral 091
Guardia civil 948234700

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico
previo al trabajo.

6.4.5. MAQUINARIA DE OBRA

La lista siguiente contiene la maquinaria que se considera de propiedad del contratista o de
algun subcontratista bajo el control directo del anterior; se considera la que cada empresario
habra mantenido la propiedad de su empresa y que, en el caso de subcontratacién, exigira
que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo que el nivel de seguridad puede ser
alto.

No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen
uso; si esto es asi la seguridad debera retocarse.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra es la siguiente:
- Escaleras

- Camion cesta

- Plataformas elevadoras

- Taladros

- Radial

6.4.6. MEDIOS AUXILIARES

La lista siguiente contiene los medios auxiliares que se considera de propiedad del
contratista o de algun subcontratista bajo el control directo del anterior; se considera la que
cada empresario habra mantenido la propiedad de su empresa y que en el caso de
subcontratacion, exigira que haya recibido un mantenimiento aceptable, con lo que el nivel
de seguridad puede ser alto. No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de
servirse material viejo en buen uso; si esto es asi la seguridad debera retocarse.

Los medios auxiliares que se prevé emplear en la ejecucién de la obra es la siguiente:

- Escaleras de mano
- Instalacién eléctrica

El contratista debera definir en su plan de obra el lugar y superficie que va a destinar para
acopios y almacén.
6.4.7. ACTUACIONES PREVIAS AL INICIO DE LAS OBRAS

Antes del inicio de las obras y como medida preventiva inicial, se procedera a la ejecucion
del balizamiento provisional de la misma, mediante vallas, barreras, conos reflectantes y
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cinta de balizamiento, asi como instalacion de balizas luminosas, para horas nocturnas, y
sefalizacion adecuada.

Por la noche debe instalarse una iluminacién suficiente (del orden de 120 lux en las zonas
de trabajo, y de 10 lux en el resto), cuando se gjerciten trabajos nocturnos. Cuando no se
gjerciten trabajos durante la noche, debera mantenerse al menos una iluminacion en el
conjunto con objeto de detectar posibles peligros y para observar correctamente todas las
sefales de aviso y de proteccion. Nunca se desviaran los peatones hacia la calzada sin que
haya protecciones.

La maquinaria que se encuentre en la zona de obra extremara las precauciones y tendra
limitada la velocidad a 10 km/h, con el fin de facilitar las maniobras de la misma y evitar
peligros de atropellos. Se regulara la entrada y salida de maquinaria mediante sefalistas
cuando sea necesario para evitar molestias al trafico peatonal y de vehiculos existente. Este
ira provisto de sefial bidireccional y de chaleco reflectante.

Todos los cruces subterraneos, y muy especialmente los de energia eléctrica y los de gas,
deben quedar perfectamente sefializado sin olvidar su cota de profundidad.

Debera sefalarse en el Libro de Ordenes, la fecha de comienzo de obra, que quedara
refrendada con las firmas del Director de Obra, del Jefe de Obra, del Contratista de un
representante de la Propiedad y del Coordinador de Seguridad y Salud.

Asimismo y antes de comenzar las obras, deben supervisarse las prendas y los elementos de
proteccion individual o colectiva para ver si su estado de conservacion y sus condiciones de
utilizacién son optimas. En caso contrario se desecharan adquiriendo el Contratista otros
nuevos. Todos los elementos de proteccién de personal se ajustardn a las normas de
homologaciéon del Ministerio de Trabajo (O.M. 15-7-1974).

6.5. RIESGOS LABORALES

A continuacién se analizan y evallan los riesgos existentes de acuerdo a los trabajos que
van a realizarse y los materiales y herramientas utilizados.

El presente analisis puede verse modificado a través del correspondiente Plan de Seguridad
y Salud, en virtud de la tecnologia utilizada en la ejecucidn del proyecto por contratista o
subcontratas.

ADVERTENCIA AL CONTRATISTA: este estudio de seguridad y salud no realiza ni
aporta una "evaluacion inicial de riesgos” , porque esa es una obligacion empresarial
ajena a los documentos de un proyecto de construccion.

Se aporta “la evaluacion de la eficacia de la prevencion proyectada” (protecciones,
procedimientos de trabajo seguro y sehalizacion), que demuestra haber considerado
todos los riesgos de deteccion posible que pueden aparecer en la obra, a los que da
solucion y ademas, evalua todo ello, creando un nivel de prevencion que en su caso
puede ser superado por el Contratista, pero no disminuido.

En consecuencia, el servicio de prevencion del Contratista puede fijarse en él a la hora
de realizar su evaluacion inicial de riesgos en su plan de seguridad y salud, pero no
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debe limitarse a fotocopiar la informacion que se entrega, porque eso seria prueba
documental de su incumplimiento legal.

El presente analisis puede verse modificado a través del correspondiente Plan de Seguridad
y Salud, en virtud de la tecnologia utilizada en la ejecucién del proyecto por contratista o
subcontratas.

La empresa adjudicataria de las obras redactara, antes del comienzo de las mismas, un Plan
de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen vy
complementen, en funcidén de su propio sistema de ejecucion de la obra, las previsiones
contenidas en este estudio, cumpliendo los siguientes requisitos:

1. Cumplira las especificaciones del Real Decreto 1.627/1997 y concordantes, elaborandolo
de inmediato, tras la adjudicacién de la obra y siempre, antes de la firma del acta de
replanteo.

2. Dara respuesta, analizando, estudiando, desarrollando y complementando en su caso, el
contenido de este estudio de seguridad y salud, de acuerdo con la tecnologia de
construccion que le es propia y de sus métodos y organizacion de los trabajos.

3. Suministrara, los documentos y definiciones que se le exigen en el estudio de seguridad
y salud, especialmente el plan de ejecucién de obra, conteniendo de forma desglosada
las partidas de seguridad y salud.

4. Cuando sea necesario suministrara planos de calidad técnica, planos de ejecucién de
obra con los detalles oportunos para su mejor comprension.

5. No podra ser sustituido por ningun otro tipo de documento, que no se ajuste a lo
especificado en los apartados anteriores.

6. El Contratista y la obra estaran identificados en cada pagina y en cada plano del plan de
seguridad y salud. Las paginas estaran numeradas unitariamente y en el indice de cada
documento.

7. Todos sus documentos estaran sellados y firmados en su Ultima pagina con el sello del
contratista de la obra.

8. En cumplimiento del RD 171/2004, de 30 de enero, el plan de seguridad y salud, como
documento de prevencion abierto a cualquier eventualidad, recogera sobre la marcha de
la ejecucién de la obra:

- La informacion sobre los riegos y prevencion a aplicar de cada subcontratista como tal.

- Através de la informacidn del subcontratista anterior, la informacién sobre los riesgos y
prevencion a aplicar, del empresario con el que éste subcontrate.

Este Plan, debe ser revisado y aprobado, en su caso por el Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra.

Se incluira en la misma la periodicidad de las revisiones que han de hacerse a los vehiculos
y maquinaria asignada a la obra. En el punto que determine el Coordinador, existira un libro
de incidencias habilitado al efecto, facilitado por el Colegio Profesional que vise el estudio
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de ejecucion de la obra. Este libro existe con fines de control y seguimiento de plan de
Seguridad y de Salud. Unicamente se podran hacer anotaciones relacionadas con la
inobservancia de las instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de
Seguridad y Salud. El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de
la obra enviara en un plazo de 24 horas cada una de las copias a los destinatarios previstos
anteriormente.

El Contratista suministrara en su plan de seguridad y salud, el cronograma de
cumplimentacién de las listas de control del nivel de seguridad de la obra. La forma de
presentacion preferida es la de un grafico coherente con el que muestra el plan de ejecucion
de la obra suministrado en este estudio de seguridad y salud.

Con el fin de respetar al maximo la libertad empresarial y su propia organizaciéon de los
trabajos, se admitiran previo analisis de operatividad, las listas de control que componga o
tenga en uso comun el Contratista adjudicatario.

El contenido de las listas de control sera coherente con la ejecucion material de las
protecciones colectivas y con la entrega y uso de los equipos de proteccion individual. Si el
Contratista carece de los citados listados o se ve imposibilitado para componerlos, debera
comunicarlo inmediatamente tras la adjudicacién de la obra, a esta autoria del estudio de
seguridad y salud, con el fin de que le suministre los oportunos modelos para su confeccién
e implantacion posterior en ella.

Se recuerda, que en cumplimiento del articulo 18 del RD 1.627/1997, de antes del comienzo
de la obra, el promotor debera efectuar un aviso previo a la autoridad laboral competente.
Este aviso previo se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo III del Real Decreto
1.627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccion y la normativa especifica de cada Comunidad Autbnoma
del Estado.

6.5.1. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

Este apartado contiene la relacién de los riesgos laborales que pudiendo presentarse en
obra, van a ser totalmente evitados.

En este trabajo, se consideran riesgos evitados los siguientes:

- Los derivados de las interferencias de los trabajos a ejecutar, que se han eliminado
mediante el estudio preventivo del plan de ejecucién de obra.

- Los originados por las maquinas carentes de protecciones en sus partes moviles, que
se han eliminado mediante la exigencia de que todas las maquinas estén completas;
con todas sus protecciones.

- Los originados por las maquinas eléctricas carentes de protecciones contra los
contactos eléctricos, que se han eliminado mediante la exigencia de que todas ellas
estén dotadas con doble aislamiento o en su caso, de toma de tierra de sus carcasas
metalicas, en combinacion con los interruptores diferenciales de los cuadros de
suministro y red de toma de tierra general eléctrica.

- Los derivados del factor de forma y de ubicacion del puesto de trabajo, que se han
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resuelto mediante la aplicacion de procedimientos de trabajo seguro, en combinacion
con las protecciones colectivas, equipos de proteccion individual y sefalizacion.

- Los derivados de las maquinas sin mantenimiento preventivo, que se eliminan
mediante el control de sus libros de mantenimiento y revisién de que no falte en ellas,
ninguna de sus protecciones especificas y la exigencia en su caso, de poseer el
marcado CE.

- Los derivados de los medios auxiliares deteriorados o peligrosos; mediante la
exigencia de utilizar medios auxiliares con marcado CE o en su caso, medios auxiliares
en buen estado de mantenimiento, montados con todas las protecciones disefiadas
por su fabricante.

- Los derivados por el mal comportamiento de los materiales preventivos a emplear en
la obra, que se exigen en su caso, con marcado CE o con el certificado de ciertas
normas UNE.

Se omite el prolijo listado por ser inoperante para la prevencién de riesgos laborales, pues
por la aplicacidon de este trabajo ya no existen.

6.5.2. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Se omite el prolijo listado por ser inoperante para la prevencién de riesgos laborales, pues
por la aplicacion de este trabajo ya no existen.

En este trabajo, se consideran riesgos existentes en la obra pero resueltos mediante la
prevencion contenida en este trabajo el listado siguiente:

1. Caidas de personas a distinto nivel
2. Caida de personas al mismo nivel

3. Caidas de objetos por desplome o
derrumbamiento

4. Caidas de objetos en manipulacion

5. Caidas de objetos desprendidos

6. Pisadas sobre objetos

7. Choques contra objetos inmoviles

8. Choques contra objetos moviles

9. Golpes por objetos o herramientas

10. Proyeccion de fragmentos o particulas
11. Atrapamiento por o entre objetos

12. Atrapamiento por vuelco de maquinas,
tractores o vehiculos

13. Sobresfuerzos

14. Exposicién a temperaturas ambientales
extremas

15. Contactos térmicos
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16. Exposicién a contactos eléctricos
17. Exposicidn a sustancias nocivas

18. Contactos con sustancias causticas o
corrosivas

19. Exposicién a radiaciones

20. Explosiones

21.Incendios

22. Accidentes causados por seres vivos
23. Atropellos o golpes con vehiculos
24. Patologias no traumaticas

25. "In itinere”

Cada uno de los 25 epigrafes de la lista precedente surge de la estadistica considerada en
el "Anuario de Estadistica de Accidentes de Trabajo de la Secretaria General Técnica de la
Subdireccion General de Estadisticas Sociales y Laborales del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales” ; tiene su desarrollo en funcion de la peculiaridad de cada actividad de obra,
medios auxiliares y maquinas utilizadas, en combinacion con los oficios presentes en la obra
y las protecciones colectivas a montar para eliminar los riesgos. Estas especificaciones,
aparecen en el anexo de “identificacion de riesgos y evaluacion de la eficacia de las
protecciones dentro de este mismo trabajo. Estan dentro de los listados de riesgos seguidos
de la forma en la que se han considerado.

La prevencion aplicada en este trabajo demuestra su eficacia en las tablas aludidas en el
parrafo anterior, como se puede comprobar, la mayoria de ellos se evaltan tras considerar
la prevencion “riesgos triviales” , que equivale a decir que estan practicamente eliminados.
No se considera asi. Se estima que un riesgo trivial puede ser causa eficiente de un accidente
mayor, por aplicacion del proceso del principio de “causalidad eficiente” o de la teoria del

“arbol de causas” . Esta es la razon, por la que los riesgos triviales permanecen en las tablas
de evaluacion.

A continuacion se indican tablas, la primera se refiere a aspectos generales que afectan a la
totalidad de la obra, y las restantes a aspectos especificos de cada una de las fases en las
que puede dividirse la obra.

TODA LA OBRA

RIESGOS

Caidas de operarios al mismo nivel.
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caidas de objetos sobre operarios.
Caidas de objetos sobre terceros.
Choques o golpes contra objetos.
Fuertes vientos.

Trabajos en condiciones de humedad.
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Contactos eléctricos directos e indirectos.

Cuerpos extrafios en los ojos.

Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS | GRADO DE ADOPCION

Orden y limpieza de las vias de circulacién de la obra. Permanente
Orden y limpieza de los lugares de trabajo. Permanente
Recubrimiento o distancia de seguridad de 1 metro a lineas

e . ., Permanente
eléctricas de baja tension.
Iluminacion adecuada y suficiente (Alumbrado de obra). Permanente
No permanecer en el radio de accién de las maquinas. Permanente
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble

. . Permanente
aislamiento.
Sefalizacion de obra (Carteles y sefales). Permanente

Cintas de sefalizacion y balizamiento a 10 metros de distancia. | Alternativa al vallado

Evacuacion de luminarias desmontadas. Permanente
Escaleras auxiliares. Ocasional
Camion o plataforma elevadora con cesta. Permanente
Informacion especifica. Para riesgos concretos
Cursos y charlas de formacion. Frecuente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EMPLEO
Casco de seguridad. Permanente
Calzado protector. Permanente
Ropa de trabajo. Permanente
Ropa impermeable o de proteccion. Con mal tiempo
Gafas de seguridad. Frecuente
Arnés de seguridad. Permanente
Cinturones de proteccion del tronco. Ocasional
Guantes. Permanente

DESMONTAJE Y MONTAJE DE LUMINARIAS
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RIESGOS

Caidas de operarios al vacio o por el plano inclinado de la cubierta.

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores.

Lesiones y cortes en manos y brazos.

Lesiones, pinchazos y cortes en pies.

Fuertes vientos.

Caidas de escaleras, sefalizacion de la zona de trabajo.

Electrocuciones.

Proyecciones de particulas.

Condiciones meteoroldgicas adversas.

Avispas e insectos en huecos de luminarias.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS | GRADO DE ADOPCION

Sefalizacion vial y vallado de la zona de trabajo. Permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas. Permanente
Acopio adecuado de materiales. Permanente
Sefializador obstaculos. Permanente

Paralizacién de los trabajos en condiciones meteoroldgicas | Permanente
adversas.

Formacion adecuada de los trabajadores y programacion del

. Permanente
trabajo.

El movimiento de vehiculos de transporte y tendido se regira | Permanente
por un plan preestablecido, procurando que estos
desplazamientos mantengan sentidos constantes.

Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo | Alternativa al vallado
anunciara con una sefial acustica.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EMPLEO
Casco de seguridad. Permanente
Calzado protector, botas de seguridad. Permanente
Mastiles y cables fijadores. Permanente
Cuerdas de seguridad. Permanente
Gafas de seguridad. Permanente
Arnés y cinturdn de seguridad. Permanente
Chaleco reflectante. Permanente
Guantes de cuero o goma. Permanente
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INSTALACION Y CONEXIONADO

RIESGOS

Caidas a distinto nivel.

Lesiones y cortes en manos y brazos.

Dermatosis por contacto con materiales.

Inhalaciéon de sustancias toxicas.

Quemaduras.

Golpes y aplastamiento de pies.

Electrocuciones, por mala proteccion en cuadros, maniobras incorrectas, uso de
herramienta sin aislamiento, puenteo de mecanismos de proteccion, conexionado sin

clavijas, empalmes de cables inapropiados.

Contactos eléctricos directos e indirectos.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes.

Frecuente

Realizar las conexiones eléctricas sin tension.

Permanente

Desmontaje y montaje de luminarias mediante camién con
cesta o plataforma elevadora.

Permanente

Las zonas de trabajo tendran una iluminacién suficiente y de
forma que no cree sombras sobre la zona de trabajo.

Permanente

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros
de alimentacién sin la utilizacion de las clavijas macho-hembra.

Permanente

Comprobacion de tension siempre al manipular cada luminaria.

Permanente

No se dejaran las puntas de cables sueltas y sin aislar, ya sean
conductores activos o de proteccién.

Permanente

Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores
estaran protegidas, con material aislante normalizado, contra
los contactos con la energia eléctrica. Aquellas cuyo
aislamiento este deteriorado seran retiradas y sustituidas por
otras en buen estado de forma inmediata.

Permanente

El movimiento de vehiculos de transporte y tendido se regira
por un plan preestablecido, procurando que estos
desplazamientos mantengan sentidos constantes.

Permanente

Siempre que un vehiculo parado inicie un movimiento lo
anunciara con una sefal acustica.

Permanente

Antes de hacer entrar en carga la instalacion eléctrica, se hara
una revision en profundidad de las conexiones de mecanismos,
protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos
directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento de Baja
Tension.

Frecuente
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Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica seran
anunciadas a todo el personal de la obra, antes de ser iniciadas. Frecuente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EMPLEO

Casco de seguridad. Permanente
Calzado protector, botas de seguridad. Permanente
Mastiles y cables fijadores. Ocasional
Mascarilla filtrante. Ocasional
Gafas de seguridad. Permanente
Arnés y cinturon de seguridad. Permanente
Chaleco reflectante. Permanente
Guantes de cuero o goma. Permanente

6.5.3. RIESGOS LABORALES ESPECIALES

A continuacion se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de
la obra definida en el proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad
y la salud de los trabajadores y estan incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97.

Se indican asi mismo las medidas especificas que deben adoptarse para controlar y reducir
los riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS

Especialmente graves de caidas en altura, | Empleo de cinturones y arneses de
sepultamientos y hundimientos. seguridad.

Sefnalizar y respetar la distancia de

En proximidad de lineas eléctricas de baja | seguridad de 30 cm.

tension. Aislar los elementos de tension.

EPIs aislantes.

Sefnalizar y respetar la distancia de

En proximidad de lineas eléctricas de alta | seguridad de 5 m.

tension. Pérticos protectores de 5 m. de altura.
Calzado de seguridad.

Sefializacion vial permanente de la zona de
trabajo, limitar la velocidad, personal con
equipos reflectantes, personal sefializando el
paso de vehiculos mediante discos
apropiados.

Trabajos en proximidad de carretera
nacional o vial con trafico.

E25569P 136



DOCUMENTO N°6: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

Usar guantes de cuero o anti-corte, y cajas
de carton o blandas para evitar golpes de
las lamparas.

Cortes con vidrios de lamparas de
descarga con mercurio.

6.6. CONDICIONES TECNICAS DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION

Ademas de cumplir expresamente con lo expresado el RD. 773/1997, de 30 de mayo,
Utilizacién de equipos de proteccion individual, todos aquellos utilizables en esta obra,
cumpliran las siguientes condiciones:

1. Tendran grabada la marca "CE", segun las normas Equipos de Proteccion Individual (EPI).

2. Los equipos de proteccion individual que tengan caducidad, llegando a la fecha,
constituiran un acopio ordenado, que sera revisado por la Direccion Facultativa para que
autorice su eliminacion de la obra.

3. Los equipos de proteccion individual en utilizacion que estén rotos seran reemplazados
de inmediato, quedando constancia escrita en la oficina de obra del motivo del cambio
y el nombre de la empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccion
individual, con el fin de dar la maxima seriedad posible a la utilizacién de estas
protecciones.

4. Las normas de utilizacion de los equipos de proteccion individual se atendran a lo
previsto en los folletos explicativos y de utilizacion de cada uno de sus fabricantes que
el contratista certificara haber hecho llegar a cada uno de los trabajadores que deban
utilizarlos.

A continuacioén se especifican las caracteristicas técnicas y cumplimiento de normas UNE de
los equipos de proteccidn a usar durante el transcurso de la obra.

- Guantes de cuero y loneta.
Especificacion técnica.
Unidad de par de guantes fabricados en cuero flor en la parte anterior de palma y
dedos de la mano, dorso de loneta de algodon, comercializados en varias tallas.
Ajustables a la mufieca de las manos mediante bandas extensibles ocultas. Con marca
CE. segin normas E.P.L

Cumplimiento de normas UNE.
Los guantes fabricados en cuero flor y loneta, cumpliran la siguiente norma UNE:
UNE. EN 388/95

Obligacion de su utilizacion.

En todos los trabajos de manejo de herramientas manuales: picos, palas.

En todos los trabajos de manejo y manipulacién de puntales y bovedillas.
Manejo de sogas o cuerdas de control seguro de cargas en suspension a gancho.
En todos los trabajos similares por analogia a los citados.

Ambito de obligacién de su utilizacién.
En todo el recinto de la obra.
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- Guantes aislantes de la electricidad en baja tension, hasta 430 voltios.
Especificacion técnica.
Unidad de guantes aislantes de la electricidad, para utilizacién directa sobre
instalaciones a 430 voltios como maximo. Con marca CE. segun normas E.P.L.
Obligacion de su utilizacion.
En todos los trabajos en los que se deba actuar o manipular circuitos eléctricos con
una tension no superior a 430 voltios.
Ambito de obligacién de su utilizacion.
En toda la obra, durante las maniobras e instalacién general eléctrica provisional de
obra o definitiva, cableado, cuadros y conexiones en tension siempre que esta no
pueda ser evitada.

- Gafas de seguridad contra el polvo y los impactos.
Especificacion técnica.
Unidad de gafas de seguridad contra el polvo y los impactos en los ojos. Fabricadas
con montura de vinilo, pantalla exterior de policarbonato, pantalla interior contra
choques y camara de aire entre las dos pantallas para evitar condensaciones. Modelo
panoramico, ajustable a la cabeza mediante bandas elasticas textiles contra las
alergias. Con marca CE. segun normas E.P.L
Cumplimiento de normas UNE.
Los ensayos de las gafas de seguridad contra el polvo y los impactos cumpliran las
siguientes normas UNE:
UNE. EN 167/96
UNE. EN 168/96
Obligacion de su utilizacion.
En la realizacion de todos los trabajos con riesgos de proyeccion o arranque de
particulas, reseflados dentro del andlisis de riesgos de la memoria.
Ambito de obligacién de su utilizacién.
En cualquier punto de la obra en el que se trabaje produciendo o arrancando
particulas.

- Deslizadores paracaidas, para arneses cinturones de seguridad.
Especificacion técnica.
Unidad de dispositivo deslizador paracaidas de seguridad, fabricado en acero
inoxidable, para amarre del cinturon de seguridad; modelo de cierre por palanca
voluntaria, con doble dispositivo de mordaza para proteccidon de una posible apertura
accidental. Con marca CE., segun normas E.P.L.
Cumplimiento de normas UNE.
Los dispositivos deslizador paracaidas de seguridad, para arneses cinturones de
seguridad, cumpliran las siguientes normas UNE:
UNE. EN 353-1/93 + ERRATUM/94
UNE. EN 353-2/93
Obligacion de su utilizacion.
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En las gruas torre para deslizarlo a través de los cables de circulacion segura. En la
instalacion de aquellas protecciones colectivas que requieren el uso de cables de
circulacion segura, en su mantenimiento y desmantelamiento.

Ambito de obligacién de su utilizacién.

En todos aquellos puntos de la obra en los que se trabaje con arneses cinturones de
seguridad, que deban amarrarse a una cuerda de seguridad de circulacion.

- Cinturon portaherramientas.
Especificacion técnica.
Unidad de cinturén portaherramientas formado por faja con hebilla de cierre, dotada
de bolsa de cuero y aros tipo canana con pasador de inmovilizacién, para colgar hasta
4 herramientas. Con marca CE., segun normas E.P.I.
Obligacion de su utilizacion.
En la realizacién de cualquier trabajo fuera de talleres que requieran un minimo de
herramientas y elementos auxiliares.
Ambito de obligacién de su utilizacién.
Toda la obra.

- Casco para trabajos en altura.
Especificacion técnica.
Unidad de casco de seguridad contra golpes en la cabeza, con arnés de adaptacién
de apoyo sobre el craneo y contorno interno del cabeza acolchado, con cintas textiles
de amortiguacién y contra el sudor; ajustable a la nuca mediante ruedecita lateral
accionable incluso utilizando guantes, y barboquejo que cumple la norma EN 12492
de alpinismo de tal forma que se impide la caida accidental del casco. Con marca CE
EN 397.
Calidad.
El material serd nuevo, a estrenar.
Componentes.
Carcasa exterior ergondémica de policarbonato de alta resistencia, dotada con ranuras
laterales para recibir pantallas u orejeras y ganchos por montar una linterna frontal.
Arnés textil de sujecion al craneo mediante ruedecita lateral accionable incluso
utilizando guantes. Contorno de la cabeza regulable en altura. Barboquejo que
cumple la norma EN 12492 de alpinismo.
Obligacion de su utilizacion.
Durante toda la realizacién de la obra y en todos los lugares en los que se realicen
trabajos en altura o suspension mediante sistema de cordada y sillin, con excepcion
del: interior de talleres, instalaciones provisionales para los trabajadores; oficinas y en
el interior de cabinas de maquinaria y siempre que no existan riesgos para la cabeza.
Ambito de obligacién de su utilizacion.
Desde el momento de entrar en la obra, durante toda la estancia en ella, dentro de
los lugares con riesgos para la cabeza.

- Casco de seguridad, contra golpes en la cabeza.
Especificacion técnica.
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Unidad de casco de seguridad contra golpes en la cabeza, con arnés de adaptacién
de apoyo sobre el craneo, con cintas textiles de amortiguacion y contra el sudor de
la frente frontal; ajustable a la nuca, de tal forma que se impide la caida accidental
del casco. Con marca CE. segin normas E.P.L

Cumplimiento de normas UNE.

Los cascos de seguridad cumpliran las siguientes normas UNE:

UNE. EN 397/95 + ERRATUM/96

UNE. EN 966/95 + ERRATUM/96

Obligacion de su utilizacion.

Durante toda la realizacién de la obra y en todos los lugares, con excepcion del:
interior de talleres, instalaciones provisionales para los trabajadores; oficinas y en el
interior de cabinas de maquinaria y siempre que no existan riesgos para la cabeza.
Ambito de obligacién de su utilizacién.

Desde el momento de entrar en la obra, durante toda la estancia en ella, dentro de
los lugares con riesgos para la cabeza.

- Botas de seguridad en loneta reforzada y serraje con suela de goma o PVC.
Especificacion técnica.
Unidad de par de botas de seguridad contra los riesgos de aplastamiento o de
pinchazos en los pies. Comercializadas en varias tallas. Fabricadas con serraje de piel
y loneta reforzada contra los desgarros. Dotadas de puntera metalica pintada contra
la corrosion; plantillas de acero inoxidable forradas contra el sudor, suela de goma
contra los deslizamientos, con taldn reforzado. Ajustables mediante cordones. Con
marca CE, segun normas E.P.L
Cumplimiento de normas UNE.
Las botas de seguridad cumpliran las siguientes normas UNE:
UNE. EN 344/93 + ERRATUM/94 y 2/95 + AL/97
UNE. EN 345/93 + A1797
UNE. EN 345-2/96
UNE. EN 346/93 + A1/97
UNE. EN 346-2/96
UNE. EN 347/93 + A1/97
UNE. EN 347-2/96
Obligacion de su utilizacion.
En la realizacién de cualquier trabajo con riesgo de recibir golpes o aplastamientos
en los pies y pisar objetos cortantes o punzantes.
Ambito de obligacién de su utilizacion.
Toda la superficie del solar y obra en presencia del riesgo de golpes, aplastamientos
en los pies o pisadas sobre objetos punzantes o cortantes. Trabajos en talleres. Carga
y descarga de materiales y componentes.

- Arnés cinturon de seguridad anticaidas.
Especificacion técnica.

E25569P 140



DOCUMENTO N°6: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

Unidad de cinturén de seguridad contra las caidas. Formado por faja dotada de
hebilla de cierre; arnés unido a la faja dotado de argolla de cierre; arnés unido a la
faja para pasar por la espalda, hombros y pecho, completado con perneras ajustables.
Con argolla en "D" de acero estampado para cuelgue; ubicada en la cruceta del arnés
a la espalda; cuerda de amarre de 1 m., de longitud, dotada de un mecanismo
amortiguador y de un mosquetén de acero para enganche. Con marca CE segun
normas E.P.I

Cumplimiento de normas UNE.

Los cinturones de seguridad anticaidas cumpliran las siguientes normas UNE:

UNE. EN 361/93

UNE. EN 358/93

UNE. EN 355/92

UNE. EN 355/93

Obligacion de su utilizacion.

En todos aquellos trabajos con riesgo de caida desde altura definidos en la memoria
dentro del analisis de riesgos. Trabajos de: montaje, mantenimiento, cambio de
posicion y desmantelamiento de todas y cada una de las protecciones colectivas.
Montaje y desmontaje de andamios metalicos modulares. Montaje, mantenimiento y
desmontaje de gruas torre.

Ambito de obligacién de su utilizacién.

En toda la obra. En todos aquellos puntos que presenten riesgo de caida desde altura.

- Anticaidas retractil hasta 136 kg de utilizacion.
Especificacion técnica.
Anticaidas retractil de cinta con carcasa de PVC, con funcion giratoria en el punto de
enganche del aparato para impedir la torsiéon de la cinta. Con indicador de carga
integrado en el absorbedor, testigo de utilizaciones. Peso propio 2,5 Kg. Con
certificado CE, segun EN 360.
Componentes.
Carcasa estanca de PVC. Tornillos de acero inoxidable. Cinta de poliéster y Dyneema.
Conector y componentes internos de aleacion de aluminio y acero inoxidable.
Caracteristicas técnicas.
1,5 m de distancia maxima de caida. 4,5 kN de fuerza maxima de choque. 136 Kg de
carga maxima de utilizacion.
Calidad.
El material sera nuevo, a estrenar.

El Contratista incluira en su "plan de seguridad y salud”, el modelo del "parte de entrega de
equipos de protecciéon individual" que tenga por costumbre utilizar en sus obras. Si no lo
posee debera componerlo. Contendra como minimo los siguientes datos:
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Numero del parte.
Identificacion del Contratista.

Empresa afectada por el control, sea contratista, subcontratista o un trabajador
auténomo.

Nombre del trabajador que recibe los equipos de proteccion individual.
Oficio o empleo que desempena.

Categoria profesional.

Listado de los equipos de proteccion individual que recibe el trabajador.
Firma del trabajador que recibe el equipo de proteccién individual.

Firma y sello de la empresa.

Estos partes estaran elaborados por duplicado. El original, quedara archivado en poder del
Encargado de Seguridad y salud, la copia se entregara al Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

6.7. CONDICIONES TECNICAS DE INSTALACION Y USO

- Vallas autonomas de limitacion y proteccion.

Sirven para impedir el acceso a zonas de riesgo potencial.

Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de tubos
metalicos.

Dispondran de patas para mantener su verticalidad y dispositivo para unir entre ellas.

- Senales de circulacion y balizamiento.

Se colocaran en todos los lugares de la obra, o de sus accesos y entorno, donde la
circulacién de vehiculos y peatones lo hagan preciso.

Se atendran a lo indicado en la norma 8.3-IC. Senalizacién de obras (Orden 31-8-87),
y demas disposiciones en vigor.

- Senales de seguridad.
Se proveeran y colocaran de acuerdo con el R.D. 485/1997 de 14 de Abril por el que
se rige la Senalizacion de Seguridad en el trabajo.

- Cordon de balizamiento.

Se colocara en los limites de zonas de trabajo, o de paso, en las que exista peligro de
caida por desnivel o por caida de objetos, como complemento a la correspondiente
proteccion colectiva. En los casos necesarios sera reflectante.

- Tope de desplazamiento de vehiculos.

Se dispondra en los limites de zonas de acopios, vertido o maniobras, para impedir
vuelcos.

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio
de redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.

- Riegos.
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Los caminos, pistas y lugares de trabajo en los que se genere polvo se regaran
convenientemente.

- Riego de escombros.

Se regara el escombro para evitar la formacion de polvo sin que se produzcan
encharcamientos.

- Magquinaria.
Todas las maquinas cumpliran la legislacion vigente y contaran por tanto, al llegar a

obra, con todos los dispositivos de seguridad y elementos de proteccién que en
aquella se sefalen.

- Medios auxiliares.

Todos estos medios tendran las caracteristicas, dispondran de las protecciones y se
utilizaran, de acuerdo con las disposiciones que sefiale la legislacion vigente.

- Maedios auxiliares de topografia.

Estos medios tales como cintas, jalones, miras, etc. seran dieléctricos cuando exista
riesgo de electrocucion por las lineas eléctricas y catenarias del ferrocarril.

6.8. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

El promotor nombrara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion
de la obra, en el momento en que se constate la intervencién de mas de una empresa, o
bien de una empresa y trabajadores autonomos, de acuerdo con lo previsto en el Articulo 3
del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

Las funciones propias encomendadas seran:

- Coordinar la aplicacién de los principios generales de Seguridad y Salud, para lo cual
tomara decisiones técnicas y de organizacion, planificando los distintos trabajos o
fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente, y estimando
la duracién requerida para la ejecucién de los mismos.

- Coordinar las actividades de obra, para garantizar que los contratistas, subcontratistas
y trabajadores autonomos apliquen de manera coherente y responsable los principios
de la accién preventiva. Entre estos principios se encuentran el mantenimiento de la
obra en buen estado y limpieza, la eleccion del emplazamiento de los puestos y areas
de trabajo (teniendo en cuenta sus condiciones de acceso), la determinacion de las
vias o zonas de desplazamiento o circulacion, la manipulacién de los distintos
materiales, la utilizacion de medios auxiliares, el mantenimiento, control previo y
periddico de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra
para corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores, la delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y
deposito de los distintos materiales (en particular si se trata de materias o sustancias
peligrosas), la recogida de los materiales peligrosos utilizados, el almacenamiento y
la eliminacion o evacuacién de residuos y escombros, la adaptacion (en funcion de la

E25569P 143



DOCUMENTO N°6: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD

evolucion de la obra) del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo, la cooperacion entre los contratistas,
subcontratistas y trabajadores autonomos, y, por ultimo, se quiere citar a las
interacciones e incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad que se
realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

- Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista, y en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos
de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La direccidon facultativa asumira esta funcion cuando no fuera
necesaria la designacién del coordinador.

6.9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud, adaptando este Estudio
a sus medios y métodos de ejecucion.

Podra incluir propuestas de medidas alternativas de prevencion, con la correspondiente
justificacion técnica.
El Plan podra ser modificado durante la ejecucidn de las obras por parte del Contratista, en

funcién del proceso de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos, y de las posibles
incidencias o modificaciones que pudieran surgir a lo largo de la obra.

Dicho Plan y sus posibles modificaciones, seran aprobados por la administracién previo
informe del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

6.10. LIBRO DE INCIDENCIAS

Lo suministrara a la obra la Propiedad o el colegio oficial que vise el Plan de Seguridad y
Salud, tal y como se recoge en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

En él solo se anotardn por las personas autorizadas legalmente para ello, los
incumplimientos de las previsiones contenidas en el Plan de Seguridad y Salud.

El Coordinador en materia de Seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra esta
legalmente obligado a conservarlo en su poder y tenerlo a disposicion de: la Direccion
Facultativa de la obra; Encargado de Seguridad, Comité de Seguridad y Salud; Inspeccién de
Trabajo y Técnicos y Organismos de prevencion de riesgos laborales de las Comunidades
Auténomas.

Se atendera a la reforma de las normas de utilizacion del Libro de Incidencias de seguridad
y salud en las obras de construccidon descritas en el R.D. 1.109/2007, de 24 de agosto, que
desarrolla la L. 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion, en
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concreto en la Disposicién Final Tercera el apartado 4 del art®. 13 (Libro de Incidencias) del
R.D. 1.627/1997, que ha quedado redactado en los siguientes términos:

"Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador en materia de Seguridad
y Salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no sea necesaria la designacion de
Coordinador, la direccion facultativa, deberan notificarla al contratista afectado y a los
representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que la anotacion se refiera a
cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones previamente anotadas en
dicho Libro por las personas facultadas para ello, asi como el supuesto a que se refiere el
articulo siguiente, debera remitirse una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion
efectuada supone una reiteracion de una advertencia u observacion anterior o si, por el
contrario, se trata de una nueva observacion”.

Como consecuencia de ello se elimina la principal dificultad que hasta ahora existia para el
uso generalizado del Libro de Incidencias -la obligatoriedad de la comunicacion de todas
las anotaciones practicadas a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social- y se le reconoce
su finalidad esencial que no es otra que la del control y seguimiento del Plan de Seguridad
y Salud en el Trabajo, como determina el n°. 1 del art®.13 del R.D. 1.627/1997.

6.11. PROCEDIMIENTOS SEGUROS DE LA MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES A
INTERVENIR EN LA OBRA

6.11.1. TALADRO ELECTRICO PORTATIL (TAMBIEN ATORNILLADOR DE BULONES
Y TIRAFONDOS)

Los procedimientos de prevencidon que se exponen a continuacién lo son complementarios
a los de obligada aplicacion para la utilizacién correcta y segura de este equipo, contenidos
en el manual de su fabricante.

Procedimientos de prevencion de riesgos laborales de obligado cumplimiento.
Siga todas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura.

Los riesgos por impericia, los mas dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante la
obligatoriedad de demostrar ante Jefatura de Obra, que todos los trabajadores que van a
manejar un taladro portatil, saben realizarlos de manera segura. En consecuencia, el personal
que la maneja tiene autorizacion expresa para ello.

Procedimientos de prevencion, obligatorios para entregar a todos los trabajadores de
la especialidad.

1. Para evitar los riesgos por impericia, esta previsto que el personal Encargado o al Recurso
preventivo, del manejo de taladros portatiles, esté en posesién de una autorizacién
expresa de la Jefatura de Obra para tal actividad. Esta autorizacion solo se entregara tras
la comprobacién de la necesaria pericia del operario.

2. Para evitar el riesgo eléctrico, esta previsto que los taladros portatiles se utilicen
alimentadas con tension de seguridad a 24V. Ademas, estaran dotados de doble
aislamiento eléctrico.
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3. Para evitar el riesgo eléctrico, esta previsto, ademas, que la conexion al transformador de
suministro a los taladros portatiles se realice mediante una manguera antihumedad a
partir del cuadro de planta, dotada con clavijas macho-hembra estancos.

4. Para evitar los riesgos de bloqueo y rotura por uso de maquina herramienta en de averia,
los taladros portatiles seran reparados por personal especializado. El Encargado y el
Recurso preventivo comprobara diariamente el buen estado de los taladros portatiles,
retirando del servicio aquellos que ofrezcan deterioros que impliquen riesgos para los
operarios.

5. Para evitar los riesgos por tropiezo contra obstaculos, esta expresamente, prohibido
depositar en el suelo o dejar abandonado conectado a la red eléctrica, el taladro portatil.

Normas para la utilizacion del taladro portatil.

1. Compruebe que el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su
carcasa de proteccion (o la tiene deteriorada). En caso afirmativo comuniquelo al
Encargado o al Recurso preventivo, para que sea reparada la anomalia.

2. Compruebe el estado del cable y de la clavija de conexidn; rechace el aparato si aparece
con repelones que dejen al descubierto hilos de cobre, o si tiene empalmes
rudimentarios cubiertos con cinta aislante, etc., con esta pequefia prevencién, evitara
contactos con la energia eléctrica.

3. Elija siempre la broca adecuada para el material que deba taladrar. Considere que hay
brocas para cada tipo de material; no las intercambie, en el mejor de los casos, las
estropeara sin obtener buenos resultados y se expondra a riesgos innecesarios.

4. No intente realizar taladros inclinados fiando de su buen pulso, puede fracturarse la
broca y producirle lesiones.

5. No intente agrandar el orificio oscilando en rededor la broca, puede fracturarse y
producirle serias lesiones. Si desea agrandar el agujero utilice brocas de mayor seccion.

6. No intente realizar un taladro en una sola maniobra. Primero marque el punto a horadar
con un puntero, segundo aplique la broca y embroquele. Ya puede seguir taladrando; asi
evitara accidentes.

7. No intente reparar el taladro ni lo desmonte. Pida que se lo reparen.

8. No presione el aparato excesivamente, por ello no terminara el agujero antes. La broca
puede romperse y causarle lesiones.

9. Las piezas de tamafo reducido taladrelas sobre banco, amordazadas en el tornillo sinfin,
evitara accidentes.

10. Las labores sobre banco, efectielas ubicando la maquina sobre el soporte adecuado para
ello. Taladrara con mayor precision y evitar el accidente.

11. Evite recalentar las brocas haciéndolas girar inutilmente, pueden fracturarse y causarle
dafios.

12. Evite depositar el taladro en el suelo, es una posicion insegura que puede accidentar a
Sus companeros.
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13. Desconecte el taladro de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones para el
cambio de la broca.

14. Recuerde que le queda expresamente prohibido:
15. Anular la toma de tierra, o romper el doble aislamiento.
16. Utilizarlo sin la carcasa protectora del disco.

17. Depositarla sobre cualquier superficie con el disco aun en giro aunque la maquina esté
ya desconectada.

6.11.2. MAQUINAS HERRAMIENTA EN GENERAL (RADIALES - CIZALLAS -
CORTADORAS Y SIMILARES)

Los procedimientos de prevencion que se exponen a continuacion lo son complementarios
a los de obligada aplicacion para la utilizacién correcta y segura de este equipo, contenidos
en el manual de su fabricante.

Procedimientos de prevencion de riesgos laborales de obligado cumplimiento.
Siga todas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura.

Los riesgos por impericia, los mas dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante la
obligatoriedad de demostrar a la Jefatura de Obra, que todos los trabajadores que van a
trabajar con las maquinas herramienta, saben hacerlo de manera segura. En consecuencia,
el personal que maneja estas maquinas tiene autorizacion expresa para ello.

Procedimientos de prevencion, obligatorios para entregar a todos los usuarios de las
maquinas herramienta.

1. Para evitar los riesgos por transmision corporal de vibraciones las maquinas herramienta,
(martillos neumaticos, apisones, remachadoras, compactadoras, vibradores), esta
previsto que se suministren con dispositivos amortiguadores.

2. Para evitar el riesgo de contactos con la energia eléctrica, esta previsto que los motores
eléctricos de las maquinas herramienta, estén provistos de doble aislamiento. En su
defecto, deberan estar conectadas a la “toma de tierra” en combinacién con los
correspondientes interruptores diferenciales.

3. Para evitar los riesgos de atrapamiento y cortes, esta previsto, que las maquinas
herramienta movidas mediante correas, permanezcan cerradas por sus carcasas
protectoras. El Encargado, comprobara diariamente el cumplimiento de esta norma.
Queda expresamente prohibido, maniobrarlas a mano durante la marcha.

4. Para evitar los riesgos de atrapamiento y cortes, esta previsto, que las maquinas
herramienta, con discos de movimiento mecanico, estén protegidos con carcasas
completas, que sin necesidad de levantarlas permiten ver el corte realizado.

5. Para evitar los riesgos de atrapamiento y cortes, esta previsto, que las maquinas
herramienta averiadas o cuyo funcionamiento sea irregular, sean retiradas de la obra
hasta su reparacion o sustitucion. El Encargado, comprobara diariamente el
cumplimiento de esta norma.

6. Para evitar los riesgos de explosion e incendio, esta previsto que si se hubieren de instalar
las maquinas herramienta accionadas por motores eléctricos en lugares con materias
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facilmente combustibles, en locales cuyo ambiente contenga gases, particulas o polvos
inflamables o explosivos, poseeran un blindaje antideflagrante.

7. El riesgo por produccion de ruido de las maquinas herramienta, esta previsto se
neutralice mediante el uso de auriculares aislantes o amortiguadores del ruido. El
Encargado y el Recurso preventivo vigilara el cumplimiento exacto de esta prevencion.

8. El riesgo por produccion de polvo de las maquinas herramientas, esta previsto se
neutralice mediante el uso de mascarillas aislantes del polvo. El Encargado y el Recurso
preventivo vigilara el cumplimiento exacto de esta prevencién.

9. Queda expresamente prohibido el abandono de maquinas herramienta en el suelo o las
plataformas de andamios, aunque estén desconectadas de la red eléctrica.

6.11.3. ESCALERAS DE MANO, (INCLINADAS, VERTICALES Y DE TIJERA
FABRICADAS EN ACERO MADERA O ALUMINIO).

La escalera manual es un aparato portatil que consiste en dos piezas paralelas o ligeramente
convergentes unidas a intervalos por travesafios y que sirve para subir o bajar una persona
de un nivel a otro.

Los procedimientos de prevencién que
se exponen a continuaciéon lo son
complementarios a los de obligada
aplicacién para la utilizaciéon correcta y
segura de este equipo, contenidos en
el manual de su fabricante.

Considere que todos los andamios, y
esta es una torreta andamiada para
escalera modular, estan expresamente
regulados por el RD 2177/2005 y que
requiere se cumplan entre otros
requisitos, los que se expresan a
continuacion:

"‘Ef;'_"‘., ~n""..:"-\' ' & J, -.:,-- 2 s :
Procedimientos de prevencion de riesgos laborales de obligado cumplimiento.
1. Siga todas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura.

2. Eluso de las escaleras de mano esta sujeto a los riesgos que se han detectado, analizado
y evaluado en este plan de seguridad y salud que contiene, ademas, el disefio del
procedimiento técnico preventivo eficaz para neutralizarlos.

3. Usted esta legalmente obligado a respetarlo y a prestar su ayuda avisando al Encargado
sobre los fallos que detecte, con el fin de que sean reparados. Si no comprende el sistema
preventivo, pida que se lo explique el Encargado; tiene obligacién de hacerlo.
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Procedimientos de seguridad obligatorios para las escaleras de mano, cumple las
exigencias del R.D. 486/.997, de 14 de abril, Lugares de trabajo; anexo I punto 9°
escaleras de mano. (Condicion expresa a cumplir segun el anexo IV parte C, punto 5,

apartado e, del R.D. 1.627/ 1997).

Para evitar el riesgo de caida desde altura o a distinto nivel,
por el uso de escaleras de mano, esta previsto utilizar
modelos comercializados que cumpliran con las siguientes
caracteristicas técnicas:

A. De aplicacion a las escaleras de mano fabricadas con

madera.

1. Los largueros estaran construidos en una sola pieza, sin
grietas o nudos que puedan mermar su seguridad.

2. Los peldaiios de madera estaran ensamblados.

3. La madera estara protegida mediante barnices
transparentes, para que no oculten los posibles
defectos.

4. Instaladas en su lugar de uso, ya inclinadas, tendran la longitud
necesaria para salvar la altura que se necesite mas 100 cm, de
seguridad.

5. Las escaleras de madera se guardaran a cubierto con el fin de

Los largueros estaran rematados inferiormente por zapatas
contra los deslizamientos.

B. De aplicacion a las escaleras de mano fabricadas con
acero.
1.

6.

garantizar el buen estado de uso.

Los largueros estaran construidos en una sola pieza; estaran
sin deformaciones o abolladuras que puedan mermar su
seguridad.

Estaran pintadas contra la oxidacién.

Instaladas en su lugar de uso, ya inclinadas, tendran la
longitud necesaria para salvar la altura que se necesite, mas
cm, de seguridad.

No estaran suplementadas con uniones soldadas.

El empalme de escaleras metalicas se realizara mediante la instalacion de los dispositivos
industriales fabricados para tal fin.

Los largueros estaran rematados inferiormente por zapatas contra los deslizamientos.

100

C. De aplicacion a las escaleras de mano fabricadas con aluminio

1.

Los largueros estaran construidos en una sola pieza; estaran sin deformaciones o
abolladuras que puedan mermar su seguridad.

Instaladas en su lugar de uso, ya inclinadas, tendran la longitud necesaria para salvar la
altura que se necesite, mas 100 cm, de seguridad.

No estaran suplementadas con uniones soldadas.
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El empalme de escaleras de aluminio se realizara mediante la instalacion de los
dispositivos industriales fabricados para tal fin.
Los largueros estaran rematados inferiormente por zapatas contra los deslizamientos.

De aplicacion a las escaleras de mano fabricadas con acero, escalera vertical de

comunicacion.

1.

2.
3.
4

Pates en hierro dulce con textura lisa, recibidos firmemente al paramento de soporte.
Los pates se montaran cada 30 cm uno de otro para mitigar los posibles sobreesfuerzos.
A la mitad del recorrido se montara una plataforma para descanso intermedio.

Estara anillada de seguridad en todo su recorrido, hasta una distancia no superior al 1'70
m medida desde el acceso inferior, que se dejara libre para facilitar las maniobras de
aproximacion, inicio del ascenso o conclusion del descenso.

La escalera se mantendra en lo posible limpia de grasa o barro para evitar los accidentes
por resbalon.

E. De aplicacion a las escaleras de tijera.

1.
2.
3.

Los largueros estaran rematados inferiormente por zapatas contra los deslizamientos.
Estaran dotadas en su articulacion superior, con topes de seguridad de maxima apertura.
Dotadas hacia la mitad de su altura, con una cadenilla (o cable de acero) de limitacion
de apertura maxima.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para
no mermar su seguridad. No se utilizaran como escaleras de mano de apoyo a elementos
verticales.

E.1. De aplicacién a las escaleras de tijera fabricadas en madera.

1. Los largueros estaran construidos en una sola pieza, sin grietas o nudos que puedan
mermar su seguridad.

2. Los peldaiios de madera estaran ensamblados.

3. La madera estara protegida mediante barnices transparentes, para que no oculten los
posibles defectos.

4. Las escaleras de madera se guardaran a
cubierto con el fin de garantizar el buen estado
de uso.

E.2. De aplicacion a las escaleras de tijera

fabricadas en acero.

1. Los largueros estaran construidos en una sola
pieza; estaran sin deformaciones o abolladuras
que puedan mermar su seguridad.

2. Estaran pintadas contra la oxidacion.

E.3. De aplicacion a las escaleras de tijera

fabricadas con aluminio

1. Los largueros estaran construidos en una sola
pieza; estaran sin deformaciones o abolladuras
que puedan mermar su seguridad.
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2. Instaladas en su lugar de uso, ya inclinadas, tendran la longitud necesaria para salvar

la altura que se necesite mas 100 cm., de seguridad.

No estaran suplementadas con uniones soldadas.

4. El empalme de escaleras de aluminio se realizara mediante la instalacion de los
dispositivos industriales fabricados para tal fin.

w

Procedimiento de seguridad y salud, de obligado cumplimiento, para el uso de las

escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen.

1. Por ser un riesgo de caida intolerable, queda prohibido el uso de escaleras de mano para
salvar alturas iguales o superiores a 5 m.
La cota suministrada es el tope maximo admisible por el R.D. 486/1997, que las
permite si se tiene garantia de su resistencia. Se recomienda rebajarla en funcién
de sus posibilidades; por ejemplo, estableciendo una plataforma de resalto
intermedio a 2,5 m de altura. Asi se puede acceder, utilizando tramos diversos, a
las cotas elevadas con la condicion de efectuar la proteccion perimetral de las
plataformas intermedias de resalto.

2. Contra el riesgo de caidas desde altura o a distinto nivel por oscilacién o vuelco lateral
de la escalera, se prevé que el Encargado, controle que las escaleras de mano estén
firmemente amarradas en su extremo superior al objeto o estructura al que dan acceso.

3. Para evitar el riesgo de caidas desde altura o a distinto nivel por pérdida del equilibrio o
falta de visibilidad, esta previsto que el Encargado, controle que las escaleras de mano
que se usen en esta obra sobrepasen en 1 m, la altura que deban salvar. Esta cota se
medira en vertical desde el plano de desembarco, al extremo superior del larguero.

4. Para evitar el riesgo de caidas desde altura o a distinto nivel por oscilacién o vuelco lateral
de la escalera, esta previsto que el Encargado, controle
que las escaleras de mano estan instaladas cumpliendo
esta condicion de inclinacion: largueros en posicion de
uso, formando un angulo sobre el plano de apoyo
entorno a los 75°.

5. Para evitar el riesgo de caidas desde altura o a distinto
nivel por pérdida del equilibrio o falta de visibilidad, es
prohibe en esta obra, transportar sobre las escaleras de
mano, pesos a hombro o a mano, cuyo transporte no
sea seguro para la estabilidad del trabajador. El
Encargado controlara el cumplimiento de esta norma.

6. Frente al riesgo de caidas desde altura o a distinto nivel
por oscilacion o vuelco lateral de la escalera, esta
previsto que el Encargado, controle que las escaleras
de mano no estan instaladas apoyadas sobre lugares u
objetos poco firmes que pueden mermar la estabilidad.

7. Para evitar el riesgo de caidas desde altura o a distinto nivel por pérdida del equilibrio o
falta de visibilidad, esta previsto que el acceso de trabajadores a través de las escaleras
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de mano se realizard de uno en uno. Se prohibe expresamente la utilizacién al mismo
tiempo de la escalera a dos o mas personas y deslizarse sobre ellas apoyado sélo en los
largueros. El ascenso y descenso por las escaleras de mano, se efectuara frontalmente;

es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

8. No debe de efectuarse nunca el empalme improvisado de dos tramos de escalera o
escaleras con el fin de alcanzar una mayor altura.
Transporte de escaleras:

Procurar no dafnarlas.
Depositarlas, no tirarlas.
No utilizarlas para transportar materiales.

Se prestara especial atencion a los extremos de la misma para no provocar

ningun accidente.

Transporte por una sola persona:

Solo transportara escaleras simples o de tijeras con un peso
maximo que en ningun caso superara los 55 kilogramos.
No se debe transportar horizontalmente. Hacerlo con la
parte delantera hacia abajo.

No hacerla pivotar ni transportarla sobre la espalda, entre
montantes, etc.

Transporte por dos personas:
En el caso de escaleras transformables se necesitan dos personas y se deberan tomar las
siguientes precauciones:

Transportar plegadas las escaleras de tijera.

Las extensibles se transportaran con los paracaidas bloqueando los peldafios en los

planos moviles y las cuerdas atadas a dos peldafios vis a vis en los distintos niveles.

No arrastrar las cuerdas de las escaleras por el suelo.

6.11.4. PLATAFORMA ELEVADORA

Los procedimientos de prevencidn que se exponen a continuacion lo son complementarios
a los de obligada aplicacion para la utilizacién correcta y segura de este equipo, contenidos
en el manual de su fabricante.

Procedimientos de prevencion de riesgos laborales de obligado cumplimiento.
Siga todas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura.

Los riesgos por impericia, los mas dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante la
obligatoriedad de demostrar a la Jefatura de Obra, que todos los trabajadores que van a
trabajar con las maquinas herramienta, saben hacerlo de manera segura. En consecuencia,

el personal que maneja estas maquinas tiene autorizacion expresa para ello.
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Procedimientos de prevencion, obligatorios para entregar a todos los usuarios de las
maquinas de obra.

1. Antes de utilizar la plataforma se debe inspeccionar para detectar posibles defectos o
fallos que puedan afectar a su seguridad.

2. Cualquier defecto debe ser evaluado por personal cualificado y determinar si constituye
un riesgo para la seguridad del equipo, todos los defectos detectados que puedan
afectar a la seguridad del equipo deben ser corregidos antes de utilizar el equipo.

3. Es necesario comprobar que no existan conducciones eléctricas de alta tension en la
vertical del equipo.

4. Comprobar el estado y nivelacion de la superficie de apoyo del equipo.

5. Comprobar que el peso total situado sobre la plataforma no supera la carga maxima de
utilizacion.

6. Sise utilizan estabilizadores se debe comprobar que se han desplegado de acuerdo a las
normas suministradas por el fabricante.

7. Comprobar que los cinturones de seguridad de los ocupantes de la plataforma estan
anclados adecuadamente.

8. Delimitar las zonas de trabajo, para evitar que personas ajenas a los trabajos
permanezcan o circulen por los alrededores.

9. En ningun caso debe ser utilizada la plataforma a modo de grua.
10. No sujetar la plataforma o el operario de la misma a estructuras fijas.

11.Estd terminantemente prohibido desconectar, alterar o modificar los sistemas de
seguridad de la plataforma.

12.No esta permitido subir o bajar de la plataforma, si esta elevada utilizando los
dispositivos de elevacion o cualquier otro sistema de acceso.

13.No se recomienda la utilizacion de la plataforma elevadora en el interior de recintos
cerrados a no ser que estén bien ventilados.

14. La superficie de la plataforma debera estar en todo momento limpia.

15. Una vez concluidos los trabajos que hayan motivado el uso de la plataforma, se debera
aparcar la misma convenientemente falcando las ruedas si fuera necesario.

16. Uso obligatorio de Arnés de Seguridad.
Equipos de proteccion individual.

1. Casco de seguridad homologado.

2. Arnés con elemento de amarre.

3. Guantes contra riesgos mecanicos.

4. Mono de trabajo.

5. Calzado de seguridad.

6. Ropa de alta visibilidad segun EN - 471.
Equipos de proteccion colectiva.
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1. Barandilla de seguridad rodeando la plataforma de trabajo.

Dispositivo que impida la traslacion de la plataforma cuando no esté en posicion de
transporte.

3. Dispositivo que indique si la inclinacidn o pendiente del chasis esta dentro de los limites
establecidos por el fabricante.

4. Bases de apoyo de los estabilizadores.

6.11.5. CAMION CESTA

Los procedimientos de prevencion que se exponen a continuacion lo son complementarios
a los de obligada aplicacion para la utilizacién correcta y segura de este equipo, contenidos
en el manual de su fabricante.

Procedimientos de prevencion de riesgos laborales de obligado cumplimiento.
Siga todas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura.

Los riesgos por impericia, los mas dificiles de controlar, se evitan en esta obra mediante la
obligatoriedad de demostrar a la Jefatura de Obra, que todos los trabajadores que van a
trabajar con las maquinas herramienta, saben hacerlo de manera segura. En consecuencia,
el personal que maneja estas maquinas tiene autorizacion expresa para ello.

Procedimientos de prevencion, obligatorios para entregar a todos los usuarios de las
maquinas de obra.

1. Antes de utilizar la plataforma se debe inspeccionar para detectar posibles defectos o
fallos que puedan afectar a su seguridad.

2. Cualquier defecto debe ser evaluado por personal cualificado y determinar si constituye
un riesgo para la seguridad del equipo, todos los defectos detectados que puedan
afectar a la seguridad del equipo deben ser corregidos antes de utilizar el equipo.

3. Es necesario comprobar que no existan conducciones eléctricas de alta tensién en la
vertical del equipo.

4. Comprobar el estado y nivelacion de la superficie de apoyo del equipo.

5. Comprobar que el peso total situado sobre la plataforma no supera la carga maxima de
utilizacion.

6. Sise utilizan estabilizadores se debe comprobar que se han desplegado de acuerdo a las
normas suministradas por el fabricante.

7. Comprobar que los cinturones de seguridad de los ocupantes de la plataforma estan
anclados adecuadamente.

8. Delimitar las zonas de trabajo, para evitar que personas ajenas a los trabajos
permanezcan o circulen por los alrededores.

9. En ningun caso debe ser utilizada la plataforma a modo de gruda.
10. No sujetar la plataforma o el operario de la misma a estructuras fijas.

11.Esta terminantemente prohibido desconectar, alterar o modificar los sistemas de
seguridad de la plataforma.
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12.No esta permitido subir o bajar de la plataforma, si esta elevada utilizando los
dispositivos de elevacion o cualquier otro sistema de acceso.

13.No se recomienda la utilizacion de la plataforma elevadora en el interior de recintos
cerrados a no ser que estén bien ventilados.

14. La superficie de la plataforma debera estar en todo momento limpia.

15. Una vez concluidos los trabajos que hayan motivado el uso de la plataforma, se debera
aparcar la misma convenientemente falcando las ruedas si fuera necesario.

Equipos de proteccion individual.
1. Casco de seguridad homologado.

2. Arnés con elemento de amarre.

3. Guantes contra riesgos mecanicos.

4. Mono de trabajo.

5. Calzado de seguridad.

6. Ropa de alta visibilidad segun EN - 471.

Equipos de proteccion colectiva.

1. Barandilla de seguridad rodeando la plataforma de trabajo.

2. Dispositivo que impida la traslacion de la plataforma cuando no esté en posicion de
transporte.

3. Dispositivo que indique si la inclinacidn o pendiente del chasis esta dentro de los limites
establecidos por el fabricante.

4. Bases de apoyo de los estabilizadores.

6.12. PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE
Maletin botiquin de primeros auxilios

Segun el punto 14 del Anexo IV A, del RD 1.627/1997 a) Sera responsabilidad del empresario
garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal con
la suficiente formacién para ello. Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar la
evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o afectados
por una indisposicion repentina.

Las caracteristicas de la obra no recomiendan la dotacién de un local botiquin de primeros
auxilios, por ello, se prevé la atencion primaria a los accidentados mediante el uso de
maletines botiquin de primeros auxilios manejados por personas competentes.

Medicina Preventiva

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta obra, asi
como los accidentes derivados de trastornos fisicos, siquicos, alcoholismo y resto de las
toxicomanias peligrosas, se prevé que el Contratista adjudicatario, en cumplimiento de la
legislacion laboral vigente, realice los reconocimientos médicos previos a la contratacion de
los trabajadores de esta obra y los preceptivos de ser realizados al aflo de su contratacion.
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Y que asi mismo, exija puntualmente este cumplimiento, al resto de las empresas que sean
subcontratas por él para esta obra.

Evacuacion de accidentados

En cumplimiento de la legislacion vigente, el contratista y resto de empresas participantes,
demostraran a través de su plan de seguridad y salud tal y como se contiene en el pliego de
condiciones particulares, que poseen resueltas este tipo de eventualidades.

Formacién e informacion en seguridad y salud

La formacién e informacién de los trabajadores en los riesgos laborales y en los métodos de
trabajo seguro a utilizar, son fundamentales para el éxito de la prevencion de los riesgos
laborales y realizar la obra sin accidentes.

El Contratista adjudicatario estd legalmente obligado a formar en el método de trabajo
seguro a todo el personal a su cargo, de tal forma, que todos los trabajadores tendran
conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, de las conductas a observar en
determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y del de los equipos
de proteccion individual necesarios para su proteccion.

6.13. ACCIONES A SEGUIR EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El Contratista queda obligado a recoger dentro de su plan de seguridad y salud en el trabajo
en el trabajo los siguientes principios de socorro:

- El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento o progresion de las lesiones.

- En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente eléctrico, se
supondra siempre, que pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se extremaran
las precauciones de atencion primaria en la obra, aplicando las técnicas especiales para
la inmovilizacion del accidentado hasta la llegada de la ambulancia y de reanimacién en
el caso de accidente eléctrico.

- En caso de gravedad manifiesta, se evacuarad al herido en camilla y ambulancia; se
evitaran en lo posible segun el buen criterio de las personas que atiendan primariamente
al accidentado, la utilizacion de los transportes particulares, por lo que implican de riesgo
e incomodidad para el accidentado.

- El Contratista comunicara, a través del plan de seguridad y salud en el trabajo en el
trabajo que componga, la infraestructura sanitaria propia, mancomunada o contratada
con la que cuenta, para garantizar la atencion correcta a los accidentados y su mas
comoda y segura evacuacion de esta obra.

- El Contratista comunicara, a través del plan de seguridad y salud en el trabajo en el
trabajo que componga, el nombre y direccion del centro asistencial mas proximo,
previsto para la asistencia sanitaria de los accidentados, seguin sea su organizacién. El
nombre y direccién del centro asistencial, que se suministra en este estudio de seguridad
y salud, debe entenderse como provisional. Podra ser cambiado por el Contratista
adjudicatario.
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- El Contratista esta obligado a instalar rotulos con caracteres visibles a 2m., de distancia,
en el que se suministre a los trabajadores y resto de personas participantes en la obra, la
informacidn necesaria para conocer el centro asistencial, su direccion, teléfonos de
contacto etc,; este rotulo contendrda como minimo datos del cuadro siguiente, cuya
realizacion material queda a la libre disposicién del Contratista adjudicatario:

EN CASO DE ACCIDENTE ACUDIR A:

Nombre del centro | El contratista, comunicara en su plan de seguridad y salud
asistencial: en el trabajo, el centro que prevé, considerando el propio
de su Mutua Patronal y el asistencial publico o privado mas
préximo a la obra, para asistencias de urgencia

Direccion: A comunicar por el Plan de seguridad y salud en el trabajo

Teléfono de ambulancias: |El contratista lo expresara en el Plan de seguridad y salud
en el trabajo

Teléfono de urgencias: El contratista lo expresara en el Plan de seguridad y salud
en el trabajo. (112)

Teléfono de informacion |El contratista lo expresara en el Plan de seguridad y salud
hospitalaria: en el trabajo

- El Contratista instalara el rotulo precedente de forma obligatoria en los siguientes lugares
de la obra: acceso a la obra en si; en la oficina de obra; en el vestuario aseo del personal;
en el comedor y en tamafo hoja Din A4, en el interior de cada maletin botiquin de
primeros auxilios. Esta obligatoriedad se considera una condicion fundamental para
lograr la eficacia de la asistencia sanitaria en caso de accidente laboral.

Itinerario mas adecuado a seguir durante las posibles evacuaciones de accidentados

El Contratista queda obligado a incluir en su plan de seguridad y salud, un itinerario
recomendado para evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar errores en
situaciones limite que pudieran agravar las posibles lesiones del accidentado.

Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral

El Contratista queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones que se recogen en el
cuadro explicativo informativo siguiente, que se consideran acciones clave para un mejor
analisis de la prevencion decidida y su eficacia:

COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL.
El Contratista incluira, en su plan de seguridad y salud, la siguiente obligacién de
comunicacion inmediata de los accidentes laborales:

Accidentes de tipo leve.
A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacién vigente en materia de

accidentes laborales.

Accidentes de tipo grave.
A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislaciéon vigente en materia de
accidentes laborales.
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Accidentes mortales.
Al juzgado de guardia: para que pueda procederse al levantamiento del cadaver y a las
investigaciones judiciales.
A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacién vigente en materia de
accidentes laborales.

Actuaciones administrativas en caso de accidente laboral

Con el fin de informar a la obra de sus obligaciones administrativas en caso de accidente
laboral, el Contratista queda obligado a recoger en su plan de seguridad y salud, una sincopa
de las actuaciones administrativas a las que esta legalmente obligado.

6.14. SERVICIOS SANITARIOS.

La constructora dispondra de este servicio contratado con un servicio de prevencion ajeno.
Todos los operarios que empiecen a trabajar en la instalacion pasaran un reconocimiento
médico previo al trabajo, y que sera repetido en el periodo de un afo.

Medicina Preventiva.

Todo trabajador que se incorpore a una obra estara obligado a someterse a reconocimiento
médico que le capacite como "apto" para el trabajo a desarrollar, previo a su incorporacion
a la misma, y a presentar en obra el correspondiente certificado que acredite dicho
certificado de aptitud.

El reconocimiento tendra una validez anual, salvo que los trabajos a desarrollar requieran de
reconocimientos especificos con periodicidades menores, en cuyo caso se estara a lo
establecido por la Ley.

Botiquin.

El botiquin se encontrara en local limpio y adecuado al mismo tiempo. Estara sefializado
convenientemente, tanto el propio botiquin como el acceso al mismo. El botiquin se
encontrara cerrado, pero no bajo llave o candado para no dificultar el acceso a su material
en caso de urgencia. La persona que lo atienda habitualmente, ademas de los conocimientos

minimos previos y su practica, estara preparada, en caso de accidente, para redactar un parte
de botiquin.

El botiquin contendra lo que sigue: agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo,
mercurocromo, amoniaco, gasa estéril, algodon hidrofilo, vendas, esparadrapo,
antiespasmadicos, analgésicos y tonicos cardiacos de urgencia, torniquete, bolsas de goma
para agua o hielo, guantes esterilizados, jeringuillas, hervidor, agujas para inyectable,
termometro clinico, agua de azahar, tiritas, pomada de pental, lapiz termosan, pinza de pean,
tijeras, una pinza tiraleguas y un abrebocas.

La persona habitualmente encargada de su uso repondra, inmediatamente, el material
utilizado. Independientemente de ello, se revisara mensualmente el botiquin, reponiendo o
sustituyendo todo lo que fuera necesario.

Asistencia a accidentados.
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Se debera informar en la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos
(servicios propios, mutuas patronales, mutualidades laborales, ambulatorios, etc.) donde
debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

6.15. FORMACION.

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de
trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafar, juntamente con las medidas de seguridad
que debera adoptar.

Cuando se produzcan cambios en las funciones que desempefa un trabajador, o cuando se
introduzcan nuevas tecnologias, se instruira a las personas que en ellos intervengan sobre
los riesgos posibles y modo de evitarlos.

Eligiendo al personal mas cualificado se impartiran cursillos de socorrismo y primeros
auxilios, si la obra no contase con personas ya formadas.

La empresa entregara a todos los trabajadores en el momento de su afiliacion, las Normas
de Comportamiento propias de su oficio y en funcion del trabajo a desarrollar, debiendo
recibir una charla explicativa complementaria.

Se define como Normas de Comportamiento aquellas dirigidas a la actuacion de cada
persona que realiza un trabajo, con el fin que su cumplimiento y observancia contribuya a
la Prevencion de Riesgos y evitacion de Accidentes.

EL Recurso Preventivo de la obra tendra como minimo la formacién del Nivel Basico de
Prevencion de Riesgos Laborales.

6.16. OBLIGACIONES DE SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES AUTONOMOS.

La Seguridad y Salud de los hombres que trabajan en la obra es preocupacion constante y
de primera magnitud. Por ello es de importancia esencial la "integracién del Subcontratista
y el Trabajador Auténomo" en el sistema de lucha contra los accidentes que la Empresa tiene
implantado.

El Real Decreto 1627/1997 de 24 Octubre, en sus Articulos 11 y 12 indican expresamente las
Obligaciones de los Subcontratistas y Trabajadores auténomos que en materia de Seguridad
y Salud laboral deben observar.

6.17. RECURSO PREVENTIVO.

El contratista nombrara la Presencia del Recurso Preventivo como un medio humano
destinado al control especifico de ciertas situaciones en las que por la naturaleza
especialmente peligrosa de la tarea o actividad o por la concurrencia de otras circunstancias
se incrementan particularmente los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores tal
como lo regula el RD 604/2006 que supuso el cumplimiento del compromiso establecido el
articulo 32 bis de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales conforme a la redaccion de la
Ley 54/2003, desarrollado por el articulo 22 bis del RD 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
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El Recurso Preventivo debera contar como minimo, con la formacién correspondiente a las
funciones de nivel basico.

El Recurso Preventivo sera nombrado por el contratista y se aceptara por escrito dicho
nombramiento por parte del trabajador.

Se asigna la Presencia del Recurso Preventivo a las siguientes tareas:

- Cableado
- Montaje de baculos

La Presencia del Recurso Preventivo se le asigna las tareas de vigilancia que en las actividades
anteriores se hayan tomado las medidas tanto de protecciones individuales necesarias por
parte de los trabajadores como las colectivas a emplear antes del inicio de los trabajos. Si
observara algun incumplimiento en tales medidas tendra que comunicarlo a la jefatura de
obra y la paralizacién de dichos trabajos.

Si a lo largo de los trabajos aparecieran nuevas actividades que requiera la Presencia del
Recurso Preventivo se le notificara con el fin que pueda llevar las labores de vigilancia de las
medidas preventivas establecidas para las mismas.

La Presencia del Recurso Preventivo no sera de abono.

6.18. SUMINISTROS A LA OBRA.

Previamente toda empresa suministradora de la obra que no aparezca en el libro de
subcontratacion por no ejecutar pero si que deba entrar al recinto de obra debera
comunicarlo al contratista, estando este obligado a informarle de los riesgos derivados de
su desplazamiento por la obra asi como de acompaiarle durante su estancia en la misma.
Afecta sobre todo a los suministros de materiales, descargas en acopios, laboratorio de
control de calidad, visitas a obra. La entrada a la obra supondra el uso del EPI obligatorio
para el desplazamiento de la misma; botas de seguridad y chaleco reflectante.

Sin el requisito anterior no se autorizara la entrada a la obra.

6.19. CLAUSULAS PENALIZADORAS

El incumplimiento continuo de la prevencion contenida en el plan de seguridad y salud
aprobado es causa suficiente para la rescision del contrato con cualquiera de las empresas
intervinientes en esta obra. A tal efecto, y en su caso, el Coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucion de la obra, elaborara un informe detallado, de las causas que le
obligan a proponer la rescisién del contrato, que comunicara al resto de la Direccién
Facultativa y presentara al Ayuntamiento de Zizur Mayor, para que obre en consecuencia.
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LEGISLACION APLICABLE

Seran de obligado cumplimiento las normas legales y reglamentarias aplicables a las
especificaciones técnicas propias de la obra, especialmente las siguientes:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre (BOE 10-11-95) por la que se aprueba la Ley de
Prevencidn de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

Ley 8/1.980 de 10 de marzo. Estatuto de los trabajadores.
Ley 38/1999, de 5 de noviembre. Ley de Ordenacién de la Edificacion.

R. D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las Obras de Construccion.

Titulo II (Capitulos de I a XII): Condiciones Generales de los centros de trabajo y de
los mecanismos y medidas de proteccion de la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo. (O.M. de 9 de marzo de 1.971).

Capitulo XVI: Seguridad e Higiene; secciones 12, 22 y 32 de la Ordenanza de Trabajo
de la Construccién, Vidrio y Ceramica. (O.M. de 28 de agosto de 1.970)

R.D.485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de Sefalizacién
de Seguridad y Salud en el trabajo.

R.D. 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

R.D. 773/1997 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de Equipos de Proteccién Individual.

R.D.56/1995 de 20 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 1435/1992, de 27
de noviembre, relativo a las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo
89/392/CEE, sobre maquinas.

R.D.1644/2008, de 10 de octubre, del Ministerio de la Presidencia por el que se
establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

R.D.1215/1997 de 18 de julio sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los Equipos de Trabajo.

R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la Manipulacion Manual de Cargas que entrafe riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.
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- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion y Obras Publicas.

- Ordenanzas Municipales.
En Pamplona, Diciembre 2025

Los Ingenieros Técnicos Industriales

Fdo:  Oscar Jestis Campion Mezquiriz Juan José Visus Fandos
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7. GESTION DE RESIDUOS

7.1. OBIJETO

El Real Decreto 105/2008 del 1 de Febrero por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion, introduce la necesidad de adjuntar en los proyectos
constructivos de obra, un estudio que analice, cuantifique, valore y planifique el uso de los
residuos de las obras de construccion y demolicion.

Acorde con el Real Decreto el estudio debera contener como minimo lo siguiente:

Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccidn y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituya.

- Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

- Las operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

- Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos.

- Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién dentro de la obra.

- Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

En el presente documento se realiza una estimacion de los residuos que se prevé se
produciran en los trabajos directamente relacionados con la obra objeto del Proyecto y que
habra de servir de base para la redaccion del correspondiente Plan de Gestion de Residuos
(PGR) por parte del contratista adjudicatario de las obras.

Dicho Plan desarrollara y complementara las previsiones contenidas en este documento en
funcidn de los medios concretos y el sistema de ejecucion en la obra.

7.2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Al presente Proyecto le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, segun el art. 3.1., por
producirse residuos de construccién y demolicion como: cualquier sustancia u objeto que,
cumpliendo la definicion de “Residuo” incluida en el articulo 3.a) de la Ley 22/2011, de 28
de julio, se genera en la obra de construccion o demolicion, y que en general, no es
peligroso, no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o biologicas significativas, no
es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera,
no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en
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contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a
la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la
ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un
riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

También le es de aplicacion en virtud del art. 3.1, de la Ley 10/2000, quien establece que de
conformidad con lo dispuesto con caracter basico por la Ley 10/1998, de 21 de abril, de
Residuos (derogada por Ley 22/2011 de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados), la
citada ley sera de aplicacién a todo tipo de residuos que se originen o gestionen en el ambito
territorial de la Comunidad de Navarra.

Es por ello que se generan segun el art. 4.1., de la Ley 10/2000, cualquier sustancia u objeto
del cual su poseedor se desprenda o del que tenga la intencién o la obligacion de
desprenderse, perteneciente a alguna de las categorias que se incluyen en el anexo 1 de la
Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (derogada por Ley 22/2011 de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados). En todo caso tendran esta consideracion los que figuren
en el Catdlogo Europeo de Residuos (CER).

El presente Estudio de gestion de residuos de construccién y demolicién, se redacta por la
imposicion dada en el art. 4.1. a), del R. D. 105/2008, sobre las "Obligaciones del productor
de residuos de construccion y demolicion”, que debera incluir en el proyecto de ejecucién
de la obra un estudio de gestion de residuos de construccién y demolicion.

Normativa especifica de Gestion de Residuos
Estatal

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (BOE-A-2011-13046),
y sus modificaciones segun Real Decreto-ley 17/2012, de 4 de mayo (BOE-A-2012-
5989).

- Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante el depdsito en vertedero.

- El Plan Nacional Integrado de Residuos (PNIR) para el periodo 2008-2015, aprobado
por Acuerdo de Consejo de Ministros, de 26 de diciembre de 2008, (BOE num. 49 de
26/2/2009).

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

- Correccidn de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se
publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y lista europea de
residuos.

- Real Decreto 1481/2001, eliminacion de Residuos mediante depdsito en vertedero y
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sus posteriores modificaciones segun:
= Orden AAA/661/2013, de 18 de abril (BOE-A-2013-4291).
» RD.367/2010, de 26 de marzo (BOE-A-2010-5037).
»= R.D.1304/2009, de 31 de julio (BOE-A-2009-12754).
= R.D.105/2008, de 1 de febrero (BOE-A-2008-2486).

Autonémica
- Ley Foral 14/2018, de 18 de junio, de residuos y su fiscalidad.
Normativa municipal

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte
del contratista realizar una evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable
esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra
o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La
Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decision a tomar y su justificacién ante
las autoridades locales o autonomicas pertinentes.

7.3. AGENTES INTERVINIENTES

Los Agentes Intervinientes en la Gestion de los RCD de la presente obra seran: el Productor
(Promotor), el Poseedor (Constructor) y el Gestor. A continuacion, se describen las
obligaciones de cada uno de ellos.

7.3.1. EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El Promotor es el productor de residuos de construccion y demolicién, por ser la persona
fisica o juridica titular de la licencia en la obra de construccion o demolicién; ademas de ser
la persona fisica o juridica titular de la obra de construccidn o demolicion. También por ser
la persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo,
que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.

Esta obligado a disponer de la documentacidn que acredite que los residuos de construccion
y demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra
o entregados a una instalacidon de valorizacion o de eliminacién para su tratamiento por
gestor de residuos autorizado, en los términos recogidos en este real decreto y, en particular,
en el estudio de gestion de residuos de la obra o en sus modificaciones. La documentacion
correspondiente a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

El productor de los residuos debera estar inscrito en el Registro de Productores de Residuos
de la comunidad autbnoma correspondiente.

En este proyecto el productor de residuos de construccién y demoliciéon (promotor) es el
Ayuntamiento de Zizur Mayor.
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7.3.2. EL POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El contratista principal es el poseedor de residuos de construccion y demolicion, por ser la
persona fisica o juridica que tiene en su poder los residuos de construccién y demolicién y
que no ostenta la condicion de gestor de residuos. Tienen la consideracién de poseedor la
persona fisica o juridica que ejecuta la obra de construccion o demolicién, tales como el
constructor, los subcontratistas o los trabajadores autbnomos. No tendran la consideracion
de poseedor de residuos de construccion y demolicién los trabajadores por cuenta ajena.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que
refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de
construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en
el presente Estudio de gestion de residuos de la construccion y demolicién.

El plan, una vez aprobado por la Direccion Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara
a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicidén, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado
a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracion para su gestion. Los residuos de construcciéon y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas
de valorizacién.

La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y
la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y demolicion
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte,
en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de
eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos de
construccion y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en el articulo 17 de la Ley 22/2011, de 28 de julio.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.
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Los residuos de construccion y demolicién deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

HOMMIGON.....oirieresessesissees s sessseees 80,00 t
Ladrillos, tejas, Ceramicos.......c.covrerrenrrnreenneens 40,00 t
IMETAL. .o 2,00t
MAAEIA.....eeeiiecieeieeiseese e iseeees 1,00 t
VAT, et 1,00 t
PIASHICO. ettt sinens 0,50t
Papel Y CartON..... e 0,50t

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un
gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccién y
demolicién externa a la obra.

En este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente
apartado.

El drgano competente en materia de residuos de la comunidad autdbnoma en que se ubique
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los
residuos de construccion y demolicion de la obligacién de separacion de alguna o de todas
las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicién estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestidon y a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el
apartado 3, del Real Decreto 105/2008, la documentacién correspondiente a cada afio
natural durante los cinco afios siguientes.

Los planes sobre residuos de construccién y demolicién o las revisiones de los existentes
que, de acuerdo con el articulo 14 y Anexo V de la Ley 22/2011, de 28 de julio, aprueben las
comunidades autonomas o las entidades locales, contendran como minimo:

- El tipo, cantidad y fuente de los residuos generados dentro del territorio, los que se
prevea que van a transportar desde y hacia otros Estados miembros, y cuando sea
posible desde y hacia otras Comunidades Autonomas y una evaluaciéon de la
evolucion futura de los flujos de residuos.
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- Sistemas existentes de recogida de residuos y principales instalaciones de eliminacion
y valorizacion, incluida cualquier medida especial para aceites usados, residuos
peligrosos o flujos de residuos objeto de legislacion especifica.

- Una evaluacion de la necesidad de nuevos sistemas de recogida, el cierre de las
instalaciones existentes de residuos, instalaciones adicionales de tratamiento de
residuos y de las inversiones correspondientes.

- Informacién sobre los criterios de ubicacion para la identificaciéon del emplazamiento
y sobre la capacidad de las futuras instalaciones de eliminacién o las principales
instalaciones de valorizacion.

- Politicas de gestiéon de residuos, incluidas las tecnologias y los métodos de gestion
de residuos previstos, y la identificacién de los residuos que plantean problemas de
gestion especificos.

Los productores y poseedores de residuos urbanos o municipales estaran obligados a
entregarlos a las entidades locales o, previa autorizacién de la entidad local, a un gestor
autorizado o registrado conforme a las condiciones y requisitos establecidos en las normas
reglamentarias y en las correspondientes ordenanzas municipales, y, en su caso, a proceder
a su clasificacion antes de la entrega para cumplir las exigencias previstas por estas
disposiciones.

Las entidades locales adquiriran la propiedad de los residuos urbanos desde su entrega y
los poseedores quedaran exentos de responsabilidad por los dafios que puedan causar tales
residuos, siempre que en su entrega se hayan observado las correspondientes ordenanzas
y demas normativa aplicable.

Las entidades locales, en el ambito de sus competencias, estaran obligadas a cumplir los
objetivos de valorizacion fijados en los correspondientes planes locales y autonémicos de
residuos, fomentando el reciclaje y la reutilizacion de los residuos municipales originados en
su ambito territorial.

Las entidades locales competentes podran obligar a los productores y poseedores de
residuos urbanos distintos a los generados en los domicilios particulares, y en especial a los
productores de residuos de origen industrial no peligroso, a gestionarlos por si mismos o a
entregarlos a gestores autorizados.

7.3.3. GESTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El gestor serd la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y
la eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los
vertederos, después de su cierre, asi como su restauracién ambiental (GESTION) de los
residuos, sea o no el productor de los mismos.

Ademas de las recogidas en la legislacion sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicién cumplira con las siguientes obligaciones:

- En el supuesto de actividades de gestion sometidas a autorizacion por la legislacién
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de residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacion anterior de gestién, el método de gestidn aplicado, asi
como las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos
y residuos resultantes de la actividad.

- Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticidon de las
mismas, la informacidon contenida en el registro mencionado. La informacion referida
a cada afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

- Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion vy
demolicién, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos,
especificando el productor y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra de
procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera
ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entreg6 los residuos, los certificados
de la operacién de valorizaciéon o de eliminacién subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

- En el supuesto de que carezca de autorizacién para gestionar residuos peligrosos,
debera disponer de un procedimiento de admision de residuos en la instalacién que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectaran y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores autorizados de residuos
peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion
mezclados con residuos no peligrosos de construccion y demolicion. Esta obligacidn
se entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el
productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos
residuos a la instalacion.

En aplicacion del art. 52 de la Ley 10/2000, se crea el Registro General de Gestores
Autorizados de Residuos de la Comunidad Navarra, adscrito al departamento de Desarrollo
rural, medio ambiente y administracion local del Gobierno de Navarra. En el registro
constaran, como minimo, los siguientes datos: datos acreditativos de la identidad del gestor
y de su domicilio social; Actividad de gestion y tipo de residuo gestionado; Fecha y plazo de
duracion de la autorizacién, asi como en su caso de las correspondientes prérrogas.

Las actividades de gestién de residuos peligrosos quedaran sujetas a la correspondiente
autorizacion del Departamento competente en Medio Ambiente y se regiran por la
normativa basica estatal y por lo establecido en esta ley y normas de desarrollo.

Cuando el transportista de residuos peligrosos sea un mero intermediario que realice esta
actividad por cuenta de terceros, debera notificarlo a la entidad competente en Medio
Ambiente, en este caso, al departamento de Desarrollo rural, medio ambiente y
administracion local, quedando debidamente registrada en la forma que
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reglamentariamente se determine.

Igualmente quedaran sometidas al régimen de autorizacion de la entidad competente en
Medio Ambiente las actividades de gestién de residuos peligrosos consistentes en la
recogida y el almacenamiento de este tipo de residuos, asi como su transporte cuando se
realice asumiendo el transportista la titularidad del residuo.

Los gestores que realicen actividades de recogida, almacenamiento y transporte quedaran
sujetos a las obligaciones que, para la valorizacion y eliminacion, se establezca la normativa
sobre residuos correspondiente.

7.4. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS

La ejecucion de obras civiles produce una serie de residuos, los residuos de construcciéon y
demolicién (RCDs), que se puede estimar a partir de las unidades de obra que este previsto
ejecutar. Tras analizarlas, se puede identificar cuales de ellas producen residuos vy,
posteriormente, codificarlos en funcion de la Lista Europea de Residuos, publicada por la
Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente.

El objeto del proyecto es realizar la implantacion de un sistema que permita la deteccion de
accesos de vehiculos en las areas de prioridad del ambito del proyecto.

Para la implantacion del sistema sera necesario realizar los trabajos de:
- Instalacion de los equipos de control de accesos en los puntos seleccionados.
- Ejecucién de la obra civil complementaria.
- Dotacion de suministro eléctrico.
- Conexién mediante red de comunicaciones al Centro de Control.

- Instalacion del sistema de gestion y puesto de operador en un Centro de Control cuya
ubicacién sera determinada por el Ayuntamiento de Zizur Mayor.

Es por ello, que los residuos que pueden generarse de forma directa como consecuencia de
las actividades proyectadas seran los derivados de la ejecucién de la obra civil
complementaria para la instalacion de las cdmaras y ejecucion de las canalizaciones para
conexion con el sistema existente. A continuacién se refleja a modo de tabla las unidades
de obra que van a generar residuos de forma directa:

Los RCD mas importantes que se produciran durante la ejecucion del presente proyecto son
los siguientes:

DESCRIPCION FASE TIPOLOGIA LER
Demolicion de hormigon Hormigon 170101
Arranque de loseta hidraulica Demolicion Hormigon 170101
Arranque pavimento de adoquin Grava/Roca 01 04 08
Excavacion manual de zanjas y pozos Construccion Hormigdn 170101
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Ademas de los residuos de generacion directa anteriormente reflejados existen una serie de
residuos derivados de las unidades de obra de generacion indirecta derivados de los
envases, embalajes... de los materiales suministrados siendo éstos fundamentalmente papel,
carton, madera y plastico, que debido a la naturaleza del presente proyecto se prevén que
sean en cantidades inferiores a las que marca la legislacion aplicable para su separacion.

7.4.1. CLASIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

Los Residuos de Construccién y Demolicion (RCDs) se consideran como residuos no
peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente,
ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en
contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar
a la salud humana.

Los residuos inertes que se contemplan proceden de las obras de construccién y demolicién,
incluidos los de obras menores de construccion y reparacion realizadas en el interior del
area de actuacion.

Los residuos que se generan en la obra se identifican en dos categorias dentro de los
Residuos de Construccién y Demolicidon (RCDs) codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos, publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente, de 8 de
febrero, o sus modificaciones posteriores, en funcion de las Categorias de Niveles Iy II. No
se consideraran incluidos en el cdmputo general los materiales que no superen 1 m® de
aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

RCDs de Nivel I

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

Debido a la naturaleza de las obras no se prevé la generacion de residuos de Nivel 1.

RCDs de Nivel II

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion,
de la demolicién, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biologicas significativas. Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan
fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan
los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicidn, incluidos los de
obras menores de construcciéon y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o
no.
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Tal y como se ha reflejado anteriormente se prevé la generacion directa de residuos de
hormigon y de grava/roca derivados de las actuaciones de obra civil (arranque pavimento
de adoquin, demolicion hormigén, arranque loseta hidraulica...) a efectuar en determinadas
aceras y calzadas. Como residuos de generacion indirecta derivados de envases o embalajes
de los materiales suministrados son basicamente la madera, el papel y el plastico.

7.4.2. GESTION DE RESIDUOS DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS
Demoliciones

De acuerdo a la estimacién efectuada en el anejo de gestion de residuos del proyecto, los
principales residuos de la obra en fase de demolicién son hormigdén y piedra/grava,
derivados del arranque de loseta hidraulica y adoquines.

Acopio y almacenamiento.

Debido a la naturaleza de las actuaciones previstas, donde la obra civil a ejecutar es minima
y tan solo puede generarse residuos principalmente de hormigdn y algun residuo puntual
de generacion indirecta de embalaje de los materiales, se prevé la instalacién Unicamente
de un contenedor para los residuos de generacion indirecta (RAU) y un contenedor para
escombros en obra.

La zona destinada a la ubicacion de dicho contenedor debera reunir las siguientes
caracteristicas:

- Ser muy accesible al personal de obra, estando debidamente sefalizado para su facil
localizacion.

- Ser accesibles para los vehiculos de transporte encargados de la retirada del mismo.

- No ser un estorbo para el progreso y normal desarrollo de las obras, ni entorpecer el
transito de maquinaria y vehiculos por el ambito de actuacion.

La situacidn del contenedor debera ser aprobado previo al inicio de las obras, por la
Direccion de Obra, tal y como queda reflejado en el articulo 4.1 (apartado 5°) del Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Separacion y manejo.
En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.
Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones,
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cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

HOIMIGON.....oiiieisstses e sesaeee 80,00 t LER 170101
Ladrillos, tejas, CEramicos.......c..coeemremrrrrrernrennens 40,00 t LER 17 01 03
IMETAL.. oot 2,00t LER 17 04 07
MAEIA..ceeeeeee s 1,00t LER 17 02 01
VidF0. ettt 1,00 t LER 17 02 02
PIASTICO...uu ettt 0,50t LER 17 02 03
Papel y CartON.... e 0,50t LER 150101

La manipulacién de los residuos considerados como peligrosos o potencialmente peligrosos
se realizara con las protecciones adecuadas a la peligrosidad del mismo y, en cualquier caso,
cumpliendo con la legislacidon nacional y autonémica de aplicacion.

En aquellos casos en que los residuos generados no superen los valores limite las fracciones,
de alguna o de todos los residuos, o, que no se correspondan con ninguna de las fracciones
anteriores, se debera separar los residuos de construccion y demolicion, como minimo, en
las siguientes fracciones:

- Si el poseedor realiza la separacion selectiva en obra los residuos deberan
fraccionarse en:

e Inertes: se encontrara compuesto, ademas de los residuos generados en los
trabajos de excavacién, por mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales
ceramicos que no contienen sustancias peligrosas. Para su identificacion se
empleara el cdédigo LER 17 01 07.

e No peligrosos: en esta fraccién se incluiran todos aquellos residuos que no se
consideren ni inertes ni potencialmente peligrosos. Para su identificacion se
emplearad el cédigo LER 17 09 04: "Residuos mezclados de construccién y
demolicién que no contienen, mercurio, PCB ni sustancias peligrosas”.

e Potencialmente Peligrosos: dentro de este grupo se incluiran todos aquellos
residuos que se consideren perjudiciales o peligrosos para la salud humana o
para el medio ambiente. Para su identificacion se empleara el cédigo LER 17
09 03*: "Otros residuos de construccion y demolicion que contienen sustancias
peligrosas”.

7.4.3. CONDICIONES ESPECIFICAS DE CARGA Y TRANSPORTE

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta
de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera---)
son centros con la autorizacién autondmica del Departamento de Desarrollo rural, medio
ambiente y administracion local del Gobierno de Navarra, asi mismo se debera contratar
solo transportistas o gestores autorizados por dicho Departamento, e inscritos en los
registros correspondientes.
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Asimismo se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y
gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. Para
aquellos RCDs (tierras, pétreos:---) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

El transportista entregara un certificado donde se indique, como minimo:
- Fecha.
- Identificacién del poseedor.
- Identificador del productor.
- Obra de procedencia (num. de licencia).
- Cantidad, expresada en toneladas o metros cubicos, o en ambas cuando sea posible.

- Tipo de residuos entregado, codificado arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

- Identificacién de las operaciones de destino.

El transporte se realizara en un vehiculo que tenga unas caracteristicas adecuadas al residuo
a transportar, dotado de aquellos elementos que se consideren suficientes para su
desplazamiento correcto, tal y como se detalla a continuacion:

Carga y transporte de tierra, materiales pétreos y asfaltos.

- Se utilizara una pala cargadora para la carga sobre camién de los residuos
correspondientes a tierras, materiales pétreos, asfaltos y cualquier otro residuo no
peligroso que se almacene, previo acuerdo con la Direccion de Obra, en caballones.
En cualquier caso durante la operacién de carga se tomaran las precauciones
necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad suficientes.

- El transporte se realizara en un camion bafera o un camion volquete adecuado para
el tipo de material que debe transportar. El camién estara dotado de los elementos
necesarios para evitar la caida de carga durante el transporte. Durante los trayectos
la carga se cubrira con una lona de manera que se evite la emision de polvo al
ambiente.

- El trayecto a recorrer en el interior de la obra cumplira las condiciones de anchura
libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

- Se evitara la mezcla del material pétreo con otros tipos de residuos de tal forma que
se favorezca el reciclaje o reutilizacion del material extraido.

- Los transportes de tierras y material de excavaciéon o rebaje, o residuos de la
construccion, entre dos puntos de la misma obra o entre dos obras, deberan ser
aceptados por la Direccion Facultativa.

Carga y transporte del resto de residuos no peligrosos

- Para el trasporte de aquellos residuos, cuya recogida se prevé utilizando
contenedores, se utilizaran camiones porta-contenedores.
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- Estos estaran dotados de los mecanismos y elementos adecuados segun el tipo de
contenedor (equipo de gancho para contenedores cuadrados o equipo de cadenas
para contenedores de escombrera).

- La operacién de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.

- El camidn estara dotado de los elementos de proteccion de la carga adecuados para
evitar que se produzcan pérdidas y que se emita polvo al ambiente durante el
transporte.

- El trayecto a recorrer en el interior de la obra cumplira las condiciones de anchura
libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.

Carga y transporte de residuos peligrosos

- La operacién de carga de los residuos peligrosos se realizard tomando las
precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad suficientes.

- El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea
transportar, dotado de los elementos necesarios para su correcto desplazamiento, de
modo que se garantice que no se produzcan derrames accidentales de residuos
peligrosos.

- El trayecto a recorrer, en el interior de la obra, cumplira las condiciones de anchura
libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar, y estara debidamente indicado.

7.5. MEDIDAS PREVENTIVAS

Se entiende por prevencién de residuos todas aquellas medidas encaminadas a reducir la
cantidad de residuos de construccion y demolicion (RCD) asi como reducir la cantidad de
sustancias peligrosas contenidas en los RCD que se generen, disminuyendo el caracter de
peligrosidad de los mismos y mejorando de esta forma su posterior gestion y tratamiento
tanto desde el punto de vista medioambiental como econémico.

También se incluyen dentro del concepto de prevencion todas aquellas medidas que
mejoren la reciclabilidad de los productos, que con el tiempo se convertiran en residuos, en
particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas. Todas las medidas, deben
apuntar a la reduccion en origen de la generacion de RCD.

La generacion de residuos representa una pérdida de materiales y energia. Igualmente, su
posterior recogida, tratamiento y eliminacion genera unos costes econdmicos y ambientales
cada vez mayores para la sociedad.

Se estableceran los siguientes objetivos dentro del Plan de Gestion de Residuos:

- Minimizary reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos
que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
valorizacion.
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- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas
facil su valorizacién y gestion en el vertedero.

- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de
su eventual minimizacion o reutilizacion.

- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas proximos.

- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una
formacién suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

- Lareduccién del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se
defina claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se
hara cargo de los embalajes en que se transportan hasta ella.

- Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte
de los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

7.6. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

7.6.1. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Segun el Real Decreto 105/2008, los contratistas deben proponer a la propiedad un Plan de
Gestion de Residuos tendente a garantizar el cumplimiento de sus obligaciones con relacion
a la gestién de los residuos.

La Direccion Facultativa debe aprobar los Planes presentados por los contratistas y
subcontratistas, por lo que deberd coordinar la gestion de todos los contratistas que
generen residuos comunes (madera, metal, aridos, etc.).

La norma establece claramente que cada empresa contratista o trabajador autbnomo sera
el responsable de entregar los residuos que genere a un gestor, participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracion. Deberan hacer frente a los costes de gestion y
recabar la documentacién que acredite el correcto tratamiento de los residuos para su
entrega al titular de los residuos.

La empresa contratista es responsable de los residuos generados y por ello debera conservar
los residuos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad y evitar la mezcla de
fracciones ya separadas. Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa
de la obra y a la Propiedad los certificados de los contenedores empleados asi como de los
puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

7.6.2. ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o
eliminacion, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi El depdsito
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temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, chatarra, etc.) que se realice en
contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

El deposito temporal de los escombros se realizara bien en sacos industriales de volumen 3
inferior a 1 m o bien en contenedores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado
que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depédsito en acopios también debera
estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al
menos, 15 cm. a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debe figurar la siguiente informacion del titular: razon social, CIF, teléfono del
titular del contenedor o envase y nimero de inscripcion en el registro de transportistas de
residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores de
la obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en
cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua. Utilizar siempre el
contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la
correcta separacion de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros
y resulten contaminados.

- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a
ser recogidos del suelo.

7.6.3. GESTORES AUTORIZADOS

El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado
a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
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colaboracion para su gestién. Los residuos de construccién y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas
de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicidn a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y
la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construcciéon y demolicion
efectle Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte,
en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de
eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad
administrativa en relacién con la cesion de los residuos de construccion y demolicién por
parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley
10/1998, de 21 de abril.

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construcciéon y demolicion que no hayan
sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

7.6.4. CONTROL DOCUMENTAL

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de plasticos, madera, etc.) tiene
la autorizacion del Gobierno Vasco y la inscripcién en el registro correspondiente. Asimismo
se realizara un estricto control documental: los transportistas y gestores de RCD deberan
aportar justificantes impresos de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCD
(tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se
debera aportar evidencia documental de que ha sido asi.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen en
obra sera conforme a la legislacion nacional vigente y a los requisitos de las ordenanzas
locales.

7.6.5. OBLIGACIONES DEL PERSONAL DE OBRA

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de
la manipulacién de los residuos de obra.

Es responsabilidad del contratista:

- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar
residuos.
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- Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestién de los residuos.

- Seqguir un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos
de los residuos dentro y fuera de ella.

- Intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por usar
materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y
normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede
servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o
proponer otras nuevas.

Es responsabilidad del personal de obra:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcién de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en
cada recipiente. La informacidn debe ser clara y comprensible. Las etiquetas deben
ser de gran formato y resistentes al agua.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan
para facilitar la correcta separacion de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros
y resulten contaminados.

- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a
ser recogidos del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir
que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el
transporte.

- Para una gestién mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cdbmo reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para
que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

7.6.6. FIN DE OBRA

La Direccion Facultativa debe redactar y firmar el certificado de fin de obra, acreditando que
la obra se ha ejecutado conforme al Proyecto, o conforme al Estudio de Gestion asi como
con sujecion a las condiciones impuestas a través de la licencia urbanistica.

La normativa exige a cada agente que interviene en la produccién y la gestion de los residuos
que archive la siguiente documentacion durante un plazo no inferior a 5 afios, durante los

E25569P 181



DOCUMENTO N°7: GESTION DE RESIDUOS

cuales se debe tener a disposicion de la Administracion competente:

- Productor de los residuos: certificados de gestion de los residuos.
- Gestor: Registro de las operaciones efectuadas.

7.7. VALORACION DE COSTES

Toda la gestion de los residuos generados, incluso el transporte al gestor autorizado y el
coste de su gestion esta ya incluido en las partidas presupuestarias del proyecto.
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