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1. DATOS IDENTIFICATIVOS.
Datos de la instalacion:

Tipo actividad: | Administrativo.
Domicilio: | C. 1 de mayo, 1
Cédigo postal: | 31160
Locdalidad: | Orkoien
Provincia / Pais: | Navarra / Espaia

Datos del titular de la instalacion:

Nombre o razén social: | Ayuntamiento de Orkoien
CIF/NIF: | P3190800G
Persona de contacto: | -
Domicilio:(Calle/Localidad) | Plaza Iturgain s/n, planta baja 31160
Direccién notificaciones: | ---
Teléfono/Fax: | ---

2. ANTECEDENTES.

Dado que las instalaciones a realizar son instalaciones térmicas fijas de climatizacién en concreto
de calefaccioén, refrigeracién y ventilacion, destinadas a atender la demanda de bienestar
térmico e higiénico de las personas y dado que se trata de una reforma de un edificio o de las
instalaciones del mismo en lo relativo a reforma, mantenimiento, uso e inspeccién, es preceptivo
la aplicaciéon del reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) y se contrata a AM
INGENIERQS, S.L. la realizacién del siguiente documento.

3. OBJETO.

Es objeto de este documento desarrollar los preceptos establecidos en el cddigo técnico de la
edificacién, en concreto en lo referente a la seccion del documento de ahorro de energia
correspondiente al rendimiento de las instalaciones térmicas teniendo en cuentalas repercusiones
que ofros documentos, del mismo CTE, como el de calidad del aire interior del mismo cédigo
puedan tener en el desarrollo de los mismos para la adaptacién de la planta 1 en el Centro Civico
para oficinas del Ayuntamiento de Orkoien (Navarra).

4. LEGISLACION APLICABLE.
Para la realizaciéon de este documento se han tenido en cuenta la siguiente normativa:

e Real decreto 1027/2007 del 20 de Julio de 2007 (B.O.E. N° 207 del 29 de agosto de 2007),
por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus
instrucciones técnicas complementarias. Modificacidn R.D. 1826/2009 de 27 de
noviembre. Modificaciéon R.D. 238/2013 de 5 de abril de 2013. Modificacién R.D. 178/2021
de 23 de marzo de 2021.

o Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios
para la prevencién y el control de la legionelosis, fue publicado en el Boletin Oficial del
Estado el pasado 22 de junio de 2022

e D.F.54/2006, de 31 dejulio, por el que se establecen medidas para la prevencion y control
de la legionelosis.

e Cobdigo técnico de la edificacion R.D. 314/2006 de 17 de marzo (HE-2 Rendimiento de las
instalaciones térmicas, HE-4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria, HS-3
Calidad del aire interior y Sl-Seguridad en caso de incendio). Modificaciones R.D.
732/2019, de 20 de diciembre de 2019.
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¢ Reglamento electrotécnico de Baja Tensidn (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de
2002) y sus instrucciones complementarias.

e ley 34/2007 de 15 de noviembre sobre calidad del aire y proteccidon atmosférica vy
decreto 833/1.975 (B.O.E. 22/4/75).

e Decreto Foral 6/2002 de 14 de enero, por el que se establecen las condiciones aplicables
a la implantacién y funcionamiento de las actividades susceptibles de emitir
contaminantes a la atmodsfera.

e Decreto Foral 135/1989, de 8 de junio, en el que se aprueban las condiciones técnicas

que deben cumplir las actividades emisoras de ruidos y vibraciones.

Por consiguiente, cualquier variacion o ampliacion sobre lo especificado en este documento
deberd efectuarse de acuerdo con estas normas.

5. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.

5.1. DESCRIPCION DE LA ACTUACION.

Para dar respuesta al programa de necesidades presentado se plantea la siguiente solucion:
- Planta bagja:

Se actla en la zona de recepcidn. El edificio tiene un excedente en su dotacion de aseos
en relacion a lo exigido por el Reglamento de Policia de Espectdculos PUblicos para una
ocupaciéon estimada de 300 personas. Esta normativa obligaria a dotar con 4 inodoros
(2+2), 2 urinarios y 3 lavamanos. Actualmente el conjunto de las dos plantas afectadas
dispone de 12 inodoros y 10 lavamanos. Esto permite el derribo de los aseos que se ubican
fras el mostrador de enfrada y a los que actualmente se accede desde la escalera
cerrada. En su lugar se realizard un cierre de vidrio para dar lugar a dos puestos y
ocupando la zona de los antiguos aseos un nuevo despacho disponible.

Para la zona donde se ubicaban los aseos se propone un nuevo falso techo, a 2,60m de
altura, un pavimento cerdmico y un revestimiento de madera en paredes coplanar al
revestimiento de ladrillo del resto de la estancia. Se buscard seguir en la medida de lo
posible la estética del edificio existente en cuanto a tonos despieces y materiales.

- Planta primera:

Se infentan mantener en la medida de lo posible las mamparas de vidrio existentes en el
gran pasillo central y se disponen nuevas particiones interiores para generar nuevos
despachos y zonas de trabajo, generando para estos nuevos espacios un falso techo
continuo a 2,60m por el que discurrirdn las nuevas instalaciones.

A un lado se ubica una bateria de despachos que completan los ya existentes mientras
gue al ofro lado aprovechando una mayor anchura se ubican grupos de trabajo que se
pueden adaptar a distintos usos incorporando zonas de trabajo abiertas, despachos o
salas de reuniones que funcionan como una sucesidn de espacios interconectados. En el
espacio central de distribucion se plantea una zona de espera comuin que respeta siempre
un paso libre de 150 cm.

Al fondo del espacio se ubica un drea mds privada con el despacho de alcaldia con su
persona asignada de filtfro y los despachos de secretaria e intervencién. Se realiza una
nueva puerta central para distinguir la zona mds privada mds vinculada a la alcaldia del
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resto de usos que pudieran tener una atencién ciudadana mds evidente. En esta misma
zona, se elimina el almacén y cuarto de limpieza para generar un nuevo despacho
disponible y una pequena zona de espera frente a la alcaldia.

Dentro de la bateria de despachos lateral se ubica un espacio comuin de office que se
sitUa a caballo entre la zona administrativa exterior y la zona de alcaldia de manera que
sirve a ambas con acceso directo desde los dos dmbitos.

Se redliza una nueva puerta central para distinguir la zona mds privada mads vinculada a
la alcaldia del resto de usos que pudieran tener una atencidn ciudadana mds evidente.
En esta misma zona, se elimina el almacén y cuarto de limpieza para generar un nuevo
despacho disponible y una pequena zona de espera frente a la alcaldia.

Asl pues, se trata de una reubicacién de espacios con la incorporaciéon de ofros nuevos
atendiendo a criterios existentes, pero desde el punto de vista de las nuevas necesidades de
recursos humanos y de eficiencia energética.

5.2. CUADRO DE SUPERFICIES.

PLANTA BAJA

ATENCION CIUDADANA 12.35m2
AUXADMINISTRATIVA- OAC
OFICIALADMIN — REGISTRO Y PADRON

DESPACHO 7.35m2
DESPACHO POLIVALENTE/ ARCHIVO

SUPUTIL TOTAL INTERVENCION EN PLANTA BAJA 19.70m2
PLANTA PRMERA
VESTIBULO / ZONA DE ESPERA 1 52.20m2
VESTIBULO / ZONA DE ESPERA 2 33.00m2
OFICIAL ADMIN — SECRETARIA, INTERVENCION, ALCALDIA
PO OL DE TRABAJO 29.37m2
ZONA DE TRABAJO CONCEIALES
OFFICE 21.20m2
DESPACHO 0 28.60m2
DESPACHO 1 7.95m2
SERVICIOS MULTIPLES
ENCARGADA DE JARDINERA
COORDINACION DE SER/CIOS
DESPACHO 2 28.48m2
ARQUITECTO TECNICA
ARQUITECTA ORVE
DESPACHO 3 29.85m2

OFICIAL ADMIN — DEPORTE, CULTURA, EUSKERA, MUSICA
OFICIALADMIN — GESTION TRBUTARA

OFICIAL ADMIN — FACTURACION

OFICIAL ADMIN — URBANISMO

OFICIAL ADMIN — PERSONAL

DESPACHO 4 10.03m2
SECRETARA

DESPACHO 5 9.83m2
INTERVENCION

DESPACHO 6 10.41m2
TENIENTE ALCALDE

DESPACHO 7 10.41m2
TECNICA GESTION MUNICIPAL

DESPACHO 8 10.41m2
TECNICO GESTION ECONOMICA

DESPACHO 9 9.83m2
TECNICA IGUALDAD

DESPACHO 10 10.96m2
TECNICO EUSKERA

DESPACHO 11 10.07m2
TECNICO CULTURA'Y DEPORTE

SUP UTIL TOTAL INTERVENCION EN PLANTA PRMERA 312.60m2

SUP UTIL TOTAL INTERVENCION 323.30m2
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6. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.

Se proyecta una instalacion de climatizacidn centralizada, destinada a calefaccién y
refrigeracién, mediante dos sistemas de expansiéon directa. Cada sistema estd compuesto por una
unidad exterior con una potencia de 40 kW en refrigeracion y 45 kW en calefaccidn, ubicadas en
la cubierta del edificio, sobre el mdédulo de escaleras, asi como por unidades interiores de fipo
conducto situadas en las distintas zonas climatizadas.

Los circuitos frigorificos discurren desde cada unidad exterior a fravés del patinillo vertical
correspondiente hasta cada una de las unidades interiores.

Cada unidad interior dispone de un termostato cableado para el control de la temperatura, con
posibilidad de programacioén diaria y semanal, tanto para calefaccion como para refrigeracion.

Las caracteristicas de las unidades exteriores son las siguientes:

Marca | Modelo | Potencia Util (C/F)kW | EER | COP
PANASONIC | U-14ME2E8 | 45/40 | 388 | 456

Adicionalmente, se ha previsto la instalacidn de un recuperador de calor para las zonas
acondicionadas, ubicado en el falso techo sobre la zona de archivo. La toma de aire exterior y la
expulsiéon del aire viciado se redlizardn mediante las correspondientes rejillas en fachada. Este
sistema garantiza la ventilacion de los espacios habitables y asegura una calidad del aire interior
conforme a la categoria IDA 2.

Las caracteristicas del recuperador son las siguientes:

Marca Modelo Caudal nominal Eficiencia
(m3/h) (%)
TECNA SABIANA | ENY-TH4 | 2600 | 94

6.1. DESCRIPCION DE LA REGULACION

El sistema de regulacion elegido es un sistema de regulacion de distribucion descentralizado
con conftrol central en el centro y telegestion para el control remoto desde donde exija la
propiedad.

El sistema controla a los siguientes subsistemas de la climatizacién:
a) Sistema de climatizacion mediante unidades interiores de conductos.

A continuacién, se detallan las acciones minimas que debe cumplir y detallar la regulacion en
cada uno de los subsistemas:

a) Sistema de climatizaciéon de consultas mediante unidades interiores de conductos.

El sistema controlard mediante un regulador la temperatura de la estancia, la puesta en
marcha y paro de los fancoils, asi como la velocidad de funcionamiento y las aperturas de
las vdlvulas.

Deberd poderse visualizar para cada estancia la temperatura de la misma y pulsando en
el fancoil, la temperatura demandada, la temperatura de retorno, la velocidad
seleccionada y el grado de apertura de las vdlvulas, ademds se deberd poder elegir el
modo de funcionamiento y el horario del mismo.

A nivel general el software de gestion establecerd las temperaturas de consigna para todas
las estancias, pudiendo aquellas zonas que tengan un regulador (zonas administrativas,
consultas, salas de terapia, efc.) poder regular + 3° sobre dicha temperatura.
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Se establecerdn al menos 4 modos de funcionamiento:

o Confort.

o Econdmico.
o Nocturno.

o Vacaciones.

Cuyas caracteristicas de funcionamiento (horarios, temperaturas, elementos en
funcionamiento) se establecerdn de acuerdo con reunién con la propiedad bajo el estricto
cumplimiento de la normativa.

Del mismo modo se establecerdn 5 horarios/dia distintos que servirdn para habilitar o no los
diferentes modos de funcionamiento.
Dichos horarios se podrdn establecer con cardcter general y particular para cada zona.

La programacién de la climatizacién de las salas técnicas se realizard de forma que pueda ser
visualizada desde el programa de control.

Se elaborard un manual especifico para la instalacién en el que la pantalla, menl por mend,
cuadro de didlogo por cuadro de didlogo se explique tanto su significado como las opciones
de primera edicién vy tipologia de los datos del mismo modo se realizard una primera sesion
explicativa del uso a convenir con la propiedad uy una segunda durante la explotacion para
resolver las dudas y dar las aclaraciones que sean necesarias.

7. CUMPLMIENTO DEL DOCUMENTO BASICO HE DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

Dado gue se frata de una reforma en la que Unicamente se renuevan las instalaciones de
generacion térmica, sin que se produzca modificacién alguna de la envolvente de los locales
afectados, la actuaciéon queda fuera del dmbito de aplicacién de las secciones HEQ y HE1 del
CTE. Asimismo, al no contemplarse en el proyecto la produccién de agua caliente sanitaria, resulta
igualmente excluida la aplicacién de la seccidn HE4. Por su parte, el cumplimiento de las secciones
HES3, HE5 y HE6, en caso de enconfrarse dentro del dmbito de aplicacion de los mismos, se justifica
en el documento correspondiente a la instalacién eléctrica.

Es por esto que en lo referente a la instalacién de climatizacion, se procede a justificar la seccidn
HE2 correspondiente al rendimiento de las instalaciones térmicas de los edificios.

8. CUMPLIMIENTO DE LA SECCION HE-2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

Debido a que el local o edificio dispone de instalaciones térmicas destinada a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, se ha desarrollado la instalacion de forma que cumpla el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus instrucciones técnicas
complementarias.

9. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE. IT 1.1

9.1. EXIGENCIA DE CALIDAD TERMICA DEL AMBIENTE. IT 1.1.4.1

Para el diseno de calidad del ambiente térmico se han tenido en cuenta los pardmetros de
temperatura seca y temperatura operativa del aire, la humedad relativa, la temperatura
media radiante del recinto, la velocidad del aire en la zona ocupada vy la turbulencia del
mismo en dicha zona.

Dado el tipo de actividad se ha establecido los siguientes pardmetros como pardmetros
generales para el cdlculo, no obstante, los pardmetros particulares de cada estancia, en
funcién de la ocupacién, la actividad, el nivel de ropa, velocidad del aire, etc. Se establecen
pormenorizadamente en las hojas de cdiculo que se anejan en el apartado de cdlculos.
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Pardmetros generales | Valor (unidades)

Actividad metabdlica 1,2 met

Grado vestimenta verano 0,5 clo

Grado vestimenta invierno 1,0 clo
Temperatura operativa del aire verano 25°C
Temperatura operativa del aire invierno 20 °C
Humedad relativa 50 %

Velocidad del aire 0,1 m/s

Tipo de difusion Mezcla
Nivel de turbulencia 40%

Con estas se premisas se logra que el porcentaje estimado de insatisfechos sea <=10%, es decir,
un ambiente térmico tipo B. (fipo A es inferior a 6, tipo B es inferior al 10% vy tipo C es inferior al
15%).

9.2. EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR. IT 1.1.4.2

9.2.1. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR (IDA)

Dado que el objeto de este documento es un, local que no es objeto de la seccion HS 3
del CTE, es de aplicacién este apartado y se considerard lo establecido en la norma UNE-
EN 16798-3 como marca el Reglamento de Instalaciones térmicas de los edificios en la IT
1.1.4.2.1.

Se ha utilizado el método indirecto de caudal de aire por persona que establece unos
caudales de aire exterior, en dm3/s por persona para cada categoria de IDA. En este caso
ya que la categoria predominante es IDA 2 se ha establecido un nivel de ventilacién de
12,5 dm3/s - persona.

El caudal total es de 1755 m3/h.

9.2.2. CALIDAD DEL EXTERIOR (ODA/EXT)

Dada la ubicacion del edificio, teniendo en cuenta los niveles de contaminacion y las
concenfraciones de particulas de polvo, polen se ha establecido que la categoria de la
calidad el aire exterior es ODA 2.

9.2.3. CLASES DE FILTRACION

Teniendo en cuenta la calidad aire interior que se necesita y la calidad de aire exterior que
se introduce se ha establecido la clase minima de filtracidon que es necesaria colocar en el
sistema para garantizar los parédmetros arriba mencionados.

En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en las tomas de aire exterior, se
deberdn garantizar las condiciones de funcionamiento en seco; es decir, la humedad
relativa debe ser siempre inferior al 90%.

Para un IDA 2 y un ODA 2 se hace necesario un nivel de filtrado minimo de F6+F8.

9.2.4. AIRE DE EXTRACCION (AE)

Segun los usos de las estancias, el nivel de contaminacién de los mismos varia y se puede
establecer una categoria con el aire que se extrae de una estancia en funcién de su nivel
de contaminacion.

Dada la preponderancia de usos en el edificio, local a estudio, se puede decir que la
mayoria del aire extraido es de categoria AE 1.
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Sélo el aire AE 1 podrd ser recirculado dentro de los propios locales. El de categoria AE 2
podrd ser transferido a locales de servicio, aseos y garajes; los de categoria AE 3y AE 4
deberdn ser expulsados al exterior, con salidas independientes de los de AE 1y AE 2.

9.3. EXIGENCIA DE HIGIENE. IT 1.1.4.3

9.3.1. PREPARACION DE AGUA CALIENTE PARA USOS SANITARIOS. R.D. 487/2022
No se ha previsto instalacion de produccién de A.C.S. por lo que no es de aplicaciéon este
apartado.

9.3.2. INSTALACION DE CLIMATIZACION. R.D. 487/2022.

Por tratarse de una instalacién de climatizacion mediante expansion directa de un gas en
un circuito cerrado, no se consideran nichos con mayor o menor probabilidad de
proliferacion y dispersion de la legionella, tal y como se indica en el articulo 3 del R.D.
487/2022, y por tanto no se considera oportuno adoptar medidas exiraordinarias de
control de la legionella, mds alld de garantizar que el punto de recogida de condensados
de las maquinas se lleve a la montante de fecales mds cercana y evitar la acumulacion
de agua en las bandejas de recogida de condensados, articulos 6.1.1.y 6.2.4. de la norma
UNE 100030 vy su limpieza serd semestral.

Del mismo modo y en referencia a los criterios de prevencidn de la legionelosis
establecidos en la norma UNE 100030, los conductos de climatizacion serdn de fibra de
vidrio, con doble capa de aluminio, lo que garantiza la no proliferacién de bacterias en el
interior y la no emision de fibras al ambiente. Los registros se hardn cada 10 m de longitud
de conducto siempre y cuando no haya un elemento Terminal (rejilla, difusor, filtro)
desmontable que permita la limpieza de los mismos.

La red de distribucion del aire mediante conductos se realizard o bien con conductos
circulares o bien con rectangulares, con cambios de derivacion y seccién poco bruscos,
gue reduzcan al minimo las turbulencias. De esta manera se cumple todo lo especificado
en el articulo 6.1.4 de la norma UNE 100030.

9.4. EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO. IT 1.1.4.4
Las instalaciones térmicas de los edificios deben cumplir la exigencia del documento DB HR
Proteccidn frente al ruido del CTE en lo que les afecte.

Las tuberias vistas deberdn ir recubiertas de un material que proporcione un aislamiento
acuUstico a ruido aéreo minimo de 15 dB.

Los niveles maximos de Leqa en dB(A) de emisidn, generados y transmitidos por la ventilacién o
el sistema de acondicionamiento del aire y otras instalaciones en los diferentes tipos de
espacios del edificio o local, vienen representados en las hojas de cdlculo del anejo de
cdlculos.

El nivel de ruidos aéreos producidos por la maguinaria no suele ser excesivamente elevado y
en todo caso se han elegido los materiales mds silenciosos posibles.

En las instalaciones de climatizacion y ventilacién, este aspecto se minimiza dotando a las
mdqguinas con bancadas antivibratorias o elementos amortiguadores de similar efecto.

El tipo de sujecidon y anclaje de los conductos vy rejillas cumplird con lo exigido en los articulos
13, 14, 15,y 16 del D.F. 135/1989 en el que se aprueban las condiciones técnicas que deben
cumplir las actividades emisoras de ruidos y vibraciones.

Por lo tanto, todas las mdaquinas se instalardn sin anclajes ni apoyos directos al suelo o techo,
intferponiendo los amortiguadores u ofro tipo de elementos antivibratorios adecuados, como
bancadas flotantes de peso 1.5 a 2.5 veces el de la mdaqguina si fuera preciso.
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Las conexiones de los equipos de ventilacion forzada y climatizacién, asi como de ofras
mdquinas, a conductos y tuberias se realizardn siempre mediante juntas o dispositivos eldsticos.
Los primeros framos de tuberias y conductos vy si fuera necesaria la totalidad de la red, se
soportardn mediante elementos eldsticos para evitar la transmision de ruidos y vibraciones a
través de la estructura del edificio.

Al afravesar paredes, las tuberias y conductos lo hardn sin empotramientos y con montaje
eldstico de probada eficacia.

De esta manera quedard plenamente garantizado que por este camino no se transmitirdn
ruidos a la esfructura.

10. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA IT 1.2.
Se ha optado por el procedimiento simplificado para lo cual hay que justificar los 7 apartados de
verificacién que dicho método posee.

10.1. EFICIENCIA ENERGETICA EN LA GENERACION DE CALOR Y DE FRIO.
Los equipos seleccionados son:

Marca | Modelo | Potencia Util (C/F)kW | EER | COP
PANASONIC | U-14ME2E8 | 45/40 | 388 | 456

Para la seleccion del generadores de frio se han tenido en cuenta las demandas mdximas
simultdneas considerando las ganancias y las pérdidas de frio a través de las tuberias de los
fluidos calo portadores y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de
fransporte de los fluidos.

Los condensadores de la maquina frigorifica enfriada por aire se han dimensionado para una
temperatura exterior igual a la del nivel percentil mds exigente mdas 3 °C. Para este caso es de
35°C.

La mdquina frigorifica enfriada por aire estd dotada de un sistema de control de la presion de
condensacion.

Por ser reversible (bomba de calor), la temperatura de disenio minima serd la hUmeda del nivel
percentil mds exigente menos 2 °C, es decir, que para este caso serd de -4,8 °C.

10.2. REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS. IT 1.2.4.2

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las instalaciones
térmicas dispondrdn de un aislamiento térmico, como marca la norma UNE-ISO 12241, cuando
contengan fluidos con:

e Temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran.
e Temperatura mayor que 40 °C cuanto estdn instalados en locales no calefactados.

e Discurran o estén situados en el exterior del edificio, ademds de aislados térmicamente
dicho aislamiento deberd poseer la proteccion suficiente contra la intemperie,
evitando el paso del agua de lluvia a través de las juntas.

e Cuando las temperaturas del aire en contacto con la instalacién sean menores que la
del cambio de estado, se recurrird a la mezcla de anticongelante con el agua, y a la
recirculacion del fluido cuando la instalaciéon tenga que estar operativa.

e Para evitar las condensaciones de colocard una barrera de vapor adecuada para
qgue la resistencia total al vapor sea mayor que 50 MPam2s/g.
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e Enlos equipos, componentes y tuberias que vengan calorifugados desde fdbrica serd
responsabilidad del fabricante que el aislamiento térmico colocado cumpla con
normativa.

Para el cdlculo del espesor minimo se ha utilizado el método simplificado, método que a
continuacién se detalla.

Se ha supuesto que la conductividad térmica del aislante es 0,040 W/(mK) a la
temperatura de referencia de 10 °C. En el caso de que sea distinta, los espesores se
calculardn con las siguientes férmulas:

Para superficies planas: d = d,, %
ref

e D A D+2xd,
Para superficies circulares d = 5 exp 7 *InT -1

ref
Siendo:
e Jlerla conductividad térmica de referencia 0,040 W/(m K) a 10°C.

e JAla conductividad térmica del material empleado W/(m K) a 10°C.
e des el espesor minimo del material empleado.

e D eseldidmetrointerior del material aislante, que corresponde con el didmetro
exterior de la tuberia.

Para equipos, aparatos y depdsitos se utilizardn aislamientos mayores que los indicados
para tuberias de didmetro exterior mayor que 140 mm.

Los espesores de accesorios de las redes de tuberias, vdlvulas, filtros, etc. serdn como
minimo idénticos a los de las tuberias en los que estén instalados.

Los espesores de las tuberias de retornos deben seriguales alos de las tuberias de impulsion.

El espesor minimo de aislamiento de las tuberias de didmetro exterior menor o igual que 25
mm y de longitud menor que 10 m, contada a partir de la conexién a la red general de
tuberias hasta la unidad terminal, y que estén empotradas en tabiques y suelos o instaladas
en canaletas interiores, serd de 10 mm, evitando, en cualquier caso, la formaciéon de
condensaciones.

En las conexiones de equipos de refrigeracién doméstico o equipos de energia solar,
espacios reducidos de curvas y juntas se permitird una reduccion de 10 mm sobre los
espesores minimos

Cuando las tuberias conduzcan alternativamente fluidos calientes y fluidos frios se
dimensionard el calorifugado para la situacion mds desfavorable.

Las redes de tuberias que tengan un funcionamiento continuo, como la red de agua
caliente sanitaria, deben tener unos espesores de aislamiento tales que serdn el resultado
de aumentar en 5 mm los espesores tabulados para fluidos calientes.

Para los conductos se utilizard un espesor de 30 mm cuando discurran por el interior de
edificios y de 50 mm cuando lo hagan por el exterior, suponiendo una conductividad
térmica a 10°C de 0.040 W/(m K)

Todo esto garantiza que las pérdidas globales por el conjunto de conducciones no superan
el 4% de la potencia maxima transportada.
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10.2.1. GRADO DE ESTANQUEIDAD
Las redes de conductos tendrdn un grado de estanquidad igual o superior a una clase B.

10.2.2. CAIDAS DE PRESION EN COMPONENTES.
Se ha disenado la instalacién para que en los conductos las caidas de presion mdxima
segUln componentes sean de:

Componente Pérdida de carga en Pa
Bateria de calentamiento. 40
Bateria de refrigeracién en seco. 60
Bateria de refrigeracién y humectacion. 120
Atenuadores acusticos. 60
Unidades terminales de aire. 40
Rejillas de retorno. 20

10.2.3. EDIFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EQUIPOS PARA EL TRANSPORTE DE FLUIDOS.
La seleccién de los equipos de propulsién de fluidos portadores se ha realizado de forma
que su rendimiento sea el mdximo en las condiciones de funcionamiento de cdlculo.

Para equipos de caudal variable, el mdximo rendimiento se da en el punto de trabajo que
corresponde a las condiciones medias de funcionamiento de toda la femporada.

A continuacidn, se detallan los caudales de cada uno de ellos.

Marca Modelo Caudal nominal Eficiencia
(m3/h) (%)
TECNA SABIANA | ENY-TH4 | 2600 | 94

El resto de los motores eléctricos cumplird los valores de eficiencia marcados en el
Reglamento (UE) 2019/1781 de la Comision de 1 de octubre de 2019 del parlamento
europeo, medidos segun los criterios establecidos en la norma UNE-EN 60034-2.

10.3. CONTROL DE LAS INSTALACIONES TERMICAS. IT 1.2.4.3

Tal y como dice el RITE la instalaciéon estard dotada de un sistema de control automdatico tal
que permita atender las condiciones de diseno previstas, permitiendo ajustar los consumos de
energia a las variaciones de carga térmica.

En el control de la temperatura y presion de seguridad se ha utilizado un control tipo “todo-
nada’.

Vdlvulas.
Salvo gue la norma asi lo permita no se permiten dispositivos de seguridad con rearme

automdadtico.

Todas las vélvulas de control automdatico se han disenado para que a caudal mdximo de
proyecto y al 100% de apertura de la valvula, las pérdidas de presién generadas por cada una
de ellas estén comprendidas entre el 0,6 y el 1,3 de la pérdida que gobiernen.

Temperaturas.

La temperatura del fluido refrigerado a la salida de cada central frigorifica de produccion
instantdnea se mantendrd constante, cualquiera que sea la demanda y las condiciones
exteriores.

Control de las condiciones termohigrométricas.
Se ha disenado el sistema para controlar el ambiente interior desde el punto de vista
termohigrométrico. El sistema es propuesto es un THM-C1.
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Control de la calidad del aire en las instalaciones de climatizacion.
Se ha disefado el sistema para controlar el ambiente interior, ademds desde el punto de vista
termohigrometro, desde el punto de vista de la calidad de aire interior.

Se ha empleado un sistema tipo IDA-C1 para el local y el aimacén un IDA-C3 para el aseo.

10.4. CONTABILIZACION DEL CONSUMO. IT 1.2.4.4

Puesto que se trata de un edificio con una instalacion térmica que da servicio a mds de un
usuario, se ha dotado al sistema de un conjunto de elementos que permiten realizar lo
siguiente:

e Interrupcidén del servicio desde el exterior de los locales.
e Regulacién de caudales.
e Control del consumo de energia térmica para calor y para frio.

Todos los componentes de este sistema, asi como las tuberias que lo unen estardn
debidamente calorifugados.

La instalacién térmica cuenta con los siguientes dispositivos:
e Por ser instalaciones térmicas de mds 70 kW en régimen de calefaccion y/o
refrigeracion se dotard de un medidor de consumo de combustible y energia eléctrica
separado del resto se usos del edificio.

10.5. RECUPERACION DE ENERGIA. IT 1.2.4.5

10.5.1. ENFRIAMIENTO GRATUITO.
No es de aplicacién.

10.5.2. RECUPERACION DE CALOR DEL AIRE DE EXTRACCION.
Dado gue el caudal de aire expulsado al exterior por medios mecdnicos es superior a 0,5
m3/s, es necesaria la recuperaciéon de calor del aire de extraccioén.

Para ello se ha dotado al sistema en funcidn del caudal de aire exterior en m3/sy el nUmero
de horas de funcionamiento, de un recuperador de calor sensible que delbbe cumplir con
la eficiencia minima marcada por el RITE en la tabla 2.4.5.1 y con una pérdida mdxima de
presién en Pa, también marcada en dicha tabla.

10.5.3. ESTRATIFICACION.
Dado que no hay ningun local con gran altura, no se ha tenido en cuenta la estratificacion,
mas alld de colocar los retornos lo mds inferiormente posible.

10.5.4. ZONIFICACION.

A la hora de redalizar los subsistemas se ha tenido en cuenta la compartimentaciéon de los
espacios interiores, la orientacién, asi como el uso, ocupacidén y horarios de funcionamiento
qgue posee el edificio local a estudio. De esta forma que se consiguen elevados niveles de
bienestar y ahorro energético.

10.6. APROVECHAMIENTO DE ENERGIAS RENOVABLES Y RESIDUALES. IT 1.2.4.6.

10.6.1. CONTRIBUCION DE CALOR RENOVABLE O RESIDUAL PARA LA PRODUCCION TERMICA
DEL EDIFICIO. IT 1.2.4.6.1.

En todo edificio nuevo o reforma con prevision de energia térmica derivada de una

demanda, se deberd de cubrir parte de esa demanda con energias renovables. Estos

sistemas deberdn alcanzar los objetivos de ahorro de energia primario y reduccién de

emisiones de CO2 establecidos en el CTE, ademds de que tendrdn que ser elegidos

atendiendo a criterios de balance energético y rentabilidad econdmica.
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Los coeficientes de paso han sido elegidos segin la IT 1.2.2.

La fuente de calorrenovable y/o residual ha sido integrada dentro de la propia generacion
térmica del edificio.

Para ello y como primer paso se van a calcular las necesidades exigidas por el DB-CTE-HEA4.
10.7. LIMITACION DE LA UTILIZACION DE LA ENERGIA CONVENCIONAL IT 1.2.4.7

Los locales no habitables no deben climatizarse, salvo cuando se empleen fuentes de energia
renovables o energia residual. Este no es nuestro caso.

No se ha utilizado combustibles sélidos de origen fésil, en las instalaciones térmicas de las que
frata este documento.

La utilizacion de energia directa por “efecto Joule” para la produccién de calefaccion en la
instalacion centralizada, ha sido relegada a:

e Apoyo a bomba de calor, ya que la relacion entre la potencia de las resistencias
eléctricas de apoyo y la energia en bornes del motor del compresor es menor o igual
al2.

Dado que la accién simultdnea de fluidos con temperatura opuesta en esta instalaciéon no
estd dentro de los supuestos permitidos, no se permite el uso de la misma para el
mantenimiento de las condiciones termo-higrométricas del local.

10.8. LISTA DE EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA.
Se presenta una lista pormenorizada de los elementos pertenecientes a la instalaciéon objeto
de este documento y que son consumidores de energia.

Elementos consumidores de electricidad.

Marca Modelo Potencia (kW) | N° Unidades | Potencia Total (kW)
Panasonic | U-14ME2E8 10,30 2 20,60
Panasonic | S-15MY3EB 0,019 ] 0,019
Panasonic | S-22MY3EB 0,020 ] 0,020
Panasonic | S-22MF3E5SD 0,060 ] 0,060
Panasonic | S-36MF3ESD 0,060 9 0,540
Panasonic | S-45MF3E5D 0,060 ] 0,060
Panasonic | S-73MF3E5D 0,079 2 0,158
Panasonic | S-90MF3E5D 0,136 4 0,544
Tecna ENY-TH4 1,460 1 1,460
TOTAL: 23,460

11. EXIGENCIAS DE SEGURIDAD. IT 1.3

11.1. REDES DE TUBERIAS.
La soporteria de las tuberias se realizaréd conforme a las instrucciones del fabricante
atendiendo al material, su didmetro vy el tipo de colocacién.

Circvitos frigorificos.
En el diseno de las tuberias de los circuitos frigorificos se ha cumplido la normativa vigente.

Dado que la instalacion posee al menos un sistema de tipo partido se cumple que:
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e Las tuberias deberdn soportar la presion mdxima especifica del refrigerante
seleccionado.

e Las tuberias serdn nuevas, con espesores adecuados a la presion de trabajo y con las
extremidades debidamente tapadas.

e Las tuberias se dejardn instaladas con los extremos tapados y soldados hasta el
momento de la conexién.

« El dimensionamiento de las tuberias se ha realizado de acuerdo con las indicaciones
del fabricante.

11.2. REDES DE CONDUCTOS

Ningun conducto flexible tendrd una longitud mayor de 1.5 m y en la manera de lo posible
dicha longitud serd de 0,5 m. El frazado del mismo serd lo mas directo posible, procurando que
el conducto flexible mantenga toda su seccién a lo largo de su recorrido y que esté lo mds
estirado posible, a fin de reducir las pérdidas de carga generadas por el mismo.

El revestimiento interior de los conductos resistird la accién agresiva de los productos de
desinfeccién y tendrd la suficiente resistencia mecdanica como para soportar las operaciones
de limpieza mecdnica segun establece la norma UNE 100012. Del mismo modo cumplird lo
referente a velocidades y presiones mdximas admitidas segun el tipo de conducto y que se
reflejan en la norma UNE-EN 12237 para conductos metdlicos, UNE-EN 13403 para conductos
realizados en materiales aislantes y UNE-ENV 12097 para permitir las operaciones de limpieza y
desinfeccién.

La suportacién ird acorde con lo establecido por el fabricante en funcion de las dimensiones
del conductoy el tipo de colocacion.

11.3. PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Se han tenido en cuenta las medidas acordes con la reglamentacién vigente solbre
condiciones de proteccidn contraincendios que le eran de aplicacion ala instalacion térmica
propuesta en este documento. A continuacién, se detallan las medidas tomadas de forma
muy somera:

¢ Se ha dotado alainstalacién en aquellos lugares que asi lo requiere por normativa, de
extintores portdtiles de eficacia acorde con los riesgos.

e Se ha dotado de las suficientes medidas de sectorizacion en forma de recubrimientos,
puertas cortafuegos y compuertas cortafuegos como para no comprometer a los
diferentes sectores que dicha instalaciéon atraviesa.

e Se ha dotado de los sistemas de deteccion y alarma que aqguellas estancias asi lo
requieran por albergar parte de los elementos que conforman esta instalacion.

e Se ha dotado de la senalética suficiente para evacuar a las personas, identificar
medios de extincién y avisar de los posibles riesgos que la instalacién objeto de este
documente genere.

El resto de las medidas de proteccién contra incendios de las que estd dotado el edificio o
local que alberga la instalacién disenada no son objeto de este documento y por tanto no se
detallan en el mismo.
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11.4. SEGURIDAD DE UTILIZACION.

Superficies calientes
Ninguna superficie con la que exista la posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies
de los emisores de calor, podrd tener una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario tendrdn una
temperatura menor que 80°C o estardn adecuadamente protegidas contra contactos
accidentales.

Tuberias y partes moéviles.
El aislante de tuberias, conductos o equipos nunca podrd interferir con partes moviles de sus
componentes.

Las tuberias se instalardn en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus
accesorios, ademds de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo
cuando vayan empofradas.

Las conducciones de las instalaciones deben estar senaladas de acuerdo con la norma UNE
100100.

Accesibilidad.
Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobras se deben instalar en lugares visibles
y facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se preverd un acceso facil.
Dichos accesos no deben requerir el uso de herramientas para ser abiertos y deben estar
perfectamente situados en planos.

Los edificios multiusuarios con instalaciones térmicas ubicadas en el interior de sus locales,
deben disponer de patinillos verticales accesibles, desde los locales de cada usuario hasta la
cubierta, de dimensiones suficientes para alojar las conducciones correspondientes
(chimeneas, tuberias de refrigerante, conductos de ventilacién, etc.).

En edificios de nueva construccidon las unidades exteriores de equipos autbnomos de
refrigeracion situados en fachada deben integrarse en la misma, quedando fotalmente
ocultas desde el exterior.

Senalizacion.
La sala de calderas dispondrd de un plano con el esquema de principio de la instalacion
enmarcado en un cuadro de proteccién.

Todas las instrucciones de seguridad, manejo, maniobra y funcionamiento, segun lo que figure
en el Manual de Uso y Mantenimiento deben estar situados en lugar visible de Sala de
maquinas y /o locales técnicos.

Las conducciones de las instalaciones deben estar senalizadas de acuerdo con la norma UNE
100.100.

Medicién y control.
Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacion de medida suficientes
para la supervision de todas las magnitudes y valores de los pardmetros que intervienen de
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forma fundamental en el funcionamiento de los mismos. Dichos aparatos de medida se
situardn en lugares visibles, fédcilmente accesibles para su lectura y mantenimiento y el tamano
de sus escalas serd suficiente para que la lectura pueda realizarse sin esfuerzo.

Antes y después de cada proceso que lleve inherente un cambio en una magnitud fisica
deber a ver la posibilidad de realizar una medicion, situando elementos permanentes de
medicién continua o mediante elementos portdtiles. Dicha medicion podrd hacerse también
aprovechando los instrumentos de control de la instalacién.

La mediciéon de la temperatura de los circuitos de agua se realizard a través de sensores que
penetren en el interior de la tuberia mediante una vaina de inmersién conductora del calor.
Queda terminantemente prohibido el uso permanente de termémetros o sondas de contacto
en este tipo de circuitos.

Las medidas de presidon en circuitos de agua se hardn con mandmetros equipados de
dispositivos de amortiguacion de las oscilaciones de la aguja indicadora.

Los elementos de medida, control, proteccidn y maniobra se deben instalar en lugares visibles
y facilmente accesibles.

Por tratarse de unainstalacién de potencia terminal mayor que 70 kW, el equipamiento minimo
de aparatos de medicion serd el siguiente:

e Untermdmetro en los colectores de impulsién y de retorno de fluido portador.

e Un termdémetro en cada retorno de los circuitos secundarios de tuberias de fluido
portador.

e Un termdmetro en la entrada, otro en la salida del circuito del fluido primario y tomas
para la lectura de las magnitudes relativas al aire antes y después de cada bateria
agua-aire.

e Medidas permanentes de la temperatura de impulsion, retorno y toma de aire exterior
en todas las unidades de tratamiento de aire o UTAs.

e Termdémetros y mandmetros en la entrada y salida de los fluidos de los
intercambiadores de calor, cuando no se trata de agentes frigorigenos.

e Un mandmetro en cada vaso de expansion.

e Un mandmetro para la lectura de la diferencia de presidn entre la aspiracion y la
descarga en cada bomba.

e Un pirostato o pirédmetro con escala indicadora en cada chimenea de calderas.

e Tomas para las lecturas de las magnitudes fisicas de las dos corrientes de aire en los
recuperadores de calor aire-aire.

12. AGUA CALIENTE SANITARIA. (A.C.S.)
No se ha previsto instalacion de produccidén de A.C.S. por lo que no es de aplicacién este
apartado.
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13. SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE.

Dado gue las instalaciones a realizar tiene como fuente de energia la energia eléctrica y que se
contrata a AM INGENIEROS, S.L. la redlizacion de un documento separado donde se justifica el
cumplimiento del Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002 por el que se aprueba el
reglamento electrotécnico de baja tensidn y sus instrucciones complementarias, aqui sdlo se
describen someramente las medidas que se han adoptado para el suministro de dicha fuente de
energia, y en concreto quedan reflejadas en el apartado anterior, entendiéndose como un
extracto del documento arriba mencionado.

14. PRUEBAS, AJUSTE, EQUILIBRADO Y EFICIENCIA ENERGETICA (CTE. HE-2. RITE. IT-2).

14.1. PRUEBAS.

Los equipos y en general las instalaciones deben ser sometidas a pruebas tales que garanticen
el buen servicio de las mismas, tanto individualmente como del conjunto de las mismas si fuera
necesario. Dichas pruebas tienen como objetivo determinar la bonanza de la instalacion y su
grado de ajuste a las prescripciones del fabricante y del proyecto. Marcado este criterio se
pueden establecer los siguientes fipos de pruebas, a realizar por la empresa instaladora:

Equipos:
e Se registrardn los datos nominales de funcionamiento y los datos reales de todos los
equipos y aparatos.

e Se gjustardn las temperaturas de funcionamiento del agua de las plantas enfriadores y
se medird asi mismo la potencia absorbida en cada una de ellas.

Circvitos frigorificos:
Los circuitos frigorificos de instalaciones realizadas en obra se someterdn a pruebas
segun normativa vigente, no siendo necesaria la prueba de estanqueidad en aquellas
instalaciones de unidades interiores con lineas precargadas de fdbrica, las cuales
deberdn llevar el consiguiente marcado CE.

Pruebas de libre dilatacion:
Una vez redlizadas satisfactoriamente las pruebas anteriores, las redes de tuberias
arriba mencionadas, se someterdn a la temperatura de tarado de los elementos de
seguridad, habiendo previamente anulado la actuacién de los mismos de forma
automdtica.

Una vez readlizado esto y durante el enfriamiento de la instalacion se comprobard
visualmente que no hayan tenido deformaciones apreciables en ningun tramo y que
el sistema de expansién haya funcionado perfectamente.

Redes de conductos:
Todas las redes de conductos se someterdn a las siguientes pruebas para garantizar la
correcta ejecucién de la instalacion:

e Preparacion vy limpieza, la cual se realizard una vez montada la red de conductos,
pero sin los elementos terminales, muebles o elementos de acabado. Dichas
pruebas garantizardn ademds la estanqueidad vy resistencia mecdnica de los
mismos para lo cual se sellardn perfectamente de manera temporal las aperturas
donde vayan a ir elementos terminales de difusién y unidades terminales.

e Pruebas de resistencia estructural y estanqueidad en las cuales se determinard si el
nivel de fugas se adapta a la clase de estanqueidad requerida en este proyecto.

Pruebas finales:
Se considerardn vdlidas las pruebas finales que se realicen segin norma UNE-EN 12599,
capitulos 5y 6, en lo que respecta a los controles y medidas funcionales.
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14.2. AJUSTE Y EQUILIBRADO.

Las instalaciones térmicas de las cuales es objeto este documento se gjustardn a los valores
detallados en el mismo, los cdlculos anejos vy las indicaciones de planos y presupuesto, dentro
de los mdrgenes admisibles de tolerancia.

La empresa instaladora deberd elaborar un informe final de pruebas efectuadas que
contenga, entre otros datos, las condiciones de funcionamiento real de los equipos y aparatos.
Dicho informe contendrd informacién acerca del sistema de distribucion y difusion de aire vy el
control automdatico de la instalaciéon ejecutada, segun lo indicado en la IT 2.3 del RITE.

14.3. EFICIENCIA ENERGETICA.

Es loa empresa instaladora la que también se encargard de realizar y documentar las pruebas
de eficiencia energética de la instalacién, que al menos contendrdn los puntos de
comprobaciéon de la IT 2.4 y que en el pliego de condiciones se detallan.

15. MANTENIMIENTO Y USO (CTE. HE-2. RITE. IT-3).

Las instalaciones térmicas se mantendrdn de acuerdo con las operaciones y periodicidades
contenidas en el programa de mantenimiento preventivo establecido en el “Manual de Uso y
Mantenimiento™ que serdn, al menos, las indicadas seguidamente:

PERIODICIDAD
Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad. Usos
Equipos y potencias Utiles nominales (Pn) Viviendas Resto
Resto de instalaciones de calefaccion 70 kW < Pn anual anual
Aire acondicionado 12 kW < Pn £70 kW 2 anos anual
Resto de instalaciones de aire acondicionado 70 kW < Pn mensual mensual

Para las instalaciones de calefaccién y ACS, las operaciones minimas serdn:

Comprobacién de tarado de elementos de seguridad.
Revision y limpieza de filtros de agua.

Revision del estado del aislamiento térmico.

Revision del sistema de control automdtico.

Para la instalacion de climatizacién, las operaciones minimas serdn:

Limpieza de evaporadores.

Limpieza de los condensadores.

Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion.

Comprobacion de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos.
Revision y limpieza de filtros de aire.

Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo.

Revision y limpieza de aparatos de recuperacion de calor.

Revision de unidades terminales de distribucion de aire.

Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire.

Revision de equipos autdbnomos.

Para instalaciones de potencia Util nominal de mds de 70 kW serd obligacién del mantenedor
elaborar el "manual de uso y mantenimiento”, cuando este no exista. Serd obligacion del
mantenedor autorizado o del director técnico de mantenimiento, cuando la participacion de este
Ultimo sea preceptiva, la actualizacién y adecuacion permanente de las mismas a las
caracteristicas técnicas de la instalacion.
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A continuacién, se describen las operaciones minimas de mantenimiento a realizar en las

instalaciones de mds de 70 kW.

Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad. PERIODICIDAD
OPERACION >70 kW

Limpieza de los evaporadores t
2 | Limpieza de los condensadores t
3 | Drengje, impieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion 2t

Comprobacién de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en m
4 | equipos frigorificos
5 | Comprobacién y limpiezaq, si procede, de circuito de humos de calderas 2t

Comprobacioén y limpieza, si procede, de conductos de humosy ot
6 | chimenea
7 | Limpieza del guemador de la caldera m
8 | Revisidn del vaso de expansion m
9 | Revisidn de los sistemas de tratamiento de agua m
15 | Comprobacion de estanquidad de circuitos de tuberias t
16 | Comprobacidon de estanquidad de vdlvulas de interceptacion 2t
17 | Comprobacion de tarado de elementos de seguridad m
19 | Revision y limpieza de filtros de aire m
20 | Revisidn de baterias de intercambio térmico t
21 |Revisibn de aparatos de humectacién y enfriamiento evaporativo m
22 | Revisidn y limpieza de aparatos de recuperacién de calor 2t
24 | Revisiobn de unidades terminales de distribucion de aire 2t
25 | Revisidn y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire t
26 | Revisidbn de equipos autdnomos 2t
27 | Revisidbn de bombas y ventiladores m
29 |Revisidn del estado del aislamiento térmico t
30 | Revisidn del sistema de control automdtico 2t

38 | Revisién de la red de conductos segun criterio de UNE 100.012

39 | Revisidén de la calidad ambiental segun criterios de UNE 171.330

S: una vez cada semana.

$*: Estas operaciones podrdn realizarse por el propio usuario, con el asesoramiento previo del

mantenedor.
m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.
. una vez por temporada (ano).

2 t: dos veces por temporada (ano); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo de

uso, siempre que haya una diferencia minima de 2 meses entre ambas.

*. El mantenimiento de estas instalaciones se realizard de acuerdo con lo establecido en la
Seccién HE4 "Confribucion solar minima de agua caliente sanitaria” del Codigo Tecnico de la

Edificacion.

16. PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA.

La empresa mantenedora realizard un andlisis y evaluacion periddica del rendimiento de los
equipos generadores de energia térmica con una periodicidad en funcién de la potencia nominal

instalada y en funcion del tipo de generador, calor o frio.
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La evaluacion periddica del rendimiento de los generadores de calor y de frio se realizard segin
lo expuesto a continuacién:

Potencia en kW

MEDIDAS DE GENERADORES DE CALOR OKW <P <70 | 70kW > P<1000| P> 1000

PERIODICIDAD

Temperatura o presion del fluido portador en
. 2a 3m m
1| enfrada y salida del generador de calor
Temperatura ambiente del local o sala de
L 2a 3m m
2 | maquinas

m: una vez al mes; 3m: cada tres meses, la primera al inicio de la femporada; 2a: cada 2 anos.

Potencia en kW

MEDIDAS DE GENERADORES DE FRIO PERIODICIDAD 70kW>P<1000| P>1000
Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del
3m m
1 | evaporador
Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del
3m m
2 | condensador
5 | Temperatura y presidon de evaporaciéon 3m m
6 | Temperatura y presidon de condensacion 3m m
7 | Potencia eléctrica absorbida 3m m
Potencia térmica instantdnea del generador, como porcentaje 3m m
8 | de la carga mdéxima
9 | CEE 0 COP instantdneo 3m m
10 | Caudal de agua en el evaporador 3m m
11 | Caudal de agua en el condensador 3m m

m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada; 3m: cada 3 meses; la primera al inicio de
la temporada.

La empresa mantenedora fiene la obligacidn de asesorar, y recomendar mejorar o
modificaciones en la instalaciéon tanto en uso y funcionamiento como en equipacion,
encaminadas a una mayor eficiencia energética.

Ademds, en instalaciones de potencia térmica mayor de 70 kW la empresa mantenedora realizard
un seguimiento periédico de la evolucion del consumo energético y de agua de la instalacion
térmica de manera que se puedan detectar posibles desviaciones y adoptar las medidas
correctoras oportunas. La informacién serd conservada al menos durante 5 anos.

17. INSPECCIONES (CTE. HE-2. RITE. IT-4).

Para instalaciones de aire acondicionado con generadores de frio con una potencia nominal
igual o mayor de 12 kW serd necesaria redlizar inspecciones periddicas, que podrdn usar los
criterios establecidos en las normas UNE-EN 16798-17. Al menos la inspeccion comprenderd los
siguientes hitos:

a) Andlisis y evaluacion del rendimiento y dimensionado del generador de frio en
comparacion con la demanda de refrigeracion a satisfacer por la instalacion.
En las inspecciones periddicas de la eficiencia energética el Coeficiente de Eficiencia
Frigorifica (EER) tendrd un valor no inferior a 2.
Una vez readlizada la evaluacion del dimensionado del generador de frio no tendrd que
repetirse la misma a no ser que se haya redlizado algin cambio en el sistema de
refrigeracion o en la demanda de refrigeracion del edificio.
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b) Bombas de circulacion.

c) Sistema de distribucion, incluyendo su aislamiento.

d) Emisores.

e) Sistema de regulacién y control.

f)  Ventiladores.

g) Sistemas de distribucion de aire.

h) Instalacién de energia solar, renovables y/o cogeneracion caso de existi, que

comprenderd la evaluacion de la contribucion de las mismas al sistema de refrigeracion.

La periodicidad de las mismas se establece segun la siguiente tabla:

Produccién | Potencia térmica nominal | Tipo de energia Periodos de inspeccion
20 kW <Pn <70 kW Cualguier energia Cada 5 anos
ALOR N
CALO 70KW < Pn Gases y renovables Cada 4 anos
Oftras Cada 2 anos
FRIO Pn>12 Cualguier energia Cada 5 anos

Tras la inspecciéon se elaborard un informe acompanado de recomendaciones de mejora en
términos de rentabilidad energética que podrdn ser incorporados el CEEE (Certificado de
Eficiencia Energética del Edificio).

Independientemente de lo arriba explicado toda instalacion térmica con mds de 15 anos de
antigledad, contados desde el primer certificado de instalacién, cuando la potencia térmica de
calor sea mayor o igual a 20 kW o la de frio supere los 12 kW, deben ser sometidas a una revision
completa de toda la instalacion térmica, comprendiendo al menos las siguientes actuaciones:

e Inspeccidon de todo el sistema relacionado con la exigencia de eficiencia energética
regulada porla IT.1 del RITE.

¢ Inspecciéon del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en
la IT.3, para la instalacion térmica completa y comprobacion del cumplimiento y la
adecuacién del “Manual de Uso y Mantenimiento” a la instalacion existente.

e FElaboracién de un dictamen a fin de asesorar al titular de la instalacién, proponiéndole
mejoras o modificaciones a fin de mejorar su eficacia y eficiencia energética y la adopcion
de aprovechamiento de energias renovables. Todas estas medidas deberdn ser
justificadas econdmica, medioambiental y energéticamente.

Esta inspeccidén completa se hard coincidir con la primera inspeccién del generador de calor o
frio una vez que se hayan superado los 15 anos de antigiedad.

En la documentacion aneja se muestra un documento tipo de hoja de inspeccion segun la Guia
técnica "Procedimiento de inspeccion periddica de eficiencia energética para calderas”.

ADAPTACION DE PLANTA 1 CENTRO CIVICO PARA OFICINAS AYUNTAMIENTO ORKOIEN (NAVARRA). 22



DOCUMENTO. MEMORIA.

18. CONCLUSION.

Con el presente documento se ha pretendido mostrar las caracteristicas de la instalacion que nos
ocupaQ, Y que a juicio del técnico que suscribe cumple con las normas que le afectan, esperando
gue de encontrarse todo en conformidad con lo prescrito, se concedan los permisos para su
ejecucion.

Pamplona, diciembre de 2025

Los Ingenieros Técnicos Industriales

Juan Aiciondo Echevarria Fernéndlo Macias llincheta
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ANEJO DE INFORMES TIPO PARA LOS ENSAYOS Y PUESTA EN SERVICIO
DEL SISTEMA DE CALEFACCION POR AGUA.
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1. INFORME TiPICO DEL ENSAYO DE ESTANQUIDAD AL AGUA

FORMATO Al

PROYECTO:
DIRECCION:

NOMBRE DEL CLIENTE:
DIRECCION:

SISTEMA ENSAYADO:
SECCION DEL SISTEMA ENSAYADO:
INSTALACION ENSAYADA:

TIPO DE ENSAYO (HIDRAULICO O NEUMATICO):

PRESION DE ENSAYO (BAR):
PERIODO DE TIEMPO (HORAS):
PRESION DE TRABAJO (BAR):
TEMPERATURA (°C):

RESULTADOS:

CONFIRMACION DE QUE EL SISTEMA
/INSTALACION ES ESTANCO Y SIN
DEFORMACIONES:
OBSERVACIONES:

NORMA DE CALIDAD:

FIRMADO:

INFORME REALIZADO POR:
CARGO:

EN PRESENCIA DE:

PARA:

FECHA:
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2. INFORME TiPICO DEL ENSAYO DE PRESION
FORMATO B1
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3. INFORME TIPICO DE LIMPIEZA DEL SISTEMA CON AGUA A
PRESION FORMATO C1

PROYECTO: REF:
DIRECCION:

NOMBRE DEL CLIENTE:
DIRECCION:

SISTEMA LIMPIADO CON AGUA A PRESION:
NUMERO DE SECCION:

INSTALACION LIMPIADA CON AGUA A PRESION:
INSTALACION NUMERO:

REFERENCIA DE LA METODOLOGIA:

DETALLES DE LA LIMPIEZA QUIMICA APLICADA:
(DETALLES DE LA DOSIFICACION):

INTRODUCCION:

COMENTARIOS:

FIRMADO:

INFORME REALIZADO POR:
CARGO:

VERIFICADO POR:

PARA:

FECHA:
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4. INFORME TiPICO DE ENSAYOS DE FUNCIONAMIENTO

FORMATO D1

PROYECTO:
DIRECCION:

NOMBRE DEL CLIENTE:
DIRECCION:

SISTEMA O INSTALACION:

BOMBAS:
COMPROBADO QUE:-
A. LAS PARTES EXTERNAS DE LA BOMBA ESTAN
LIMPIAS:
B. EL SENTIDO DE MONTAJE DE LA BOMBA ES
CORRECTO:
C. TODOS LOS COMPONENTES, PERNOS,
UNIONES, Y ACCESORIOS SON SEGUROS Y
NO HA SURGIDO DISTROSION DEBIDO A SU
APRIETE:
D. EL RODETE ESTA LIBRE PARA GIRAR:
E. LOS MONTAJES ANTI-VIBRACION TIENEN LA
DEFLEXION CORRECTA:
F. LASTUBERIAS NO PRODUCEN TENSION EN LAS
CONEXIONES DE LA BOMBA:
G. LOS COJINETES ESTAN LIMPIOS:
H. LOS PUNTOS DE ENSAYO DE PRESION SE HAN

ACOPLADO A AMBOS PUNTOS DE DE
SUCCION Y DESCARGA DE LA BOMBA PARA
FACILITAR LOS ENSAYOS DE PRESION PARA
CONFIRMAR EL FUNCIONAMIENTO QUE SE
INFIERE DE LA BOMBA:

BOMBAS ACCIONADAS POR CORREA:
COMPROBADO QUE:-

A.

EL NIVEL Y LA VERTICALIDAD DE LA BOMBA,
EL EJE DEL MOTOR Y LOS CARRILES DE
DESLIZAMIENTO SON CORRECTOS, LAS
BOMBAS DE IMPULSION DIRECTA REQUIEREN
PARTICULAR ATENCION EN ESE ASPECTO,
HACIENDOSE REFERENCIA A LAS
RECOMENDACIONES DEL FABRICANTE:

SE HA INSTALADO UNA TRANSMISION
CORRECTA:

LOS ACOPLAMIENTOS Y LAS POLEAS ESTAN
BIEN FIJADOS Y SU ALINEACION ES
CORRECTA:

LAS CORREAS ESTAN TENSAS:

EL GRADO DEL LUBRICANTE ES EL CORRECTO
Y ES NUEVO:

EL LIQUIDO REFRIGERANTE ESTA DISPONIBLE
EN LOS COJINETES:

REF:

OK/X COMENTARIOS/REFERANCIAS A SEGUIR

OK/X COMENTARIOS/REFERANCIAS A SEGUIR
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5. INFORME TiPICO DE ENSAYOS DE FUNCIONAMIENTO

FORMATO D1

BOMBAS ACCIONADAS POR CORREA:

G. LAS EMPAQUETADURAS, CUANDO SE
MONTEN, SON CORRECTAMENTE ESTANCAS
Y L,AS TUERCAS DE LA EMPAQUETADURA
ESTAN APRETADAS CON LA MANO,
PENDIENTES DE AJUSTAR PARA EL ADECUADO
NIVEL DE GOTEO DESPUES DE LA PUESTA EN
MARCHA:

H. LOS PROTECTORES DE LA TRANSMISION SE
HAN FIJADO CON SEGURIDAD, CON
ACCESO DESPONIBLE PARA LAS LECTURAS
DEL TACOMETRO Y LOS CAMBIOS DE LAS
CORREAS DE TRANSMISION:

FIRMADO:

INFORME REALIZADO POR:
CARGO:

VERIFICADO POR:

PARA:

FECHA:

OK/X COMENTARIOS/REFERANCIAS A SEGUIR
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DOCUMENTO. MEMORIA.

6. INFORME TiPICO DE TERMINACION ESTETICA

FORMATO E1

CONFIRMACION DE CUMPLIMENTADO DE LOS FORMATOS A-D
FORMATO A1

ENSAYO DE ESTANQUIDAD AL AGUA
FORMATO B1

ENSAYO DE PRESION

FORMATO C1

SISTEMA DE LIMPIEZA CON AGUA A PRESION
FORMATO D1

ENSAYO DE FUNCIONAMIENTO

ADAPTACION DE PLANTA 1 CENTRO CIVICO PARA OFICINAS AYUNTAMIENTO ORKOIEN (NAVARRA). 30



DOCUMENTO. MEMORIA.

7. INFORME TiPICO DE PUESTA EN SERVICIO

FORMATO F1

PROYECTO:
DIRECCION:

NOMBRE DEL CLIENTE:
DIRECCION:

SISTEMA O INSTALACION:
BOMBAS:
COMPROBADO QUE:-

A.

TODAS LAS VALVULAS ESTAN COMPLETAMENTE A
TOPE Y EN SU POSICON NORMAL DE
FUNCIONAMIENTO (ABIERTAS O CERRADAS):
TODAS LAS VALVULAS CONTROLADAS
TERMOESTATICAMENTE ESTAN COMPLETAMENTE
ABIERTAS Y NO SE VERAN AFECTADAS POR EL AIRE
DEL AMBIENTE O LA TEMPERATURA DEL AGUA:

SE DISPONE DE UN METODO DE FUNCIONAMIENTO
DE LAS VALVULAS DE CONTROL AUTOMATICO Y
ESTAS ESTAN PROGRAMADAS PARA EL MODO DE
FUNCIONAMIENTO NORMAL::

LAS VALVULAS DE SUCCION Y DE RETORNO ESTAN
COMPLETAMENTE ABIERTAS EN LA BOMBA
SELECCIONADA:

LA VALVULA DE SUMINISTRO ESTA CERRADA EN
CUALQUIER BOMBA DE RESERVA A MENOS QUE
HAYA VALVULAS ANTIRRETORNO ACOPLADAS. LA
VALVULA DE SUCCION DEBERIA DEJARSE ABIERTA
(NO ES RECOMENDABLE DEJAR NINGUN
RECIPIENTE LLENO DE AGUA Y COMPLETAMENTE
AISLADO, YA QUE UNA SUBIDA DE TEMPERATURA
PODRIA CAUSAR UNA EXCESIVA SUBIDA DE
PRESION):

LA CARCASA DE LA BOMBA ESTA PURGADA DE
AIRE:

LA VALVULA DE DESCARGA O DE CAUDAL DE LA
BOMBA ESTA PARCIALMENTE CERRADA PARA
LIMITAR LA CORRIENTE INICIAL DE ARRANQUE:

FIRMADO:

INFORME REALIZADO POR:
CARGO:

VERIFICADO POR:

PARA:
FECHA:

REF:

OK/X COMENTARIOS/REFERANCIAS A SEGUIR
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DOCUMENTO. MEMORIA.

8. INFORME TiPICO DE EQUILIBRADO

FORMATO G1

PROYECTO:
DIRECCION:

NOMBRE DEL CLIENTE:
DIRECCION:

REF:

VALORES CALCULADOS PARA ELPASO PREVIO
A LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LAS

VALORES MEDIDOS

VALVULAS DE EQUILIBRADO
N° | TIPO | TAMANO | POSICION | CAUDAL | N° CAUDAL | Ap | POSICION | OBSERVACIONES
DE CAUDAL
REF
'IO
20
'IO
20
'IO
20
'IO
20
'IO
20
'IO
20
FIRMADO:
INFORME REALIZADO POR:
CARGO:
VERIFICADO POR:
PARA:
FECHA:

ADAPTACION DE PLANTA 1 CENTRO CIVICO PARA OFICINAS AYUNTAMIENTO ORKOIEN (NAVARRA).

32




DOCUMENTO. MEMORIA.

9. LISTA DE COMPROBACION TiPICA PARA EL REGLAJE DE LOS

SISTEMAS DE CONTROL FORMATO H1

PROYECTO: REF:
DIRECCION:

NOMBRE DEL CLIENTE:
DIRECCION:

REF. DE LA ESPECIFICACION DE LOS CONTROLES:
TOLERANCIA DE LOS CONTROLES:

HUMEDAD

TEMPERATURA

PRESION

LOS MANUALES DE PUESTA EN SERVICIO DEL
FABRICANTE ESTAN DISPONIBLES:

GENERALIDADES

COMPROBACION DE LO SIGUIENTE:

A.

C.

Jamo

TODAS LAS FUENTES ELECTRICAS ESTAN AISLADAS:

LOS COMPONENTES DE CONTROL ESTAN INSTALADOS CORRECTAMENTE:

LOS DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD Y LOS ENCLAVAMIENTOS ESTAN
FUNCIONAMIENTO:

TODAS LAS FUENTES ESTAN CORRECTAMENTE LOCALIZADAS:

LOS INSTRUMENTOS DE MEDIDA TIENEN CERTIFICADOS DE CALIBRACION VALIDOS:

EN

TODOS LOS CAUDALES Y PRESIONES DE LAS BOMBAS Y VENTILADORES ESTAN DENTRO DE

LAS TOLERACIAS DEL DISENO:

LAS TEMPERATURAS DEL AGUA Y DEL AIRE ESTAN DENTRO DE LA TOLERANCIAS DEL

DISENO:

LA DIFERENCIA DE PRESION A TRAVES DE TODOS LOS DISPOSITIVOS ESTA COMPRENDIDA

DENTRO DE LAS TOLERANCIAS DEL DISENO:

ALIMENTACION ELECTRICA Y CABLEADO

ANTES DE LA CONEXION DE LA ALIMENTACION ELECTRICA SE COMPRUEBA QUE:

A.

B.
C.
D

EL CABLEADO CUMPLE LAS NORMAS LOCALES:
EL CABLEADO CUMPLE LOS REQUISITOS DE CONTROL DE LOS FABRICANTES:
SE HA REALIZADO UNA CORRECTA TOMA DE TIERRA:

LAS CONEXIONES SON CONFORMES A LOS DIAGRAMAS DE CABLEADO DE LOS

FABRICANTES:

ACTUADORES
SE COMPRUEBA LO SIGUIENTE:

A.

C.

LOS ACTUADORES SE MUEVEN CORRECTAMENTE:
LOS MOTORES DE RETORNO CON RESORTE FUNCIONAN CORRECTAMENTE:

CUALQUIER ACCION REQUERIDA FUNCIONA CORRECTAMENTE, EN CASO DE

INTERRUPCIONES DE LA CORRIENTE:

. L L] L

L] L]
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DOCUMENTO. MEMORIA.

1. LISTA DE COMPROBACION TiPICA PARA EL REGLAJE DE LOS SISTEMAS DE CONTROL FORMATO
H1

TRANSMISORES
A. CALIBRADOS DE ACUERDO CON LAS INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE:
B. PUNTOS DE CONSIGNA:
C. BANDA MUERTA:

CONTROL DE SECUENCIA 5
SE COMPRUEBAN LOS DISPOSITIVOS DE ENCLAVAMIENTO O ANULACION PARA ASEGURAR QUE
TODA LA SECUENCIA DE CONTROL SE COMPLETA:

FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION

SIGUIENDO EL PROCEDIMIENTO DE PUESTA EN SERVICIO, LAS CONDICIONES DE DISENO
DEBERIAN ALCANZARSE Y MANTENERSE A LO LARGO DE UN PERIODO DE OBSERVACION
CONTINUO. SI ESTAS CONDICIONES NO PUEDEN CONSEGUIRSE O MANTENERSE, DEBERIA
REALIZARSE UNA COMPROBACION DE LOS DISPOSITIVOS DE CONTROL FINALES PARA ASEGURAR
QUE SE HA APLICADO LA MAXIMA CORRECCION.

S| ESTOS SE CONFIRMA, SE NECESITA UNA INVESTIGACION MAS ALLA DEL SISTEMA DE CONTROL:

[]

FIRMADO:

INFORME REALIZADO POR:
CARGO:

VERIFICADO POR:

PARA:

FECHA:

ADAPTACION DE PLANTA 1 CENTRO CIVICO PARA OFICINAS AYUNTAMIENTO ORKOIEN (NAVARRA). 34
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Seleccion
251216_Sistema 1
U-14ME2E8 Factores de correccion
fndice de capacidad: 117,5 % Temperatur.
Potencia de entrada Modo fri Modo calor
i ol 505y Interior (TH): 19,00 °C Interior (TS): 20,00 °C
Capacidad frigorifica Exterlor Exterlor
distribuida: 39,1 kw (TS): 35,00 °C  (TH): 6,00 °C
Capacidad calorifica .
distribuida: 45,8 kW Longitud y altura
(— 380-400-415V/3Ph + Long. maxima: Altura maxima:
Tension: N/50Hz 71,36 m +0,00 m / -0,00 m
Modo Modo Factor de correccion del desescarchado incluido
simple mixto
EER (refrigeracion): 3,39
COP (calefaccion): 3,98
SEER (frio): 6,95
SCOP (calor): 4,88
ESEER Eurovent 8,02
(climatizacion):
ESEER UK (climatizacion): 9,00
UKSCOP (calefaccion): 5,36
Dimensiones
Longitud: 1180 mm
Altura: 1842 mm
Profundidad: 1000 mm
Controles Accesorios
Refrigeraci e ; :
, Calefaccién | Mando a distancia,
Control de la z
N°mb.r§ %e la Tipo Modelo on. da | corregida T10, Sonda temperatura Valvula de
Uik corregida |y desplazada, Panel | (e leion | €xpansion
(kw) Adaptador de (‘PC) exterior
interfaz
Despacho 1 _-ulii' | i S-90MF3E5A 9,0 10,0 CZ-RTC6
Despacho 2 _-ulii' | | s-ooMF3ESA | 9,0 10,0 CZ-RTC6
Despacho 3 _-ulii' | i S-90MF3E5A 9,0 10,0 CZ-RTC6
Pool trabajo ,;-uli ! S-90MF3E5A 9,0 10,0 CZ-RTC6
Alcaldia B | savmesal| 73 8,0 CZ-RTC6

25-315701_CENTRO CIVIC...
16/12/2025
3 VRF v 9.6.212
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Controles Accesorios
Refrigeraci M ; :
5 ando a distancia
Nombre de la ' on Calspecin T10. Sond ! Controldela | ..\ q
. Tipo Modelo . corregida , Sonda t t alvula ae
unidad corregida desplazad Panel emperatura iy
(kW) esplazada, anel | 4o impulsion expansion
(kw) Adaptador de °C) exterior
interfaz
De_spacho S-15MY3E 1,5 1,7 CZ-RTC6 CZ-KPY4
polivalente
Atencién S-22MY3E 2,2 2,5 CZ-RTC6 CZ-KPY4
Panasonic VRF Designer es propiedad de Panasonic. Panasonic no se hace responsable de ninguin resultado incorrecto 25-315701 CENTRO CIVIC...
trad —
mostece 16/12/2025
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Seleccion
251216_Sistema 2
U-14ME2E8 Factores de correccion
fndice de capacidad: 116,0 % Temperatur.
Potencia de entrada Modo fri Modo calor
i nominal: i b Interior (TH): 19,00 °C Interior (TS): 20,00 °C
Capacidad frigorifica Exterlor Exterlor
distribuida: 38,2 kW (TS): 35,00 °C  (TH): 6,00 °C
Capacidad calorifica .
distribuida: 45,7 kW Longitud y altura
— | 380-400-415V/3Ph + Long. maxima: Altura maxima:
Tension: N/50Hz 80,67 m +0,00 m /-0,00 m
Modo Modo Factor de correccion del desescarchado incluido
simple mixto
EER (refrigeracion): 3,30
COP (calefaccion): 3,98
SEER (frio): 6,44
SCOP (calor): 4,98
ESEER Eurovent 8,02
(climatizacion):
ESEER UK (climatizacion): 9,00
UKSCOP (calefaccion): 5,36
Dimensiones
Longitud: 1180 mm
Altura: 1842 mm
Profundidad: 1000 mm
Controles Accesorios
Refrigeraci i6n | Mando a distancia
Nombre de la , on |Calefaccion T10, Sonda Controldela| .\ i3 4
. Tipo Modelo . corregida , S0nada alvula de
unidad corregida e panel | t€Mperatura 2
(kW) esplazada, anel | o impulsién expansion
(kw) Adaptador de o exterior
- (°C)
interfaz
Vestibulo 2 f’ul’i' 1 | s36MF3ESA| 3,6 4,2 CZ-RTC6
Despacho 0 | (e ! S2MF3ESA | 2,2 2,5 CZ-RTC6
Despacho 4 | [Emes | | saemresa| 36 4,2 CZ-RTC6
Despacho 5 | (e 3 S36MF3ESA | 3,6 42 CZ-RTC6
Despacho 6 | (e 3 S36MF3ESA | 3,6 4,2 CZ-RTC6
Panasonic VRF Designer es propiedad de Panasonic. Panasonic no se hace responsable de ningln resultado incorrecto 25-315701 CENTRO C[’ VIC...
mostrado 16/12/2025
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Controles Accesorios
Refrigeraci ion | Mando a distancia
Nombre de la ' on Calspecin T10. Sond ! Controldela | ..\ q
. Tipo Modelo . corregida , S0Nnda t t alvula ade
unidad corregida emperatura iy
(kW) desplazada, Panel de impulsion expansion
(kw) Adaptador de (‘PC) exterior
interfaz
Despacho 7 | [Emie ! S36MF3ESA | 3,6 42 CZ-RTC6
Despacho 8 | [Emee ! S36MF3ESA | 3,6 42 CZ-RTC6
Despacho 9 | (e ! S36MF3ESA | 3,6 42 CZ-RTC6
Despacho 10 | [ ! S36MF3ESA | 3,6 42 CZ-RTC6
Despacho 11 | Bt ! S36MF3ESA | 3,6 42 CZ-RTC6
..... i |
Office SE—— S-73MF3E5A 7,3 8,0 CZ-RTC6
Vestibulo 1 r—-l’i ! S-45MF3E5A 4,5 5,0 CZ-RTC6

Panasonic VRF Designer es propiedad de Panasonic. Panasonic no se hace responsable de ningln resultado incorrecto

mostrado
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Listado de equipos por sistema

Elementos del equipo

Modelo Tipo / Nombre de unidad interior Codigo Cantidad
251216_Sistema 1
U-14ME2E8 Unidad exterior 1
S-90MF3E5A ggzggiZﬁOD;ctF:)i% l(tl\ﬂgggjgespacho 1, Despacho 2, 4
S-73MF3E5A Adaptive Ducted (MF3) (Alcaldia) 1
S-15MY3E Cassette 4 vias 60x60 (MY3) (Despacho polivalente) 1
S-22MY3E Cassette 4 vias 60x60 (MY3) (Atencion) 1
CZ-RTC6 Conex Controller 7
CZ-KPY4 Panel 2
CZ-P680BK2BM Derivacion 25 4
CZ-P224BK2BM Derivacion 24 2
1/4" x 1/2" Tuberias B 3,32 (m)
3/8" x 1/2" Tuberias C 17,96 (m)
3/8" x 5/8" Tuberias E 12,72 (m)
3/8" x 3/4" Tuberias G 4,59 (m)
3/8" x 7/8" Tuberias ] 4,55 (m)
1/2"x11/8" Tuberias K 28,23 (m)
Carga adicional R410A 12,93 kg
Densidad limite 0,000 kg/m3
Cantidad total de refrigerante R410A 21,23 kg
251216_Sistema 2
U-14ME2ES8 Unidad exterior 1
Adaptive Ducted (MF3) (Vestibulo 2, Despacho 4,
S-36MF3E5A Despacho 5, Despacho 6, Despacho 7, Despacho 8, 9
Despacho 9, Despacho 10, Despacho 11)
S-22MF3E5A Adaptive Ducted (MF3) (Despacho 0) 1
S-73MF3E5A Adaptive Ducted (MF3) (Office) 1
S-45MF3E5A Adaptive Ducted (MF3) (Vestibulo 1) 1
CZ-RTC6 Conex Controller 12
CZ-P680BK2BM Derivacion 25 7
CZ-P224BK2BM Derivacion 24 4
1/4" x 1/2" Tuberias B 24,07 (m)
3/8" x 1/2" Tuberias C 3,65 (m)
3/8" x 5/8" Tuberias E 7,92 (m)
3/8" x 3/4" Tuberias G 3,27 (m)
3/8" x 7/8" Tuberias ] 4,60 (m)
1/2"x11/8" Tuberias K 37,15 (m)
Carga adicional R410A 13,47 kg
Densidad limite 0,000 kg/m3
Cantidad total de refrigerante R410A 21,77 kg

Panasonic VRF Designer es propiedad de Panasonic. Panasonic no se hace responsable de ningln resultado incorrecto

mostrado

25-315701_CENTRO CIVIC...

16/12/2025
VRF v 9.6.212




Panasonic

Resumen de listado de equipos

Elementos del equipo

Modelo Tipo / Nombre de unidad interior Codigo Cantidad
25-315701_CENTRO CIVICO ORKOIEN
U-14ME2E8 Unidad exterior 2
Adaptive Ducted (MF3)
S-90MF3E5A 251216_Sistema 1: Despacho 1, Despacho 2, Despacho 4
3, Pool trabajo
Adaptive Ducted (MF3)
S-73MF3E5A 251216_Sistema 1: Alcaldia 2
251216_Sistema 2: Office
: Cassette 4 vias 60x60 (MY3)
S-15MY3E 251216_Sistema 1: Despacho polivalente 1
) Cassette 4 vias 60x60 (MY3)
S 2R 251216_Sistema 1: Atencion 1
Adaptive Ducted (MF3)
: 251216_Sistema 2: Vestibulo 2, Despacho 4, Despacho
S-36MF3ESA 5, Despacho 6, Despacho 7, Despacho 8, Despacho 9, ?
Despacho 10, Despacho 11
) Adaptive Ducted (MF3)
SRR 251216_Sistema 2: Despacho 0 1
: Adaptive Ducted (MF3)
S-45MF3ESA 251216_Sistema 2: Vestibulo 1 1
CZ-RTC6 Conex Controller 19
CZ-KPY4 Panel 2
CZ-P680BK2BM Derivacion 25 11
CZ-P224BK2BM Derivacion 24 6
1/4" x 1/2" Tuberias B 27,38 (m)
3/8" x 1/2" Tuberias C 21,61 (m)
3/8" x 5/8" Tuberias E 20,64 (m)
3/8" x 3/4" Tuberias G 7,87 (m)
3/8" x 7/8" Tuberias ] 9,15 (m)
1/2"x11/8" Tuberias K 65,38 (m)
Carga adicional R410A 26,40 kg
Cantidad total de refrigerante R410A 43,00 kg
Panasonic VRF Designer es propiedad de Panasonic. Panasonic no se hace responsable de ningln resultado incorrecto 25-315701 CENTRO C[’ VIC...

mostrado
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Tabla de calculo

Longitud y longitud
) Capacidad L equivalente de tuberia
Unidad Capeea corregida/distrib ol (m)
Sala / Modelo nominal . . (temp./humedad =
No. (kW) uida/sensible relativa) Altura Longitud
(kw) equivalent
e
251216_Siste
madl " fndice de Temperatura y hum Total unidades Total unidades interiores
Unidad/es  |capacidad exterior exteriores ! ”
3 Refrigeracio
exterior/es | Interior/Exterior: 117,5 % Refrigeraci6 Refrigeraci6 n: ° 39,15 kw
U-14ME2E8 |Carga adicional:  12,93kg  |n: 35,0 °C n: 39,15KW [gensible:  30.82 KW
Densidad limite: 0,00 kg/m3 [Calefaccion: 7,0 °C; 87 % |Calefaccion: 45,75 kW Calefaccién: 45.75 kW
Refrigeracion 9,0 90/ 75/ 64| 270°C, 46,3 % 0,0 41,3
1 S-90MF3E5A
Calefaccion 10,0 10,0/ 8,8 20,0 °C
Refrigeracion 9,0 90/ 76/ 64| 27,0°C;, 46,3 % 0,0 35,9
2 S-90MF3E5A
Calefaccion 10,0 10,0/ 8,8 20,0 °C
Refrigeracion 9,0 90/ 76/ 64| 27,0°C;, 46,3 % 0,0 30,3
3 S-90MF3E5A
Calefaccion 10,0 10,0/ 8,8 20,0 °C
Refrigeracion 9,0 90/ 74/ 64| 270°C;, 46,3 % 0,0 46,8
4 S-90MF3E5A
Calefaccion 10,0 10,0/ 8,7 20,0 °C
Refrigeracion 7,3 7,3/ 6,0 /54| 270°C, 46,3% 0,0 52,3
5 S-73MF3E5A
Calefaccién 8,0 8,0/ 7,0 20,0 °C
Refrigeracion 1,5 1,5/ 12/ 14| 270°C, 463 % 0,0 43,1
6 S-15MY3E
Calefaccion 1,7 1,7/ 1,5 20,0 °C
Refrigeracion 2,2 22/ 18/ 18] 27,0°C;, 46,3 % 0,0 46,0
7 S-22MY3E
Calefaccién 2,5 2,5/ 2,2 20,0 °C
251216_Siste
mad2 " fndice de Temperatura y hum Total unidades Total unidades interiores
Unidad/es  |capacidad exterior exteriores ! ”
3 Refrigeracio
exterior/es | Interior/Exterior: 116,0 % Refrigeraci6 Refrigeraci6 n: ° 38,20 kw
U-14ME2E8 |Carga adicional:  1347kg  |n: 35,0 °C n: 38,20 kW |sencible: 30,61 kW
Densidad limite: 0,00 kg/m3 [Calefaccion: 7,0 °C; 87 % |Calefaccion: 45,69 kW Calefaccién: 45.69 kW
Refrigeracion 3,6 36 /29/26]|270°C, 46,3% 0,0 69,9
1 S-36MF3E5A
Calefaccién 4,2 4,2/ 3,6 20,0 °C
Refrigeracion 2,2 2,2/ 18/ 21]27,0°C, 46,3% 0,0 68,1
2 S-22MF3E5A
Calefaccion 2,5 2,5/ 2,1 20,0 °C
Refrigeracion 3,6 36 /29/26]|270°C, 46,3% 0,0 63,4
3 S-36MF3E5A
Calefaccion 4,2 4,2/ 3,6 20,0 °C
Refrigeracion 3,6 36 /29/26]|270°C, 46,3% 0,0 60,9
4 S-36MF3E5A
Calefaccién 4,2 4,2/ 3,6 20,0 °C
Refrigeracion 3,6 36 /30/26]|270°C;, 46,3% 0,0 52,6
5 S-36MF3E5A
Calefaccion 4,2 4,2/ 3,6 20,0 °C

Panasonic VRF Designer es propiedad de Panasonic. Panasonic no se hace responsable de ningln resultado incorrecto
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Panasonic

Longitud y longitud
) Capacidad L equivalente de tuberia
Unidad Capeead corregida/distrib ol (m)
N Sala / Modelo nominal . . (temp./humedad =
0. (kW) uida/sensible relativa) Altura Longitud
(kw) equivalent
e
Refrigeracion 3,6 36 /30/26]|270°C;, 46,3% 0,0 49,9
6 S-36MF3E5A
Calefaccion 4,2 4,2/ 3,6 20,0 °C
Refrigeracion 3,6 36 /30/26]|270°C;, 46,3% 0,0 47,0
7 S-36MF3E5A
Calefaccion 4,2 4,2/ 3,6 20,0 °C
Refrigeracion 3,6 36 /30/26]|270°C;, 46,3% 0,0 44,4
8 S-36MF3E5A
Calefaccion 4,2 4,2/ 3,6 20,0 °C
Refrigeracion 3,6 36 /30/26]|270°C;, 46,3% 0,0 41,6
9 S-36MF3E5A
Calefaccion 4,2 4,2/ 3,6 20,0 °C
Refrigeracion 3,6 36 /30/26]|270°C;, 46,3% 0,0 43,4
10 S-36MF3E5A
Calefaccion 4,2 4,2/ 3,6 20,0 °C
Refrigeracion 7,3 7,3/ 6,0 /54| 270°C, 46,3% 0,0 56,6
11 S-73MF3E5A
Calefaccion 8,0 8,0/ 6,8 20,0 °C
Refrigeracion 4,5 45/ 38/ 30| 270°C, 46,3 % 0,0 36,0
12 S-45MF3E5A
Calefaccién 5,0 50/ 4,3 20,0 °C

Panasonic VRF Designer es propiedad de Panasonic. Panasonic no se hace responsable de ningln resultado incorrecto
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Anexo. Listado resumen de cargas térmicas

AM25-184 C

1. PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Orcoyen
Latitud (grados): 42.49 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 450 m

Percentil para verano: 1.0 %

Temperatura seca verano: 27.61 °C

Temperatura hUmeda verano: 21.20 °C

Oscilacién media diaria: 10.7 °C

Oscilaciéon media anual: 30.5 °C

Percentil para invierno: 99.0 %

Temperatura seca en invierno: -3.80 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 5.7 m/s

Temperatura del terreno: 5.10 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %

Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %

Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %

Porcentaje de mayoracion por la orientacién O: 10 %

Suplemento de intermitencia para calefaccién: 10 %

Porcentaje de cargas debido a la propia instalacién: 0 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %

2. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Refrigeracion
Conjunto: Fuera de proyecto
Subtotales Carga interna Ventilacién Potencia térmica
Recinto| Planta |Estructural |Sensible interior|Total interior| Sensible | Total |Caudal|Sensible| Carga total| Por superficie| Sensible |Méxima simultédnea | Maxima
(W) (W) (W) (W) (W) (m/h) | (W) (W) (W/m?) (W) (W) (W)
Oficinas|Planta baja| -1243.99 46490.36 55397.78 |45246.37|54153.7916173.93|3867.90 | 22545.83 62.12 49114.28 76699.49 76699.63
Oficinas|Planta 2 11567.27 23127.89 27517.05 |34695.15|39084.32|3050.17|1480.71| 10118.67 80.66 36175.86 47815.13 49202.98
Total | 9224.1 Carga total simultdnea 124514.6
Conjunto: Oficina
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta |Estructural|Sensible interior|Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible |Carga total|Por superficie | Sensible [Maxima simultdnea| Mdéxima
(W) (W) (W) (W) (W) | (m*h) | (W) (W) (W/m?) (W) (W) (W)
Alcaldia Planta 1| 4294.08 266.69 304.49 4560.77 |4598.57| 45.00 | -69.71 -1.68 205.96 4491.06 1029.54 4596.89
Pool de trabajo|Planta 1| 4688.36 498.76 649.95 5187.12|5338.31| 180.00 | -278.83 -6.70 185.83 4908.29 1705.41 5331.61
Despacho 1 Planta 1| 4688.36 556.14 707.33 5244.50|5395.69| 180.00 | -278.83 -6.70 187.83 4965.67 1762.79 5388.99
Despacho 2 Planta 1| 4476.64 488.69 602.09 4965.33 15078.72| 135.00 | -209.13 -5.03 182.43 4756.20 1552.09 5073.70
Despacho 4 Planta 1| 1843.07 154.37 192.16 1997.4412035.24| 45.00 10.92 74.64 213.03 2008.36 2109.88 2109.88
Despacho 5§ Planta 1| 1887.99 152.58 190.38 2040.57 |2078.36| 45.00 10.92 74.64 221.58 2051.49 2153.00 2153.00
Despacho 6 Planta 1| 2023.55 157.94 195.74 2181.49 (2219.29| 45.00 10.92 74.64 223.15 2192.41 2293.93 2293.93

P&gina 2
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AM25-184 C
Conjunto: Oficina
Subtotales Carga interna Ventilaciéon Potencia térmica
Recinto Planta |Estructural|Sensible interior|Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible |Carga total|Por superficie | Sensible [Maxima simultdnea| Mdxima
(W) (W) (W) (W) (W) | (m%h) | (W) (W) (W/m?) (W) (W) (W)
Despacho7  |Planta 1| 2023.55 157.94 19574 [2181.49(2219.29| 4500 | 10.92 74.64 223.15  [2192.42 229393 229393
Despacho 8 Planta 1| 2023.55 157.94 195.74 2181.492219.29| 45.00 10.92 74.64 223.15 2192.41 2293.93 2293.93
Despacho 9 |Planta 1| 1842.95 152.58 190.38 | 1995.53|2033.33| 45.00 | 10.92 74.64 21695 | 2006.45 2107.97 2107.97
Despacho 10 |Planta 1| 2180.72 163.31 201.11 | 2344.03|2381.82| 4500 | 10.92 74.64 22655 | 235495 2456.47 2456.47
Despacho 11 Planta 1| 1889.86 154.81 192.61 2044.67 |12082.47| 45.00 10.92 74.64 216.77 2055.60 2157.11 2157.11
Despacho 3 |Planta 1| 4157.14 664.87 891.66 | 4822.01|5048.80| 270.00 | -549.53 | -165.60 16826 | 4272.48 2110.20 4883.20
Office Planta 1| 4120.46 418.12 531.51 | 4538.58|4651.97| 13500 | 3277 | 223.93 236.08 | 4571.35 4875.90 4875.90
Despacho 0 Planta 1 -29.16 449 .64 525.24 420.48 | 496.07 | 90.00 21.85 149.28 22.57 442.32 645.36 645.36
Vestibulo 1 Planta 1 62.02 856.63 1083.42 918.65 |1145.44| 270.00 | 84.58 492.99 30.94 1003.23 1606.16 1638.43
Vestioulo 2 Planta 1| 834 514.61 59020 | 522.94 | 598.54 | 90.00 | 21.85 | 149.28 18.05 544.79 747.82 747.82
Total | 1755.0 Carga total simultdnea 33901.5
Calefaccién
Conjunto: Fuera de proyecto
. . Ventilacién Potencia
. Carga interna sensible _ . . . 2o
Recinto| Planfa (W) Caudal|Carga total|Por superficie| Maxima simultdnea| Maxima
(m3/h) (W) (W/m2) (W) (W)
Oficinas|Planta baja 38871.09 6173.93| 47723.37 70.13 86594.46 86594.46
Oficinas|Planta 2 77316.10 3050.17| 23577.28 165.39 100893.38 100893.38
Total | 9224.1 | Carga total simultdnea 187487.8
Conjunto: Oficina
. . Ventilaciéon Potencia
Reci Carga interna sensible —_ . . 7 P
ecinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie|Maxima simultdnea|Maxima
(m3/h) (W) (W/m?) (W) (W)
Alcaldia Planta 1 2371.09 45.00 173.92 114.03 2545.01 2545.01
Pool de frabajo|Planta 1 2778.77 180.00 695.68 121.10 3474.45 3474.45
Despacho 1 Planta 1 2778.77 180.00 695.68 121.10 3474.45 3474.45
Despacho 2 Planta 1 2687.61 135.00 521.76 115.40 3209.37 3209.37
Despacho 4 Planta 1 1215.23 45.00 173.92 140.26 1389.15 1389.15
Despacho 5 Planta 1 1212.44 45.00 173.92 142.68 1386.37 1386.37
Despacho 6 Planta 1 1278.60 45.00 173.92 141.30 1452.52 1452.52
Despacho 7 Planta 1 1278.60 45.00 173.92 141.30 1452.52 1452.52
Despacho 8 Planta 1 1278.60 45.00 173.92 141.30 1452.52 1452.52
Despacho 9 Planta 1 1202.71 45.00 173.92 141.68 1376.63 1376.63
Despacho 10 |Planta 1 1243.54 45.00 173.92 130.72 1417.46 1417.46
Despacho 11 |Planta 1 1451.85 45.00 173.92 163.37 1625.77 1625.77
Despacho 3 Planta 1 3081.11 270.00 | 1043.53 142.12 4124.63 4124.63
Office Planta 1 2582.67 135.00 521.76 150.31 3104.43 3104.43
Despacho 0 Planta 1 1688.05 90.00 347.84 71.19 2035.89 2035.89
Vestibulo 1 Planta 1 3655.75 270.00 | 1043.53 88.74 4699.27 4699.27
Vestibulo 2 Planta 1 2890.12 90.00 347.84 78.17 3237.96 3237.96
Total | 1755.0 | Carga total simultdnea 41458.4
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AM25-184 C

3. RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

Refrigeracion
. Potencia por superficie|Potencia total
Conjunto (W/rm?) (W)
Fuera de proyecto 67.5 124514.6
Oficina 66.3 33901.5
Calefaccion
. Potencia por superficie|Potencia total
Conjunto (W/rm?) (W)
Fuera de proyecto 101.6 187487.8
Oficina 81.1 41458.4
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1. AIRE ACONDICIONADO.

1.1. DESCRIPCION.

Descripcion.

Instalaciones de climatizacidn, que con equipos de acondicionamiento de aire modifican las
caracteristicas de los recintos interiores, (temperatura, contenido de humedad, movimiento y
pureza) con la finalidad de conseguir el confort deseado.

Los sistemas de aire acondicionado, dependiendo del tipo de instalacién, se clasifican en:

- Cenfralizados:
Todos los componentes estdn agrupados en una sala de mdaqguinas.
En las distintas zonas para acondicionar existen unidades terminales de manejo de aire,
provistas de baterias de intercambio de calor con el aire a tratar, que reciben el agua
enfriada de una central o planta enfriadora.

- Unitarios y semi-centralizados:
Acondicionadores de ventana.

Unidades auténomas de condensacion: por aire o por agua. Unidades tipo consola de
condensacidn: por aire o por agua. Unidades tipo remotas de condensacion por aire.

Unidades auténomas de cubierta de condensacidén por aire.

La distribucién de aire tratado en el recinto puede realizarse por impulsion directa del
mismo, desde el equipo si es para un Unico recinto o canalizéndolo a través de conductos
provistos de rejillas o aerodifusores en las distintas zonas a acondicionar.

En estos sistemas se le hace absorber calor (mediante una serie de dispositivos) a un fluido
refrigerante en un lugar, transportarlo, y cederlo en otro lugar.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Las tuberias y conductos se medirdn y valorardn por metro lineal de iguales caracteristicas,
incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y calorifugados, colocados y
probados.

El resto de componentes de la instalacién, como aparatos de ventana, consolas inductores,
ventiloconvectores, termostatos, etc., se medirdn y valorardn por unidad totalmente
colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su
correcto funcionamiento.

1.2. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS PRODUCTOS.

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la
Parte Il, Condiciones de recepcién de productos. Este control comprende el control de la
documentacién de los suministros (incluida la del marcado CE cuando sea pertinente), el
control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

En general un sistema de refrigeracion se puede dividir en cuatro grandes bloques o
subsistemas:

Bloque de generacion:

Los elementos bdsicos en cualquier unidad frigorifica de un sistema por absorcidén son:
Compresor.

Evaporador.

Condensador.

Sistema de expansién.
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Bloque de confrol:
Controles de flujo. El equipo dispondrd de termostatos de ambiente con mandos
independiente de frio. calor y venfilacion. (ITE 02.11, ITE 04.12).

Bloque de fransporte:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 4.3, los didmetros de los diferentes framos de la red de
suministro se dimensionardn como minimo en instalaciones entre 250 - 500 kW para tuberias
de cobre o pldstico, y 2,50 cm y 3,20 cm para instalaciones superiores. En el caso en que los
tframos sean de acero, para instalaciones entre 250 -500 kW el minimo estard en 1 y para
instalaciones superiores el minimo serd de 1 i o.

Conductos y accesorios. Podrdn ser de chapa metdlica o de fibra (ITE 02.9):

De chapa galvanizada. El tipo de acabado interior del conducto impedird el
desprendimiento de fibras y la absorcion o formacion de esporas o bacterias y su cara exterior
estard provista de revestimiento estanco al aire y al vapor de agua.

De fibras. Estardn formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan gases
toxicos en caso de incendio; ademds tendrdn la suficiente resistencia para soportar los
esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire, alos propios de su manipulacion, asicomo
a las vibraciones que puedan producirse como consecuencia de su trabajo.

Tuberias y accesorios de cobre. (ITE 02.8, ITE 04.2, ITE 05.2). Las tuberias serdn lisas y de seccion
circular, no presentando rugosidades ni rebabas en sus extiremos.

Bloque de consumo:
Unidades terminales. Ventiloconvectores (fan-coils), inductores, rejillas, difusores, etc.

Otros componentes de la instalaciéon son:
Filtros, ventiladores, compuertas, efc.

En una placalos equipos llevardn indicado: nombre del fabricante, modelo y nUmero de serie,
caracteristicas técnicas y eléctricas, asi como carga del fluido refrigerante.

1.3. PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA.
Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra.

¢ Condiciones previas: soporte.
El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd
ser vista o estar empotrada. En el caso de instalacién vista, los tramos horizontales
pasardn preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacion
de las tuberias serdn tacos y tornillos. con una separacion méxima entre ellos de 2 m.

En caso de instalacién empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado o por el
forjado, evitando atravesar elementos estructurales. En tramos verticales, discurrirdn a
través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutardn preferentemente a
mdqguina una vez guarnecido el tabique y tendrdn una profundidad no mayor de 4
cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho
inferior a dos veces su profundidad. Las rozas se realizardn preferentemente en las tres
hiladas superiores. Cuando se practiquen rozas por las dos caras del tabique, la
distancia entre rozas paralelas serd de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y
premarcos serd como minimo de 20 cm. Las conducciones se fijardn a los paramentos
o forjados mediante grapas, interponiendo entre estas y el tubo un anillo eldstico.

Cuando se deba afravesar un elemento estructural u obras de albanileria se hard a
través de pasamuros segun RITE-ITE 05.2.4.

e Compdtibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos.
Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidén galvénica entre metales con
diferente potencial, se adoptardn las siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar
el contacto, se deberd seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacion. y si se hace se aislardn
eléctricamente de manera que no se produzca corrosidn, pares galvdnicos, etc., (por
incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Enfre los elementos de fijaciéon vy las tuberias se interpondrd un anillo eldstico y en
ningun caso se soldard al fubo.

No se utilizardn los conductos metdlicos de la instalacidn como tomas de tierra.

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurard que el acero vaya
primero en el sentido de circulacién del agua evitando la precipitacién de iones de
cobre sobre el acero, disolviendo el acero y perforando el tubo.

El recorrido de las tuberias no atravesard chimeneas ni conductos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 2.1.2, se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar
la inversion del senfido del flujo antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacion.

Proceso de ejecucion.

e Ejecucion.
El Instalador de climatizacién coordinard sus trabajos con la empresa constructora y
con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad, fontaneria, etc.,
que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo.

Se replanteard el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de
instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos o encuentros. AJ marcar los
tendidos de la instalacion, se tendrd en cuenta la separacidén minima de 25 cm entre
las tuberias de la instalacién y tuberias vecinas. La distancia a cualguier conducto
eléctrico serd como minimo de 30 cm, debiendo pasar por debajo de este Ultimo.

Tuberias:
De agua:

Las tuberias estardn instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado,
dispuestas en lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio
o con tres ejes perpendiculares entre si. Las tuberias horizontales, en general, deberdn
estar colocadas préoximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para
manipular el aislamiento térmico. La accesibilidad serd tal que pueda manipularse o
sustituirse una tuberia sin tener que desmontar el resto. El paso por elementos
estructurales se realizard con pasamuros y el espacio que quede se llenard con
material eldstico. La tuberia no atravesard chimeneas ni conductos. Los dispositivos de
sujecion estardn situados de forma que aseguren la estabilidad y alineacién de la
tuberia. Sobre tabiques, los soportes se fijardn con tacos y tomillos. Entre la abrazadera
del soporte y el tubo se Interpondrd un anillo eldstico. No se soldard el soporte al tubo.
Todas las uniones, cambios de direccidon y salidas de ramales se hardn Unicamente
mediante accesorios soldados; si fuese preciso aplicar un elemento roscado, no se
roscard al tubo, se utilizard el correspondiente enlace de cono eldstico a compresion.
La bomba se apoyard sobre bancada con elementos antivibratorios, y la tuberia en la
que va instalada dispondrd de acoplamientos eldsticos para no tfransmitir ningdn tipo
de vibracién ni esfuerzo radial o axial a la bomba. Las tuberias de entrada y salida de
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agua, quedardn bien sujetas a la enfriadora y su unién con el circuito hidrdulico se
realizard con acoplamientos eldsticos.

Para refrigerantes:

Las tuberias de conexién para liquido y aspiracion de refrigerante, se instalardn en
obra, utilizando manguitos para su unién. Las tuberias serdn cortadas segun las
dimensiones establecidas en obra y se colocardn en su sitio sin necesidad de forzarlas
o deformarlas. Estardn colocadas de forma que puedan contraerse y dilatarse, sin
deterioro para si mismas ni cualquier otro elemento de la instalacién. Todos los cambios
de direccidn y uniones se realizardn con accesorios con soldadura incorporada. Todo
paso de tubos por forjados y tabiques llevard una camisa de tubo de pldstico o
metdlico que le permita la libre dilatacion. Las lineas de aspiraciéon de refrigerante se
aislardn por medio de coquillas preformadas de caucho esponjoso de 1,30 cm de
espesor, con objeto de evitar condensaciones y el recalentamiento del refrigerante.

- Conductos:

Los conductos se soportardn vy fijardn, de tal forma que estén exentos de vibraciones
en cualquier condicién de funcionamiento. Los elementos de soporte irdn protegidos
contra la oxidacién. Preferentemente no se abrirdn huecos en los conductos para el
alojamiento de rejillas y difusores, hasta que no haya sido realizada la prueba de
estangueidad. Las uniones entre conductos de chapa galvanizada se hardn mediante
las correspondientes tiras de unidn transversal suministradas con el conducto, y se
engatillardn haciendo un pliegue en cada conducto. Todas las uniones de conductos
a los equipos se readlizardn mediante juntas de lona u ofro material flexible e
impermeable. Los fraslapes se realizardn en el sentido del flujo del aire y los bordes y
abolladuras se igualardn hasta presentar una superficie lisa, tanto en el interior como
en el exterior del conducto de 5 cm de ancho como minimo. El soporte del conducto
horizontal se empotrard en el forjado y quedard sensiblemente vertical para evitar que
fransmita esfuerzos horizontales a los conductos. Segun el CTE DB HS 5, apartado
3.3.3.1, la salida de la ventilacion primaria no deberd estar situada a menos de 6 m de
cualquier toma de aire exterior para climatizacién o ventilacién y deberd sobrepasarla
en altura. Segun el CTE DB HS 5, apartado 4.1.1.1, para los desagies de tipo continuo
o semicontinuo, como los de los equipos de climatizacién, las bandejas de
condensacidn, etc., deberd tomarse 1 UD para 0,03 dm3/s de caudal estimado.

- Rejillas y difusores:

Todas las rejillas y difusores se instalardn enrasados, nivelados y a escuadra y su
montaje impedird que entren en vibracion. Los difusores de aire estardn construidos de
aluminio anodizado preferentemente, debiendo generar en sus elementos conicos, un
efecto inductivo que produzca aproximadamente una mezcla del aire de suministro
con un 30% de aire del local, y estardn dotados de compuertas de regulacion de
caudal. Las rejillas de impulsidn podrdn ser de aluminio anodizado extruido, serdn de
doble deflexién, con Idminas delanteras horizontales y traseras verticales ajustables
Individualmente, con compuerta de regulaciéon vy fijacion invisible con marco de
montaje metdlico. Las rejillas de retomo podrdn ser de aluminio anodizado, con
I[dminas horizontales fijas a 45° vy fijacién invisible con marco de montaje metdlico. Las
rejillas de extraccidon podrdn ser de aluminio anodizado, con Idminas horizontales fijas,
a 45°, compuerta de regulacion vy fijacion invisible con marco de montaje metdlico.

Las rejillas de descarga podrdn ser de aluminio anodizado, con Idminas horizontales
fijas; su diseno o colocaciéon impedird la entrada de agua de lluvia y estardn dotadas
de malla metdlica para evitar la enfrada de aves. Las bocas de extraccion serdn de
diseno circular, construidas en material pldastico lavable, tendrdn el nicleo central
regulable y dispondrdn de contramarco para montaje.

Se comprobard que la situacién, espacio y recorridos de todos los elementos
integrantes en la instalacién coinciden con los de proyecto, y en caso contrario se
procederd a su nueva ubicacidn o definiciobn de acuerdo con el criterio de la
direccion facultativa. Se procederd al marcado por el instalador autorizado en
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presencia de la direcciéon facultativa de los diversos componentes de la instalacion.
Se redlizardn las rozas de todos los elementos que tengan que ir empotrados para
posteriormente proceder al falcado de los mismos con elementos especificos o a base
de pastas de yeso o cemento. Al mismo tiempo se sujetardn vy fijardn los elementos
que tengan que ir en superficie y los conductos enterrados se colocardn en sus zanjas;
asimismo se realizardn y montardn las conducciones que tengan que realizarse in situ.

- Equipos de aire acondicionado:

Los conductos de aire quedardn fijados a las bocas correspondientes de la unidad y
tendrdn una seccidon mayor o igual a la de las bocas de la unidad correspondiente. El
agua condensada se canalizard hacia la red de evacuacion. Se fijard sélidamente al
soporte porlos puntos previstos, con juntas eldsticas, con objeto de evitar la tfransmisidon
de vibraciones a la estructura del edificio. La distancia entre los accesos de aire y los
paramentos de obra serd mayor o igual a 1 m. Una vez colocados los tubos,
conductos, equipos etc., se procederd a la interconexidn de los mismos, tanto
frigorifica como eléctrica, y al montaje de los elementos de regulacién, control y
accesorios.

e Condiciones de terminacién.
Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas
internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo, aceites y
cualquier otro elemento extrano. Posteriormente se hard pasar una solucidén acuosa
con producto detergente y dispersantes orgdnicos compatibles con los materiales
empleados en el circuito. Finalmente se enjuagard con agua procedente del
dispositivo de alimentacién.

En el caso de red de distribucion de aire, una vez completado el montaje de la misma
y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales
y montar los elementos de acabado, se pondrdn en marcha los ventiladores hasta
gue el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista. Una vez fijada
la estanquidad de los circuitos, se dotard al sistema de cargas completas de gas
refrigerante.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas.

e Control de ejecucion.
La instalacion se rechazard en caso de:
Cambio de situacioén, tipo o pardmetros del equipo, accesibilidad o emplazamiento
de cualquier componente de la instalacién de climatizacion. Diferencias a lo
especificado en proyecto o a las indicaciones de la direccidén facultativa.

Variaciones en didmetros y modo de sujecién de las tuberias y conductos. Equipos
desnivelados.

Los materiales que no sean homologados, siempre que los exija el Reglamento de
instalaciones de Calefacciéon, Climatizacién y Agua Caliente Sanitaria ITIC. o
cualquiera de los reglamentos en materia frigorifica.

Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.

No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracién en los equipos frigorificos, o
aislamiento en la linea de gas.

El aislamiento y barrera de vapor de las tuberias sean diferentes de las indicadas en la
tabla 19.1 de la IT.IC y/o distancias entre soportes superiores a las indicadas en la tabla
16.1.

El frazado de instalaciones no sea paralelo a las paredes y techos.
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El nivel sonoro en las rejillas o difusores sea mayor al permitido en IT.IC.

e Ensayosy pruebas.
Prueba hidrostatica de redes de tuberias (ITE 06.4.1 del RITE). Pruebas de redes de
conductos (ITE 06.4.2 del RITE).

Pruebas de libre dilatacion (ITE 06.4.3 del RITE). Eficiencia térmica y funcionamiento (ITE
06.4.5 del RITE).

Conservacion y mantenimiento.
Se preservardn todos los componentes de la instalaciéon de materiales agresivos, impactos,

humedades y suciedad.
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INSTALACION DE CLIMATIZACION. OBRA CIVIL.

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcién de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

1.1 ud

CAA3045

1.2 ud

CAA3024

1.3 ud

CAA3025

1.4 m2

CAA20017

1.5 m2

CAA20001

AM25-184 C

ADAPTACION DE PLANTA 1 CENTRO CiVICO PARA OFICINAS
AYUNTAMIENTO ORKOIEN (NAVARRA).

INSTALACION DE CLIMATIZACION. OBRA CIVIL.

VACIADO Y TAPONADO DE CIRCUITO CALEFACCION.

Trabajo de eliminacién de vaciado de circuito, taponado de circuitos (2+2) de ida
y retorno, condensados, incluso reposicion de pintura, calorifugado, taponado de
huecos dejados en paramento, pequefio material y accesorios.

EXP. DIRECTA. U.l. TRASLADO Y REUBICACION.
Desmontaje y reserva de unidad interior- fancoil y regulacion asociada, pequefio
material y accesorios.

REPROGRAMACION SISTEMAS DE GESTION.
Reprogramacién de la instalacion de regulacié n para eliminar los fancoils
anulados.

DESMONTAJE FALSO TECHO EXISTENTE CARTON-YESO

Desmontaje de falso techo continuo existente para acondicionar la instalacion
interior sobre falso techo, incluyendo sellado de orificios con material idéntico al
que los bordea y las labores de extraccion.

Esta incluido en la partida la p.p. de limpieza total de la zona de actuacion, los
medios auxiliares necesarios, y los elementos de seguridad necesarios para
garantizar en todo momento la integridad fisica de personal.

FALSO TECHO PLADUR LISO N-15

M2 de suministro, montaje y colocacion de falso techo de Pladur, colocado en
cualquier posicion, formado por una placa de yeso de 15 mm. de espesor,
separado del forjado y colgado del mismo mediante una estructura oculta de
acero galvanizado a cualquier altura, formada por perfiles T/C de 40 mm. cada
40 cm. y perfileria U de 34x4x34 mm. y varilla roscada, i/replanteo auxiliar,
accesorios de fijacion, nivelacion y repaso de juntas con cinta y pasta, montaje y
desmontaje de andamios, terminado s/NTE-PTP, medido deduciendo huecos
(todo tipo de huecos). Esta incluido en la partida la p.p. de fosa perimetral de
pladur segun detalle memoria grafica. Esta incluido en la partida, la formacién de
huecos para la instalacion de los distintos elementos empotrados en dicho techo
y los refuerzos del mismo, si fuesen necesarios, teniendo en cuenta cotas,
secciones y disposiciones de proyecto. Medida la superficie realmente ejecutada.

Total Capitulo 1

13.00

13.00

1.00

34.00

34.00

79.94

48.90

488.95

7.34

14.90

1,039.22

635.70

488.95

249.56

506.60

2,920.03
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INSTALACION DE CLIMATIZACION. EXPANSION DIRECTA. EQUIPOS.

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcién de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

2.1 ud

CDC3301014

2.2 ud

CDC9954

23 ud

CDC3033010

24 ud

CDC3033014

25 ud

CDC3033015

2.6 ud

CDC3033016

INSTALACION DE CLIMATIZACION. EXPANSION DIRECTA.
EQUIPOS.

U.E. VRF 40kWf/45kWc ECOi EX MED2 U-14ME2E8 R410A PANASONIC
Unidad exterior VRF ECOi EX MED2 Inverter. Bomba de calor de 40 kW de
potencia calorifica y 45 kW de potencia frigorifica, con refrigerante R410A.

Marca PANASONIC modelo U-12ME2E8 6 material de caracteristicas técnicas
similares a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocada e instalada y conexionada, incluso pequefio material y
accesorios.

BANDEJA RECOGIDA CONDENSADOS + RESIS

Bandeja para recogida de condensados realizada en chapa de acero galvanizado
de 1 mm de espesor con plieges hacia arriba de 5 cm de altura y con unas
dimensiones de al menos 10 cm. en cada direccion que las dimensiones de la
maquina que alberga. Con una salida de evacuacién en uno de los laterales. Con
resistencia de silicona incorporada una vez colocada la maquina de aire
acondicionado, conectada a un termostato (incluido) para evitar la formacion de
hielo en la misma. Totalmente colocada, conexionado eléctrico del termostato y la
resitencia y probada la evacuacién de condensados.

U.l. CONDUCTO R32/R410 S-22MF3E5D PANASONIC

Unidad interior VRF, Inverter tipo conducto de presién estatica variable de 2,5
kW de potencia calorifica y 2,2 kW de potencia frigorifica para refrigerante
R32/R410A.

Dimensiones (HXWxD) 250 x 800 x 730 mm.

Marca PANASONIC modelo S-22MF3E5B 6 material de caracteristicas técnicas
similares a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocada e instalada y conexionada, incluso pequefio material y
accesorios.

U.l. CONDUCTO R32/R410 S-36MF3E5D PANASONIC

Unidad interior VRF, Inverter tipo conducto de presién estatica variable de 4,2
kW de potencia calorifica y 3,6 kW de potencia frigorifica para refrigerante
R32/R410A.

Dimensiones (HXWxD) 250 x 800 x 730 mm.

Marca PANASONIC modelo S-36MF3E5B 6 material de caracteristicas técnicas
similares a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocada e instalada y conexionada, incluso pequefio material y
accesorios.

U.l. CONDUCTO R32/R410 S-45MF3E5D PANASONIC

Unidad interior VRF, Inverter tipo conducto de presion estatica variable de 5 kW
de potencia calorifica y 4,5 kW de potencia frigorifica para refrigerante
R32/R410A.

Dimensiones (HXWxD) 250 x 800 x 730 mm.

Marca PANASONIC modelo S-45MF3E5B 6 material de caracteristicas técnicas
similares a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocada e instalada y conexionada, incluso pequefio material y
accesorios.

U.l. CONDUCTO R32/R410 S-73MF3E5D PANASONIC

Unidad interior VRF, Inverter tipo conducto de presion estatica variable de 8 kW
de potencia calorifica 'y 7,3 kW de potencia frigorifica para refrigerante
R32/R410A.

Dimensiones (HxWxD) 250 x 1000 x 730 mm.

Marca PANASONIC modelo S-73MF3E5B 6 material de caracteristicas técnicas
similares a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocada e instalada y conexionada, incluso pequefio material y
accesorios.

2.00

2.00

1.00

9.00

1.00

2.00

15,042.78

64.00

1,555.38

1,608.12

1,674.04

1,769.62

30,085.56

128.00

1,555.38

14,473.08

1,674.04

3,539.24
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PRESUPUESTO

Ref.: propre1-am

INSTALACION DE CLIMATIZACION. EXPANSION DIRECTA. EQUIPOS.

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcién de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

2.7 ud

CDC3033017

2.8 ud

CDC3033012

29 ud

CDC3033009

2.10 ud

CDC3302020

2.1 ud

CIA70001

212 ud

CDC9926

2.13 ud

CJA20003

2.14 ud

CJA6102

U.l. CONDUCTO R32/R410 S-90MF3E5D PANASONIC

Unidad interior VRF, Inverter tipo conducto de presion estatica variable de 10 kW
de potencia calorificay 9 kW de potencia frigorifica para refrigerante
R32/R410A.

Dimensiones (HxXWxD) 250 x 1000 x 730 mm.

Marca PANASONIC modelo S-90MF3E5B 6 material de caracteristicas técnicas
similares a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocada e instalada y conexionada, incluso pequefio material y
accesorios.

U.l. CASSETTE 4V 600x600 R32/R410 S-15MY3EB + CZ-KPY4 PANASONIC
Unidad interior VRF tipo cassette 4 vias 600x600 mm, para 1,7 kW de potencia
calorificay 1,5 kW de potencia frigorifica para refrigerante R32/R410A.

Marca PANASONIC modelo S-15MY3EB + CZ-KPY4 6 material de
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa.

Totalmente colocada e instalada y conexionada, incluso pequefio material y
accesorios.

U.l. CASSETTE 4V 600x600 R32/R410 S-22MY3EB + CZ-KPY4 PANASONIC
Unidad interior VRF tipo cassette 4 vias 600x600 mm, para 2,5 kW de potencia
calorifica 'y 2,2 kW de potencia frigorifica para refrigerante R32/R410A.

Marca PANASONIC modelo S-22MY3EB + CZ-KPY4 6 material de
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa.

Totalmente colocada e instalada y conexionada, incluso pequefio material y
accesorios.

CONTROL INDIVIDUAL CON CABLE CZ-RTC5B PANASONIC
Control remoto con pantalla LCD.

Marca PANASONIC modelo CZ-RTC5B 6 material de caracteristicas técnicas
similares a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocada e instalada y conexionada, incluso PROGRAMACION,
pequefio material y accesorios.

P/P RECOGIDA DE CONDENSADOS U.l. D=25 PVC

Conexionado de unidad interior para recogida de condensados mediante sifén
individual y su posterior canalizacién hasta bajante de fecales, realizada en
tuberia de PVC, segun norma UNE 53114 D-25 mm. incluso parte proporcional
de soporteria mediante abrazaderas isofénicas y/o soportes mas guias con
aislamiento, injertos, tes, manguitos, etc. y material diverso.

CONEXIONADO ENTRE MAQUINARIA R410A DERIVACIONES + BUS
PANASONIC

Conexionado de circuito de gas entre maquinas de expansién directa, mediante
tuberia de cobre calorifugada, DERIVACIONES y posterior llenado de gas
R410A, incluso prueba de estanqueidad, pequefio material y accesorios.

Conexionado entre unidades a través de manguera de BUS de control (tipologia
segun PANASONIC) protegido con proteccidn plastico bajo tubo, incluso
pequefio material y accesorios.

EXTR. COND. TD MIXVENT 350/125 DE 350 M3/H

Extractor de conducto para extraccion del aire viciado y hiumedo de aseos.

Con punto de trabajo fijado en XXX m3*hy Y.Y mm.c.d.a.

Marca SOLER & PALAU modelo MIXVENT TD 350/125 para un caudal maximo
de 350 m3/h, con temporizador, incluso pequefio material y accesorios.
Totalmente colocado e instalado.

REG.TENSION MONOF MAN 220VA 2,5A IP44

Regulador de tensién electronico monofasico manual empotrado. Protegido por
fusible+fusible de recambio. con potencia de 200VA y 2.5 A de intensidad
maxima

Marca Soler & Palau Mod REB-2.5NE.
Totalmente colocado, incluso pequefio material de fijacién si fuera necesario.

4.00

1.00

1.00

19.00

19.00

19.00

1.00

1.00

1,982.21

1,342.79

1,377.40

164.52

82.96

218.70

164.11

61.10

7,928.84

1,342.79

1,377.40

3,125.88

1,576.24

4,155.30

164.11

61.10
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AM INGENIEROS INSTALACION DE CLIMATIZACION. EXPANSION DIRECTA. EQUIPOS. Fec.:
‘ N.° Orden ‘ Descripcién de las unidades de obra Medicion Precio Importe
2.15 MI  COND. CIRC. ACERO GALV. D=160 HELICONORTE 15.00 18.06 270.90

MI. aproximado de conducto circular de diametro 160 mm. realizado en chapa de
acero galvanizada de 0.5 mm. de espesor realizados segun norma UNE 100101,
con su parte proporcional de registros segun normas UNE 100030 y UNE
100101 para examen y limpieza cada menos de 10 m lineales de conducto segun
ITE 02.9.3.0 material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién
facultativa.

Totalmente colocado y embocado, incluso pequefio material de fijacion,
soporteria y accesorios.

CIA3040102

Total Capitulo 2 ..o, 71,457.86




AM25-184 C Pag.: 5

PRESUPUESTO Ref.: propre1-am
AM INGENIEROS INSTALACION DE CLIMATIZACION. REJILLAS, DIFUSION Y CONDUCTOS. Fec.:
‘ N.° Orden ‘ Descripcién de las unidades de obra Medicion Precio Importe
3 INSTALACION DE CLIMATIZACION. REJILLAS, DIFUSION Y
CONDUCTOS.
3.1 m2 CONDUCTO FIBRA VIDRIO CLIMAVER NETO 121.20 29.82 3,614.18

M2, aproximados de conducto de fibra de vidrio de 25 mm de espesor realizados
segun norma UNE 100105, con su parte proporcional de registros segun normas
UNE 100030 y UNE 100105 para examen y limpieza cada menos de 10 m
lineales de conducto segun ITE 02.9.3.

CIA3010002

Marca CLIMAVER modelo "CLIMAVER NETO" o material de caracteristicas
técnicas similares a juicio de la direccion facultativa.

Totalmente colocado y embocado, incluso pequefio material de fijacién,
soporteria y accesorios. (Medicién realizada segin dimensién interior de
conducto por longitud real. Se repercutira en el precio, sobrecoste para
compensar la merma de medicion con respecto a la aplicacion de la norma UNE
92315, ANDIMA o similares).

3.2 Ud P/P CONEXION COND FLEX DIAM158 88.00 36.97 3,253.36
P/P de conexion mediante conducto flexible con aislamiento térmico y acustico

de diametro 158 mm con unién a conducto mediante collarin galvanizado, brida y

encintado y conexion a elemento terminal mediante brida y encintado. Ejecutado

de forma que se eviten pliegues y que esta lo mas estirado posible.

CIA3060013

O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
Totalmente colocado, comprobado embocado y encintado, incluso pequefio
material y accesorios.

3.3 Ud DIF LINEAL + PLENUM LSD-AR 2X1000 + PLSD-R MADEL 4.00 123.02 492.08
Difusor lineal de dos ranuras. Con perfil de marco estrecho, sin perfil de apoyo,

para una instalacion invisible. Marco de aluminio lacado en color RAL a definir en

obra y elemento deflector de aire de plastico de color similar a RAL 9010

(blanco).

MA2021502

Con plénum para difusor lineal con compuerta reguladora y ajuste manual por
cuerda.

Marca MADEL modelo LSD-AR 2X1000 + PLSD-R o material de caracteristicas
técnicas similares a juicio de la direccion facultativa.

Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio material y
accesorios.

3.4 Ud DIF LINEAL + PLENUM LSD-AR 4X1000 + PLSD-R MADEL 40.00 173.70 6,948.00
Difusor lineal de cuatro ranuras. Con perfil de marco estrecho, sin perfil de

apoyo, para una instalacion invisible. Marco de aluminio lacado en color RAL a

definir en obra y elemento deflector de aire de plastico de color similar a RAL

9010 (blanco).

MA2021501

Con plénum para difusor lineal con compuerta reguladora y ajuste manual por
cuerda.

Marca MADEL modelo LSD-AR 4X1000 + PLSD-R o material de caracteristicas
técnicas similares a juicio de la direccion facultativa.

Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio material y
accesorios.

3.5 Ud MULTITOBERA LARGO ALCANCE KOO 750X150 MADEL 2.00 152.02 304.04
Unidad multitobera de largo alcance para el montaje en paredes y conductos con

toberas orientables individualmente de forma manual. En chapa de acero 9010

Blanco similar a RAL 9010.

MA6021102

Marca MADEL modelo KOO 750X150 o material de caracteristicas técnicas
similares a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio material y
accesorios.
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PRESUPUESTO

Ref.: propre1-am

INSTALACION DE CLIMATIZACION. REJILLAS, DIFUSION Y CONDUCTOS.

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcién de las unidades de obra

Medicién

Precio

Importe

3.6 ud

MA6021101

3.7 ud

CMA101001002

3.8 ud

CMA101001003

3.9 ud

CMA101001004

3.10 ud

CMA101003301

3.1 ud

CMA1010032

3.12 ud

CMA101003302

MULTITOBERA LARGO ALCANCE KOO 1050X150 MADEL

Unidad multitobera de largo alcance para el montaje en paredes y conductos con
toberas orientables individualmente de forma manual. En chapa de acero 9010
Blanco similar a RAL 9010.

Marca MADEL modelo KOO 1050X150 o material de caracteristicas técnicas
similares a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio material y
accesorios.

REJ. LIN LMT+SP 800x125 MADEL

Rejilla lineal para impulsion del aire con aletas orientables individualmente.
Fabricadas en aluminio. Equipada con marco de montaje, marco decorativo y
regulacion de caudal de aletas opuestas. Color RAL a decidir en obra.

Marca MADEL modelo LMT + SP 800X125 o material de caracteristicas técnicas
similares a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio material y
accesorios.

REJ. LIN LMT+SP 600x125 MADEL

Rejilla lineal para impulsion del aire con aletas orientables individualmente.
Fabricadas en aluminio. Equipada con marco de montaje, marco decorativo y
regulacién de caudal de aletas opuestas. Color RAL a decidir en obra.

Marca MADEL modelo LMT + SP 600X125 o material de caracteristicas técnicas
similares a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio material y
accesorios.

REJ. LIN LMT+SP 600x300 MADEL

Rejilla lineal para impulsion del aire con aletas orientables individualmente.
Fabricadas en aluminio. Equipada con marco de montaje, marco decorativo y
regulacién de caudal de aletas opuestas. Color RAL a decidir en obra.

Marca MADEL modelo LMT + SP 600X300 o material de caracteristicas técnicas
similares a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio material y
accesorios.

MARCO PORTAFILTROS + FILTRO PARA REJILLA 800x125

Conjunto de marco portafiltros unirversal de acero galvanizado para fijacion de
filtros de aire y filtro para calidad de aire a definir en obra. Para rejilla de
1215x115 mm.

O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
Totalmente colocado e instalado, incluso pequefio material y accesorios.

MARCO PORTAFILTROS + FILTRO PARA REJILLA 1200x125

Conjunto de marco portafiltros unirversal de acero galvanizado para fijacion de
filtros de aire y filtro para calidad de aire a definir en obra. Para rejilla de
1215x115 mm.

O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.
Totalmente colocado e instalado, incluso pequefio material y accesorios.

MARCO PORTAFILTROS + FILTRO PARA REJILLA 1200x300

Conjunto de marco portafiltros unirversal de acero galvanizado para fijacion de
filtros de aire y filtro para calidad de aire a definir en obra. Para rejilla de
1215x115 mm.

O material de caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocado e instalado, incluso pequefio material y accesorios.

2.00

2.00

42.00

2.00

2.00

21.00

1.00

191.98

78.53

66.17

95.01

18.88

19.91

21.97

383.96

157.06

2,779.14

190.02

37.76

418.11

21.97
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Total Capitulo 3 ..o, 18,599.68
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INSTALACION DE VENTILACION. EQUIPOS, CONDUCTOS Y REJILLAS.

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcién de las unidades de obra

~ Medicion

Precio

Importe

41 ud

CHA20053501

3.1 m2

CIA3010002

4.2 Mi

CIA3040115

4.3 ud

CMA101001001

4.4 ud

MA4012102

INSTALACION DE VENTILACION. EQUIPOS, CONDUCTOS Y
REJILLAS.

RECUPERADOR ENY-TH4 TECNA SABIANA

Recuperador de calor, con intercambiador de placas de aluminio tipo contraflujo
de alta eficiencia (hasta el 94%), certificado por EUROVENT. Filtraciéon RITE.
Filtracion F7 (ePM1 55%) en impulsién y extraccion de serie, con ranura
especifica en impulsion para una segunda etapa de filtracion. Con envolvente de
paneles sandwich con aislamiento de 25 mm de PU. Para un caudal nominal de
2.600 m*/h y 250 Pa de presion maxima disponible.

Dimensiones (HxLxA): 610x2355x1700 mm.

Marca SABIANA TECNA modelo ENY-TH4, incluso filtro F9 o material de
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa.

Totalmente colocada e instalado y conexionado, incluso pequefio material y
accesorios.

CONDUCTO FIBRA VIDRIO CLIMAVER NETO

M2, aproximados de conducto de fibra de vidrio de 25 mm de espesor realizados
segun norma UNE 100105, con su parte proporcional de registros segun normas
UNE 100030 y UNE 100105 para examen y limpieza cada menos de 10 m
lineales de conducto segun ITE 02.9.3.

Marca CLIMAVER modelo "CLIMAVER NETO" o material de caracteristicas
técnicas similares a juicio de la direccion facultativa.

Totalmente colocado y embocado, incluso pequefio material de fijacién,
soporteria y accesorios. (Medicién realizada segin dimensién interior de
conducto por longitud real. Se repercutira en el precio, sobrecoste para
compensar la merma de medicion con respecto a la aplicacion de la norma UNE
92315, ANDIMA o similares).

COND. CIRC. ACERO GALV. D=160 HELICONORTE +AIS EXT

MI. aproximado de conducto circular de diametro 150 mm. realizado en chapa de
acero galvanizada de 0.5 mm. de espesor realizados segun norma UNE 100101,
con su parte proporcional de registros segun normas UNE 100030 y UNE
100101 para examen y limpieza cada menos de 10 m lineales de conducto segun
ITE 02.9.3. aislado exteriormente con manta de roca con proteccién barrera de
vapor, tipo "CLIMCOVER ALU 3" de espesor 30 mm o material de
caracteristicas técnicas similares a juicio de la direccion facultativa.

Totalmente colocado y embocado, incluso pequefio material de fijacién,
soporteria y accesorios.

REJ. RECT. C. REG. AMT-AN+SP 300x150 MADEL

Rejilla de simple deflexion para impulsion del aire con aletas orientables
individualmente. Fabricadas en aluminio. Equipada con marco de montaje, marco
decorativo y regulacion de caudal tipo corredera. Color RAL a decidir en obra.

Marca MADEL modelo AMT-AN + SP o material de caracteristicas técnicas
similares a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocado e instalado y conexionado, incluso pequefio material y
accesorios.

COMP. REG REC SKP 100 MADEL
Compuerta de regulacién circular para sistemas de baja velocidad de diametro
100 mm, con escala de regulacion de caudal.

Marca MADEL modelo SKP 100 6 material de caracteristicas técnicas similares
a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocada e instalada y conexionada, incluso pequefio material y
accesorios.

1.00

145.20

25.00

17.00

10.00

7,653.23

20.82

27.20

50.10

44.95

7,653.23

4,329.86

680.00

851.70

449.50
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INSTALACION DE VENTILACION. EQUIPOS, CONDUCTOS Y REJILLAS.

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcién de las unidades de obra

Medicién Precio

Importe

4.5 ud

MA4012101

4.6 ud

MA4012103

4.7 ud

MA4012104

COMP. REG REC SKP 125 MADEL
Compuerta de regulacién circular para sistemas de baja velocidad de diametro
125 mm, con escala de regulacion de caudal.

Marca MADEL modelo SKP 125 6 material de caracteristicas técnicas similares
a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocada e instalada y conexionada, incluso pequefio material y
accesorios.

COMP. REG REC SKP 160 MADEL
Compuerta de regulacién circular para sistemas de baja velocidad de diametro
160 mm, con escala de regulacion de caudal.

Marca MADEL modelo SKP 160 6 material de caracteristicas técnicas similares
a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocada e instalada y conexionada, incluso pequefio material y
accesorios.

COMP. REG REC SKP 200 MADEL
Compuerta de regulacién circular para sistemas de baja velocidad de diametro
200 mm, con escala de regulacion de caudal.

Marca MADEL modelo SKP 200 6 material de caracteristicas técnicas similares
a juicio de la direccién facultativa.

Totalmente colocada e instalada y conexionada, incluso pequefio material y
accesorios.

Total Capitulo 4

2.00 50.10

3.00 59.37

2.00 77.91

100.20

178.11

155.82

14,398.42
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INSTALACION DE CLIMATIZACION. TRAMITACION.

Fec.:

‘ N.° Orden ‘

Descripcién de las unidades de obra

Medicion Precio Importe

5.1 ud

CTA001

5.2 ud

CTA005

INSTALACION DE CLIMATIZACION. TRAMITACION.

CERTIFICADO OCA CALEFACCION

Inspeccion por parte de Organismo de Control Autorizado (OCA) facultado para
la aplicacion del Reglamento de Instalaciones Térmicas en edificios (RITE) y de
las instrucciones Tecnicas complementarias.

Mano de obra necesaria en realizacién de inspeccién reglamentaria, realizacion
de informes y tramitacién por organismo de control actuante para legalizacion de
intalacién de calefaccion del conjunto de todo el edificio. Incluida tramitacién
administrativa de puesta en servicio.

BOLETIN INSTALACION TERMICA
Boletin de instalacién térmica, la tramitacion correra a cargo de la empresa

realizadora de la instalacion i/ el pago por inspeccion de expediente de instalacion
térmica.

Total Capitulo 5

Total Presupuesto

1.00 573.00 573.00

1.00 35.00 35.00

........................................ 608.00

........................................ 107,983.99
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RESUMEN DE CAPITULOS Ref.: prores3-am
AM INGENIEROS Fec.:

‘ N° Orden ‘ Descripcién de los capitulos Importe

01 INSTALACION DE CLIMATIZACION. OBRA CIVIL. 2,920.03
02 INSTALACION DE CLIMATIZACION. EXPANSION DIRECTA. EQUIPOS. 71,457.86
03 INSTALACION DE CLIMATIZACION. REJILLAS, DIFUSION Y CONDUCTOS. 18,599.68
04 INSTALACION DE VENTILACION. EQUIPOS, CONDUCTOS Y REJILLAS. 14,398.42
05 INSTALACION DE CLIMATIZACION. TRAMITACION.

TOTAL EJECUCION MATERIAL ......ccueeueererererseseesesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssasssssssssssssens 107,983.99

Asciende el presupuesto proyectado, a la expresada cantidad de:
CIENTO SIETE MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

Diciembre de 2025

Los Ingenieros Técnicos Industriales

Juan Aiciondo Echevarria ernando Macias llincheta



ESTUDIO DE SEGURIDAD



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

1. DATOS DEL ENCARGO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Siendo necesaria la redaccion de un proyecto de ejecucion para la adaptaciéon de la planta 1
en el Centro Civico para oficinas del Ayuntamiento de Orkoien. C/ 1 de mayo, 1. Orkoien
(Navarra), es obligacion legal vy filantropica la redaccidén de un estudio bdsico de Seguridad vy
Salud que lo complemente, integrédndose en él. En el mismo se analizardn y resolverdn los
problemas de Seguridad y Salud en el trabajo de forma técnica y eficaz.

2. DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Nombre del proyecto sobre el que se frabaja:
Adaptacion de planta 1 en centro civico para oficinas Ayto. de Orkoien (Navarra).
Instalaciéon de Climatizacion.

La autoria del proyecto es de:
Ingenieros Técnicos Industriales:
Juan Aiciondo Echevairria
Fernando Macias llincheta

La autoria de este estudio bdsico de seguridad y salud es de:
Ingenieros Tecnicos Industriales:
Juan Aiciondo Echevarria
Fernando Macias llincheta

3. OBJETIVOS DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El equipo proyectista, al afrontar la tarea de redactar el Estudio de Seguridad y Salud para la
adaptacion de la planta 1 en el Centro Civico para oficinas del Ayuntamiento de Orkoien
(Navarra), se enfrenta con el problema de definir los riesgos detectables analizando el proyecto y
suU proyecciéon al acto de construir.

Intenta definir ademas aquellos riesgos reales que, en su dia, presente la realizacidon material de la
obra en medio de todo un conjunto de circunstancias de dificil concrecidon que, en si mismas,
pueden lograr desvirtuar el objetivo fundamental de este trabajo.

Se pretende, en sintesis, sobre un proyecto, crear los procedimientos concretos para conseguir
una realizacion de obra sin accidentes ni enfermedades profesionales.

Ademds, se confia en lograr evitar los posibles accidentes de personas que, penetrando en la
obra, sean ajenas a ella.

Se pretende ademds evitar los "accidentes blancos" o sin victimas por su gran trascendencia en el
funcionamiento normal de la obra al crear situaciones de parada o de estrés en las personas.

Por lo expuesto, es necesaria la concrecidon de los objetivos de este frabajo técnico, que se
definen segun los siguientes apartados cuyo ordinal de transcripcion es indiferente, pues se
consideran fodos de un mismo rango:

A. Conocer el proyecto a construir y, si es posible, en coordinacién con su autor definir la
tecnologia adecuada para la realizacion técnica y econdmica de la obra, con el fin de
poder analizar y conocer, en consecuencia, los posibles riesgos de seguridad y salud en el
trabajo.

B. Analizar todas las unidades de obra contenidas en el proyecto a construir, en funcion de
sus factores: formal y de ubicacion, coherentemente con la tecnologia y métodos viables
de construccién a poner en prdctica.

C. Definir todos los riesgos, humanamente detectables, que pueden aparecer a lo largo de la
realizacién de los frabagjos.
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D. Disenar las lineas preventivas a poner en prdctica como consecuencia de la tecnologia
que va a utilizar; es decir: la proteccién colectiva y equipos de proteccion individual a
implantar durante todo el proceso de esta construccion.

E. Divulgar la prevenciéon decidida para esta obra, en concreto en este estudio de seguridad
y salud, a través del plan de seguridad y salud que, basdndose en él, elabore el contratista
adjudicatario en su momento. Esta divulgacion se efectuard entre todos los que
intervienen en el proceso de construccion y esperamos que sea capaz, por si misma, de
animar a los frabajadores a ponerla en prdactica con el fin de lograr su mejor y mds
razonable colaboracion. Sin esta  colaboracidon inexcusable y la del contratista
adjudicatario, de nada servird este frabajo. Por ello, este conjunto documental se
proyecta hacia la empresa constructora y los frabajadores; debe llegar a todos: de
plantilla, subcontratistas y auténomos, mediante los mecanismos previstos en los textos y
planos de este trabajo técnico, en aquellas partes que les afecten directamente y en su
medida.

F. Crear un ambiente de salud laboral en la obra mediante el cual la prevencién de las
enfermedades profesionales sea eficaz.

G. Definir las actuaciones a seguir en el caso de que fracase esta intencion técnico-
preventiva y se produzca el accidente de tal forma que la asistencia al accidentado sea
la adecuada a su caso concreto y aplicada con la méxima celeridad y atencién posibles.

H. Disenar una linea formativa para prevenir los accidentes y, por medio de ella, llegar a
definiry a aplicar en la obra los métodos correctos de trabajo.

I.  Hacer llegar la prevencién de riesgos, gracias a su valoracion econdmica, a cada
empresa o autbnomos que trabajen en la obra de tal forma que se eviten prdcticas
contrarias a la seguridad y salud con los resultados y tépicos ampliamente conocidos.

J. Disenar la metodologia necesaria para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad vy salud, los frabajos de reparacion, conservacién y mantenimiento. Esto se
redlizard una vez conocidas las acciones necesarias para las operaciones de
mantenimiento y conservacion tanto de la obra en si como de sus instalaciones.

Esta autoria de seguridad y salud declara: que es su voluntad la de analizar primero sobre el
proyecto y en su consecuencia, disenar cuantos mecanismos preventivos se puedan idear a su
buen saber y entender técnico, dentro de las posibilidades que el mercado de la construccion y
los limites econdmicos permiten. Todo ello debe entenderse como la consecuencia del estudio de
los datos que ha suministrado a través del proyecto bdsico o bdsico y de ejecucidn o de
ejecucion.

Corresponde al confratfista adjudicatario conseguir que el proceso de produccién de
construccion sea seguro. Colaborar en esta obligacion desde nuestra posicion técnica es el
motivo que inspira la redaccion del contenido de los objetivos que pretende alcanzar este trabajo
técnico que se resumen en la frase: lograr realizar la obra sin accidentes laborales ni
enfermedades profesionales.

4. DATOS DE INTERES PARA LA PREVENCION DE LOS RIESGOS LABORALES DURANTE LA REALIZACION
DE LA OBRA
Actividades previstas en la obra:

Taller para montadores de la instalacion eléctrica.

Medios auxiliares previstos para la realizacién de la obra
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Del andlisis de las actividades de obra y de los oficios se define la tecnologia aplicable a la
obra que permitird, como consecuencia, la viabilidad del su plan de ejecucién, fiel
planificacion de lo que realmente se desea hacer.

Se prevé la utilizacién de los siguientes medios auxiliares:

Plataforma elevadora
Se le supone de propiedad de la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el contrafista adjudicatario exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable y que, en consecuencia, su nivel de seguridad puede ser alfo.
No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen
uso.

Andamios en general
Se le supone de propiedad de la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el contratista adjudicatario exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable y que, en consecuencia, su nivel de seguridad puede ser alto.
No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen
uso.

Escaleras de mano
Se le supone de propiedad de la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el contrafista adjudicatario exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable y que, en consecuencia, su nivel de seguridad puede ser alto.
No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen
uso.

Maquinaria prevista para la realizacién de la obra

Rozadora eléctrica
Se le supone de propiedad de la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el contrafista adjudicatario exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable y que, en consecuencia, su nivel de seguridad puede ser alto.
No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen
uso.

Taladro portdtil
Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subconfrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el contratista adjudicatario exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable y que, en consecuencia, su nivel de seguridad puede ser alto.
No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen
uso.

Martillo neumatico
Se le supone de propiedad la empresa principal o de alguna subcontrata, por lo que se
considera la posibilidad de que el contrafista adjudicatario exija que haya recibido un
mantenimiento aceptable y que, en consecuencia, su nivel de seguridad puede ser alfo.
No obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen
uso.

Instalaciones de obra
Por igual procedimiento al descrito en el apartado anterior se procede a definir las
Instalaciones de obra que es necesario realizar en la obra.

5. ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE LOS RIESGOS
Este andilisis inicial de riesgos se realiza sobre papel antes del comienzo de la obra; se frata de un
trabagjo previo necesario para la concrecidén de los supuestos de riesgo previsibles durante la
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ejecucioén de los trabajos, por consiguiente, es una aproximacion realista a lo que puede suceder
en la obra.

El siguiente andilisis y evaluacion inicial de riesgos, se realiza sobre el proyecto para la adaptacién
de la planta 1 en el Centro Civico para oficinas del Ayuntamiento de Orkoien (Navarra), en
consecuencia, de la tecnologia decidida para llevar a cabo el trabajo que, puede ser variada
por el contratista adjudicatario en su plan de seguridad y salud cuando lo adapte a la tecnologia
de construccién que le sea propia.

En todo caso, los riesgos aqui analizados, se resuelven mediante la protecciéon colectiva
necesaria, los equipos de proteccidon individual y senalizacidon oportunos para su neutralizacion o
reducciéon a la categoria de: “riesgo ftrivial”, “riesgo tolerable” o “riesgo moderado”, porque se
entienden “confrolados sobre el papel” por las decisiones preventivas que se adoptan en este
Estudio de Seguridad y Salud.

El éxito de estas prevenciones actuales dependerd del nivel de seguridad que se alcance
durante la ejecucion de la obra. En todo caso, esta autoria de seguridad entiende que el plan de
seguridad y Salud que componga el contratista adjudicatario respetard la metodologia vy
concrecion conseguidas por este trabajo.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Recepcidn de maquinaria, medios auxiliares y montajes. Lugar de evaluacién: sobre
planos
* Probabilida | Protec | Consecuenci Estimacién del
Nombre del peligro d cion as fiesgo
identificado
B [M|A Jc |i JLd |D|Ed |T |To |M]|I |I
Caida a distinto nivel, (salto desde la caja del| X X X

camidén al suelo de forma descontrolada,
empujoén por penduleo de la carga).

Sobre esfuerzos por manejo de objetos] X X1 X X
pesados.
Caidas a nivel o desde escasa altura,| X X1 X X

(caminar sobre el objeto que se estd
recibiendo o montando).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad | Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente danino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Danino To Riesgo tolerable In Riesgo intolerable
A Alta Ed Exiremadamente danino |[ M Riesgo moderado
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Andamios y plataformas en general.

Lugar
planos

de evaluacion:

sobre

Nombre del peligro
identificado

Probabilida
d

Protec
cién

Consecuenci
as

Estimacién del riesgo

B [M]A

Ld |D |Ed

T |To |IM|I |In

Caidas a distinto nivel.

Caidas desde altura, (plataformas
peligrosas; vicios adquiridos; montaje
peligroso de andamios; viento fuerte;
cimbreo del andamio).

C
X
X

X [>

Caidas al mismo nivel, (desorden sobre el
andamio).

Desplome o caida del andamio, (fallo de
anclajes horizontales, pescantes, nivelacion,
etc.).

Contacto con la energia eléctricq,
(proximidad a lineas eléctricas aéreas; uso
de maquinas eléctricas sobre el andamio,
anula las protecciones).

Desplome o caida de objetos, (tablones,
plataformas metdlicas, herramientas,
materiales, tubos, crucetas).

Golpes por objetos o herramientas.

Atrapamientos entre objetos en fase de
montaje.

Los derivados del padecimiento de
enfermedades no detectadas: epilepsia,
vértigo.

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilid
ad

Proteccidn

Consecuencias

Estimacion del riesgo

Colectiva
Individual

B Baja [
M Media |[i
A Alta

D Danino

Ld Ligeramente danino

Ed Exiremadamente danino

T Riesgo trivial
To Riesgo tolerable In
M Riesgo moderado

Riesgo importante
Riesgo intolerable

ADAPTACION DE PLANTA 1 CENTRO CIVICO PARA OFICINAS AYUNTAMIENTO ORKOIEN (NAVARRA).5




ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Escaleras de mano.

Lugar de evaluacion: sobre planos

Nombre del peligro
identificado

Probabilida
d

Protec
ciéon

Consecuenci | Estimacién del riesgo
as

oo

M [A

Ld |D [Ed]T |To

Caidas al mismo nivel, (como consecuencia
de la ubicaciéon y método de apoyo de la
escalera, asi como su uso o abuso).

Caidas a distinto nivel, (como consecuencia
de la ubicaciéon y método de apoyo de la
escalera, asi como su uso o abuso).

Caida por rotura de los elementos
constituyentes de la escalera, (fatiga de
material; nudos; golpes; etc.).

P

Caida por deslizamiento debido a apoyo
incorrecto, (falta de zapatas, eic.).

Caida por vuelco lateral por apoyo sobre
una superficie irregular.

Caida por rotura debida a defectos ocultos.

Los derivados de los usos inadecuados o de
los montajes peligrosos, (empalme de
escaleras, formaciéon de plataformas de
trabajo, escaleras cortas para la altura a
salvar).

X|X| X| X

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilid | Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo
ad
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente dahino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media |i Individual D Danino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente danino || M Riesgo moderado
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Taladro eléctrico portdtil. Lugar de evaluacion: sobre
planos
. Probabilida | Protec | Consecuenci | Estimacion del riesgo
Nombre del peligro d cibn as
identificado
B IM|A Jc |i JLd [D [EA]T |To [M |l [In

Sobre esfuerzos, (taladros de Ilongitud] X XIX X
importante).
Contacto con la energia eléctrica, (falta de X X X X
doble aislamiento; anulaciéon de toma de
tierra; carcasas de proteccidon rotas;
conexiones sin clavija; cables lacerados o
rotos).
Erosiones en las manos. X X| X X
Cortes, (tocar aristas, limpieza del taladro). X X1 X X
Golpes en el cuerpo y ojos, por fragmentos de | X X
proyeccién violenta.
Los derivados de la rotura de la broca,| X X X X
(accidentes graves por proyeccion muy
violenta de fragmentos).
Polvo. X X X X
Caidas al mismo nivel por: (pisadas sobre X XI X X
materiales; torceduras; cortes).
Ruido. X XIX X
Vibraciones. X X]| X X

Interpretacion de las abreviaturas
Probabilidad | Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente danino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Danino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Exiremadamente daiiino || M Riesgo moderado
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Rozadora radial eléctrica. Lugar de evaluacion: sobre planos
Nombre del peligl’o Probc:jbilida P::ci:éic Const(a:;uenci Estimacién del riesgo
identificado
B [M|A Jc |i [Ld[D |Ed]T |To [M [l [In
Contacto con la energia eléctrica, (falta de X X X X
doble aislamiento; anulacion de toma de la
tierra; conexidon sin  clavijas; cables
lacerados o rotos).
Erosiones en las manos, (limpieza de la roza X X1 X X
efectuada; tocar el disco en movimiento).
Cortes, (tocar las aristas de la roza; limpiar X X1 X X
de fragmentos la roza).
Proyeccién violenta de fragmentos o X X1 X X
particulas.
Los riesgos derivados de la rotura del disco, | X X | X X X

(accidentes graves por proyeccion muy
violenta de fragmentos de consideracién).

Los riesgos derivados de los irabajos] X X1 X X
realizados con polvo ambiental,

(neumoconiosis; particulas en ojos y oidos).

Caidas al mismo nivel por: (pisadas sobre X1 X

materiales; torceduras; cortes).

Ruido. X X| X X
Sobre esfuerzos, (realizacion de rozas en] X X1 X X
posturas obligadas).

Vibraciones. X X1X X

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilid | Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo

ad
B Baja c Colectiva Ld Ligeramente danino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media |i Individual D Danino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Extremadamente danino || M Riesgo moderado
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Albadileria. Lugar de evaluacién: sobre planos

Nombre del peligro d cién as
identificado

Probabilida | Protec | Consecuenci Estimacién del riesgo

oo

M [A Jc [i JLd |[D |ED]T |To |M ||

Los riesgos propios del lugar de ubicacion de| X X X
la obra y de su entorno natural

Caida de personas desde altura por:| X X | X X X
(penduleo de cargas sustentadas a gancho
de grUa; andamios; huecos horizontales y
verticales).

Caida de personas al mismo nivel por:| X X X X
(desorden, cascotes, pavimentos
resbaladizos).

Caida de objetos sobre las personas. X

X X
Golpes contra objetos. X X1 X X
X X

Cortes y golpes en manos y pies por el X
manejo de objetos cerdmicos o de hormigén
y herramientas manuales.

Dermatitis por contactos con el cemento. X XI X X

Proyeccion violenta de particulas a los ojos u| X X X X
ofras partes del cuerpo por: (corte de
material cerdmico a golpe de paletin; sierra
circular).

Cortes por utilizacibn de mdaquinas| X X X X
herramienta.

Afecciones de las vias respiratorias]| X X X X
derivadas de los trabagjos realizados en
ambientes saturados de polvo, (cortando
ladrillos).

Sobreesfuerzos, (frabajar en posturas] X X1 X X
obligadas o forzadas; sustentacion de
cargas).

Electrocucion, (conexiones directas de X X | X X X
cables  sin clavijas;  anulacién de
protecciones; cables lacerados o rotos).

Atrapamientos por los medios de elevaciony | X X X
transporte de cargas a gancho.

Los derivados del uso de medios auxiliares, X X | X X X
(borriquetas, escaleras, andamios, etc.).

Dermatitis por contacto con el cemento. X XI X X

Ruido, (uso de martillos neumaticos). X XIX X

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilida | Proteccién Consecuencias Estimacion del riesgo
d

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente danino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media [fi Individual D Danino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Exiremadamente daiino || M Riesgo moderado
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ANALISIS Y EVALUACION INICIAL DE RIESGOS

Actividad: Montaje de la instalacién eléctrica del proyecto. Lugar de evaluacion: sobre
planos
. Probabilida | Protec | Consecuenci | Estimacion del riesgo
Nombre del peligro d cién o N
identificado
B [M|A Jc [i JLd |D |EJ]T [To |[M|I [In

Caidas al mismo nivel, (desorden; usar medios| X XIX X
auxiliares  deteriorados, improvisados o
peligrosos).
Caidas a distinto nivel, (frabajos al borde de X XX X X

cortes del terreno o de losas; desorden; usar
medios auxiliares deteriorados, improvisados o

peligrosos).

Contactos eléctricos directos; (exceso de X X | X X X
confianza; empalmes peligrosos; puenteo de
las protecciones eléctricas; trabajos en
tension; impericia).

Contactos eléctricos indirectos. X X X
Pisadas sobre materiales sueltos. X XI X X
Pinchazos y cortes por: (alambres; cables| X X1 X X
eléctricos; tijeras; alicates).

Sobre esfuerzos, (ifransporte de cables] X X1 X X
eléctricos y cuadros; manejo de guias y

cables).

Cortes y erosiones por manipulaciéon de guias| X XI X X
y cables.

Cortes y erosiones por manipulaciones con las| X XIX X
guias y los cables.

Incendio por: (hacer fuego o fumar junto a| X X X X

materiales inflamables).

Interpretacion de las abreviaturas

Probabilidad | Protecciéon Consecuencias Estimacion del riesgo

B Baja c Colectiva Ld Ligeramente danino T Riesgo trivial | Riesgo importante
M Media i Individual D Danino To Riesgo tolerable In  Riesgo intolerable
A Alta Ed Exiremadamente daiiino || M Riesgo moderado
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6. PROTECCION COLECTIVA PARA UTILIZAR EN LA OBRA
Del andlisis de riesgos laborales que se ha realizado y de los problemas especificos que plantea la
construccion de la obra, se prevé utilizar las contenidas en el siguiente listado:

Anclajes especiales para amarre de cintfurones de seguridad
Cuerdas fiadoras para cintfurones de seguridad

Escaleras de mano con capacidad de desplazamiento
Portatil de seguridad para iluminacién eléctrica

7. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR EN LA OBRA

Del andlisis de riesgos efectuado, se desprende que existe una serie de ellos que no se han podido
resolver con la instalacién de la proteccién colectiva. Son riesgos intrinsecos de las actividades
individuales a realizar por los frabajadores y por el resto de las personas que intervienen en la obra.
Consecuentemente se ha decidido utilizar las contenidas en el siguiente listado:

Botas aislantes de la electricidad.

Cascos de seguridad clase 'N'.

Cinturones de seguridad contra las caidas- clase 'C'- tipo 1.
Cinturones porta herramientas.

Mascarilla de papel filtrante contra el polvo.

Ropa de trabajo- (monos o buzos de algodén)

8. PREVENCION ASISTENCIAL EN CASO DE ACCIDENTE

Primeros Auxilios
Aungue el objetivo global de este Estudio de Seguridad y Salud es evitar los accidentes
laborales, hay que reconocer que existen causas de dificil control que pueden hacerlos
presentes. En consecuencia, es necesario prever la existencia de primeros auxilios para atender
a los posibles accidentados.

Maletin botiquin de primeros auxilios

Las caracteristicas de la obra no recomiendan la dotacidon de un local botiquin de primeros
auxilios, por ello, se prevé la atencién primaria a los accidentados mediante el uso de maletines
botiquin de primeros auxilios manejados por personas competentes.

Medicina Preventiva

Con el fin de lograr evitar en lo posible las enfermedades profesionales en esta obra, asi como
los accidentes derivados de trastornos fisicos, siquicos, alcoholismo y resto de las toxicomanias
peligrosas, se prevé que el contratista adjudicatario, en cumplimiento de la legislacion laborall
vigente, realice los reconocimientos médicos previos a la contratacion de los frabajadores de
esta obra y los preceptivos de ser readlizados al afo de su contratacién. Y que asi mismo, exija
puntualmente este cumplimiento al resto de las empresas que sean subcontratadas por él para
esta obra.

En el pliego de condiciones técnicas y particulares se expresan las obligaciones empresariales en
materia de accidentes y asistencia sanitaria.

Evacuacion de accidentados

La evacuacion de accidentados que, por sus lesiones asi lo requieran, estd prevista mediante
la contfratacién de un servicio de ambulancias, que el confratista adjudicatario definird
exactamente a fravés de su plan de seguridad y salud tal y como se contiene en el pliego de
condiciones técnicas y particulares.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.

9. FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

La formacion e informacion de los trabajadores en los riesgos laborales y en los métodos de
trabajo seguro a utilizar son fundamentales para el éxito de la prevenciéon de los riesgos laborales y
realizar la obra sin accidentes.

El contratista adjudicatario estd legalmente obligado a formar en el método de trabajo seguro a
todo el personal a su cargo de tal forma que todos los trabajadores tendrdn conocimiento de los
riesgos propios de su actividad laboral, de las conductas a observar en determinadas maniobras,
del uso correcto de las protecciones colectivas y del de los equipos de proteccion individual
necesarios para su proteccion

En Pamplona, diciembre de 2025

Ingenieros Técnicos Industriales:

Q—/ -
- /'

=

Juan Aiiondo Echevarria y FernarfdoiMacias llincheta
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