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DATOS BASICOS

titulo del proyecto

AMPLIACION DEL CPEIP “RICARDO CAMPANO” Y IESO “DEL CAMINO”

lugar de proyecto VIANA (NAVA

RRA)

fecha de proyecto

Septiembre 2025

DATOS ESTRUCTURA

MATERIALES
SUELO Datos estudio geotécnico EMPRESA: GEEA Estudios Geoldgicos., FECHA: Agosto 2025, INGENIEROS: Guillermo Erice Col.25%7,
Eduardo Arana Col.3461.
Tipo de terreno Nivel NGO rellenos de espesor entre 0,2m y 3,20m Nivel NG1 arcillas con cantos e: entre 2,30m y
1,20m. Nivel NG2: sustrato rocoso alterado e: entre 4,10m y 1,90m. Nivel NG3 sustrato rocoso
Altura nivel fredtico No se ha detectado
Cota de cimentacion Cara superior -0.35 de proyecto, cimentacion sobre el Nivel NG1. (cota estimada)
Sistema de cimentacion Superficial, zapatas aisladas y zapatas aisladas sobre pozos
Resistencia del terreno Resistencia de calculo: 0.13 MPa
Densidad del terreno 18-19 kN/m3 (aparente)
Angulo de rozamiento interno 252 (estimado)
Observaciones No hay ataque al hormigdn: no hay necesidad de cementos especiales
Cota 0,00 de proyecto corresponde a la cota 432,85,
HORMIGON Resistencia caracteristica HA-25 (en cimentaciones) / consistencia / tamafio maximo &rido /ambiente.
Consistencia BLANDA
Tamafio maximo del &rido 20-24 en cimentacion.
Ambiente X(2: elementos enterrados o en contacto con el terreno (zapatas)
Cemento CEMI / 32,5 R segln UNE 80-301.96
Control del hormigdn Normal (coeficiente mayoracién cargas 1.35 cargas permanentes, 15 cargas variables)
Observaciones
ACERO Resistencia caracteristica B-500 S / S275 (acero laminado) / S235 (acero conformado)

Didmetros utilzados

26, 28, 210, 812, 216.

Control de las armaduras

Normal (coeficiente mayoracion cargas 1.35 cargas permanentes, 15 sobrecargas)

Observaciones

PLANTAS Nimero de plantas

Planta Baja + Planta Primera + Cubierta

Observaciones

COTAS Forjado P. Baja

Suelo Planta Baja +2,94. Forjado unidireccional de chapa colaborante.

Forjado P. Primera

Suelo Planta Primera +6,28. Forjado unidireccional de chapa colaborante.

Forjado P. Cubierta

Planta Cubierta +9,59 Forjado unidireccional de chapa colaborante.

Observaciones

Altura libre variable (ver planos).
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CONCARGA Forjado P Baja

Mortero de nivelacion + pavimento. Espesor fotal 4cm TOTAL 0,80

=
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Forjado P Primera Mortero de nivelacion + pavimento. Espesor fotal 4cm TOTAL 0,80 HQH §§
Forjado Cubierta Mortero formacion de pendientes + aislamiento + losa filtron TOTAL 2,50 (%2 =
Fachadas SATE con aislamiento + ladrillo perforado + trasdosado pladur TOTAL 2,473 (@12 Eé
Otros :,'7) “Z’%
L 8¢
SOBRECARGA Uso Aulas (Zonas con mesas y sillas) 3.00 kN/m2, Pasillos 5.00 kN/m2, Cubierta 1.00 kN/m2 — E
(mantenimiento) o
Viento Altura de coronacion: 9,96m, Zona edlica: C, situacion: NORMAL. VISADO
Velocidad Basica 27 m/s. Grado de aspereza: V. Zona urbana, industrial o forestal BISATUA
Nieve 0,70 kN/m2. Cubierta plana. Altitud 433m.
Sismo ab<0.04g K=1 Normal importancia, No es necesaria su consideracion. 28e< 38
Térmica y reoldgica No se consideran por no existir elementos continuos sobre rasante de mas de 40m de longifud.%é, §§§5
Otros 283 5§§ *
8% 252
POR PLANTAS P. BAJA'Y PRIMERA AULAS concarga 0,80 kN/m2 sobrecarga 3,00 kN/m2 TOTAL 3,80 kl\%ﬂ‘
P. BAJA Y PRIMERA PASILLOS concarga 0,80 kN/m2 sobrecarga 5,00 kN/m2 TOTAL 5,80 k!\m
CUBIERTA concarga 2,50 kN/m2 sobrecarga 1,00 kN/m2 TOTAL 3,50 kN(z/th
Otros Periodo de vida Gtil del edificio: 50 afios

Carga de tabiqueria 1 kN/m2 incluido en concarga

ELEMENTOS

FORJADO Forjado unidireccional HA

Techo baja: Chapa colaborante HIANSA MT-60 canto total forjado 13cm.

O0TROS Vigas y pilares

Vigas y pilares de acero laminado (ver planos)




NORMATIVA

HORMIGON EHE-08 Estructura de hormigon armado (cimentacion).

ACERO CTE-DB-SE-A Estructura de pilares y vigas.

ACCIONES CTE-DB-SE-AE Cargas: concargas y sobrecargas, viento y nieve.

SISMO NCSE-02 ab<0,04g

TERRENO CTE-DB-SE-C Cimentaciones

0TROS CTE-DB-SI 6 Resistencia al fuego de la estructura minimo R 60 Docente, altura de evacuacién <15m.
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1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Programa de célculo utilizado para la estructura mixta: Cypecad
Version: 2026
NuUmero de licencia: 178689

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Célculo de estructura metalica con forjados de chapa colaborante para ampliacion del CPEIP “"RICARDO CAMPANOQ" Y I[ESO"DEL

CAMINQ" en Viana, Navarra.

La ampliacién se resuelve con estructura mixta acero hormigén. Se trata de una construccion de 3 plantas, formada por espacio
abierto en nivel sétano, planta baja, primera y cubierta plana. Se disefia una estructura ligera de pérticos de acero laminado
S275) y forjados de chapa colaborante. Los pérticos estan formados por pilares HEB 260 de cimentacion a planta baja y pilares
HEB 220 de planta baja a cubierta. Las vigas principales son perfiles entre IPN 380 y IPN 260, las vigas secundarias o viguetas
son IPN 240. La chapa colaborante considerada para el calculo es HIANSA MT-60 y el forjado tiene un canto total de 13cm con
el objetivo de cargar lo minimo posible el terreno existente. Los nudos entre pilares y vigas principales se resuelven como nudos

rigidos, y las uniones de vigas secundarias como nudos articulados.

La entrega de cargas al terreno se resuelve mediante una cimentacién superficial de zapatas aisladas, apoyadas sobre el Nivel
geotécnico N.G.I directamente o mediante pozos de cimentacién, segun la cota a la que aparezca dicho nivel. El Nivel N.G.I es
un horizonte formado por unas arcillas marrones que contienen cantos dispersos, segun datos aportados por estudio geotécnico.
La cimentacion y los muros se realizaran con hormigén HA-25 y se empleara acero B-500 S. La cimentacion se situara en su
mayoria a una profundidad tal que su cara superior quede a el nivel -0.35 (432,15) de proyecto, especificado en planos, debido
a las caracteristicas del emplazamiento alguna de las zapatas se sitUa en niveles diferentes, siempre desplantadas en el Nivel NGl
(ver planos de proyecto). Se adopta para el disefio una tension admisible de 1,36 kg/cm2. En el caso de que en el momento de
la excavacion se localice en alguno de los puntos de apoyo el nivel geotécnico inferior se deberan bajar el resto de las
cimentaciones a este nivel, prevaleciendo el criterio de desplantar toda la cimentacién sobre una planta geomecéanicamente
homogénea. Dada la profundidad prevista en alguno de los puntos, dichas zapatas se realizaran sobre pozos de cimentacion.
Los pozos tendran idénticas dimensiones en planta que las zapatas correspondientes y un canto igual a la profundidad requerida

y citada anteriormente, menos la profundidad existente hasta cara baja de zapata. Se utilizarg, en su ejecucién, hormigon|
o ciclépeo, una vez retirado el terreno inadecuado. Sobre los pozos se apoyaran a la cota requerida, las zapatas de hotn
armado correspondientes.

En el caso de que en el momento de la excavacion se localice en alguno de los puntos de apoyo el nivel geotécnico infgr
deberan bajar el resto de las cimentaciones a este nivel, prevaleciendo el criterio de desplantar toda la cimentacién sobjr

planta geomecanicamente homogénea. Si se da este caso, sera necesario hacer un recalculo de la cimentacion ya qﬁle

resistencia del terreno en el nivel inferior es superior.

Previamente al replanteo se procedera al desbroce del terreno. A continuacion, se realizara la excavacién y relleno con medi
manuales y/o mecénicos y la nivelacion de la superficie hasta conseguir los niveles de cimentacion especificados| g

documentacién grafica del proyecto o especificados por la direccién facultativa.

Una vez iniciada la obra y las excavaciones, a la vista del terreno excavado y para la situacion precisa de los elementos
cimentacion, la direccion facultativa apreciaréd la validez y suficiencia de los datos considerados, adoptando en casqg
discrepancia las medidas oportunas para la adecuacion de la cimentacion y del resto de la estructura a las caractefi
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geotécnicas del terreno.

No se ha detectado nivel freatico ni de flujos de agua.

La norma sismorresistente NCSR-02 establece para la poblacion de Viana (Navarra) un valor de aceleracion sismica basica (ab)

[«
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VASCO-NAVARRO

inferior a 0.04g, por lo que no es necesario calcular los efectos del sismo sobre la estructura. Aln asf, debido a que se eng
en el limite de las zonas con aceleracion 0.04g, se considera oportuno calcular los efectos del sismo con ese valor.

3. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigoén: Cédigo Estructural

Aceros conformados: CTE DB SE-A
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Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Losas mixtas: Eurocédigo 4

Fuego (Acero): CTE DB SI - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.




Categorias de uso
C. Zonas de acceso al publico

G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

4. ACCIONES CONSIDERADAS

41. Gravitatorias

Sobrecarga de uso
Planta Valor Cargas muzertas
Categoria (KN/md) (kN/m?)
P CUBIERTA G2 10 55
P PRIMERA C 3.0 0.8
P BAJA C 3.0 08
Cimentacion C 30 20

En zonas de pasillo el valor de sobrecarga de uso se aumenta a 5.0 kN/m2

4.2. Viento

CTE DB SE-AE
Cédigo Técnico de la Edificacion.
Documento Bésico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actla en la direccion perpendicular a la superficie exp J@t o)
El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del Cédigo Técnico de |a Edificacion DBqEA 8
en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del @ N
considerado: =
ol ]

AN
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EXP FECHA
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Ge = Qb Ce Cp — co
g8

=8

—| 8¢

Donde: Ol 25
. . . . . . NEE

gb Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D. ol iz

~ c8

™| 2

L 3§
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Ce Es el coeficiente de exposicién, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funciéon del grade—de? :

aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.
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Cp Es el coeficiente edlico o de presién, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la esbeltez del ¢di
en el plano paralelo al viento.
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‘ Viento X Viento Y

(qu/t;nz) esbeltez | ¢, (presion) Cp (succion) | esbeltez | cp (presion) Cp (succion)

0.450 0.56 0.73 -0.40 1.01 0.80 -0.50




Presion estatica

. Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (kKN/m?) (KN/m?)
P CUBIERTA 175 0.889 1.030
P PRIMERA 1.48 0.749 0.867
P BAJA 134 0.677 0.784
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 9.50 17.00
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X:1.00 -X:1.00
+Y:1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
P CUBIERTA 13.976 28.967
P PRIMERA 23.650 49.019
P BAJA 20.191 41.850

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por pla

cada direcciéon del andlisis, actian con una excentricidad de 5% de la dimensién méaxima del edificio.

4.3. Sismo

Norma utilizada: NCSE-02

Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02

Método de célculo: Andlisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

4.3.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

ab: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1y Anejo 1)

K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1y Anejo 1)

Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo |l

Sistema estructural
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)

nt
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Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Parametros de célculo

NuUmero de modos de vibracidon que intervienen en el analisis: Segin norma

Grados de libertad que intervienen en el andlisis: No se han considerado las plantas bajo rasante en el modelo

dinamico

Fraccion de sobrecarga de uso

Fraccidn de sobrecarga de nieve

Efectos de la componente sismica vertical

No se consideran

No se realiza analisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

Direcciones de analisis

Accién sismica segun X

Accién sismica segun Y

1.

Fie X

Proyeccién en planta de la obra

0.60

0.50

N2025A1045|
02/10/2025

I g
2
g8
g
4
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W =3
4.4. Fuego R EE’
Datos por planta i £8
£3
Revestimiento de elementos de hormigén Revestimiento de elementos metalicos | L=!| 2%
Planta |R. req.|F. Comp. ) ) - - - -
Inferior (forjados y vigas)| Pilares y muros Vigas Pilares VISADO
P CUBIERTA| R 60 - Mortero de yeso  |Mortero de yeso|PINTURA INTUMESCENTE |PINTURA INTUMESCERFATUA
P PRIMERA | R 60 - Mortero de yeso Mortero de yeso PINTURA INTUMESCENTE PINTURA INTUMESCENgE e s <
P BAJA R 60 - Mortero de yeso Mortero de yeso|PINTURA INTUMESCENTE |PINTURA INTUMESCEI\EE%EE é
Notas: §§§ %%g
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante, expresado en minutos,
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.
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4.5. Hipdtesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso C)
Sobrecarga (Uso G2)
Sismo X

Sismo Y

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.6. Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)
Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

P BAJA Cargas muertas Lineal 3.60 |(1.00,5.79) (1.00,8.73)
Cargas muertas Lineal 3.60 |(1.00,1.02) (1.00,5.79)
Cargas muertas Lineal 7.77 1(1.02,1.00) (8.06,1.00)
Cargas muertas Lineal 7.77  1(8.06,1.00) (11.16,1.00) ol |
Cargas muertas Lineal 7.77  1(11.16,1.00) (17.89,1.00) g L(N)
Cargas muertas Lineal 3.60 |(17.911.02) (17.91,5.79) g 8
Cargas muertas Lineal 3.60 |(17.91,5.79) (17.91,10.08) S 8
Cargas muertas Lineal 178 (8.40,1.00) (8.40,8.70) % S
Cargas muertas Lineal 178 |(10.80,1.00) (10.80,10.10)
Cargas muertas Lineal 7.77 1(1.00,8.66) (8.04,8.66) %%
Sobrecarga (Uso C) Superficial 2.00 ((8.40,10.20) (8.40,1.00) (10.80,1.00) (10.80,10.20) _ m:»

P PRIMERA Cargas muertas Lineal 3.60 |(1.00,5.79) (1.00,8.73) 8 %é
Cargas muertas Lineal 3.60 |(1.00,1.02) (1.00,5.79) E’ %
Cargas muertas Lineal 7.77 1(1.02,1.00) (8.06,1.00) ™ i§§
Cargas muertas Lineal 7.77  1(8.06,1.00) (11.16,1.00) g Eé
Cargas muertas Lineal 7.77  1(11.16,1.00) (17.89,1.00) ViSADO
Cargas muertas Lineal 3.60 |(17.911.02) (17.91,5.79) BISATUA
Cargas muertas Lineal 3.60 |(17.91,5.79) (17.91,10.08) o of < <
Cargas muertas Lineal 178 (8.40,1.00) (8.40,8.70) %E é §
Cargas muertas Lineal 1.78 (10.80,1.00) (10.80,10.10) %%’ g :
Cargas muertas Lineal 7.77 1(1.00,8.66) (8.04,8.66) Z -
Sobrecarga (Uso C) Superficial 2.00 ((8.40,10.20) (8.40,1.00) (10.80,1.00) (10.80,10.20) g‘:

@)

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m




Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinaciéon

- Donde:

Gk Accidén permanente
P Accion de pretensado
Qx Accidn variable

Ae  Accién sismica

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
v Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado
vaq1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

va, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica

yp1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

vai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (g)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigdn: Codigo Estructural

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién (y)

O
<t Lo
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— O
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Al O
=
O |~
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Zl o
EXP FECHA
DATA
52
o o
—| 9¢
Ol <g
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| gE
™| 2
N 22
—| 59
™| 23
L 33
A| =2
—| 2%
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OF0O <
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o8s 253
Q

Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600




Coeficientes parciales de seguridad (y)

Sismica

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300™
Notas:

@ Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las
direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Persistente o transitoria

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
2l o
ol N
z o
Sismica ol 1<
o
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y) S 5
Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompanamiento (W< | b
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - o
Sobrecarga (Q - Uso Q) 0.000 1.000 0.600 0.600 E%
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000 — i%
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000 8 § §
| (S
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300™ ® %
Notas: ™| e %
@ Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada un 1%@5 8 g
direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra. l—] [g 5
VISADO
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A BISATUA

ICIAL
CTOS

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

VASCO-NA RO

COLEGIO §
DE ARQUIT
EUSKAL H

o d
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento %
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - 8 )
Sobrecarga (Q - Uso Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600




Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300™
Notas:

@ Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las
direcciones ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la otra.

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000

Tensiones sobre el terreno

o]

Caracteristica g §
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y) fv N
Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento \pg 8

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - % S
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000 e o
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000 %%
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 ;;
Sismica E % §

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y) ZS_: 5

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (yglsapo

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - BISATUA
Sobrecarga (Q - Uso Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 2509 53
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1,000 1000 1000 | E

Viento (Q) % %z%

Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

Desplazamientos

oo




Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (va)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000
6.2. Combinaciones
m Nombres de las hipétesis
PP Peso propio
M Cargas muertas )
< |©O
Qa (O Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico) o S
Qa (G2) Sobrecarga (Uso G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento) ,_<(§ Ay
V(+X exc.+) Viento +X exc.+ 8 E
V(+X exc.-) Viento +X exc.- %I cc\)l
V(-X exc.+) Viento -X exc.+ i FSE?
V(-X exc.-) Viento -X exc.- é §>
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+ _ %g»
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.- 8 %é
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+ I&:) %g
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.- cZ) %0; %
SX Sismo X 9| 5t
Sy Sismo Y ~
VISADO
BISATUA
m EL.U. de rotura. Hormigdn vro o <x
Comb.| PP | CM |Qa (C)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX Y%gg %%g
1 |0.800|0.800 =P
2 |1350(1.350 E\
3 ]0.800/0.800( 1.500 O
4 [1.3501.350] 1.500
5 ]0.800|0.800 1.500
6 [1.350(1.350 1.500
7 10.800(0.800| 1.050 | 1.500
8 [1.350(1.350] 1.050 | 1.500
9 (0.800|0.800 1.500




Comb.
10

PP

(@

Qa (O)

Qa (G2)

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

SX

SY

1.350

1.350

1.500

n

0.800

0.800

1.050

1.500

12

1.350

1.350

1.050

1.500

13

0.800

0.800

1.500

0.900

14

1.350

1.350

1.500

0.900

15

0.800

0.800

1.500

0.900

16
17

1.350

1.350

1.500

0.900

0.800

0.800

1.050

1.500

0.900

18

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

19

0.800

0.800

1.500

20
21

1.350

1.350

1.500

0.800

0.800

1.050

1.500

22

1.350

1.350

1.050

1.500

23
24

0.800

0.800

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

0.900

25

0.800

0.800

1.500

0.900

26

1.350

1.350

1.500

0.900

27
28

0.800

0.800

1.050

1.500

0.900

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

29

0.800

0.800

1.500

30

1.350

1.350

1.500

31
32

0.800

0.800

1.050

1.500

1.350

1.350

1.050

1.500

33

0.800

0.800

1.500

0.900

34
35

1.350

1.350

1.500

0.900

0.800

0.800

1.500

0.900

36

1.350

1.350

1.500

0.900

5]

37

0.800

0.800

1.050

1.500

0.900

38
39

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

0.800

0.800

1.500

40

1.350

1.350

1.500

41

0.800

0.800

1.050

1.500

IN2025A1

z

42
43

1.350

1.350

1.050

1.500

|
]

0.800

0.800

1.500

0.900

44

1.350

1.350

1.500

0.900

45
46

0.800

0.800

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

0.900

EL ot

47

0.800

0.800

1.050

1.500

0.900

48

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

49
50

0.800

0.800

1.500

2[12F3178E2C]

1.350

1.350

1.500

51

0.800

0.800

1.050

1.500

L
@ <
5

52

1.350

1.350

1.050

1.500

53
54

0.800

0.800

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

0.900

55

0.800

0.800

1.500

0.900
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SATUA

NAVARRA

56
57

1.350

1.350

1.500

0.900

0.800

0.800

1.050

1.500

0.900

9 YN SE ARQUITECTO

58

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

59

0.800

0.800

1.500

60
61

1.350

1.350

1.500

0.800

0.800

1.050

1.500

62

1.350

1.350

1.050

1.500

63

0.800

0.800

1.500

0.900

64

1.350

1.350

1.500

0.900




Comb.
65

PP

(@

Qa (O)

Qa (G2)

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

SX

SY

0.800

0.800

1.500

0.900

66

1.350

1.350

1.500

0.900

67

0.800

0.800

1.050

1.500

0.900

68

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

69

0.800

0.800

1.500

70

1.350

1.350

1.500

71
72

0.800

0.800

1.050

1.500

1.350

1.350

1.050

1.500

73

0.800

0.800

1.500

0.900

74

1.350

1.350

1.500

0.900

75
76

0.800

0.800

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

0.900

77

0.800

0.800

1.050

1.500

0.900

78
79

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

0.800

0.800

1.500

80

1.350

1.350

1.500

81

0.800

0.800

1.050

1.500

82
83

1.350

1.350

1.050

1.500

0.800

0.800

1.500

0.900

84

1.350

1.350

1.500

0.900

85

0.800

0.800

1.500

0.900

86
87

1.350

1.350

1.500

0.900

0.800

0.800

1.050

1.500

0.900

88

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

89
90

1.000

1.000

-0.300

-1.000

1.000

1.000

0.600

-0.300

-1.000

91

1.000

1.000

0.300

-1]0

A=

92

1.000

1.000

0.600

0.300

93
94

1.000

1.000

-1.000

1.000

1.000

0.600

-1.000

95

1.000

1.000

-1.000| 0

19095 B1GAS

96

1.000

1.000

0.600

-1.000| 0

HNEYEId Mt

97
98

1.000

1.000

0.300

!
DT P W w | O

¥

1.000

1.000

0.600

0.300

99

1.000

1.000

-0.300

100
101

1.000

1.000

0.600

-0.300

1.000

1.000

1.000

EL ot

102

1.000

1.000

0.600

1.000

103

1.000

1.000

1.000

104

1.000

1.000

0.600

1.000

SRR A= ==
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PP

(@Y

Qa (O

Qa (G2)

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

SX

<

1.000

1.000
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<
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O
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BISATUA

NAVARRA

1.600

1.600

1.000

1.000

1.600

COAVN

7\

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

1120

1.600

1.600

1.600

1120

1.600

O || N U |~ w N

N
o

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600




PP

@

Qa (Q)

Qa (G2)

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

SX

SY

1.000

1.000

1120

1.600

1.600

1.600

1120

1.600

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1120

1.600

0.960

1.600

1.600

1120

1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

1120

1.600

1.600

1.600

1120

1.600

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1120

1.600

0.960

1.600

1.600

1120

1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

1120

1.600

1.600

1.600

1120

1.600

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1120

1.600

0.960

1.600

1.600

1120

1.600

0.960

45|
""\Jl

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

1120

1.600

1.600

1.600

1120

1.600

2 NIDADE AT
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1.000

1.000

1.600

0.960

|
]

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1120

1.600

0.960

1.600

1.600

1120

1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

J1OE217REH
<| TZT D17 9L

1.000

1.000

1120

1.600

L
<

1.600

1.600

1120

1.600

@

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

1.600

0.960
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SADO
SATUA

NAVARRA

1.000

1.000

1120

1.600

0.960

1.600

1.600

1120

1.600

0.960

a

COAVN seiasmess

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

1.120

1.600

1.600

1.600

1120

1.600

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

0.960




PP

@

Qa (C)

Qa (G2)

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

SX

SY

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1120

1.600

0.960

1.600

1.600

1120

1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

1120

1.600

1.600

1.600

1120

1.600

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1120

1.600

0.960

1.600

1.600

1120

1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

1120

1.600

1.600

1.600

1120

1.600

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

0.960

1.600

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1120

1.600

0.960

1.600

1.600

1120

1.600

0.960

1.000

1.000

-0.300

1.000

1.000

0.600

-0.300

1.000

1.000

0.300

1.000

1.000

0.600

0.300

1.000

1.000

-1.000

=
=
0]

1.000

1.000

0.600

-1.000

S
o~
1

1.000

1.000

-1.000

1.000

1.000

0.600

-1.000

1.000

1.000

0.300

'V| NZUZ IR0

1.000

1.000

0.600

0.300

]

1.000

1.000

-0.300

100

1.000

1.000

0.600

-0.300

101
102

1.000

1.000

1.000

1.000

1.000

0.600

1.000

Slalololo|lalala

103

1.000

1.000

1.000

|
o
(98]

104

1.000

1.000

0.600

1.000

'
o
(%]

EAEFEHC [© [P EPNSASE

LT OT7 9L O

m E.L.U. de rotura. Acero laminado

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias y sismicas
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Qa (O)

Qa (G2)

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)
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0.800

0.800

02/10/2025
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20
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NAVARRA

1.350

1.350

AN

0.800

0.800

1.500

CoN

1.350

1.350

1.500

0.800

0.800

1.500

1.350

1.350

1.500

0.800

0.800

1.050

1.500

1.350

1.350

1.050

1.500

O | N | u|bd~ | w|N|—

0.800

0.800

1.500

—
o

1.350

1.350

1.500




Comb.
il

PP

(@

Qa (O)

Qa (G2)

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

SX

SY

0.800

0.800

1.050

1.500

12

1.350

1.350

1.050

1.500

13

0.800

0.800

1.500

0.900

14

1.350

1.350

1.500

0.900

15

0.800

0.800

1.500

0.900

16

1.350

1.350

1.500

0.900

17
18

0.800

0.800

1.050

1.500

0.900

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

19

0.800

0.800

1.500

20

1.350

1.350

1.500

21
22

0.800

0.800

1.050

1.500

1.350

1.350

1.050

1.500

23

0.800

0.800

1.500

0.900

24
25

1.350

1.350

1.500

0.900

0.800

0.800

1.500

0.900

26

1.350

1.350

1.500

0.900

27

0.800

0.800

1.050

1.500

0.900

28
29

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

0.800

0.800

1.500

30

1.350

1.350

1.500

31

0.800

0.800

1.050

1.500

32
33

1.350

1.350

1.050

1.500

0.800

0.800

1.500

0.900

34

1.350

1.350

1.500

0.900

35
36

0.800

0.800

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

0.900

37

0.800

0.800

1.050

1.500

0.900

5]

38

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

39
40

0.800

0.800

1.500

1.350

1.350

1.500

41

0.800

0.800

1.050

1.500

42

1.350

1.350

1.050

1.500

IN2025A1

z

43
44

0.800

0.800

1.500

0.900

|
]

1.350

1.350

1.500

0.900

45

0.800

0.800

1.500

0.900

46
47

1.350

1.350

1.500

0.900

0.800

0.800

1.050

1.500

0.900

EL ot

48

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

49

0.800

0.800

1.500

50
51

1.350

1.350

1.500

2[12F3178E2C]

0.800

0.800

1.050

1.500

52

1.350

1.350

1.050

1.500

L
@ <
5

53

0.800

0.800

1.500

0.900

54
55

1.350

1.350

1.500

0.900

0.800

0.800

1.500

0.900

56

1.350

1.350

1.500

0.900

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO

02/10/2025
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SATUA

NAVARRA

57
58

0.800

0.800

1.050

1.500

0.900

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

9 YN SE ARQUITECTO

59

0.800

0.800

1.500

60

1.350

1.350

1.500

61
62

0.800

0.800

1.050

1.500

1.350

1.350

1.050

1.500

63

0.800

0.800

1.500

0.900

64

1.350

1.350

1.500

0.900

65

0.800

0.800

1.500

0.900




Comb.
66

PP

(@

Qa (O)

Qa (G2)|V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)| SX

SY

1.350

1.350

1.500

0.900

67

0.800

0.800

1.050

1.500

0.900

68

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

69

0.800

0.800

1.500

70

1.350

1.350

1.500

71

0.800

0.800

1.050

1.500

72
73

1.350

1.350

1.050

1.500

0.800

0.800

1.500

0.900

74

1.350

1.350

1.500

0.900

75

0.800

0.800

1.500

0.900

76
77

1.350

1.350

1.500

0.900

0.800

0.800

1.050

1.500

0.900

78

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

79
80

0.800

0.800

1.500

1.350

1.350

1.500

81

0.800

0.800

1.050

1.500

82

1.350

1.350

1.050

1.500

83
84

0.800

0.800

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

0.900

85

0.800

0.800

1.500

0.900

86

1.350

1.350

1.500

0.900

87
88

0.800

0.800

1.050

1.500

0.900

1.350

1.350

1.050

1.500

0.900

89

1.000

1.000

-0.300

90
91

1.000

1.000

0.600

-0.300

1.000

1.000

0.300

92

1.000

1.000

0.600

0.300

A=

93

1.000

1.000

-1.000

94
95

1.000

1.000

0.600

-1.000

1.000

1.000

-1.000| 0

96

1.000

1.000

0.600

-1.000| 0

19055 &R1(% F‘ﬁl

97

1.000

1.000

0.300

HNEYveId Mt

98
99

1.000

1.000

0.600

0.300

¥

1.000

1.000

-0.300

100

1.000

1.000

0.600

-0.300

101

1.000

1.000

1.000

102

1.000

1.000

0.600

1.000

EL ot

103

1.000

1.000

1.000

104

1.000

1.000

0.600

1.000

EIF3E2CI°[°
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. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
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V(+X exc.-)
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V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+) |V(-Y exc.-)
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MSADO

1.000

1.000

o
Y

1.000

1.000

0.700

CIAL
TO!

1.000

1.000

0.500

1.000

1.000

0.600

0.500

VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

1.000

1.000

0.500

ATUA

NAVARRA

1.000

1.000

0.600

0.500

AN

1.000

1.000

0.500

COAVN | 52580

1.000

1.000

0.600

0.500

O || N[O (U |~ W N

1.000

1.000

0.500

—
o

1.000

1.000

0.600

0.500
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1.000

1.000

0.500

—
N

1.000

1.000

0.600

0.500

—
w

1.000

1.000

0.500




Comb.| PP | CM |Qa (0)|Qa (G2)|V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |[V(-X exc.+) [V(-X exc.-)|V(+Y exc.+) [V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)[V(-Y exc.-)[SX|SY
14 |1.000{1.000| 0.600 0.500
15 |1.000|1.000 0.500
16 |1.000{1.000| 0.600 0.500
17 |1.000/1.000 0.500
18 |1.000{1.000| 0.600 0.500

m Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| PP | CM [Qa (C)|Qa (G2) |V(+X exc.+)|V(+X exc.-) |V(-X exc.+) [V(-X exc.-) |V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-) [V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)| SX SY
1 {1.000/1.000
2 [1.000{1.000| 1.000
3 [1.000{1.000 1.000
4 [1.000/1.000| 1.000 | 1.000
5 |1.000{1.000 1.000
6 [1.000{1.000| 1.000 1.000
7 [1.000{1.000 1.000 1.000
8 [1.000{1.000| 1.000 | 1.000 1.000
9 [1.000{1.000 1.000
10 |1.000(1.000| 1.000 1.000
11 [1.000{1.000 1.000 1.000
12 |1.000[1.000| 1.000 | 1.000 1.000
13 |1.000/1.000 1.000
14 |1.000(1.000| 1.000 1.000
15 |1.000/1.000 1.000 1.000 )
16 |1.000[1.000| 1.000 | 1.000 1.000 :g Q
17 1.000/1.000 1.000 P 8
18 1.000(1.000/| 1.000 1.000 53 =)
19 |1.000/1.000 1.000 1.000 ~ ﬁ
20 [1.000(1.000| 1.000 | 1.000 1.000 =] FEE:A
21 [1.000{1.000 1.000 — o
22 [1.000(1.000| 1.000 1.000 c,
23 [1.000(1.000 1.000 1.000 ; ;
24 |1.000/1.000| 1.000 | 1.000 1.000 (O]
25 [1.000{1.000 1.000 It.u g“
26 [1.000(1.000| 1.000 1.000 m ;E’
27 [1.000(1.000 1.000 1.000 P 5
28 [1.000/1.000| 1.000 | 1.000 1.000 = 58
29 [1.000(1.000 1.000

WSADO

30 [1.000{1.000| 1.000 1.000 BISATUA
31 [1.000/1.000 1.000 1.000
32 |1.000/1.000] 1.000 | 1.000 1.000 ez it
33 [1.000{1.000 1.000 %vé §§§ :
34 [1.000(1.000| 1.000 1.000 ke 252
35 [1.000{1.000 1.000 1.000 P
36 [1.000{1.000| 1.000 | 1.000 1.000 QC
37 [1.000{1.000 -1.000 C
38 [1.000(1.000| 1.000 -1.000
39 [1.000{1.000 1.000 -1.000
40 {1.000/1.000| 1.000 | 1.000 -1.000
41 |1.000(1.000 1.000
42 {1.000(1.000| 1.000 1.000
43 {1.000/1.000 1.000 1.000




Comb.| PP | CM |Qa (O)|Qa (G2) |V(+X exc.+) |V(+X exc.-)|V(-X exc.+) [V(-X exc.-) [V(+Y exc.+) [V(+Y exc.-) |[V(-Y exc.+) [V(-Y exc.-)| SX SY

44 11.000{1.000| 1.000 | 1.000 1.000

45 1.000{1.000 -1.000
46 |1.000(1.000| 1.000 -1.000
47 |1.000{1.000 1.000 -1.000
48 1.000{1.000| 1.000 | 1.000 -1.000
49 1.000{1.000 1.000
50 |1.000/1.000| 1.000 1.000
51 |1.000(1.000 1.000 1.000
52 |1.000{1.000| 1.000 | 1.000 1.000

7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota

3 P CUBIERTA 3 P CUBIERTA 3.31 9.59
2 P PRIMERA 2 P PRIMERA 3.34 6.28
1P BAJA 1P BAJA 329 294
0 Cimentacion -0.35

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1. Pilares
Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF  Vinculacion exterior  Ang. Punto fijo Canto de apoyo Desnivel de apoyo

P1 ( 1.00, 1.00) 0-3 Con vinculacién exterior 90.0 Centro 0.40
p2 ( 8.04, 1.00) 0-3 Con vinculacion exterior 90.0 Centro 0.40
P3 (1118, 1.00) 0-3 Con vinculacion exterior 90.0 Centro 0.40
P4 (17.91, 1.00) 0-3 Con vinculacién exterior 90.0 Centro 0.40
P5 ( 1.00, 5.79) 0-3 Con vinculacion exterior 90.0 Centro 0.40
P6 ( 8.04, 5.79) 0-3 Con vinculacion exterior 90.0 Centro 0.50
p7 (1118, 5.79) 0-3 Con vinculacion exterior 90.0 Centro 0.60
P8 (17.91, 5.79) 0-3 Con vinculacion exterior 90.0 Centro 0.50
P9 ( 1.00, 8.66) 0-3 Con vinculacion exterior 90.0 Centro 0.45
P10 ( 8.04, 8.66) 0-3 Con vinculacidon exterior 90.0 Centro 0.60
P12 ( 8.04,10.10) 0-3 Con vinculacion exterior 90.0 Centro 0.60
P13 (11.18,10.10)  0-3 Con vinculacién exterior 90.0 Centro 0.60
P14 (17.91,10.10) 0-3 Con vinculacién exterior 90.0 Centro 0.50

9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

N2025A1045|
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P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P13, P14

Dimensiones ‘ Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo o o )
Planta X Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
HE 220 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 220 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00




P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P13, P14

Dimensiones ‘ Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo o o )
Planta X Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 HE 260 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P12
Dimensiones ‘ Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . o )
Planta : Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
HE 220 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
HE 220 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 HE 220 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10. RECUBRIMIENTOS
10.1. Pafios
Losas mixtas (Geométricos)
Los recubrimientos en losas mixtas son:
Superior Inferior Lateral
(cm) (cm) (cm)
3.0 15 15
2| o
SIS
3 3
11. LISTADO DE PANOS =)
. . o =
Losas mixtas consideradas Al (N
Z| o
Nombre Descripcién de la chapa éé»
MT-60 HIANSA _| <8
Canto: 60 mm 8 <3
Intereje: 205 mm o) §
Ancho panel: 820 mm ~| 5%
Ancho superior: 84 mm 0| 28
Ancho inferior: 58.2 mm 9| 5t
Tipo de solape lateral: Superior o
Limite elstico: 240 MPa VISADO
BISATUA

Perfil: 0.80mm

Peso superficial: 0.09 kN/m?
Seccién til: 10.97 cm?/m
Momento de inercia: 61.46 cm4/m
Madulo resistente: 18.64 cm®/m

Peso propio: 2.43 kN/m?

12. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

12.1. Zapatas

-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.136 MPa

-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.200 MPa

C%VN




13. MATERIALES UTILIZADOS

13.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigon fee Ye Tamafio maximo e
(MPa) Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15 31476
13.2. Aceros por elemento y posicion
13.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero foe
(MPa) ¥
Todos B 500 S 500 1.00 a 1.15
13.2.2. Aceros en perfiles
Limite elasticoMédulo de elasticidad 0]
) ' 0
Tipo de acero para perfiles Acero (MPa) (GPa) g S
Acero conformado $235 235 210 L<(§ Ay
(@)
Acero laminado s275 275 210 Sl=
AN
Acero de pernos B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 500 206 Z||lo

I g
2
g8
g
4
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DATOS BASICOS

titulo del proyecto AMPLIACION DEL CPEIP “RICARDO CAMPANO" Y IESO “DEL CAMINO" Viviend
lugar de proyecto VIANA (NAVARRA) Parcel
fecha de proyecto Septiembre 2025 Mayo 2

TIPIFICACION DEL HORMIGON (art. 27.1.3, 30.3, 33.4, 33.5, 33.6): T-R/C/TM/A, HA-25/B/20/XC2 (zapatas)

CLASE GENERAL DE EXPOSICION

DESCRIPCION DEL ENTORNO DESIGNACION DE RESISTENCIA RECUBRIMIENTO RELACION MiNIMO
LA CLASE MiNIMA MINIMO* cmin A/C EN HA CONTENIDO
50/100afos y CEMENTO
<HALO (kg/m3)

Sin riesgo de ataque por X0 HA 25 HM 20 15/25 0.65 250

corrosion

Corrosion inducida por la seco o permanentemente himedo X1 HA 25 20/30 0.65 250

carbonatacion hdmedo, raramente seco XC2 HA 25 20/30 0.60 275/300
humedad moderada X3 HA 30 20/30 0.55 300
Sequedad y humedad ciclicas XC4 HA 30 25/35 0.55 300

Corrosion inducida por humedad moderada XD1 HA 30 35/40 0.50 325

cloruros de origen no hdmedo, raramente seco XD2 HA 30 35/40 0.50 325

marino ciclos humedad y secado XD3 HA 30 35/40 0.50 325
expuestos a aerosoles marinos, no en XS1 HA 30 25/30 0.50 300

Corrosion inducida por contacto

cloruros de agua marina permanentemente sumergida XS2 HA 30 30/35 0.50 325
zonas de carrera de mareas, oleaje o XS3 HA 35 45/50 - 350
salpicaduras

Ataque hielo/deshielo saturacion moderada, sin sales fundentes XF1 HA 30 20/35 0.55 300
safturacion moderada, con sales fundentes XF2 HA 30 20/40 0.50 325
safturacion alta, sin sales fundentes XF3 HA 30 20/35 0.55 300
saturacion alta, con sales fundentes o XF&4 HA 30 0.50 325
agua de mar

Ataque guimico débil agresividad quimica (tabla 27.1.b) XA1 HA 30 40/55 0.50 325
moderada agresividad (tabla 27.1.b) XA2 HA 30 - 0.50 350
alta agresividad (tabla 27.1.b) XA3 HA 35 - 0.45 350)

Erosion erosion/abrasién moderada XM1 HA 30 5 0.50 325
erosion/abrasion intensa XM2 HA 30 10 0.50 325
erosion/abrasién extrema XM3 HA 30 15 0.50 325

*Recubrimientos minimos segdn tipo de cemento, consultar art.44 del CE

TIPO DE CONSISTENCIA
Las consistencias se definen seglin el asentamiento del cono de Abrams:

'N2025A1045]
102/10/2026 ||

2
3
-
m
o
T
>

Seca S 0-20 mm. 1 s
Plastica P 30-40 mm. 8
Blanda B 50-90 mm. 5
Fluida F 100-150 mm. ®
Liquida L 160-210 mm. '

En obras de edificacion, para pilares, forjados y vigas se utilizard un hormigon de consistencia fluida (F) salvo justificacion en contra.
Salvo justificacion especifica en aplicaciones que asi lo requieran, no se empleara las consistencias seca y plastica. Ademas, no podra emplearse la [q
liquida, salvo que se consiga mediante el empleo de aditivos superplastificantes.

w.co@vn. or&}verm acion egiaztagarria

DFBTZ3E2CT
ificatble eng/ww cqavn.or

TAMANO MAXIMO DEL ARIDO
El tamafio maximo del &rido serd menor que:

0.8 de la distancia horizontal libre entre armaduras o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo mayor de 452 con la direcciof yoADL
hormigonado (si la direccion de hormigonado es mayor, 1.25 veces la distancia). BISATUA
0.25 de la dimension minima de la pieza, excepto: oo <<
- losa superior de los forjados: tamafio maximo del arido serd menor que 0.4 veces el espesor minimo §8§ EE%E
- piezas de ejecucion muy cuidada (prefabricados) o forjados encofrados por una sola cara: tamafio maximo del arido serd menor que 0.33 veces @l g%;:egggg
minimo 9s8 358
00> m<m
_ —
AJUSTES DE RESISTENCIA DE HORMIGON Y ACERO
MINORACION RESISTENCIA MAYORACION ACCIONES
MATERIALES HORMIGON ACERO ACCION PERMANENTE VARIABLE ACCIDENTAL
Persistente o transitoria 15 115 Persistente o transitoria 1.35 1.50 -
Accidental 13 1.0 Accidental 1.00 1.00 1.00

TIPIFICACION DEL ACERO (art. 34):

NOMENCLATURA ACEROS

ARMADURAS MALLAS ELECTROSOLDADAS
B 500 S B 500 T
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1. LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1. Descripcion

Ancho inicial Y: 85 cm
Ancho final X: 85 cm
Ancho final Y: 85 cm
Ancho zapata X: 170 cm
Ancho zapata Y: 170 cm
Canto: 40 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

Referencias Geometria Armado
P1 Zapata rectangular excéntrica X: 8@12¢/21
Ancho inicial X: 85 cm Y: 8@12¢/21

P2

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100 cm
Ancho inicial Y: 100 cm
Ancho final X: 100 cm

Ancho final Y: 100 cm

Ancho zapata X: 200 cm
Ancho zapata Y: 200 cm
Canto: 40 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

X:10212¢/20
Y:10212¢/20

P3, P5

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 95 cm

Ancho inicial Y: 95 cm

Ancho final X: 95 cm

Ancho final Y: 95 cm

Ancho zapata X: 190 cm
Ancho zapata Y: 190 cm
Canto: 40 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

X: 9@12¢/21
Y: 9012¢/21

P4

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 90 cm

Ancho inicial Y: 90 cm

Ancho final X: 90 cm

Ancho final Y: 90 cm

Ancho zapata X: 180 cm

Ancho zapata Y: 180 cm

Canto: 40 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

X: 8@12¢/22
Y: 8@12¢/22

P6

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 110 cm

Ancho inicial Y: 110 cm

Ancho final X: 110 cm

Ancho final Y: 110 cm

Ancho zapata X: 220 cm

Ancho zapata Y: 220 cm

Canto: 50 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

X:12@12c/18
Y:12@12c/18

p7

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 110 cm

Ancho inicial Y: 110 cm

Ancho final X: 110 cm

Ancho final Y: 110 cm

Ancho zapata X: 220 cm

Ancho zapata Y: 220 cm

Canto: 60 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

X:15@12c/14
Y: 15@12c/14

P8

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 100 cm
Ancho inicial Y: 100 cm
Ancho final X: 100 cm

Ancho final Y: 100 cm

Ancho zapata X: 200 cm
Ancho zapata Y: 200 cm
Canto: 50 cm

X: 1@212¢/18
Y: 11912¢/18

No se considera la interaccion terreno-estructura
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Referencias

Geometria

Armado

P9

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 85 cm

Ancho inicial Y: 85 cm

Ancho final X: 85 cm

Ancho final Y: 85 cm

Ancho zapata X: 170 cm

Ancho zapata Y: 170 cm

Canto: 45 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

X: 9912¢/18
Y: 9@12c/18

P13

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 107.5 cm

Ancho inicial Y: 120 cm

Ancho final X: 17.5 cm

Ancho final Y: 120 cm

Ancho zapata X: 125 cm

Ancho zapata Y: 240 cm

Canto: 60 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

X: 9@16c/27
Y: 5@16¢/26

P14

Zapata rectangular excéntrica

Ancho inicial X: 87 cm

Ancho inicial Y: 100 cm

Ancho final X: 13 cm

Ancho final Y: 100 cm

Ancho zapata X: 100 cm

Ancho zapata Y: 200 cm

Canto: 50 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

X: 11212¢/18
Y: 6@12c/16

P10-P12

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 83.4 cm
Ancho inicial Y: 70 cm

Ancho final X: 146.6 cm
Ancho final Y: 70 cm

Ancho zapata X: 230 cm
Ancho zapata Y: 140 cm
Canto: 60 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

Sup X: 10812¢/13
Sup Y: 15@12¢/15
Inf X: 6@16¢/23
InfY: 15@12¢/15

O
. SR
1.2. Comprobacién =1
Referencia: P1 L<([3 -Q
Dimensiones: 170 x 170 x 40 8 _9
T
Armados: Xi:@12¢/21 Yi:d12¢/21 C;I N
Comprobacion Valores EStado richa
BATA
Tensiones sobre el terreno: 62
Criterio de CYPE £g
o}
jo2)
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.136 MPa 6 %’g
Calculado: 0.109 MPa dunpleE 8
| ps
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.170 MPa CIQ S
Calculado: 0.147 MPa Cl('ﬂ_') Iei,’ E
Do
| BS
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.170 MPa N| £z
Calculado: 0.163 MPa Casrple z
Vuelco de la zapata: VISADO
N . . . . . BISATUA
Si el % de reserva de sequridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
2822|138
. ., O5% zzm &
-En direccion X: Reserva seguridad: 806.0 % cgé\%éfa s
506 28 =
-En direccién Y: Reserva seguridad: 574.0 % Céé\%@%%
Flexion en la zapata: E
- En direccion X: Momento: 67.43 kN'm :G<3<1pe
@)
-En direccion Y: Momento: 78.05 kN-m cumpte
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 100.75 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 117.92 kN Cumple




Referencia: P1
Dimensiones: 170 x 170 x 40
Armados: Xi:d12¢/21 Yi:d12¢/21
Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:
Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 881.6 kN/m? Cumple
Canto minimo: -
Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 40 cm Cumple
E i | i tacion:
spacio para anclar arranques en cimentacion Minimo: 30 cm
-p1: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior:
Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.82.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
O
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm q @ | g
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm q LE | g
EO T
Longitud de anclaje: S 9
I~~~
49.5 Calculado: 43 cm % S
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm ijﬁp@:ﬁf
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm qum |e§ §,
£E
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 22 cm qum Ie;%
3| Bs
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm q L%q? leg §
b
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm fli) 3
—| B¢
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm q L@ le 8
B S
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Q,% le 3 %
CsV'
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm CVW@B*&)O
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 ¢cm é%'nsqélUA
Se cumplen todas las comprobaciones 2200|s<
feexige
Informacion adicional: %é% g EE 5
037 I
- Zapata de tipo rigido 853 8 é )
ouLg 8ES
- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.64 oo> wye
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.75 EC
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 236.72 kN @)
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 236.72 kN O
Referencia: P2
Dimensiones: 200 x 200 x 40
Armados: Xi:@12¢/20 Yi:d12¢/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE




Referencia: P2
Dimensiones: 200 x 200 x 40
Armados: Xi:d12¢/20 Yi:d12¢/20

Comprobacion Valores Estado
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.136 MPa

Calculado: 0.115 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.170 MPa

Calculado: 0.133 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.170 MPa

Calculado: 0.156 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de sequridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 753.5 %

Reserva seguridad: 787.6 %

Cumple

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X:

Momento: 125.82 kN'-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 124.71 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
~En direccion X: Cortante: 180.21 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 178.64 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:

Maximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Calculado: 1305.9 kN/m?  |Cumple

Canto minimo:

Criterio de CYPE

Minimo: 15 cm
Calculado: 40 cm

Espacio para anclar arranques en cimentacion:

-p2:

Minimo: 30 cm
Calculado: 33 cm

Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1
- Armado inferior direccién X:

- Armado inferior direccion Y:

Minimo: 0.0012
Calculado: 0.0014

Calculado: 0.0014
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Criterio de CYPE

Maximo: 30 cm

.. .. —_— p

Didametro minimo de las barras: O B

o AN| B

Parrilla inferior: . | £
Minimo: 12 mm o™

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm d u% leb
fa'aY

o | 8

Separacién maxima entre barras: N

o
@
<

- Armado inferior direccion X:

- Armado inferior direccion Y:

Calculado: 20 cm

Calculado: 20 cm

)

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm C\JM)O
BISATUA
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

R 822|58
Separacién minima entre barras: OGS zza &

Lw> o
. Otz Wwos Z
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm 835 Z¥3 2

3sg ogs

00> LHET

ztagarria S

www.coavn.org/verificacion egia:

Longitud de anclaje:

49.5

- Armado inf. direccién X hacia der:

- Armado inf. direccion X hacia izq:

- Armado inf. direccion Y hacia arriba:

- Armado inf. direccion Y hacia abajo:

s

Calculado: 58 cm
Minimo: 24 cm
Minimo: 28 cm

Minimo: 23 cm

Minimo: 27 cm

Cumple
Cumple

Cumple

Cumple




Referencia: P2
Dimensiones: 200 x 200 x 40
Armados: Xi:d12¢/20 Yi:d12¢/20

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.95
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.94
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 278.41 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 278.41 kN
Referencia: P3
Dimensiones: 190 x 190 x 40
Armados: Xi:d12¢/21 Yi:d12¢/21
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.136 MPa
Calculado: 0.119 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.170 MPa
Calculado: 0.146 MPa Cumple

- Tension maxima en situaciones persistentes con viento:

Méximo: 0.1770 MPa
Calculado: 0.168 MPa

g
Vuelco de la zapata: 9 S
Si el % de reserva de sequridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los |_<(§ -Q
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. 8 ,9
T~
- En direccion X: Reserva seguridad: 684.3 %| quzp! S
. s ) EXP FECHA
-En direcciéon Y: Reserva seguridad: 588.5 % Cumple':ATA
=] g
Flexion en la zapata: % )
28
- En direccién X: Momento: 110.84 kN'm dum |e$§
. O 18
-En direcciéon Y: Momento: 114.51 kN-m Auple 8 g
2§
Cortante en la zapata: ™ 2
]
- En direccién X: Cortante: 161.87 kN q L@ leg 8
N N Es
- En direccion Y: Cortante: 167.75 kN ddmple H
CSV.
Compresion oblicua en la zapata: VISADO
- Situaciones persistentes: L BISATUA
Méaximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 12252 kN/m? | Cugple| s £
SoTEzR E
Canto minimo: . OEZ ¥P0 2
Minimo: 15 cm 0go zEd *
- 20 g%
Criterio de CYPE Calculado: 40 cm C@ﬁ‘;ﬁ)ﬁig

Espacio para anclar arranques en cimentacion:

-P3:

Minimo: 30 cm
Calculado: 33 cm

AVN

[
°
[0}

Cuantia geométrica minima:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1
- Armado inferior direccion X:

- Armado inferior direccion Y:

Minimo: 0.0012
Calculado: 0.0013

Calculado: 0.0013

Cumple

Cumple




- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento:

Méximo: 0.170 MPa
Calculado: 0.152 MPa

Referencia: P3
Dimensiones: 190 x 190 x 40
Armados: Xi:@12¢/21 Yi:@12c/21
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior:
Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién méxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Calculado: 53 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 24 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 27 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 21 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumpl
O
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm q @ | xg
= O
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm q Lﬁ le N
Lo~
Se cumplen todas las comprobaciones Q 2
A
Informacién adicional: AN
L Z O
- Zapata de tipo rigido XF~ FichA
- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.93 — E:AT:
e
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.96 § S
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 264.48 kN 13 é
—| P2
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 264.48 kN Q] g8
Referencia: P4 m 5’%
Dimensiones: 180 x 180 x 40 C'L) :é
Armados: Xi:d12¢/22 Yi:d12¢/22 (J_) 2 §
Comprobacién Valores Bsfdo 5§
Tensiones sobre el terreno: e
Criterio de CYPE VISADO
BISATUA
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.136 MPa
Calculado: 0.096 MPa Cég%%g §
" FER
- Tensidén méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.170 MPa ggf z 5§ ]
Calculado: 0.125 MPa Cg%%@;g

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 456.0 %

Reserva seguridad: 498.3 %

c‘%\A’VN

Cumple

Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccién X:

Momento: 76.92 kN'm

Cumple




Referencia: P4
Dimensiones: 180 x 180 x 40
Armados: Xi:d12¢/22 Yi:d12c/22

Comprobacion Valores Estado
~En direccion Y: Momento: 81.36 kN'-m Cumple
Cortante en la zapata:
~En direccion X: Cortante: 114.78 kN Cumple
~En direccion Y: Cortante: 121.55 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:
Méaximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 848.7 kN/m? Cumple
Canto minimo: .
Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 40 cm Cumple
Espaci | imentacion:
spacio para anclar arranques en cimentacion Minimo: 30 cm
-p4: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior:
Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.82.1 Calculado: 12 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE
- Armado inferior direccion X:

- Armado inferior direccion Y:

Méximo: 30 cm
Calculado: 22 cm

Calculado: 22 cm

I

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm CJ)r(;pIef‘:gm

- Armado inferior direccion Y: Calculado: 22 cm dum Ie§ é)
D g

7

N2025A1G45]
02/10/2095

Longitud de anclaje:
49.5

- Armado inf. direccion X hacia der:
- Armado inf. direccion X hacia izq:
- Armado inf. direccion Y hacia arriba:

- Armado inf. direccién Y hacia abajo:

Calculado: 48 cm
Minimo: 18 cm
Minimo: 21 cm

Minimo: 15 cm

7COTVTOTY,
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- Armado inf. direccién Y hacia abajo:

Minimo: 23 cm CVrl@Bﬁ)O
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm BISATUA
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cg@"g;‘ E
- Armado inf. direccién X hacia izg: Calculado: 15 cm Cé%%‘g é
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm céé%%?g

Calculado: 15 cm

Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.73

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.77

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 250.65 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 250.65 kN

Se cumplen todas las comprobaciones

CopEn

Referencia: P5




Dimensiones: 190 x 190 x 40
Armados: Xi:212¢/21 Yi:d12¢/21

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.136 MPa

Calculado: 0.112 MPa Cumple
- Tensidén méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.170 MPa

Calculado: 0.138 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.170 MPa

Calculado: 0.155 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 527.4 %

Reserva seguridad: 765.9 %

Cumple

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X:

Criterio de CYPE

- Armado inferior direccion X:

Minimo: 10 cm

Calculado: 21 cm

Momento: 95.30 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 108.97 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 138.71 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 159.80 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:
Méximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 1123.3 kN/m®  |Cumple
Canto minimo: o] [
n Minimo: 15 cm <t g
Criterio de CYPE Calculado: 40 cm q Lg )
<
E . | . taci P . LO| [T~
spacio para anclar arranques en cimentacién Minimo: 30 cm 8 9
-P5: Calculado: 33 cm QNI :N
=
Cuantia geométrica minima: EXP FECHA
DATA
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012 ] 5o
8o
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 dum Ieé £
=
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 l4 @ le 5%
N B8
Diametro minimo de las barras: IEIYJ) &
- Parrilla inferior: M~ E g
Minimo: 12 mm m| 23
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.82.1 Calculado: 12 mm q ﬁ Ie; §
: plet =
2
Separacién maxima entre barras: sV
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm VISADO
BISATUA
- Armado inferior direccion X: Calculado: 21 cm Cumple
2822|138
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 21 cm C%E Rz &
3506 3
o02%F “Y¥o
Separacién minima entre barras: 928 3¢ :
Sss 3%

%&VN

- Armado inf. direccion Y hacia arriba:

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 21 cm :&)..,J.
Longitud de anclaje:

49.5 Calculado: 53 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 23 cm Cumple

Minimo: 27 cm

Cumple




Referencia: P5
Dimensiones: 190 x 190 x 40
Armados: Xi:@12¢/21 Yi:@12c/21
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 18 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.80
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.91
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 264.48 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 264.48 kN
Referencia: P6
Dimensiones: 220 x 220 x 50
Armados: Xi:212c/18 Yi:212c/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.136 MPa
Calculado: 0.129 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.170 MPa
Calculado: 0.136 MPa cumpl
. O
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.170 MPa < g
Calculado: 0.151 MPa (8 leO
T
<N
Vuelco de la zapata: g ~5
Si el % de reserva de sequridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los 8 |
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. = S
. . ) EXP FECHA
- En direccion X: Reserva seguridad: 707.4 % | Cumple?*™
6
-En direccion Y: Reserva seguridad: 1257.7 %| qumple § &
Flexion en la zapata: m%
N Ol ez
- En direccion X: Momento: 174.38 kN-m qQuplet 8
i BE
-En direccion V- Momento: 180.54 kN-m q l% lef S
—b2
Cortante en la zapata: (J_) 5 &
- En direccién X: Cortante: 211.99 kN N E§
. ortante: R c%@; ler =
- En direccion Y: Cortante: 202.38 kN CW%)O
Compresion oblicua en la zapata: BISATUA
- Situaciones persistentes: 0
Maximo: 5000 kN/m? gegg i
Criterio de CYPE Calculado: 1232.1 kN/m? cg%%%{g‘ H
O O
239 ¥ES
Canto minimo: Qug 2E%
anto minimo! Minimo: 15 cm 8as 2%
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm "éﬂe
Espacio para anclar arranques en cimentacion: on
P P 4 ’ Minimo: 30 cm @)
-p6: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00123
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.00123 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.00123 Cumple




- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 0.170 MPa
Calculado: 0.155 MPa

Referencia: P6
Dimensiones: 220 x 220 x 50
Armados: Xi:d12¢/18 Yi:212¢/18
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior:
Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.82.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién méxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
495 Calculado: 60 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 24 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 24 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 21 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 25 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumpl
O
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 ¢cm q @ | xg
—=| O
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm q Lﬁ le N
O
Se cumplen todas las comprobaciones ﬁ ,9
A
Informacion adicional: AN
L Z o
- Zapata de tipo rigido P FichA
- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.83 — E:AT:
Bt
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.86 § S
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 365.81 kN B é
—| P2
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 365.81 kN @) g §
Referencia: P7 ﬁ 5’%
Dimensiones: 220 x 220 x 60 le zé’
Armados: Xi:212c¢/14 Yi:&12¢/14 (J_) 5 §
Comprobacion Valores Bsfdo 5§
Tensiones sobre el terreno: s
Criterio de CYPE VISADO
BISATUA
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.136 MPa
Calculado: 0.127 MPa Cég%%g §
Z. cEz u
- Tensién méaxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.170 MPa ggf z 5§ 2
Calculado: 0.143 MPa cgg@ﬁégi

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 951.8 %

Reserva seguridad: 1037.8 %

c‘%\A’VN

Cumple

Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccién X:

Momento: 171.54 kN-m

Cumple




Referencia: P7
Dimensiones: 220 x 220 x 60
Armados: Xi:d12c¢/14 Yi:d12¢/14
Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Momento: 183.86 kN'-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direcciéon X: Cortante: 218.27 kN Cumple
-En direcciéon Y: Cortante: 170.11 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:
Méximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 1105.3 kN/m? Cumple
Canto minimo: -
Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
E i | i tacion:
spacio para anclar arranques en cimentacion Minimo: 30 cm
-p7: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direcciéon Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior:
Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.82.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm N
O
- Armado inferior direccién X: Calculado: 14 cm q @ | g
e —=| O
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 14 cm q uﬁ e N
LC ~~|
Separacién minima entre barras: S 9
I~~~
L . AN (N
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm Zllo
- Armado inferior direccién X: Calculado: 14 cm Cj)r(;plefﬂgm
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 14 cm dum Ie§ é)
D g
Longitud de anclaje: 3
5 c
495 Calculado: 52 cm (L\‘) ;, é
| BE
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 15 cm q @ le %)
—| B¢
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 15 cm q L@ les g
B S
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Q,% le 3 %
CsV'
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm CYrPMDO
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm BISATUA
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm C
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm cg%%@{g‘ 3
gf‘u $ ;g
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm c@%é%%
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm :E;p{e
Se cumplen todas las comprobaciones 8\‘
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.53
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.57
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 423.11 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 423.11 kN
Referencia: P8




Dimensiones: 200 x 200 x 50
Armados: Xi:@12¢/18 Yi:212¢/18

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.136 MPa

Calculado: 0.110 MPa Cumple
- Tensidén méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.170 MPa

Calculado: 0.136 MPa Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.170 MPa

Calculado: 0.157 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 532.8 %

Reserva seguridad: 697.1 %

Cumple

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X:

Criterio de CYPE

- Armado inferior direccion X:

Minimo: 10 cm

Calculado: 18 cm

Momento: 112.28 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 127.40 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 159.12 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 144.40 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:
Méaximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 953.5 kN/m? Cumple
Canto minimo: ol [l
n Minimo: 15 cm <t g
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm a 8 =)
T~
£ - | imentacion: S
spacio para anclar arranques en cimentacion Minimo: 30 cm 8 9
-p8: Calculado: 43 cm QNI ;N
=
Cuantia geométrica minima: EXP FECHA
DATA
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.00123 1 e
8%
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.00124 Qum Ieé g
o
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.00124 q @ le gg
N[ B8
Didmetro minimo de las barras: IEIYJ) ’5
- Parrilla inferior: = & §
Minimo: 12 mm ™| L3
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.82.1 Calculado: 12 mm d ﬁ Ie; §
: Nplet
2
Separacién maxima entre barras: sV
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm VISADO
BISATUA
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
282 2|38
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm C%E Rz &
E2 406 3
02F “¥o
Separacién minima entre barras: 928 3¢ :
9ss 283

%&VN

- Armado inf. direccion Y hacia arriba:

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm :&)..,J.
Longitud de anclaje:

49.5 Calculado: 49 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 17 cm Cumple

Minimo: 15 cm

Cumple




Referencia: P8
Dimensiones: 200 x 200 x 50
Armados: Xi:212c/18 Yi:212c/18
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.59
- Relacién rotura pésima (En direccién Y): 0.67
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 332.56 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 332.56 kN
Referencia: P9
Dimensiones: 170 x 170 x 45
Armados: Xi:212c/18 Yi:212c/18
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.136 MPa
Calculado: 0.091 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.170 MPa
Calculado: 0.119 MPa cumpl
. O
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.170 MPa < g
Calculado: 0.153 MPa (8 leO
=T
<N
Vuelco de la zapata: g ~5
Si el % de reserva de sequridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los 8 |
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio. = S
. . ) EXP FECHA
- En direccién X: Reserva seguridad: 250.2 %| Cumple?*™
T
- En direccién V- Reserva seguridad: 352.4 %| dumple & )
Flexion en la zapata: m%
N Ol ez
- En direccion X: Momento: 6235 kN'm | dgNple 2
i BE
-En direccion Y: Momento: 63.35 kN-m q l% lef S
—b2
Cortante en la zapata: (J_) 5 &
- En direccién X: Cortante: 8142 kN AN £ g
: ortante: 81. c%@; le =
- En direccion Y: Cortante: 83.29 kN CW%)O
Compresion oblicua en la zapata: BISATUA
- Situaciones persistentes: 0
Maximo: 5000 kN/m? gsle §
Criterio de CYPE Calculado: 600 kN/m? cg%%%;é 3
O O
Canto mini az9 523
nto minimo: as 243
anto © Minimo: 15 cm ok
Criterio de CYPE Calculado: 45 cm "éﬂe
Espacio para anclar arranques en cimentacion: on
paciop q ’ Minimo: 35 cm O
-po: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple




- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento:

Méximo: 0.170 MPa
Calculado: 0.150 MPa

Referencia: P9
Dimensiones: 170 x 170 x 45
Armados: Xi:212c/18 Yi:212c/18
Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior:
Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacién méxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 39 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 39 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumpl
O
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm q @ | xg
= O
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm q Lﬁ le N
Lo~
Se cumplen todas las comprobaciones Q 2
A
Informacién adicional: AN
L Z O
- Zapata de tipo rigido XF~ FichA
- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.46 — E:AT:
e
- Relacién rotura pésima (En direccion Y): 0.47 B )
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 259.97 kN B é
—| P2
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 259.97 kN @) g §
Referencia: P13 m 5’%
Dimensiones: 125 x 240 x 60 C'L) :é
Armados: Xi:d16¢/27 Yi:216¢/26 (J_) 2 §
Comprobacién Valores Bsfdo 5§
Tensiones sobre el terreno: e
Criterio de CYPE VISADO
BISATUA
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.136 MPa
Calculado: 0.132 MPa Cég%%g §
" FER
- Tensidén méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.170 MPa ggf z 5§ ]
Calculado: 0.140 MPa Cg%%@;g

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que
los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

-En direccién Y:

Reserva seguridad: 120472.0 %

Reserva seguridad: 877.4 %

c‘%\A’VN

Cumple

Cumple

Flexién en la zapata:

- En direccién X:

Momento: 3.56 kN'm

Cumple




Referencia: P13
Dimensiones: 125 x 240 x 60
Armados: Xi:d16¢/27 Yi:d16¢/26

Comprobacion Valores Estado
~En direccion Y: Momento: 129.08 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 104.57 kN Cumple
~En direccion Y: Cortante: 122.13 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:
Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 1034.5 kN/m? Cumple
Canto minimo: .
Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
E i | imentacion:
spacio para anclar arranques en cimentacion Minimo: 30 cm
-p13: Calculado: 52 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior:
Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple

Separacién maxima entre barras:

Criterio de CYPE
- Armado inferior direccion X:

- Armado inferior direccion Y:

Méximo: 30 cm
Calculado: 27 cm

Calculado: 26 cm

I

Separacién minima entre barras:

7

N2025A1G45]
02/10/2095

- Armado inf. direccion Y hacia arriba:

- Armado inf. direccion Y hacia abajo:

Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm CJ)r(;pIef‘:gm
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 26 cm dum Ie§ §)
D g
Longitud de anclaje: 3
b <
495 (L\‘) £ g
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 0 cm ('2 2
Calculado: 0 cm Quzmple
o N s
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm N g
Calculado: 54 cm CummpleT °

Minimo: 28 cm
Calculado: 63 cm
Minimo: 24 cm
Calculado: 63 cm

DO

B <
2o
&2
C
>

(&)

Longitud minima de las patillas:

- Armado inf. direccién X hacia der:

- Armado inf. direccién X hacia izq:

- Armado inf. direccion Y hacia arriba:

- Armado inf. direccion Y hacia abajo:

Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm
Calculado: 16 cm

Calculado: 16 cm

Calculado: 16 cm

NAVARRA

S

COLEGIO QRTIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NA RO
ELKARGO OFIZIALA

@ EUSKAL HERRIKO

T
g

T
)

"l(rr?'\plp

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido

- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.02

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.72




Referencia: P13
Dimensiones: 125 x 240 x 60
Armados: Xi:d16¢/27 Yi:d16¢/26

Comprobacion Valores Estado
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 459.11 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 239.17 kN
Referencia: P14
Dimensiones: 100 x 200 x 50
Armados: Xi:212c/18 Yi:212c/16
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.136 MPa

Calculado: 0.130 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.170 MPa

Calculado: 0.146 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.170 MPa

Calculado: 0.164 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de sequridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que
los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 67097.5 % | Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 554.5%  |Cumple
Flexion en la zapata:
“En direccién X: Momento: 12.56 kN'-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 72.98 kN'-m Cumple

Cortante en la zapata:
- En direccién X:

- En direccién Y:

Cortante: 52.29 kN

Cortante: 84.66 kN

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes:

Méximo: 5000 kN/m?

7

N2025AIG45]
02/10/2095

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1

Minimo: 12 mm
Calculado: 12 mm

. . EXP FECHA
Criterio de CYPE Calculado: 855.3 kN/m? Cumple™
b2
Canto minimo: )
Minimo: 15 cm é g
L 5
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Qumples
olmE
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Eg
P p 4q Minimo: 30 cm S Bs
-Pl4: . ™| 2
Calculado: 43 cm Cqﬂ lef g
Cuantia geométrica minima: (J_) 3 g
) ) AN| 2
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 — H
csv
- o far : iAn X Minimo: 0.00123
Armado inferior direccion X: Culnd VISADO
Calculado: 0.00124 @rsRlTUA
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0012
Calculado: 0.0014 CaRplelsE
' i I3 Ep5 5
Diametro minimo de las barras: 836 zEg =
259 2¥%
- Parrilla inferior: 825 2%d

Separacién méxima entre barras:

Criterio de CYPE
- Armado inferior direccion X:

- Armado inferior direccion Y:

Méximo: 30 cm
Calculado: 18 cm

Calculado: 16 cm

4

CQ

Cumple

Cumple

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE

Minimo: 10 cm




Referencia: P14
Dimensiones: 100 x 200 x 50
Armados: Xi:212c/18 Yi:212c/16
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 15 cm
Calculado: 36 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 50 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 22 cm
Calculado: 50 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izg: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 ¢cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 ¢cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.07
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.77
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 332.56 kN 0
- Cortante de agotamiento (En direccién V): 166.28 kN g g
Referencia: P10-P12 '<_( N
Dimensiones: 230 x 140 x 60 g 5
Armados: Xi:@16¢/23 Yi:d12¢c/15 Xs:212¢/13 Ys:@12¢/15 8 'a
Comprobacién Valores Esgjp =
EXP FECHA
Tensiones sobre el terreno: R ':_ATA
b2
Criterio de CYPE 8%
28
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.136 MPa — ?§
Calculado: 0.120 MPa ddddlel &
, SNE
- Tensién méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.170 MPa 'E',J) -5
Calculado: 0.131 MPa qdmples 8
" M| B
- Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.170 MPa & 5 §
Calculado: 0.157 MPa Aumple bz
Vuelco de la zapata:
P VISADO
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que BISATUA
los valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

Flexién en la zapata:

- En direccién X:

Momento: 208.49 kN-m

. ., 282238
- En direccién X: Reserva seguridad: 58004.5 % cé%@@é §
Cccian Y- , osf ££0 2
- En direccién Y: Reserva seguridad: 279.5 % | Clapiss
oo> o (é

%VN

-En direccién Y:

Cortante: 0.00 kN

- En direccion Y: Momento: 64.10 kN-m :&%p!
Cortante en la zapata:
~En direccion X: Cortante: 128.71 kN Cumple

Cumple




Referencia: P10-P12
Dimensiones: 230 x 140 x 60

Armados: Xi:d16¢/23 Yi:d12c/15 Xs:2812¢/13 Ys:2812¢/15

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:
Méximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 499.4 kN/m? Cumple
Canto minimo: .
Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm
-P10: Minimo: 40 cm Cumple
-p12: Minimo: 49 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0012
Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0012
Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.00123
Calculado: 0.00123 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.00123
Calculado: 0.00123 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm s |>_
S N
Separacién maxima entre barras: 9 o
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm |_<(tj ~Q
|| ©
- Armado inferior direccién X: Calculado: 23 cm q @ le—|
N
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm [¢ % A=
TR
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 13 cm qumplek ¢
- Armado superior direccién Y: Calculado: 15 cm Qum Ieé g

Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE
- Armado inferior direccion X:
- Armado inferior direccion Y:

- Armado superior direccion X:

Minimo: 10 cm
Calculado: 23 cm

Calculado: 15 cm

7COTVTOTY,

(12F3i73E2C

1o}

riffcabteer
www.coavn.org/verificacion egia:

- Armado inf. direccion X hacia izq:

- Armado inf. direccion Y hacia arriba:

- Armado inf. direccién Y hacia abajo:

- Armado sup. direcciéon X hacia der:

Minimo: 16 cm
Calculado: 43 cm
Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm
Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm
Minimo: 15 cm

Calculado: 96 cm

Calculado: 13 cm Cliple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 15 cm VISQDO
BISATUA
Longitud de anclaje:
495 gl
SEZ 855 5
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm %578 28 %
<3 5T
Calculado: 16 cm CS&@@%%

C%A\VN

Cumple

Cumple

Cumple




Referencia: P10-P12
Dimensiones: 230 x 140 x 60

Comprobacion

Armados: Xi:d16¢/23 Yi:d12c/15 Xs:2812¢/13 Ys:2812¢/15

Valores

Estado

- Armado sup. direccién X hacia izq:

- Armado sup. direccién Y hacia arriba:

- Armado sup. direccién Y hacia abajo:

Minimo: 15 cm
Calculado: 42 cm
Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm
Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm

Cumple

Cumple

Cumple

Longitud minima de las patillas:

- Armado inf. direccion X hacia der:

- Armado inf. direccién X hacia izq:

- Armado inf. direccion Y hacia arriba:

- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo:

- Armado sup. direccion X hacia der:

- Armado sup. direccion X hacia izq;

- Armado sup. direccién Y hacia arriba:

- Armado sup. direccion Y hacia abajo:

Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm

Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm

Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm

Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm

Minimo: 12 cm
Calculado: 15 cm

Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm

Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm

Minimo: 12 cm

Calculado: 15 cm

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Cumple

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Criterio de CYPE)

- Relacién rotura pésima (En direccién X): 0.95

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.20

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 268.21 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN

7

N2025A1045
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2. LISTADO DE VIGAS CENTRADORAS

2.1. Descripcion

2.2. Comprobacion

Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[P8 - P14]

VCT-1

Ancho: 40.0 cm
Canto: 50.0 cm

Superior: 4016
Inferior: 3012

Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/30

[P6 - (P10-P12)]

VC.S-11

Ancho: 40.0 cm
Canto: 50.0 cm

Superior: 4016
Inferior: 4016

Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/20

[P7 - P13]

VCT-21

Ancho: 40.0 cm
Canto: 60.0 cm

Superior: 4020
Inferior: 3012

Piel: 1x2@12
Estribos: 1x@8c/20

Referencia: VC.T-1 [P8 - P14] (Viga centradora)

-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4216
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 3012
-Estribos: 1x@8c/30

o)
©
on
>
3
>

|

12F3173E2CI

o
@
<
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Comprobacién

Valores

Estado




Referencia: VC.T-1 [P8 - P14] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm

-Armadura superior: 4216

-Armadura de piel: 1x2@12

-Armadura inferior: 3012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm Cumple
Separacién minima entre estribos: -

Minimo: 2 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.82 (2) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 13.4 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 18.2 cm Cumple
Separacién maxima estribos:
- Situaciones persistentes:

Maximo: 33.3 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (6) Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 8 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 13.4 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 18.2 cm Cumple

Cuantia minima para los estribos:

- Situaciones persistentes:

Minimo: 3.2 cm?/m

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1

Calculado: 8.04 cm?

!

O
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (5) Calculado: 3.35 cm?*/m ¢ Lg le g
Cuantia geométrica minima armadura traccionada: L<(§ _Q
- Armadura superior (Situaciones persistentes): . S 9
Minimo: 0.0012 ~ 'R
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Calculado: 0.004 Qu@nle©
EXP  FECHA
Armadura minima por cuantia mecénica de flexién compuesta: - E_ATA
52
- Armadura superior (Situaciones persistentes): ) ES
Minimo: 2.45 cm? £

Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexion compuesta:

- Situaciones persistentes:

Momento flector: -122.35 kN'm
Axil: + 0.00 kN

N
v

geleleNigzeise)

m

Longitud de anclaje barras superiores origen:

- Situaciones persistentes:

12F3]73E2C

riffcabt

- Situaciones persistentes:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Minimo: 35 cm
Calculado: 40 cm

Minimo: 47 cm csv
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 52 cm QVIGADO
Longitud de anclaje barras inferiores origen: BISATUA
- Situaciones persistentes: 2809032
Minimo: 25 cm §§§ gz &
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 28 cm Cé%é E§ E
SESCe
Longitud de anclaje de las barras de piel origen: o83 2%3

www.coavn.org/verificacion egia:

AVN

€O

Longitud de anclaje barras superiores extremo:

- Situaciones persistentes:

El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares

Minimo: 20 cm
Calculado: 25 cm

Cumple




Referencia: VC.T-1 [P8 - P14] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4216
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 3012
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes:
Minimo: 12 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 13 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo:
- Situaciones persistentes:
Minimo: 12 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 16 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 40.05 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Didametro minimo de la armadura longitudinal (Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.3): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
Referencia: VC.S-1.1 [P6 - (P10-P12)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4216
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4216
-Estribos: 1x@8¢/20
Comprobacién Valores Estado
Didametro minimo estribos: L
Minimo: 6 mm
Norma EC-2. Articulo 9.5.3 Calculado: 8 mm Cumple
Separacion minima entre estribos:
P ! n I Minimo: 2 cm —
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Calculado: 19.2 cm Asie
<t
Separacién minima armadura longitudinal: 9 S
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Minimo: 2 cm |_<(Ej ‘Q
Al O
- Armadura superior: Calculado: 8 cm q lg | Ta
e Z o
- Armadura inferior: Calculado: 8 cm Curpplficaa
DATA
-Armadura de piel: Calculado: 18 cm Qumples 2
ES
Separacién maxima estribos: £ g
o
- Situaciones persistentes: —| B<
P Maximo: 24 cm (L\‘) 3 S
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.5.3 Calculado: 20 cm d Lm |e3 g
Separacién maxima armadura longitudinal: (‘!;) 5 g
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm w| B¢
S
- Armadura superior: Calculado: 8 cm Cﬁﬁ’ﬁple
- Armadura inferior: Calculado: 8 cm VISQDO
f8ATUA
- Armadura de piel: Calculado: 18 cm Cumple
282238
Cuantia minima para los estribos: Opg zzi g
Lz wWod 3
. . . . 03% “¥o 2z
- Situaciones persistentes: ; a%¢ e
Minimo: 3.2 cm?/m g2g e
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (5) Calculado: 5.02 cm?/m "@pllé =

Cuantia geométrica minima armadura traccionada:

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1
- Armadura inferior (Situaciones persistentes):

- Armadura superior (Situaciones persistentes):

Minimo: 0.0012
Calculado: 0.004

Calculado: 0.004

ooy

Cumple

Cumple

Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1

- Armadura inferior (Situaciones persistentes):

Armadura minima por cuantia mecénica de flexiéon compuesta:

Minimo: 2.45 cm?

Calculado: 8.04 cm?

Cumple




Referencia: VC.S-1.1 [P6 - (P10-P12)] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 50.0 cm
-Armadura superior: 4216
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 4216
-Estribos: 1x@8¢/20
Comprobacion Valores Estado
- Armadura superior (Situaciones persistentes): Calculado: 8.04 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexion compuesta:
Situaciones persistentes:
Momento flector: 147.44 kN'-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Momento flector: -101.24 kN'-m
Axil: £ 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes:
Minimo: 56 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 57 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes:
Minimo: 40 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 40 cm Cumple
Longitud de anclaje de las barras de piel origen:
- Situaciones persistentes:
Minimo: 43 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 43 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes:
Minimo: 56 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 57 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo: o)
< | O
- Situaciones persistentes: ol N
Minimo: 40 cm —= O
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 40 cm d u_g | -Q
o~
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo: 8 ‘5
- Situaciones persistentes: Z e
Minimo: 43 cm EXP  FECHA
. . . . . DATA
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 43 cm Gumples o
£ s
Comprobacién de cortante: é g
o}
- Situaciones persistentes: Cortante: 69.40 kN Qe §’§
3 ) E o
Se cumplen todas las comprobaciones ﬁ § ‘g
Informacion adicional: C'L) ES
—| B2
- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.3): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 16.0 mm (Cumple) m| 23
] 8
Referencia: VC.T-2.1 [P7 - P13] (Viga centradora) C';l 3
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm csv :
-Armadura superior: 4220
-Armadura de piel: 1x2@12 VISADO
-Armadura inferior: 3312 BISATUA
-Estribos: 1x@8¢/20
.z 3go9o(sg
Comprobacién Valores Eé&ém& (2 E
CEZ W05 3
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm 235 2¥3 z
Z2g xis
Calculado: 8 mm CBE@EE%
Separacién minima entre estribos: E
P Minimo: 2 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.8.2 (2) Calculado: 19.2 cm '%p N
Separacién minima armadura longitudinal:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.82 (2) Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 7.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 13.4 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 23 cm Cumple




Referencia: VC.T-2.1 [P7 - P13] (Viga centradora)
-Dimensiones: 40.0 cm x 60.0 cm
-Armadura superior: 4220
-Armadura de piel: 1x2@12
-Armadura inferior: 3312
-Estribos: 1x@8¢/20
Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima estribos:
- Situaciones persistentes:
Maximo: 40.6 cm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (6) Calculado: 20 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 7.4 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 13.4 cm Cumple
- Armadura de piel: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes:
Minimo: 3.2 cm?/m
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.2 (5) Calculado: 5.02 cm?/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura superior (Situaciones persistentes):
Minimo: 0.0012
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Calculado: 0.0052 Cumple
Armadura minima por cuantia mecanica de flexién compuesta:
- Armadura superior (Situaciones persistentes):
Minimo: 2.94 cm?
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Calculado: 12.56 cm? Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por célculo a flexion compuesta:
Momento flector: -203.79 kN-m H
- Situaciones persistentes: - L
Axil: £ 0.00 kN (L@_ |
Longitud de anclaje barras superiores origen: 9 S
I . <T| [N
- Situaciones persistentes: | T
Minimo: 63 cm AN 9
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 69 cm d 8 | ;R
. . s . Z e
Longitud de anclaje barras inferiores origen: < Ao
DATA
- Situaciones persistentes: 1 ko
Minimo: 22 cm B5
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 25 cm dum Ieé g
. g
jo2)
@
Longitud de anclaje de las barras de piel origen: 6 55
ES
- Situaciones persistentes: ﬁ Be
Minimo: 32 cm ™M 2
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 35 cm d l'FE leb g
55
. . ) L g
Longitud de anclaje barras superiores extremo: ~N z z
— H
- Situaciones persistentes: N csv
Minimo: 31 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares . VISADO
Calculado: 36 cm q#’lraﬁl%_JA
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
. . . 282238
- Situaciones persistentes: Bhi ]
Minimo: 12 cm E%E 205 3
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 13 cm ng‘o é‘é 2
Ooo> o (é
Longitud de anclaje de las barras de piel extremo: E
- Situaciones persistentes: <<
Minimo: 12 cm @)
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 13 ecm CHIL}:C
Comprobacién de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 68.93 kN Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Norma Codigo Estructural. Articulo A19.9.8.3): Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)




3. LISTADO DE PLACAS DE ANCLAJE

3.1. Descripcion

Referencias Placa base Disposicién

Rigidizadores

Pernos

P1 Ancho X: 400 mm|Posicién X: Centrada
Ancho Y: 400 mm |Posicién Y: Centrada
Espesor: 15 mm

Paralelos X: -

Paralelos Y: 1(100x35x5.0)

4016 mm L=30 cm
Prolongacion recta

P2, P3, P5, P6,|Ancho X: 400 mm |Posicion X: Centrada

Paralelos X: 2(100x35x5.0)

416 mm L=30 cm

Ancho Y: 400 mm |Posicién Y: Centrada
Espesor: 15 mm

p7 Ancho Y: 400 mm |Posicién Y: Centrada Paralelos Y: 2(100x35x5.0) |Prolongacion recta
Espesor: 15 mm
P4 Ancho X: 400 mm|Posicién X: Centrada Paralelos X: 2(100x35x5.0) [4@16 mm L=30 cm

Paralelos Y: 1(100x35x5.0)

Prolongacion recta

P8 Ancho X: 400 mm|Posicion X: Centrada
Ancho Y: 400 mm |Posicién Y: Centrada
Espesor: 15 mm

Paralelos X: 2(100x45x5.0)
Paralelos Y: 1(100x45x5.0)

4216 mm L=30 cm
Prolongacion recta

P9 Ancho X: 400 mm|Posicién X: Centrada
Ancho Y: 400 mm |Posicion Y: Centrada
Espesor: 15 mm

Paralelos X: 2(100x35x5.0)
Paralelos Y: 1(100x35x5.0)

4216 mm L=35cm
Prolongacion recta

P10 Ancho X: 400 mm|Posicién X: Centrada
Ancho Y: 400 mm |Posicion Y: Centrada
Espesor: 18 mm

Paralelos X: 2(100x35x5.0)
Paralelos Y: 1(100x35x5.0)

4216 mm L=40 cm
Prolongacion recta

Ancho Y: 400 mm |Posicién Y: Centrada
Espesor: 15 mm

P12 Ancho X: 300 mm |Posicién X: Por vuelo final 0.0 mm|Paralelos X: - 4214 mm L=50 cm
Ancho Y: 350 mm |Posicion Y: Centrada Paralelos Y: - Prolongacion recta
Espesor: 14 mm

P13 Ancho X: 350 mm |Posicién X: Por vuelo final 0.0 mm|Paralelos X: - 4216 mm L=30 cm

Paralelos Y: 1(100x0x5.0)

Prolongacion recta

P14 Ancho X: 350 mm |Posicién X: Por vuelo final 0.0 mm|Paralelos X: -
Ancho Y: 400 mm |Posicién Y: Centrada Paralelos Y: -
Espesor: 18 mm

4216 mm L=30 cm
Prolongacion recta

ié (0]
3.2. Comprobacion Ol o
Referencia: P1 o S
-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm L<(§ _Q
-Pernos: 416 mm L=30 cm Prolongacién recta | O
-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada o <]
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x35x5.0) % N
O

Comprobacion Valores Estedo richa
S i6 ini t : ] B¢
eparacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm % :
3 didmetros £ 2

Calculado: 340 mm

Separacion minima pernos-borde:

1.5 didmetros

Minimo: 24 mm
Calculado: 30 mm

7COTVTTOTY,

Esbeltez de rigidizadores:

- Paralelos a Y:

Méaximo: 50
Calculado: 42.3

@F317§2E201 5

riffcabteer

Longitud minima del perno:

Minimo: 23 cm

o
@
<

www.coavn.org/verificacion egia:

. ) i . VISADO
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm ®IBATUA
Anclaje perno en hormigén:

82238

- Traccion: Méximo: 41.03 kN Qosesn s
E3 w06

Calculado: 8.16 kN cgg@egg z
gag 2Es
- Cortante: Méximo: 28.72 kN 0% 2%z

- Tracciéon + Cortante:

Calculado: 6.61 kN

Maximo: 41.03 kN
Calculado: 17.61 kN

Traccion en vastago de pernos: Méximo: 80.4 kN

Calculado: 8.16 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 476.19 MPa

Calculado: 67.0295 MPa |Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 125.71 kN
Calculado: 6.61 kN

Cumple




Referencia: P1

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4@16 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x35x5.0)

Comprobacién

Valores Estado

Tension de Von Mises en secciones globales:

- Derecha:
- Izquierda:
- Arriba:

- Abajo:

Maximo: 261.905 MPa

Calculado: 190.773 MPa |Cumple
Calculado: 255137 MPa |Cumple
Calculado: 252.635 MPa |Cumple

Calculado: 25.6088 MPa |Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos

Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 1093.9 Cumple
- lzquierda: Calculado: 654.9 Cumple
- Arriba: Calculado: 6652.24 Cumple
- Abajo: Calculado: 67594.3 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méximo: 261.905 MPa
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigon: 0.127
Referencia: P2
-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4216 mm L=30 cm Prolongacién recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posiciéon Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x35x5.0) Paralelos Y: 2(100x35x5.0)
Comprobacion Valores Hsteylb||
Separacién minima entre pernos: L ol N
Minimo: 48 mm -<—E o
3 didmetros Calculado: 340 mm qudn! ri
™~
S ion mini -borde: o =
eparacion minima pernos-borde Minimo: 24 mm S a
1.5 didmetros Calculado: 30 mm (.% e
S
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50 ] ko
- Paralelos a X: Calculado: 42.3 Qum Ieé g
o}
jo2)
-Paralelos a Y: Calculado: 42.3 47 lef <
Longitud minima del perno: NRE
Minimo: 23 cm 'E',J) X
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm aXdle J:)E’
L E
Anclaj hormigén: LL| BS
nclaje perno en hormigén | £
- Traccion: Maximo: 41.03 kN v =
Calculado: 10.71 kN
Yi¥kbo
- Cortante: Méximo: 28.72 kN BISATUA
Calculado: 8.78 kN Cumple
2822|138
- Traccién + Cortante: Maximo: 41.03 kN 0% =28 z
OEg w
Calculado: 23.26 kN C@E,%éﬁg 2
SES St
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 80.4 kN o83 2%
Calculado: 10.71 kN :@Ee

Tensién de Von Mises en véstago de pernos:

Méaximo: 476.19 MPa
Calculado: 87.8499 MPa| ¢

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Méximo: 125.71 kN
Calculado: 8.78 kN

Cumple

Tensién de Von Mises en secciones globales:

- Derecha:

- Izquierda:

Méximo: 261.905 MPa

Calculado: 118.267 MPa | Cumple

Calculado: 159.027 MPa | Cumple




Referencia: P2

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4@16 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posiciéon X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x35x5.0) Paralelos Y: 2(100x35x5.0)

Comprobacion

Valores

Estado

- Arriba: Calculado: 88.0421 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 142.868 MPa | Cumple
Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

- Derecha: Calculado: 14434.2 Cumple
- lzquierda: Calculado: 10980.6 Cumple
- Arriba: Calculado: 19395 Cumple
- Abajo: Calculado: 12194.9 Cumple

Tension de Von Mises local:

Tensidn por traccién de pernos sobre placas en voladizo

Méximo: 261.905 MPa

Calculado: 55.3061 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigén: 0.163
- Punto de tension local maxima: (0.135, 0.13)
Referencia: P3
-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4@16 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x35x5.0) Paralelos Y: 2(100x35x5.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: -
Minimo: 48 mm

3 didmetros Calculado: 340 mm I &t

LO
.1 s _ . q‘
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm = S
1.5 didmetros Calculado: 30 mm q L@ | ;.Q
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50 S -g
AN
- Paralelos a X: Calculado: 42.3 qudple©
EXP  FECHA
-Paralelos a Y- Calculado: 42.3 Cumple':_ATA
Longitud minima del : B S
ongitua minima ael perno Minimo: 23 cm €2

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Aueaile 9§
7N 6§
Ul k3
Anclaje perno en hormigén: AN| 88
i BE
~Traccion: Méximo: 41.03 kN Q| s
Calculado: 10.7 kN Qg leb £
| g8
- Cortante: Maximo: 28.72 kN C';J H
Calculado: 9.3 kN CGhifple i
~Traccién + Cortante: Méximo: 41.03 kN VISADO
Calculado: 23.99 kN | BIFHIVA
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 80.4 kN 2200|s <
10 x| g &
Calculado: 10.7 kN CoRbRES &
JpEct £
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 476.19 MPa §§§ gEe
w SEX
Calculado: 90.9468 MPa | camnfal™

©

Aplastamiento perno en placa:

Maximo: 125.71 kN

N

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 9.3 kN :&oﬂmple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 261.905 MPa

- Derecha: Calculado: 114.322 MPa |Cumple
- Izquierda: Calculado: 153.428 MPa |Cumple
- Arriba: Calculado: 155.589 MPa Cumple
- Abajo: Calculado: 68.6217 MPa

Cumple




Referencia: P3

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4@16 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x35x5.0) Paralelos Y: 2(100x35x5.0)

Comprobacién Valores Estado
Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250

~Derecha: Calculado: 15237.7 Cumple
- Izquierda: Calculado: 11418.4 Cumple
- Arriba: Calculado: 11152.8 Cumple
- Abajo: Calculado: 25001.2 Cumple
Tension de Von Mises local:

' ' Méximo: 261905 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 55.2601 MPa | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima secciéon de hormigén: 0.163
- Punto de tension local maxima: (-0.135, -0.13)

Referencia: P4

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm

-Pernos: 4216 mm L=30 cm Prolongacién recta

-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x35x5.0) Paralelos Y: 1(100x35x5.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: L

Minimo: 48 mm
3 didmetros Calculado: 340 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: L
Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Guple]

Esbeltez de rigidizadores:
- Paralelos a X:

- Paralelos a Y:

Maximo: 50
Calculado: 42.3

Calculado: 42.3

Longitud minima del perno:

Minimo: 23 cm

N2G25AT04t
02/10/2025

- Tracciéon + Cortante:

Calculado: 9.26 kN

Méximo: 41.03 kN
Calculado: 29.04 kN

D

2F3F3E2E

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm C_Li)r;;ple;;_g?
Anclaje perno en hormigén: § §,
- Traccion: Méximo: 41.03 kN ‘;:

Calculado: 15.82 kN q |e§

- Cortante: Méximo: 28.72 kN :

riffcabteer
www.coavn.org/verificacion egia:

Traccion en vastago de pernos:

Méximo: 80.4 kN
Calculado: 15.82 kN

X
]
=38
)

<
7
=

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Méximo: 476.19 MPa
Calculado: 102.677 MPa

S
{o]

C

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Méximo: 125.71 kN
Calculado: 9.26 kN

COLEGIO OF|GIAL
DE ARQUITEC
VASCO-NAV|
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>

NAVARRA

Tensién de Von Mises en secciones globales:

Méaximo: 261.905 MPa

=

- Derecha: Calculado: 101.934 MPa | C(@hple
- Izquierda: Calculado: 134.347 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 63.4605 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 241.879 MPa |Cumple

Flecha global equivalente:

Limitacion de la deformabilidad de los vuelos

Minimo: 250




Referencia: P4
-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4@16 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posiciéon X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x35x5.0) Paralelos Y: 1(100x35x5.0)
Comprobacion Valores Estado
-Derecha: Calculado: 17279.2 Cumple
- Izquierda: Calculado: 12980.5 Cumple
- Arriba: Calculado: 26394.5 Cumple
- Abajo: Calculado: 6980.62 Cumple
Tensién de Von Mises local: Mésimo: 261.905 MPa
Tension por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 113.407 MPa |cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigon: 0.151
- Punto de tension local maxima: (-0.2, 0.135)
Referencia: P5
-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 416 mm L=30 cm Prolongacién recta
-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x35x5.0) Paralelos Y: 2(100x35x5.0)
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre pernos: -
Minimo: 48 mm
3 didmetros Calculado: 340 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: -
Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 42.3 (W 6T
<t | O
- Paralelos a V: Calculado: 42.3 Quople N
Longitud minima del perno: <N
ongitud minima del perno Minimo: 23 cm Q 5
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm q@y! L= |
UN
Anclaje perno en hormigén: Z o
. EXP  FECHA
- Traccion: Méximo: 41.03 kN DATA
Calculado: 16.03 kN qum |e§ £
e g
- Cortante: Maximo: 28.72 kN 3 g
Calculado: 7.77 kN dgmpleb <
) N S
- Tracciéon + Cortante: Méximo: 41.03 kN | BE
Calculado: 27.14 kN 2
q L@ Ie;) g
Traccién en vastago de pernos: Maximo: 80.4 kN (‘u’_) 55
Calculado: 16.03 kN (@ le %
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 476.19 MPa oV
Calculado: 91.4669 MPa | CMAADO
ol ] | BISATUA
¢ Xt :
plastamiento perno en placa Maximo: 125.71 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 7.77 kN Cgé’%% 28
Lo¥ ot <
CEZ Wos 3
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 261.905 MPa 235 2¥3 z
BIQ ¥ES
Qwg B
~Derecha: Calculado: 137.539 MPa | cample™
- Izquierda: Calculado: 124.703 MPa | ¢ Dle
) Q
- Arriba: Calculado: 153.53 MPa | clshple
- Abajo: Calculado: 31.9029 MPa |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacidn de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 12798.4 Cumple
-lzquierda: Calculado: 14198.9 Cumple




Referencia: P5

-Pernos: 4@16 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posiciéon X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm

-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x35x5.0) Paralelos Y: 2(100x35x5.0)

Comprobacion Valores Estado
- Arriba: Calculado: 11210.3 Cumple
- Abajo: Calculado: 541919 Cumple

Tension de Von Mises local:

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo

Méximo: 261.905 MPa

Calculado: 82.7782 MPa |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Relacién rotura pésima seccion de hormigén: 0.161
- Punto de tension local maxima: (-0.135, -0.13)
Referencia: P6
-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4@16 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x35x5.0) Paralelos Y: 2(100x35x5.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: .
Minimo: 48 mm
3 didmetros Calculado: 340 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: .
Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 42.3 Cumple
- Paralelos a V- Calculado: 42.3 Cumple

Longitud minima del perno:

Minimo: 23 cm

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

O
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm q Lg i g
Anclaje perno en hormigoén: L<(() _Q
- Traccion: Maximo: 41.03 kN 8 ,9
I~~~
Calculado: 8.61 kN (L% leON
P o
~Cortante: Méximo: 28.72 kN BC rEcHa
Calculado: 7.45 kN Gumpleg o
- Traccion + Cortante: Maximo: 41.03 kN %%
Calculado: 19.25 kN dqum Ierm%
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 80.4 kN (L\‘) 3 §
b o
Calculado: 8.61kN QuHple &
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 476.19 MPa (‘!;) 3 §
Calculado: 72.1067 MPa 58
¢ % IeE :
— H

Méximo: 125.71 kN
Calculado: 7.45 kN

2,
%<
o

Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 261.905 MPa BISATUA
- Derecha: Calculado: 167.708 MPa c%é&;%g §

. E3 406
- lzquierda: Calculado: 148.763 MPa | C8giplei3 z
- Arriba: Calculado: 92.1655 MPa c-o-,ﬁ,’«,gpa'ﬁx‘”
- Abajo: Calculado: 164.39 MPa (¢ Dle

U Il

Flecha global equivalente: @)
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 10341.4 Cumple
- Izquierda: Calculado: 11642.4 Cumple
- Arriba: Calculado: 18527.9 Cumple
- Abajo: Calculado: 10542.4

Cumple




Referencia: P6

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4@16 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x35x5.0) Paralelos Y: 2(100x35x5.0)

Comprobacién

Valores

Estado

Tension de Von Mises local:

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 261.905 MPa

Calculado: 44.4497 MPa | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima seccién de hormigon: 0.16
- Punto de tension local maxima: (-0.135, 0.2)
Referencia: P7
-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4216 mm L=30 cm Prolongacién recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x35x5.0) Paralelos Y: 2(100x35x5.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: .
Minimo: 48 mm
3 didmetros Calculado: 340 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: .
Minimo: 24 mm
15 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 42.3 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 42.3 Cumple
Longitud minima del :
ongitud minima del perno Minimo: 23 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple

Anclaje perno en hormigén:

- Traccion:

- Cortante:

- Tracciéon + Cortante:

Méximo: 41.03 kN
Calculado: 5.43 kN

Méximo: 28.72 kN
Calculado: 8.03 kN

Méximo: 41.03 kN

IN2925A3045)|
02/10/2025

Flecha global equivalente:

Limitacién de la deformabilidad de los vuelos

Calculado: 16.9 kN Cﬁﬁf}plé:ﬂ*f
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 80.4 kN g §
Calculado: 5.43 kN Qum Ieé é
jo2)
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 476.19 MPa 6 §§
Calculado: 76.85 MPa | @ Ie§ g
Aplastamiento perno en placa: fl’ é
Maximo: 125.71 kN —| B¢
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 8.03 kN q ucg led g
SN £
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 261.905 MPa (':S_V g
- Derecha: Calculado: 171181 MPa | Q\ingAdDO
-Izquierda: Calculado: 162.364 MPa c%lr%élUA
- Arriba: Calculado: 191.62 MPa cé%&;%g %
. OEg Wos 3z
- Abajo: Calculado: 87.7176 MPa cgg@gsg z
E<Guss
38s 2%z

Minimo: 250

%VN

- Derecha: Calculado: 10193 CQOple
- Izquierda: Calculado: 10748.9 Cumple
- Arriba: Calculado: 9001.52 Cumple
- Abajo: Calculado: 19401.1 Cumple

Tension de Von Mises local:

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 261.905 MPa
Calculado: 28.0343 MPa

Cumple




Referencia: P7

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4@16 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x35x5.0) Paralelos Y: 2(100x35x5.0)

Comprobacién Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Relacion rotura pésima secciéon de hormigon: 0.174
- Punto de tension local maxima: (-0.135, -0.13)
Referencia: P8
-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4216 mm L=30 cm Prolongacién recta
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x45x5.0) Paralelos Y: 1(100x45x5.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: .
Minimo: 48 mm
3 didmetros Calculado: 340 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: .
Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 40.4 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 40.4 Cumple
Longitud minima del :
ongitud minima del perno Minimo: 23 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 41.03 kN
Calculado: 15.96 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 28.72 kN Q )
Calculado: 9.98 kN qud |,S
- Traccién + Cortante: Méaximo: 41.03 kN L<(§ _Q
Calculado: 30.22 kN c@ 2
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 80.4 kN % S
Calculado: 15.96 kN Cumpleicha
BATA
Tensién de Von Mises en véstago de pernos: Méximo: 476.19 MPa ] 5e
Calculado: 99.0671 MPa | qumplef &
3
Aplastamiento perno en placa: <
P P P Maximo: 125.71 kN Ol s
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 9.98 kN q Lm leB g
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 261.905 MPa ‘,Q £S5
—| B2
- Derecha: Calculado: 115.648 MPa clf.? leB g
N Ez
. —| Bz
- Izquierda: Calculado: 110.669 MPa Cagyple =
- Arriba: Calculado: 59.3526 MPa QUiSADO
. BISATUA
Abajo: Calculado: 214.381 MPa Cumple
Flecha global equivalente: 622|238
0% ZEN g
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250 8? £$2 E
090 ¥
EEE L
- Derecha: Calculado: 236984 | CHADRES
- lzquierda: Calculado: 24886.6 C
- Arriba: Calculado: 41965.3 :Qomp|e
- Abajo: Calculado: 11631.9 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méximo: 261905 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 94.33 MPa | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Relacion rotura pésima seccion de hormigén: 0.176




Referencia: P8

-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4@16 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicion: Posiciéon X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x45x5.0) Paralelos Y: 1(100x45x5.0)

- Tracciéon + Cortante:

Comprobacion Valores Estado
- Punto de tension local méxima: (-0.167083, 0.163333)
Referencia: P9
-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 416 mm L=35 cm Prolongacién recta
-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x35x5.0) Paralelos Y: 1(100x35x5.0)
Comprobacién Valores Estado
S ion mini t :
eparacion minima entre pernos Minimo: 48 mm
3 didmetros Calculado: 340 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: -
Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 42.3 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 42.3 Cumple
Longitud minima del :
ongitud minima del perno Minimo: 23 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 35 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 47.87 kN
Calculado: 33.31kN Cumple
- Cortante: Maximo: 33.51 kN
Calculado: 7.63 kN Cumple

Maximo: 47.87 kN

Calculado: 44.2 kN (L},ﬁ &
N
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 80.4 kN 9 S
Calculado: 3331kN | qyEpieN|
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 476.19 MPa S _g
Calculado: 172.788 MPa | q&ple N
Aplastamient laca: EXP  FECHA
plastamiento perno en placa Méximo: 125.71 kN GTR
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 7.63 kN dum |e§ 2
7. 65
B8
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 261.905 MPa B S
—| P°
- Derecha: Calculado: 125.478 MPa (ﬁ lek §
B8
. Ll RE
- Izquierda: Calculado: 99.8965 MPa| qQuadpleE 2
N~ ER
- Arriba: Calculado: 246.253 MPa| (@ le® §
| BS
- Abajo: Calculado: 67.6918 MPa | duimibles &
Flecha global equivalente:
VISADO
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250 BISATUA
- Derecha: Calculado: 13855.1 Cugwle| . -
<0x 2|3 &
. O5% zzm &
- lzquierda: Calculado: 18400.7 Cg‘%%f% ]
- Arriba: Calculado: 6735.81 CombpBis
- Abajo: Calculado: 20206.3

@

Tension de Von Mises local:

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo

Méaximo: 261.905 MPa
Calculado: 238.854 MPa

o

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigén: 0.165
- Punto de tension local méaxima: (0.2, -0.07)




Referencia: P10
-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 4@16 mm L=40 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posiciéon X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x35x5.0) Paralelos Y: 1(100x35x5.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: .
Minimo: 48 mm
3 didmetros Calculado: 340 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: -
Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 42.3 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 42.3 Cumple
Longitud minima del perno: -
Minimo: 23 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 54.71 kN
Calculado: 40.31 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 38.29 kN
Calculado: 8.26 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 54.71 kN
Calculado: 52.11 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 80.4 kN
Calculado: 40.31 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 476.19 MPa
Calculado: 209.307 MPa Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méximo: 150.86 kN o]
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 8.26 kN q lg I g
Tension de Von Mises en secciones globales: Méximo: 261.905 MPa '<_t N
LO| [T
- Derecha: Calculado: 122.889 MPa | ¢ &6
o SN
- Izquierda: Calculado: 112.333 MPa |quEple ©
. EXP FECHA
- Arriba: Calculado: 69.7926 MPa| Cumple*™
5 ¢
- Abajo: Calculado: 206.347 MPa| qumple &
Flecha global equivalente: —_ Eé
o " Ol &8
Limitacidn de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250 B g
i BE
- Derecha: Calculado: 14260.7 afdple 5
—| B2
- lzquierda: Calculado: 15580.9 d§Rbiet
. AN| £ H
- Arriba: Calculado: 19393.5 Ceggplet
- Abajo: Calculado: 8251.34 CSKDO
- ) BISATUA
Tension de Von Mises local:
Méximo: 261.905 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 200723 MPa g 3 §
. ) e &
oS et <
Se cumplen todas las comprobaciones SE= 2063
ogoTE0
Informacion adicional: §§§ s ;g
- Relacién rotura pésima secciéon de hormigon: 0.182 E
- Punto de tension local maxima: (-0.2, 0.135) gf‘
-
Referencia: P12 8
-Placa base: Ancho X: 300 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 14 mm
-Pernos: 4&14 mm L=50 cm Prolongacion recta
-Disposicion: Posicion X: Por vuelo final 0.0 mm Posicion Y: Centrada
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: .
Minimo: 42 mm
3 didmetros Calculado: 241 mm Cumple




Referencia: P12

-Placa base: Ancho X: 300 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 14 mm
-Pernos: 4@14 mm L=50 cm Prolongacion recta

-Disposicién: Posicién X: Por vuelo final 0.0 mm Posicién Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
S ion mini -borde:
eparacién minima pernos-borde Minimo: 21 mm
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Longitud minima del :
ongitud minima del perno Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 59.83 kN
Calculado: 54.2 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 41.88 kN
Calculado: 2.85 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 59.83 kN
Calculado: 58.27 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 61.6 kN
Calculado: 54.2 kN Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 476.19 MPa

Calculado: 353.277 MPa |Cumple

Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 102.67 kN

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 2.85 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 261.905 MPa

- Derecha: Calculado: 0 MPa Cumple
-lzquierda: Calculado: 259.629 MPa |Cumple

- Arriba: Calculado: 160.458 MPa | Cumple

- Abajor Calculado: 203343 MPa| du@hié,
Flecha global equivalente: é S
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250 L<(() ‘g
- Derecha: Calculado: 100000 (% Il'ﬁ
- lzquierda: Calculado: 320.387 Qéﬁpl FE:A
- Arriba: Calculado: 896.123 q Ie?gA
- Abajo: Calculado: 1245.45 q Ieé g

Tension de Von Mises local:

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo

Méaximo: 261.905 MPa
Calculado: 0 MPa

"COTVTTOTY,

¢

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relacion rotura pésima secciéon de hormigoén: 0.171

riffcabteer
www.coavn.org/verificacion egia:

12F3178E2C1 5 5|

Referencia: P13

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 416 mm L=30 cm Prolongacién recta

-Disposicion: Posicion X: Por vuelo final 0.0 mm Posicién Y: Centrada

DO

w <
3%
2z
[
>

3 didmetros

-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x0x5.0) 82|38
COS GEN <
-2 QEF LoE 2
Comprobacion Valores EggdaEge £
o <t Q
S y . . BIQ ¥ES
eparacién minima entre pernos: Jug 325

Minimo: 48 mm
Calculado: 291 mm

Separacién minima pernos-borde:

paraci Inima p Minimo: 24 mm 8

15 didmetros Calculado: 30 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores:

sbeltez de rigidizadores Méximo: 50

- Paralelos a V- Calculado: 42.3 Cumple
Longitud minima del :

ongitud minima del perno Minimo: 23 cm

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple

Anclaje perno en hormigon:




Referencia: P13

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4@16 mm L=30 cm Prolongacion recta

-Disposicién: Posicién X: Por vuelo final 0.0 mm Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: - Paralelos Y: 1(100x0x5.0)

Comprobacion Valores Estado
- Traccion: Méaximo: 41.03 kN

Calculado: 24.32 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 28.72 kN

Calculado: 6.54 kN Cumple
- Tracciéon + Cortante: Méximo: 41.03 kN

Calculado: 33.66 kN Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 80.4 kN

Calculado: 24.32 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 476.19 MPa

Calculado: 126.641 MPa |Cumple
Aplastamient laca:

plastamiento perno en placa Méximo: 12571 kN

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 6.54 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 261.905 MPa
- Derecha: Calculado: 0 MPa Cumple
- Izquierda: Calculado: 249.725 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 219.768 MPa Cumple
- Abajo: Calculado: 107.515 MPa Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 100000 Cumple
- Izquierda: Calculado: 405.205 Gamnl
- Arriba: Calculado: 7640.7 q 1y
- Abajo: Calculado: 15760.4

¢

Tension de Von Mises local:

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo

Méximo: 261.905 MPa
Calculado: 63.3651 MPa

02/10/2025

IN2025A164

q

Se cumplen todas las comprobaciones

|
om[

o

I

>

X

>
b
>

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia.

Calculado: 30 cm

A . 52
Informacién adicional: I3
- Relacién rotura pésima seccion de hormigén: 0.231 %é
jo2)
- Punto de tension local méaxima: (0.175, -0.095) A ?g
o 3]
Referencia: P14 m §§
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm ™| E2
-Pernos: 4@16 mm L=30 cm Prolongacién recta ~ ok g
-Disposicién: Posicion X: Por vuelo final 0.0 mm Posicion Y: Centrada (L‘B 538
Comprobacion Valores Bsfo 5§
csv
Separacién minima entre pernos: -
B Minimo: 48 mm VISADO
3 didmetros Calculado: 291 mm ®IBATUA
Separacién minima pernos-borde: .
Minimo: 24 mm 239¢(s g
. oRE 2.3
1.5 didmetros Calculado: 30 mm Cé; piEs g
Longitud minima del egozEs ®
. S<3 B
ongitud minima det perno: Minimo: 23 cm 34 2%2

1)

VN

\O
[0}

Anclaje perno en hormigoén:

- Traccion:

- Cortante:

- Traccién + Cortante:

Maximo: 41.03 kN
Calculado: 27.35 kN
Maximo: 28.72 kN
Calculado: 6.72 kN
Maximo: 41.03 kN
Calculado: 36.95 kN

o

Cumple

Cumple

Cumple




Referencia: P14
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 400 mm Espesor: 18 mm
-Pernos: 4@16 mm L=30 cm Prolongacion recta
-Disposicién: Posicion X: Por vuelo final 0.0 mm Posicion Y: Centrada
Comprobacién Valores Estado
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 80.4 kN
Calculado: 27.35 kN Cumple
Tensién de Von Mises en véstago de pernos: Méximo: 476.19 MPa
Calculado: 143.172 MPa Cumple
Aplastamient laca:
plastamiento perno en placa Méximo: 150.86 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 6.72 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 261.905 MPa
- Derecha: Calculado: 0 MPa Cumple
- Izquierda: Calculado: 203.633 MPa Cumple
- Arriba: Calculado: 73.1306 MPa |Cumple
- Abajo: Calculado: 203.273 MPa |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 100000 Cumple
- Izquierda: Calculado: 629.114 Cumple
- Arriba: Calculado: 3279.81 Cumple
- Abajo: Calculado: 936.049 Cumple
Tension de Von Mises local:
ension de von Mises foca Méximo: 261.905 MPa
Tensidn por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional: O
i - - o <| [L©O
- Relacién rotura pésima seccién de hormigon: 0.204 ol [N
5 S
=)
o |
AN |
Z||O
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iNDICE
1. NOTACION 2
2. PILARES 2
2.1.P1 2
22.P2 3
2.3.P3 4
2.4.P4 5
2.5.P5 6
2.6.P6 7
2.7.P7 8
2.8.P8 9
2.9.P9 10
2.10. P10 11
2.11. P12 12
2.12. P13 13
2.13. P14 14
3. VIGAS 15
3.1. P BAJA g
3.2. P PRIMERA 7
3.3. P CUBIERTA g

N2025A1045 |
02/10/2025

2
3
gm
o2
>5

Verificable en www.coavn org/verificacion
www.coavn. org/vermcoc\on eg\clztclgomo

12F3173E2CI

o
@
<

COLEGIO OFICIAL

‘C%VN




1. NOTACION

En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de aprovechamiento

inferior al 10%.

A: Limitacion de esbeltez

Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Nc: Resistencia a compresién

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M;Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

N¢ Resistencia a traccion

Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seadem | Restdem |~ N Ne | My | Mz | Vz | Ve | NMyMz [ Mz | MV | Aprov. | (o - N | Mx | Myy | Qx | Qy | Estado
") | %) | (%) (%)) B) | %) | %) | (%) s (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
GQV” [N 825 |-496 (18 |-78 |34. ol I
Cabeza |Cumple [Cumple (4.3 [25.0 [11.9 {83 |0.7 |3838 83 |07 |388 G, Q Vv My,Vz,MiVz 819 |[-50.4 |9.9 -6.8 |35.0 |[Csgirle g
GQVY MV NMM MYy [825 |-488 |123 |80 |343]| @ =)
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B I o~
G, Q VY N 852 474 |99 |-78 |34 o
Pie Cumple |Cumple |45 [236(9.8 [83]07(363 (83 |07 (363 |G,QV® |MVaMVs 845 (476 [-92 |-68 |350 |(CONld 2
G, Q V¥ Mz Vy,NMyMzM:Vy 851 |47.2 -101 -8.0 |34. 8 T
GaV? [N 2130 |-440 [153  |-07 313 | £] [©O
GQVY  |MyVzMV; 2088 [-548 [101 |72 [383| B TEeM
Cabeza |Cumple |Cumple |11.2 |27.2 {19.4 [9.1 |1.2 |51.0 91 |12 |510 Cumple |
G,Q V® Mz, Vy,MiVy 2029 [-45.1 |20.0 -13.8 1314 b2
G,Q Ve NMyMz 2119 |-51.0 |16.7 -11.6 |35, ;%’
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 220 B I3
G QW [\ 2157 |443 -15.0 |-10.7 {314 £
2
G QVY  |MuVaMVz 215 (535 [-103 |72 [383 || ¢y| BS
Pie Cumple [Cumple [11.4 |26.6 [18.4 [9.1 |12 |50.1 91 |12 {501 " gﬁ le 58
G Q VY MV MVy 2056 (449 |-19.0 |-13.8 [31§ NRE
G, Q V® NMyMz 2146 |50.1 -16.2  |-11.6 |35, o 2
>
1 ES
G, Q V® Ne,NMyMz 3544 |-539 (144 -8.2 |23. (T) "g
Cabeza |Cumple [Cumple [152 [19.0 [10.9 |48 [0.8 [418 |48 (08 |418 |G, Q V¥  |MyVzMVz 3486 [-570 |99 |43 |26. cl&a leB 8
Ez
G QW Mz, Vv, MiVy 3363 [-48.0 |[16.6 -10.5120.6 || ™— >§
P BAJA (-11-2.94 m) HE 260 B T
G QV® N 358.8 (28.8 -147 |-8.2 |[23.
Pie Cumple |Cumple [154 [11.7 [136 |48 |08 352 |48 [08 (352 |G, Q V¥ |MyViMVs 3529 (351 [-51  |-43 [26] |MIGADO
GQ VO [MuVWNMWMzMVy 3406 [246 |-206 |-105|206 BISATUA
Notas:
71.35PP+1.35-CM+1.05Qa(C)+1.5-Qa(G2) +0.9V(-Yexc. +) v o< <
@1.35.PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2)+0.9-V(-Xexc.-) Sogxlae
@ 1.35-PP+1.35CM+1.05Qa(C) +1.5Qa(G2) +0.9-V(-Yexc.-) g%; § LR g
“) 1.35:PP+1.35-CM+1.5Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-) 05721 x 28 g
©1.35:PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5V(-Yexc.-) 9g9 k2
©)°1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-) a2 2 :g
Q
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N. | My | Mz | Vz | W | NMyMz | Mz | My | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx| Qy | Estado
Naturaleza Comp.
(%) | (%) | (%) | (%) |(%)| (%) (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q VO N, NMyMz 513 |-31.0 |72 -4.9 223
Cabeza |111 |66.9 [25.6 [19.0 (1.6 |99.4 190 |16 994 |G, Q V@ |[MyVzMVz 509 |-314 |61 -4.4 122.5 |Cumple
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m)  |HE 220 B
G, Q Ve Mz, Vv, MiVy 512 |-305 |74 -5.0 |221
Pie 1.5 |68.5 |22.7 |19.0 |1.6 |99.2 19.0 |16 |99.2 G, Q VO Nec 532 |316 -6.5 -4.9 |22.3 |Cumple




Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | Ne | My | Mz | Vz | Vv | NMyMz | MVz | Mivy | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
Naturaleza Comp.
(%) | (%) | (%) | (%) |(R)| (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G Q¥ My,NMyMz 527 322 |-62 -4.4 |22.4
G, Q V® Mz Vy,MiVy 532 |315 -6.6 -5.0 221
G, Q V@ |VzMVz 529 |317 -6.1 -4.4 (22,5
G, Q" Ne 1424 |-33.0 (6.5 -4.7 (232
Cabeza [23.2|54.1 |26.0 [15.1 |17 |99.4 151 (1.7 994 |G, Q V@  [MyVzMVz 1406 |-336 (6.2 -4.5 |23.6 |Cumple
G, Q V® Mz Vy,NMyMzMVy (1423 |-31.5 |9.9 -6.9 (222
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 220 B
G, Q¥ Ne 144.4 (326 |-6.8 -4.7 (232
Pie 23.5(53.4 [25.5 |15.1 1.7 |98.9 151 17 989 |G, Q V@  |MyVzMVz 1426 332 |-65 -4.5 |23.6 |Cumple
G, Q Ve Mz Vy,NMyMzMiVy 1443 (313 -9.7 -6.9 (222
G Q¥ Ne,My 2338 |-362 (6.5 -2.8 116.0
Cabeza [36.5(46.3 (182 [9.4 |11 |99.7 94 (11 997 |G, QV®  [MzVy,NMyMzM:Vy 2334 |-344 (88 -4.9 |15.0 |Cumple
G Q V@ |VzMiVz 2302 |-361 |63 -2.7 164
P BAJA (-1.1- 2.94 m) HE 260 B
G, Q¥ Ne 2370|202 |-34 -2.8 [16.0
Pie 37.0 (281 [17.7 |9.4 |11 |80.1 94 11 |80.1 G Q V@  [MyVzMVz 2334|220 |-33 -2.7 |16.4 |Cumple
G QV® Mz ,NMyMzMVy |236.7 |18.5 -8.6 -4.9 [15.0
Notas:
7 pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(-Yexc.+)
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(-Xexc.-)
& pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V/(-Yexc.-)
“ pp+CM+0.7-Qa(C)
2.2.P2
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | Ne | My | Mz | Vz | Vv [NMyMz [ Mz | My | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
A w " | Naturaleza Comp.
(%) | (%) | (%) [(%)[(%)| (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN) | (kN)
GQ V" INe 1262 (288 (194 |-116 [-19.2
Cabeza |Cumple |Cumple 6.6 |16.5(19.3 |5.5 (1.2 389 55 |12 (389 G, Q Vv? My,Vz,MiVz 123.8 |33.3 175 -N.5 |-23.4 |Cumple
G QVY MW NMWMzMVy [1256 (311|199 |-128 |-219 Q LO
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B N
G QW N 1289 [-248 |-13.0 |16 |-199 | ©O =)
—_
Pie Cumple [Cumple |6.8 |15.9 [15.5 |5.5 [1.2 |35.3 55 |12 [353 G, Q V@ My, Vz,MiVz 1264 |-321 |-14.8 |-11.5 |-23. Csﬁple AN
I~
G, Q VY Mz VyNMWMzMVy 1283 |-303 |-160 |-12.8 |-219 Q =)
G,Q V9 N 3148 [304 190 |-125 |-20. 8 Ny
G,QV®  [MyVzMVz 2832384 (113 |78 |-264 || 2Z| | O
Cabeza |Cumple |Cumple [16.6 |19.1 [19.8 |6.3 |1.2 [50.2 63 |12 |50.2 ump
G QV® Mz, Vy,MiVy 295.0 |30.6 204 -13.1 |21 EXP FE%“:
G, Q V? NMyMz 313.2 |334  |191 125 1-229 |7 ko
P PRIMERA (294 - 6.28 m) |HE 220 B G, Q VY N 3175 |-28.7 |-16.3 |-12.5 |-20. 3%
GQ VO [MWVaMV; 2859 |-362 |-108 |-7.8 |-26. ':é
Pie Cumple |Cumple [16.8 [18.0 (161 |63 [12 [467 |63 [12 (467 |G,QV® |M; 3004 |[-242 |-166 |-13.0 |17 O@ple %’g
G Q VY |VyMVy 2977 |-288 |-166 |-131 [-214 | N| B8
BE
G, Q V? NMyMz 3159 |-314 |-163 |-12.5 |-22. IEIYJ) e
o
G Q Vv [N 5304 (361|229 |-194 |-208 | = b2
G, Q VY [MyVzMV; 4630|456 [143  |-91 |-319 (J_) 5 ¢
Cabeza |Cumple |Cumple [20.0 |14.1 [16.8 |5.8 |1.8 |45.8 58 |18 |458 le 2
G Q V® Mz, Vv, MiVy 4895 (392 255 -24.7 (=250 || p— :§
P BAJA (0 - 2.94 m) HE 260 B G, Q V? NMyMz 526.3 |40.2 233 -19.9 [-24.8 | ©8V
GQ V¥ IN 5334 |-145 |-242 |-19.4 |-208 |\/|ISADO
Pie Cumple [Cumple [201 9.5 {226(5.8 |18 [458 |58 |18 [458 |G, Q VY |MyVaMVz 4660 [-30.9 |78 |91 |-319 BISATUA
G QV? Mz, Vy,NMyMz,M:Vy |492.5 |-21.6 |-344 |-24.7 |-25.

Notas: 82258
71.35PP+1.35-CM+1.5Qa(G2) +0.9-V(-Yexc. +) opE mzZ &
©1.35.PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9V(+Xexc.-) CEERT T :>:
& 1.35:PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(-Yexc.-) 937 2 £g =
4 1.35PP+1.35CM+1.5Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+) g§§ sie
©135.PP+135-CM+1.05Qa(C)+1.5:V(+ Xexc.-) EEEE
©1.35:PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5V/(-Yexc.-)

7 1.35:PP+1.35CM+1.5Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
©) 1.35.PP+1.35-CM+1.05Qa(C)+1.5V(-Yexc. +) > A
o
O
Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N. | My | Mz | Vz | Vv | NMyMz | Mz | MiVy | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
Naturaleza Comp.
(%) | (%) | (%) | (%) [(%)| (%) (%) | (%) | (%) (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, VO Ne 779 |18.2 1.8 =72 |-12.6
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B [Cabeza |17.0 |44.5|419 |12.7 [2.6 |99.3 127 |26 (993 |G, Q V@ |MyVzMVz 766 (207 [10.7 -7.2 |-15.0 [Cumple
G,Q Ve Mz Vv, NMyMzMVy 776 [19.5 121 -79 |-14.2




Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N. | My | Mz | Vz | Vv | NMyMz | MiVz | Mevy | Aprov. N o N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (R) | (%) |(R)| (%) | (%) | (%) | (%) i (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, v N¢ 799 [-171 |-84 |72 |-126
Pie 17.4 |45.7 |35.2 |12.7 [2.6 |94.8 127 |26 (948 |G, Q V@ |MyVzMVz 786 |[-212 [-95 -7.2 |-15.0 |Cumple
G,Q Ve Mz Vv, NMyMzMiVy  |79.6 |-20.2 [-10.1 -79 |-14.2
G, Q¥ Ne 210.0 |211 79 -5.5 [-14.6
Cabeza |35.2 |38.8 |128.2(10.6 |17 |99.6 106 (1.7 1996 |G, Q V@ |MyVzMVz 2036 (234 |74 -5.2 [-16.2 |Cumple
G, Q V® Mz Vy,NMyMzMVy [207.6 |20.8 |10.5 -6.9 [-144
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 220 B G, Q¥ Ne 2120 |-202 |-76 -5.5 [-14.6
G, Q V@  [MyVzMVz 2056 |-223 |-72 -5.2 [-16.2
Pie 35.6 |36.9 |24.5|10.6 |17 |94.2 106 (1.7 [94.2 Cumple
G QV® Mz 2105 |-183  |-9.1 -6.9 [-13.2
G, Q VO | Vy,NMyMzMVy 209.6 |-19.8 |-9.1 -6.9 [-144
G, Q¥ Ne 3455 (243 [10.2 -6.5 [-14.3
Cabeza |44.2 |31.2 |27.7 {10.2 |2.5 |99.9 102 {25 999 |G, Q V@  |MyVzMiVz 3318 |276 |97 -6.2 [-17.8 |Cumple
G,Q Vv® Mz, Vv,NMyMz,MiVy 13406 |25.5 134 -11.4|-15.7
P BAJA (0 - 2.94 m) HE 260 B
G, Q¥ Ne 3478 |-10.5 |-5.6 -6.5 [-14.3
Pie 44.4 (177 (291 |10.2 |2.5 |87.6 102 (25 876 |G Q V@ |MyVzMVz 334.0 |-157 |-5.3 -6.2 [-17.8 |Cumple
G,QV® Mz NMyMzMVy (3428 |-12.6 |-142 |-114|-15.7
Notas:
0 pP+CM+0.5V(-Yexc.+)
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(+Xexc.-)
& pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(-Yexc.-)
“ pp+CM+0.7-Qa(C)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(-Yexc.+)
2.3.P3
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion _ Ne | My | Mz | Vz [ Ve | NMWMz [ Mz | My | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy Estado
Py A Naturaleza Comp.
(%) [ (%) | (%) [(%)[(%)| (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN) | (KNy
G Q V" N 1183 |-283 |185 |-12.0 {200 || LO o
Cabeza |Cumple |[Cumple (6.2 [15.5|18.1 |52 |11 |36.8 52 |11 36.8 G, Q V®? My,Vz,MiVz 163 [-312 {161 -10.7 [219 Cg lg N
G, Q Vv® Mz, Vy,NMyMzM:Vy 1179 |-29.8 |18.6 -12.0 214 Z =
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B 2
G Q V" Nec 1210 |27.8 4150 |-12.0 200 || LO 5
Pie Cumple |Cumple |6.4 [15.0 |14.6 |5.2 |11 |33.5 52 |11 335 |G Q V¥ My, VzMVz 119.0 |30.2 -13.8 |-10.7 |219 C% \e_:
G Q VY MV NMM MYy |1206 (291 |-151 |20 |21 || | | N
=0
G, Q V¥ N 2978 |-285 |18.6 -12.1 1194 P FichA
GQVY | MVMV: 2681 |-355 [109 |75 |24 fATA
Cabeza |Cumple |Cumple [15.7 [17.6 |19.9 |5.7 1.2 |48 57 |12 |481 umple § @
G,Q VY [ MzVy,MVy 2788 [-30.1 205 |-13.2 |20. b5
>
G, Q V? NMyMz 2964 |-316 |18.9 -12.4 (214 %)g
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 220 B %
G, Q Vv Nec 3005 |26.2 <158 |-121 [194 || — B o
b c
G Q V¥ My, Vz,MVz 270.8 [32.6 <103 |-7.5 |24 O :§
Pie Cumple |Cumple |15.9 [16.2 {16.3 |5.7 {12 |44.5 57 |12 |445 ONple B 8
G Q VY Mz Vy,MVy 2815 [280 |-169 |-132 |20% || LU| EE
GQV?  [NMM; 2990 [290 |-161 |-12.4 |214 C'L) S
o
GQ V¥ [N 4975 |-373 [223 |-189 [233 || 0| 2%
| 83
G,Q VY |MyVzMY; 4339 |-496 [138 |88 [36]|N| €3
Cabeza |Cumple [Cumple [18.7 |15.3 |16.1 |6.6 |1.7 |44.4 6.6 |17 |444 le ’g
G,Q VY [MzVyMVy 4599 |-383 (244 |-23.8(25% | sy
P BAJA (0 - 2.94 m) HE 260 B G QV?  [NMM; 4938 |-415 224 |-19.2 |27. VISADO
VISAL
G Q V¥ Nec 500.5 |19.3 -23.8 |-18.9 |23.
) . BISATUA
Pie Cumple |Cumple |18.9 [11.8 |22.0 |6.6 1.7 |44.7 6.6 (17 [447 |G QV® My, VzMVz 4369 (382 -76 -8.8 [36.] |[Cumple
G, Q VY Mz NMWMzMVy 4629 [236  |-334 |-238(258 | L, | o
7 1.35:PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2) +0.9-V/(-Yexc.) GEZ 05 3
©1.35:PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5Qa(G2)+0.9-V(-Xexc.~) f—;?ﬁ 2£3 2
1.35,PP+1.35.CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2)+0.9-V(-Yexc.+) 259 2¥%
“1.35:PP+1.35CM+1.5Qa(C) +0.9-V(-Yexc.-) 34s 2%3
) 1.35.PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5V(-Xexc.-)
©)1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C) +1.5-V(-Yexc.+)
7 1.35PP+1.35CM+1.5Qa(C)+0.9-V/(-Yexc.+) > A
o
O
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N | My | Mz | Vz | Vv | NMyMz | MiVz | My | Aprov. Nl — N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) [(%)| (%) | (%) | (%) | (%) s (kN) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (kN)
G, Q Vv Ne 732 |-178 |12 -7.4 |13.0
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B |Cabeza |[16.9 [44.2 |41.5 [12.6 [2.6 |99.3 126 |26 (993 (G Q V@  [MyVzMVz 721 |-194 |99 -6.7 [14.0 |Cumple
G, Q Ve Mz Vy,NMMzMVy |73.0 |-186 [113 -7.5 [13.5




Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N. | My | Mz | Vz | Vv | NMyMz | Mz | MiVy | Aprov. el e N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) [(%)| (%) | (%) | (%) | (%) s (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G,Q VP INc 751 |186 |-95 |-7.4 |13.0
Pie 17.4 |45.5 (351 |12.6 |2.6 |95.3 1226 26 (953 |G, Q V@ |MyVzMVz 740 (200 |-89 -6.7 {14.0 |Cumple
G, Q Ve Mz Vv, NMyMz,MiVy |74.9 {19.3 -9.6 -7.5 |13.5
G, Q" Ne 1989 |-19.0 |77 -5.3 129
Cabeza |[35.0 [37.0 [29.2 [10.0 [1.8 |99.8 10.0 1.8 998 |G, Q V@ |MyVzMVz 1928 |-214 |72 -5.0 [14.5 |Cumple
P PRIMERA (294 - 6.28 m) HE 2208 G, Q V® Mz Vy,NMyMzMVy (1964 |-19.6 |10.4 -6.9 (133
.94 -6.28 m
G, Q" Ne 2009 |17.4 -7.3 -5.3 129
Pie 35.3|34.1 |25.4]10.0 |1.8 |93.6 100 (18 936 |G Q VP  |MyVzMVz 194.8 |19.7 -6.9 -5.0 [14.5 |Cumple
G, Q V® Mz Vy,NMyMzM:Vy [198.4 |18.1 -9.0 -6.9 (133
G, Q¥ Ne 3238 (-26.8 |9.8 -6.3 (174
Cabeza |[42.4 (35.0 [27.2 |12.2 [2.5 |99.4 122 125 994 |G, Q V@  |MyVzMVz 3109 |-30.2 |93 -6.0 [20.9 |Cumple
G, Q VE Mz Vy,NMyMzMVy [319.6 |-26.4 |[12.9 -11.0 (17.3
P BAJA (0 - 2.94 m) HE 260 B
G, Q¥ Ne 326.0 |15.5 -54  |-63 |174
Pie 42.7 (23.9 [29.0 |12.2 [2.5 |89.5 122 125 895 |G, Q V@  |MyVzMVz 3131 206 |-5.2 -6.0 [20.9 |Cumple
G QV®  |MzVy,NMyMzMVy [3218 |15.7 -137  |-11.0 173
Notas:
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(-Yexc.-)
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(-Xexc.-)
& pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(-Yexc.+)
“ pp+CM+0.7-Qa(C)
24.P4
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo SeedEm | Resieem| a Ne | My | Mz | Vz | Vy | NMMz | MVz | My | Aprov. | oo — N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
") %) | %)) %) %) | %) | %) | (%) s (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q V" Nec 78.8 |44.7 11 -7.5 |-315
G, Q VP [MyVzMVz 781 [460 |89 62 |-32] | — A
Cabeza |Cumple |Cumple |4.1 |22.8 |11.8 [7.6 |0.7 |35.7 76 |07 357 lg
G, Q V® Mz,Vy,MVy 673 367 |122 -81 |-27. < LO
G, Q V¥ NMyMz 788 (439 |17 -7.8 |-31. o N
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B
G Qv N 815 [434 |97 |75 319 | <{| |N
G,Q VY MWLMV, 808 | 438 |86 |62 |32] || X =)
Pie Cumple |Cumple [4.3 |21.7 |10.1 7.6 |0.7 |34.0 76 |07 (340 0l —
G Q VY Mz VMV 700 [-40.1 |-104 |-81 |-27. 8 ~a
G Q V¥ NMyMz 815 |-43.0 |-100 |[-7.8 |-31. zZ o
@ R B Fi
G QV Nc 2039|1389 14.9 9.7 |-26. EXP FE%“:
G Q V® My,VzMVz 199.8 (49.7 |91 -6.1 |-33. Eo
Cabeza |Cumple |Cumple [10.8 |24.7 |19.0 (8.0 |1.1 |47.0 80 |11 |470 umple £ €
G,Q VY [MyVy MV 1946 (392|196 |-126 |-26. ES
GQ VO |NMM:; 2029|452 |160  |-10.4 -30. B3
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 220 B 56
G Q V¥ [N 2065 |-367 |-125 |-9.7 |-26. 6 b5
G,Q VY [MyVzMVz 2025 |-456 |-82 |-61 |-337 (| N :5,%
Pie Cumple |Cumple {10.9 |22.7 |15.4 (8.0 |1.1 |43.1 80 |11 431 pmpRle B £
G, QV® Mz, Vy,MVy 1972 |-36.3 [-159 |-12.6 |-26. o™ e
G,Q VY |NMM; 2056 |-417 |-134 |104|307 || ES
G QV® [N 3425|521 |177  |-16.5 |-30. E_’ §§
G Q V® My 3354|550 |12 =71 |-35. N 3 g
Cabeza |Cumple |Cumple |12.9 {17.0 {13.9 |6.5 |16 |39.5 65 |16 395 I B
G QV® Mz,Vy,NMMzMVy (3267 |47.4  |212 =221 (=271 | oV
P BAJA (0 - 2.94 m) HE 260 B G VD [VaMVz 3148 [522 102 |-66 |-356 |\/|ISADO
G,QV® [N 3455 |-226 |-223 |-165 |-30.8 BISATUA
Pie Cumple |Cumple |13.0 [10.6 |21.4 |6.5 |1.6 |38.6 65 |16 |386 G, Q V? My,Vz,MVz 3178 |-343 |-57 -6.6 |-35.6 |Cumple
G Q VP MV NMMz My [329.7 |-200 |-326 |-22.1|-27.7 | 282 2|3 &
Notas: %é% E ig E
7'1.35PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2)+0.9-V(-Yexc.-) 03% Tho g
21.35:PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2) +0.9-V(+Xexc.-) 223 22
@ 1.35.PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5V(-Yexc.+) a2 2 é§
41,35 PP+1.35CM+1.05Qa(C) +1.5Qa(G2)+0.9-V(-Yexc.+) Oo> wya
6 1.35:PP+1.35CM+1.5Qa(C)+0.9'V(+Xexc.)
©)1.35:PP+1.35CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc. +) E
7 1.35:PP+1.35CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-) <f‘
(O
O
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | Ne | My | Mz | Vz | Vv [ NMyMz | Mivz | Mivy | Aprov. el - N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | () | () |(%)| (%) | (%) | (%) | (%) 2 (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G QV® [N 49.0 (28.0 |68 -4.7 |-20.3
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B |Cabeza |11.5 |65.9 |26.3|18.7 |1.7 |98.7 187 (17 |98.7 Cumple
G, Q V@ |MyVzMVz 48.6 [28.6 |55 -4.0 |-20.6




Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | Ne | My | Mz | Vz | Vv [ NMyMz | Mivz | Mivy | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
Naturaleza Comp.
(%) | (%) | () | (%) |(%)| (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q V® Mz Vy,NMyMz,MVy 49.0 (275 |71 -4.9 |-20.1
G Q VY N 51.0 |-289 |-63 -4.7 |-20.3
G Q¥ My 504 [-29.5 |-58 |-4.1{-20.5
Pie 11.9 |67.8 [24.1|18.7 |1.7 [100.0 |18.7 |17 |100.0 Cumple
G Q Ve Mz,Vy,NMyMz,M:Vy 510 |-287 |-6.5 -4.9 |-20.1
G Q V@ |VzMVz 50.6 |-29.2 |-57 |-4.0 [-20.6
G, Q VE  |NeMzVy,NMyMzMVy [136.3 {280 |9.5 -6.2 |-19.1
Cabeza |24.153.3|27.0 |14.4 |16 [99.8 144 {16 [99.8 Cumple
G, Q V@  [MyVzMVz 134.5 [30.5 |57 -3.8 |-20.8
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) |HE 220 B
G, Q VE  NeMzVy,NMyMzMVy [1383 |-26.2 |-8.1 -6.2 |-19.1
Pie 24.5(49.5(22.8 |14.4 |16 |92.7 144 |16 [92.7 Cumple
G, Q V@ My VzMVz 136.5 [-28.3 |-5.2 |-3.8|-20.8
G, Q VE  [NeMzVy,NMyMzMiVy |2255(33.2 |10.8  |-9.8 [-19.6
Cabeza |32.8|44.7 |25.2 |14.4|2.5 [99.4 14.4 |25 994 Cumple
G Q V@  [MyVzMiVz 2215 (347 |71 -4.6 |-22.2
P BAJA (0 - 2.94 m) HE 260 B
G, Q VE  [NeMzVy,NMyMzMVy |227.7 |-145 |-13.0 |-9.8 [-19.6
Pie 33.2(24.8(30.3|14.4 |2.5 (814 144 |25 |814 Cumple
G Q V@  [MyVzMiVz 2237 -193 |-40 |-46|-222
Notas:
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(-Yexc.-)
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(+Xexc.-)
& pp+CM+0.6:Qa(C)+0.5V(-Yexc.+)
“ pP+CM+0.7-Qa(C)
2.5.P5
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo SeedEm | Resieem| -~ a Ne | My | Mz | Vz | Vo | NMMz | MVz | My | Aprov. | e N | Mx | Myy | Qx| Qy | Estado
| %) [ |00 6 | o | e | e | omp (kN) | (k) | (k) | (N | (kN)
G, Q V" N 1320 |-743 |-0.7 0.7 [433
G Q V@ My,Vz,MVz 1307 |-768 |-54 37 |474
Cabeza |Cumple |Cumple 6.9 [38.1 {12.0 {112 0.7 |52.6 1n2 (07 |526 Cumple
G, Q V¥ Mz,Vy,MiVy 1056 |-632 |[-124 (8.0 [405
G,Q VY  [NMM; 1285 |-754 |-102 |66 |46 —
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) [HE 220 B Te)
GQV” [N 1346 |468 |12 0.7 |43. < [
G QV?  [MyVzMVz 1333 559 |50 |37 [474|| O] |
Pie Cumple |Cumple |7.1 |27.7 (9.8 |11.2 |0.7 |415 n2 (07 |45 g O
G, Q Ve Mz,Vy,MiVy 108.3 |50.1 10.1 8.0 |40. < N
G Q Vv NMyMz 1311 |55.5 8.4 6.6 |46. rL(\jl =
5 —
G, Q V® N 283.8 [-45.0 |75 -5.2 |33, 8 T~
Cabeza |Cumple [Cumple [12.8 |24.7 [22.6 [9.2 |16 |50.0 92 |16 [500 |G Q V® My,Vz,MVz 2772 |-61.7 |-64 45 |44, CZ e g
G, QV® Mz Vy,NMyMzMVy (2437 |-47.6 |-28.4 |20.0 |35. EXP  FECHA
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 240 B TA
G,Q V¥ [N 2869 496 |70 [-52(33]|—— Lo
P
Pie Cumple [Cumple [129 254 [22.0 (9.2 |16 {509 |92 [16 [509 |G, Q V® |[MyVzMV 2803 |63.5 |63 45 |44 ||cumple B &
£g
G Q VY MV ,NMyMzMVy 2468 509 (277 |20.035. 65
o
G aV? [N 4565|579 |53 | 52264 | 75 Be
G, Q VY [MyVzMVz 4448|596 |-60 (32 [309 | | B
Cabeza |Cumple |Cumple |18.6 {19.6 {17.2 |5.6 |13 |47.3 56 |13 |473 tmple £ <
G Q VY [MzVyMVy 3741 |-498 |-261 181|246 || o g
P BAJA (-0.7 - 2.94 m) HE 260 B G QV®  [NMM; 4240 |-575 |-187 |12.5 |28. !: g?
G Q V™ N 4604 323 |-109 |-5.2 |28, (J_) gg
Pie Cumple |Cumple [18.7 |122 {20.0 [5.6 |13 [425 [56 |13 [425 |G, Q VY |MyVzMV; 4486|371 (39 |32 309 |(cENgle £ £
H
G,QV®  [MzWNMyMzMVy |3780 [27.2  [30.5 [18.1 |24.6 | csv
Notas:
0)1.35PP+1.35CM+1.5Qa(G2)+0.9-V(-Yexc.-) VISADO
@ 1.35PP+1.35-CM+1.05Qa(C)+1.5-Qa(G2) +0.9V(-Xexc. +)
@ 1.35-PP+1.35CM+1.05Qa(C) +1.5V(+Yexc.-) BISATUA
“) 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+Yexc.-)
©1.35.PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2)+0.9-V(-Vexc.-) v o< <
©1.35:PP+1.35CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc. +) SEE 23 g
7 1.35PP+1.35CM+1.5Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-) TOS BEN H
©1.35.PP+1.35-CM+1.5Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-) g§§ £ Zg E
858 SEQ
=9<H v I
34 253
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio (C%\‘
<
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion | N | My | Mz | Vz | Vv | NMyMz | Mz | My | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
Naturaleza Comp.
(%) | (%) | (%) | (%) [(%)] (%) (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, VO Nec 814 |[-460 |-0.8 07 (274
Cabeza |[12.9 |74.4|15.4 |18.7 |10 [99.4 187 (1.0 |994 |G, Q V@  |MyVzMiVz 80.6 |-474 |[-33 2.4 |29.7 |Cumple
G Q VE  MzVy,NMMzMVy |79.4 |-46.6 |-6.0 4.0 |29.4
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B
G, Vi Ne 833 (306 |11 0.7 (274
Pie 13.2 |57.1 |13.2 18.7 [1.0 |80.6 18.7 [1.0 (806 |G Q¥ My 823 364 (34 2.4 |29.7 |Cumple
G QV®  |MzVy,NMyMzMVy 814 [356 |52 4.0 |29.4




Seccién de acero laminado - Situacion de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N. | My | Mz | Vz | Vv | NMyMz [ Mz | Mivy | Aprov. el o N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) [ (%) [(R)| (%) | (%) | (%) | (%) i (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G Q V@  |VzMVz 826 (358 (3.2 2.4 |29.7
G, Q¥ Ne,Vz 1857 |-336 |-44 |31 |2438
Cabeza |[27.6 |46.5|27.3 {151 |19 |96.4 151 (19 (964 |G Q V@ |MyMVz 182.7 |-33.7 |-39 2.8 |24.8 |Cumple
G, QV® Mz VyNMyMzMVy |177.5 |-314  |-116 |82 |23.3
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 240 B
G, Q¥ Ne,My,Vz 188.0 |36.1 4.4 31 (248
Pie 27.9 |49.7 |26.6 [15.1 1.9 |99.7 151 1.9 997 |G, Q VO  |MzWNMyMzMVy [179.8 |340 |114 8.2 |23.3 |Cumple
G Q V@  [MVz 185.0 36.0 (3.9 2.8 (248
G QV® |Nc 2908 |-343 |24 -2.6 171
G Q¥ My 2904 |-359 |-44 (24 |178
Cabeza (39.9 417 |21.4 {10.0 |15 [99.4 10.0 (1.5 [99.4 Cumple
G Q V& Mz Vv, NMyMzMVy  |272.7 |-341 |-109 (7.2 |16.9
P BAJA (-0.7 - 2.94 m) HE 260 B G Q V@  |VzMVz 2843 |-353 |[-3.8 20 (182
G QV® N 293.6 191 -5.7 -2.6 1171
Pie 40.3 25.4|23.0 [10.0 |15 [84.3 10.0 (1.5 (843 |G, Q V@ |MyVzMiVz 2871|218 25 2.0 |18.2 |Cumple
G, QV® Mz Vy,NMyMzMVy {2756 |18.7 1.7 72 [169
Notas:
7 pP+CM+0.5-V(-Yexc.-)
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(-Xexc.+)
& pp+CM+0.6:Qa(C)+0.5V/(+Yexc.-)
“ pp+CM+0.7-Qa(C)
) pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(-Yexc.-)
2.6. P6
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion _ Ne | My | Mz | Vz | vy | NMyMz [ Mz | My | Aprov. N Mxx | Myy | Qx| Qy Estado
Py A " | Naturaleza Comp.
(%) | (%) | (%) |(0)| ()| (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q V" N 200.1 |54.6 -4.8 3.0 [-319
G, Q V¥ My,Vz,MVz 1976 |57.4 -9.8 6.6 [-35
Cabeza |Cumple |Cumple |10.5 {28.5[15.2 (8.5 |1.0 [49.9 85 |10 [499 umple
G,QV® MWy MVy 1624 (463 |-157 [10.5 |-298 || LO
G Q VY INMM; 196.8 |552 |-143 |94 |-34. ﬂ Lo
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B At
GQ V" [N 2028|346 |35 |30 |31 (=] |O©
5 <T| [N
G Q VP My VMV 2003 [-428 |86 (6.6 |-35. I~
Pie Cumple |Cumple [10.6 [21.2 |13.3 |8.5 [10 [413 85 |10 (413 o)
G QW Mz, Vy,MVy 165.0 |-37.2 |13.7 10.5 |-29. —
O N—
G Q VY |NMyM; 1994 |-410 [122 (94 [-344 || N| [N
G QW N 407.8 [33.0 18 -12 |-23. = L
EXP FECHA
G Q VY [MyVzMVz 4026 381 |-79 |55 |-27. fata
Cabeza |Cumple |Cumple |21.5 {189 (219 (6.4 |14 |533 64 |14 |533 le £ o
G, Q VY Mz Vy,MVy 3627|278 |-226 |156 |-20. BE
p
G Q V" [NMM; 3995 (331 |-175 |12 |-23. £g
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 220 B s}
G, Q Ve [N 4105 |-333 |-15 A2 |-236 | | B
b c
G, Q Vv My, Vz,MVz 4053 [-380 |75 55 |-27. O 2%
Pie Cumple |Cumple [21.6 [18.8 |20.5|6.4 (1.4 [52.5 64 |14 |525 le B8
G,QV® Mz Vy My 3653 |-285 |211  [156 |-200 || | P%
]
G, Q V? NMyMz 4022 |-333 |164 121 |-23. ('L) %
= G
G Q VY |N 638[309 [30 |48 |a(]lon| BS
GQV® My 6416 (460 |98 |60 |-26. & 5 ¢
b
Cabeza |Cumple |Cumple |25.6 |15.0 [19.4 |4.9 |1.6 |51.5 49 |16 |515 G, Q V¥ Mz,Vy,MVy 562.8 |35.8 -29.5 [22.8(-19.1 o I =
b BAJA (035 - 294 m) HE 2608 G QV® VMV 570.6 |446 [-86 |53 |-26.
-U.. - m,
G Q V" |NMM; 6369|407 |224 |165 |-21d | VISADO
G QW Nec 657.2 |-185 |-10.4 |-4.8 |-210 BISATUA
Pie Cumple [Cumple |25.7 (9.8 [22.3 |49 [1.6 (482 49 |16 [482 |G Q V® My,Vz,M:Vz 574.0 |-30.0 |6.0 53 |[-26. Eu(l,rlé)l% <
GQVY M VONMM MYy |5663 |-17.4 |339 |22 |-19] | GRE 212 g
SEZ L0053
Notas 03% Ifo 3
71.35PP+1.35.CM+1.5Qa(G2)+0.9-V/(-Yexc.-) 223 22
@1.35PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2)+0.9-V(+Xexc. +) ox% o¥s
@ 1.35PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5V/(+Yexc.-) O08S naa
“1.35.PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2)+0.9-V(+ Yexc.-)
) 1.35.PP+1.35CM+1.5Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-) E
©1.35PP+1.35.CM+1.5Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+) <
71.35PP+1.35CM+1.5Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-) O
® 7.35-PP+7.35-CM+1.05Qa(C) +1.5V(+Xexc. +) &)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | Nc | My | Mz | Vz | Vy | NMMz | Mz | My | Aprov. | e N | Mxx | Myy | Qx| Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) |(R)| (%) | (%) | (%) | (%) 2 (kN) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (kN)
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B |Cabeza [20.8 |59.3 |23.3 {15.0 |15 ‘99.9 15.0 |15 [99.9 |G, VO Ne 1231 (339 |-33 2.1 |-20.2 |Cumple




Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | Nc | My | Mz | Vz | Vv | NMyMz | MiVz | Mevy | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
o o o o | o o o o o Naturaleza Comp.
(%) | (%) | (%) | (%) |(R)| (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q V@ My,Vz,MiVz 1217 354 -6.0 41 |-22.5
G, Q VO Mz VyNMMzMVy |121.2 |342 |-8.5 57 |-217
G, VO Ne 1251 |-228 |26 21 [-20.2
Pie 21.2 |46.0 [20.4 [15.0 |1.5 |84.8 15.0 |15 (848 |G, Q V@ |MyVzMiVz 1237 |-275 |55 4.1 |-22.5 |Cumple
G, Q Vv® Mz Vy,NMyMzM:Vy 1232 |-26.5 [7.5 57 |-217
G, Q¥ Ne 267.9 |19.6 -4.6 32 [-142
Cabeza |43.434.0|25.3 9.8 |16 |99.6 98 |16 (996 |G, Q V@ |MyVzMVz 2597 |21.2 -4.3 3.0 [-15.3 |Cumple
G, Q V® Mz VyNMyMzMVy [258.0 (184 |-9.7 6.7 |-13.4
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 220 B
G, Q¥ Ne 2699 (-20.2 |44 32 [-142
Pie 43.8 1349239198 |16 |99.4 98 |16 994 |G, Q V@  [MyVzMVz 2617 |-21.7 |42 3.0 [-15.3 |Cumple
G Q VP [MzVy,NMyMzMVy [260.0 [-19.2 |91 6.7 |-13.4
G, Q¥ Ne 4155|252  |-59 36 |[-133
Cabeza |50.8 |28.9 |23.7 |8.0 |19 |99.3 80 (19 (993 |G Q V@ |MyVzMVz 3982|272 |-57 3.5 [-15.5 |Cumple
G, QV®  [MzVyNMyMzMVy (3956 243  |-127 |93 |-129
P BAJA (-0.35 - 2.94 m) HE 260 B
G, Q¥ Ne 4180 |-119 |40 36 |[-133
Pie 511 |16.8 [24.8 |18.0 (1.9 |88.0 80 (19 (880 |G Q V@ |[MyVzMVz 400.7 |-15.8  |4.0 3.5 [-15.5 |Cumple
G, Q VE® Mz Vy,NMyMzMVy (3981 |-11.6 |13.3 9.3 [-129
Notas:
@ pP+CM+0.5-V(-Yexc.-)
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V/(+Xexc.+)
© pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V/(+Yexc.-)
“ pp+CM+0.7-Qa(C)
27.P7
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | _ Ne | My | Mz | Vz | Vv | NMMz | Mz | MV | Aprov. N | Mx | Myy | Qx| Qy| Estado
Py w Naturaleza Comp.
(%) | (%) | (%) (%) [ (%) (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN) | (kN) |m—— 7
129,
G Q VY N 2247 |-572 |35 |22 336 | <F| | O
G QV? My,Vz,MiVz 2228 |-624 |-37 25 [39. o S
Cabeza |Cumple |Cumple [11.8 |31.0 {10.0 |9.3 |0.6 |48.4 93 |06 [484 ol
G, Q VY [MzVy,MVy 184.3 |-50.9 |-103 [6.8 |33. L<(L) _Q
G,Q VY |NMMz 2228 |-604 |-80 (53 (380 || N| | ©
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B G v N 2273 1369 28 22 133 (@) R
. Q ( . . . . NS
G, Q VP  [MyVzMV; 2254|476 |34 25 B2 1O
Pie Cumple |Cumple [11.9 |23.6 |84 (9.3 0.6 {404 93 |06 [404 umg|
G Q V¥ Mz, Vy,MiVy 187.0 (418 8.6 6.8 [33. EXP FE%":
G, Q V¥ NMyMz 2254 146.0 6.7 53 (380 ] 5o
=
G Q VY [N 4527 |-359 |67  |-46 |25. 8
Cabeza |Cumple |Cumple [23.8 [20.4 17.8 (69 |11 |53.5 |69 [11 [535 [G,QV® |[MyVzMV; 4505 |-412 |-30 |20 |289 [cumgle B £
Do
G, Q VY MV ,NMMzMVy (4113 |-305 [-184 12,6 |217 ('_) BsS
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 220 B =]
G,Q V® Nc 4554 135.0 -6.2 -46 (252 || N §8
L 2 £
Pie Cumple [Cumple [24.0 [198 [165(69 [11 [523 |69 |11 [523 [G,Q VO |MVzMV; 45310400 |28 |20 |289 |comdle ES
>
6O VY [ MVONMM MV, 4140|303 170|126 |217 || = b2
)T 55
G, QV? [N 7204 |-422 |-34 |22 |24 || L] BS
o AN £z
G Q VY [MVZMVz 7135 |-540 [-36 |24 (320 || r— B
Cabeza |Cumple |Cumple 282 |17.6 |14.6 |59 |13 |526 59 (13 |526 zggple
G Q V¥ Mz, Vy,MiVy 6375 [-423 |-222 |185 |23.
G, Q V® NMyM 715.0 |-483 |-15.0 |12.2 |27.
P BAJA (-0.35 - 2.94 m) HE 260 B e VISADO
G QV” [N 7238 [187 |27 |22 |21 BISATUA
G QW My 638.5 371 2.6 21 |32
Pie Cumple |Cumple {283 |12.1 [19.1 [5.9 |13 |50.4 59 |13 |504 Cy(;)nglg
G,Q VP  [MzWWNMMzMVy (6409 (239 [291  [185 |23. Zog S 28
FOoL ZEN
G Q VY |VZMVz 7170 [350 |29 |24 |32 0;3355
Notas: ggg 5 ;§ =
@ 1.35-PP+1.35CM+1.5Qa(G2) +0.9-V(+ Xexc. +) a2 2 ég
@ 1.35:PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(-Xexc. +) 00> g
©)1.35:PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5-V/(+Yexc.+)
) 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-Qa(G2)+0.9-V(+ Yexc.+) E
©1.35:PP+1.35CM+1.5Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+) <
©1.35:PP+1.35CM+1.5Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+) @)
71.35-PP+1.35-CM+1.5Qa(C) +0.9-V(+Xexc.+) ®)
©1.35:PP+1.35-CM+1.5Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)
@ 1.35:PP+1.35-CM+1.05Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccidn | Posicion | N. | My | Mz | Vz | Vv | NMyMz | Mz | My | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
o o Naturaleza Comp.
(%) | (%) | (%) | (%) |(%)| (%) (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)




Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N. | My | Mz | Vz | Vy | NMyMz | MVz | Mivy | Aprov. Naturaleza Com N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) |(%)| (%) (%) | (%) | (%) s (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, VO Ne 1380 |-356 |-21 14 (214
Cabeza |23.9 |66.0 |13.0 |16.8 {0.8 |99.6 168 (08 (996 |G Q V@  |MyVzMVz 137.0 |-385 |-2.3 16 |24.7 |Cumple
b CUBIERTA (628 -9.58m) | HE 2208 G, QV®  |MzWNMMzMVy (1370 |-37.4 |-47 |31 (239
28-9.59m
G, v Nc 140.0 (245 1.8 14 (214
Pie 24.2/(52.3 |11.1 [16.8 |0.8 |85.1 168 (08 (851 |G, Q V@  |MyVzMVz 1389 305 |21 16 [247 |Cumple
G, QVE  IMzVy,NMyMzMVy |1389 297 |40 31 239
G, Q¥ Nec 299.6 (-21.3 |17 12 |15.2
Cabeza |48.6 |36.6 [18.0 |10.4 [1.2 |99.5 104 (12 (995 G, Q V@ My,Vz,MiVz 290.5 [-22.8 |-16 11 ]16.2 |Cumple
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 220 B G, Q Ve Mz,Vv,NMyMzMVy {290.4 |-20.1 |-6.9 47 144
94 -6.28m
G, Q¥ Nec 3015 |21.3 1.6 12 |15.2
Pie 489 (36.5|16.8 |10.4 |1.2 (98.6 104 |12 |98.6 G, Q V@ My, Vz,MiVz 292.5 (22.8 15 11 [16.2 |Cumple
G, Q Ve Mz, Vy,NMyMz My |292.4 |20.3 6.4 47 144
G, Q¥ Nc 4615 |-301 |-2.2 14 |16.9
Cabeza |[55.6 |33.5|15.6 (9.7 |14 |99.9 9.7 |14 999 G Q V@ My, Vz,MiVz 4426 (-320 |-21 14 [18.9 |Cumple
035-29 260 G Q Ve Mz,Vy,NMyMzM:Vy |443.4 |-28.8 |-8.5 6.8 [16.2
P BAJA (-0.35 - 2.94 m) HE 260 B
G,QY Ne 4640|168 |17 |14 [169
Pie 559 (216 [19.4 9.7 |14 |91.9 9.7 |14 |919 G Q V@ Mv,Vz,MiVz 4452 20.6 17 14 [18.9 |Cumple
G, Q V® Mz, Vy,NMyMzMVy  |446.0 |16.2 10.5 6.8 |16.2
Notas:
@ PP+CM+0.5V(+Xexc.+)
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(-Xexc.+)
& PP+CM+0.6Qa(C)+0.5V/(+Yexc. +)
“ pp+CM+0.7-Qa(C)
2.8. P8
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion _ of |
5 | Ne | M| Mz | V| v | MM | Mz | My Aprov. [ S N oM | My Qx| oyl (TR
(%) | (%) | (%) [(%)|(%)| (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN) | (kN) || < | | KD
GQVY [ NoMyVZMY; 1466 813 |24 |17 |50 [ D C\)l
Cabeza |Cumple |Cumple [7.7 {403 9.8 [119]0.6 (533  [119 |06 |533 |G, Q VP |MzVyMVy 1212 |667 |-102 |63 |-42. c@ \e_i
G, Q VY |NMWM; 1458 797 |-74 |47 |-495 || N | O
P CUBIERTA (6.28 - 9.59m) |HE 220 B O =
G Q V" NeMy,Vz,MVz 1493 [-59.6 (2.4 1.7 |-50. N a
Pie Cumple |Cumple |7.8 [29.6 [7.4 |11.9]0.6 |41.8 19 |06 (418 G, Q V? Mz,Vy,MVy 1238 |-53.3 |76 63 |-42.9 |Cfipld O
G,QV?  |NMM; 1484 |-59.0 |58 |47 |-49.5 | BXP FECHA
G QV” [N 3141 |524 |17 |12 |-37. ]
BE
Cabeza |Cumple |Cumple [14.1 [26.3(19.0{9.5 [13 {500 |95 [13 (500 |G, Q V¥ |MyVzMVz 3121 (658 |-22 |15 |-46.] |Cumple _§§’
P PRIMERA (294 - 6.28 m) HE 240 B G, Q Vv? Mz, Vy,NMyMz,M:Vy |285.2 |50.9 -239 (163 |-36. _g,
94 -6.28 m, — 12
G, Q V" [N 3172 |-532 |17 12 37611 O BS
]
Pie Cumple |Cumple 143 [255|17.5 (9.5 [13 (489 |95 |13 |489 |G, Q V¥ [MyVaMV; 3152 |-637 |21 15 |-46. ﬁ le B8
G, QV?  [MyVeNMM My |2883 |-511 [220 [163 |-363 | Q0| EZ2
o
T t S
G Q VW N My, Vz,MiVz 501.8 |70.8 -1.6 09 |-39. (T) “’g
Cabeza |Cumple |Cumple |17.3 [18.3 [12.4 6.7 |1.3 |417 6.7 |13 |417 G, Q V? Mz,Vy,MVy 449.1 1591 -22.5 {205 (-31.3 Cl.\clq le §§
E =
b BAJA (035 - 294 m) M 2808 G,Q VY |NMM; 4952|682 |-146 [130 |-36] | —]| £Z
-U.. - m,
GQVY  [NVIMY; 5056 |-401 |09 |09 |-304| <V
Pie Cumple |Cumple [17.4 [10.6 [19.0 |67 |13 {398 |67 |13 398 [G,QV® [My 4638 |-410 [-01 |03 |-37.6 |MISARDO
G Q VP MV NMMzMVy |4529 |-275 (344 205 |-313 BISATUA
Notas:
@ 1.35:PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2)+0.9-V(+Xexc. +) oo 0| < <«
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5V(+ Yexc.+) 39& x|z &
& 1.35PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2) +0.9-V(+Yexc.+) ERS gif 2
1,35 PP+1.35CM+1.5Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+) 05% ££0 2
©1.35PP+1.35CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+ Yexc. +) ggg 5 9]
©7.35:PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5V(+Xexc. +) =22 s
=
()]
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N. | My | Mz | Vz | Vy | NMyMz [ MVz | Mivy | Aprov. Naturaleza Com N Mxx | Myy | Qx| Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) |(R)| (%) (%) | (%) | (%) 2 (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q Vv Nc,My,VzMiVz 90.4 {501 -1.5 11 ]-316
Cabeza |14.1 |77.6 [10.8 |19.6 |0.6 |99.5 196 |0.6 |99.5 Cumple
P CUBIERTA (628 - 9.59m) |HE 2208 G, Q V@ Mz Vy,NMyMz,M:Vy {89.9 (493 -4.3 2.7 |-311
.28 -9.59 m
G, Q VO Nc,Vz,MiVz 924 |-382 |15 11 ]-316
Pie 14.4 |60.1 |8.6 |19.6 0.6 |80.3 196 |06 |80.3 Cumple
G, Q¥ My 921 |-389 |16 12 |-315




Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N. | My | Mz | Vz | Vy | NMyMz | MVz | Mivy | Aprov. Naturaleza Com N Mxx | Myy | Qx| Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) [(%)| (%) | (%) | (%) | (%) 2 (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G Q VP Mz NMyMzMVy 919 |-379 |34 2.7 |-311
G, Q® Ne,My,VzMiVz 209.1 |36.1 -1.6 11 |-25.8
Cabeza |32.1 |51.3 [21.1 |16.2 |15 |99.8 16.2 1.5 |99.8 Cumple
P PRIMERA (294 - 6.28 m) HE 240 B G, Q V@ Mz VyNMyMzMVy (2034 |33.6 |-8.8 6.0 |-24.2
94 -6.28 m
G, Q¥ Ne,My,Vz,MiVz 2114 |-36.4 |16 11 |-25.8
Pie 32.4(51.8 [19.5 |16.2 {15 |99.5 16.2 |15 |99.5 Cumple
G, Q V@ Mz Vy,NMyMzMVy [205.7 |-343 |81 6.0 |-24.2
G Q® Ne,My 3278|423 |15 10 |-224
Cabeza |42.9 |45.2 |15.7 |13.5 1.6 |99.5 135 (1.6 (995 |G Q V@ |MzVy,NMyMzM:Vy (3166 [402 |-83 73 |-212 |Cumple
G, Q VY |VzMVz 320.2 |41.7 -1.0 0.6 |-234
P BAJA (-0.35 - 2.94 m) HE 280 B
G Q¥ Ne 3306 |-199 |12 1.0 |-224
Pie 43.3|24.9123.0 [13.5 (1.6 |855 135 |16 (855 |G, Q V(" My,Vz,MVz 323.0(-233 |06 0.6 |-23.4 |Cumple
G, Q V@ Mz Vy,NMMzMVy [319.4 |-188 |121 73 [-212
Notas:
0 PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(+Xexc.+)
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V/(+Yexc.+)
& pp+CM+0.7-Qa(C)
2.9.P9
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seqgtn ||FestEm| - s | Ne| My | Mz |V | Ve | NMiMz | MV (M| Aprov. | o - N | Mxx | Myy | Qx| Qy | Estado
Y1) | ) | B) |)|(R)| (%) | %) | %) | (%) > (kN) | (kN'm) | (kN'm) | (kN) | (kN)
G Q V" N, NMyMz 552 |-346 |-62 41 1255
Cabeza |Cumple |Cumple [2.9 [18.1 7.8 |63 |0.5 |25.2 63 (05 252 |G Q VP |MyVzMVz 530 |-365 |-27 2.0 |26.5 |Cumple
G Q VY Mz Vy,MVy 490 |-292 |-81 52 (227
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B
G Q V" |N,NMyM 578 |367 (53 |41 |255
Pie Cumple [Cumple |3.0 |18.6 |6.4 |6.3 0.5 [25.6 63 |05 [256 G, Q V? My,Vz,MiVz 55.6 [37.6 28 2.0 [26.5 [Cumple
G Q VY Mz Vy,MVy 517 |344 |66 |52 (227
G Q V" INe 159.4 |-357 |-10.6 |68 |24.6 ol [
Cabeza |Cumple |Cumple |84 [222 (155 |7.1 |09 |402 |71 |09 (402 |G Q V¥ |MyWzMVz 1488 |-447 |-25 |17 |30 |lcsghple g
P PRIMERA (294 - 628 m) | HE 220 B G,Q VP [MzVy,NMyMzM:Vy 159.0 |-36.6 |-16.0 |10.3 |25. 9 )
. - 0. m,
GQ V" [N 1621 338 |87 |68 [24f L% -Q‘
Pie Cumple [Cumple |8.6 |20.1 {12.7 |7.1 |0.9 |36.8 71 109 [368 |G QVY  |MyVzMVz 151.5 |404 |23 17 {30 [[CONplq 9
G, Q VP Mz Vy,NMyMzMeVy 1616 (343 |131  [10.3 |25. 8 TS
GQVY | NMaVNMMzMYe 2775 [-406 |-205 |185 211 [ <] [P
Cabeza |Cumple |Cumple [10.9|163 [13.5 |56 [13 359 |56 [13 (359 |G QV® [My 2541 (500 |-35 |22 |29 |CUmplegata
P BAJA (-0.35 - 2.94 m) HE 260 B G Q VY  |VZMVz 2414 |-487 |-27 |15 |30. 52
G, Q V¥ |NoMzVy,NMyMzMVy 2810 {19.6 309 [18.5 |21 ;%
Pie Cumple [Cumple |11.0 |11.7 {20.3 |5.6 |1.3 |35.8 56 (13 (358 Cumple § §
G Q VY [MyVzMV;z 24481360 |16 1.5 |(30. >
Notas. 6 BS
7'1.35PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2)+0.9-V(+ Yexc.-) BS
@ 1.35PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2)+0.9-V(-Xexc.+) N B
@ 1.35PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5V/(+Yexc.-) LLI 3 §
41.35.PP+1.35-CM+1.5Qa(C) +0.9-V(-Xexc.+) Q 5
©1.35:PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5V(-Xexc.+) '.: %E
M[ 23
| 353
AN =2
—| &:
csv
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio VISADO
. e BISATUA
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N. | My | Mz | Vz | Vy | NMyMz | Mz | Mevy Aprov. N Comp. N Mxx Myy | Qx | Qy E;Stgagoo ‘s
(%) | (%) | (%) | (%) |(%)| (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN oSS 343 E
G Q VY INoMzVy,NMyMzMVy (344 |-217 |-36 |25 [16.6 8573 ;;EE
Cabeza (8.8 |57.0 [14.6 {16.9 0.9 |76.1 169 |09 |76.1 CaRglgio
G Q V@ [MyVzMVz 332 |-228 |-17 13 [172|| 332 2%s
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B G Q VD INoMzVy,NMyMzMVy 364 |248 |32 2.5 |166
Pie 9.3 1633129 [16.9 (0.9 |82.7 169 (09 (827 |G QP My 349 |253 |19 13 116.9||G
G, Q V@ |VzMiVz 352 [253 |18 13 |172||| ©
G, Q V" INoMzVy,NMyMzMVy (1069 |-25.9 |-62 |40 [17.7 ~
Cabeza |23.3|60.3 |21.4 |16.1 |1.3 |99.6 161 |13 996 Cumple
G, Q V@  |MyVzMVz 1014 [-282 |-16 1.0 |19.1
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) |HE220B
G, Q V" INoMzVy,NMyMzMVy 1089 |24.2 |51 4.0 177
Pie 23.7 553 |17.6 |16.1 |13 |92.6 161 |13 926 Cumple
G, Q V@  |MyVzMVz 1034 (258 |14 1.0 |19.1
G, Q VY INeMzVy,NMyMz My |182.7 -29.7 |-82 |70 [16.2
Cabeza [32.449.7 (21.8 {14.2|2.0 |99.3 142 |20 |99.3 Cumple
P BAJA (.0.35 - 294 m) HE 260 B G, Q V@ |MyVzMVz 170.7 [-324 |22 |14 |19.2
-0.35-294m
G, Q VY INoMzVy,NMyMzMiVy  |185.2 (154 |11.4 70 |16.2
Pie 329 (32.1{30.5|14.2 2.0 (875 142 |20 |875 Cumple
G Q V@ [MyVzMVz 1732 (209 |16 14 |19.2




Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones ‘ Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N | My | Mz | Vz | Vy | NMyMz | Mz | My | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
o Naturaleza Comp.
(%) | (%) | (%) | (%) | ()| (%) (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Notas:
0 pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(+VYexc.-)
@ pp+CM+0.6:Qa(C)+0.5V(-Xexc. +)
@ pp+CM+0.7-Qa(C)
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion = N Ne | My | Mz | Vz | Ve | NMMz | Mz | MVy | Aprov. | - N | Mxx | Myy | Qx| Qy | Estado
") | %) | ) [%)| (%) ) | %) | %) | (%) s (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G QW Ne 69.1 |336 |11 -0.7 |-24.6
G QW My,VzMVz 659 |34.8 -4.0 2.8 |-252
Cabeza |Cumple |Cumple (3.6 |17.3 {119 |6.0 |0.8 |27.5 6.0 (08 (275 Cumple
G Q VY [MzVyMVy 493 |286 |-123 |85 |-221
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B G, Q v¥ NMyMz 621 |334 -9.2 6.4 [-245
G, Q VW Ne 717 |-351 |-0.8 -0.7 |-24.6
Pie Cumple |Cumple [3.8 [17.7 |11.1 |6.0 (0.8 [28.7 60 (08 (287 |G QV® My,VzMVz 686 |-356 |39 2.8 |-25.2 |Cumple
G, Q V@ Mz, Vy,NMyMzM:Vy |52.0 |-33.3 114 85 [-221
G,Q V® Nec 186.9 |420 |79 -5.5 [-28.7
Cabeza |Cumple [Cumple [9.9 221 (213 |7.2 |14 |44.8 72 |14 |448 |G Q V® Mvy,Vz,MVz 173.0 |446 |-33 2.2 |-30.3 |Cumple
G Q VY [MZ Ve NMMzMVy |1353 (382 |-219 [15.0 [-259
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 220 B
G Q VY [N 189.6 |-393 |-76 |-5.5 |-287
Pie Cumple |Cumple |10.0 [20.4 [20.0 |7.2 |14 |42.3 72 |14 |423 G, Q V® My,Vz,MVz 175.7 |-411 3.0 2.2 |-30.3 |Cumple
G, Q V¥ Mz, Vy,NMyMzM:Vy |138.0 |-351 |20.6 15.0 |-25.9
G Q VY [N 320.7 (432 [108 |-9.1 [-233
G,Q V® My 292.3 |46.6 -43 2.8 |-269
Cabeza |Cumple |Cumple |12.5 [15.2 {19.5 |51 [1.6 |39.9 51 |16 |399 Cumple
G, Q V® Mz Vv, NMyMz,MVy 12147 |42.6 -29.7 |229-23.8
P BAJA (-0.35 - 2.94 m) HE 260 B G, Q V? Vz,MiVz 2731|456 -39 26 |-27.8
GQ VY [N 3241 |-215 |-146 |-9.1 |-23.
Pie Cumple |Cumple [12.7 [10.3 |22.4 |5.1 |1.6 [37.0 51 |16 |[370 G, Q V” My,Vz,MVz 2765 |-31.6 |33 2.6 |-27. Cm 1d ]
G QV® Mz Vv, NMyMzM:Vy [218.1 |-23.5 |34.0 22.9 |-23. i LO
Notas: — -]
'1.35PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2)+0.9-V(-Yexc.+) < N
©1.35.PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2)+0.9-V(+Xexc.+) LO| [~
©)1.35-PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5-V/(+Yexc.-) N o
41,35 PP+1.35CM+1.05Qa(C) +1.5Qa(G2)+0.9'V(+ Yexc.-) Ol
0 1.35PP+1.35CM+1.5Qa(C)+0.9V(-Yexc.+) I N
1,35 PP+1.35CM+1.5-Qa(C)+0.9'V(+Xexc.+) >
7 1.35:PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5V(+Xexc. +) )
EXP FECHA
DATA
52
o€
82
58
o
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio —| P2
O c2
Comprobaciones Esfuerzos pésimos (k\‘) ?,§
Tramo Seccion | Posicion | Ne | My | Mz | Vz | Vv | NMyMz | MiVz | Mevy | Aprov. Naturaleza Com N Mxx | Myy | Qx| Qy E%O JE
(%) | (%) | (%) | (%) |(%)| (%) %) | (%) | (%) A (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN){| | PN ZE’
e — 9
G, Q VD [N 427 211 |03 -01 |-160|[|OD| £3
| B8
Cabeza |10.9 |54.4 (219 (161 |14 [82.2 161 |14 822 G, Q V@ My,Vz,MiVz 409 (217 -2.6 1.8 [-16.4||C@Nple gg
—
G QV®  [MzVy,NMyMzMVy (388 [21.0 -5.5 3.8 [-16.0|| csv *
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B G, Q VO Nec 446 |-238 |-01 -0.1 |-16.0 VISADO
G, Q¥ My 427 |-241 |25 18 |-16.1
Pie 1.4 160.3 (20.6 [16.1 |1.4 [88.4 161 |14 |88.4 &Q&TUA
G Q V® Mz Vv, NMyMz My 140.7 |-23.8 |5.1 3.8 |-16.0
G, QV® |VzMVz 429 |-241 |25 18 |-164| 2822|358
og vl e
T9S owy <
G, Q VO Nc 1233 |26.8 42 -2.9 [-18.4 OEE w05 Z
334 %8 =
Cabeza |24.7 |55.8 |26.5 |15.0 [1.7 |99.5 15.0 1.7 |99.5 G Q V@ My,Vz,MiVz 156 |28.3 -2.0 13 [-193 Cg%gl%z;“
w SEX
GQVE MW NMM MYy [1062 (265 |-83 |57 |-181| —or ==
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 220 B =
G, Q V" Nc 1252 |-253 |-41 -2.9 [-18.4 é
Pie 251 |52.0 {24.7 {15.0 |1.7 |94.7 15.0 (1.7 |947 G, Q V@ My, Vz,MiVz 175 |-263 |18 13 |-193 C&L
G Q Ve Mz Vv,NMyMz,M:Vy {1082 |-24.7 |7.8 57 [-181 O
G, Q Vv Nc 207.1 |28.4 5.8 -5.0 [-15.3
Cabeza |34.9 |44.2 283 |12.2 2.3 |99.3 122 |23 (993 G, Q V@ My,Vz,MiVz 1913 |30.3 -2.6 17 |-17.3 |Cumple
G Q V® Mz Vv, NMyMzMiVy 1718 293 -1 8.4 |-16.0
P BAJA (-0.35 - 2.94 m) HE 260 B
G, Q Vv Nc 209.6 |-142 |-8.0 -5.0 [-15.3
Pie 353 (26.0 (313 [12.2 |23 |82.8 122 |23 |828 G, Q V@ My,Vz,MiVz 1938 |-17.8 |21 17 |-17.3 |Cumple
G Q V® Mz Vy,NMyMzMVy {1744 |-152  |12.3 84 [-16.0




Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N. | My | Mz | Vz | Vv | NMyMz | MiVz | Mvy | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
o Naturaleza Comp.
(%) | (%) | (%) | (%) |(%)| (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Notas:
0 PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(-Yexc.+)
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(+Xexc.+)
& PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(+Yexc.-)
@ pp+CM+0.7-Qa(C)
2.11. P12
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion = N No | Ne | My | Mz | V2 | Ve | NMiMz | MYz [ My Aprov. | oo - N | M | Myy | Qx| qy | Estado
" (%) [ (%) | (%) | (%) | (%) |(%)| (%) | (%) | (%) | (%) s (kN) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (kN)
G,V N: -28 [-0.8 49 -30 (1.0
G, Q VP [NoNMyMz 229 |[-42 -8.1 51 |31
Cabeza |Cumple |Cumple [0.1 |12 |2.9 [8.0 0.9 0.5 [10.7 09 |05 |[107 G, Q VY My 144 |-58 -19 13 (3.8 |Cumple
G, Q V¥ Mz, Vy,MiVy 223 [-28 -83 53 (25
G Q VY |VzMVz 143 |-52 |21 |14 |38
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B
G,V [\ -12 (20 -38 -30 (1.0
G, QV? [N 25.7 |48 6.7 51 |31
Pie Cumple [Cumple | < 0.1|1.4 |28 (6.7 |09 0.5|9.9 09 |05 |99 G, Q VP My 107 |57 -1.0 -09 (3.4 |Cumple
G, Q VY [MzVWNMMzMVy (251 |46 |69 53 |25
G Q VY |VaMVz 171 |57 |19 14 |38
G, VO [\ -22.8 (0.0 14.2 -9.6 |-0.1
G Q VP |NoNMyM;z 802 |-70 |-161 |10.8 |4.8
Cabeza |Cumple [Cumple {10 |43 4.9 (161 |1.5 |10 |22.2 15 |10 |222 Cumple
G, Q VY MyVzMV;z 440 |-9.8 -1.2 08 |62
G, Q VY [MzVy,MVy 786 |[-45 -16.6 (112 (33
P PRIMERA (294 - 6.28 m) |HE 220 B
G,V Nt -212 |-04 -141 |-9.6 [-0.1
G Q VP |NoNMyM;z 830 |71 158 [10.8 |4.8
Pie Cumple |Cumple [0.9 |45 (4.3 (15815 |10 |22.1 15 |10 {221 Cumple
G Q VY |[MyVzMVz 468 (87 |11 08 |62
G, Q VY Mz Vy,MVy 814 |51 16.3 12 |33 [ — A
G VO N =571 119 [120 |-9.2 (08 # L0
G, Q Vv? N, NMyMz 1493 [-44 2137 |103]29] | ©O N
Cabeza |Cumple |Cumple (2.4 (8.0 3.9 [13.9 |15 |1.0 [219 15 |10 |219 Cg 4 O
G, Q VY MyVzMVz 736 |-7.7 -09 0.6 |6.1 N
LO| [T
G Q VY |MzVyMVy 1470 |-26  |-144 (109 09| | N| |©
P BAJA (-0.35 - 2.94 m) HE 220 B
G VO N 554(04  |-148 |92 |08 8 N
G,Q V?  |NoNMM; 152039 |163  |103 29| | Z| | O
Pie Cumple [Cumple {2.3 |8.1 [5.0{16.6|1.5 {10 |24.1 15 |10 |241 \CUmiple |
G Q VY [MyVzMVz 763 (100 |08 06 |61] | exp rEcHa
G, Q V¥ [ MzVy,MVy 149.7 |-0.1 171 109 |09 [ Eo
Notas: B §)
7 0.8:PP+0.8CM+1.5V(-Yexc.+) £3
@ 1.35PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5V(+ Yexc.+) ]
@ 1.35-PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+) —_ 56
4 1.35PP+135CM+1.05Qa(C)+1.5:V/(+Yexc.-) @) es
6 1.35:PP+1.35CM+1.5Qa(C)+0.9-V(-Xexc. +) 5 S
91,35 PP+1.35CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-) F.\‘. BS
o| 2
i
™M| 23
| 353
| 3
Seccion de acero laminado - Situacion de incendio csv
) o Comprobaciones Esfuerzos pésimos VISADO
Tramo Seccion | Posicion | N. | My | Mz | Vz | Vv | NMyMz | Mz | MiVy | Aprov. TN . N | Mxx | Myy | Qx| Q| BfegeTUA
(%) | (%) | (%) [(%)[(%)| (%) | (%) | (%) | (%) PG | (enem) | (Nem) | (N) | ()
G Q VY NeNMyMz  |12.8 |-2.6 -35 23 |21 2500|3%
ORS zzm &
Cabeza (3.3 (81 (144 |22 |09 224 22 09 [224 |G Q V@ My, Vz,MiVz (9.9 |-3.2 -1.5 10 |23 Ctﬁgéléf%}:
o037 Jkg 2z
G QVO  MyVuMVy [126 |-22 |36 |23 |19 | 853 5iE
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE220B G Q V" Ne,NMyMz |14.8 (3.3 3.0 23 |21 s> myw
. G Q¥ My 1.6 (35 14 10 |21 E
Pie 3.8 (88 |123 |22 |09 |228 22 |09 (228 _u:nﬂ:e
G Q Ve Mz Vv,MiVy [14.6 |3.2 3.1 23 |19 @)
G Q VP  |VMVz 19 (34 14 10 |23 &)
G QV® NeNMyMz 412 |-4.1 -5.9 39 |27
Cabeza [10.9 |12.8 |24.2 3.2 |1.5 |43.4 32 |15 [434 |G Q V@ My, Vz,MiVz {29.2 |-5.0 -0.9 0.6 (3.2 |Cumple
G Q V¥ Mz, Vv,MiVy |40.7 |-3.3 -6.0 40 |22
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 220 B
G Q VY NoNMyMz 1433 |4.0 5.7 39 |27
Pie 1.5 |11.6 123.6 [3.2 |15 |43.4 32 15 |434 |G Q V@ My, Vz,MiVz 312 |45 0.8 0.6 (3.2 |Cumple
G Q Ve Mz, Vy,MiVy |42.8 |3.4 59 40 (22
P BAJA (-0.35-2.94 m) HE 220 B |Cabeza |19.1 [10.5 [20.9 [2.9 |1.5 [46.8 29 15 468 |G Q V" NeNMyMz |73.0 |-3.0 -5.0 3.7 |19 |Cumple




Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N. | My | Mz | Vz | Vi | NMyMz | Mz | Mivy | Aprov. NI (R N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) [(%)| (%) | (%) | (%) | (%) PNy | (k) | (kNm) | (N) [ (kN)
G Q V@ My,VzMVz |47.8 |-4.1 -0.7 0.5 |3.0
G Q Ve Mz Vy,MiVy |72.2 |-2.5 -5.2 39 |12
G QV® NeNMyMz  |75.0 |2.4 5.8 3.7 |19
Pie 19.6 |11.2 |24.4 {29 |1.5 [491 29 (15 |491 G Q V@ My,VzMiVz |49.8 |4.4 0.6 0.5 |3.0 |Cumple
G Q Ve Mz, Vy,MVy |74.3 |1.0 6.1 39 |12
Notas:
¥ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5V/(+Yexc.+)
PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.+)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.)
@ PP+CM+0.7-Qa(C)
2.12. P13
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion = N Ne | My | Mz | Vz | Vy [ NMyMz | MiVz | Movy | Aprov. Nt g N Mxx | Myy | Qx| Qy Estado
0| || e || | e | o (N) | (k) | (k) | (N) | (KN)
G, Q V" Nc 186 |-272 |-148 (9.1 |16.6
Cabeza |Cumple |Cumple |6.2 |153 |15.0 |4.7 [0.9 [33.9 47 |09 (339 |G Q V@ My,Vz,MiVz 156 |-309 |-129 (8.7 [20.0 |Cumple
G, Q V¥ Mz Vy,NMyMzM:Vy {1175 |-29.5 |-155 [10.1 |19.2
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B
G Q V" Nc 1212 {19.2 10.6 9.1 |16.6
Pie Cumple |Cumple |64 [12.5 123 14709 (291 |47 (09 (291 |G, Q V® |M,V,MV; 183 [252 |14 |87 |20.0|Cumple
G Q VY |MzWNMMzMVy 1202 (243 127|101 |19.2
G Q V[N 2363 |-155 |-143 (97 |11
Cabeza |Cumple [Cumple 125 [12.5[18.7 |41 [12 |386 41 12 (386 |G, Q VP |MyVzMVz 2099 |-251 |-88 |61 [17.2 [Cumple
G Q VY Mz NMMzMVy 2209 [-203 |-19.3  [12.9 |14.2
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 220 B
G, Q V¥ Nc 239.0 [15.9 13.0 9.7 M1
Pie Cumple |Cumple |12.6 |11.7 |16.6 |41 1.2 [36.6 41 |12 366 |G Q V¥ Mv,Vz,MVz 2126 236 8.5 6.1 |17.2 [Cumple
G, Q V® Mz,Vv,NMMz,MVy 2236 |19.9 171 129 |14.4 — 1 [
GQV? [N 3764 |-235 |85 |140 |12 || <F g
GQ VY |MyVzMV, 3251 |-319 |09 |65 214 | S o
Cabeza |Cumple |Cumple |14.7 |10.4 |13.7 |3.9 |1.3 |34.3 39 |13 |343 Iy ¢ o~
G, Q VY MgV My 3474 |-237 |-209 177 |14g ||| 51 I
P BAJA (-0.35 - 2.94 m) HE 260 B G Q VP  INMM; 3762 |-266 |-186 [142 154 || N| | ©
G, QV? Nc 379.8 (113 20.5 14.0 |12 K ~N
Pie Cumple |Cumple |14.9 (9.0 [186(39 [13 (352 (39 |13 (352 [G,QV® |MVzMV: 3285|276 |73 65 |214 |cuild ©
G, Q VO [MzVyNMMzMVy 3508 |152  |283  [177 |144 | XP  TECHA
Notas: | 5o
1.35PP+1.35CM+1.5Qa(G2) +0.9-V(+ Yexc.-) b5
©1.35PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2)+0.9-V(-Xexc.+) 8o
@ 1.35.PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2) +0.9-V(+ Yexc. +) T ]
“1.35.PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2)+0.9-V(+ Yexc.-) £ ;-)»
) 1.35.PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5V(-Xexc.+) — 5 c
(©)1.35.PP+1.35-CM+1.05Qa(C) +1.5V(+ Yexc.+) O €2
71.35PP+1.35CM+1.500(C)+0.9-V(+ Vexc-) AN BS
©)1.35.PP+1.35CM+1.5Qa(C)+0.9-V(+ Yexc.+) Ll g g
) %
| s
™M| 23
| 8§
AN| £z
L= H
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio csv
Comprobaciones Esfuerzos pésimos VISADO
Tramo Seccion | Posicion | N | My | Mz | Vz | Vv | NMyMz | Mz | Mevy | Aprov. NETELE — N | Mx | Myy | Qx| Qy| BIS®TUA
(%) | (%) | (%) | (%) |(%)] (%) (%) | (%) | (%) A (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Vi Nc 732 |-171 -9.0 56 [10.7|| =82 ¢ 33
ORS zzm &
Cabeza |18.4 |47.4|37.3 |12.3|2.3 |100.0 123 |23 [1000 |G, Q V@ My,Vz,MiVz 716 |-191 -79 54 |126 C“ﬁéé@f%}:
03¢ “¥o z
GQVY MW NMM MYy (726 |-184 |94 |62 |22 353 kS
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m)  |HE 220 B o“‘g ] k=
G, VO Ne 752 |129 6.8 56 [10.7 0> wyw
Pie 18.9 [40.2 |31.7 |12.3 |2.3 |88.6 123 |23 |886 G Q V@ My,Vz,MiVz 735 |16.2 7.2 54 |126 C%p\
G Q Ve MzVyNMyMz,M:Vy  |74.6 |15.7 8.0 62 [122 &)
G Q¥ Nc 1533 |-121 -6.1 43 |85 @)
Cabeza 351 (317 |33.4|86 |21 99.7 86 (21 (997 G Q V@ My,Vz,MiVz 148.8 |-14.1 -5.8 4.0 (9.8 |Cumple
G, Q Ve Mz Vv,NMyMzMVy - |152.5 |-125 [-9.3 6.3 |88
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 220 B
G Q¥ Nc 1553 |11.8 5.9 43 |85
Pie 35.5(30.4 |30.6 |8.6 [2.1 |96.6 86 |21 |96.6 G Q V@ My,Vz,MiVz 150.8 |13.5 5.6 4.0 (9.8 |Cumple
G Q Ve Mz Vv, NMyMzMiVy - [154.4 |12.3 8.5 6.3 |88
G, Q¥ Nc 2358 |-166 |-7.7 46 |94
P BAJA (-0.35 - 2.94 m) HE 260 B |Cabeza [42.7 |29.5{29.2 (89 |2.4 (98.6 89 (24 (986 G Q V@ My,Vz,MiVz 2270 |-188 |-74 44 |1.8 |Cumple
G Q Ve Mz Vy,NMyMzMVy |234.4 |-16.0 |-10.7 |81 (9.3




Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N. | My | Mz | Vz | Vy | NMyMz | Mz | MiVy | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
o Naturaleza Comp.
(%) | (%) | (%) | (%) [(%)| (%) (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G Q¥ Ne 2384 (9.5 5.1 46 |94
Pie 432|218 (32489 [2.4 (931 89 (24 |931 G Q V@ My,Vz,MiVz 229.5 |13.9 49 44 |1.8 |Cumple
G, Q VE Mz Vy,NMyMzMVy 2369 9.8 1.9 81 |93
Notas:
@ PP+CM+0.5:V(+Yexc.-)
@ pp+CM+0.6:Qa(C)+0.5V(-Xexc. +)
& PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(+Yexc. +)
“ pp+CM+0.7-Qa(C)
2.13. P14
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | Ne | My [ Mz | Vz | Vv | NMWz | Mz | Mivy | Aprov. N | Mx | Myy | Qx| qy | Estado
P Aw oo || wm || wm ||z | o > > o Naturaleza Comp.
(%) | (%) | (%) [(%)|(R)| (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN'm) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q V" Nc 719 (396 <102 6.9 |[-25.3
G QW My,VzMVz 711 1411 -7.7 55 |-26.0
Cabeza |Cumple [Cumple [3.8 |20.4 113 |6.2 (0.7 |32.0 62 |07 (320 Cumple
G, Q V® Mz,Vy,MVy 617 320 -6 |76 |-214
G Q V¥ |NMM; 719 (386 |[-108 (7.2 |-248
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) [HE 220 B G, Q V" N 746 |-312 |90 69 |[-253
G QW My 629 |[-319 |73 50 |-24.0
Pie Cumple |Cumple 3.9 |158 [9.3 (62|07 [269 |62 |07 (269 |G QV® [MzVvMVy 644 |-280 (96 |76 |-214 [Cumple
G, Q V? Vz,MVz 737 |-318 |76 55 |-26.0
G Q V¥ |[NMM; 746 |-30.7 |93 72 |-248
G QW N 156.7 {209 -141 9.5 |-149
Cabeza |Cumple |[Cumple |8.3 [15.8 [18.8 5.2 1.2 |34.9 52 12 [349 (G, Q VY |MyVzMV;z 1519 (318 |-75 |52 |-22.0 [Cumple
G Q VY [MZVy,NMMzMVy (1492 (210 [-19.4 |13.0 |-147
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 220 B
G, Q V¥ Nec 1594 [-213 |129 95 |[-149
Pie Cumple |Cumple |84 |[15.1 {16.8 [5.2 |12 |33.1 52 |12 331 G,Q V® My,Vz,MVz 1546 [-30.5 |72 5.2 |-22.0 |Cumple
G, Q V@ Mz,Vy,NMyMzMVy (1519 [-20.6 [17.3 13.0 |-14.7 —1 [
=74
G, QV® [N 25321330 |-150 122 |77 || <t g
GQV® My auasles |83 Jas 2] 2| | B
Cabeza |Cumple |Cumple (9.9 [11.9 [12.1 4.0 |12 293 40 (12 293 iy e o~
G Q VY (MWW NMMz My |2406 287 |-184 165 |-14. o 4=
P BAJA (-0.35 - 2.94 m) HE 260 B G Q V" VoMV 2261 (345 |72 |40 |-219 | N| | ©
(6) ~ B O
G QV Nec 256.6 [-147 |19.0 122 |-171 N o~
Pie Cumple |Cumple {10.0 [8.6 {18.0 [4.0 |12 |29.9 40 [12 |299 |G Q V? My,Vz,M:Vz 2295 (-263 (39 40 [-219 |[cBpld ©
G Q VY [MZVANMMzMVy (2440 (<120 (274|165 |-14.4 | EXP FECHA
Notas: 1 ke
'1.35PP+1.35-CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2)+0.9-V(+ Yexc.-) b5
©1.35.PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5Qa(G2)+0.9-V(+Xexc.+) B2
©1.35PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5V/(+Yexc.+) £2
“41.35.PP+1.35CM+1.05Qa(C) +1.5Qa(G2)+0.9-V(+ Yexc.+) >
) 1.35.PP+1.35CM+1.5Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+) — ? 2
©7.35:PP+1.35-CM+1.5Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+) O €2
71.35PP+1.35CM+1.05Qa(C)+1.5V(+Xexc. +) AN| BS
W 2
™| 2
~| 58
o £
0] £
Q| £ 2
Py . —— ) ) 52
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio Fﬂ H
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N | My | Mz | Vz | W | NMyMz | Mvz | Mivy | Aprov. Nl . N | Mx | Myy | Qx| Qy MIRBDHO
) | (%) | (6) [ ©0) [0)] (%) | (B) | (%) | (%) i N | (Nm) | (k) | k) | (np|| BISATUA
G,Q Vv N, NMyMz 447 1246 |-6.2 4.3 |-16.0]
2800«
Cabeza |114 (637262 |16.2(17 (957  [162 [17 [957 |G, Q V@ |MyVzMVz 443 |255 |-48 |35 |-16.5||CopBIELE &
Oz 565 3
G, Q VO Mz Vy,MVy 447 1241 |-65 |45 |-15.8 %gffgg‘z‘
P CUBIERTA (6.28 - 9.59 m) |HE 220 B G Q VO [N 467 |-203 |58 |43 |-16. §§§§(§
G, Q¥ My 46.0 |-20.8 |5.1 3.6 [-16.2
Pie 1.9 [52.0 {23.8 [16.2 1.7 |83.8 16.2 |17 |83.8 L%\pl
G, Q V@ Mz,Vv,NMyMz,MVy 46.7 |-200 |59 4.5 [-15.8 <€
G, Q V@  |VzMiVz 46.2 |-206 |50 3.5 |-16.5] ~
G Q V@ Ne Mz Vy,NMyMzMVy - |102.4 [14.8 -89 6.0 |-10.5!
Cabeza [26.0|43.8 (35.4|12.0 (2.2 {99.2 120 |22 |99.2 Cumple
G, Q V@ My,Vz,MiVz 100.2 |17.6 -4.6 32 |-124
P PRIMERA (2.94 - 6.28 m) HE 220 B
G Q Ve Ne, Mz, Vy,NMyMzMiVy |104.4 |-14.8 |8.2 6.0 |-10.5
Pie 26.5|43.2 324 |12.0{2.2 [96.8 120 |22 (968 Cumple
G, Q V@ My,Vz,MiVz 1022 |-17.4 |45 32 |-124
G, Q V@ NeMz Vv, NMyMzMVy - 1614 [19.6 -9.0 7.2 |-10.2
Cabeza [29.2 337 |24.6 (9.5 |21 |84.2 95 (21 (842 Cumple
G, Q V@ My,VzMVz 156.5 |21.5 -53 3.0 |-12.6
P BAJA (-0.35 - 2.94 m) HE 260 B
G, Q Vv® N, Mz, Vy,NMyMz,MiVy  [163.9 |-8.7 1.0 7.2 |-10.2
Pie 29.7 1212 |29.9 |95 |21 [735 95 |21 |735 Cumple
G, Q V@ My,VzMVz 1591 |-13.5 |32 3.0 |-12.6




Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | Ne | My | Mz | Vz | Vv | NMyMz | MVz | Mvy | Aprov. N o N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) |(R)| (%) | (%) | (%) | (%) » (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Notas:
0 PP+CM+0.6Qa(C)+0.5V/(+ Yexc.-)
@ pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc. +)
& PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5V(+Vexc.+)
“ pP+CM+0.7-Qa(C)
3. VIGAS
3.1. P BAJA
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Tramos | — Estado
A Aw \% Nc My Mz Vz Vy MwWz  [MzVy (NMyMz [NMyMzVywWz | Mt MiVz MiVy
Aw < hwmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 6.777 m | Med = 0.00 | x: 6.777 m | Ve = 0.00 X 6.777 m CUMPLE
- [V . 6) @ 8) = 9
P1-P2 \NPRI Cimple | NP2 NP® | n=853 | NP@ | n=139 | np® |N<OTINPELNP NP. n=01 sz (NPT g s ess
Aw < Awmax | Neda = 0.00 | Nea = 0.00 x:0m Med = 0.00 x:0m Ved = 0.00 x:0m CUMPLE
R 0 ! © @ ® ©
P2-P3 INPOI Cimple | NP@ NP® | n=252 | NP® | n=69 | Np® |M<OT[NPEINP NP. 0 sea (NP a5
w < Awmax | Ned = 0.00 | Nea = 0.00 x:0m Med = 0.00 x:0m Ved = 0.00 x:0m CUMPLE
R U ! © ] ® = ©
P3-PA INPO  cmple | NP NP® | n=754 | NP@ | n=132 | np® |N<OTINPEINP NP. =01 Tz NPT S s
w < Awmax | Ned = 0.00 | Neq = 0.00 | x: 6.777 m | Meq = 0.00 | x: 6.777 m | Vea = 0.00 X 6.777 m CUMPLE
R U ! ® ] ® ©
PS-P6 \NPRI cumple | NP@ NPO | m=881| NP® | n=138 | Np® |M<OT[NPEL NP NP. n<0T T Cgzg |NPP G et
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Neq = 0.00 x:0m Med = 0.00 x:0m Ved = 0.00 x:0m CUMPLE
- [V . 6) @ 8) = 9
P6-P7T INPEN cmple | NpP© NP® | n=333 | NP® n=87 | npo |N<OTNPELNP. NP. n=0T ey [NPE D3
Aw < Awmax | Neg = 0.00 | Neq = 0.00 x:0m Med = 0.00 x:0m Veq = 0.00 x:0m CUMPLE
R o ! ® @ ® ©
PT-P8INPE cimple | N.P@ NP® | n=905 | NP@ | =153 | np®& |N<OT|NPELNP. NP. ne0t s (NPT 0
Aw < Awmax | Nea = 0.00 | Nea = 0.00 x:0m Med = 0.00 x:0m Ved = 0.00 x:0m CUMPLE
_ 0 ! ® @ ® - ©
PO-P10 INPEI T mple NP.@ NP® | n=509 | NP® | n=105 | Np® |M<OT[NPET NP NP. =01 02 (NP g S s
2w < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2.908 m | Meq = 0.00 | x: 2.908 m | Veq = 0.00 X:2.908 m CUMPLE
R U ! © ] ® = ©
P2-PI3INPD e mple | NP NPO® | n=348 | NP® n=83 Np® | OT|NPE NP NP. n=03 17 Tes |NPY S as
w < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Med = 0.00 x:0m Ved = 0.00 x:0m CUMPLE
R U ! G] ] ® - ©
P13 - P14 | N.P. Cumple NP.@ N n=495 NP n=81 NP.© n < 0.1|N.P. N.P. N.P. n =01 n =81 N.P. n =495
Aw < Awmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 4531 m | Meg = 0.00 | x: 4531 m | Veq = 0.00 x:4.393m | x:4.531m CUMPLE
- [V . 6) @ 8) 9
PI=P> NP mple NP.@ NP® | n=668 | NP@ | =105 | Np& |1<OTINPELNP NP. n=54 | n=107 |V n <668
Aw < Awmax | Neg = 0.00 | Neq = 0.00 x:0m Med = 0.00 x:0m Veq = 0.00 x:0m x:0m CUMPLES
R 0 ! © @ ® ©
PS-POINPEI cimple NP@ NP® | n=450 | NP® =13 Np® |1 OT|NPE NP NP. n=23 | n=14 |7 5000
N
Mow < Dawmax | Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2321m | Mea =000 | x0m | Veg = 0.00 x 0.581m | x0.194 m @ALEN
- U ! G] ] ® ©
Sl NP Cumple N.P.@ N.P.G n =458 N.P.@ n =122 npo |1 OT|NPE NP NP n =10 n =103 NP =h 53
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Nea = 0.00 | x: 1.358 m | Meg = 0.00 | x: 2.716 m | Veq = 0.00 x: 1746 m | x:2.521m 9 Ny
R U ! ® ] ® ©
B1S -B18 | NP1 mple N.P.@ NPG® | n=168 | NP® n=72 npo |1 OT|NPE NP NP. n=03 | n=s52 NP 1((21 42
Do < humie | Nea = 0.00 | Neg = 000 | x2321m | Mea =0.00 | x0m | Vea = 0.00 Mea = 0.00 OMRLEQN
- a ! G] ] ® © ©
BI-B16 INPO Comple | NpPO NPO | n=459 | NP@ | g=122 | np® |1<OTNPELNP NP N.P.00 NPE NP T 25O
EXP ECHA
Dow < Muymén | Ne = 0.00 | Nea = 0.00 | x: 1358 m | Mea = 0.00 | x: 2716 m | Vea = 0.00 Mea = 0.00 cONpLESKTR
- (Ul ! ©] ] ® © ©
B16 - B19 | N.P. Cumple NP.@ NP n=165 NP@ n=71 NEXC) n < 0.1 N.P. N.P. N.P. NLP.(0 N.P. N.P. =554 o
Aw < hwmax | Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2.321m | Meq = 0.00 x:0m Ved = 0.00 x:0.58Tm | x:0.194 m UMRLEZ ©
- (U ! © ] ® © 25
EB=E g Cumple NP@ NPO® | n=431 NP n="15 Np® |1 OT|NPE NP NP. n=10 | n=97 [N {4158
=3
Aw < hwmax | Ne¢ = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 1.358 m | Meq = 0.00 x:0m Ved = 0.00 x: 1746 m | x:0.194 m ALES <
- U ! © ] ® © 25
EIRE2Y| N-P. Cumple N.P.@ N.P.® n =160 N.P.@ =69 npo | OTINPE NP NP n=03 n=>50 NP 1% 0388
o
w < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 4.531m | Meg = 0.00 | x: 4.531m | Veg = 0.00 x:4.393m | x:4.531m %%;LE LS
R U ! ® ] ® ©
P2-P6 INPE cumple | N.P@ NPO | m=812 | NP® | n=1a1 | Npo | OT[NPELNPE NP. n=07 | n=1a2 NP 9235
— I}
Aw < Awmax | Nea = 0.00 | Neg =000 | x:0Om Meg =000 | x:0m | Veq = 0.00 x: 2466 m x0m (QWIALES S
- [V . 6) @ 8) 9 o
Ro=IPD | RS Cumple N.P.@ N.P.® n =429 N.P.® n="11 NEICH R OT|NPEN NP. NP. n=66 n=111 NP. L #2.9 g
N
H
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 1.208 m | Meg = 0.00 | x: 1.208 m | Veq = 0.00 x:0m x:1.208 m LTMBLES =
- [V . 6) @ 8) 9
P10 - P12 | N.P. Cumple NP.@ NP n=253 N n=131 NEXC) n < 0.1 NP N.P. N.P. n=43 n=132 N.P. Tlc=5\25-3
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Neq = 0.00 | x: 2.32Tm | Meq = 0.00 x:0m Ved = 0.00 Med = 0.00 VIBADO
- (U ! © ] ® © ©
SR NP Cumple N.P.@ N.P.® n=>518 N.P.4 n =139 N.P.®) n<OTINP. NP NP. N.p.(0) NP. NP BISATUA
Aw < hwmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 214 m | Meq = 0.00 x:0m Ved = 0.00 x:2.902 m | x:3.988 m CUMPLE
R U ! © ] ® ©
B7-B8 | NP Cumple N.P.@ N.P.® n=426 N.P.@ n =125 npo |1 0T NP NP NP n=05 | n=104 NP NF2d < <
oF %2 &
w < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 4.531m | Meg = 0.00 | x: 4.531m | Veg = 0.00 x:4.006 m | x:4.531m C@W a5 g
R U ! G] ] ® © £2 B0 2
P3P INPEI Cumple NP.@ NP | n=856 NP@ | m=143 | Npo | M <OTINPETNP. NP. n=06 | n=143 NP ne3855dg 2
=g =88
Ao < dowman | Nea =000 | Neg =000 | x0m | Me=000| x0m | Veq=000 x3927m | x0m COMPIEES
- [V . ©) @ 8) 9 wm
=B g Cumple N.P.@ N.P.G) n=711 N.P.&) n =131 Np® | M OT|NPET NP NP. n=08 | n=131 NP = 7
Ao < Mayme | Nea = 0.00 | Nea = 0.00 | x:2321m | Mea =000 | x0m | Vea = 0.00 x 0581 m | x 0194 m (eSTVT
- (U ! © ] ® ©
B4-B9 INPT  Chmple | NPO NPO | m=419 | NP® | n=ti2 | Npo |0 <OT/NPOLNP NP n=10 | n=094 |V v\%,lla
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2134 m | Meg = 0.00 | x: 4164 m | Veq = 0.00 x:3.258 m | x:3.982 m cwhpLE
- (U ! ® @ ® ©
D=0 g Cumple NP.@ NP® | n=345 | NP® n =101 Np® |1 OT|NPE NP NP. n=08 | n=84 "MlG—==
w < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2.321m | Meq = 0.00 x:0m Ved = 0.00 Med = 0.00 CUMPLE
- a ! ® ] ® © ©
E5-Gil | Cumple N.P.@ N.P.G) n =435 N.P.&) n="15 Np® | M OT|NPET NP NP. N.P.10) NP NP n =435
Aw < hwmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2134 m | Med = 0.00 | x: 4164 m | Ve = 0.00 Med = 0.00 CUMPLE
- a ! G] ] ® © ©
EIRgBIa N P. Cumple N.p.@ N.p.®) n =353 N.p.@ n=10.3 N.P.®) n<O0TINP. NP NP. N.p.(0) NP. NP n =353
Aw < hwmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2.321Tm | Meq = 0.00 x:0m Ved = 0.00 x:0.58Tm | x:0.194 m CUMPLE
- M ! 6) @ 8) 9
B6 - B13 | N.P. Cumple Np@ NPO | med32 | Np® B Np© |1 <OT[NPO NP NP. il noo7 |NP =432
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2134 m | Meg = 0.00 | x: 4164 m | Veq = 0.00 x:3.258 m | x:3.982 m CUMPLE
B o ! © ] ® ©
BB N-P- Cumple NP@ NP® | n=354 | NP@ | n=104 | np® |N<OTINPEINP. NP. n=08 | n=87 |7 =354




R - COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Aw N
- t Nc My Mz Vz Vy MWz [MzVy INMyMz INMYMzWVz | Mt MiVz MiVy Estado
~ w < Awmax | Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 4.521 Meg = . =
P4- P8 PO Ed :4.521Tm 0.00 | x: 4.521 Ved = :
NP o N N - Ed o X - m | Veg = 0.00 n<01|NPO| NP® NP.® x:4.393m | x: 4521 m o | CUMPLE
n=775 N.P. n =10 N.P.® n=57 n="m2 NPO =775
P8 -Pi4 | NPO Aw £ Awmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Meg = 0.00 x.0m Veq = 0.00 g ‘ v
Cumple NP2 NP =659 NP n=105 NI n<01|[NPO®| NPO N.p.® x:0m x:0m NP CUMPLE
- . P n=45 n =107 " [m=659
A Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N Resistencia a traccién
Ne: Resistencia a compresion
M. Resistencia a flexion eje Y
ﬁ‘;lzv ;?estsrenc[a a flexion eje Z
z: Resistencia a corte Z
Vv Resistencia a ca/‘t: Y
MyVz: Resistencia a momento flector 'y fuerza cortante Z combinados
MzV: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV/vVz: Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados
Me: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
1 Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprczbac[anes que no proceden (N.P.):
‘,Z,“’ campmbac{éln no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
“la comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccién.
Y La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
v La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
;’ ﬁ t:;;mpr?aadn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
. /o hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacioi
7 No hay interaccién entre axil y momento flect t g e combino ched?
o o i e oo oty cononts pra i cominadon Pt bt o comprobacin oot o proece
e é ;r; ;ggzginnzn;ré Cr:;:jnﬂt; er;gr ;,Va }e/sﬁs:;znc;;r;z:lsrsrpam ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
S - COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
N
i o My Mz Vz Vy MWz [MzVy INMyMz [NMyMZVWVz - My MVz MiVy Fstado
P1-P2 Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 6.777 m | Meg = 0.00 | x: 6.777 m | Veg = 0.00 :
NpO NPO =997 NPO ne122 Np@  |n< 01| NPO®| NP.©® N.p.? n=01 X: 6,73; N.P.® CUMPLE
‘ P. n =12 | p=997
P2-P3 Ned = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Mes = 0.00 x:0m Vea = 0.00 :
Y NIY: =95 NpO N =176 Np@ n<01|NP®| NP.© N.P.? n=01 X: 01214 N.P.® CUMPLE
; P n =16 n=915
P3 - pa Neg = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Meg = 0.00 x:0m Vea = 0.00 :
Y NIY: =998 PO n=128 Np@ n<01|NPO| NP® N.P.? n=01 X: O1r2n8 N.P.©® CUMPLE
. .P. n=12 n =998
P5 - PG Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 6.777m | Meg = 0.00 | x: 6.777 m | Vea = 0.00 6.7 JMPL
NP NP =997 NP Ry NP n<01|NPO| NP® N.P.? n<01 X: 6. Zgﬂ N.P.©® o _@_E_
. n=1. n=="
PG - P7 Neg = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Meg = 0.00 x:0m Vea = 0.00 : T %3
NI NPO =997 NpO n=176 np@ | N< 01INPO®| NP® N.p.? n=03 X: 01;06 NP.® c J@ LE] P
P. n=17. o =397
P7-p8 Neg = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Meg = 0.00 x:0m Vea = 0.00 : : (1
L o | ez | e | e | e | m< 01| NP | NP© NP0 n <0 X: 01r2n0 npo | C ﬁf S)
. n =12. m V7T
P9 - P10 Ned = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Mes = 0.00 x:0m Veq = 0.00 0 N|
NP0 NP® | 1=995 NP® n =121 np@ | M <OTINPENPE NP =01 nx- 1?9 Npe | —%E P
. =11 N =39'5=%
P12 - P13 Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.908 m | Meg = 0.00 | x:2.908 m | Veq = 0.00 :2.908 J-MElE i
NP0 NP n o998 PO o155 Np@  |m<01 NPO | NP.O N.P.? n=04 | X% 15(2“ npe | F 99.5 4o
: n=15. nE= g5
P13 - pia Neg = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Meg = 0.00 x:0m Vea = 0.00 : E %
NI NPO =996 NpO =109 np@ | N< 01INPO®| NP® N.p.? n =01 X 010m9 NP.® CUMPLE § &
P, n =10. e _ 639
P1-P5 Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:4.53Tm | Meg = 0.00 | x: 4.53Tm | Veg = 0.00 14393 : ol i g
PO NP n- 995 NP o2 Np@  |n< 01INPO®| NP® N.p.? X: 4. 60m X: 4.5132121 N.P.® c ﬁf 88
s n=60 | n=124 | | nlAYs §
Ned = 0.00 | Neq = 0.00 x:0m Mes = 0.00 : = :
Ps - pg : ed = 0. x:0m Vea = 0.00 : : K
NEXU N.P.@ n =998 NPO n =191 np@ | M <OTINPENPE NP . Oz:nes . O1r9ns Npe | gj H
.P. n=4 n=19. o NP8 & S
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.321m | Meg = 0.00 : = :
- 3 =000 | xOm |Vea=000 : : ¢
o p0 | mTe0s | po | neags | | <01 NP | NPO NP | X 0.58211m X 4,4;1221 npo | C bEgLE :
.P. n=2 n = 22. ’ 9913 2 5
B15 - B18 Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:1.358 m | Meg = 0.00 | x:2.716 m | Veg = 0.00 1174 : :
NP NIY: N 422 NI =181 NI n<01|NP®| NP© N.P." x: 1. 066m x: 2.521Tm NP.® CL;,%&QEE
. P, n=0. n=132 B ) O
Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.32Tm | Mea =0 : =
- 2. €0 =000 | x 4642 m | Vi = 0,00 - BiphTPA
N NpO N =996 NpO N =264 Y n<01|NP®| NP.© N.P.? ME,d\‘;(%OO N.P.® N.P.® o i
! .P. m = 99.
516 1o | N2 =000 | Nes=000 | x1358m | Mea=000 | x 2716 m | Vea = 000 Mea = 0.00 BREE)3E
N.P.® N.P.?) n =414 N.P.® n=177 Npe | 1< OT| NP NPE NP Erdu;@i NPE NP st3 Hil
P. P. m SE3496 2
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.321m | Meg = 0.00 : = Gl
6 517 2 =000 | x0m | Veg=000 : : B gas
AP0 \p@ ne 999 PO ne 267 Np@ | M <OTNPOT NPO N.P.0 x: 3,67252m x: 4,4;12? np® | F B Bas
.P. n=2. n =22. T h=2%g9®
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:1.358 m | Meg = O :
817 - B20 . =000 xO0m | Ve=000 : - l@v
NP0 N.P.@ = 40.1 NP.©® n=17.2 N.P.@ n <01 N.P.® | N.p.© N.p.? X.T:.Z4066m Xn2_512;gn N.P.® d %
Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:4.53Tm | Mea =0 " = l | o
o> b6 4 € =000 | x 4531 m | Veg = 000 : : ¥
NP0 NP® | m=1000 | NP® | n=130 Npeo |01 NPE | NPO Neo 4'0%65m X' 4.5133151 e | P
.P. n =0 n =13. o =166-6
P6 - P10 Ned = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Mes = 0.00 x:0m Veq = 0.00 12 : P
NPO NIY: =997 NG 1= 200 Np@ n<01|NP®| NP.© N.P.? X: .416§2m x:0m N.P.©® CUMPLE
. P n =12 n=202 | | q=997
P10 - P12 Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:1.208 m | Meg = 0.00 | x: 1.208 m | Veq = 0.00 :0 :
NP.O NP | n=459 | NP® | n=203 | np@ |M<OT/NPEINRE L NRD 04 | J oL P
. .P. n =10. n =207 o =459
B3-B7 Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.321m | Meg = 0.00 x:0m Vea = 0.00 Meg = 0.00 ;
N.P. N.P.2 n =993 N.p.® n =266 Npe | 1< OT NP NPE NP Ef\l;‘gi N L it
.P. .P. ’ =993
B7 - B8 Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.14m | Meg = 0.00 x:0m Vea = 0.00 : c
o | e | e M | e | Ve [neor|Np| Npo | Npe | X 2IBM XS Iy pe | (NS
: ) P n=13 | n=243 | | n=997




COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Tramos Estado
N Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy [NMyMz [NMyMzVWVz | M MiVz MVy
Neg = 0.00 | Ne = 0.00 | x:4.53Tm | Meg = 0.00 | x:4.53Tm | Veg = 0.00 x:0m x:4.531Tm CUMPLE
P3 - P7 01| NP5 | NPO© N.p.7 N.p.®
N.p.0 N.p.@ n =997 N.p.® n =125 N.p.4 ne n=04 n=15 n =997
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Meq = 0.00 x:0m Vea = 0.00 x:3.927 m x:0m CUMPLE
P7 - P13 0.1 |NP5| NP® N.p.? N.p.®
NP0 NP@ | n=999 NPO n =138 MR n=06 | n=138 n=99.9
Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.32Tm | Meg = 0.00 x:0m Vea = 0.00 x:0.581m | x:0.194 m CUMPLE
B4 - B9 0.1 |NP5| NP® N.p.? N.p.®
NP0 N.P.® n =999 N.P.® 1 =267 NP | n=22 | n=226 n=99.9
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2134 m | Meg = 0.00 | x: 4164 m | Veg = 0.00 x:3.258m | x:3.982m CUMPLE
- 1| NP | NPO N.p." N.p.®
BI-BI0 | o NP2 | n=866 NP n=254 | Np® M0 n=20 | n=213 n =866
Neg = 0.00 | Nea = 0.00 | x:2.32Tm | Meg = 0.00 x:0m Vea = 0.00 Meg = 0.00 CUMPLE
B5 - B11 01| NP5 | NP© N.p.7 N.p.® N.p.®
= N.p.0 N.p.@ n =997 N.p.® n =264 N.p.4 ne N.p.© n=997
Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.134 m | Meg = 0.00 | x: 4164 m | Veda = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
B11 - B12 0.1 |NPO| NP©® N.p.7 N.p.® N.p.®
N.p.0 N.p.@ n =887 N.p.@ n =259 N.p.4 n< N.P.© n =887
Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.32Tm | Meg = 0.00 x:0m Vea = 0.00 x:0.581m | x:0.194 m CUMPLE
B6 - B13 0.1 |NP5| NP©® N.p.? N.p.®
NP0 NP® | 1=992 NP® | n=264 | Np® [N n=23 | n=224 n =992
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2134 m | Meg = 0.00 | x: 4164 m | Veg = 0.00 x:3.258m | x:3.982m CUMPLE
- B1 1 NP | NPO N.p.7 N.p.®
BIS-Bl4 | "\ po NP2 | n=889 NP.O n=260 | Np® |M<0 n=20 | n=219 n =889
Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:4.52Tm | Meg = 0.00 | x:4.52Tm | Vea = 0.00 x:4.393m | x:4.521m CUMPLE
P4 - P 01| NP5 | NP© N.p.7 N.p.®
g N.p.0 N.p.@ n =999 N.p.® n=14 N.p.4 ne n=>58 n=116 n =999
Ned = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Meg = 0.00 x:0m Vea = 0.00 x:0m x:0m CUMPLE
P8 - P14 0.1 |NPO| NP©® N.p.7 N.p.®
N.p.0 N.p.@ n =100.0 N.p.® n=17 N.p.4 n< n=54 n=13.0 n = 100.0
Notacién:
N Resistencia a traccion
N¢: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M_z: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M_:Vy: Resistencia @ momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMV\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
MV Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M.V Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.).
7 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion. —
? La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion. Lo
 La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector. <
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. o
“ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede. -
 No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede. <
7 No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede. (LQ‘
® No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede. o
© La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor. ~
<
Z||Oo
3.2. P PRIMERA & rFcha
DATA
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE G 2
Tramos — Estado § S
A Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MwWz  [MzVy (INMyMz [NMyMzVvWz |M¢ MiVz MiVy £ 39
o
Jw < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:6.817 m | Meg = 0.00 | x: 6.817 m | Veq = 0.00 x:6.817 m UMRLEL D
- (U] ! (6) ) ®) = ©) — po
Pi=F2 e Cumple N.p.@ N.p.G) n =832 N.p.& n=1338 N.p.® n<O0TINP. NP NP. n=01 n =139 NP. L (§ 2925
5}
M < Mman | Neg = 0.00 [ Neg =000 | x0m | Meg=000| xOm | Veg =000 x0m @MpLES S
= M ’ ©) @ 8) © £
P2 -P3 | N.P. Cumple NP.@ N n=243 N n=62 NPO n < 0.1|NP. N.P. N.P. n <01 n=59 N.P. 1 %4.3 5
o
Aw < Awmax | Nea = 0.00 | Nea = 0.00 x:0m Med = 0.00 x:0m Ved = 0.00 x:0m L'mF LE§ o
- (V] " (6) vl @) = ) c
P3-P4 INPEN e imple NP.@ NP® | n=730 | NP® | n=132 | Np® |M<OT[NPEINP NP. n=01 s, [NPO oYBog &
hw € Awméx | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 6.807 m | Mea = 0.00 | x: 6.807 m | Ved = 0.00 x: 6.807 m AMRLES 2
- (V] " (6) vl @) = ) H
PS-P6 \NPO|  mple NP.@ NPO | n=718 NP® | n=126 | Np® |N<OTNPEINP. NP. =01 e |NP 1.8 =
Jw < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2.928 m | Meg = 0.00 | x: 2.928 m | Veq = 0.00 X:2.928 m CUMPLE
s (U] ' (6) Y] @) = )
PO-P7 INPO  cmple | NP NP® | n=358 | NP@ | n=93 | npo& |NOTINPELNP NP. n=0T 1 Ses | NP MISADO
Jow < hmi | Neg =000 | Neg =000 | x0m | Meg=000| x0m | Veg =000 x0m &RAIPA
o (U] " (6) ) @) )
P7-P8 INPEN Cimple | NpPO NPO | n=738 | NP® | n=140 | Np® |M<OT|NPEL NP NP. ne0T sy (NP D s
Jow < Dowmax | Neg = 0.00 | Neg = 000 | x:0m | Mea = 0.00 | x: 6817 m | Veg = 0.00 x 6817 m cERRZ 3 8
- M " (6) [l ®) = ©) o czN
P9 - P10 | N.P. Cumple NP.@ N =557 NP n =104 NP.O n < 0.1|NP. N.P. N.P. n =01 n=102 N.P. n%éﬁé% 5
o5+ —So 2
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2.928 m | Meg = 0.00 | x: 2.928 m | Veq = 0.00 x:2.928 m (@) dR 32
- (V] " (6) vl @) = O 220 w4
P12 =P INPY Comple | NP.O NPO | =338 | NP® | n=g1 | npo |0 <OT|NPEINP NP n=02 1 g |NPULBagges
Aw < hwmax | Ned = 0.00 | Nea = 0.00 x:0m Meq = 0.00 x:0m Ved = 0.00 x:0m ICIANPLE
o (U] " (6) Y] @) )
PI3-PU NPT e ol | NPO NPO | n=471| NP® | n=80 | np® |N<OT|NPEINP. NP. N0l go [NP lgm
Jw < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 4.56Tm | Meg = 0.00 | x: 4.561Tm | Veq = 0.00 x:441m | x:4561m C@‘ELE
o (U] ' (6) Y] @) )
A= R Cumple N.P.@ N.P.® n =612 N.P.@ n =101 np |1 OT|NPE NP NP n=52 | n=104 NP D612
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Neg =000 | x:0m Meg =000 | x:0m | Veq = 0.00 x:0m x0m CUMPLE
- (U] " (6) [l ®) ©)
P5=P2) g Cumple N.P.® N.P.® n =360 N.P.® n=93 N.P.® < OTINP. NP. NP. n=22 n=93 NP. n =360
Jaw < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:232m | Meg=0.00 | xOm | Veqg=0.00 x:3.672m | x:0.194 m CUMPLE
= M ‘ 6) @ 8) ©
ED=EA5 WS Cumple N.p.2) N.p.&) n =458 N.p.& n=122 N.P.®) n<OTINP. NP. NP. n=10 n =103 NP. n=458
Jaw < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:1.356 m | Meg = 0.00 | x:2.713 m | Veq = 0.00 x:2131Tm | x:2.519 m CUMPLE
- (U] " (6) vl @) ()]
5l = 5113 | Cumple N.p.2) N.p.G) n =168 N.p.& n=72 N.p.®) n<OT|NP. NP NP. n=02 n=>52 NP mn =168
Aw < hwmax | Ne¢ = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.32 m | Meg = 0.00 x:0m Ved = 0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
- U] : (6) vl @) 9 )
Eil-Bl5 g Cumple N.p.@ N.p.®) n =459 N.p.& n=122 N.p.® n<O0TINP. NP NP. N.p.(0) NP NP n =459




i COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
ramos [—— Estado
A Aw [\® Nec My Mz Vz Vy MWz [MzVy INMyMz [NMyMzVyWz | My MiVz MiVy
Aw < hwmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 1.356 m | Med = 0.00 | x: 2.713 m | Ve = 0.00 Med = 0.00 CUMPLE
- (0}
B16 - B19 | N.P. Cumple N N N 165 NP N7 Np® NS 01|NP.®| NPD N.P.® NP0 N.P© |N.P.@ n=165
Aw < hwmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.32m [ Mea=0.00| xO0m | Vea = 0.00 x:3.672m | x:0.194 m CUMPLE
- (0} . ©) (] ® ©
EZLE L NP Cumple N.P.@ N.P.® n =431 N.P.® n="15 npo | OT|NP. NP. NP. n=10 n=97 NP. n =431
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 1.356 m | Meg = 0.00 | x: 2.713 m | Veq = 0.00 x:2131Tm | x:2.519 m CUMPLE
- (0} ! © ] ® ©
Bil7 = 20 g Cumple N.p.2) N.p.G) n=16.0 N.p.& n=68 NCER R OT|NP. NP NP. n=02 n=>50 NP n=16.0
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Nea = 0.00 | x: 4571 m | Meg = 0.00 | x: 4.571m | Veq = 0.00 x 44 m | x4571Tm CUMPLE
- (0} ! ® (] ® ©
2= g Cumple N.p.@ N.p.®) n =701 N.P.4 n=13>5 NXCH R 01 NP NP NP. n=08 n=136 NP n =701
A < Awmax | Ned = 0.00 | Neg =0.00 | x:0Om Meg =0.00 | x:0m Ved = 0.00 x: 2.486 m x:0m CUMPLE
- (0} ! ® (] ® ©
Ro=lAl [BEg Cumple N.P.@ N.P.® n =345 N.P.® n=97 NEICH AL OT|NP. NP. NP. n==65 n=97 NP. n =345
Aw < hwmax | Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 1.228 m | Med = 0.00 | x:1.228 m | Veq = 0.00 x:0m x:1.228 m CUMPLE
- (0} . ® (] ® ©
PID=(AR2 | Qg Cumple N.P.@ N.P.® n =205 N.p.& n=96 npo | OT|NP. NP. NP. n=44 n=97 NP. n =205
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:232m [ Mg =0.00| xOm | Veqd =0.00 Med = 0.00 CUMPLE
- m
B N P- Cumple N.p.2) N.p.) n =519 N.P.& n=1329 MR R OTINPO NPO NP.O N.p.00) NPEINPO n=>519
Aw < hwmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.143 m | Mega = 0.00 | x:0m Vea = 0.00 x:2.905m | x:3.99Tm CUMPLE
- U] ! (6) @ @) )
EAECH NP Cumple NP@ NP® | n=426 | NP® n=125 | NpO | OT | NPE NP NP. n=05 | n=104 |NP7|q=426
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Nea = 0.00 | x: 4571 m | Meg = 0.00 | x: 4.571Tm | Veq = 0.00 x44m | x4571Tm CUMPLE
- (0} ! ® (] ® ©
PE=rr e Cumple N.p.@ N.p.®) n =760 N.p.4 n=138 NEXCE R 01 NP NP NP. n=08 n=138 NP n =760
A € Awmax | Ned = 0.00 | Neg =0.00 | x:0m Meg =0.00 | x:0m Ved = 0.00 x:3.947 m x:0m CUMPLE
- (0} ! ® (] ® ©
A=PE g Cumple N.P.@ N.P.® n=622 N.P.® n=126 NEICH R OT|NP. NP. NP. n=07 n=127 NP. n=622
Aw < hwmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.32m [ Mea=0.00| xO0m | Veq = 0.00 x:3.672m | x:0.194 m CUMPLE
- (0} . © (] ® ©
F=E g Cumple N.P.@ N.P.® n =419 N.p.& n="m2 NCHR OT|NP. NP NP. n=09 n=94 NP n=419
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.131m | Meg = 0.00 | x: 4.161m | Veq = 0.00 x:3.255m | x:3.979 m CUMPLE
- (0} : © (] ® ©
ED=ED | Cumple N.p.2) N.p.) n =345 N.P.& n =101 NCHR R OT|NP. NP NP. n=07 n=284 NP mn =345
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:232m [ Mg =0.00| xO0m | Ved =0.00 Med = 0.00 CUMPLE
- (1) !
B5 - B11 | N.P. Cumple NP@ NPO =435 NP.@ n=T15 Np© | TS 01|NP.®| NPD N.P.® NP0 NP.©@ [NP.O =435
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2131 m | Meg = 0.00 | x: 4.16Tm | Veq = 0.00 Med = 0.00 CUMPLE
- (0} !
B11-B12 | N.P. Cumple N N =353 NP =103 NI 0.1|NP.®| NP® N.P.& NP0 N.PO |N.P.@ n=353
Aw < hwmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.32 m | Meq = 0.00 x:0m Ved = 0.00 x:0.58m | x:0.194 m CUMPLE
- (0} ! ® (] ® ©
EORBLg| NP Cumple N.P.@ NPG® | n=432 N.P.@ n="15 Npo |1 OT|NPE NP NP. n=10 n=97 NP. n=432
Aw < hwmax | Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.13Tm | Med = 0.00 | x: 416Tm | Veq = 0.00 x:3.255m | x:3.979m CUMPLE
- (0} . © (] ® ©
B = 5 | e Cumple N.P.@ N.P.® n =354 N.p.& n =104 NEICH R OT|NP. NP NP. n=08 n=287 NP n=354
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Nea = 0.00 | x: 4.561m | Meg = 0.00 | x: 4.56Tm | Veq = 0.00 x441m | x:4561m CUMPLE
4 - NG ! ® @ ® ©
Rosl Cumple N.p.2 N.p.) n==67.1 N.P.& n =103 NCER R OT|NP. NP NP. n=52 n =105 NP n =671
Aw < Awmax | Ned = 0.00 | Nea =0.00 | x:0Om Meg =0.00 | x:0m Vea = 0.00 x:0m x:0m HHAPLE
Pg - NP0 ’ T[NPO| NP X PO
=[Pk Cumple | NP.® NPO | m=568 | NP® | n=97 | Np& |N<OT[NPEINP NP n=40 | n=98 |7, 5b§]
Notacion: < 1O
7 Limitacion de esbeltez ol N
Ju: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida —=| O
N Resistencia a traccién <| |N
Ne: Resistencia a compresion O
My: Resistencia a flexion eje Y N (D
Mz: Resistencia a flexion eje Z o \':
Vz: Resistencia a corte Z AN
V¥v: Resistencia a corte Y. Z :;
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados EXP F[E ﬂ‘:
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados g2
M:: Resistencia a torsion 25
MiVz: Resistencia a cortante Z y to torsor c 48
MeVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados $ 3
x: Distancia al origen de la barra 9
1y Coeficiente de aprovechamiento (%) 6 35
N.P.: No procede ~ ERS
Comprobaciones que no proceden (N.P.): LIJ P (é
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion. o™ g
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion. ™~ d E’
“ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion. — 2
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector. (0] 3
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. LL 8
® No hay interaccidn entre momento flecior y esfuerzo cortanie para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la comprobacién no procede. AN H
“ No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede. — =
© No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede csv
 No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacin no procede.
719 | a comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor. VISADO
BISATUA
T COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO gé‘%g 33
ramos E z2N %
[\ Ne My Mz Vz Vy MWz MzVy [NMyMz [INMyMzVWVz  |M: MiVz MiVy %EE £95 :>:
=80 z
2O& Z4d
Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:6.817m | Meg = 0.00 | x: 6.817 m | Veg = 0.00 x: 6.817 m CME’:“
P1-P2 . PO PO PO X ®) ous 2HS
NP0 NP@ | n=999 | NP® | n=124 | np@ |M<OT|NPTINP NP n<0l s [N B85 93E
Nes=0.00 | Nw=000 | xOm |Mea=000| xOm | Vea=000 x0m C@L
P2 -P3 . PO P© PO . P®
N.P.0 N.P.@ n =882 N.P.® n =159 np@ | M 01 |NP NP NP n <01 n=153 NP n =38.2
o/
Neg = 0.00 | Nes = 0.00 x:0m Meq = 0.00 x:0m Veg = 0.00 x:0m [AWMPLE
P3 -P4 < 0. PO P© PO . @
NPO NP@ | q=999 | NP® | n=131 | Np@ |N<OTINPTINP NP N0l s NPT oo
Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 6.807 m | Meg = 0.00 | x: 6.807 m | Veq = 0.00 X: 6.807 m CUMPLE
P5 - P6 1| NPO P© PO =0 P®
N.p.0 N.p.2 n =995 N.P.& n=14 N.p.@ n<0 NP NP n=01 n=124 NP n =995
Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2928 m | Meg = 0.00 | x: 2928 m | Veq = 0.00 x:2.928 m CUMPLE
P6 - P7 X PO p.©® PO =0. pP.®
NP0 NP@ | =995 | NPO | =182 | Np@ |N<OT|NPTINP NP n=02 1 g2 NPT =095
Ned = 0.00 | Neq = 0.00 x:0m Meq = 0.00 x:0m Veg = 0.00 x:0m CUMPLE
P7 - P8 . PO p©® PO . P®
NPO NP@ | q=995 | NP® | q=135 | Np@ |N<OTINPTINP NP N0l g NPT s 095
Nea = 0.00 | Nes = 0.00 x:0m Meg = 0.00 | x: 6.877 m | Veg = 0.00 x:6.817 m CUMPLE
P9 - P10 < 0. PO P.© PO . P.®
NPO NP@ | q=998 | NP® | =128 | Np@ |N<OT|NPTINP NP N0 e NPT o908




COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Tramos Estado
Nt Ne My Mz Vz Vy MWz [MzVy [INMyMz [NMyMzVyVz [ M MiVz MiVy
. Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2928 m | Meg = 0.00 | x: 2928 m | Veq = 0.00 © ® o _ x:2.928 m ® | CUMPLE
PI2-P13 | N po NP® | n=995 NP.® n=156 np@ | OTINPE NP NP. n=04 1 Cys7 NPT s ges
Nea = 0.00 | Nea =0.00 | x:0m Mea =000 | x0m Ves = 0.00 © ® @ x:0m © | CUMPLE
PIB-PI4 1o NP@ | q=994 | NP® | n=ti2 | Np@w | <OTINPTINP NP N0 e (NPT s094
Neg = 0.00 | Nea = 0.00 | x:4.561m | Meg = 0.00 | x:4.561m | Veg = 0.00 © ® " x:441Tm | x:4561m @ | CUMPLE
P1-P5 N NP.® n=997 NPO n=123 NP@ n <0.1|N.P. N.P. N.P. =61 n=126 N.P. n =997
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Meg = 0.00 x:0m Ves = 0.00 © ® o x:0m x:0m ® | CUMPLE
P5-P9 N.p.® N.P.@ n=99.0 N.p.® n =195 N.p.@ n < 0T NP NP. NP. n=>51 n =199 NP. n=99.0
B Ned = 0.00 | Nea = 0.00 | x:2.32m | Meg = 0.00 x:0m Veg = 0.00 © ® o x:3.672m | x:0.194 m ® | CUMPLE
BO - B15 N.p.® N.p.@ n =993 N.p.® n =265 N.p.@ n < 0T NP NP. NP. n=22 n=224 NP. n=993
. Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:1.356m | Meg = 0.00 | x: 2713 m | Veg = 0.00 © ® " x:0.581Tm | x:2.519m | CUMPLE
B15 - B18 N.p.O N.P.@ n=422 N.P.& n =181 N.p.@ n < 0T NP NP. NP. n=04 n =132 NP. n=422
Ned = 0.00 | Nea = 0.00 | x:2.32m | Meg = 0.00 x:0m Ves = 0.00 ) ® o Med = 0.00 ® @ | CUMPLE
B1-B16 N NP.® =996 NPO N =264 NG n < 0.1|N.P. N.P. N.P. N N.P. N.P. n =996
Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 1.356m | Meg = 0.00 | x: 2713 m | Veq = 0.00 © ® @ Meq = 0.00 ® ® | CUMPLE
B16 - B19 N NP.@ N =414 NPO n=177 N n <0.1|N.P. N.P. N.P. NPO N.P. N.P. n = 414
. Ned = 0.00 | Nea = 0.00 | x:2.32m | Meg = 0.00 x:0m Veg = 0.00 © ® o x:3.672m | x:0.194 m ® | CUMPLE
B2-B17 N.p.® N.p.@ n = 100.0 N.p.® n =267 N.p.@ n < 0T NP NP. NP. n=23 n=226 NP. n =100.0
B Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:1.356m | Meg = 0.00 | x: 2713 m | Veg = 0.00 © ® " x:0.581Tm | x:2.519m | CUMPLE
B17 - B20 N.p.® N.P.@ n =401 N.P.& n=172 N.p.@ n < 0T NP NP. NP. n=05 n =125 NP. n =401
Neg = 0.00 | Nea = 0.00 | x:4.571Tm | Meg = 0.00 | x:4.571m | Veg = 0.00 © ® o x:441Tm | x:4571m | CUMPLE
P2 - P6 NP0 NP.® n=998 NPO n=134 NP n < 0.1 | N.P. N.P. N.P. n=05 n=134 N.P. n=998
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Meg = 0.00 x:0m Veg = 0.00 © ® o x: 2.486 m x:0m ® | CUMPLE
P6 - P10 N.p.® N.P.@ n =996 N.p.® n =208 N.p.@ n < 0T NP NP. NP. n=142 n =211 NP. n=99.6
. Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:1.228 m | Meg = 0.00 | x:1.228 m | Veq = 0.00 © ® o x:0m x:1.228 m ® | CUMPLE
P10 - P12 N.p.® N.p.@ n =394 N.p.® n =159 N.p.@ n < 0T NP NP. NP. n =108 n =162 NP. n =394
. Ned = 0.00 | Nea = 0.00 | x:2.32m | Mea = 0.00 x:0m Veg = 0.00 © ® o Meg = 0.00 ® | CUMPLE
B3 - 87 N.p.® N.P.@ n =994 N.P.& n =266 N.p.@ n < 0T NP NP. NP. N.P.& NP. NP. n =994
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2143 m | Mg = 0.00 x:0m Ves = 0.00 © ® o x:2905m | x:3.991Tm | CUMPLE
B7 - B8 N NP.® n=997 NPO N =294 NP n < 0.1|N.P. N.P. N.P. n=12 =243 N.P. n =997
Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 4.571Tm | Meg = 0.00 | x: 4.571Tm | Veq = 0.00 © ® o x:441m | x:457Tm ® | CUMPLE
P3-P7 N.p.® N.P.@ n =997 N.p.® n=127 N.p.@ n < 0T NP NP. NP. n=05 n=128 NP. n=99.7
B Neg = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Meq = 0.00 x:0m Ves = 0.00 © ® o x:3.947 m x.0m ® | CPMPLE—
P7-P13 N.p.® N.p.@ n = 100.0 N.p.® n =142 N.p.@ n < 0T NP NP. NP. n=06 n=142 NP. 1l :@C.(
- - . B . _ . . g N
Ned = 0.00 | Nea = 0.00 | x:2.32m | Mea = 0.00 x:0m Veg = 0.00 © ® " x:3.672m | x:0.194 m | F DL
= . .p. .P. .P. .P. [«
BA-BY | \po NP@ | n=999 | NP® | n=267 | np@ |M<OT|NPTINP NP n=22 | n=226 | NP hl=gld (3
T
B9 - B10 Neg = 01.00 Neda = 02‘00 x:2131Tm | Meg = (300 x:4161Tm | Veg = 04.00 n<01|NPO| NPO NPO x:3.255m | x:3.979m N c Jw i 52
N.P.® N.P.@ n =866 N.p.® n =254 N.p.@ n=19 n=213 In ;BB 6|
C
Ned = 0.00 | Nea = 0.00 | x:2.32m | Meg = 0.00 x:0m Veg = 0.00 © ® " Med = 0.00 ® ol F JQ L)
B5 - B11 N NP.@ n=998 NPO N =264 N n <0.1|N.P. N.P. N.P. NPO N.P. N.P. h —ed g
DATA
) Ned = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.131m | Meg = 0.00 | x: 4161 m | Veq = 0.00 © ® o Meg = 0.00 ® | CYMRLE | |
B11 -B12 N.p.® N.p.@ n=2888 N.p.® n =259 N.p.@ n < 0T NP NP. NP. N.P.@ NP. NP. n|= 888 g é
4 o
B Neg = 0.00 | Nea =0.00 | x:2.32m | Meg = 0.00 x:0m Ves = 0.00 © ® " x:0.58m | x:0.194 m @ | CUMPLE § 5
B6 - B13 N.p.® N.P.@ n =992 N.P.& n =264 N.p.@ n < 0T NP NP. NP. n=22 n=224 NP. {5292 g zm
]
Nes = 000 | Neg = 0.00 | x:2131m | Mes = 0.00 | x 4161 m | Veg = 0.00 ol Nbo o | x3255m [ x3979m | ol E Jq%j $3
BIS-Bl4 | " \po NP® | m=889 | NP® | n=-=260 | Np@ |N<OTINPTINP NP. n=19 | n=219 P b [ERHo £
[ 2
Ned = 0.00 | Nea = 0.00 | x: 4561 m | Meg = 0.00 | x: 4561 m | Vea = 0.00 © ® " x:441m | x:4.56Tm ® | FUMRLE 3 2
=l N.P.® N.P.@ n =994 N.P.® n=16 Np@ | 0T NP NP. NP. n=56 n="19 NP. n o4 §
8
B Neg = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Meq = 0.00 x:0m Veg = 0.00 © ® o x:0m x:0m | L gﬁ |E & 2
P8 - P14 N.p.® N.p.@ n =996 N.p.® n =130 N.p.@ n < 0T NP NP. NP. n=>52 n =133 NP. n =6 g
Notacion:
N¢: Resistencia a traccion VISADO
N¢: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y BISATUA
M_z: Resistencia a flexion eje Z
Vz Resistencia a corte Z w0 o |< <
Vy: Resistencia a corte V' 395 ERES
M,Vz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados % é% EE% §
M_zVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados o g? f Yo §
NMyM_z: Resistencia a flexion y axil combinados g%ﬁ 552
NMyM:V,\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados Qux §§ =

M.: Resistencia a torsion

M.V Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

C%VN

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
' La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
? La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

“ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
7 No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacioén. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

 La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.




3.3. P CUBIERTA

framos | COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE oo
A Aw Nt Nc My Mz Vz Vy MWz [MzVy INMyMz (NMyMzVyWz | M¢ MVz MiVy
PI-P2 |NPO M&jﬁ;jmj Nea 2 o0 | N o o0 X;ff;;g] Moo X:nsfg;ﬁ Ve <01 |NPO| NP | NPE | n=00 X:n6'=81;7m NPO fluz’\"spzf
P2-P3 [NPO AEfﬁZiT Nfr\l;%oo NEdN ;.g.)oo nx;o{;‘g ME&;&‘)O :::0;‘8 VE"N ;%)OO n<01[NPO| NPO | NP® n<01 :::02”_"8 NP SIU:MWF;F;
P3-P4 |NPO "Wcjn:‘;flf;éx Nea =000 | Nee = %0 nx;ogg Mool nx:zog‘z Ve 20 n<o1|npe| NpO | PO | n=03 ::ng NP.© EU:’V[':’;S
PS-P6 | NP "Wcjn:‘;flf;éx Nea =000 | Nee =90 XT:]GZ-S;;? Mool X;]igg;“ Ve 200 n<o1|npe| NPO | PO | n<od x;ffgv;" NP© 1C1U:M7P3i
P6-P7 |NPO Méf”}:;j?x NEL .:P.g.)oo NE,d\‘ .:P‘g.)oo X;ffigg‘ ME;‘;.S;OO x ]12'3278_5'“ VE"’V ;%)OO n<01|NPO| NPO | NPO® | n=02 |© nz'fzfsm NP SIU:'\Z";;
P7-P8 |NPO k?:jr:;i?x Nea =000 | Nee = 000 nx;o;;s M oo nx:=01$5 Vo nl n<cornpe| npe | npe [MEEO0 Npe Npe fle’V;P;;
P9-P10 | N.PO “Cfr;‘;fl:éx Nea =000 | Nea = 9,00 X;ﬁ-jg;;” Mee 2o :::0?3 Ve 00 ln<01|Np@| NPO | NPE | n<od :::05"; NP© TCIU:MzF;L.E
P12- P13 | NP0 "Wcjn:‘;flf;éx Nea =000 | Nee = 90 Xff;:? Mol | f‘fzsgm Vi 200 n<or|{npo| Npo | e | q=03 |¥ nz.iazsgm NP© TC]U:’\"ZP;E
P13- P14 | NPO Méfﬁ;(;“ N .:P.g.)oo Nt .:P‘g.)oo nX::O4T1 ME;‘;.S;OO :::0;‘6 BN ;%)OO n<01|[NPO| NPO | NP® | n=o01 ::0;16 NPO flU:'V‘;f
P1-p5 |NpO }wéjn?:;,lzax NE:\;%OO NEdN.:P.g.)OO xn4=537;g1 MEE‘;.%OO x:n4.=5761.9m vm;%?o n<01|NPO| NPO NLP.® 1:3;13 x:n4A=5771.1m NP© SIU=M3F;IT§
P5-P9 | NP kwcjr:;i?x Nfr\‘ ;g}oo Nde ;&00 nx;owr;A ME&;S;OO :;0;‘3 VE‘:\I ;_%)OO n<01|NPO| NPO | NPO® X3nz~‘=‘8f9m ::zo;‘g NP fle’V;F;'Lj
B15 - B18 [ N.PO) "Wcjn:‘;flf;éx NELE%OO NEdN;g')OO Xﬂfig;‘“ MEE‘.:PV%OO inzfs o e ;%)OO n<01|NPO| NPO | NP® XQZ“;L{“ Xffi o [NPO SIU:’V;PS.LE
B16 - B19 | N.P.0 k?:jr:;i?x Nea =000 Nee = 000 Xﬁf?g;‘“ M oo Xffésm Vo nl n<cornpe| npo | Npe [MEEE0 Npe Npe f,U=M1F;_L3E
B2 - B17 | NPO kvéfr:;,lga’x NEdN;g.)OO NE,d\‘;.g.)OO ><Tl2:3j(1)gw ME;;.%OO nx::O]gT7 VEK;‘%)OO n<01|[NPO| NPO N.P.® Xinoffggm x:n0_19;Om NP© EU:M:E)%
B17 - B20 | N.P.O “Cfr;‘;gé* Nf,d\‘;g)oo NE"N ;g_}oo X;f?i; ME;;_%OO :::0213 VEL;%)O O <01|Np®| NPO | NP® X3T:-Z4§5m Xffi o[NP C%"gfli
P2-P6 | NP Méf,::;géx Nt = 000 | Nes = 000 X,fg;? Mis = 000 xin4»:5:;“ Ve 200 n<oa|npe| NpO | Npe :::O(Ts X;:‘i;;“ NP.O 1%{55‘3
P6 - P10 | NP0 ?wéi::;,lzax N = 000 | Nes =000 nxzzozzg Mes = 000 nXi:Og‘S Ve <01 |NPO| NP | NPO Xij'jzégm :zog'G NP© 1%”—11
P10 - P12 [ NP chfr:;i?x Nea =000 | Nee = 000 Xiﬂ“izs;‘” M s X:T:'izfg” Va0l n<or|npe | NP | NPO :f;‘o X;'izjsm NPO ngzb‘gi
B3-87 NP0 "chr;‘;rlza'x Nea =000 | Nea = 9,00 X;fj;;;“ Mee 2o :3:09”_“6 Va 0% n<or|npe | NP | NPO st-?&m X:nofgom NP© ;*?:5;;5'5}{%
B7-8B8 |NPO chusmx’wj,lr:x Nng;g-)oo Nng;%oo x;]ngg;n Mg;;%oo ::0;6 vng :P(()S)oo n<01|NPO| NPO | NpE | X nzia%sgm x:n3_3974.12m %
P3-p7 |NPO }wc,fr;»;,ly;ax NE;‘\‘;_gSOO Ng,d\‘;g.)OO xn4=5;:gw Mgﬁl;gioo xn4=5:;:n Vg(’i‘;(()s.)oo n<01|[NPO®| NPO N.P.® x:n4.=41§6m xn4=5:;;n §
(3]
B4-B9 |NPO }wéjn?:;,lga'x NEdN;g.)OO NEdN.T).g,)OO xn2=332;g1 Mgﬁl;gioo T]><::O1$4 VE(:\;.(()S,)OO n<01|NPO| NP N.P.® ><1110.=5811.0m ><:n0_19§7m g
g
B5 - B11 | N.P.O kwcfmk;]r:x NEL;%OO NEf\l;,gSOO x1:1 2;31212)? Ms;i‘;gjoo nx;01$6 V“”V ;%)00 N <01|{NPO| NPD NP.® ME;(%)OO NPO  [NPO MISADO
B11-B12 [NPO ?wéi::;,lzax N = 000 | Nes =000 xfjg; Mes = 000 Xiﬂ“ié;Sm Ve n<ornpe| npo | Npe M EE0 Npe Npe f{iﬁ% PA
B6 - B13 | NP chfr:;i?x Nea =000 | Nea = 9,00 22:'332;.;“ M oo nx;°1$6 Va0l n<or NP NP | NPO ><:1;J.2811.1m x:n0.1930m NP© %%%Eég
B13-BM4 | NPO }wéjn?:;,lga'x NEdN;g.)OO NEdN.T).g,)OO xn2=1§2r7n Mgﬁl;gioo x:n416;6m VE(:\;.(()S,)OO n<01|NPO| NP N.P.® XZ;.=250§8m x:nS_i)S;Om NP.O fl%;%%gz
P4-P8 NP0 “Cfr;‘;gé* Nea = 000 | Nee 2500 X;ltsz;? Mee Do Xff?_om Va0 <01 NP | NP | NPO :f:‘z X3n4'f7;_1m NPO E(‘AF;L?
P8- P14 |NPO "chml;flzé* NE;";%OO NE,d\‘;gSOO nx;osr;g Mgﬁ‘;.gioo :::06”_‘4 VE"‘V ;(()5.)00 n<01|NPO| NPO | NPO | ¥ Tf-f‘ggm ::06"_‘4 NP :93;




i COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE .
ramos — stado
|Xw Nt Nc ‘ My ‘ Mz ‘Vz ‘Vv ‘ MvVz |Msz |NMsz ‘ NMyMzWWVz | Mt ‘M(Vz |M(Vv
Notacién:
Z Limitacién de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N Resistencia a traccién
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
V. Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzV¥: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
Me: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y to torsor
M:Vv: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
 No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacidn no procede.
@ No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
 No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
9 | a comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
= COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO .
ramos stado
Nt Ne My Mz Vz Vy MWz {MzVy [NMyMz [NMyMzVWVz - | Mt M:Vz M:Vy
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:6.817m | Meg = 0.00 | x:6.8177 m | Veq = 0.00 X: 6.817 m CUMPLE
P1-P2 NP0 NI N =999 NTX) N =10 N n<01|NP®| NPO® N.p.7 n=02 =110 N.p.® =999
Ned = 0.00 | Nea = 0.00 x:0m Meq = 0.00 x:0m Vea = 0.00 x:0m CUMPLE
P2 - P3 NP0 NP.@ =639 N n=72 NP n<01|NP®| NP® N.p.? n =01 n=72 N.p.® =639
Nea = 0.00 | Neq = 0.00 x:0m Meq = 0.00 x:0m Vea = 0.00 x:0m CUMPLE
P3 -P4 NP0 NP.@ n=997 NPO n=116 NG n <01 NP®| NP® N.P.? n=02 n=116 N.p.® n=997
Neg = 0.00 | Nea = 0.00 | x:6.817m | Meg = 0.00 | x:6.8177 m | Veq = 0.00 x: 6.817 m CUMPLE
P5 - P6 NPO NP.@ n =999 NP.O n=124 NP.©@ n < 0.1 N.P.® | N.p.©® N.P.? n =01 n=124 N.p.® n=999
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.928 m | Meg = 0.00 | x:2.928 m | Veq = 0.00 x:2.928 m CUMPLE
P6 - P7 NP0 NP.@ =997 NTX) =123 N n<01|NPS| NPO N.p.7 n=02 n=-123 N.P.® n =997
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Meq = 0.00 x:0m Vea = 0.00 Meq = 0.00 o LEMT
P7- P8 AP0 NP® | ne999 Np® no 135 Np@ | M<OT|NPO| NPO NP0 N NPO® | NPO® : 3@9 N
N
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 3.492 m | Meg = 0.00 x.0m Veg = 0.00 x.0m C J@ lH O
P9 - P10 NP0 NP.@ =992 NPO n =111 N n<01|NPS| NPO© N.p.? n <01 n=10 N.P.® N RN
=Y
o
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.928 m | Meg = 0.00 | x:2.928 m | Veq = 0.00 X:2.928 m cugMLE ©
P12 - P13 NP0 NP.@ n=-998 NPO N =147 N RS 01|[NP®| NP® N.P.® n=07 n-148 N.p.® N =@|38":
NN
Neg =000 | Neg =000 | x0m | Meg=000 | x0m | Vea =000 x0m CUEBLH ©
P13 - P14 NP0 NP.@ n=996 N n=m7 NP n<01|NP®| NPO N.p.? n=01 n=17 N.P.® N 499.6%{4:
Nea = 0.00 | Nea = 0.00 | x:4.571m | Meg = 0.00 | x:4.571m | Veg = 0.00 © 6 7 x:0m x:4.571m o | COMPLE § o
P1-P5 N.P.O N.P.@ n =996 N.P.O n =13 Np@ | <OTINRE NP NP n=70 | n="16 NP nl=996 %5
=1
Nea = 0.00 | Neq = 0.00 x:0m Meq = 0.00 x:0m Vea = 0.00 Xx: 2.486 m x:0m CUMPLE g 5
P5-P9 NP0 N n=712 NTX) N =131 NP n<01|NP®| NP® N.p.") =48 n=133 N.P.® =l 1 g
£\ s
Nea = 0.00 | Nea = 0.00 | x:2.321m | Meg = 0.00 x.0m Vea = 0.00 x:0.581Tm | x:0.194 m c N lE 33
BO - B15 NP0 NP.@ n =993 NPO =265 N n<01|NP®| NP® N.P.? =25 n=224 N.p.® N 3*93 %
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:1.358 m | Meg = 0.00 | x: 2716 m | Veq = 0.00 x:1746m | x:2.521m CURPLE 4 E’
BIS-B18 | ) b0 NP2 " 392 P e 168 Np@ | M <OT|NPO| NPO NP T s NP.® o o
bt 8
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.32Tm | Meg = 0.00 x:0m Vea = 0.00 Mg = 0.00 CUPNILE = =
BI-B16 |\ oo NPO | w907 | NP | me26a | Npw@ |M<OT|NPO|NPO N.P.7 PO NP NPO| R 82
Nea = 0.00 | Nea = 0.00 | x:1.358 m | Meq = 0.00 | x:2.716 m | Veg = 0.00 Meq = 0.00 o L
BI6-B19 | '\ oo NP | - 385 Np® ne6s Np@ | N<OT|NPO| NPO NP.O N NPO® | NPO® n%.éto
BISATUA
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.32Tm | Meg = 0.00 x:0m Vea = 0.00 © ® " x:0.581Tm | x:0.194 m ® | [FUMPLE
B2-B17 | “\po NP® | n=1000 | NP® n=267 | Np@ | <OTINPELNP. NP. n=23 | n=206 |NPTUI4 =1000 | .
Z0& v | &
Neg = 0.00 | Nea = 0.00 | x:1.358m | Meg =000 | x:Om | Ves = 0.00 x:1746m | x:2.521m CUMpLEzS &
BI7-820 | "\ oo N <372 P "= 160 Np@ | M <OT|NPO|NPO NP T et NP.® n 23%2‘5“;5 :
_ _ . _ . B . . PR
p2 - pe | Neo =000 | Nes=000 | x 4571m | M =000 | x4571m | Vea=000 | 1|\ 0| ypuo NPO xOm | xaS7Im || | (BEEESS
N.P.O N.P.@ n =995 N.P.O n=127 NP n=06 | n=127 £955
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 x:0m Meq = 0.00 x:0m Vea = 0.00 © ® o x:2.486 m x:0m e d
P6-PI0 | "\ po NP® | m=992 | NP® | m=188 | Np@ |N<OTNPTENP NP. n=86 | n=10 [N K.
Nea = 0.00 | Nea = 0.00 | x:1.228 m | Meg = 0.00 | x:1.228 m | Veg = 0.00 © ® " x:0m x:1.228 m ® L
PI0-P12 | T NP 212 NP =90 Np@ | M<OT|NPO NP N.P. n=75 e
7 Neg = 0.00 | Nea= 000 | x:2.321m | Mea =000 | xOm | Ves = 0.00 . o o | x3675m | x 0194 m o | CUMPLE
B3-B7 | “Npo NP® | m=896 | NP® | m=241 | Np@ |N<OTINPEINP NP. n=04 | m=202 |N7| n-so6
B Nea = 0.00 | Nea = 0.00 | x: 2146 m | Meqs = 0.00 x:0m Vea = 0.00 © ® o x:2908 m | x:3.994 m | CUMPLE
3= N.P.O N.P.@ n=738 N.P.O n =218 np@ | OTINPE NP NP. n=07 | n=11 |NP7| q-738
Nega = 0.00 | Nea = 0.00 | x:4.57Tm | Meg = 0.00 | x:4.57Tm | Veg = 0.00 ® ® o x:4413m | x:4571m | CUMPLE
P3-PT | “Npo NPO | n=995 | NPO n=mg | Np@ |N<OTINPELNP. NP. n=06 | n=m9 [N <995




COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO
Tramos Estado
Nt N My Mz Vz Vy MyVz MzVy INMyMz [NMyMzVyWz M MiVz MVy
B Ned = 0.00 | Neq = 0.00 x:0m Meq = 0.00 x:0m Vea = 0.00 © ® o x:0m x:0m © | CUMPLE
H=E NP0 N.P.@ n =996 N.P.® n =130 np@ | OTINPE NP, NP. n=08 n =131 NP. =996
Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.32Tm | Meg=0.00 | x:0m | Veg = 0.00 ® ® @ x:0.58Tm | x:0.194 m | CUMPLE
B4-B9 N.P.O N.P.@ n =980 N.P.O n=262 | Np@ |N<OTINPEINP NP. n=24 | n=22 |N"" n-os0
Nea = 0.00 | Nea = 0.00 | x: 2134 m | Meg = 0.00 | x: 4164 m | Vea = 0.00 © ® " x:3258m | x:3.982m @ | CUMPLE
B2~ Bile N.P.O N.P.® n =805 N.P.® n=236 np@ | M OT NP NP NP n=19 n=19.8 NP n =805
Nea =000 | Nea =000 | x:2.321m | Meg=000 | x0m | Vea = 0.00 . © o | M =000 o o | CUMPLE
B5 - Bl NP.O N.P.® n =993 NP n=263 | Np@ |N<OTINPEINP NP. NP.O NP. NP =093
) Nea = 0.00 | Nea = 0.00 | x: 2134 m | Meg = 0.00 | x: 4164 m | Vea = 0.00 © © o | Me =000 ® | CUMPLE
BIT-B12 | "\ oo NP 824 PO " e 240 Wp@ | M <01 NP NP, N.P. NP N.P. N.P. n= 824
B Nea = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.321m | Meg = 0.00 x:0m Vea = 0.00 © ® " x:0.581m | x:0.194 m ©® | CUMPLE
B6 - B13 N.P.O N.P.® n =996 N.P.® n =266 np@ | OTINPE NP NP. n=27 | n=225 NP. =996
Nea = 0.00 | Nea = 0.00 | x: 2134 m | Meq = 0.00 | x: 4164 m | Vea = 0.00 © ® o x:3258m | x:3.982m @ | CUMPLE
BI3-B14 | "\ po N.P.@ n =825 N.P.® n =242 np@ | M < OT NP NP, NP n=21 n =203 NP n=2825
Neg = 0.00 | Nea = 0.00 | x:4.57Tm | Meg = 0.00 | x: 4.57Tm | Veq = 0.00 © ® @ x:0m x: 4.571m @ | CUMPLE
P4- P8 NP.O NP@ | n=1000 | NPO n =105 np@ M OTINPELNP. NP. n=64 | n=107 | n=1000
i Nea =000 | New=0.00 | x0m | Meg=000| x0m | Vea=000 . © o | x3947m | xoO0m o | CUMPLE
=P NP0 N.P.@ n =998 N.P.® n=18 np@ | OTINPE NP NP. n=62 n =121 NP. n=998
Notacién:
N Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M_z: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M_zVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM_: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzV\Vz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M.V: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MV/y: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
 La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
? La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
% La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. —
“ No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede. Te]
“ No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacidn no procede. <
7 No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede. (@)
® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede. —
' La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor. ﬂ
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1. DATOS GENERALES

e Norma de acero: CTE DB SI - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

« Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad
portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

- Rev. min.: espesor de revestimiento minimo necesario.

Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigén| Revestimiento de elementos metalicos
Planta  |R. req.|F. Comp. - - - - - -
Inferior (forjados y vigas)| Pilares y muros Vigas Pilares
P CUBIERTA| R 60 - Mortero de yeso Mortero de yeso|Pintura Intumescente|Pintura Intumescente
P PRIMERA | R 60 - Mortero de yeso Mortero de yeso|Pintura Intumescente|Pintura Intumescente
P BAJA R 60 - Mortero de yeso Mortero de yeso|Pintura Intumescente|Pintura Intumescente

2. COMPROBACIONES

2.1. P BAJA

2.1.1. Elementos metalicos

P BAJA - Pilares
R.req.™: R 60
Rev. Inc.?: PINTURA INTUMESCENTE
® @ ©)
Refs. Seccion Rev. Teronp. Nam.® F. Forma Estadd — -
(mm) (°Q) (m-1) [Te)
P1 HE 260 B 0.318 669 4 126.51 Cumple g o
P2 HE 260 B 0318 669 4 126.51 Cumple <&
P3 HE 260 B 0.316 672 4 126.51 Cumple (LQ‘ 5
P4 HE 260 B 0.310 684 4 126.51 Cumple QT
PS5 HE 260 B 0323 658 4 126.51 Cumple Z| o
CHA
P6 HE 260 B 0.324 656 4 126.51 Cumple ot
p7 HE 260 B 0.326 652 4 126.51 Cumple § é
P8 HE 260 B 0.321 663 4 126.51 Cumple i
jo2)
P9 HE 260 B 0.303 699 4 126.51 Cumple ('_) gg
P10 HE 260 B 0.306 693 4 126.51 Cumple R
P12 HE 220 B 0.325 700 4 139.49 Cumple m %)
— bo
P13 HE 260 B 0.303 700 4 126.51 Cumple m| 23
] 8
P14 HE 260 B 0.303 700 4 126.51 Cumple AN| £3
Notas: csv z
0 Resistencia requerida (periodo de tiempo, expresado en minutos, durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante). VISADO
@ Revestimiento de proteccion
@ - . . BISATUA
Espesor de revestimiento minimo necesario
@ Temperatura critica
9 N 282238
® Numero de caras expuestas §oEZi<%
© Factor de forma g§§ £ Ig 3
925 3L8
S<G neg
38s 2%z
P BAJA - Vigas - R 60 EJ
Temperatura critica Factor de forma Rev. min. 6‘7\‘
Pértico Tramo Perfil pere! Pint. intumescente Ejtaldd
0 (m-1)
(mm)
P1-P2 IPN 380 525 103.20 0.365 Cumple
1 P2-P3 IPN 380 700 103.20 0.262 Cumple
P3-P4 IPN 380 547 103.20 0.345 Cumple
P5-P6 IPN 380 529 103.20 0.361 Cumple
2 P6-P7 IPN 340 686 115.09 0.288 Cumple
P7-P8 IPN 380 523 103.20 0.366 Cumple




P BAJA - Vigas - R 60
Pértico Tramo Perfil g T Enites GO ¢ forit Pint. iite:ﬁn;:éntem Estado
Q) (m-1) il
3 P9-P10 IPN 380 579 103.20 0.321 Cumple
P12-P13 IPN 260 676 14717 0355 Cumple
4 P13-P14 IPN 380 620 103.20 0.293 Cumple
P1-P5 IPN 260 588 14717 0.431 Cumple
° P5-P9 IPN 260 679 14717 0353 Cumple
BO-B15 IPN 240 685 158.01 0.369 Cumple
6 B15-B18 IPN 240 700 158.01 0.356 Cumple
B1-B16 IPN 240 685 158.01 0.369 Cumple
! B16-B19 IPN 240 700 158.01 0.356 Cumple
B2-B17 IPN 240 692 158.01 0.363 Cumple
8 B17-B20 IPN 240 700 158.01 0.356 Cumple
P2-P6 IPN 260 558 14717 0.463 Cumple
9 P6-P10 IPN 260 675 14717 0.356 Cumple
P10-P12 IPN 260 700 14717 0338 Cumple
B3-B7 IPN 240 675 158.01 0377 Cumple
10 B7-BS IPN 240 697 158.01 0.359 Cumple
P3-P7 IPN 260 548 147.17 0.474 Cumple
K P7-P13 IPN 260 583 14717 0.436 Cumple
" B4-B9 IPN 240 695 158.01 0.360 Cumple
B9-B10 IPN 240 700 158.01 0.356 Cumple
B5-B11 IPN 240 691 158.01 0.364 Cumple
B B11-B12 IPN 240 700 158.01 0.356 Cumple
" B6-B13 IPN 240 691 158.01 0.364 Cumple
B13-B14 IPN 240 700 158.01 0.356 Cumple
P4-P8 IPN 260 575 14717 0.445 Cumple
» P8-P14 IPN 260 604 14717 0.415 Cyrigis] [
Notas: g
@ Pintura usada en el cdlculo: CIN C-THERM S100 / C-THERM S101 FD =
=
S
2.2. P PRIMERA Zl|o
BXP SRR
2.2.1. Elementos metalicos ] &2
P PRIMERA - Pilares Q| g8
R. req.”: R 60 S é%
Rev. Inc.?: PINTURA INTUMESCENTE ® s
Refs. Seccion Rev.? Temp.® NUm.® F. Forma® Estadq (Y:’ g %
(mm) (°Q) (m-1) | ¢ g
P1 HE 220 B 0357 649 4 139.49 Cumple ~ T*%
P2 HE 220 B 0.354 653 4 139.49 Cumple VISADO
P3 HE 220 B 0.351 658 4 139.49 Cumple BISATUA
P4 HE 220 B 0.350 660 4 139.49 Cumple
PS5 HE 220 B 0358 648 4 139.49 Cumple 8223 §
P6 HE 220 B 0.359 646 4 139.49 Cumple 8§§ z g E
p7 HE 220 B 0359 646 4 139.49 Cumple gigags
P8 HE 220 B 0358 648 4 139.49 Cumple Z
P9 HE 220 B 0336 683 4 139.49 Cumple ,{1:
P10 HE 220 B 0.341 674 4 139.49 Cumple Q
P12 HE 220 B 0325 700 4 139.49 Cumple
E HE 220 B 0332 688 4 139.49 Cumple
P14 HE 220 B 0.326 699 4 139.49 Cumple




P PRIMERA - Pilares
R.req.: R 60
Rev. Inc.?: PINTURA INTUMESCENTE
6 @ ®
Refs. Seccion F({ri\;) Te(r:]Cp)4 Num.® F. E;r_n;)a Estado
Notas:
™ Resistencia requerida (periodo de tiempo, expresado en minutos, durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante).
@ Revestimiento de proteccion
® Espesor de revestimiento minimo necesario
@ Temperatura critica
® Ndmero de caras expuestas
© Factor de forma
P PRIMERA - Vigas - R 60
" Rev. min.
Portico Tramo Perfil Temperaotura critica FISier et o Pint. intumescente® Estado
o] (m-1)
(mm)
P1-P2 IPN 380 528 103.20 0.362 Cumple
1 p2-P3 IPN 380 700 103.20 0.262 Cumple
P3-P4 IPN 380 551 103.20 0.342 Cumple
P5-P6 IPN 400 560 98.94 0.323 Cumple
2 P6-P7 IPN 320 680 121.55 0.303 Cumple
P7-P8 IPN 400 556 98.94 0.326 Cumple
3 P9-P10 IPN 380 587 103.20 0.315 Cumple
4 P12-P13 IPN 260 683 14717 0.350 Cumple
P13-P14 IPN 380 626 103.20 0.289 Cumple
. P1-P5 IPN 260 598 14717 0.421 Cumple
P5-P9 IPN 260 696 14717 0.341 Cumple
6 BO-B15 IPN 240 685 158.01 0.369 Cumple
B15-B18 IPN 240 700 158.01 0.356 Cumple
. B1-B16 IPN 240 685 158.01 0.369 Cympte |
B16-B19 IPN 240 700 158.01 0.356 k| |io
8 B2-B17 IPN 240 692 158.01 0.363 Cyiny @ o
B17-B20 IPN 240 700 158,01 0356 Crhprs |
P2-P6 IPN 260 572 14717 0.448 Cyiny % :1)
T—
9 P6-P10 IPN 260 690 14717 0.345 Cyny @ N
P10-P12 IPN 260 700 14717 0.338 Cuymple” FE:H{\
o B3-B7 IPN 240 675 158.01 0.377 Cympfe] 3o
B7-B8 IPN 240 697 158.01 0359 Cymple| §§
. P3-P7 IPN 260 560 14717 0.461 Cymple| 32
P7-P13 IPN 260 594 147.17 0.425 cymbe| 58
o B4-BY IPN 240 695 158.01 0.360 Curd| 45
B9-B10 IPN 240 700 158.01 0.356 Cyiny EE g g
5 B5-B11 IPN 240 691 15801 0.364 Clnpiz| 1 3
o H
B11-B12 IPN 240 700 158.01 0.356 Cyn H
B6-B13 IPN 240 691 158.01 0.364 Cymple
“ B13-B14 IPN 240 700 158.01 0.356 C YISADO
. : : ATUA
15 P4-pP8 IPN 260 586 14717 0.433 Cymple
P8-P14 IPN 260 618 14717 0.402 C mpEe B E
Notas: SEE § é
@ Pintura usada en el cdlculo: CIN C-THERM S100 / C-THERM S101 FD g%§ g
oo> @
2.3. P CUBIERTA §:

2.3.1. Elementos metalicos

P CUBIERTA - Pilares

R.req.": R 60

Rev. Inc.?: PINTURA INTUMESCENTE




Refs. Seccion Rev. TeTp‘(A) Nim.® F. Forma® Estado
(mm) (O (m-1)
P1 HE 220 B 0.335 684 4 139.49 Cumple
P2 HE 220 B 0.334 685 4 139.49 Cumple
P3 HE 220 B 0.331 691 4 139.49 Cumple
P4 HE 220 B 0.331 691 4 139.49 Cumple
P5 HE 220 B 0.360 645 4 139.49 Cumple
P6 HE 220 B 0.353 655 4 139.49 Cumple
p7 HE 220 B 0.351 658 4 139.49 Cumple
P8 HE 220 B 0.361 644 4 139.49 Cumple
P9 HE 220 B 0.325 700 4 139.49 Cumple
P10 HE 220 B 0.325 700 4 139.49 Cumple
P12 HE 220 B 0.325 700 4 139.49 Cumple
P13 HE 220 B 0.326 699 4 139.49 Cumple
P14 HE 220 B 0.325 700 4 139.49 Cumple
Notas:
@ Resistencia requerida (periodo de tiempo, expresado en minutos, durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante).
@) Revestimiento de proteccion
® Espesor de revestimiento minimo necesario
@ Temperatura critica
® Numero de caras expuestas
© Factor de forma
P CUBIERTA - Vigas - R 60
Portico Tramo Perfil Temperaotura it IS s Pint. iite:}nn;:'ente‘” Estado
0 (m-1) (mm)
P1-P2 IPN 380 602 103.20 0.304 Cumple
1 P2-P3 IPN 380 700 103.20 0.262 Cumple
P3-P4 IPN 380 622 103.20 0.292 Cumple
P5-P6 IPN 380 554 103.20 0.340 C n’ﬁg— .
2 P6-P7 IPN 300 647 129.14 0.336 Cyny % E‘\)l
P7-P8 IPN 380 549 103.20 0.343 Cyiny p<1'F g:\)l
3 P9-P10 IPN 380 676 103.20 0.268 Cyny ﬁ({%‘ j\
P12-P13 IPN 300 698 129.14 0.307 CUmeR | |
N P13-P14 IPN 380 637 103.20 0.283 cm®| o
P1-P5 IPN 240 647 158.01 0.401 Cympie TERER
° P5-P9 IPN 240 700 158.01 0.356 C nm g g
6 BO-B15 IPN 240 693 158.01 0.362 Cymple| = g
B15-B18 IPN 240 700 158.01 0.356 Cyny F’al-g E §
B1-B16 IPN 240 693 158.01 0.362 Cyiny Eﬁ é
! B16-B19 IPN 240 700 158.01 0.356 Cyny Ip-t-al é}
8 B2-B17 IPN 240 699 158.01 0.357 Cyiny &Iﬁ g %
B17-B20 IPN 240 700 158.01 0.356 Cyny é@ g
P2-P6 IPN 240 574 158.01 0.476 C nTQT@' :
9 P6-P10 IPN 240 687 158.01 0.367 C ”\gleAr‘ o
P10-P12 IPN 240 700 158.01 0.356 CyrmIBATUA
B3-B7 IPN 240 700 158.01 0.356 Cymple
10 2900 |< <
B7-B8 IPN 240 700 158.01 0.356 C m@% izg 5
P3-P7 IPN 240 562 158,01 0.489 Clmegs =55 2
R P7-P13 IPN 240 595 158.01 0.453 d mége;fv’ g‘é
b B4-B9 IPN 240 700 158.01 0.356 C n@e
B9-B10 IPN 240 700 158.01 0.356 C n')
B5-B11 IPN 240 698 158.01 0.358 C nﬁ:ﬁe
B B11-B12 IPN 240 700 158.01 0.356 Cumple
B6-B13 IPN 240 699 158.01 0.357 Cumple
" B13-B14 IPN 240 700 158.01 0.356 Cumple
P4-P8 IPN 240 634 158.01 0.414 Cumple
" P8-P14 IPN 240 666 158.01 0.385 Cumple
Notas:

@ pintura usada en el cdlculo: CIN C-THERM S100 / C-THERM S101 FD




ESTRUCTURA MIXTA — JUSTIFICACION ACCION SISMICA
NDICE

1. SISMO
1.1. Datos generales de sismo
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SISMO
Norma utilizada: NCSE-02

Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02

Método de célculo: Andlisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

1.1. Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

ap: Aceleracion bésica (NCSE-02, 2.1y Anejo 1)

K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1y Anejo 1)
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo |l

Sistema estructural
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja
Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)

Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Pardmetros de calculo

Numero de modos de vibracién que intervienen en el andlisis: Seguin norma

Grados de libertad que intervienen en el andlisis: No se han considerado las plantas bajo rasante en el modelo dindmico

Fraccion de sobrecarga de uso

Fraccion de sobrecarga de nieve

Efectos de la componente sismica vertical
No se consideran
No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden

Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

Direcciones de andlisis
Accién sismica seguin X

Accidn sismica segun Y

Proyeccién en planta de la obra

1.2. Espectro de calculo

1.2.1. Espectro elastico de aceleraciones

Coef. Amplificacién (g)

an

Perioda (5)

Coef Amplificacién:

Donde:

es el espectro normalizado de respuesta elastica.

El valor méximo de las ordenadas espectrales es 0.104 g.

ap,: 0040 g
K: 100
Q: 500 %
0.60
© 050

C%VN
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Pardmetros necesarios para la definicién del espectro

a.: Aceleracion sismica de calculo (NCSE-02, 2.2)

ap: Aceleracion bésica (NCSE-02, 2.1y Anejo 1)
p: Coeficiente adimensional de riesgo

Tipo de construccién: Construcciones de importancia normal
S: Coeficiente de amplificacion del terreno (NCSE-02, 2.2)

C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4)

Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo |l
ap: Aceleracion bésica (NCSE-02, 2.1y Anejo 1)
p: Coeficiente adimensional de riesgo

v: Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5)

Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)
Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3)

K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1y Anejo 1)
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4)
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo Il

Te: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3)

K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1y Anejo 1)
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4)
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo Il

1.2.2. Espectro de disefio de aceleraciones

El espectro de disefio sismico se obtiene reduciendo el espectro elastico por el coeficiente (u) correspondiente a cada direccion de anélisis.

B: Coeficiente de respuesta

v: Coeficiente dependiente del amortiguamiento (NCSE-02, 2.5)

ac:

ap .

p:

ap -

p:

Q:
Ta:

0.042 g

0.040 g
1.00

1.04

1.30

0.040 g

1.00

1.00

500 %
013 s

=5
D
D

Ts:

@

N2095A1045

=

=

12F3173E2C1 & 9] &
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Q: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1)

w: Coeficiente de comportamiento por ductilidad (NCSE-02, 3.7.3.1)
Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja

a.: Aceleracion sismica de calculo (NCSE-02, 2.2)

K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1y Anejo 1)

C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4)

Ta: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3)

Tg: Periodo caracteristico del espectro (NCSE-02, 2.3)

1.3. Coeficientes de participacion

Coef. Amplificacién (g)

0055

0050 —|

0045 —]

0040

0035

0030

0025 —

0020 —

0015 —

0010 —

0005 —

0000

Perioda (s)

Modo | T Ly [ Le M, My Hipotesis X(1) Hipotesis Y(1)

R=2 R=2

Modo 1[0.935|0.0004/0.9317 |0.3633| 0% |82.49 %|A = 0.284 m/s?® |A = 0.284 m/s?
D =6.28976 mm|D = 6.28976 mm
R=2 R=2

Modo 2|0.674|0.0125 |0.0167 [0.9998| 0.37 % | 0.56 % |A = 0.394 m/s* |A = 0.394 m/s?
D = 4.52798 mm|D = 4.52798 mm
R=2 R=2

Modo 3|0.597|0.9161 |0.005 [0.4009(82.65%| 0% |A =0.444m/s® |A = 0.444 m/s?
D = 4.01546 mm [D = 4.01546 mm
R=2 R=2

Modo 4|0.313]0.002 |0.8859(0.4639| 0% |11.68 % |A = 0.51 m/s? A = 0.51 m/s?
D =1.26853 mm [D = 1.26853 mm
R=2 R=2

Modo 5(0.226|0.03880.0185 [0.9991 | 0.56 % | 0.13 % |A = 0.51 m/s? A = 0.51 m/s?
D = 0.66288 mm|D = 0.66288 mm
R=2 R=2

Modo 60.197 |0.7882(0.4047(0.4637| 734 % | 1.94% |A=051m/s?  |A =0.51 m/s?
D = 0.50309 mm|D = 0.50309 mm

Total 90.92 %| 96.8 %

T: Periodo de vibracion en segundos.

Ly Ly: Coeficientes de participacion normalizados en cada direccién del anélisis.

Lz Coeficiente de participacion normalizado correspondiente al grado de libertad rotacional.

M, M,: Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccion del analisis.

R: Relacion entre la aceleracion de célculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracion de calculo obtenida sin ductilidad.

A: Aceleracién de calculo, incluyendo la ductilidad.

D: Coeficiente del modo. Equivale al desplazamiento méaximo del grado de libertad dinamico.

Representacion de los periodos modales

Q: 500 %
p: 200
a1 0042 g
K: 100
C: 130
Ta: 013 s
Tg: 052 s

NCSE-02 (3.62.2)
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Coel.Amphticacién (g}

o055

o050 —

5 —f

om0 —

035 —t

0030 —f

Perioda (s)

Se representa el rango de periodos abarcado por los modos estudiados, con indicacién de los modos en los que se desplaza
mas del 30% de la masa:

Hipotesis Sismo 1
) ) T A
Hipdtesis modal
P B @
Modo 1 0.935 0.029
Modo 3 0.597 0.045

1.4. Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta

cdm. cd.r. ex ey
Planta
(m) (m) (m) (m)
P CUBIERTA (9.78, 5.30) (9.43, 5.73) 0.35 -0.43
P PRIMERA (9.52, 4.99) (9.43,5.72) 0.09 -0.73
P BAJA (9.51, 4.99) (10.01, 5.47) -0.50 -0.47
c.d.m.: Coordenadas del centro de masas de la planta (X,Y)
c.d.r. Coordenadas del centro de rigidez de la planta (X,Y)
ex: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (X)
ey: Excentricidad del centro de masas respecto al centro de rigidez (Y)
Representacion grafica del centro de masas y del centro de rigidez por planta
r_dm#‘d' ‘ [dl':kz.d.m. t'dr'ih;‘-d-m
=k i ‘
— > = e
P BAJA :
P PRIMERA P CUBIERTA

1.5. Cortante sismico combinado por planta

El valor méximo del cortante por planta en una hipdtesis sismica dada se obtiene mediante la Combinacién Cuadratica Completa (CQQ

correspondientes cortantes modales.

Si la obra tiene vigas con vinculacién exterior o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos no se muestran en el si

listado.

1.5.1. Cortante sismico combinado y fuerza sismica equivalente por planta
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Los valores que se muestran en las siguientes tablas no estan ajustados por el factor de modificacion calculado en el apartado 'Correccién por

cortante basal'.

Hipdtesis sismica: Sismo X1

QX Feq,x QV Feq,v
Planta ‘ (N) (N) (N) ‘ ()
P CUBIERTA ‘ 58.392 58.392 3.946 ‘ 3.946




Qx Feax Qv Feqy
Planta (N) (N) (N) )
P PRIMERA 109.074 53.552 6.965 10.885
P BAJA 129.985 24.951 7.038 13.868
Hipotesis sismica: Sismo Y1
QX Feq,X QV Feq,V
Planta W@ | kN () o)
P CUBIERTA 6.584 6.584 4757 41757
P PRIMERA 1175 6.042 69.605 38.600
P BAJA 7.048 7.493 85176 26.867
Cortantes sismicos maximos por planta
Hipdtesis sismica: Sismo X1
P CUBIERTA [ Qx
P PRIMERA - Qy
P BAJA
¢ 8 g 2 8 8 8 g Cortante (kN)
Hipotesis sismica: Sismo Y1
P CUBIERTA ' - Qx
P PRIMERA - Qy

P BAJA

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

Fuerzas sismicas equivalentes por planta

Hipotesis sismica: Sismo X1

P CUBIERTA

P PRIMERA

P BAJA

P CUBIERTA

P PRIMERA

P BAJA

25
30
35
40
45

Cortante (kN)

[ Fx
[ Fy

Fuerza (kN)

T Fx
[ Fy

Fuerza (kN)

Verificable en www.coavn.org/verificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

12F3173E2CI

o
@
<

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
'VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

N2025A1045|
02/10/2025

m
x
g

g8

g

=

NAVARRA

C%VN




ESTRUCTURA MIXTA — JUSTIFICACION ACCION DEL VIENTO

NDICE

1. ACCION DEL VIENTO
1.1. Datos generales
1.2. Presién dindmica
1.2.1. Coeficiente de exposicién
1.2.2. Presién dinamica por planta
1.3. Presion de disefio
1.3.1. Coeficientes de presién

1.3.2. Presién de disefio por planta
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1.4. Cargas de viento por planta
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ACCION DEL VIENTO

Norma utilizada: CTE DB SE-AE

Cédigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacién.
Método de célculo: Procedimiento analitico (CTE DB SE-AE, 3.3)

1.1. Datos generales

Se considera accién de viento en direccién X
Se considera accién de viento en direccién Y
Datos del emplazamiento
Zona edlica (CTE DB SE-AE, Figura D.1): B
Vp: Velocidad bésica (CTE DB SE-AE, Figura D.1) Vb: 27.0 m/s
Grado de aspereza (CTE DB SE-AE, 3.3.3)
Viento a 0°: IV
Viento a 90°: IV
Viento a 180°: IV
Viento a 270° IV

Anchos de banda

Anchos de banda son las longitudes de la fachada expuesta en direccion perpendicular a la acciéon del viento.

Y
3l |wo
S
S| S
| | ©
o |
AN
Z||Oo
Planta Ancho X (m) Ancho Y (m) B rEcha
P CUBIERTA 17.00 9.50 52
P PRIMERA 17.00 9.50 £
P BAJA 17.00 9.50 Ol it
Coeficientes aplicados a la accion de viento c*ﬁ) g%
+X:1.00 -X: 1.00 = :5
+Y:1.00 -Y: 1.00 Wl £8

o
@
<

1.2. Presion dinamica

T <
5=
> 9
20
c

» O

La presidn qp, evaluada a la altura 'z', se calcula mediante la siguiente expresion:

ICIAL

CTOS
RIKO

Parametros necesarios para la obtencién de la presion dindmica 62
gb: Valor basico de la presion dinamica del viento (CTE DB SE-AE, D.1 (1)) Ob:
Ce (2): Coeficiente de exposicion (CTE DB SE-AE, D.2)

"QLEGIO O
RQUITI
O-NAVARRO
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1.2.1. Coeficiente de exposicion

Ce (2): Coeficiente de exposicion (CTE DB SE-AE, D.2)



Parametros del terreno (CTE DB SE-AE, Tabla D.2)

Direccién Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°

Exposicion v Y v v

k 0.220 0.220 0.220 0.220

L (m) 0.300 0.300 0.300 0.300

Z (m) 5.00 5.00 5.00 5.00
Coeficiente de exposicion (CTE DB SE-AE, D.2)

\ Ce (2)

Planta Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°

P CUBIERTA 175 175 175 175

P PRIMERA 1.48 1.48 1.48 1.48

P BAJA 1.34 134 1.34 1.34

1.2.2. Presion dinamica por planta

Presién dindmica g, por planta (CTE DB SE-AE, 3.3.2)

9p(2) (kN/m?)

Planta Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
P CUBIERTA 0.79 0.79 0.79 0.79
P PRIMERA 0.67 0.67 0.67 0.67
P BAJA 0.60 0.60 0.60 0.60

1.3. Presion de disefio

Las presiones de disefio para el sistema principal resistente a la fuerza del viento se deben determinar mediante la

siguiente expresion:
(CTE DB SE-AE, 3.3.2)
Donde:
gp(2): Presién correspondiente a la velocidad pico evaluada a la altura 'z’
Cp: Coeficiente edlico de presion
Cs: Coeficiente edlico de succién

1.3.1. Coeficientes de presion
Direccion X [0°- 180°]
Cp: Coeficiente edlico de presién (CTE DB SE-AE, 3.3.4)
Cs: Coeficiente edlico de succion (CTE DB SE-AE, 3.3.4)
h/d: Relacién
h: Altura de la estructura

d: Profundidad de la estructura (longitud paralela a la direccion del viento)

Direccion Y [90°- 270°]
Cp: Coeficiente edlico de presiéon (CTE DB SE-AE, 3.3.4)
Cs: Coeficiente edlico de succion (CTE DB SE-AE, 3.3.4)
h/d: Relacién
h: Altura de la estructura

d: Profundidad de la estructura (longitud paralela a la direccion del viento)

1.3.2. Presién de disefio por planta

Presion de disefio, w (CTE DB SE-AE, 3.3.2)
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w (kN/m?)

Planta Viento a 0° Viento a 90° Viento a 180° Viento a 270°
P CUBIERTA 0.89 1.03 0.89 1.03
P PRIMERA 0.75 0.87 0.75 0.87
P BAJA 0.68 0.78 0.68 0.78

1.4. Cargas de viento por planta

Las cargas de viento para el disefio del sistema principal resistente a la fuerza del viento se deben determinar mediante la

siguiente expresion:

Donde:

Fi: Carga de viento que actla en la planta 'i'

w;: Presion de disefio en la planta 'i'

A Area de la planta 'i' sobre la que actda la presion de disefio del viento

bi: Anchura de banda de la planta 'i' perpendicular a la direccion de anélisis
hi: Altura de la planta 'i'
¢: Coeficiente aplicado a la accién de viento

Viento a 0° (+X)
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Planta w (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)
P CUBIERTA 0.89 9.50 1.66 13.976
P PRIMERA 0.75 9.50 333 23.650
P BAJA 0.68 9.50 3.14 20.191
Viento a 90° (-Y)
Planta w (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)
P CUBIERTA 1.03 17.00 1.66 -28.967
P PRIMERA 0.87 17.00 333 -49.019
P BAJA 0.78 17.00 314 -41.850
Viento a 180° (-X)
Planta w (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)
P CUBIERTA 0.89 9.50 1.66 -13.976
P PRIMERA 0.75 9.50 333 -23.650
P BAJA 0.68 9.50 3.14 -20.191
Viento a 270° (+Y)
Planta w (kN/m?) b (m) h (m) F (kN)
P CUBIERTA 1.03 17.00 1.66 28.967
P PRIMERA 0.87 17.00 333 49.019
P BAJA 0.78 17.00 314 41.850
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