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1.- INTRODUCCION Y GENERALIDADES.

1.1.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION.
DEFINICION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares contiene el conjunto de Normas que,
juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (en adelante PG-3), de la Direccion General de Carreteras, y lo sefialado en los
planos del proyecto para el que ha sido redactado, definen todos los requisitos técnicos de las obras que
son objeto del mismo.

Es legal, a todos los efectos, la aplicacion del texto del PG-3 editado por el Servicio de Publicaciones del
MOPU, y que corresponde al texto publicado en el B.O.E. del 7 de Julio de 1.976, aprobado por O.M.
de 6 de Febrero de 1.976. El contenido de determinados articulos ha sido modificado posteriormente.
El PPTP completa al PG-3 en aspectos referentes a la descripcion general de las obras a las condiciones
que han de cumplir los materiales y a la forma en que se ha de ejecutar, medir y abonar las unidades de
obra. El conjunto de ambos pliegos constituye la Norma y Guia que han de seguir el Contratista y la
Direccién de la Obra.

AMBITO DE APLICACION.

Las Instrucciones del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se refieren a las obras que
se definen en el Proyecto: “PASARELA PEATONAL SOBRE EL RiO SANSOAIN EN OLLETA (LEOZ)".

RELACION DE DOCUMENTOS APLICABLES A LA OBRA.

DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

- Ley Foral de Contratos Publicos de Navarra.
- Reglamento General de la Ley de Contratos Publicos de Espaiia.

DISPOSICIONES DE CARACTER PARTICULAR

Seran de aplicacidn las siguientes Normas y sus actualizaciones.

1. Coédigo Estructural 2021, reglamentacion que regula las estructuras de hormigon, de acero y
mixtas de hormigon-acero, tanto de edificacion como de obra civil, y que sustituye a la anterior
Instruccion de Hormigoén Estructural EHE-08 y la Instruccion de Acero Estructural EAE.

2. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes PG 3 Orden

Ministerial de 1.976 y modificaciones realizadas por Ordenes Ministeriales y por Ordenes

Circulares de la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

Codigo Técnico de la Edificacion (R.D.314/2006 de 17 de Marzo).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion de cementos CRC- 16.

Reglamento electrotécnico para alta y baja tension vigentes.

Decreto Foral 23/2011 de 23 de marzo, por el que se regula la produccion y gestion de los

residuos de construccion y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral de

Navarra.

Disposiciones referentes a la Seguridad y Salud vigentes.

Ordenanzas del Ayuntamiento de Huarte

Normas ASTM de aplicacion

Normas UNE de aplicacion

Normas DIN de aplicacion

Sk w
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De todas las Normas tendra valor preferente en cada caso la mas restrictiva.

CORRELACION CON EL PG-3.

Se ha procurado que las referencias cruzadas entre el PG-3 (y sus posteriores modificaciones) y el presente
Pliego sean de localizacion y aplicacion inmediata. Para ello, en el tratamiento de las materias que
implican una variacién del PG-3, se han adoptado los siguientes criterios:

- Materias consideradas en el PG-3 a completar o modificar. Se completa o
modifica el apartado que procede, conservando la numeracién y designacion del
art. del PG-3, sobrentendiéndose que en el resto del art. se respeta lo alli
preceptuado.

- Materias no contempladas en el PG-3. Son objeto de un nuevo art. con
tratamiento independiente, asignando una numeracion proxima a la de los art. de
materias similares del PG-3

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRIORIDAD DE LOS MISMOS

Los documentos que definen las obras objeto del Proyecto son: Cuadro de Precios, Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, Prescripciones Técnicas Generales, Planos, Mediciones, Memoria
vy Anejos. A estos documentos iniciales hay que afiadir:

1) Los planos de obra complementarios o sustitutorios de los de proyecto, que hayan sido debidamente
aprobados para construccion, y firmados por el Ingeniero Director de las obras.

2) Las ordenes escritas emanadas del Ingeniero Director de las obras y reflejadas en el Libro de
Ordenes al Contratista, existente obligatoriamente en la obra.

Lo mencionado en uno cualquiera de los documentos de la Memoria, Pliego de Condiciones, Presupuesto
y Planos de Proyecto y omitido en los otros, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en todos
los documentos.

En caso de contradiccidn entre los diferentes documentos que definen el Proyecto, la prioridad de la
documentacion es como sigue:

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Cuadro de Precios n° 1.

Planos.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
Mediciones.

Memoria.

Las omisiones en Planos y Pliegos de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles de la obra
que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo la intencién expuesta o que, por uso y
costumbre, deban ser realizados, no sélo no eximen al Contratista de ejecutarlos, sino que deberan ser
ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y en ambos
documentos.

Pliego de Condiciones 6
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Conforme al articulo 153, del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento general de Contratos de las Administraciones Publicas: “Todos los trabajos, medios
auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y acabado de cualquier unidad
de obra, se consideraran incluidos en el precio de la misma, aunque no figuren todos ellos especificados
en la descomposicion o descripcion de los precios”.

1.3.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS
NORMAS GENERALES

El Contratista estara obligado a establecer contacto, antes de dar comienzo las obras, con la
Direccion de las Obras, con el fin de recibir de la misma las instrucciones particulares referentes a las
medidas de seguridad a adoptar, asi como las autorizaciones escritas que se consideren eventualmente
necesarias y cualquier otra prescripcién que se considere conveniente.

El Contratista informara anticipadamente a la Direccidn de las Obras acerca de cualquier variacion de los
trabajos a lo largo de la carretera.

En el caso de que se observe falta de cumplimiento de las presentes normas, las obras quedaran
interrumpidas hasta que el Contratista haya dado cumplimiento a las disposiciones recibidas.

En el caso de producirse incidentes o cualquier clase de hechos lesivos para los usuarios y sus bienes por
efectos de falta de cumplimiento de las normas de seguridad, la responsabilidad de aquéllos recaera sobre
el Contratista, el cual asumira las consecuencias de caracter legal.

Ninguna obra podra realizarse en caso de niebla, de precipitaciones de nieve o de condiciones que
puedan, de alguna manera, limitar la visibilidad o las caracteristicas de adherencia del piso.

En el caso de que aquellas condiciones negativas se produzcan una vez iniciadas las obras, éstas
deberdn ser suspendidas inmediatamente, con la separacién de todos y cada uno de los elementos
utilizados en las mismas y de sus correspondientes sefializaciones.

La presente Norma no se aplica a los trabajos que tienen caracter de necesidad absoluta en todos los
casos de eliminacién de situaciones de peligro para la circulacién.

Tal caracter debera ser decidido en todo caso por la Direccion de las Obras, a quien compete cualquier
decision al respecto.

La Direccién de las Obras ratificard o rectificara el tipo de sefial a emplear, conforme a las normas vigentes
en el momento de la construccidn, siendo de cuenta y responsabilidad del Contratista el establecimiento,
vigilancia y conservacion de las sefiales que sean necesarias.

El Contratista sefialara la existencia de zanjas abiertas, impedird el acceso a ellas a todas las personas
ajenas a la obra y vallara toda zona peligrosa, debiendo establecer la vigilancia necesaria, en especial por
la noche, para evitar dafios al trafico y a las personas que hayan de atravesar la zona de las obras.

El Contratista, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucidn de las obras.

Cuando la ausencia de personal de vigilancia o un acto de negligencia del mismo produzca un accidente
o cualquier hecho lesivo para los usuarios o sus bienes, la responsabilidad recaera sobre el Contratista,
el cual asumird todas las consecuencias de cardcter legal.
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A la terminacion de las obras el Contratista debera dejar perfectamente limpio y despejado el tramo de
calzada que se ocupd, sacando toda clase de materiales y de desperdicios de cualquier tipo que existieran
alli por causa de la obra.

Si se precisase realizar posteriores operaciones de limpieza debido a la negligencia del Contratista, seran
efectuadas por el personal de conservacion con cargo al Contratista.

En los casos no previstos en estas normas, o bien en situaciones de excepcion (trabajos de realizacion
imprescindible en condiciones precarias de trafico o de visibilidad), la Direccién de las Obras podra dictar
al Contratista disposiciones especiales en sustitucion o en derogacién de las presentes normas.
NORMAS PARA MODIFICACION DE LA PLATAFORMA DE VIAS EXISTENTES

Este articulo se refiere a carreteras de dos carriles con calzada Unica.

En el caso de modificacion de vias existentes, las excavaciones que se realicen y que afecten a la
plataforma cumplirdn las siguientes condiciones de seguridad:

No se comenzaran las excavaciones hasta que no estén preparados los materiales para el relleno.
No se comenzard la excavacidn en las dos margenes de la carretera simultdaneamente.

Los escalones laterales mayores de 40 cm. no podran permanecer mas de 7 dias, y seran de longitud
menor de 200 mts.

Los escalones laterales comprendidos entre 25 y 40 cm. no permanecerdn mas de 20 dias, y seran de
longitud menor de 500 mts.

Los escalones laterales comprendidos entre 10 y 25 cm. no permaneceran mas de 40 dias, y su longitud
serd menor de 1.000 mts.

REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS.
El Contratista sera directamente responsable de los replanteos particulares y de detalle.
ENSAYOS

El Contratista contratara con el visto bueno de la Direccion de Obra a un Laboratorio, que realizara los
ensayos de control de calidad para la aceptacion de las diversas unidades de obra.

El Contratista debera disponer asimismo de su propio laboratorio, a efectos de asegurar un minimo de
resultados fallidos en sus peticiones de "apto" al laboratorio de la Direccion de las Obras.

El Contratista estara obligado a modificar las dosificaciones previstas en este Pliego, si asi lo exige la
Direccion de las Obras, a la vista de los ensayos realizados.

LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS
Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depésitos y edificios construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra deberdn ser removidos, y los lugares de su emplazamiento

restaurados a su forma original.

De andloga manera deberdn tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos y
canteras, los cuales se arreglaran tan pronto como deje de ser necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones
estéticas, acordes con el paisaje circundante.
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Estos trabajos se consideran incluidos en el Contrato y, por tanto, no seran objeto de abonos directos por
su realizacién.

1.4.- DESVIOS PROVISIONALES Y SENALIZACION DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se define como "Desvios Provisionales y Sefalizacién durante la ejecucion de las obras" al conjunto de
obras accesorias, medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la
ejecucién de las obras, para mantener la circulacién en condiciones de seguridad.

Durante dicho periodo el Contratista tendra en cuenta lo previsto en el Cap.ll, Seccién 12, Clausula
23 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacién de Obras de Estado, Decreto
3854/1970, de 31 de Diciembre, la Orden Ministerial de 14 de Marzo de 1.960 y las aclaraciones
complementarias que se recogen en la 0.C. n2 67-1-1960 de la Direccidon General de Carreteras, y demas
disposiciones al respecto que pudiesen entrar en vigor antes de la terminacion de las obras.

1.5.- EXCESOS DE OBRA

Cualquier exceso de obra que no haya sido autorizado por escrito por la Direccidén de las Obras no sera
de abono.

La Direccion de las Obras podra decidir en este caso que se realice la restitucidon necesaria para ajustar la
obra a la definicion de proyecto, en cuyo caso seran de cuenta del Contratista todos los gastos que ello
ocasione.

1.6.- SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Se define como Seguridad y Salud Laboral a las medidas y precauciones que el Contratista esta obligado
a realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para prevencién de riesgos, accidentes vy
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion,
entretenimiento y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, en el presente proyecto figura un Estudio de Seguridad
y Salud Laboral, formando parte del Proyecto de Construccion.

1.7.- PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
DEFINICION

Son objeto de consideracion en ese art. las medidas de proteccién del medio ambiente, de caracter
general, que no han sido definidas expresamente en las obras de explanacién, drenaje y revegetacion.

PREVENCION DE DANOS EN SUPERFICIES CONTIGUAS A LA OBRA

El Contratista queda obligado a pedir autorizacion para apertura de pistas, formacion de vertederos y
ocupacion temporal de terrenos para depésitos, a:

- Realizar un replanteo previo, delimitando exactamente el area afectable.

- Prever dispositivos de defensa frente a la llegada de proyecciones o de materiales en:
- El arbolado vecino que no deba ser tratado.

- Lasuperficie vecina de prados y helechales.

- Riberas y cauces de cursos de agua.

Pliego de Condiciones 9



PROYECTO DE PASARELA PEATONAL SOBRE EL RiO SANSOAIN EN OLLETA (LEOZ)

Las proyecciones y el derrame seran evitados especialmente sobre las laderas aguas abajo de la
obra.

Proyectar la restauracion de las condiciones iniciales de la superficie en cuanto a forma, pendiente,
etc, y en cuanto a cubierta vegetal, para lo cual es de necesario cumplimiento la retirada de la tierra
superficial que serd almacenada en el lugar contiguo sin mezclar con materiales de otros horizontes.
Desocupado el lugar y corregidas las formas, si fuera el caso, se extenderad la tierra y se repondra la
cubierta vegetal anterior o la que se determine por la Direccion de las Obras en vista de la nueva situacion.
Las técnicas y materiales a emplear son los que se describen en los art. correspondientes de este Pliego.

CUIDADO DEL ARBOLADO EXISTENTE

En la medida que no se ocupe por el movimiento de tierras de la obra, las masas arboreas que bordean
al trazado (arboles y arbustos) deberan ser protegidos de forma efectiva frente a golpes y compactacién
o encharcamiento del drea de extension de las raices. El Contratista presentara, en el momento del
replanteo, el plan y dispositivos de defensa para su consideracién y aprobacion, en su caso por la
Direccidn de las Obras, incluyendo la delimitacién exacta de las superficies a alterar, tanto por la
explanacién en si como por las pistas de trabajo, superficies auxiliares, zonas de préstamos, areas de
depdsito temporal de tierra o sobrantes y vertederos de sobrantes definitivos.

PROTECCION DEL ENTORNO DURANTE LAS OBRAS

De forma general, salvo autorizacidon de la Direccion de las Obras, quedara prohibido el vertido o el
depdsito temporal o definitivo de materiales procedentes de excavacion o materiales residuales de las
obras, debiendo ser trasladados a los lugares aprobados en el momento del replanteo o indicados en la
Memoria. Se tendra el maximo cuidado para evitar el derrame de materiales por laderas que, en todo
caso, siempre seran retirados.

En el caso de vertederos temporales o lugares de depdsito de materiales a utilizar, si el substrato quedara
previsiblemente dafiado, compactado, etc, se procederd a su decapado previo hasta 20 cm. de
profundidad para restituir esa tierra tras la desocupacion.

PROTECCION DE CAUCES Y RIBERAS

Los cuidados deberdn hacerse extensivos a los cursos de agua y pequefias vaguadas cruzadas por la traza,
para evitar afecciones a tramos de aguas abajo.

El Contratista presentard un plan a la Direccién de las Obras con los cuidados, precauciones, dispositivos
de defensa y, en su caso, operaciones de restauracion para el cauce y riberas de los cursos de agua, a fin
de conservar sus actuales condiciones de flujo, bioldgicas, calidad de aguas (vigilancia frente a la llegada
de productos del hormigonado, sélidos en suspension, combustibles y lubricantes, etc), morfologia y
granulometria de los materiales del cauce.

No se toleraran arrastres ni aun en época de lluvias. Los gastos de reposicion de flora y fauna, y en
su caso del cauce que indique la Direccién de las Obras, correran a cargo del Contratista.

1.8.- CONDICION ESPECIAL DE EJECUCION

La Ley Foral 2/2018, de 13 de abril, de Contratos Publicos, en el articulo 66, Requerimientos de caracter
social, medioambiental y de igualdad de género, indica que en la ejecucidon de los contratos de los pliegos
incluiran las condiciones especiales sobre el modo de ejecutar el contrato relacionadas con la igualdad de
género entre mujeres y hombres, la innovacidn, de caracter social, medioambiental o relativas al empleo
siempre que sean compatibles con el Derecho de la Unidon Europea, que sean adecuadas a sus
caracteristicas y tengan vinculacion con el objeto del contrato en cualquiera de las fases de su ciclo de
vida.
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Entre las consideraciones medioambientales que sera posible incluir se encuentran, el suministro de
productos a granel o en recipientes reutilizables, la recuperacién o reutilizaciéon de los envases o
embalajes, la recogida y reciclado de los desechos o de los productos, a cargo del contratista, la eficiencia
energética de los productos o servicios, el empleo de medidas de ahorro y eficiencia energética, la
reduccidon de gases de efecto invernadero, una gestion mas sostenible del agua, la utilizacion de energia
procedente de fuentes renovables, la utilizacion de productos ecoldgicos, o el mantenimiento o mejora
de los recursos naturales que puedan verse afectados por la ejecucion del contrato.

En el presente proyecto de construccién, con el objeto de reducir la emisién de CO2 generado con el
transporte a gestor autorizado de los materiales obtenidos de la excavacion, el contratista deberd
reutilizar aquellos materiales que se produzcan en las demoliciones, fresados y excavaciones de la obra,
que sean susceptibles de ser aprovechados.

2.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

2.1.- MATERIALES EN GENERAL

Todos los materiales que hayan de emplearse en la ejecucién de las obras deberan reunir las
caracteristicas indicadas en este Pliego y en los Cuadros de Precios y merecer la conformidad del Director
de Obra.

El Director de Obra tiene la facultad de rechazar en cualquier momento aquellos materiales que considere
no respondan a las condiciones del Pliego, o que sean inadecuados para el buen resultado de los trabajos,
éstos deberan retirarse de la obra, a cuenta del Contratista, dentro del plazo que sefiale su Director.

El cumplimiento de las diferentes normas por parte de los materiales vendra avalada, en todos los casos,
por el correspondiente certificado AENOR.

2.2.- PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabricas o marcas elegidos por el
Contratista y que previamente hayan sido aprobados por el Director de Obra, salvo en los casos que de

manera explicita se estipule que hayan de ser suministrados por la propiedad.

El Contratista notificara, con suficiente antelacidn, al Director de Obra la procedencia de los materiales,
aportando las muestras y datos necesarios para determinar la posibilidad de su aceptacion.

La aceptacion de una procedencia o cantera, no anula el derecho del Director de Obra a rechazar
aquellos materiales que, a su juicio, no respondan a las condiciones del Pliego, aun en el caso de que tales
materiales estuvieran ya puestos en obra.

En casos especiales, se definira la calidad mediante la especificacion de determinadas marcas y tipos de
material a emplear.

2.3.- CALIDAD, RECEPCION, PRESCRIPCIONES Y ENSAYOS

2.3.1.- Condiciones generales

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen en
los Pliegos y ser aprobados por el Director de Obra. Cualquier trabajo que se realice con materiales no
ensayados, o sin estar aprobados por el Director de Obra sera considerado como defectuosos, o incluso,
rechazable.

Pliego de Condiciones 11



PROYECTO DE PASARELA PEATONAL SOBRE EL RiO SANSOAIN EN OLLETA (LEOZ)

2.3.2.- Normas Oficiales

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales establecidas
en relacion con su empleo en las Obras Publicas, deberdan cumplir las Normas vigentes 30 dias antes del
anuncio de licitacién, salvo las derogaciones que se especifiquen en el presente Pliego, o que se
convengan de mutuo acuerdo.

2.3.3.- Examen y prueba de los materiales

No se procederd al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los términos
y forma que prescriba el Director de Obra o persona en quien delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo bajo la inspeccidn del Director de Obra o del Técnico
en quien delegue.

El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar posteriormente a los ensayos,
una cantidad suficiente de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales,
con la suficiente capacidad y disposicion conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad de
los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos antes de su
empleo en obra y de tal modo que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes
para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacién en
ellos exigida, o cuando a falta de prescripcion formal se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, el Director de Obra dard orden al Contratista para que a su costa los reemplace
por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente realizados fuera

del dmbito de la obra, el control de calidad de los materiales, se realizard en los talleres o lugares de
preparacion.

2.3.4.- Facilidades para la inspeccion

El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra toda clase de facilidades para el reconocimiento de
muestras, pruebas de los materiales y de su preparacién y para llevar a cabo la vigilancia o inspeccién de
todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en el
presente Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes incluso a las fabricas y talleres en que se
produzcan los materiales o se realicen para las obras.

2.4.- YACIMIENTOS Y CANTERAS.

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados para la extraccién de
materiales que requiera la ejecucion de las obras.

El Director de Obra podra exigir al Contratista que por su cuenta y riesgo, realice calicatas suficientemente
profundas y le entregue las muestras de material necesarias para apreciar la calidad de los materiales
propuestos.

La aceptacidn por parte del Director de Obra del lugar de extraccidon no limita la responsabilidad del
Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales como al volumen explotable del
yacimiento.
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El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado
por el Ingeniero Encargado.

Si durante el curso de la explotacion, los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si el volumen o la produccidn resultara insuficiente por haber aumentado la proporcién de
material no aprovechable, el Contratista, a su cargo deberd procurarse otro lugar de extraccion, sin que

el cambio de yacimiento natural le dé opcidn a exigir indemnizacidn alguna.

El Contratista podra utilizar en las Obras objeto del Contrato los materiales que obtenga de la excavaciodn,
siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

2.5.- MATERIALES PARA RELLENOS.

Los materiales a emplear serdn suelos o materiales locales que se obtendran de las excavaciones
realizadas en la obra, o de los préstamos que, en caso necesario, se autoricen por la Direccion de Obra.

2.5.1.- Material granular para asiento de tuberia

Se define el material granular por la siguiente curva granulométrica:

Tamaiio del tamiz % que pasa
%" (19,05 mm) 100

%" (12,70 mm) 90

3/8” (9,50 mm) 40-70

Ne 4 0-15

Ne 8 0-15

2.5.2.- Material seleccionado para rellenos

Careceran de elementos de tamafio superior a cuatro centimetros (4 cm.) y su cernido por el tamiz 0.080
UNE sera inferior al veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultdneamente, su limite liquido serd menor que treinta (LL<30) y su indice de plasticidad menor de
diez (IP<10).

El indice C.B.R. serd superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.
Estardn exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72, NLT-106/72,
NLT-107/72, NLT-111/72, NLT-118/59 y NLT-152/72.

2.5.3.- Encachado de piedra en drenajes

Consiste en la extensidn y compactacion de materiales filtrantes en regularizacidn bajo soleras y en zanjas
de drenes, y en saneos localizados de la calzada.

Los materiales a emplear seran aridos naturales o procedentes del machaqueo y trituracion de piedra de
cantara o grava natural, o dridos artificiales exentos de arcilla, marga y otros materiales extranos.

El tamafio maximo no serd, en ninglin caso, superior a sesenta milimetros (60 mm).
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En cuanto a la composicidn granulométrica se estara a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG4, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, para
drenes subterraneos.

2.6.- BASES.

Se empleara zahorra artificial que es una mezcla de aridos total o parcialmente machacados, en la que la
granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales procederan del machaqueo y trituracién de piedra de cantera o grava natural, en cuyo caso
la fraccidn retenido por el tamiz 5 UNE debera contener, como minimo, un 50% en peso de elementos
machacados. Los dridos se encontraran limpios de toda materia extraia.

Se estara a lo dispuesto en el art. 501.2 del PG-3 y sus modificaciones.

Cumpliran las siguientes condiciones:

o La curva granulométrica de los materiales se ajustara al huso ZA-40.

o El tamafio maximo no rebasara la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

. La fraccion cernida por el tamiz 0.080 UNE sera menor que la mitad (1/2) de la fraccién cernida
por el tamiz 0.40 UNE, en peso.

o El coeficiente de desgaste de Los Angeles serd inferior a treinta y cinco (35).

o El material no serd plastico.

. El equivalente de arena sera superior a treinta (30).

Las anteriores determinaciones se haran de acuerdo con las Normas de Ensayo NLT-149/72, NLT-105/72,
NLT-106/72 Y NLT-113/72.

2.7.- TUBERIAS.

Los tubos, piezas especiales y demas elementos de las tuberias podran ser controlados por la
Administracién durante el periodo de su fabricacién, para lo cual aquella nombrara un representante, que
podra asistir durante este periodo a las pruebas preceptivas a que deban ser sometidos dichos elementos
de acuerdo con sus caracteristicas normalizadas, comprobandose ademas dimensiones y pesos.

Independientemente de dichas pruebas, la Administracidn se reserva el derecho de realizar en fabrica,
por intermedio de sus representantes, cuantas verificaciones de fabricacion y ensayos de materiales
estime precisas para el control perfecto de las diversas etapas de fabricacidn, segun las prescripciones de
este Pliego. A estos efectos, el Contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricacion de los
tubos, debera hacer constar este derecho de la Administracion en su contrato, con el fabricante.

El fabricante avisara al Director de Obra, con quince dias de antelacidn como minimo, del comienzo de la
fabricacion, en su caso, y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

Del resultado de los ensayos se levantara acta, firmada por el representante de la administracion, el
fabricante y el Contratista.

El Director de Obra, en caso de no asistir por si o por delegacién a las pruebas obligatorias en fabrica,
podra exigir al Contratista certificado de garantia de que se efectuaron, en forma satisfactoria, dichos
ensayos.

Las pruebas en fabrica de las tuberias de abastecimiento se ajustaran a lo descrito en el Pliego de
prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de abastecimiento.

El proveedor clasificara el material por lotes de 200 unidades antes de los ensayos, salvo que el Director
de Obra autorice expresamente la formacién de lotes de mayor nimero.
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El Director de Obra escogera los tubos, elementos de juntas o piezas que deberan probarse. Por cada lote
de 200 o fraccion de lote, si no se llegase en el pedido al nimero citado, se tomaran el menor nimero de
unidades que permitan realizar la totalidad de los ensayos.

En primer lugar se realizaran las pruebas mecanicas y si los resultados son satisfactorios, se procedera a
la realizacion de las pruebas de tipo hidraulico.

Clasificado el material por lotes, de acuerdo con lo que se establece en el parrafo anterior, las pruebas se
efectuaran segun se indica en el mismo apartado, sobre muestras tomadas de cada lote, de forma que los
resultados que se obtengan se asignaran al total del lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas anteriormente asi como las dimensiones y
tolerancias definidas en este Pliego seran rechazados.

Cuando un tubo, elemento de tubo o junta no satisfaga una prueba se repetird ésta misma sobre dos
muestras mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote ensayado,
aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacidon del Contratista de efectuar los ensayos de tuberia
instalada que se indican en el Presente Pliego y reponer, a su costa, los tubos o piezas que puedan sufrir
deterioro o rotura durante el montaje o las pruebas en zanja.

Son a cargo del Contratista, o en su caso, del fabricante los gastos de ensayos y pruebas obligatorias y los
que con este caracter se indiquen en el Pliego tanto en fabrica como al recibir el material en obray con la
tuberia instalada.

Sera asimismo de cuenta del Contratista aquellos otros ensayos y pruebas en fabrica o en obra que exija
el Director de Obra si los resultados de los citados ensayos ocasionasen el rechazo del material.

Los ensayos y pruebas que haya que efectuar en los laboratorios oficiales, designados por la
Administracién como consecuencia de interpretaciones dudosas de los resultados de los ensayos
realizados en fabrica o en la recepcion del material en obra serdn abonados por el Contratista o por la
Administracién con cargo a la misma, si, como consecuencia de ellos, se rechazasen o se admitiesen,
respectivamente, los elementos ensayados.

2.8.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS

Los materiales cuyas caracteristicas no estén especificadas en este Pliego ni en las disposiciones
enumeradas, cumpliran las prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter
oficial en los casos en que dichos documentos sean aplicables, en todo caso se exigiran muestras de
ensayos y certificados de garantia para su aprobacién por la Direccién de Obra.

La Direccion de Obra podra rechazar dichos materiales si no rednen, a su juicio, las condiciones exigibles
para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo y sin que el Contratista tenga derecho, en
tal caso, a reclamacion alguna.

En particular todos los materiales para las redes de servicios cumpliran la Normativa de cada Compafiia
Suministradora.
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3.- EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1 EXPLANACIONES

3.1.1.- Art 301. Demoliciones y trabajos previos

Demoliciones en general

DEFINICION.

Consiste en el derribo de todas las construcciones que obstaculicen la obra o que sea necesario hacer
desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la misma.

Su ejecucion incluye tanto el derribo de las construcciones, como la retirada de los materiales resultantes.

EJECUCION DE LAS OBRA.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
préximas a la obra.

MEDICION Y ABONO

Las demoliciones estdn incluidas en el resto de unidades de excavacién y se incluye la retirada de
escombros, su carga y transporte a vertedero.

Demolicion de pavimento de hormigdn acerados y bordillos.
Definicion.

Se refiere a la demolicion de pavimento de hormigdn, aceras, etc. existentes en la zona urbanizado de la
margen izquierda que se ve afectada por la obra.

Ejecucion de las obras.

Las operaciones de demolicién se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes.

Los trabajos se realizaran en forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra.

Para la demolicidon de todos los pavimentos de hormigdn y bordillos sera obligatoria la ejecucion de
precorte de modo que la superficie de pavimento a demoler se delimite e independice perfectamente,
tanto de la calzada existente, como de otros pavimentos a mantener.

Los materiales de demolicién de hormigdn deberan ser retirados y transportados a vertedero autorizado
o llevados a un gestor de residuos para su posterior tratamiento, segin RD. 105/2008 del 1 de
febrero, sobre la produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demolicién y su traslado a
vertederos. Este R.D es de obligado cumplimiento.

Medicién y abono

Salvo en caso de estar especificado en presupuesto, el importe de las demoliciones necesarias para la
ejecucién de la obra se considerarad incluido en el precio de excavacion.
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Estas unidades se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?), de acuerdo con las unidades de obra
indicadas en el Cuadro de Precios n? 1, realmente ejecutadas e incluyen todas las operaciones necesarias
para su total realizacidn, corte del pavimento con maquina, sefializacién preceptiva, ayuda del personal
al trafico, carga sobre camidn, transporte y descarga en lugar de almacenamiento provisional, transporte
a gestor de residuos para su posterior tratamiento o transporte a vertedero autorizado segin normativa
vigente (Decreto Foral 23/2011).

Desmontaje de biondas, sefiales verticales, cierres metalicos y otros elementos

Se refiere a los trabajos necesarios para el desmontaje y retirada de los cierres biondas, sefializacién
vertical, metdlicos existentes en la zona de proyecto, etc.

Los materiales retirados y transportados a vertedero autorizado o llevados a un gestor de residuos
para su posterior tratamiento, segiin RD. 105/2008 del 1 de febrero, sobre la produccidon y gestion de
los residuos de construccion y demolicion y su traslado a vertederos. Este R.D es de obligado
cumplimiento.

Medicién y abono
La retirada y desmontaje de estos materiales se medira y abonara por metro lineal, unds, etc realmente

desmontadas y retiradas segun lo dispuesto en las distintas unidades de obra establecidas en el
presupuesto del proyecto.

3.1.2.- Art. 320 Excavacion de la explanacion y préstamos

Excavacion de tierra vegetal

La tierra vegetal que se encuentre en la explanacion, se excavard en las zonas y profundidad que
determine el Director de las obras, y se transportara a caballones a lo largo de la traza o a la zona del
vertedero, proximos al lugar de empleo y con la autorizacién expresa del Director de las obras, y con
los voliumenes precisos para su posterior extendido en taludes, medianas y zonas localizadas. El exceso
se transportara y vertera en zonas exclusivas, autorizadas asimismo por el Director de las obras.

Se ha considerado un espesor de 0,30 m.

En ningun caso la superficie a decapar habra sido compactada por el paso de maquinaria, debiéndose
ordenar las operaciones, de tal manera que la tierra recuperada no vea afectada su estructura por este
tipo de apisonado.

Medicién y abono

La medicion y abono se realizara por metros ctbicos (m3) realmente excavados, medidos sobre los planos
de los perfiles transversales.

Excavacion en todo tipo de terrenos

Consiste en la excavacién de la caja de calzada y en la excavacion del desmonte, lado de terraplén, etc
incluyendo corte y demolicion del pavimento, nivelacion y compactacién del terreno existente.

La excavacion de la explanacion sera NO CLASIFICADA, es decir, en todo tipo de terreno, incluso roca.

Cualquier dafio producido dentro o fuera de la obra por la acumulacién de agua, debida a unas deficientes
condiciones de drenaje superficial de la explanacién en cauces afectados y/u obras de drenaje, correrd a
cargo exclusivo del Contratista.
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La Direccidn de la obra exigira un rematado redondeado en las aristas de contacto entre la excavacion y
el terreno natural, o en las aristas entre plano y plano de la excavacién, tanto horizontales como
inclinadas, debiendo en todo caso el Contratista evitar la aparicion de formas geométricas de angulos
vivos o aristas marcadas. En el caso de existir arboles en esas aristas de contacto desmonte terreno
natural, seran talados aquellos ejemplares cuya estabilidad resulte mermada por el arrancado de las
raices.

Es muy importante que cuando se excave en una zona en la que existan servicios sefialados en los planos,
se extremen las precauciones, llegando a ejecutarse manualmente la excavacién de la zona mas préxima
a la conduccidn, por lo que se ha incluido una partida

De forma general, salvo autorizacion de la Direccion de las obras, se prohibe el vertido o el depdsito
temporal o definitivo de materiales procedentes de excavacidon en zonas cercanas al lugar de
trabajo, debiendo ser cargados y transportados al sitio de empleo o vertedero.

En esta unidad se incluye el transporte a vertedero de los productos sobrantes, y el canon de utilizacion
y vertido, impuestos, etc..

Las operaciones de carga, transporte y descarga a vertedero se realizaran con las precauciones precisas
con el fin de evitar proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen la zona de obra
depositen restos de tierra, barro, etc.

Cualquier tipo de vertido debe ser retirado y reconstruida la superficie ocupada hasta satisfacciéon de la
Direccion de la obra, corriendo los gastos a cuenta del Contratista.

Se incluye en la unidad la extraccion de la tierra vegetal, tal como se ha indicado en el punto anterior.

La excavacion referida a caja de calzada comprende una serie de operaciones que es necesario realizar,
para dejar la explanada existente en condiciones de poder recibir la capa de explanada, el firme granular
y el posterior pavimento de la carretera.

Estas operaciones citadas son las siguientes:

- Demolicion de las zonas de aglomerado existente.

- Escarificado del firme existente y demolicion de las zonas pavimentadas con hormigon.
- Excavacion o explanacion de la caja de calzada o de desmonte.

- Compactacion y nivelacion de la rasante, una vez preparado el terreno.

Cuando la excavacidn sea parcial, es decir, de parte de la calzada, se cortara previamente el pavimento
con maquina cortadora de disco, al objeto de no estropear el resto de la calzada.

La Direccidn de obra podra exigir que la excavacion y el acondicionamiento de la calzada se haga por
tramos no mayores de 200 m., para evitar tener un tramo muy largo con desvio provisional.

Medicién y abono

La medicion y abono se realizard por metros cubicos (m3) realmente excavados, medidos sobre los planos
de los perfiles transversales.

En el precio de abono se consideran incluidas todas las operaciones descritas anteriormente, asi como la
terminacioén y refino de la explanada ejecutada segun el presente Pliego, y el transporte y vertido en el
vertedero previsto o valorizacidn.

Pliego de Condiciones 18



PROYECTO DE PASARELA PEATONAL SOBRE EL RiO SANSOAIN EN OLLETA (LEOZ)

Los materiales de demolicién de hormigdn y aglomerados deberan ser retirados a vertedero autorizado
segun RD. 105/2008 del 1 de febrero, sobre la produccion y gestién de los residuos de construccién y
demolicién y su traslado a vertederos. Este R.D es de obligado cumplimiento.

3.1.3.- Art. 321 Excavacion en emplazamiento, zanjas y cimientos

Definicion
321.1: DEFINICION.

En esta unidad de obra se incluye la excavacién de los diferentes emplazamientos (pozos) de las
cimentaciones de los muros y la excavacién de las distintas zanjas, que posteriormente seran rellenadas,
la carga y transporte en camiones y descarga en las zonas de empleo, almacenamiento provisional o
vertedero del material excedente. El relleno de pozos y zanjas es objeto de consideracién en otros
Articulos.

321.2: CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

La excavacion se podra dividir en dos tipos diferentes, de los cuales tan soélo se ha considerado una unidad
especifica:

e Excavacion en emplazamiento en todo tipo de terreno: que se refiere a la excavacion de las
cimentaciones de los muros de la obra, incluso en roca.

e Excavacion en zanjas en todo tipo de terreno: que se refiere a la excavacion de las zanjas, de las
conducciones, y a cuantas excavaciones sean lineales y de muy poca anchura. Esta unidad no se
ha considerado como tal en el Proyecto pero esta incluida en unidades relativas a otras
canalizaciones (alumbrado, electricidad, etc...)

EJECUCION DE LAS OBRAS.
Principios generales.

El Contratista sometera a la aprobacion del Ingeniero Director de las obras los planos de detalle que
muestran el método de construccidn propuesto por él.

Las excavaciones se ejecutaran ajustandose a las dimensiones y perfilado que consten en el proyecto o
que indique el Ingeniero Director de las obras. No serd permitida la excavacién de la roca mediante
voladura, debiendo emplearse martillos rompedores u otros medios mecanicos, (a no ser que por causa
de fuerza mayor lo apruebe el Ingeniero Director).

Se marcara sobre el terreno la situacion y limites de las zanjas, que no deberan exceder de los que han
servido de base a la definicién del proyecto.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los
apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos lo ordenard el Ingeniero
Director de las obras.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefiales de peligro,
especialmente por la noche.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones sin previo reconocimiento de las mismas y
autorizacién escrita del Ingeniero Director de las obras.
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Los excesos de excavacidn se suplementaran con hormigdén de débil dosificacion de cemento 50 kg/m3
siendo éste por cuenta del Contratista.

Drenaje.

Se adoptardn las precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas o pozos abiertos.

Los agotamientos que sean necesarios, se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos fuera de la
linea de la zanja, y estdn incluidos en la unidad de obra.

Taludes.

Cuando las zanjas deban ser posteriormente rellenadas, las tierras procedentes de las excavaciones se
depositaran a una distancia minima de 1 m. del borde de las zanjas y a un solo lado de éstas y sin formar
cordodn continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general, todo lo cual se hara utilizando
pasarelas rigidas sobre las zanjas.

Limpieza del fondo.

La preparacion del fondo de las zanjas requerira las operaciones siguientes:

Rectificado del perfil longitudinal.
Recorte de las partes salientes que se acusen, tanto en planta como en alzado.
Relleno con arena u hormigén de limpieza de las depresiones.

Apisonado general para preparar el asiento de la obra posterior, debiéndose alcanzar una
densidad del 95% del Proctor Normal.

Empleo de los productos de excavacion.

La tierra vegetal procedente de la capa superior de las excavaciones no podra utilizarse para el relleno de
las zanjas, debiendo transportarse a vertedero o a caballones para su posterior reutilizacién. En todo
caso, el Ingeniero Director fijard el limite de excavacion, a partir del cual la tierra excavada podra
conservarse en las proximidades de las zanjas, para ser utilizadas en el relleno de las mismas.

MEDICION Y ABONO.

La medicidn se efectuara en metros cubicos.

El volumen se medira de acuerdo con el perfil tedrico indicado en los planos.

Cuando la zanja o pozo a considerar corresponda a la ejecucidn de una cimentacion, se medira el prisma
tedrico formado por caras verticales, paralelas a las caras de la zapata, a una distancia de 0,50 mts, y
limitado por el plano de cimentacién y la superficie de explanaciéon o el terreno natural, si en el area en

cuestion no hubiera explanacion.

Caso de que fuera necesaria una mayor excavacién por necesidades del terreno, debera aprobarse por la
Direccion de la obra.

Cuando sea preciso realizar entibaciones o agotamientos, éstos serdn por cuenta del Contratista, asi como
el transporte del producto sobrante a vertedero, y en su caso, el canon correspondiente de utilizacion.
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Se abonara de acuerdo con el precio que para las unidades descritas a continuacion figuran en el Cuadro
de Precios, estando incluidos los gastos resefiados en el art.320.

e M de excavacion en emplazamientos en cualquier clase de terreno.

3.1.4.- Art. 330 Terraplenes

En el terraplén existente en los accesos a las Pasarelas se exigird una compactacion equivalente al 95 %
del Proctor Modificado.

De todas formas, este terraplén por sus caracteristicas peculiares (ya que no va a soportar el trafico de
una carretera sino Unicamente unos paseos peatonales), puede ser variado en su grado de compactacién
siempre que asi lo decida la Direccién de las obras.

Se incluyen los cuidados relativos al entorno del pie y laterales del relleno, para respetar arboles y
arbustos existentes, suelo fértil o cursos de agua.

En las zonas del ensache de antiguos terraplenes, y sobre terrenos naturales de pendiente igual o superior
al 10%, se prepararan éstos mediante un escalonado transversal, con altura igual al espesor de la tongada
de terraplén y anchura necesaria para adaptarse el talud existente, con el fin de conseguir la perfecta
unién entre ambos terraplenes.

Por su visibilidad, la superficie de cualquier tipo de relleno debe acordarse con la pendiente y forma del
terreno natural, tanto al pie como en los laterales, no presentando en su acabado superficial aristas vivas
entre los planos o irregularidades sobresalientes en su base.

No se afectarda mas superficie en la ladera que la inicialmente prevista, realizdndose el terraplenado con
limpieza y exactitud, impidiéndose la caida de materiales que ensucien el entorno o dafien los arboles.

Los arboles que queden contiguos al relleno, y cuya persistencia haya sido decidida en el momento del
replanteo por no interferir en el desarrollo de las obras, cuyo tronco no se vea afectado pero si parte de
su sistema radicular, deben ser protegidos evitando compactacion sobre la zona de su base
correspondiente al vuelo de la copa, o sustituyendo el material del terraplén por otro permeable.

Si un tronco quedara rodeado por el terraplenado, pero en altura tal que no fuera necesario su sacrificio,
en el entorno de este tronco hasta el limite de goteo de las hojas, como maximo, se dispondra material
permeable al aire y al agua, poco compactado, o se instalara un dispositivo con tablas u otro material que
permita dejar libre el tronco de todo relleno no permeable.

Se medira por metros cubicos realmente ejecutados, medidos sobre los planos del proyecto, y se abonara
al precio correspondiente del Cuadro de Precios, en el que se incluye tanto el pago del canon de préstamo,
su excavacion y transporte, como la formacién de los escalonados, indicados anteriormente, como el
refino de los taludes, no dando lugar en ninglin caso a un abono por separado por este concepto.

También se encuentra comprendido el exceso lateral necesario para que el grado de compactacion
alcance los valores exigidos en los bordes de la seccién transversal del proyecto, asi como el perfilado,
que incluye la excavacion y retirada de este exceso hasta conseguir el perfil de la seccidn tipo de proyecto.

3.1.5.- Art. 332 Rellenos localizados
DEFINICION
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Corresponde a las obras de relleno, extensién y compactacién de tierras procedentes de excavacion o
préstamos a realizar en zonas localizadas y de poca extension, que no permitan el uso de maquinaria
habitual en terraplenes, y que exigen cuidados especiales por su proximidad a obras de fabrica.

Se incluye en este articulo el relleno de gravas para saneos del firme. En esta unidad de obra quedan
incluidos:

- Los materiales necesarios, ya procedan de la excavacion o de préstamos.

- Laextension de cada tongada

- La humectacién o desecacion de cada tongada

- La compactacién de cada tongada

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida
ejecucion de esta unidad de obra.

MATERIALES
Los rellenos de excavaciones de cimientos de estructuras y muros seran de material adecuado.

El relleno en cimientos de pequefias obras de fabrica de hormigdn se efectuard con material que cumplird
las siguientes caracteristicas:

- Carecera de elementos de tamafio superior a ocho centimetros (8 cm) y su cernido por el tamiz
0,080 UNE sera inferior al veinte por ciento (20%) en peso.

- Su limite liquido sera menor que treinta (LL < 30) y su indice de plasticidad menor que 10 (IP <
10).

- El indice CBR sera superior a doce (12) y no presentara hinchamiento en este ensayo.

- Estara exento de materia organica.

Para el resto de rellenos se utilizaran los mismos materiales que en las zonas correspondientes de los
terraplenes, segln el apartado 330.3 de este Pliego.
MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados que seran objeto de abono son los correspondientes a los pozos, cimientos, y la
parte delantera de los muros hasta la altura del terreno natural en todos los casos.

Los rellenos localizados se medirdn por metros cubicos (m?), deducidos de los perfiles tedricos de la
excavacion, descontando el volumen de zapata correspondiente.

Se aplicaran distintos precios unitarios establecidos en el cuadro de precios del proyecto en funcién de la
naturaleza del material.

3.1.6.- Art. 341 Refino de taludes

No se admitird en los taludes de terraplén, una vez refinados, la existencia de productos que no hayan
sido aptos para la ejecucidn del propio terraplén, debiendo transportarse a vertedero los que existan.

En los taludes de desmonte se evitara que queden materiales sueltos o con peligro de desprendimiento,
que deberan sanearse aunque sea a mano, y transportarse al lugar de empleo o a vertedero.

Se tendra especial cuidado en el redondeado de las aristas de contacto entre el talud de desmonte y el
terreno natural.

Los taludes que vayan a ser hidrosembrados o cubiertos de tierra para su posterior siembra, se
mantendran los finos o las irregularidades existentes.
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De acuerdo con el parrafo 341.2 del correspondiente art. del P.G.3, los fondos y cimas de los taludes,
excepto en desmontes en roca, se redondearan ajustdndose a los planos e instrucciones del Director de
las obras. Las monteras de tierra sobre masas de roca se redondearan por encima de éstas.

Esta unidad de obra no serd de abono independiente, estando incluida dentro de las unidades de
excavacion y terraplén.

3.2.- DRENAIJE

3.2.1.- Art 400. Cunetas de hormigon

DEFINICION.
Esta unidad comprende la ejecucién de cunetas de hormigdn construidas sobre un lecho de asiento
adecuado, previamente preparado, tanto si hay que prepararlo aportando y consolidando materiales

como si es excavando o refinando el terreno existente.

La forma y dimensiones serdan las definidas en los planos del presente proyecto. El espesor minimo sera
de 10 cm.

Las cunetas seran triangulares, estando las dimensiones indicadas en los planos. El tipo de hormigdn sera
HM-20.

Las cunetas podran ir completadas con un dren subterraneo en zonas de desmonte, en donde se prevea
infiltracién de agua a la calzada.

Las cotas hidraulicas de las cunetas vienen indicadas en los planos.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara a lo dispuesto en el art. 400.2 del P.G.3.

Sera de especial importancia el cumplimiento de la rasante de fondo de cuneta, indicada en los planos.

La superficie de los planos vistos, no encofrados, se fratasara o talochara una vez enrasada segun las
dimensiones de los planos.

El Ingeniero Director de las obras podra modificar los metros lineales de la cuneta revestida si lo considera
oportuno.

Se encofrara el lateral exterior de la cuneta, al objeto de que las dos alineaciones sean paralelas. La parte
exterior hacia el monte, tendra pendiente hacia la cuneta.

MEDICION Y ABONO

Las cunetas de hormigdn realizadas en obra se mediran por metros lineales ejecutados, medidos sobre el
terreno, abonandose a los precios sefialados en el Cuadro de Precios.

En dicho precio se incluye la preparacién del lecho de asiento adecuado y el encofrado necesario, asi
como el material granular que sirve de base, y el hormigdn de la cuneta.

Pliego de Condiciones 23



PROYECTO DE PASARELA PEATONAL SOBRE EL RiO SANSOAIN EN OLLETA (LEOZ)

3.2.2.- Art. 417 Pasos salvacunetas

DEFINICION

Se definen como las obras a realizar para, manteniendo la continuidad de la cuneta, permitir el acceso de
vehiculos y peatones desde la carretera a las fincas adyacentes o a los caminos que parten de la misma.

Los mas habituales estan constituidos por tubos @500 mm., #3600 mm., @800 mm. y #1000 mm.

En esta unidad se incluyen los timpanos o aletas en el comienzo y fin del paso salvacunetas.

En su realizacidn son necesarias las siguientes actividades:

- El perfilado de la zona de cuneta para que quepan: el tubo, el hormigén de refuerzo y los muretes de
cierre.

- Colocacién de la solera de los tubos.

- Colocacidén y rejuntado de los tubos de hormigdn prefabricado.

- Hormigonado del recubrimiento de los tubos y pavimento del paso.

- Realizacion del timpano o aletas exteriores.

Las unidades incluyen los tubos de hormigén HA de diferentes didmetros segun su tipologia, la
excavacion, los rellenos, los encofrados, el hormigén HM-20 para revestirlos, y el hormigén HA-25, las
armaduras para los marcos y los timpanos o aletas.

MATERIALES Y EJECUCION

El hormigdn a emplear serd del tipo HM-20 para el revestimiento de los tubos y HA-25 para los marcos
de hormigon, y cumplira lo estipulado para éste en el presente Pliego.

Los tubos seran del tipo sefialado en el art. de “Tubos de hormigén en masa”, y en ese caso iran
embebidos hasta 15 cm. por encima del tubo con hormigén HM-20.

Los encofrados a utilizar deberan cumplir lo estipulado en el presente Pliego.

En los planos del proyecto se han situado los pasos salvacunetas necesarios para los accesos a caminos
ya existentes.

MEDICION Y ABONO

Los pasos salvacunetas, se abonaran por metros lineales, al precio que figura en el Cuadro de Precios.
Este precio incluye la excavacion, el tubo con sus juntas entretubos, el recubrimiento de hormigdén y
el relleno con todo-uno, asi como cuantas operaciones auxiliares sean obligadas para su total acabado.

Incluye también las aletas o timpanos.

3.2.3.- Art. 421 Rellenos localizados de material drenante

DEFINICION.

El relleno con material filtrante (gravillén), servird como drenaje del trasdés de los muros.

En este caso se colocard una capa de 1 m. de espesor sobre el dren existente sobre la zapata del muro y
se rellenara hasta la parte alta del muro para evitar la compactacion dificultosa de rellenos junto a los
alzados.
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MATERIALES.
El material utilizado sera gravillén (exento de finos), y proveniente de cantera.
MEDICION Y ABONO

Estas unidades se medirdn por metros cubicos medidos sobre los planos, y se abonaran a los precios que
figuran en el Cuadro de Precios, para:

e  M3. de relleno granular filtrante (gravillon limpio de machaqueo).

3.3.- FIRMES Y PAVIMENTOS

3.3.1.- Art. 510 Zahorra artificial
DEFINICION

La base del firme de los caminos peatonales del presente proyecto, constituido por zahorra artificial, es
una mezcla de aridos total o parcialmente machacados en la que la granulometria del conjunto de los
elementos que la componen es de tipo continuo.

Este material se utilizard debajo de los pavimentos de los caminos peatonales.

MATERIALES.

El material sera procedente de la trituracion de piedra de cantera.
Se estara a lo dispuesto en el art. 510.2 del P.G.3.

La Direccidn de las obras, a la vista de los materiales, fijara utilizacién de un huso de entre los fijados en
el citado art. 501.2. En este caso se prevé un huso Z-40.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

El procedimiento de preparacién del material debera garantizar el total cumplimiento de las condiciones
granulométricas y de calidad exigidas. Ello exigira normalmente la dosificacién en central.

La base de zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que
ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias
establecidas en el presente Pliego.

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada se procedera a la extensidon de ésta. Los
materiales previamente mezclados seran extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su
segregacion o contaminacion.

Se extraeran muestras de la compactacion para comprobar la granulometria, y, si ésta no fuera la correcta,
se afiadirdn nuevos materiales y/o se mezclaran los extendidos hasta que cumpla la exigida.

Esta mezcla se hara con niveladoras, rastras, grada de discos, mezcladoras rotatorias u otra maquinaria
aprobada por la Direccidon de las obras, de manera que no perturbe el material subyacente. La mezcla se
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continuara hasta conseguir un material uniforme en toda su profundidad. Una vez conseguida la
granulometria deseada se procedera a la humectacién si fuese necesario.

Conseguida la humectacion mas conveniente, que se determinard en obra, se procederda a la
compactacion de la zahorra artificial, la cual se continuara hasta alcanzar, en todo el espesor de la
tongada, una densidad igual al 105% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor normal, seguin la Norma
NLT-107/72, 6 100% Préctor Modificado, segiin la Norma NLT-108/72.

Las zonas que por su reducida extensién su pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan el
empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecuados

para el caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto
de la capa de zahorra artificial.

TOLERANCIAS DE LA SUPERFICIE ACABADA

Se estara a lo dispuesto en el art. 510.10.4 del P.G.3.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias fijadas, se corregiran por el Contratista y a su cuenta,
de la siguiente forma:

a) En las zonas en las que la superficie acabada esté sobre la tedrica se procedera al reperfilado de dichas
zonas, retirando los materiales sobrantes hasta conseguir la tolerancia fijada.

b) En las zonas en las que la superficie acabada esté mas de 3 cm. por debajo de la superficie tedrica, se
procedera a aportar el material necesario, extensién del mismo en la zona, escarificado de la capa de base

en una profundidad de 10 cm, humectacion del material y compactacion.

Estas operaciones se realizaran cuantas veces sean necesarias hasta conseguir que la superficie acabada
difiera de la tedrica en menos de las tolerancias fijadas.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION.
Se estara a lo dispuesto en el art. 510.8 del P.G.3
MEDICION y ABONO.

La base de zahorra artificial se medira por los metros cubicos realmente ejecutados y medidos en las
secciones tedricas sefialadas en los planos (perfiles transversales del firme y secciones tipo), y se abonara
al precio establecido en el Cuadro de Precios.

3.3.2.- Art. 550 Pavimentos de hormigdn

Se utiliza en los accesos peatonales a la pasarela
El tipo de hormigdn serd de HM-20.

Seran de aplicacidn los art, del P.G.3 correspondientes a pavimentos de hormigén, sobre todo lo
concerniente al curado de los elementos horizontales, por lo que se ha previsto en el precio un producto
filmégeno de curado.

Se incluye en la unidad la realizacién de las juntas transversales mediante un perfil de PVC a una distancia
de 2,50 m., el liquido de curado y la terminacion del pavimento mediante cepillado o fratasado, segun la
Direccién de obra.
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MEDICION Y ABONO.

Se medirdn y abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados (entendiéndose que el espesor citado
es una medida minima), por lo que no serd de abono el exceso de hormigdn que sobrepase dicho espesor.

El abono serd realizado segun los precios indicados en el Cuadro de Precios.

En las soleras y pavimentos de hormigdn no se incluye la base granular de apoyo.

3.4.- PASARELA METALICA

3.4.1.- Art. 600 Armaduras a emplear en hormigon armado

600.2: MATERIALES.

Las armaduras a emplear seran de alta adherencia, del tipo B-500S, segun se indica en los planos, y han
de cumplir lo establecido en los art.241 y 242 de este Pliego y del PG-3, modificado por O.M. de 21-1-88,
600 del PG-3 y en Cédigo Estructural 2021.

El Ingeniero Director podra aprobar la sustitucion de barras corrugadas por mallas electrosoldadas

siempre que cumplan las mismas condiciones mecdnicas que las barras y los art. de las Normas que se
acaban de indicar.

600.3: FORMA Y DIMENSIONES.

Las formas y dimensiones de las armaduras figuran en los Cuadros de despiece, incluidos en los planos.
En cualquier caso, el Contratista sometera los correspondientes cuadros y esquemas para su aprobacion
por el Ingeniero Director de las obras.

600.5: COLOCACION.

Se utilizaran separadores de mortero o plastico con objeto de mantener la distancia entre los paramentos
y las armaduras. Seran aprobados por el Ingeniero Director.

Los separadores de mortero no se utilizaran en paramentos vistos; en estos casos se utilizaran
separadores de plastico que no dejen huella o ésta sea minima.

La distancia entre dos separadores situados en un plano horizontal no debe ser nunca superiora 1 m, y
para los situados en un plano vertical, no superiora 2 m.

En caso de utilizarse acopladores seran siempre del tipo “mecdanico”, no aceptandose procedimientos
basados en la soldadura.

La resistencia minima de un acoplador sera superior en un 25% a la de las barras que une.

Las caracteristicas y emplazamientos de los acopladores seran las indicadas en los planos, o en su defecto,
las determinadas por el Ingeniero Director de las obras.
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Los recubrimientos a disponer seran:

- 4 cm. en cara inferior de cimentaciones.

- 4 cm. en cara superior de cimentaciones.

- 2,5 cm. en paramento exterior de muros, aletas y hastiales (intradés).
- 4 cm. en cara interior de muros, aletas y hastiales (trasdds).

- 2,5 cm. en losas.

600.6: CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad se realizarda segun lo establecido en Cédigo Estructural para el nivel que en cada caso
se indica en los correspondientes planos.

600.7: MEDICION Y ABONO.
Las armaduras se abonaran por su peso en kilogramos, deducido de los planos, a partir de los pesos

unitarios de cada diametro y las longitudes calculadas, aplicando los precios unitarios previstos en el
Cuadro de Precios:

e Kg. de acero B-500S en armaduras.

Las mallas electrosoldadas se mediran y abonaran por los kilos de acero correspondientes, y se aplicaran

los precios unitarios previstos en el Cuadro de Precios.

El abono incluye, ademas de las mermas y despuntes que sefiala el PG-3, empalmes, acopladores,
separadores y elementos de arriostramiento si fueran necesarios.

Los solapes de barras estan incluidos en la medicidn.

No se realizard abono por separado del kilogramo de acero utilizado en armaduras de piezas
prefabricadas, quedando incluido en sus correspondientes precios unitarios.

3.4.2.- Art. 610 Hormigones

610.1: DEFINICION.

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, arido fino, arido
grueso y, eventualmente, productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

610.2: MATERIALES.

610.2.1: Cemento.

Ademas de las condiciones exigidas en el art. 202 del PG-3, cumplira las que se indican en Cddigo
Estructural.

Se utilizara un Unico tipo en la obra y éste sera del tipo 1-35. En los elementos de la obra que hayan de
quedar vistos se empleara cemento de la misma partida.
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610.2.2: Agua.

Ademas de las condiciones exigidas en el art. 280 del PG-3 cumplira las que se indican en el Cdodigo
Estructural.

610.2.3: Arido fino, y 610.2.4: Arido grueso.

Ademas de las condiciones exigidas en los apartados 610.2.3 y 610.2.4 del PG-3, cumpliradn las que se
indican en el Cddigo Estructural.

610.2.5: Productos de adicion.

De acuerdo con el Cédigo Estructural., se considerara imprescindible la realizacién de ensayos previos en
todos y cada uno de los casos, muy especialmente cuando se empleen cementos diferentes del Portland.
Los ensayos se realizaran de acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcion
de Cementos y el Cédigo Estructural.

Los aditivos del hormigdn deberdn obtener la “marca de calidad” en un laboratorio que, sefialado por el
Ingeniero Director, relina las instalaciones y el personal especializado para realizar los analisis, pruebas y
ensayos necesarios para determinar sus propiedades y los efectos favorables y perjudiciales sobre el
hormigon.

No se empleard ningun aditivo que no haya sido previamente aprobado por el Ingeniero Director. Los
ensayos que resulten necesarios para demostrar la eficacia de la inocuidad de cualquier aditivo propuesto
correran a cargo del Contratista.

No se emplearan aditivos para mejorar las escasas resistencias de un hormigén mal dosificado o fabricado.
El aditivo podra admitirse como elemento:

a) Aireante.

b) Anticongelante.

c) Plastificante.

d) Fluidificante.

e) Acelerador de fraguado.

f) Retardador de fraguado.

g) Hidréfugo.

a) Aditivos aireantes.
Seran admisibles productos aireantes a base de abietato sddico, asi como resina de hidrocarburo,
insoluble al agua, pero para su utilizacidon en el agua de amasado se la solubilizard con solucion de

hidréxido de sodio para producir una oclusién de aire del 3% al 4%

Se admitiran también sales comerciales solubles al agua, preparadas por mezcla de un hidrocarburo
sulfurado con una amina. Se afiadird al cemento en forma de polvo o disuelto en el agua de amasado.

Podran emplearse en pequeiias proporciones, del orden del 0,2% al 0,5%

b) Aditivos anticongelantes.

Se podran utilizar aditivos anticongelantes en proporciones del 1,5% al 2% en peso de cemento, y estaran
preparados a base de cloruro calcico, cloruro sédico, carbonatos sddicos y potdsicos, aluminatos u

oxalatos de sodio, con un aditivo agente aireante de los especificados en el apartado a.

Cuando sea absolutamente necesario, y previa autorizacién del Ingeniero Director, a la vista de los
oportunos ensayos, el Contratista podra utilizar el cemento aluminoso en las proporciones que adelante
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se indica, y hasta una temperatura de -102C. En caso de extrema necesidad, se admitira la posibilidad de
hormigonar a temperaturas inferiores en hormigones sin armar y aumentando la concentracion de cloruro
calcico; en cambio, se prohibirda en hormigones armados por debajo de la temperatura indicada, debido
al peligro de corrosion de las armaduras.

c¢) Aditivos plastificantes.

Seran productos siliceos en polvo, principalmente tierra de diatomeas o cenizas volantes de centrales
térmicas.

La dosificacion oscilara entre el 2% y 4% en peso del cemento, hecha esta dosificacién en la fabrica de
cemento, incorporando el aditivo dosificado en la molienda.

d) Aditivos fluidificantes.

Los productos fluidificantes tienen como base tenso-activos de composicién variada, siendo admisibles
los siguientes compuestos quimicos en cementos Portland normales y en cementos fabricados con
escorias granuladas de “alto horno”:

- Dodecilbencenosulfonato de sodio.
- Monilfenol.

- Lignosulfonato sddico.

- Ester laurilpoliglicol.

- Abietato sddico o potasico.

Se podran emplear dosis pequefias de aditivo que no pasaran del 2% en peso del cemento, normalmente
entre el 0,5%y el 1,5% salvo prescripcion en contrario, afiadiéndolo al agua de amasado en la preparacién
del hormigén o incorporandolo al cemento en fabrica, dosificado en el momento de la molienda y saliendo
preparado para el consumo.

e) Aditivos aceleradores de fraguado.

Se podra utilizar como acelerador de fraguado la siguiente mezcla:

- Lejia potasica de 362 Bé 4,00 kg.

- Silicato potdsico de 28-30 grados Bé 0,25 kg.

- Cloruro potasico 0,15 kg.

Esta mezcla se empleard en una proporcion del 10% en volumen sobre el agua de amasado. La dosificacidn
del aditivo acelerador propuesto oscilara entre el 2% y 6% en peso de cemento.

f) Aditivos retardadores de fraguado.

Los productos de base para los aditivos retardadores seran: la glucosa, la sacarosa y otros hidratos de
carbono, asi como el acido ortofosfdrico, el clorato potasico, la glicerina, el bérax y el éxido de zinc. El

cloruro calcico sera también un retardador de fraguado admisible.

Se prohibe el empleo de aditivos retardadores de fraguado en elementos estructurales a los que se vaya
a someter a esfuerzos en los 3 primeros dias, después del hormigonado en el proceso constructivo.

Las proporciones utilizadas para los retardadores serdn del 0,2% al 2% en peso de cemento.
g) Aditivos hidrofugos.

Estos aditivos tendrdn por finalidad mejorar la impermeabilidad de los hormigones haciéndolos estancos
al agua.
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Se podran dosificar en proporcién de 0,5% al 3% en peso de cemento.
h) Exclusiones.
En los hormigones para pretensar o postensar no se utilizaran, en ningun caso, aditivos en cuya

composicién se incluyan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros compuestos capaces de provocar o favorecer
la corrosion de armaduras.

610.3: TIPOS DE HORMIGON.

Los tipos de hormigdn a emplear, de acuerdo con la denominacién del apartado 610.3 del PG-3, utilizados
en toda la obra, seran los siguientes segln su uso:

- Hormigon HL-150. Se empleara bajo las zapatas de hormigén armado, y tendra una dosificacion
minima de 100 kg. de cemento por metro ciibico de hormigon.

- Hormigén HM-20.

1) Asiento y cubricién de tuberias de hormigon.
2) Pequeiias obras de drenaje.
3) Pavimentos de hormigén

- Hormigén HA-25.

1) Cimentacidn y alzados de muros de hormigdén armado, construidos “in situ”.
2) Tableros
3) Pilotes

La docilidad de los hormigones serd la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra y
consolidacién que se adopten, no se produzcan coqueras y no refluya la pasta al terminar la operacién.

En ningun caso se utilizardn hormigones con un contenido de agua superior al correspondiente a la
consistencia fluida.

610.4: ACABADO DEL HORMIGON.

Las tolerancias de acabado en las superficies de hormigén desencofradas son las que se especifican en el
apartado 680.2 del art. 680 “Encofrados y moldes”.

Las superficies no encofradas se alisaran mediante plantilla o fratds, estando el hormigén fresco, no
admitiéndose una posterior extension de hormigén. La tolerancia maxima sera de 6 mm. respecto de una
regla o escantillon de 2 m de longitud, medidos en cualquier direccion.

610.5: ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO.

La consistencia de los hormigones frescos sera la mas seca compatible con los métodos de puesta en obra
adoptados.

Las tolerancias admitidas sobre las dosificaciones aceptadas seran:
- El £ 1% en la cantidad de cemento.

- El £ 2% en la cantidad de arido.

- El £ 1% en la cantidad de agua.
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610.6: FABRICACION.
610.6.3: Mezcla y amasadura.

La mezcla en central serd obligatoria para todos los hormigones utilizados, excepto para los tipos de
hormigdn de limpieza.

610.9: COMPACTACION.

Se pondrad en conocimiento del Ingeniero Director de las obras los medios a emplear, que seran
previamente aprobados por éste. Igualmente, el Ingeniero Director fijara la forma de puesta en obra,
consistencia, transporte, vertido y compactacién, y aprobara las medidas a tomar para el hormigonado
en condiciones especiales.

No se permitira la compactacion por apisonado.

610.11: JUNTAS.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacién. Las de contraccién y hormigonado se
fijaran de acuerdo con el plan de obra y las condiciones climatoldgicas, pero siempre con antelacién al
hormigonado y previa aprobacion del Director de la obra.

En los muros, la distancia entre juntas de hormigonado no serd mayor de 10 m, y en el pavimento de
hormigdn se realizard una junta cada 4 mts, estableciéndose un listéon de madera, trozo de Porexpan o
cortando con disco, pasadas las primeras horas y antes del proceso de retraccion.

Se estara a lo dispuesto en el art. 610.11 del PG-3.

Las juntas de dilatacidn de puentes se explican en capitulo aparte.

610.12: CURADO.

Se estara a lo dispuesto en el art. 610.12 del PG-3.

Durante el primer periodo de endurecimiento del hormigdn se sometera a éste a un proceso de curado
durante al menos los tres primeros dias, y que consistird en regar la superficie del hormigén con la
frecuencia necesaria para mantenerla himeda sin producir lavaduras. Dicho plazo se incrementara en, al
menos, dos dias en tiempo seco o caluroso.

En la ejecucidén de los elementos horizontales que estan expuestos a la intemperie sera totalmente
necesaria la utilizacion de un producto de curado, que tendrd que ser aprobado por la Direccion de obra,

y que se utilizard inmediatamente al proceso de hormigonado. Su objeto es evitar la retraccién del primer
momento, debido a la evaporacion superficial.

610.15: CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad se efectuard de acuerdo con lo dispuesto en el Codigo Estructural.

Los niveles de control para los distintos materiales y elementos figuran en los planos correspondientes.
610.16: MEDICION Y ABONO.

El hormigén se abonara por metros cubicos realmente colocados en obra, medidos sobre los planos,

excepto cuando se indique otra cosa. Quedaran incluidos los aditivos si es que el Ingeniero Director
autoriza su utilizacién.
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Las unidades que figuran en los Cuadros de Precios son:

- M3. de hormigén HL-150
- M3. de hormigén HM-20.
- M3. de hormigdn HA-25

La realizacidn de las juntas de hormigonado, la cubricién con un producto filmégeno de curado y demas
operaciones auxiliares estan incluidas en el precio correspondiente, no habiendo lugar por tanto a su
abono por separado.

El hormigdn de cimientos se medira segun su seccidn tedrica, como en planos, existiendo otra unidad de
encofrado para su colocacién cuando la excavacién sea sobreabundante. Sise hormigonase directamente
sobre el terreno se medira sélo la seccidn tedrica, pero se abonaran igualmente los metros cuadrados de
encofrado previsto para su utilizacion, aunque no se hayan ejecutado. Este abono se pagara en concepto
de exceso de hormigdn que esta fase de ejecucién ocasiona.

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados, superiores a las toleradas o que
presenten defectos.

En el caso contemplado en el Cédigo Estructural, de haber optado por ensayos de informacién y resultar
éstos desfavorables, cualquier operacion determinada por el Ingeniero Director sobre aquel elemento o
parte de la obra afectada sera realizada sin percibir la Empresa Constructora ningin abono por ello. Si
fuese aceptado el hormigdn o su reparacion, quedara a juicio del Ingeniero Director la penalizaciéon de la
disminucién de resistencia del hormigén, reduciendo su precio de abono en la misma proporcién en que
hubiera resultado disminuida la resistencia.

3.4.3.- Pilotes in situ
DEFINICION

Los pilotes son aquellos elementos de cimentacion profunda cuya ejecucion se efectia perforando
previamente el terreno mediante Util de excavacion y rellenando la excavacién con hormigoén fresco y las
correspondientes armaduras.

A efectos del presente proyecto se ejecutaran pilotes, moldeados in situ con entubacion recuperable para
guiado de la cuchara y sostenimiento del terreno.

Se define como diametro del pilote construido "in situ" el didmetro interior de la entubacién recuperable.
El posible ensanchamiento del fuste del pilote, por apisonado o compresion del hormigonado, no se
tendra en cuenta para admitir un aumento de la carga admisible del mismo, considerado como elemento
estructural.

La unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

o Colocacién de armaduras.
o Hormigonado del pilote y extraccion de la entubacidn.
MATERIALES

Se empleara hormigén para armar HA-25/B/20/Illa, segun indique la Direccién de Obra en el momento
de hormigonado.

El tipo de armadura a emplear sera del tipo B 500 SD. El recubrimiento minimo de armaduras serd de
60mm, colocandose espaciadores que tengan una resistencia a la corrosion, al menos, igual a la del
hormigdn empleado. Las armaduras seran segun especificacidén ene planos

EQUIPO NECESARIO

El equipo necesario para la colocacion de las armaduras y vertido de hormigdn, sera el adecuado para el
numero, diametro y longitud de pilotes que sefialen los planos del Proyecto, y ofrecera garantias
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suficientes en relacion a la calidad del hormigdén, minima perturbacion del terreno y, sobre todo,
continuidad de los pilotes.

La empresa adjudicataria sometera a la aprobacion de la Direccién de Obra, con la antelacion suficiente,
el plan de trabajo que tenga previsto aplicar, modificando lo que la Direccidn de Obra ordene hasta
conseguir su aceptacion, lo cual no exime a la empresa adjudicataria de su responsabilidad.

Los equipos de maquinaria que se prevean emplear en la obra, se agruparan del modo siguiente:
o Equipos de izado y colocacién de armaduras.
o Equipos de hormigonado.

Toda las maquinas y medios auxiliares que hayan de utilizarse en los trabajos de ejecucién de las
pantallas, cumplirdn los requisitos que establezca la normativa oficial vigente en lo referente a su tipo,
caracteristicas, proyecto, fabricacién y utilizacion.

Si en el transcurso de los trabajos, las circunstancias reales del terreno o de las condiciones de la obra
hicieran aconsejable el cambio del tipo o caracteristicas de los equipos, la empresa adjudicataria estara
obligada, por su cuenta, a sustituirlos por otros que sean adecuados para estas circunstancias y aprobados
por la Direccién de Obra.

Equipos de hormigonado.

Los equipos para la fabricacidn, transporte y colocacion del hormigén cumplirdn lo establecido en el PG3

EJECUCION DE LAS OBRAS

Condiciones generales del proceso de ejecucion

Todos los dias antes de empezar los trabajos se han de revisar los aparatos de elevacidn y los dispositivos
de manejo.

El proceso de hormigonado no se puede suspender en ninglin momento ni en ninguna circunstancia.
La posicion de los pilotes en planta, después de construidos, no deberd diferir en mas del 10% del
didmetro del pilote. La desviacién respecto a la vertical no sera superior al 2% de la longitud del pilote

indicada en los Planos.

Los trabajos se realizardn en coordinacidn con la perforacion de pilotes, por lo que se exige un plazo
maximo de tiempo para el hormigonado del pilote terminado de 3 horas.

La medicion de pilotes es de 64 unidades de longitudes de hasta 26m en proyecto, que podran ser

modificadas.

Perforacion con entubacion recuperable

Se tratard de conseguir una bajada de la entubacidn tan continua como sea posible y llevada a la par con
la extraccidn de la tierra; en ningln caso, la extraccion debe adelantarse sobre la bajada del tubo.

En caso de penetrar por debajo de la capa freatica, no se admitira bombeo durante la ejecucion del pilote.
En caso de encontrar afluencias de agua, se puede admitir un bombeo previo para limpiar el tubo, siempre

que la afluencia de agua sea menor que una décima de litro por segundo (0,1 I/s); en caso contrario, se
proscribe la aplicacién de bombeo durante la ejecucién del pilote.
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La entubacion debe colocarse en la longitud adecuada para evitar desprendimientos, problemas de
hormigonado, etc. Las juntas serdn roscadas o soldadas y habran de ser impermeables.

En terrenos muy blandos o susceptibles de sifonamiento, durante la excavacion, se ha de mantener el
nivel de agua en el interior de entubacion.

Hormigonado

La fabricacion, transporte y puesta en obra del hormigdn se ajustara a lo prescrito en el PG3.

El tiempo transcurrido entre el inicio de colocacidn de armaduras y vertido de hormigdn sera el menor
posible, con un maximo de 3 horas.

El hormigonado se realizara sin interrupcién, mediante tuberia cuyo didametro estard comprendido entre
quince y treinta centimetros (15 y 30 cm.) y que estara centrada en el pilote e introducida hasta el fondo
de la perforacion, de forma que no se produzcan disgregaciones ni huecos en su masa.

En el hormigonado de los pilotes se pondra el mayor cuidado en conseguir que el pilote quede en toda su
longitud con su seccidn completa, sin vacios, bolsadas de aire o agua, coqueras ni cortes o
estrangulamientos. Tampoco se olvidara reducir al maximo el deslavado por segregacion de los aridos.
En ningun caso se admitira la caida libre del hormigon.

Durante el hormigonado de los pilotes se ha de ir elevando la entubacién de forma que quede siempre
un tapén de hormigodn en el fondo de la misma, que impida la entrada del terreno circundante. Este tapdn
no sera demasiado alto, ya que podria adherirse a la entubacion, ocasionando el corte del pilote, por lo
que su altura ha de estar comprendida entre dos veces y tres veces y media el diametro del mismo.

La citada altura se habra de comprobar continuamente, por medida directa y por comparacién entre el
volumen del hormigdn colocado y el calculado para la altura hormigonada.

El hormigonado se hara en seco o bien con el tubo lleno de agua hasta el nivel fredtico debiendo elegirse
uno u otro procedimiento segun la naturaleza del terreno. Serd preferible el hormigonado con tubo lleno
de agua en cuanto haya capas de terrenos socavables, siendo necesario en este caso colocar el hormigén
en obra por medio de una cuchara, tubo, bomba o cualquier artificio que dificulte su deslavado. Cuando
no haya terrenos socavables sera aconsejable el hormigonado en seco, que podra conseguirse, alin en
terrenos de cierta permeabilidad, sellando inicialmente el fondo de la excavacidon con un hormigdn muy
seco.

El hormigonado de un pilote se hara, en todo caso, sin interrupcién, de modo que entre la introduccion
de dos masas sucesivas no pase tiempo suficiente para la iniciacion del fraguado; si por alguna averia o
accidente esta prescripcion no se cumpliera, La Direccion de Obra decidird si el pilote puede terminarse y
considerarse valido o no. El pilote que haya sido rechazado por el motivo indicado habra de ser rellenado,
sin embargo, en toda su longitud abierta en el terreno, sin que la empresa adjudicataria perciba pago
alguno por ello. La parte de relleno, después de rechazado el pilote, podra ejecutarse con hormigén pobre,
pero su ejecucion se hara con los mismos cuidados que si se tratara de un pilote que hubiera de ser
sometido a cargas.

Se hormigonaran las cabezas hasta una altura superior a la tedrica de Proyecto en 0,5 D (si es bajo el nivel
fredtico 1,5 D) que se demoleran después.

Si al efectuar la demolicion se observa que el descabezado no ha sido suficiente para eliminar todo el
hormigdn deslavado y de mala calidad, se proseguira la demolicion reemplazando el hormigén demolido
por hormigdn nuevo bien adherido al anterior. Todas estas operaciones seran por cuenta de la empresa
adjudicataria.
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Limpieza y tratamientos de fondo

Una vez terminada la excavacion se procederd a la extraccion del detritus que haya podido almacenarse
en el fondo de la cavidad.

Cuando no pueda garantizarse la eliminacién del detritus se preveran dispositivos para inyectar la punta
del pilote, una vez terminado, eventualmente con lavado previo a presion.

En los casos de apoyo sobre terreno potencialmente karstificado se sondeara todo el pilote penetrando
en el terreno un minimo de 5 metros. Si se apreciaran indicios claros de karstificacion se procedera a
inyectar el terreno en la longitud indicada y se revisara el disefio de los pilotes adyacentes para atravesar
dicha zona.

Colocacion de armaduras

La colocacién de la armadura debe efectuarse inmediatamente después de haber limpiado el fondo.

La armadura llevara los elementos necesarios para su izado y colocacién, asi como para evitar su
movimiento durante el hormigonado.

Para pilotes profundos se podra dividir la armadura vertical en dos o mas partes que se introducirdn en la
perforacidén manteniéndolas suspendidas y centradas durante las operaciones de soldadura de todas las
barras.

Las barras formaran una jaula de armadura, que se introducira en la perforacion de tal forma, que no se
pueda mover durante el hormigonado ni podra ser extraida al levantar la entubacién. Las armaduras
deberan quedar suspendidas durante todo el proceso de hormigonado, de forma que no se produzca
pandeo de las barras ni abombamientos del conjunto de la jaula. Para ello, se fijardn de forma sélida a la
coronacion de la excavacién.

La armadura se ajustara al tipo de acero y didmetro de barras indicados en los planos del
Proyecto.

La armadura quedara a una distancia minima de veinte centimetros (20 cm) en fondo de perforacién y
maxima de cincuenta centimetros (50 cm).

La longitud sera tal que, después del descabezado, sobresalga la longitud de anclaje que figure en los
planos, que como minimo serd de un (1) diametro del pilote construido.

Tolerancias geométricas:

- Replanteo de 10S €JeS .....ccovcvveeeecieeeeecirie e 10% D
- Profundidad de la perforacion ........ccccceveevieennennee -0+1% L
= APIOMAO ... +2% L
- Posicion de las armaduras.........ceeeeeveeeeciieeeecieee e, Nula
- Recubrimiento de las armaduras .........ccccceeeeeeeecnrvneeenn.. Nula

Control de ejecucion de los pilotes

La empresa adjudicataria confeccionard un parte de trabajo de cada pilote en el que figurarg, al
menos: la profundidad del nivel de la superficie del agua al comienzo del hormigonado; y la fechay la hora
del comienzo y terminacion del hormigonado, asi como el consumo real de hormigdn.

Medicién y abono
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Las cimentaciones por pilotes moldeados in situ se abonaran por metros (m) de pilote realmente
ejecutados medidos en el terreno como suma de las longitudes de cada uno de ellos, desde la punta hasta
la plataforma de trabajo.

Los precios incluyen las siguientes operaciones y materiales:

. Transporte a la obra y traslado de gruas, grupos electrégenos, tubos de hormigonado, medios
auxiliares y maquinaria necesaria.

o Replanteo y montaje de equipos.

o Colocacion de armaduras.

o Suministro y colocacidn del hormigén.

o Extraccion de la entubacién.

. Trabajos en jornada diurna o nocturna o reducida para el transito.

o Energia y agua consumidas.

o Cualquier otro material auxiliar y operacion, necesarios para la total y correcta ejecucion de la
unidad.

3.4.4.- Art. 640 Estructuras de acero

PASARELA

Se refiere a la estructura metdlica de las cerchas, que constituyen la pasarela, asi como del resto de
perfiles que forman la estructura de apoyo del pavimento y de la estructura superior de union, y
arriostramiento de las dos cerchas.

Seran de aplicacidn todos los articulos del PG-3, correspondientes a materiales de estructuras metdlicas.
El acero de la estructura sera del tipo S355JR .

La estructura se medira y abonard por los kilos de acero realmente colocados, medidos por su peso
tedrico.

En el precio se incluye el montaje, transporte, soldadura, la colocacidn, la pintura y el tratamiento a la
estructura metdlica.

Este tratamiento de la estructura metdlica y de la barandilla consiste en el granallado SA 21/2,
imprimacion epoxi de 80 micras, capa intermedia de epoxi de 100 micras y 2 manos de poliuretano de
acabado de 50 micras por mano, de color verde "Pamplona" o del que decida la Direccidn Facultativa.
Definicion

Se define como acero estructural los elementos o conjuntos de elementos de acero que constituyen la
parte resistente de puentes y estructuras metdlicos, o de las partes de acero de puentes y estructuras
mixtos.

No es aplicable este articulo a las armaduras, pasivas o activas, de obras de hormigdn, ni a las estructuras
o elementos resistentes constituidos por perfiles ligeros de chapa plegada conformados en frio.

El articulo cubre los elementos estructurales que pueden ser usados directamente en las obras, asi como
aquellos conjuntos estructurales que son el resultado del ensamblaje de elementos aislados, tanto en
taller como en obra. Cubre asimismo los materiales y productos utilizados en la fabricacién de un
elemento de acero, y que permanecen en él, (por ejemplo: tornillos, consumibles de soldadura, pernos
conectadores, etc.).

Los requisitos de este articulo afectan a todos aquellos aspectos relacionados con la resistencia mecanica
y estabilidad estructural de las obras, asi como a su respuesta en servicio y durabilidad: propiedades
mecdnicas de materiales y productos, condiciones de fabricacion y montaje de elementos, desarrollo
durante la ejecucién de las estrategias de proyecto orientadas a la durabilidad, etc.

El articulo aplica a los puentes y estructuras proyectados de acuerdo a el Cédigo Estructural de Estructuras
de Acero, Eurocddigo 3 para el Proyecto de Estructuras de Acero (UNE-EN 1993) o Eurocédigo 4 para el
Proyecto de Estructuras Mixtas Acero-Hormigon (UNE-EN 1994)

Tipos de acero

Aceros
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Se contemplan los siguientes tipos de acero, utilizables en perfiles y chapas:

Aceros no aleados laminados en caliente, sin caracteristicas especiales de resistencia mecdanica ni
resistencia a la corrosién, y con una microestructura normal de ferrita y perlita, de los tipos $235, S275,
S355 y S460 y grados JR, JO, J2 y K2, de acuerdo con la UNE-EN 10025-2, cuyas caracteristicas y
propiedades se establecen en el articulo 27.1 de la EAE o su equivalente del Cédigo Estructural.

Aceros con caracteristicas especiales, distinguiéndose los siguientes tipos:

b.1) Aceros soldables de grano fino, en la condicidon de normalizado, de los tipos $275, S355, S420 y
S460 y grados N y NL, de acuerdo con la norma UNE-EN 10025-3, cuyas caracteristicas y propiedades se
establecen en el articulo 27.2.1 de la EAE o su equivalente del Cédigo Estructural.

b.2) Aceros soldables de grano fino, laminados termomecanicamente, de los tipos S275, S355, S420
y S460 y grados M y ML, de acuerdo con la Norma UNE-EN 10025-4, cuyas caracteristicas y propiedades
se establecen en el articulo 27.2.2 de la EAE o su equivalente del Cédigo Estructural.

b.3) Aceros con resistencia mejorada a la corrosion atmosférica (aceros patinables), de los tipos S235
y S355y grados JO, J2 y K2, de acuerdo con la Norma UNE-EN 10025-5, cuyas caracteristicas y propiedades,
asi como ciertas condiciones relativas a la soldabilidad, se establecen en el articulo 27.2.3 de la EAE o su
equivalente del Cddigo Estructural.

Para que pueda contarse con la resistencia mejorada a la corrosiéon atmosférica, sin necesidad de
proteccién superficial adicional, es necesario que las superficies de los elementos de acero se hallen
sometidas a periodos sucesivos y alternados de ciclos humedad-sequedad, que permitan el desarrollo de
la superficie auto-protectora, lo que no es el caso cuando se prevé que su superficie vaya a estar en
contacto con agua durante largos periodos, permanentemente himeda (por condensacién por ejemplo),
sometida a ambientes marinos de salinidad moderada o elevada, a ambientes industriales con alto
contenido en SO3, o en presencia de sales de deshielo.

b.4) Aceros de alto limite elastico, en la condicién de templado y revenido, del tipo S460 y grados Q,
QLyQLl, de acuerdo con la Norma UNE-EN 10025-6, cuyas caracteristicas y propiedades, asi como ciertas
condiciones relativas a la soldabilidad, se establecen en el articulo 27.2.4 de la EAE o su equivalente del
Cédigo Estructural.

b.5) Aceros con resistencia mejorada a la deformacién en la direccidn perpendicular a la superficie
del producto, de grados Z15, 225 y 735, de acuerdo con las Normas UNE-EN 10025 y UNE-EN 10164.
Corresponden a aceros de alguno de los tipos y grados de cualquiera de los apartados anteriores, que
cumplen, ademas, los valores minimos de la estriccion, obtenidos en ensayos de traccion de la direccién
del espesor, que se indican en el articulo 27.2.5 de la EAE o su equivalente del Cddigo Estructural.
Aceros para perfiles de seccidn hueca, con tipos, grados, caracteristicas mecanicas y propiedades
equivalentes y compatibles con los contemplados en los apartados a) y b) precedentes, de acuerdo con
las Normas UNE-EN 10210-1 (para los aceros de perfiles de seccién hueca acabados en caliente, bien sea
conformados en caliente, con o sin tratamiento térmico posterior, o conformados en frio con tratamiento
térmico posterior) y UNE-EN 10219-1 (para los aceros de perfiles de seccion hueca soldados conformados
en frio sin tratamiento térmico posterior). Se denominan como los aceros de los apartados a) y b),
afiadiendo una H al final: S275 H, S420 NH/NLH, S460 MH/MLH, etc.

Quedan fuera del dmbito de este articulo los aceros especiales de alto limite eldstico, superior a 460
N/mm?2 (tratados en la UNE-EN 1993-1-12), salvo los contemplados posteriormente para elementos de
unién (tornillos, bulones, etc.), los aceros para chapas delgadas conformadas en frio (tratados en la UNE-
EN 1993-1-3 y UNE-EN 10162) y los aceros con aleaciones especiales como el acero inoxidable
(contemplados en la UNE-EN 1993-1-4).

Productos de acero

En los elementos resistentes de estructuras de puentes de acero se utilizaran exclusivamente perfiles y
chapas contemplados en el articulo 282 de la EAE o su equivalente del Cédigo Estructural, con las
dimensiones y tolerancias que en cada caso se contemplan en las Normas UNE-EN reguladoras de
productos, indicadas en dicho articulo 282. Los perfiles y chapas deberan ser elaborados con los aceros
especificados en el apartado precedente.

Se contemplan los siguientes tipos de productos:

e Productos de seccion llena laminados en caliente, de espesor mayor o igual a 3 mm, que a su vez
deben corresponder a alguna de las series indicadas en el articulo 28.1 de la EAE o su equivalente del
Codigo Estructural:
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perfiles de series I, H, U, L o T,

redondos o prismas (cuadrados, rectangulares o hexagonales),

chapas, que son productos laminados planos utilizados como material de partida para la fabricacion

de elementos planos.

Perfiles de seccion hueca acabados en caliente, de espesor igual o superior a 2 mm, que a su vez

deben corresponder a alguna de la series indicadas en el articulo 28.2 de la EAE o su equivalente del

Codigo Estructural:

- seccion circular,

- seccion cuadrada,

- seccion rectangular,

- seccion eliptica.

- Perfiles de seccion hueca conformados en frio y soldados sin tratamiento térmico posterior, de
espesor igual o superior a 2 mm, que a su vez deben corresponder a alguna de las series
indicadas en el articulo 28.3 de la EAE o su equivalente del Codigo Estructural:

- seccion circular,

- seccion cuadrada,

- seccion rectangular.

Perfiles y chapas no normalizados, de formas especiales o variantes de series normalizadas, segun se

contempla en el articulo 28.5 de la EAE o su equivalente del Codigo Estructural, con las siguientes

condiciones:

- estén elaborados con los aceros contemplados en el presente pliego,

- el fabricante garantice las dimensiones y tolerancias, de forma y dimensionales, de su producto,

- el fabricante suministre los valores de los datos geométricos y constantes estaticas de la seccion
transversal de su producto para su aplicacion al proyecto,

- el fabricante especifique cualquier requisito adicional que deba ser considerado.

Elementos de union

Los elementos de union que contempla este articulo son:

los tornillos, bulones, tuercas y arandelas, para uniones atornilladas y bulonadas,

el material de aportacion, para uniones soldadas,

los pernos conectadores, para la transmision de esfuerzos rasantes entre acero y hormigén en
estructuras mixtas.

Quedan fuera del dmbito de este articulo el empleo de roblones, remaches cuyas cabezas se conforman
en caliente, dado el desuso generalizado de este sistema en el panorama actual de la construccién
metalica.

Elementos para uniones atornilladas

Se definen como tornillos los elementos de unién con fileteado helicoidal de perfil apropiado que se
emplean como piezas de unidén o para ejercer un esfuerzo de compresion en estructuras de acero.
Comprenden también sus tuercas y arandelas.

Dos son los tipos de tornillos considerados en este articulo:

tornillos ordinarios, con aceros al carbono y aleados, de grados 4.6, 5.6 y 6.8, cuyas caracteristicas y
propiedades mecanicas se especifican en el articulo 29.2 de la EAE o su equivalente del Codigo
Estructural y en las Normas UNE-EN 15048-1, UNE-EN 20898-2 y UNE-EN ISO 898-1, cuyo uso
esta restringido a uniones no pretensadas,

tornillos de alta resistencia, de grados 8.8 y 10.9, con sistemas HR, HV y HRC, cuyas caracteristicas
y propiedades mecanicas se especifican en el articulo 29.2 de la EAE o su equivalente del Codigo
Estructural y en la Norma UNE-EN 14399, partes 1 a 10, que pueden utilizarse indistintamente en
uniones pretensadas o no.

En el articulo 29.2 de la EAE o su equivalente del Cédigo Estructural se indican asimismo las Normas UNE
que especifican la geometria, dimensiones y compatibilidades entre los diferentes tornillos, tuercas y
arandelas normalizados.
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El articulo 29.3 de la EAE o su equivalente del Caodigo Estructural, asi como el articulo 5.6 de la UNE-EN
1090-2, contemplan las condiciones de utilizacion de otros tipos especiales de tornillos o elementos de
uniones atornilladas, tales como:

e tornillos de cabeza avellanada,

e tornillos calibrados,

tornillos de inyeccion,

arandelas indicadoras de tension para uniones pretensadas, segun UNE-EN 14399-9,
pernos o vastagos de anclajes a cimentacion,

contratuercas de seguridad,

arandelas de espesor variable (para IPN, UPN, etc.).

Bulones

El articulo 29.4 de la EAE o su equivalente del Cddigo Estructural y la Norma UNE-EN 10083 definen la
calidad de los aceros normalizados, y para temple y revenido, de calidades C22 a C60, aplicables a uniones
bulonadas en estructuras de acero.

Materiales de aportacion en uniones soldadas

El material de aportacidn de los electrodos utilizables para la realizacion de uniones soldadas debera ser
apropiado para el proceso de soldeo, el material base y el procedimiento de soldadura.

Ademas debera tener unas caracteristicas mecanicas y, en su caso, una resistencia mejorada a la corrosion
atmosférica no inferiores a las del material base de los aceros de los perfiles o chapas a soldar, segun se
especifica en el articulo 29.5 de la EAE o su equivalente del Cédigo Estructural y en el articulo 5.5 de la
UNE-EN 1090-2, en cuyo articulo 2.2.3 se incluyen las normas UNE-EN de producto que son de aplicacion.

Pernos conectadores en estructuras mixtas

El ambito de aplicacion de este articulo sélo contempla los pernos conectadores que cumplan los
requisitos de la UNE-EN 1398, soldados automaticamente con arco de acuerdo a la UNE-EN 14555.

Condiciones generales y lugar de utilizacion

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira los tipos de acero y productos a utilizar asi como
su lugar de empleo. Su designacion se hara de acuerdo con la tipificacidn establecida en los articulos 279,
289y 299 de la Instruccion de Estructuras de Acero (EAE) o su equivalente del Codigo Estructural y en las
normas UNE-EN que sean de aplicacion. Salvo en el caso de aceros patinables con resistencia mejorada
frente a la corrosion atmosférica, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira ademas los
tipos de pinturas del sistema de proteccidon superficial anticorrosién, asi como su lugar de empleo, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 278 de este Pliego General. Los Planos del Proyecto definiran
completamente todos los tipos y productos de acero a utilizar en las obras, asi como los elementos de las
uniones entre chapas, perfiles o elementos (uniones atornilladas, soldadas o pernos conectadores).

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, junto con los Planos del Proyecto, definirdn todos los
criterios y condiciones que, en su caso, se deban aplicar a las distintas fases del proceso de ejecucion de
la estructura de acero: preparacion y fabricacion en taller, transporte y ensamblaje en obra, montaje y
correccion de tolerancias y dafios o defectos en la estructura acabada, especialmente en lo relativo a
todos los detalles y aspectos adicionales y complementarios a lo indicado en los articulos 752 a 802 del
Titulo 52 de la vigente Instruccion de Estructuras de Acero (EAE) o su equivalente del Cédigo Estructural y
en la Norma UNE-EN 1090-2 relativa a la Ejecucién de Estructuras de Acero.

En su caso se definiran, ademads, todas las condiciones o prestaciones adicionales que deban cumplir los
aceros y productos y elementos de acero utilizados.

A los efectos de la aplicacién de este articulo, cualquier mencion a la vigente Instruccion de Estructuras
de Acero, o a la UNE-EN 1090 y demas normas UNE-EN que sean transposicién de normas EN en el marco
de aplicacién de la Directiva 89/106/CEE sobre productos de construccidn, se refiere, respectivamente, al
Cddigo Estructural y a la UNE-EN 1090-1: 2009 Y UNE-EN 1090-2: 2008, cuyas referencias han sido
publicadas en el Diario Oficial de la Unidn Europea, o a las normativas que les sustituyan.

Normativa técnica
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Se cumplira con el marcado CE de las estructuras de acero que se establece en el Anexo ZA de la norma
armonizada UNE-EN 1090-1:2011+A1:2012, que se complementa con las normas de apoyo UNE-EN 1090-
2:2011+A1:2011, UNE-EN 1090-3:2011 y otras normas europeas de ensayo, exigiendo una Clase de
Ejecucion (EN 1090-2) EXC3 6 EXC4

Requisitos generales

Los materiales y productos empleados en cualquier elemento de acero estructural de la obra, asi como
las uniones y el proceso de ejecucién de la misma, deben ser idoneos para garantizar que su uso, durante
la totalidad de la vida util para la que se proyecta y construye, satisfaga, con los grados de fiabilidad
apropiados y de manera econdmica, los siguientes requisitos generales:

Seguridad de la resistencia y estabilidad del conjunto de la estructura y de sus diferentes elementos,
reduciendo a limites aceptables el riesgo de que la estructura tenga un comportamiento mecanico
inadecuado frente a:

e las acciones e influencias previsibles durante su fabricacion, montaje y uso previsto durante su
vida util;

¢ dafios por fatiga de sus uniones y elementos bajo la accion de sobrecargas repetitivas;

e dafios desproporcionados, respecto a la causa original, en situaciones extraordinarias o
accidentales (sismo, fuego, impactos, vandalismo, explosiones, errores humanos, etc.).

¢ Funcionalidad y aptitud al servicio de la estructura para las acciones y condiciones de uso
previstas durante su vida util, lo que requiere asegurar:

e una geometria final de la estructura acabada acorde a lo previsto en proyecto, dentro de las
tolerancias maximas previstas en el mismo;

e unas deformaciones maximas, en condiciones de uso estaticas y dinamicas, inferiores a las
establecidas en proyecto y en las normativas y reglamentaciones especificas que sean de
aplicacion, por condiciones de funcionalidad, confort y limitacion de las degradaciones en la
superestructura.

e Durabilidad de la estructura de acero durante la vida 1til de proyecto, manteniendo las
prestaciones de la misma dentro de los niveles admisibles en funcion de las condiciones de uso,
del nivel de mantenimiento previsto y de la agresividad de su exposiciéon ambiental,
especialmente en relacion con los fenémenos de corrosion del acero. Para ello se debera seguir y
ajustar, durante la fase de ejecucion de la estructura, la estrategia prevista en proyecto orientada
a la durabilidad, las especificaciones relativas a la misma incluidas en su Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, asi como lo establecido en los articulos 8.2, 79° y capitulos
VII y XXIII de la vigente Instruccion de Estructuras de Acero (EAE) o su equivalente del
Codigo Estructural, que deberan cumplirse en su totalidad en la fase de ejecucion,
principalmente en lo relativo a:

e adecuada seleccion y control de la aplicacion del tratamiento de proteccion, en funcion de la
clase de exposicion, vida util de la obra y planes de inspeccion y mantenimiento a implantar,
segun se contempla en los articulos 8.2, 79° y capitulos XXII y XXIII de la Instruccion de
Estructuras de Acero (EAE) o su equivalente del Codigo Estructural;

e recurso alternativo, cuando sea posible su aplicacion (ver articulo 3.1.2.2.2 de la EAE o su
equivalente del Codigo Estructural) o su equivalente del Codigo Estructural, de aceros patinables
con resistencia mejorada a la corrosion atmosférica;

e adecuada seleccion de la geometria, forma, disefio y control de ejecucion de los detalles mas
susceptibles de riesgo de corrosion, facilitando su posterior inspecciéon y mantenimiento
(articulos 31.2.2. y 31.2.3 de la EAE o su equivalente del Codigo Estructural) ;

e adecuado sellado o sobreespesores del sistema de proteccion anticorrosiva de las superficies de
estructura de acero que queden inaccesibles a su posterior inspeccién y mantenimiento;

e asegurar con caracter general las condiciones de accesibilidad para facilitar la inspeccion,
mantenimiento, y eventual reparacion, de los elementos estructurales principales, asi como de los
detalles mas sensibles a fendmenos de fatiga. Asegurar también la accesibilidad para la
inspeccion y posible sustitucion de aparatos de apoyo, tirantes, péndolas, juntas, barreras de
seguridad, elementos de drenaje y desagiie, y demas elementos reemplazables;

e garantizar la ventilacion y drenaje adecuados de recintos internos susceptibles de condensacion o
de entrada de agua por filtraciones;

e efectuar una inspeccion general de la estructura, una vez acabada, o en las fases inmediatamente
previas al cierre de alglin recinto que quede inaccesible, que permita detectar y corregir posibles
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defectos o dafios acaecidos durante el transporte, manipulacion y montaje de la estructura, que
pudieran afectar a la seguridad a fatiga de los detalles y elementos de acero, o a la eficacia del
sistema de proteccion anti-corrosiva dispuesto. Se procurara asimismo detectar la posible
acumulacion de depositos de agua, en el exterior o interior de la estructura, principalmente si
posteriormente resulta inaccesible, facilitando las condiciones de drenaje y desagiie y
corrigiendo o sellando las causas de posibles filtraciones no deseadas.

e  Contribucion a la sostenibilidad y proteccion del medio ambiente reduciendo a limites aceptables
el riesgo de impactos inadecuados como consecuencia de la ejecucion de las obras.

e El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto o, en su caso, la Direccion de
Obra, podran establecer otros requisitos adicionales, como por ejemplo, relativos a aspectos
formales o de calidad de acabados (cromaticos, de planeidad, texturas, etc.), en cuyo caso se
deberan identificar, previamente a la ejecucion de las obras, las exigencias ligadas a la
consecucion de los citados requisitos adicionales, asi como los criterios de comprobacion y
evaluacion de su conformidad.

e Realizar todos los controles de calidad necesarios con los correspondientes ensayos de
laboratorio autorizado que pide la clase de ejecucion exigida (Ejecucion (EN 1090-2) EXC3
como minimo)

Los anteriores requisitos se satisfaran mediante un proyecto que seleccione y desarrolle adecuadamente
la solucion estructural y el disefio de los detalles, la eleccion de los materiales y procesos constructivos, y
de las especificaciones técnicas de los mismos, asi como de los procesos de ejecucidon, control y
mantenimiento, dando cumplimiento a las exigencias que se establecen en la Instrucciéon para Estructuras
de Acero (EAE) o su equivalente del Cédigo Estructural o, en su caso, al grupo de normas europeas EN
1990 a EN 1999 <<Eurocddigos Estructurales>>, en las partes que afecten a las estructuras de acero, para
los aspectos relacionados con el proyecto, y a la Euronorma EN 1090, partes 1y 2, para las especificaciones
de los materiales y productos y las condiciones técnicas de la ejecucion de estructuras de acero, su control
y la evaluacién de las conformidades.

El presente articulo del Pliego General y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto
desarrollardn, concretandolas y complementandolas, las citadas exigencias en su aplicacion a los
elementos resistentes de acero de las estructuras y puentes de carretera.

En estructuras de acero para puentes debe prestarse especial atencidn a aquellas exigencias orientadas a
garantizar la resistencia, estabilidad, respuesta a fatiga y ductilidad de uniones y elementos, asi como al
control y seguimiento de la geometria de la estructura en sus diferentes fases de fabricacién, ensamblaje
y montaje.

Ejecucion

La ejecucion de estructuras de acero para puentes incluye las siguientes actividades:

e tareas previas al inicio de los trabajos,

e claboracion de los planos de taller,

e pedido y suministro de materiales y productos,
e fabricacion en taller,

e transporte y ensamblaje en obra,

e g¢jecucion del montaje,

e ajustes, correcciones y acabados finales.

A su vez se dedica una atencién especifica a tres actividades, con independencia del momento de su
realizacidn, en taller u obra:

¢ fijaciones con elementos mecanicos,
e soldaduras,
e tratamientos de proteccion.

Sin perjuicio de lo que establezca en su caso el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto,
la ejecucién de estructuras de acero para puentes se regird, como minimo, por los requisitos establecidos
en el Titulo 52 de la Instruccidn de Estructuras de Acero (EAE) o su equivalente del Codigo Estructural y en
los capitulos 52 a 102 de la UNE EN 1090-2, en funcidn de la clase de ejecucion.
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Clases de Ejecucion

El Proyecto incluird la clasificacién del conjunto de la estructura, o de los elementos o detalles especificos
de una parte de la misma, en relacién a lo estricto de los requisitos que cabe imponer, y controlar, durante
su ejecucion con vistas a garantizar el nivel de seguridad exigible. Una obra, o parte de la misma, puede
incluir elementos o detalles de diferente clase de ejecucidn.

El articulo 6.2 de la EAE o su equivalente del Cédigo Estructural y el Anexo B de la UNE EN 1090-2
establecen los criterios que permiten establecer la clase de ejecucidn de un elemento. Se definen 4 clases
de ejecucion, de exigencia creciente desde la clase 1 a la clase 4, en funcién de:

e el nivel de riesgo de la obra (creciente de CC1 a CC3) en funcion de las consecuencias de su
fallo estructural;

¢ las condiciones de uso de la obra, asociadas al riesgo ligado a las acciones para las que se
proyecta (de riesgo creciente de SC1 a SC2);

e las condiciones de ejecucion, asociadas a la complejidad de sus procesos de fabricacion y
montaje (creciente de PC1 a PC2).

En el caso de estructuras de acero para puentes, la aplicacion de los criterios citados conduce
sistematicamente a clases de ejecucién 3 o 4. Unicamente en el caso de elementos secundarios cuyo fallo
no implique riesgos sobre la seguridad podra aplicarse una clase de ejecucidon 2. El Proyecto, de
conformidad con la Propiedad, podra imponer una clase de ejecucidén superior a la estrictamente
necesaria, ya sea a toda la obra o a ciertos elementos particulares.

Secuencia de armado y soldeo.

Antes de iniciarse la fabricacidn, el contratista propondrd por escrito y con los planos necesarios, la
secuencia de armado y soldeo a la Direccidn para su discusion y aprobacion, lo cual no eximira la
responsabilidad del contratista en cuanto a posibles deformaciones residuales u otros defectos de
soldadura.

Para la correccion de las deformaciones producidas, que se pudieran originar en los conjuntos soldados,
serd necesario contar con la aprobacion de la Direccién. Para evitarlas prevera el empleo de medios de
armado y soldeo, tales como viradores, armaduras aukxiliares, etc..

Las piezas que vayan a unirse con soldadura se fijaran entre si, o galibos de armado, con medios adecuados
que aseguren, sin una coaccidn excesiva, la inmovilidad durante el soldeo y enfriamiento subsiguiente,
consiguiéndose asi la exactitud pedida. Como medio de fijacion de las piezas a unir, en niUmero y tamafio
minimo suficiente para asegurar la inmovilidad, siempre que queden posteriormente incorporados a la
soldadura definitiva, una vez limpios de escoria y si no presentan fisuras u otros defectos.

Se recomienda evitar la practica de fijar las piezas a los gdlibos de armado por soldadura. No obstante en
el caso de que se efectien, después sera amolada esa zona y reparadas por soldadura, previo
saneamiento, las posibles entallas que el punto haya producido. Iguales precauciones se tomaran con los
defectos en el material base producidos por la retirada de elementos provisionales (orejetas, etc..)
necesarios para el movimiento de piezas.

Electrodos.

Los electrodos que se emplean deberan estar oficialmente clasificados y aprobados por alguna entidad
oficialmente reconocida.

El tipo y el diametro de los electrodos seran los especificados en los Procedimientos de fabricacion para
cada costura y elemento estructural concretos, de acuerdo con las caracteristicas del material base y la
posicidn de aportacion. Preferentemente se utilizaran electrodos de tipo basico.

El Contratista mantendra los electrodos en paquetes a prueba de humedad, en un local cerrado y seco, y
a una temperatura tal que se eviten condensaciones.

El Contratista dispondra de hornos para mantenimiento de electrodos, en los cuales se introduciran éstos
en el momento en que los paquetes se abran para su utilizacion.

En aquellos casos en que las envolturas exteriores de los paquetes hayan sufrido dafios, |la Direccion de
Obra decidird si los electrodos deben ser rechazados o introducidos inmediatamente en un horno de
secado.
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Con independencia de los que pudiera disponer en almacén, el Contratista situara estufas de
mantenimiento en las proximidades de las zonas de trabajo de los soldadores.

El soldador dispondra de estufas de mantenimiento individuales donde colocara los electrodos que en
pequeias cantidades vaya retirando del horno de mantenimiento mas préoximo.

La Direccién de Obra podra ordenar la retirada o destruccidn de cualquier electrodo que, a pesar de las
precauciones tomadas por el contratista, haya resultado en su opinién contaminado.

Cuando la soldadura se efectie mediante proteccidn gaseosa, o mediante arco sumergido, tanto la mezcla
de gases, como el flux y las varillas estaran avalados por los correspondientes certificados, y se
conservaran con especial cuidado de que no se incorpore humedad a los mismos.

Mecanizados.

Si fuese preciso mecanizar alguna pieza para satisfacer la geometria definida en los planos, el Contratista
propondra a la Direccién de Obra el procedimiento a seguir para garantizar una rugosidad inferior a 25
micras, asi como el posible proceso de eliminacién de tensiones al que se someteran las piezas.

Chorreado.

La estructura metalica se suministrara a obra con chorreado con arena o granalla ,de las caras vistas, en
posicidn definitiva, hasta nivel comercial o hasta grado Sa 2 % segun Norma I1SO-8501-1.

Tareas previas al inicio de los trabajos

El Contratista debera comunicar a la Direccion de Obra la identificacion de:

e el Taller metalico previsto para la ejecucion de la estructura metalica,

e ¢l Suministrador de los productos de acero y, en su caso, de los elementos de union,

¢ la Entidad de Control y el Laboratorio de Ensayos que se responsabilizaran del control de
los materiales y la ejecucion en los términos descritos posteriormente.

La Direccién de Obra, para aprobar la propuesta de subcontratacion, podra recabar del Contratista la
documentacién acreditativa de la capacidad técnica y experiencia en este tipo de obras del personal
especialista y los medios materiales asignados al contrato. Si el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto lo contempla, el Contratista debera garantizar la presencia, durante la jornada
completa de trabajo, de un técnico competente responsable, representante del Contratista, durante los
trabajos de fabricacidn en Taller de la estructura metalica.

La Direccidn de Obra, o sus representantes, tendran acceso y facilidades, sin limitaciones al efecto de su
funcién inspectora, durante la duracion de los trabajos, a las instalaciones del Taller metalico.

En el caso de que el Proyecto exija, al Suministrador o al Taller metalico, estar en posesion de un distintivo
de calidad oficialmente reconocido, el Contratista deberd aportar la documentacion acreditativa,
identificando el mismo, el Centro Directivo de las Administraciones Publicas que ha efectuado el
reconocimiento y la fecha del distintivo. Dicha informacidn se aportard mediante documentacion escrita
y firmada por persona fisica con capacidad de representacion suficiente del Suministrador o, en su caso,
del Taller metdlico.

Antes del inicio de los trabajos el Contratista deberd someter a la Direccion de Obra una programacion
detallada de los mismos, incluyendo como minimo las fechas aproximadas de los siguientes hitos:

e fechas de pedido y suministro de materiales y productos,

e programa de elaboracion y aprobacion de planos de taller,

e programa de fabricacion en taller,

e montaje en blanco en taller y transporte a obra,

e claboracion y aprobacion del plan y planos de ensamblaje y montaje en obra, incluyendo, el
proyecto de los medios auxiliares de montaje, si fuera preceptivo,

e programacion de los trabajos de ensamblaje y montaje en obra,

e  ajustes y acabados finales de la estructura metalica.

En caso de que el Contratista desee plantear cambios o adaptaciones al proceso de montaje de la
estructura, o a las secuencias de fases de montajes evolutivos, respecto a lo previsto en el Proyecto,
debera someter su propuesta a la aprobacién de la Direccion de Obra, justificando la necesidad, interés o
ventajas de la misma. Debera en dicho caso introducir en la programacion general de trabajos antes
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descritos, y antes del inicio de la elaboracién de planos de taller, los plazos para las tareas de elaboracién
y aprobacién de las justificaciones técnicas a realizar para verificar la afeccidon de los cambios propuestos,
respecto al plan de montaje de proyecto, en el dimensionamiento y seguridad de la estructura, en fases
constructiva y en servicio, asi como en las contraflechas y contragiros definidos en el Proyecto para la
estructura metdlica.

El Contratista pondra asimismo en conocimiento de la Direccion de Obra el nombre, y nimero de
colegiado, de los Ingenieros Superiores, con experiencia acreditada en el ambito de la construccién
metalica, que se responsabilizaran de justificar y firmar:

¢ la conformidad de los planos de taller con lo definido en el Proyecto y las justificaciones
técnicas de las eventuales modificaciones introducidas;

¢ las afecciones de eventuales cambios en el plan de montaje sobre el dimensionamiento de
las secciones, contraflechas y contragiros del Proyecto;

e el proyecto de los medios auxiliares que asi lo requieran.

e La programacion general de trabajos de la estructura metalica debera incluir, de forma
explicita:

e laprevision de fechas y plazos para la realizacion y aprobacion de todos los trabajos de
ingenieria estructural y de taller antes descritos;

e laidentificacion de los caminos criticos que permitan el control de los desvios en los plazos
generales de la obra por afecciones entre los diferentes trabajos de ejecucion de la estructura
metalica, entre si y con los restantes tajos de la obra;

Debera asimismo presentarse un listado explicito y detallado de la coordinacién entre la ejecucidn de la
estructura metalica y las eventuales tareas de otros tajos de la obra con la que se encuentre
interrelacionada, como por ejemplo:

e pernos de anclaje en cabeza de pilas y estribos;

e colocacion, ajustes y nivelacion de aparatos de apoyo;

e geometria, replanteo y armado de losas prefabricadas, o de la ferralla de la losa in situ en
tableros mixtos ;

Finalmente, el Contratista debera asimismo presentar a la Direccion de Obra su propuesta de Esquema
Director del Programa de Control de Ejecucién de la estructura metdlica, de acuerdo con los criterios y
requisitos establecidos en las bases generales del control este Pliego general, asi como en el apartado
640.7 de este articulo. Es responsabilidad del Contratista la adecuada programacién, en plazos y
coordinacién entre las tareas de los distintos agentes del control y produccién involucrados, para
minimizar las afecciones de los controles de conformidad de ejecucién sobre los ritmos y plazos de la
misma, tanto en taller como en obra.

Elaboracidn de los planos de taller

Antes de procederse al inicio del proceso de fabricacidn en taller, el Contratista, a través del taller metalico
subcontratado, debera elaborar los planos de taller, de conformidad con los Planos y Pliego de
Prescripciones Técnica Particulares del Proyecto, que deberan definir completamente todos los
elementos y detalles de la estructura metalica, incluyendo todos los datos necesarios para su ejecucion.

Los planos de taller contendran de forma completa y explicita:

¢ latramificacion de la estructura para permitir su manipulacion en taller, transporte y montaje en
obra;

e laacotacion de las dimensiones necesarias para definir completamente todos los elementos y
detalles de la estructura;

e las contraflechas de ejecucion, asi como los contragiros en los extremos de las piezas y en las
secciones de union entre tramos de montaje;

e laformay geometria de las uniones, incluso de las provisionales durante la fabricacion y
montaje;

e las calidades y diametros de los tornillos, asi como de los agujeros en las chapas, con indicacion,
en su caso, de la forma de su mecanizado;

e la forma, tipo y dimensiones de las uniones soldadas, incluyendo:

e la geometria y dimensiones de las preparaciones de bordes;

e su separacion, tanto para soldaduras a tope como en angulo;
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e el procedimiento, método y posiciones en soldeo;

¢ los materiales de aportacion;

e el orden de ejecucion, cuando sea necesario;

¢ las indicaciones sobre mecanizados, tratamientos técnicos, amolados o cualquier tipo de
operacion previa o de acabado en todos aquellos elementos, uniones o detalles que los precisen,
por razones estéticas o exigencias del dimensionamiento a fatiga;

¢ los empalmes que, por limitaciones de laminacion, manipulacion o transporte, sea necesario
establecer;

e laposicion y radio de las groeras, ojales o escotaduras para el cruce de soldaduras, que deberan
tener el radio adecuado para que se permita el rebordeo de las soldaduras en angulo sin que se
obture el ojal;

¢ ladefinicion de todos aquellos elementos auxiliares (orejetas, cancamos, plantillas, galibos, etc.)
que sean necesarios para la manipulacion, fijacion, volteo, transporte, izado, arriostramientos
antidistorsion, etc. de los elementos principales, tanto durante su fabricacion en taller, como
durante su transporte, ensamblaje o montaje en obra, indicando su ubicacion, dimensiones y
unioén (atornillada o soldada) a los elementos principales, asi como las operaciones previstas para
el saneo posterior a su eliminacion;

¢ la denominacion de perfiles, clases de aceros, asi como la indicacién de los pesos y marcas de
cada uno de los elementos de la estructura.

e No se admitiran planos de taller con esquemas, detalles, uniones, soldaduras, etc. sin escala o
paramétricos para geometrias variables del detalle o de los encuentros de las uniones. Cada
detalle o union de diferente geometria exigira un detalle especifico en los planos de taller.

Las hojas de despiece de los planos de taller deberan definir completamente todas las dimensiones de
cada chapa, sus marcas, preparaciones de borde y groeras o escotaduras, posicionando de manera
inequivoca la pieza en posicion espacial segun su ubicacion en el puente.

No podra disponerse, en ningln caso, ningln tipo de fijacion provisional, atornillada o soldada, sobre la
estructura de acero salvo aquéllas que figuren explicitamente en los planos de taller o montaje en obra,
una vez aceptados por la Direccion de Obra tras la oportuna justificacion técnica en los términos luego
descritos.

Cualquier modificacion de detalle introducida a lo largo del proceso de fabricacidn y ejecucién de la
estructura de acero deberd incorporarse a los planos de taller, que incorporaran las notas explicativas de
las modificaciones introducidas, para que la obra terminada quede exactamente definida en dichos
planos.

En principio no se aceptard, salvo autorizacion explicita por la Direccion de Obra, tras la necesaria
justificacion técnica, ninguna modificacion de detalles, tipo de soldadura, etc. con respecto a los Planos
de Proyecto, ni la incorporacion de ninguna fijacidén provisional que pudieran rebajar la resistencia o la
categoria de detalle de fatiga, del detalle o elementos afectados, respecto del Proyecto original.

Los planos de taller iran firmados por un responsable técnico del taller metalico y por un Ingeniero
Superior, con nimero de colegiado y experiencia acreditada en el ambito de la construccion metalica, por
parte del Contratista adjudicatario de las obras, que seran responsables de:

e acreditar técnicamente la conformidad entre los planos de taller y los Planos del Proyecto;

e aportar las justificaciones técnicas necesarias, debidamente firmadas, de que las
adaptaciones planteadas, en elementos, detalles, uniones, tipos de soldadura, etc., por
razones constructivas, de fabricacion o de adaptacion a los medios y sistemas propios del
Contratista, o de su taller metalico, no afectan a la seguridad resistente o a fatiga de la
estructura;

e adaptar las contraflechas y contragiros del Proyecto, con las oportunas justificaciones
técnicas, a cualquier modificacion del proceso de montaje del Proyecto, o de su secuencia de
fases en procesos evolutivos, que pudiera afectarlos.

La Direccién de Obra debera dar el visto bueno a los planos de taller previamente al inicio de la fabricacion,
tras verificar que cualquier modificacion respecto a lo previsto en Proyecto se halla debidamente
justificada técnicamente y firmada por los responsables del Contratista antes descritos, de manera que se
acredite que no suponen ninguna merma apreciable en las garantias de seguridad, resistencia a fatiga,
durabilidad o estética de la estructura.

Pliego de Condiciones 46



PROYECTO DE PASARELA PEATONAL SOBRE EL RiO SANSOAIN EN OLLETA (LEOZ)

Las posteriores tareas de control de la ejecucidon de la estructura metdlica seran realizadas a partir de la
definicion de la estructura metdlica en los planos de taller.
Pedido y suministro de materiales y productos

Fabricacion en taller

Se incluyen en este apartado los requisitos para el corte, conformado, enderezado, perforacion y
ensamblado previo en taller de los componentes de las estructuras de acero para puentes. Con
independencia de lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, se
respetaran los requisitos minimos incluidos en el articulo 752 de la instruccion EAE o su equivalente del
Cédigo Estructural y en el capitulo 62 de la UNE-EN-1090-2. Las uniones mecdnicas y soldadas se trataran
en posteriores apartados.

Corte

Las operaciones de corte (de chapas, biseles, ojales, etc.) deben respetar las limitaciones en las tolerancias
geométricas, defectos superficiales en los bordes y endurecimientos locales que establecen las
normativas de aplicacidn. El borde resultante de cualquier tipo de preparacién serd liso, uniforme y exento
de cualquier oxidacién. Los ojales o groeras se cortaran segun radios de circulo regulares y ausentes de
defectos.

El corte puede realizarse por procedimientos con sierra, disco, plasma y oxicorte mecanico. Los
procedimientos de cizalla (hasta espesores de 25 mm) y oxicorte manual no se utilizaran salvo en casos
excepcionales, en los que no pueda recurrirse a otros métodos, con autorizacién expresa de la Direccién
de Obra y seguidos de un mecanizado y el posterior control del acabado superficial y dureza de los bordes.
El mecanizado o amolado, en una profundidad superior a 0,5 mm, y su posterior control, sera necesario,
con independencia del método de corte, cuando se produzcan oxidaciones, entallas, estrias, mordeduras,
irregularidades o endurecimientos locales (superiores a 380 HV10) en los bordes. La eliminacion de
rebabas en zonas dafiadas es obligatoria a menos que sean fundidas en un proceso de soldeo posterior.
La calidad del acabado superficial tras el corte se define segun la EN ISO 9013. Los test de dureza Vickers
se rigen por la EN ISO 6507. El precalentamiento del material antes del corte permite reducir los
eventuales problemas de dureza local.

Enlos apartados 6.4.3y 6.4.4 de la UNE-EN 1090-2 se indican los test a realizar en las revisiones periddicas
para el control de los procedimientos de corte de los tableros metalicos.

No se permite el corte con angulos entrantes (menores de 1802) con arista viva, por el inevitable riesgo
de entallas. Los angulos entrantes se redondearan con un radio minimo de 8 mm. En elementos de clase
de ejecucion 4, o de clase 3 si estan solicitados a fatiga, no se permite materializar dicho redondeo con
punzonado.

Conformado

Las chapas y productos de acero pueden doblarse o plegarse, tanto en frio como en caliente, hasta
alcanzar la forma requerida, siempre que dicho proceso no reduzca las propiedades del acero por debajo
de las especificaciones del Proyecto y las normativas de aplicacion. No se admitird ninguna fisura ni
desgarro laminar en las chapas y elementos de acero una vez sometidos a procesos de curvado.

El conformado en caliente, en horno a ser posible, se hara siempre de acuerdo con las recomendaciones
del suministrador y siguiendo procedimientos especificos en que se indiquen las temperaturas, duracién
y velocidad del tratamiento térmico a aplicar, del proceso mecanico del curvado y del posterior
enfriamiento, asi como los procedimientos de control de la operacidon para prevenir durezas o alteraciones
de grano que puedan afectar a la resistencia, tenacidad o ductilidad del acero.

Se prohibe el conformado en caliente de aceros termomecanicos o templados y revenidos. En el articulo
75.3.4 de la vigente EAE o su equivalente del Cddigo Estructural y en el articulo 6.5.2 de la UNE-EN 1090-
2 se precisan las condiciones de conformado en caliente para aceros al carbono no aleados, asi como los
mas estrictos para aceros de grano fino (grados N/NL).

El plegado o curvado en frio con prensas o maquinas de rodillos debe respetar los requisitos y radios
minimos previstos en las UNE-EN 10025 para no afectar sensiblemente a la ductilidad del acero. Se
prohibe el golpeo con martillos 0 mazas. En aceros de grado superior al S355 puede ser necesario recurrir
a un tratamiento térmico de relajacidn posterior al conformado en frio. No se realizara el curvado en frio
con temperaturas del material inferiores a cero grados centigrados.
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Cualquier proceso de conformado, en frio o en caliente, requiere un procedimiento especifico, elaborado
por el Constructor, incluyendo no sélo el control del proceso sino también el plan de ensayos y controles
de ausencia de dafios posteriores al curvado, que serd especialmente riguroso en el caso del curvado de
perfiles y tubos huecos.

Enderezado

El enderezado de chapas y perfiles puede ser necesario, previamente al inicio de la ejecucién de otras
actividades, para asegurar el cumplimiento de las tolerancias exigibles (ver apartado 640.6) en piezas que
hayan podido sufrir distorsiones o pérdidas de forma durante el suministro, almacenamiento,
manipulacion o soldeo. Podra realizarse en frio, mediante prensas o rodillos, o en caliente, segln procesos
analogos a los del conformado. Se prohibe el golpeo con martillos o0 mazas para enderezar las piezas.
También puede ser necesario para el enderezado local de secciones, especialmente en zonas de juntas y
empalmes, o uniones, para corregir las distorsiones derivadas de procesos de soldeo. En todo caso, se
extremara el cuidado en la definicion de los medios y las secuencias de armado y soldeo para reducir
dichas distorsiones.

El enderezado mediante la aplicacidon controlada de calor con soplete puede admitirse siempre que se
respeten las condiciones y limitaciones de los procesos de conformado en caliente antes descritos. En el
caso de estructuras de acero para puentes, el enderezado mediante soplete exigira siempre la
homologacidn de un procedimiento especifico que establezca:

- el método especifico de aplicacion del calor;

- el control de temperaturas durante las fases de calentamiento y enfriamiento, incluyendo su valor
maximo y la velocidad de la variacion térmica;

- el método para la medicion y control de temperaturas;

- la homologacién de operarios en dicho procedimiento;

- los ensayos a efectuar una vez enderezada la pieza;

- la documentacion y registro de los procesos de enderezado, y su control, que se efectien.

Perforacion

El nimero, didmetro, separacion y tipo de agujeros, en funcion del tipo de tornillo, figuraran en los Planos
del Proyecto y seran acordes a los requisitos y limitaciones de la instruccidon EAE o su equivalente del
Cédigo Estructural y de la UNE-EN 1090-2.

Los agujeros de los tornillos pueden realizarse mediante taladrado, laser, plasma y corte térmico. En
estructuras de acero para puentes el punzonado sélo es permitido con las siguientes condiciones:

- no se admite nunca en elementos sometidos a solicitaciones de fatiga, ni en elementos de clase 4;

- en chapas de elementos de clase 3, no sensibles a fenomenos de fatiga, se admite el punzonado a
diametro de agujero reducido en 2 mm, con un escariado posterior;

- los espesores de las chapas sean inferiores a 25 mm y al didmetro nominal del agujero;

- se apliquen procedimientos homologados sometidos a ensayos y controles periddicos, de
acuerdo al articulo 6.6.3 de la UNE-EN 1090-2.

Con independencia de lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnica del Proyecto, y del método de
perforacion, deberd controlarse el cumplimiento, como minimo de los siguientes requisitos:

- los agujeros rasgados deberan ser sometidos a un posterior mecanizado de acabado y al control
del libre deslizamiento del tornillo sin riesgo de dafios;

- salvo imposibilidad, se recomienda la perforacion de una sola vez de los agujeros de las
diferentes chapas de una union, fijadas firmemente entre si. En todo caso, la perforacion se hara
siempre en el mismo sentido en todas las chapas a unir;

- antes del armado de las piezas debe procederse a la eliminacion de las rebabas superiores al 10%
del diametro del agujero o a 1 mm;

- se controlara que los bordes de los agujeros de chapas de clases de ejecucion 3 y 4 no superen
una dureza local de 380 HV10;
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- en el momento de realizar la unidn se verificara la correcta alineacion de los agujeros y el
enfilado sin forzar de los vastagos de todos los tornillos.

La piezas de cada conjunto, procedentes del corte y enderezado se marcardn para su identificacion y
armado con las siglas correspondientes, en un recuadro. El recuadro y las siglas se marcaran con pintura
indeleble.

Se prohibe el marcado por punzonado, granete, troquelado o cualquier sistema que produzca hendiduras
en el material.

Ensamblado y armado previo en taller

Antes de iniciar la fabricacion, el Taller metalico propondra por escrito, y con los planos necesarios, la
secuencia de armado y soldeo de las piezas que, en funcién de sus medios y experiencia, minimice el
embridado de las uniones a soldar, las tensiones residuales y las deformaciones pardsitas de soldeo. La
propuesta debera ser informada por la entidad de Control del Contratista y se sometera a la aceptacion
por los responsables de la Direccidn de Obra, previa al inicio de la fabricacidn.

En el armado de taller se comprobara que la disposicién, marcas, dimensiones, espesores y preparaciones
de borde de cada elemento se ajusten a las indicadas en los planos de taller. Se rectificaran o repondran
todas las piezas que no permitan su acoplamiento, sin forzarlas, dentro de las tolerancias admisibles para
los elementos y sus uniones soldadas o atornilladas.

Para el armado en taller, las piezas se fijardn entre si o a galibos de armado mediante elementos que
aseguren la inmovilidad durante el soldeo y su enfriamiento posterior.

Podran utilizarse como medios de fijacidon puntos de soldadura entre los bordes de las piezas a unir, que
posteriormente se limpiaran de escoria y se controlard que no contengan fisuras, pudiendo entonces
englobarse en la soldadura definitiva. La Entidad de Control del Contratista se responsabilizara del control
y documentacién del proceso.

Cualquier recurso a medios auxiliares fijados en la estructura principal, para el armado, fijacién o volteo
de piezas en taller, debera quedar reflejado en los planos de taller, cumpliéndose todos los requisitos
establecidos en el presente Pliego.

Sera responsabilidad del Contratista, a través de su Entidad de Control, asegurarse de que el Taller
metdlico no cierre, dejando inaccesibles, zonas de la estructura con uniones o elementos cuya
conformidad no haya quedado todavia acreditada, de acuerdo con el Programa de Control de Calidad
aprobado, por los responsables de la Entidad de Control del Contratista y, en su caso, de la Direccion de
Obra. Para ello se estableceran los puntos de parada que sean necesarios.

Montaje en blanco

El correcto ajuste entre los diferentes tramos ejecutados en taller, antes de su envio a obra, debe ser
verificado a través de un montaje en blanco en el propio taller, haciendo coincidir los tramos adyacentes
de la estructura completa para comprobar que presentan idéntica configuracién geométrica y que se
respetan estrictamente las tolerancias admisibles para las uniones atornilladas o soldadas, principalmente
a tope, a realizar posteriormente en obra.

Cuando, por razones de espacio o de ritmos de fabricacion de la estructura, no sea posible el
preensamblado de elementos completos adyacentes en taller, podra recurrirse a métodos alternativos,
siempre que permitan garantizar la misma precision, y sean aceptados por el Pliego de Prescripciones
Técnicas del Proyecto o, en su caso, la Direccién de Obra, tales como el recurso a plantillas que
reproduzcan fielmente la geometria del extremo del tramo enviado a obra previamente a su montaje en
blanco, o procedimientos de medida por métodos tridimensionales.

El montaje en blanco debera verificar:

- la continuidad de contraflechas y alineaciones en planta, asi como de las pendientes longitudinal
y transversal, mucho mas sensibles que las primeras a los procesos de fabricacion y soldeo,
controlando la ausencia de discontinuidades o puntos angulosos;

- la coincidencia entre los bordes de las secciones transversales a lo largo de todo el perimetro de
la seccidn o, en caso de preverse en el Proyecto, los eventuales contragiros a disponer entre
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extremos de vanos adyacentes. Se exigira una precision de los controles acorde a las tolerancias
admisibles por las uniones, atornilladas o soldadas, en todo el perimetro;

- en las superficies de cuiias de basas de apoyo, su geometria, planeidad, ortogonalidad y las
nivelaciones en sentido longitudinal y transversal de su superficie inferior de contacto, pudiendo
recurrirse al mecanizado para la correccion de ajustes;

- en viaductos largos resulta necesario medir y controlar que las variaciones de longitud de tramos,
respecto de las tedricas de proyecto, no sufren alteraciones sensibles como consecuencia de una
incorrecta estimacion por el taller de las retracciones por soldeo.

En general, y salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto establezca otros
requisitos, el montaje en blanco en taller se realizara con los tramos montados en las mismas banquetas
de armado, que deben reflejar exactamente las contraflechas del Proyecto. En dicha situacidon de multiple
apoyo de las piezas, la geometria de las mismas puede enmascarar las eventuales deformaciones parasitas
de soldeo, a las que resultan muy sensibles los contragiros verticales, asi como las pendientes de las
alineaciones longitudinal y transversal en los extremos de los tramos.

El Proyecto podra exigir la realizacién, en taller u obra, de medidas adicionales de la deformacion de la
pieza bajo la accién de su peso propio, en condiciones andlogas a las de montaje, para verificar con
precision que se respetan las tolerancias de las uniones en situaciones de deformacion analogas a las del
momento de su realizacion. Alternativamente podria recurrirse a demasias que permitan el posterior
mecanizado de ajuste tras una presentacion de las piezas previa al montaje en obra.

Transporte y ensamblaje en obra

Una vez terminada la fabricacién de cada tramo de la estructura metalica en taller, y realizado el montaje
en blanco, la Entidad de Control de Calidad del Contratista debera aprobar la conformidad de su ejecucién
con todos los requisitos establecidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto y
en las normativas que sean de aplicacion. Dicha aprobacién se documentard mediante un informe
acreditativo del cumplimiento satisfactorio de todos los puntos y requisitos de control incluidos en el Plan
de Puntos de Inspeccidn (P.P.l.) de la estructura metdlica, confeccionado de acuerdo a las exigencias del
Plan de Control de Calidad del Proyecto, y previamente aprobado por la Direccion de Obra.

Este informe, junto con el Dossier de Calidad de la pieza, debidamente cumplimentado, debera ir firmado
por los responsables de calidad del taller metadlico, de la empresa contratista y de su Entidad de Control.
Ninguna pieza podra salir del taller sin la autorizacién expresa de la Direccion de Obra que, para ello,
solicitara el preceptivo informe favorable por los responsables de la Entidad de Control dependiente de
la propia Direccién de Obra, una vez que:

- examinen el informe de conformidad y el Dossier de Calidad del Contratista y verifiquen que da
cumplimiento a los requisitos del Plan de Control del Proyecto y al Plan de Puntos de Inspeccion
aprobado;

- acrediten la conformidad de la ejecucion a partir de los resultados satisfactorios de las
inspecciones de seguimiento y contraste del proceso de fabricacion en taller y su control por el
Contratista de la Obra, asi como de los ensayos de contraste realizados por el Laboratorio de
Ensayos dependiente de la citada entidad;

- documenten un informe favorable de una inspeccion final detallada de los tramos ya acabados en
taller, en la que:

- se verifique la ausencia, o reparacion satisfactoria, de todo tipo de dafios por oxidaciones,
golpes, entallas, salpicaduras, defectos en el tratamiento superficial, etc. durante las operaciones
de manipulacion en taller;

- se verifique que se han eliminado todas las fijaciones de elementos auxiliares, necesarios para la
fabricacion en taller, sobre la estructura principal, en aquellos casos en los que se considere
necesaria su eliminacion, de acuerdo con los procedimientos de reparacion previamente
aprobados, con objeto de no reducir los niveles de seguridad frente a fendémenos de fatiga
previstos en el Proyecto. En ningin caso se permitira el golpeo para eliminar dichas fijaciones.
Se eliminaran todos los posibles restos de soldadura mediante piedra esmeril, fresa, lima o
cualquier otro procedimiento de mecanizado y, posteriormente, se repasara cualquier dafio o
entalla que se hubiera podido producir.
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Salvo en casos excepcionales, y siempre con la autorizacion expresa de la Direccién de Obra, no se admitira
la salida de taller de piezas con controles o reparaciones pendientes de realizar, o aspectos pendientes de
acreditacién de su conformidad, ya que las condiciones de obra no ofrecen las mismas garantias de calidad
que el taller para la realizacidn de las citadas operaciones.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte y almacenamiento a pie de obra se
realizaran con los necesarios cuidados para evitar sobresolicitaciones o distorsiones en algin elemento y
dafios en las superficies o tratamientos de proteccidn. Durante el transporte y ubicacion a pie de obra, las
piezas se fijaran y aseguraran provisionalmente mediante pernos, galibos, calzos, apeos, arriostramientos
o cualquier otro medio auxiliar adecuado para garantizar su estabilidad, rigidez y resistencia. Antes de
proceder al montaje se deberan corregir y reparar cualquier abolladura, comba o torcedura, asi como los
dafios o entallas superficiales, o en los bordes o biseles de las chapas, mediante procedimientos
previamente aprobados con requisitos andlogos a los ya descritos anteriormente. Se tomaran asimismo
medidas para evitar la acumulacién del agua de lluvia o suciedad durante la fase de almacenamiento a pie
de obra.

En caso de preverse ensamblajes parciales de subtramos a pie de obra, previamente al montaje de tramos
de mayor dimensién, el Proyecto debera definir con precision los puntos, en nUmero, posicidn y cotas, en
los que deberdn apoyarse los diferentes subtramos antes de procederse a la unién, atornillada o soldada,
entre si. Dicha definicidn de puntos de apoyo debera ser coherente con la utilizada en el Proyecto para la
definicidn de las contraflechas y, principalmente, contragiros en los extremos de los subtramos a unir.
Las operaciones de ensamblaje y unién de subtramos a pie de obra se regirdn por requisitos analogos a
los ya descritos para las operaciones en taller, aunque exigiran procedimientos especificos adaptados a
las condiciones de obra.

Ejecucion de montaje

El programa de montaje de la estructura metdlica es competencia y responsabilidad del Contratista y
debera ser autorizado por la Direccidon de Obra antes del inicio de los trabajos. El Proyecto incluird un
proceso de montaje, a partir del cual se justificaran los dimensionamientos de la estructura, las
comprobaciones resistentes y de estabilidad durante el montaje, y se obtendran las contraflechas y
contragiros de proyecto. En el presente articulo se establecen las justificaciones técnicas que debe aportar
el Contratista si, como consecuencia de la adecuacion a las condiciones de la obra o de sus propios medios
auxiliares, se plantea alguna propuesta alternativa al montaje del Proyecto.

En el articulo 78.2 y el apartado 9.3 de la UNE-EN 1090-2 de la instruccion EAE o su equivalente del Codigo
Estructural se establecen las condiciones que debe satisfacer el programa de montaje del Contratista, que
debera someterse con la suficiente antelacién a la Direccion de Obra para su examen y, en su caso,
autorizacidn escrita al inicio de las operaciones de montaje.

Sin perjuicio de lo que establezca el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, el
programa de montaje debera definir los siguientes aspectos:

- posiciones, tipo y definicién de las uniones de obra;

- dimensiones, centro de gravedad y peso de cada tramo a montar;

- secuencia de fases de montaje;

- apeos o arriostramientos provisionales para asegurar la estabilidad de las piezas, asi como los
eventuales requisitos para su posterior eliminacion;

- definicion del tipo de apoyo, definitivo o provisional, de las piezas sobre pilas, estribos o apeos
intermedios;

- incorporacion, en los planos de montaje o taller, de las orejetas, bulones, casquillos, cincamos o
cualquier elementos auxiliar de fijacion a la estructura principal que sea preciso para las
operaciones de izado, levantamiento, volteo, empuje, etc. de montaje;

- Justificaciones resistentes de dichos elementos de fijacion y sus uniones a la estructura principal,
asi como de la no afeccion a la resistencia y comportamiento a fatiga de la misma, firmadas por
el técnico competente, seglin los requisitos establecidos en el presente articulo;

- procedimientos, aprobados por la Entidad de Control del Contratista, de eliminacion de dichas
fijaciones auxiliares provisionales, su control y procedimientos de reparacion y saneo de los
dafios a la estructura principal, segun el presente articulo

- posiciones y cargas para elevaciones con gruas, izados, contrapesos, empujes, etc.;

- proyectos especificos de los medios auxiliares, responsabilidad directa del Contratista de
acuerdo con los requisitos de la O.M: “22301 ORDEN FOM/3818/2007 y del presente articulo,
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incluyendo memoria descriptiva, planos, anejo de célculo, instrucciones de montaje, desmontaje
y mantenimiento y pliego de condiciones con las condiciones de aceptacion/rechazo de
materiales y componentes;

- magnitud de las deformaciones (flechas y giros sobre apoyos y en los extremos de las piezas) en
cada fase de montajes evolutivos, a partir de los calculos de proyecto, para su contraste con las
mediciones a programar en obra;

- eventual afeccion en los ajustes geométricos de montaje en funcion de los efectos térmicos
(dilataciones, gradientes verticales o transversales) en el momento del montaje;

- la definicidon de las sobrecargas de ejecucion (personal y equipos) y de los vientos admisibles
durante las operaciones de montaje, justificando la resistencia y estabilidad de la estructura;

Se deberan elaborar procedimientos especificos para las uniones en obra (soldadas o atornilladas) entre
tramos con definicion precisa de:

- necesidad o no de montajes en blanco en obra, adicionales a los realizados en taller, o
presentaciones previas con los tramos ya montados, para la verificacion de las tolerancias de
ajuste de las piezas con los limites exigibles a las uniones soldadas o atornilladas a realizar;

- procedimientos previstos para realizar el ajuste entre piezas, asi como las fijaciones
provisionales para garantizar la completa inmovilidad durante la ejecucion de la union;

- los procedimientos correctores previstos en caso de que los controles de tolerancias de ajuste en
las uniones no sean aceptables;

- detalle de los tiempos de actividad, equipos, medios auxiliares y personal cualificado, segin se
indica en el articulo 78.2 de la EAE o su equivalente del Codigo Estructural;

El programa de montaje se acompafara de los planos de montaje, adicionales a los de taller, asi como de
los documentos con las instrucciones complementarias que sean necesarios para la completa definicion
de las operaciones y requisitos de montaje, los métodos de marcado, requisitos de acopio,
almacenamiento y manipulacién en obra, y los procedimientos de inspeccion y reparacion de dafios, que
deberan quedar perfectamente documentados, de acuerdo a lo establecido en el articulo 78.4 de la
instruccion EAE o su equivalente del Codigo Estructural y el apartado 9.6 de la UNE-EN 1090-2. El marcado
se realizard en lo posible, en el interior de la estructura.

Se incluiran asimismo las medidas previstas para garantizar el drenaje y desaglie de las aguas de lluvia
sobre las piezas almacenadas o ya montadas, asi como las eventuales medidas de proteccién anti-
corrosion que se estimen necesarias. En particular, en tableros mixtos de seccidn cerrada, se debera
prever, mediante un punto de parada previo al cierre de la seccién al hormigonar la losa superior, una
inspeccion precisa de la subseccion metdlica abierta con objeto de eliminar cualquier indicio de
acumulacion de agua. El Proyecto, o en su caso la Direccion de Obra, deberan prever los orificios de
desagtie en los fondos de cajones, asi como los ojales en los rigidizadores transversales o longitudinales,
que permitan el adecuado drenaje de posibles entradas de agua de Iluvia en el cajon, evitando el riesgo
de acumulaciones de agua no previstas durante la vida en servicio de la estructura. La Direccién de Obra
podra prever, si lo estima necesario, las pruebas en obra, mediante riego o baldeo, que permitan asegurar
la eficacia de dichas medidas.

Los montaje especiales seran objeto de requisitos adicionales, tal y como se contempla en el articulo 684
de este Pliego General.

En largos viaductos, asi como en estructuras mixtas construidas evolutivamente, se deberd prestar
atencién especial, mediante procedimientos especificos de ajuste y control, a las nivelaciones de las
cuias, calzos y aparatos de apoyo, asi como a los reglajes de bandejas en aparatos de apoyo deslizantes,
segun se trata en el articulo 693 de este Pliego General.

Ajustes, correcciones y acabados finales

Sin perjuicio de lo que pudiera establecer el Pliego de Prescripciones Técnica Particulares del Proyecto,
una vez terminado el montaje de la estructura metalica deberdn realizarse una serie de controles e
inspecciones, por parte del Contratista, asi como de la Entidad de Control de la Direccién de Obra, que
deberan quedar obligatoriamente documentadas.

La ejecucion de la estructura establecera un punto de parada, previo a la continuidad de los trabajos, que
solo se producira tras la autorizacion escrita por el Director de Obra, tras el informe favorable de su
Entidad de Control, una vez aceptada la conformidad de la ejecucidon de la estructura metalica, ya
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terminada, de acuerdo con los requisitos del Proyecto, de este Pliego General y de las normativas que
sean de aplicacion. Las tares de inspeccién a abordar seran:

La Entidad de Control del Contratista debera realizar, y documentar, una inspeccién visual detallada de la
estructura metdlica terminada, incluyendo como minimo estos aspectos:

e inspeccién completa de todas las uniones, atornilladas o soldadas, ejecutados en obra;

e inventario completo de dafios en la estructura, que pudieran afectar negativamente a las
prestaciones exigibles en cuanto a:

e resistencia o estabilidad de detalles o elementos (desalineaciones, combaduras, abolladuras,
etc.);

e resistencia a fatiga de elementos, detalles y uniones (entallas, mordeduras, picaduras,
salpicaduras, falta de rebordeo de cordones en ojales, etc.);

e durabilidad (dafios superficiales en los tratamiento de proteccion anticorrosion, zonas localizadas
de acumulacion de agua, manchas por detritus de aves, etc.);

¢ nivelacion longitudinal y transversal de los aparatos de apoyo, deformaciones en el caso de
apoyos de neopreno y holguras de dilatacion/contraccion de las bandejas de apoyos deslizantes,
para contrastarlos con los valores tedricos de proyecto al final de la fase de terminacion de la
estructura metalica y controlar si los desajustes se hallan o no dentro de las tolerancias
admisibles;

¢ nivelacion completa de la cota de las platabandas superiores de la subseccion metalica,
previamente a la ejecucion de la losa de hormigoén en estructuras mixtas. Si los desajustes
longitudinales o transversales (peraltes) superan las tolerancias admisibles por las exigencias del
trazado, el Contratista debera proponer las medidas correctoras de las alineaciones longitudinales
y transversales antes de proceder a la colocacion del encofrado y ferralla en losas in situ o, en su
caso, a la colocacion de las prelosas prefabricadas. El ajuste y correccion mediante bandas de
elastomero en los laterales de cada platabanda superior, o el resanteo mediante tortas de mortero
sobre dichas platabandas, permiten restituir la geometria de proyecto de forma sencilla y sin
generar sobrepesos en la estructura.

La Entidad de Control de la Direccion de Obra debera realizar, por su parte, el seguimiento de las
inspecciones a realizar por el Contratista, realizando las medidas o evoluciones de contraste que estime
oportunas.

El Contratista debera presentar a la Direccidon de Obra, para su aprobacidn, los resultados de los controles
de las inspecciones realizadas, junto con la propuesta de actuaciones correctoras a emprender, la
descripcion de los mismos y los procedimientos a desarrollar, si fuera necesario.

Soldaduras

Todos los procesos de soldadura, seran objeto de elaboracién de un Procedimiento con indicacién de
caracteristicas de materiales de aportacidn, preparaciones de borde y pardmetros previstos en ASME IX,
incluyendo temperaturas de precalentamiento entre pasadas y calos de aportacion. Este procedimiento
debera ser homologado de acuerdo a esta Norma.

Se debera incluir el correspondiente ensayo de resiliencia (tenacidad), tanto en la zona soldada, como en
la zona afectada térmicamente (ZAT), y las condiciones de los ensayos (Temperatura) y los resultados de
los mismos deberan responder a una calidad al menos igual a la del metal base. Asimismo, para estas
calidades se realizara un ensayo de dureza HV 10 sobre un corte transversal de la probeta, en dos lineas
transversales a la soldadura situadas una de ellas a 2 mm de la cara superior de la chapay la otra,a 2 mm
de la cara inferior. A lo largo de cada una de estas lineas, se mediran 3 huellas en el material base, 3 en
la ZAT, 3 en la soldadura, 3 en la ZAT opuesta y 3 en el material base opuesto. El ensayo se considerara
admisible cuando la dureza no supera en ninguna huella el valor 350 HV 10.

Las homologaciones deberan ser efectuadas por una entidad independiente de Control clasificada por el
Organismo Oficial competente para ello y sera la misma que efectue la totalidad del control sefialado.
Esta entidad certificara por escrito que con los procedimientos homologados quedan cubiertos todos los
procesos de soldadura a efectuar en la Obra.

En el caso de espesores de ala superiores a 30 mm., se homologard también el procedimiento de
soldadura en angulo alas-alma, de modo que se asegure que no existe excesivo aporte de calor que baje
la caracteristicas de resiliencia de la zona soldada, material base y zona de transicién, precalentando las
chapas de alas y alma, si es necesario.
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Los soldadores y operadores que hagan soldaduras, tanto definitivas como provisionales, deberan esta
calificados segiin UNE 14010 6 ASME IX, con una homologacién en vigor, también efectuada por una
Sociedad de Control que cumpla los requisitos sefialados.

Las temperaturas de precalentamiento y entre pasadas, en el caso de espesores superiores a 25 mm, a
considerar para evitar posibles fisuras, se fijaran segun los criterios indicados en la norma AWS D.1 1y se
efectuara su control mediante el uso de termopares o tizas termométricas.

El proceso de soldadura en el caso de ser manual, se efectuara con electrodo revestido tipo basico. Se
admite también la soldadura por arco sumergido con varilla y fundente, segin AWS: En este tipo de
soldadura se vigilara periddicamente la limpieza de los bordes, asi como que los parametros realmente
utilizados coinciden con los del procedimiento que se homologd. La utilizacidon de soldadura por arco
protegido por gas en soldaduras a tope, que se permitird solamente en Taller, quedando prohibido su uso
en Obra, salvo que se adoptan las medidas oportunas para la proteccién de la zona de trabajos (toldos,
etc..), sean aprobadas previamente por el Director de Obra y se haga un control al 100%. Aun asi la
inspeccion controlara en las primeras fases de fabricacidn la posible porosidad de la soldadura.

Ademas, deberdn tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:

- Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la costura, eliminando cuidadosamente toda la
cascarilla, herrumbre o suciedad y muy especialmente las manchas de grasa o pintura. En el caso
de que se haya utilizado un Shop-primer, antes de comenzar la soldadura, se entregara la
homologacion del mismo para el proceso de soldeo elegido.

- Las partes a soldar deberan estar bien secas.

- Se tomaran las debidas precauciones para proteger los trabajos de soldeo contra el viento, la
lluvia y, especialmente, contra el frio. Se suspendera el trabajo cuando la temperatura baje a 0
°C.

- Queda terminantemente prohibido el acelerar el enfriamiento de las soldaduras con medios
artificiales.

- Después de ejecutar cada cordon elemental, y antes de depositar el siguiente, se limpiara su
superficie con piqueta y cepillo de alambre, eliminando todo rastro de escorias. Para facilitar esta
operacion y el deposito de los cordones posteriores, se procurara que las superficies exteriores de
tales cordones no formen angulos diedros demasiado agudos, ni entre si ni con los bordes de las
piezas; y, también, que las superficies de los cordones sean lo mas regulares posibles.

- Entodas las soldaduras a tope se asegurara la penetracion completa, incluso en la zona de raiz;
en todas las soldaduras manuales a tope debera levantarse la raiz al revés, recogiéndola, por lo
menos, con un nuevo cordon de cierre; cuando ello no sea posible, porque la raiz sea inaccesible,
se adoptaran las medidas oportunas (chapa dorsal, guia de cobre acanalado, ceramica, etc..) para
conseguir un depdsito de metal sano en todo el espesor de la costura. Salvo autorizacion en
contra del Director de Obra, cuando se coloque chapa dorsal metalica, debera levantarse
posteriormente ésta y amolada la superficie, de modo que quede la misma sin ninguna
irregularidad.

- La superficie de la soldadura, tanto en cordones en dngulo como a tope, presentara un aspecto
regular, acusando una perfecta fusion del material y sin muestras de mordeduras, poros,
discontinuidades o faltas de material. Se tomaran las medidas necesarias para evitar los crateres
finales y las proyecciones de gotas de metal fundido sobre la superficie de las barras.

- Encel Taller debe procurarse que el deposito de los cordones se efectué, siempre que sea posible,
en posicion horizontal. Con este fin, se utilizaran los dispositivos de volteo que sean necesarios
para poder orientar la piezas en la posicion mas conveniente para la ejecucion de las distintas
posturas, sin provocar en ellas, no obstante, solicitaciones excesivas que pueda dafar la débil
resistencia de las primeras capas depositadas.

- Cuando se utilicen electrodos recubiertos del tipo basico, seran desecados, siempre que no haya
garantias sobre la estanqueidad de los embalajes en los que se suministran. Si esta estanqueidad
esta garantizada, los electrodos pasaran directamente a las estufas de mantenimiento sin
desecado previo. En caso contrario, los electrodos se desecaran durante dos horas, como minimo,
a una temperatura de 225 *C (+/-) 25°C. Estos valores de temperatura y tiempo podran
modificarse en base a las recomendaciones de los fabricantes.

- El fundente y las varillas para soldar, se almacenaran en locales cerrados, con el fin de evitar
excesos de humedad. El fundente, antes de usarlo, se secara dos horas como minimo a 200 °C []
25°C, o tal como indique el fabricante. El fundente que haya estado a temperatura ambiente mas
de dos horas no se usara a menos que sea secado, de acuerdo a lo descrito en el parrafo anterior.
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El fundente seco puede mantenerse en una estufa a una temperatura no inferior a 50°C hasta
usarlo. El reciclaje de la escoria del fundente no esta permitido.

Rechazo de unidades y reparaciones en soldaduras

Las desviaciones de lo expuesto en este pliego de condiciones produciran el rechazo de la o las unidades
afectadas parcial o totalmente, debiendo corregirse o retirarse con cargo al Contratista.

Solo se admitiran dos reparaciones en un mismo punto.

En el caso de indefinicidon en planos, se cumplirdn los siguientes requisitos, que se detallardn en los
correspondientes planos de taller:

Uniones atornilladas

Para uniones atornilladas, serd de aplicacion lo indicado en las normas Cédigo Estructural , UNE-EN 15048-
1, UNE-EN 20898-2, UNE-EN ISO 898-1, UNE-EN 14399, UNE —EN 1090 y CTE DB-SE-A

En este apartado se contemplan los tornillos ordinarios y los tornillos pretensados (también llamados
tornillos de alta resistencia), a emplear en la estructura metdlica.

Los tornillos ordinarios seran, salvo indicacién en contra, de calidad 4.6 o 5.6 (UNE-EN ISO 898-1). Sus
tuercas y arandelas seran de acero que marca la Norma UNE-EN ISO 898-1

Los tornillos de alta resistencia seran de calidad 8.8, 10.9 y 12.9. Sus tuercas y arandelas seran del acero
que marca la Norma UNE-EN ISO 898-1. Tanto los tornillos como las tuercas y arandelas, deberan
suministrarse con el Certificado de calidad demostrativo de su clase, segin exigen dicha Normas.

En las uniones, tanto con tornillos ordinarios como pretensados, en las que se deban transmitir esfuerzos
de compresion, deberan quedar perfectamente en contacto las zonas que deban transmitir estos
esfuerzos, antes de la apretadura de los tornillos: en este caso no sera necesario mecanizar la unién. Si no
es asi, se mecanizaran esas partes en contacto, para asegurar la transmision de esfuerzos por contacto.
Cualquier discrepancia al respecto de este apartado sera resuelta siguiendo los criterios de los Anejos Ty
U del Eurocédigo 3, para este tipo de uniones.

Planos de Taller y fabricacién de uniones atornilladas

En el caso de indefinicion en planos, se cumplirdn los siguientes requisitos, que se detallaran en los
correspondientes planos de taller:

- Los diametros de los agujeros a ejecutar en chapas o planos se elegiran en funcion de los
espesores de las piezas a unir dentro de los limites marcados en el Codigo Estructural; para los
perfiles se elegiran los valores indicados en el Codigo Estructural o en las normas UNE de la
serie 36000, o los inmediatos a ellos.

- Las distancias entre centros de taladros, y a los bordes, cumpliran las limitaciones establecidas
en la norma UNE-EN 1090

- Salvo indicaciones en contrario de los planos, la longitud de la espiga o vastago de los tornillos
ordinarios o de alta resistencia, estaran de acuerdo con las limitaciones del Codigo Estructural.
No podra penetrar la rosca dentro de las chapas a unir, en el caso de tornillos ordinarios.

- Para los tornillos ordinarios, el diametro del agujero podra ser hasta de un milimetro (1 mm)
superior al nominal del tornillo.

- Para los tornillos pretensados, el diametro del agujero podra ser hasta de dos milimetros (2 mm)
superior al nominal del tornillo.

- Encel caso de tornillos pretensados, s6lo se permitiran los taladros alargados o ampliados, si
vienen asi calculados y definidos en los Planos de Proyecto; si el taller, a fin de facilitar el
montaje, quiere utilizar estos taladros en alguna unién, debera proponer este cambio.

Previamente a la fabricacion ,el contratista debe remitir los planos de taller a la aprobacion del Director
de Obra.

Los agujeros para tornillos se ejecutaran con taladro, quedando terminantemente prohibida su ejecucion
mediante punzonado, soplete o arco eléctrico.

Deberdn tomarse las medidas correspondientes para garantizar que los agujeros son cilindricos sin grietas
ni fisuras, asi como la coincidencia de los mismos.

Queda prohibido el uso de la broca pasante para agrandar o rectificar agujeros.
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Siempre que sea posible, se taladraran de una sola vez los agujeros que atraviesen dos o mas piezas,
engrapandolas o atornillandolas fuertemente. Después de taladradas las piezas se separaran para
eliminar las rebabas.

Montaje de uniones atornilladas

En el caso de tornillos ordinarios, se colocara siempre arandela bajo la tuerca, del tipo correspondiente al
tornillo empleado,; si el asiento se hace sobre la cara interior de las alas de perfiles IPN o UPN la arandela
a emplear serd de las denominadas de cufia.

En el caso de tornillos pretensados, se colocara siempre arandelas, del tipo correspondiente al tornillo
empleado, tanto bajo el elemento a girar en el apriete del tornillo, cabeza o tuerca, como en el opuesto;
si el asiento se hace sobre la cara interior de las alas de perfiles IPN o UPN la arandela a emplear sera de
las denominadas de cufia.

Los tornillos que hayan de quedar con su eje en posicion vertical o inclinada se colocaran de modo que la
tuerca quede mas baja que la cabeza.

En los tornillos ordinarios, se utilizara contratuerca para bloquear la tuerca. Otros sistemas, como el punto
de soldadura, u otros, deberan autorizarse por el Director de Obra.

Para tornillos pretensados debe cumplirse:

- Silaunion se realiza en Taller (no es una unién desmontable), se chorrearan las superficies al
grado grado Sa 2 2 seglin Norma ISO-8501-1 no admitiendose ningun resto de grasa o pintura,
para después realizar la union en el propio Taller.

- Silaunién es desmontable, se protegeran las chapas a unir con pintura de silicato de zinc, previa
limpieza sefialada en el parrafo anterior, debiendo estar esta pintura homologada por las Normas
British Standard para este fin (garantizado el coeficiente de rozamiento minimo de 0,5).

- Se deberan apretar los tornillos pretensados de forma que consiga el esfuerzo de pretensado No
que se indique en los planos, o en su defecto, se aplicaran los criterios del Codigo Estructural. Se
dara en primer lugar un apriete manual a todos los tornillos de la union, para luego dar el par
definitivo mediante llave dinamométrica manual o a maquina neumatica. El par de apriete
nominal se controlara por cualquiera de los métodos conocidos: método de control de par,
método de giro de tuerca o método combinado. El método elegido serd homologado por un
Laboratorio oficial. Se admite también la utilizacion de dispositivos de control de par como
arandelas especiales, etc.., siempre que se homologue el procedimiento de control de apriete.

- No se comenzara el atornillado definitivo hasta que se haya comprobado que la posicion de las
piezas a que afecta cada union coincida exactamente con la definitiva; o si se han previsto
elementos de correccion, que su posicion relativa es la debida, y que la posible separacion de su
forma actual, respecto de la definitiva, podra ser anulada con los medios de correccion
disponibles. Se comenzara el apriete definitivo, con los tornillos que estan en el centro de la
union progresando hacia los bordes.

Tratamientos de proteccion

El tratamiento superficial anticorrosidn es objeto del articulo 278 de este Pliego General. En este articulo
se contempla Unicamente el tratamiento de las superficies no pintadas de aceros patinables con
resistencia mejorada a la corrosién atmosférica contemplados en la Norma UNE-EN 10025-4, cuyo abono
se considera repercutido en el precio de esta unidad.

Preparacion de la superficie de estructura metalica acero laminado previa a tratamiento antioxidante para
garantizar el correcto comportamiento y durabilidad de los tratamientos posteriores --antioxidantes y
acabado color-- a aplicar mediante chorro abrasivo hasta alcanzar grado de preparacién SA2-1/2
“chorreado muy minucioso” en taller, en cabina por impacto con bola de acero, conforme a norma ISO
8501.

Las superficies de aceros patinables deberdn obligatoriamente prepararse en taller para favorecer el
desarrollo adecuado de su mecanismo de autoproteccidn, bajo ciclos alternados secos y humedos, tras su
exposicién a la intemperie. Las condiciones de uso de este tipo de aceros se tratan en el presente articulo.
El tratamiento superficial se hara, siempre en taller, mediante chorreado con agua a presidn para
garantizar un calor homogéneo y una textura uniforme, eliminando todo resto de cascarillas de calumina
de laminacion
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Las superficies de acero patinable que vayan a quedar cubiertas o embebidas en hormigén, y en especial
aquellas que deban transmitir esfuerzos rasantes de conexién, no se pintaran nunca salvo los 50 mm
extremos, que resulten mas sensible a los procesos de corrosion en la interfase hormigdn-acero-aire.
Previamente al hormigonado se realizard un cepillado con cepillo de alambre en obra para eliminar restos
de suciedad, oxidacidn, salpicaduras de soldeo, etc. Las manchas de grasa podran eliminarse con lejia de
sosa.

Las superficies de aceros patinables que deban transmitir esfuerzos de rozamiento deberan satisfacer los
requisitos propios de superficies de contacto indicadas en el presente pliego.

En el disefio de la estructura se adoptardn los detalles constructivos oportunos para que, durante el
proceso de estabilizacidon de la autoproteccién, las escorreduras de oxido por agua de lluvia pueden
afectar o contaminar a la apariencia o durabilidad del resto de la estructura, principalmente de elementos
de hormigén.

Especificaciones de la unidad terminada

Tolerancias

El Pliego de Prescripciones Técnica Particulares del Proyecto podra establecer un sistema de tolerancias
especiales mas estricto que el presento en las normativas de aplicacion, ya sea por razones de ajustes de
ejecucidn y montaje o de aspectos estéticos o de calidad acabado.

En su ausencia regirdan siempre las tolerancias establecidas en el capitulo XVIII de la Instruccién de
Estructuras de Acero (EAE) o su equivalente del Cédigo Estructural.

El Proyecto podra hacer referencia a las tolerancias especiales mas estrictas incluidas en el Anejo D de la
UNE-EN 1090-2.

Las tolerancias constituyen requisitos para la aceptacién final de la estructura metalica, de cuyo no
cumplimiento se derivara la apertura de una no conformidad.

Especificaciones de acabado

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto podra establecer especificaciones especiales
de aspecto y acabado de las superficies de acero (limitacidon de las combaduras externas de paneles de
chapa entre rigidizadores, por ejemplo), asi como las pruebas, criterios o patrones de aceptacién y
decisiones correctoras a seguir en caso de incumplimientos.

Reparacion de defectos

Los defectos inventariados en las inspecciones descritas, al finalizar la ejecucion en taller, el ensamblaje y
el montaje en obra deberan ser comunicados al Director de las Obras, junto con los métodos propuestos
para su reparacion.

Cuando los dafios afecten a la resistencia a fatiga de la estructura deberdn documentarse y prepararse un
procedimiento especifico de reparacidn, y un posterior control, que debera ser aprobado por la Entidad
de Control del Contratista y aceptado por la Direccién de Obra.

Control

Para la ejecucién del conjunto estructural, se pedird el Marcado CE de Estructuras Metalicas segun la
norma UNE EN1090-1 para un nivel de ejecuciéon EXC3-4, segin determina la parte de la norma EN ISO
3834 aplicable a las estructuras soldadas

Bases generales del control de estructuras de acero para puentes

Las actividades orientadas a comprobar la conformidad de los materiales, productos y procesos de
ejecucidn de las estructuras de acero para puentes se desarrollaran de acuerdo a los criterios establecidos
en los articulos de este Pliego General, relativo a las bases generales para el control de calidad.

La Direccion de Obra, en representacion de la Propiedad velara, bajo su supervision y responsabilidad,
que el desarrollo del conjunto de comprobaciones de control sea suficiente para asegurar las garantias
minimas para el usuario establecidas en el Titulo 72 de la instruccién EAE o su equivalente del Cédigo
Estructural y en el Plan de Control de Calidad del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del
Proyecto, permitiéndole asumir la conformidad de la estructura en relacién a los requisitos basicos para
los que ha sido proyectada.
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Agente del control de calidad
A continuacidn se identifica el alcance de las obligaciones y responsabilidades de cada uno de los agentes
del control de calidad durante la ejecucién de la estructura metalica:

- LaDireccion de Obra debera aprobar el Esquema Director del Control de Calidad que desarrolle
el Plan de Control de Calidad incluido en el Proyecto, antes de iniciarse los trabajos de ejecucion
de la estructura de acero.

Durante la ejecucién de la misma velard por el correcto desarrollo de todas las actividades de control de
materiales, productos y procesos y, en su caso, podra autorizar, documentandolas, las modificaciones que
estime oportunas respecto a lo previsto en el Proyecto, tras la aceptacidn de las justificaciones técnicas
gue sean necesarias segun los requisitos y acreditaciones establecidas en este Pliego o, en su caso, en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, y siempre conformes a las instrucciones y
reglamentaciones que sean de aplicacién.

Al finalizar su ejecucién deberd aceptar, en nombre de la Propiedad, la conformidad de la estructura, en
base a los resultados del Control de Calidad que deberan quedar documentados en el Dossier de Calidad
de la ejecucién de la estructura de acero.

- El Contratista sera el responsable de la comprobacion de la calidad de la estructura y de la
acreditacion de su conformidad de acuerdo con los requisitos de este Pliego, del Proyecto y de
las instrucciones y reglamentaciones que sean de aplicacion.

Para ello deberd incluir dentro de su Plan de Aseguramiento de la Calidad (P.A.C.) el Programa de Control
de Calidad a implementar, desarrollando el Plan de Control de Calidad del Proyecto de acuerdo a los
criterios y requisitos establecidos en este articulo.

El desarrollo y cumplimentacion del Programa de Control de Calidad serd responsabilidad del Sistema de
Calidad del Contratista y debera quedar completamente recogido y documentado en el Dossier de Calidad
de la ejecucién de la estructura de acero.

Para ello el Contratista deberd incorporar en su sistema una Entidad de Control de Calidad, con capacidad
y experiencia acreditada en el dmbito del control de estructuras de acero para puentes, que se
responsabilizard directamente de verificar y acreditar la conformidad de todos los controles (de
materiales, productos y procesos de ejecucién) incluidos en el Programa de Control de Calidad, que
debera asimismo ser desarrollado por la propia Entidad de Control de Calidad y aprobado por la Direccién
de Obra.

Los ensayos que deba realizar el Contratista, tanto de materiales como de productos y de procesos, dentro
de su Programa de Control de Calidad seran encomendados a Laboratorios de Control, con capacidad y
experiencia debidamente acreditadas.

En los siguientes apartados ambos agentes del control se denominardn como Entidad de Control externo
y Laboratorio de Control externo.

Salvo que asi lo establezca el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, no sera necesario
que la Entidad de Control o el Laboratorio de Control sean independientes del Contratista, aunque si de
su linea de produccion. En cambio, ambos deberan acreditar su independencia de los siguientes agentes
involucrados: suministradores de materiales o productos (siderurgias); talleres metalicos; laboratorios del
sistema de autocontrol de los talleres y suministradores; asi como de las entidades y laboratorios de
control que desarrollan sus trabajos para la Direccion de Obra

e La Propiedad designara una Entidad de Control y un Laboratorio de Control a los que les
encomendard la Asistencia Técnica a la Direccion de Obra para la realizacion de las tares de
control que sean necesarias dentro del desarrollo de las funciones de su responsabilidad
anteriormente descritas. Dichas Entidades y Laboratorios de Control deberan acreditar su
independencia del resto de los agentes involucrados en la obra ya citados, tal y como se
contempla en el articulo 81.2.2 de la instruccion EAE o su equivalente del Codigo Estructural.

El alcance y responsabilidades de la Entidad y Laboratorio de Control dependientes de la Direccidn de
Obra no es la comprobacién y acreditacion de la conformidad de la ejecucion de la estructura de acero
que, dentro del Esquema Director de la Calidad establecido en este Pliego General, compete y es
responsabilidad exclusiva del Contratista, sino el seguimiento de la correcta ejecucién y desarrollo por
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parte del mismo de todas las actividades de control incluidas en el Programa de Control de Calidad
previamente aprobado por la Direccién de Obra, asi como la realizacién de todas aquellas inspecciones y
ensayos de contraste que estime necesarios, o sean establecidos en los siguientes apartados de este
Pliego o en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto, para permitir informar
favorablemente, mediante una propuesta debidamente documentada y firmada, la aceptacién por la
Direccion de Obra de la conformidad de la estructura, a partir del Dossier de Calidad acreditativo de la
misma elaborado por el Contratista de acuerdo con lo establecido en el Programa de Control de Calidad.
En los sucesivos apartados de este articulo ambos agentes, dependientes de la Direccion de Obra de
control serdan denominados Entidad y Laboratorio de Control de Contraste.

La Entidad de Control de Contraste, con el apoyo del Laboratorio de Control, dependientes de la Direccidon
de Obra, debera:

- analizar, e informar a la Direccion de Obra para su eventual aprobacion, la adecuacion del
Programa de Control de Calidad del Contratista, y de su Plan de Puntos de Inspeccion, a los
requisitos exigidos por el Plan de Calidad del Proyecto, este Pliego General y las instrucciones y
reglamentaciones que sean de aplicacion;

- elaborar y proponer a la Direccion de Obra para su aprobacion, el Programa de Contraste del
Control de Calidad del Contratista, que incluira no sélo el programa de inspecciones y ensayos
de contraste, establecido de acuerdo con los criterios del Proyecto y de este Pliego General, sino
también la programacion de las actividades de seguimiento, mediante inspecciones periddicas y
aleatorias de la adecuacion de los trabajos realizados por el sistema de Calidad del Contratista a
lo establecido en su Programa de Control, supervisando y controlando el desarrollo y
documentacion de dichos trabajos;

- valorar las eventuales discrepancias entre los resultados de los diferentes controles del PPI del
Programa de Control del Contratista (con especial atencion en el caso de incorporacion, en los
términos luego expuestos, del autocontrol del Taller metalico en dicho Programa de Control) y
los resultados de las inspecciones y ensayos incluidos en el Programa de Controles de Contraste
de la Direccion de Obra. En caso de existir no conformidades, debera realizar la propuesta a la
Direccion de Obra con los ensayos o controles adicionales a realizar y, en su caso, las medidas
correctoras a abordar para levantar dichas no conformidades;

- supervisar, valorar e informar a la Direccion de Obra, en los puntos de parada que se establezcan
previos a cualquier salida de piezas del taller o inicios de las tareas de montaje a pie de obra, de
la correcta y completa documentacion, en el Dossier de Calidad del Contratista, de todas las
tareas, inspecciones y controles incluidos en el Programa de Control de dicho Contratista, para
acreditar la conformidad de las piezas, y de la adecuacion de sus resultados y conclusiones con
los obtenidos en las inspecciones y ensayos previstos en el Programa de Controles de Contraste.
Dicho informe, debidamente documentado y firmado, sera remitido a la direccion de Obra para
que ésta autorice la continuidad de los trabajos en las piezas de cada uno de los puntos de parada
establecidos;

- finalmente, al acabar la ejecucion de la estructura metalica, y tras la realizacion de la inspeccion
final detallada por parte del Contratista, y la recepcion del Dossier final de Calidad debidamente
documentado y firmado por sus responsables del Sistema de Calidad, la Entidad de Control de
Contraste realizard una inspeccion visual final de contraste de la obra terminada, supervisara y
valorara la documentacion del Dossier final de Calidad del Contratista y emitird un informe
aprobatorio, o en su caso con la propuesta de actuaciones correctoras, que permitira, en su caso,
a la Direccion de Obra aceptar la conformidad de la estructura metalica completamente
terminada.

- Las entidades y laboratorios de control pertenecientes a los sistemas de autocontrol de los
suministradores de materiales y productos o del taller metalico no son, a efectos de este Pliego
General, interlocutores reconocidos por la Direccion de Obra, ni agentes reconocidos del control
de calidad de la ejecucion de la estructura de acero. No obstante, los resultados de las actividades
de su control podran ser incorporados en el Programa de Control de Calidad del Contratista,
siempre que asi lo acepte la direccion de Obra y en estricta sujecion a los términos y requisitos
posteriormente establecidos en este articulo

Trazabilidad.

Se exigira la trazabilidad fisica y documental, para lo cual el contratista entregard previamente el
correspondiente procedimiento. Las marcas de chapas y perfiles se traspasaran a cada uno de los
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elementos de la estructura, de forma que para cada chapa y perfil esté relacionado su origen y sus
certificados de calidad con su destino final. Los planos de despiece de chapas y perfiles se incorporaran al
documento de control con los certificados correspondientes a los mismos.
Para las clases de ejecucidn EXC3 y EXC4 los requisitos de trazabilidad serdn los siguientes:
e Trazabilidad de los materiales constituyentes, con los registros del CPF y los certificados o
documentos de inspeccién de los materiales
e Trazabilidad de los soldadores, equipos utilizados, WPS, WPQR y consumibles de soldeo
utilizados.

Inspeccidn Visual.

Se efectuard una inspeccion visual del estado de los componentes, a fin de detectar grietas u otros
defectos. Se inspeccionard visualmente el 100 % de las soldaduras realizadas, tanto a tope como en
angulo, centrando esta inspeccidn, especialmente, sobre la deteccidn de entallas, mordeduras, grietas,
poros y desbordamientos.

Esta inspeccion se hara de acuerdo con los criterios de aceptacion establecidos en el anejo adjunto y en
la Norma AWS D1.1y D1.5.

Control Dimensional.

Se efectuard un control dimensional de los componentes a unir con sus preparaciones de borde,
curvaturas, etc, asi como de las piezas terminadas, de modo que cumplan las dimensiones de los planos
con las tolerancias fijadas en el Cédigo Estructural, tomando de todas ellas la mas restrictiva. Se realizara,
asimismo, un control dimensional tanto de las preparaciones de borde en las chapas a soldar a tope como
de los tamafios de los cordones (sobre espesores, gargantas, profundidad de las mordeduras, etc..) de las
soldaduras de angulo y a tope, segln lo sefialado en planos y con las tolerancias de la vigente Cédigo
Estructural.

El control dimensional de piezas se realizara al 100 %.

Inspeccion de soldaduras

La inspeccidn que se hard mediante ensayos no destructores sera la siguiente, estando los porcentajes
referidos a la longitud total de los cordones.

- Inspeccién de soldaduras por liquidos penetrantes o particulas magnéticas sobre el 10 %.
- Inspeccion de soldaduras a tope en traccion por radiografia o ultrasonidos sobre el 100 %.
- Inspeccién de soldaduras a tope en compresion o cortante sobre el 25 %.

En el caso que no se pueda realizar algunas de las inspecciones sefialadas 6 que el inspector que efectta
el Control no garantice el resultado que se persigue con las mismas, se realizard a cargo del taller otro tipo
de inspeccién mas adecuada, con los mismos porcentajes sefalados.

Preferentemente se localizaran las inspecciones en las zonas de cruce de dos o mas cordones y en el
principio y finales de los mismos. El resto de las posiciones a controlar seran fijadas por la Direccién de
Obra sobre los planos del taller.

Una vez que se detecte algun defecto no admisible, en cualquier tipo de inspeccidn, se reparara e
inspeccionara esa zona y su union con las contiguas. Ademas se debera realizar otra radiografia o ampliar
la inspeccidn ultrasénica en ese mismo empalme, aplicando a éste el mismo criterio. En caso de que en
una misma costura, o empalme, se detecten, en cualquiera de las inspecciones sefialadas, tres o mas
defectos, se inspeccionard toda la costura al 100 %. Asimismo si del control efectuado en toda la
estructura se detecta mas de un 20 % de soldaduras defectuosas, el Director de Obra podra pedir una
inspeccion al 100 %.

La Direccion de Obra se reserva el derecho a efectuar cuantos controles considere convenientes, incluido
la toma de cupones sobre la estructura ya soldada, a los que se aplicaran los mismos criterios de
aceptacion sefialados. El coste de estos controles adicionales seran por cuenta del Contrato si el resultado
de los mismos es aceptable seglin este Pliego. Si no lo es, el contratista correrd con los gastos de
inspeccion de las soldaduras defectuosas, con los gastos de la reparacién de las mismas y con los gastos
de las inspecciones adicionales a que den lugar estos defectos, de acuerdo con el parrafo anterior.
Todos los gastos derivados tanto del control sefialado como del exceso de control producido por la mala
ejecucion o por la deteccidn de defectos (nueva inspeccidn de zonas reparadas, inspeccion al 100 % si hay
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excesivos defectos, etc..), correra a cargo del Contratista, tanto en lo que se refiere a su coste como al
plazo contratado que no tendran variacién por estas causas.

Para las inspecciones mediante liquidos penetrantes los niveles de aceptacién seran los fijados en la
norma AWS D 1.5.

Se consideraran aceptables las radiografias calificadas con 1 6 2 segun UNE 14011. Tanto para la
inspeccion radiografica como ultrasénica, los niveles de aceptacion seran los sefialados en la norma AWS
D 1.5.

Inspeccidn de uniones atornilladas

Se comprobara que la superficie de contacto de todas las uniones efectuadas mediante tornillos
pretensados trabajando a rozamiento han recibido el tratamiento indicado en los planos, o en el presente
Pliego, rechazdndose todas aquellas en que no se haya efectuado dicho tratamiento o en las que se
observe la presencia de 6xido, grasas, aceites, pinturas u otros contaminantes.

Se comprobara tanto visual como dimensionalmente en el 100% de las uniones, el perfecto asiento de las
chapas que se unen, entre ellas, atendiendo muy especialmente a las uniones de perfiles con chapa
frontal, con los criterios de aceptacion correspondientes a las tolerancias admitidas, tanto en uniones con
chapas frontales como en uniones con platabandas. Como maximo se admitiran las siguientes tolerancias:
después del ligero apriete manual, y antes de dar ningln par de apriete, en al menos el 60% de las
superficies que deben estar en contacto, la separacién entre las mismas serd menor de 0.5 mm. En el
resto de la superficie, la separacidn sera menor de 1 mm. En el caso que se cumplan estas tolerancias, no
serd necesario mecanizar las chapas de la unién. Si no es asi, se mecanizardn esas partes en contacto, para
asegurar la transmision de esfuerzos por contacto.

Se comprobara en el 10% de las uniones, el 20% de los tornillos, con al menos dos tornillos en cada una
de esas uniones, escogiéndolos entre los mas exteriores de la union. Si algun tornillo no cumple con los
requisitos de aceptacién, se inspeccionard el apriete de todos los tornillos de esa unidn, y se
inspeccionaran dos uniones adicionales, a las que se les aplicara el mismo criterio.

La inspeccidn consistird en aplicar a los tornillos el par de apriete nominal, con una llave dinamométrica,
capaz de dar una precision de +/- 5%. Previamente, se marcara una sefial en la tuerca y otra en la pieza,
ambas alineadas: si la tuerca (o cabeza), por aplicacién del par, gira menos de 15°, se considera adecuado
el apriete.

Inspeccidn de zonas pintadas

Se mediran en, al menos, 20 puntos de la estructura (minimo 10 puntos por cada 100 toneladas de
estructura pintada), el espesor de pelicula seca y en 5 puntos, la adherencia de la proteccién.

El criterio de aceptacion serd: Se medirdn los espesores de pelicula seca segun la Norma SSPC-PA-2,
aunque con tolerancia en menos, 0, efectuandose dos nuevos controles por cada uno que tenga espesor
menor al nominal, a los que se les aplicara el mismo criterio: se rechazardn las piezas que presenten en el
10% de las mediciones, espesor menor del nominal (tolerancia en menos, cero), o bien las piezas que en
algun punto tenga un 15% menos del espesor nominal. Las pruebas de adherencia se efectuaran con el
test ELCOMETER aceptando un valor minimo de la adherencia de 20 Kg/cm 2, efectudndose dos nuevos
controles por cada uno rechazado, a los que se les aplicara el mismo criterio: se rechazaran las piezas que
presenten en el 10% de las mediciones adherencia menor de la sefialada.

Se prestara especial atencion a las zonas parcheadas en obra y la pintura sobre soldaduras.

640.13: MEDICION Y ABONO

El acero estructural se abonara aplicando el precio establecido en los cuadro de precios por medicion
tedrica de kilogramo de acero.

La medicion tedrica es la que resulta de multiplicar las longitudes de los perfiles laminados o dimensiones
de las chapas que resulte de los planos por el peso definido en el Cédigo Estructural para cada tipo de
perfil y el volumen tedrico deducido de las dimensiones nominales que figuran en los planos para chapas,
por el peso especifico de siete ochenta y cinco gramos decimetro cubico (7.85 kg/dm3)

No se abonaran por estar incluidos en el presupuesto resultante, despuntes, casquillos y tapajuntas, asi
como el peso de cuantos cordones de soldadura y uniones atornilladas sean necesarias para la ejecucidn
de la estructura. También se consideran incluidos en el precio todas las operaciones, materiales y equipos
necesarios para la fabricacién, montaje en banco en taller, y materiales mecanizados y normalizados.
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También se consideran incluidos los costes que resulten de los controles de produccion de estructura
metdlica a realizar por el constructor, asi como las operaciones de carga, transporte, descarga en obra y
ensamblaje, empuje, izado, y todos los elementos auxiliares necesarios para su colocacién en su posicién
definitiva, incluso todas las soldaduras y uniones atornillas provisionales y definitivas, asi como pinturas
de proteccion, el granallado de la superficie precio a la pintura y cables, torres de apeo gatos, patines,
topes y cualquier otro elemento de seguridad necesario para efectuar las operaciones de movimiento y
colocacién de la estructura.

La unidad a las que se refiere el articulo del presente Pliego es la siguiente:

- Kg. Acero en estructura metalica tipo S355 JR
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3.4.5.- Barandilla metdlica de la pasarela

La barandilla metdlica del tablero estara formada por una reja electrosoldada de pletinas de
acero galvanizado de 30x2 mm formado por cuadriculas de 30x30.

- Los detalles de su realizacion estan indicados en los planos.
- Se incluyen todas las operaciones hasta la colocacion definitiva.
- Se medira y abonara por los metros cuadros colocados.

3.4.6.- Placas de anclaje

Esta unidad comprende el suministro de las placas de anclaje y las operaciones necesarias para
su colocacién y anclaje a los estribos de hormigén.

Se incluye la placa de anclaje con sus pernos y su colocacidn en el hormigén y el apoyo de la
estructura sobre cada placa, incluyendo las chapas de refuerzo necesarias.

Las placas de anclaje se definen en planos y se situan en los estribos. Una placa por cada cercha
y estribo.

3.4.7.- Pavimento de la pasarela

El pavimento de la pasarela esta formado por un forjado mixto colaborante con chapa de acero
de 1 mm. de espesor, hormigdn y mallazo electrosoldado. La terminacién serd rugosa a la escoba
de brezo.

Esta unidad se medird por metros cuadrados y se abonara al precio establecido en el
presupuesto del proyecto.

3.4.8.- Art 680. Encofrados y moldes

680.1: DEFINICION.

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeado “in situ” de hormigones y
morteros. Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el que queda
englobado dentro del hormigén.

Se entiende por molde el elemento (generalmente metalico, fijo o desplegable), destinado al
modelo de un elemento estructural en lugar distinto al que ha de ocupar en servicio, bien se

haga el hormigonado a pie de obra o bien en una planta o taller de prefabricacién.

Se completan y concretan los distintos tipos de encofrados respecto a lo indicado en el PG-3.

- Ordinario: encofrado de superficies que han de quedar ocultas, bien dentro de la
masa de hormigon o bien por el terreno o alglin revestimiento, y en obras de drenaje.
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- Visto: encofrado de superficies planas vistas, tales como alzados de muros o
estribos, losas, voladizos, aceras, elementos prefabricados, etc.

- Perdido: encofrado que, por sus condiciones de emplazamiento o por cumplir una
funcidn estructural permanente no sera recuperado, tales como el de losas de tablero.

En este Proyecto se han considerado 2 unidades de encofrado:

- M2 Encofrado plano en paramentos vistos
- M2 Encofrado curvo en zapatas y paramentos no vistos

En estas unidades se incluyen las operaciones siguientes:

- La preparacion y presentacion de los calculos de proyecto de los encofrados.

- La obtencion y preparacion de los elementos constitutivos del encofrado.

- El montaje de los encofrados y sus elementos auxiliares como berenjenos, la
formacion de ingletes, juntas de dilatacion, etc.

- El producto desencofrante y su aplicacion.

- El desencofrado.

- Cualquier trabajo u operacion auxiliar necesaria para la correcta y rapida ejecucion
de esta unidad de obra.

680.2: EJECUCION.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencia
necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la milésima
de la luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningiin momento se produzcan sobre la parte
de obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director de las obras podrd exigir del Contratista los croquis y cdlculos de los
encofrados y cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de 2 mm. para evitar la pérdida de lechada,
pero deberan dejar huelgo necesario para evitar que, por efecto de la humedad durante el
hormigonado, se compriman y deformen los tableros.

Las superficies no presentaran desigualdades o resaltes mayores de 1 mm. en las caras vistas del
hormigon.

No se admitirdn en los aplomos y alineaciones errores mayores de 1 cm.

El Ingeniero Director de las obras podrd, sin embargo, aumentar estas tolerancias cuando, a su
juicio, no perjudiquen a la finalidad de la construccion, especialmente en cimentaciones y
estribos.

Se colocardn junquillos o berenjenos en todas las aristas exteriores, y goterones en las zonas
voladas.
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680.3: MATERIALES.

Los encofrados podran ser metalicos, de madera, de productos de aglomerado, etc, que en todo
caso deberan cumplir lo prescrito en la Instruccion EH-91 y EP-80, y ser aprobados por el
Ingeniero Director de las obras.

Los materiales, segun el tipo de encofrados, seran:

- Ordinarios: podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar, y de largos y anchos no
necesariamente uniformes.

- Vistos: podran utilizarse tablas, placas de madera o acero y chapas siguiendo las
indicaciones del Ingeniero Director. Las tablas deberan ser cepilladas y
machihembradas, con un espesor de 24 mm. y con un ancho que oscilara entre 10 y
14 cm. Las placas deberan ser de viruta de madera prensada, plastico, madera
contrachapada o similares.

680.4: MEDICION Y ABONO.

Los encofrados se abonaran por metros cuadrados de superficie de hormigdn encofrada, medidos sobre
los planos.

A cada tipo se aplicara el correspondiente precio del Cuadro de Precios (encofrado plano y encofrado
curvo).

3.4.9.- Art 694. Juntas de tablero

Consiste esta unidad en el suministro y puesta en obra de las juntas determinadas para absorber los
movimientos de dilacion del tablero manteniendo la continuidad de paso con los estribos.

Se medira por metros lineales y se abonaran de acuerdo al precio establecido en el presupuesto del
proyecto.

3.4.10.- Barandillas metdlicas en zonas de accesos.

Estas barandillas se refieren a las zonas de los torreones.

Las barandillas seran de acero galvanizado y se construirdn de acuerdo con los disefios del plano de
detalles del proyecto. Estan constituidas por un tubo de 60 mm. como pasamanos, y apoyos mediante
tubo de ¢ 40 mm. a distancias de 1,00 m. aproximadamente.

La geometria y dimensiones de las barandillas estdn indicadas en los planos, pudiendo la Direccién de las
obras variar ligeramente alguna caracteristica de dichas unidades. En el anclaje de los montantes se
colocard una arandela de acero inoxidable.

En cada caso serad preciso coordinar la distancia de los montantes de las barandillas con las zonas
horizontales de las rampas-escaleras.

La medicién y abono se realizara por los metros lineales totalmente terminados, llevando incluido en el
precio los sistemas de sujecion, todas las operaciones necesarias para su correcta colocacion.
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ART. 700 - MARCAS VIALES.

A continuacién, se indican las condiciones de los materiales, aplicacion y ejecucion de las obras de marcas
viales que es de obligado cumplimiento en las obras de carreteras del Departamento de Obras Publicas
del Gobierno de Navarra.

Se tendrd en cuenta la actualizacion de la PG-3/75 debido a la orden 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. n?
24 de enero del 2000).

Todas las marcas viales deberan cumplir con el Marcado CE.

DEFINICION.
Se definen como marcas viales las lineas o figuras, aplicadas sobre el pavimento, que tienen por misién
satisfacer una o varias de las siguientes misiones:

- Delimitar carriles de circulacién.

- Separar sentidos de circulacion.

- Indicar el borde de la calzada.

- Delimitar zonas excluidas a la circulacién regular de vehiculos.

- Reglamentar la circulacidn, especialmente el adelantamiento, la parada y el

estacionamiento.

- Completar o precisar el significado de sefiales verticales y semaforos.

- Repetir o recordar una sefial vertical.

- Permitir los movimientos indicados.

- Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:
- Preparacién de la superficie sobre la que se aplicara la pintura.
- Pintado de la marca vial.

Las lineas o figuras de las marcas viales se atendran en su forma y dimensiones los criterios prescritos en
la Norma de carreteras 8.2-1.C. “Marcas Viales” de marzo de 1987.

MATERIALES.

Todos los materiales utilizados en la aplicaciéon de marcas viales acreditaran su durabilidad de acuerdo
con lo especificado en el método B de la Norma UNE 135-200 (Parte 3).

Marcas Viales:
- Cumpliran lo especificado en el Articulo 700 “Marcas Viales”.
- Laseleccion del tipo de pintura mas adecuado en cada caso se realizara en funcion del factor
de desgaste a que estara sometida la marca vial y la naturaleza del substrato.
- El factor de desgaste (fa) sera el valor obtenido por la suma de los valores individuales (n)
asignados a cada uno de los pardmetros que se define en el cuadro n? 1.

Los tipos de pinturas a emplear funcion del factor de desgaste (fa) son los que a continuacién se detallan:

Factor de desgaste (fa) Tipo de pintura a emplear
4<fa<9 Pinturas convencionales
10<fa<14 Pinturas de larga duracidn aplicadas por

pulverizacion (termoplasticos de aplicacion en
caliente y plasticos de aplicacion en frio)

15<fa<21 Pinturas de larga duracién aplicadas por
extrusion o arrastre ( termoplasticos de
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aplicacidén en caliente y plasticos de aplicacién en
frio)

Sin perjuicio a lo anterior, los productos pertenecientes a cada clase de material acreditaran su
durabilidad, para el correspondiente intervalo del factor de desgaste, basandose en el criterio siguiente:

Factor de desgaste (fa) Ultimo ciclo sobrepasado (pasos de rueda)
4<fa<9 0,5 x 1.000.000

10<fa<14 1.000.000

15<fa<21 > 2 x1.000.000

En funcién de la naturaleza del substrato habra que distinguir si la pintura se aplicara directamente sobre
el pavimento o sobre una marca vial existente.

En el caso de repintado sobre una marca vial existente, la compatibilidad entre tipo de pintura y el
substrato se expone en el siguiente cuadro n2 2.

Si existen cuatro (4) o mas capas de pintura convencional, o dos (2) o mas capas de pintura de larga
duracion, sera necesario proceder a su eliminacion previamente a la aplicacién del nuevo material. El
método de borrado a emplear cumplira con las prescripciones del P.P.T.P.
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Cuadro n? 1, valores (n) para el célculo del factor de desgaste (fa).

Parametro Valor (n)
1 2 3 4 5 8
Banda lateral | Banda lateral
izquierda, en | derecha, en Pasos de
Marca en |carretera de | carreteras de | Eje o | Marcas viales | peatones vy
Situacion de la | zona calzadas calzadas separacién de | para separacién | ciclistas
marca vial excluida al | separadas. separadas, o | carriles de carriles
tréfico laterales, en especiales Simbolos,
carreteras ce letras y
calzada uUnica flechas

Textura

superficial del | Baja Media  |... Alta ... ...

pavimento

(altura de|H<0,7 0,7<H<1,0 H>1,0

arena)

(mm)UNE EN-

1824 275

Tipo de via y | Carreteras | Carreteras de | Carreteras de | Carreteras de | Carreteras de

ancho de | de calzada Unica | calzada Unica vy |calzada Unica | calzada Unica y

calzada (a: en|calzadas |y buena | buena visibilidad |y buena | buena visibilidad | .......

m) separadas | visibilidad visibilidad A: cualquiera

a>7,0 6,5<a<7,0 a<6,5
5.000<IMD |10.000 < IMD ;

IMD <5.000 <10.000 IMD <20.000 >20.000

Cuadro n? 2. Criterios de compatibilidad entre tipos de pintura.

CAPA NUEVA Pintura Pintura acrilica | Pintura acrilica | Plastico de | Termoplastico
alcidica termoplastica en base de|aplic. en frio|en caliente
modificada agua dos comp.

Pintura alcidica | Excelente Buena Buena Buena Baja

modificada

Pintura acrilica | Nula Excelente Buena Buena Baja

termoplastica

Pintura acrilica en|Buena Buena Excelente Buena Excelente

base de agua

Plastico de aplic. en | Buena Buena Buena Excelente Nula

frio dos comp.

Termoplastico en | Baja Baja Baja Baja Excelente

caliente

En el caso de la aplicacidn de la pintura sobre el pavimento, la compatibilidad entre el tipo de pintura y el
substrato se expone en el siguiente cuadro n? 3.
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Cuadro n? 3. Criterios de compatibilidad entre tipos de pintura y pavimento.

Tipo de pavimento

TIPO DE PINTURA | Aglomerado | Aglomerado
§ Y METQDO DE | bituminoso | bituminoso |Lechada Aglomerado | Hormigén de
S APLICACION convencion |convencion |bituminosa |drenante cemento
g al nuevo al viejo

Alcidica modificada | Baja Buena Nula Baja Buena|Nula Buena

—pulverizacién- excelente (1) (3)

(1)

Acrilica termoplas. | Buena Excelente Nula Buena Excelente

- pulverizacion- Excelente
w (1)
= Acrilica base de | Excelente Buena Baja Buena Buena
= agua excelente Excelente
zZ o
= - pulverizacion- (1) (1)
o
< Acrilica
% - pulverizacion- | ... |ee e Excelente (2)
a un
Z z

Plastico en frio de Excelente Buena Baja / Buena

dos componentes | Excelente Buena Baja (2) Excelente

- pulverizacion - Excelente Buena (4) Baja (4) Buena Excelente

- extrusion - Excelente Buena Excelente (4)
= - zapatoén - (4)
@) Termoplastico en | Excelente Buena Nula Baja /Buena | Nula/ Baja (3)
< caliente Excelente Baja Nula (1) Nula / Baja
= - pulverizacion - Nula Nula Nula Excelente (-3)
2 - extrusion - Excelente Nula
e - zapaton -
S

(1) Dos Manos. (2) Para rebordeo de negro. (3) Con imprimacion. (4) Sélo aplicacion manual.

Microesferas de vidrio a emplear en marcas viales reflexivas

Cumpliran lo especificado en el Articulo 700 “Marcas Viales”.el apartado 700.3.1 epecifica las
Microesferas a emplear en las marcas viales.

APLICACION.

El Contratista facilitard al Director de Obras, diariamente un parte de ejecucién y de obra en el cual
deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

- Marca o referencia, y dosificacidon de los materiales consumidos.

- Tipo y dimensiones de la marca vial.

- Localizacién y referenciacion sobre el pavimento de las marcas viales.

- Fecha de aplicacion.

- Temperatura y humedad relativa al comienzo y a la mitad de la jornada.

- Observaciones e incidencias que, a juicio del Director de Obras, pudieran influir en la
durabilidad y/o caracteristicas de la marca vial aplicada.

Rendimientos Minimos
Los rendimientos se entenderan como dotaciones minimas, segun queda prescrito en la Orden Circular
0.C. 304/89 MV de 24 de Julio de 1989, y cumpliran la Norma UNE 135-200 (3).
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Los valores serdn los que a continuacién se detallan en el cuadro n24, en funcién del material y método
de aplicacién seleccionado.

La superficie pintada resultante deberd ser satisfactoria para la sefializacién de marcas viales en carretera,
a juicio del Director de las obras.

Cuadro n24. Dosificaciones minimas en funcién del material y método de aplicaciéon seleccionado.

e s 2 e s 2 . .
Material seleccionado D05|f|<EaC|on (g/m?) Dc35|f|caC|on (g/m.) . Método de aplicacion
Material base Microesferas de vidrio
Pint ional :
mlu'ra convenciona 720 480 pulverizacion
Alcidica
Pint ional Ny
m,ltlra convenciona 900 500 pulverizacion
Acrilica
Termoplastico en s
. 3.000 500 pulverizacion
Caliente
Termopldstico en 5.000 500 Extrusion
Caliente
Termoplastico en 5.000 500 Zapatén
Caliente
Plastico en frio dos 1.200 500 Pulverizacion
Componentes
Plastico en frio dos .,
3.000 500 Extrusion
Componentes
Plastico en frio dos 3.000 500 Zapatén
Componentes

Control de dosificacion.

La obra sera dividida en las zonas que se acuerden en el Plan de Obra y se realizara aleatoriamente, pero
en cada una de las zonas, una toma de muestras por personal especializado del Laboratorio oficial, en
presencia de la Direccién de Obra.

Previamente a esta toma de muestras, el operario responsable, tomara nota de la velocidad a la que esta
trabajando normalmente la maquina, asi como de las presiones de aplicacion.

Para ello se colocaran una serie de chapas metalicas de 30 cm x 15 cm x 1 mm de espesor, limpias y secas,
sobre la superficie del pavimento y a lo largo de la linea por donde va a pasar la maquina y en sentido
transversal a dicha linea. El mismo agente cuidara de que el paso de la maquina por las chapas, se
mantenga la velocidad y presiones previamente comprobadas.

El nimero de chapas serd de diez (10) en cada punto de muestreo, espaciadas entre treinta (30 m) o
cuarenta (40 m) metros.

La determinacién de la dosificacion se realizara siguiendo el procedimiento prescrito en la Norma UNE
135-274, indicando la zona de obra a la que corresponde, punto kilométrico, carretera, velocidad y
presiones a las que se estaba trabajando.

EJECUCION DE LAS OBRAS.

Preparacion de la superficie de aplicacién. Apartado 700.6.1

Es condicion indispensable para la aplicaciéon de la pintura sobre cualquier superficie, que esta se
encuentre limpia, exenta de material, y perfectamente seca.

La limpieza del polvo de las superficies a pintar se llevara a cabo mediante un lavado intenso con agua,
continuandose el riego de dichas superficies hasta que el agua escurra totalmente limpia.

En pavimentos de hormigdén de cemento y siempre que existan restos de la membrana de curado, es
imprescindible su eliminacién previa a cualquier aplicacidon. En ningun caso se aplicara la pintura si la
superficie de hormigdn presenta eflorescencias. Para eliminarlas, una vez determinadas y corregidas las
causas que las producen, se humedecerdn con aguas dichas zonas, aplicando a continuacion con brocha
una solucion de 4acido clorhidrico al veinte por ciento (20%); pasados cinco minutos (5 min) se frotaran
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con un cepillo de puas de acero; a continuacién, se lavara abundantemente con agua. Antes de proceder
a pintar, se comprobard que la superficie se halla completamente seca y que no presentan reaccién
alcalina. En caso contrario se reducird, aplicando a la superficie afectada una solucién acuosa, de acido
fosférico al dos por ciento (2%) de cloruro de cinc; y a continuacién otra, también acuosa, de acido
fosférico al tres por ciento (3%); las cuales se dejaran secar completamente antes de extender la pintura.
En ningln caso se aplicaran pinturas que no pasen el ensayo de resistencia a los alcalis sin aplicar antes
una imprimacion acrilica por pulverizacion.

Sobre pavimento bituminoso viejo se procedera a una limpieza previa mediante cepillado y barrido de la
superficie. Si la superficie presentara defectos o huecos notables, se corregiran los primeros, y se
rellenaran los ultimos, con materiales de andloga naturaleza que los de aquella, antes de proceder a la
extension de la pintura.

Si el factor de luminancia del pavimento es superior a quince centésimas (0,15), evaluado de acuerdo con
la Norma UNE-EN-1436, se rebordeara la marca vial aplicar con un material de color negro a ambos de
lados y con un ancho igual a la mitad (1/2) del correspondiente a la marca vial.

Se cuidara especialmente que las marcas viales a aplicar no sean, en circunstancia alguna, la causa de la
formacion de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que su disefio y la superficie sobre la que se
vaya a aplicar debera prever alternativas para el drenaje.

Pintura de marcas

Antes de iniciarse la ejecucion de marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de
obra los sistemas de sefalizacion para la proteccion del trafico, personal, materiales y maquinaria durante
el periodo de ejecucion, y en su caso de las marcas recién pintadas durante el periodo de curado o secado.
En ambos casos el Contratista se atendrad a las siguientes Normas y Ordenes:

- Instruccion de Carreteras 8.3.1.C., Senalizacion de obras, aprobado por O.M. de 31 de
Agosto de 1987.

- Orden Circular O.C. 300/89 P.P.; de 20 de Marzo de 1989, sobre Sefializacién,
balizamiento, defensa y limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de
poblado.

- Recomendaciones para la seiializacion movil de obras, monografia de la Direccion
General de Carreteras, editado el afio 1997.

La sefalizacion de la obra sera responsabilidad del Contratista, estando incluido su coste en el precio de
las unidades de obra de las marcas viales.

Previamente al pintado de las marcas viales, el Contratista efectuara un cuidadoso replanteo de las
mismas mediante el premarcaje, que garantice una perfecta alineacién. Para ello se fijard en el eje de la
marca, o de su linea de referencia, tantos puntos como la Direccidn estime necesarios, separados entre si
una distancia no superior a cincuenta centimetros (50 cm).

La maquinaria y equipos empleados para la aplicacion de los materiales utilizados en la fabricacién de las
marcas viales, seran capaces de aplicar y controlar, preferentemente de forma automatica, las
dosificaciones requeridas y conferir una homogeneidad a la marca vial tal que garantice sus propiedades
a lo largo de la vida util de las mismas. Esta maquinaria y equipos cumpliran con lo especificado en la
Norma UNE 135-277 (1).

LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

Sélo podran ejecutarse marcas viales cuando la temperatura ambiente (T) estd comprendida entre cinco
y cuarenta grados centigrados (52C < T <402C), la temperatura de la superficie del pavimento esté secay
la velocidad del viento es igual o menor a veinticinco kilbmetros por hora (<25 Km./h).

Sobre las marcas viales de secado o curado lento, deberan prohibirse el paso de todo tipo de trafico
mientras dure el proceso inicial de secado o curado, debiéndose sefializar la obra segun prescriben el
punto 3.4.1 de este PPTP.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.
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Métodos de ensayos
A fin de verificar si las marcas viales cumplen los requisitos minimos de calidad especificados en el
proyecto, y siempre que se utilicen equipos de evaluacidn portatiles. La obra sera dividida por el Director
de las obras en tramos de control o representativos. Los citados equipos cumpliran las caracteristicas de
diseino especificadas en la Norma UNE-EN 1436.
Caso de emplearse equipos dinamicos de evaluacion, la obra completa serd considerado un tramo de
control, realizandose la evaluacion de los parametros caracteristicos de al calidad de las marcas viales a
lo largo de toda su longitud.
El nivel de calidad (NC) minimo exigido a las marcas viales permanentes durante su vida util, medido con
equipo portatil (angulo de incidencia 86,72, angulo de divergencia 1,52, segiin Norma UNE 135-270/3, o
medido con equipo dindmico (con geometria de evaluacidon denominada como treinta metros (30 m),
angulo de incidencia 1,242 y angulo de divergencia 1,052), sera de veintisiete (27) segun prescribe de la
Norma UNE 135-200/1.
Los valores representativos a evaluar de las marcas viales seran los siguientes:

- Coeficiente de luminancia retrorreflejada o retrorreflexién (RL).

- Relacién de contraste de noche (CN).

- Relacién de contraste de dia (CJ).

- Resistencia al deslizamiento.
Se tomara como valor representativo del estado de cada uno de los requisitos esenciales de las marcas
viales longitudinales, el valor de todos los resultados obtenidos por cada kilémetro.
El Contratista presentara el informe del ensayo a la Direccidn de las obras para cada zona de medida
evaluada, que debera contener, al menos, la siguiente informacién:

- Clave de la obra.

- Nombre del Contratista.

- Numero de fichero y referencia del estudio.

- Fecha del ensayo.

- Aparato empleado.

- Nombre del fabricante de los materiales empleados.

- Tipo de pintura empleada.

- Tipo de marca vial sobre la que se ha realizado.

- Ubicacién exacta de la zona de medida (carretera, P.K. inicial y final).

- Longitud de la zona de medida.

- Sentido en el que se ha realizado la medida.

- Listado de los resultados obtenidos para cada uno de los parametros evaluados, con

los valores medios, en intervalos de mil metros (1.000 m)

Cualquier otro dato que considere oportuna la Direccién de la obra, tales como la climatologia,
dosificacion, tipo de maquinaria y la caracteristica del substrato.

Criterios de aceptacion o rechazo

Se rechazaran, y deberan ser repuestas, todas las marcas viales evaluadas, en cualquier momento de los
periodos de treinta (30) dias y doce (730) dias exigidos como garantia, que presenten valores inferiores a
los umbrales minimos de visibilidad nocturna y diurna expresados en la tabla 700.4.
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Tabla n2 5. Valores umbrales minimos de visibilidad.
Geometria de evaluacion 30 m, angulo de incidencia 1,242, angulo de divergencia 1,052.

VALORES MINIMOS DE LAS CARACTERISTICAS ESENCIALES EXIGIDAS PARA CADA TIPO DE MARCA VIAL

PARAMETRO DE EVALUACION

COEFICIENTE DE RETROREFLEXION | FACTOR DE LUMINANCIA VALOR
(*) (B) SRT
-1 a2
TIPO DE (R, /mcd.Ixt.m?)
MARCA VIAL
SOBRE SOBRE
30 DIAS 180 DIAS 730 PAVIMENTO PAVIMENTO
DIAS | BITUMINOSO DE
HORMIGON |45
PERMANENTE | 300 200 100 0.30 0.40
(color blanco)
TEMPORAL 150 0.20 45
(color
amarillo)

Nota: Los métodos de determinacion de los parametros contemplados en esta tabla, seran los
especificados en la Norma UNE-EN 1436.

(*) Independientemente de su evaluacién con equipo portatil o dinamico.

La resistencia de la marca vial al deslizamiento no sera inferior a cuarenta y cinco centésimas (0,45),
determinandose segun Norma UNE 135-272.

Ademas, a criterio de la Direcciéon de Obra, teniendo en cuenta la obtencién de tramos de calidad
homogénea, la reposicidn afectara a la totalidad del tramo considerado, cualquiera que sea su longitud,
siempre que el porcentaje de valores inferiores a los minimos especificados supere, en el tramo
considerado, el cincuenta por ciento (50%).

Se rechazardn todas las marcas viales, en cada uno de los tramos en los que se ha dividido la obra (tramos
de control), si en los correspondientes controles de dosificacidn, la dispersion de los valores obtenidos
sobre los rendimientos del material aplicado sobre el pavimento, expresada en funcion de los coeficientes
de variacién (v), supera el diez por ciento (10 %) o son menores a los valores indicados.

Si por excepcidn se hubiese ejecutado alguna obra o parte de ellas que no se ajustase exactamente a las
condiciones fijadas en el contrato, pero sin embargo, aunque fueran defectuosas pudiese ser tolerable a
juicio de la Direccidn, este podra aceptarlas con la rebaja de precio que considere justa, pudiendo el
Contratista en este caso, optar por admitir esta rebaja a no ser que prefiera demoler la obra a su costa y
rehacerla con arreglo a las condiciones del contrato.

En el caso de demolicion y reconstruccién de cualquier obra defectuosa, y en su caso borrado y pintado
de marca vial defectuosa, la Direccidn podrd exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes
modificaciones en el Programa de Trabajos, maquinaria, equipo y personal facultativo que garanticen el
cumplimiento de los plazos o la recuperacion, en su caso, del retraso padecido.
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MEDICION y ABONO.

Cuando las marcas viales sean de ancho constante, se abonardn por metros (m) realmente pintados,
medidos por el eje de las mismas en el terreno.

En caso contrario las marcas viales se abonaran por metros cuadrados (m?) realmente pintados, medidos
en el terreno.

En este caso, la medicion de las marcas viales se ha medido por duplicado en unidades diferentes, ya que
primero se realizard un primer tratamiento al acabar la obra con pintura acrilica, y un segundo tratamiento
alos dos meses del primero, con pintura termoplastica en caliente en el eje y pintura acrilica en las bandas
laterales. En este ultimo tratamiento se realizara una prueba de retrorreflexidn en el que el coeficiente
de retrorreflexion sera > 200.

No se abonaran independientemente las operaciones necesarias para la preparacién de la superficie de
aplicaciéon y premarcado (excepcion hecha del borrado de marcas viales), las cuales estan incluidas en el
abono de la marca vial aplicada.

3.5.- SENALIZACION REVEGETACION Y VARIOS

3.5.1.- Art. 701-A. Seiiales verticales reflexivas de chapa de acero.

701-A.1. DEFINICION
Se definen como “Seiiales de Circulacion” las placas, debidamente sustentadas, que tienen por misidon
advertir, regular e informar a los usuarios en relacidn con la circulacién o con los itinerarios.
Asimismo, se consideran sefales de circulacion los hitos reflectantes, cuya mision es sefializar las distintas
zonas de rodadura.
Constan de los elementos siguientes:
- Placas.
- Elementos de sustentacion y anclaje.
- Macizo de cimentacién.
A priori se prevé la ejecucion de las unidades de obra que se relacionan a continuacion:
- Sefial circular, de 60 cm. de diametro.
- Sefial circular, de 90 cm. de diametro.
- Sefal octogonal, de 60 cm. de diametro.
- Sefal triangular, de 90 cm. de lado.
- Sefial triangular, de 135 cm. de lado.
- Sefal rectangular de 40 x 60 cm.
- Cartel chapa acero flecha reflectante.
Se estara a lo dispuesto en el art. 701 del P.G.3. y a la Instruccién 8.1-IC.
Todas las sefales estan previstas para el nivel Il.

701-A.2. ELEMENTOS

701-A.2.1. Placas

Las placas tendran la forma, dimensiones, colores y simbolos de acuerdo con lo prescrito en la nueva
Norma 8.1-IC del Ministerio de Fomento del 28 de Diciembre de 1.999.

En Navarra seria de aplicacion la normativa provisional de sefializacién establecida por el Gobierno de
Navarra (Octubre de 1.986).

Se construiran con relieve de 2,5 a 4 mm. de espesor las orlas exteriores, simbolos e inscripciones.

701-A.2.2. Elementos de sustentacion y anclaje
Los elementos de sustentacion y anclaje deberan unirse a las placas mediante tornillos o abrazaderas, sin
que se permitan soldaduras de estos elementos entre si o con placas.

701-A.3. MATERIALES
Se estard a lo dispuesto en el art. 701.3 del P.G.3.
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701-A.4. FORMA y DIMENSIONES DE LAS SENALES

La forma y dimensiones de las sefiales, tanto en lo que se refiere a las placas como a los elementos de
sustentacidn y anclaje, seran las indicadas en los planos y en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

701-A.5. CONSTRUCCION DEL MACIZO DE CIMENTACION.

Los postes de sustentacion estardn empotrados en un macizo de cimentacion de hormigén de las
dimensiones indicadas en los planos. Dicho macizo de hormigdn estara ubicado en la excavacion abierta
al efecto, mediante barras o cualquier otro método que permita la realizacién de paredes suficientemente
verticales, a juicio de la Direccién de la obra.

701-A.6. MEDICION y ABONO

Las unidades de obra sefialadas se mediran por las unidades (ud) realmente colocadas en obra, y se
abonaran al precio sefialado en el Cuadro de Precios.

En los precios de abono correspondientes se consideraran incluidos los elementos de fijacion a los
soportes, soportes y cimentacién, incluida excavacion y hormigonado.

3.5.2.- Art. 701-C. Paneles informativos

701-C.1. DEFINICION
Los paneles informativos forman parte de las sefiales de circulacién descritas en el apartado anterior, y
por lo tanto son de aplicacion los apartados de definicidn, elementos, anclaje y sustentacion, materiales,
construccién de los paneles y sustentacion, macizo de cimentacion, citados en dicho apartado, y que se
refieren al art. 701 del P.G.3.
En este apartado podemos distinguir dos clases de paneles informativos:

- Paneles rectangulares informativos de las Intersecciones.

- Panel de presefializacion de direccion.
Todas las sefiales informativas se han previsto en fondo blanco, con el texto y la orla de color azul.
Estos carteles se atendran a las Normas establecidas por el Gobierno de Navarra en cuanto a dimensiones,
forma y formulacién bilingte.
Todas las pegatinas de los textos estaran colocadas sobre el tratamiento dado sobre la chapa, no
permitiéndose su colocacion sobre otra pegatina.
Existen varios carteles de dimensiones diferentes construidos en lamas de acero galvanizado, que seran
reflexivos y de nivel Il.

701-C.2. MATERIALES

Aluminio

El material a emplear en la fabricacion de las placas que forman el panel de las sefiales debera consistir
en un 95% de aluminio aleado con cobre, silicio, manganeso y magnesio, combinados en tales
proporciones que produzca un material que tenga las siguientes propiedades fisicas:

Carga de rotura, minimo ................ 37 kg/mm?,

Limite elastico aparente
Alargamiento minimo .....................

Dureza Brinell .....ccccoeevvveeniveirniennnen.

La composicion siguiente servira a la calidad deseada del aluminio a emplear. No obstante, podran
aceptarse otras férmulas, siempre que, después del tratamiento en caliente y de la anodizacién, cumplan
con las condiciones exigidas:

Cobre ., max. 0,25%
SIlICIO coveeeeeeeee e max. 0,60%

MagNEesio .....ueeeeevreeeciiee e max. 0,10%
CrOMO .uvvveveeeveeerererererererereeererennnan max. 0,25%

El acabado del aluminio deberd hacerse mediante el sistema de inmersién en caliente (ALCLAD) o el de
anodizacion.
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El espesor de las placas a emplear debera ser de 2,00 mm. como minimo.

Acero galvanizado

El acero utilizado en estas sefiales serd del tipo estructural para soldar. El galvanizado debera efectuarse
mediante proceso de inmersidn en caliente. El revestimiento debera ser uniforme y cubrir por completo
toda la superficie a razon de 6 gr/dm2, y no desprenderse en escamas, desconcharse, ni presentar ninguna
otra adherencia defectuosa a los metales base.

701.C.3. MEDICION y ABONO
Los paneles se medirdn por metros cuadrados (m?) realmente utilizados, y se abonaran por metros

cuadrados de panel, incluyendo acero galvanizado, lamas de aluminio, tornilleria, macizos de cimentacion,
etc., a los precios indicados en el Cuadro de Precios n2? 1.

3.5.3.- Art.789 Extendido de tierra vegetal

Definicion
Se define el extendido de tierra vegetal como la operacién de situar en los lugares indicados en el Proyecto
o por la Direccién de las obras, una capa de tierra vegetal procedente de la obra o de préstamo, y se
podran realizar acopios en los lugares proximos a su extendido.
En su caso, comprende las operaciones de:

- Excavacién y mantenimiento en acopios.

- Transporte y distribucion.

Materiales

Se entiende por tierra vegetal, aquel tipo de suelo que contiene una mezcla de elementos organicos, sales
minerales y humedad, formando humus, con un resto formado por material inerte o en cualquier caso no
activo.

La tierra vegetal podrd extraerse de las zonas superficiales naturales en las que se encuentra o formarse
a partir de compuestos orgdnicos sintéticos o naturales mezclados por procedimientos industriales. En
todo caso, la tierra vegetal deberd carecer de semillas, brotes, etc., de cualquier especie vegetal no
concordante con el uso que se pretende, asi como de guijarros o piedras de tamafio superior a 15 mm.,
siendo las de tamafio inferior menores del 15 % en peso.

Ejecucion de las obras

Lo mismo que para el acopio, se evitard el paso de maquinaria pesada sobre la tierra, que puede ocasionar
su compactacion, especialmente si la tierra estd humeda.

La carga y distribucién se hara con una pala cargadora y camiones basculantes, que dejaran la tierra en la
parte superior de los taludes y otras areas a recubrir.

La profundidad de la capa a extender sera de 25 cm. en todas las superficies de pendiente igual o inferior
a 3H/IV (zonas verdes), y de 20 cm. en aquellas otras de pendiente 2H/IV (taludes). Se establece una
tolerancia del 20 % en mas o en menos.

La tierra vegetal deberd quedar limpia, esponjada y sin irregularidades, pasando suavemente de
superficies cdncavas a convexas. En cualquier caso, el acabado no dificultard el mantenimiento del
tratamiento posterior que se le dé.

Medicién y abono
Se medirad y abonara por los metros cubicos realmente extendidos.

3.5.4.- Art.704 BARRERAS DE SEGURIDAD, PRETILES Y SISTEMAS PARA PROTECCION DE
MOTOCICLISTAS

704.1 DEFINICION
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Se definen como barreras de seguridad a los sistemas de contencidn de vehiculos que se instalan
en las margenes de las carreteras. Su finalidad es proporcionar un cierto nivel de contencién a
un vehiculo fuera de control.

Los pretiles son sistemas de contencién de vehiculos que se disponen especificamente sobre
puentes, obras de paso y eventualmente sobre muros de sostenimiento en el lado del desnivel.

Los sistemas para proteccién de motociclistas son aquellos especificamente disefiados para
reducir las consecuencias del impacto del motociclista contra el sistema de contencién o bien
para evitar su paso a través de ellos.

704.2 TIPOS

Las barreras de seguridad y pretiles se clasifican, segin el comportamiento del sistema, de
acuerdo con los criterios, parametros y clases definidos en las normas UNE-EN 1317-1 y UNE-EN
1317-2.

Segln su geometria y funcionalidad las barreras se clasifican en simples y dobles, en funcién de
gue sean aptas para el choque por uno o por ambos de sus lados.

Los sistemas para proteccién de motociclistas se clasifican, segin su comportamiento, de
acuerdo con los criterios, parametros y clases definidos en la norma UNE 135900.

704.3 MATERIALES

704.3.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construccion.
Para los productos con marcado CE, el fabricante asumird la responsabilidad sobre la
conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompaiiados,
ademas de dicho marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e
informacién de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera verificar que los
valores declarados en los documentos que acompanan al marcado CE permitan deducir el
cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este
Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la
idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estard ademas en todo caso a lo dispuesto en Ia
legislacidn vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento,
gestién y transporte de productos de la construccién, de residuos de construccién y demolicion,
y de suelos contaminados.

704.3.2 Barreras y pretiles

Las barreras de seguridad y los pretiles podran fabricarse en cualquier material, siempre que el
sistema disponga del correspondiente marcado CE, conforme a lo establecido en la norma UNE-
EN 1317-5.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara las caracteristicas de las barreras de
seguridad y pretiles, estableciendo como minimo la clase y nivel de contencién de las mismas,
el indice de severidad, la anchura de trabajo, la deflexidon dindmica y el tipo de superficie de
sustentacién. Ademas, podra fijar otras caracteristicas que formen parte de los ensayos para la
obtencién del marcado CE, asi como cualquier otra prescripcién por motivos de seguridad o que
garantice que el comportamiento de la instalacidon sea semejante al declarado en el marcado
CE.

704.3.3 Otros sistemas de contencion

Los elementos especificamente disefiados para la proteccion de motociclistas podran estar
fabricados en cualquier material sancionado por la experiencia. El comportamiento del conjunto
formado por la barrera o pretil y el sistema de proteccién de motociclistas se definird segun los
parametros de la norma UNE 135900.

El conjunto que se disponga en la carretera cumplird también con todos los requisitos exigidos
para las barreras y pretiles. Su certificado de conformidad emitido por un organismo de
certificacidn, deberd especificar el grado de cumplimiento del conjunto con la norma UNE
135900.

Cuando un mismo sistema para proteccién de motociclistas sea instalado sobre distintas
barreras de seguridad o pretiles, los conjuntos resultantes seran considerados distintos a todos
los efectos vy, en particular, respecto al cumplimiento de las normas UNE 135900 y UNE-EN 1317-
5.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijard las caracteristicas y definird el
comportamiento de cualquier otro tipo de sistema de contencion —como los atenuadores de
impacto, los terminales y transiciones, con independencia del material constituyente— por los
parametros definidos en las normas UNE-EN 1317-3 y UNEENV 1317-4.

Estos sistemas de contencién dispondran del correspondiente marcado CE, conforme a la norma
UNE-EN 1317-5 para los atenuadores de impacto, y a la norma UNE-ENV 1317-4 para los
terminales y transiciones.

En ese sentido, el Director de las obras, podra comprobar que los sistemas suministrados e
instalados cumplen con las caracteristicas fijadas por el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares. Dichas caracteristicas seran de las que forman parte de los ensayos para la
obtencién del marcado CE (Declaracién de Prestaciones, de acuerdo con la norma UNE-ENV
1317-4), de manera que se garantice que el comportamiento de la instalacion sea semejante al
declarado en el marcado CE (Declaracion de Prestaciones segin la norma UNE-ENV 1317-4).

704.3.4 Caracteristicas

Las caracteristicas técnicas de los elementos constituyentes de cualquier sistema de contencion
de vehiculos, serdn las especificadas por el fabricante e incluidas en el informe inicial de tipo
aplicado para la obtencidn del correspondiente marcado CE (o Declaracién de Prestaciones con
la norma UNE-ENV 1317-4 para los terminales y transiciones) segun establece la norma UNE-EN
1317-5. Dichas caracteristicas técnicas deberan ser conformes con lo dispuesto en la norma
UNE-EN 1317-5 para la descripcion técnica del producto.
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Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares especificamente indique otra
prescripcion, no podran emplearse los siguientes elementos:

e Barreras de seguridad o pretiles de nivel de contencion N1.

e Barreras de seguridad o pretiles con indice de severidad C.

e Barreras de seguridad con anchura de trabajo WS8.

e Barreras de seguridad con deflexiéon dindmica superior a dos metros y medio ( > 2,5 m).
El terreno de sustentacién a considerar serd una zahorra artificial ZA 0/20, conforme al articulo
510 de este Pliego, con una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (< 98%) de la
maxima de referencia, obtenida en el ensayo Préctor modificado, a menos que el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares especificamente indique otra cosa.

Para los pretiles, se comprobard que el elemento soporte empleado en los ensayos para la
obtencidn del marcado CE, incluidas uniones, arriostramientos, apoyos y disposicidn en general,
es asimilable a la geometria y colocacion de los elementos — tanto obras de paso como
coronaciones de muros — sobre los que se vayan a sustentar esos pretiles. Su deflexidn dindmica
maxima vendra fijada por la geometria de los tableros de los puentes o coronacion de los muros.

En cualquier caso, el elemento de sustentacidon sobre obras de paso no serd de geometria,
armadura ni resistencia caracteristica inferior al empleado en los ensayos de choque a escala
real, segln la norma UNE-EN 1317-2.

Las caracteristicas del elemento de sustentacidn se podran variar, sin disminuir la cantidad de
armadura por metro lineal de dicho elemento, cuando se hubieran medido, con la
instrumentacion apropiada e incluido en los informes correspondientes, la evolucién en el
tiempo durante el choque de las mayores fuerzas y momentos absorbidos por puntos fijos
(norma UNE-EN 1317-2) asi como las cargas maximas transmisibles al elemento de sustentacion
por cualquier tipo de impacto de vehiculo. Para ello se habran realizado los célculos cumpliendo
las prescripciones de la norma UNE-EN 1991-2. En ningun caso, la resistencia mecanica del
elemento de sustentacién obtenido por calculo podra ser inferior a la correspondiente al
elemento empleado en los ensayos de choque a escala real (norma UNE-EN 1317-2).

No se dispondrdn pretiles que durante los ensayos de choque a escala real norma UNE-EN 1317-
2) hayan producido dafios en el anclaje que afecten localmente al tablero del puente. Ademas,
no se admitirdn modificaciones de los elementos de anclaje que no hayan sido sometidas y
superado satisfactoriamente ensayos a escala real (norma UNE-EN 1317-2), y que no figuren en
la correspondiente modificacién en el marcado CE del pretil, tal como indica el anexo A de la
norma UNE-EN 1317-5.

El elemento de sustentacion de los atenuadores de impactos no sera de geometria, armadura ni
resistencia caracteristica inferior a la del elemento de sustentacién empleado en los ensayos de
choque a escala real (norma UNE-EN 1317-3).

Para barreras de seguridad y pretiles se garantizara que durante los ensayos de choque (norma
UNE-EN 1317-2) no se ha producido la rotura de ningin elemento longitudinal de la barrera o
pretil orientado al lado de la circulacién que pudiera suponer peligro para el tréfico, los peatones
o personal trabajando en la zona.

Como criterio de seguridad, se considerara que no constituyen un riesgo evidente para el trafico
o para terceros, las piezas o partes de una pieza o componente desprendidas, cuando su peso
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no sea superior a medio kilogramo (> 0,5 kg), para piezas o partes metdlicas, ni a dos kilogramos
(> 2 kg) para piezas o partes no metalicas.

Para las barreras de seguridad y pretiles con nivel de contencidon H2, se comprobara que el tipo
de vehiculo empleado en el ensayo TB51 corresponde con el mas habitual en el tramo de
carretera correspondiente.

704.4 EJECUCION

704.4.1 Seguridad y sefializacion de las obras

Antes de iniciarse la instalacidn de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad,
pretiles o sistemas de proteccion de motociclistas, el Contratista sometera a la aprobacion del
Director de las Obras los sistemas de sefalizacion a utilizar para la proteccién del trafico, del
personal, de los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establecerd las medidas de seguridad vy
sefializacién a utilizar durante la ejecucién de las obras, de acuerdo con toda la legislacién que
en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.

704.4.2 Preparacion de la superficie existente

Para las barreras de seguridad, el tipo de terreno sobre el que se sustenten, debera ser
semejante al empleado en los ensayos de choque (norma UNE-EN 1317-2), con el fin de
garantizar el comportamiento del sistema de forma semejante a la ensayada.

Salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares expresamente indique otro terreno,
el prescrito en la zona adyacente al pavimento serd una zahorra artificial ZA 0/20, conforme a
los requisitos establecidos en el articulo 510 de este Pliego, con una densidad no inferior al
noventa y ocho por ciento ( 98%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Prdctor
modificado.

Sienlos informes de los ensayos iniciales de tipo para la obtencién del correspondiente marcado
CE (o certificado de conformidad con la norma UNE-ENV 1317-4 para los terminales y
transiciones) segln establece la norma UNE-EN 1317-5, se ha realizado algun ensayo estatico de
respuesta del terreno (por ejemplo, un ensayo de empuje sobre los postes), éste se aplicara en
la instalacién de la barrera, debiendo figurar el procedimiento en el manual de instalacion
suministrado por el fabricante (norma UNE-EN 1317-5).

La cimentacion de pretiles o atenuadores de impacto se realizard de forma que se garantice que
el comportamiento del conjunto serd semejante al declarado en los ensayos para obtener el
marcado CE.

704.4.3 Replanteo

Previamente al inicio de la obra, se llevard a cabo un cuidadoso replanteo que garantice la
correcta terminacion de los trabajos, acorde con las prescripciones del Proyecto.

704.4.4 Instalacion
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Antes de proceder al inicio de los trabajos el fabricante debera proporciona un manual de
instalacion de la barrera, pretil o sistema de contencion (norma UNE-EN 1317-5) que tenga en
cuenta las caracteristicas del soporte o elemento de sustentacién, asi como otros posibles
condicionantes, de manera que sea posible obtener el comportamiento declarado en el ensayo
inicial de tipo.

704.5 LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara
el procedimiento de instalacion y el tiempo mdaximo de apertura al trafico autorizado, asi como
cualquier otra limitacién en la ejecucién definida en el Proyecto en funcién del tipo de via, por
la instalacion de los elementos constituyentes de las barreras de seguridad, pretiles o sistemas
de proteccién de motociclistas, o cualquier otra circunstancia significativa que incida en la
calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad viaria.

704.6 CONTROL DE CALIDAD

704.6.1 Consideraciones generales

El control de calidad de los sistemas de contencién incluye la comprobacidn de los elementos
constituyentes suministrados, de la puesta en obra, asi como de la unidad terminada.

704.6.2 Control de procedencia de los materiales

704.6.2.1 Consideraciones generales

Para el control de recepcién se llevard a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacién que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacién de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacién de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podrd disponer en cualquier momento, la realizacién de comprobaciones y
ensayos sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que
se indican a continuacién.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no estar
incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas
en el articulo 5 del Reglamento, se deberdn llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el
control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

704.6.2.2 Identificacion

A la entrega de cada suministro, el contratista facilitard al Director de las Obras un albaran con
documentacién anexa incluyendo, al menos, los siguientes datos:

e Nombre y direccién de la empresa suministradora.

e Identificacion del fabricante.

e Designacion de la marca comercial.

e Cantidad de elementos que se suministran.

e Identificacion de los lotes (referencia) de cada tipo de elemento suministrado

e Fecha de fabricacién.
Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, deberd ademas
incluir la siguiente informacién:
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e Simbolo del marcado CE.

e Numero de identificacion del organismo de certificacién.

e Nombre o marca distintiva de identificacion y direccidn registrada del fabricante.

e Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

e Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones. -

e Referencia ala norma europea EN 1317.

e Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

e Identificacion de las caracteristicas del producto (clases de nivel de contencion,

severidad del impacto, anchura de trabajo y deflexién dinamica).

Para cada tipo de sistema de contencidon se deberd adjuntar la Declaracidon de Prestaciones del
marcado CE, segun la norma UNE-EN 1317-5, emitida por el fabricante, que deberd ir
acompafada del correspondiente marcado CE (o certificado de conformidad con la norma UNE-
ENV 1317-4 para los terminales y transiciones) segtn la norma UNE-EN 1317-5, emitido también
por un organismo de certificacion.

Junto con esta informacidn se incluird la descripcion técnica de cada producto (norma UNE-EN
1317-5) que debera contener al menos los siguientes datos:

e Planos generales del sistema con descripcidn del esquema de instalacidn y tolerancias.
e Planos de todos los componentes, con dimensiones, tolerancias y especificaciones de
todos los materiales.
e Especificaciones para todos los materiales y los acabados (incluyendo recubrimientos
protectores).
e Evaluacion de la durabilidad del producto.
e Planos de todos los elementos ensamblados en fabrica.
e Lista completa de todas las partes, incluyendo pesos. - Detalles del pretensado (si es de
aplicacion).
e Cualquier otra informacion de interés (por ejemplo, informacidn relativa al reciclaje,
medio ambiente o seguridad).
e Informacién sobre sustancias reguladas.
Ademas, el fabricante estara obligado (norma UNE-EN 1317-5) a suministrar, a través del
Contratista, un manual de instalacién donde se especifiquen todas las condiciones relativas a
implantacion, mantenimiento, inspeccidn y terrenos soporte existentes.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar la marca o referencia
de los elementos constituyentes de los sistemas de contencidén suministrados, a fin de verificar
qgue se corresponden con la clase y calidad indicada en la documentacién que les acompana.
Ademads, podra exigir siempre que lo considere oportuno, la presentacion de los informes
completos de los ensayos realizados para la obtencién del marcado CE, o certificado de
conformidad cuando el marcado CE no sea de aplicacién.

704.6.3 Control de calidad de los materiales

El control de calidad de los acopios se realizard sobre los elementos constituyentes de los
sistemas de contencién. Los criterios seran los indicados en la descripcion técnica de cada
producto (norma UNE-EN 1317-5) y coincidiran con los empleados para elaborar el informe de
evaluacion de la muestra ensayada (norma UNE-EN 1317-5) correspondiente a los ensayos
iniciales de tipo realizado para evaluar la conformidad del producto y obtener el
correspondiente marcado CE.

704.6.4 Control de la puesta en obra
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El Contratista facilitara al Director de las Obras, diariamente, un parte de ejecucion de obra en
el cual deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:

e Fecha de instalacidn.

e Localizacién de la obra.

e (Clave de la obra.

e Numero de elementos instalados, o niumero de metros ejecutados, por tipo.

e Ubicacién de los sistemas instalados.

e Observaciones e incidencias que a juicio del Contratista pudieran influir en las

caracteristicas y durabilidad de los sistemas instalados.

El Director de las Obras, ademas de disponer de la informacion de los ensayos anteriores, podr3,
en el uso de sus atribuciones, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad
de los elementos constituyentes de los sistemas de contencién que se encuentren acopiados.

704.7 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Se rechazardn todos aquellos acopios que no cumplan alguna de las condiciones especificadas
en la descripcién técnica de cada producto (norma UNE-EN 1317-2) entregada por el
suministrador a través del Contratista.

Los acopios rechazados podran presentarse a una nueva inspeccién, siempre que el
suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser
examinadas y ensayadas, se han eliminado todas las defectuosas o corregido sus defectos. Las
nuevas unidades, en cualquier caso, seran sometidas de nuevo a los ensayos de control.

704.8 PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia de los elementos constituyentes de los sistemas de contencidn que no
hayan sido objeto de arrancamiento, rotura o deformacién por la accidn del trafico, fabricados
e instalados con caracter permanente seguin las normas y pliegos de prescripciones técnicas
aplicables, asi como conservados regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por
el fabricante, sera de dos (2) afios, contabilizados desde la fecha de su instalacién.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra fijar periodos de garantia de los
elementos constituyentes de las barreras de seguridad, pretiles o sistemas de proteccion de
motociclistas superiores a los especificados en este apartado, dependiendo de la ubicacion de
dichos sistemas de contencidn, de su naturaleza, o de cualquier otra circunstancia que incida en
su calidad y durabilidad, asi como en la seguridad viaria.

El Director de las Obras podra prohibir la instalacion de elementos constituyentes de los
sistemas de contencién objeto de este Pliego con periodos de tiempo entre su fabricacién e
instalacion inferiores a doce (<12) meses, cuando las condiciones de almacenamiento y
conservacién no hayan sido adecuadas. En cualquier caso no se instalaran elementos
constituyentes de estos sistemas cuyo periodo de tiempo, comprendido entre su fabricacién e
instalacion supere los doce (> 12) meses, independientemente de las condiciones de
almacenamiento.

El suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las instrucciones a
las que se refiere este apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la
conservacién de los elementos constituyentes de los sistemas de contencion instalados.
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Por su parte, la garantia del comportamiento tanto de barreras de seguridad y pretiles, como de
proteccion de motociclistas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario
de las obras.

704.9 MEDICION Y ABONO

Las barreras de seguridad, pretiles y sistemas de proteccién de motociclistas se abonaran por
metros lineales (m) realmente colocados en obra, incluyendo en el precio cualquier elemento
necesario para su colocacién y puesta en obra.

Los abatimientos inicial y final de los extremos de las barreras pretiles y sistemas de proteccion
de motociclistas se abonaran por unidades (ud) realmente colocadas en obra, incluyendo en el

precio cualquier elemento necesario para su colocacién, unién a la barrera y anclaje al terreno.

3.5.5.- ART. 791 - SIEMBRAS Y PLANTACIONES

791.1 Orden de los trabajos

Las obras se realizaran siguiendo el orden que a continuacion se establece, este orden podra alterarse
cuando la naturaleza o la marcha de las obras asi lo aconsejen, previa comunicacidn y autorizacion de la
Direccién de Obra.

- Replanteo o preparacion del terreno.

- Movimiento de tierras.

- Instalaciones.

- Modificacion de suelos.

- Plantaciones.

- Siembras.

- Riegos, limpieza y policia de las obras y acabado.

791.2 Programa de trabajo

El contratista estara obligado a presentar un programa de trabajos en el plazo de 15 dias, salvo causa
justificada, desde la modificacion de la autorizacion de inicio de las obras. La Administracion resolvera
sobre él dentro de los 15 dias siguientes a su presentacidn, la resolucion puede imponer al programa de
trabajo presentado la introduccidon de modificaciones o el cumplimiento de determinadas prescripciones,
siempre que no contravengan las cldusulas del contrato.

- Determinacion de los medios necesarios y rendimiento medios de los mismos.

- Ordenacion en partes o clases de obra de las unidades de proyecto y volumen de éstos.

- Estimacidn en dias de calendario, de los plazos de ejecucion de las diversas obras.

- Concrecion y valoracion de las obras a ejecutar en los plazos parciales y con los volumenes de
obra aproximados a realizar.

- Representacion grafica de las distintas actividades en grafico de barras o en diagrama de
espacios-tiempo.

El programa de trabajo tendra en cuenta los periodos que la Direcciéon de Obra precisa para realizar los
replanteos de detalle y los preceptivos ensayos de aceptacion.

791.3 Materiales a utilizar en siembras y plantaciones
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Son validas todas las prescripciones referentes a las condiciones a cumplir por los materiales que aparecen
en las Instrucciones, Pliegos, Clausulas o Normas que reglamentan la recepcion, transporte, manipulacién
y empleo de cada uno de los materiales que utilizan en las obras de este Proyecto.

El Contratista debera suministrar a la Direccidn de Obra y antes del comienzo de los trabajos, una relacidn
nominal de proveedores y permitir el acceso a viveros, fabricas, etc., donde se encuentren los materiales
para proceder a las pruebas que se consideran oportunas.

791.3.1 Suelos aceptables

Son aquellos que reunen las condiciones exigidas en las Instrucciones y normas al respecto, y en particular
en el “Pliego de Condiciones Técnicas para plantaciones, siembras y obras complementarias” publicado
por la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Montes de la Universidad Politécnica de Madrid.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto no sera obstaculo para que haya de ser modificado en
casos concretos, como es el caso de plantacion de vegetales con requerimientos especificos o en todos
aquellos casos que se determinen en proyecto.

Cuando el suelo no sea aceptable, se tratara de manera que obtenga esa condicidon por medio de
enmiendas y abonos realizados “in situ”, evitando en lo posible las aportaciones de nuevas tierras, que
han de quedar como ultimo recurso, siendo en este caso denominadas tierras vegetales con las
caracteristicas que se indican a continuacion. Se consideraran aceptables las que retnan las condiciones
siguientes:

a) Composicion fisica:

- Arcilla en proporciéon menor del veinte por ciento (20 por 100).

- Arenaen proporcién aproximada del cincuenta por ciento (50 por 100).

- Limo en proporcidn aproximada del treinta por ciento (30 por 100).

- Indice de plasticidad menor de ocho (<8).

- Ningun elemento mayor de cinco centimetros y menos del tres por ciento entre uno y cinco
centimetros.
Esto corresponde a una textura franca arenosa con una estructura suelta y migajosa.

b) Composicion quimica.

- Materia organica en un porcentaje aproximado del ocho por ciento (8 por 100).

- Relacidn carbono, nitrégeno, aproximadamente igual a diez (C/N = 10).

- PH comprendido entre seis y siete (PH: 6-7).

- Ausencia de cloruros de sodio, con un porcentaje maximo admitido para cada uno de ellos de
dos miliequivalentes por cien gramos (2 meq/100 gr).

- Bajo nivel de sulfatos, con un porcentaje maximo de veinte miliequivalentes por cien gramos
(20 melg/100gr).

- Conductividad menos de un milimoho por centimetro (Im. moho/cm).

- Nitrégeno total mas de dos por mil (2 por 1000) del que el ochenta por ciento aproximadamente
pertenecera a la forma organica (80 por 100).

- Fosforo, aproximadamente ciento cincuenta partes por millén (150 p.p.m.), que expresado en
P2 O5 asimilable equivaldra a trescientas partes por millén (300 p.p.m.).

- Potasio, aproximadamente ochenta partes por millon (80 p.p.m.), y expresado en k2, O
asimilable sera 100 partes por millén (100 p.p.m.).

c) Para céspedes y flores:
Ningun elemento mayor de 1 cm. y 20 a 25 por 100 de elementos entre 2 y 10 mm.
El resto de los condicionantes, igual que para el caso a).
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791.3.2 Abonos organicos
Son substancias organicas descompuestas por la accidon de los microorganismos, resultado de su
aplicacion un aporte de humus y una mejora de la estructura del suelo.
Estaran exentos de elementos extraios y semillas, debiendo presentar un estado fermentativo apropiado
sin sintomas de madurez.
La utilizacidn de abonos distintos a los definidos a los resefiados en la Normativa general cable sélo podra
hacerse previa autorizacion de la Direccion de Obra.

791.3.3 Abonos minerales
Son los elementos que proporcionan al suelo uno o mas elementos fertilizantes. Deberan basarse en todo
a la legislacion vigente.

791.3.4 Enmiendas
Es la aportacidn de sustancias que mejoran las caracteristicas fisicas de su naturaleza, dosis, manejo y la
aplicacién sera dictaminada por la Direccién de obra.

791.3.5 Semillas

Estas perteneceran a las especies indicadas en el proyecto, procederan de casas comerciales y seran del
tamafio, aspecto y color de la especie botanica elegida.

Todas las partidas de semillas tendran certificado de origen y ofreceran las garantias suficientes a juicio
de la Direccién de Obra, no pudiendo utilizarse mientras no hayan merecido el conforme de ésta.

Las semillas de leguminosas deberdn estar inoculadas con los microorganismos adecuados para permitir
la transformacién del nitrégeno en formas asimilables.

La Direccién de Obra podra disponer la realizacién de analisis segun las “Reglas Internacionales para el
analisis de semillas” con gastos a cargo del Contratista.

791.3.6 Plantas.
Han de poseer las dimensiones y caracteristicas definidas en Proyecto.Conocidos los factores ecoldgicos
de la zona objeto del Proyecto y los vegetales que van a ser plantados, el lugar de procedencia de estos
debe reunir condiciones ecoldgicas semejantes o al menos favorables para el buen desarrollo de las
plantas y serd como norma general, un vivero oficial o comercial acreditado.
Las plantas perteneceran a las especies, variedades o “cultivars” sefialados en Proyecto y reuniran las
condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que se indiquen.
La Direccién de Obra podra exigir un certificado que garantice todos estos requisitos y rechazar las plantas
que no las rednan o presenten anomalias o dafios de cualquier tipo.
El Contratista debera sustituir todas las plantas rechazadas y correrdn a su costa todos los gastos
ocasionados por las sustituciones, sin que el posible retraso pueda repercutir en el plazo de ejecucién de
la obra.
Las plantaciones deberan ser mantenidas durante los dos afios posteriores a la firma del acta de recepcidn
de las obras. Al final de dicho periodo, el contratista estara obligado a la reposicién de todas las plantas
enfermas o muertas.

791.3.7 Aguas de riego
Tendran un PH entre 6,5y 8,4 y una conductividad eléctrica menor de 750 milicromhos/cm. medida a 25°
C.

791.4 Madificacidn de suelos y movimiento de tierras
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La capa superior del suelo ha de recibir un tratamiento especifico, funcién del uso a que se destine, de sus
condiciones intrinsecas y de los problemas que pueda plantear la erosion.

La determinacion de los caracteres del suelo que afectan al objeto del proyecto figura en la Memoria.
No obstante, la condicidn fisica y quimica del terreno, aunque haya sido definida en Proyecto, puede
quedar modificada por el paso de maquinaria pesada. Por tanto la Direccién de Obra podra decidir la
realizacidn de analisis y pruebas para obtener, aunque no figuren en la Memoria, los datos que considere
necesarios asi como la necesidad de actuar sobre el terreno con el fin de dejarlo apto para el fin a que se
destine.

Las superficies que en planos figuren como sensiblemente horizontales se ejecutaran en obra con una
pendiente longitudinal no inferior al tres por mil (3 por 1000), para permitir la evacuacion de las aguas de
lluvia o riego.

Cuando la pendiente del terreno sea superior al 10 % sera necesario revestir la superficie del mismo
mediante algun procedimiento que impida la erosién.

Para caminos y superficies revestidas, la pendiente transversal sera préxima a 1 %, en caminos no
revestidos del 1,5-2 %.

791.4.1 Operaciones a realizar

o Despeje y desbroce
Se seguiran las normativas del Proyecto en cuanto a profundidad, dimensiones maximas los elementos a
extraer, terminacion de los trabajos.
Respecto a los restos vegetales de esta operacion se procederd segun ordene la Direccidn de Obra.

o EXCAVACIONES
Se ajustan estrictamente a las indicaciones del Proyecto se llevara a cabo con las cauciones oportuna para
evitar desprendimientos y acumulaciones de agua, tomandose en caso las medidas necesarias a juicio de
la direccion de Obra.
En el caso de excavaciones de préstamos las zonas de extraccién vendran fijadas en Proyecto o podran
realizarse en otro lugar distinto siempre que lo acepte la Direccion de Obra.
El Contratista debera también ocuparse de disimular el posible mal aspecto de las zonas de préstamos.
El destino de los materiales excavados sera a vertedero o a terraplenes, rellenos seguin estime la Direccion
de la Obra.

e Extraccidn y acopio de tierra vegetal
Su ejecucidon comprende las siguientes operaciones.

- Excavacion.

- Transporte.

- Descarga.

- Fertilizaciéon y enmiendas.

- Apilado.

- Conservacion.
Estas operaciones se llevaran a cabo tal y como se recoge en el “pliego de Condiciones Técnicas para
plantaciones, siembras y obras complementarias” publicado por la Escuela Técnico Superior de Ingenieros
de Montes de la Universidad Politécnica de Madrid, y siempre bajo la supervisién de la Direccién de Obra.

Iu

o Terraplenes o rellenos
Su ejecucién comprende las siguientes operaciones.

- Transporte de material.

- Preparacion de la superficie de asiento.

- Distribucidn del material.

- Compactacion en tongadas de espesor inferior a 30 cm.
Las tierras a emplear en terraplenes o rellenos seran del origen establecido en Proyecto o indicados por
la Direccion de Obra.

e Extendido tierra vegetal
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Comprende las operaciones de.
- Excavacion.
- Transporte.
- Distribucion.
Estas se realizaran siguiendo las pautas establecidas en la normativa mencionada con periodicidad.

e Refino
Terminadas las operaciones sefialadas, se procederd a la comprobacion de las dimensiones resultantes y
a efectuar el refino de explanaciones y taludes.

791.5 SUPERFICIES ENCESPEDADAS

La instalacidn de una superficie encespedada comprende las siguientes operaciones:
- Preparacién en profundidad de un suelo adecuado. drenajes, laboreo, enmiendas, abonados y
aportaciones de tierra vegetal.
- Preparacién de superficie.
- Siembra o plantacion.
- Cuidados posteriores.

Estas tareas estaran detalladas y se llevaran a cabo tal y como se recoge en el “Pliego de Prescripciones
Técnicas para plantaciones, siembras y obras complementarias” publicado por la Escuela Técnico Superior
de Ingenieros de Montes de la Universidad Politécnica de Madrid y siempre bajo la supervision de la
Direccién de Obra.

e Preparacién en profundidad del suelo
Todas las operaciones incluidas en este articulo, se ejecutaran de acuerdo a las prescripciones de este
Pliego, caso de haberse previsto una instalacion de riego, ésta debera haber sido hecha con anterioridad.

e Preparacién en superficie
Se realizara mediante paso cruzado de rodillo y rastrillado a continuacion con el fin de dejar la superficie
bien nivelada.

e Siembra o plantacién
En caso de siembras pluriespecificas, no se mezclaran las semillas antes de su inspeccion por la Direccion
de Obra, que podra exigir que la siembra se haga separadamente, cuando hay diferencia en el tamafio de
las semillas.
Sila siembra se hace a voleo se requiere personal cualificado capaz de distribuir correctamente la semilla:
- En taludes, se sembrara en sentido ascendente, distribuyéndose mas semilla en la parte
elevada.
- Se aumentara la dosis en el limite de las zonas a sembrar.
- Seextendera la siembra unos centimetros mas alla de su localizacién definitiva para cortar luego
el césped, y dejar un borde neto.
Los momentos mas indicados para la siembra son otofio y primavera y por este orden en P viento suave
y suelo poco humedo.
Las cantidades de semilla a emplear por unidad de superficie se ajustaran a lo indicado en proyecto, en
caso contrario la Direccidn de Obra podra fijarlas.

e Cuidados posteriores a la siembra
En las condiciones particulares que plazo de garantia.
Cuando este es superior a un afo, los cuidados posteriores a la siembra o plantacién incluiran los de
mantenimiento durante el periodo. En otro caso los plazos minimos para la recepcion de un
encespedamiento pueden ser los fijados por los términos “pradera nacida” o después de la primera siega,
dentro de estos plazos o de cualquiera inferior a un afo, habran de ejecutarse solamente las operaciones
de mantenimiento que se especifiquen en Proyecto o sean aplicables a juicio de la Direccion de Obra.
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Las operaciones de mantenimiento pueden ser:
- Compactacion ligera o pase de rodillo de 1 kg/cm de generatriz, en pases cruzados.
- Riego, segun necesidades.
- Siega, tantas veces como alcance la merba 10 cm de altura.
- Binasy avenamientos, para permitir la aireacion en suelo poco permeables.
- Abonados y enmiendas.
- Tratamientos especiales, fitosanitarios, estimulantes o inhibidores del crecimiento.

791.6 Plantaciones

La plantacidn debe ser realizada con especies bien adaptadas a las condiciones ecoldgicas.
Como norma general la plantacidn a raiz desnuda se efectuara en arboles y arbustos de hoja caduca que
no presenten dificultades de enraizamiento.
El trasplante con cepelldn es obligado para todas las coniferas y especies de hoja perenne.
El cepellon debe estar sujeto convenientemente y seguira uno de los sistemas conocidos.
La Direccion de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo o retirarse.
Las dimensiones de hoyos y zanjas para plantacidon de manera general seran:
- Planta con cepellén, el hoyo tendra 20 cm.
- Arboles grandes > 10 cm. de 10 kg. de circunferencia a 1 m. del suelo: 1 x 1 m.
- Arboles de pequefia talla < 10 cm. de circunferencia a 1 m. del suelo: 0,60 m. x 0,60 m. x 0,60 m.
- Arbustos. 0,50 m. x 0,50 m. x 0,50 m.
- Plantas jovenes forestales: 0,40 m.
- Matas: 0,20 m. x 0,20 m. x 0,20 m.
- Zanjas para setos: 0,40 m. x 0,40 m.
Es conveniente abrir los hoyos en otofio, con la maxima anticipacidon posible a la plantacién, para
favorecer la meteorizacién del suelo.
El aporte de tierra vegetal y abono se realizara justo antes de la plantacién, haciendo la mezcla lo mas
homogénea posible.
Las dosis de abono organico serdn las siguientes:
- Arboles grandes > 10 cm. de 0:10 kg de estiércol de vaca o equivalente de otros tipos,
exceptuando cerdo y gallina.
- Arboles grandes > 10 cm. de 0:7 kg.
- Arbustos: 3 kg.
- Zanjade seto: 3 kg/ml.
- Matas: 3 kg./m2.
- Elabono mineral serd complejo del tipo 15-15-15 en las siguientes dosis.
- Arboles: 100 gr.
- Arbustos: 30 gr.
- Matas: 60 gr/m?.
- Setos: 30 gr/ml.
La plantacidn se realizard en la época de reposo vegetativo, normalmente de la segunda insano de
Noviembre hasta la primera quincena de Abril, evitando dias de heladas fuertes.
Posteriormente se realizara la poda de plantacion intentando equilibrar la parte aérea de la planta con la
radicular, procurando dar al vegetal una forma que coincida con la que presente naturalmente.

791.6.1 Descripcidn de los trabajos a realizar

- Replanteo de la obra: sefialando sobre el terreno todos los elementos de la obra.

- Apertura de zanjas y hoyos.

- Aporte de tierra en el fondo del hoyo para dejar el cuello de la planta a nivel del terreno.
- Colocacidn de la planta y desembalaje del cepellén en su caso.

- Colocacion del tutor si es necesario.

- Acabado de la obra construyendo un alcorque para facilitar el riego.

- Riego para abonar el encauzamiento y suministrar el agua necesaria a la planta.
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791.6.2 Operaciones de mantenimiento

Los desperfectos causados por diversos agentes deben ser reparados, alcorques, tutores, ligaduras y
efectuarse los riegos necesarios dependiendo de la evolucién climatolégica y no siendo nunca menor de
8 distribuidos uniformemente desde el inicio de la actividad vegetativa del drbol hasta su parada.

Las cantidades de agua a suministrar por riego seran:

- Arboles 100 |/ud.

- Arboles 50 |/ud.

- Matas 30 1/m2.

- Seto40I!/ml.
También se deberdn eliminar las malas hierbas existentes y mantener una buena estructura del suelo.
El nimero minimo de entrecardados sera de tres, dispuestos como sigue:

- Primera quincena de Mayo.

- Primera quincena de Julio.

- Segunda quincena de Septiembre
Los vegetales plantados recibiran los tratamientos necesarios para mantenerlos en un estado sanitario
6ptimo, empleando productos de baja toxicidad, y deberan recibir la aprobacién de la Direccién de Obra
en cuanto a tipo de producto, dosis, método de tratamiento y época del mismo.

791.7 Mediciény abono

Los arboles se mediran por unidades realmente plantadas y se abonaran al precio indicado en el Cuadro
de Precios n? 1.

3.6.- GESTION DE RESIDUOS

Definicion

Residuo de construccion y demolicidn es cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de
«Residuo» incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de
construccién o demolicién.

La gestion de residuos es un sistema que garantizara el adecuado tratamiento de los residuos y desechos,
tanto liquidos como sdlidos, generados como consecuencia de la ejecucidn de las obras, con el fin de

evitar la contaminacién de los suelos y de las aguas superficiales o subterraneas.

Segun se indica en el Anejo n2 8 de Gestion de Residuos deberad realizarse:

Gestion de residuos de construccién y demolicidn

Gestion de residuos segun Decreto Foral 23/2011, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista
Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones
posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente
por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que cumplirdn las
especificaciones por las que se regula la gestidon de los residuos de construcciéon y demolicidn en la
Comunidad Foral de Navarra.

Certificacidon de los medios empleados
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Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidén Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad Foral de Navarra.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar
todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice en
contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante
la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15 cm a lo largo de todo su
perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el nimero de inscripcidn en el registro de transportistas de residuos, segin la
normativa vigente.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencién
y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos al mismo. Los contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depédsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicién.

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria de Medio
Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria
e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedardn reflejados los avales de retirada y entrega
final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional y autondmica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...) seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002 de
8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos vy la lista
europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.
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En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre
la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacion laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn serédn tratadas como escombros.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos
de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos
degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacién con otros
materiales.

Medicién y abono
La gestion de residuos procedentes de la obras se mediran con las correspondientes unidades de obra

previstas en el presupuesto y se abonaran al precio indicado en el cuadros de precios n? 1.

4.- DISPOSICIONES GENERALES

4.1.- DIRECCION DE OBRA.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que le asigne la legislacion
vigente, podran ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las prescripciones establecidas,
pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas se emitan explicitamente en orden que
conste en el correspondiente "Libro de Ordenes".

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido explicitamente en el érgano de
Direccidn de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio de él mismo, las instrucciones que estime
pertinentes dentro de las atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusion en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra y Direccion de Obra son
practicamente ambivalentes, teniendo en cuenta lo antes anunciado, si bien debe entenderse aquel que
al indicar Direccion de Obra, las funciones o tareas a que se refiere dicha expresion son presumiblemente
delegables.

4.2.- CUADROS DE PRECIOS N2 1

Los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios n2 1, con las condiciones de adjudicacién, son los
que sirven de base al Contrato, y el Contratista no puede reclamar que se introduzca modificacién en ellos
bajo ningln pretexto de error u omisidn, ni aun en el caso de que existan errores materiales en su
justificacion, o errores u omisiones en las descomposiciones que figuran en el Cuadro de Precios n? 2.

Los precios que figuran en el Cuadro de Precios n2 2 se aplicaran Unica y exclusivamente en los casos en
que sea preciso abonar unidades de obra incompletas, cuando por rescision u otra causa no lleguen a
terminarse las contratadas, sin que el Contratista pueda pretender la valoracién de alguna unidad de obra
fraccionada en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

4.3.- LIBRO DE ORDENES.

El "Libro de drdenes" sera diligenciado previamente por la Administracidn, se abrird en la fecha de
comprobacion del replanteo, se cerrara en la de recepcién definitiva.

Durante dicho plazo de tiempo estara a disposicion de la Direccion de Obra, que cuando proceda, anotara
en él las érdenes, instrucciones y comunicaciones que estime oportunas, autorizandolas con su firma.
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El Contratista estara también obligado a transcribir en dicho libro, por si o por medio de su Delegado,
cuantas érdenes o instrucciones reciba por escrito de la Direccidn, y a firmar a los efectos procedentes, el
oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una posterior autorizacion de tales
transcripciones por la Direccidn de la Obra, con su firma en el libro indicado.

Efectuada la recepcion y una vez transcurrido el plazo de garantia, el "Libro de Ordenes" pasara a poder
de la Administracion, si bien podra ser consultado en todo momento por el Contratista.

El Contratista esta obligado a dar a la Direccidn, las facilidades necesarias para la recogida de los datos de
toda clase que sean precisos para que la Administracion pueda llevar correctamente un "Libro de
Incidencias" de la obra, cuando asi lo decidiese aquella.

4.4.- REPLANTEOS.

Dentro del plazo fijado de 15 dias naturales a partir de la fecha de formalizacién del contrato, la Direccion
de Obra procedera en presencia del Contratista, a efectuar la comprobacion del replanteo extendiéndose
Acta del resultado, que sera firmada por ambas partes.

El replanteo hecho por la Direccién de Obra se referird basicamente a la fijacion de los ejes, alineaciones,
rasantes y referencias necesarias para que, con lo indicado en los planos, el Contratista pueda ejecutar
las obras.

El Contratista queda obligado a la custodia y mantenimiento de las sefiales que se hayan establecido.

Los replanteos de detalles o complementarios del general, hechos por la Direccion de Obra seran
efectuados por el Contratista seglin vayan siendo necesarios para la realizacion de las distintas partes de
la obra, debiendo obtener conformidad escrita de la Direccion de Obra antes de comenzar la parte de que
se trate sin cuyo requisito sera plenamente responsable de los errores que pudieran producirse y tomara
a su cargo cualquier operacién que fuese necesaria para su correccion.

La Propiedad entregara al Contratista una red primaria de bases para el replanteo dispuestas sobre el
terreno y provistas de inscripcion para su identificacion; una relacion de las bases que constituyen la red
primaria con las coordenadas horizontales de todas ellas y cota de un nimero suficiente de las mismas,
un listado de todos los puntos de los ejes de las alineaciones que hayan de ser replanteadas y los
elementos necesarios para el replanteo de las obras de fabrica y complementarias que haya que construir.

Una vez entregada al Contratista la red primaria de bases de replanteo, correra de su cuenta la vigilancia
y conservacion de la misma, debiendo dar cuenta inmediata al Director de Obra de la destruccién o
remocion de cualquier base de la red primaria para que pueda disponer lo necesario para su reposicion
por el Contratista.

El Contratista propondra al Director de Obra para su aceptacién un plan de replanteo en el que se tendra
en cuenta el replanteo de las alineaciones que indique el Director de Obra; debera estar terminado, por
lo menos, quince (15) dias antes del comienzo de las obras en cualquier punto del tramo.

En dicho plan se detallara el sistema o los sistemas que se empleardn para replantear.

Aprobado por el Director de Obra el plan de replanteo, el Contratista procedera a la intensificacion de
bases en la medida necesaria. Dichas bases se materializardn en el terreno de forma similar a las de la red
primaria. En todo caso, el sistema de materializacién debera obtener la aprobacién del Director de Obra.

Los trabajos de campo de dicha intensificacion seran realizados por el Contratista.
Los puntos de los ejes de todas las alineaciones proyectadas se replantearan por el Contratista, mediante
estacas, desde las bases primarias o intensificadas, seglin los sistemas propuestos por el mismo vy

aceptadas por el Director de Obra.

Las alineaciones consideradas como principales por el Director de Obra, deberan tener replanteados y
nivelados todos sus puntos, por lo menos, quince (15) dias antes del comienzo de cada tramo.
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Igualmente, y con una antelacion de 7 dias le serad entregado a la Direccidn la planta y perfil longitudinal
elaborado por el Contratista, del tramo a ejecutar. Dicha entrega y la correspondiente aprobacidn por
parte de la Direccion de Obra serd indispensable para el comienzo de la ejecucion del tramo,
considerandose su incumplimiento como grave.

Los puntos de las restantes alineaciones, asi como las obras de fabricas, podran replantearse a medida
que lo requiera la marcha de las obras. El Director de Obra marcara, para cada una de ellas, el intervalo
de tiempo que, como minimo ha de mediar entre el final del replanteo y la iniciacidn de las obras.

El Director de Obra podra realizar en cualquier momento, las comprobaciones del replanteo que estime
convenientes, para lo cual el Contratista le prestard a su cargo, la asistencia y ayuda necesaria, cuidando
de que la ejecucidn de las obras no interfiera en tales comprobaciones, sin que por ello tenga derecho a
indemnizacion alguna.

Sin perjuicio de dichas comprobaciones la responsabilidad del replanteo a partir de la red primaria es del
Contratista y los perjuicios que ocasionaran los errores de replanteo deberdn ser subsanados por el
Contratista a su cargo.

4.5.- ACCESO A LAS OBRAS.

Salvo los previstos en los planos, los caminos a las obras y a los distintos tajos seran construidos por el
Contratista por su cuenta y riesgo, de acuerdo con lo que sobre los mismos figure en el Programa de
Trabajos aprobado. En todo caso, el plan de acceso debera ser aprobado por el Director de Obra.

El Director de Obra podra exigir la mejora de los accesos a los tajos o la ejecucion de otros nuevos si fuese
preciso para poder realizar debidamente la inspeccion de las obras.

Los caminos de acceso estaran realizados de forma que no interfieran la ejecucion y funcionamiento de
las obras definitivas. En el caso de que se produjeran interferencias, las modificaciones necesarias para
proseguir las obras seran también por su cuenta y riesgo.

Los caminos y demas vias de acceso construidos por el Contratista serdn conservados, durante la
ejecucioén de las obras, por su cuenta y riesgo.

Los caminos particulares o publicos, usados por el Contratista para el acceso a las obras y que hayan sido
especialmente dafiados por dicho uso, deberan ser reparados por su cuenta si asi lo exigieran los
propietarios o las administraciones encargadas de su conservacion.

La propiedad se reserva para siy para los Contratistas a quienes encomienda trabajos de reconocimiento,
sondeos e inyecciones, suministros y montajes especiales, el uso de todos los caminos de acceso
construidos por el Contratista sin colaborar en los gastos de conservacion.

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion de caminos
provisionales de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, seran gestionadas por el Contratista quien

debera satisfacer por su cuenta las indemnizaciones correspondientes y realizar los trabajos para restituir
los terrenos a su estado inicial tras la ocupacion temporal.

4.6.- MANTEMIENTO DE SERVICIOS.

El Contratista vendra obligado a mantener el servicio, tanto de distribucién de agua potable como de
saneamiento, y asimismo del resto de instalaciones existentes.

4.7.- SERVICIOS AFECTADOS.
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Sera obligatorio por parte del Contratista mantener provisionalmente durante la ejecucién de la obra y
reponer al final de la misma todas las servidumbres que se encuentren afectadas durante la ejecucion de
las obras.

4.8.- CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES AUXILIARES. ESCOMBRERAS Y CANTERAS.
LIMPIEZA DE OBRAS.

El Contratista queda obligado a construir por su cuentay a retirar al fin de las obras todas las edificaciones
auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas, de tipo provisional.

El Contratista estd obligado a realizar por su cuenta y riesgo las obras auxiliares necesarias para la
ejecucion de la Obra Contratada y aportar el equipo necesario para las instalaciones previstas. Las
edificaciones, instalaciones y obras auxiliares se ubicaran en lugares donde no interfieran la ejecucién de
las obras principales.

Sera por cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la ejecucion de
las obras, las cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos vigentes, y las Normas de
la Compaiiia Suministradora y han de ser aprobados por la Direccién de Obra; asi mismo el Contratista se
ocupara de la adquisicién, alquiler o férmula de uso que proceda de las canteras para obtener materiales
de construccidn o productos de préstamos, que han de ser supeditadas a la aprobacién de la Direccién de
Obra.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion del Ingeniero Director de Obra, en lo que se refiere
a ubicacidn y cotas e incluso al aspecto de las mismas, cuando la obra principal asi lo exija.

El Contratista someterd a la aprobacion del Director de Obra los proyectos de las instalaciones, y obras
auxiliares establecidas en el Programa de Trabajo aprobado. Dichos proyectos deberdn justificar que las
instalaciones y obras auxiliares previstas son adecuadas para realizar las obras definitivas, en las
condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos en el Programa de Trabajo.

La conformidad del Director de Obra al proyecto de instalaciones, obras auxiliares y servicios generales
en nada disminuira la responsabilidad del Contratista, tanto en la calidad como en los plazos de ejecucién
de las obras definitivas.

La retirada de las instalaciones y demolicién de obras auxiliares al finalizar los trabajos correspondientes
debera ser anunciada al Director de Obra quien lo autorizara si esta realmente terminada la parte de obra
principal correspondiente, quedando ésta facultado para obligar a esa retirada cuando a su juicio las
circunstancias de la obra lo requieran. Una vez retiradas las construcciones e instalaciones auxiliares
debera procederse a la limpieza total de los lugares de ubicacion.

Las superficies empleadas como zonas de acopios deberdn acondicionarse, una vez terminada la
utilizacion de los materiales acumulados en ella, de forma que puedan recuperar su aspecto original.
Todos los gastos requeridos para ello seran de cuenta del Contratista.

Es obligacién del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros de materiales, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas para
que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direccidn Facultativa, siendo a cargo del Contratista
la limpieza general de la obra a su terminacion, retirando completamente todo vestigio de instalaciones
auxiliares.

4.9.- OBRAS DEFECTUOSAS.

Si se advierten vicios o defectos en la construccidn o se tienen razones fundadas para creer que existen
ocultos en la obra ejecutada, la Direccidn ordenard, durante el curso de la ejecucidn y siempre antes de
la recepcion definitiva, la demolicion y reconstruccién de las unidades de obra en que se den aquellas
circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales defectos ocultos.
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Si la Direccién ordena la demolicién y reconstruccidon por advertir vicios o defectos patentes en la
construccidn, los gastos de estas operaciones serdn de cuenta del Contratista.

En el caso de ordenarse la demolicidn y reconstruccién de unidades de obra por creer existentes en ellas
vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran también al Contratista, si resulta comprobada la existencia
real de aquellos vicios o defectos; caso contrario correrdn a cargo de la Administracion.

Si la Direccién estima que las unidades de obra defectuosas y que no cumplen estrictamente las
condiciones del Contrato son, sin embargo, admisibles, puede proponer a la Administracidon contratante
la aceptacion de las mismas, con la consiguiente rebaja de los precios.

El Contratista queda obligado a aceptar los precios rebajados fijados por la Administracidn, a no ser que
prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del
contrato.

4.10.- CONDICIONES CLIMATOLOGICAS.

Si existe el temor de que se produzcan heladas, se suspenderan los trabajos o se tomaran las medidas
necesarias de proteccion.

Si se espera que se produzcan fuertes aguaceros o incluso inundaciones, se protegeran o incluso se
retiraran a un lugar optimo, todos los materiales que pudieran verse afectados. Ademas, se protegeran
con los medios adecuados todas las partes de la obra que pudieran verse danadas. El Contratista no podra
solicitar ningun tipo de abono o indemnizacién por los dafios causados por los agentes meteorolégicos.

4.11.- TRABAJOS POR ADMINISTRACION Y PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Si fuese imprescindible realizar trabajos que se apartasen del espiritu general del contrato, estos seran
realizados por el Contratista, a cuenta de la Administracion, segun parte firmado por ambas partes al final
de la tarea y en el que se recojan la mano de obra, maquinaria y materiales empleados. Los precios de
estos medios seran en cualquier caso los que se fijan en el Anejo correspondiente de la Memoria mas el
% de paso de Ejecuciéon Material a Ejecucion por Contrata y ofertado todo ello por la baja de contrato.

Queda claro pues, que dichos precios unitarios son contratados para la elaboracion de los partes por
Administracién y los precios contradictorios.

El Contratista no tendra derecho a la fijacidon de precios contradictorios por aumento o disminucidn,
impuesto por la obra, de las cantidades de cada unidad de obra fijadas en el presupuesto, cualquiera que
sea su cuantia, toda vez que se aplicaran los precios ofertados que arrojan el coeficiente de adjudicacién
que corresponde.

Si fuera precisa la ejecucion de nuevas unidades, la Direccion de las Obras ofrecera su ejecucion al
Contratista fijando el precio de acuerdo con las bases ofertadas y los rendimientos estimados para la
operacion. En caso de no aceptacion del ofrecimiento la Direccidn podra encargar dichas unidades a otra
empresa, sin que quede recurso por parte del Contratista en base a su derecho sobre la obra. En otro
caso, el precio se fijard en el acta correspondiente y pasara a integrar los cuadros de precios integrados
en el contrato.

4.12.- MEDICIONES, VALORACIONES Y CERTIFICACIONES.

Las mediciones se realizaran mensualmente por la Direccidn, teniendo en cuenta las prescripciones de
este Pliego o en los intervalos de tiempo que se pacten con la Administracién correspondiente.

Cuando parte de las obras han de quedar definitivamente ocultas, el Contratista estd obligado a
comunicarlo a la Direccién con suficiente antelacidn, con el fin de tomar los datos y confeccionar los
planos que la definan, cuya conformidad suscribira el Contratista.
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Tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas y a los precios contratados, se
redactara mensualmente la relacién valorada.

Al resultado obtenido se aumentara el porcentaje correspondiente para obtener la valoracion por
contrata que multiplicada por el coeficiente de adjudicacién, proporcionarad la relacion valorada mensual.

Tomando como base la relacidn valorada, se extendera el certificado mensual.
Se seguira fielmente lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

4.13.- PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de Ejecucién de la obra en su conjunto y en su caso de cada fase, se especificard en el
correspondientes Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

4.14.- PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS.

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales que al efecto
se dicten, por quien corresponda u ordene el Ingeniero Director de la Obra, sera ejecutado
obligatoriamente por el Contratista aun cuando no esté estipulado expresamente en este Pliego de
Prescripciones.

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccion y con materiales

de primera calidad, con sujecién a las normas de los Pliegos. En aquellos casos en que no se detallen en
estos las condiciones, tanto de los materiales como de la ejecucién de

Pamplona, Febrero de 2025.

El Ingeniero de Caminos, CC. y PP. El Ingeniero de Caminos, CC.y PP

Fdo.: Javier Martinez Llorens Fdo.: Joaquin Salanueva Herrero
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