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1. MEMORI A DESCRI PTI VA

Es objeto de la presente nenoria |la descripcidn y justificaci 6n normativa del
proyecto de ejecuci 6n de las obras y nedidas necesarias para el redisefio de |la
Pl aza del Ayuntami ento de | a Cendea de Gal ar en Sal i nas de Pampl ona, Navarra.

1.1. AGENTES

PROMOTOR
La pronoci 6n y encargo del presente expedi ente corresponde a:
Ayunt ami ento de Gal ar

aF: P-3110800- D

Di recci 6n: Pl aza Ayuntanmiento n.1, 31191, Salinas de Panpl ona. Navarra
Tel éf ono: 948 317762

ARQUI TECTO

El redactor del presente expedi ente es:

Francesca Fiorelli, arq.

col egi ada CQAVN, del egaci 6n de Navarra, n. 5410.

NI E: X8775629W

Di recci 6n: ¢/ San Juan Bosco n.2, 9B. 31007, Panplona. Navarra
Tel éf ono: 0034 670609298
E-mail: ffa@oavn. org
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1.2. | NFORVMACI ON PREVI A

1.2.1. ANTECEDENTES

El expediente del proyecto para el redisefio de la Plaza del Ayuntamento de
Galar se inici6 con la elaboraci 6n del “concurso de ideas con intervenci 6n de
jurado para el redisefio de la plaza del Ayuntaniento con creaci 6n de Refugio
Cimtico”, pronovido y publicado por el Ayuntamiento de Galar en el Portal de
Contrataci 6n de Navarra en fecha 15| 11| 2024.

Tras la valoraci 6n del jurado, en fecha 28| 01| 2025, segin el fallo del jurado
se han seleccionado dos premios accésit y la propuesta GREEN ORIGAM, del
arquitecto Francesca Fiorelli, ha resultado prem ada conp propuesta ganadora
La Junta de Gobierno Local del Ayuntamiento de Galar, en sesién ordinaria
cel ebrada el 6 de febrero de 2024, ha formalizado | a resoluci 6n del concurso

Una vez concluida la fase 22 correspondiente con el proceso de participacion
ciudadana, se ha transnmitido a la arquitecta el correspondiente Informe de
aportaci ones en fecha 21| 03] 2025.

Tras formalizar el contrato derivado del concurso de ideas indicado, se ha
iniciado el desarrollo del proyecto de ejecuci én, correspondiente con la fase
32 identificada en el citado Pliego del Concurso de |Ideas

De acuerdo con los Pliego del Concurso de ldeas, el Ayuntamento pretende
"Mant ener el caréacter representativo de la msma conp Plaza del Ayuntam ento de
| a Cendea de Gal ar, que potencie el propio edificio del Ayuntamiento y en | a que
se puedan seguir desarrollando | os eventos nunici pal es que correspondan [...]";
ademas de “Amabilizar la plaza conp |ugar de estancia, nejorandola conp refugio

climtico [...]".

A lo largo del desarrollo del proyecto, se ha avanzado paralelanmente en
diferentes frentes, que se detallan a continuaci on.

ANALI SI S PRELI M NARES

Se ha procedido al andlisis de | os docunentos de proyecto de urbanizaci 6n de la
pl aza existente -nenoria y planos el aborados en junio de 2005- facilitados por
el Ayuntaniento en copia digitalizada

En particul ar, del examen del estudi o geotécnico se ha evidenciado | a exi stencia
de tierras de relleno en toda | a plaza, siendo | a actual plaza configurada cono
una platafornma elevada con respecto a la regata Larregui sobre tierras de
rell enos de caracteristicas inespecificas.
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PROYECTO DE LA PLAZA

Se ha procedido entonces a una cata puntual en la zona norte de |la plaza, en
proxi m dad el area donde se ha observado un rehundi m ento del pavinmento act ual
gue ha cedido varios centinmetros con respeto a las rasantes originarias del
proyecto. A partir de la inspeccién visual se ha podido detectar que se trata
de un terreno arcillosos con presenci as de esconbros que, en |la zona de | a cata,
no favorece la filtraci 6n de | as aguas pluvial es.

ESTUDI O GEOLOA CO Y GEOTECN CO

Tras contrastar con el Ayuntam ento de Gal ar | a necesi dad de recabar datos acerca
de la condicion geolégica y geotécnica de las tierras de rellenos utilizadas
para |l a realizacion de la plaza segun el Proyecto de Urbani zaci 6n existente el
m sno Ayunt am ent o ha encargado | a redacci 6n del informe geotécnico a |l a enpresa
especi al i zada GEEA Gedl ogos S. L.

Los ensayos geotécnicos in situ han consistido en la ejecuci 6n de dos ensayos
de penetraci6n dinamca tipo DPSH y tres sondeos necanicos con extraccion
continua de testigo. Los ensayos, junto con |os ensayos de |aboratorio, la
estimaci 6n de las cargas admisibles y los valores de perneabilidad, se han
detall ado en el informe geotécnico adjunto a |l a presente nenori a.

Los datos recabados han sido fundanentales para una correcta definicion el
proyecto del sistena de drenaje sostenible, de | os paquetes constructivos de |a
propuesta, de las rasantes, de la tipologia de cinentaci én.

ESTUDI O DE | NSTALACI ONES
Se ha contado con | a col aboraci 6n del estudio de ingenieria | NARQ

ESTUDI O DE PAlI SAJE
Para | a realizaci 6n del proyecto de paisajisnp se ha contado con | a col aboraci 6n
de Daniel Larralde Soler, arg. paisajista.

ESTUDI O DE ESTRUCTURA
Se ha contado con | a col aboraci 6n de Carlos Arcala Luri, Ing.

VEDI Cl ONES Y PRESUPUESTO
Se ha realizado en col aboraci 6n con el estudi o SI STHEMA.

ESTUDI O LUM NOTECNI CO
Para | a el aboraci 6n del estudio de la instalacién de ilum nacién de |la plaza se
ha contado con | a col aboraci 6n de | a enpresa especi al i zada PROYELECTRO.

ESTUDI O DE JUEGOS DE AGUA
Para el estudio de la instalaci é6n de juegos de agua transitables se ha contado
con |l a col aboraci 6n de | a enpresa especi ali zada | SABA.
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1.2.2. CLASI FI CACI ON URBANI STI CA DEL SOLAR

El &anmbito de intervencidn se inscribe en el Sector S 1 del Plan Parcial de
Sal i nas, dentro del Plan Minicipal de |a Cendea de Gal ar.

El proyecto de redisefio de la plaza no nodifica la definicidn urbanistica del
sol ar.

El ambito de la intervenci6n es de uso publico y esta directanmente vinculado a
| a presencia del contiguo edificio de |a Casa Consistorial de | a Cendea de Gal ar.

Asi conmo definido por las bases del concurso de ideas del cual el presente

proyecto deriva, el anbito de intervenci én esta demarcado por el limte que se
identifica en la foto aérea a continuacio6n, incluyendo ademas del anbito
peatonal, las areas de aparcamento adyacentes y el entronque de la calle

Larregui en su desenbocadura sobre la calle del Aire.

AMBI TO CC]\ICURSO PLAZA SALI NAS DE PAVPLONA

En fase de ejecucién los limtes de la intervenci6on se han afinado con el
objetivo de que |la propuesta resulte congruente en su conjunto con respecto a
su inserci6n en el contexto innmediato.

El desarrollo del proyecto ha sido analizado en reuniones de seguimento,
mant eni das con | os técni cos del servicio de U bani sno del Ayuntani ento de Gal ar.
A raiz de las reuniones, se ha dado respuesta a aspectos proyectual es -al gunos
de ellos no previstos en fase de concurso- que conci ernen:

_ Desarrollo del proyecto hidraulico y estructural del SUDS, a la luz de los
dat os geot écni co del terreno.
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_ Zona verde atal uzada: se plantea |l a incorporaci 6n de un recorrido peatonal que
pernita conectar |os aparcam entos con |a plaza.

_ Nueva zona ajardinada con creaci 6n de un parterre frontal con vegetaci 6n de
baja altura debajo del porche del edificio.

_ Realizaci6n de una superficie de juegos de agua transitable, renplazando e
area huneda cont enpl ada en concurso

_Redisefio de la rampa de acceso al edificio y adaptacion de pendientes a la
nornmativa vigente en nateria de accesibilidad.

El proyecto de ejecuci6n se ha presentado al Exmp. Ayuntamiento en fecha de
Junio 2025. Debido al increnento del PEM con respecto a las previsiones
econoni cas de concurso, se mantienen reuni ones con | a propi edad, con el objetivo
de convenir |as oportunas nodificaci ones del proyecto y su consecuente ajuste
pr esupuestari o.

Se procede a inplementar |os canbios consensuados con la propiedad que se
reflejan en el proyecto de ej ecuci 6n nodi fi cado que | a presente nenori a aconpafia.

1.2.3. ENTORNO URBANO PROXI MO Y CARACTERI STI CAS DEL SOLAR
DATOS CGENERALES

El sol ar objeto de | a actuaci 6n se encuentra en el nucl eo urbano consol i dado de
nmuni ci pi o de Sal i nas de Panpl ona

Se trata de un espaci o publico, una explanada urbani zada que se desarrolla en
el sentido de su longitud a lo largo del eje norte-sur, paralelanente y en
continuidad con el edificio de la Casa Consistorial ubicada en la plaza de
Ayunt ami ento n. 1.

El anbito esta delimtado respectivanente a este por el edificio, al norte por
un jardin ataluzado, al oeste por la calle del Aire que demarca el acceso a
Sal i nas para qui enes |l eguen desde Panplona, y al oeste por la calle Larregui
cuyo caracter es marcadanment e urbano

La plaza se ha consolidado conb un espacio publico, vinculado al acceso a la
Casa Consistorial de | a Cendea de Gal ar. Se presenta conp un espaci o basi canente
pl ano, libre de obstaculos. Entre el espacio principal de la plaza y la calle
del Aire se ha dispuesto un conjunto de elenmentos que, si bien responden a la
necesi dad de resolver el desnivel entre anbos anbitos y proteger el espacio
publico de la via rodada de acceso a Salinas desde el norte, introducen cierta
segregaci 6n en la rel aci 6n espacial entre la plaza y su entorno i nnedi ato

Todos los elenentos urbanos, bancos y nméastiles de ilumnacion y el escaso
arbol ado hacia la calle del Aire son dispuestos en posicion perinetral

El Iimte hacia la calle del Aire, esta resuelto con un | argo banco continuo en
direcci 6n norte-sur orientado hacia |l a plaza, apoyado sobre un nmuro de horm gén
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un parterre de césped adosado a dicho muro y una alineaci 6n de Quercus il ex.
Aunque en su conjunto, estos elenentos definen el borde de nanera ordenada, su
confi guraci 6n genera una separaci 6n pal pable entrelacalle y la plaza, |intando
asi la continuidad de |os recorridos peatonal es.

Actual nente, el salto topografico existente con respecto a la calle del Airey
a la acera que corre paralela, reforzado por el largo banco lineal, configura
| a pl aza cono un podi o i naccesi bl e al cual solo se puede |l egar de forma puntua

y transversal

En paralelo a la calle del Aire, el aparcamento en bateria, con profundi dad
variable, facilita el estacionam ento de vehiculos. No obstante, su presencia
acentla el caracter de frontera del borde oeste de la plaza, reduciendo la
per neabi | i dad vi sual y funcional del conjunto

En cuanto a la plazoleta sur, sus limtes se trazan medi ante un banco perinetra

ori entado hacia el interior, aconpafiado de un talud de tierra senbrado con césped
y una al i neaci 6n de arbol es. Esta sol uci 6n aporta una transicién clara hacia |l os
espacios libres entorno alaregata, aunque al msno tienpo i ntroduce una cierta
di scontinuidad entre anbito urbano y natural hacia la msma regata

TOPOCGRAFI A 'Y RASANTES

Las rasantes actuales indican que |a explanada tiene una variacion de pocos
centimetros, desarrollandose con una pendiente de 1,5% aproxinadanente en
direcci 6n oeste-este desde |la rasante de 438.14m en proxinm dad del acceso de

Ayunt am ent o hasta un méxi mo de 438.35men | a zona de | os bancos.

La pendi ente en direccion norte-sur se narca de forma mas pronunciada a |l o | argo
de la acera de la calle del Aire.

REDES E | NFRAESTRUCTURAS

Con el levantam ento topografico se han ubicado |las arquetas presentes en la
pl aza, <correspondientes a las diferentes instalaciones y canalizaciones
exi stentes.

Por medi o de | a superposici 6n grafica de | os pl anos di gital es extraidos de | dena
Navarra, con el levantamento topografico se ha realizado el trazado de |as
redes subterraneas de |a explanada que recaen en el anbito de actuacio6n, en
particul ar: abasteci m ento, saneamento y el ectricidad

Esto ha permitido val orar | as posibles interferencias entre | a nueva construcci 6n
con |l a urbani zaci 6n existente y las infraestructuras enterradas.

Con respecto a la red de saneam ento, debajo de |a explanada se extiende un

si stena separativo para aguas residuales y pluviales [tal y conp puede observarse
en | os planos “EAO3 Infraestructuras existentes”].
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La recogi da de aguas pluviales superficiales del espacio principal de |la plaza
se realiza nmediante un canal tipo caz de hormigén, que recorre en toda su
longitud el espacio de |a plaza paralelanente al edificio. A este canal vierten

los dos planos inclinados, con pendiente del 1,5% en que se resuelve la
pavi ment aci 6n del espacio publico. Las aguas de filtraci 6n que discurren por |la
base de zahorras se drenan nediante un tubo poroso situado bajo el canal de
recogi da de aguas pluviales. El colector que recoge |as aguas pluviales de la

pl aza vierte en el col ector general
El al unbrado publico es proporcionado por proyectores orientables todo en uno
Ledi naire de Philips 100W distribuidos en cinco de los seis mastiles entre e

perimetro oeste de la plaza y el entronque de la calle Larregui. En los nisnos
postes se ubican tanbién lumnarias led tipo Vaya Fl ood HP 150W

EMPLAZAM ENTO DE LA | NTERVENCI ON
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| MAGENES DEL ESTADO ACTUAL
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1.3. DESCRI PCI ON DEL PROYECTO

La propuesta para el redisefio de la plaza del Ayuntamento con creaci 6n de
refugio climatico, quiere dar wuna respuesta funcional, urbanistica vy
medi oanbi ental a |as necesi dades expresadas por el Ayuntamento del Galar a
través de los objetivos del concurso, destacando el caracter paisajistico
intrinseco al tema de proyecto.

El concepto base del disefio nace de la lectura urbana de la actual Plaza
entendi da cono conjunto del edificio del Ayuntami ento de |la Cendea de Galar y
de su entorno proéxinmo, en particular la Calle del Aire, el entronque de la calle
Larregui, las areas verdes a norte y a este de la plaza

La propuesta se define a partir de la creaci 6n de una infraestructura verde que
enmarca el Ayuntamiento, y define, acotandolos, |os nuevo sub-anbitos de la
pl aza, reconfiguran su relacion con el entorno urbano linitrofe.

Un nuevo anmbito protegido de | as inclenencias neteorol gi cas que pueda ofrecer
cobijo a miltiples actividades de caracter cultural y social, con el objetivo
ultino de dinamzar y polarizar actividades hacia el anbito urbano de

Ayunt am ent o.

1.3.1. PROGRAMA DE NECESI DADES

El disefio de la plaza responde a la necesidad de ofrecer nuevos anbitos de
agr egaci 6n soci al, definiendo un refugio climtico para | os ciudadanos. Se trata
de un nuevo espacio reconocible e identificable para Salinas de Panplona, un
anbito perneable y flexible donde transcurrir tienpo libre en famlia,
si mpl ement e di sfrutando de anbi t os cobi j ados o sol eados en funci 6n de | a estaci 6n
del afio, disfrutando de nuevas areas de juego para nifos...o para al bergar un
anplio abanico de actividades culturales, ferias, reuniones ciudadanas entre
otras.

Se indican a continuaci 6n |las superficies principales de la intervencion:

SUPERFI Cl E (*)

PARTERRES AJARDI NADOS 687. 30me
PLAZA 917. 70m?
PLAZA — BAJO PORCHE 18. 20n»
RAMPA ACCESO A CASA CONSI STORI AL 72.00n?
ACERA Y APARCAM ENTO C/ DEL AIRE, C/ LARREGUI 385. 90me
CALZADA C/ LARREGUI 161. 40me
AREAS TOPOGRAFI AS HABI TABLES 41. 60m2
AREA JUEGOS DE AGUA TRANSI TABLES 30. 90me
PRADERA/ TALUD NORTE se actuUa uni camente en el

limte con la c/ del Aire

(*) nedida en proyecci 6n horizontal

11 . docx



1.3.2. EMPLANTACI ON

La propuesta se fundanenta en el objetivo de transformar la plaza en refugio
climatico, re-naturalizando el espacio publico nediante un disefio que integra
la natural eza y el disefio urbano sostenible, priorizando tanto I a funcionalidad
cono el confort anbiental

Cnco criterios estructuran la propuesta en la 6ptica de la intervencion
urbanistica y arquitectonica

| La pl aza cono "puente conector verde”

La infraestructura verde es |la protagonista del renovado espacio publico. En
este sentido, se anplia la zona ajardinada norte actual de la plaza, y se
reconecta este anbito, hoy aislado, al paisaje del Barranco Iturbi. Se extiende
alo largo de toda la calle del Aire un enlace "verde", conformado a través de
suave "topografia" ajardinada, una corona de pliegues, interrunpida Unicanente
para enmarcar | 0os nuevos accesos arbol ados al espacio central de |la plaza

Il La plaza conpo "pluri-acceso" desde |a ciudad hacia el Ayuntam ento

El disefio de la plaza maxim za su accesibilidad desde miltiples puntos de la
ciudad, creando una red de cam nos fluidos que convergen en el Ayuntam ento.
Este caracter "pluri-acceso" fonenta la integracién entre los usuarios y la
ciudad, elimnando barreras y conectando de nanera directa y sostenible |os
princi pal es espaci os conti guos. Los accesos estan di sefiados para ser accesi bl es
uni ver sal nente, con ranpas suaves, zonas de transicion sonbreadas y pavi nentos
seguros, pernitiendo que todas | as personas puedan disfrutar de este espacio sin
dificultad. Este enfoque refuerza el papel de |la plaza cono punto de encuentro
gue integra arndnicanente diferentes lugares de estancia y actividades,
participando y redirigiendo de forma fluida y natural | as dinam cas de | os flujos
peat onal es. Su caracter de puente no es solo fisico, sino sinbélico: un espacio
gue une a las personas y que facilita el transito hacia un entorno verde
accesible y sostenible. La vegetaci 6n, |os cam nos sonbreados y |os puntos de

descanso invitan a detenerse y a interactuar con el entorno

11 La plaza conp "suma" de sub-anbitos de agregaci 6n

La plaza se organiza conb un conjunto de sub-anbitos, cada uno disefiado para
responder a necesi dades especificas: zonas de circulacion y tréansito peatonal
zonas para el descanso, areas de juego infantil, espacios de reuni én conunitaria
o rincones para |l a contenpl aci 6n. Esta secuenci a espaci al pernite que distintos
grupos de personas puedan disfrutar del renovado espacio publico, en entornos
di versificados que fomentan | a convivencia intergeneracional

Cada sub-anbito esta pensado desde una perspectiva climatica, con el enentos cono
pérgol as vegetadas, bancos a la sonbra o al sol -en funcién de | as preferencias
est aci onal es-, pavi mentos perneables, areas verdes y floreadas y una zona de
juegos de agua transitables, asegurando el confort en cada anbito del nuevo
refugio climtico
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IV La pl aza cono "al f onbr a- pul non ver de"

La pl aza se concibe conb un “nmanto” verde que respira vida en el corazén de la
ciudad. Su disefio prioriza soluciones basadas en |a natural eza para definir la
infraestructura verde de conjunto; son elenmentos fundanental es: el disefio de
SUDS y las superficies de areas vegetadas, con arboles, césped naturalizado y
arbustos. Todos ellos contribuyen a la regulacién térmca, |la nejor calidad de

aire y la biodiversidad. Este "pulmdn verde" no solo nejora |las condiciones
climaticas locales, reduciendo el efecto de isla de calor, sino que tanbién
actUa conp una al fonbra acogedora que invita a la estancia. La vegetaci 6n esta
di spuesta de fornma estrat égi ca para generar un mcroclim confortable, con sonbra
en verano y espaci os sol eados en invierno.

\% La plaza conmpo "l ugar-cobijo" confortable de estancia

La plaza se concibe en su conjunto conpo un refugio climatico que prioriza e
confort de sus usuarios. Para ello, ademas del disefio de las superficies con
pavi ment os perneabl es, se incorporan sistemas de sonbra natural y artificial
nobi liario ergonémico y zonas protegidas del viento. La integracion de agua en
el disefio urbano se define por nedio de un area de juegos de agua transitables
En tenporada estival este anbito privilegiado contribuird al bienestar de |os
usuarios de |la plaza ya que podra utilizarse a demanda de | os usuari os.

Este |l ugar-cobijo, pensado para invitar a |l a pausa, aporta frescura al anbiente
y crea un espacio multisensorial, ofreciendo a |os ciudadanos un entorno
tranquil o donde rel ajarse, interactuar o sinplenmente disfrutar del entorno, en
un nedi o canbi ante segun | a estaci 6n del afio

1.3.3. I NTERVENCI ON EN EL ENTORNO

El enfoque del proyecto, sensible tanto al microclim conb al contexto urbano
mas anplio, contribuye a consolidar |a plaza conp un espaci o civico reconoci bl e,
con identidad propia, y con capaci dad de actuar cono refugio climtico y social
accesi ble, confortable e inclusivo para | a ciudadania.

Desde un punto de vista funcional, en el eje central de |la nueva infraestructura
verde lineal, en direcci 6n norte-sur, se redisefia | a acera de conexi 6n entre | as
nuevas pl azas de aparcamiento al norte, la calle del Airey calle Larregui y |os
accesos a |a plaza.

Se replantea la conexioén entre Ayuntamiento y ciudad, de manera frontal vy
transversal con respecto a | os anbitos del entorno proxi nb. El proyecto propone
un anplio acceso a la plaza en eje con el acceso proprio del edificio de
Ayunt am ent o: se despl aza el baricentro del espacio urbano frente al acceso de
edi fi co, potenciando asi su percepci 6n visual y el caracter sinbélico del m sno.
El proyecto potencia | a perneabilidad urbana de | a plaza extendi endo hacia ella
nuevos itinerarios accesibles: con la elimnacién de los artefactos que hoy
delimtan el lado oeste de la plaza es posible potenciar y diversificar la
accesibilidad a la m sma, de nbdo que sea un | ugar de encuentro y estanci a cénodo
y accesi bl e.
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Se plantean estrategias que conbinan el uso de infraestructuras sostenibles -
orientadas a nejorar el entorno anbiental y crear espacios funcionales vy
atractivos para | os ciudadanos- con |la diversificaci6on del manto vegetal.

Se i ntroduce el concepto de vol umen verde. Las nuevas areas aj ardi nadas se el evan
con respecto a la plaza, no son sinples superficies, si no que atan, nediante
tal udes topograficos, las rasantes de la calle del Aire hasta recoger la altura
maxi ma de | os nuevos bancos de |la plaza. Estos pliegues se trabajan cono un
“origam” verde para enfatizar las diferencias entre zonas de |a plaza

Todos | os el enentos que configuran | a propuesta, desde el nobiliario urbano, |as
pérgol as, hasta las lum narias, se plantean de forma que partici pan activanente
en |l a definicioén formal de | os sub-anbitos de la plaza y sus usos potencial es
Son di spositivos “estructurantes” del espaci o urbano renovado que contribuyen a
organi zar | os usos potenciales y cualificar los recorridos, zonas de estancia y
accesos.

La el ecci 6n de material es de baja acunul aci én térmn ca -acabados de tonos cl aros
para los pavinentos y el nobiliario urbano- favorece |a nenor absorcion de

calor y, por lo tanto, la reduccion del efecto de isla de calor: |a dismnucion
de las tenperaturas superficiales de |os el ementos urbanos contribuye, durante
| os meses cal urosos, a la creaci 6n de un microclinm urbano mas fresco

Se ha priorizado el enpleo de materiales reciclables, de baja energia de
transformaci 6n y el evada durabilidad, reduci endo el inpacto anbi ental gl obal de
la intervencién y contribuyendo a la creaciéon de un espacio urbano més
confortable, resiliente y anbi ental mente responsabl e.

A escala urbana, el disefio del nobiliario y de los dispositivos de sonbra
responde a criterios bioclimiticos y de sostenibilidad material. Se priorizan
materiales de baja energia de transfornmacién, el evada durabilidad vy
reciclabilidad al final de su vida atil. E conjunto del sistema urbano —
nmobiliario, vegetacién, pavinentaciéon y estructuras auxiliares— ha sido
desarrol | ado para optim zar el conportam ento anbi ental del espacio, reducir |as
islas de calor, nmejorar el confort del usuario y minimzar |os requerimentos
de mantenimento a nedio y largo plazo

VEGETACI ON
La significativa anpliaci 6n de areas vegetadas y arbol adas contribuye a regul ar
el mcroclim urbano de fornma natural

El pl anteam ento general prevé -dentro de | a nedida posible y exceptuando casos
especificos de interferencia con la nueva definicién planimétrica de la plaza-
| a conservaci 6n de | as especi es arbéreas actual nente presentes en la plaza. En
particul ar, se preservaran |los arboles del jardin norte y cuatro de | os Quercus
ilex, que crecen paralelanmente a la calle del Aire.
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La selecci6n de especies autoctonas y de bajo nantenimento garantiza la
resiliencia de | os espaci os aj ardi nados.

A sur, los arbol es caducos resguardan | as zonas de estancia en verano, mentras
gue permiten una mayor filtraci 6n solar en | os neses mas frios del afio. Al norte
| os arbol es de hoja perenne protegen |la plaza del viento.

Los parterres vegetados con un estrato nedi o-bajo, confornmado por especies de
baj o porte, contribuye a la definicion de | os nuevos anbitos de estancia.

PAVI MENTOS

Conb parte de la estrategia de renovaci6n de la plaza, el proyecto prevé la
i mpl ement aci 6n de un si stena SUDS (Sust ai nabl e Urban Drai nage Systens), nedi ante
I a incorporaci 6n de pavi nentos perneabl es de alta resistencia mecani ca

Esta soluci6n pernmte conpatibilizar |os requerimentos estructurales de
espacio publico con una gestién eficiente y sostenible del agua pluvial
reduciendo significativanente la escorrentia superficial y controlando su
infiltraci on hacia |l os estratos subterraneos del terreno

Desde el punto de vista topografico, el sistema adoptado permite ajustarse a las
rasantes de los elenmentos wurbanos linmitrofes, garantizando accesibilidad
uni versal y continuidad funcional con la franja de aparcanientos al norte, e
ambito de la calle del Aire y la conunicaci6n directa hacia la calle Larregui
La pl aza se resuel ve con una pendi ente ninima transversal del 1%hacia la |inea
de recogida |longitudinal que reenplaza al caz existente, situado en paralelo a
la fachada del edificio institucional. Esta disposicion permte reconducir
eficazmente las aguas de superficiales hacia la recogida, optinmzando e
conportam ento hidraulico del conjunto y garantizando su funcionalidad bajo
condiciones de trafico ligero y ocasional, incluyendo vehicul os de energencia
mant eni m ento y servicio conercial.

El uso del pavinento drenante en el anbito del proyecto transforma gran parte
del area “dura” de la plaza en una infraestructura verde de drenaje funcional
Junto con | as superficies verdes de | os nuevos parterres y del arbolado con sus
zonas de sonbra, favorece |la reduccio6n de |a tenperatura superficial de form,
nej orando el conportamiento térmico del conjunto. Estudios especificos en
materia, han denostrado que | os entornos peatonal es que conbi nan el uso de SUDS
y vegetaci 6n pueden reducir las tenperaturas de la superficie en un rango
variable entre 1.67°C y 12.78°G favoreciendo condiciones higrotérmcas
favorabl es para | a estancia incluso en tenporadas cal urosas.

Ademés, el sistema requiere bajo nmantenimento a nmedio y largo plazo, o que lo

convierte en wuna soluci6n sostenible y alineada con los principios de

renat uralizaci 6n urbana
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PERGOLAS

Como parte de la estrategia pasiva de regulaciéon climatica y cualificacion
espacial, se han incorporado dos pérgolas netalicas ubicadas en puntos
estratégi cos de la plaza

Estas estructuras, ejecutadas nediante perfiles tubulares sol dados de acero
| acado -segln | as especificaciones del proyecto de arquitectura y estructura-
se caracterizan por su geonetria esbelta y discreta

El disefio incluye un sistema de cabl es tensados de acero gal vani zado, di spuesto
para guiar el crecimento y desarrollo de |as especies trepadoras perennes y
caducifolias. Este sistema facilita la formaci6n progresiva de cubiertas
veget al es sonbr eadas.

Adenmas de tener una clara funcién bioclinmatica, |as pérgol as generan anbitos de
estanci a definidos, protegidos de |la radiacion solar directa, favoreciendo la
permanencia y el uso prolongado del espacio en condiciones variables de
exposici6n solar. La incorporacion de vegetacion trepadora con fenologia
conpl ementaria permte garantizar una cobertura vegetal activa durante todo e

afio, enriqueciendo el paisaje urbano con un caracter dinamco, canbiante y
sensori al nente estinmul ante.

| LUM NACI ON

Se diferencian tres tipos de |um nari as:

_alolargo de los recorridos perinetral es principales, Iailunnacién anbiente
se realiza por nedio de balizas. La disposicion de las lum narias aconpafa | os
flujos peatonales a lo largo de | a nueva acera en direcci 6n norte-sur, desde e

nuevo aparcamento a norte hacia | os accesos a |la plaza

_en correspondencia de | os principales accesos a |la plaza y zona de juegos, la
ilumnaci6n artificial prevé la colocaciéon de lumnarias conpuestas por
el enent os esbeltos tipo poérticos que al bergan tiras led en su parte horizontal.
Se opta por una tenperatura de color de tonos neutros, evitando |a existencia
de puntos de deslunbram ento, directos o indirectos.

_en el entronque de la calle Larregui, y en |la nueva zona de aparcani entos e

proyecto aprovecha |os mastiles existentes, redistribuyendo y redirigiendo |os
proyectores LED actualnente en uso en la plaza y potenciando |a capacidad
| unmi ni ca con dos proyectores de nueva generaci 6n.

El sistema conbi nado define una instal aci én flexible apta a | os potenci al es usos
del espaci o urbano tanbi én en nocturna

Esta configuraci 6n se conplenmenta con la instalacién de unas tiras LED en dos

bancos, aunentando el confort visual y seguridad en |las zonas de uso y estanci a
de la plaza
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JUEGOS DE AGUA TRANSI TABLES

En el anbito occidental de la plaza, vinculado a las éareas de estancia y
circul aci 6n peatonal, se proyecta un anbito de juegos de agua transitables,
concebido conmo wuna superficie multifuncional de uso libre, en la que e

conmponente ludico se activa puntualnente -por nedio de pulsador o segun
programaci 6n horaria-. Los dispositivos |Gdicos generan arcos, cortinas o
surtidores de agua: esta pluralidad de efectos estinmula el juego libre y el
desarrollo sensorial y psiconotriz de la infancia sin interrunpir el uso
cotidiano de la plaza y sin interferir en |la continuidad espacial de |a msma.

Esta intervenci 6n se integra conmb una extension activa del espacio publico, en
la que el agua actla conop recurso |Gdico, sensorial y climtico, fonentando |a
convi venci a i ntergeneracional y el confort estacional en el conjunto de | a pl aza.
El proyecto contribuye de forna directa a | os Objetivos de Desarroll o Sostenible
en materia de reduccién de desigualdades, ciudades sostenibles y accion
climtica

La zona de juegos ocupa una superficie poligonal de 31n?, dinensionada para un
uso sinmultaneo de entre 10 y 15 usuari os se resuel ve medi ante boquil |l as de chorro
enpotradas a ras de pavinento, realizado con el msno despiece que caracteriza
el resto de la plaza, siendo la junta cerrada y el adoquin col ocados sobre sol era
arnada y nortero de agarre

El pavinmento, continuo y antideslizante, garantiza la seguridad del transito y
resul ta conpatible con el uso esponténeo por parte de distintas franjas de edad.
La propuesta incorpora un sistema de recircul aci 6n autonmtizada del agua, con
equi pos de filtracion, tratamento y tenporizaci6n, ajustado a la normativa
vigente en materia de sal ubridad, eficiencia energética e higiene publica

Desde el punto de vista constructivo, el sistema requiere |la ejecuci é6n de una
preinstal aci 6n hidraulica soterrada, que incluye |as canmaras técni cas de bonbeo
y control, red de inmpulsién y retorno, puntos de drenaje superficial y conexion
al sistema de evacuaci 6n de aguas. El di nensionado de | a red hidréulica se ajusta
a las prescripciones técnicas del fabricante del sistemn y garantiza la
i ndependenci a funcional respecto a la red general de saneaniento. El conjunto
se aloja en un local actual nente destinado a al macén en la planta sétano -1 de
edificio del Ayuntanmiento, permtiendo el acceso para |abores de nantenimento
y revisioén.
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| NSTALACI ON HI DRAULI CA
Para el correcto funcionam ento del sistema, se proyecta una preinstalaci 6n
hi dréaulica soterrada que conprende

Canmaras técnicas de bonmbeo y control, ubicadas en el almacén de la planta
s6tano-1 del edificio del Ayuntam ento, con acceso directo para mantenin ento.
_ Red de inpulsioén y retorno, disefiada segln | as prescripciones del fabricante
para garantizar caudal es adecuados y total independencia de la red general de
saneani ent o.
_ Puntos de drenaje superficial, situados en el perinetro del area de juego para
evacuar posi bl es excesos y evitar estancam entos.
_ Conexi 6n al sistenma de evacuaci 6n de aguas, con valvulas de corte y registro
de control conforme a |la normativa vigente.
El equipo de recirculacion incluye filtros de tam z, cloracién automatica y
tenpori zadores el ectronicos de alta precisién, asegurando sienpre condiciones
de higiene y calidad del agua

CARACTERI STI CAS CONSTRUCTI VAS Y MATERI ALES
La sol uci 6n constructiva, unida a un avanzado sistema hidraulicoy a la estricta
observancia normativa, contribuye a generar una experiencia segura, sostenible
y de val or publico
El sistemm se disefia para ofrecer méxinma durabilidad y seguridad al aire libre,
con un nmanteni m ento ninino

Estructuras portantes: acero inoxidable AlISI-304, con doble tratamento
(inmprimaci 6n de zinc + recubrimento epoxi) para resistencia superior a la
corrosi 6n y anbi entes cl orados.
_ Boquillas de inpulsién: acetal, material no conductor, inerte a quimcos y W
con alta resistencia a |la abrasion.
_ Protectores de pie: poliuretano de baja densidad para anortiguar inpactos
acci dent al es.

Tornilleria y herrajes: acero inoxidable AISI-304 con tratamento
anti vandal i co.
_ El pavinento de adoquin sobre solera arnada y nortero de agarre, con junta
cerrada, garantiza wuniformdad, firneza y una superficie certificada con

Claselll de resbal adi ci dad.

SEGURI DAD Y NORMATI VA

El equipamento cunple estrictamente la nornmativa europea de seguridad para
i nstal aci ones de juego y acuaticas:

UNE- EN1176: Equi pam ento de areas de juego y superficies.

UNE- EN1177: Ensayos de absorci 6n de inpactos en superficies de juego.

UNE- EN1069: Requi sitos técnicos y de seguridad para toboganes acuati cos.

UNE- EN17232: Equi pami ento de juegos en entornos de piscina

CERTI FI CACI ON anti deslizante Claselll.

Estos estandares garantizan la integridad estructural, |a higiene del agua, la
accesibilidad universal y la reduccioén al ninino de riesgos por resbal ones o

i mpact os.
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€2025. | SABA

A GP Arc (3)

B GP One (4)

C_ GP Wul kano (1)

D Poste activador (1)
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AREA TOPOGRAFI AS HABI TABLES

Conmo parte de la estrategia de diversificacién de usos y fonento de di nam cas
i nt ergener aci onal es, el disefio paisajistico de la plaza incorpora un anbito de
uso libre localizado en el sector sur-este del anbito de actuaci on.

Este espacio, definido por una geonetria poligonal y ligeras variaciones
t opogr afi cas, no responden a una programaci 6n cerrada cono |as areas de juego
infantil reglado, sino que se configura cono entornos de exploraci én informal,
encuentro, trepa y descanso, accesible y adaptable a usuarios de distintas
edades.

TOPOGRAFI A DE ADOQUI NES DE MADERA.

La porci 6n que se mantiene horizontal y nivelada se plantea conb un pavi nento
de adoqui nes de madera natural en forma de secciones circul ares transversal es,
obt eni das por corte perpendicular al eje del tronco e hincadas vertical nente
sobre base de arena

TOPOGRAFI A DE FALDONES | NCLI NADOS

La platafornma topografica es nodel ada nediante fal dones inclinados dispuestos
en abanico que convergen hacia un punto central |ligeramente elevado. Esta
configuraci 6n genera un espaci o de juego libre, tipo “playa blanda”, en el que
las distintas inclinaciones permten su uso conp punto de encuentro, estancia
i nformal o deslizam ento.

El acabado del suel o se resuel ve nedi ante un pavi mento continuo anortiguador de
corcho especificanente desarrollado para areas de juego al aire libre. Se trata
de un si stema bi capa, conpuesto por una capa base de granul os de corcho recicl ado
agl onerado in situ, que actua conpo sustrato el astico de absorci 6n de inpactos

y una capa de acabado superficial de grano nas fino, aplicada tanbién in situ,
que proporciona una superficie uniforne, antideslizante y continua

Esta intervenci 6n tiene un caréacter exploratorio y multisensorial, y permte a
| os nifios trepar, recorrer o sentarse sobre los elenentos. La ejecuciodn de la
obra civil se realizard conforme a |las prescripciones técnicas del fabricante,
i ncluyendo el fresado del terreno, la instalacién de subbases drenantes y |as
capas especificas de anclaje para el acabado conti nuo.

El sistemm garantiza un elevado rendimento en térmnos de anortiguacién

perneabi |l i dad al agua y estabilidad térm ca, incluso en condiciones de exposici 6n
directa. Cunple con las exigencias de la norma EN 1177 relativa a | a absorcion
de inpactos y esta libre de netal es pesados, contam nantes organicos vol atiles
0 conpuestos toéxicos, |lo que lo hace apto para su uso tanbi én en espacios de
juego con transito infantil.

Desde el punto de vista constructivo, el sistena se ejecutara sobre una subbase
previ anente estabilizada y conpactada, con espesor y granulonetria definidos
segun | as especificaciones del fabricante. La instalacién se realizara in situ
nmedi ant e nezcl ado y extendi do necani co, respetando los tienpos de curado y |as
condi ciones anbientales exigidas para asegurar su correcto fraguado vy
adherencia. El resultado es wuna superficie drenante, segura, de bajo
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mant eni m ento, integrada topograficanente con el entorno y con un buen
conportamiento frente al envejecimento y al uso intensivo

Este sistema garantiza absorcion de inpactos, perneabilidad superficial vy
resi stencia al desgaste, con un conportam ento necani co adecuado a exteriores y
una excel ente integraci 6n paisajistica

MBI LI ARI O URBANO

CRI TERI OGS DE | NTEGRACI ON FUNCI ONAL

Dentro de | a estrategi a general de ordenaci 6n del espaci o publico, el nmobiliario
urbano se ha concebido conb un conponente activo en la definicién formal vy
funcional de los distintos subanbitos de la plaza. Elenentos cono bancos,
pérgolas y lumnarias no se entienden conb afadi dos, sino cono dispositivos
estructurantes, que contribuyen a organizar |os usos potenciales y cualificar
| os recorridos, zonas de estancia y accesos.

BANCO

Se opta por la realizaci6n de bancos nonoliticos de horm gén armado realizados
en situ con arido visto sin elenmentos netalicos expuestos ni ancl ajes visibles.
Se trata de un disefio en L, diseflado acorde con | as geonetrias planinétricas de

proyecto, con canto redondeado superior y aristas controladas, |o que nejora
tanto la durabilidad cono | a seguridad de uso

La eleccién del material responde a criterios de resistencia nmecanica y bajo
mant eni m ent o, adecuandose a contextos urbanos de uso intensivo. El hormnigon
visto fratasado |iso presenta una buena estabilidad di mensional frente a ciclos
térmcos y alta resistencia al desgaste por abrasi 6n y vandal i sno.

En dos de | os bancos, en | as zonas norte y sur de acceso a |l a plaza, se incorpora
un sistenma de ilumnaci én |lineal LED enpotrada en una ranura |ongitudinal de su
cara inferior, concebi do conp sol uci 6n de emisi6n indirectay tenperatura calida,
una il um naci 6n de apoyo que nejora la |egibilidad nocturna del conjunto.

FUENTE DE AGUA

En proxi m dad del area de topografias habitables, se ha previsto la instalaci6n
de una fuente de boca, con el fin de garantizar puntos de hidrataci 6n accesi bl es
dentro del espacio publico. El elemento se sitlGa en el extreno izquierdo de la
franja vegetada que define el Ilimte sur del edificio, en una posicién
estratégica que permte su féacil localizacién y uso tanto por parte de usuarios
en transito conb de quienes permanecen en |las zonas de estancia activa. Su
ubi caci 6n, proxima pero no intrusiva respecto a las zonas |0dicas, responde a
criterios de accesibilidad universal, seguridad y manteninento, colocandose
fuera de las éareas de inpacto directo, pero dentro del radio de servicio
f unci onal
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Se ha sel ecci onado una fuente de hormigén, de lineas rectilineas -tipo Root 373
de la nmarca SIT-, disefio conpacto y sin elenentos salientes, |0 hace adecuado
para su inplantaci 6n en entornos urbanos de uso intensivo. La conexion a red y
sistema de evacuaci 6n se realizaran confornme a las prescripciones técnicas de
fabricante y MCP, asegurando el correcto funcionamento y durabilidad de
el enent o.

La el ecci 6n de acabados de tonos claros para los pavinentos y el nmobiliario
urbano favorece | a nmenor absorcién del calor y, por lo tanto, |a reducci én del
efecto de isla de calor, es decir la dismnucion de las tenperaturas
superficial es de | os el ementos urbanos.

I NSTALACI ONES

RED DE ABASTECI M ENTO. La actuacion en la plaza no se cuenta con nodificar
ni nguna red existente.

La afeccién a la red consiste en alinentar el area de juegos de agua transitable
y la fuente de boca en la zona sur de |la plaza. Se dejaran las tapas de |os
registros existentes a la cota de |a pavinentaci 6n definitiva y de Unicanente
se desplazaran aquellas arquetas que tengan interferencias con elenentos
arquitecténicos de | a propuesta de redi sefio de | a plaza

RED DE SANEAM ENTO PLUVI ALES. La nueva plaza cuenta con un sistena de drenaje
sosteni ble que pernmitira la parcial filtraci én de | as aguas pluviales al terreno
a través de |l as capas del paquete inferior de urbanizaci 6n especificadas en la
descri pci 6n del SUDS

Se considera que la red de pluviales, que actualnente evaclUa toda |a plaza
nmedi ante un sum dero de recogida de agua superficial, se vera beneficiada al
contar con un grado de infiltracion parcial en el terreno. No obstante, e

proyecto contenpla una recogida |lineal que corre paralelanente a | a fachada de

edificio del Ayuntamento que recogerd tanto |las aguas pluviales que puedan
Il egar del area del porche y de la ranpa, tanto la posible -aunque mnina-
aportaci 6n de agua de | am naci 6n que pueda |l egar de | a plaza en condiciones de

|l uvi as intensas.
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Se proyecta adenmas un sistena de recogi da de tubos de drenaje cuya funci 6n sera
la de captar y conducir el exceso de agua a |la zona ajardinada a norte

No obstante, se cuenta con un punto de vertido controlado a |la red de pluviales
existente, para verter el exceso de agua que el sistena no sea capaz de infiltrar
en el terreno. Se considera que la red va a estar sonetida a una nenor
solicitaci 6n de cal ado que en |a actualidad

En la red de saneam ento pluviales se contara con el vertido de la fuente de
boca, contando con un aporte de escasa influencia en la red existente. Por esta
razén, se realizara la nueva aconetida, segun definicioén del correspondiente
pl ano de instal aci ones.

RED DE SANEAM ENTO RESI DUALES. No se considera necesario realizar actuaci ones
en la red de saneam ento.

Tanto en | a red de saneam ento de aguas pluvi al es conp de aguas residual es, |as
tapas de registro se dejaran enrasadas con la pavinentaci6n definitiva,
adapt andol as a | as nuevas rasantes de pavi mentaci 6n.

RED DE ENERA A ELECTRICA. La energia eléctrica se tomara del interior de
edificio nunicipal. Dada | a potencia considerada no es preci so de nodificar |as
condi ci ones de sumi nistro general de aconetia al edificio

En la nmedida de los posible se reutilizan |las arquetas existentes en |la plaza
menos en aquel | os casos puntuales en que las misnmas interfieren con el enentos
de di sefio propi os de | a propuesta

ALUVBRADO PUBLI CO. ElI proyecto abarca el alunbrado de |a plaza, reutilizando en
la nedida de |o posible la infraestructura existente.

La propuesta de al unbrado abarca tres nivel es de il um naci én.

El sistema de balizas a |lo largo del renovado recorrido peatonal garantiza una
guia lum nosa en |l a nueva acera de norte a sur.

La ilum naci én propia de |la plaza se resuelve por nedio de tiras |ed instal adas
en pérgol as, po6rticos y bancos.

Se opta por una tenperatura de color de tonos neutros, evitando | a existencia
de puntos de desl unbram ento, directos o indirectos.

Tres mastiles, actualnente utilizados a soporte de | os proyectores que ilum nan
la plaza, interfieren con |la nueva propuesta en anbitos de paso hacia y desde
| a plaza, por lo que se procedera a desnontarlos, de forma que el Ayuntaniento
pueda aprovecharl o para nueva ubi caci 6n

Se aprovechan | os demas mastil es existentes para instal ar dos nuevos proyectores
gue proporcionen una condicién lumnica idénea al aparcamento norte y a
entronque de la calle Larregui hacia |la calle del Are.

Se prevé el re-uso y la redistribucién de |los proyectores existentes y su
col ocaci 6n en los nmastiles que se preservan. En particular, la recol ocaci 6n de
| os proyectores de exterior “Vaya Flood HP 150W RGBW actual nente en uso,
permtira garantizar la ilumnacién en nocturna del edificio de la Casa
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Consistorial, tal y conb se puede apreciar en la sinulacién de estudio
| um not écni co que se adjunta a |la presente nenoria.

El sistema conbi nado define una instal aci én flexible apta a | os potenci al es usos
del espaci o urbano tanbi én en horari os nocturnos.

En la entrada a | a Casa Consi storial, |os cuatro downlights existentes enpotrados
en fal so techo se conectaran de fornma que su funci onam ento se produzca de forma
sincrona con el horario de encendi do del alunbrado publico de la plaza. De esta
forma, se garantiza |a adecuada ilumninaci6n de este punto singular de entrada
al edificio.
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2. MEMORI A CONSTRUCTI VA

Se describen a continuacioén las principales caracteristicas constructivas y |as
cal i dades de | a propuesta de proyecto

2.1. SUDS. SI STEMA URBANO DRENAJE SOSTEN BLE

El ambito de actuaci 6n se sitUa sobre un terreno de relleno arcilloso de baja
perneabilidad, lo cual limta significativamente |a capacidad de infiltracién
directa en profundi dad

Los sondeos geot écni cos realizados en situ han evidenci ado mas especificanente
una estratigrafia conpuesta por rellenos antroépicos de natural eza het erogénea
arcillas con cantos sobre sustrato rocos alterado, cuyos val ores de perneabili dad
varian entre 10°s y 10 ’m's, denostrando una baja perneabilidad

Estas condi ci ones |imtan considerabl enente | a capacidad de infiltracio6n directa
en profundidad y, en consecuencia, inponen l|la necesidad de una solucion
constructiva adaptada al conportamiento hidraulico del terreno y que garantice
estabilidad estructural del pavinento.

DI SENO GENERAL DEL SI STEMA

Se han tomado cono referencia casos de estudi o referidos al sistema Breinco para
pavi mentos perneables, (cfr. ECO SUDS® Manual y Disefio de sistemas de
pavi ment aci 6n ECO- SUDS, 2023) cuyas sol uci ones han denpbstrado un conportani ento
hidraulico eficaz en entornos urbanos con simlares condicionantes hidraulicos
y técnicos.

Baj o estas premisas y dada | a proxinm dad al edificio existente del Ayuntani ento,
el disefio propuesto contenpla una superficie total de 998.75m de sistema
perneabl e de infiltraci 6n parcial (con colocaci 6n de dos | am nas de geotexti
superior e inferior), que se conplenenta con la incorporaci6n de una red de
drenaj e, dinensionada para evacuar el excedente hidrico en situaciones de
saturaci 6n o episodios de lluvia intensa cunpliendo asi una funcién de alivio
del sistema. En su conjunto el sistema pernmite mnimzar la formaci 6n de
encharcam entos, ralentizando el recorrido del agua a través del terreno
ur bani zado y di sm nuyendo por esto |a escorrentia pluvial urbana

CRI TERI OS H DRAULI COS. Tratéandose de un terreno de baja perneabilidad -cuyas
caracteristicas estan detalladas en el informe geotécnico adjunto a | a presente
nmenoria- se ha estimado un valor del California Bearing Ratio CBR < 5. Dado e

val or reduci do del CBR, se define un espesor ninino de subbase de 50cm conforne
a los criterios establ ecidos para suel os blandos. Con respecto a los valores
nini mos del paquete constructivo en condiciones 6ptimas de infiltraci én, el
incremento de l|la subbase de grava se realiza con naterial seleccionado de
préstano, sienpre asegurando la conpatibilidad entre capas conforne a I|as
especi ficaciones técnicas del sistena.
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El nmayor espesor de |la subbase actUa conpb depdsito tenporal de retencion
(reservorio) e infiltracion retardada que, conbinada con la red de drenaje,
garantiza |l a funcionalidad del sistema ante eventos extrenos.

Cont enpl ando |1 os datos de la pluvionetria nmedia | ocal (cfr. precipitaci 6n maxi ma
histérica en 24 horas para un periodo de retorno de 10 afios igual a 72.7mm
conforme con los datos indicados en https://meteo.navarra.es), la seccion
constructiva planteada permte retener |ocal nente un vol unen de agua superior
al vol unmen generado en un episodio de Iluvia intensa, ofreciendo asi un margen
de seguridad tal a evitar el desbordami ento del sistenma bajo condiciones de
saturaci 6n tenporal del terreno

CRI TERI OS ESTRUCTURALES. El dinmensionado de la estructura del firme, ademas de
| as condi ci ones hidraulicas, depende del uso y del volunen de trafico al que la
pavi nent aci 6n estara expuest a.

El uso de la plaza es preferentenente peatonal; sin enbargo, se considera que
el espacio esté sujeto a trafico ocasional rodado de vehicul os de energencia,
mant eni m ento y vehicul os conerci al es |igeros

Se trata de una categoria de trafico (3) a la que corresponderia una subbase de
gravas drenante de 4/20mmde espesor 30cm a increnmentarse en seccion tratandose
de una explanada con CBR<5. El increnento sugerido por |os casos de estudio
anal i zados reconduce a un increnmento ninino de 15cm

Conmparando este dato dinensional con él recabado del analisis hidréaulico, se
contrasta que final mente el espesor de 50cm de | a subbase drenante es apto para
satisfacer tanbi én la condici6n estructural del sistens.

SECCI ON CONSTRUCTI VA DEL SI STEMA DE PAVI MENTO DRENANTE. ADOQUI N H. PREFABRI CADO 20x10x8CM
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ACABADO SUPERFI CI AL.

La plaza se caracteriza por la continuidad y wuniformdad de tratamento
superficial. Se prevé un despiece de proporciones estrechas y alargas, cuya
pi eza base tiene di nensi 6n de 20x10x8cm

La misma pieza de horm gon prefabricado de color claro (tipo marfil) resuel ve
| os diferentes anbitos.

PAVI MENTO CON JUNTA VEGETAL EN LA PLAZA Y JUNTA REDUCIDA EN PASCS DE
ACCESI Bl LI DAD MEJORADA (01). En la mayor superficie de la plaza, |as piezas de
hor m gén prefabri cado se di sponen sobre gravilla de asiento 2/6 y cama de gravas
drenant es 4/ 20 (espesor nininp 30cn) y material sel eccionado de préstanp (espesor
nminimo de |a subbase de 50cm) y se coloca con junta vegetal abierta realizada
con separadores bi odegradabl es de nadera, col ocados paral el anente al |ado corto
del adoquin, cada dos piezas consecutivas. La junta, del espesor de 38nm se
Ilenara en su totalidad con un 50% de tierra de cultivo de textura arenosa con
un contenido mininb de un 3% de nmateria organica para el crecimento de césped

Cuando | as raices hayan arraigado, el area pavi nentada puede suportar de forma
ocasi onal el paso de vehiculos |igeros.

EJEMPLO DE COMVBI NACI ON ADOQUI N H. PREFABRI CADO
CON SEPARADOR DE MADERA Bl ODEGRADABLE

Se di sefian dos recorridos a accesibilidad mejorada, utilizando el m sno despi ece
de adoquin, sin junta vegetal y rejuntado con gravilla.

La m snma sol uci 6n se adopta en |la zona sur-este de | a plaza donde, a raiz de | os
ensayos de perneabilidad en situ, se ha detectado |a condici 6n mas desfavorabl e
en cuanto a perneabilidad del terreno. Razén por la cual se elige reducir la
aportaci 6n de agua por infiltraci én, dism nuyendo | a anchura de las juntas entre
adoqui nes.

PAVI MENTO CON JUNTA REDUCI DA DE GRAVI LLIN (02). El recorrido accesible desde e
aparcamento a norte y las aceras perinetrales a |la plaza se resuelven con e
msno tipo de pavimento rejuntado con gravilla, reduciendo el tamafio de |as
juntas entre adoqui nes.

PAVI MENTO CON JUNTA REDUCI DA DE GRAVI LLI N SOBRE SOLERA (03). Haci endo referenci a
especifica a las reconendaciones de uso de los pavinentos perneables en
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proxi mdad a |l as edificaciones y a las “reconendaci ones para | a ci mentaci 6n” del
estudi o geotécnico elaborado en ocasién del proyecto de la nueva plaza
consistorial de la Cendea de Gal ar (Laboratorios Entecsa, junio de 2005), a lo
largo del perinetro del edificio del Ayuntam ento, se proyecta una franja de 2m
de ancho de pavi nentaci 6n i nperneabl e, evitando asi aportar agua y hunedad a la

ci ment aci 6n exi stente.

PAVI MENTO CON JUNTA DE MORTERO - c IIl (05). Para el anbito de |os juegos de
agua transitables el msnmp adoquin se coloca sobre nortero de agarre y |osa
armada dinensionada segin las especificaciones técnicas. El grado de
resbal adi cidad C ase Il del pavinmento cunple con | os requerini entos de seguri dad
de uso y limtaci 6n del riesgo de resbal ami ento en zonas de juegos con agua.

PAVI MENTO CON JUNTA DE MORTERO SOBRE SOLERA (07). La msma pieza resuelve la
continuidad entre |la acera peatonal que bordea la plaza y la calle Larregui,
siendo en este Ultinmo caso colocada sobre losa armada y capa de nortero de
agarre.

MANTENI M ENTO.

Con el fin de mantener |la eficiencia del sistema y del grado de perneabilidad
del pavinmento, se realizara un mantenimento ninino de forma peri6dica.

Las acciones estaran enfocadas a evitar la acumul aci 6n de hojas y sedi nentos,
la presencia de hierbas no deseadas, |a pérdida de perneabilidad, segun |as
frecuenci as especificadas por el msno fabricante del sistema.
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3. MEMORI A PAI SAJI STI CA

3.1. CONTEXTO Y CRI TERI OS CGENERALES DEL PROYECTO DE PAI SAJE

El proyecto paisajistico de |la Plaza de Gal ar se estructura conb una i ntervenci 6n
integral sobre una topografia verde, con el objetivo de articular una propuesta
anbi ental mente sensible, funcional mente versatil y resiliente frente a las
vari aci ones estaci onal es.

El disefio se basa en criterios de confort térmco, adecuacidén climtica,
eficiencia ecoldgica y manteni mi ento racionalizado, nediante |la inplenentacion
de sol uci ones estacional es adaptati vas.

3.2 ESTRATEG AS CLI MATI CAS Y DI SENO ADAPTATI VO

El disefio vegetal responde a la orientacio6n, réginen solar y circulacion de
vi ent os domi nantes en el enplazam ento, considerando el inpacto estacional sobre
| a experiencia de uso.

En la corona suroeste, la seleccién de especies caducifolias -conb el Prunus
avium ‘Plena’ (Cerezo silvestre), Acer nonspessulanum (Arce de Montpellier),
Cercis siliquastrum (Arbol del anor) y los arbustos Syringa vulgaris (floracion
en prinmavera) y Buddl ej a weyeriana x davidii Fl ower Power (floracio6n en verano)-
perm te maxi m zar el aprovecham ento sol ar en i nvi erno, cuando | a demanda t érmi ca
es mayor, Yy generar sonbra efectiva en verano, contribuyendo al confort
hi grotérm co del espacio publico.

En la franja norte, el uso de |la especie perennifolia -Quercus ilex (encina)-,
permite reducir la incidencia directa del viento y crear un limte vegetal
protector y constante, estable durante todo el afio. Esta configuraci én refuerza
la eficiencia bioclimatica del conjunto y la lectura estructural del paisaje
ur bano.

3.3. ESTRUCTURA VEGETAL ESTRATI FI CADA Y Bl ODI VERSI DAD FUNCI ONAL

El di sefio de | a propuesta de pai sajisnpo se resuel ve nedi ante una estratificaci 6n
organi zada en tres niveles por encinma de la tierra de cultivo, con el fin de
maxi m zar |l a funcionalidad ecol 6gica y |a coherencia visual del conjunto:

l. Acol chado superficial: conpuesto principal mente por acol chados m neral es

-grava areni sca de distintas granulonetrias (G 6/12, 12/24 y 40/60 n) en

| os parterres que definen | a corona de origam; grava volcanica (G 12/ 24

y 40/60 nm) en el parterre debajo del porche (sobre forjado)- y acol chados

organi cos -conb corteza de pino en los parterres linmitrofes a la zona de

juego a sur de la plaza. Este estrato cunple funciones de protecci 6n del

suelo, control de la evaporacién, regulacion térmca y supresion de
veget aci 6n espont anea.

1. Estrat o nmedi o-baj o: conformado por especies arbustivas y vivaces de bajo

porte y mantenimento reducido, conb Mrtus comunis, Lavandul a
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angustifolia, Cstus albidus, Erigeron glaucus, Carex dipsacea, Scabiosa
graminifolia y Geranium cinereum 'Ballerina' . Estas especies han sido
sel ecci onadas por su resiliencia climtica, valor estético estacional y
capaci dad para estructurar visual y funcional nente el espacio.

(N Ni vel arboéreo: incluye alineaciones y plantaciones en tresbolillo,
organi zadas de acuerdo con las condiciones mcro-climaticas y de uso. La
conbinacién de especies arboreas y arbustivas perennifolias vy
caducifolias, oportunanente distribuidas a lo largo de la intervencion
pai sajistica, aporta diversidad estructural, sonmbra funcional y calidad
anbi ent al .

Este sistema de estratificaci6n permte generar una vegetaci 6n conpleja, mas
estable y resiliente, favoreci endo |a biodiversidad urbana y proporcionando una
| ectura paisajistica coherente con |a escala del espacio publico.

Una nenci 6n especifica nerece el parterre ubicado bajo porche, que se resuel ve
medi ante un sistema de cubierta vegetal multicapa tipo ZinCo, adaptado a
condi ci ones de baja profundidad y construido sobre el forjado de techo de la
planta s6tano -1 del edificio del Ayuntam ento.

El detalle constructivo responde a criterios de proteccion del soporte

estructural existente, drenaje eficiente y adecuada aireaci 6n del sustrato,

integrando todas las capas necesarias para garantizar la durabilidad y el

correcto desarrollo de |la vegetaci on:

_ acol chado mneral (5cn), destinado a minimzar |a evaporaci 6n, controlar la

tenperatura superficial y evitar la apariciéon de flora espont anea.

__tierra vegetal (espesor 20cn) con incorporaci 6n de sistenma de riego por goteo.
Filter Sheet TG lamna filtrante que separa el sustrato de |as capas de

drenaj e, evitando su col mataci 6n.

_ Floradrai n® FD 40-E: el enento estructural de drenaje y al nacenani ento tenporal

de agua, con capaci dad portante para sustratos nedi os.

_ lamna geotextil e inmpermeabilizaci én anti-raices, que protege la estructura

inferior del edificio y garantiza |a estanquei dad del sistena.

La sol uci 6n constructiva el egida permite renaturalizar el espacio bajo porche
gracias a la inplantaci é6n control ada de vegetaci 6n sobre una estructura

hori zontal, garantizando | a proteccion del sistema portante frente a la
hunedad y a | a penetraci 6n radicular, al tienpo que asegura |la gestién hidrica
de una cubi erta aj ardi nada de baja carga.

3.4. TRATAM ENTO EDAFOLOG CO Y GESTI ON Hi DRI CA

El sistema de plantacién ha sido definido en funcién de la tipologia de
vegetaci 6n, incorporando perfiles de sustrato diferenciados. Se consideran

espesores variables en funci6on de la profundidad de enraizamento y Ilas
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necesi dades fi si ol 6gi cas de cada especi e, definiendo una estratigrafia conpuesta
segun se detalla a continuaci 6n:

_ Acol chado mineral: 5-10 cm

__ Tierra vegetal: 50-100 cm segun | a profundi dad radi cul ar requeri da.
_ Gravas drenantes: 15-20 cm

_ Fondo desconpactado con adecuada aireaci 6n y perneabilidad.

El disefio garantiza una correcta infiltracion y gestiéon del agua de |luvia,
m ni m zando escorrentias y favoreciendo la retencidn hidrica estratégica, sin
generar encharcam entos. Este sistema pronueve |la autosuficiencia hidrica del
espacio en condiciones nornales de precipitacion y reduce los costes de

mant eni m ent o.

3.5. ELEMENTOS DE SOVBRA ESTRUCTURAL

Tal y conb se ha nmencionado anteriornente, con el objetivo de reforzar la
protecci 6n solar en los neses calidos, conplementando la sonbra arbérea vy
di versificando | a experiencia del usuario en |la plaza, el proyecto incorpora dos
pérgol as netalicas vegetadas, estratégi canente ubicadas.

Las sencillas estructuras netalicas proporcionan el soporte fisico para el
crecimento de una conbi naci 6n de especi es trepadoras con ciclos diferenci ados
y conpl enent ari os:

_Trachel ospermum jasm noi des: elegida por ser una especie perennifolia, de
crecimento noderado y el evada densidad foliar. Esta trepadora se caracteriza
por su floraci é6n prolongada entre finales de primavera y nedi ados de verano, y
por mantener una cobertura vegetal constante a |lo largo del afio. Su presencia
garanti za una sonbra estable y una estética continua, incluso en |os neses de
menor activi dad vegetativa del entorno.

_Rosas Sourire d Ochidée y @iirlande d' Amour: sos rosales |ianoides de hoja
caduca, con floraciones estacionales nuy nmarcadas que se extienden
princi pal mente desde finales de prinavera hasta bien entrado el verano, con
picos de floraci 6n escal onados segun las condiciones mcroclimticas. Estas
especi es aportan una capa ornanental, rica en textura y color, que introduce una
vari abi |l i dad estaci onal dinamicay perceptible, reforzando el caracter canbi ante
del espacio a lo |argo del afo.

La floraci 6n diferenciada aporta sonbra filtrada, diversidad botéanica y valor

ornanental manteni endo | a perneabilidad visual y la ventilaci 6n de | os espaci os
de estanci a cobij ados.
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3.6. VALOR ECOSI STEM CO Y EFI Cl ENCI A AVBI ENTAL

El conjunto vegetal no solo cunple funciones estéticas o de confort, sino que
activa una serie de servicios ecosistém cos clave:

captaci6n y filtrado de aguas pluvial es

anortiguaci 6n térmca e higronétrica.

captura de polvo y particul as en suspensi on.

refugi o para insectos polinizadores y fauna auxiliar.

nmej ora del bienestar psicosocial de | os usuarios.

La propuesta configura un sistena ecol gico |ocal coherente con | a norfol ogia
urbana, que refuerza |a biodiversidad funcional y consolida |la plaza cono un
referente de infraestructura verde en | a Cendea de Gal ar.

El proyecto paisajistico constituye una intervencion técnicanmente fundanentada
y anbi ental mente contextual i zada, que incorpora sol uci ones vegetal es ajustadas
a las condiciones climticas, espaciales y de uso especificas del entorno.

La conbinaci6n de criterios estacionales, organizacion estratificada de la
vegetacién e integraci6n de estructuras de sonbra pasiva da lugar a una
estrategia de proyecto de conjunto, orientada a nejorar |a habitabilidad,
aumentar la resiliencia frente al canbio climatico y elevar la calidad de uso
del espaci o publico.

3.7. ESPECI FI CACI ONES

ZONA NORTE

Ar bol ado al i neaci 6n sobre acera
- Especie para alineaci6n : Encina, Quercus ilex (h: 12m c: 10m
- Distancia de plantacién : 5 m

Césped (senmillas) : Festuca arundinacea Starlett (48% + Festuca arundi nacea
Tontat 1 (48% + Bellis perennis (2% + Chrysant hemum | eucant hemum (2%

AREA 01

Parterres
Tipo a (carretera)
- Especie : Mrto, Mrtus comunis
- Densidad de plantaci 6n : 2u/me
- Acolchado : nmineral : Grava arenisca, G 40/60

Tipo b (interior)
- Especie : Lavanda, Lavandul a angustifolia Dwarf Blue (o simlar)
- Densidad de plantaci 6n : 3u/nme
- Acolchado : mineral : Gava arenisca, G 12/20
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AREA 02

Ar bol ado
- Especie para alineaci6n : Encina, Qercus ilex (h:12, c: 10)
- Distancia de plantacién : 5 m

Parterres
Tipo a (carretera)
- Especie : Mrto, Mrtus comunis
- Densidad de plantaci 6n : 3u/nme
Acol chado : mineral : Gava arenisca, G 40/60

Tipo f1
- Especies : Erigeron glaucus + Scabiosa gramnifolia + Carex di psacea
- Densidad de plantacion : 3u/me + 3u/me + 3u/nme (total: 9u/me)

- Acolchado : mineral : Grava arenisca, G 12/20
Tipo f2
- Especies : Erigeron glaucus + Carex di psacea + Geranium ci nereum
"Bal l erina'
- Densidad de plantacion : 3u/me + 3u/me + 3u/nme (total: 9u/me)
- Acolchado : mineral : Grava arenisca, G 12/20
Tipo f3
- Especies : Carex dipsacea + Scabi osa graminifolia + Gerani um ci nereum
"Bal l erina'
- Densidad de plantacion : 3u/me + 3u/me + 3u/nme (total: 9u/me)
- Acol chado :
- mneral : Gava arenisca, G 12/20
AREA 03
Parterres

Tipo a
- Especie : Mrto, Mrtus comunis
- Densidad de plantaci 6n : 3u/nme

- Acolchado : mineral : Grava arenisca, G 40/60
Tipo ¢
- Especie : Jara blanca, G stus al bidus
- Densidad de plantaci 6n : 3u/me
- Acolchado : mineral : Grava arenisca, G 12/20
Tipo f1
- Especies : Erigeron glaucus + Scabiosa gramnifolia + Carex di psacea
- Densidad de plantacion : 3u/me + 3u/me + 3u/nme (total: 9u/nme)
- Acolchado : mineral : Grava arenisca, G 12/20
Tipo f2
- Especies : Erigeron glaucus + Carex dipsacea + Geranium ci nereum
"Bal l erina'
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- Densidad de plantacion : 3u/me + 3u/me + 3u/nme (total: 9u/me)

- Acolchado : mineral : Gava arenisca, G 12/20
Tipo f3
- Especies : Carex dipsacea + Scabi osa graminifolia + Gerani um ci nereum
"Bal l erina'
- Densidad de plantacion : 3u/me + 3u/me + 3u/nme (total: 9u/nme)
- Acolchado : mineral : Grava arenisca, G 12/20
Pérgol a
- Especies Trepadoras : Trachel ospernum jasm noi des + Rosa Sourire
d' Orchi dée

- Distancia de plantacién : 1u/m + 1u/m (total 2u/m)

AREA 04

Ar bol ado
- Especie para alineaci6n : Encina, Quercus ilex (h: 12m c: 10m
- Distancia de plantacién : 5 m

Parterres
Tipo a (carretera)
- Especie : Mrto, Myrtus comunis
- Densidad de plantaci 6n : 3u/nme
- Acolchado : mineral : Grava arenisca, G 40/60

Tipo f1
- Especies : Erigeron glaucus + Scabiosa gramnifolia + Carex di psacea
- Densidad de plantacion : 3u/me + 3u/me + 3u/nme (total: 9u/me)

- Acolchado : mneral : Gava arenisca, G 12/20
Tipo f3
- Especies : Carex dipsacea + Scabi osa graminifolia + Gerani um ci nereum
'Bal |l erina'
- Densidad de plantacion : 3u/me + 3u/me + 3u/nme (total: 9u/me)
- Acolchado : mneral : Gava arenisca, G 12/20
AREA 05
Parterres
Tipo a

- Especie : Mrto, Mrtus comunis
- Densidad de plantaci 6n : 2u/me

- Acolchado : mineral : Grava arenisca, G 40/60
Tipo f2
- Especies : Erigeron glaucus + Carex dipsacea + Geranium ci nereum
"Bal |l erina'
- Densidad de plantaci6n : 3u/me + 3u/me + 3u/nme (total: 9u/me)
- Acolchado : mineral : Grava arenisca, G 12/20
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AREA 06

Ar bol ado
- Especie :

- Distancia de plantaci 6n :

Parterres

Tipo a
- Especie : Mrto,
- Densidad de plantaci6n :

- Acol chado : m neral

Tipo ¢
-  Especie :
- Densidad de plantaci6n :

- Acol chado : mineral
Pérgol a
- Especi es Trepadoras :
d' Anour

- Distancia de plantaci 6n :

Cerezo silvestre ‘Plena’,

Prunus avium‘Plena’ (h: 10m

3-4 m

Myrtus comuni s

3u/ e

Grava arenisca, G 40/60

Jara bl anca, G stus al bidus

3u/ e

Grava arenisca, G 12/20

Trachel ospermum j asni noi des + Rosa Qui rl ande

lu/m + 1u/m (total 2u/m)

C:

om

AREA 07

Ar bol ado
-  Especie :
Prinrose (h: 2,5m

Parterres

Tipo a
- Especie : Mrto,
- Densidad de plantacién :

Myrtus comuni s

3u/ e

Syringa vulgaris Dentelle d Anjou (h: 3m; Syringa vulgaris

- Acol chado : mineral Grava arenisca, G 40/60
AREA 08
Ar bol ado
-  Especies : (Triangulo Ceste) Arce de Montpellier, Acer nonspessul anum
(h:5, c: 3,5). (Triangulo Este) Arbol del anmor, Cercis siliquastrum
(h:10, c: 5)
- Distancias de plantacién : 3-4 m
Parterres
2 opciones: conbinar (a) con(a) o (b) con (b)
Tipo p

- (a) Acol chado :

- (b) Acol chado: mineral

organi co :

Corteza de pino
Grava arenisca, G 12/20
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Tipo g
- (a) Acolchado: mineral : Grava arenisca, G 12/20
- (b) Acolchado: mineral : Gava arenisca, G 6/12

’ AREA 09. JARDI NERA BAJO PORCHE

- Especies : Carex testacea (30 cn), Carex dipsacea (50 cn), Stipa
tenuifolia (50 cm, Stipa barbata (70 cnm) (una especi e en cada
triangul o), segun especificaci ones en pl ano.

- Densidad de plantaci 6n : 6u/me

- Acolchado : mineral : Gava volcanica G:12/24 y 40/60 nmm

ESPESORES DE LOS SUBSTRATCOS DE PLANTACH ON

1. PARTERRES CON ARBOLADO
Acol chado (5-10 cm + Tierra vegetal (100 cn) + Gravas drenantes (20 cm +
Fondo desconpact ado.

2. PARTERRES SI N ARBOLADO
Acol chado (5-10 cm + Tierra vegetal (50 cm + Gravas drenantes (15-20 cn) +
Fondo desconpact ado.

3. ZONA DE CESPED
Tierra vegetal con arena de silice (5 cn) + Tierra vegetal (25 cm + Fondo
desconpact ado.

4. JARDI NERA BAJO PORCHE
Acol chado (5 cm) + Tierra vegetal (15-25 cm) + Filter Sheet TG + Fl oradrai n®
FD 40-E + i nperneabilizaci on resistente a |l as raices. Jardinera sobre forjado
exi stente.

36 . docx



MANTENI M ENTO

A continuaci 6n, se precisan al gunas especificaciones para el nmanteni mento de
| as pl antaci ones de | os parterres:

- Mrtus conmunis : Podar a finales del invierno para equilibrar e
arbusto y elimnar los tallos sobrantes si es necesario

- Lavandul a angustifolia : Cortar las inflorescencias marchitas en cuanto
dej en de ser decorativas podando |a mata. Podar bastante corto a finales
del invierno para evitar que los tallos se ennegrezcan en | a base

- Cistus albidus : Después de la floracion, cortar las flores y el follaje
mar chitos. De este nodo, el arbusto se ramficard y se mantendra
conpact o.

- FErigeron glaucus : Cortar las flores narchitas. Linpiar la nata antes de
gue reanude | a vegetaci 6n en primavera

- Scabiosa gramnifolia : Practicamente no necesita mantenimento. Linpiar
| as partes secas después de la floracié6n y al final del invierno

- Ceraniumcinereum'Ballerina" : Cortar las flores narchitas para
prolongar la floracién. Podar |as partes secas y linpiar |a mata a mas
tardar a finales del invierno

- Carex dipsacea : Practicanmente sin mantenimento, un |ligero cepillado
para elimnar |as zonas secas suele ser todo | o que se necesita al fina
del invierno

- Carex testacea : Practicanmente sin mantenimento, un ligero cepillado
para elimnar |as zonas secas suele ser todo | o que se necesita al fina
del invierno

- Stipa tenuifolia : Practicanmente sin mantenimento, un ligero cepillado
para elimnar |as zonas secas suele ser todo | o que se necesita al fina
del invierno

- Stipa barbata : Los tallos y las inflorescencias daran relieve a | os
parterres durante el invierno. Cortar |as partes secas en cuanto dejen
de ser decorativas y cepillar la mata antes de que | a vegetaci 6n enpi ece
a crecer a finales del invierno.
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4. CUMPLI M ENTO DE REGLAMENTOS Y DI SPCSI Cl ONES

4.1. CUMPLI M ENTO NORMATI VA URBANI STI CA

La actuaci 6n se localiza en el anbito urbano del Sector S.1 del Plan Parcial de
Sal i nas, del Plan Minicipal de | a Cendea de Gal ar, aprobado nedi ante publicaci 6n
en el Boletin Oficial de Navarra n.142/2001, y se desarrolla conforne a |as
det erm naci ones establ ecidas en |las Odenanzas de urbanizaci 6n, capitulo II.
Condi ci ones general es de urbani zaci 6n, Seccién Prinera y Secci 6n Segunda de

citado instrunento de pl aneam ento.

La intervencidn se circunscribe a un anbito publico preexistente —una plaza
consol i dada— con el objetivo de nejora urbana y no nodifica su calificacion
urbanistica ni su uso principal conp espacio |libre de uso publico

Las actuaciones proyectadas incluyen principalmente l|a renovacién de
pavi ment aci 6n, integraci 6n de pérgolas ligeras, nueva ilumnacioén exterior,
i ncor poraci 6n de nuevos espaci os vegetados y anbitos de estancia con nobiliario
urbano, redi sefio del sistema de drenaje y actualizacion de | as redes de servicio.

COHERENCI A CON LAS DETERM NACI ONES URBANI STI CAS (Articul os 6-8)

El disefio planteado respeta |a ordenaci6n establecida en cuanto a usos
permitidos.

Se garantiza la conpatibilidad funcional con el resto del espacio viario y |los
anbitos |libres adyacentes, nanteniendo la accesibilidad, continuidad vy
per neabi | i dad espacial de |a plaza.

CUMPLI M ENTO DE LOS REQUI SI TOS CONSTRUCTI VOS

La propuesta de reurbani zaci 6n de | a plaza cunple con los criterios establ eci dos
para | a ej ecuci 6n de obras de expl anaci 6n y pavi mentaci 6n de espaci os publi cos,
conforme a la Secci 6n segunda, articulos 9,10 y 11 del planeam ento vigente

El disefio contenpl a pavi mentos di mensi onados estructural mente para soportar e

trafico peatonal y cargas puntual es derivadas del paso ocasional de vehicul os
de mantenimento y enmergenci a; tratandose de prevision de trafico ligero, no es
de cunplimento la Norma 6.1.1C de la Instrucci 6n de Carreteras

Las secciones constructivas adoptadas garantizan la resistencia frente a la
rodadura y a la climatologia local. Se integra un sistema de drenaje sostenible
(SUDS) conpl enentado con red de evacuaci 6n, asegurando la correcta gesti6n de
aguas pluviales y | a continuidad de recorridos peatonal es accesibles. El disefio
geonétrico se ajusta a criterios de regularidad de perfiles y seguridad de

peat 6n, incorporando nmateriales de bajo mantenimento y alta durabilidad.

Final mrente, las escalinatas y ranpas existentes o proyectadas se han disefado
conforme a los criterios dinensionales de accesibilidad y seguridad, respetando
pendi entes  maxi mas, huel | as, contrahuellas 'y descansillos internedios
establ ecidos en el articulo 11.
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Para las justificaciones nornmativas de |las instalaciones (abastecimento,
saneam ento, baja tension e alunbrado, riego, véase el apartado correspondi ente
de | a menoria).

En lo relativo a la jardineria y arbolado, el proyecto respeta los criterios
establ eci dos en | a Secci 6n novena, articulo 29 del Plan Parcial, priorizando |la
i ncor poraci 6n de especi es aut6ctonas o naturalizadas, seleccionadas en funcio6n
de su adaptabilidad al nedio local, bajo requerimento hidrico y reducido
manteni m ento. La vegetacion existente en el entorno ha sido evaluada
técni camente, y se preservara sienpre que su estado fitosanitario y su ubicacion
lo permitan. Las nuevas alineaciones arboreas cunplen con | as distancias nini mas
de pl antaci 6n exi gi das, situandose a mas de 2,5 netros de | a fachada del edificio
del Ayuntam ento.

Todas |as areas ajardinadas estan dotadas de sistema de riego automatico y
sistena de drenaje.

En cuanto al equipamento urbano el proyecto cunple con los requisitos de la
Secci 6n décima (art. 30 y 31). La ubicacion de los elenentos se ha definido
segun criterios de funcionalidad, accesibilidad y confort wurbano, y su
i ntegraci 6n formal responde a | a estructura espacial de | os distintos subanbitos
de la plaza. Se prevé la instalacién de bancos, una fuente de boca y dos
papel eras, cunpliendo con | as densi dades nini mas exi gi das por nornmativa.

Todos los elenentos netdlicos -pérgolas y porticos- se proyectan con acabado
| acado y protecci 6n superficial conforne a normativa UNE

4.2, CUMPLI M ENTO NORMATI VA TMA 851/ 2021

El proyecto de reurbani zaci 6n de | a plaza adopta | a regul aci 6n establ eci da en
la Oden TMA 851/2021, que especifica las caracteristicas exigibles para el
acceso y la utilizacio6n de | os espaci os publicos urbani zados.

La i ntervenci 6n gl obal del espaci o publico se alinea con |os principios de disefio
y accesibilidad universal recogidos en los articulos 5 y 7 de la Oden. E
conjunto de |la plaza, que se conci be conmo anplio espaci o peatonal un entorno no
discrimnatorio, seguro y accesible, en el que se garantizan itinerarios a
accesi bi lidad uni versal nejorada desde | os accesos perinetral es, una di sposici 6n
| 6gi ca de | os sub-anbitos funcionales (estancia, transito, vegetaci 6n, juego) y
condi ci ones geon®tricas que permten | a novilidad aut 6norma de todas | as personas,
i ndependi entenente de su edad o capaci dad

El disefio de |los pavinentos se ajusta a |o dispuesto en el articulo 11,
asegurando que todos los itinerarios presentan pavinentos duros, estables,
antideslizantes y sinresaltes, tanto en seco conp en condi ci ones de hunedad.
Se ha proyectado un sistena de adoquin perneabl e de pequefio formato, que
garantiza la regularidad superficial y la continuidad del recorrido,

evitando juntas abiertas o discontinuidades que puedan conproneter |a
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seguridad o el transito de personas con novilidad reducida. Asimsno, nho
exi sten canbi os de nivel bruscos, y se han previsto pendi entes transversal es
inferiores al 2% en cunplimento de |os val ores néxi nbs establ eci dos para
| a accesi bilidad.

La escalera al noroeste de |la plaza se disefia conforme con | as condi ci ones
previstas en el articulo 15. En dicha escalera y en |la ranpa de acceso a |la
Casa Consistorial se disefian pasamanos dobles cuya altura de col ocaci 6n
serd, en el pasamanos superior igual a 1,00m y en el inferior de 0, 70m

El nobiliario urbano incluido en proyecto (bancos, fuente, papeleras,
bol ardos) responde a lo exigido en el articulo 25 y siguientes, en cuanto a
I a col ocaci 6n, disefio y caracteristicas fisicas de | os el ementos.

La pl aza de aparcam ento reservada para personas con novilidad reduci das se
ubi ca contigua a | os recorridos de accesibilidad nmejorada (articulo 35), y
respeta en su disefio | as prescripciones nornmativas, con particul ar cuidado
a las dimensiones de las zonas de transferencia. Estara oportunanente
sefial i zada segun | as especificaciones del articulo 43.

Se prevé el uso de pavimento téactil indicador direccional y de advertencia.
Para facilitar la localizacién de escalera y pasos peatonales se prevén
franjas guias, representadas gréaficanente en plano de planta y confornes
con lo previsto en los articulos 45y 46

En lo que se refiere al anbito sur de la plaza, contigua a |la c/ Larregui
hay una plataforma Unica (segun art. 5, punto 3) con espacio de tréansito
conpartido entre peatones y vehiculos; el espacio esta dotado de el enentos
urbanos, |os bolardos que contribuyen a identificar el espacio de uso
exclusivo peatonal. EI disefio de los misnos respeta |as condiciones
previstas en el articulo 29.

NOTA

Para |l as justificaciones de | as normas especificas, véase | os apartados técnicos
correspondi ent es.
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5. CUWVPLI M ENTO DEL CODI GO TECNI CO DE LA EDI FI CACI ON

El CTE es de aplicacion a |las edificaciones publicas de caracter pernanente, a
| as obras de nueva construcci 6n, excepto a aquellas construcciones de sencillez
técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan caracter residencial o
publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se desarrollen en una sola
planta y no afecten a la seguridad de |as personas. Pese a que no regula
directanente |l a construcci 6n de pl azas urbanas, puede coni sderarse de aplicaci 6n
en cuanto | a propuesta incorpora el ementos constructivos e instal aci ones.

5.1. SE. SEGURI DAD ESTRUCTURAL

Ver anexo de la Menoria de calculo de cinentacion y estructura

5.2. Sl . PROTECCI ON CONTRA | NCENDI CS

La aplicacién del DB-Sl tiene la finalidad de satisfacer el requisito basico S
de “cunplir con |las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio” |
oj eto, DB-SI].

La propuesta no prevé el enmentos edificados, a falta de |as dos pérgol as que se
consideran una es construccion abierta, ocupada de forma esporadica y no
conti nuada, con una carga de fuego nini na.

Trat &ndose de una construcci 6n total mente abierta al exterior sin cerram entos

permte | a evacuaci 6n instantanea de | os usuari o0s.

Al tratarse de una estructura exterior asimlable a un elenento estructura

secundario, es de aplicacion el punto 4 del DB SI6 y no se precisa cunplir
ni nguna exi genci a de resistencia al fuego.

5.3. SUA. SEGURI DAD DE UTI LI ZACI ON Y ACCESI BI LI DAD

SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas.
El proyecto prevé la realizacion de suelo nuevo. Se prevé el uso de la misnma
pi eza prefabricada de adoquin en toda |la plaza y areas peatonal es

Con respecto a |la resbal adicidad, se cunple del SUAlL.1l, en cuanto |a pieza es
de cl ase 3.

No habr & di scontinui dades en el pavinmento (SUA 1.2).

Con respecto a la escalera de acceso a la plaza y |la nueva ranmpa de acceso a
edificio del Ayuntam ento contenpl adas en proyecto, cunplen con el SUA 1.4.

La realizaci6n de la escalera a noroeste, que salva en desnivel entre |la acera
y la plaza, se resuel ve con pel dafios cuyas caracteristicas son confornes con | as
prescripciones del apartado 4.2.1 Pel dafos.
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Con respecto a | a adecuaci 6n de | a ranpa de acceso al edificio del Ayuntan ento
cunmpl e |l as condiciones geonétricas, pendiente (4.3.1), anchura y longitud de
tranmo de itinerario accesible (4.3.2). La ranpa dispone de doble pasanmano
continuo en todo el recorrido accesible, ademds sus bordes libres cuentan con
un el emento de proteccion lateral de 10 cmde altura. La longitud del trano de
ranpa no excede de 3m por lo tanto, |os pasamanos no han de prol ongarse en | os
ext renos.

Al no haber acristalamentos exteriores, el SUA (1.5) no es de aplicaci 6n

SUA 2. Seguridad frente al riesgo de inpacto o de atrapam ento

Con respecto al riesgo de inpacto (SUA 2.1) y atrapamiento (SUA 2.2) no procede
su aplicaci 6n

La intervenci 6n prevé un espaci o conpl etanente abierto, cuyas alturas |ibres de
paso son, en todo caso, nas el evadas de | as nini mas i ndi cadas en el SUA. Pérgol as
y porticos son exentos de elenentos practicables, acristalamentos, elenentos
i nsuficientenmente perceptibles. Por o tanto, el SUA 2 no es de aplicacion.

SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamento en recintos.
No procede su aplicaci6n, en cuanto el proyecto define un espacio total nente
abierto y no constituye un recinto.

SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por il um naci6n inadecuada

“La instalaci6n de alunbrado en cada zona dispondra de alunbrado capaz de
proporcionar una ilumnacién mnima de 20 lux en zonas exteriores [.]}, con un
factor de una uniform dad del 40%conmo mininmo.” (cfr. SUA 4.1. Al unbrado nor nal
en zonas de circul aci 6n).

Se ha disefiado una instal aci 6n de al unbrado para |a plaza para |a que se prevé
una ocupaci 6n y uso con |las siguientes caracteristicas.
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OBJETOS DE CALCULO ( TODO 3K)
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SUPERFI CI ES DE CALCULO

PROYELECTRO
[ BRI g TR

Proplecades E Euy Erue W (o} 9z Indice
CARRETERA 73 127 55.9 te 047 0.23
luminancia perpendicular
Atura 0.010m
ACCESO 0% 2086 954 I a2 bk 047 o a2
Huminancia perperdicular
ANturg 0.0T0m
FLAZA ZONA CENTRAL 204 e M0k 25.0 be 052 .38
Huminancia perpendicular
Atura 0123 m
ACCESO 03 4851 206K B4 ke 042 0.25
Humirancia perperdicular
Atura 0.0'0m
PARKING 496 I 199 1x B76 te 040 0.23
Duminancia perpendicilar
MNiura 0.0COm
Superficie de cakulo 17 188 b 792 35T e 042 022
Huminancia perpendicular
Atura 0.010m
Superfice de ckulo 18 198 I 123 281 be 062 0.4
Huminsncia perpendicular
Atura 0.0t0m
Superfice de cikeudo 19 1.2k N8k 40.8 b 055 0.25
Huminancia perpenddicular
ANtura 0.0tom
Superfice de cdkudo 20 66 I 8571 31 ke 052 0.28 CG10
Hurminencia perperdicular

Atura 0.010m

Ports O L0 CanfiGuracdn DML predeterm natly (S

ALUMBRADO DE EMERGENCI A

1.4 Estdoais (oo tiet

Al tratarse de una zona exterior

al unbrado de energenci a.

e @ an

no se contenpla la

i nstal aci 6n de un

Uni camente se di spone de un sistema de al unbrado de energencia en la sala de

i nst al aci ones en planta so6tano -1, donde se prevé col ocar el

el funcionanmiento de | os juegos de agua.
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SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupaci én
No procede su aplicacién, en cuanto |la intervencion define un espaci o diafano
total mente abierto y no constituye un recinto.

SUA 6. Seguridad frente al riesgo de ahogam ento.

No procede su aplicacién, al no ser el area de juegos de agua transitables
asim |l abl e a una piscina (segin | a nisma definicioén del anbito de aplicaci 6n de
DB) .

SUA 7. Seguridad frente al riesgo causado por vehicul os en novi m ento.
No es de aplicacién en el anbito de la pl aza

SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por |a accién del rayo.
No es de aplicaci o6n.

SUA 9. Accesi bilidad

La intervenci 6n proyectada cunple con los requisitos establecidos en el DB
garanti zando una utilizacidon no discrimnatoria, independiente y segura por
parte de todas | as personas, con especial atencioén a | as necesi dades de aquel | as
con novilidad o percepci én reducida

El disefio de | a plaza contenpl a condi ci ones funcional es y de dotaci 6n acordes a
los criterios de accesibilidad universal, incorporando sol uci ones constructivas
que favorecen la novilidad auténoma. Se definen varios itinerarios de
accesi bilidad nejorada, que conectan |os accesos perinetrales de la plaza con
| as zonas centrales de estancia y |los puntos funcionales del espacio publico
Estos recorridos cunplen en su totalidad con | os condicionantes que definen un
itinerario accesible, confornme al articulo 2.1 del SUA 9: ancho libre nininop,
pendi entes, pavi mentos estables y antideslizantes, ausencia de resaltes.

Se adecla |l a ranpa de acceso al edificio del Ayuntam ento que se establ ece conp
entrada accesible principal al innmueble. La intervencién garantiza una
transici6n continuay sin barreras entre el renovado espaci o urbano y el edificio
publico, tanto en térm nos geonétricos cono de condi ci ones de seguridad y uso
Por otro lado, en la franja oeste de la plaza, hacia la calle del Aire, se
reserva una pl aza de aparcam ento accesi bl e, di mensi onada y sefal i zada segln | as
prescripciones del DB-SUA la Oden TMA851/2021 y la normativa autonoém ca
vigente, asegurando su proxim dad funcional al entorno de | a plaza y su conexi 6n
directa con los itinerarios peatonal es de accesibilidad nejorada

5.4. HS. SALUBRI DAD

Si bien el anbito de actuacién no interviene directanente sobre el enentos
constructivos del edificio existente del Ayuntaniento, algunas actuaciones
previstas en proyecto se encuentran en contacto con elenentos constructivos
vi ncul ados a su envol vente.
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En todos casos, el proyecto actla con respeto absoluto a los sistemas
constructivos existentes, sin nodificar la funcionalidad ni |as condiciones de
sal ubridad del edificio, manteni éndose |as prestaci ones exigidas por el CTE en
su anbito de aplicaci6n indirecta

HS 1. Protecci6n frente a | a hunedad

La primera de las intervenciones corresponde a |a adecuaci 6n geonétrica de la
ranpa de acceso al edificio del Ayuntam ento, adaptandose su pendiente a la
normativa vigente en materia de accesibilidad universal (DB-SUA)

La actuacion no nodifica la estratigrafia existente, ni afecta a | os encuentros
constructivos con el edificio: se respeta la cota de encuentro original y se
mantiene | a i mpermeabilizaci 6n existente, asegurando |a continui dad del sistema
de estanqueidad del zé6calo. Su configuraci 6n no conpronete |as condiciones de
protecci6n frente a | a hunmedad en contacto con el cerram ento existente

La segunda actuaci 6n consiste en |l a reposici 6n del pavinento existente y en la
ej ecuci 6n de un parterre vegetado sobre el forjado de techo de planta soétano -
1, situado bajo porche a lo largo de fachada oeste del edificio. Esta
i ntervenci 6n, aunque acotada a la retirada puntual del pavinmento de adoquin
existente en la actualidad, no altera las capas estructurales ni de
i nper neabi | i zaci 6n exi st ent es.

El sistema ajardinado adoptado se basa en una solucién de cubierta vegeta

mul ti capa, adaptado a condici ones de baja profundi dad conpatible con cubiertas
transitables sobre forjado, y se conmpone de capas superpuestas de drenaje,
geotextil, sustrato vegetal y acolchado superficial, garantizando e

manteni miento de inperneabilizacion original. Esta soluciéon mantiene la
proteccion frente a filtraciones, cunpliendo con el DB

HS 2. Recogi da y evacuaci 6n de residuos
No es de aplicaci o6n.

HS 3. Calidad del aire interior
No es de aplicaci on.

HS 4. Sum nistro de agua
No es de aplicaci o6n.

HS 5. Evacuaci 6n de aguas

La ejecucion superficial de la ranpa, revestida con baldosa ceréamca
antideslizante sobre capa de agarre y solera existente, garantiza e

conmportam ento adecuado frente a | a evacuaci 6n superficial del agua de Iluvia,
derivandol a haci a el sistema de drenaje previsto en el espacio publico, recogida
lineal continua que corre paralelanente a |la fachada oeste del edificio de

Ayuntamiento e identificada en | os planos de proyecto
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La real i zaci 6n del parterre bajo porche favorece | a evacuaci 6n de aguas pl uvi al es
por capas drenantes independientes, sin afectar a la integridad de | a envol vente
del edificio existente.

OTRAS CONSI DERACI ONES

Resul ta necesaria una menci 6n especifica a la instalacio6n hidraulica asociada
al sistema de juegos de agua, en tanto que su configuraci 6n técnica inplica el
cunplimento parcial de los requisitos establ ecidos en el Docunento Basico HS,
particularnmente en lo relativo al tratam ento, control y evacuaci 6n de agua en
circuitos cerrados, aun tratandose de una actuaci é6n no estructural sobre el
edificio existente.

Para garantizar el funcionam ento adecuado del sistema, se destina una sala
técnica en planta sé6tano -1 del edificio, ubicada en un local actualmente
destinado a al macén, que se identifica en | os planos de proyecto.

La sala albergarda los equipos principales del sistema: bonba de inpulsion,
colector de Ilaves de paso, filtro de arena, bonba de filtrado, control ador
automatico de cloro/pH cuadro el éctrico, programador horario y depésito de
conpensaci 6n.

Aunque la intervencion no afecta directamente a la salubridad interior del
edificio, se justifica |la adecuaci 6n de esta instal aci 6n conforme al Docunento
Basi co HS del Cddigo Técnico de |a Edificacion, en particular en lo relativo a
la calidad del agua reutilizada (HS 4) y a la gestion y evacuaci 6n del agua
sobrante (HS 5).

El sistena propuesto garantiza que el agua destinada a uso recreativo se nantiene
en circuito cerrado, con recirculacién continua a través de un sistema de
filtracién y desinfecci 6n automati zada, ajustado a |os paranetros de calidad
exi gidos por la normativa sanitaria vigente.

Asi m snp, se ejecuta una red de tuberias enterradas de i npulsioén y retorno desde
la sala técnica hasta el éarea de juegos, trazada de forma que minimza
interferencias con las redes existentes. Su disefilo garantiza tanto la
herneti ci dad conp | a evacuaci 6n segura del agua excedente a | a red de saneani ento
muni ci pal , evitando riesgos de acunmul aci 6n o retorno.

La adecuaci 6n funcional de la sala técnica, su accesibilidad desde zonas de
mant eni m ento, la ventilacidon natural existente, asi cono el cunplimento de
distancias minimas a el enentos estructurales y a otras instal aci ones, justifica
la idoneidad de la solucio6n propuesta desde el punto de vista técnico y
nor nat i vo.

En conjunto, la intervencién no conpronete |as condiciones de sal ubridad del
edificio existente y asegura el cunplinmento de los requisitos de higiene y
seguridad establecidos por el DB-HS para instalaciones vinculadas a usos
recreativos con agua.
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HS 6. Protecci6n frente a | a exposicion al radén

La i ntervenci 6n, por su propia definicidn de espacio abierto, no es consi derada
| ocal habitable.

Ademéds, de acuerdo con la clasificaci6n de nmunicipios en funcién del potencia
de radon (Apéndice B. dasificaci 6n de mnunicipios en funci én del potencial de
radén), Salinas de Panpl ona (Conuni dad Foral de Navarra) no se encuentra i ncl ui da
en el listado de areas de riesgo, por lo que no seria necesario tomar ninguna
nedi da adi ci onal con respecto a |la exposicion frente al radon

5.5. HR. PROTECCI ON FRENTE EL RUI DO

El DB HR no es de aplicaci 6n para el proyecto objeto de la presente nenoria, en
cuanto |l a propuesta no recae en el anbito de aplicaci 6n del DB

5.6. HE. AHORRO DE ENERG A

Los apartados de este DB no son de aplicacion al presente proyecto.

HE 0. Limtaci 6n del consunp energético
No es de aplicacién, en cuanto el proyecto no recae en el “Anbito de Aplicacién”
definido por el DB

HE 1. Condiciones para el control de |a demanda energética
No es de aplicacioén (cfr. HEL “1. Anbito de Aplicacién”).

HE 2. Condiciones de las instal aci ones térm cas
El proyecto no consta de instalacién térmca. Por lo tanto, |la seccio6n del DB
no es de aplicaci 6n

HE 3. Condiciones de la instalaci6n de il um naci 6n

Tal y comp se indica en el pto. 1 “Anbito de aplicacién” de |a Secci6n HE3 de
este DB, esta seccion es de aplicacién Unicanente a las instalaciones de
il um naci 6n interior.

Por 1o tanto, no es de aplicacion para el proyecto en objeto.

HE 4. Contribucién nininma de energia renovable para cubrir |la denanda de
agua caliente sanitaria
No es de aplicaci o6n.

HE 5. Generaci 6n ninina de energia el éctrica
No es de aplicacié6n. Los elenentos construidos no recaen en el anmbito de
apl i caci 6n.
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HE 6: Dotaciones nmininas para |la infraestructura de recarga de vehicul os

El éctricos

No es de aplicaci én en cuanto, a pesar de incluirse en el proyecto una plaza de
recarga para vehiculo eléctrico, esta no se considera adscrita especificanente
al proyecto.

OTRAS CONSI DERACI ONES

Pese a que el DB HE DB-HE, no es de aplicaci 6n, se asegura que la intervenci 6n
se ajusta plenanente a l|las exigencias pertinentes en materia de ahorro de
ener gi a.

Las lumnarias instaladas serdan de tecnologia LED de alta eficiencia
(> 120 I MW, con regul aci 6n nedi ante progranmador horario y 6pticas control adas,
lo que pernite optinmizar el uso de la luz artificial y reducir el consuno
energéti co.

Este planteam ento sigue los criterios orientados a evitar |a sobre-il um naci 6n,
maxi m zar la eficacia lumnica, garantizar niveles adecuados de confort visual
y minimzar |a contam naci én luninica, tal cono exi ge el apartado HE-3 del DB-HE.
Las | anparas y equipos cunplen la clase energética exigida, y su instalacion
incluye sistenmas de corte automatico en zonas no operativas, reduciendo la
demanda.

En su conjunto, estas nedidas contribuyen a un entorno urbano energético
sosteni bl e, coherente con | os objetivos del DB-HE y | os conprom sos de eficiencia
y reducci 6n de emi si ones.

NOTA

Para las justificaciones de | as normas especificas, conslltese | os apartados de
| a nenoria de instal aci ones.
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6. MEMORI A DE CALCULO DE ESTRUCTURA Y Cl MENTACI ON

| NDI CE

1. MEMORI A DESCRI PTI VA
1.1 DESCRI PCI ON DEL PROYECTO Y DEL S| STEMA ESTRUCTURAL
1. 2. PRESTACI ONES DEL EDI FI Cl O

2. MEMORI A CONSTRUCTI VA
2. 1. SUSTENTACI ON DEL EDI FI CI O
2. 2. SI STEMA ESTRUCTURAL

3. CUVPLI M ENTO DEL CTE (CCODI GO TECNI CO DE LA EDI FI CACI ON)

SEGURI DAD ESTRUCTURAL (DB SE)
ACCI ONES EN LA EDI FI CACI ON (DB SE- AE)

Cl M ENTCS (DB SE-C)

4. CUMPI M ENTO DE LA CODI GO ESTRUCTURAL (| NSTRUCCI ON DE HORM GON
ESTRUCTURAL)

3.5. CUMPLI M ENTO DE LA NCSE- 02 (NORMA S| SMORES| STENTE)

w NP

ANEXO A
DESCRI PCI ON DEL METCDO DE CALCULO UTI LI ZADO POR EL PROGRAVA CYPECAD 3D
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1. MEMORI A DESCRI PTI VA

1.1. DESCRI PCl ON DEL PROYECTO Y DEL SI STEMA ESTRUCTURAL
1.1.1 DESCRI PCl ON DEL PROYECTQ

El proyecto se adapta a |la geonetria de la parcela, creando zonas de actuaci 6n
en la que se desplantan diferentes elenentos estructurales, pérticos para
lum narias y pérgol as netéalicas

Las di nensiones generales de las diferentes estructuras son variables y estan
representadas en | os planos de proyecto

Se realizan diferentes actuaci ones de nuros de contenci é6n con una al tura vari abl e
donde la maxima son 46 cm La disposicioéon de |os misnos y dinensiones estan
i ndi cadas en | os pl anos de proyecto.

Dado el uso y | a ubicacion de | os el enentos de horni gén se plantea | a realizaci 6n
de los misnmps nmedi ante horm gon hidrof ugo.

1.1.2 DESCRI PCI ON DEL SI STEMA ESTRUCTURAL:
Cl MENTACI ON:

Se proyecta la cinentaci 6n de acuerdo a la infornmaci 6n del estudi o geotécnico
incluido en el actual proyecto.

Se plantea una cinmentaci 6n nediante zapatas corridas para los nmuros de
cont enci 6n

El apoyo de la cinmentaci 6n se |levara hasta | a zona el egi da nediante un relleno
de hormi gén en nasa HV 20 de tal forma que se asegure que ni nguna zapata descarga
sobre terreno bl ando. Si es necesario |la realizaci 6n de pozos de cinentaci 6n se
realizaran de esta forma tanbi én

Una vez realizada | a excavaci 6n de | as zapat as se debera proceder conti nuadanente
y con celeridad a la cinentacion no permtiendo la variaci6n de |as
caracteristicas geotécnicas de | os material es por fenénenos climati cos o de otra
nat ural eza

ESTRUCTURA PORTANTE Y HORI ZONTAL:

La estructura se resuelve nediante estructura netalica con perfileria tubular
de geonetria y secciones variabl es segin esta indi cado en | os pl anos de proyecto

Las perfilerias son tubulares de formas poligonal es-rectangulares, que se
reali zaran mediante |a sol dadura de chapas netalicas con espesores seglin esta
i ndi cados en | os pl anos de proyecto.

Las dos pérgol as estan despl antadas sobre muros de contenci6n, y los pérticos
estaran representados sobre diferentes el enentos segln sea su propi a ubicaci 6n

1.2. PRESTACIONES DEL ED FICI O

El periodo de servicio previsto para |os nuevos elenmentos estructurales
proyect ados es de 50 afios.

En el proyecto se ha tenido en cuenta |lo establ ecido en | os documentos basicos
DB- SE Bases de Cal cul o, DB- SE- AE Acciones en | a Edificaci 6n, DB-SE-C G m entos,
asi conb en EL CODI GO ESTRUCTURAL y NCSE-02 construcci 6n sisnorresistente; para

asegurar que |l as estructuras tiene un conportam ento estructural adecuado frente
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a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sonetido durante
su construcci6n y uso previsto, de nodo que no se produzcan en el msnm 0 en
al guna de sus partes, dafios que tengan su origen o afecten a la cinentacion
vigas, pilares, forjados, muros u otros el enentos estructural es que conpronetan
directanente la resistencia necanica, la estabilidad del edificio o que se
produzcan def or maci ones i nadmi si bl es. Su justificaci én se realiza en el apartado
3, cunplimento del Cbdigo Técnico de |a Edificacio6n

No se han acordado entre pronotor y proyectista prestaci ones que superen |os
unbral es establ ecidos en el CTE respecto a |l a seguridad estructural

2. MEMORI A CONSTRUCTI VA

2.1. SUSTENTACION DEL EDIFICI O
2.1.1 ACONDI Cl ONAM ENTO DEL TERRENO Y TRABAJCS PREVI OS

Para poder realizar la cinentacion del edificio se excavara hasta la cota
i ndi cada en | os pl anos de ci nentaci 6n.

Los taludes se realizaran de forma que no puedan ocasi onar desprendi m entos en
la realizaci 6n de | os pozos de cinentaci 6n

Se identifican | os siguientes estratos:

- Nivel geotécnico O, rellenos: estos materiales no son aptos para e
despl ante de | a cinentaci 6n deberan ser previanente retirados por | o que
no se le asigna una tensi 6n adm sible.

- Nivel geotécnico 1, arcillas con cantos con una carga adm sible que se
sitUan en torno a 1,50 kg/cn? al canzando puntual nente val ores superiores
coi ncidiendo con | a presencia de cantos

- Nivel geotécnico 2, sustrato rocoso alterado con una carga adnisible que
varia entre 3,00 kg/cnm? y valores superiores a 3,00 kg/cm conforne se
van al canzando estados mas sanos de |a roca.

2.1.3 PARAMETROS A CONSI DERAR EN EL CALCULO DE LA Cl MENTACI ON:

Se plantea la cinentacion de los muros para las pérgolas 1 y 2 en el nive
geotécnico 1, con una tensi 6n admisible de 1,5kg/cm, de acuerdo a | o indicado
en el estudio geotécnico del proyecto inicial del edificio del ayuntamento y
la anmpliaci é6n del misno para toda |la zona de |a plaza

Es preciso alcanzar el msno nivel geot écni co en todos los puntos de apoyo
dado que si una parte de la cinmentaci 6n se apoya sobre este material, y otra
sobre otro horizonte, se pueden producir asientos diferencial es.

Alguno de los horizontes analizados presenta ataque al horm gén, por lo que
serda necesario el uso de cenentos sulforresistentes

Una vez se realicen | as excavaciones en la parcela y antes de que se ejecute |la
cimentacién se validaran por la Direcci6n Facultativa y un geélogo Ias
concl usi ones del informe geotécnico a fin de ajustar la cinentaci 6n proyectada
en caso de no satisfacer el terreno |las hipoétesis de cal cul o tonadas.
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2.2. SI STENVA ESTRUCTURAL:
2.2.1 DATCS E H POTESI S DE PARTI DA:

Se consideran |las acciones sobre la estructura que describe el CTE en e
docurent o DB SE- AE.

En acciones gravitatorias se diferencian el peso propio, las cargas muertas y
|la sobrecarga de uso. Dentro de las cargas nuertas esta los elenentos de
cobertura, |a sobrecarga de uso sera |la correspondiente a cubiertas ligeras sin
forjados.

Se tiene en cuenta la acci6n del viento de acuerdo a lo indicado en el punto 3.3
y anejo D del CTE DB- SE- AE.

Se consideran | as acciones sism cas de acuerdo a | a NCSE-02

En el apartado de justificacion del DB SE-AE se cuantifican |las acciones
consi deradas en el cal culo.

2.2.2 BASES DE CALCULO Y METODOS EMPLEADCS PARA TODO EL S| STEMA ESTRUCTURAL

En el calculo de la estructura se enpl ean nétodos de cal cul o aceptados por |a
normativa vigente. El procedimento de calculo consiste en establecer |as
acciones actuantes sobre Ila obra, definir los elenentos estructurales
(di nensi ones transversal es, alturas, |uces, disposiciones, etc.) necesarios para
soportar esas acciones, fijar las hipotesis de calculo y el aborar uno o varios
nodel os de calculo lo suficientenente ajustados al conportamento real de la
obra y finalnente, la obtenci 6n de |os esfuerzos, tensiones y despl azan entos
necesarios para l|la posterior conprobacion de |os correspondientes estados
limtes Gltinos y de servicio.

En la conprobaci én del estado limte Gltino, que consiste en limtar que e
efecto de | as acci ones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior
a la respuesta de la estructura, mnorando |las resistencias de | os nmaterial es.

Las hi pétesis de calculo contenpladas en el andlisis estructural se desarrollan
en el punto 3.1.2 de este anejo correspondiente a la justificacio6n del DB SE
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2. 2.3 CARACTERI STI CAS DE LOS MATERI ALES QUE | NTERVI ENEN:

HORM GON Y ACERO DE ARMAR:

. . Cl MENTACI ON Y
CARACTERI STI CAS DEL HORM GON ARMADO MU RESTO DE ESTRUCTURA
Cenent o Ti po / Resi st enci a EN 197-1- CEM I | EN 197-1- CEM 11| 42,5
RC- 16 P 42,5 N-SR N- SR
A .
gua Cont eni do max. del i6n cloruro <2gr./litro <2gr./litro
Art. 29
o d ase Triturado (de Triturado (de
Ari dos nachaqueo) machaqueo)
Art. 30
Tamafio méx. 20 mMm 20 mMm
Consi st ia Art. 33.5 ( tPI "’}St'tca 30- 40 Bl anda
nsi stenci a . . asent ani ent o - .
c (asentam ento 50-90 mm)
\% n'n*)
] - I —
E Anbi ente (cl ases de exposici 6n) XCL+XAL XCl
2 Tabla 27.1.ay 27.1.b
.o . 20+10mmt+horm | i np.
Recubrim ento ninino arnmaduras.
70mmtpar edes 15+10nm
Tabla 44.2.1.1.alb
| ateral es
Contenido mininp cenmento Tabla 43.2.1.a XA1=325 Kg XC1=250 Kg
Rel aci 6 AXi / to. Tabl
el aci 6n maxi ma agua/ cenent o abl a XA1=0. 50 XC1=0, 60
43.2.1. a
Conpact aci 6n Vi br ado
Ti po Acero Tabla 34.2.a B 500 SD
o Limte Elastico Tabla 34.2.a 500 N mmt
§ Mal | as el ectrosol. Tabla 34.3 B 500T
Limte Elastico Tabla 34.3 500 N mmt
ESPECI FI CACl ONES DE CALCULO Y CONTROL DE CALI DAD
. . Ni vel
. Coefici ente parcial For ma
Ti po . Control de -
de seguridad . S el abor aci 6n
| a ej ecuci 6n
HA- 30/ B/ 20/
Hor m gones XCL+XA1(*) 1,5 Nor nal Central
HA- 25/ B/ 20/ XC1
I nstal aci 6n d
Acero B 500 SD 1,15 Nor nal nstalacton de
ferralla
Coef. Mayorac. C. Permanentes 1, 35
acci ones C. Variables 1,5
) Armadur as en posesi 6n de distintivo de .
control de calidad . o P . ; Control de acero segin ANEJO
del acero calidad oficial mente reconocido segun Art. 4 del CODI GO ESTRUCTURAL
18 (CODI GO ESTRUCTURAL) o Marcado CE.
Control de calidad N° Lotes Segun Tabla 57.5.4.1
del hormi gon N°  Amasadas segun Tabla 57.5.4.1
(Art. 17 CODI GO
ESTR,UCTURAL) N° Probet as Dos por ammsada
ESTADI STI CO

(*

) HORM GON CON ADI TI VOS H DROFUGO

La justificacién de

las cuantias nminimas exigibles a los elenentos de

horm gon armado y los recubrimentos elegidos en funcion de la clase de

exposici6n se realiza en e

CCODI GO ESTRUCTURAL.
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3. CUWPLI M ENTO DEL CTE (CODI GO TECNI CO DE LA EDI Fl CACI ON) :

PRESCRI PCl ONES APLI CABLES CONJUNTAMENTE CON DB- SE

El DB-SE constituye |la base para |os Docunmentos Basicos siguientes y se
utilizara conjuntamente con ellos:

apartad Procede No
o] procede

DB- SE 3.1 Seguri dad estructural: X |
DB- SE- AE 3.2 Acciones en | a edificacién X |
DB- SE-C 3.3 G nent aci ones X |
CODl GO ESTRUCTURAL 3.4 Estructuras de acero X |
CODl GO ESTRUCTURAL 3.5 Estructuras de horm gon ( O
DB- SE- F - Estructuras de fabrica | X
DB- SE- M - Estructuras de madera | X

Las estructuras de horm gon y acero estan regul adas por el COD GO
ESTRUCTURAL y se aplica conjuntamente con el DB-SE y con el DB SE-AE
Debera tenerse en cuenta, ademas |as especificaciones de la normativa de
construcci 6n sisnorresistente:

Nor mati va Construcci 6n
NCSR- 02 3.6 ) ) X O
Si snorresi stente
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REAL DECRETO 314/ 2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de |a
Edi fi caci 6n. ( BOE nim 74, Martes 28 narzo 2006)

Articul o 10. Exigenci as basi cas de seguridad estructural (SE)

1

El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural » consi ste en asegurar que e
edificio tiene un conmportam ento estructural adecuado frente a las acciones e
i nfl uenci as previsibles a |l as que pueda estar sonetido durante su construcci 6n y uso
previ st o.

Para sati sfacer este objetivo, |os edificios se proyectaran, fabricaran, construiran
y mantendréan de forma que cunplan con una fiabilidad adecuada | as exi genci as basi cas
que se establ ecen en | os apartados sigui entes.

Los Docunmentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural », «DB-SE-AE Acciones en |la
edi fi caci 6n», «DBSE-C G m entos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M
Mader a», especifican paranetros objetivos y procedi m entos cuyo cunplinm ento asegura
| a satisfacci 6n de | as exi gencias basicas y |la superaci 6n de |os nivel es nininbs de
cal i dad propios del requisito basico de seguridad estructural

Las estructuras de horm gon estan regul adas por |a Instrucci 6n de Hor m gén Estructura
vi gent e.

10. 1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y | a estabilidad
seran | as adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se nantenga
la resistencia y la estabilidad frente a | as acciones e influencias previsibles durante
| as fases de construcci 6n y usos previstos de |os edificios, y que un evento
extraordi nari o no produzca consecuenci as desproporci onadas respecto a | a causa origi na
y se facilite el mantenimento previsto

10. 2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera confornme
con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan def or maci ones

i nadm sibles, se limte a un nivel aceptable |a probabilidad de un conportamn ento

di nam co i nadni sible y no se produzcan degradaci ones o anonal i as i nadm si bl es

La estructura se disefia y se cal cul a para que cunpl a | as exi genci as basi cas
de seguridad estructural (resistencia, estabilidad y aptitud al servicio)
y la exigencia béasica de resistencia estructural al incendio, que consiste
en conprobar que la estructura portante manti ene su resistencia al fuego
durante el tienpo necesario para que puedan cunplirse el resto de |as
exi genci as basi cas de seguridad en caso de incendio
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3.1. SEGURI DAD ESTRUCTURAL (DB SE)
3.1.1. ANALI SIS ESTRUCTURAL Y DI MENSI ONADO

La estructura se ha analizado y dinmensionado frente a los estados limte, que
son aquel | as situaci ones para | as que, de ser superadas, puede consi derarse que
el edificio no cunple alguno de los requisitos estructurales para |os que ha
si do concebi do

Se ha verificado que para las diferentes situaciones de dinensionado
(persistentes, transitorias y extraordi nari as) no se han sobrepasado | os est ados
limte.

SE 1. RESI STENCI A Y ESTABI LI DAD (ESTADOS LiM TE ULTI MOS):

La estructura se ha calculado frente a los estados limte altinos, que son |os
que, de ser superados, constituyen un riesgo para |as personas, ya sea porque
producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcia
del misno. En general se han considerado | os siguientes

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructural nente
i ndependi ente, consi derado conb un cuerpo rigido

b) fallo por deformaci 6n excesiva, transformaci 6n de la estructura o de
parte de ella en un necani snp, rotura de sus el enentos estructural es (incluidos
los apoyos y la cinmentaci6n) o de sus uniones, o inestabilidad de el enentos
estructural es incluyendo |os originados por efectos dependientes del tienpo
(corrosion, fatiga).

Las verificaciones de los estados |inmte udltinms que aseguran |a capacidad
portante de |a estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son |las siguientes:

Se ha conprobado que hay suficiente resistencia de |la estructura portante, de
todos | os el enentos estructural es, secciones, puntos y uniones entre el enentos,
porque para todas |as situaci ones de dinensionado pertinentes, se cunple la
si gui ente condi ci 6n:

BEd = Rd si endo:
Ed val or de céalculo del efecto de |as acciones
Rd val or de calculo de | a resistencia correspondi ente

Se ha conprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de
todas | as partes independi entes del m sno, porque para todas |as situaci ones de
di mensi onado pertinentes, se cunple |la siguiente condicion:

Ed, dst = Ed, stb siendo:
Ed, dst val or de céalculo del efecto de |as acci ones desestabilizadoras
Ed, stb val or de céalculo del efecto de |as acciones estabilizadoras

SE 2. APTITUD AL SERVI Cl O (ESTADOS LIM TE DE SERVICI O):

La estructura se ha calculado frente a los estados |limte de servicio, que son
| os que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de |os usuarios o
de terceras personas, al correcto funcionanmiento del edificio o a |la apariencia
de la construccion.

Los estados limte de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La
reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los Ilimtes
especi fi cados conp admi sibles, una vez desaparecidas |as acciones que |as han
produci do. En general se han considerado | os siguientes
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a) las deformaciones (flechas, asientos o desplonmes) que afecten a la
apariencia de | a obra, al confort de | os usuarios, o al funci onam ento de equi pos
e instal aci ones;

b) | as vibraciones que causen una falta de confort de |as personas, 0 que
afecten a |la funcionalidad de |a obra

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablenente a la
apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de |a obra

Se han verificado en la estructura las flechas de los distintos elenentos de
acuerdo con | o expuesto en punto 4.3.3.1 del DB SE y el desplome |ocal y total
de acuerdo con | o expuesto en 4.3.3.2 de di cho docunento.

Para el calculo de las flechas en | os el ementos flectados, vigas y forjados, se
tienen en cuenta tanto |as defornmciones instantéaneas cono l|as diferidas,
cal cul andose |l as inercias equival entes de acuerdo a |l o indicado en |a norna.

En la obtencién de los valores de las flechas se considera el proceso
constructivo, las condiciones anbientales y la edad de puesta en carga, de
acuerdo a wunas condiciones habituales de la préactica constructiva en la
edi ficaci 6n convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estinman | os
coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa,
suma de | as fl echas instantaneas nmas | as diferidas produci das con posterioridad
a la construcci 6n de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limtes de defornaci 6n de | a estructura:

Fl echas rel ativas para | os siguientes el enentos

Tabi ques Tabi ques |Resto de
Ti po de flecha Conbi naci 6n , q _q .
frégiles ordi nari os|casos
Integridad de | os el enentos .
g . . Caracteristica G+Q 1/ 500 1/ 400 1/ 300
constructivos (flecha activa)
f i fl ech isti
Con ort.de usuaflos (fl echa Caracteristica de 1/ 350 1/ 350 1/ 350
i nst ant &nea) sobrecarga Q
i ia de | b flech Casi permanente
Apariencia de |a obra (flecha p 1/ 300 1/ 300 1/ 300
total) G+ Uy, Q
Despl azam ent os hori zont al es
Local Tot a
Desplone relativo a la altura entre plantas: Desplonme relativo a l|la altura total de

8/h < 1/ 250 A H < 1/500

Tanbi én se ha conmprobado que la frecuencia de excitaci6n se aparta
suficientenmente de | as frecuencias propias de |la estructura.

Para asegurar que la influencia de acci ones quimicas, fisicas o biol égicas alas
que esta sonetido el edificio no conpronete su capaci dad portante, se ha enpl eado
el método inplicito que utiliza nedidas preventivas (detalles constructivos,
caracteristicas de materiales, sistemas de proteccion.).
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3.1.2. MODELO PARA EL ANALI SIS ESTRUCTURAL:

Se realiza un célcul o espacial por nétodos matricial es, considerando todos |os
el enmentos que definen la estructura: zapatas, vigas de cinentacién, pilares
vi gas, forjados unidireccionales y | osas maci zas.

Se establece la conpatibilidad de desplazamentos en todos |os nudos,
considerando seis grados de libertad y utilizando 1la hipétesis de
i ndef ormabi | i dad del plano de cada planta (diafragma rigido), para nodelar e

conportami ento del forjado

A los efectos de obtencion de las distintas respuestas estructurales
(solicitaciones, desplazani entos, tensiones, etc.) se supone un conportam ento
lineal de los materiales, realizando por tanto un calcul o estatico para acci ones
no sismcas. Para |a consideracién de la accién sismca se realiza un analisis
nmodal espectral

En | as estructuras de horm gon armado, para | a conprobaci 6n de | as secci ones en
Estado Linmite Utim se considera un diagrama tensién-deformaci 6n del tipo
el &stico-plastico para las armaduras, y del tipo parabol a-rectangulo para e

hor mi gon.

DESCRI PCl ON DEL PROGRAMA DE CALCULO EMPLEADO

Para |la obtenci6n de las solicitaciones y dinmensionamento de |os elenentos
estructurales se ha utilizado el programa CYPE 3D versi 6n 2023.f.

Se incluye en el anexo 01 dentro de este anejo |a descripcion del método de
cal cul o enpl eado por este prograna.

3.1.3. COMVBI NACI ON DE ACCI ONES Y CCEFI Cl ENTES PARCI ALES DE SEGURI DAD PARA LAS
ACCI ONES

A HORM GON ARMADO

De acuerdo con | as acciones determ nadas en funcién de su origen, y teniendo en
cuenta tanto si el efecto de las msmas es favorable o desfavorable, asi conmp
| os coeficientes de ponderaci on se realizara el calculo de |as conbi naci ones
posi bl es del nodo siguiente:

E.L.U DE ROTURA. HORM GON EN ESTRUCTURA: CODI GO ESTRUCTURAL/ CTE

= Situaciones no sisnicas
:EEE Y = <,
3 ="

= Situaci ones sismcas

::ZEEE:::: Y =j <=,
3 |

Situaci 6n Persistente o transitoria

Coefi ci entes parci al es de

sl k) (5) Coefici entes de comnbi naci 6n ()

Favor abl e Desf avor abl e Pri nci pal Aconpafam ent o

Carga permanente

1.00 1.35 1.00 1.00
(9
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Sobrecarga (Q 0. 00 1.50 1. 00 0.70
Viento (Q 0. 00 1.50 1.00 0. 60
Ni eve (Q 0. 00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A
Situaci 6n 2: Sisnica
Coefi ci ent es parci al es de|Coeficientes de conbinacion
seguridad (y) (w)
Favor abl e Desf avor abl e (Pri ;‘Ci pal ,(Aco;rpaﬁam' e @
Carga permanente), ., 1.00 1.00 1.00
(G
Sobrecarga (Q 0. 00 1. 00 0.30 0.30
Viento (Q 0. 00 1.00 0. 00 0. 00
Ni eve (Q 0. 00 1.00 0. 00 0. 00
Sismo (A -1.00 1.00 1.00 0.30(*)
(*) Fracciéon de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién
ortogonal : Las solicitaci ones obtenidas de | os resultados del analisis en cada

una de | as direcciones ortogonal es se conbi naran con el

30 % de los de la otra.

B) E.L.U DE ROTURA. HORM GON EN Cl MENTACI ONES: CODI GO ESTRUCTURAL/ CTE

= Situaciones no sisnicas

Z Y = .,
3 —

= Situaciones sismcas

Z ’)’GJGl
3 — |

Situaci 6n: Persistente o transitoria
Coefici entes parcial es de o ) L
. Coef i ci entes de conbi naci 6n (y)
seguri dad (y)
Pri nci pal I
Favor abl e Desf avor abl e Aconpafamn ent o (\up)
(vp)
Carga pernanente (G |1.00 1. 60 1. 00 1. 00
Sobrecarga (Q 0. 00 1. 60 1. 00 0.70
Viento (Q 0. 00 1.60 1.00 0. 60
Ni eve (Q 0. 00 1.60 1.00 0. 50
Sisnmo (A
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Situaci 6n 2: Sismnica
Coeficientes parciales de|Coeficientes de conbinacién
seguridad (y) (v)
Favor abl e Desf avor abl e i e e BTN G @

(v.,) (v.)

Carga pernanente (Q 1. 00 1. 00 1. 00 1. 00

Sobrecarga (Q 0. 00 1. 00 0.30 0.30

Viento (Q 0. 00 1.00 0. 00 0. 00

Ni eve (Q 0. 00 1.00 0. 00 0. 00

Sismo (A -1.00 1.00 1.00 0. 30(*)

(*) Fracciéon de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién
ortogonal : Las solicitaci ones obtenidas de | os resultados del analisis en cada
una de | as direcciones ortogonal es se conbinaran con el 30 %de los de la otra.
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C) ACCI ONES CARACTERI STI CAS
Para conprobar tensiones sobre el
de cinentaci 6n) y despl azam ent os.

e Situaciones no sisnicas

> Y

i ="

e Situaciones sismcas

Z Y =

terreno (tensiones en zapatas,

vigas y | osas

i ="
Si tuaci 6n 1: Acc! ones variables sin Situaci 6n 2: Sisnica
si snmo
Coef i ci entes parci al es Coef i ci entes parci al es
de seguridad (y) de seguridad (v)
Favor abl e | Desf avor abl e Favor abl e | Desfavor abl
carga 1.00 1. 00 carga 1.00 1.00
permanente (Q permanente (Q
Sobrecarga (Q 0. 00 1.00 Sobrecarga (Q 0. 00 1.00
Viento (Q 0. 00 1.00 Viento (Q 0. 00 0. 00
Ni eve (Q 0. 00 1. 00 N eve (Q 0. 00 1.00
Sismo (A) Sismo (A) -1.00 1.00

62

. docx



3.2. ACCI ONES EN LA EDI Fl CACI ON (DB SE- AE)

3.2.1 ACCI ONES GRAVI TATORI AS. SEGUN CTE SE- AE

A) CUBI ERTA PERGOLAS
ESTRUCTURA METALI CA

Peso propio forjado SEGUN PERFI LES kN n?
El enent os de cobertura 0, 35 kN n?
Sobr ecarga uso 0, 40 kN n?
Sobr ecarga de ni eve 0, 65 kN n?

B) ELEMENTOS SOBRE FORJADO EXI STENTE

Actual nente existe una zona de la plaza sobre forjado de techo de sétano
perteneciente a el edificio del ayuntam ento. Sobre dicho forjado estéa indi cada
| a siguiente carga en el proyecto inicial:

Cota -0.10m:

Forjado exterior

-p p. FORJADO 25+5 400 kg/m2

-sobrecarga de uso 700 kg/m2

-pavimento 150 Kg/m2
TOTAL 1.250 kg/m2

Actual nente, en una zona del msnp se pretende la realizaci6on de una zona de
jardi nera, donde se proyecta el siguiente perfil:

——— — ———— ———— - -
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La zona mas cargada sera |la zona vegetal. Se estiman a continuaci 6n | 0os pesos
de | os el ement os actuantes:

- Sol era de horm gon aligerado (densidad maxi ma 10kN m3)

h=14cm 1,40 KN me
- Grava h=15cm 2.85 kN ne
- Tierra vegetal h=15cm 2,40 kN me
TOTAL 6, 65 kN me

El pavinento se elimna de dicha zona con |0 que tenenbs una carga nuerta de
5kN me

Sin tener en cuenta |l os coeficientes de mayoraci 6n de cargas se puede concluir

gue sobre el forjado esta admitida, en esa zona, todavia una sobrecarga de uso
de 2kN nme.

3.2.2.-ACCI ON DEL VI ENTO SEGUN CTE SE- AE

La acci 6n del viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie
de cada punto expuesto (presién estatica ge), se obtiene en funcién de la
geonetria de las pérgolas, la zona eb6lica y grado de aspereza del entorno de
proyecto, y la altura sobre el punto considerado.

3.2.3.- ACCI ONES TERM CA SEGUN CTE SE- AE

Para | a eval uaci 6n de la accioén térmca se ha tenido en cuenta el articulo art.
3.4 de CTE SE-AE y adenmas | os siguientes factores:

- La forma y tanmafio del edificio.

- Las tenperaturas de referencia de construcci 6n del edificio.

- Las tenperaturas maxima y mininma, de verano e invierno respectivanente.

- El efecto de la radiacié6n solar.
En este caso, dadas |as pequefias di nensiones de |la estructura, no es necesario
I a aplicaci 6n de juntas de dil ataci 6n.
3.2.4.- N EVE

Se consideran | os valores representados en el punto 3.2.1 de este docunento.

3.3. CI MENTACI ONES (DB SE- Q)

El comportamiento de la cinmentacién en relaciéon a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) se ha conprobado frente a los estados |inmte altinos
asoci ados con el colapso total o parcial del terreno o con el fallo estructural
de |l a cinentaci 6n.
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En general se han considerado | os siguientes:

a) pérdida de |la capacidad portante del terreno de apoyo de | a cinentaci6n por
hundi mi ento, deslizanmiento o vuel co

b) pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préoxino a la
ci ment aci 6n;

c) pérdida de la capacidad resistente de la cinmentaci én por fallo estructural
y

d) fallos originados por efectos que dependen del tienpo (durabilidad de
material de la cinentacion, fatiga del terreno sonetido a cargas variables
repetidas).

Las verificaciones de los estados |imte dltinmos, que aseguran |a capacidad
portante de | a cinentaci6n, son |as siguientes:

- En | a conprobaci 6n de estabilidad, el equilibrio de la cinmentaci 6n (estabilidad
al vuelco o estabilidad frente a la subpresio6n) se ha verificado, para |as
si tuaci ones de di mensi onado pertinentes, cunpliendo |Ia condicion:
Ed, dst = Ed, stb siendo:
Ed, dst el val or de calculo del efecto de las acciones
desest abi | i zador as;

Ed, stb el valor de cal cul o del efecto de | as acci ones estabilizadoras.

- En la conprobaci 6n de resistencia, la resistencia local y global del terreno
se ha verificado, para |as situaciones de dinensionado pertinentes, cunpliendo
I a condicién
BEd = Rd si endo:

Ed el valor de calculo del efecto de | as acciones;

Rd el valor de calculo de la resistencia del terreno

- La conprobaci 6n de |l a resistencia de | a cinentaci 6n conmpo el emento estructura
se ha verificado cunpliendo que el valor de célculo del efecto de |las acciones
del edificio y del terreno sobre la cinmentacién no supera el valor de calculo
de la resistencia de la cinmentaci 6n conpb el emento estructural

El conportamiento de la cinentacion en relacién a la aptitud al servicio se ha
conprobado frente a los estados |inmte de servicio asoci ados con detern nados
requi sitos impuestos a | as deformaci ones del terreno por razones estéticas y de
servicio. En general se han considerado |os siguientes:

a) | os novi m entos excesivos de | a ci nentaci 6n que puedan i nducir esfuerzos
y defornaci ones anornales en el resto de |a estructura que se apoya en ellos, y
que aunque no |l eguen a ronperla afecten a |l a apariencia de |la obra, al confort
de | os usuarios, o al funcionam ento de equi pos e instalaciones; |inites segun
articulo 2.4.3 del DB C

b) las vibraciones que al transnmitirse a la estructura pueden producir
falta de confort en |las personas o reducir su eficacia funcional;

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar negativanente a la
apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de |a obra

La verificacion de los diferentes estados limte de servicio que aseguran la
aptitud al servicio de la cinmentaci 6n, es la siguiente:

El conportamiento adecuado de la cinentacioén se ha verificado, para |las
si tuaci ones de di mensi onado pertinentes, cunpliendo |Ia condicion:
Eser = dim siendo:

Eser el efecto de |as acciones;

Cimel valor Iinmte para el msnmo efecto
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Los diferentes tipos de cinentacion requieren, ademas, las siguientes
conprobaciones y criterios de verificacién, rel aci onados mas especifi canente con
los materiales y procedi mentos de construcci 6n enpl eados:

Cl MENTACI ONES DI RECTAS,

En el conportamiento de las cinentaciones directas se ha conprobado que el
coeficiente de seguridad disponible con relaci6n a |las cargas que producirian
el agotanmiento de la resistencia del terreno para cual qui er nmecani sno posible
de rotura, es adecuado. Se han considerado | os estados Iimte altinos siguientes:
a) hundimento; b) deslizamento;, c¢) vuelco; d) estabilidad global; y e)
capaci dad estructural del cimento; verificando |as conprobaciones generales
expuest as.

En el conportamiento de las cinentaciones directas se ha conprobado que |as
tensiones transnitidas por las cinentaciones dan lugar a deformaciones de
terreno que se traducen en asi entos, desplazanientos horizontales y giros de la
estructura que no resultan excesivos y que no podran originar una pérdida de |la
funcional i dad, producir fisuraciones, agrietanentos, u otros dafios. Se han
considerado |los estados linmte de servicio siguientes: a) |os novimentos de
terreno son adnmisibles para el edificio a construir; y b) |os novinientos
i nduci dos en el entorno no afectan a |os edificios colindantes; verificando |as
conpr obaci ones general es expuestas y | as conprobaci ones adi ci onal es del DB-SE-C
4.2.2.3.

DI MENSI ONES Y ARMADO Las di nmensi ones y arnados se indican en | os
pl anos de estructura. Se han dispuesto armaduras que cunplen con |as
cuantias nininmas indicadas en la tabla 42.3.5 de | a CODI GO ESTRUCTURAL
atendi endo al el emento estructural considerado.

CONDI Cl ONES DE EJECUCI ON: Sobre la superficie de excavaci 6n de
terreno se debe extender una capa de horm gon de regul ari zaci 6n || amada
solera de asiento (hormgén de |inpieza) que tiene un espesor ninino
de 10cmy sirve de base a la cinentaron. Esta capa podra no col ocarse
sienpre y cuando se tomen 2 precauci ones:

= Se aunentara el canto del elenento de cinentacion (losa

zapata, viga, etc.) en 5cm nanteniendo |a cota de rasante de

| a cara superior del el emento segln queda defini da en | os pl anos

de proyecto.

= Los separadores o cal zos de las arnmaduras inferiores seran
de 8cm, para garantizar inpedir |la agresién del elenento
estructural por parte del terreno

ACONDI Cl ONAM ENTO DEL TERRENO.

En | as excavaci ones se han tenido en cuenta | as consi deraci ones del DB-SE-C 7.2
y en los estados |imte Gltinos de los taludes se han considerando |as
configuraci ones de inestabilidad que pueden resultar relevantes; en relacion a
los estados limte de servicio se ha conprobado que no se alcanzan en |as
estructuras, viales y servicios del entorno de | a excavaci 6n.

En el disefio de los rellenos, en relaciéon a la seleccion del material y a |os
procedi mi entos de colocacién y conpactacion, se han tenido en cuenta I|as
consi deraciones del DB-SE-C 7.3, que se deberan seguir tanbién durante la
ej ecuci 6n.
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3.4. ACERO (DB SE-A)

3.4.1. BASES DE CALCULO

Para verificar el cunplimento del apartado 3.2 del Docunento Basico SE, se ha
conpr obado

La estabilidad y la resistencia (estados limte Ultinps) y la aptitud para e
servicio (estados limte de servicio):

Estados limte altinos

La determnaci6n de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo
especificado en el capitulo 6 del docunento DB SE A, partiendo de | as esbel t eces,
| ongi t udes de pandeo y esfuerzos actuantes para todas | as conbi naci ones defi ni das
en la presente nenoria, teniendo en cuenta la interaccion de los msnos y
conprobando que se cunplen los linmtes de resistencia establ ecidos para |os
mat eri al es sel ecci onados.

Se ha conprobado, adenmés, la resistencia al fuego de los perfiles netalicos
aplicando | o indicado en el Anejo D del docunento DB SI

Estados Iimte de servicio

Se conprueba que todas |as barras cunplen, para |as conbinaci ones de acci ones
establ ecidas en el apartado 4.3.2 del Docunmento Basico SE, con los linmtes de
def ormaci ones, flechas y despl azanmi entos hori zontal es

3.4.2. DURABI LI DAD

Los perfiles de acero estan protegidos de acuerdo a |las condiciones de uso y
anbientales y a su situaci6n, de nmnera que se asegura Su resistencia,
estabilidad y durabilidad durante el periodo de vida atil, debi endo mantenerse
de acuerdo a las instrucciones de uso y plan de manteni m ento correspondi ente

Se han considerado |as estipulaciones del apartado 3 del DB-SE-A, y que se
recogen en el presente proyecto en los planos de arquitectura y construcci6n, y
en el apartado de pliego de condiciones técnicas. A tal efecto:

- Se prevé la corrosi 6n del acero nediante una estrategia gl obal que considere
en forma jerarquica al edificio en su conjunto (situacion, uso, etc.), la
estructura (exposicioén, ventilacion, etc.), los elenentos (materiales, tipos de
secci 6n, etc.) y especialnente, |os detalles, evitando:

- La existencia de sistemas de evacuaci 6n de aguas no accesibles para su
conservaci 6n que puedan afectar a el enentos estructural es.

- La formaci 6n de rincones, en nudos y en uniones a el enentos no estructural es,
gque favorezcan el depésito de residuos o suci edad

- El contacto directo con otros netales (el alumnio de las carpinterias de
cerram ento, nuros cortina, etc.)

- El contacto directo con yesos.

- En el proyecto de edificacién se indicaran |as protecciones adecuadas a | os
materi al es para evitar su corrosi 6n, de acuerdo con | as condi ci ones anbi ent al es
internas y externas del edificio. Atal fin se utilizard |a norma UNE- ENV 1090-
1:1997, tanto para la definicidon de anbientes, conp para |la definicién de |las
especificaciones a cunplir por las pinturas y barnices de protecci én, axial cono
por | os correspondi entes sistemas de aplicaci 6n
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- Los mmteriales protectores se alnmacenaran y utilizaran de acuerdo con |as
i nstrucci ones del fabricante y su aplicacion se realizaréa dentro del periodo de
vida atil del producto y en el tienpo indicado para su aplicaci 6n, de nbdo que
| a protecci 6n quede termi nada en di chos pl azos.

- Alos efectos de | a preparaci 6n de | as superficies a proteger y del uso de |as
herram ent as adecuadas se utilizara | a norma UNE- ENV 1090- 1: 1997

- Las superficies que no se pueden linpiar por chorreado, se sonmeteran a un
cepillado netéalico que elimne lacascarilla de | am naci 6n y después se | i npi aran
para quitar el polvo, el aceite o grasa.

- Todos | os abrasivos utilizados en la |linpieza y preparaci 6n de | as superficies
a proteger seran conpatibles con | os productos de protecci 6n a enpl ear.

- Los nmétodos de recubrimento: netalizacién, galvanizacién y pintura se
especificaran y ej ecutaran de acuerdo con la normativa especifica al respecto y
| as instrucciones del fabricante. Se utilizara la norma UNE-ENV 1090-1: 1997

- Se definiran y cuidaran especialnmente |las superficies que deban transmtir
esfuerzos por rozam ento, superficies de sol daduras y para el sol deo, superficies
i naccesi bl es y expuestas exteriornente, superficies en contacto con el horm gén,
la terminacion de las superficies de aceros resistentes a la corrosioén
atnmosférica, el sellado de | os espacios en contacto con anbiente agresivo y e

tratam ento de los elenentos de fijacién. Para todo ello se utilizara la norma
UNE- ENV1090- 1: 1997.

- En aquellas estructuras que, conb consecuencia de |as consideraciones
anbi ental es indi cadas, sea necesario revisar |la proteccién de las mismas, el
proyecto prevé la inspeccion y nmantenimento de |as protecci ones, asegurando,
de nodo permanente | os accesos y el resto de condiciones fisicas necesarias para
ello.

3.4.3. ANALI SI S ESTRUCTURAL

El analisis estructural se ha realizado con el nbdel o descrito en el Docunento
Basi co SE, discretizandose |las barras de acero con | as propi edades geongétricas
obtenidas de las bibliotecas de perfiles de los fabricantes o cal cul adas de
acuerdo a la forma y di mensiones de |os perfiles.

Las secciones a efectos de di mensi onam ento se clasifican de acuerdo a |a tabla
5.1 del Docunento Basico SE A, aplicando | os nmétodos de cdl cul o descritos en |la
tabla 5.2 y los limtes de esheltez de las tablas 5.3, 5.4, y 5.5 del nenci onado
docunent o.

La trasl acionalidad de | a estructura se contenpl a apli cando | os nmét odos descritos
en el apartado 5.3.1.2 del Docunento Basico SE A teniendo en consideracion |os
correspondi entes coeficientes de anplificaci6n
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3.5. CUMPLI M ENTO DE LA | NSTRUCCI ON CODI GO ESTRUCTURAL
3.5.1. BASES DE CALCULO

La vida atil nomi nal considerada para | a estructura proyectada es de 50 afios.

Durante este periodo se debe satisfacer |os requisitos siguientes:

e Sequridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a
limtes aceptables el riesgo de que la estructura tenga un
conportam ento nmecani co i nadecuado frente a |las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sonetido durante su construccion y
uso previsto, considerando la totalidad de su vida atil.

e Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limtes
aceptables el riesgo de que | os usuarios de |la estructura sufran dafos
derivados de un incendio de origen accidental.

e Higiene, salud y proteccion del nedi o anbi ente: consistente en reducir
alimtes aceptables el riesgo de que se provoquen i npactos i nadecuados
sobre el nedi o anbi ente conmb consecuencia de | a ej ecuci 6n de | as obras

Para asegurar la fiabilidad requerida a |la estructura, Esta se ha conprobado
nmedi ante calculo frente a los estados |imte Ultims y de servicio que se
consideran en el DB-SE y que se desarrollan en el punto 3.1 y frente al estado
limte de durabilidad.

Ademas de | as exigencias que establece el CTE en el docunento DB- SE conent adas
en el punto 3.1 de esta nenoria, las estructuras de hormi goéon tienen que cunplir
como exigencia de aptitud al servicio una limtacién en las aberturas
caracteristicas de fisura segin la tabla 5.1.1.2 del CODI GO ESTRUCTURAL y que
se justifica en este apartado

3.5.2. BASES DE CALCULO ADI Cl ONALES ORI ENTADAS A LA DURABI LI DAD

La CODI GO ESTRUCTURAL, define un estado Iimte, de Durabilidad, que consiste en
verificar que el tienpo necesario para que el agente agresivo produzca un ataque
o degradaci 6n significativa es mayor que el valor de calculo de la vida atil de
edificio.

Para poder realizar |a conprobaci é6n del estado Iimte de durabilidad, se define
el tipo de anbiente al que esta sonetido cada el enento estructural, definido por
el conjunto de condiciones fisicas y quimcas a |las que estéa expuesto. El tipo
de anbiente se define segin la tabla 8.2.2 (clases generales de exposicion
relativas a la corrosi6on de las armaduras) y la tabla 8.2.3.a (clases de
exposicion relativas a otros procesos del deterioro distintos de |a corrosién).
Para que |l a estructura cunpla con el estado limte de durabilidad se ha seguido
una estrategi a que considera todos | os posi bl es necani snos de degradaci 6n, y se
han adoptado nedidas especificas en funci6on de la agresividad a la que se
encuentra soneti do cada el emento.
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3.5.2.1. JUSTIFICACION DE LAS CLASES DE EXPOSI Cl ON CONSI DERADAS PARA LCS
ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA:

El enent o d ase C ase justificaci 6n
estructural general de especifica
exposi ci 6n de

exposi ci 6n

El enent os enterrados o

G nment aci 6n sumer gi dos
y XC1 XA1 Lo 9
nmur os con agresividad del terreno
al horm gon
Exteri ores en ausencia de
. cl oruros expuestos a
For j ados XCla - y P

I'luvias (precipitaci 6n nedi a
anual superior a 600nm

3.5.2.2. ESTRATEG A PARA LA DURABI LI DAD:

a) Se han seleccionado las formas estructural es adecuadas, de acuerdo con |o
i ndi cado en el articulo 43.1 del COD GO ESTRUCTURAL.

b) Calidad adecuada del horm gén de acuerdo con lo indicado en el articulo 44
del CODI GO ESTRUCTURAL.
Requi sitos general es:

Contenido nmininmo de cenento, tabla 43.2.1. a: -anmbi ente XCl+XAl = 325 kg/ ms
- anbiente XCl = 250 kg/ ms
Maxi ma rel aci 6n a/c, tabla 43.2.1. a: -anmbi ente XCl+XAl = 0, 50
- anbiente XCl= 0, 60

c) Espesor de recubrimnmento adecuado para | a protecci é6n de | as arnaduras,
segun art. 44.2.1.

Cl ase de Ti po de Resi st . Vi da Recubrim ento Recubrim ento
exposi ci 6n cement o: caracteristica del atil ni ni no: nom nal :
: hor m gon: :
XC1+XA1l CEM 1 | 30Mpa 50 25 35
d) Control de |la abertura maxima de fisura, segun art. 27.2.
Cl ase de exposi ci 6n: Ti po de horni gén: Ancho de fisura:
XAl Hor m gén ar nado 0, 3nm

3.5.3. ANALI SIS ESTRUCTURAL :

Los coeficientes de mnoracion de |los materiales son | os correspondi entes a un
control de ejecucién de la estructura nornal segin la tabla A19.2.1 del Anejo
19 del CODI GO ESTRUCTURAL.

El analisis global de la estructura se realiza nediante un analisis lineal con
redi stribucién del 15% de nonentos negativos en vigas, y con el método
simplificado para la redistribucion de esfuerzos en forjados, segun el CODI GO
ESTRUCTURAL.

El analisis con redistribucioén |limtada solanmente se utiliza para conprobaci ones
en estado limte Gltino.
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3.5. 4. CUANTI AS GEQVETRI CAS:

Seran cono minino las fijadas por el CODI GO ESTRUCTURAL en el apartado 9.2.1.1.

3.5. ACCI ON Si SM CA ( NCSE- 02)

En | a determ naci 6n de | as acci ones sisnicas se ha considerado | a Norna de
Construcci 6n Sisnorresistente.

Local i dad/ Provi nci a Sal i nas de Panpl ona (Navarra)

Construcci 6n de inportancia noderada
Edi fi ci o de instal aci ones/ saneani ent o.

C asificaci 6n de | a construcci 6n:

Ti po de Estructura: |Estructura net al i ca
. L . . Ab=0.04 g, (siendo | a acel eraci 6n de la
Acel eraci 6n Sism ca Basica (ab): g, ( 9
gr avedad)

No es de aplicaci 6n.
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ANEXO A.
DESCRI PCl ON DEL METODO DE CALCULO EMPLEADO POR EL PROGRAMA CYPE 3D

El programa considera un conportam ento el astico y lineal de | os material es. Las
barras definidas son elenentos |lineales. Las cargas aplicadas en |as barras se
pueden establecer en cualquier direccion. E programa admite cual quier
tipologia: wunifornmes, triangulares, trapezoidales, puntuales, nonentos e
incremento de tenperatura diferente en caras opuestas

En | os nudos se pueden col ocar cargas puntual es, tanbi én en cual qui er direccion

El tipo de nudo que se enplea es totalnmente genérico, y se admten uniones
enpot r adas, arti cul adas, enpot r adas el &sti canente, defi ni das medi ant e
coeficientes de enpotram ento en extrenos de

barra. Se puede utilizar cualquier tipo de apoyo, enpotrado o articulado, o
vi ncul ando al guno de sus grados de libertad. En | os apoyos en | os que incide una
Unica barra vertical (segun el eje Z) permite definir una zapata aislada o un
encepado de hormigén arnado. Si dicha barra es netalica, permte definir una
pl aca de anclaje netalica. Las hipotesis de carga que se pueden establecer no
tienen Iimte en cuanto a su numero. Segln su origen, se podran asignar a Peso
Propi o, Sobrecarga, Viento, Sisnb y N eve

A partir de las hipbtesis béasicas se puede definir y calcular cual quier tipo de
conbi naci 6n con diferentes coeficientes de conbinaci 6n. Es posi bl e establ ecer
varios estados |imte y conbi naci ones diferentes:

e Hipoétesis sinples

« E.L.U rotura. Horm goén

« EL.U rotura. Horm gén en cinentaci ones

e Tensiones sobre el Terreno (Tensiones adm si bl es)

e Despl azam ent os

« EL.U rotura. Acero (Lami nado y arnado)

« EL.U rotura. Acero (Confornado)

« EL.U rotura. Madera

Para cada estado se generan todas |as conbinaciones, indicando su nonbre vy
coeficientes, segin el material, uso y nornma de aplicacion.

A partir de la geonetria y cargas que se introduzcan, se obtiene la matriz de
rigidez de la estructura, asi conb |as matrices de cargas por hipétesis sinples

Se obtendra la matriz de desplazamentos de los nudos de la estructura,
invirtiendo la matriz de rigidez por nétodos frontales. Después de hallar |os
despl azam entos por hipétesis, se calculan todas |as conbinaci ones para todos
| os estados, y |os esfuerzos en cual qui er secci6n a partir de | os esfuerzos

en los extrenos de |as barras y |las cargas aplicadas en | as m snas.

OBTENCI ON DE ESFUERZGS

Par a cada conbi naci 6n enpl eada se obti enen | os esfuerzos mayorados o ponder ados,
gue, en general, seran

e Axiles (en la direcci6n del eje x local)

« Cortantes (en la direccion de los ejes y y z |ocal es)

 Monentos (en la direccién de los ejes y y z | ocal es)

e Torsor (en la direccion del eje x local)

Est os esfuerzos se obtienen por hipdtesis sinples o por conbinaci ones de todos
| os estados considerados. Todo ello servird para el estudio y conprobaci 6on de
def or maci ones

y tensiones de | as piezas.
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COVPROBACI ON DE FLECHAS

Se entiende por 'flecha' la distancia naxima entre la recta de unién de |os
nudos extrenos de una barra, y |la deformada de |la barra, sin tener en cuenta que
| os nudos extrenps de | a barra pueden haberse despl azado. Esta distancia se m de
perpendicularnente a la barra. La 'flecha absoluta' es el valor en mlinetros
de la flecha, en la direccidon considerada. La 'flecha relativa' se establece
como un cociente de la luz entre puntos de intersecci6n de |a defornada con la
barra, dividido por un valor a definir por el usuario, y puede haber, ademés de
| os nudos extrenops de | a barra con fl echa nula, al gin punto o puntos internedios,
en funci 6n de la deformada. La 'flecha activa' es |a maxi ma diferencia en val or
absoluto entre la flecha maxima y la flecha ninim de todas |as conbi naci ones
definidas en el estado de despl azani ent os

~ = t

PN 1 (AN

.

.
Flechs aciiva

Fechs méxima

Es posi ble establecer un Iimte, ya sea por un valor de la flecha maxi ma, de |la
flecha activa o de la flecha relativa respecto a cada uno de | os planos xy o xz
| ocal es de la barra

COVPROBACI ONES REALI ZADAS POR EL PROGRAVA

De acuerdo a | o expuesto anteriornmente, el programa conprueba y dinmensiona |as
barras de la estructura seglin criterios limte:

* Tensi 6n o coeficiente de aprovechani ento

e Esbeltez

* Flecha

e Qtras conprobaci ones

Ademés, realiza otras conprobaciones (abol |l adura, pandeo lateral) que hacen que
el perfil sea incorrecto. Si se superan estos limtes Nuevo Metal 3D permtira
gue se realice un dinensionan ento, buscando en la tabla de perfiles aquella
secci 6n que cunpl a todas | as condiciones, en caso de que exista. Sienpre que se
nodi fique un perfil o barra, habra canbiado la matriz de rigidez y teodricanente
debe volver a calcular y conprobar |as barras
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Cl MENTACI ONES

En el presente apartado se indican |as consideraci ones generales tenidas en
cuenta para |a conprobaci 6n y di nmensi onam ento de | os el ementos de cinentacion
definibles en el programa bajo soportes verticales de |la estructura definida
cono apoyo.
Conmo son el ementos con apoyo que no tienen asientos, no influyen en el calculo
de |l a estructura.
- Zapatas ai sl adas
El programa Metal 3Defectla el cal culo de zapatas de horm gén arnado y en nasa.
Siendo el tipo de zapatas a resolver |os siguientes:
e Zapatas de canto constante
e Zapatas de canto variable o piram dal es
En planta se clasifican en:
e Cuadradas
e Rectangul ares centradas
e Rectangul ares excéntricas (caso particular: nedianeras y de esquina)
Las cargas transnitidas por |os soportes, se transportan al centro de |la zapata
obteni endo su resultante. Los esfuerzos transmtidos pueden ser:

N axil

Mk: nonmento X
My: nonento y
Q. cortante x
Qy: cortante y
T: torsor

Las hi p6tesis consideradas pueden ser: Peso propio, Sobrecarga, Viento, N evey
Si sno.

Los estados a conprobar son:
e Tensiones sobre el terreno
e Equilibrio

- Encepados sobre pilotes

El programa cal cula encepados de hormigén armado sobre pilotes de seccio6n
cuadrada o circular de acuerdo a las siguientes tipologias:

e (A) Encepado de 1 pilote.

e (B) Encepado de 2 pilotes.

e (O Encepado de 3 pilotes.

e (D) Encepado de 4 pilotes.

* (B) Encepado lineal. Puede elegir el ninmero de pilotes. Por defecto son 3.
(D Encepado rectangular. Puede elegir el ndmero de pilotes. Por defecto son

e (D) Encepado rectangular sobre 5 pilotes (uno central).
e (O Encepado pentagonal sobre 5 pilotes.

e (O Encepado pentagonal sobre 6 pilotes.

e (O Encepado hexagonal sobre 6 pilotes.

e (O Encepado hexagonal sobre 7 pilotes (uno central).

PLACAS DE ANCLAJE

En | a conprobaci 6n de una placa de anclaje, |la hipdtesis basica asunmi da por el

programa es |la de placa rigida o hipdtesis de Bernouilli. Esto inplica suponer
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que |la placa permanece plana ante |os esfuerzos a |os que se ve sonetida, de
forma que se pueden despreci ar sus def ormaci ones a ef ect os del reparto de cargas
Para que esto se cunpla, |la placa de ancl aje debe ser sinétrica (Il o que sienpre
garantiza el programa) y suficientenente rigida (espesor minino en funcioén de
| ado) .
Las conprobaci ones que se deben efectuar para validar una placa de anclaje se
di viden en tres grupos, segun el el emento conprobado: horm gén de | a ci nentaci 6n
pernos de anclaje y placa propianmente dicha, con sus rigidizadores, si |os
hubi er a.
1. Conprobaci 6n sobre el horm gon. Consiste en verificar que en el punto mas
conprimdo bajo |la placa no supera | a tensi 6on admi sible del horm gén. El método
usado es el de las tensiones adm sibles, suponiendo una distribucidn triangular
de tensi ones sobre el horm gén que s6l o pueden ser de conpresi 6n. La conprobaci 6n
del horm gon sélo se efectla cuando | a placa esta apoyada sobre el misnpb, y no
se tiene un estado de traccion sinple o conpuesta. Adenmas, se desprecia el
rozam ento entre el hormgén y la placa de anclaje, es decir, la resistencia
frente a cortante y torsi én se confia exclusivamente a | os pernos
2. Conprobaci ones sobre |os pernos. Cada perno se ve sonetido, en el caso mas
general, a un esfuerzo axil y un esfuerzo cortante, eval uandose cada uno de
ellos de fornma independiente. El prograna considera que en placas de anclaje
apoyadas directamente en la cimentaci én, |os pernos sé6lo trabajan a tracciodn
En caso de que la placa esté a cierta altura sobre |a cinentaci 6n,
los pernos podran trabajar a conpresién, haciéndose la correspondiente
conpr obaci 6n de pandeo sobre |l os nisnos (se toma el nodel o de vi ga bi enpotrada,
con posibilidad de corrimento relativo de |os apoyos normal a la directriz: b
= 1) y la traslacion de esfuerzos a | a ci mentaci 6n (aparece flexi 6n debida a | os
cortantes sobre el perfil). El programa hace tres grupos de conprobaci ones en
cada perno:

Tensi 6n sobre el vastago. Consiste en conprobar que la tensioén no supere |la
resi stencia de cal cul o del perno

Conpr obaci 6n del horm gén circundante. A parte del agotam ento del vastago
del perno, otra causa de su fallo es la rotura del hormi gén que | o rodea por uno
o varios de | os siguientes notivos:
- Deslizam ento por pérdida de adherencia
- Arrancani ento por el cono de rotura
- Rotura por esfuerzo cortante (concentraci 6n de tensiones por efecto cufia).
- Pernos muy cercanos al borde de Il a cinentaci 6n.
- Espesor reducido de |a cinentacion
- Bl programa no contenpla | a posibilidad de enpl ear pernos pasantes, ya que no
hace | as conprobaci ones necesarias en este caso (tensiones en la otra cara de
hor m gon) .
Apl astamiento de la placa. Se conprueba que, en cada perno, no se supera el
cortante que produciria el aplastam ento de la placa contra el perno

ZAPATAS DE HORM GON EN MASA

Las zapatas de horm gén en masa son aquellas en | os que | os esfuerzos en estado
[imte altinp son resistidos exclusivanente por el horm gon

Sin enbargo, en el prograna se pueden colocar parrillas en |las zapatas, pero e
calculo se realizard conmo estructura débilmente arnada, es decir, conp
estructuras en las que las arnaduras tienen |l a mision de controlar la figuracion
debida a la retraccion y a la contraccion térmica, pero que no se consideraran
a efectos resistentes, es decir, para resistir |os esfuerzos.

Convi ene sefial ar que, en contra de |la opini6n bastante extendida
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gue exi ste, |las estructuras de horm gén en masa requi eren cui dados en su proyecto
y ejecuci 6n mas intensos que |as de horm gén arnmado o pret ensado
En la nenoria de calculo se trataran | os aspectos de estas zapatas que presentan
diferencias significativas con las zapatas de hormgéon armado, y se hara
referencia a la nenoria de célculo de |las zapatas de hornmigén armado en |os
aspect os conmunes a anbas.
Cal cul o de zapatas conp sélido rigido
El calculo de la zapata conp sé6lido rigido conprende, en |as zapatas
ai sl adas, dos conprobaci ones
e Conprobaci 6n de vuel co
e Conprobaci 6n de | as tensiones sobre el terreno

Calculo de | a zapata conp estructura de horm gén en nasa
En este apartado es en el que se presentan | as diferencias fundanental es
con | as zapatas de horm gén armado. A continuaci 6n se exponen las tres
conpr obaci ones que se
realizan para el céalculo estructural de | as zapatas de horni gén en nasa.
Conpr obaci 6n de fl exi6n
Conpr obaci 6n de cortante
Conpr obaci 6n de conpresi 6n oblicua

VI GAS CENTRADCRAS Y DE ATADO

Vi gas centradoras
El programa calcula vigas centradoras de hormigén armado entre
ci nentaci ones. Las vigas centradoras se utilizan para el centrado de
zapatas y encepados. Existen dos tipos:
e nmonmentos negativos: As > A
e nonentos positivos: armado sinétrico
Exi sten unas tablas de armado para cada tipo, definibles y nodificables.
Los esfuerzos sobre |as vigas centradoras son:
« Monentos y cortantes necesarios para su efecto de centrado
« No admite cargas sobre ella, ni se considera su peso propi o. Se supone
que las transmten al terreno sin sufrir esfuerzos.
¢ Cuando a una zapata o0 encepado |legan varias vigas centradoras, e
esfuerzo que reci be cada una de ellas es proporcional a su rigidez
e Pueden recibir esfuerzos sélo por un extremo o por anbos
e Soportan | os esfuerzos axiles de | a nmisma nanera que | a viga de atado,
al igual que | a sobrecarga de conpactaci 6n

Vi gas de atado

El programa calcula vigas de atado entre cinmentaci ones de horm gon arnado
Las vigas de atado sirven para arriostrar |las zapatas, absorbiendo |os
esfuerzos horizontal es por | a accion del sisno.
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7. MEMORI A DE | NSTALACI ONES

| NDI CE

ABASTECI M ENTO DE AGUA

N
o s w N e

OBJETO

JUSTI FI CACI ON DE LA RED DE ABASTECI M ENTO.
ESTADO ACTUAL.

CARACTERI STI CAS DE LA RED DE ABASTECI M ENTO.
NORMATI VA APLI CADA.

RED DE SANEAM ENTO

NN NN NN
I
.

JUSTI FI CACI ON DE LA RED DE SANEAM ENTO.
ESTADO ACTUAL.

CARACTERI STI CAS DE LA RED DE SANEAM ENTO.
RED DE AGUAS FECALES.

RESI DUCS.

.- DESECHOS Y RESI DUOCS URBANCS.

NORMATI VA APLI CADA.

RED DE ELECTRI Cl DAD EN BT

1.
2
3
4. -
5
6
7

PRESCRI PCI ONES OFI Cl ALES.
CONDI Cl ONES DE SUM NI STRO.
TENSI ON DE SUM NI STRO
ALCANCE DEL PROYECTO

RED DE BAJA TENSI ON.

OBRA C VI L.

POTENCI AS.

RED DE ALUMBRADO PUBLI CO

© o N Ok ®DNRE
:

. 10. -
L11. -
.12, -

I N

CBJETQ
PRESCRI PCI ONES OFI Cl ALES.
ALCANCE DEL PROYECTO.
FORMA DE SUM NI STRO.
NECES| DADES DE ENERG A.
RED DE BAJA TENSI ON.
JUSTI FI CACI ON DEL ALUVBRADO PUBLI CO
CARACTERI STI CAS DE LA | NSTALACI ON.
CRI TERI OGS LUM NOTECNI COS.
PROTECCI ON A Tl ERRA.
CALCULOS ELECTRI CCS.
CALCULOS LUM NI COs.

77

. docx



| NSTALACI ON DE Rl EGO

OBJETO

NORMATI VA APLI| CADA

DESCRI PCl ON GENERAL. SI STEMA DE RI EGO

Cl RCUI TCS Y ARQUETAS

ZANJAS

ESPEC!I FI CACl ONES DE MATERI ALES EMPLEADOS
.6.1. TUBER AS DE DI STRI BUCI ON, PRI MARI AS, SECUNDARI AS Y LATERALES.
2. APARATCS DE R EGO

3. GOTERCS.

4. REGULADORES DE PRESI ON.

5

6

7

A o

. BOCAS DE Rl EGO
. - PROGRAMADORES.
ARQUETAS.

oooa o oo
©0 0000

6.- SI STEMA DE FI LTRACI ON AGUA JUEGOS HI DRAULI COS
6. 1. FUNCI ONAM ENTO DEL SI STEMVA
ANEXO B: Atracci ones acuaticas no asoci adas a un vaso.
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1. - ABASTECI M ENTO DE AGUA

1.1. OGBJETO

La presente nmenoria tiene por objeto definir las caracteristicas de |as
Infraestructuras necesarias para el abastecimento de agua que pueda verse
afectada por la intervencién de obras en la zona de la plaza del Ayuntamn ento
de Galar en Salinas de Panpl ona

No se cuenta con nodificar ninguna red existente, ya que el edificio nunicipa

y el riego de la plaza cuentan con su correspondi ente aconetida. La afeccién a
la red consiste en dejar las tapas de los registros existentes a la cota de
pavi mentaci 6n definitiva y de alinmentar a una fuente de boca en | a zona de juego
de ni fos.

1.2. JUSTI Fl CACl ON DE LA RED DE ABASTECI M ENTO

El objeto de la Red de Abastecimento es:

e Garantizar una dotaci 6n suficiente para | as necesi dades previ stas.

e Limtar las presiones de distribucion y sumnistro a unos valores
adecuados.

e Respetar los principios de econonia hidraulica nediante |a inposicion de
unos di anetros adecuados de tuberias a instalar

e Primar la total seguridad y regul aridad en el servicio de abastecim ento.
Aspect os a contenplar, no s6lo en el disefio de |a red (establ ecimento de
vel oci dades adecuadas), sino en |la programaci 6n de |las pautas de uso y
mantenimento a realizar en un futuro

1.3. ESTADO ACTUAL

En |a propia plaza se dispone de una red de abastecinmiento de agua de FN 100
Esta red da servicio al edificio municipal y cierra el anillo hacia el sur
alimentando al resto del nlcleo urbano. Esta red se considera adecuada y capaz
para dar servicio a |la nueva fuente pl anteada, dado el escaso caudal requerido.

Desde el edificio municipal existente se dispondra de alinentaci é6n al sistem

de juegos de agua, por |lo que no se precisa de nueva aconetida en el exterior
para este servicio

En |l a propia plaza se cuenta con una red de riego que se nodificaréa reutilizando

| a aconetida ya existente, por lo que no se precisa de mas sumi ni stros.

1. 4. CARACTERI STI CAS DE LA RED DE ABASTECI M ENTO

La Red de abastecimento parte de la red existente conentada anteriornente y se
di spone una nueva aconetida de PE32 para dar servicio a la fuente. Esta
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derivaci 6n se realizara con conexi 6n directa nmedi ante piecerio a tuberia directa
de FN

La tuberia discurre enterrada en una zanja sobre 15 cmde |lecho de gravilla 3/5
mmy recubiertas del misnp material hasta 15 cm por encima de su clave y a una
prof undi dad mi ni ma, nedida entre | a generatriz superior y la cota de coronaci 6n
del pavinmento de 80 cm en zonas peatonales y de minino 100 cm si discurre por
zona de trafico. Las zanjas y la ejecucion de |la aconetida se realizaran segln
| as especificaciones de |a Normativa de | os Servicios de Aguas de MCP

La separaci 6n de las tuberias de las Redes de abastecimento de agua con |os
restantes servicios subterrdaneos sera conb ninino nmedido entre generatrices
exteriores:

e 0,50 m en proyecci 6n horizontal |ongitudinal.

e 0,25 m en cruzamento en el plano vertical.

El Contador se aloja en el exterior en una arqueta dispuesta a tal fin en zona
publica, en la plaza. Esta arqueta sera |a especificada y normalizada por MCP.

Los el ementos y accesorios de la instalacioén, tales conp curvas, tés, valvul as,
reducci ones, derivaciones, etc., se realizardan con materiales acorde a las
tuberias y elenmentos, cual quiera de estos dispondrda de Certificado conforne a
normas de cal i dad AENOR y estar an honol ogados por MCP.

1.5. NORMATI VA APLI CADA

Se indican las diferentes normativas que se han tenido en cuenta para |la
redacci 6n del presente proyecto.

* RD 849/1986 por el que se aprueba el Reglamento de Dominio Publico
Hi dr dul i co, BCE: 30- 04- 86.

* O del 15-09-86 Prescripciones técnicas de tuberias de saneam ento de
pobl aci ones, BOE: 23-09-86.

* (Orden de 9 de Dicienbre de 1975 por | a que se aprueban | as “Normas Basi cas
para las instalaciones de suministro de agua” (B.OE del 13-1-76 y
correcciones de errores en el B.OE de 12-2-76).

* (Ordenanza de redes de abastecimento de | a Manconuni dad de | a conarca de
Panpl ona de Juni o de 2020

*  Normas del M |. del 27 de Julio de 1.972, contra retornos de agua en | as
redes publicas de distribucio6n e instalaciones interiores de sumnistro
de agua por contador.

2. RED DE SANEAM ENTO

2.1. JUSTIFI CACl ON DE LA RED DE SANEAM ENTO

El objeto de | a Red de Saneaniento es:

e Garantizar una evacuaci 6n adecuada para | as condi ci ones previ stas.
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e FEvacuar eficaznmente los distintos tipos de aguas, sin que |las
conducciones interfieran | as propi edades privadas.

e Garantizar la inperneabilidad de | os distintos conponentes de |a red,
que evite la posibilidad de fugas, especialnmente por las juntas o
uniones, la herneticidad o estanqueidad de la red evitara la
contam naci 6n del terreno y de |las aguas freaticas

e Evacuaci 6n rapida sin estancam entos de | as aguas usadas en el tienpo
mas corto posible, y que sea conpatible con la velocidad maxima
acept abl e.

e Evacuaci 6n capaz de inpedir, con un cierto grado de seguridad, la
i nundaci 6n de la red y el consiguiente retroceso.

e La accesibilidad a las distintas partes de la red, pernitiendo una
adecuada |inpieza de todos sus elenentos, asi cono posibilitar |as
reparaci ones o reposici ones que fuesen necesari as.

e La realizaci6n de una red exclusiva para aguas pluvial es, asegurando
que éstas reciban Unicanente |as aguas procedentes de |luvia, riego
y deshiel o.

2.2. ESTADO ACTUAL

En | a zona de actuaci 6n exi sten redes tanto de aguas pluvial es conb fecales. La
recogi da de aguas pluviales de la parte norte se mantiene igual, considerando
| a recogi da de dos sunmideros. Pero el aporte de agua recogido por la plaza y
vial es peatonales objeto de este proyecto se infiltrara parcialnmente en el
terreno. Esto se Ileva a cabo nediante un sistena urbano de drenaje sostenible
(pavimento drenante tipo SUDS), instalado de una forma que pernite el paso de
agua desde |l a parte superior a las capas inferiores del paquete de urbani zaci 6n
Uno de | os paquetes se conpone de gravas filtrantes que actla conp reservorio.

Estimados |os datos resultantes del estudio de perneabilidad en situ, se
considera prudente contar con un punto de vertido controlado a la red de
pl uvi al es existente, nediante una tuberia de DN 160 para verter el exceso de
agua que el sistema no sea capaz de infiltrar en el terreno

El proyecto prevé | a realizaci 6n de una recogi da |ineal nediante canal enterrado
prefabricado que se desarrolla a lo largo de |a fachada oeste del edificio de

Ayunt am ento, para solventar de forma mas réapida |la evacuaci 6n de |as aguas
pl uvi al es en este delicado anbito de trafico peatonal

Se considera que la red de pluviales, que actualnente evaclta toda |la plaza
nmedi ant e sum der os de recogi da de agua superficial, se vera beneficiada al contar
con cierto grado de infiltracion en el terreno en el peor de |os casos. Por |lo
gue se considera que la red va a estar sonetida a una nenor solicitaci én de
cal ado que en | a actualidad.

En la red de saneaniento se contara con el vertido de la fuente de boca, con un
aporte de escasa influencia en |la red existente.

No se considera necesario actuaciones en la red de saneanmiento para poder
i ncorporar este nuevo vertido
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No hay mas vertidos a la red de MCP

En anbos tipos de redes las tapas de registro se dejaran enrasadas con la
pavi ment aci 6n definitiva, adaptandolas a |as nuevas rasantes de pavi nentaci 6n.

2.3. CARACTERI STI CAS DE LA RED DE SANEAM ENTO

La red de saneaniento de pluviales se realizara enterrada con tuberias de PVCG-U
no plastificado, de pared conpacta color gris, unidas con junta honbgénea de
caucho EPDM tipo Delta bilabiada segin Norma UNE 53962 EX, nornalizadas, a fin
de garantizar una presidn interna, estanqueidad y resistencia necanica
adecuadas. Se enpleara tuberia de PCV 160mm y este tranb se considerara cono
aconetida, no cono colector general. No se ejecutaran col ectores general es de
pl uvi al es en este proyecto.

No se preci san nuevos pozos, se utilizara uno de | os pozos conp punto de vertido
al sobradero del SUD conp aliviadero. Previo a este pozo se di spondra de un pozo
arenero con un fondo libre de mas de 50cm a npdo de contenci 6n de |odos. La
salida del pozo de arranque se realizara a una profundidad de 60 cmde la cota
superficial, permtiendo asi la correcta infiltraci6n en el terreno del agua de
I 1uvi a.

La separaci 6n entre | as tuberias de | as Redes de agua y | os restantes servici os,
entre generatrices exteriores, sera cono ninino:
e 0,50 m en proyecci6n horizontal 1ongitudinal.

e 0,20 m en cruzanmiento en el plano vertical
2.4. RED DE AGUAS FECALES

El proyecto no aporta variaciones a la red de fecal es existente. No se ej ecutaran
col ectores general es de fecales y no se preci san nuevos pozos.
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3. ELECTRICIDAD EN B. T

Se pretende definir | as condici ones en que debera realizarse las Infraestructuras
El éctricas necesarias para dar cobertura al nuevo punto de recarga de vehiculo
el éctricoy a la instalacion eléctrica de la sala de filtracion en el interior
del edificio nunicipal.

3. 1. PRESCRI PCl ONES COFI ClI ALES

En el desarrollo del Proyecto se tendran presentes |as disposiciones |egales
vi gentes siguientes
e Ley 24/2013, de 26 de dicienbre, del Sector Eléctrico (BOE 27/12/2013).
e Real Decreto 1955/2000, de 1 de dicienbre, por el que se regulan |as
activi dades de producci 6n, transporte, distribucioén, conercializacién y

sum nistro y procedi m entos de autorizacion de instal aci ones de energia
el éctrica (BOE n° 268, 08/11/2001).

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Regl anento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones

el éctricas de alta tension y sus |Instrucci ones Técnicas Conpl enentari as
| TG RAT 01 a 23

e Reglanmento Electrotécnico para Baja Tension. Aprobado por Decreto
842/ 2002, de 02 de agosto, B.O E 224 de 18-09-2002

e Normas particul ares de enpresa sum nistradora
e Condi ci ones inpuestas por |os O gani snbs Publicos afectados.
e (Odenanzas muni ci pal es del ayuntam ento donde se ejecute |la obra

3. 2. CONDI Cl ONES DE SUM NI STRO

La tensi on di sponible entre fases seréa de 400 V con neutro accesi ble. La Energia
El éctrica se tomaré del interior del edificio nunicipal situado en la propia
pl aza. Dada la potencia considerada no se precisa de nodificacion de |as
condi ci ones de sumi nistro general de aconetia al edificio

Toda | a red seré de titularidad rmunicipal. Por 1o que no se preci sa de expedi ente
informati vo ni de condiciones tecnico-econénm cas de |a conpafiia sum ni stradora
de energia el éctrica de la zona

3.3. TENSI ON DE SUM NI STRO

La alinmentaci6n en BT serd a 400 V sistenma triféasico con neutro distribuido a
50 Hz.

3. 4. ALCANCE DEL PROYECTO
El proyecto al canza el desarrollo de infraestructuras interiores necesarias para
dotar de energia eléctrica a la nueva sala de filtracion en el interior del

edificio y al punto de recarga de vehiculo el éctrico planteado en la zona de
apar canmi ent o
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3.5. RED DE BAJA TENSI ON

Dada | a necesi dad de sumi nistro de Energia El éctrica, se plantea |l a construcci 6n
de |l as correspondi entes canal i zaci ones para | a posterior distribucion de |ineas
de baja tension

El origen de la instalaci én sera el Cuadro general de baja tension del edificio
muni ci pal . En este cuadro se dispondra de |la proteccion de las |ineas nediante
interruptor automatico e interruptor diferencial de cada nueva |inea

La distribuci6n se realizara de forma subterranea bajo tubos corrugados de al na
i sa para conducci 6n de cables el éctricos de 110 nm de di anetro

3.6. OBRA A VIL
Toda la obra civil se realizaréd segin REBT.

Las conducci ones seran subterraneas e iran a | a profundidad narcada en detalles
segun el N de tubos a colocar y |la natural eza de | a pavi nentaci 6n superficial
Las canal i zaci ones seran con tubos de PEAD corrugados de alma lisa de & 110mmy
espesor 2,5mm Los tubos iran revestidos con horm gén en masa de 200Kg/ n¥, segun
detal |l es constructivos adjuntos.

Las zanjas se cubriran con todo-uno conpactado al 95% de proctor nodificado en
tongadas de 30cm prensadas individual mrente, hasta alcanzar la cota de
pavi ment aci 6n.

En el origeny en el final de | a Red de Energia el éctrica, asi conp en todos | os
puntos donde existan <canbios de direccidn, se construiran arquetas
pref abri cadas, de 60x60 o 40x40cm segln el caso, provistas en su parte superior
de una tapa netalica de fundicién con serigrafia del servicio al que sirvan

En Planos del Proyecto quedan definidas |as secciones de los diferentes tipos
de zanjas en funcidén del ndmero de tubos, asi conp del |ugar donde estan
i nst al adas, aceras o cal zadas.

3. 7. PRESCRI PCl ONES GENERALES
PRESCRI PCl ONES GENERALES EN LOCALES DE PUBLI CA CONCURRENCI A (| TC- BT- 28)

El Cuadro General se colocaréd en un local que no tenga acceso el publico

En |l as instal aci ones para al unbrado de | ocal es o dependenci as donde se reluna e

publico, el nanero de lineas secundarias y su distribucioén, con relacion a

ninero de | anparas a alinentar, debera ser tal que el corte de corriente en una
de ellas no afecte a mas de la tercera parte. En el arranque de estas |ineas se
protegeran contra sobrecargas y cortocircuitos, asi compb contra contactos
i ndirectos si procede.
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Las canal i zaci ones deben realizarse segin |o expuesto en la ITGBT-19 y 20, y
estaran constituidos por conductores bajo tubos o canal es protectores de tension
de aislamento no inferior a 450/750 V o 0, 6/ 1KV segun | os casos.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en e
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de |ocales, seran no
propagadores del incendio y con emisidn de hunbs y opaci dad reducida, segun a
las normas UNE 21.123 parte 4 o 5, o a la norma UNE 211002 (segun tension
asi gnada al cable), UNE-EN 50085-1 y UNE-EN 50086-1

3.8. CUADRO GENERAL DE PROTECCI ON Y DI STRI BUCI ON

Se ubicara en el msnp cuarto actual mente di spuesto para la misma funcion. Este
cuarto permanecerd cerrado con |lave de nanera que el publico que acceda a
recinto no tenga acceso a él

Los Cuadros seran netalicos con capacidad suficiente para alojar |os el enentos
de protecci6n y mando de | os diferentes circuitos que conponen |a Instalacién
i ndi candose nedi ante placa indicativa el circuito al que pertenecen

El tipo de protecci 6n adoptado es |a distribucion de | a instalacion en circuitos
i ndependi entes por zonas y uso. Se instalaran Interruptores automati cos de corte
omi pol ar que permitan su accionan ento manual a | a cabeza de cada derivaci 6n
con dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos.

Se instalaran Interruptores diferenciales que actuaran de fornma automatica
cuando existan corrientes de defecto. La sensibilidad de estos interruptores
diferenciales sera de 30mA. para circuitos de alunbrado, y de 300mA. para
circuitos de fuerza

Los circuitos con alta carga el ectrénica se protegeran con diferencial es super-
I nmuni zados.

La protecci 6n contra sobrecargas y cortacircuitos de cada circuito i ndependi ente
se realizaré por nedio de Interruptores automati cos magnet ot érmi cos, cal i brados
de acuerdo a | a secci6n de | os conductores que protegen

Los Cuadros de Proteccién deberan Ilevar una placa nmetélica inpresa con
caracteres indelebles en | a que debe constar:

e Nonbre o marca conercial del Instal ador.

e Fecha en que se realizé I a Instal aci 6n.
Asi mi snp con | as protecciones indi cadas, se cunple | o indicado en |a |Instruccion
| TG BT 024 respecto a protecci 6n contra contactos directos e indirectos.

3. 9. CONDUCTORES

Los conductores que unan el cuadro general con |os secundarios seran de cobre,
con aislamento de RVz1-K 0, 6/ 1KV y secciones indi cadas en pl anos.

La secci 6n de los conductores a enplear se determna de forma que |a caida de

tensi 6n entre el origen de la instalacion y cual quier punto de utilizaci6n sea
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nmenor del 3% de la tension nominal para circuitos de alunbrado, y del 5% para
| os demas usos, cal cul ada esta considerando alinentados todos |os aparatos de
al i ment aci 6n suscepti bl es de funcionar sinultaneanente.

Los conductores de proteccion tendran una secci6n mininma igual a la fijada en
I a siguiente tabla:

Secci 6n Conduct ores Activos (nmm ?) Secci 6n Conduct ores Protecci 6n (nm 2?)
S <16 S
16 < S <35 16
S > 35 S/ 2

Los conductores iran protegi dos bajo tubos flexibles de PVC enpotrados o bajo
canal etas superficial es.

Los tubos se colocaran siguiendo preferentenente lineas horizontales vy
verticales. A ser posible los recorridos horizontales iran a 50 cmdel suelo o
techo y los verticales a 20 cmde | as esquinas y puertas.

Se enpleardn tubos de @ mninm 20 nmy ninguna de sus curvas tendrda un radio
nmenor de 75nm Se dispondra |os correspondientes registros en tranos rectos

Estos no estaran separados mas de 15my el nunero de curvas entre ellos no sera
superior a 3. Los registros podran servir al msnp tienpo conp caja de
derivaci 6n. Estas seran aislantes y cono nminino de 40 nmde profundidad y 80 nm
de & o lado. Los enpal nes se haran por nedio de bornas, regletas o conos de
presi 6n excl usi vanent e, quedando expresanent e prohi bi do cual qui er otro sistena.

La instalaci6n de los tubos se hara después de term nados |os trabajos de
construcci 6n y enfoscado de paredes y techos. La dinensioéon de las rozas sera
suficiente para que | os tubos queden cubiertos por una capa de 1 cm de espesor
cono ni ni no.

Se tendré especial cuidado en |a colocaci 6n de |os tubos para que nunca queden
junto a |l as canalizaci ones de cal efacci 6n o de conducci ones de agua

En caso de realizarse los cierres nediante un sistema de obra seca, |os tubos
se instalardan una vez |evantado una hoja del pladur y colocado el aislamento
internmedi o. Los tubos se col ocaran atravesando | os perfiles de al um nio por |os
huecos preparados a tal efecto en dichos perfiles.

Los conductores instal ados seran féacilnmente identificables, segin |o dispuesto
en la instruccion ITG- BT 019 apartado 2.2, para |lo cual se establece que |os
colores que presenten sus aislam entos sean | os siguientes:

Fase 1 = MARRON

Fase 2 = NEGRO

Fase 3 = RS

Neutro = AZUL CLARO
Protecci 6n = AMARI LLO VERDE
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El calculo de secciones de |os conductores, sus caidas de tension, nlnero de
ellos, asi cono los dianetros de |los tubos que los alojan vienen indicados en
los “Calculos justificativos”, anexos a esta nenori a.

3.10. RECEPTORES DE FUERZA

Las secciones nininmas de | os conductores de conexi 6n de | os notores, con objeto
de que no se produzcan en ellos un cal entanm ento excesivo, es del 125% de |a
secci 6n cal cul ada para la Intensidad nonminal a plena carga de |los notores. En
el caso de varios notores, deberan estar dinensionados para una intensidad no
menor a la suma del 125% de la intensidad a plena carga del notor de nayor
potencia mas la intensidad a plena carga de todos |os denéds, de acuerdo a la
I nstrucci 6n | TG BT- 47.

Todos |os receptores a notor cuya potencia es > a 0’75 KW estaran protegidos
contra sobrecargas y cortocircuitos en todas sus fases.

Los motores que produzcan en el arranque perturbaciones en la red de
distribucion, o conbp norma general |o sefialado en la ITG BT 47, 6, dispondran
de mecani snos de reducci 6n de | a corriente de arranque y no producirén corrientes
mayores que | a seflalada en |a tabla del punto anteriornmente citado

Las maqui nas dispondran individual mrente de condensadores para conpensar e
factor de potencia.

3.11. RECEPTORES DE ALUVBRADO

Las lumnarias de toda |la plaza seran de led, con curva fotonétrica y potencia
adapt adas a cada zona a ilum nar.

La alinmentaci 6n a estos receptores desde | os cuadros de nani obra se realiza con
cabl es de cobre con aislamento ti po RVK-Z1 0’ 6/ 1KV baj o tubos de PVC corrugados
enpotrados en paredes y techos. Dicha instalacién se revisara y se realizaran
I as nodi ficaciones que sean necesarias para ajustarla al REBT

Las lum narias seran confornes a | os requisitos establ ecidos en [ a norma UNE-EN
60. 598.

Las partes netalicas accesibles estaran conectadas a tierra, considerando

accesibles aquellas partes incluidas dentro del volunmen de accesibilidad
definido en | a | TC BT- 24.
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3.12. ALUMBRADOS ESPECI ALES, ALUMBRADO DE EMERGENCI A Y SENALI ZACI ON.

ALUVBRADO DE EMERGENCI A.
Se di spone de un sistena de al unbrado de energencia en |a sala de instal aci ones
gue hace de al unbrado de evacuaci 6n y al unbrado de anbiente o anti-pani co.

La Instal aci 6n de alunbrado de Emergencia en estos |ocales, se realiza a base
de bl oques auténonpbs autométicos y proyectores de energencia, |os cuales se
pondran en funcionam ento automaticamente al existir fallo en la tensidn de
sum nistro, o cuando el valor de la msna descienda por debajo del 70% de su
valor nominal. El funcionam ento de este alunbrado tendréd una duraci 6n mni ma
de 1h.

Se col ocaran Bl oques auténonbs para Al unbrado de Emergencia con “Dinamica de
salida” en pasillos, y “Salida” en las puertas, con rotulos que indican el
trayecto a seguir para conseguir una segura y rapida evacuaci 6n de |os |ocal es
en caso de falta de red.

Las caracteristicas exigibles a dichos aparatos seran |as establ ecidas en UNE
20. 062, UNE 20.392 y UNE-EN 60. 598- 2- 22.

ALUMBRADO DE EVACUACI ON.

Se considerara conp al unbrado de evacuaci 6n el dispuesto al fin de garantizar
el reconocimento y la utilizacion de los nedios y rutas de evacuaci 6n de |os
| ocal es que estén o puedan estar ocupados.

Se garantizard una ilumnancia mnima en rutas de evacuaci 6n a nivel del suelo
y en el eje de los pasos principales de 1 Lux. En los puntos en |os que se
encuentren equi pos de extincién de incendios se garantizara una ilum nancia de
5 Lux.

ALUVBRADO DE AMBI ENTE O ANTI - PANI CO
Se trata del alunbrado de energenci a dedicado a evitar todo riesgo de panico y
proporcionar una ilumnacion anbiente adecuada que permita a |os ocupantes

acceder a rutas de evacuaci 6n e identificar obstacul os.

Garantizard una ilumnancia de 0,5 Lux en todo espaci o considerado, desde el
suel 0 hasta una altura de 2m
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3.13. PUESTA A TI ERRA DE LA | NSTALACI ON.

En el fondo de | as zanjas de distribuci 6n de tuberias se di spone de un conduct or
de cobre desnudo de 35 m?¥, conectando con todos | os bacul os y punt os de ubi caci 6n
de las lumnarias. Tanmbi én se conectaran |os el ementos de inyecci 6n de agua de
acero inoxidable nediante argollas adecuadas al material. La profundidad de

msno se situa a 80 cma partir de la dltinma solera transitable, sobre terrenos
de baja resistividad

Di spondran de pica de tierra especifica, unidas al anillo fundanmental, con
conductor de cobre desnudo de 1 x 35 mf, conb ninino las siguientes
I nst al aci ones:

e Cuadro de Protecciéon General.
e Elenentos netalicos inportantes
e Las carcasas de | os notores

Todas | as uniones se realizaran con soldadura de alto punto de fusidén o con
pi ezas de enpal ne adecuadas de forma que | a conexi 6n sea efectiva

Los conductores de | as Lineas principales de Tierra no seran de secci 6n inferior
a 16 mt y los de las Lineas de enlace con Tierra no seran inferiores a 35 mnft,
si endo éstos de cobre.

De los Cuadros de Distribucién y con secciéon de acuerdo a lo indicado en
Instruccion | TG BT 18, parten hilos de proteccion para |os diferentes circuitos
de fuerza y al unbrado

A este circuito se conectaran todos |los receptores de carcasa netalica, |os
Cuadros el éctricos, las bornas de tierra de las tonas de corriente y cual quier

masa netalica de vol unen inportante que esté accesible a | as personas

Con el fin de nejorar en lo posible la resistencia a tierra, se prevé la
instal aci 6n de picas de tierra de 2 mde longitud y 14,6 nm de &, de acero
cobrizado, conectadas al citado anillo si fuera necesario

Concluida la Instalaci 6n, se conprobaréa nediante ensayo real, el valor de la
Resistencia de Tierra, para garantizar que ésta no sea superior a 20 Q.

3.7. POTENCI AS Y CALCULO DE LA | NSTALACI ON

Para satisfacer anmbos sumnistros se contara con la siguiente prevision de
aconet i das desde el cuadro general de baja tension.

LINEAS GENERALES

RECEPTOR Potencia | Tension | Aislam. Montaje Cable I.Nom Long | Cosj |Factor|Secciéon| Protec | ladm |CaidaT.[ Icc

w \ Tipo Tipo Tipo A m mm A A % kA

Cuadro de filtracion 10.360 400 XLPE Superficial Unipolar 16,6 25 0,9 0,8 16 63 64 0,25 8,82
Cargador VE 40.000 400 XLPE Superficial Unipolar 57,8 52 1 0,8 16 63 64 1,81 8,58

89 . docx



| DENOMINACION CUADRO FILTRACION 10.360 w
6.340 w
4.434 VAr

LUz

RECEPTOR Potencia |Tensidn |Aislam.| Monfaje Cable |I.LNom| L [Cosf|Factor|Seccion|Protec|ladm| DV

w \') Tipo Tipo Tipo A m mm A A [%]

Alumbrados sala 300 230 XLPE | Superficial| Unipolar 1,4 55 10,95 1.0 1,5 10 21,0 0,74
Emergencias 10 230 XLPE | Superficial| Unipolar | 0,0 10 [095] 1.0 15 10 21,0 | 0,00
|P. alumbrado [ 310|
[P. simulténea | 310|
FUERZA

RECEPTOR Potencia | Tensién |Aislam.| Montaje Cable |I.LNom| L |Cosf |Factor|Seccion|Protec|l adm| DV

w \' Tipo Tipo Tipo A m mm A A [%]
Bomba hidréulica 1 2.500 230 XLPE | Bandeja | Unipolar | 12,1 15109 08 2,5 16 26,4 | 1,01
Bomba hidréulica 2 2.500 230 XLPE | Bandeja | Unipolar | 12,1 15109 08 2,5 16 26,4 | 1,01
Bomba de achique 2.500 230 XLPE | Bandeja | Unipolar | 12,1 28 1 09| 08 2,5 16 26,4 | 1,89
Vasrios usos 2.300 230 XLPE | Superficial | Unipolar | 11,1 63 1 09| 08 2,5 16 23,2 | 391
Ventilacién 150 230 XLPE | Superficial| Unipolar | 0,7 55 109 | 08 2,5 16 1232] 022
Mando 100 230 XLPE | Superficial| Unipolar | 0,4 5 1 0.8 2,5 10 23,2 | 0,01
[P. fuerza | 10.050]
[P.simulténea | 6.030]|
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4. - ALUMBRADO PUBLI CO

4.1. OBJETO

La presente Menoria tiene por objeto el definir |as condiciones técnicas en que
debera realizarse la infraestructura e Instalaci 6n de alunbrado publico, asi
como de suministro y distribucién de energia para dotar de este servicio a la
zona de actuaci 6n.

4.2. PRESCRI PCl ONES CFI Cl ALES

En el desarrollo del Proyecto se tendran presentes |as disposiciones |egales
vi gentes sigui entes:

e Reglanmento Electrotécnico para Baja Tensi 6n, segln Decreto 842/2002 del
2 de Agosto de 2.002 (B. O E. de 18 de Septienbre de 2.002), e Instrucci ones
Conpl enent ari as al m sno.

e Decreto Foral 199/2007, de 17 de Septienbre, por el que se aprueba el
Regl anento de desarrollo de la ley Foral 10/2005 de 9 de Novienbre de
ordenaci 6n del al unbrado para |la proteccion del nedi o nocturno

e Real Decreto 1890/2008 de 14 de Novienbre por el que se aprueba el
regl ament o de eficiencia energética en instal aci ones de al unbrado exterior
y sus instrucci ones técnicas conpl enentarias EA-01 a EA-07

e Real Decreto-ley 18/2022, de 18 de octubre. Por el que se aprueban nedi das
de refuerzo de la proteccién de los consumidores de energia y de
contribuci6on a la reducci 6n del consunb de gas natural en aplicaci 6n del
“Plan + seguridad para tu energia (+SE)” asi conpb nedidas en materia de
retribuci ones del personal al servicio del sector publico y de proteccion
de | as personas trabaj adoras agrari as eventual es af ectadas por |a sequia.

4.3. ALCANCE DEL PROYECTO
El proyecto abarca el alunbrado de | a plaza a refornar, reutilizando en | a nedi da

de o posible la infraestructura y | os postes existentes en |la actualidad tal y
como se refleja en los planos de proyecto.
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Conpr ende princi pal mente el siguiente desgl ose de actuaciones de | a instal aci 6n
de al unbrado publico
e Alunbrado de | a pl aza, de | os recorridos peatonal es y del parking a norte.

e Lineas eléctricas de alinentacién a lumnari as.

Todas estas actuaciones se |levan a cabo teniendo en cuenta los criterios
est abl eci dos por | os Técnicos Minicipal es del Exnp. Ayuntam ento de Gal ar

4. 4. FORVA DE SUM NI STRO

El sumnistro de Energia el éctrica se realizard en forma de corriente alterna
trifasica con neutro, con una tensién entre fases de 400 V.

La actuaci 6n propuesta, en sus diferentes fases, no contenpla |la instal aci 6n de
nuevos puntos de suministro el éctrico con cuadros de al unbrado. Se realizaran
conexi ones a | as redes de al unbrado exi stentes en el entorno, una vez consensuado
con el servicio de al unbrado publico nunicipal. El tipo de |um narias propuestas
son de LED, con menor consunb a las luninarias existentes, por lo que la
sustituci 6n de puntos de luz representa una di sm nuci 6n de potencia instal ada.

4.5. NECES| DADES DE ENERG A

Definidos los usos de las zonas a iluminar, viales y paseos peatonales, se
realiza la distribucién de |um narias de acuerdo a | as necesi dades de i | um naci 6n
y se establecen |las necesidades de energia a transportar de acuerdo a |as
caracteristicas de |l os aparatos a instalar.

El célculo y dinmensionado de las |ineas el éctricas para el Al unbrado Publico se
realiza de acuerdo a la Instrucci 6n | TC BT-09 del Regl anmento El ectrotécnico para
Baj a Tensi on.

Todos | os puntos de servici os di spondran de equi pos de protecci 6n, de acuerdo a
| a potencia solicitada por cada receptor. Tanmbi én contaran con protecci 6n contra
sobre-tensi ones.

4.6. RED DE BAJA TENSI ON

Dada | a necesi dad de sumi nistro de Energia El éctrica, se plantea |l a construcci 6n
de las correspondi entes redes de distribuci 6n en baja tension

La derivaci 6n en todos | os casos se realizara con conductores de A umnio, con
aislamento plastico de 0,6 / 1 KV. de tension de aislamento, de form
subt erranea baj o tubos para conducci 6n de cabl es el éctricos

Todas | as conexi ones para derivar a |l os puntos de ilum naci én se realizaran en
| os baculos de las lumnarias, con entrada y salida de |ineas, dejando sienpre
| as conexiones en | os registros de los baculos y no en las arquetas. Si en al gin
caso fuera inposible o se requiriera conexiones en arquetas, se enplearan
terminales IP-65 tipo Niled., NUNCA se dejaran equipos de alinentacio6n de

luminarias en | as arquetas enterradas
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4.7. JUSTIFI CACI ON DEL ALUVBRADO PUBLI CO

El estudio del Alunbrado de |la plaza se realiza en base a |os siguientes

criterios:

e @Garantizar un sumnistro suficiente para | as necesi dades previ stas.

e Primar la total seguridad en el servicio de alunbrado, no sélo en el disefio
de la red, sino en la progranmaci 6n de las pautas de uso y mantenimento a
realizar en un futuro

e Permitir una facil orientaci6n.

e Proporcionar una ilumnacio6n suficiente y que ofrezca |la méxi ma seguridad a
| os usuarios del espaci o urbano.

e Adquirir un confort visual

e Proporcionar un aspecto atractivo al anbito urbano durante |a noche

e Evitar zonas de diferencia inportante de ilum naci 6n dentro de la zona de
i ntervenci 6n.

e Justificar el reglanento de eficiencia energética en instalaciones de
al unbrado exterior y sus instrucciones técnicas conplenentarias EA-01 a EA-
07.

4.8. CARACTERI STI CAS DE LA | NSTALACI ON.

RED DE DI STRI BUCI ON.

Se enpl ear &n conducci ones enterradas de di stribuci 6n segin | TG BT-07, bajo tubos
para canal i zaci ones el éctricas subterraneas indi cados en | TG BT-21, con arquetas
en la base de cada baculo o farola, en los canbios de direccién y finales de
| i nea.

Las canalizaciones discurriran por las aceras bajo tubos de PEAD para
conducci ones de cabl es el éctricos de @ 110, adoptando una di sposicion bilatera
en la calzada, tal y conp queda reflejado en planos adj untos.

En | as zonas aj ardi nadas | as canal i zaci ones di scurriran por | os paseos peat onal es
o | as zonas aj ardi nadas pro6xi mas al bordillo bajo tubos de PEAD para conducci ones
de cables eléctricos de ¢ 110, adoptando una disposicion wunilateral
equi di stantes unas de otras ordenadas con el nobiliario urbano

Las conducci ones se real i zaran enterradas a una prof undi dad de 0,4m cono ni ni no,
por encinma de |la generatriz superior de | os tubos en aceras y paseos peatonal es
y a 0,8m en cruces de cal zada. La secci 6n de |os conductores no sera inferior
a 6m?, cunpliendo con los requerimentos técnicos regul ados por el Reglanento
El ectrotécnico para B.T., en su lnstrucci 6n I TG BT. 09

Se colocard una cinta de sefializaci 6n que advierta de |la existencia de cables

de alunbrado exterior, situada a una distancia nminima del nivel del suelo de
0,10 my a 0,25 mpor encinma del tubo
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Las arquetas de paso o derivaci 6n seran de 40 x 40cmy 60cm de profundidad, y
|l as de cruce de cal zada de 60 x 60cmy 80cm de profundi dad, estando provistas
de marco y tapa de fundicién, con la inscripcién “Al unbrado”

En el plano detalle de la instalacién de alunbrado publico adjunto se indican
los detalles de la obra civil a ejecutar (canalizaciones, arquetas, bases de
cimentaci 6n, lum narias, etc. con sus nedidas correspondientes), asi conp |as
secciones de cada uno de los circuitos proyectados, siendo esta seccio6n, a
nmenos igual a la de los circuitos actual nente existentes en |a zona objeto de
Proyect o.

Se han planteado |as canalizaciones y arquetas de la instalaci6on de al unbrado
publico por zonas pavi nentadas, fuera de |as zonas verdes

CCOLUWNAS 'Y ARMADURAS,

Las columas y brazos que soportan las luminarias seran resistentes a |a acci 6n
de la intenperie y estaran debi danente protegi das contra ésta. Se di mensi onaran
de forma que cunplan |las condiciones prescritas en la Instrucci6n | TG BT. 06.
con un coeficiente de seguridad no inferior a 3,5, teniendo en cuenta |la accio6n
del viento. No permitiran la entrada de agua de lluvia, ni la acumulaci6n de
agua de condensaci 6n

Las col umas deber an poseer una abertura de acceso para |a manipul aci 6n de sus
el enentos de proteccién y nmaniobra dotada con tranpilla a mas de 0,30 m de

suel o, dotada de una puerta o tranpilla con grado de proteccién contra la
proyecci 6n de agua, con cerradura para apertura nediante (tiles especi al es.

Cuando por su situaci én o dinensiones, las columas fijadas o incorporadas a
obras de fabrica, no permtan la instalacion de |os elenentos de protecci6n y
mani obra en la base, podran colocarse éstos en la parte superior, en |ugar
adecuado o en | a propia obra de fabrica

Las col umas quedar an debi danente ancl adas en el suelo, de manera que ofrezcan
| as condiciones de seguridad necesarias. Las distancias de las lumnarias al
bordillo sera tal que el punto de luz debera encontrarse en la vertical de la
cal zada, proxima al limte con el bordillo.

Las armaduras deberan ser resistentes a las acciones de la intenperie y
aseguraran que |os conductores y el enentos de conexi 6n queden resguardados de
estas acci ones.

La Instalacion el éctrica en las columas, brazos y arnaduras se realizara de
acuerdo a los siguientes criterios:

e Se utilizaran conductores aislados de tensi 6n asignada de 0,6/1 KV.
e Los conductores seran de cobre de seccién ninima 2, 5mdt.
e Los conductores no tendran enpalnes en el interior de las columas o brazos

e En los puntos de entrada de los conductores tendran wuna proteccion
supl enentaria de material aislante.
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e Las conexiones a los termnales se realizaran de forma que no ejerzan sobre
| os conductores esfuerzos de tracci én

Se protegeran mediante conexi6n a Tierra |las columas y apoyos accesibles, s
son netalicas y | os Cuadros de protecci 6n y nando

LUM NARI AS EMPOTRADAS EN SOLUCI ONES ARQUI TECTONI CAS

Las lum narias en | os bancos, pasananos y estructuras representan una casuistica
especial a tener en cuenta. Se trata de luminarias enbebidas en el propio
pasamanos de la barandilla o bajo el banco o en perfiles netalicos. El disefio
de nontaje de los equipos y los propios equipos ha considerado esta
particul ari dad, dejando protegido el acceso nediante herramienta a |las partes
con cables o0 equipos. La lumnaria queda enrasada y presenta un grado de
prot ecci 6n mecani ca | K-10, contando que puede encontrarse en un entorno agresi vo.
Los equi pos de alinentacion se alojan en un registro principal, por o que la
di stribuci 6n de | ineas en esta sol uci 6n se realiza a 48V CC. Todos | os term nal es
de conexi 6n son | P-65 y no quedan partes vistas o accesi bl es.

DESCRI PCl ON DE LA | NSTALACI ON ELECTRI CA.

Conmo ya se ha indicado, la distribucién de Iineas el éctricas se realiza en forma
enterrada por lugares de uso conun e independiente de otros servicios, bajo
t ubos de PEAD corrugados de al ma |isa para conducci 6n de cabl es el éctricos de <
110mMm

Los conductores seran de cobre con aislamento UNE RVK 0, 6/ 1KV, uni pol ares, de
secci6on mnminima 6mmf, incluido el neutro. En distribuciones trifasicas
tetrapol ares, para conductores de fase de secci 6n superior a 6mme, |a seccion
del neutro sera conforme a lo indicado en la tabla 1 de la | TG BT-07

Se proyecta | a secci 6n de | os conductores neutros de los circuitos de al unbrado
igual a la seccién de los conductores activos, a fin de evitar posibles
desequilibrios de fases y la existencia de corrientes arnbnicas que pudieran
producir una densidad de corriente el evada en el conductor neutro

Se proyectan |um narias cerradas de LED, 230 V., 3000K, que al ojan en su interior
el equi po electroénico y estan col ocadas en col umas de diferente altura ancl adas
sobre el pavinento. Dependiendo de su ubicacié6n o finalidad se contara con
di ferentes nodel os o potencias instal adas

Las derivaciones de la red para alinentar los puntos de luz se realizaran
conveni entenente protegidas en las cajas de distribucion alojadas en |os
regi stros de cada bacul o, se colocaran arquetas de registro en |la base de |os
bacul os. En los puntos de luz especiales o que estan integrados en el enentos
constructivos se contara con un registro donde se equiparan |os el enentos de
protecci 6n y alimentacion.
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La red de distribucién, por tratarse de | anparas de descarga, se dinensionara
de manera que soporte una carga en vol tanperi os de al nenos 1’8 veces | a potencia
en vatios de los receptores, a fin de soportar la carga debida a |os propios
receptores, a sus elenentos asociados y a sus corrientes arnoni cas, de acuerdo
a la Instruccion | TG BT-44 (1.6).

Las secciones de |os conductores se han cal cul ado teni endo en cuenta una caida
de tensi 6n nmaxi na del 3% de |la tensi 6n nom nal de alinentaci 6n, segin indica e

Regl anento El ectrotécnico para B.T., siendo la tensién de alinentaci 6on de
400/ 230V.

En el punto de conexi6n de la red de Al unbrado Pdblico con las de distribucion
publica, se instalarda un interruptor de corte omnipolar, asi conpb fusibles de
prot ecci 6n, segln se establece en la Instruccién | TGBT-22 y 23

Cada punto de luz ira provi sto de una caja de protecci 6n con fusi bl es cali brados,
pudi endo realizarse esta proteccion por grupos de lanparas sienpre que la
intensidad total sea nenor de 6 A, excepto en |os casos en que |la intensidad
de las | anparas sea superior a 6 A, que se protegeran independi entenente

CUADRO DE PROTECCI ON Y MANDO.

Conb ya se ha conentado, en todos |os casos |la instalaci 6n nueva pl anteada se
conectara a instal aci ones existentes. Por 1o que en ningln caso sera necesario
col ocar nuevos cuadros de al unbrado publico en |a urbanizaci é6n.

4.9. CRITERI OS LUM NOTECNI CCS.

La Instal aci 6n de Al unbrado Publico en Proyecto se ha disefiado y se ejecutara
de acuerdo con el Reglanento de Eficiencia Energética en instalaciones de
Al unbrado Exterior (REA) y sus instrucciones técnicas conplenentarias EA-01 a
EA- 07, aprobado por el Real Decreto 1890/2008, de 14 de novienbre. La
electrificacion se realiza de conform dad, con el Reglamento El ectrotécnico para
Baja Tensi 6n, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y sus
i nstrucci ones técnicas conplenentarias que le afecten, y en particular la ITCG
bt-09, “instal aci ones de al unbrado exterior”, y con el Decreto Foral 199/2007

de 17 de septienbre, por el que se aprueba el Reglanmento de desarrollo de |la Ley
Foral 10/2005, de 9 de novi enbre, de ordenaci 6n del al unbrado para | a proteccién
del nedi o nocturno, en todo aquell o que no contraiga al Reglanmento de eficiencia
energética en instalaciones de alunbrado exterior (REA) y sus instrucciones
t écni cas conpl enentarias EA-01 a EA-07

Se adjunta a este docunento los calculos lumnicos correspondientes a la zona
de la urbanizaci6n a ilumnar, garantizando el cunplimento de la instruccion
técnica conplenentaria | TCGEA-02 del Reglamento de Eficiencia Energética en
i nstal aci ones de Al unbrado Exterior.

Se adjunta para las zonas a ilumnar de |la urbanizaci 6n, tomando conp datos de
partida el valor de la ilumnaci én nedia de servicio, la superficie ilumnada y

la potencia total instalada, el calculo de la eficiencia energética de la
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i nstal aci 6n proyectada, cuyo valor resultante estd dentro de |os establecidos
en las tablas 1y 2 de la instrucci6n | TCEA-01 de nuevo Regl anmento de Eficiencia
Energética en las instal aci ones de Al unbrado Exterior (REA).

Se han tenido en cuenta en el disefio de la instalacién los criterios basicos y
fundanment al es est abl eci dos el Exnp. Ayuntam ento de Gal ar, cono son
e Maxima eficiencia energética de la instalacion, instalando |umnarias de
el evado rendi mi ento, con objeto de conseguir unos adecuados val ores de
ni vel nmedio de ilumnaci 6n y uniform dad, mnimzando el ndnmero de puntos
de luz a instalar y reduciendo el consuno energético.
e Facilidad y reducido costo econdmico en el mantenimento posterior de la
i nstal aci 6n, instalando puntos de luz con una relacién de cantidad /
precio, |o mas optim zada posi bl e.

Para conseguir un sistema de ilum naci 6n adecuado para la zona a ilumnar, se
adoptara una fuente de luz que relna |l as caracteristicas siguientes

e FEl evado rendi nmi ento.

e Mixi ma vida nedia

e Mninma depreciacién

e Buen rendinmento de color

Se evitara |a contam naci 6n |uninica nediante un correcto di nensionani ento de

sistema y el enpleo de lunminarias con la parte superior de l|la carcasa
reflectante, o por dispositivos de |amas que orienten todo el flujo | um noso de
la luminaria hacia abajo

De | as condici ones expuestas se deduce que el tipo de | anpara que mas se anol da
a éstos condicionantes es el LED, de |larga vida.

El sistemn oOptico sera cerrado y tendra el equipo incorporado, |levard filtroy
el grado de estanqueidad sera |P 66, cunpliendo con |a norma UNE 20. 324.

4.10. PROTECCI ON A Tl ERRA.

El circuito de Tierra lo constituyen |os conductores de protecci 6n que enl azan
| os diferentes receptores con | os Cuadros General es de distribucion.

Los conductores de la linea de tierra que unen |os electrodos seran de cobre
desnudo de seccién ninima 35 mme si forman parte de la propia red de tierra, y
se instalaran fuera de |l as canalizaci ones de | os cabl es de alinentacién.

Si estos conductores discurren por el interior de las canalizaciones de |os
cables activos de alinentacion, seran de cobre aislados de tensio6n asignada
450/ 750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo y seccién mininma de 16 mme
para redes subterraneas, y de igual seccién que |os conductores de fase para
redes posadas.
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El conductor de cobre que une cada uno de | os soportes con el electrodo o con
lared de tierras, sera un conductor uni pol ar ai sl ado de tensi 6n asi gnada 450/ 750
V, con recubrimento de color verde-amarillo y secci6n ninima de 16 nm? en cobre

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizaran nediante
term nal es, grapas, soldadura o elenentos apropiados que garanticen un buen
contacto permanente y protegido contra la corrosion, por lo que el tornillo o
elemento de sujecidén del terminal de tierra con la columa o soporte sera de
acer o i noxi dabl e.

Los electrodos utilizados seran picas de acero-cobre de 2 m de |longitud, que
iran di spuestas en el fondo de |las arquetas, de forma que |la parte superior de
| as picas sobresalgan 20 cm por encinma de | a superficie del |echo de grava.

Se instalaran conb minino un electrodo de puesta a tierra cada 3 soportes de
lum narias en | as Redes de tierra, y sienpre en el primer y en el altino soporte
de cada linea

4.11. CALCULCS ELECTRI CCsS.

BASES DE PARTI DA - HI POTESI S DE CALCULO

Se col ocaran nuevas |lineas de alinentacién a las |umnari as.

Las secciones de | os conductores y | as caidas de tensi 6n produci das se det erm nan
parti endo de | a potencia consum da por |os equipos instal ados

La i ntensi dad méxi ma admi sible de |1 os conductores serd la indicada en la tabla
1.2 de la Instrucci 6n | TG BT-07, por tratarse de conductores uni pol ares de Cobre

enterrados bajo tubo de PVC

Con las secciones elegidas |la caida de tension no superara el 3 % en ningln
caso.

Se considera que |as cargas nonof dsicas se distribuyen de forma que el sistema
queda equilibrado

CALCULO DE SECCI ONES.

La secci 6n de | os conductores se deternmina en funcién de | a potencia estinada y
de la caida de tensi6n pernisible, aplicando

AU =+/3 xIxL(Rcos ¢ + Xseng)

Si endo: U = Caida de Tension en %
I = Intensidad en Anperi os.
L = Longitud de la Linea en Km
R = Resistencia del conductor en @/Kma la T de servicio.
X = Reactancia a frecuencia de 50Hz en @/ Km

Cos ¢ = Factor de potencia
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El resultado de | a aplicaci 6n de estos conceptos, a | os diferentes circuitos nmas
representativos de la instal aci 6n se indica a continuaci én.

Las |l ineas de distribuci é6n de energia el éctrica estan conpuestas por conductores
ai sl ados wuni pol ares, dispuestos dentro del misnmp conducto, asi la distancia
entre ellos es minina.

4.12. CALCULOS LUM NI CCs.

El céalculo lumnotécnico tiene por objeto hallar la interdistancia que debe
existir entre los puntos de luz para que se cunplan las condiciones de
i l um naci 6n establ ecidas en la nenoria del proyecto. Conmpb consecuencia de esto
se obtendra seguidanente, y en dependencia de |a disposicién geonétrica, |os
val ores real es de il uninaci6n en | os vial es.

Se realizan los calculos Lum notécnicos para los diferentes sistenas de
distribucién, unilateral y bilateral, en el supuesto de que todas |as |anparas

estan encendidas. El calculo se realiza nmediante programa informati co DI ALux

SI STEMA DE CALCULO.

Para los calculos de Luminancia e Illumnancia se enplearan las formulas
si gui ent es:
E, - Yx(f]oszy
Lp=q><Ep
Si endo:
Ep = ilum nancia horizontal en el punto p, en | ux.
I = intensidad | um nosa de la fuente de luz en direccié6n al punto, en cd.
y = angulo entre dicha direccion y la nornal al punto, en grados.
h = altura de la lumnaria por encina del plano horizontal que contiene
el punto, en netros.
Lp = luninancia en el punto, en cd/nt.
q = coeficiente de | uninancia.

Con el fin de poder calcular |os paranetros de lum nancia de una cal zada, se
deben conocer | as propi edades de reflexi 6n de | a m sma. Tal es propi edades pueden
darse por nedio de una serie de coeficientes de lunminancia, siendo dicho
coeficiente la relaci6on de la lum nancia en un punto y la ilum nancia horizontal
en el msno punto:

_L
T
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Este coeficiente depende de |a posicion del observador y de la fuente de luz
relativa al punto de | a cal zada que se considere, siendo su val or

q=q(apy)
Si endo:
a = Angul o de observaci 6n desde |l a horizonta
B = Angulo entre el plano de incidencia y el plano de observaci én.
y = Angulo de incidencia de la luz

El angul o de observaci 6n desde | a horizontal practicanente no varia, por |o que
puede despreciarse. Asi pues, se pueden calcular los coeficientes B y y en
funci 6n del tipo de cal zada, considerando ésta de tipo Asfalto R3

Los viales peatonales se definen conob espacios peatonal es de conexi én
tipo E1/E2 para un flujo normal urbano tipo S2 y deberda cunplir una
ilum nancia nedia de 10 lux, méxima de 24 lux y una uniform dad nedia de
Un = 0O, 2.

EFI Cl ENCI A ENERGETI CA | LUM NACI ON.
El proyecto contenpla |um narias con una potencia instalada inferior a 1KW por

lo que se estd exento de la justificaciéon del reglanmento de eficiencia en
al unbrado exterior.
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5. RED DE RI EGOS

5.1. OBJETO

El presente docunento tiene por objeto definir las caracteristicas de la
instalaci6n de Riego con la que se va a dotar a las diversas zonas verdes
previ stas en |a urbani zaci 6n.

Se pretende definir tanto las conducciones precisas para realizar el riego
adecuado de las distintas zonas, conp |os sistenas, materiales y criterios de
riego de | as especies que se pretenden inplantar en dicho sector.

La instalaci 6n a desarrollar se conectara con la red de riego existente en la
pl aza actual, manteniendo |a aconetida existente.

5. 2. NORVATI VA APLI CADA.

Para el desarrollo del presente proyecto se han seguido | as directrices marcadas
en:

e Normas para ejecuci 6n de obras en aceras.
e Pliego de condiciones de Jardineria del Ayuntan ento.

e Norma de plantaci 6n en al corque con cubre al corque

5.3. DESCRI PCl ON GENERAL. SI STEMA DE Rl EGO

Las zanjas para al ojanmiento de |las tuberias de riego tendran una profundi dad de
0,5 m las tuberias se colocaréan sobre un | echo de naterial granular de 5/10 mm
y se recubriran con 10 cm de arena en zonas verdes y de 30 cm en zonas con
cargas. Las arquetas, bocas de riego y pedestal es de progranaci 6n iran en zonas
pavi ment adas (cami nos, aceras).

Las tuberias en carga seran PE100 y 10 atnosferas, y |las uniones seran con
pi ecerio de polietileno

Las bocas de riego seran de hierro fundido y nodel o COPA

La conexi 6n el éctrica se realizara desde el progranmador hasta | os puntos donde
se encuentran las electrovalvulas y receptores el éctricos, de acuerdo con |as
i ndi caci ones del Servicio de Alunbrado, y sienpre a través de la canalizacién
de al unbrado

5.4. CRCUTOS Y ARQUETAS

Se distribuyen en |l a urbani zaci 6n un total de 6 Arquetas de riego en | as que se

alojaran, filtros, regul adores de presi én, valvulas y el ectroval vul as para dar
servicio a un total de 18 G rcuitos de riego independi entes
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Las arquetas se col ocaréan sienpre en zonas no aj ardi nadas pero anexo a ellas de
manera que se puedan nantener de forma correcta

Habi t ual nente, y dependiendo del nunero de circuitos, las Arquetas de riego
seran de tipo tronco-pirami dal de base 100x100 cm En ocasi ones se col ocar an dos
arquetas juntas para poder anpliar el nlnmero de circuitos de la zona si fuera
necesari o.

En estas arquetas se col ocaran pasatubos de PVC 110mmtanto para la |l egada de
| a aconmetida principal conp para las distintas salidas de circuitos. Del misno
nodo a cada arqueta |l egaran dos tubos PVC 110 mm para el cabl eado de contro
de las el ectroval vul as. Estas canal i zaci ones conectaran con |l os armari os en | os
que se ubican | os progranmadores

La distribucidon de tuberia prinmaria desde |os contadores hasta |as diversas
arquetas se ha previsto nediante tuberia de PE 63 nmm que a una vel ocidad de
1,5n1seg permite un paso de 13 nB/h de caudal

No se precisa nueva aconetida de riego conectada a las redes de MCP ni de
cont ador es conpl enent ari os

5.5. ZANJAS.

La realizaci 6n de zanjas se hara previo replanteo, el cual debera ser revisado
y aprobado por el Servicio de Jardines antes del inicio de su ejecucion

Las zanjas para alojanmento de las tuberias de riego y de los cables el éctricos
para el automati sno tendran una profundi dad nini ma de 300mm debi endo realizarse
con maqui na zanj adora de cadena cuando son en tierra. El enpleo de otro tipo de
maqui nari a propuesta por la Direccion de la Qora deberéd ser aprobada por e
Servi ci o de Jardi nes.

Como norma general, las zanjas iran separadas de los arboles a una distancia
igual o superior ala proyecci 6n de su copa. Las zanjas no deben acercarse a una
distancia inferior a 5 veces el dianetro del arbol, no siendo esta distancia
inferior a 2men ni ngdn caso.

Cuando por diversas circunstancias el trazado esté situado entre 3 y 5 veces e
didnetro del arbol, la afeccidn radical se considera grave, y deberda estar
fundamentado el trazado por la Direccion de la Cbra y con |la aprobaci 6n de
Servicio de Jardines. En este caso la apertura de |la zanja debera ser manual .

Si se pretende un trazado de zanjas a una distancia igual o inferior a 3 veces
el diametro del arbol, | a afeccion es considerada nuy grave, por lo que inplicara
irremsiblemente la elimnaci 6n del arbol afectado, estudiando el Servicio de
Jardines a propuesta de la Direccién de la Cora la posibilidad de excavar
manual nente. Se evitara en todo nonento el paso de naquinaria por encima de |la
zona de seguridad radical. Es por ello que posteriornente a |la aceptaci 6n de

replanteo de las zanjas por parte del Servicio de Jardines, y previo a la
ej ecuci 6n de las zanjas, se debera delimtar y sefializar convenientenente |a

zona de seguridad radical
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El relleno de | as zanjas se realizaré por tongadas con | os productos procedentes
de | a propia excavaci 6n, una vez libres de piedras, aristas vivas, de el emrentos
extrafios al sustrato y de restos de materiales de riego u otros el enentos.

Si la calidad del terreno no es |a adecuada, antes de proceder al relleno, se
ext endera una base de arena exenta de carbonatos de al nenos 5 cm para asiento
de la tuberia y se tapara la misma, tanbi én con arena, sobrepasando 10 cm la
t uberi a.

No se tapara ninguna zanja sin haber probado antes el circuito de riego
correspondi ente, en presencia del contratista y del personal del Servicio de
Jardi nes, debiendo ser este uUltinb el que de conformidad a |a instal aci 6n

En | as nedi anas, se tendré en cuenta sienpre la futura distribucioén del arbol ado
u otro tratamento vegetal, por | o que nunca se abriran | as zanjas por el centro
de | as m smas.

En | as nedi anas |la distancia de las zanjas al bordillo serd de al nmenos 1 m En
el resto de zonas verdes mas anplias esa distancia serd como mininm 1,5 m

Las tuberias laterales de goteo para seto y arbolado iran enterradas en zanjas
a 10cmde profundidad y con relleno de tierra vegetal de jardin

Las tuberias laterales de goteo para nacizos y parterres de plantas iran sobre
la manta anti hi erba sujetas con piquetas y bajo una capa de nul ch

5.6. ESPECI FI CACl ON DE MATERI ALES EMPLEADCS

5.6.1. Tuberias de distribucioén, primarias, secundarias y |aterales.

Con caracter general, todas |las tuberias en carga con di anetro igual o inferior
a 63nm seran de baja densidad y 10 atmdsferas, y |las uni ones seran con piecerio
de polietileno

Las tuberias en carga iran bajo zona pavinentada, salvo cruces y casos
extraordi narios, y no deberan |l evar uniones mas que en | as arquetas.

Las tuberias de circuito, es decir, a partir de las electrovalvulas, seran de
baj a densidad y soportaran 10 atnosferas de presién

Dentro de un msnb circuito, nunca se reducird la tuberia de su dianetro
calcul ado a tuberia de dianetro inferior.

Para circuitos con dianetros inferiores a 50mm la tuberia sera de la misnm
secci 6n en todo el circuito
Los di anetros nmini nos de tuberias para aspersores y difusores seran de 25mm

Las tuberias a instalar tendran una antigliedad no superior a los tres neses
desde | a fecha de fabricacion.

Entre el punto de toma y las electrovalvulas de cierre de cada sector, se

di spondr an conducci ones de di anetro superior, con el fin de reducir |as pérdidas
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de carga, asi conp en el tranp que va desde la electrovalvula, hasta el anillo
del circuito, para garantizar el caudal

Mentras dure el proceso de la instalacién del riego, todas las tuberias iran
con tapones que garanticen | a no-penetraci 6n de ni ngun el enento extrafio

Cuando se al ojan en zanja nmas de una tuberia, estas iran separadas unos 10 cm
con tierra o arena

La unién de la tuberia al aparato de riego seré sienpre hasta 6 At. con bobina
roscada flexible. Los collarines se colocaran en horizontal y el dianmetro de la
toma de salida sera igual al de la tuberia.

Todas las uniones en rosca deberan ir con tefld6n en cantidad suficiente para
garanti zar su estanqueidad, y en el caso de | as el ectroval vul as sera con estopa
y pintura de mnio de plonp y con sujecion suficiente para pruebas de 15 At. de
presi 6n. No se col ocaré ninguna pi eza que disninuya el diametro interior de |as
tuberias.

Si enpre que sea posible, los circuitos de riego seran cerrados, para garantizar
mayor uniformdad de la presidén y caudal del agua. Si esto no fuese asi, la
Direcci 6n de |la Cbra deberd enmitir informe al que el Servicio de Jardines dara
Il a conform dad si | o considera adecuado

Cuando la Direcci 6n de la Cbra autorice |a colocacion de tuberia flexible hasta
| os aparatos de riego, se tomara sienpre desde la general del circuito y su
longitud sera igual o nenor a un netro.

Las tuberias seran honol ogadas, de uso sanitario, cunpliran con la normativa
vigente, y estaran fabricadas bajo la Norme UNE 51.131 y UNE 53.490 asi cono
todo el piecerioy material auxiliar. Todas | as tuberias seran de uso alinentario
y de baj a densi dad

En instalaciones de riego localizado por goteo, se instalaran |ineas
i ndependi entes para el riego de arbol ado, arbustos o planta de flor, por tener
necesi dades hidricas diferentes. En taludes, las Iineas de goteo se dividiran
en dos o mas electrovalvulas (parte alta y baja) para evitar que | as partes mas
baj as reci ban mayor proporci 6n de agua por escorrentia.

Las tuberias seran de goteo autoconpensado y con regul ador de presi6n a partir
de la

el ectroval vul a.

5.6. 2. APARATCS DE RI EGO.

Al objeto de independizar |os distintos sectores de riego y |la red de bocas de

riego, se instalaran |laves de paso tanto en el riego manual conmo en el
automatico. Dichas Il aves seran de tipo cuadradillo fabricadas en bronce
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Los aparatos de riego se colocaran anexos a los camnos y a una distancia no
superior a tres centimetros y con una profundidad sobre el nivel de tierra de
1-2 cm Los aparatos de riego se instal aran segun croqui s adjunto.

Los aparatos de riego seran energentes y antivandalicos, preferentenente
resistentes al inpacto (vastago de acero inoxidable), de rotaci 6n por turbinay
con nodelo circular y sectorial o solo circular, con nenoria y energencia de
8/ 10 cm

Las boquillas tendran caudales proporcionales al sector fijado, tornillo
regul ador de al cance y pequefio di anetro visible

Las zonas verdes que no se encuentren a nivel, estaran dotadas de valvula de
cierre, antitopogréafica, para evitar el drenaje por baja presién hasta una
diferencia de 4 m

Las el ectroval vul as estaran construi das en pl astico y acero i noxi dabl e o bronce,
anticorrosivas, con regulador de caudal y rosca henbra con refuerzo de acero
i noxi dabl e.

Las el ectroval vulas iréan col ocadas en bateria segun croquis adjunto. En el caso
de bateria de una sol a el ectroval vul a o de dos el ectroval vul as de 1", se al oj aran
en arquetas de 60x60 cm

D spondr an de apertura nmanual sin fuga nediante giro de 1/4 de vuelta. Sol enoi de
de nlcl eo cautivo. Presi én de funcionanmiento de 1 al0,4 Bar. Manecilla de ajuste
de la posicién de |a nenbrana para adaptar el tienpo de cierre con apertura y
cierre lento para evitar el golpe de ariete

La salida de las tuberias de circuito desde las electrovalvulas a las zonas
verdes se utilizara tubos pasamuros de corrugado o PVC de di ametro adecuado a
la tuberia

5.6.3. GOTERCS

En las zonas de riego localizado enterrado, conp son alcorques, se enpleara
tuberia de PE con gotero integrado autoconpensante de |a marca Regaber nodel o
TECHNET. Para | os al corques se col ocara con bocas de riego cada 0,33 my cauda

unitario de 2,31/h con lo que el caudal previsto por alcorque sera de 11,5l /h.

El caudal indicado esta garantizado en un rango de presi 6n de 0,4 a 3bar.

Las zonas de riego |localizado para arbustivas o tapizantes se col ocara tuberia
ti po TECHNET con un caudal unitario por gotero de 2l /h sobre | a nanta anti hi erba
y baj o una capa de nul ch.

La di stribuci 6n general se realizara nediante tuberia de PE BD 25 nmconect andose
en paralelo una derivacién por alcorque o arbol con wuna dinensién de
aproxi madanente 1,8 mde tuberia Technet de fornma que se asegure en cada arbo
| a exi stencia de 5 goteros.
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5.6.4. REGULADORES DE PRESI ON

En todos los circuitos de riego localizado y en el riego por aspersion se
col ocaran detras de | a el ectroval vul a correspondi ent e regul adores de presi 6n con
cuerpo de |l atén estanpado en caliente y nuelle de acero AISI 302, con juntas de
estanqueidad y diafragmna en EPDMy el filtro correspondiente. En cada circuito
dotado de regulador de presién se colocard un manénetro para visualizar la
presi 6n del circuito

5.6.5. BOCAS DE Rl EGO

Las bocas de riego seran de hierro fundido y nodel o COPA de DN63 segln nor mas
del servicio de jardines del Ayuntam ento

Las piezas de uni6n entre la tuberia y | as bocas de riego, seran de | atén/bronce
para evitar roturas

Si enpre que se di sefie una zona verde, se reforzaré el sistena de riego con bocas
de riego, colocadas aproxi nadanmente cada 40 netros en camnos 0O zonhas
pavi ment adas.

Las bocas de riego iran instaladas a continuaci6n de la arqueta de bateria de
el ectroval vul as concentrando en | o posible |os el enentos de canpo.

5. 6. 6. PROGRAMADCRES

Los progranadores seran el ectréni cos conpati bl es con el sistema |Q V2.0. de Rain
Bird, y con capacidad suficiente para atender el riego de |as estaciones
proyect adas, debi endo ir col ocados en arnari o netalico sobre base de ci nentaci 6n.

Cada progranmador ira dotado de un mbdem GSM con fuente de al i mentaci 6n, cabl eado,
antena y el interface necesario para su conexi 6n al sistema de control gl oba
del Ayuntam ento. En cual qui er caso, sienpre se debera consultar previanente con
el Servicio de Jardines, a fin de ver la posibilidad de conectar l|la nueva
i nstal aci 6n a un progranmador ya existente.

5.6.7. ARQUETAS

Las arquetas, bocas de riego y pedestales de progranacién irdan en zonas
pavi ment adas (cam nos, aceras) y se col ocaran segun pl ano.

Las arquetas serdan prefabricadas con col ocadas sobre una capa de grava drenante
perfectanmente asentada, con pasanmuros y con nedidas interiores suficientes para
poder trabajar dentro de ellas (100x100x120cm aproxi nadanente), garantizando
qgue se puedan soltar |as el ectroval vul as individual nente y en su conjunto, segln
pl ano adj unto.

Las arquetas tendran suficiente resistencia conb para poder soportar el peso de
cam ones de dos ej es cargados
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Los elenentos de control de la arqueta iran a una profundi dad accesi bl e desde
el nivel de la acera, sin necesidad de introducirse en la arqueta. Asi msno
ninguno de los elementos estara en contacto con el fondo de la arqueta,
exi stiendo una separaci 6n conb mininb de 5 cm

Las tapas de | as arquetas seran de hierro fundi do, segln nodel o del Servicio de
Jardi nes, siendo sus di mensi ones de 800 x 800mmy con la inscripcién de riego.

Cuando el tanmfio de la arqueta no permita cubrirla con una sola tapa, se hara
con dos.

Se aporta resunen de cal cul os caracteristicos de la red de riego

< Boquillas/As L
N° Arboles/m? | Caudal . Didmetro | TOTAL CAUDAL
Arqueta | SECTOR [ —— peLssoorre;/Dﬁ Total (I/h) @ Tuberia EV ARQUETA (L/h) ESTACIONES |PROGRAMADOR
1.1 ASPERSION 10 9.000 50 1" 1.1 P1
: 1.2 ASPERSION 8 7.200 50 1" 18.975 1.2 P2
1.3 8 40 2.400 25 1" ’ 1.3 P3
1.4 30 188 375 25 1" 1.4 P4
2.1 153 956 1.913 25 1" 2.1 P4
2 2.2 77 481 963 25 1" 4.375 2.2 P4
2.3 5 25 1.500 25 1" 2.3 P3
3 3.1 11 55 3.300 25 1" 7013 3.1 P3
3.2 297 1.856 3.713 25 1 3.2 P5
oo NOTA :

T iServicio goteo tapizantes (m?) _ !
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6.- SISTEMA DE FI LTRACI ON AGUA JUEGOS H DRAULI COS

6. 1. - FUNCI ONAM ENTO DEL SI STENVA

El sistema de filtracién consta de |os siguientes conponentes principal es:

e Bonba de Circul aci 6n: Responsabl e de mantener un flujo constante de agua
a través del sistema de filtracion.

e Filtro de Arena: Wilizado para la elimnacioén de particulas sélidas y
sedi nent os del agua

e Sistema de Cdoracién Salina: Proporciona una desinfeccion adiciona
nedi ante | a generacion de cloro a partir de sal, elimnando bacterias y
Vi rus.

e Sistema de Control y Mnitoreo: Incluye sensores y control adores para
nonitorear | a calidad del agua y ajustar |os paranetros del sistena segun
sea necesari o.

El agua de | a zona de juegos se recoge nedi ante sumidero con tam z para inpedir
el paso de el ementos solidos de cierta dinmension. El agua se recoge en un priner
depédsito del que se succiona a través de | a bonba de circulaci 6n con filtro pre-
filtro incorporado y pasa por el filtro de arena, donde se elimnan |as
particul as grandes. Final nente, el agua pasa por el sistema de cloracion salina
donde se genera cloro a partir de sal para desinfectar el agua antes de ser
al macenada en el depodsito de uso definitivo

El sistena dispondra de sobradero en la parte superior, pudiendo retornar e
agua de deposito definitivo al inicial para no interrunpir el flujo de agua
Cuando el usuario pulsa uno de |os pul sadores se activa |a bonba de juegos y
abre la correspondiente valvula automatica. El agua fluira hasta el juego o
i nyector de agua que sea alinmentado por dicho circuito y se volverd a cerrar e
circul o.
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JUSTI FI CACI ON DE LA NORMATI VA SECTORI AL RELATI VA A Pl SCI NAS

Decreto Foral 86/2018, de 24 de octubre, por el que se establ ecen | as condi ci ones
hi gi éni co-sanitarias y de seguridad de las piscinas de |la Conunidad Foral de
Navarr a.

Se expresan a continuacion |l as pertinentes justificaci ones rel aci onadas con | os
aspectos constructivos y de calidad del agua referidos en este decreto foral.

De acuerdo con | o establecido en su Articulo 2, la zona de juegos acuaticos se
clasifica cono

f) Atraccién acuatica: Toda instalacién fija o movil,

asociada o no asociada a un vaso, cuya finalidad sea e

juego en contacto con el agua
De acuerdo al articulo 3, anbito de aplicaci 6n,

7. A las atracciones acuaticas no asociadas a un vaso |es

sera de aplicaci 6n | o dispuesto en el Anexo |V.

ANEXO B: Atracciones acuaticas no asoci adas a un vaso.

Las atracciones acuéaticas no asociadas a un vaso deberan cunplir:

1. De conformidad con |lo establecido en el Real Decreto 1801/2003, de 26 de
di ci enbre, sobre seguridad general de | os productos, |as atracci ones acuati cas,
antes de su puesta en funci onam ento, contaran con un certificado de cunplimento
del articulo 3.3 de dicho Real Decreto.

2. Se realizaran revisiones periddicas de | as atracciones acuati cas conob nini no
una vez al afio, asi conp |as operaciones de nmantenimento necesarias para que
estas se nmantengan en perfecto estado de uso y cunpliendo |os requisitos de
seguri dad establ ecidos. La revision y |as operaciones de nantenim ento deberan
real i zarse por personal con preparaci é6n y nedios suficientes para dicho fin,
siguiendo las instrucciones que haya facilitado el fabricante de |as m snas,
debi endo emtirse el correspondiente certificado

3. H éarea donde se ubican | as atracci ones, debera ser antideslizante, debi éndose
di sponer de los certificados de antideslizam ento de | os pavi nentos. Se di spone
idéntico pavinento al instalado en las playas del vaso, antideslizante y no
abr asi vo.

4. Al nenos una vez al afio y previamente a su puesta en funcionam ento, estas
i nst al aci ones deberan soneterse a un procedi nmento de |inpieza y desinfecci 6n

5. En el caso de que estas atracciones no di spongan de sistena de recircul aci 6n
de agua, esta debera ser apta para consuno humano. En este caso si que di spone
de un sistema de recircul aci 6n del agua

6. Las atracciones que cuentan con recircul aci 6n ademas deberan cunplir

6.1. Se dispone de un sistema adecuado de rebose superficial y estan conectados

hi dréul i canente a un sistenma regul ador con la cantidad de agua necesaria para
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el correcto funcionaniento de |os juegos correspondi ente. El sistena regul ador
cuenta con ventilacioén suficiente y es accesible por la parte de arriba para su
linpieza. Tiene un rebosadero y cuenta con un sistena de vaciado. El agua de
si stenma regul ador de | os juegos tiene su tratam ento i ndependi ente de nmanera que
es filtrada y dosificada para que su calidad cunpla con |lo dispuesto en el
decreto foral

6.2. El sistema regulador y el tratam ento asociado al misnmp, es exclusivo para
| as dos zonas correspondientes a | os juegos no vincul ados al vaso. El vaso de
chapot eo di spone de otro sistenma regulador y otro filtrado i ndependi ente del de
| os j uegos ubi cados

6.3. La adicion del desinfectante y otros productos utilizados para e
tratam ento sistematico del agua se realizard utilizando sistenmas de
dosificaci 6n automati ca o sem autométi ca. Estos sistenas deberan soneterse a |l as
operaci ones de linpieza y nanteni m ento necesari 0os, siguiendo |as indicaciones
del fabricante y revisandose su estado antes del inicio de |a tenporada

6.4. Para el sistemm de |os juegos, se han col ocado bonbas de recircul aci 6n que
garanti zan |l os tienpos de recircul aci 6n de todo el volumen del agua del sistema
regul ador de manera que no exceda de una hora en anmbos casos.

6.5. Los controles a efectuar seran | os siguientes:

Control inicial: se realizara, antes de la apertura de la instalaci 6n, después
de tener las atracciones cerradas mas de 2 semanas y después de cierres
tenporal es que puedan suponer variaciones significativas de |os paranetros de
control del agua. Se controlaran |os paranetros contenplados en el Anexo |
Control de rutina: con el fin de conocer la eficacia del tratam ento del agua
de | as atracciones, se realizard un control diario conforme a o descrito en e
Anexo I11. Los resultados obteni dos se anotaran diarianente en un Libro Registro
de Control Sanitario con que, obligatorianente, debe contar cada instal aci én.
Control periodico: se realizaréd de forma nensual, control &ndose el cunplimento
de lo dispuesto en el Anexo |I. El control se realizarda confornme a |lo descrito
en el Anexo Il y por un laboratorio que cunpla |os requisitos establ ecidos en
el articulo 9 del Real Decreto 742/2013, de 27 de septienbre.

No se dispondra de agua climatizada en | os juegos

6.6. Las nmuestras de agua serdan representativas de la instalacién. La toma de
nuestras se realizard en el circuito, para lo que se debera disponer de grifos
adecuados o bien en | as propias atracciones

6.7. Los productos utilizados en el tratam ento del agua de |las atracciones
seran |los autorizados reglanentarianente y estaran debi danente etiquetados
conforme a la normativa vigente. Su al macenam ento y utilizaci 6n se haran segun
| o di spuesto en sus normas técnicas especificas y/o segln | o establ ecido en sus
fichas de datos de seguridad, que sienpre deberan estar disponibles en la
i nst al aci 6n.
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8. RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPI TULO  RESUMEN EURCS

EENOETODOWERS 'y o & ucaeionse s Ko i mnians oo s onas §d W ahspn e sadaewconessdes 20.024,40
MOVIMIERTG DE TIERRAS «vvevavrsnnsrsrsnssnrsansensansssarsansnnss 29,225,086
TS SRR R SO RERE St § 0N it R SR S DN v SRR, e 17.745,39
HMERRERIA / METALISTERIA vverrrssrrrranrsanrasransrrarsarsanrsnss 26.120,71
AV IR ACDOMEE o 5 s s e s eaa e sy s at sustavsssassranvsarevavetes 58.754,37
BOBDILIOS X ALOOROUBS c v ccsunsessdssasessscasanssnsaasoshenaresse 11.691,57
SRARDTMIEITRY o o o atwm 0 720 0509 7. A0 XA I 3 T3 0I0 2.5 M PR AT P RS RISIO R NBY 25.943,75
NOBILIARIO  URBABID ¢ ¢ 2450066600633 0 contsdstantestcisesdrdoeses Ve 18.612,00
INSTALACION ABASTECIMIENTO v vvvrsrrronsssnrarsanrsasrsrranrsasy 1.595,61
SHSIPLACTI DR BAMBAMEIWID 5,52 9559 5.92 6.9 4.5, v 0098 9,565 500 J95.5,09,5/00 3.258,32
BISTEMA DE DREMAIE s.:assssssseasissbaesasabaaasesassaasioasesis 9.433,04
INSTALACION ALUMSRADO EXTERIOR..... e 26.531,81
IRSTALACION TELECOMUNICACIONES . .ivvacnaansan ARSI P S T 799,73
IRSTALACION DE RIBGO s e veasanssassonsanssassansensansaanssntanss 13.301,43
= REFORMA RANPA AYUNTAMIENTO o cccecacontosnracsoaranssassancanss 7.394,58
= REFORMA JARDINERR PORCEE «uvuacisnsanssansansansssssanssacanas 3.860,18
~ PARQUE JUBGOS ACUATICOS couviavrsnronnsnssansanssnssassansanns 51.906,63
GESTTON DR HESITUOE c sccansonsseridasnssasavasbsasdsssasvassonssd 8.630,02
CONIBOL DB - CADIIIND o a'ao's aasuiasenoannessnsssesnsasaeseansssnasss 1.575,00
SECURIDAD ¥ SALUD..... wase:can i 2 8 Bt A M & S DS A S PIpTE wy 3.467,23

L R R U R

N e o e o o e o e e e
0 v B v o0 0 & W w - O

TOUTAL EJECUCION MATERIAL 339.871,63
10,000 Caston genexales .... 33,937,1¢
5,000 Denwficio industrial 16,991, 5¢

SUMA O C.C. ¥y B.1, 50.980,74

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 390.852,37

Asci ende el presupuesto general a |a expresada cantidad de TRESCI ENTCS NOVENTA
M L OCHOCI ENTOS CI NCUENTA Y DOS EURCS con TREINTA Y S| ETE CENTI MOS.
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9.

CONCLUSI ON

Junto a esta nenoria se presentan | os docunentos que se detallan a continuaci 6n:

_ Presupuesto del proyecto.

_ Estudio de Seguridad y Sal ud.
_ Plan de Control de Calidad.

_ Estudio de Gestio6n de Residuos.

_ El aborados graficos [conforne al

El

docunent os que conponen el
obra que se pretende Ilevar a cabo.

Panpl ona, a 28 de octubre de 2025
El

arquitecto que suscribe desea, a través de la presente nenoria vy el
descrito las caracteristicas de la

arqui tecto:

Francesca Fiorelli, arg.

c|

San Juan Bosco n.2, 9b

31007, Panpl ona, Espafia
ffa@oavn.org | 0034 670609298

proyect o,

I i stado de pl anos del

haber
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ANEXO | . DOCUMENTACI ON GRAFI CA




LI STADO DE PLANGCS

ESTADO ACTUAL

EAO1 | evant ani ent o t opogr afi co 1| 200
EAO02 acabados y detall es 1| 200
EAO03 i nfraestructuras existentes 1| 200
GENERAL

Q01 pl ano de situaci 6n 1| 10000
DERRI BOS

D01 sol ados y nuros 1| 150
D02 pl ant a excavaci ones 1] 150

URBANI ZACI ON

uo1 pl anta. usos y superficies 1] 150
uo2 pl anta. rasantes y cotas 1] 150
u03. 1 secci ones generales. s01, s02 1| 75
u03. 2 secci ones general es. s03, s04 1| 75
uo4. 1 ti pos de sol ados. planta 1] 150
uo4. 2 ti pos de sol ados. detalles 1] 10
uo5. 1 nuretes y detalles generales. planta 1| 150
uo5. 2 nuretes y detalles generales 1| 15
U 06.1 pai saje. distribucién del verde 1| 30
U. 06. 2 pai saj e. acol chados 1| 30
U. 06. 3 parterres. AREA 01 1| 30
U. 06.4 parterres. AREA 02 1| 30
U. 06.5 parterres. AREA 03 1| 30
U. 06. 6 parterres. AREA 04 1| 30
U 06.7 parterres. AREA 05 1| 30
U. 06. 8 parterres. AREA 06 1| 30
U. 06.9 parterres. AREA 07 1| 30
U. 06. 10 parterres. AREA 09 1| 30



| NSTALACI ONES

101 pl anta general . pluviales, residuales y abastecinento 1] 150
102 pl anta general . drenajes 1| 150
103 pl anta general . riego 1| 150
1 04 pl anta general . juegos de agua 1] 150
1 05 pl anta general . electricidad e ilum nacidn 1| 150
1 06 unifilares y esquemas de filtrado s. e.
ESTRUCTURA

EO1 ci ment aci 6n 1] 50
EOQ2 muros y estructuras pérgol as 1] 50
EO3 nmuros y placas. detalles de anclaje 1] 20, 1|50
EO4 estructura acero. pérgolas 1y 2 1] 20, 1|50
EO5 cuadro de caracteristicas s. e.
EO6 estructura acero porticos 1] 20, 1|50
EQ7 pérgol as. geonetria cables 1] 30
ESTUDI O DE SEGURI DAD Y SALUD

SO01 pl ano de enpl azam ento 1| 500
S02 sefial i zaci 6n de |l a obra 1] 200
S03 EPI s. e.
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Proyecto
PROYELECTRO

! . . .

Terreno 1 (TODO 3K)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 indice
CARRETERA 27.31x 127 Ix 55.9 Ix 0.47 0.23
lluminancia perpendicular

Altura: 0.010 m

ACCESO 05 20.6 Ix 9.66 Ix 31.2Ix 0.47 0.31
lluminancia perpendicular

Altura: 0.010 m

PLAZA ZONA CENTRAL 20.41x 11.0 Ix 29.0 Ix 0.54 0.38
I[luminancia perpendicular

Altura: 0.123 m

ACCESO 03 48.5 Ix 206 Ix 81.41x 0.42 0.25
lluminancia perpendicular

Altura: 0.010 m

PARKING 4.96 Ix 1.99 Ix 8.76 Ix 0.40 0.23 CG5
lluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

ZONA DE JUEGOS 483 Ix 11.4 Ix 83.1 Ix 0.24 0.14 cG6
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.010 m

Superficie de calculo 17 18.8 Ix 7.92 Ix 35.9 Ix 0.42 0.22
I[luminancia perpendicular

Altura: 0.010 m

Superficie de cdlculo 18 19.8 Ix 12.31x 28.1 Ix 0.62 0.44
lluminancia perpendicular

Altura: 0.010 m

Superficie de cdlculo 19 21.2 Ix 11.8 Ix 40.8 Ix 0.56 0.29 CG9
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.010 m

Superficie de cdlculo 20 16.6 Ix 8.57 Ix 31.11x 0.52 0.28 CG10

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.010 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (rea de transito al aire libre))



Proyecto

PROYELECTRO

L7 T ssmcrany omuns

Terreno 1 (TODO 3K)
CARRETERA

¥ FS) =) 50 75 (W
Propiedades E Ermin Emax Uo (g1) 92 Indice
CARRETERA 27.3Ix 12.7 Ix 55.9 Ix 0.47 0.23

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.010 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))



Proyecto

Terreno 1 (TODO 3K)

PROYELECTRO

171 ssscranyomuns

ZONA DE JUEGOS
I =z S
W 2 L] 50 ™ 100 )
Propiedades E Ermin Emax Uo (g1) 92 Indice
ZONA DE JUEGOS 483 Ix 11.41x 83.1 Ix 0.24 0.14

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.010 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))



Proyecto

Terreno 1 (TODO 3K)
ACCESO 05

PROYELECTRO

T smcr Ay

750 10 20 3% 0 14
Propiedades E Ermin Emax Uo (g1) 92 Indice
ACCESO 05 20.6 Ix 9.66 Ix 31.2 I 0.47 0.31

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.010 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))



Proyecto

Terreno 1 (TODO 3K)
PLAZA ZONA CENTRAL

PROYELECTRO

17 1 ssscrany o

T

»w N M0

Propiedades E Ermin Emax Uo (g1) 92 Indice
PLAZA ZONA CENTRAL 20.4 Ix 11.0 Ix 29.0 Ix 0.54

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.123 m

0.38

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))



Proyecto

Terreno 1 (TODO 3K)

PROYELECTRO

171 ssscranyomuns

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.010 m

ACCESO 03
20 ) 0 3 100 ]

Propiedades E Ermin Emax Uo (g1) 92 Indice
ACCESO 03 48.5 Ix 20.6 Ix 81.4 Ix 0.42 0.25 CG4

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))



Proyecto

PROYELECTRO
b Ay
Terreno 1 (TODO 3K)
PARKING
100 200 S0 500 7.50 101u]
Propiedades E Emin Emax Uo (g1) 92 Indice
PARKING 4.96 Ix 1.99 Ix 8.76 Ix 0.40 0.23

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))

20



Proyecto

PROYELECTRO

17 1 ssscrany o

Terreno 1 (TODO 3K)
Superficie de calculo 17

g

750 10 2 % 0 (W)
Propiedades E Ermin Emax Uo (g1) 92 Indice
Superficie de célculo 17 18.8 Ix 7.92 Ix 35.9Ix 0.42 0.22

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.010 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Proyecto

Terreno 1 (TODO 3K)
Superficie de calculo 18

PROYELECTRO

1 " 1 ssscrasy o

% FY) 30 v}
Propiedades E Ermin Emax Uo (g1) 92 Indice
Superficie de célculo 18 19.8 Ix 12.3 Ix 28.1 Ix 0.62 0.44

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.010 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Proyecto

Terreno 1 (TODO 3K)
Superficie de calculo 19

PROYELECTRO

171 ssscranyomuns

[ S |

% Fo) L] 0 )

Propiedades E Ermin Emax Uo (g1) 92 Indice
Superficie de célculo 19 212 Ix 11.8 Ix 408 Ix 0.56 0.29

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.010 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Proyecto

Terreno 1 (TODO 3K)
Superficie de calculo 20

PROYELECTRO

17 1 ssscranyomuns

/

750 10 0 3% 0 [
Propiedades E Ermin Emax Uo (g1) 92 Indice
Superficie de célculo 20 16.6 Ix 8.57 Ix 31.1 Ix

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.010 m

0.52 0.28 CG10

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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ESTUDIOS GEOLOGICOS

NOTA TECNICA PARA REDISENO DE LA PLAZA DEL AYUNTAMIENTO
COMO REFUGIO CLIMATICO, EN SALINAS DE PAMPLONA (NAVARRA)

CLIENTE: AYUNTAMIENTO DE LA CENDEA DE GALAR

Pamplona, junio 2025
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GEEA Geologos S.L.

c/ Baltasar Gracian 11-1° of. 5, 26006 Logrofio

P.l. Areta, c/Irumuga 45, 31620 Huarte Pamplona P.l. Miguel de Eguia, c/ Zaraputz 2, 31200, Estella
T: 941.509.482, M: 695.363.336

T: 948.382.975, F: 948.382.319, M: 696.435.907 T: 948.554.811, F: 948.111.131, M: 606.507.335

1. INTRODUCCION

Se solicita a GEEA Geologos S.L., a requerimiento del AYUNTAMIENTO DE LA CENDEA DE
GALAR, la redaccion de una nota técnica para el Redisefio de la plaza del Ayuntamiento como

refugio climatico, en Salinas de Pamplona (Navarra).

SALINAS BE PAMPLONA

. T S— S W— R ——— ——

: 4
e ettt s it Tt e AN . |
B L N T P = 1 : {

Proyecto de Redisefo de la plaza del Ayuntamiento como refugio climatico.

REF. INF.: IRGE 2917 0625.01



GEEA Geélogos S.L.

P.l. Areta, c/Irumuga 45, 31620 Huarte Pamplona P.I. Miguel de Eguia, ¢/ Zaraputz 2, 31200, Estella c/ Baltasar Gracian 11-1° of. 5, 26006 Logrofio
T: 948.382.975, F: 948.382.319, M: 696.435.907 T: 948.554.811, F: 948.111.131, M: 606.507.335 T: 941.509.482, M: 695.363.336

En este trabajo, se caracterizara el terreno, identificandose los diferentes tipos de materia-
les, asi como la resistencia de los mismos, y se aconsejara en base a ello de la cimentacion
mas apropiada, las profundidades a las que se deben realizar y las cargas admisibles del te-

rreno.

Los Geologos que firman el presente informe estan avalados por su titulacion para la realiza-
cion de ensayos geotécnicos “in situ”, segun se recoge en el Real Decreto 1378/2001 de 7 de
diciembre, en el que se definen las funciones profesionales del Gedlogo. Los ensayos se han
realizado por GEEA GEOLOGOS S.L. laboratorio acreditado para la realizacion de dichos ensa-

yos.

Siendo estas cuestiones expuestas en este informe con fecha de junio de 2025.

REF. INF.: IRGE 2917 0625.01 4



GEEA Geélogos S.L.

P.l. Areta, c/Irumuga 45, 31620 Huarte Pamplona P.I. Miguel de Eguia, ¢/ Zaraputz 2, 31200, Estella c/ Baltasar Gracian 11-1° of. 5, 26006 Logrofio
T: 948.382.975, F: 948.382.319, M: 696.435.907 T: 948.554.811, F: 948.111.131, M: 606.507.335 T: 941.509.482, M: 695.363.336

2. METODOLOGIA

Una vez aprobado el presupuesto e indicados los objetivos de la investigacion, el método

ha sido ordenado de la siguiente manera:

Antecedentes del lugar

1.
2.

IGME/ Mapa Geologico de Espana. Hoja 141 (Pamplona), escala 1:50.000.
Gobierno de Navarra/ Mapa geoldgico de Navarra. Hoja 141-1l (Pamplona), escala
1:25.000.

Estudios cercanos en la zona

Ensayos realizados

1.

N° de ensayos realizados en campo: tres sondeos mecanicos con extraccion continua
de testigo y dos ensayos D.P.S.H. y tres ensayos de permeabilidad durante la reali-

zacion de los sondeos.

Contenidos en informe

Descripcion geologica, hidrogeologica y sismica (apartado 3).

Reconocimiento geotécnico, tipo ensayos y profundidades (apartado 4).

Calculo de cargas admisibles (apartado 5).

Parametros geotécnicos, espesores, litologias (apartado 6).

Cota de cimentacion, tipologia de cimentacion y asientos (apartado 7).

Cargas admisibles, hundimiento, asientos admisibles, nivel freatico, excavabilidad,

estabilidad de taludes, agresividad (apartado 8).
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3. CARACTERIZACION DEL TERRENO

3.1 MARCO GEOLOGICO

El area estudiada se sitla, geologicamente, tanto desde un punto de vista estratigrafico
como tectodnico, dentro del Dominio Pirenaico, en el subdominio Surpirenaico, de direccion
Este-Oeste, limitado al oeste por la falla de Estella y extendiéndose al este hacia la zona
de Jaca, formando una unidad denominada cuenca de Jaca-Pamplona, con predominio de

materiales sedimentarios Paleocenos y Eocenos.

Estratigraficamente, y limitandonos al area de Pamplona aflora una serie de materiales de
edad eocena, con la excepcion de una serie de afloramientos de arcillas triasicas en facies
Keuper de origen diapirico. La serie eocena esta compuesta por una serie de depositos
margosos Y arcillosos con facies flyschoides, siendo el nivel de referencia una formacion de
margas nodulosas grises con intercalaciones de niveles calcareniticos conocida como Mar-
gas de Pamplona, de edad Bartoniense - Priaboniense. La potencia de la serie varia entre
400 a 1500-2000 metros.

La parcela objeto de estudio se localiza concretamente unas margas con intercalaciones

de areniscas.

Desde un punto de vista tectonico, la cuenca de Jaca-Pamplona pertenece al subdominio
surpirenaico, zona en la cual, materiales Mesozoicos y Cenozoicos han sufrido un empuje
hacia el sur durante la orogenia alpina que ha desarrollado una serie de pliegues y cabal-
gamientos vergentes hacia el sur que se disponen sobre la cuenca terciaria del Ebro. Estos
cabalgamientos se han desarrollado a favor de la migracion de materiales salinos del Keu-
per en respuesta a los esfuerzos producidos durante la orogenia alpina, actuando en la
mayor parte de los casos como nivel de despegue de los cabalgamientos. Dentro de esta
estructura regional la cuenca de Pamplona, se puede considerar como una cuenca de
piggy-back asociada al cabalgamiento de la Sierra de Alaiz - Puente la Reina. A menor es-
cala, el area de estudio presenta una estructura simple caracterizada por la existencia de

pliegues de direccion NO-SE de amplio radio.

Sobre los materiales descritos, la red de drenaje ha depositado durante el Cuaternario ma-
teriales de acarreo y se ha formado una extensa cobertera cuaternaria con un gran desa-
rrollo de terrazas aluviales asociadas a los cauces principales y a sus afluentes, con un
predominio de cantos rodados en una matriz arenoso-arcillosa; y una serie de coluviones y
glacis de relativa importancia en laderas y piedemontes formados por limos, limos arcillo-

sos y arenas con cantos dispersos, etc.
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En la parcela objeto de estudio se localizan depdsitos cuaternarios y margas fajeadas re-

cubiertas por un espesor variable de rellenos antrdpicos.
3.2 HIDROLOGIA

Con respecto al comportamiento hidrogeoloégico se reconocen en la zona dos litologias con

un comportamiento hidraulico diferente:

a. Los depositos cuaternarios, en los que, en funcion del espesor de los mismos,
del régimen pluvial de la zona y de la relacion rio-acuifero se desarrollan
acuiferos libres por porosidad. Estos acuiferos, de pequeio espesor, cuya re-
carga se producira por infiltracion directa de aguas de lluvia, y su capacidad
de drenaje dependera del contenido de arcillas y limos, permiten pequefas

explotaciones por medio de pozos.

b. Formaciones margosas del Terciario, materiales de baja permeabilidad. En
funcion de la fracturacidon que presenten, se puede infiltrar parte del agua de
lluvia o del agua recogida por la red de drenaje superficial, pero no constitu-

yen, a priori acuiferos de interés.
3.3. SISMICIDAD

El presente apartado tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse para
la consideracion de la accion sismica en el proyecto, construccion, reforma y conservacion
de aquellas edificaciones y obras a las que le sea aplicable de acuerdo con las especifica-
ciones dadas en la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General y Edificacion
(NCSE-02), segln lo establecido en el Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre (B.O.E.
n° 244 de 11 de octubre de 2002).

Segun la clasificacion de las construcciones dada por la citada Norma, el tipo de construc-
cion en proyecto se calificaria como de Normal Importancia (aquellas construcciones cuya
destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la co-
lectividad, o producir importantes pérdidas econdmicas, sin que en ningln caso se trate de

un servicio imprescindible ni pueda dar lugar a efectos catastroficos.

En los edificios en que ha de aplicarse esta Norma se requiere calcular la construccion pa-
ra la accion sismica definida en el capitulo 2, mediante los procedimientos descritos en el
capitulo 3 y cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones constructivas indicadas en

el capitulo 4 de la citada Norma.

La aceleracion sismica basica en la zona objeto de estudio es de 0,04-g, segin la Norma

Sismorresistente (NCSR-02). Segln la misma norma se ha calculado un valor del coeficiente
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C ponderado del terreno C= 1,09 para los 30 primeros metros del perfil geologico. En el ca-
SO que nos ocupa se considera que los 4,50 primeros metros son de tipo lll, el siguiente

metro es de tipo Il y los restantes como tipo I.

ab Aceleracion sismica basica 0,04

p coeficiente adimensional de riesgo 1 1,0 Normal imp. 1.3 Especial Imp.

S Coeficiente de ampliacion del terreno 0,88 Parap x Ja,<0,1g S =C/1,25
Para 0,1g<0Up x a, < 0,4 g S =CJ/1,25 + 3,33 (p x ap/g — 0,1) (1 — C/1,25)
Para0,4g<p X ap S=1,0

El coeficiente C depende del terreno 1,10

tipo I: roca compacta C=1

tipo II: roca fracturada, suelo granular denso o cohesivo duro C=1,3

tipo Ill: suelo granular de compacidad media o cohesivo de consistencia firme a muy firme C=1,6
tipo IV: suelo granular suelto o cohesivo blando C=2,0

3.4. PROTECCION FRENTE A EXPOSICION AL RADON

El radon es un gas radioactivo y cancerigeno que se genera por la descomposicion natural
del uranio, el cual se encuentra en casi todos los tipos de suelo. El radon se genera en el
subsuelo y asciende entre los poros del terreno hasta alcanzar la superficie. Una vez ha al-
canzado la superficie, podra diluirse entre los gases de la atmdsfera o penetrar en el inte-
rior de los edificios, ya sean viviendas o lugares de trabajo, a través de los materiales de
construccion como las soleras de hormigon, los muros de carga o directamente por las fisu-
ras. Al penetrar en un espacio cerrado como los sotanos o plantas bajas, el gas se va acu-
mulando y va aumentando su concentracién de manera imperceptible, ya que es un gas

inodoro, incoloro e inerte.

En la seccion DB-HS6 del CTE, se establecen las medidas basicas de proteccion para limitar
la penetracion del gas radon en los edificios de zonas donde se supera el nivel de referen-

cia anual de 300 Bq/m?.

Las medidas de proteccion del DB-HS6 son de aplicacion obligada en aquellos edificios de
nueva construccion y para intervenciones en edificios existentes como ampliaciones, cam-
bios de uso o reformas que estén ubicadas en zonas de riesgo de exposicion a Radon. No
obstante, estas medidas pueden ser aplicadas de manera preventiva en cualquier edificio

con locales habitables, ya sean viviendas o lugares de trabajo.
El DB-HS6 define dos categorias de zonas sobre las que aplicar las medidas de proteccion
en funcion del nivel de riesgo de radon del municipio en que se ubiquen:

« Zonas de riesgo |: entre 300 y 600 Bq/m?

« Zonas de riesgo Il: si superan los 600 Bq/m?

Los municipios aparecen relacionados y clasificados en el apéndice B del DB-HS6.
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El Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece que en aquellos edificios ubicados en
los términos municipales en que se supere el nivel de referencia anual y que, por tanto, fi-
guran en el apéndice B, deben implementarse las siguientes soluciones, en funcion de la

zona a la que pertenezcan:

Zonal l

En los municipios con un nivel de radén promedio anual esperado de hasta el doble del va-

lor permitido, se dispondran como minimo una de las siguientes medidas protectoras:

a) Barrera de proteccion entre el terreno y los locales habitables del edificio que limi-

te el paso de los gases provenientes del terreno.

b) Camara de aire destinada a mitigar la entrada del gas raddn a estos locales, venti-
lada y separada de los locales habitables mediante un cerramiento sin grietas o fisu-

ras, denominada camara sanitaria.
Zona ll

En los municipios que pueden superar el doble del nivel de radon promedio anual permiti-

do se debe implantar la barrera de proteccion y una de las siguientes medidas:

a) Camara de aire destinada a mitigar la entrada del gas radon a estos locales, venti-
lada y separada de los locales habitables mediante un cerramiento sin grietas o fisu-

ras.

b) Un sistema de despresurizacion del terreno que permita extraer los gases conteni-

dos en el terreno colindante al edificio.

De acuerdo con la clasificacion de municipios en funcion del potencial de radon (Apéndice
B de la Seccion HS6 del CTE), Salinas de Pamplona (Navarra) no se encuentra incluida den-
tro de las areas de riesgo, por lo que no sera necesario tomar ninguna medida adicional

con respecto a la exposicion frente al radon.
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4. RECONOCIMIENTO GEOTECNICO

A peticion del solicitante, se ha efectuado un reconocimiento que ha consistido en la eje-
cucion de 3 sondeos mecanicos con extraccion continua de testigo, 3 ensayos de permeabi-
lidad y 2 ensayos de penetracion dinamica estandar tipo D.P.S.H. Los ensayos se han ubi-

cado tal y como se muestra a continuacion.

Ubicacion ensayos en la parcela objeto de estudio en Ortofoto Google Earth.

Los sondeos de reconocimiento nos permiten reconocer el terreno hasta la profundidad al-
canzada y de los testigos obtenidos se han extraido muestras para caracterizar los mate-
riales y determinar la agresividad del terreno con relacion a los sulfatos que pudieran exis-

tir y que puedan afectar a las cimentaciones.

Las penetraciones dinamicas permiten establecer un perfil de resistencias en funcién de la
profundidad, hasta la cota de finalizacion del ensayo. Sin embargo, no se obtiene muestra
del terreno, por lo que no se puede caracterizar su naturaleza, asi como tampoco es posi-

ble conocer datos del perfil por debajo de la cota de rechazo.

Adjunto a esta memoria, en la que se describen las caracteristicas del terreno y las con-
clusiones y recomendaciones que se deducen del estudio, se presentan unos anexos que
contienen el mapa geologico y la leyenda (anexo 1), testificacion sondeos y las fotos

(anexo 2), ensayos de penetracion dinamica (anexo 3), perfil de correlacion (anexo 4), en-
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sayos de permeabilidad (anexo 5) y un croquis con la ubicacion de los ensayos realizados

(anexo 6).

4.1. SONDEOS MECANICOS CON EXTRACCION CONTINUA DE TESTIGO

Criterios de reconocimiento

Para la descripcion de los sondeos mecanicos se han seguido los criterios propuestos por la

Sociedad Internacional de Mecanica de Rocas (I.5.M.R.):

GRADO DENOMINACION CRITERIOS DE RECONOCIMIENTO
1A SANA No hay sefiales de alteracion de la roca matriz.
B DEBILMENTE METEORIZADA Decoloracion de superficies de discontinuidades princi-

pales.

I La decoloracion indica alteracion de roca matriz y de super-
LIGERAMENTE METEORIZADA ficies de discontinuidad. La roca matriz puede estar decolo-
rada y puede ser mas débil que en su estado sano.

M MODERADAMENTE Menos de la mitad del material descompuesto y/o desinte-
METEORIZADA grado como suelo. Puede haber zonas de roca sana y decolo-
rada, formando un marco continuo o como bloques sanos.

v Mas de la mitad de la roca descompuesta y/o desintegrada
MUY METEORIZADA en suelo. Puede haber zonas de roca sana o decolorada for-
mando un marco continuo o como bloques / nlcleos sanos.

\% COMPLETAMENTE Roca descompuesta y/o desintegrada en forma de suelo. Es-
METEORIZADA tructura original del macizo fundamentalmente intacta.

v Toda la roca convertida en suelo. Destruida la estructura del
SUELO RESIDUAL macizo y material. Se produce un gran cambio de volumen,
pero el suelo no ha sido transformado de modo significativo.

Descripciéon de los sondeos:

Entre el 5 y 6 de junio de 2025 se realizaron tres sondeos con un equipo sonda mediante el
método de rotacion con extraccion de testigo continuo. La sonda esta compuesta por una ba-
teria con una corona cortante unida al equipo mediante un varillaje que le transmite el mo-
vimiento de rotacion y empuje ejercido por la maquina de perforacion.

El testigo se aloja en la bateria durante la perforacion y es extraido cada cierto tiempo. Las

baterias de rotacion pueden ser de tubo simple, doble o triple (para una mejor recuperacion).

SONDEO 1 N.G. DESCRIPCION DE LA LITOLOGIA ATRAVESADA
0,00 - 1,20 m 0 |Rellenos antropicos heterogéneos.
1,20 -3,60 m 1 | Arcillas con cantos
Sustrato rocoso alterado grado llI-ll, formado por unas arcillas
3,60-4,09m 2 | margosas y margas arcillosas de tonos ocres que han perdido su
consistencia original y van alcanzando estados mas sanos en
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profundidad.

SONDEO 2 N.G.

0,00 - 1,80 m 0 |Rellenos antropicos heterogéneos.
1,80 - 3,60 m 1 | Arcillas con cantos
Sustrato rocoso alterado grado lllI-Il, formado por unas arcillas

margosas y margas arcillosas de tonos ocres que han perdido su
consistencia original y van alcanzando estados mas sanos en
profundidad.

3,60-4,12m 2

SONDEO 3 N.G.

0,00 - 3,00 m 0 |Rellenos antropicos heterogéneos.

3,00 - 4,20 m 1 | Arcillas con cantos

4.2. ENSAYOS “In Situ” (S.P.T.)

Dentro de los trabajos llevados a cabo durante la ejecucion de los sondeos, se han realiza-
do 6 ensayos de penetracion estandar (S.P.T.)

Cuando el terreno es arenoso - limoso, se utiliza la cuchara de Terzaghi y Peck (normaliza-
do), de 2 pulgadas de diametro exterior y 1 1/3 pulgadas de diametro interior, mientras
que para gravas se utiliza la puntaza conica, cerrada en punta, de 2 pulgadas de diametro

y 60° de angulo en punta.

Objeto v datos del ensayo

El objeto de este ensayo es estimar la resistencia, asi como la mayor o menor compacidad
de los diferentes estratos atravesados, a partir de la determinacion de la resistencia del
suelo a la penetracion de un tomamuestras tubular de acero, en el interior del sondeo. El
ensayo se encuentra descrito en la norma UNE EN ISO 22476-3. Este ensayo se realiza en el
interior de sondeos durante la perforacion. Para la ejecucion del ensayo, se ha de limpiar
la perforacion al llegar a la cota deseada para el ensayo, se retira la bateria de perfora-
cion y en su lugar se instala un tomamuestras de dimensiones estandar. Este tomamuestras
se divide en tres elementos: una zapata, un tubo bipartido y la cabeza de acoplamiento al
varillaje del equipo sonda. Se hinca en el suelo una longitud de 60 cm contando el nimero
de golpes necesario para hincar tramos de 15 cm. El golpeo se realiza con una maza de

63,5 Kg que cae libremente desde una altura de 76 cm sobre una cabeza de golpeo.
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Las lecturas del primer y Gltimo tramo no se tienen en cuenta por la alteracion del suelo
provocada por la perforacion, en el primer caso, y por la sobrecompactacion que pueda
producir el golpeo en el segundo caso. Asi, con la suma de los valores de los dos tramos
centrales se obtiene un valor NSPT, que se correlaciona seglin unos métodos establecidos
para la obtencion de la resistencia del terreno. Si el niUmero de golpeos para un tramo de
15 cm es superior a 100 se considera como rechazo a la penetracion. Si el ensayo se realiza
a una cota por debajo del nivel freatico, el valor de NSPT se ha de corregir mediante la
expresion:

N=15+(N’-15)/2.

Siendo N’ el valor de penetracion medido, y siempre y cuando este sea superior a 15. (Ter-
zaghi y Peck, 1948 - en Ayala Carcedo, 1991)

El valor del NSPT se puede correlacionar con una serie de parametros geotécnicos, segun
los criterios definidos por varios autores basados en el uso generalizado de este ensayo.
Los parametros geotécnicos deducibles de los ensayos SPT son: la densidad relativa, la
compacidad, el angulo de rozamiento interno (j’) en suelos granulares (aplicable a partir
de 2 m de profundidad).

En la siguiente tabla se muestra la profundidad y los valores obtenidos en los ensayos SPT

realizados:
Sondeo SPT n°: Profundidad (m) Valores SPT, (N3o) N.G.
1 1 1,80-2,40 13-21-29-43 1
1 2 4,00-4,09 50(R{9) 2
2 1 1,80-2,40 14-11-9-11 1
2 2 4,00-4,12 50(R{12) 2
3 1 1,50-2,10 5-3-3-15 (6) 0
3 2 3,00-3,60 11-17-29-37 (46) 1

4.3. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA (UNE EN ISO 22476-2)

Se han realizado dos ensayos de penetracion dinamica para conocer las cargas admisibles

de las litologias atravesadas en los sondeos.
Objeto y datos del ensayo

El ensayo consiste en clavar en el terreno una puntaza maciza de hierro que se encuentra
situada en el extremo de una varilla. La varilla tiene un diametro inferior al de la puntaza,
con objeto de evitar lo maximo posible el rozamiento de la misma en el terreno.

La hinca en el terreno se logra golpeando el conjunto en su parte superior con una maza
en caida libre. Esta maza, que pesa 63,5 Kg, se deja caer desde una altura de 75 cm.

La resistencia del terreno a la penetracion dinamica se expresa mediante el niUmero de
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golpes necesarios para clavar la varilla 20 cm en dicho terreno. Este nimero de golpes se
designard en lo sucesivo como Ny y servira para darnos informacion acerca de las
caracteristicas fisicas y geotécnicas del terreno. A partir de Ny y con una serie de
correlaciones e interpretaciones se puede determinar la carga admisible, la resistencia

dinamica en punta, etcétera.

Realizaciéon de ensayo y maquinaria utilizada

Introducida la primera varilla en la meseta de guia, se fija la puntaza a su extremo y se
sitia la meseta en su posicion definitiva. La puntaza sobresale por su parte inferior y al
colocar la meseta horizontal, se clava en el terreno. Si la magnitud que se introduce es del
orden de 20 cm, no se consideran los golpes correspondientes a esta primera division.
Cuando por algin motivo, se precisa realizar una excavacion en el terreno para la
introduccion de la puntaza al comienzo del ensayo, se descendera 20 cm o un multiplo de
esta cantidad, con objeto de poder comenzar el ensayo a una cota concreta.

Se continla el ensayo mediante los golpes necesarios para introducir cada una de las
divisiones de 20 cm de la varilla. La velocidad de golpeo de la maza se debe estimar a
razon de 30 golpes por minuto.

Se dara por finalizado el ensayo cuando dadas 2 andanadas de 100 golpes de penetracion
cada una, la penetracion sea igual o inferior a 5 cm (de manera aislada en cada una de
ellas), cuando tres valores consecutivos de Njo sean iguales o superiores a 75 golpes o
cuando se alcance la profundidad que previamente se haya establecido. Siempre que la
penetracion sea inferior a 20 cm, el nimero de golpes que se considerara sera el
proporcional correspondiente.

El resultado de los ensayos de penetracion se representa en un grafico: en ordenadas
figura la profundidad que se ensaya en tramos de 20 cm y en abscisas el golpeo obtenido
para cada tramo.

El ensayo se ha realizado mediante un penetrometro automatico ROLATEC modelo ML-76-A
que cumple con las normas siguientes del SIMSFE (Sociedad internacional de Mecanica del

Suelo y Cimentaciones y el Comité Técnico de Pruebas de Penetracion de Suelos):

= DPSH-Dynamic Probing Super Heavy
= S.P.T. Standard Penetration Test
*  Mecanismo de golpeo automatico

El ensayo de penetracion se ha realizado siguiendo la norma DPSH:

= Relacion longitud/diametro de la maza.................. >0=1y<06=2.
m Masade laMaza: ..oovviiniiiiiiiiiiiiiiiiiiri e, 63,5 Kg

» Alturade Caida......covvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiinnieenneee... 75,0 Cm.

B MASA YUNQUE .uteeeeieiiieeeeeeeiineeeeeeenneeeeeeennnsaseanns 7,2 Kg.
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= Longituddelavarilla.....ccoovviiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn, 1,0 m.
= Diametro exterior de la varilla........ccovvvvvivinnninnnn.. 32,0 mm.
* Masa maxima varilla + niple.......cccoveveviiiiiininninn, 6,31 Kg/m
* Desviacion maxima en primeros 5 metros................ 1%.
= Desviacion maxima a partir de 5 metros................. 2 %.
* Seccionde la puntaza......coceeeiviiniiiiiniiininennnnnnnn. Cilindro-cénica.
= Areadela PUNEAZA. cueeiiinteeiteieieeieieeeaneeeanneeanns 20,0 cm?
= Angulode lapuntaza......ccovvviiiiiiiiiiiiiiiiiinennnnn, 90°
= Cuenteode golpes cada.......ccevvuiiiiiiiiiiiiinnnnnnnn. N 20,0 cm.

Calculo de resultados
Sobre la base de los resultados de los ensayos de penetracion, se puede estimar la
resistencia dinamica del terreno utilizando para ello la formula de hinca:

Formula dinamica de los holandeses:

La estimacion de la resistencia admisible del terreno se realiza a partir de los ensayos de
penetracion dinamica realizados, para ello se calcula la resistencia dinamica al hundimien-

to mediante la denominada "Formula de los Holandeses", cuya expresion es:

()
(M +P)A 2

20

siendo:

M= peso de la maza (=63.5 Kg)

H= altura de caida de la maza (=75 cm)
P
A

20/Nyo= penetracion por golpe, en cm

peso de yunque + varillas (8 kg/m)

area de la puntaza (20 cm?)

Mediante el coeficiente de Buisson, (que para el caso que nos ocupa se ha considerado un
coeficiente de 0,5), se establece la correlacion entre la resistencia a la penetracion dina-

mica y estatica.

Para la obtencion de la presion admisible del terreno, aplicamos la formula de MEYERHOF

simplificada, segin la cual:

_R
Qadm_ F

siendo:

Qadm = presion admisible de calculo, en kg/cm?2.
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Re = resistencia estatica.
F = coeficiente de seguridad (se ha adoptado un valor de 20).

Para el contraste de los resultados se aplica la formulacion de Meyerhof (1956) en suelos

cohesivos: sobre la base del numero de golpes Ny del ensayo de penetracion.

para B>1,22 m
Q adm. = qc/25 x [(1+3,28 B)/(3,28 B)]?

para B<1,22 m
Q adm. = qc/15
B = ancho de la zapata

qc = Resistencia por punta.
Segln Meyerhof: qc = o x1,428 x Nyo; o = 2,3 a 1,8 segln la dureza de las arcillas.

A partir del valor de la resistencia dinamica Rp es posible estimar la resistencia en punta
estatica gc (véase Buisson y otros), mediante unas correlaciones y coeficientes de trans-
formacion, éstos dependen fundamentalmente de la naturaleza del terreno y de su estado

en el momento de efectuar el ensayo.

4.4 ENSAYOS DE PERMEABILIDAD

Se han efectuado 3 medidas puntuales de permeabilidad mediante ensayos Lefranc en ca-
da sondeo, durante la perforacion de los mismos de 0,50 a 0,80 m de profundidad en todos

los casos.

Los ensayos Lefranc se han realizado a nivel variable en el caso que nos ocupa: se introdu-
ce un volumen de agua en el sondeo lo que provoca un ascenso instantaneo del nivel de
agua dentro de la perforacion hasta la boca de la misma. Se miden los descensos-tiempos

que va registrando el nivel de agua.
Para calcular la permeabilidad del se utiliza la formulacion de Jiménez Salas:

Nivel variable:

Q

La permeabilidad puede calcularse por la siguiente formula: K = mﬁ

donde m, es un coeficiente de toma, que depende de la cavidad desde la que se inyecta.
Esta, en principio es cilindrica, de diametro d, el del sondeo y altura |. Este coeficiente

tiene dimensiones (L").

El coeficiente m, para el cilindro, no se ha calculado analiticamente, por lo que se usa el
del elipsoide, que se supone tiene un eje menor d y una distancia focal l. Para este elip-

soide tenemos:

REF. INF.: IRGE 2917 0625.01 16



GEEA Geélogos S.L.

P.l. Areta, c/Irumuga 45, 31620 Huarte Pamplona
T: 948.382.975, F: 948.382.319, M: 696.435.907

P.1. Miguel de Eguia, c/ Zaraputz 2, 31200, Estella
T: 948.554.811, F: 948.111.131, M: 606.507.335

m:In(I/d+w/(I/d)2+1)

2l

Como, normalmente, en este caso de sondeos, l/d suele ser grande, (ya con l/d>4 el error

es pequeno) la formula anterior se convierte practicamente en: m=

c/ Baltasar Gracian 11-1° of. 5, 26006 Logrofio

T: 941.509.482, M: 695.363.336

In(21/d)
2l

En la tabla que se incluye a continuacion, se detalla los resultados obtenidos en los ensa-

yos realizados. En el anexo 5 del presente informe se incluyen los boletines de los ensayos.

SONDEO PROFUNDIDAD ENSAYO N.G. Permeabilidad (K)
1 de0,50a 0,80 m 0 3,09E-06
2 de 0,502 0,80 m 0 4,10E-07
3 de0,50a 0,80 m 0 7,33E-07
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5. CALCULO DE CARGAS ADMISIBLES

5.1. INTERPRETACION ENSAYOS D.P.S.H.

Se han realizado dos ensayos de penetracion dinamica para estimar las cargas admisibles
de las litologias atravesadas en los sondeos de reconocimiento, cuya ubicacion se incluye
en el anexo 6 del presente informe. En el anexo 3 se incluyen las graficas correspondientes

a cada ensayo.

A partir de la interpretacion de cada ensayo por varios métodos, se obtienen valores de
carga admisibles para el terreno ensayado. A continuacién, se muestra la grafica en la que
queda representado el perfil de cargas admisibles obtenido para cada tramo de 20 cm en-
sayado hasta la profundidad alcanzada en los ensayos realizados. Hay que senalar que las
profundidades indicadas son a partir del inicio del ensayo, que se corresponde con la ra-

sante de ejecucion de estos en el momento de su realizacion.

P P2
Carga admisdie (kg'em?) Carga adevisidde (hg/cm’)
o 1 I 31 4 3 ¢ 7 ¥ 1 10 0 1+ 2 3 4 5 6 72 8 9 1
0 0
! N
1/ -
Y . (-
¢ ~.
- ) 7 o Z"—»—_.
E . E /""--“
- ° 1
= -
i, D>
g s | [T
o \k & I s |
¢ f e
S
.l
5 — —_— 5
-] -
l e (30 G0 .s'hw.lhlel L e Cargy aormrshie

A partir de estas graficas y correlacionandolas con los materiales identificados en el son-

deo, se estiman las siguientes cargas:

. Nivel geotécnico 0, rellenos. No se le asigna carga admisible ya que no es apto pa-

ra el desplante de la cimentacion.

. Nivel geotécnico 1, arcillas con cantos, con cargas admisibles que se sitUan en

torno a 1,50 kg/cm? alcanzando puntualmente valores superiores coincidiendo con
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la presencia de cantos

Nivel geotécnico 2, sustrato rocoso alterado grado Ill-Il, con cargas admisibles de
3,00 kg/cm?y superiores a 3,00 kg/cm?, conforme se van alcanzando estados mas
sanos en profundidad.

A partir de los sondeos, los ensayos D.P.S.H realizados y las cargas admisibles estimadas
para cada horizonte, se ha elaborado un perfil de correlacion que se incluye en el anexo 4
del presente informe y muestra la estimacion de la distribucion de los distintos niveles
geotécnicos identificados en el sondeo. Es necesario tener en cuenta que los ensayos de
campo realizados para la elaboracion de la presente memoria, solo son validos para los
puntos donde se realizan los mismos, por lo que en la extrapolacion de resultados debe te-

nerse en cuenta esta limitacion.

Se debe insistir que el perfil de resistencias aportado por los ensayos D.P.S.H. carece de
reconocimiento visual de los horizontes, por lo que las estimaciones realizadas pueden no

ser representativas de la realidad terreno.

Para la determinacion de los parametros geomecanicos de los materiales consideraremos

el N3g obtenido en los ensayos SPT y los golpeos obtenidos en los ensayos D.P.S.H.
- N.G. 1, deposito cuaternario, con un N3 de 15.

- N.G. 2, sustrato rocoso alterado llI-Il, con un N3, de 38.
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6. CARACTERIZACION GEOTECNICA

El objeto de todo estudio geotécnico es definir las caracteristicas de los diferentes estra-
tos y niveles litolégicos reconocidos, a fin de contar con los datos necesarios para un ade-

cuado planteamiento posterior de la tipologia y cota de cimentacion, etc.

Los datos mostrados a continuacion han sido obtenidos por métodos directos mediante la
descripcion de los sondeos y los resultados de laboratorio, y por métodos indirectos a par-
tir de los ensayos de resistencia D.P.S.H. y SPT realizados. Posteriormente se han contras-

tado todos los datos obtenidos, ademas de consultar referencias bibliograficas.

Se han diferenciado 3 niveles geotécnicos tal y como se especifica a continuacion. Los es-
pesores de los horizontes se estiman por testificacion directa en los puntos en los que se
ha realizado el sondeo y a partir de la interpretacion de los golpeos en los puntos en los

que se han realizado los ensayos de penetracion dinamica.

Nivel geotécnico 0, rellenos antrépicos. Horizonte formado por rellenos antropicos de
naturaleza heterogénea. En la siguiente tabla se muestra la profundidad y espesor al

que se localiza este horizonte en los puntos muestreados:

N.G. 0, rellenos S1 S2 S3 P1 P2
Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Profundidad base (m) referida boca ensayo 1,20 1,80 3,00 1,80 1,40
Espesor (m) 1,20 1,80 3,00 1,80 1,40

Estos materiales no son aptos para el desplante de la cimentacion y deberan ser pre-

viamente retirados.

Nivel geotécnico 1, arcillas con cantos; horizonte formado arcillas que contienen can-
tos dispersos de distintos tamanos. En la siguiente tabla se muestra la profundidad y

espesor al que se localiza este horizonte en los puntos muestreados:

N.G. 1, depésito cuaternario S1 S2 S3 P1 P2
Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 1,20 1,80 3,00 1,80 1,40
Profundidad base (m) referida boca ensayo 3,60 3,60 4,20 4,80 3,25
Espesor (m) 2,40 1,80 1,20 3,00 1,85

Los parametros geotécnicos estimados para este nivel geotécnico a partir de los ensa-
yos de resistencia realizados son los siguientes:
Naturaleza: cohesiva

Consistencia: compacta
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Densidad aparente: 1,85-1,88 g/cm’ (bibliografia)

Angulo de rozamiento interno, ®,: 0 (N3- 15)

Resistencia a la compresion simple, qu: 1,88 kg/cm? (N3o- 15)
Cohesion sin drenaje, c,: 0,94 kg/cm? (N3o- 15)

Modulo eldstico: 128,50 kg/cm? (N3o- 15)

Angulo de rozamiento interno, ®’: 25° (estimado)

Cohesion ¢’: 0,20 kg/cm? (estimado)

Carga admisible: 1,50 kg/cm?.

Modulo balasto: Kz = 4,90 kg/cm?; Ksoxso = 4,15 kg/cm? (SPT N3o- 15)
Micropilotaje N3g de 15:

Resistencia unitaria por fuste(qs): 1,08* kg/cm?
Pilotaje N3g de 15:

Resistencia unitaria por fuste (qrs): 0,48 kg/cm?

Resistencia unitaria por punta(qnp): 8,44 kg/cm?

Nivel geotécnico 2, sustrato rocoso alterado lll-Il. Horizonte formado por unas margas

arcillosas que han perdido su consistencia original y van alcanzando estados mas sanos

en profundidad. En la siguiente tabla se muestra la profundidad y espesor al que se lo-

caliza estos materiales en los puntos muestreados:

N.G. 2, sustrato rocoso alterado S1 S2 S3 P1 P2
Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 3,60 3,60 NO SE 4,80 3,25
Profundidad base (m) referida boca ensayo 4,09 4,12 ALCANZA 5,20 3,80
Espesor minimo (m) 0,49 0,52 0,40 0,55

Los parametros geotécnicos estimados para este nivel geotécnico son los siguientes:

Naturaleza: cohesiva

Consistencia: dura

Densidad himeda/seca: 2,39/2,22 g/cm’ (laboratorio)
Angulo de rozamiento interno, ®,: 0 (N3o- 38)

Resistencia a la compresion simple, qu: 4,75 kg/cm? (N3o- 38)
Cohesion sin drenaje, cy: 2,38 kg/cm? (N3o- 38)

Modulo eldstico: 298,25 kg/cm? (N3o- 38)

Angulo de rozamiento interno, ®@’: 25° (estimado)

Cohesion ¢’: 0,40 kg/cm? (estimado)

Carga admisible: 3,00 kg/cm?.

Modulo balasto: Kazo = 12,43 kg/cm?; Ksoxso = 10,52 kg/cm? (SPT N3o- 38)
Micropilotaje N3 de 38:

Resistencia unitaria por fuste(qrs): 2,04* kg/cm?
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Pilotaje N3 de 38:

Resistencia unitaria por fuste (qns): 0,70 kg/cm?

Resistencia unitaria por punta(qsp): 21,38 kg/cm?

* Los valores de resistencia unitaria para cimentaciones profundas pueden sufrir variaciones en funcion del tipo de
inyeccion aplicada para la realizacion de los micropilotes: IU, inyeccion Unica global; IR, inyeccion repetitiva;
IRS, inyeccion repetitiva y selectiva. Los parametros indicados son para una inyeccion tipo IU.
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7. SOLUCIONES DE CIMENTACION

Se expone a continuacion el desarrollo de las soluciones que se consideran como validas a
utilizar en el diseno de las cimentaciones de las edificaciones objeto de los trabajos. La
eleccion de la mas adecuada es potestad del técnico proyectista de la obra, una vez consi-
derados otros criterios ademas de los estrictamente geotécnicos.

Debe hacerse mencion que los planteamientos aqui expuestos, estan realizados a partir de
los datos obtenidos con los medios de investigacion utilizados y sus limitaciones, referidas
a lo largo del presente informe.

Se recomienda que las conclusiones emitidas en el presente informe, sean corroboradas y
matizadas durante los trabajos de ejecucion, considerando necesario que durante la exca-
vacion y cimentacion esté presente un geologo, ante la posibilidad de la aparicion de ele-
mentos singulares, como pueden ser cambios laterales de facies muy puntuales que hagan
que varie la profundidad de los materiales que aparecen en este informe, de dificil detec-

cion mediante la extrapolacion de los resultados obtenidos.

7.1. TIPOLOGIA DE CIMENTACION

A partir de los trabajos realizados y los resultados obtenidos en ellos se recomienda que la
cimentacion de los distintos elementos contemplados en el proyecto (pérgolas, porticos)

desplanten en el N.G. 1 tal y como se describe a continuacion:

1.- Cimentacion desplantada en el nivel geotécnico 1, arcillas con cantos:

. En este caso, se recomienda la realizacion de una cimentacion mediante zapatas ais-

ladas o corridas desplantadas en el N.G. 1 una vez eliminados los rellenos.
. La tension de disefio sera igual o inferior a 1,50 kg/cm?.

- En los puntos ensayados, el N.G. 1 se localiza a las siguientes profundidades (referidas
al inicio del ensayo coincidente con la rasante de la parcela en el momento de la eje-

cucion de los ensayos):

N.G. 1, depésito cuaternario S1 S2 S3 P1 P2
Profundidad techo (m) referida a boca ensayo 1,20 1,80 3,00 1,80 1,40
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. En el caso de que en el momento de la excavacion se localice en alguno de los puntos
de apoyo el nivel geotécnico inferior se deberan bajar el resto de las cimentaciones a
este nivel, prevaleciendo el criterio de desplantar toda la cimentacion sobre una

planta geomecanicamente homogénea.

. El desplante de la zapata debera realizarse desde una planta geomecanicamente ho-
mogénea, por lo que se deberan alcanzar en todos los puntos de apoyo los mismos o
similares materiales que asi lo garanticen. En caso de detectar humedades y/o blan-
dones que puedan afectar a alguno de los puntos de apoyo, estos deberan ser sanea-

dos y corregidos definitivamente.

. En zonas con cimentacion semiprofunda, los pozos de cimentacion tendran idénticas
dimensiones en planta que las zapatas correspondientes y un canto igual a la profun-
didad requerida y citada anteriormente, menos la profundidad existente hasta cara
baja de zapata. Se utilizara, en su ejecucién, hormigén pobre o ciclopeo, una vez re-
tirado el terreno inadecuado. Sobre los pozos se apoyaran a la cota requerida, las za-

patas de hormigén armado correspondientes.

. Una vez realizada la excavacion de la parcela se debera proceder continuadamente a
realizar la cimentacion no permitiendo la variacion de las caracteristicas geotécnicas
de estos materiales por fendmenos climaticos o de otra naturaleza, ya que pueden va-

riar las condiciones geomecanicas de los materiales.
7.2. ESTIMACION DE ASIENTOS

7.2.1. Método de SCHMERTMANN para cimentaciones convencionales

La estimacion de asientos para el nivel geotécnico 1 (arcillas con cantos) se realiza me-
diante el método de Schmertmann, que supone que los asientos para zapatas cuadradas o
circulares quedan limitados a una profundidad Z = 2B, siendo B el ancho de la zapata. El

|
asiento se calcula por: s=C, -(- ZEZI'AZi

}
siendo:

e C4: Un factor de forma que depende de la profundidad de empotramiento de la

zapata y de valor: C, =1-0,5- (1]0

e I un coeficiente de influencia, que depende de la relacion Z/B, siendo Z la pro-

fundidad y B el ancho de zapata, y de la forma de la cimentacion.
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e Ei el moédulo de deformabilidad, que segiin Schmertmann puede estimarse por:
E =2,5 - Rp (zapatas cuadradas)
E = 3,5 - Rp (zapatas corridas)

Siendo Rp la resistencia a penetracion estatica con cono, que se puede correlacionar con
el N3p obtenido en los ensayos de penetracion dinamica a partir del suelo de afeccion. Para

los materiales que nos ocupan: sustrato rocoso alterado, dicha relacion es igual a 2,5.

Nivel geotécnico 1, arcillas con cantos:

Tomando un golpeo N3p de 15 obtenemos por lo tanto para una zapata cuadrada, un modu-

lo de deformacion E = 93,75 kg/cm? y para una zapata corrida de E = 131,25 kg/cm?.

Los asientos estimados para el nivel geotécnico 1 y una carga aplicada de 1,50 kg/cm? son

los siguientes:

Asiento en mm
Ancho de zapata 1,00 m 1,50 m 2,00 m 2,50 m 3,00 m 3,50 m
Zapata cuadrada 7,85 11,78 15,70 19,63 23,56 27,48
Ancho de zapata 0,60 m 0,80 m 1,00 m 1,20 m 1,40 m 1,60 m
Zapata corrida 6,89 9,19 11,48 13,78 16,08 18,37
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ASIENTOS ADMISIBLES

Método de SCHMERTMANN, los asientos totales estimados para el caso de cimentacion
convencional desplantada en el nivel geotécnico 1 mediante zapatas cuadrada o corridas
con las dimensiones y tensiones indicadas, son admisibles, segiin NTE 1998, “Acondiciona-

miento del Terreno y Cimentacion”.

En cuanto a los asientos diferenciales deberan ser comprobados con el plano de cimenta-

cion conjugando las dimensiones de las zapatas con las distancias entre ellas.

Asiento Maximo en mm.
Diferencial (mm/m)
Tipo de terreno Granular | Cohesivo
Edificios monumentales 12 25 1,3
Edificios hormigdn armado gran rigidez 35 50 2,0
Edificio de fabrica de ladrillo de porticos 50 75 2,0
de hormigon y acero de pequeia rigidez
Estructuras metalicas isostaticas, de 50 75 2,0
madera y provisionales

Asientos Admisibles (Segin NTE 1998, “Acondicionamiento del Terreno y Cimentacién”)

Si alguna de las zapatas posee mayor asiento del indicado en esta tabla, o bien entre dos
zapatas consecutivas existe un asiento diferencial relativo a su separacion, superior al in-
dicado en la misma, se rebajara la presion de disefio de la zapata que asiente mas, au-
mentando sus dimensiones hasta que cumpla, o se disefara de nuevo la cimentacion en el

sustrato rocoso mas sano.

AGUAS FREATICAS

Una vez realizados los sondeos no se detecto la presencia de agua.

En caso de localizar niveles saturados en el momento de comenzar los trabajos de excava-
cion de las zapatas se debe contemplar la necesidad de drenaje del mismo durante los

trabajos de excavacion y cimentacion de las estructuras proyectadas.

Ademas, en caso de no prever drenes laterales en los trasdoses de los muros y la evacua-
cion de estas aguas fuera del ambito del edificio, se debera considerar la posible acumula-
cion de agua entre el vaciado y la construccion, y por ende, se deberan considerar las pre-
ceptivas soluciones de impermeabilizacion, las presiones hidrostaticas sobre muros-

estructura y subpresion sobre cimentacion-soleras.
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EXCAVABILIDAD Y ESTABILIDAD DE TALUDES

Excavabilidad:

Los movimientos de tierras previstos para la adecuacion de las zapatas afectaran a los niveles
geotécnicos 0y 1.
La excavacion de los niveles geotécnicos podra realizarse con medios mecanicos convenciona-

les tipo retroexcavadora.
Estabilidad:

ZAPATAS Y/0O POZOS DE CIMENTACION: Se considera que para las alturas de los taludes previstos
(zapatas y/o pozos de cimentacion), en este tipo de materiales los taludes pueden mante-
nerse verticalizados a corto plazo, pero teniendo en cuenta la ausencia de cohesion en las
gravas, asi como la presencia de nivel freatico pueden darse derrumbes y ser necesaria la

contencion de las excavaciones.

Otros factores que pueden incidir en la desestabilizacion de los taludes son: los agentes
atmosféricos, las surgencias de aguas freaticas, las sobrecargas, o conducciones subterra-

neas paralelas a la excavacion.

En taludes lindantes con edificaciones contiguas, en el caso de excavar por debajo del
desplante de la cimentacion colindante o en el caso de la instalacion de la gria proxima al
talud de excavacion y no poderse mantener que la distancia desde el canto de la zapata
mas proximo al talud, sea igual o superior que la distancia restante desde la parte superior
de la zapata hasta la parte baja del talud, segln requisito de la N.T.E. Acondicionamiento
del Terreno, Cimentaciones, 1998 (ver figura), se deberan tomar las medidas adicionales
de contencion como son pantallas de micropilotes, muros pantalla para evitar la descom-

presion de los horizontes sobre los que se desplanta la cimentacion colindante.

No obstante, quedan a criterio y juicio del técnico proyectista, las soluciones de conten-
cion y sostenimiento lateral del terreno, una vez ponderados y valorados otros criterios

ademas de los especificamente geotécnicos.
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T: 948.382.975, F: 948.382.319, M:

696.435.907

P.1. Miguel de Eguia, c/ Zaraputz 2, 31200, Estella
T: 948.554.811, F: 948.111.131, M: 606.507.335

ESTIMACION DEL GRADO DE PERMEABILIDAD DE LOS HORIZONTES

c/ Baltasar Gracian 11-1° of. 5, 26006 Logrofio
T: 941.509.482, M: 695.363.336

Referentes al grado de impermeabilidad de los horizontes definidos en el Informe Geotéc-

nico, y teniendo en cuenta el CTE, Seccion HS 1 Proteccion frente a la humedad; Disefo;

Muros; Grado de impermeabilidad, se efectuan las siguientes consideraciones:

MUROS:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el te-

rreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la

tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del te-

rreno.

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Ks>102cm/s 10°<Ks<10?2 cm/s Ks<105cm/s
Presencia Alta 5 5 4
de agua Media 3 2 2
Baja 1 1 1
Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros.
SUELOS:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el te-

rreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en funcion

de la presencia de agua del coeficiente de permeabilidad del terreno

Coeficiente de permeabilidad del terreno

Ks>10-5 cm/s Ks<10° cm/s
Presencia Alta 5 4
de agua Media 4 3
Baja 2 1

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a suelos.

Tanto para muros como para suelos, la presencia de agua se considera:

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por en-

cima del nivel freatico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la

misma profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros por debajo;

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o

mas metros por debajo del nivel freatico.

En el caso que nos ocupa, se contemplan los siguientes horizontes y los coeficientes esti-

mados de permeabilidad en cm/s correspondientes a los siguientes horizontes en funcion

del analisis granulométrico, experiencias previas y valores tipicos contemplados en biblio-

grafia son los siguientes:
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Tabla 1. Coeficiente de permeabilidad K (cm/s) de suelos (seglin Casagrande Y Fadum).

De K= 10 a K= 107 cm/s

De K= 103 a K= 10° cm/s

De K= 103 a K= 10 cm/s

Firmado: EDUARDO

RANA RICO, Gedlogo. Col. N° 3.461 \
|

-_ﬁ;-— \

Nivel geotécnico 0, (ensayos de permeabilidad)

Nivel geotécnico 1, arcillas con cantos (obtenido de la tabla
anterior).
Nivel geotécnico 2, sustrato rocoso alterado (obtenido de la

tabla anterior).

Pamplona, junio de 2025.

Firmado: GUILLERMO ERICE LACABE, Ge . Col. N°2.577
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Mapa geologico y Leyenda



GEEA GEOLOGOS, S.L.

Pamplona: Pol. Ind. Areta, C/lrumuga 45, 31.620 Huarte
Estella: Pol. Ind. Miguel de Eguia, C/ Zaraputz, 2, 31.200
Logrofio: Baltasar Gracian n° 11, 1° of. 5, 26.006

Lugar: Plaza ayuntamiento de Salinas de Pamplona (Navarra)
Ref. informe: IRGE 2917 0625
Hoja: Gob. de Navarra 1:25.000 Pamplona (hoja 141-11).

MAPA GEOLOGICO

LEYENDA

Mapa geoldgico 1:25.000

Unidades litolégicas
999

543 Arci. y arenas y grav. y
bloques

527 Gravas y arenas y limos
526 Limos y arenas y gravas

519 Glacis

280 Areniscas grises con
intercalaciones de lutita

. 278 Margas vy lutitas

274 Margas con inter. de
areniscas

267 Margas
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Ensayos de penetracion dinamica ti-
po D.P.S.H.
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ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

m T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907 (D.P.S.H)
Baltasar Gracian n° 11, 1°, of 5, 26006 Logroiio
T: 941 509 482, M: 695 363336

www.geea.es
Obra: Redisefo plaza Ayto Salinas de Pamplona (Navarra) Penetracion N°: P-1
Cliente: AYTO. CENDEA DE GALAR Referencia: G19563
Ref. Inf.: IRGE 2917 0625 Fecha: 2 de junio de 2025
Prof. (m) | N° Golpes(N20) Golpeos
0.00-0.20 11
0.20-0.40 11
0.40-0.60 10 20 40 60 80 100
0.60-0.80 5 0,0 <
0.80-1.00 5 1
1.00-1.20 5 ,I
1.20-1.40 2
1.40-1.60 2 1,0
1.60-1.80 9 /
1.80-2.00 9 |
2.00-2.20 10 3
2.20-2.40 13 2,0 |
2.40-2.60 11 \\
2.60-2.80 10 )
2.80-3.00 8 i
3.00-3.20 10 3,0
3.20-3.40 10
3.40-3.60 11 |\
3.60-3.80 14 \
3.80-4.00 18 40 N
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7.60-7.80
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8.00-8.20
8.20-8.40 9,0
8.40-8.60
8.60-8.80
8.80-9.00
9.00-9.20 10,0
9.20-9.40
9.40-9.60
9.60-9.80
9.80-10.00
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8.00-8.20
8.20-8.40 9,0
8.40-8.60
8.60-8.80
8.80-9.00
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ANEXO 4

Perfiles de correlacion



FECHA: Junio de 2025

OBRA: Redisefo plaza Ayto Salinas de Pamplona (Navarra)

EEILEGdACI{OI\tlaPArfLONA 5 CLIENTE: AYTO. DE LA CENDEA DE GALAR REF. INFORME: IRGE 2917 0625
ol. Ind. Areta, ¢/ Irumuga,
GEOLOGOS S.L. IEREF LR sty T PERFIL DE CORRELACI O N A-A'

439,0

437,5

436,0

434,5 e
sustrato rocoso alterado

433,0

431,56

LEYENDA SONDEOS

E.: 1/150

Rellenos antropicos 4 Arcillas Sustrato rocoso alterado




ANEXO 5

Ensayos permeabilidad



GEEA GEOLOGOS, S.L.

P.1. Miguel de Eguia, c/Zarapuz 2, 31200 Estella

T: 948 554 811, F: 948 111 131, M: 606 507 335

P.l. Areta, c/ Irumuga 41, 31620 Huarte Pamplona
T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907

Baltasar Gracian n° 11 of 5 26006_Logrofio

T: 941 509 482, M: 695 363 336

ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN
SONDEO LEFRANC

Obra: ESTUDIO PERMEABILIDAD SALINAS DE PAMPLONA (NAVARRA)
Cliente: AYUNTAMIENTO CENDEA DE GALAR
Fecha: 6 DE JUNIO DE 2025

Sondeo: S-1 Ensayo:
Litologia: Relleno

Ref. informe: IRGE 2917 0625

1

Profundidad: 0,50-0,80 m Referencia: G07305

www.geea.es

DATOS SONDEO

Fondo perforacion (P) 0,80 m
Fondo entubacion (E) 0,50 m
Altura sobresale (1) 0,22 m
Longitud perforacion (L) 0,72 m
Nivel freatico (F)

Diametro entubacion (d) 0,098 m
Diametro sondeo (D) 0,098 m
CARGA CONSTANTE

Volumen admitido (V)

Tiempo (t)

Longitud tramo ensayado (h)

Longitud tramo saturado (Hs)

Longitud tramo de llenado (H)

Caudal (Q) =

Coeficiente de forma (m) =
Permeabilidad (K)

CARGA VARIABLE

Descenso (m) 0,80 m
Tiempo (t) 3.600,00 s
Longitud tramo llenado (H) 1,02 m
Longitud descenso (Hf) 0,22 m
Permeabilidad (K) 3,09E-06 m/s

ESQUEMA DE ENSAYO DATOS DE CAMPO
A A Ensayo carga constante Ensayo carga variable
tiempo Volumen tiempo Descenso
4 4 4 (mir:)) Volumen (1) acumulado (1) (mir:)) Descenso (m) volumen (l)
0 0 0,000 8,00
1 1 0,000 8,00
3 3 0,000 8,00
5 5 0,050 7,62
7 7 0,210 6,42
10 10 0,350 5,36
15 15 0,390 5,06
20 20 0,450 4,61
25 25 0,490 4,30
30 30 0,550 3,85
35 35 0,590 3,55
40 40 0,630 3,25
45 45 0,670 2,95
50 50 0,720 2,57
55 55 0,760 2,27
60 60 0,800 1,97
Ensayo Lefranc
FORMULACION Jimenez Salas (1981). 70
CARGA CONSTANTE, Para h/d > 4; 60 -
K=m< Ln ( 2(Thj 50 /
H m = 27z -h = /
£
CARGA VARIABLE, Para h/d > 4; % 40 /
d) - Ln[ﬂj e /
D H =
K = -Ln 20
8-h-t Hf / === Carga Variable
10
i ro/‘/v

Observaciones:

0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70
Descenso (m)

0,80 0,90




GEE,A GEOL_OGOS’ S.L. Obra: ESTUDIO PERMEABILIDAD SALINAS DE PAMPLONA (NAVARRA)
P.1. Miguel de Eguia, c/Zarapuz 2, 31200 Estella
T: 948 554 811, F: 948 111 131, M: 606 507 335 Cliente: AYUNTAMIENTO CENDEA DE GALAR
P.l. Areta, c/ Irumuga 41, 31620 Huarte Pamplona ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN Fecha: 5 DE JUNIO DE 2025 Ref. informe: IRGE 2917 0625
T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907 SONDEO LEFRANC Sondeo: S-2 Ensayo: 1
Baltasar Gracian n° 11 of 5 26006_Logrofio Litologia: Relleno
T: 941 509 482, M: 695 363 336 Profundidad: 0,50-0,80 m Referencia: G07305
www.geea.es
DATOS SONDEO ESQUEMA DE ENSAYO DATOS DE CAMPO
Fondo perforacion (P) 0,80 m A A Ensayo carga constante Ensayo carga variable
Fondo entubacion (E) 0,50 m tiempo Volumen tiempo Descenso
Altura sobresale (1) 0,34 m L f . (min) Volumen (1) acumulado (l) (min) Descenso (m) volumen (l)
Longitud perforacion (L) 0,84 m 0 0 0,000 9,00
Nivel freatico (F) 1 1 0,040 8,70
Diametro entubacion (d) 0,098 m 3 3 0,070 8,47
Diametro sondeo (D) 0,098 m 5 5 0,120 8,09
7 7 0,130 8,02
10 10 0,140 7,94
15 15 0,170 7,72
20 20 0,170 7,72
CARGA CONSTANTE 25 25 0,180 7,64
Volumen admitido (V) 30 30 0,180 7,64
Tiempo (t) 35 35 0,190 7,57
Longitud tramo ensayado (h) 40 40 0,190 7,57
Longitud tramo saturado (Hs) 45 45 0,200 7,49
Longitud tramo de llenado (H) 50 50 0,210 7,42
Caudal (Q) = 55 55 0,210 7,42
Coeficiente de forma (m) = 60 60 0,210 7,42
Permeabilidad (K) Ensayo Lefranc
FORMULACION Jimenez Salas (1981). 70
CARGA CONSTANTE, Para h/d > 4; 60
K=m2 o ( zdihj 50
CARGA VARIABLE H N 27z -h s
Descenso (m) 0,21 m CARGA VARIABLE, Para h/d > 4; % 40
Tiempo (t) 3.600,00 s 3
Longitud tramo llenado (H) 1,14 m (d )2 -Ln [%j H § * ) ¢ Carga Variablg
Longitud descenso (Hf) 0,93 m K = 2 h-t -Ln T 20 ‘/}
Permeabilidad (K) 4,10E-07 m/s 10 ’_f_/'
0 <
Observaciones: 0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25
— Descenso (m)




GEEA GEOLOGOS, S.L.

P.1. Miguel de Eguia, c/Zarapuz 2, 31200 Estella

T: 948 554 811, F: 948 111 131, M: 606 507 335

P.l. Areta, c/ Irumuga 41, 31620 Huarte Pamplona
T: 948 382 975, F: 948 382 319, M: 696 435 907

Baltasar Gracian n° 11 of 5 26006_Logrofio

T: 941 509 482, M: 695 363 336

ENSAYO DE PERMEABILIDAD EN
SONDEO LEFRANC

Obra: ESTUDIO PERMEABILIDAD SALINAS DE PAMPLONA (NAVARRA)

Cliente: AYUNTAMIENTO CENDEA DE GALAR
Fecha: 5 DE JUNIO DE 2025
Sondeo: S-3 Ensayo:
Litologia: Relleno

Ref. informe: IRGE 2917 0625

1

Profundidad: 0,50-0,80 m Referencia: G07305

www.geea.es

DATOS SONDEO

Fondo perforacion (P) 0,80 m
Fondo entubacion (E) 0,50 m
Altura sobresale (1) 0,38 m
Longitud perforacion (L) 0,88 m
Nivel freatico (F)

Diametro entubacion (d) 0,098 m
Diametro sondeo (D) 0,098 m
CARGA CONSTANTE

Volumen admitido (V)

Tiempo (t)

Longitud tramo ensayado (h)

Longitud tramo saturado (Hs)

Longitud tramo de llenado (H)

Caudal (Q) =

Coeficiente de forma (m) =
Permeabilidad (K)

CARGA VARIABLE

Descenso (m) 0,36 m
Tiempo (t) 3.600,00 s
Longitud tramo llenado (H) 1,18 m
Longitud descenso (Hf) 0,82 m
Permeabilidad (K) 7,33E-07 m/s

ESQUEMA DE ENSAYO

DATOS DE CAMPO

A A Ensayo carga constante Ensayo carga variable
tiempo Volumen tiempo Descenso
4 4 4 (mir:)) Volumen (1) acumulado (1) (mir:)) Descenso (m) volumen (l)
0 0 0,000 9,00
1 1 0,050 8,62
3 3 0,050 8,62
5 5 0,100 8,25
7 7 0,120 8,09
10 10 0,140 7,94
15 15 0,190 7,57
20 20 0,220 7,34
25 25 0,250 7,11
30 30 0,270 6,96
35 35 0,280 6,89
40 40 0,320 6,59
45 45 0,330 6,51
50 50 0,330 6,51
55 55 0,340 6,44
60 60 0,360 6,28
Ensayo Lefranc
FORMULACION Jimenez Salas (1981). 70
CARGA CONSTANTE, Para h/d > 4; 60 o
K=m Q Ln ( zdihj 50 /
H m = 27z -h = }
£
CARGA VARIABLE, Para hid > 4; £40 1/’
Qo
(d )2 . Ln [&j .§ 30 / 4= Carga Variable
K = D -Ln H 20
8-h-t Hf

Observaciones:

10 /

—a—"

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
Descenso (m)

0,35 0,40




ANEXO 6

Plano de ubicacion de los ensayos
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OBJETO DEL ESTUDI O DE SEGURI DAD Y SALUD

El presente Estudio de Seguridad y Salud tiene conp objetivos |os siguientes
apartados, cuyo orden es indiferente al considerarlos todos cono parte del conjunto
gl obal y de igual es rangos:

e Conocer el Proyecto y, si es posible, en coordinacién con su autor, definir la
t ecnol ogi a mas adecuada para la realizacién de la mism, con el fin de conocer
| os posibles riesgos que de ello se desprendan.

e Analizar |as unidades de obra del Proyecto en funci 6n de sus factores fornal es
y de ubicacioén en coherencia con la tecnologia y nétodos constructivos a
desarrol |l ar.

e Definir todos los riesgos detectables a priori que puedan aparecer a lo largo
de la realizaci 6n de | os trabajos

e Disefiar las lineas preventivas en funcion de una determ nada netodologia a
seguir y su inplantaci 6n durante el proceso de construcci6n

e Divulgar la prevencién entre todos | os agentes intervinientes en el proceso de
| a construcci 6n, interesando a | os sujetos en su practica con el fin de |lograr
su nejor y mas razonabl e col aboraci 6n.

e Crear un marco de salud laboral en el que la prevenci 6n de enfernedades sea
eficaz.

e Definir las actuaciones a seguir en el caso de que fracase nuestra intenci én
técnica y se produzca el accidente, de tal forma que la asistencia a
accidentado sea |la adecuada y aplicada con |la maxinma celeridad y atenciones
posi bl es.

e Disefiar la linea formativa para prevenir por nmedio del nétodo de trabajo
correcto, |os accidentes.

e Hacer Ilegar la prevenci6on de riesgos desde el punto de vista econdénico a cada
enpresa subcontratada o auténonos intervinientes, de tal forma que se eviten
practicas contrarias a la Seguridad y Sal ud.

Asi, este docunento se redacta proyectado fundanental nente hacia |a propia enpresa
constructora y a sus trabaj adores, debiendo Il egar a todos ellos sin distincién al guna
(propios, subcontratistas, autoénonos, .), en las partes que les interese y, en su
medi da, nedi ante | os necani snbs previstos en | as di sposi ci ones vi gent es.

Esta autoria de Seguridad y Sal ud decl ara:

e Qe es su voluntad la de analizar prinero sobre el proyecto y en su
consecuenci a, di seflar cuant os nmecani snos preventivos se puedan idear a su buen
saber y entender técnico, dentro de las posibilidades que el nercado de la
construccién y los limtes econém cos pernmiten.

e (Que se confia en que si surgiese algln alaguna preventiva, el contratista
adjudicatario, a la hora de el aborar el preceptivo Plan de Seguridad y Sal ud,
sera capaz de detectarla y presentarla para que se analice en toda su
i mportanci a, dandol e I a nej or sol uci 6n posible. Todo ell o debe entenderse conp
I a consecuencia del estudio de |os datos que el pronotor ha suministrado a
través del proyecto.

Ademas, se confia en acertar |lo mAs aproxi nadanente posible con la tecnologia
utilizable por el futuro contratista adjudicatario de la obra, con la intencién de
gue el Plan de Seguridad y Salud que confeccione, se encaje técnica y econbéni canente
sin diferencias notables con este trabajo. Corresponde al contratista adjudicatario
conseguir que el proceso de produccién de construccién sea seguro. Es nuestra
obl i gaci 6n col aborar en este proceso desde nuestra posici6n técnica. Los objetivos
que pretende al canzar este trabajo se resunen en |la siguiente frase: lograr realizar
I a obra sin accidentes | aboral es ni enfernedades profesional es.



0 DATOS CGENERALES

De acuerdo con | o establecido en el Real Decreto 1627/1997 por el que se establ ecen
| as disposiciones mnimas de seguridad y salud en las obras de construccién, e
arquitecto proyectista redacta este docunmento requerido seglin el articulo 4 apartado
c) para obras cuyo volunen de obra estinada, entendiendo por tal |a suma de |os dias
de trabajo total de los trabajadores en la msnma, es superior a 500, conp es el caso
de esta edificacion

En el presente ESS se estableceran las directrices a seguir dentro de la ejecucién
de las obras correspondientes a |la edificacién que nos afecta, con el objetivo de
prevenir los riesgos |laborales y evitar de esta nanera sus consecuenci as, nejorando
asi la calidad del trabajo y de |la gestién global de |a enpresa



1 OONSI DERACI ONES GENERALES DEL PROYECTO DE EJECUCI ON.
1.1 Antecedentes

1.1.1 Pronotor

AYUNTAM ENTO DE LA CENDEA DE GALAR

PLAZA AYUNTAM ENTO 1, PLANTA BAJA

31191 - SALI NAS DE PAMPLONA/ GALAR ( NAVARRA)

1.1.2 Proyectista / redacci 6n del Estudi o de Seguri dad

Francesca Fiorelli, Arquitecta 5410 del CoaVN

1.1.3 Objeto del proyecto

El presente docunmento tiene por objeto el desarrollo a nivel de Estudio de Seguridad
y salud de | as obras de reurbani zaci 6n de | a pl aza de Sal i nas de Panpl ona conp refugio
clinético.

DATCS DE EMPLAZAM ENTO

Es la parcela 8039 del poligono 4 del nunicipio de Galar con referencia catastra
310000000001634243FQ.

Ti ene 2402,05 nR2 de superficie.

DATCS DEL SOLAR

Situaci 6n: La parcela es actual mente | a plaza del ayuntam ento de |a céndea de Gal ar,
en Salinas de Panpl ona.

Superficie: Cuenta con una superficie de 2402, 05 nR.

SI TUACI ON Y EMPLAZAM ENTO




1. 2.2 DESCRI PCI ON DEL PROYECTO Y PRESTACI ONES
Se trata de una obra de reurbani zaci 6n de la plaza, bajo criterios de

Ur bani zaci 6n y nobiliario urbano: sienpre con criterios bioclinaticos:

- Utilizaci 6n de pavi nentos perneabl es, sistenas urbanos de drenaje sostenible, etc,
asi cono medi das de reducci 6n de escorrentias superficiales de pluviales dirigidas
al sistema convencional de canalizaci 6n de aguas pluvi al es.

- Wilizaci 6n de acabados que eviten |la acunul aci 6n del calor durante el dia.

- Posi bl es nmedi das de captaci 6n solar en invierno y sol uciones de sonbreanm ento en
verano conpati bl es con zonas de reuni én.

El i m naci 6n de barreras arquitectodnicas —Posibles nejoras de la accesibilidad a |la
pl aza desde |la calle del Are-.

Se reduce la superficie pavinmentada para aumentar |as areas vegetadas y arbol adas,
que actuian conp regul adores naturales del mcroclima de la plaza. La incorporaci6n
de especies autéctonas y de bajo nmantenimiento permte crear espacios verdes
resilientes, que refuerzan la conectividad ecol 6gica, ofrecen cobijo y sonbra en
ver ano.

1.1.3.1 Personal y equipo a enplear.

Se parte de la base de que la obra sera ejecutada por parte de un contratista
principal, en el que confluiran enpresas subcontratistas para cada tarea.

Se prevé enpl eo de nedi os auxiliares y maquinari a.

DESCRI PCl ON GENERAL DE PREVI SI ON DE SI STEMAS CONSTRUCTI VOS
Se trata de una obra de reurbani zaci 6n de |la plaza, considerado tareas de:

- Derribos y denoliciones.
- Excavaci 6n
- Rellenos y terrapl enados.



- Instal aci ones urbanas de ilum naci 6n, riego y saneam ento
- Miros de horm gén

- Bordillos

- Pavi nment aci ones

- Estructuras netéalicas

- Equi pami ent os ur banos

- Jardineria.

1.2 Presupuesto

Se aconpafia el presente Estudio de Seguridad y Salud de un presupuesto especifico
para este apartado

El inporte de presupuesto de seguridad y salud (ejecuci6n material) asciende a la
cantidad expresada en el apartado de presupuesto especifico

2 PLANI FI CACI ON PREVI STA

2.1 Oganizaci6n de las fases de trabajo

El plazo de ejecucién se estinma es de 4 neses.

2.2 Ninmero maxi no de trabaj adores

El ndnero maxi no de trabaj adores punta sinultaneos, se estima es de 10

3 CONDI Cl ONES DEL SOLAR
3.1 Caracteristicas del solar

3.1.1 Informacién previa

La parcela objeto es la plaza del ayuntamiento de Salinas, que se usa de zona de
transito y acceso a |las oficinas municipal es.

3.1.2 Servicios urbanisticos

Exi sten a pie de parcela todas |as aconetidas necesarias de todos |os servicios
saneam ento, pluviales y fecal es, abastecimento, tel econunicaciones y gas.

3.2 Prevenci6n de riesgos a terceros
Para la limtacion de riesgos para terceras personas deberan tenerse en cuenta:

— La entrada y salida de vehicul os.

— Se tendréa especial cuidado con el transito de personas. Se deberan col ocar |as
necesari as sefial es que indiquen | a presencia de peligro debido a |la obra, y se
tendra especi al cuidado en | as mani obras de descarga

— Estara prohibido el acceso a toda persona ajena a la obra. Se instalaran
val | ados de chapa ciega o simlar en |as zonas donde puedan tener acceso o
circular personas ajenas a |la obra. En el caso de que se realice alguna visita
de personas ajenas a |la obra, ésta so6lo se realizara bajo el conocimentoy la



supervisién de la direccion facultativa de la obra y sienpre seréa obligatorio
el uso del casco

— Antes de que den com enzo | as obras se procedera a | a col ocaci 6n de un vall ado
en la calle, para delimtar el espacio de construcciéon y de descarga de
materiales y a su vez inpedir el paso de personas ajenas a la obra. En e
conjunto de planos que se adjuntan a este E.S.S se indica |la colocaci 6n del
menci onado val | ado

— Existird un paso para acceso de personal a la obra, segun esta sefial ado el
pl ano de inplantaci 6n de obra del estudio de seguridad y sal ud.

— Se colocara sefalizacio6n informativa y de seguridad, realizada con carteles
ti po, normalizados segun fichas técnicas y enplazados seglin se determ na en
| os planos del presente estudio. Incluye sefalizaci6n de:

0 Accesibilidad: prohibiendo el acceso a |la obra a toda persona ajena a
la msna.

0 Seguridad: sobre uso obligatorio de guantes, casco, zona de paso, zona
de circul acion, etc

3.3 Sunministro de energia el éctrica provisional

— Se captara de la instal aci 6n exi stente. Debera solicitarse el sumnistro a la
enpresa sumnistradora. Las especiales caracteristicas del riesgo de la
aconetida e instal aci 6n provisional el éctrica obligan a tener en cuenta que

0 La aconetida sera BT 3x380/220V.

o E cuadro eléctrico estara alojado en armario honologado para
intenperie. Dispondra de contador e interruptores diferenciales de 30
mA. En el caso de |as naqui nas que puedan requerir un diferencial con
i ntensi dad de ruptura superior, se asegurard tanbi én un valor de tierra
tal que en ningln caso una persona pueda estar sonetida a una corriente
de derivaci 6n o contacto el éctrico indirecto superior alos 30 mA. Ademas
contara con nagnetot érm cos para cada circuito.

0 Todas |as nmangueras seran de 4 hilos, con proteccio6n |P adecuada: E
hilo conductor de tonma de tierra serda de color normalizado (amarill o-
ver de)

o En la proteccidén contra contactos el éctricos indirectos se tendra en
cuenta el aunmento de resistencia debido a la longitud y seccién de
cable de tierra

o Las mangueras el éctricas podran di sponerse aéreas sobre postes de nadera
o fijadas a las paredes de |os edificios de obra, siendo en todo caso
su altura superior a 2m

0 Toda instalacion a nivel de terreno se realizara bajo tubo de acero, y
si va enterrada se realizara bajo tubo de PVC, con protecci6n de horm goén
si es superficial.

o La instalacién provisional sera realizada por instalador autorizado,
qui en deberé entregar a la Direccion Facultativa el certificado de que
se ha realizado conforme a | a nornativa vigente

3.4 Sumnistro de agua potabl e provisiona

En caso de ser necesaria, se captard de la instalacién existente, realizada segun e
proyecto de urbani zaci 6n de la zona. El suministro de agua debera solicitarse a la
enpresa sum ni stradora.

3.5 \Vertido de aguas sucias a | os servicios provisional es

Se instalara una canalizacion provisional de una las casetas de |os servicios de
hi gi ene y bienestar con la red existente.



4 CORGANI ZACI ON DE LA SEGURI DAD EN LA OBRA
4.1 Principios prevencionistas:

A el | os debera aj ustarse | a enpresa constructora que en su nonento realice | os trabajos
para Il evar a buen térmno la edificacion a que se refiere este proyecto.

Tenenpbs que subrayar que la filosofia prevencionista que inspira éste EES. y S. y que
de igual manera | o deberé hacer con el Plande S. y S., es la de | a Prevenci 6n Integra
(que afecta a todo el trabajo) e Integrada (conmb una parte mas del trabajo, ademas
de la calidad y cantidad exigidas), tal y conmp explicita la Ley 31/1995 en su
articul 016, apartado 2, cuando dice: Estas actuaciones deberan integrarse en e
conjunto de las actividades de la enpresa y en todos los niveles jerarquicos de la
m sna.

Asi misno interpretanps que caso de presentarse en riesgo que fuese evitable, el msno
seria elimnado o evitado. Es por | o que consideranps que todos |os riesgos a | os que
gueda sonetida la obra, son riesgos no evitables, pero, evidentenmente, si
control abl es.

4.2 Definiciones
A este tenor henps de significar que consideranos:

Accidente de trabajo: Cual quier suceso no previsto, no deseado y que dificulte la
continui dad del trabaj o que estanos realizando

Est e concepto i ncluye el |l egal de toda | esi 6n que sufra el trabajador conp consecuenci a
0 por ocasion del trabajo que realiza por cuenta ajena, pero a la vez no excluye
acci dent es que puedan sufrir otras personas (autoénonos, técnicos, etc.) intervinientes
en la obra, y los bienes inplicados o necesarios para la ejecuciéon de la msm
(material es, maquinaria, replanteos erréneos, etc.)

Por tanto, consideranos 4 tipos de accidentes de trabajo atendi endo al dafio (sobre
las cosas) y a la lesion (sobre | as personas):
1- Con dafio y con lesioéon: Sienpre que se dé asistencia sanitaria, aunque no

i mpl i que baja
2- Sin dafio y con lesion: Sienpre que se dé asistencia sanitaria, aunque no
i mpl i que baja

3- Con dafio y sin lesion
- Quando el costo del accidente es superior a 150 Euros
- Sin darse lo anterior, posible grave |esion.
- Sin darse los anteriores, posible grave dafio.
- Sin darse los anteriores, ser nmuy repetitivo
4- Sin dafio y sin lesién (accidente bl anco):
- Quando el costo del accidente es superior a 150 euros
- Sin darse lo anterior, posible grave |esion.
- Sin darse los anteriores, posible grave dafio.
- Sin darse los anteriores, ser nmuy repetitivo

Ri esgo grave e inmnente: Situaci6n de riesgo grave patente y manifiesto. Definicidn
ésta que aclara mas, pero que es coincidente con |la de riesgo grave e inmnente, que



la Ley 31/1995 establece en su articulo 4, apartado 4°, diciendo que es aquel riesgo
que resul te probabl e raci onal nente, que se materialice en un futuro innmedi ato y pueda
suponer un dafio grave para |l a salud de | os trabajadores

Enfermedad profesional: Todas las relacionadas en el listado oficial (silicosis,
sordera profesional, etc.), mas | as que se pueda probar en el nexo de causalidad entre
el trabajo realizado y la enfernmedad contraida

Mejora de sistema: Inplica la aportacién de la inteligencia, de la creatividad de |a
persona en positivo, fuera de | a obligaci 6n que una situaci 6n de Incidente o Acci dente
supone para |l a correccion del riesgo: La Mejora del Sistema puede referir a cual quier
aspecto del trabajo, conp los tienpos de ocio, la nejora de |la producci é6n, |la nejora
de la calidad, del confort, etc

El Jefe de Cobra adenmas de atender a la correcci én del riesgo, o procurar |os nedios
para |levar a buen fin |lo aportado a través de una Mejora del Sistema, informara de
todo ello al que redacta este ESS

Ficha valoraci 6n de la prevenci é6n: Es un docunento a formalizar por el Mando (jefe
de obra y en su ausencia el encargado de obra) en conpafiia de dos o tres subordi nados
una vez por semana. Se debe procurar rotar |las personas que aconpafian al nando, asi
como el dia de la semana. El Gltino dia del nmes sera entregada al Jefe de Cbra. Este
a su vez informard de ello al Aparejador y Arquitecto Técnico de la Direccion
Facul tati va.

Las caracteristicas principales de la ficha de valoraci 6n de |l a prevenci 6n son

e Debe figurar una lista de riesgos mas habituales y previstos de la obra,
teniendo en la precauci6n de dejar varias |lineas en blanco para incorporar
al gunos riesgos nuevos o singul ares.

e Se valoran todos los riesgos con notas en funci6n del grado de control de
ri esgo, asi si éste es excelente 0 5, si es bueno 0 4, si es regular 0 3, y si
es malo 0 0. No se pueden poner notas de valores internedios. Los riesgos que
no existan se rellena su casilla con un guion (-).

e Se saca el valor maxinmo posible, que resulta de multiplicar todos |os riesgos
val orados por el maxino valor, es decir, 5. A continuaci6n se calcula el valor
actual de la seccién, que es la sunmm aritnética de todas nuestras puntuaci ones
en esa semana. Por dltino, se calcula el tanto por ciento del maxi b que se
traslada a un grafico de barras

Esta ficha debe estar a disposici6n de cual quier superior del encargado, para su
sinmple visado, lo que se hara constar en el dorso de la ficha poniendo, junto a la
firma y fecha del visado, el estado de cunplinmentacién de la msm

Los datos seran expl otados por la Direcci6n Facultativa, cono | os ceros, |os cincos,
mar cadas diferencias en los graficos, horizontalidad en | os msnbs, visado de estas
fichas, etc., y en consecuencia indicara |las acciones de correcci6n. Estas fichas a
su vez tendran val or orientativo pera | a eval uaci 6n de ri esgos a que estuvi ese obl i gada
la enpresa a realizar en base a la Ley 31/1995

4.3 Funci ones del coordi nador

a) Coordinara la aplicacién de los principios generales de prevencién y de
seguri dad:



— En la toma de decisiones técnicas y de organizacié6n con el fin de
planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a
desarrol | arse

— Al estimar la duracion de los trabajos o de las fases de trabajo

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que |os contratistas
subcontratistas y los trabajadores auténonbs apliquen correctanente |os
princi pios de | a acci6n preventiva.

c) Aprobar el Plan de Seguridad y Salud el aborado por el contratista y, en su
caso, las nodificaciones introducidas en el misno.

d) Organizar | a coordinaci 6n de activi dades enpresari al es.

e) Coordinar |as acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de | os
mét odos de trabajo.

f) Adoptar |as nmedi das necesarias para que solo |as personas autorizadas puedan
acceder a |a obra.

4.4 (Oganizaci 6n de | as activi dades preventivas

Tras la entrada en vigor de la Ley 91/1995 de Prevenci 6n de Ri esgos Laborales y Rea
Decreto 39/1997, por el que se aprueba el Reglanento de | os Servicios de Prevenci 6n
el enpresario organi zara | os recursos necesari os para el desarrollo de |l as activi dades
preventivas con arreglo a al guna de | as nodal i dades si gui entes:

a) Designando uno o varios trabajadores para Ilevarla a cabo
b) Constituyendo un servicio de prevenci é6n propio
c) Recurriendo a un servicio de prevenci 6n aj eno

Las enpresas intervinientes en |la ejecuci é6n de |as obras, indicaran dependi endo de
| a nodal i dad el egida el representante con responsabilidad en nmateria de seguridad y
salud en la obra

4.5 Libro de incidencias

Conforme a |lo establecido por el R D. 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se
est abl ecen di sposi ciones mininas de seguridad y salud en |las obras de construccion,
se di spondra en el centro de trabajo de un Iibro de incidencias que constara de hojas
por duplicado

El libro de incidencias, que debera mantenerse sienpre en la obra, estara en poder
del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de |la obra o,
cuando no fuera necesaria |la designaci 6n de coordi nador, en poder de la direccion
facul tativa

A dicho libro tendran acceso la direccién facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y |os trabajadores autoénonos, asi conb |las personas u Organos con
responsabi |l i dades en materia de prevenci 6n en | as enpresas intervinientes en |a obra,
|l os representantes de |os trabajadores y los técnicos de |os 6rganos especial i zados
en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Admnistraci ones publicas
conpet ent es, qui enes podran hacer anotaci ones en el misno, relaci onadas con | os fines
que al libro se | e reconocen

Ef ectuada una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador en nateria de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la
designaci 6n de coordinador, la direcciéon facultativa, deberan notificarla a

contratista afectado y a los representantes de |os trabajadores de éste. En el caso
de que la anotacio6n se refiera a cualquier incunplimento de las advertencias u
observaci ones previ anente anotadas en dicho libro por |as personas facultadas para
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ell o, asi conb en el supuesto a que se refiere el articulo siguiente, debera renitirse
una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro
horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion efectuada supone una
rei teraci 6n de una advertencia u observaci 6n anterior o si, por el contrario, se trata
de una nueva observaci 6n.

4.6 Vigilancia de |la salud de |os trabajadores

La vigilancia de la salud de |os trabajadores es uno de | 0os servicios a prestar a la
enpresa por |os servicios de prevenci 6n indicados anteriornmente. Se realizara de
acuerdo con |l o dispuesto en la ley 31/1995 en su articulo 22.

4.7 Botiquin

Se di spondr& en | a obra de un botiquin conteniendo el naterial necesario. Se instalara
en la caseta de vestuario debidamente sefializado. Tras su uso sera repuesto
i nmedi at anente y se revi sara nensual nente. Este aspecto se desarrolla mas anplianente
en el punto 7.3.1 del presente E.S. S

4.8 Reconocimento nmédico

Todo el personal que enpiece a trabajar en |a obra debera acreditar haber pasado e

reconoci mento nédico obligatorio nediante certificado médico del Servicio de
Prevenci 6n correspondi ente. Anual nente debera ser renovado el reconocinento nédico,
segun | a | egi sl aci 6on al respecto.

4.9 Formaci 6n en seguridad y sal ud | abora
Se inpartira formaci 6n en materia de seguridad y salud | aboral al personal de | a obra.

Si no va a haber una persona con conocinientos de Prineros Auxilios y Socorrisno, se
inmpartira un cursillo obligatorio al personal de |a obra

A todos | os operarios que intervengan en |la obra | es seran entregadas |as Fichas de
Ri esgos que corresponden a |las tareas que fuesen a realizar en cada nonento, y que
en su conjunto forma parte de |la nenoria de este ESS

En el nonmento de su ingreso en la obra, todo el personal recibira unas instrucciones
adecuadas sobre el trabajo a realizar y los riesgos que pudiera entrafiar el m sno.

Lugar de centro de asistencia mas proxino

En caso de urgencia se Ilanmaréa al tel éfono 112 de atenci 6n de urgenci as
La atenci 6n sanitaria se debera realizar en el centro de salud nmas cercano, en el
caso:

Consultorio Local de Beriain.

Direcci6on: C. Besaire, 31191 Beriain, Navarra
Tel éf ono: 948 31 31 09

Horario: Cerra a las 18:00

11



4.10 Servicio para el persona

Se habilitara en obra unas instal aci ones apropi adas para vestuari 0s y aseos.

Est os servicios se mantendran en perfecto estado de |inpieza e higiene.

Las caracteristicas de estas instal aciones son las reflejadas en los articulos 15 y
16 del Anexo |V “Disposiciones mninmas de Seguridad y de Salud que deberéan aplicarse
en |las obras” del Real Decreto 604/2006.

5  ACTUACI ONES PREVI AS

5.1 Ceneral, instal aciones

Se instruira al personal sobre |la forma de ejecucién a |llevar a cabo, asi conp tanbién
de los posibles riesgos que se deriven de dicha ejecucion.

Ant es de comenzar | os trabaj os se acometeréan | as medi das previas de seguridad en cada
tajo y se dispondra en la obra de | os siguientes el emrentos:

- Planos actualizados de | os servicios afectados.

- Material para el vallado de |a obra

- Carteles informativos y de prohibicion.

- Normas de actuaci 6n en caso de acci dentes

- Sefial i zaci 6n e ilum naci 6n para | as zonas af ect adas.
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Se instalaran |las nedidas de proteccion col ectiva necesarias, tanto en relaci6n con
| os operarios que vayan a efectuar |os trabajos conp para |as terceras personas que
pudi eran verse af ect adas.

5.2 Sefializaci6n y balizamento

Su finalidad serd la de advertir a | as personas y vehicul os que pueden verse af ect ados
de |l a existencia de una zona de obras, y de |los peligros que puedan derivarse de |la
m sma. Tanbi én regulara la circul aci 6n dentro de |la obra de | os vehicul os, maquinaria
y personal encargado de | a ejecuci 6n.

Todas | as mani obras de | a naqui naria que puedan representar un peligro seran gui adas
por una persona, y el transito de la msm se hara por sentidos constantes vy
previ anent e est udi ados.

No se enpezarda ni ngun trabajo sin que el encargado o capataz haya revi sado |l a correcta
sefial i zaci 6n

El Contratista sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene la Direccién
Facul tativa sera responsable del estricto cunplimniento de |as disposiciones vigentes
en la materi a.

El Contratista estard ademas obligado a |o que sobre el particular establezcan |as
norrmas del organi snmo publico afectado por |as obras

6  CONSI DERACI ON GENERAL DE RI ESGO

En este apartado se quieren describir |os riegos que se desprenden de | a consi deraci 6n
de | os datos caracteristicos que condicionan |a obra en orden a

6.1 Riesgos derivados del enplazani ento y di sposicion de espacio para su desarrollo.

En el presente Proyecto se puede deducir un nivel nedio-bajo de riesgo que se deriva
del enpl azam ento de | a obra, al ser una zona de una actividad baja de trafico rodado

Se trata de una zona urbana consolidada, por |0 que se estima necesario la estricta
prot ecci 6n de proyecci 6n de objetos y de protecci 6n del paso de vi andantes.

6.2 Tipologia de riesgos y peligrosidad derivadas del enplazaniento de |la obra

POR SUS CARACTERI STI CAS NATURALES: |a zona sin edificar se encuentra a cota de |as
calles perinetrales.

POR SUS CARACTERI STI CAS URBANAS: Coment ado anteri ormente.
6.3 Riesgos derivados de |a forma y di mensi ones del sol ar

Dada la forma del solar, asi conb sus dinensiones, no parece que se puedan derivar
mas ri esgos especificos que | os propios de | as obras de urbani zaci on.

6.4 Riesgos condicionados por el plan de |a obra.
Exi ste | a necesidad de establecer todo tipo de nedidas de seguridad y dado que el
pl azo de ej ecuci 6n puede consi derarse perfectanente normal, no se infieren especial es

ri esgos condicionados por una justeza econdémica, o un plazo extremadanente exi guo
circunstanci as éstas que aunentan consi derabl enente | os riesgos de acci dentes.
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6.5 Riesgos del enpleo de materiales y la aplicaci 6n de tecnol ogi a.

La urbani zaci 6n proyectada se prevé construir nmediante sistemas y nateriales total -
nmente tradicionales, los riesgos que por su enpleo se derivan se describen mas
adel ant e.

7 I NSTALACI ONES PROVI SI ONALES

7.1 Instalacio6n el éctrica provisional de obra

7.1.1 Descripcioén de |os trabajos

Previ a peticion de sumnistro ala enpresa, indicando el punto de entrega de sum nistro
de energia segun plano, procederenps al nontaje de la instalacién de la obra. La
peticion de suministro de energia eléctrica deberda ir aconpafiada del preceptivo
proyecto de suministro provisional a |la obra, redactado por un técnico cualificado.
El instalador autorizado por la enpresa de sumnistro firmard los Boletines de
i nstal aci 6n garantizando asi que la instalacion cunple con las indicaciones del
Regl anento El ectrotécnico de Baja Tensio6n y, por extensién con las de la enpresa
sum ni st rador a.

Simul t aneanente con la peticid6n de suministro, se solicitaran en aquellos casos
necesarios, el desvio de | as | i neas aéreas o subterréaneas que afecten a |l a edificacién.
La aconetida, realizada por |la enpresa sumnistradora, sera subterranea di sponi endo
de un arnmario de proteccién y nedida directa, realizado en nmaterial aislante, con
protecci6n intenperie y entrada y salida de cables por la parte inferior, la puerta
di spondra de cerradura de resbal 6n con Il ave de triangulo con posibilidad de poner
un candado; |a profundidad ninina del arnmario sera de 25 cm

La instal aci 6n necesaria de fuerza y al unbrado de | a obra desde su salida del Cuadro
General de Protecci 6n constara, en térm nos generales de | o siguiente:

1- Linea repartidora.

2- Cuadro de distribucién

1- Interruptor diferencial

2- Interruptores autonmati cos nagnet ot érm cos

3- Transformadores de seguridad a 24V.

4- Caja de bornes o base de enchufe estanca (con tona de tierra)
.5- Base de enchufe estanca.

.6- Barra de conexi 6n a |linea general de tierra.
3- Transformador de separaci 6n de circuitos.

4- Linea de utilizacién.

5- Linea de utilizacio6n (con tonma de tierra)

SENESESENIS

Cuadro general provisional de obra:
Conjunto de |la unidad de contadores, mando, y protecci 6n que al berga | os siguientes
el enent os:
- Cortacircuitos fusibles general es
- Cont adores
- Interruptor diferencial o relé diferencial de 30 mA
- Interruptor automatico general.
- Interruptores automaticos para las diversas lineas repartidoras a |os
cuadros de distribuci on.
- Elementos auxiliares (enbarradores de distribucién, barra de conexi én de | a
| inea general de tierra, etc.)
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- Prensaestopas en todas | as canalizaci ones de entrada y salida del cuadro.

Cuadro de distribucion:
Dot ado conb nininb de | os siguientes el enentos:
- Caja de bornes y/o base de enchufe estancos (tomas de corriente con tierra
i ncor por ada)
- Transformador de tensién a 24V en | ugares hinmedos y 50V en anbi entes secos.
- Interruptor automati co magnetotérmico para cada toma de corriente.
- Interruptor diferencial de 30mA para alunbrado y maqui nas portatiles.
- Barra de distribuci6n y de conexi 6n de linea de tierra

7.1.2 Riesgos néas frecuentes

- Descargas el éctricas de origen directo o indirecto.
- Incendi os general es y quenaduras por fogonazos.

7.1.3 Medidas preventivas de seguridad

a) Sistenmm de protecci 6n contra contactos indirectos

Para la prevenci6n de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de
protecci 6n el egido es el de puesta a tierra de |as nmasas y dispositivos de corte por
i ntensi dad de defecto (interruptores diferenciales).

Cual qui er parte de la instal aci 6n se considera bajo tension, mentras no se conpruebe
lo contrario con aparatos al efecto

Los aparatos portatiles que sean necesari os enpl ear seran estancos al agua y estaran
conveni ent ement e ai sl ados.

Exi stirda una sefal i zaci 6n sencilla y clara a |l a vez, prohibiendo | a entrada a personas
no autorizadas a los locales, asi como el manejo de aparatos el éctricos a personas
no desi gnadas para ello.

b) Nornmas de prevenci on tipo para |os cables

- E calibre o seccioéon del cableado sera el especificado en planos y de
acuerdo a |l a carga el éctrica que ha de soportar en funci 6n de | a maquinaria
e ilum naci 6n previ sta.

- Todos | os conductores utilizados seran aislados de tensi 6n nom nal de 1000
voltios cono mninb y sin defectos apreciables (rasgones, repelones y
asimlables). No se admtiran tranos defectuosos en este sentido.

- Lainstalacion eléctrica de |l a obra sera aérea, con bajantes para | as tomas
de corriente y conexi onado de receptores al oj ados en cuadros que cunplan | a
condici 6n inicial IP.54.

- En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, este se realizara a
una altura minina de 2 m en los lugares peatonales y de 5 m en |los de
vehi cul os, nedi dos sobre el nivel del pavinmento.

- E tendido de | os cables para cruzar viales de obra se efectuara enterrado.
Se sefializara el "paso del cable" nediante una cubrici én permanente de
t abl ones que tendran por objeto el proteger nediante reparto de cargas, y
sefial ar | a existencia del "paso el éctrico" a los vehicul os. La profundi dad
de la zanja minima, sera entre 40 y 50 cm; el cable ira ademés protegido
en el interior de un tubo rigido, bien de fibrocenento, bien de plastico
rigido curva

- Caso de tener que efectuar enpal nes entre nangueras se tendra en cuenta:
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c) Normas

d) Normas

Si enpre estaran el evados. Se prohibe nmantenerlos en el suelo.

Los enpalmes provisionales entre nmangueras, se ejecutaran nediante
conexi ones nornal i zadas estancos anti hunedad.

Los enpalnmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de enpal nes
nor nal i zados estancos de seguri dad.

La interconexi 6n de |os cuadros secundarios en planta baja, se efectuara
nmedi ant e canal i zaci ones enterradas, o bi en nedi ante mangueras, en cuyo caso
sera colgadas a una altura sobre el pavinento en torno a los 2 m, para
evitar accidentes por agresion a |as nmangueras por uso a ras del suelo.

El trazado de | as mangueras de sum nistro el éctrico no coincidira con el de
sum ni stro provisional de agua a | as plantas.

Las mangueras de "al argadera"

Si son para cortos periodos de tienpo, podran |levarse tendidas por el
suel o, pero arrimadas a | os paranetros verticales

Se enpal mar an nmedi ant e conexi ones nor nal i zadas est ancos anti hunedad o f undas
aislantes ternorrectractiles, con proteccioén mninma contra chorros de agua
(protecci 6n reconendabl e | P. 447).

El tranp aéreo entre el cuadro general de proteccioén y los cuadros para
maqui nas sera tensado con pi ezas especi al es sobre apoyos; si | os conductores
no pueden soportar | a tensi én necani ca prevista, se enpl earan cabl es fiabl es
con una resistencia de rotura de 800 Kg., fijando a estos el conductor con
abr azader as.

Se sustituiran innmedi atamente |as mangueras que presenten al glin deterioro
en | a capa de proteccion

Los cables eléctricos conectados a nmquinarias, que en su mayoria son
novil es, sufren un deterioro mecanico nuy superior al normal, por |o que
peri 6di canment e deberda revisarse el estado fisico de su cubierta aislante.
Los cables que sunministran corriente a maquinas de clase |l (doble
aislamento) y IIl (tension de seguridad) no necesitan |l evar incorporado
el conductor de protecci6n

de prevenci 6n tipo para los interruptores

Se ajustaran expresanente, a los especificados en el Regl anent o
El ectrot écni co de Baja Tensi 6n

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas,
provi stas de puerta de entrada con cerradura de seguridad

Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefa
nornal i zada de "peligro, electricidad".

Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de 1|o0s paranentos
vertical es, bien de "pies derechos" estables.

de prevenci 6n tipo para | os cuadros el éctricos

Ser an de dobl e ai slam ento, clase |l. Cuando se al ojen en armari os netalicos
estos se consideraran de clase 01, con puerta y cerraja de seguridad (con
Ilave), segun norma UNE-20324 y se conectaran a tierra nediante e

correspondi ente conductor de protecci6n

Pese a ser de tipo para la intenperie, se protegeran del agua de Illuvia
nedi ante vi seras eficaces conp protecci 6n adicional .

Poseeran adherida sobre la puerta una seflal nornmalizada de "peligro,
el ectricidad".

Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a |os paranetros
verticales o bien, a "pies derechos" firnes.
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e) Normas

f) Nornmas

Poseeran tomas de corriente para conexiones nornalizadas blindadas para
intenperie, en ninero determ nado segin el calculo realizado. (G ado de
prot ecci 6n reconendabl e | P. 447).

Los cuadros soOlo se abriran con Utiles especiales y por parte de un
especi al i sta el éctrico responsabl e.

Todas |as canalizaciones que entren o salgan del armario deberan tener
pr ensaest opas.

En el cuadro no se efectuaran tal adros o perforaciones para paso de cables
que anulen el efecto del doble aislamento y dismnuyan o anulen el grado
de protecci 6n de éste.

Bajo ninguin concepto deben anularse los dispositivos de disparo de
i nterruptor nmagnetotérmco o diferencial

Se conprobard diarianente el buen funcionam ento del mecani sno de disparo
del diferencial, mediante el pul sador de prueba

Peri 6di canente y con aparatos adecuados se conprobara el correcto disparo
a la intensidad de defecto prefijado para ello.

de prevenci 6n tipo para |las tonmas de energia

Tanto | as bases de enchufe conb | os conectores seran adecuados para trabaj os
en anbi ente hunedo

La pareja “macho-henbra” de una toma de corriente deberan ser del msnp
ti po; no deberd utilizarse una base o conector que deba ser forzado para su
acopl ami ento o que disminuya el grado de proteccio6n (IP) del conjunto.

No se utilizard para alinentar receptores cuya intensidad nom nal sea
superior a la de ésta.

Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omi pol ar
que pernmita dejarlas sin tensi6n cuando no hayan de ser utilizadas.

Las tomas de corriente de |los cuadros se efectuaran de |los cuadros de
di stribuci é6n, nmediante clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra
contactos directos).

La i nstal aci 6n poseeréa todos | os interruptores autonmaticos definidos en |os
pl anos conp necesari os. Su cdl cul o se ha ef ectuado si enpre minorando con e
fin de que actlen dentro del nargen de seguridad; es decir, antes de que el
conductor al que protegen, |legue a |la carga méxi na adm si bl e.

Los interruptores automati cos se hallaréan instal ados en todas |as |ineas de
toma de corriente de los cuadros de distribucién, asi como en las de
alimentacién a las naquinas, aparatos y narquesinas-herramenta de
funci onam ento el éctrico, tal y conp queda refl ejado en el esquena unifilar
Los circuitos generales estaran igual mente protegidos con interruptores
aut omati cos o magnet ot érm cos

Todos los circuitos el éctricos se protegeran asi msno nmedi ante di syuntores
di ferenci al es.

Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con |as siguientes
sensi bi | i dades

300 m(segun R E. B.T.) Alinentaci6n a |a maqui naria

30 mMA (segun RE. B. T.) Alinentacion a |a maquinaria conb nejora del nive
de seguri dad

30 mMA Para | as instal aci ones el éctricas de al unbrado no portatil.

El alunbrado portéatil se alinmentara a 24 v. nediante transformadores de
seguridad, preferentenente con separacién de circuitos, y poseera un
mangui to conpl et ament e ai sl ado.

de prevencién tipo para las tonas de tierra
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g) Normas

La red general de tierra debera ajustarse a |l as especificaci ones detall adas
en la Instrucci on Técnica conplenentaria | TG BT-18 del vigente Regl anento
El ectrot écni co para Baja Tensi on

En caso de tener que disponer de un transfornador en |a obra, sera dotado
de una tona de tierra ajustada a |os Reglanentos vigentes y a |las normas
propi as de |l a conpafiia el éctrica sumi nistradora en | a zona

Las partes netalicas de todo equipo el éctrico di spondran de tonma de tierra
El neutro de la instalaci6n estara puesto a tierra.

La toma de tierra en una prinera fase se efectuard a través de una pica o
placa a ubicar junto al cuadro general, desde el que se distribuira a la
totalidad de | os receptores de | a instal aci 6n, asi conp todos | os el enent os
netalicos fijos de gran entidad que se ubiquen en |la obra. Cuando la toma
general de tierra definitiva del edificio se halle realizada, sera esta la
que se utilice para la proteccién de la instalacion el éctrica provisiona
de obra.

El hilo de toma de tierra, sienpre estara protegi do con macarrén en col ores
amarillo y verde. Se prohibe expresanente utilizarlo para otros usos.
Uni canente podra utilizarse conductor o cable de cobre desnudo de 95m®? de
secci6n como nmininpb en los tranmps enterrados horizontal nente y que seréan
consi derados cono el ectrodo artificial de |a instalacion

La red general de tierra serd Unica para la totalidad de la instalacion
incluidas las wuniones a tierra de los carriles para estancia o
despl azanmi ento de | as grlas.

Los receptores eléctricos dotados de sistema de protecci 6n por doble
aislamento y los alinmentados nediante transfornador de separaci 6n de
circuitos, careceran de conductor de proteccion, a fin de evitar su
referenciacién a tierra. El resto de carcasas de notores o mAqui nas se
conect aran debi damente a la red general de tierra

Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma, que su
funcionam ento y eficacia sea requerido por |a instalacioén

La conductividad del terreno se aunentarda vertiendo en el |ugar de hincado
de la pica (placa o conductor) agua de fornma peri 6di ca

El punto de conexi 6n de | a pica (placa o conductor), estara protegido en el
interior de una arqueta practicable.

de prevenci én tipo para la instalaci 6n de al unbrado

Los portatiles de alunbrado se utilizaréan a tensi én de seguridad de 24V, en
anbi ente himedo o conduct or.

Todos | os puntos de luz situados en lugares accesibles se consideraran de
clase | y 01, y deberan estar protegi dos nediante interruptor diferencia

de alta sensibilidad (30m)

Las masas de los receptores fijos de alunbrado, se conectaran a la red
general de tierra nediante el correspondi ente conductor de protecci én. Los
aparatos de alunbrado portatiles, excepto los utilizados con pequefias
tensi ones, seran de tipo protegido contra los chorros de agua (G ado de
prot ecci 6n reconendabl e | P. 447).

Las bonbillas estardan protegidas por pantallas protectoras.

En el caso de estar en anbi entes de hunedad o nuy conductores, se utilizaran
portal anparas de seguridad estancos al agua y polvo (con tensiones de
al i mentaci 6n no superiores a 50V.)

La ilum naci 6n de | os tajos sera nedi ante proyectores ubicados sobre "pies
derechos" firnes.

La energia el éctrica que deba sunministrarse a las | anparas portatiles para
la ilum nacion de tajos encharcados, (o hunedos), se servira a través de un
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transformador de corriente con separaci 6n de circuitos que |la reduzca a 24
vol ti os.

- La ilumnacio6n de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 m,
nmedi dos desde la superficie de apoyo de |los operarios en el puesto de
trabaj o.

- La ilumnaci6n de |los tajos, sienpre que sea posible, se efectuara cruzada
con el fin de dismnuir sonbras

- Las zonas de paso de la obra estaran pernanentenente ilum nadas evitando
ri ncones oscuros.

- En las instal aci ones de al unbrado estaran separados | os circuitos de valle,
acceso a zonas de trabajo, escal eras, al macenes, etc

h) Herrami entas portéatiles:

- Sienpre que se trabaje en anbientes himedos o conductores, estos seran de
clase Il (doble aislamento) o se alinmentaran a tensiones de seguridad
(vi brador). Conmo protecci 6n suplenentaria, estaran protegidas por
interruptor diferencial de alta sensibilidad (30md)

i) Resto de nmaquinaria el éctrica de obra:

- Su grado de protecci 6n sera el correspondiente a trabajos de intenperie.

- Teniendo en cuenta que su alinmentaci 6n es a tension superior a 50V y que
son de clase 01 y |, deberan estar conectados a la red general de puesta a
tierra. Esta debe tener baja resistencia 6hnica (< 80 ohnios), teniendo en
cuenta que el diferencial al que estan conectados es de nedi a sensibilidad
(300 mA)

j) Normas de seguridad tipo, de aplicaci 6n durante el mantenimento y reparaci 6n de
la instal aci 6n el éctrica provisional de obra

- El personal de mantenimento de la instalacion serd electricista, vy
pref erent enente en posesi 6n de carnet profesional correspondiente.

- Toda la maquinaria el éctrica se revisara periodi canente, y en especial, en
el nonento en el que detecte un fallo, nmonento en el que se declarara "fuera
de servicio" mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del roétulo
correspondi ente en el cuadro de gobierno

- La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada
ti po de maqui na

-  Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar
una reparaci 6n se desconectara |l a maqui naria de la red el éctrica, instal ando
en el lugar de conexién un letrero visible, en el que se |ea: "NO CONECTAR
HOVBRES TRABAJANDO EN LA RED'.

- La anpliacion o nodificacion de lineas, cuadros y asimlables solo la
efectuaran los el ectricistas.

7.1.4 Nornmas o nedidas de prevencién tipo

- Los cuadros el éctricos de distribucién se ubicaran sienpre en lugares de
facil acceso

- Los cuadros el éctricos no se instalaran en el desarrollo de |las ranpas de
acceso al fondo de |la excavaci 6n (pueden ser arrancados por |a maquinaria
0 camiones y provocar accidentes).

- Los cuadros el éctricos de intenperie, por protecci é6n adicional se cubriran
con viseras contra la lluvia
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- Los postes provisionales de los que colgar |as mangueras el éctricas no se
ubi caran a nmenos de 2 m (conp nornma general), del borde de |a excavaci 6n
carretera y asiml abl es.

- E sunministro eléctrico al fondo de una excavaci 6n se ej ecutara por un | ugar
gue no sea la ranpa de acceso, para vehiculos o para el personal, (nunca
junto a escal eras de nano).

- Los cuadros eléctricos, en servicio, pernmaneceran cerrados con |as
cerraduras de seguridad de triangulo, (6 de Ilave) en servicio.

- No se pernmite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cabl eado,
hilos, etc.). Hay que utilizar "cartuchos fusibles normalizados" adecuados
a cada caso, segun se especifica en planos

- Todos los conductores se protegeran adecuadanente, poniendo especia
atenci 6n a |l as zonas de paso y |l ugares en que est én en contacto con el enent os
net al i cos.

- Mensualnmente se nedird el valor de la resistencia de la puesta a tierray
se controlara el correcto funcionamento de | os dispositivos diferenciales
contra contactos el éctricos indirectos.

- Cuando haya que efectuar trabajos en instal aciones en tensi é6n y no se pueden
efectuar sin ella, |os efectuara personal experto y dotado de | os el enentos
de protecci 6n personal adecuados y debi danente honol ogados

7.1.5 Prescripciones de caréacter particul ar

Las instal aci ones el éctricas realizadas en obra deben cunplir las instrucciones del
Regl anment o El ectrot écnico para Baja Tensi 6n en vigor (REAL DECRETO 842/ 2002, de 2 de
agosto, por el que se aprueba el Reglanento Electrotécnico para Baja Tensi6n. BCE
nim 224 del m ércol es 18 de septienbre.), asi cono | as correspondi entes | nstrucci ones
Técni cas Conpl enentarias con |as que se fundanenta el presente reglanento

Li stado de Instrucciones Técnicas Conplenentarias de Reglanento Electrotécnico de
Baj a Tensi on:

| TG BT-01 Ter mi nol ogi a.

| TCG-BT-02 Normas de referencia en el Reglamento el ectrotécnico de baja tensioén

| TG BT-03 Instal adores autorizados y enpresas instal adoras autorizadas.

| TC-BT-04 Docunentaci 6n y puesta en servicio de |las instal aci ones.

| TG BT-05 Verificaciones e inspecciones.

| TG BT-06 Redes aéreas para distribucién en baja tensioén

| TG BT-07 Redes subterréaneas para distribucidén en baja tensioén

| TC-BT-08 Sistemas de conexi 6n del neutro y de las nasas en redes de distribucion de
energia el éctrica

| TG BT-09 Instal aci ones de al unbrado exterior

| TC-BT-10 Prevision de cargas para sumnistros en baja tension.

| TG-BT-11 Redes de distribuci 6n de energia el éctrica. Aconetidas.

| TG BT-12 Instal aci ones de enl ace. Esquenss.

| TG-BT-13 I nstal aci ones de enl ace. Cajas general es de proteccion.

| TG-BT-14 I nstal aci ones de enl ace. Linea general de alinentaci6n.

| TG-BT-15 I nstal aci ones dé enl ace. Derivaci ones i ndividual es.

| TC-BT-16 | nstal aci ones de enl ace. Contadores: ubicacioén y sistemas de instal aci én.
| TG BT- 17 Instal aci ones de enlace. Dispositivos generales e individuales de mando y
protecci6on. Interruptor de control de potencia.

| TG BT- 18 Instal aci ones de puesta a tierra.

i TC-BT-19 Instal aciones interiores o receptoras. Prescripciones generales.

I TC-BT-20 Instal aci ones interiores o receptoras. Sistemas de instalaci 6n.

| TG BT-21 Instal aciones interiores o receptoras. Tubos y canal es protectoras.

| TCG-BT-22 I nstal aci ones interiores o receptoras. Proteccion contra sobreintensi dades.
| TG-BT-23 Instal aci ones interiores o receptoras. Protecci 6n contra sobretensi ones.
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I TCG-BT-24 Instalaciones interiores o receptoras. Proteccién contra |os contactos

directos e indirectos.

ITGBT-25 Instalaciones interiores en viviendas. Nimero de circuitos vy
caracteristicas.
I TG BT-26 |Instalaciones interiores en viviendas. Prescripciones generales de

i nst al aci 6n.

| TG BT-27 Instal aciones interiores en viviendas.
ducha.

| TC-BT-28 | nstal aci ones en | ocal es de publica concurrencia.

| TG BT-29 Prescripciones particulares para | as instal aci ones el éctricas de | os | ocal es
con riesgo de incendio o explosion.

I TG-BT-30 I nstal aci ones en | ocal es de caracteristicas especial es.

| TG BT-31 Instal aci ones con fines especiales. Piscinas y fuentes.

| TG-BT-32 I nstal aci ones con fines especi al es. Maqui nas de el evaci 6n y transporte.

| TG BT-33 Instalaciones con fines especiales. I nstal aci ones provisionales vy
tenpor al es de obras.

| TG BT-34 Instal aci ones con fines especiales. Ferias y stands.
ITGBT-35 Instalaciones con fines especiales. Est abl eci m ent os
horticol as.

| TC-BT-36 | nstal aci ones a nuy baja tension.

| TG BT-37 Instal aci ones a tensi ones especi al es.

I TG BT-38 Instalaciones con fines especiales. Requisitos
i nstal aci 6n el éctrica en quirofanos y salas de intervenci én.

Local es que contienen una bafera o

agricolas vy

particulares para la

| TC-BT-39 I nstal aci ones con fines especial es. Cercas el éctricas para ganado.

| TC-BT-40 instal aci ones generadoras de baja tensidn.

| TG-BT-41 Instal aci ones el éctricas en caravanas. y parques de caravanas.

| TG-BT-42 I nstal aci ones el éctricas en puertos y narinas para barcos de recreo.

| TC-BT-43 Instal aci 6n de receptores. Prescripciones general es.

| TC-BT-44 I nstal aci 6n de receptores. Receptores para al unbrado.

| TC-BT-45 I nstal aci 6n de receptores. Aparatos de cal deo.

| TC-BT-46 I nstal aci 6n de receptores. Cables y folios radi antes en viviendas.

| TG-BT-47 Instal aci 6n de receptores. Mtores.

ITCG-BT-48 Instalaci6on de receptores. Transformadores y autotransfornmadores.

Reactancias y rectificadores. Condensadores.

| TC-BT-49 I nstal aci ones el éctricas en nuebl es.

| TG-BT-50 I nstal aci ones el éctricas en | ocal es que contienen radi adores para saunas.

| TG-BT-51 I nstal aci ones de sistenas de autonatizaci 6n, gesti én técnica de |la energia
y seguridad para viviendas y edificios.

7.1.6 Protecciones col ectivas

Mant eni m ent o peri 6di co del tomas de tierras, enchufes,

cuadros distribuidores, etc.

estado de |as mangueras,

7.1.7 Protecciones personal es

- Casco honol ogado de seguridad, dieléctrico, en su caso.

- Quantes aislantes.

- Conprobador de tensién.

- Herram entas nanual es, con ai sl am ento.

- Botas aislantes, chaqueta ignifuga en nani obras el éctricas.
- Tarima, alfonbrillas, pértigas aislantes.

N
N

nstal aci 6n contra i ncendi os
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Andal i sis de riesgos

Las causas que propician | a operaci 6n de un incendio en construcci é6n no son distintas
a las que lo generan en otro lugar: existencia de fuente de ignicioén (hogueras,
braseros, energia solar, trabajos de sol daduras, conexiones el éctricas, cigarrillos,
etc.) junto a una sustancia carburante (oxigeno) que esta presente en todos | 0os casos
y un conbustible (parqué, encofrados de nmdera, carburante para |a nmaquinaria,
pinturas y barnices, etc.).

Medi das preventivas

Se realizarda una revisién y conprobacion periodica de instalacién eléctrica
provi sional asi compb correcto acopio de sustancias conbustibles con |os envases
perfectamente cerrados e identificados, alolargo de | a ejecuci 6n de | a obra, situando
este acopio en planta baja y con ventilacioén suficiente de la msna, al nacenando en
I as plantas superiores los nateriales de ceramca, sanitarios, etc.

Los nedi os de extinci6n seran |los siguientes: extintores portatiles, instalando dos
de di 6xi do de carbono de 12 kg. en el acopio de los liquidos inflanables; uno de 6
kg de polvo seco antigrasa en la oficina de obra; uno de 12 kg de di 6xi do de carbono
junto al cuadro general de proteccion y por altino uno de 6 kg de pol vo seco anti grasa
en el al macén de herranm ent a.

Asi m sno consi deranpbs que deben tenerse en cuenta otros nedi os de extincioén, tales
como el agua, la arena, herramentas de uso comin (paletas, rastrillos, picos, etc.)

Los cam nos de evacuaci 6n estaran libres de obstacul os; de aqui la inportancia de

orden y linpieza en todos | os tajos y fundanental nente en | as escal eras del edificio;
el personal que esté trabajando en | os so6tanos, se dirigira hacia la zona abierta de

pati o de manzana en caso de energencia. Existira |la adecuada sefial i zaci 6n, i ndi cando
| os lugares de prohibicioén de fumar (acopi o de |iquidos conbustibles), situaci6n de

extintor, cam no de evacuaci 6n, etc. Se establecera un Plan de Energenci a ef ect uando
un simul acro, al nenos una vez cada tres neses, cuando exi sta dicho riesgo de i ncendi o,
teni endo bi en sefiali zado el tel éfono 112 que coordina todo ti po de energencias en e

anmbito de la Uni 6n Europea.

Todas | as nedi das, han sido consi deradas para que el personal extinga el fuego en |la
fase inicial, si es posible, odisnnuya sus efectos, hasta | a |l egada de | os bonberos,
| os cual es, en todos |os casos, seran avi sados i nnedi at anent e.

7.3 Instal aci ones de Higiene, bienestar y sanitarias

7.3.1 Caracteristicas y descripcién de |os nisnps

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen |as condiciones
nini mas de seguridad y salud en | as obras de construcci 6n, y dandose |l a circunstancia
de que se dispone de espacio suficiente frente al edificio en el que se va a
intervenir, se resolveran las necesidades planteadas sum nistrando casetas
provi sionales de obra, equipadas interiormente y correspondiendo a la siguiente
rel aci on:

1.- Mbddul o de oficinas y botiquin.
2.- Mbddul o de aseos y vestuari os.

ASECS: con una dotaci 6n nini ma de
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i nodoro por cada 25 honbres en obra.

i nodoro por cada 15 nujeres en obra, con recipiente especial cerrado.
ducha por cada 10 trabaj adores en obra.

| avabo por cada 10 trabaj adores en obra.

espej o de 40x50cm mi ni no por cada | avabo.

- Jaboneras, toalleros, 1 por |avabo.

- Portarrollos, uno por cabina.

- Secadores automaticos, uno por cada 10 trabaj adores en obra.

- Cabina minima 1,00 x 1,20 mde superficie, y 2,30 mde altura. Las puertas
impediran totalnente la visibilidad desde el exterior y estaran provistas
de cierre interior y de una percha.

I nst al aci ones de agua cal i ente en duchas.

N

'
[EEY

VESTUARI CS: con una superficie minima de 2n? y altura de 2, 30m por trabaj ador en obra.
En esta superficie pueden incluirse |las instalaciones de duchas y |avabos, en cuyo
caso conputaran | os aseos. Dispondran de:

- 1 taquilla guardarropa con |lave y asiento por cada trabajador en obra.
- 1 percha para colgar |a ropa por cada trabaj ador en obra, para ropa noj ada.

COMVEDOR: Se di spondra un modul o conedor ubicado en | a propia obra con | os siguientes
requi sitos:

- Los pisos, paredes y techos estaran constituidos por nmateriales que
faciliten su linpieza, tendran una ilum naci 6n, ventilacion y tenperatura
adecuadas, y su altura nininma deberia ser de 2,50 m

- Estaran provistos de nmesas y asientos y dotados de vasos, platos y cubiertos
para cada trabaj ador (preferiblenente de tipo desechabl e).

- Dispondran de fregaderos de agua potable para la linpieza de utensilios y
vajilla.

- Cuando no existan cocinas se instalaran "calientacom das" o cual quier otro
si stenma equi val ente.

BOTI QUIN: en arnari o adecuado, enpl azado en | a oficina de obra, incorporando en |ugar
bien visible los tel éfonos de | os centros nédi cos a donde deben ser trasladados | os
acci dentados, Centro de Urgencias, y el tel éfono de urgencias 112. Estarda dotado cono
ni ni mo de:

- algodoén hidrofilo.

- esparadrapo de diferentes tanmafios.
- apositos adhesivos.

- vendas de diferentes tanafos.

- tiras de sutura por aproxinacion.
- gasas estériles.

- agua oxi genada.

- al cohol .

- desinfectante.

- ponmada anti hi stanini ca para picaduras.
- ponmada antiinflamatoria.

- paracetanol .

- acido acetilsalicilico.

- guantes desechabl es.

- tijeras.

- pinzas.

- banda el astica para torniquetes.
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- mant a.

El botiquin estard a cargo del Encargado de obra o persona autorizada por el msno
gue tenga los suficientes conocimentos de prestaciéon de prineros auxilios vy
socorrisno, o mantendré cerrado y en perfecto estado de uso y dotaci én

8 NORMAS PREVENTI VAS GENERALES

La nedida fundanmental y prioritaria a tener en cuenta por el Contratista con rel aci 6n
a la prevenci 6n de accidentes en la obra es la de que el personal asignado a cada
tarea o trabajo sea el adecuado, con preparaci 6n o especializaci6n suficiente para
la actividad a desarrollar.

En todo tipo de actividades de |la construcci 6n deben adoptarse una serie de nedi das
preventivas que por su caracter no se incluyen en |os apartados especificos de la
activi dad.

Entre otros, se detallan |os siguientes:

- Se prohibe tirar esconbro libremente desde plantas, incluso sobre zonas
sefial i zadas

- La descarga a plantas de material transportado con |a grua se hara sienpre
medi ante pl at af ornas vol adas previstas para este fin

- Se sefalizaran los recorridos alternativos cuando | os accesos a pl anta estén
cort ados.

- Se mantendran | as pl antas en buen estado de |inpi eza, elim nando di ari anente
el material de desecho

- Bl manej o nanual de cargas se hara manteni endo | a espal da recta y fl exi onando
las piernas para evitar |esiones |unbares, haciéndolo entre dos o mas
personas si fuera necesario por circunstancias de |a carga.

- Los tajos sin ilumnacién natural (bafios, sala de instal aciones, etc.) se
dotaran de iluminacion artificial (mninm 200 |lux nmedidos a 1 mdel suelo)

- Las léanparas portatiles Ilevaran mango aislante y rejilla de proteccion
Debi endo al i mentarse nedi ante transfornmadores de seguridad

- La conexiéon de lanparas o herramentas eléctricas a los cuadros de
derivaci 6n se hara nedi ante cl avij as.

- El Vigilante de Seguridad asistido por personal especialista, electricista,
conprobara diarianmente la instalacion eléctrica provisional de la obra
revisando el estado de la msma y localizando y reparando |as posibles
anonmal i as.

En la ejecuci 6n de | a obra propianente dicha

Convi ene preci sar:

- A partir del forjado de techo de planta baja la estructura se realiza
col ocando redes perinetral es en borde de forjado, apoyandose éstas en aquél
Una vez desapuntal ada | a pl anta baja | as redes se sustituyen por barandill as
de borde de forjado

- Dificilmente puede alterarse |a secuencia de operaci ones basicas. Tendi dos
de yeso y escayol as, por su suciedad, deben ser anteriores a |a solera de
pavi mento. Los tienpos de secado son determ nantes, el del yeso para la
pintura, el de soleras para el pavinento. Por ello la época del afio y
climatol ogia predom nante influiran decisivanente en la duracion de |as
obr as.
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9 APLI CACI ON DE LA SEGURI DAD EN EL PROCESO CONSTRUCTI VO
9.1 Instalaciones y servicios de obra

Conmprende esta fase las labores previas a la ejecucién de |la obra: construcci 6n de
caseta-oficina de obra o su colocacion, instalacién de gruas-torre, instalacion
el éctrica, instalacion de fontaneria para la obra, vestuarios y aseos de personal de
obr a.

9.2 Instal aciones sanitarias de obra

Conmprende esta fase | as instal aci ones de aseos, vestuarios, conedores y botiquin

A. TRABAJOS BAJOS RASANTE

9.3 Myvimento de tierras
9.3.1 Descripcion

Antes de realizar la excavaci 6n, habra que conocer las caracteristicas fisicas y
nmecanicas del suelo, asi conb localizar conducciones y canalizaciones. Los
corrimentos, deslizam entos y desplones en |as paredes de |os taludes, se producen
en todo tipo de terrenos. Ademas | os canbios clinmaticos alteran el conportam ento de
|l os terrenos. Tener en cuenta que todo trabajo de excavaci 6n introduce un factor de
desequilibrio en el terreno cuyo nonento de restituci 6n desconocenos.

Ej ecuci 6n de contenci 6n, vaciado hasta cota determnada en el proyecto asi cono
excavaci 6n de pozos y zanjas necesarias para las cinmentaciones. E trabajo se
realizara nmediante retroexcavadora y pala cargadora, evacuandose el material con
cam ones bascul antes de tonel aj e nedi o.

A medida que se vaya realizando esta fase de obra se instalara la grua-torre

procedi endo tanbi én al vertido de hormigon de linpieza y a |l a col ocaci 6n de parrillas
y esperas en pozos de zapatas para su posterior horm gonado

9.3.2 Analisis de riesgos evitables

Cai das de personas al fondo de | a excavaci 6n

Col pes contra objetos

Atropellos y colisiones originadas por |a maquinaria
Expl osi ones e incendi os

I nundaci 6n

9.3.3 Analisis de riesgos no evitables

Desprendi m entos de tierras
Vuel os y deslizam entos de | as maqui nas
Gener aci 6n de pol vo

9.3.4 Medidas preventivas de seguridad

Ant es de excavar es necesari o:
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- Localizar |as canalizaciones de gas, tel éfono, electricidad, saneamento y
agua

- Retirar el tendido eléctrico aéreo o instalar porticos de galibo para e
paso de | a naquinaria.

- Colocar testigos en edificios colindantes y, si es necesario, proceder a su
apeo y apuntal am ento.

- Prever | a dotaci 6n de bonbas de achi que

- Tramitar el corte de trafico de vehicul os, si se considera necesario, para
evitar influencias de | as sobrecargas di nam cas

-  Conocer |la naturaleza y estado del terreno nedi ante estudi o geot écni co.

- Definir y concretar el sistema de excavaci 6n a utilizar.

- Vallar y acotar el solar

- Considerar | as SOBRECARGAS ESTATI CAS (tierras acunul adas al borde de tal ud,
equi pos, materiales, cinmentaci 6n de edificios, grias...) y |as SOBRECARGAS
DI NAM CAS (carreteras y call es con trafico, vias férreas, maqui nari a pesada)
ejercen presiones sobre las paredes de |la excavaci 6n, que es necesario
contrarrestar nediante

- Apeos o0 entibaci ones

- Distancias ninims al borde del tal ud.

M entras excavas y trabajas es necesari o:

- Instalar proteccion perinmetral en la zona de coronacio6n del talud de la
excavaci 6n

- Sefalizar nediante cordén balizador aquellas zonas no transitables.

- Realizar taludes naturales con inclinacién no superior al angulo de
deslizamento del terreno o entibar y apuntalar de acuerdo con |as
caracteristicas del terreno

- Prever sistenmas alternativos con o sin estructura previa en excavaci ones
pr of undas

- Instalar |l amnas de plastico y malla superpuesta en | os tal udes para evitar
filtraci ones de agua

- Revisar el estado del talud antes de |a realizaci 6n de cualquier trabajo a
pie del msnmo, y, si es preciso, proceder a su saneo

- Instalar escalera fija provisional de madera o netéalica para acceder a
fondo de | a excavaci 6n

- Acondi cionar |la ranpa de vehicul os y nmaqui nari a.

- Situar la grta, maquinaria, horm gonera, etc. a una distancia prudencia
del talud, previendo de antemano |os efectos de |os esfuerzos estéaticos y
di nam cos.

- Al ejarse del radio de acci6n de |as maqui nas

- Contar con |la presencia de personal capacitado y conpetente en estos
trabaj os

Pr ot ecci ones col ectivas

- Barandilla de limtaci 6n de bordes

- Topes al final del recorrido

- Limtes para el acopio de material

- Entibaci ones en casos necesari 0s

- Sefializacion y ordenaci6n del tréafico de maquinas de forma visible y
sencilla

- Formaci 6n y conservaci 6n de un tope en borde de ranpa para vehicul os

- Sistenmas de protecci 6n correspondi entes a | os el enentos auxiliares
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Pr ot ecci ones i ndi vi dual es

Ropa adecuada a |l a estaci 6n del afio, protecci 6n de |a cabeza, cal zado de
seguridad y ropa inperneabl e para conbatir el frio, Iluvia, calor...
Orejeras y tapones protectores auditivos contra el ruido, cuando no sea
posi bl e | a reducci 6n de nivel es de ruido de enisién.

Protecci 6n ocular con cristales y filtros adecuados, pantallas y ropa
protectora de | as radiaciones ionizantes.

Apant al | ami ento, sefializacioén y acotado de |a zona para protecci 6n contra
| as radi aci ones ionizantes.

Equi pamiento en el nmartillo perforador de suspensi 6n neumética o necanica
contra | as vibraci ones.

Utilizaci on de sistenmas de detecci 6n de gases y ausenci a de oxi geno, previa
a la introducci 6n del trabajador en |la zanja, galeria, pozo o fosa séptica
Ventil aci 6n, renovaci 6n de aire, extraccio6n |ocalizada de hunpbs y gases
Prot ecci 6n personal a base de mascarilla autofiltrante y filtros mecani cos
contra el polvo

Ropa de trabaj o adecuada, botas de goma con plantillas de am anto, guantes
de P.V.C. y gafas protectoras en | os trabaj os de extendi do de agl onerados
asfalticos.

C nturones de seguridad

Ci nturones antivibratorios

H gi ene personal

9.4 C nentaci6n

3.4.1

i

Descri pci 6n

Conprende esta fase | os trabajos de

9.4.2

9.4.3

9.4

.4

Zapat as ai sl adas de horm gon arnmado, apoyadas directanente sobre el terreno
firme o nediante pozo pila

Col ocaci 6n de armaduras de zapatas, arranques de pilares y nuros.
Encofrado de nuros.

Hor m gonado de muros a dos caras sobre zapatas corridas

Andlisis de riesgos evitables

Caidas a distinto nive

Caidas al m sno nive

Cai das de obj etos desde maqui nas

Heri das causadas por clavos y arnaduras (cortes)
ol pes

Sal pi caduras de horm gon

Andlisis de riesgos no evitables

Despl one de tierras
Vuel co de maqui nas
Enterram entos y atrapam entos

Medi das preventivas de seguridad

Real i zaci 6n de | os trabaj os por personal cualificado
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9.4.6

- Cara delimtaci 6n de |las zonas de acopi o.
- Mntenimiento de la linpieza en las zonas de trabajo, facilitando al
personal el acceso a cada tajo.

Vertido del horm gén de |inpieza:

- Se tendran en cuenta los riegos especificos de nmquinaria, camén
hor mi gonado, pasar el as.

- El vertido de horm gon de |inpieza se realizaréa previa i nspecci 6n del tal ud,
refino y linpieza de |a zanja.

- La direccién técnica de la obra tomara | a decisién de entibar si 1o creyera
necesari o o apear, nediante el sistema de pataches.

- Se instalaran topes al final del recorrido del cam 6n hormigonera a una

di stanci a equi val ente al angul o de despl azani entos del terreno.

I nstal aran pasarel as para vertido del hornmni gon.

-  Protecci 6n nmediante barandillas de |la zona superior del talud.

Col ocaci 6n de ar nmadur as:

- Uilizacion de pasarelas o entablado para la circulacién e instal acién de
la ferralla.

- Para la colocaci 6n de armaduras en zanjas, se sujetaran centradas nedi ante
sirgas suspendidas de la gria y dirigidas por la parte inferior con cuerdas.

- Mntaje de las jaulas de arnadura en borriquet as.

- UWilizacio6n de |l as prendas de protecci 6n personal.

Vertido del horm goéon de la estructura:

- En la realizacién del vertido de horm gon nediante bonbeo, |a nanguera
termnal de vertido sera nanejada por dos operari os.

- Protecci 6n nediante barandillas de | os huecos y desnivel es.

- Col ocaci 6n de pasarel as

- Fijacion de topes en | a zona superior del talud situados a 2 m de distancia
del msnp, para evitar |a aproximaci 6n del camni én-horm gonera.

Pr ot ecci ones col ectivas

- Oganizaci on del trafico interior de la obra y sefializaci 6n.
- Delimtacion de |as zonas de trabajo de | as maqui nas.

- Barandillas de proteccion

- Entibar si fuera necesario.

- Milla protectora del talud

- Lona de plastico.

- Escalera provisional fija.

- Instal aci 6n de pasarel as.

Pr ot ecci ones i ndi vi dual es

- Casco honol ogado

- Cuantes de P.V.C

- Cuantes de cuero

- Mno de trabajo.

- Cal zado con suel a reforzada anticlavos y puntera netélica
- Ginturén de seguridad

- Traje de agua en caso de |l uvia.
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9.5 Instalacio6n de gria torre.

Antes de instalar la grda torre, habrda que conocer las caracteristicas fisicas y
necani cas del suelo, asi cono |ocalizar conducciones y canali zaci ones.

Los corrimentos, deslizamentos y desplomes en |las paredes de |os taludes, se
producen en todo tipo de terrenos. Ademas, los canbios clinmaticos alteran el
conportamiento de los terrenos. Tener en cuenta que todo trabajo de excavaci6n
introduce un factor de desequilibrio en el terreno cuyo nonento de restitucién
desconocenos.

9.5.1 Descripcion.
Antes de la instalaci 6n de gria torre se realizaréa estudi o de ci nentaci én, procedi endo
tanbi én al vertido de hormgon de linpieza y a la colocaci é6n de parrillas y esperas

en pozos de zapatas para su posterior horm gonado.

9.5.2 Analisis de riesgos evitables.

- Caidas de personas al fondo del hueco del ascensor

- Col pes contra objetos

- Atropellos y colisiones originadas por |la maquinaria auxiliar durante el
desnontaje e instal aci 6n de grua torre.

- Expl osiones e incendios

9.5.3 Andlisis de riesgos no elimnados.

- Vuel os y deslizam entos de | as maqui nas
- Generaci 6n de pol vo.

9.5.4 Medidas preventivas de Seguri dad.

Mentras se trabaja en | as innedi aci ones del hueco del pozo:
- Instalar proteccion perinetral en la zona
- Sefalizar nmediante cordén balizador aquellas zonas no transitables.
- Cami 6n-G la especifico para el evaci 6n de puente grula.
- UWilizacion de cesas el evadoras para su instal aci 6n.
- Acondicionar la ranpa de vehicul os y maqui nari a.
- Alejarse del radio de acci6n de |as nmaqui nas.
- Contar con la presencia de personal capacitado y conpetente en estos
trabaj os.

9.5.5 Protecciones col ectivas.

- Barandilla de limtaci 6n de bordes

- Topes al final del recorrido

- Limtes para el acopio de material

- Sefializacion y ordenaci6n del tréafico de maquinas de forma visible y
sencilla

- Sistenmas de protecci 6n correspondi entes a | os el enentos auxiliares

9.5.6 Protecciones individual es.

- Ropa adecuada a |l a estaci 6n del afio, proteccio6n de |a cabeza, calzado de
seguridad y ropa inperneabl e para conbatir el frio, Iluvia, calor...
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9.6

3.6.1

Oejeras y tapones protectores auditivos contra el ruido, cuando no sea
posi bl e I'a reducci 6n de nivel es de ruido de em si6n.

Protecci 6n ocular con cristales y filtros adecuados, pantallas y ropa
protectora de | as radiaciones ionizantes.

Apant al | ami ento, sefializacion y acotado de |a zona para protecci 6n contra
| as radi aci ones ioni zant es.

Equi pamiento en el nartillo perforador de suspensi 6n neumética o necanica
contra | as vibraci ones.

Utilizaci 6n de sistemas de detecci 6n de gases y ausenci a de oxigeno, previa
a la introducci 6n del trabajador en |la zanja, galeria, pozo o fosa séptica
Ventil aci 6n, renovaci 6n de aire, extraccio6n |ocalizada de hunbs y gases
Prot ecci 6n personal a base de nmascarilla autofiltrante y filtros mecani cos
contra el polvo

Ropa de trabajo adecuada, botas de gona, guantes de P.V.C. y gafas
protectoras en | os trabajos de extendi do de agl onerados asfalticos.

C nturones de seguridad

G nturones antivibratorios

H gi ene personal

Saneam ent o

Descri pci 6n

Ej ecuci 6n de pozos, arquetas, colocaci6n de tuberias y canales y relleno de zanj as.

9.6.2

9.6.3

Andlisis de riesgos evitables

Caidas a distinto nivel

Cai das de objetos desde el borde de |la zona de excavaci 6n o del borde de
nur os.

Andlisis de riesgos no elininables

I nt oxi caci 6n por enmanaci 6n de gases.
Desprendi m entos de tierras.

Pr ot ecci ones col ectivas

Bar andi | | as de proteccién
Ent i baci ones en caso necesario

Pr ot ecci ones i ndi vi dual es

Casco honol ogado

Quant es.

Bot as de seguri dad

Caretas antigas.

Medi os para | a el evaci 6n de operari os, en caso nhecesari 0.

B. TRABAJCS SOBRE RASANTE

9.7

I nst al aci ones de FONTANER A.
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9.7.1 Descripcion

Instal acion de red de fontaneria, incluyendo toda la parte de agua fria de |las
i nstal aci ones de cal efaccion y agua caliente sanitaria. Especificado en nmenoria de

proyect o.

La maquinaria y nedios auxiliares a enpl ear conprende

Andami os netalicos o castilletes
Roscadora de tubo el éctrica
Roscador a nmanual

Sierra

Sol dadura el éctrica

Herram entas de mano

G Ua

9.7.2 Analisis de riesgos evitables.

Caidas al msnmo nivel

Caida a distinto nivel en ejecuci6n de canal ones o por huecos interiores en
ej ecuci 6n de baj antes o col umas.

Cai da de obj etos

Quemadur as por particul as i ncandescentes.

Quenmaduras por contacto con objetos calientes.

Af ecci ones en | a piel

Contactos el éctricos directos o indirectos con nmaqui nas y herram ent as.
Caida o col apso de andami os.

Cont am naci 6n acusti ca.

Sobr eesf uer zo

Lesi ones en pies.

Cuer pos extrafos en | os oj os.

I ncendi o.

At rapam ento con roscadoras.

Los derivados de |as sol daduras.

3 Andlisis de riesgos no elininables.

I nt oxi caci ones por emanaci ones.
Choques o0 gol pes contra obj et os.
Expl osi ones o incendi os.

9.7.4 Medidas preventivas de Seguridad

Los huecos de paso de canalizaci ones se descubriran I o inprescindible para
la realizacion del trabajo. Si fuera necesario objetos al descubierto se
sefial i zaran para evitar la circul aci 6n de terceras personas.

Se prohibe la retirada de protecciones colectivas existentes sin previa
conmuni caci 6n al responsabl e de seguridad de | a obra.

Maqui nas portatiles el éctricas con dobl e aislan ento.

La roscadora se instalarda en zonas que no sean de paso, sefializando | a zona
de extensi6n de | os tubos

Los recortes y naterial de desecho se acunul aran fuera de | as zonas de paso

el i m nandose di ari anent e.

La conexi 6n de | anparas y herram entas el éctri cas se haréa nedi ante cl avij as.
Ademas se realizaran sienpre sin tension
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- H mterial se elevara con la grda-torre en paquetes cuya estabilidad quede
asegur ada nedi ant e at ados.

9.7.5 Protecciones col ectivas.

- Uso de nedios auxiliares para |l a ejecuci 6n de | os trabajos.

- Ilumnaci 6n correcta en zonas oscuras nediante lumnarias fijas.
- La roscadora el éctrica esta conectada a tierra.

- Las herramentas de corte di spondran de funda.

9.7.6 Protecciones individual es.

- Casco honol ogado

- Quantes de goma y cuero

- Botas de seguridad.

- Protectores antirruido clase C

- G nturdén de seguridad anticaidas con arnés Clase Cy dispositivos de ancl aje
y retencién

- Gafas protectoras de seguridad.
- Mascarill as.

9.8

nstal aci 6n el éctrica.
9.8.1 Descripcion.

Instal aci 6n de baja tensioén, incluyendo red de ilumnacidén interior y exterior,
al unbrado de energenci as e instal aci 6n de tel ecomuni caci ones. Especificado en nmenori a
de proyecto.

La maquinaria y nmedi os auxiliares a enplear:

- Andanmios netdalicos o castilletes

- Escal eras de mano

- Taladro

- Herram entas de nano (destornillador, alicates, tijeras, etc.)

5.8.2 Analisis de riesgos evitables.

- Caida al misno nivel.

- Caida a distinto nivel.

- Caida de objetos.

- Contactos el éctricos directos o indirectos.

- Sobreesfuerzo.

- Lesiones en nanos o pies.

- Quenmmduras por particulas incandescentes.

- Quenmduras por contacto con objetos calientes
- Choques o0 gol pes contra objetos.

- Cuerpos extrafios en | os ojos.

- Contacto el éctrico en trabajos en tension (El ectrocuciones).
- Abrasi 6n de manos al tirar de conductores

9.8.3 Analisis de riesgos no elimnables.

- Caida de objetos.
- Afecciones en la piel

32



- Caida o col apso de andam os
- Expl osi ones o incendios.

9.4.4 Medidas preventivas de Seguridad

Para garantizar la seguridad de |os trabajadores y para mnimzar |a posibilidad de
gue se produzcan contactos eléctricos directos, al intervenir en instalaciones
el éctricas realizando trabajos sin tensi6n se seguiran al nes |las siguientes reglas.

- H circuito se abriréa con corte visible.

- Los elenmentos de corte se enclavaran en posicion de abierto, si es posible
con |l ave

- Se sefializaréan los trabajos nediante letrero indicador en | os el enentos de
corte “PROH Bl DO MANI OBRAR PERSONAL TRABAJANDC'

- Se verificarda la ausencia de tensién con un discrimnador de tensioén o
nedi os de tension

- Se cortocircuitaran las fases y se pondra a tierra.

- No podra retirarse ninguna proteccion col ectiva, sin conunicaci én previa a
responsabl e de seguridad de | a obra.

- Se cuidaréa que los radios de curvatura del tubo aislante flexible sean conp
mninmo 5 6 6 veces el dianmetro del tubo para favorecer el paso de
conduct or es.

- H tirar de guias o conductores se hara a ser posible desde el suelo.

- Se prohibe la utilizacion de bidones, cajas, etc. para ganar altura

-  Antes de poner la instalacion eléctrica del edificio en tensioén, se revisara
conprobando que no existan partes netdlicas accesibles.

- Las herramientas de mano se |l evarédn en cinturones porta-herranientas o en
cajas de herram entas, nunca en bolsillos.

- Las pruebas que se tengan que realizar con tensién, se haran después de
conprobar el acabado de la instalacién el éctrica

Mani pul aci 6n de sustanci as qui m cas.

En los trabajos eléctricos se wutilizan sustancias quimcas que pueden ser
perjudicial es para |l a salud tal es, conb desengrasantes, disolventes, acidos, pegamento
y pinturas, de uso corriente en estas actividades.

Estas sustancias pueden producir diferentes efectos sobre la salud cono dermatitis,
guermadur as quim cas, narcosis, etc

Cuando se utilicen se deberan tomar |as siguientes nedidas

- Los recipientes que contengan estas sustancias estaran etiquetados
i ndi cando, el nonbre conercial, conposicioén, peligros derivados de su
mani pul aci 6n, nornmas de actuaci 6n (segun | a | egislacio6n vigente).

-  Se seguiran fielnente las indicaciones del fabricante.

- No se rellenaran envases de bebi das conercial es con estos productos.

- Se utilizaran en lugares ventilados, haciendo uso de gafas panoramicas o
pantalla facial, guantes resistentes a los productos y nmandil igual nente
resistente.

- En el caso de tenerse que utilizar en lugares cerrados o nmal ventil ados se
utilizaran mascarillas con filtro quimco sobre el agua con objeto de que
| as sal pi caduras estén mas rebaj adas

- No se nezclaran productos de distinta natural eza

9.8.5 Protecciones col ectivas.
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La zona de trabajo estarda sienpre linpia y ordenada, e ilum nada
adecuadanent e.

Las escal eras estaran previstas de tirantes, para asi delinmtar su apertura
cuando sean de tijera, si son de nmmno, seran de nmmdera con el enmentos
antideslizantes en su base.

Se sefial i zaran conveni entenente | as zonas donde se estd trabaj ando.

Cuando se utilicen andam os estaran provistos de barandilla de 0,90 m,
liston internedio y rodapié de 15 cm, lo msnpb que |las platafornmas de
trabajo o castilletes.

9.8.6 Protecciones individual es.

Casco honol ogado.

Mono de trabajo.

Pantall a facial de policarbonato con atalaje de material aislante.
Protectores antirruido clase C

Gafas antiinpacto en prevision de cebado del arco el éctrico.
Quantes de precisi én con manguitos | argos.

Guant es di el éctricos honol ogados clase Il (1000 V.)

Bot as de seguridad diel éctrica con refuerzo en puntera.

Botas de seguridad sin refuerzos para trabajos en tensién.
Cinturon de seguridad anticaidas con arnés clase Cy dispositivos de ancl aje
y retencion.

9.9 Acabados y pintura.

9.9.1 Descripcion.

Los acabados se especifican en |a nenoria de proyecto.

La maquinaria y medios auxiliares a enplear seran escal eras manual es, cortadora de

nmat eri al

ceramco, grua, plataformas voladas de descarga de material en plantas,

tolvas de vertido de esconbros, ilum nacién portéatil.

Escal era manual

Cortadora de material ceramco

G Ua

Pl at af ormas vol adas de descarga de naterial en plantas

Tol vas de vertido de esconbros

Il um naci 6n portéatil

Andami os netalicos, de caballetes.

Casqui | | etes.

Conpr obaci 6n de aire el éctrico y pistola de aire conprim do.
Bati dora sobre tal adro.

5.9.2 Analisis de riesgos evitables.

Caidas al msno nivel.

Caidas a distinto nivel.

Contacto el éctrico directo con lineas el éctricas en tension.

Contacto el éctrico indirecto con las masas de |la naquinaria el éctrica en
t ensi 6n.

Sobr eesf uer zos.
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Lesi ones en nmanos y pies.

I nt oxi caci 6n por enmnaci 6n de gases.

Der mat osi s.

At rapam entos en transni siones de conpresor de aire.

Andlisis de riesgos no elinnables.

Cai da de obj etos

Proyecci ones de particulas en | os ojos.

Af ecci ones en | a piel

Caida o col apso de andam os

At mosferas toxicas, irritantes.

For maci 6n de anbi ente pul vi geno.

Choques o0 gol pes contra obj et os.

Expl osi 6n por concentraci 6n de productos conbustibles de aire.

Medi das preventivas de Seqguridad

Se conprobara el estado de |os nedios auxiliares al conmenzar |a jornada
| abor al

No se trabajara en exteriores los dias de fuerte viento, Iluvia, nieve o
hi el o.

En | os trabaj os de chapado se pondra especial atenci 6n para evitar gol pes
y apl ast ami ent os.

Il um naci 6n adecuada (minino 200 | ux.)

Cuando un trabajador tenga que realizar un trabajo esporéadico en alturas
superiores a 2 m y no pueda ser protegido nmedi ante protecci ones col ectivas
adecuadas, deberd ir provisto de cinturén de seguridad honol ogado en
vigencia de utilizaci én con puntos de ancl aje no inprovi sados.

Se fijara una tension de seguridad en 24 V.

La estabilidad de | as superficies a pintar, debe ser absoluta y certificada
docunent al rente por el Encargado de |os trabajos por parte del Contratista
Principal conforne al estricto cunplimento de |os cal cul os aprobados por
la Direcci 6n facultativa

Los productos inflanmabl es (disolventes) se al macenaran con tapas cerradas
en un local ventilado con sefializaci 6n del riesgo de incendio y prohibicion
de fumar y extintor manual en |a puerta adecuada a |a carga de fuego

Cada producto quim co permanecerda en su envase de origen con el etiquetado
claranente visible.

Antes de abrir un envase de productos quimicos presuni bl enente peligrosos
para la salud se conprobara en el etiquetado sus efectos y normas de
seguri dad.

Se prohi be el uso de bidones, cajas, etc., conp nedio para ganar altura.

Al utilizar pinturas, disolventes orgéanicos, se mantendra una ventil aci én
por corriente de aire para evitar concentraci ones peligrosas de | os m snos,
sin perjuicio del uso de mascarillas honmologas con filtro, que sera
i mprescindi ble en | ocal es poco ventil ados.

Al pintar a pistola se utilizard mascarilla honol ogada de filtro mecénico
(antiparticul as).

Los filtros quimcos de las nascarillas se repondran cuando a través de
ellos se aprecie el olor caracteristico del disolvente.

Al mani pul ar pinturas y barnices con acci é6n dérmca, se utilizaréan guantes
finos de gona resistentes a disolventes.

Se advertira a los operarios que nmnipulen productos toxicos, sobre la
necesi dad de una hi gi ene personal estricta antes de fumar o coner.
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9.9.5 Protecciones col ectivas.

- Uso de nedi os adecuados para | a ejecuci 6n de | os trabajos, conp escal eras,
andam os, barriquetas, etc..

- Las escaleras estaran provistas de tirantes, si son de tijera, y Illevaran
topes antideslizantes si son de nano.

- Todas las plataformas de trabajo, estardn conveni entenente cuajadas de
tabl ones, cosidos entre si por su parte inferior y tendran barandilla
regl anentaria en todo su perinetro

- Correcta ilum naci 6n, evitando el deslunbram ento.

-  Extraccion de aire forzada, si no es posible ventilaci6n natural

-  Extintor de incendi os.

9.9.6 Protecciones individual es.

- Casco de seguridad honol ogado.

- Quantes de protecci 6n contra abrasivos quimcos clase A

- Quantes de precision.

- Gafas protectoras de seguridad.

- Pantalla facial con visor de rejilla netélica abatible sobre atal aje sujeto
al casco de seguridad

- Cinturdn de seguridad con dispositivos de anclaje y retenci6n

- Botas de seguridad contra riesgos de origen necanico O ase |1l

- Equipos de proteccién de las vias respiratorias con filtro contra polvo y
vapor es orgéani cos

-  Ropa de trabajo cubriendo |a totalidad del cuerpo.

- Mascarilla honol ogada antiparticulas (pinturas o barnices).

- Mascarilla honplogada con filtro mxto nmecanico-quimco (pinturas o
bar ni ces con di sol ventes o vapores organi cos).

9. 10 CONSI DERACI ONES SOBRE TRABAJCS EN ALTURA

Lo que tienen en comin todos |los trabajos en fachada es el riesgo derivado de |os
trabajos en altura; caida de personas, materiales y objetos, con posibles dafios a
trabaj adores y a terceros.

Por ello, una nedida preventiva general debe ser la creacién de zonas de paso

definidas y protegidas (pasillos de seguridad), alejados de |os huecos de fachada
durante la intervencion en la msnma, |a acotaci én de |la zona de influencia de caida
de objetos a nivel de calle, y el uso de viseras protectoras debi danment e di mensi onadas,
en caso necesari o.

Ademas, conp protecci 6n col ectiva, el nontaje de redes de seguridad, es posiblenente
|l a nedida mas eficaz para salvaguardar la integridad fisica de |os trabajadores que
trabajan en la estructura, ademds de constituir una proteccién contra |la caida de
muchos objetos y nateri al es.

Conmo este, podrian estudiarse otros ejenplos.

9.10.1 Redes de protecciodn:

El orden preferencial para la prevencion de los riesgos de caidas de altura en la
construcci 6n es el siguiente:

- Seguridad integrada
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- lmpedir la caida
- Limtar la altura de la caida
- Wilizaci 6n de equi pos de protecci6n personal

Es en el segundo y tercer escal 6n donde tienen aplicaci 6n | as redes de proteccién
Dentro de | as redes que inpiden | a caida se encuentran los tipos, tenis, verticales
con horca (cuando protegen en la planta en que esta sujetas por su parte inferior),
hori zontal es y mal |l azos en huecos.

Entre los que limtan |l a caida estan | os horizontales, y | as de horca (cuando protegen
en la planta superior a la que esta sujeta la red por un extreno inferior).

Los aspectos que se deben tener en cuenta a la hora de estudiar la colocacioén y
utilizaci 6n de redes, parten de un Estudio previo, seguido del andlisis del Mntaje
y novi m entos sucesivos para term nar considerando |a forna del Desnontaje.

Estudi o previo:

Lo prinero es el dinensionamento y eleccién del tipo de red en funcién a la altura
de caida de las personas (3 m no debi endo superarse los 6 m), altura de caida de
obj etos, peso y tamafio previsible de | os misnps, distancia de |os obstéaculos bajo |la
red (a efectos de | a fecha que al canza en caso de i npacto), el ecci é6n de puntos y zonas
resistentes de anclaje de red y soportes, prevision en su caso de nedios auxiliares
de el evaci 6n, anmbiente en que se va a utilizar (sol dadura, contam nantes, radi aci ones
sol ares) asi conp el tienpo estinmado de uso, dada | a degradaci é6n que sufren las fibras
artificiales con el tienpo y determ nados anbientes.

Montaj e y novi mi ent oS sucesi vos:

Debe anali zarse | a necesidad, en su caso, de |l os nmedi os auxiliares de el evacion y |as
prot ecci ones personal es necesarias para el correcto nontaje de las msnmas, asi cono
I a uni 6n entre nddul os de red

A su |llegada a obra, antes del nontaje debe conprobarse |a idoneidad de redes

ancl aj es, soportes y accesorio0s; hasta el nontaje deben ser al nacenados correctanente.
Una vez nont ados, una persona conpet ente debe conprobar que di cho nontaje es correcto

Est as operaci ones deben repetirse en | os novimentos sucesivos o ciclo de uso de la
red, para |los que deben utilizarse las protecciones personales y nedi os necesari 0s
en cada caso.

Asi misnmo, conviene revisar |las redes cada 6 nmeses, y sienpre que reciban un inpacto
proxinmo al limte de uso (sustituyendo |las partes afectadas si es preciso). Tanbién
se debe linpiar |a red de aquell os objetos que caigan sobre la nisna

Desnont aj e:

Siguiendo la linea anterior, debe preverse la necesidad de nmedios auxiliares vy
prot ecci ones personal es para el desnontaje, que en ciertos casos resulta mas conpl ejo
que el nontaje o los novimentos del ciclo normal de uso, a causa de la altura y de
| os obstaculos o interferencial que pueda suponer |as partes de la estructura, o de

edificio, construidas hasta el nonento del citado desnontaje.

La red, soportes y accesorios, deben ser almacenados, revisados y transportados
correctanente.

Se incluyen | os esquenmas de | as Fichas Técni cas sobre redes de protecci 6n mas comunes
en la Edificacioén, y que forman parte del Docunento que elaboré el G upo de Trabajo
Gl.7dela Al.S S Internacional (Conmté de Prevenci 6n de riesgos en | a Construcci én)
cuya Secretaria Técnica corri6 a cargo de SECPAN.

Conservaci 6n y manteni m ento posterior
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Para futuros trabajos de reparacion o manteninmento se instalaran en la cubierta
argollas o cancanos para transitar por la msma. Dichas argollas estaréan situadas de

t al

forma que permtan |la col ocaci 6n de cables fiadores a | os cuales se amarraréan | os

nosquet ones de | os cinturones de seguri dad

10 MAQUI NARI A Y HERRAM ENTA

10.1 MAQUI NARI A EN GENERAL

10.1.1 RIESGOS NVAS FRECUENTES

10.1

«Z

Vuel cos

Hundi m ent os

Choques

For maci 6n de at nosferas agresivas o nol estas
Rui do

Expl osi 6n e i ncendi os

Atropel | os

Cai das a cual qui er nivel

At r apam ent os

Cortes

Col pes y proyecciones

Contactos con | a energia el éctrica

Los inherentes al propio lugar de utilizacion
Los inherentes al propio trabajo a ejecutar
aros.

MEDI DAS PREVENTI VAS

Los notores de transmision a través de ejes y poleas, estaran dotados de
carcasas protectoras antiatrapanientos (cortadoras, sierras, conpresores,
etc.)

Los notores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras
el imnadoras del contacto directo con |la energia eléctrica. Se prohibe su
funcionanm ento sin carcasa o con deterioros inportantes de estas.

Se prohibe | a mani pul aci 6n de cual qui er el enento conponente de una nmaqui na
accionada nediante energia eléctrica, estando conectada a la red de
sum ni stro.

Los engranajes de cual quier tipo, de accionam ento nmecanico, eléctrico o
manual , estaran cubi ertos por carcasas protectoras antiatrapam entos

Las maquinas de funcionamento irregular o averiadas se retiraran
i nmedi at anente para su reparaci 6n

Las maqui nas averi adas que no se puedan retirar se sefializaran con cartel es
de aviso con la |leyenda: "MAQU NA AVERI ADA, NO CONECTAR'.

Se prohibe | a mani pul aci 6n y operaci ones de ajuste y arregl o de naqui nas a

personal no especializado especificanente en la maAquina objeto de
repar aci 6n

Conp precauci 6n adicional para evitar la puesta en servicio de maqui nas
averiadas o de funcionamento irregular, se bloquearan | os arrancadores, o
en su caso, se extraeran los fusibles eléctricos.

La misnma persona que instale el letrero de aviso de "MAQU NA AVERH ADA",
serda la encargada de retirarlo, en prevenci 6n de conexiones o puestas en
servicio fuera de control

Sol o el personal autorizado serd el encargado de la utilizacién de un
det er mi nada maqui na o maqui na- herram ent a.
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10.1.3

Las nmaqui nas que no sean de sustentaci 6n nmanual se apoyaran sienpre sobre
el enent os nivel ados y firnes.

La elevacié6n o descenso a maAquina de objetos, se efectuara |entanente,
i zandol os en directriz vertical. Se prohiben |los tirones inclinados.

Los ganchos de cuel gue de |os aparatos de izar quedaran |ibres de cargas
durante | as fases de descenso.

Las cargas en transporte suspendi do estaréan sienpre a la vista, con el fin
de evitar los accidentes por falta de visibilidad de la trayectoria de la
carga

Los angulos sin visién de la trayectoria de carga, se supliran nediante
operarios que utilizando sefial es preacordadas suplan la visién del citado
trabaj ador.

Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la
trayectoria de cargas suspendi das.

Los aparatos de izar a enplear en esta obra, estaran equi pados con |imtador
de recorrido del carroy de | os ganchos, carga punta giro por interferencia.
Los notores el éctricos de gruas y de |os nontacargas estaran provi stos de
limtadores de altura y del peso a desplazar, que autométicanente corten e

sumi nistro el éctrico del notor cuando se |legue al punto en el que se debe
detener el giro o desplazam ento de |la carga

Los cables de izado y sustentaci 6n a enplear en |os aparatos de el evaci 6n
y transportes de cargas en esta obra, estaran cal cul ados expresanmente en
funci 6n de | os solicitados para | os que se |los instala.

La sustituci on de cables deteriorados se efectuara nmedi ante nmano de obra
especi al i zada, siguiendo |las instrucciones del fabricante.

Los |l azos de |l os cables estaran sienpre protegidos interiornmente nedi ante
forrillos guardacabos netalicos, para evitar defornmaciones y cizall aduras.
Los cabl es enpl eados directa o auxiliarnente para el transporte de cargas
suspendi das se inspeccionaran conb mnino una vez a la semana por e

Vigilante de Seguridad, que previa conunicaci6n al Jefe de Cbra, ordenaréa
I a sustituci 6n de aquell os que tengan nmas del 10% de hil os rotos

Los ganchos de sujeci 6n o sustentaci 6n, seran de acero o de hierro forjado,
provi stos de "pestillo de seguridad".

Se prohibe en esta obra, la utilizaci 6n de enganches artesanal es const r ui dos
a base de redondos dobl ados

Todos | os aparatos de izado de cargas |levarédn inpresa | a carga méaxi ma que
pueden soportar

Todos | os aparatos de i zar estaréan solidanmente fundanent ados, apoyados segln
Il as normas del fabricante

Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior
de jaul ones, bateas, cubilotes y asinilables.

Todas |as maquinas con alinentaci 6n a base de energia el éctrica, estaran
dotadas de toma de tierra

Se mant endr & en buen estado | a grasa de | os cabl es de | as gruas (nontacar gas,
etc.).

Los trabaj os de i zado, transporte y descenso de cargas suspendi das, quedar an
i nterrunpi dos baj o régi nen de vientos superiores a | os sefial ados para ell o,
por el fabricante de | a maqui na.

PRENDAS DE PROTECCI ON PERSONAL RECOVENDABLES

Casco de polietileno

Ropa de trabajo

Bot as de seguri dad

Quantes de cuero

Gaf as de seguridad anti proyecciones
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- Qros.

10. 2 MAQUI NARI A PARA MOVl M ENTO DE Tl ERRAS

10.2.1 NORVAS GENERALES

Los cables, tanbores y grilletes netéalicos se deben revisar periddicanente para
advertir si estan desgastados.

Todos los engranajes y partes noviles de la maquinaria deben estar resguardados
adecuadanent e.

Los escal ones y escal eras se conservaran en buenas condi ci ones.

Ajustar | os asientos de | as cabinas segin |l as caracteristicas de | os maqui ni stas.

LI evar una boquilla de conexi 6n automatica para inflar |los neumaticos y col ocarse
detras de las mismas cuando se estén inflando

En | as maqui nas hidraulicas nunca se alteraran | os val ores de separaci 6n de previsi 6n
i ndi cados, asi cono tanpoco |os precintos de control

No tratar de hacer ajustes o separaci ones cuando | a maqui na esté en novinmento o con
el notor funcionando

No se pernitira enplear |a excavadora conp gruda

No se utilizard la cuchara para el transporte de naterial es o personas.

M entras se esté trabajando se prohibiréd entrar en la cabina a otras personas que no
sea el maquinista

No se bajara de la cabina mentras el enbrague general esté engranado

No abandonar |as maqui nas cargadas, ni con el notor en marcha, ni con la cuchara
subi da.

Los trapos aceitosos y nmaterial es conbustibles se al macenaran en |ugar seguro.

Las |l atas de gasolina de repuesto no se guardaran en | a cabina de |a maquinaria

Se col ocara un equi po extintor portatil y un botiquin de prineros auxilios en |ugares
de facil acceso de | a nmaquina, adiestrando al maquinista en su uso

Cuando existan lineas el éctricas aéreas en |las proxim dades de |la zona de trabajo,
el nmaquinista mantendrd atenci 6n constante para guardar la distancia mnim de
seguri dad.

Se reconi enda desconectar la linea o protegerla

10.2.2 TERRENO Y SENALI ZACI ON

Si se trabaja en un talud, |a maqui na no se acercaré a una di stanci a del borde inferior
a la profundidad de éste. En cualquier caso, la distancia al borde no sera nunca
inferior atres nmetros. Los |imtes seran sefal ados conveni ent ement e.

Cuando | a maqui nari a vaya sobre neunmaticos y trabaje con | os gatos o estabilizadores,
se debera tener en cuenta que las cargas se trasladan a los misnos. El encargado o
jefe de obra deberda supervisar |os apoyos de gatos o estabilizadores.

Nadi e se acercara a una maqui na que trabaje a una distancia nmenor de 5 netros, nedida
desde el punto nmés al ejado al que | a naquina tiene al cance

Se recom enda no trabajar en pendientes |ongitudinales del 12% y transversales de

15% De cual quier forma, se consultaran |as especificaciones con el fabricante.

Se sefial i zaran | as zonas de trabajo y peligro, no pernaneci endo, ni pasando nadi e por
di chas zonas. Para trabaj os nocturnos |as sefial i zaci ones seran | um nosas.

En | as mani obras en que sea necesaria | a ayuda de otra persona, ésta nmantendra sienpre
| as di stancias apuntadas y se situara sienpre donde |l e vea el maquinista.

10.2.3 SI STEMAS DE SEGURI DAD

Se instalara un dispositivo que indique, en todo nonento, la inclinacioén tanto
transversal cono |ongitudinal que el terreno produce en | a maquina
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El asiento sera anat émi co.

Se instal aran asideros y pasarelas que faciliten el acceso a | a maqui na.

Se instalaran bocinas o luces que funcionen autométicanente sienpre que |a maquina
funci one marcha atr as.

Las cabi nas deben ser antivuel co, para proteger del atrapam ento al conductor. Debe
ir conplenmentada por la utilizacién de un cinturén de seguridad que mantenga al
conductor fijo al asiento. Deberia proteger tanbién contra la caida o desplone de
tierras y materiales, por lo que el uso exclusivo de un pértico no constituye una
sol uci 6n satisfactoria.

10.2.4 PARA ACERCARSE A UNA MAQUI NA EN FUNCI ONAM ENTO

Se instalara un dispositivo que indique, en todo nonento, la inclinacioén tanto
transversal cono |ongitudinal que el terreno produce en | a maqui na.

El asiento sera anat émi co.

Se instal aran asideros y pasarelas que faciliten el acceso a | a maqui na.

Se instalaran bocinas o luces que funcionen autométicanente sienpre que |a maquina
funci one marcha atr as.

Las cabi nas deben ser antivuel co, para proteger del atrapam ento al conductor. Debe
ir conplenmentada por la utilizacién de un cinturén de seguridad que mantenga al
conductor fijo al asiento. Deberia proteger tanbién contra la caida o desplone de
tierras y materiales, por 1o que el uso exclusivo de un pértico no constituye una
sol uci 6n satisfactoria.

10.2.5 CARGA DE MATERI AL SOBRE CAM ONES

Para realizar la carga de camones se precedera de forma que ningln vehiculo
estaci onado en |la zona de espera esté dentro de |la zona de peligrosidad.

Se cargaran los materiales a |l os caniones por |los lados o |la parte posterior.

La cuchara de | a excavadora nunca pasara por encima de |a cabina.

El conductor abandonard la cabina del camén y se situarda fuera de la zona de
pel i grosi dad a nenos que | a cabina esté reforzada.

10.2.6 CONDUCCI ONES ENTERRADAS

En el caso de encontrarse con una conducci 6n no previ sta, se deben tomar | as sigui entes
nmedi das:

Suspender | os trabajos de excavaci 6n proéxi nbs a | a conducci 6n.

Descubrir | a conducci é6n con precauci6n y sin deteriorarla.

Proteger | a conducci 6n para evitar deterioros.

En caso de deterioro, inpedir el acceso de personal a la zona e informar al
propi etario.

Si se trata de conducci ones de gas o |iquidos toéxicos se acordonara |la zona evitando
que se entre en ella avisando a | as personas o enti dades adecuadas.

Se recomienda antes de enpezar |a obra estar en posesi 6n de |os planos actualizados
de | os siguientes servicios:

Conpafia sum ni stradora de fluido el éctrico.

Red de distribuci 6on de agua.

Red de saneam ento de aguas pluviales y fecal es.

Red de al unbrado publi co.

Red de tel éf onos.

Red de distribuci 6n de gas.

10.2.7 VER FI CACI ONES PERI ODI CAS

La maquinaria serd revisada diariamente y se hara constancia de ello. Si se
subcontrata, se exigird un certificado que garantice el perfecto estado de
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mant enimiento de la msna al comenzo de |a obra y durante la obra se tendréa el msno
ni vel de exigencia que con |a maqui naria propia.

Cada jornada de trabajo se verificara:

Ni vel del depésito de fluido el éctrico.

Ni vel de aceite en el carter del notor.

Control del estado de atasco de los filtros hidraulicos.

Control del estado del filtro de aire.

Estado y presi 6n de | os neumati cos.

Funci onam ento de | os neumati cos.

El estado del circuito hidraulico se verificaréa periédi camente, conb naxi mo cada nes.

10. 3 CAM ON BASCULANTE

10.3.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Atropellos y colisiones, en maniobras de marcha atras y giros.
At rapami entos y quenaduras en trabaj os de manteni m ento.

Rui do y vi braci ones.

Contactos con |lineas el éctricas.

Caida de material desde la cajera.

10.3.2 NORVAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

La caja sera bajada innediatamente después de efectuada |la descarga y antes de
enprender | a nmarcha.

.Al realizar las entradas o salidas del solar, |o hara con precauci 6n, auxiliado por
| as sefial es de un mienbro de | a obra.

Respetara todas | as normas del codigo de circul aci 6n.

Si por cual quier circunstancia tuviera que parar en |la ranpa de acceso, el vehiculo
guedara frenado, y cal zado con topes.

Respetara en todo nonmento | a sefalizaci 6n de | a obra.

Las mani obras, dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunci ando con
antel aci 6n las mismas, auxiliandose del personal de obra.

La velocidad de circulacidn estara en consonancia con |la carga transportada, |la
visibilidad y | as condiciones del terreno.

No pernmanecera nadie en |as proxin dades del cami 6n, en el nonento de realizar éste
nmani obr as.

Si descarga material en las proximdades de la zanja o pozo de cinentaci 6n se
aproxi marda a una distancia maxima de 1,00 netro, garantizando ésta, nedi ante topes.
Todo ello previa autorizaci 6n del responsable de |a obra.

Si el cam 6n dispone de visera el conductor permanecerd en la cabina nientras se
proceda a la carga; si no tiene visera, abandonara |a cabina antes de que coni ence
la carga. Antes de noverse de la zona de descarga la caja del cam 6n estara bajada
total mrente. No se accionara el elevador de la caja del cam 6n, en |la zona de verti do,
hasta | a total parada de éste.

Si enpre tendran preferencia de paso |os vehicul os cargados.

Est ar & prohi bi da | a permanenci a de personas en la caja o tolva. La pista de circul aci 6n
en obra no es zona de aparcam ento, salvo energencias. Antes de dar nmarcha atras, se
conprobard que la zona esta despejada y que las luces y chivato acuUstico entran en
funci onam ent o.

10.3.3 PROTECCI ONES COLECTI VAS

Asi ent 0 anat 6ni co.
Cabi na i nsonori zada
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10.3.4 PROTECCI ONES PERSONALES

Cal zado de seguridad antideslizante
Casco, para salir de la cabina

Ropa de trabaj o adecuada

Prot ecci 6n auditi va.

C nturén antivibratorio.

10.4 CAM ON HORM GONERA

10.4.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Atropellos y colisiones, en mani obras de despl azam entos y giro.
Vuel co del cami 6n.

At rapami entos y quenaduras en trabaj os de mantenim ento

Rui do y vi braci ones.

Los derivados del contacto con horm gén

10.4.2 NORVAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

Tol va de carga

Consiste en una pieza en forma de enbudo que esta situada en la parte trasera del
cam 6n. Una tolva de dinensiones adecuadas evitara |la proyecci 6n de particulas de
horm gén sobre el ementos y personas proximas al cam 6n durante el proceso de carga
de la hormigonera. Se consideran que |as di mensiones nininmas deben ser 900X800 nm

Escal era de acceso a la tolva

La escal era debe estar construida en un naterial s6lidoy a ser posible antideslizante.
En la parte inferior de la escalera abatible se colocard un seguro para evitar
bal anceos, que se fijara a |l a propia escal era cuando este plegada y al cam 6n cuando
est é despl egada. Asi msnp debe tener una plataforma en |a parte superior, para que
el operario se situe para observar el estado de la tolva de carga y efectuar trabajos
de |inpieza, dotada de un aro quitami edos a 90 cmde altura sobre ella. La plataforna
ha de tener unas di mensi ones aproxi nadas de 400X500 mm y ser de material consistente.
Para evitar acumul aci 6n de suci edad deberd ser del tipo de rejilla con un tamafio
aproxi mado de la seccién libre maxino de 50 mm de lado. La escalera solo se debe
utilizar para trabajos de conservaci 6n, |inpieza e inspecci 6n por un solo operario y
col ocando | os seguros tanto antes de subir conb después de recogida | a parte abatible
de la misma. SOlo se debe utilizar estando el vehicul o parado

Los el enentos para subir o bajar, han de ser antideslizantes. Los asientos deben estar
construi dos de forma que absorban en nedi da suficiente | as vi braci ones, tener respal do
y un apoyo para los pies y ser conopdos.

Equi po de energencia: | os cam ones deben |levar |os siguientes equipos: un botiquin
de prineros auxilios, un extintor de incendios de nieve carboénica o conponentes
hal ogenados con una capacidad ninima de 3 Kgs. herramientas esenciales para
reparaciones en carretera, |anparas de repuesto, luces intermtentes, reflectores,
etc.

Cuando un cam 6n circula por el lugar de trabajo es indispensable dedicar un obrero
para que vigile que la ruta del vehiculo esté libre antes de que éste se ponga en
mar cha haci a adel ante y sobre todo hacia atras.

Los cami ones deben ser conduci dos con gran prudencia: en terrenos con nmucha pendi ente,
acci dent ados, bl andos, resbal adi zos o que entrafien otros peligros alo |largo de zanjas
o taludes, en nmarcha atras. No se debe bajar del cam 6n a nenos que: esté parado el
vehicul o, haya un espacio suficiente para apearse
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Durante el despl azam ento del cam 6n ninguna persona debera ir de pie o sentada en
| ugar peligroso, pasar de un vehiculo a otro, aplicar calzos a |l as ruedas, etc.
Cuando el suninistro se realiza en terrenos con pendientes entre el 5y el 16 % si
el cam 6n-horm gonera || eva notor auxiliar se puede ayudar frenar col ocando una nmarcha
aparte del correspondiente freno de mano; si la horm gonera funciona con notor
hidraulico hay que calzar las ruedas del cam 6n pues el notor del camio6n esta en
marcha de forma continua. En pendi entes superiores al 16% se aconseja no sumnistrar
horm gén con el cam 6n.

En la lubricacién de resortes nediante vaporizacion o atom zaci 6n, el trabajador
permanecera alejado del chorro de lubricacioén, que se sedinenta con rapidez,
procurando en todo nonento no dirigirlo a otras personas.

Cuando se haya fraguado el horm gén de una cuba por cual quier razén, el operario que
maneje el martillo neumético deberd utilizar cascos de protecci6n auditiva de forma
qgue el nivel maxino aculstico sea de 80 db.

10.4.3 PROTECCI ONES COLECTI VAS

Tol va de carea de di nensi ones adecuadas
Escal era de acceso a |la tolva

Cabi na i nsonorizada

Asi ent o anat 6mi co.

10.4.4 PROTECCI ONES PERSONALES

Cal zado de seguridad antideslizante
Bot as i nper neabl es de seguri dad.
Casco para salir de | a cabina.

Ropa de trabaj o adecuada.

Prot ecci 6n auditi va.

C nturén antivibratorio.

10. 5 RETROEXCAVADORA

10.5.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Atropellos y colisiones, en mani obras de despl azam entos y giro.
Vuel co de | a nmaqui na.

At rapami entos y quenaduras, en trabajos de nmantenim ento.

Tr abaj os en anbi entes pul verul entos o de estrés térmco.

Rui do y vi braci ones.

Contacto con |ineas el éctricas.

Caida de material desde |a cuchara.

Cai da de personas desde |a maquina

Col pes a personas o0 cosas en el novimento de giro.

10.5.2 NORVAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

Durante la realizacién de |la excavaci 6n, |la nmquina estara cal zada nedi ante apoyos
que eleven las ruedas del suelo, para evitar desplazamentos y facilitar la
inmovilidad el conjunto. Si la rodadura es sobre orugas, estas calzas son
i nnecesari as.

En las aperturas de zanjas, existira una sincronizacion entre esta actividad y la
enti baci 6n que inpida el derrunbamiento de las tierras y el consiguiente peligro de
atrapam ento del personal que trabaje en el fondo de |a zanja.

Si el tren de rodadura es de neumaticos, todos estaran inflados con la presion
adecuada.
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Las precauci ones se extremaran en proxi m dades a tuberias subterraneas de gas y | ineas
el éctricas, asi conmb en fosas o cerca de terrenos elevados cuyas paredes estaran
apunt al adas, apartando | a naqui na de estos terrenos una vez finalizada |a jornada

El trabajo en pendiente es particul arnente peligroso, por |o que, si es posible, se
nivelara la zona de trabajo; el trabajo se realizara lentanmente y, para no reducir
| a estabilidad de |a maquina, se evitara la oscilacién del cucharén en direccién de
| a pendiente

Se evitara elevar o girar bruscanente o frenar de repente, ya que estas acciones
ej ercen una sobrecarga en los elenmentos de |la maquina y consigui entenente producen
i nestabilidad en el conjunto.

No se realizardn reparaciones u operaciones de mantenimento con |a maquina
f unci onando

La retenci 6n de noverse se indicara con el claxon (por ejenplo; dos pitidos para andar
haci a del ante, y tres hacia atras).

El conductor no abandonara la maquina sin parar el nmotor y la puesta de marcha
contraria al sentido de |a pendiente

El personal de la obra estard fuera del radio de accion de |la maquina para evitar
atropell os y gol pes, durante | os novimentos de estas o por algin giro inprevisto a
bl oquear se una oruga

Al circular, lo hara con | a cuchara pegada

Al finalizarse el trabajo | a maqui na, | a cuchara quedara apoyada en el suel o o pl egada
sobre | a maquina si |a parada es prol ongada se desconectara la bateria y se retirara
la |Ilave de contacto.

10.5.3 PROTECCI ONES COLECTI VAS

Cabi na insonorizada, climatizada y con refuerzos antivuelco y anticai da de obj et os.
Asi ent 0 anat émi co.

No permanecerd nadie en el radio de accién de |a maquina

Al descender por la ranpa, el brazo de la cuchara, estard situado en la parte trasera
de |l a maqui na

10.5.4 PROTECCI ONES PERSONALES

Cal zado de seguridad antideslizante

Casco, para cuando se sal ga de | a cabina

Ropa de trabaj o adecuada

Mascarilla anti pol vo.

Prot ecci 6n auditi va.

C nturén antivibratorio.

Li npi ar 4 el barro adherido al cal zado, para que no resbal en | os pi es sobre | os pedal es.

10. 6 DUVPER

10.6.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

Vuel co de la nmaquina en transito o durante el vertido
At ropell o de personas.

Col i siones por falta de visibilidad.

Rui dos y vi braci ones.

Trabaj os en anbi entes pol vori ent os.

ol pes con | a nmanivel a de puesta en marcha

Cai da de personas transportadas.

10.6.2 NORVAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS
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Con el vehicul o cargado deben bajarse | as ranpas de espaldas a | a marcha, despacio y
evi tando frenazos bruscos.

Deberia prohibirse circular por pendientes o ranpas superiores al 20% en terrenos
hinedos y al 30%en terrenos secos.

Debe prohibirse circul ar sobre | os tal udes.

En el vertido de tierras, u otro material, junto a zanjas y tal udes, deberda col ocarse
un tope que inpida el avance del dunper més alla de una distancia prudencial al borde
del desnivel, teniendo en cuenta el angulo natural del talud

Se revisara la carga antes de iniciar |a marcha, observando su correcta disposicién

Las cargas nunca dificultaréan la visién del conductor.

El conductor del dunper sera persona cualificada preferentenente en posesi én de

perni so de conducir, no dejando que | os operarios | o nanejen indiscrimnadanente.

No se pernmitirda el transporte de operarios sobre el dunper, manej andol o Gni canente
el conductor.

Cuando se deje estacionado el vehiculo se parara el motor y se accionara el freno de
mano. Si estda en pendiente, adenmés se cal zaran | as ruedas

Mant ener los frenos sienpre en buen estado, teniendo conb norma revisarlos después
del paso sobre barrizal es.

Dotarl o de portico de seguridad que protege el puesto del conductor asi cono de
cinturon de seguridad de amarre al propio vehiculo.

Se debe conprobar que el vehicul o esté bien conmpensado por di sefio, debi endo col ocarl e
en caso contrario un contrapeso en la parte trasera que equilibre el conjunto cuando
est é cargado

El lado del volquete préxino al conductor debe estar mas el evado que el resto, para
protegerl o del retroceso del propio material transportado

Los dunper deberian di sponer de bocina, sistema de ilum nacién y espejo retrovisor.
A fin de evitar atropellos en |las naniobras de marcha atras, todas estas maqui nas
deber an estar dotadas de |uz y bocina para esta marcha

Est abl ecer unas vias de circulaci 6n céonodas y |ibres de obstacul os sefalizando |as
zonas peligrosas.

En | as ranpas por las que circul en estos vehicul os existira al nmenos un espacio libre
de 70 cm sobre las partes mas salientes de | os m snos.

En | a puesta en nmarcha, |a nanivela debe cogerse col ocando el pulgar del msno |ado
gue | os derméds dedos

La mani vel a tendra la |l ongitud adecuada para evitar gol pear partes proxims a ella.
Deben retirarse del vehiculo, cuando se deje estacionado, |os el enentos necesarios
gue inpidan su arranque, en prevenci 6n de que cual quier otra persona no autorizada
pueda utilizarlo.

En prevision de acci dentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y
simlares) que sobresalgan | ateral nente del cubilote del dunper

Se prohi be expresanente en esta obra, conducir |os dunperes a vel oci dades superiores
a los 20 Km por hora.

El conductor del dunper no debe permitir el transporte de pasajeros sobre el msno,
estara directanente autorizado por personal responsable para su utilizacion y debera
cunplir las normas de circul aci 6n establ ecidas en el recinto de la obra y, en general
se atendré al Cddigo de G rcul aci 6n.

En caso de cual qui er anonal i a observada en su nanejo se pondra en conocimiento de su
i nnedi ato superior, con el fin de que se tonen nedi das necesari as para subsanar dicha
anomal i a.

Nunca se parard el notor enpleando | a pal anca del desconpresor.

46



La revision general del vehiculo y su nmanteni mento deben seguir |as instrucciones
mar cadas por el fabricante. Se aconseja |la existencia de un nanual de mantenimento
preventivo donde se indiquen las verificaciones, lubricacion y linpieza a realizar
peri 6di canente en el vehicul o.

La caja sera bajada innediatamente después de efectuada |la descarga y antes de
enprender |a marcha

Las mani obras, dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunci ando con
antel aci 6n las ni smas, auxiliandose del personal de obra

La velocidad de circulacidn estara en consonancia con la carga transportada, |a
visibilidad y | as condiciones del terreno.

Al efectuarse |as operaciones de carga, en todos |os vehicul os dotados de visera
protectora, el conductor del vehiculo debe pernmanecer dentro de |la cabina. En todos
los vehiculos no dotados de esta proteccion, el conductor pernmanecera fuera a
di stanci a conveniente que inpida el riesgo de caida de naterial es

Es necesario elegir el cam 6n adecuado a la carga a a transportar y el namero de
ellos. Dar sienpre paso a |la unidad cargada y efectuara los trabajos en |la posicion
adecuada; para palas de ruedas articul adas deben ser perpendicular al eje de carga
para pal as de ruedas de chasis rigido y palas de cadenas, su eje debe formar 150° con
el frente donde trabaja |a maquina

10.6.3 PROTECCI ONES COLECTI VAS

No pernmanecera nadie en |as proxin dades del cami 6n, en el nonento de realizar este
nmani obr as.

Si se descarga material, en las profundi dades de la zanja o pozo de cinentaci6n, se
aproxi marda a una distancia naxima de 1,00 m, garantizado esta, nedi ante topes.
Portico de seguridad y cinturén de seguridad

Si stema de il um naci 6n

Asi ent o anat 6mi co.

10.6.4 PROTECCI ONES PERSONALES

Casco de seguridad

Ropa de trabaj o adecuada

Cal zado de seguri dad

C nturén antivibratorio.

Mascari |l I a anti pol vo.

Bot as de seguri dad

Bot as de seguridad i nperneabl es (zonas enbarradas)
Trajes para tienpo |l uvioso.

10. 7 MOTON VELADORA

10.7.1 FORVAS Y AGENTES CAUSANTES DE LOS ACCI DENTES

At ropell o de personas.

Choque contra otras maqui nas.

Cai da de personas desde |a maquina
At r apami ent o.

10.7.2 NORVAS DE SEGURI DAD

No se debera trabajar, en ninguna circunstancia, bajo | os salientes de | a excavaci 6n.
Se reduciré el riesgo de polvo y por o tanto, la consiguiente falta de visibilidad
nedi ante el riego peri 6dico.
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No se usaré la cuchilla para frenar.

No se transportaré pasajeros.

La pendiente maxima a superar con tren de rodaje de neumaticos, el 30% en terreno
seco y el 20%en terreno hamedo

Durante |l os tienpos de parada, |la cuchilla estara apoyada en el suelo; la transm sién
en punto nuerto; el notor parado y la Ilave quitada

Se prohi be el abandono o el estacionam ento en zonas de paso de vehicul os, en ranpas
0 pendientes o en el lugar de acopio de naterial es.

10.8 RODI LLOS DE COVPACTACI ON

10.6.1 FORVAS Y AGENTES CAUSANTES DE LOS ACCI DENTES

At ropel | o personas.

Choque con otras nmaqui nas.

Cai da de personas desde |a maquina
At r apami ent o.

10.8.2 NORVAS DE SEGURI DAD

No se trabajard, en ninguna circunstancia, en zonas cercanas a excavaci ones

Se reducira el riesgo de polvo, por lo tanto, la consiguiente falta de visibilidad
nedi ante el riego peri 6dico.

No se transportaran viajeros.

Durante |l os tienpos de parada, la transnisi én estara en punto nuerto; el notor parado
y la Ilave quitada

Se prohi be el abandono o el estaci onani ento en zonas de paso de vehicul os, en ranpas
0 pendientes o en el lugar de acopio de naterial es.

Deber & real i zarse una revi si én y conprobaci 6n peri édi ca de | as sefial i zaci ones 6pti cas
y acuUsticas de | a maqui na

Deberd limtarse |a presencia del personal que opera en la zona de actuacion de |la
maqui na, delimtando y sefial i zando adecuadanente la m sma.

10.9 MAQUI NARI A DE ELEVACI ON

10.9.1 NORVAS GENERALES

Todos | os aparatos de elevacién, de transporte y simlares enpleados en |la obra
cumpliran las condiciones generales de construccioén, estabilidad y resistencia
adecuadas y estaran provistas de |os mecanisnmos o dispositivos de seguridad para
evitar:

1) La caida o retorno brusco de la jaula, plataforma, cuchara, cubeta, o en genera
receptacul os o vehiculos a causa de averia en |la maquina, necanisnp el evador o
transportador, o de rotura de |os cables, cadenas, etc., utilizados

2) La caida de |l as personas, materiales fuera de | os citados receptacul os y vehicul os
0 por |l os huecos y aberturas exi stentes en |a caja o cam no recorrido por aquell os.

3) La puesta en marcha fortuita o fuera de ocasion y |as vel oci dades excesivas que
resul ten peligrosas.

4) En general toda clase de accidentes que puedan afectar a trabajadores que se
encuentren en estos aparatos o0 en sus proxi m dades.

- Los aparatos o vehiculos Ilevaran un rotulo con indicaci6on de la carga
maxi ma que puedan admitir y que nunca sera sobrepasado, cuando no deban
transportar personas tanbi én se hara constar medi ante roétul os.

- Solo se nontaréan en | os vehicul os | os trabaj adores al servicio de | os m snos
0 expresanente autorizados para ello y tanto a |la subida conp a | a bajada,
el vehicul o deberéa estar conpl et anente parado
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10. 10

10.10.

Las cadenas, cables netalicos, cuerdas, etc., que se enplean en estos
aparatos seran de buena calidad y resistencia adecuada, teniendo presente
gue no deben trabajar a una carga superior a 1/8 de su resistencia a la
rotura. Seran exam nados y probados con vistas a la verificacién de sus
caracteristicas y a |l a seguridad del trabajo de | os m snos.

Los ganchos de suspensi 6n de cargas seran de forma y natural eza tal es que
no se puedan desenganchar y producirse una caida fortuita de |as cargas
Una vez enganchada | a carga tensar | os cabl es el evando |igeranente |la msma
y permtiendo que adqui era una posici én de equilibrio.

Si la carga esta mal anarrada o nmal equilibrada se debe vol ver a depositar
sobre el suelo y volverla a amarrar bien

No hay que sujetar nunca |os cables en el nonento de ponerlos en tension
con el fin de evitar que |as manos queden cogidas entre la carga y |os
cabl es.

Durante el izado de la carga solanente se debe hacer esta operacién sin
pretender a |la vez desplazarla. Hay que asegurarse de que no gol peara en
ni ngun obst acul o.

El despl azam ento debe realizarse cuando | a carga se encuentre | o bastante
alta conpb para no encontrar obstaculo. Si el recorrido es bastante grande,
debe realizarse el transporte a poca altura y a narcha noderada

Durante el recorrido el gruista debe tener constantenente ante la vista la
carga y si esto no fuera posible, contarda con |a ayuda de un sefali sta.
Para colocar |a carga en el punto necesario, primero hay que bajarla a ras
de suelo y, cuando ha quedado innovilizada, depositarla. No se debe
bal ancear | a carga para depositarla mas |ejos

La carga hay que depositarla sobre calzos en lugares sélidos, evitandose
tapas de arquet as.

Se debe tener cuidado de no aprisionar |os cables al depositar |a carga
Antes de aflojar totalnente | os cables hay que conprobar |a estabilidad de
la carga en el suelo, aflojando un poco |os cables

MANEJO DE GRUAS

'
A

NORMAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

Las operaciones con la gria se detendran cuando |a vel ocidad del viento
supere los 80 Km/h; sin enbargo, por razones de seguridad debera
interrunpirse el trabajo cuando |as cargas no se puedan control ar, debido
a las fuertes oscilaciones de |as msnas, aunque no se haya |legado a ta

vel oci dad

Se cerciorard y actuara en consecuencia |a enpresa segun el nodel o de gria
en cuesti6n, de la altura méxi ma bajo flecha sin arriostram ento que pernite
| a casa fabricante de | a maqui na cuando esta en servicioy fuera de servicio.
No deben ser acci onados manual mente | os contactores e i nversores del arnario
el éctrico de la grua. En caso de averia debera ser subsanada por persona

cualificado y autorizado

El personal operario que recoja el material en |as plantas, debe utilizarse
cinturon de seguridad anclado a elenmento rigido de |la edificacion.

No per manecera ni ngun operari o baj o cargas suspendi das aun cuando sea en |l a
futura ayuda de | a naniobra de ascenso o descenso de |a carga

No se dejaréa caer el gancho de la graa al suelo.

Un dispositivo de seguridad no es un nedio nornal de trabajo o de parada,
debi endo saber el gruista que esta destinado Unicamente a inpedir e

funci onam ento del aparato en caso de accidente.
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No se permitira arrancar o arrastrar con |la grua objetos fijos en el suelo
o de dudosa fijacion. lgualnente, no se permitira la traccion en oblicuo de
cargas a el evar.

No se pernmitira la elevaci 6n de personas con la grua, asi cono hacer |as
pruebas de sobrecarga en punta a base del peso de | os propi os operari os.
Nunca se darda mas de una vuelta a la orientacién en el misnp sentido para
evitar el retorcimento del cable de el evacion

El gruista no realizara naniobras sinultaneas. Los novimentos a seguir
para despl azar una carga a otro lugar seran | os siguientes

| zado de | a carga

Orientaci 6n de la flecha en la direcci 6n del |ugar de descarga.

Col ocaci 6n de la carga sobre la vertical del punto de descarga.

Descenso de | a carga

En el arranque o inicio del novimento de izado, nunca se enplearda la
vel oci dad rapida de |la grua, haci éndose sienpre con |la velocidad corta o
| ent a.

Cuando se observe después de izada la carga, que no esta correctanente
situada, el mmquinista haréd sonar |a sefial de precaucién y bajara la carga
para su arregl o.

No se dejaréan | os aparatos de i zar con cargas suspendi das

En | as reparaci ones de | os aparatos de izar, habran de tornarse | as nedi das
necesarias para proteger al personal y a |las nmaquinas en novim entos que
puedan ser afectados.

Cuando | os aparatos funcionen sin carga, el maquinista elevara el gancho lo
suficiente para que pase |librenente sobre | as personas y objetos.

Cuando, en aparatos de i zar, no queden dentro del canpo vi sual del nmaquinista
todas | as zonas por | as que deben pasar | as personas u objetos, se enpl earan
uno o varios trabajadores para efectuar |as seflal es adecuadas para |la
correcta carga, desplazam ento y parada

El ascenso a la parte superior de la grda se hara utilizando el dispositivo
de paracaidas instalado al nontar la gria

Si es preciso realizar desplazam entos por la pluma, ésta dispondréa de un
cable de visita, para anclaje del cinturoén

Al finalizar la jornada de trabajo, para elimnar dafios a la grta y a la
obra, se suspendera un pequefio peso del gancho de ésta, elevandolo hacia
arriba, colocando el carro cerca del mastil, conprobando que no se pueden
enganchar al girar libremente la pluma; se pondran a cero todos | os mandos
de |l a gria, dejandola en veleta y desconectando |a corriente el éctrica.

10. 11 CAM ON GRUA

10.11.1

10.11.2

Rl ESGOS MAS FRECUENTES

Vuel co del cam 6n

At r apam ent os.

Caidas al subir o bajar a las zonas de nmandos

Atropel | os de personas.

Despl one de | a carga

Col pes por la carga a paranentos, verticales u horizontal es

NORMAS BASI CAS DE SEGURI DAD

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran los calzos
i nnovi |l i zados en |l as cuatro ruedas y | os gatos estabilizados.

Las mani obras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en
prevenci 6n de | os riesgos por mani obras incorrectas.
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Nor mas

de

Los ganchos de cuel gue estaran dotados de pestill os de seguridad.

Se prohibe expresanente sobrepasar |la carga méxi na admi sible fijada por el
fabricante del cam 6n en funci 6n de | a extensi én brazo-grua.

El gruista tendra en todo nonento a la vista la carga suspendida. Si esto
no fuera posible, las maniobras seran expresanente dirigidas por un
sefial i sta, en prevenci 6n de | os riesgos por mani obras incorrectas.

Las ranpas de acceso del cami 6n grda no superaran inclinaciones del 20%
cono norma general, salvo caracteristicas especial es del cam 6n en concreto,
en prevenci 6n de los riesgos de atoram ento o vuel co.

Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la
superficie de apoyo del cam 6n esté inclinada hacia el |ado de la carga, en
prevenci 6n de | os acci dentes por vuel co.

Se prohibe estacionar o circular con el cam 6n gria a distancias inferiores
a 2 m del corte del terreno, en prevenci 6n de |os acci dentes por vuel co.
Se prohibe realizar tirones sesgados de |a carga.

Se prohibe arrastrar cargas con el cam 6n gr(a.

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balancines se guiaran
medi ant e cabos de gobi erno.

Se prohibe |la permanencia de personas en torno al cam 6n grua a distancias
inferiores a 5 m.

Se prohibe | a permanenci a bajo | as cargas en suspensi 6n.

El conductor del camén grla estara en posesién del certificado de
capaci taci 6n que acredite su pericia.

Al personal encargado del nmanejo del cami 6n gria se le hara entrega de la
siguiente normativa de seguridad. Del recibi se dard cuenta a la Direccién
facul tativa.

seguridad para | os operarios del cam 6n grda.

Mant enga | a maqui na al ej ada de terrenos i nseguros, propensos a hundi m ent os.
Pueden vol car y sufrir |esiones.

Evite pasar el brazo de la gria con carga o sin ella sobre el personal.

No dé marcha atras sin |la ayuda de un sefial i sta.

Suba y baje del cam 6n grua por |lugares previstos para ello.

No salte nunca directanente al suelo desde la maquina si no es por un
inm nente riesgo para su integridad fisica.

Si entra en contacto con una linea el éctrica, pida auxilio con la bocinay
espere recibir instrucciones. No intente abandonar |a cabina, aunque el
contacto con | a energia el éctri ca haya cesado, podria sufrir |esiones. Sobre
todo, no pernmita que nadie toque el cam 6n grua porque puede estar cargado
de el ectri ci dad.

No haga por si msnpb naniobras en espaci os angostos. Pida |a ayuda de un
sefal i st a.

Asegure la innovilidad del brazo de la gria antes de iniciar ningun
despl azam ento. Pongal o en posici 6n de vi aj e.

No permita que nadi e se encaranme sobre la carga. No consienta que nadie se
cuel gue del gancho.

Li npi e sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la
cabina. Si se resbal an | os pedal es durante una nmani obra o durante | a nmarcha,
puede provocar accidentes.

No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados. La grla puede vol car
y en el nejor de los casos, las presiones y esfuerzos realizados pueden
dafiar | os sistemas hidraulicos del brazo.

Mantenga a la vista la carga. Si debe mirar hacia otro |lado, pare |as
mani obras. Evitara accidentes.
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- No intente sobrepasar la carga nméxina autorizada para ser izada. Los
sobr eesfuerzos pueden dafiar la gria y sufrir acci dentes

- Levante una sol a carga cada vez. La carga de vari os objetos distintos puede
resultar problematica y dificil de gobernar.

-  Aseglrese de que la maquina esta estabilizada antes de |evantar cargas
Ponga en servicio | os gatos estabilizadores total nente extendi dos.

- No abandone | a maAqui na con una carga suspendi da

- No permita que haya operarios bajo | as cargas suspendi das

- Respete sienpre las tablas, rotul os y sefial es adheridas a | a maqui na y haga
que |las respeten el resto del personal

- Antes de poner en servicio |la maqui na, conpruebe todos |os dispositivos de
frenado.

- No pernmita que el resto del personal acceda a | a cabina o naneje | os nandos.

- No consienta que se utilicen aparejos, balancines, eslingas o estrobos
def ect uosos o dafados.

- Aseglrese que todos |los ganchos de |os aparejos, balancines, eslingas o
estrobos posean el pestillo de seguridad que evite el desenganche fortuito.

- UWilice siempre las prendas de protecci on que se |le indique en |la obra.

-  Antes de izar una carga, conpruebe en la tabla de cargas de la cabina |la
di stanci a de extensi on méxi ma del brazo. No sobrepase el limte nmarcado en
el l a; puede vol car

- FEvite contacto con el brazo telescéopico en servicio para evitar
at rapam ent os.

Normas de seguridad para visitantes

- Respete |las sefiales de trafico interno

- Si desea abandonar la cabina de la gria utilice el casco de seguridad que
se | e ha entregado

- Ubiquese para realizar el trabajo, en el lugar o zona que se |e sefiale.

- Una vez concluida su estancia en | a obra devuelva el casco al salir

10.11.3 PROTECCI ONES PERSONALES

Si  existe honbl ogaci 6n expresa del Mnisterio de Trabajo y S.S. las prendas de
prot ecci 6n personal a utilizar en esta obra, estaran honol ogadas.

- Caso de polietileno (sienpre que se abandone | a cabina en el interior de la
obra y exista el riesgo de gol pes en |a cabeza).

- Cuantes de cuero

- Botas de seguridad

-  Ropa de trabajo

- Cal zado para conducci 6n.

10. 12 GRUA AUTOPROPUL SADA

Se debe considerar a la hora de prevenir los posibles riesgos, que la gruda
aut opr opul sada pernanecera en obra un tienpo relativanmente corto, el necesario para
ayuda a un deterninado nontaje, por |lo que |as normas que para seguridad deberéan ser
comuni cadas por el procedimento mas agil posible.

Por otra parte, debe tener presente que el maquinista y personal de ayuda pueden ser
especialistas de probada pericia en su trabajo, pero que ello, no inplica que |as
mani obras que realicen estén de acuerdo con | a seguridad e higi ene deseabl e

Se consideran los riesgos y prevenci6n desde la llegada a la salida de la obra
excl usi vanent e.
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10.12.1

10.12.2

Nor mas

de

RI ESGOS MAS FRECUENTES

Vuel co de la grua autopropul sada

At r apam ent os

Caidas a distinto nive

Atropell o de personas

Col pes por la carga

Despl one de |a estructura de nontaje
Contacto de la energia el éctrica
Caidas al subir o bajar de I a cabina
Quemadur as (nant eni m ent o)

aros.

NORMAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

La grla autopropul sada a utilizar en esta obra, tendra al dia el libro de
mant eni m ento, en prevenci 6n de | os riesgos por fallo necéanico.

El gancho (o el doble gancho), de la grua autopropul sada estara dotado de
pestillo (o pestillos), de seguridad, en prevencién del riesgo de
desprendi mi entos de | a carga

El gruista tendra | a carga suspendida sienpre a la vista. Si esto no fuere
posi bl e, | as mani obras estaran expresanente dirigidas por un sefialista.

Se prohibe utilizar la gria autopropul sada para arrastrar |las cargas, por
ser una mani obra insegura.

Se prohibe permanecer o realizar trabajos en un radio de 5 m (conb norna
general), en torno a |la grda autopropul sada en prevenci 6n de acci dentes.
Se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accién de
cargas suspendi das, en prevenci 6n de acci dentes

seguri dad para operadores del cam 6n grua

Mant enga | a maqui na al ej ada de terrenos i nseguros, propensos a hundi m ent os.
Puede vol car la maquina y sufrir |esiones

Evite pasar el brazo de la gria, con carga o sin ella sobre el personal.
Puede producir accidentes.

No de nmarcha atras sin ayuda de un sefialista. Tras |a maqui na puede haber
operari os y objetos que usted desconoce al iniciar |a maniobra.

Suba y baje de la cabina y plataformas por |lugares previstos para ello.

No salte nunca directanente al suelo desde la maquina si no es por un
inmnente riesgo para su integridad fisica

Si entra en contacto con una linea el éctrica, pida auxilio con la bocinay
espere recibir instrucciones. No intente abandonar |a cabina, aunque e

contacto con | a energia el éctrica haya cesado, podria sufrir |esiones. Sobre
todo, no permita que nadi e toque | a gria aut opropul sada, puede estar cargada
de el ectricidad

No haga por si msnpb nmani obras en espaci os angostos. Pida |la ayuda de un
sefial i sta y evitara accidentes

Asegure la innovilidad del brazo de la gria antes de iniciar ningun
despl azam ento. Pdéngalo en la posicion de viaje y evitara accidentes por
novi m ent os descont r ol ados.

No permita que nadi e se encaranme sobre la carga. No consienta que nadie se
cuel gue del gancho. Es nuy peligroso

Li npi e sus zapatos del barro o grava que pudieran tener antes de subir a la
cabina. Si se resbal an | os pedal es durante una nmani obra o durante | a marcha

puede provocar accidentes.
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- Norealice nunca arrastres de carga o tirones sesgados. La grua puede vol car
y en el nejor de los casos, las presiones y esfuerzos realizados pueden
dafiar | os sistenmas hidraulicos del brazo.

- Mantenga a la vista la carga. Si debe mirar hacia otro |lado, pare |as
mani obras. Evitara accidentes.

- No intente sobrepasar la carga méxina autorizada para ser izada. Los
sobr eesfuerzos pueden dafiar la grda y sufrir accidentes.

- Levante una sol a carga cada vez. La carga de vari os objetos distintos puede
resultar problematica y dificil de gobernar.

- Aseglrese de que la maquina esta estabilizada antes de |evantar cargas.
Ponga en servicio | os gastos estabilizadores total mente extendi dos, es la
posi ci 6n mas segura.

- No abandone | a maqui na con una carga suspendi da, no es seguro.

- No permita que haya operarios bajo |las cargas suspendi das. Pueden sufrir

acci dentes.
-  Antes de izar una carga, conpruebe en la tabla de cargas de la cabina la
di stanci a de extension méxi ma del brazo. No sobrepase el limte nmarcado en

el l a; puede vol car.

- Respete sienpre las tablas, rotul os y sefial es adheridas a | a maqui na y haga
que |l as respeten el resto del personal.

- Antes de poner en servicio |la maqui na, conpruebe todos |os dispositivos de
frenado. Evitaréa acci dentes.

- No pernmita que el resto del personal acceda a | a cabina o naneje | os nandos.
Pueden provocar acci dentes.

- No consienta que se utilicen aparejos, balancines, eslingas o estrobos
def ect uosos o dafiados. No es seguro.

- Asegurese de que todos | os ganchos de | os aparejos, bal ancines, eslingas o
estrobos poseen el pestillo de seguridad que evite el desenganche fortuito.

- UWilice sienmpre las prendas de protecci on que se |le indiquen en |a obra.

10.12.3 PROTECCI ONES PERSONALES

Si  existe honbl ogaci 6n expresa del Mnisterio de Trabajo y S.S. las prendas de
prot ecci 6n personal a utilizar en esta obra, estaran honol ogadas.

- Caso de polietileno (si existe el riesgo de caida de objetos o de

gol pes en | a cabeza).

- Cuantes de cuero

- Quantes inperneabl es (rmanteni m ent o)

- Botas de seguridad

-  Ropa de trabajo

- Cal zado antideslizante

- Zapatos para conducci 6n viari a.

10. 13 MAQUI NAS Y HERRAM ENTAS

10.13.1 NORMAS GENERALES

- En este apartado se consideran globalnmente los riesgos de prevencion
apropi ados para la utilizaci6n de pequefias herram entas accionadas por
energia el éctrica. Taladros, rozadoras, cepilladoras netalicas, sierras,
etc., de una forma nuy genérica.

- Todas las maquinas y herramientas eléctricas que no posean doble
ai sl am ento, deberan estar conectadas a tierra.
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10.13.2

El circuito al cual se conectan debe estar protegido por un interruptor
diferencial de 30 m de sensibilidad.

Los cables el éctricos, conexiones, etc. deberan estar en perfecto estado,
si endo conveni entenente revisarl os con frecuenci a.

Cuando se canbien utiles, se hagan ajustes o se efectlen reparaciones, se
deben desconectar del circuito el éctrico, para que no haya posibilidad de
ponerl as en marcha invol untari anmente.

Si se necesita usar cables de extension se deben hacer |as conexiones
enpezando en la herramienta y termnando en |la tona de corriente.

Cuando se usen herramentas el éctricas en zonas nbj adas, se deben utilizar
con el grado de protecci6n que se especifica en el Reglanento El ectrotécnico
de Baj a Tensi on.

Nunca se deben dejar funcionando |as herramentas el éctricas portatiles,
cuando no se estén utilizando. Al apoyarlas sobre el suel o, andam os, etc.,
deben ser desconect adas.

Las herram entas el éctricas (taladros, Rotaflex, etc.) no se deben Ilevar
col gando agarradas del cable.

Cuando se pase una herram enta el éctrica portatil de un operario a otro, se
debe hacer sienpre a nmaquina parada y a ser posible dejarla en el suelo
para que el otro la coja, no nano a nmano, por el peligro de una posible
puesta en narcha invol untarianmente.

Las herram entas deberan ser nanteni das en buen estado de conservaci 6n.
Cuando no se usan se tendran recogidas en cajas o0 cinturones porta
herram ent as.

Cada herram enta debera ser usada, Unicanente, para el tipo de trabajo que
ha si do di sefiado.

Los mangos de las herram entas deben ajustar perfectamente y no estar
raj ados.

Las herram entas de corte deben mantenerse perfectanente afil adas.

MEDI DAS PREVENTI VAS COLECTI VAS

Las maqui nas-herram entas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran
prot egi das el éctri canente nedi ante dobl e ai sl am ent o.

Los notores el éctricos de |as maqui na-herram entas estarén protegi dos por
| a carcasa y resguardos propi os de cada aparato, para evitar |l os riesgos de
atrapamni entos, o de contacto con la energia el éctrica.

Las trasm siones notrices por correas, estaran sienpre protegi das nedi ante
basti dor que soporte una malla netalica, dispuesta de tal forma, que
permtendo |a observacion de la correcta transmsion notriz, inpida el
atrapanmi ento de | os operarios o de | os objetos.

Las maquinas en situacién de averia o de semaveria se entregaran al
Vigilante de Seguridad para su reparacion.

Las maqui nas-herram enta con capaci dad de corte, tendréan el disco protegido
nmedi ant e una carcasa anti proyect os.

Las maqui nas-herram enta no protegidas el éctricanmente nedi ante el sistema
de doble aislamiento, tendran sus carcasas de proteccion de notores
el éctricos, etc., conectadas a la red de tierras en conbinaci 6n con |os
di syuntores diferenciales del cuadro el éctrico general de |la obra.

En anbientes hunedos la alinmentacién para |as naquinas-herram enta no
protegidas con doble aislamento, se realizara nediante conexidén a
transfornadores a 24 V.

Se prohibe dejar I as herram entas el éctricas de corte o tal adro, abandonadas
en el suelo, o0 en marca, aunque sea con novi m ento residual en evitaci 6n de
acci dentes.
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10.13.3

PRENDAS DE PROTECCI ON PERSONAL

Casco de polietileno

Ropa de trabajo

Guant es de seguri dad

Guantes de gona o de PVC

Bot as de goma o PVC

Bot as de seguri dad

Gaf as de seguridad anti proyecciones
Protectores auditivos

Mascarilla filtrante

10. 14 CORTADORA DE MATERI AL CERAM CO

10.14.1

10.14.2
10.14.3
10.14.4

Rl ESGOS MAS FRECUENTES

Proyecci 6n de particulas y polvo
Rot ura del disco

Cortes y anputaci ones.

Descarga el éctrica

NORVAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

El disco de corte |Ilevara una carcasa protectora que inpida que en caso de
rotura de | a hoj a puedan produci rse | esi ones por | a proyecci 6n de | os trozos
del disco.

La maqui na tendra en todo nonento col ocada, |a proteccién del disco y de la
transm si 6n.

Antes de conenzar el trabajo se conprobara el estado del disco, si este
estuviera desgastado o resquebrajado se procederia innmediatanente a su
sustituci 6n.

La pieza a cortar no debera presionarse contra el disco, de forma que pueda
bl oquear este. Asi msnp, |la pieza no presionara al disco en oblicuo o por
el lateral.

Los 6rganos noviles de |a maqui na (pol eas, parte inferior del disco, etc.)
estaran protegi dos con resguardos adecuados.

Se deberan usar gafas de seguridad u otro nedio (pantalla en la propia
maqui na) que inpida | a proyecci 6n de particulas a | os ojos

Preferentenente se utilizaran las de via hineda o de lo contrari o deberan
estar equi padas con aspiradores de polvo o, en su defecto, se utilizaran
mascarillas con el filtro adecuado al tipo de polvo

Los interruptores de corriente estaran colocados de manera que, para
encender o apagar el motor, el operario no tenga que pasar el brazo sobre
el disco.

La maqui na estara colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien
ventiladas, si no es del tipo de corte bajo chorro de agua

PROTECCI ONES COLECTI VAS

La maqui na estara colocada en zonas que no sean de paso y ademas bien
ventiladas, si no es del tipo de corte bajo chorro de agua
Conservaci 6n adecuada de |a alinmentaci 6n el éctri ca.

PROTECCI ONES PERSONALES
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- Casco honol ogado.

- Cuantes de cuero

- Mascarilla con filtro y gafas antiparticul as
- Gafas antiproyecciones.

10. 15 HORM GONERA

10.15.1 Rl ESGOS MAS FRECUENTES

At r apami ent os

Contactos con la electricidad.
Gol pes por el enmentos novil es.
Rui do.

Sobr eesf uer zos.

Pol vo anbi ent al .

10.15.2 NORVAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

Las horm goneras se ubicaréan en | os |ugares resefiados para tal efecto en los "planos
de organi zaci 6n de obra"

Las hormigoneras a utilizar en esta obra, tendran protegidos nediante una carcasa
netalica |os 6rganos de transmisién (correas, corona y engranajes), para evitar |os
ri esgos de atrapam ento

Las carcasas y demas partes netalicas de | as horm goneras estaran conectadas atierra
La botonera de nandos el éctricos de | a hormgonera | o sera de acci onam ento estanco,
en prevenci 6n del riesgo el éctrico.

Las operaciones de linpieza directa-manual, se efectuaran previa desconexi 6n de la
red eléctrica de la hormgonera, para prevision del riesgo eléctrico y de
at r apami ent os.

Las operaciones de mantenimento estaran realizadas por personal especializado para
tal fin.

Est ar an dot adas de freno de bascul am ento del bonbo.

La alinmentaci 6n el éctrica se realizara de forna aérea a través del cuadro auxiliar,
en conbinaci6n con la tierra y los disyuntores del cuadro general eléctrico, para
prevenir los riesgos de contacto con |la energia el éctrica

10.15.3 PROTECCI ONES PERSONALES

Casco.

Cuantes de gona

Bot as de seguridad inperneabl es.

Protectores auditivos.

Gaf as de seguridad anti polvo (anti sal pi caduras de pastas)
Ropa de trabajo

Traj es i nper neabl es

Mascarilla con filtro mecéanico recanbi abl e.

10. 16 AVASADCRA

10.16.1 RI ESGOS MAS FRECUENTES

- Descargas el éctricas
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- Atrapam entos por 6rganos novil es.
- Vuelcos y atropellos al canbiarla de enpl azam ento

10.16.2 MEDI DAS PREVENTI VAS DE SEGURI DAD

- La maqui na estara situada en superficie Ilana y consistente.

- Las partes moviles y de transm si6n, estaran protegi das con carcasa

- Bajo ningan concepto, se introducird el brazo en el tanbor cuando funciona
| a maqui na

10.16.3 PROTECCI ONES COLECTI VAS

- Zona de trabajo claranente delimntada
-  Correcta conservaci 6n de la alinentacién el éctrica

10.16.4 PROTECCI ONES PERSONALES

- Casco honol ogado de seguri dad

- Mno de trabajo.

- Quantes de gonma

- Botas de gona.

- Botas de gonma y nascarilla anti polvo

10. 17 MARTI LLO NEUMATI CO
El martillo neumatico es, en esencia, una maquina con un cilindro en el interior, en
cuyo énbol o va apoyada |la barrena o junta para taladrar en terrenos duros (rocas) o

pavi nent os, horm gon arnado, etc

10.17.1 Rl ESGOS MAS FRECUENTES

At r apami ent os por Organos en novi m ento

Proyecci 6n de particul as.

Proyecci 6n de aire conprinido por desenchufado de manguera.
Gol pes en pies por caida de martillo.

Rui do

Pol vo.

Vi br aci ones.

10.17.2 NORVAS DE SEGURI DAD

La nmanguera de aire conprimdo debe situarse de forma que no se tropiece con ella,
ni que pueda ser dafiada por vehicul os que pasen por encima

Antes de desarmar un martillo, se ha de cortar el aire. Es nmuy peligroso cortar el
ai re dobl ando | a manguera, ya que puede vol verse contra uno m snp 0 con un conpafero

Verificar las fugas de aire que puedan producirse por juntas, acoplanientos
def ectuosos o roturas de mangas o tubos

Mant ener |l os nmartillos bien cui dados y engrasados.

Pones mucha atenci 6n en no apuntar con el martillo a un lugar donde se encuentre otra
persona. Si posee un dispositivo de seguridad, usarlo sienpre que no se trabaje con
él.

No apoyarse con todo el peso del cuerpo sobre el martillo, puede deslizarse y caer
de cara contra la superficie en |la que se esté trabajando

Aseglrese del buen acoplanmiento de la herramienta de ataque con el martillo, ya que
si no estda sujeta, puede salir disparada conp un proyectil
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Manej ar

el

martillo agarrado a la altura de la cintura-pecho. Si por la longitud de

barrena coge mayor altura, utilizar andam o.
No se debe hacer esfuerzo de pal anca con el nmartillo en marcha.

10.17.3

Casco.

PROTECCI ONES PERSONALES

Bot as con puntera netalica.

Gaf as.

Mascaril | a.
Faja antivibratoria.
Auri cul ares.

10. 18 COVPRESCOR

Se trata de una naquinaria auténoma (notor de gas-oil, etc.) capaz de proporcionar
un gran caudal de aire a presién, utilizado para accionar nartillos neumaticos,
per f oradores, etc.

10.18.1

10.18.2

Rl ESGOS MAS FRECUENTES

At rapami ento por 6rganos novil es.

Emanaci ones t 6xi cas en | ugares cerrados.

Gol pes y atrapam entos por caida del conpresor.
Proyecci 6n de aire y particulas por rotura de nmanguera.
Expl osi 6n e i ncendi o.

Rui do

NORMAS DE SEGURI DAD

Las tapas del conpresor deben nmantenerse cerradas cuando esté en
funcionamento. Si para refrigeracién se considera necesario abrir |as
t apas, se debe disponer una tela netalica tupida que haga |las funci ones de
tapa y que inpida en todo nonento el contacto con | os 6rganos novil es.
Todas | as operaci ones de nanut enci 6n, aj ustes, reparaciones, etc., se deben
hacer sienpre a notor parado.

Si se usan en un |l ocal cerrado habra que di sponer de una adecuada ventil aci 6n
forzada.

El conpresor se debe situar en terreno horizontal, calzando |as ruedas;
caso de que sea inprescindible colocarlo en inclinaci én deberan cal zar |as
ruedas y anmarrar el conpresor con cable o cadena a un elenento fijo y
resistente.

La | anza se debe cal zar de forna segura con anchos tacos de nadera, 0 ngjor
dotarla de un pie regul abl e.

Se deben proteger las mangueras que surten el aire contra dafios por
vehicul os, materiales, etc. y se deberan tender en canal es protegidos al
atravesar calles y canminos. Las nmangueras de aire que se llevan en alto o
vertical mente deben ir sostenidas con cabl e de suspensi 6n, puente o de otra
manera. No es reconendabl e esperar que |a nanguera de aire se sostenga por
si msma en un trecho | argo.

Se debe cuidar que la toma de aire del conpresor no se halle cerca de
depésitos de conbustible, tuberias de gas o lugares de donde puedan emanar
gases o0 vapores conbusti bl es, ya que pueden producirse expl osi ones.
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10. 19 PI STOLA CLAVADCRA

10.19.1

NORVAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

Debi do a | a peligrosidad de esta herram enta sol o debe ser usada por persona

adi estrado.

Se debe utilizar el protector adecuado para cada material. Por ejenplo de
18 cm de di anetro minimo para paredes enl ucidas, revocadas, etc.

Es preferible el uso de herram entas que no pernitan el disparo si no esta
puesto el protector.

Previ anente al disparo hay que conprobar |a naturaleza del material (no
tirar sobre material es de gran dureza: marnol, fundicién, acero tenpl ado...
ni sobre materiales fragiles o el asticos: vidrio, yeso, gona) y su espesor
(el disparo podria atravesarlo y lIlegar a afectar al personal que pudiera
haber al otro | ado).

Hay que incidir con la herram enta perpendicularnente a |la superficie de
tiroy el cuerpo debe estar sienpre detras del eje de la herramenta.

Para superficies curvas o discontinuas utilizar un protector especial

No fijar a una distancia nenor a 5 cm de otra fijacién o de una fallida

ni a nenos de 10 cm del borde

No cargar la herramenta hasta el nonento de uso hacerlo o mas proxino
posi ble al lugar a aplicar

Nunca apuntar con |a herram enta hacia nadie, ni estando descargada

Para hacer conprobaciones en | a herram enta descargarla previ amente.

PROTECCI ONES PERSONALES

Casco.
Gaf as anti proyecci ones.

10. 20 ROTAFLEX (Si erra Radi al)

10.20.1

Rl ESGOS MAS FRECUENTES

Proyecci 6n de particul as
Rot ura del disco

Cortes.

Pol vo.

NORVAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

Uilizar la rotaflex (Sierra Radial) para cortar no para desbastar con e
pl ano del disco, ya que el disco de widia o carburondo se ronperia.

Cortar sienpre sin forzar el disco, no apretéandolo lateral mente contra la
pi eza ya que podria ronperse y saltar.

Utilizar carcasa superior de proteccién del disco asi conb proteccion
inferior deslizante.

Vigilar el desgaste del disco, ya que si pierde mucho espesor queda fragi
y casca.

Apretar |la tuerca del disco firnenente, para evitar oscil aciones.

El interruptor debe ser del tipo “honmbre nmuerto”, de forma que al dejar de
presi onarl o queda | a nmaqui na desconect ada

Utilizar anicamente el tipo de disco adecuado al material que se quiera
cortar.
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10.20.3

PROTECCI ONES PERSONALES

Quant es de cuero
Gafas o protector facial
Mascarilla

10. 21 SI ERRA CI RCULAR

Se trata de una maquina versatil y de gran utilidad en obra, con alto riesgo de

acci dent e,

10.21.1

10.21.2

gue suel e utilizar cual quiera que |a necesite.

Rl ESGOS MAS FRECUENTES

Contacto con el dentado del disco en novimento. Este accidente puede
ocurrir al tocar el disco por encina del tablero, zona de corte propianente
dichas o por la parte inferior del m sno.

Retroceso y proyecci 6n de | a nadera.

Proyecci 6n del disco o parte de él

Atrapami ento con las correas de transm sion.

Cortes

Col pes con obj et os

At r apam ent os

Proyecci 6n de particul as

Em si 6n de pol vo

Contacto con la energia el éctrica

Rot ura de disco

I ncendi os

aros.

NORVAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

El interruptor deberia ser de tipo enbutido y situado |ejos de |as correas
de transmi si6n

La maqui na debe estar perfectanente nivel ada para el trabajo

No podra utilizarse nunca un disco de di ametro superior al que permte el
resguardo instal ado

Su ubicacion en la obra sera la nmis idonea de mmnera que no existan
interferencias de otros trabajos, de transito ni de obstacul os.

No debera ser utilizado por persona distinta al profesional que la tenga a
su cargo, y si es necesario se la dotara de |Ilave de contacto.

La utilizacion correcta de | os dispositivos protectores debera formar parte
de la formaci 6n que tenga el operario.

Antes de iniciar |os trabaj os debe conprobarse el perfecto afilado del atil,
su fijacién, la profundidad del corte deseado y que el disco gire hacia e

| ado en el que el operario efectla |a alinmentaci 6n.

Es conveniente aceitar la sierra de vez en cuando para evitar que se desvie
al encontrar cuerpos duros o fibras retorcidas.

Nunca se enpujara |la pieza con | os dedos pul gares de | as manos ext endi dos.
El disco utilizado sera el que corresponda al numero de revol uciones de la
maqui na.

Se di spondré de carteles de aviso en caso de averia o reparaci 6n. Una forma
segura de evitar un arranque repentino es desconectar la maquina de la
fuente de energia y asegurarse que nadi e pueda conectarl a.

La zona de trabajo estara linpia de serriny virutas, para evitar incendi os
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- Las sierras circulares en esta obra, no se ubicaran a distancias inferiores
a tres nmetros, (conob norma general) del borde de los forjados, con la
excepci 6n de |l os que estén efectivamente protegidos (redes o barandill as,
petos de remate, etc.)

- Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estaran dotadas de
| os siguientes el enentos de proteccidén

- Carcasa de cubricion del disco

- Cuchillo divisor del corte

- Enpuj ador de la pieza a cortar y guia

- Carcasa de protecci6n de | as transm siones por pol eas

- Interruptor de estanco

- Tonma de tierra.

- Se prohibe expresanente en esta obra, dejar en suspensi 6n del gancho de la
grua las nesas de sierra durante |os periodos de inactividad.

- E manteninmento de las mesas de sierra de esta obra, sera realizado por
personal especializado para tal nenester, en prevenci 6n de |os riesgos por
i mpericia

- La alimentaci 6n el éctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra,
se realizara nedi ante nangueras anti hunedad, dotadas de clavijas estancas
a través del cuadro el éctrico de distribucion, para evitar |los riesgos
el éctri cos.

-  Se prohibe ubicar la sierra circular sobre los |lugares encharcados, para
evitar los riesgos de caidas y los el éctricos.

- Se linpiara de productos procedentes de los cortes, |os al edafios de |as
nmesas de sierra circular, nediante barrido y apilado para su carga sobre
bateas enplintadas (o para su vertido nediante | as tronpas de vertido).

- En esta obra, al personal autorizado para el nanejo de la sierra de disco
(bien sea para corte de nadera o para corte ceramco), se le entregara la
siguiente normativa de actuaci én. El justificante del recibi, se entregara
a la Direccion Facultativa o Jefatura de Cbra.

El enentos de protecci 6n de | a naqui na
Cuchill o divisor

En evitaci 6n de rechazos por pinzamento del naterial sobre el disco, el cuchillo
di vi sor actla cono una cufia e i npi de a | a madera cerrarse sobre aquel. Sus di nensi ones
deben ser deterninadas en funci én del dianetro y espesor del disco utilizado

Car casa superi or

La msién de este resguardo es la de inpedir el contacto de |as nmanos con el disco
en novimento y proteger contra |la proyecci on de fragnentos. El soporte mas adecuado
del resguardo es el situado sobre el propio bastidor de | a maqui na, sienpre que cunpla
el requisito de solidez y no entorpezca | as operaci ones

Sera regul abl e aut omati canente, es decir, el novimento del resguardo sera solidario
con el avance de |a pieza

Resguardo i nferior

Para conseguir la inaccesibilidad a |a parte del disco que sobresale bajo | a nesa se
enpl ea un resguardo envol vente de |l a hoja de | a sierra, que debe permtir el novimento
de descenso total de la misma. Este resguardo puede estar dotado de una tobera para

| a extracci én de serrin y viruta.

Resguardo de |l a correa de transm si 6n
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El acceso voluntario o involuntario, de las nanos del operario a las correas de
transm si 6n debe inpedirse nediante la instalacion de un resguardo fijo. Este
resguardo estara construido de nmetal perforado, resistente y rigido, con dinensiones
de la malla tales que | os dedos no puedan al canzar el punto de peligro.

Normas de Seguridad para el nmanejo de la sierra de disco:

- Antes de poner la maquina en servicio conpruebe que no esta anulada la
conexi 6n a tierra, en caso afirmativo, avise al Vigilante de Seguridad.

- Conpruebe que el interruptor eléctrico es estanco, en caso de no serlo,
avise al Vigilante de Seguridad.

- Wilice el enpujador para manejar |a madera; considere que de no hacerlo
puede perder | os dedos de sus manos. Desconfie de su destreza. Esta maqui na
es peligrosa.

- Noretire la protecci 6n del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin
necesi dad de observar la "trisca". El enpujador Ilevara | a pieza donde usted
desee y a la velocidad que usted necesita. Si la madera "no pasa", el
cuchillo divisor esta mal nontado. Pida que se |o ajusten.

- Si la maquina, inopinadanente se detiene, retirese de ella y avise al
Vigilante de Seguridad parpa que sea reparada. No intente realizar ni
aj ustes ni reparaciones.

-  Conpruebe el estado del disco, sustituyendo los que estén fisurados o
carezcan de al gin diente.

- Para evitar dafios en los ojos, solicite se |le provea de unas gafas de
seguridad antiproyecci 6n de particulas y Uselas sienpre, cuando tenga que
cortar.

- Extraiga previanmente todos los clavos o partes netdlicas hincadas en la
madera que desee cortar. Puede fracturarse el disco o salir despedida la
nmadera de fornma descontrol ada, provocando acci dentes seri 0s.

En el corte de piezas ceran cas:

- (Cbserve que el disco para corte ceramco no esta fisurado. De ser asi,
solicite al Vigilante de Seguridad que se canbie por otro nuevo.

- FEfectle el corte a ser posible alaintenperie (o en un local nmuy ventil ado),
y sienpre protegido con una nascarilla de filtro mecanico recanbi abl e.

- FEfectie el corte a sotavento. El viento alejarda de usted las particul as
per ni ci osas.

- Mje el material ceramco, antes de cortar, evitara mucho pol vo.

10.21.3 PROTECCI ONES COLECTI VAS

- Zonas acotadas para | a maquina, instalada en lugar |ibre de circul aci on.
-  Extintor manual de polvo quimco antibrasa, junto al puesto de trabajo.

10.21.4 PROTECCI ONES PERSONALES

- Caso de polietileno

- Gafas de seguridad antiproyecci ones

- Quantes de cuero (preferiblemente nuy aj ustados)

- Botas de seguridad

-  Ropa de trabajo

- Mscarilla antipolvo con filtro nmecani co recanbi abl e.

Para cortes en via huneda se utilizara:
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Guantes de gona o de PVC (preferiblenmente nmuy aj ustados)
Traj e inmpermeabl e

Pol ai nas i nper neabl es

Mandi | i nper meabl e

Bot as de seguridad de gona o de PVC

10. 22 SOLDADURA ELECTRI CA

10.22.1

10.22.2

Rl ESGOS MAS FRECUENTES

Proyecci 6n de particul as.

Quemadur as.

Cont actos el éctri cos.

Radi aci ones.

Producci 6n de gases y vapores de toxicidad variable.
Cai da desde altura

Caidas al m sno nivel

At rapam ent os entre objetos

Apl ast ami ent o de nmanos por obj et os pesados

Los derivados de | as radiaciones del arco voltaico
Los derivados de |a inhal aci 6n de vapores netalicos

NORMAS DE SEGURI DAD

Proteccion de la vista contra inpactos de particulas, por nedio de gafas
especi al es o0 pantallas de sol dador.

Utilizaci 6n de prendas ignifugas, guantes de cuero con remate. La cabeza,
cuello, parte del térax y la mano izquierda, incluso el antebrazo, van
protegidas directamente por la pantalla de nmano. Conviene, sin enbargo,
Il evar un peto de cuero para cuando no se usa |la careta nornal.
Uilizacion de guantes secos Yy aislantes, en perfecto estado de
conservaci 6n. Los nangos de | os portael ectrodos deben estar perfectanente
ai sl ados y conservarse en buen estado.

Se deberia disponer de un dispositivo que permta desconectar
aut omati camente el equi po de la red, cuando estda trabajando en vacio.
Tener cuidado con | a tensi6n de marcha en vacio que puede al canzar 80 V. y
no cebar el arco sin proteccion.

Evitar en todo nonento el conenzar a realizar trabajos de soldadura sin
proteger las zonas inferiores, para evitar la proyeccién de particul as
i ncandescent es.

Caso de utilizar soldadura el éctrica en el nontaje de estructuras, ésta se
suspendera con vientos superiores a 60 kmih o Iluvias.

Las operaciones de soldadura en zonas hanedas o nmuy conductoras de
electricidad no se realizaran con tensiones superiores a 50 voltios. E
grupo de sol dadura estaréa en el interior del recinto.

En todo nmonento los tajos estaran linpios y ordenados en prevenci 6n de
tropi ezos y pi sadas sobre objetos punzantes.

Se suspenderan | os trabaj os de soldadura a | a intenperie bajo el réginen de
I luvias, en prevenci 6n del riesgo el éctrico.

Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de
manut enci 6n en naterial aislante de | a el ectricidad.

Se prohibe expresamente la utilizacion en esta obra de portael ectrodos
det eri orados, en prevenci 6n del riesgo el éctrico.

El personal encargado de sol dar sera especialista en estas tareas.

64



A cada sol dador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregara la siguiente
lista de nedidas preventivas; del recibi se dard cuenta a |la Direccién Facultativa o
Jefatura de Obra

MEDI DAS DE PREVENCI ON DE ACCI DENTES PARA SCLDADORES

10.22.3

10.22.4

Las radi aci ones del arco voltaico son perniciosas para |a salud. Protéjase
con el yelno de soldar o |la pantalla de mano sienpre que suel de

No mire directamente el arco voltaico. La intensidad |um nosa puede
producirle | esiones graves en | 0s 0j os.

No pique el cordéon de soldadura sin protecci6n ocular. Las esquirlas de
cascarilla desprendi da, pueden producirle graves |esiones en | 0s 0jos.

No toque |as piezas recientenente sol dadas; aunque no | o parezca, pueden
estar a tenperaturas que podrian producirle quenmaduras seri as.

Suel de sienpre en |ugar bien ventilado, evitarda intoxicaciones y asfixia.
Antes de conenzar a soldar, conpruebe que no hay personas en el entorno
vertical de su puesto de trabajo. Les evitarad quemaduras fortuitas.

No deja | a pinza directanente en el suelo o sobre la perfileria. Depositel a
sobre un portapinzas o material aislante y evitara accidentes.

Pi da que Il e indiquen cual es el lugar mas adecuado para tender el cabl eado
del grupo, evitarda tropi ezos y caidas

No utilice el grupo sin que |leve instalado el protector de clenas. Evitara
el riesgo de el ectrocuci 6n

Conpr uebe que su grupo esta correctanente conectado a tierra antes de inciar
| a sol dadura

No anule la toma de tierra de la carcasa de su grupo de sol dar porque
"salte" el disyuntor diferencial. Avise al Vigilante de Seguridad para que
se revise la averia. Aguarde a que le reparen el grupo o bien utilice otro.
Desconecte total mente el grupo de sol dadura cada vez que haga una pausa de
consi deraci 6n (al muerzo, comida, o desplazamento a otro |lugar).

Conpruebe antes de conectarlas a su grupo, que |las nmangueras eléctricas
estan enpal madas nedi ante conexiones estancas de intenperie. Evite las
conexi ones directas protegi das a base de cinta aislante.

No utilice mangueras el éctricas con | a protecci 6n externa rota o deteriorada
seriamente. Solicite que se las canbien, y evitara accidentes. Si debe
enpal mar las  nmangueras, proteja el enpalne  nediante "tornillos
ternmorretractiles”.

Escoja el el ectrodo adecuado para el cordén a ejecutar

Cerci 6rese de que estén bien aisladas las pinzas portaelectrodos y |os
bor nes de conexi 6n

Uilice aquellas prendas de proteccion personal que se |le recon enden
aunque |le parezcan inconmpbdas o poco practicas. Considere que solo se
pretende que usted no sufra accidentes

PROTECCI ONES COLECTI VAS

Puestas a tierra robustas.
Ventil aci 6n forzada, si fuera necesari a.

PROTECCI ONES PERSONALES

Caso de polietileno para despl azam entos por |a obra
Yel no de sol dador (casco +careta de proteccién)
Pantal | a de sol dadura de sustentaci 6n manua
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- Gfas de seguridad para protecci6n de radiaciones por arco voltaico
(especi al nente el ayudante).

- Cuantes de cuero

- Botas de seguridad

-  Ropa de trabajo

- Manguitos de cuero

- Pol ai nas de cuero

- Mandil de cuero

- Cinturon de seguridad clase Ay C

10. 23 SOLDADURA OXI ACETI LENI CA — OXI CORTE

10.23.1 RI ESGOS MAS FRECUENTES

- Caida desde altura

- Caidas al nmisnpo nive

- Atrapani entos entre objetos

- Aplastam ento de nmanos y/ o pies por objetos pesados
- Quenmadur as

-  Explosién (retroceso de |1 amm)

- Incendio

- Heridas en | os ojos por cuerpos extrafos

- Pisadas sobre objetos punzantes o naterial es

- Qros.

10.23.2 MEDI DAS PREVENTI VAS

1

2)
3)

4)

- E  equipo de soldadura oxiacetilénica estard conpuesto de carro
portabotellas, soplete, valvulas antirretroceso, mangueras roja y azul para
acetileno y oxigeno respectivanente, sujetas con abrazaderas adecuadas,
manorreductores, nmanénetros de alta y de baja, valvula de nenbrana en la
salida del manorreductor y Ilave de corte

- El transporte de botellas por |la obra se realizara con | as val vul as de corte
prot egi das por |a correspondi ente caperuza protectora, enjaul adas y atadas
en posicion vertical (llenas o vacias). El traslado se realizaréa nediante
carros portabotell as.

- Las botellas de acetileno, se alnmacenaran en locales distintos a las de
oxi geno.

- Se evitaran |l os accesorios de cobre en el equipo de acetileno.

- Se evitara en todo normento el contacto del oxigeno con nmaterias grasas
(trapos, nmanos manchadas de grasa, etc.).

- Todo tipo de sol dadura u oxicorte seréa realizado por personal especializado.

- Antes de encender el utensilio, se conprobara la correcta conexi 6n de |as
manguer as.

- El transporte del carro de punto de situacion, se realizara cerrando |as
Il aves.

- E sumnistro y transporte interno de obra de |las botellas o bonbonas de
gases |icuados, se efectuara segun | as siguientes condiciones

Estaran las valvulas de corte protegidas por la correspondiente caperuza
prot ectora.

No se mezcl aran botel |l as de gases distintos

Se transportar an sobre bat eas enj aul adas en posici 6n vertical y atadas, para evitar
vuel cos durante el transporte

Los puntos 1, 2 y 3 se cunplirdn tanto para bonbonas o botellas |l enas conp para
bonbonas vaci as.
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- E traslado y ubicacié6n para uso de las botellas de gases l|icuados se
ef ectuara nmedi ante carros portabotel |l as de seguridad

-  En esta obra, se prohibe acopiar o mantener |as botellas de gases |icuados
al sol

- Se prohibe en esta obra, la utilizacioéon de botellas o bonbonas de gases
I 'i cuados en posicion horizontal o en angul o nenor de 450.

- Se prohibe en esta obra el abandono antes o después de su utilizaci 6n de
| as botellas o bonbonas de gases |icuados

- Las botellas de gases |icuados se acopi aran separadas (oxigeno, acetileno
but ano, propano), con distribuci 6n expresa de lugares de al macenam ento
para |l as ya agotadas y las |l enas.

- Los necheros para sol dadura nedi ante gases |icuados, en esta obra estaran
dot ados de valvulas antirretroceso de |lam, en prevenci 6n del riesgo de
expl osi 6n. Dichas val vul as se instal aran en anbas conducciones y tanto a la
salida de las botellas, conb a | a entrada del soplete

A todos | os operarios de sol dadura oxiacetilénica o de oxicorte se les entregara e
siguiente docunmento de prevencién dando cuenta de la entrega a la Direccion
Facul tativa o Jefatura de Qora:

NORMAS DE PREVENCI ON DE ACCI DENTES PARA LA SOLDADURA OXI ACETI LENI CA Y EL OXI CORTE

- UWilice sienpre carros portabotellas, realizarda el trabajo con mayor
seguridad y conodi dad

- Evite que se gol peen | as botellas o que puedan caer desde altura. Eliminara
posi bi | i dades de acci dentes.

- Por inconpbdas que puedan parecerle | as prendas de protecci6n personal, esta
i deadas para conservar su salud. Wilice todas aquellas que el Vigilante de
Seguridad |l e recom ende. Evitara |esiones

- No incline las botellas de acetileno para agotarlas, es peligroso.

- No utilice las botellas de oxigeno tunbadas, es peligroso si caen y ruedan
de forma descontrol ada

- Antes de encender el nechero, conpruebe que estan correctanente hechas | as
conexi ones de | as mangueras, evitara accidentes.

- Antes de encender el nechero, conpruebe que estéan instal adas |as val vul as
antirretroceso, evitara posibl es expl osiones.

- Si desea conprobar que en las nmangueras no hay fugas, sungérjalas bajo
presi 6n en un recipiente con agua; las burbujas le delataran la fuga. Si es
asi, pida que |le sum nistren nangueras nuevas sin fugas

- No abandone el carro portabotellas en el tajo si debe ausentarse. Cerre e
paso de gas y Il évelo a un lugar seguro, evitard correr riesgos el resto de
| os trabaj adores.

- Abra sienpre el paso del gas nmediante la Ilave propia de la botella. S
utiliza otro tipo de herram enta pude inutilizar la valvula de apertura o
cierre, con lo que en caso de energencia no podra controlar |a situacién

- No permita que haya fuegos en el entorno de |las botellas de gases |icuados.
Evitara posi bl es expl osi ones.

- No deposite el mechero en el suelo. Solicite que le sumnistren un
"portanecheros" al Vigilante de Seguri dad

- Estudie o pida que le indiquen cuadl es la trayectoria mas adecuada y segura
para que usted tienda |la manguera. Evitara accidentes, considere que un
conpafiero, pueda tropezar y caer por cul pa de |as mangueras

- Una entre si l|las mangueras de anbos gases nediante cinta adhesiva. Las
nmanej ara con mayor seguridad y conodi dad

- No utilice mangueras de igual color para gases diferentes. En caso de
energencia, |la diferencia de coloraci én | e ayudara a control ar | a situaci 6n
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10.23.3

No utilice acetileno para soldar o cortar material es que contengan cobre:
por poco que | e parezca que contienen, serd suficiente para que se produzca
reacci 6n quimca y se forne un conpuesto expl osivo. El acetiluro de cobre

Si debe nediante el nechero desprender pintura, pida que |le doten de
mascarilla protectora y aseglrese de que le dan los filtros especificos
qui m cos, para | os conpuestos de la pintura que va usted a quenmar. No corra
ri esgos innecesari os.

Si debe sol dar sobre elenmentos pintados, o cortarlos, procure hacerlo a

aire libre o en un local bien ventilado. No pernmta que |os gases
desprendi dos puedan intoxicarle.

Pida que le sumnistren carretes donde recoger |as nangueras una vez
utilizadas; realizara el trabajo de forma mas cénodo y ordenada y evitara
acci dent es

No fume cuando este soldando o cortando, ni tanpoco cuando nanipule |os
necheros y botellas. No fume en el almacén de las botellas. No | o dude, e

que usted y | os denas no funen en |l as situaciones y lugares citados, evitara
| a posibilidad de graves accidentes y sus pul nbnes se | o agradeceran.

PROTECCI ONES PERSONALES

Caso de polietileno para despl azam entos por |a obra

Yel no de sol dador (casco +careta de proteccién)

Pantal | a de protecci 6n de sustentaci 6n nmanual

Quantes de cuero

Ropa de trabajo

Mangui t os de cuero

Pol ai nas de cuero

Mandi | de cuero

Cinturon de seguridad cl ase A 6 Cseguln | as necesi dades y riesgos a prevenir

10. 24 TALADRO PORTATI L

10.24.1

10.24.2

Rl ESGOS MAS FRECUENTES

Contacto el éctrico
Cortes por la broca.
Proyecci 6n de particul as

NORVAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

Ver: “Normas general es para herrami entas el éctricas”
Se debe sel eccionar la broca correcta para el naterial que se va a tal adrar

10.24.3

Si la broca es |o bastante larga conp para atravesar el material, debera
resguardarse la parte posterior para evitar posibles |lesiones directas o
por fragmentos.

No se debe utilizar |a broca enpujando | ateral nente para anpliar el dianetro
del agujero ya que se puede producir la rotura de la msna y ser causa de
acci dente.

PROTECCI ONES PERSONALES

Casco.
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Cal zado de seguri dad
Gaf as de seguri dad

10. 25 CORTADCRAS DE PAVI MENTCS

10.25.1

10.25.2

10.25.3

Rl ESGOS MAS FRECUENTES

Contactos con |ineas el éctricas enterradas.
At r apam ent os.

Pol vo.

Rui do.

Proyecci 6n de particul as

NORVAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

En este apartado se estudian | as maqui nas de corte con disco de pavi nentos
ya ej ecutados. Se trata de maquinas con |a seguridad integrada por |o que
los riesgos estriban en el incorrecto nmanejo, |la manipulacién de |os
el ementos de protecci6n o | a supresion de al gunos de ell os.

Antes de proceder al corte se estudiard la zona de trabajo con el fin de
descubrir posi bl es conducci ones enterradas, arnmaduras, etc. y se repl anteara
la linea de corte con el fin de que pueda ser seguida por la ruedecilla
guia sin riesgos adicionales.

Los espadones tendran todos sus 6rganos noviles protegidos con |la carcasa
di sefiada por el fabricante, para prevenir |os riesgos de atrapanmento o
corte.

Seran preferiblenente de via hinmeda para evitar |os riesgos adi ci onal es por
el polvo.

Si son de accionamento a notor de expl osion, el conbustible se vertera en
el depésito del motor con enbudo para evitar derrames que |uego puedan
producir un incendio

Si son el éctricos, el manillar estara revestido con material aislante de la
energia el éctrica

PROTECCI ONES PERSONALES

Casco.

Cal zado de gonma

Ropa de trabaj o adecuada
Guantes de cuero

Guant es i nperneabi |l i zados.
Prot ecci 6n auditiva.

Gaf as anti proyecci ones.
Mascarilla antipol vo

10. 26 CAM ON DE TRANSPORTE.

10.26.1

NORVAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

El acceso y circulacion interna de camiones en la obra se efectuara tal y
conb se describe en | os planos de este Estudi o de Seguridad y Sal ud.

Las operaciones de carga y de descarga de |os cam ones, se efectuaran en
| os | ugares sefal ados en planos para tal efecto.

Todos | os camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra
estaran en perfectas condi ci ones de manteni mento y conservaci on.
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Nor mas

Nor mas

de

de

Antes de iniciar las nmaniobras de carga y descarga del material, ademas de
haber sido instalado el freno de nmano de | a cabi na del cam 6n, se instal aran
cal zos de innovilizacion de |las ruedas, en prevenci 6n de accidentes por
fall o nmecanico

Las nmani obras de posicién correcta (aparcam ento), y expedicioén (salida)
del cami 6n, seran dirigidas por un sefialista

El ascenso y descenso de |l as cajas de |os camiones, se efectuard nediante
escalerillas netdlicas fabricadas para tal nenester, dotadas de ganchos de
i nnovi | i zaci 6n y seguri dad.

Todas | as mani obras de carga y descarga, seran dirigidas por un especialista
conocedor del proceder mds adecuado

Las mani obras de carga y descarga nedi ante plano i nclinado, (con dos postes
i ncli nados, por ejenplo), sera gobernada desde la caja del cam 6n por un
nminimo de dos operarios nediante soga de descenso. En el entorno del fina
del plano, no habra nunca personas, en prevenci 6n de | esi ones por descontrol
durante el descenso

El colno maxino permitido para nmaterial es sueltos no superarda | a pendiente
ideal del 5%y se cubrira con una lona, en prevision de despl ones,

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme conpensando | os
pesos, de |a manera mAs honobgéneanente repartida

El gancho de la grua auxiliar, estara dotado de pestillo de seguridad

A las cuadrillas encargadas de |la carga y descarga de | os camiones, se les
hara entrega de | a siguiente normativa de seguridad

seguridad para |l os trabaj os de carga y descarga de cami ones

Pi da, antes de proceder a su tarea, que |e doten de guantes o manopl as de
cuero. UWilicelas constantemente y evitara | esiones en | as manos

Uilice sienpre las botas de seguridad, evitara atrapam entos o gol pes en
| os pies.

No gatee o trepe a la caja de los camiones, solicite que |le entreguen
escalerillas para hacerlo, evitara esfuerzos innecesarios

Afiance bien |l os pies antes de intentar realizar un esfuerzo. Evitara caer
o sufrir lunbalgias y tirones

Siga sienpre las instrucciones del jefe del equipo, es un experto y evitara
gue usted pueda | esionarse.

Si debe guiar |las cargas en suspensi 6n, hagal o nedi ante "cabos de gobi erno"
atados a ellas. Evite enpufarlas directanente con |as nanos para no tener
| esi ones.

No salte al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un
ri esgo grave

A los conductores de |los camiones, al ir a traspasar la puerta de |la obra
se les entregard la siguiente normati va de seguri dad

seguridad para visitantes

Atenci 6n, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones de
sefial i st a.

Si desea abandonar | a cabi na del cam 6n utilice sienpre el casco de seguri dad
gque se le ha entregado al Ilegar junto con esta nota

Crcule Unicanente por los lugares sefializados hasta |legar al |ugar de
carga y descarga

Una vez concluida su estancia en |a obra, devuelva el casco al salir.

10. 27 PULI DORAS Y ABRI LLANTADORAS DE SUELGCS
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10.27.1

NORVAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

Las zonas de uso de las pulidoras y abrillantadoras tendran una il um naci én
nminima de 100 lux, nedidos a una altura sobre el pavinento en torno a 1,5
nms.

La il um naci 6n nedi ante portatiles se efectuara con "portal anpar as est anco”,
con mango aislante provisto de rejilla protectora de la bonbilla vy
alimentados a 24 volti os.

Las pulidoras y las abrillantadoras estaran provistas de dobl e aislamento
(o conexi 6n a tierra de todas sus partes netalicas) para evitar accidentes
por contacto con energia el éctrica.

Las pulidoras y abrillantadoras a utilizar tendran el manillar de manejo y
control revestido de material aislante de la electricidad para evitar |os
contactos de la energia el éctrica

Las pulidoras y abrillantadoras estaran dotadas de aro de proteccion
anti atrapam entos o abrasi ones por contacto con lijas o cepillos.

Las operaciones de nmantenimento y sustitucién de lijas se efectuaran
sienpre con | a maqui na desenchufada de la red el éctrica

10. 28 ATORNI LLADORA

10.28.1

10.28.2

Rl ESGCS MAS FRECUENTES

Contacto el éctrico

Cortes por el atil atornillador.

Proyecci 6n de particul as

Cai da de personas por el hueco del nontacargas

At rapam ent os por |a plataforna.

Caida de objetos por los |aterales de |a plataforna.

NORVAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

Ver :“Normas general es para herram entas el éctricas”

10.28.3

El aparato dispondra de todas |as piezas constituyentes de |la carcasa de
pr ot ecci 6n

Tanto el cable conb la clavija estaran en correctas condi ci ones, de nodo
gue no queden al descubierto hilos de cobre.

Se debe elegir el atornillador adecuado al tomllo a utilizar.

El canbio del atornillador se realizara con el notor total nente parado.

No se debe presionar excesivanmente el aparato durante su uso

Antes de hacer el canmbio de atornillador es conveniente desconectar el
apar at o.

La conexi 6n el éctrica se realizaréa nedi ante manguera anti hunedad dot ada de
clavija macho henbra estanca. Tendra dobl e aislani ento.

PROTECCI ONES PERSONALES.

Casco.
Cal zado de seguri dad
Gaf as de segquri dad

11 MEDI OS AUXI LI ARES
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11.1 ANDAM CS. NORVAS EN GENERAL

11.1.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

- Caidas a distinto nivel (al entrar o salir)

- Caidas al msnmo nivel

- Despl one del andanmi o

- Desplonme o caida de objetos (tablones, herram enta, naterial es)
- ol pes por objetos o herram entas

- Atrapam ent os

- Qros.

11.1.2 MEDI DAS PREVENTI VAS

Los mas conmunmente utilizados son los tubulares, |os colgados y |os vol ados. Todos
| os andam os deben estar aprobados por |a Direcci é6n Técnica de |a obra.

Antes de su prinera utilizacion, el Jefe o Encargado de | as Cbras soneterda el andanmi aj e
a una prueba de plena carga, posterior a efectuar un riguroso reconocimento de cada
uno de |l os elenentos que | o conponen. En el caso de andam os col gados y noviles de
cual quier tipo, la prueba de plena carga se efectuarda con la plataforma proxim al
suel o.

El sistena de cargar |las colas de |os pescantes con un peso superior al que han de
Il evar en vuel o queda PROHIBIDO y en caso de ser inprescindible su enpleo, sélo se
autorizard por orden escrita de la Direccién Técnica de la obra, bajo su
responsabi | i dad.

- Los andami os sienpre se arriostraran para evitar | os novim entos i ndeseabl es
gue pueden hacer perder el equilibrio a |os trabajadores.

- Antes de subirse a una plataforma andami ada debera revisarse toda su
estructura para evitar |as situaciones inestables.

- Los tranps vertical es (mbdul os o pi es derechos) de | os andam os, se apoyaran
sobre tabl ones de reparto de cargas.

- Los pies derechos de |os andanios en |las zonas de terreno inclinado, se
supl ement aran nedi ante tacos o porciones de tablén, trabadas entre si vy
reci bidas al durmente de reparto.

- Las plataformas de trabajo tendran un nminino de 60 cm de anchura y estaran
firmenente ancl adas a | os apoyos de tal fornma que se eviten | os novi m ent os
por deslizam ento o vuel co.

- Las plataformas de trabajo, independientenente de la altura, poseeran
barandillas perinetrales conpletas de 90 cm de altura, fornmadas por
pasamanos, barra o liston internedio y rodapiés.

- Las plataformas de trabajo pernmitiran la circulacién e interconunicaci én
necesaria para la realizaci 6n de | os trabajos.

- Los tablones que fornen las plataformas de trabajo estaran sin defectos
vi si bl es, con buen aspecto y sin nudos que nmermen su resistencia. Estaran
Iinpios, de tal forma, que puedan apreciarse | os defectos por uso y so canto
sera de 7 cm cono mini no.

- Se prohibe abandonar en las plataformas sobre |os andamios, materiales o
herram entas. Pueden caer sobre | as personas o hacerles tropezar y caer al
cam nar sobre ellas.

- Se prohibe arrojar esconbros directanente desde | os andam os. El esconbro
se recogera y se descargara de planta en planta, o bien se vertera a través
de tronpas.
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- Se prohibe fabricar norteros (o asimlables) directanente sobre |as
pl at af ormas de | os andami os.

- La distancia de separaci 6n de un andamio y el paramento vertical de trabajo
no sera superior a 30 cm en prevenci 6n de caidas.

- Se prohibe expresanente correr por las plataformas sobre andami os, para
evitar | os acci dentes por caida.

- Se prohibe "saltar" de | a plataforma andam ada al interior del edificio; el
paso se realizara nediante una pasarel a i nstal ada para tal efecto.

-  Los andam os se inspeccionaran diarianmente por el Capataz, Encargado o
Vigilante de Seguridad, antes del inicio de los trabajos, para prevenir
fallos o faltas de nedi das de seguri dad.

- Los elenentos que denoten algun fallo técnico o nal conportam ento se
desnont aran de i nmedi ato para su reparaci 6n (0 sustitucién).

- Los reconocimentos médicos previstos para |a admsiéon del personal que
deba trabaj ar sobre | os andam os de esta obra, intentaran detectar aquellos
trastornos organicos (vértigo, epilepsia, trastornos cardi acos, etc.), que
puedan padecer y provocar accidentes al operario. Los resultados de |os
reconoci mentos se presentaran a la Direccion Facultativa (o a la Jefatura
de Cbra).

11.1.3 PROTECCI ONES COLECTI VAS

- Sedelimtara la zona de trabajo en | os andam os col gados, evitando el paso
de personal por debajo de estos, asi conp que este coincida con zonas de
acopi o de materi al es.

- Se colocaran viseras o marquesi nas de protecci6n debajo de |as zonas de
trabaj o, principal nente cuando se esté trabajando con |os andami os en | os
cerram entos de fachadas.

- Se sefializara la zona de influencia mentras duren |as operaciones de
nontaj e y desnontaje de | os andam os.

11.1.4 PRENDAS DE PROTECCI ON PERSONAL

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo)
- Botas de seguridad (segin casos)

- Cal zado antideslizante (segln casos)

- Cinturon de seguridad clases Ay C

-  Ropa de trabajo

- Trajes para anbientes || uviosos.

11.2 ESCALERAS DE MANO (DE MADERA O METAL)
Este medi o auxiliar suele estar presente en todas |as obras sea cual sea su entidad.
Suel e ser objeto de "prefabricaci én rudi nentaria" en especial al comenzo de |a obra

o durante la fase de estructura. Estas practicas son contrarias a |la Seguridad.

11.2.1 RIESGOS MAS FRECUENTES

- Caidas al msnmo nivel

- Caidas a distinto nivel

- Deslizam ento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.)
- Vuelco lateral por apoyo irregular

- Rotura por defectos ocultos
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Los derivados de | os usos i nadecuados o de | os nontajes peligrosos (enpal nme
de escal eras, formaci 6n de plataformas de trabajo, escaleras "cortas" para
la altura a salvar, etc.)

aros.

11.2.2 MEDI DAS PREVENTI VAS

11.2. 2.1

11.2. 2.2

11.2.2.3

Son de apl
cal i dades

11.2.2. 4

De aplicaci6n al uso de escal eras de nadera

Las escal eras de nadera a utilizar en esta obra, tendran |os |argueros de
una sol a pieza, sin desperfectos ni nudos que puedan nernmar su seguri dad.
Los pel dafios (travesafios) de nadera estaran ensanbl ados.

-Las escaleras de nmdera estaran protegidas de la intenperie nediante
barni ces transparentes, para que no oculten | os posibles defectos

De aplicaci6n al uso de escal eras netéalicas

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin defornmaciones o
abol | aduras que puedan nernmar su seguri dad

Las escal eras netalicas estaran pintadas con pintura antioxi daci 6n que | as
preserven de | as agresiones de |a intenperie

Las escaleras nmetdlicas a utilizar en esta obra, no estaran supl enment adas
con uni ones sol dadas

De aplicaci6n al uso de escaleras de tijera

i caci 6n | as condi ci ones enunci adas en | os dos apartados anteriores para | as
de "nadera o netal ".

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su
articul aci 6n superior, de topes de seguridad de apertura.

Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de
cadenilla (o cable de acero) de limtaci 6n de apertura maxi na.

Las escaleras de tijera se utilizaran sienpre cono tales abriendo anbos
| argueros para no nmernar su seguridad

Las escaleras de tijera en posici6n de uso, estaran nontadas con |os
| argueros en posici 6n maxi ma de apertura para no mernmar su seguri dad.

Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a nmpbdo de borriquetas para
sustentar |as plataformas de trabajo

Las escaleras de tijera no se utilizaran, si |la posicidn necesaria sobre
el las para realizar un determ nado trabajo, obliga a ubicar |los pies en |os
3 ultinos pel dafios.

Las escaleras de tijera se utilizaran nontadas sienpre sobre pavi nmentos
hori zont al es.

Para el uso de escal eras de nano, independi entenente de | os naterial es

gue las constituyen

Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano en esta obra para sal var
alturas superiores a 5 m

Las escal eras de mano a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su extreno
inferior de zapatas antideslizantes de seguridad

Las escal eras de mano a utilizar en esta obra, estaran firnenente amarradas
en su extreno superior al objeto o estructura al que dan acceso.

Las escal eras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasan en 1 m la altura
a sal var
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- Las escaleras de nano a utilizar en esta obra, se instalaran de tal formg,
gue su apoyo inferior diste de |a proyeccio6n vertical del superior, 1/4 de
la longitud del |arguero entre apoyos.

- Se prohibe en esta obra transportar pesos a nmano (o a honbro), iguales o
superiores a 25 K sobre | as escal eras de nano.

- Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre
| ugares u obj etos poco firmes que puedan nmernmar | a estabilidad de este nedio
auxi liar.

- El acceso de operarios en esta obra, a través de |as escal eras de nano, se
realizaréa de uno en uno. Se prohibe la utilizacién al unisono de | a escal era
a dos o mas operari os.

- E ascenso y descenso y trabajo a través de |as escal eras de mano de esta
obra, se efectuara frontal nente, es decir, mirando directanmente hacia |os
pel dafios que se estan utilizando

11.2.3 PRENDAS DE PROTECCI ON

- Casco de polietileno

- Botas de seguridad

- Cal zado antideslizante

- CGinturén de seguridad clase A6 C

11. 3 ESLI NGAS Y ESTROBCS

11.3.1 NORVAS Y MEDI DAS PREVENTI VAS

- Es preciso evitar dejar los cables a la intenperie en el invierno (el frio
hace fragil al acero). Antes de utilizar un cable que ha estado expuesto a
frio, debe cal entarse

- No soneter nunca, de innediato, un cable nuevo a su carga maxima. Utilicese
varias veces baj o uno carga reducida, con el fin de obtener un asentam ento
y tensi 6n unifornme de todos | os hilos que | o conponen

- Hay que evitar la formaci 6n de cocas y utilizar cables demasi ado débiles
para | as cargas que se vayan a transportar

- Se deben elegir cables suficientemente |largos para que el angul o formado
por | os ranal es no sobrepase | os 90°. Es preciso esforzarse en reducir este
angul o al nini no.

- Las eslingas y estrobos no deben dejarse abandonados ni tirados por el
suel o, para evitar que la arena y la grava penetren entre sus cordones.
Deber &n conservarse en |lugar seco, bien ventilado, al abrigo y resguardo de
enmanaci ones aci das. Se cepillaran y engrasaran peri 6di canente y se col garan
de soportes adecuados.

Conpr obaci ones

Las eslingas y estrobos seran exam nados con detenimento y periodicamente, con e
fin de conprobar si existen deformaci ones, alargamento anormal, rotura de hilos
desgaste, corrosi 6n, etc., que hagan necesaria |la sustitucion, retirando de servicio
| os que presenten anonal i as que puedan resultar peligrosas.

Es nuy conveniente destruir |as eslingas y estrobos que resulten dudosos.

75



Las horquillas de | as grapas se col ocaran, invariablemente, sobre el ramal nuerto del
cabl e, quedando | a base estriada de |a grapa sobre el ramal tenso.

A continuaci 6n, transcribinms lo que la Norma DIN-1 5060 dice a este respecto:

Los cabl es se retiraran de servicio cuando se conpruebe que en | a zona nas deteri orada
hayan aparecido hilos rotos conmb para hacer cunplir cualquiera de |as condiciones
seflal adas en el siguiente cuadro:

N° de al anbre en el N° de roturas de alanbres en el nonento de |a
cabl e retirada
DI N- 655
Arroll am ento - | Arrollam ento - Lang
Cruzado
En una | ongitud de En una | ongitud de
6 d 30 d 6 d 30 d
6x19=11 8 16 3 6
4 30 60 10 20
6x37=22 40 80 12 24
2
8x37=29
6

Al rebasar estas cifras de roturas de hilos, la utilizacion del cable conmienza a ser
pel i grosa.

Cuando se ronpa un cordon el cable se retirara i nnedi at anente. Tanbi én sera sustituido
i nnedi at anent e cuando est a sufra apl ast am ent os, dobl aduras, etc. u otros desperfectos
serios, asi conp un desgaste considerable.

11. 4 ESLI NGAS PLANAS

Consi sten en una o varias bandas textiles flexibles, de fibra sintética (poliam da,
pol i éster o polipropileno) general mente rematadas por anillos formados por | a propia
banda o netéalicos que facilitan el ensanche de | a carga al equi po el evador.

- Deben Ilevar una etiqueta en |la que conste:
Material con el que esta fabricada.
Carga maxi ma de utilizaci én.
Nonbre del fabricante.
Fecha de fabricaci 6n.

- Enpl ear sol anente eslingas que estén perfectanente identificadas en cuanto
a su material, carga maxima de utilizacién, etc. y en idoéneas condi ci ones

- Las eslingas deberdan examinarse antes de la puesta en servicio, para
cerciorarse de que no existen cortes transversal es, abrasi 6n en | os bordes,
deficiencias en |as costuras, dafios en los anillos u ojales, etc.

- Una eslinga con cortes en los bordes o con deterioro en |as costuras debe
ser retirada i nmedi at ament e.

- Enlos anillos y ojales textiles formados por |la msnma banda no se deben
enganchar el enentos con bordes cortantes, angul os agudos, etc. que puedan
deteriorarl os.
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- No se deben enplear eslingas de banda textil en lugares con altas
tenperaturas o riesgo de contacto con productos quim cos

- Toda eslinga que se ensucie o se inpregne de cual qui er producto durante su
uso, se lavara i nnedi atanente con agua fria para su secado o al macenani ent o,
se evitaran fuentes de calor intenso y se protegeran de |as radicaci ones
ul travi ol et as.

11. 5 PLATAFORVAS DE TRABAJO

11.5.1 Descri pci 6n.

En ancho nminino de la plataforma sera de 60 cm
Los elenentos que |la conponen se fijardn a la estructura portante de nbdo que no
puedan darse bascul am entos, deslizam entos y otros novini entos peligrosos.

Su perinetro se protegera nedi ante barandillas resistentes de 90 cm de al tura cuando
esté situada a mas de 2,00 m de altura. Por la parte interior o del paranento, la
altura de | as barandill as podra ser de 70 cm de al tura. Esta nedi da debera conpl et ar se
con rodapi és de 20 cm de altura para evitar posibles caidas de materiales, asi conp
con otra barra o listén internedio que cubra el hueco que quede entre anbas

Si la plataforma se realiza con madera sera sana, sin nudos ni grietas que puedan dar
lugar a roturas, siendo su espesor mininbo de 5 cm Si son netalicas deberan tener una
resistencia suficiente al esfuerzo a que van a ser sonetidas.

Se cargaran Unicanente, |os materiales necesarios para asegurar |a continuidad de

trabaj o.

Los accesos a las plataformas de trabajo se realizaran nediante escal era adosada o

integrada, no debiendo utilizarse para este fin |los travesafos laterales para la
estructura del andanmiaje, |os cuales sirven, (nicanmente, para nontaje

11.5.2 Andlisis de los riesgos detectables mas conunes.

- Caida de personas y objetos.
- Deslizam entos

11.5.3 Medi das preventivas de Seguri dad.

- Tendra un ancho nmininmo de 0,60 m (tres tablones de 0,20 m).

- E piso estarda unido con travesafios y ademas no sera resbal adi zo.

- E suelo tendréa la resistencia adecuada. Di spondréan de ancl ajes que eviten
su despl azami ento y deslizam ento.

- Dispondra de accesos faciles y seguros.

- Se mantendran libres de obstacul os.

- Todas las pasarelas y ranpas situadas a partir de 2 m sobre el suelo
deber an estar dotadas de doble barandilla y rodapi é.

- Se instalara pantalla-marquesina contra |la caida de objetos y materi al es

11.5.4 Protecciones |ndividuales.

- Casco honol ogado.
- Botas antideslizantes.
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11.6 Pl ataf ormas vol adas.

11.6.1 Descri pci 6n.

La pl ataf ornma vol ada de carga y descarga nos facilita |l a recogida de materi al es
suspendi dos de | a grua.

11.6.2 Ri esgos det ectabl es nAs conunes.

- Caidas al nmisno nivel.
- Caidas en altura de personas y objetos.
- Despl one por nal arriostram ento.

11.6.3 Medi das preventivas de Seguri dad.

- La plataforma sera resistente.

- Los pescantes estaran construidos por perfiles barnizados de hierro.
- El conjunto dispondra de arriostramento longitudinal y transversal.
-  Puntal es resistentes.

- Tabl 6n de reparto con clavazén de puntal es.

- Dispositivos de innovilidad.

- Proteger la plataforma con barandillas y rodapi és.

- Puerta abatible en el frente de |a plataforna.

- Protecci 6n de su entorno.

- UWilizacion del cinturén de seguridad.

11.7 Viseras de proteccion.

11.7.1 Descri pci 6n.

Estaran fornadas por estructura resistente netalica, cono el enento sustentante de | os
t abl ones con ancho suficiente para cubrir todo el acceso de personas, prol ongandose
hacia el exterior desde el cerram ento, aproxi madanmente 2,5 nts., convenientenente

sefal i zado.

11.7.2 Ri esgos detectabl es mas conunes.

- Desplone de |la visera, a consecuencia de nontaje defectuoso.

- Desplome de la estructura netalica, debido a la falta de rigidez de |as
uni ones de | as piezas.

- Caida de pequefios objetos, por no estar conveni entenente cuajada y cosida
| a visera.

11.7.3 Medi das preventivas de Seguri dad.

- Los apoyos de las viseras sobre el suelo y forjado, se efectuaran sobre
durmi entes de madera.

- Los puntales netalicos estaran perfectanente apl onados.

-  Los tablones que | a forman se col ocaran de fornma que no se nuevan, bascul en
o deslicen, quedando la plataforna totalnmente cuajada y perfectanente
cosi da.
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12 NORVAS DE MANTENI M ENTO

A cunplir por |os el ementos de protecci 6n para el posterior manteniniento y reparaci 6n
del edificio.

Los sistemas técnicos utilizados por |los trabajos de reparaci 6n, conservaci 6n y
mantenimento del edificio deberdn aconobdarse a las prescripciones al efecto
conteni das en el Proyecto de ejecucion de | a obra sobre el que no se podra introducir
nodi fi caci 6n al guna

13 CALCULO DE ELEMENTOS DE SEGURI DAD

Cal cul ando una carga de 80 Kg/honmbre nultiplicando por 10 de mayoraci 6n de caida,
tenenmps 800 Kg. De resistencia. Nos da una secci 6n de gancho de 0.364 cnR. Adoptando
como nedida de prevencién ante la corrosi 6n o posi ble defecto por doblado una barra
de 0 10 de 0.79 cn?2 con radios de giro del mandril de 50 y longitud de ancl aje de 30
cm en el hormgon

14 MEDI C NA PREVENTI VA. ASI STENCI A SANI TARI A

14.1 Medicina preventiva y prineros auxilios.

En la obra se dispondra de un botiquin dotado del material requerido por |as
O denanzas.

14. 2 Asistencia a acci dent ados.

Se informara a | a obra del enpl azam ento de | os diferentes Centros Midicos (servicios
propi os, Mutuas patronal es, Mitualidades Laborales, Anbul atorios, etc.) donde debe
trasl adarse a | os acci dentados para su nmas rapido y efectivo tratam ento.

I gual rente se dispondra en la obra y en sitio bien visible, de una lista con |os
tel éfonos y direcciones de | os Centros asignados para urgenci as, anbul anci as, taxis,
etc., para garantizar un rdapido transporte de | os posi bl es accidentados a | os centros
de asi stenci a.

Aparte de las nedidas anteriornente indicadas, se dispondrda en obra de un vehiculo
para | a evacuaci 6n de acci dent ados.

Reconoci m ent o médi co: Todo el personal que enpiece a trabajar en | a obra deber& pasar
un reconocimento nmédico previo al trabajo, y que seré repetido en el periodo de un
afio.

14. 3 Reconoci m ento nédi co

Todo el personal que enpiece a trabajar en la obra, deberd pasar un reconocimento
previo al trabajo, que serd repetido en el periodo de un afo
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15 VI GENCI A DEL PRESENTE ESTUDI O

En cual quier caso, su desarrollo correspondera al Plan de Seguridad y salud en el
trabajo a el aborar por el Contratista o Constructor principal de |la obra (segin R D.
1627/ 1997 ), el cual deberda ser presentado de acuerdo con | o establecido en el Pliego
General de Condiciones de este proyecto, a la direccion de la Cora, en la mism fecha
y conjuntanmente con el programa de ejecucion de las obras, la cual procedera a
introducir |as nodificaciones que estinme oportunas (si fuera el caso y a su inforne
y tramte para su aprobaci 6n).

En Panpl ona, junio de 2025,

Francesca Fiorelli.
Arquitecta. Col egi ado. 5410 del COA vacoNavarro
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16 PLI EGO DE CONDI Cl ONES

16.1 ANTECEDENTES

16.1.1 OBJETO

El presente pliego de Condiciones regiréa en uni 6n de | as di sposi ci ones que con caracter
general y particul ar se indiquen en el Pliego de Condici ones del Proyecto de condici ones
econdém co-adm nistrativo para el proyecto de reurbani zaci 6n de | a plaza de Salinas de

Panpl ona, en céndea de Gal ar.

16.1.2 DOCUMENTOS QUE LO COVPONEN.

El presente Pliego, conjuntanente con |la Menoria, Estado de Mediciones y Presupuesto
y Planos, forma el E. S.S. que servird de base para la ejecucién de |as obras con e
debi do control de los riesgos. Los planos constituyen |os docunmentos que definen y
concretan | as nedidas prescritas en forma geongétrica

16.1.3 COVPATI Bl LI DAD Y RELACI ON ENTRE DI CHOS DOCUMENTCS

En caso de inconpatibilidad o contradiccién entre los Planos y el Pliego, preval eceréa
el contenido de este Ultinm docunento. En cual qui er caso, todos |os docunentos en su
conjunto conponen una unidad indisoluble que conforman el ESS y que se conpl enentan
entre ellos. En cual quier caso, seréd el que desenpefiara | as funciones de Coordi nador
de Seguridad en la fase de ejecuci6n de las obras quien dirim cual quier duda que
pudi era surgir.

En caso de inconpatibilidad o contradiccion entre los docunentos del ESS y |os
docunentos del Proyecto de Ejecucion, decidira la solucién a tomar la Direccién

Facultativa de |a Cbra.

16.1.4 SOBRE EL PLAN DE SEGURI DAD

Segun | o dispuesto en el articulo 7, apartado 1 del R D. 1.627 / 1.997: En aplicaci é6n
del estudio de seguridad y salud, cada contratista elaborara un plan de seguridad y
salud en el trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y conplenenten |as
previ siones contenidas en el estudio, en funci6n de su propio sistema de ejecuci 6n de
| a obra. En dicho plan se incluiran, en su caso, |as propuestas de nedi das alternativas
de prevenci 6n que el contratista proponga con | a correspondi ente justificaci 6n técnica,
gue no podran inplicar di smnuci én de | os nivel es de protecci 6n previstos en el estudio.

En el caso de planes de seguridad y salud el aborados en aplicaci 6n del estudio de
seguridad y salud |as propuestas de nedidas alternativas de prevencioén incluiran la
val oraci 6n econénmica de las msnmas, que no podra inplicar dismnucioén del inporte
total, de acuerdo con el segundo parrafo de apartado “4” del articulo 5

Y en el misno articulo, apartado “2”, continda: El plan de seguridad y salud deberéa
ser aprobado antes del inicio de la obra por el coordinador en materia de seguridad y
sal ud durante |la ejecuci én de |a obra

16.1.5 LI BRO DE | NCl DENCI AS

LR N

Conforme a |l o establecido por el R D. 1.627 / 1.997, de 19 de Mayo en su articulo 13
por el que se establ ecen disposiciones mninmas de seguridad y salud en las obras de
construcci 6n, se dispondra en el centro de trabajo de un libro de incidencias que
constara de hojas por duplicado
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El libro de incidencias, que debera nmantenerse sienpre en |la obra, estard en poder
del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecuciéon de la obra o,
cuando no fuera necesaria |a designaci 6n de coordinador, en poder de la direccion
facul tativa.

A dicho libro tendran acceso la direccién facultativa de la obra, los contratistas y
subcontratistas y |os trabajadores autoénonos, asi conb |as personas u Organos con
responsabi |l i dades en materia de prevenci 6n en |las enpresas intervinientes en |a obra,
| os representantes de | os trabajadores y | os técnicos de | os 6rganos especi al i zados en
mat eri a de seguridad y salud en el trabajo de | as Admi ni straci ones publi cas conpet ent es,
gui enes podran hacer anotaci ones en el misno, relacionadas con los fines que al libro
se |l e reconocen.

Ef ectuada una anotacio6on en el libro de incidencias, el coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la
designaci 6n de coordinador, la direccion facultativa, deberan notificarla al

contratista afectado y a | os representantes de | os trabaj adores de éste. En el caso de
gue la anotacién se refiera a cualquier incunplimento de las advertencias u
observaci ones previ amente anotadas en dicho libro por las personas facultadas para
ello, asi conp en el supuesto a que se refiere el articulo siguiente, debera renitirse
una copia a la Inspecci6n de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro
horas. En todo caso, debera especificarse si la anotacion efectuada supone una
rei teraci 6n de una advertencia u observaci 6n anterior o si, por el contrario, se trata
de una nueva observaci 6n.

16. 2 NORMAS LEGALES REGLAMENTARI AS APLI CABLES A ESTA OBRA

16.2.1 NORVAS GENERALES

Di sposi ci ones nmini mas de seguridad y salud en | as obras de construcci 6n.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Mnisterio de |la Presidencia
BOE 256; 25.10.97

Real Decreto 2177/2004, de 12 de novienbre, por el que se nodifica el Real Decreto
1215/ 1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones nininms de
seguridad y salud para la utilizacién por |os trabajadores de | os equi pos de trabajo,
en materia de trabajos tenporales en altura.

BOE 274; 13.11.04

Resol uci 6n de 8 de abril de 1999, sobre Del egaci 6n de Facul t ades en materi a de seguri dad
y salud en | as obras de construcci 6n, conplenenta el art.18 del Real Decreto 1627/ 1997,
de 24 de octubre de 1997 Prevenci 6n de Ri esgos Laboral es.

Ley 31/95 de Prevenci 6n de Ri esgos Laborales, de 8 de novienbre, de la Jefatura del
Est ado
BOE 269; 10.11.95

Ley 54/2003, de 12 de dicienbre, de reforma del marco normativo de |la prevenci 6n de
ri esgos | aboral es
BCE 298; 13.12.03

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la
Ley 31/95, en materi a de coordi naci 6n de activi dades enpresari al es. Nuevos nodel os para
la notificaci6on de accidentes de trabajo e instrucciones para su cunplimento y
tramtaci on.
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O den de 16 de dicienbre de 1987, del M de Trabajo y Seguridad Soci al
BCE 311; 29.12.87

Protecci 6n de |os trabajadores contra los riesgos relacionados con |a exposicion a
agent es cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 665/1997, de 12 de nayo, del M de |a Presidencia.

BCE 124; 24.05.97

Protecci 6n de los trabajadores contra los riesgos relacionados con |a exposicion a
agent es bi ol 6gi cos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997, de 12 de nmayo, del M de |a Presidencia.

BCE 124; 24.05.97

Regl anento de | os Servicios de Prevenci on.
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del M de Trabajo y Asuntos Soci al es
BCE 27; 31.01.97

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del M de Trabajo y Asuntos Social es por el que
se nodifican el Real Decreto

39/ 1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de |los Servicios de
Prevenci 6n, y el Real Decreto

1627/ 1997, de 24 de octubre, por el que se establecen |as disposiciones mninms de
seguridad y salud en |las obras de

construcci 6n.

BCE 127; 29.05.06

Di sposi ciones ninimas en materia de sefalizaci 6n de seguridad en el trabajo.
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del M de Trabajo y Asuntos Soci al es
BCE 97; 23.04.97

Di sposi ci ones nini mas de seguridad y salud en | os |ugares de trabajo.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del M de Trabajo y Asuntos Soci al es
BCE 97; 23.04.97

Di sposi ci ones mini mas de seguridad y salud relativas a | a mani pul aci 6n manual de cargas
que entrafe riesgos, en particul ar dorsol unbares, para |os trabajadores.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del M de Trabajo y Asuntos Soci al es

BCE 97; 23.04.97

Di sposiciones ninims de seguridad y salud relativas a la utilizacién por |os
trabaj adores de equi pos de protecci 6n individual.

Real Decreto 773/1997, de 30 de nayo, del M de Trabajo y Asuntos Soci al es

BCE 140; 12.06.97

Di sposiciones ninims de seguridad y salud relativas a la utilizacién por |os
trabaj adores de equi pos de trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del M de Trabajo y Asuntos Social es

BCE 188; 7.08.97

Protecci 6n de | a salud y seguridad de | os trabajadores contra | os riesgos rel aci onados
con | os agentes quim cos durante

el trabajo.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del M de Trabajo y Asuntos Soci al es

BCE 104; 1.05.01

Di sposi ciones ninimas para la proteccién de |la salud y seguridad de |os trabajadores

frente al riesgo el éctrico.
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del M de |la Presidencia
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BCE 148; 21.06.01

Proteccion de la salud y | a seguridad de | os trabajadores frente a | os ri esgos derivados
0 que puedan derivarse de |la

exposi ci 6n a vi braci ones necani cas.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de novienbre, del M de Trabajo y Asuntos Soci al es

BCE 265; 5.11.05

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
rel aci onados con | a exposici 6n al ruido.

Real Decreto 286/2006, de 10 de narzo, del M de |a Presidencia

BOE 60; 11.03.06

Ley 32/2006 regul adora de | a subcontrataci 6n en el sector de |l a construccion.
BCE 250; 19.10.06

16.2.2 NORVAS RELATI VAS A LA ORGAN ZACI ON DE LOS TRABAJADORES

A) Ley 31/95 de 8 de novienbre de Prevenci 6n de Ri esgos Laboral es.
Especialnente lo relativo a Conité de Seguridad y Salud (Articul o 38)

16.2.3 NORVAS RELATIVAS A LA ORDENACI ON DE PROFESI ONALES DE LA SEGURI DAD E H d ENE

A) Regl anento de | os servicios médicos de enpresa (B.O E 27.11.1959). Sobre todo, en
lo referente a | as revisiones médi cas de | os trabajadores de |a obra.

B) Ovoligaciones de los técnicos de seguridad al servicio del enpresario. Art.10 de
O denanza Ceneral de Seguridad e Higiene.

C) Ley de atribuciones de | os Arquitectos Técni cos de 1986.

16.2.4 NORVAS DE ADM NI STRACI ON LOCAL

O denanzas Minicipales en cuanto se refieren a la Seguridad e Higiene del Trabajo y
gue no contradigan lo relativo al R D. 1627/97 por el que se establecen |as
di sposi ci ones ninims de seguridad y salud en | as obras de construcci 6n.

16.2.5 REGLAMENTOS TECNI COS DE LOS ELEMENTOS AUXI LI ARES

A) Regl anento el ectrotécnico de la baja tensién R D 842/2002 (B.O E 18.9.02)
B) Aparatos el evadores |.T.C.

Instrucci 6n Técnica Conplenentaria | TCGME-AEM3 del Reglanmento de Aparatos de
El evaci 6n y Manutenci 6n referente a carretillas autonotoras aprobada por Orden de 26

de mayo de 1989.

16.2.6 NORVAS DERI VADAS DEL CONVEN O COLECTI VO PROVI SI ONAL

Las que tengan establecidas en el Convenio Colectivo del sector Industria de la
Construcci 6n y obras publicas.

16.2.7 2. 7. SENALI ZACI ON.
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Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones nminims en materia de
sefial i zaci 6n de seguridad y salud en el trabajo

Directiva 92/58/ CEE del Consejo, de 24 de junio de 1992, establece |as disposiciones
ninimas en materia de sefiali zaci 6n de seguridad y salud en el trabajo

16.2.E8 | NCENDI Cs.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edi fi caci 6n. Docunmento Basico — Seguridad en Caso de Incendio (CTE DB SI) BCE n° 74,

de 28 de narzo

16.2.% MAQUI NARI A Y HERRAM ENTAS

Conveni o n°® 119, de 25 de junio de 1963, relativo a la proteccion de O1.T., rectificado
el 26 de novienbre de 1971

Regl anento de seguridad en las mhquinas B.OE 21/7/86 e instruccion técnica
conpl enmentari a M E- AEM 2.

Orden de 8 de abril de 1991, por | a que se aprueba | a I nstrucci 6n Técni ca Conpl ement ari a
M5G- SM 1 del Regl amento de Seguridad en |as Maqui nas, referente a maqui nas, el enentos
de mAqui nas o sistemas de protecci 6n, usados.

Real Decreto 56/ 1995, de 20 de enero, por el que se nodifica el real decreto 1435/1992
de 27 de novienbre, relativo a las disposiciones de aplicacién de la directiva de
consej o 89/ 392/ CEE, sobre nmaqui nas. BCE nim 33 de 8 de febrero

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen |as disposiciones
nminimas de seguridad y salud para la utilizacién por |os trabajadores de |os equipos

de trabajo.

16.2.10 EQUI PGS DE PROTECCI ON | NDI VI DUAL

REAL DECRETO 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones nmininms de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por |os trabajadores de equi pos de proteccio6n individual
BOE nim 140 de 12 de junio

Real Decreto 1407/1992, de 20 de novi enbre, por el que se regulan | as condi ci ones para
la conercializacién y libre circulacién intraconunitaria de | os equi pos de protecci6n
i ndi vidual. BOE nim 311, de 28 de dicienbre.

RESOLUCI ON DE 25 DE ABRIL DE 1996, de La Direcci6n General de Calidad y Seguridad
Industrial, por la que se publica, a titulo informativo, infornmacion conplenentaria
establ eci da por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de novienbre, por el que se regula
| as condiciones para la conercializacion y libre circulacién intraconmunitaria de |os
equi pos de proteccion individual

Modi fi cado por:

Correcci 6n de erratas del Real Decreto 1407/1992, de 20 de novienbre, por el que se
regul an |l as condiciones para la conercializacién y libre circulacién intraconmunitaria

de | os equi pos de protecci6n individual

Orden de 16 de mayo de 1994 por la que se nodifica el periodo transitorio establecido
en el Real Decreto 1407/1992, de 20 de novi enbre, por el que se regulan | as condici ones
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para la conercializacién y libre circulaciéon intracomunitaria de |os equipos de
prot ecci 6n i ndi vi dual .

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se nodifica el Real Decreto 1407/ 1992,
de 20 de novienbre, por el que se regula |las condiciones para |la conercializacioén y
libre circulacioén intracormunitaria de | os equi pos de protecci 6n individual.

Orden de 20 de febrero de 1997 por la que se nodifica el anexo del Real Decreto
159/ 1995, de 3 de febrero, que nodifico a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de
novi enbre, relativo a las condiciones para la conercializacién y libre circulacioén
intraconunitaria de | os equi pos de proteccion individual.

16.2.11 ELECTRI Cl DAD.

Decreto 3.151/1.968 de 28 de novienbre, por el que se aprueba el Reglanento de |ineas
el éctricas aéreas de alta tensidn.

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglanento
el ectrot écnico para baja tensi 6n. BOE nim 224 del miércoles 18 de septienbre.

16.2.12 | LUM NACI ON, RUI DO, VI BRACI ONES Y AMBI ENTE DE TRABAJO

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen |as disposiciones
nini mas de seguridad y salud en |l os lugares de trabajo.

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de nmarzo, por el que se establecen |as disposiciones
nminimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
am anto. BCE nim 86 de 11 de abril.

REAL DECRETO 349/ 2003, de 21 de marzo, por el que se nodifica el Real Decreto 665/1997,
de 12 de mayo, sobre la protecci 6n de | os trabajadores contra |l os riesgos rel aci onados
con | a exposi ci 6n a agentes cancerigenos durante el trabajo, y por el que se anplia su
anbito de aplicacién a | os agentes nutagenos. BCE nim 82 de 5 de abril de 2003

REAL DECRETO 286/ 2006, de 10 de narzo, sobre la proteccién de la salud y |a seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relaci onados con |a exposicioén al ruido. BCE
nim 60 de 11 de marzo.

REAL DECRETO 664/ 1997, de 12 de nmmyo, protecci 6n de | os trabajadores contra | os ri esgos
rel aci onados con | a exposicion a agentes biol 6gi cos durante el trabajo. BOE nim 124

de 24 de mayo.

REAL DECRETO 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre
protecci 6n sanitaria contra radiaci ones ionizantes. BOE num 178, de 26 de julio.

16.2.13 APARATCS ELEVADORES

Real Decreto 2.291/1.985, de 8 de novienbre. Reglanento aparatos de elevacio6n y
manut enci 6n de | os m snos

REAL DECRETO 1314/1997, de 1 de agosto por el que se nodifica el Reglanento de Aparatos
de El evaci 6n y Manutenci 6n aprobado por REAL DECRETO 2291/1985, de 8 novienbre. BCE
nim 234 de 30 de septienbre de 1997.

REAL DECRETO 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion
técnica conplenmentaria «ME-AEM2» del Reglamento de aparatos de elevacion vy
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manut enci 6n, referente a grlas torre para obras u otras aplicaciones. BOE num 170 de
17 de julio.

16.2.14 MOVI M ENTO MANUAL DE CARGAS.

Directiva 94/ 33/ CE Protecci 6n de | os Jovenes en el trabajo.

C127 Conveni o sobre el peso méxi nmo, 1967. Convenio relativo al peso maxino de | a carga
que puede ser transportada por un trabajador.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minims de seguridad
y salud relativas a |l a mani pul aci 6n manual de cargas que entrafie riesgos, en particul ar
dorsol unbares, para |os trabaj adores.

16. 3 CARACTERI STI CAS, EMPLEO Y CONSERVACI ON DE MAQUI NAS Y HERRAM ENTAS
16.3.1 NORVAS TECNI CAS A CUMPLI R POR LAS | NSTALACI ONES PROVI SI ONALES DE OBRA

16.3.1.1 I nstal aci 6n el éctrica provisional de obra

Esta instalacidon cunplirda lo establecido en el "Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensi 6n y Concretanente en las instrucciones: M BT 027, en su apartado "I nstal aci ones
en | ocal es nojados”", M BT 028 en el apartado "Il nstal aci ones tenporales. Cohras", M BT
021 "Protecci6n contra contactos indirectos: Separacién de circuitos y Enpleo de
pequefias tensiones de seguridad', M BT 020 "Protecci 6n de |las instal aciones" y M BT
039 "Puestas a tierra" en |las que se dice que:

Las instalaciones a la intenperie son consideradas cono |ocales o enplazani entos
noj ados.

Las canal i zaci ones seran estancas y para termnales, enpal nes y conexiones se usaran
sistemas y dispositivos que presenten el grado de proteccion correspondiente a |as
proyecci ones de agua.

Los aparatos de nando, proteccién y tonas de corriente seran del tipo protegido contra
| as proyecciones de agua, o bien se instalaran en el interior de cajas que les
proporci onen una protecci 6n equival ente

Se instalard un dispositivo de protecci én en el origen de cada circuito

Queda prohibida la utilizacién de aparatos mdviles o portatiles, excepto cuando se
utilice cono sistema de proteccion |a separaci 6n de circuitos o el enpleo de pequefias
tensi ones de seguridad (24 voltios)

Los receptores de alunbrado tendran sus piezas netalicas bajo tensién, protegidas
contra | as proyecci ones de agua. La cubierta de | os portal anparas seré en su totalidad
de materia aislante hidrofuga, salvo cuando se instalen en el interior de cubiertas
estancas destinadas a | os' receptores de alunbrado, | o que debera hacerse sienpre que
éstas se col oquen en un lugar féacilmente accesible (esto no rige cuando | os receptores
de al unbrado estan alinmentados a 94 voltios).

Los conductores aislados utilizados tanto para aconetidas conpb para | as instal aci ones
exteriores seran de 1.000 voltios de tensi6n nomnal, conbo minino, y los utilizados en
i nstal aci ones interiores seran de tipo flexible aislados con el astoneros o pl astico de
440 voltios, como mninmo, de tensién nom nal

16.3.1.2 Cont ador. Caja General de proteccion. Aconetida
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La conpafiia suministradora exige un mddulo normalizado para |la ubicacion de |os
contadores y de la caja general de proteccion con sus cartuchos fusibles. Su grado de
protecci 6n sera tipo intenperie |P.55.

La aconetida se realizara grapada a | as fachadas préxi mas o nedi ant e postes de suj eci on.
Los conductores seran de 1.000 V. de tensién nonminal. Se debe respetar una altura
mnima al suelo de 9,5 m y, en recorridos por debajo de esta altura, se asegurara una
prot ecci 6n mecani ca de | P.50 7.

16.3.1.3 Cuadr o Cener al

De la caja general de proteccion se realiza la derivacién al equipo de nedida y al
cuadro general de mando y protecci 6n. D cha derivacion serd, cono todas |las utilizadas
para instalaciones exteriores de 1.000 V. de tensi6n nominal. En instalaciones
interiores podran ser de 440 V. conp ninino de tensio6n nom nal .

El cuadro general de nmando y protecci 6n sera de ti po estanco, con un grado de proteccion
minimo IP.55.7., contra chorro de agua y polvo. Si es netalico estara debi danente
conectado a tierra.

Los el ementos que se instal an adosados a | a superficie del cuadro (tormas de corriente,
mando de accionamiento, etc.) tendran el nmisno tipo de aislamento y grado de
pr ot ecci 6n.

Dentro del cuadro se instalaran, cono ninino, |os siguientes el enentos:

e Interruptor automatico de corte omipolar, accesible desde el exterior del
cuadro, sin tener que abrir la tapa, que corte la corriente eléctrica a la
totalidad de |a obra.

e Interruptor diferencial de 300 mA de sensibilidad para la instal aci én de fuerza.

e Interruptores automati cos magnetotérmicos en | os diferentes circuitos de fuerza.

e Interruptor diferencial de 30 mA de sensibilidad para la instalacion de
al unbr ado.

e Interruptores autonaticos magnetotérmcos en los diferentes circuitos de
al unbr ado.

e Salidas para tonmas de corriente y cuadros secundari os con sus correspondi entes
pr ot ecci ones.

e Transformador de seguridad con salida a 24 V.

e Salida de enlace con toma de tierra.

Los cuadros se mantendran sienpre con la puerta cerrada y la |Ilave estara en posesi 6n
de una persona responsabl e.

Aunque, conp henpbs di cho antes, estan preparados para la i ntenperie, se protegeran del
agua de lluvia nediante viseras de protecci 6n adicional .

En las puertas se col ocaréan sefal es nornalizadas de "riesgo el éctrico".

Los tableros portantes de |as bases de enchufe de | os cuadros el éctricos auxiliares,
deberan fijarse de manera eficaz a el enmentos rigidos de |la edificacion, que inpidan el
desenganche fortuito de los conductores de alinentacioén, asi conb contactos con

el enentos netal i cos que puedan ocasi onar descargas el éctricas a personas u objetos.

El acceso al cuadro eléctrico deberd mantenerse despejado y linpio de materiales,
barro, etc., en prevision de facilitar cual quier mani obra en caso de energenci a.
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Las tomas de corriente seran estancas y adecuadas para el uso a la intenperie su grado
de protecci6n corresponderda a |P.44.7. Se ubicaran preferentenente en los |aterales
del cuadro para facilitar que éste pueda pernanecer cerrado

La tensi6n estara sienpre en la clavija "henbra", nunca en la "macho", para evitar
contactos el éctricos directos.

Los interruptores, en general, de la instalacioén seran tipo intenperie.

Se conprobaréa diarianmente el buen estado de los interruptores diferencial es acci onando
el pul sador de prueba

16.3.1. 4 Cuadr os secundari os

Los diferentes cuadros secundarios que se puedan utilizar en la obra cunpliran |os
m snos requi sitos que el cuadro general

Deberan contener el interruptor general automatico de corte omipolar, |os
diferencial es de fuerza y alunbrado y | os di spositivos de protecci 6n contra sobrecargas
y cortocircuitos (nagnetotérm cos).

Los cuadros secundarios de distribucién seran de las msnas caracteristicas que |os
cuadros generales, pero si se instalan en interiores o |locales secos, su orado de
prot ecci 6n sera de |P.543.

16.3.1.5 Conduct or es

El grado de proteccio6n para los conductores serda |P.44 para anbientes hunmedos vy
pol vori ent os.

No se col ocaran por el suelo en zonas de paso de vehicul os y acopi o de cargas, en caso
de no poder evitar que discurran por esas zonas se dispondran elevados y fuera de
al cance de | os vehicul os que por alli deban circular o enterrados y protegi dos por una
canal i zaci 6n resistente y debi danente sefal i zada

El tendido de los cables para cruzar viales de obra se efectuara enterrado. Se
sefial i zara el "paso del cable" nediante una cubricién permanente de tablones. La
profundidad minima de |la zanja sera de 40 cm y el cable ira adenmés protegido en e
interior de un tubo rigido

Asi mi snpo, deberan col ocarse el evados si hay zonas encharcadas

Sus extrenps estaran dotados de sus correspondi entes clavijas de conexi 6n y se prohibe
conectar directamente | os hilos desnudos en | as bases de enchufe.

En caso de tener que realizar enpal nes, éstos se realizaran por personas especial i zadas
y las condi ci ones de estanquei dad seran cono ninino | as propias del conductor. Sienpre
se col ocaran el evados prohi bi éndose mantenerl os en el suel o.

Un cabl e deteriorado no debe forrarse con esparadrapo, cinta aislante ni plastica, sino
con cinta autovul cani zante, cuyo poder de aislamento es muy superior a las anteriores,
y de cual qui er nodo, |as condiciones de estanquei dad seran cono ninino | as propi as de
conduct or.

Los cabl es para conexi6n a las tonmas de corriente de | as diferentes nmaqui nas, |l evaréan

ademas de | os hilos de alimentaci 6n el éctrica correspondi entes, uno mas para | a conexi 6n
a tierra en el enchufe.
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El trazado de |las mangueras de suministro eléctrico a las plantas sera colgado a una
altura sobre el pavinento de unos 2 m para evitar accidentes por agresion a l|las
mangueras por uso a ras de suel o.

Las manguer as de al argadera, por ser provisionales y de corta estancia pueden || evarse
tendi das por el suelo, pero arrinadas a | os paranentos vertical es.

Las clavijas para |la toma de corriente del conjunto de | as instal aci ones provisional es
interiores deben ser las msmas en el conjunto de la obra. La elecci6n debe ser
ef ectuada en el comenzo de la obra y puesta en conociniento de todas |as enpresas a
las cuales se les debe prohibir introducir en la obra clavijas de otro estandar no
conpati bl es.

16.3.1.6 Puesta a tierra

Consiste en unir a la masa terrestre un punto de una instalacién eléctrica de baja
resi stenci a.

La toma de tierra de la instalaci 6n estara constituida por:

Punto de puesta a tierra, constituido por un dispositivo de conexi6n (regleta, borne)
que permite la unioén entre los conductores de la linea de enlace y principal de tierra

Linea de enlace con tierra fornmado por |os conductores que unen el electrodo con e
punto de puesta a tierra, con seccio6n nininma de 35 m®.

El ectrodo, nasa netdlica permanentenente en buen contacto con el terreno. Pueden ser

* Placas enterradas de cobre con espesor mininbo de 2 mm o de hierro de 2,5 nm, siendo
| a superficie Gtil mayor que Q5 n?2

» Picas verticales de tubo de acero recubierto de cobre o cronp de 25 nm de dianetro
o perfiles de acero dulce de 60 mm de |lado y barras de cobre de 15 mm Las | ongitudes
ni ni nas no seran nenores de 2 m

* Conductores enterrados horizontal nrente, de cobre desnudo, de 35 mmR2 de secci 6n
pl etinas de cobre de 35 nm y 2 mm de espesor o cabl es de acero gal vani zado de 95 mMm®2.

Toda nmaquina utilizada en la obra con alinentacién el éctrica que trabaje a tensiones
superiores a 24V. y no posea dobl e ai sl am ento, deberd estar dotada de puesta a tierra
con resistencia adecuada; esta adecuaci 6n estara en funcion de |la sensibilidad de
interruptor diferencial, cuya relacion sera

Di ferencial de 30mA - Resistencia a tierra maxi ma 800 Chmi os
Di ferencial de 300mA - Resistencia a tierra maxi na 80 Chmi os

Las casetas netalicas de obra que di spongan de i nstal aci 6n el éctrica estaran conect adas
atierra.

Los conductores para puesta a tierra iran directamente de |a maquina al el ectrodo, sin
i nterposi ci 6n de fusibles ni dispositivos de corte al guno.

Por la inportancia que ofrece desde el punto de vista de la seguridad |a puesta a

tierra serd nedida y conprobada por personal especializado antes de |la puesta en
servicio del cuadro general de distribucién a |la obra
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Peri 6di canente, cono nininmo una vez al afio, se conprobard la resistencia de tierra
reparando i nnmedi at anmente | os defectos que se encuentren

16.3.1.7 Al unbr ado

La instal aci 6n de alunbrado que se enplea en la obra, una vez que se com enzan |os
cerramientos y en los so6tanos, deberda conseguir un nivel nininb de intensidad de
i | um naci 6n conprendido entre 20 y 100 | ux, dependi endo que sean zonas ocupadas 0 no
Los puntos fijos de al unbrado se situaran en superficies firnes.

Las | anmparas de i ncandescenci a iran protegi das nedi ante pantallas de protecci 6n

En general, los puntos de luz que estén a la intenperie estaran protegidos contra
chorro de agua y su correspondi ente grado de protecci én | P.55

El al unbrado portéatil estara alinentado nedi ante transfornador de seguridad a |l a tensién
de 24 voltios. No se enplearan casquillos netalicos y la |anpara estara protegida
contra gol pes con un grado de protecci é6n ninino correspondiente a la cifra 3.

Tendr an mango ai sl ante (caucho o pl astico).

La conexi 6n no seré& desnontabl e.

El casquillo sera inaccesible y nontado sobre soporte aislante.

El plafén serd estanco y resistente a | os choques térm cos.

16.3.1.8 Herram entas portatiles
Si enpre que se trabaje en anbi entes hinmedos serédn de clase Il (doble aislamento I) o
clase 111 (se alinentan a tensiones de seguridad). Conp protecci 6n adicional estaran

prot egi das nediante interruptores diferenciales de alta sensibilidad (30 mb).
16.3.1.9 Resto de maqui naria de obra
Su grado de proteccion sera el exigido para trabajos a |a intenperie.

Teni endo en cuenta que la tension de alinmentaci 6n es mayor que 50 voltios y que
son de clase 0 y |, deberan estar conectados a la red de puesta a tierra. Esta debe
tener baja resistencia 6hnmica (80), teniendo en cuenta que el diferencial al que estan
conect ados es de nedia sensibilidad (300 md).

16.3.1.10 Pr ot ecci 6n contra i ncendi os

Las causas que propician la aparicion de un incendio en una obra no son distintas de
las que |lo generan en otro lugar: existencia de una fuente de ignicién (hogueras,
braseros, energia solar, trabajos de sol dadura, conexiones eléctricas, cigarrillos,
etc.) junto a una sustancia conbustible (encofrados de madera, carburante para |la
maqui nari a, pinturas, etc.) puesto que el conburente (oxigeno), esta presente en todos
| os casos.

Por todo ello, se realizara una revision y conprobaci 6n periédica de |a instalacion
el éctrica provisional, asi conmo el correcto acopio de sustancias conbustibles a lo

largo de la ejecuci6on de |a obra

16.3.1.11 Al macenami ento y sefial i zaci 6n
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Los productos tales conmp disolventes, pinturas, barnices adhesivos, etc., y otros
productos de riesgo se alnmacenaran en lugares ventilados con |os envases cerrados
debi dament e en | ocal es | i npi os, al ej ados de focos de ignicién y debi danment e sefial i zados
El caracter especifico y la toxicidad de cada producto peligroso estara indicado por
| a sefial de peligro caracteristica.

16.3.2 CARACTERI STICAS DE EMPLEO Y CONSERVACION DE MAQUI NAS. NORVMAS DE SEGURI DAD
APLI CABLES.

Se cunplira lo indicado en el Reglanmento de Seguridad en |as maqui nas R D. 1495/ 86,
sobre todo en lo que se refiere a las instrucciones de uso, expuesta en el capitulo
IV, a instalacion y puesta de un servicio, capitulo V, e inspecciones y revisiones
peri 6dicas, capitulo VI y reglas general es de seguridad, capitulo VII.

La maquinaria dispondra de todos |os accesorios de prevenci 6n establ ecidos, seréan
manej ados por personal especializado, se mantendran en buen uso, para lo cual se
someteran a revisiones periédicas y en caso de averias o nml funcionamento se
paral i zaran hasta su reparaci on.

Los elementos de protecci 6n, tanto personales conp col ectivos deberan ser revisados
peri 6di canente para que puedan cunplir eficazmente su funcion.

Toda | a maquinaria de elevaci 6n de acuerdo con el Art. 103° de la OGS HT. estara
sonmetida a un seguro de mantenimento cuyo control se llevard a través del libro de
mant eni m ent o.

En el resto de la nmmquinaria, se llevard el nmisnp control sobre honol ogaci6n,
i nspecci ones técnicas (I1TV), etc.

Ademas de |l as prescripciones particulares de este pliego se cunplira en cada caso lo
especificado en la vigente OGS . HT. y OL.CV.C, Reglamento de Seguridad en |as

Maqui nas, etc.

Para | o anteriormente expuesto, se insiste de fornma general en | os aspectos sigui entes,
referentes a caracteristicas, forma de enpleo y manteni m ento.

16.3.2.1 Maqui nas en Ceneral

Las maqui nas herram entas con trepidaci 6n estaran dotadas de necani snbs de absorci 6n y
anor ti guaci 6n.

Los notores con transmsioéon a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas
protectoras anti atrapam ento (nachacadoras, sierras, conpresores, etc.)

Las carcasas protectoras de seguridad a utilizar, permtiran la visién del objeto
protegi do (tanbores de enroll am ento, por ejenplo).

Los notores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras elim nadoras del
contacto directo con |la energia el éctrica. Se prohibe su funcionanm ento sin carcasa o

con deterioros inportantes de éstas.

Se prohibe |a manipul aci 6n de cual qui er el emento conponente de una maqui na acci onada
nedi ante energia el éctrica, estando conectada a la red de sumi nistro.

Los engranajes de cual quier tipo de accionam ento necanico el éctrico o nmanual estarén
cubi ertos por carcasas protectoras anti atrapam entos.
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Los tornillos sin fin accionados necanica o el éctricamente, estaran revestidos por
carcasas protectoras anti atrapamn entos

Las maqui nas de funcionamento irregular o averiadas seréan retiradas innediatanmente
para su reparaci 6n

Las maqui nas averiadas que no se puedan retirar se sefializaran con cartel es de aviso
con la leyenda: "MAQU NA AVERI ADA, NO CONECTAR'

La misma persona que instale el letrero de aviso de "nmaquina averiada..." serda la
encargada de retirarlo, en prevenci 6n de conexi ones a puestas en servicios fuera de
control

Se prohibe I a manipul aci 6n y operaci ones de ajuste y arreglo de maqui nas al persona
no especi ali zado en | a maqui na obj eto de reparaci 6n

En |l as maqui nas hidraulicas nunca se alteraran |los valores de regul aci 6n de presion
i ndi cados, asi cono tanpoco |os precintos de control

Conmo precauci 6n adicional, para evitar la puesta en servicio de maqui nas averiadas o
de funcionam ento irregul ar, se bl oquearan | os arrancadores, 0 en su caso, se extraeran
| os fusibles el éctricos.

Para el caso de corte o sumnistro de energia se recomenda |la proteccion de |as
maqui nas con un di spositivo automati co de desconexi 6n, de forma que, al restituirse e

sum nistro, el rearne de | a maqui na sea necesari o, para sSu puesta en servicio

S6l o el personal autorizado con docunentaci 6n escrita especifica, seréa el encargado de
la utilizaci 6n de una determ nada maqui na o naqui na- herram ent a

Las maqui nas que no sean de sustentaci 6n manual se apoyaran sienpre sobre el enentos
ni vel ados y firnes.

Los pel dafios y escal eras se habran de conservar en buenas condi ci ones.

Usar una boquilla de conexi 6n automatica para inflar | os neumati cos y col ocarse detras
de éstos cuando | os esté inflando

Se prohibe entrar en la cabina a otra persona que no sea el nmaquinista, mentras se
est é trabaj ando

No abandonar |a nmaqui na cargada, ni con el notor en nmarcha ni con | a cuchara subida
Cuando existan lineas el éctricas areas en |las proxim dades de |la zona de trabajo, e
maqui ni sta mantendra constante atencion para guardar en todo nonento |a distancia
nini ma de seguridad requerida

16.3.2.2 Maqui nas de el evaci 6n

La el evaci 6n o descenso a nmaqui na de objetos, se efectuara |lentanente, izandolos en
sentido vertical se prohiben los tirones inclinados

Los ganchos de cuel gue de | os aparatos de izar quedaran |libres de cargas durante |as
fases de descanso

Las cargas en transporte suspendido estaran sienpre a la vista de |los gruistas con e

93



fin de evitar |os accidentes por falta de visibilidad de |la trayectoria de |a carga

Los angulos sin vision de la trayectoria de carga para los gruistas, se supliran
nedi ante operarios que utilizando sefal es preacordadas suplan la vision del citado
trabaj ador.

Se prohibe la permanencia (o el trabajo de operarios), en zonas bajo la trayectoria de
cargas suspendi das.

Los aparatos de i zar a enpl ear en esta obra estaran equi pados con |imtados de recorrido
del carro y de | os ganchos.

Los notores el éctricos de grias y de | os nontacargas estaran provistos de |imtadores,
de altura y del peso a desplazar, que autonaticamente corten el sumnistro eléctrico
al notor cuando se |legue al punto en que se debe detener el giro o desplazam ento de
| a carga.

Los cabl es de izado y sustentaci 6n a enplear en | os aparatos de el evaci 6n y transporte
de cargas en esta obra, estaran cal cul ados expresanente en funci 6n de | os solicitados
para | os que se |los instala.

La sustituci 6n de cabl es deteriorados se ef ectuara nedi ante nano de obra especi al i zada,
si gui endo | as instrucci ones del fabricante.

Los lazos de |los cables estaran sienpre protegidos interiormente nediante forrillos
guar dacabos netalicos, para evitar deformaci ones y cizall aduras

Los cabl es enpl eados, directa o auxiliarnmente, para el transporte de cargas suspendi das
se inspeccionaran conbo mnino una vez a |la semana por el Trabajador Designado, que
previa comuni caci 6n al Jefe de Cbra, ordenard la sustituci6on de aquellos que tengan
mas del 10% de hilos rotos.

Los ganchos de suj eci 6n (o sustentaci 6n) seran de acero (o de hierro forjado), provistos
de "pestill os de seguridad".

Los ganchos pendi entes de eslingas estaran dotados de pestillos de seguridad

Se prohibe la utilizacién de enganches artesanal es construidos a base de redondos
dobl ados.

Los cont enedores (cubiletes, cangilones, jaulones, etc.) tendran sefial ado visi bl enente
en nivel maxinmo de Ilenado y |a carga méxi na adm si bl e.

Todos los aparatos de izado de cargas llevaran inpresa la carga maxi ma que pueden
soportar.

Todos | os aparatos de i zar estaran soélidanmente fundanment ados, apoyados segln | as normas
del fabricante.

Se prohibe el izado o transportes de personas en el interior de jaulones, bateas,
cubilotes y asinilables.

Todas |as maquinas con alinentaci n a base de energia el éctrica, estaran dotadas de
toma de tierra en conbi naci 6n con | os disyuntores diferenciales

Se verificara senmanal nente la horizontalidad de los carriles de desplazamiento de |la
gr da.
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Los carriles para desplazamiento de grias estaran limtados, a una distancia de 1 m
de su térmno, nediante topes de seguridad de final de carrera

Se mantendra en buen estado |a grasa de |os cables de | as gruas (nontacargas, etc.).
Se prohibe engrasar cabl es en novin ento.

Semanal nente, el/los Trabajadores Designados en tareas de Prevenci 6n de Riesgos
revi saran el buen estado del lastre y contrapeso de la grua torre, dando cuenta de ello
a la Jefatura de Cbra y ésta a la Direccion Facultativa.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran
i nterrunpi dos baj o régi nen de vientos superiores a los 60 knih

Se dotara a las maquinas de un dispositivo automatico de sefalizacién y aviso (para
| os operarios que trabajen en las innediaciones) de funcionamento en narcha atras
(siempre que el conductor de |la maquina no tenga visibilidad perfecta de la zona a
recorrer).

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas quedaran
interrunpi das bajo réginmen de vientos superiores a |os sefial ados para ello, por el

fabricante de | a maqui na

16.3.3 CARACTERI STI CAS DE EMPLEO Y CONSERVACI ON DE UTI LES Y HERRAM ENTAS

Tanto en el enpleo conb en | a conservacion de los Utiles y herram entas, el encargado
de obra velara por su correcto enpleo y conservaci 6n, exigiendo a | os trabajadores e
cunplimento de las especificaciones enitidas por el fabricante para cada atil o
herram ent a.

El encargado de obra establ ecera un sistema de control de los (tiles y herram entas a
finy efecto de que se utilicen con las prescripciones de seguridad especificas para
cada una de ellas.

Las herramientas y Utiles en las previsiones de este estudio pertenecen al grupo de
herramientas y Utiles conocidos y con experiencias en su enpleo, debi éndose aplicar
I as normas generales, de caracter practico y de general conocimento, vigentes segln
los criterios general nente admitidos.

16.3.3.1 Nor mas para el manejo de herram entas el éctricas

Todas | as maquinas y herram entas el éctricas que no posean dobl e ai sl am ento, deberan
estar conectadas a tierra.

El circuito al cual se conecten, debe estar protegido por un interruptor diferencia
de 0,03 anperios de sensibilidad

Los cables eléctricos, conexiones, etc. deberan estar en perfecto estado, siendo
conveni ente revisarlos con frecuencia

Cuando se canbien utiles, se hagan ajustes o se efectlen reparaci ones, se deben
desconectar del circuito el éctrico, para que no haya posi bilidad de ponerlas en nmarcha

i nvol unt ari anent e

Si se necesita usar cables de extensi on se deben hacer |as conexi ones enpezando en | a
herram enta y siguiendo hacia |la tona de corriente.
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Cuando se usen herram entas el éctricas en zonas noj adas, se deben utilizar con el grado
de protecci 6n que se especifica en el Reglanmento El ectrotécnico para Baja Tensi 6n

Nunca se deben dejar funcionando |as herram entas el éctricas portatiles, cuando no se
estan utilizando. Al apoyarlas sobre el suelo. andanmi os, etc., deben desconectarse

Las herramientas eléctricas (taladro, rotaflex, etc.) no se deben I|levar col gando
agarradas del cable.

Cuando se pase una herranienta el éctrica portatil de un operario a otro, se debe hacer
sienpre a maqui na parada y a ser posible dejarla en el suelo para que el otro la coja
y no mano a nmano, por el peligro de una posible puesta en narcha involuntaria
16.3.3.2 Normas para el manej o de herram entas de mano

Mant ener | as herram entas en buen estado de conservaci 6n.

Cuando no se usan, tenerlas recogidas en cajas o cinturones porta-herram entas.

No dejarlas tiradas por el suelo, en escal eras, bordes de forjados o andam os, etc
Usar cada herrami enta Unicamente para el tipo de trabajo para el cual estéa disefada.
No utilice la llave inglesa cono martillo, el destornillador conmo cincel olalinm conp
pal anca, pues haréa el trabajo innecesarianente peligroso.

Los nangos de | as herram entas deben ajustar perfectanente y no estar rajados.

Las herram entas de corte deben nantenerse perfectanmente afil adas

16.3.4 CARACTERI STI CAS DE EMPLEO Y CONSERVACI ON DE LOS SI STEMAS PREVENTI VOS

16.3.4.1 Si stena de nedi cina preventiva o de higiene industria

El médico de la enpresa es segun la reglanentaci6n oficial, la UGnica figura que
| egal mente tiene atribui das en Medicina, Higieney Seguridad del Trabajador. El n&dico
de enpresa esta oficialmente nonbrado por el Estado y es elegido librenente por la
Enpresa dentro de | os profesional es que cunplen | os requisitos oficiales; sin enbargo,
en las ultinmas reorgani zaci ones de |a adm nistraci 6n Piblica, distintas conpetencias
han sido asignadas a diferentes 6rganos del Mnisterio de Trabajo y Seguridad Soci al
sin una clarificaci 6n adecuada.

A efectos de aplicacién de este ESTUDIO DE SEGURIDAD se considera de necesario
cunplimento el Decreto 1036/1959, donde se establecen las caracteristicas de |os
Servici os Médicos de Enpresa y | as conpetencias y responsabilidades de | os m snos.

Las m siones del Midico de Enpresa donde presten sus servicios son

A) Hi giene del trabajo

- Estudio y vigilancia de | as condici ones anbi ental es

- Andlisis y clasificaci én de | os puestos de trabajo

- Valoraci 6n de las condiciones higiénicas y prevenci 6n de riesgos en |os procesos
i ndustriales, etc.

B) Hi gi ene de | os trabaj adores

- Reconoci m entos previos al ingreso, reconocimentos periédicos para vigilar |a salud
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de | os trabajadores, diagndstico precoz de alteraciones causadas o no por el trabajo,
etc.

C) Accidentes de trabajo y enfernedades profesional es

- Diagnostico de |as enfernmedades profesional es
- Preparaci 6n de obreros sel ecci onados conb socorristas, etc

D) Oras misiones varias de asesoram entos y col aboraci é6n

El cunplimento de las msiones del reconocimento de |os trabajadores se establ ecera
en el Plan de acuerdo vigentes en el nmonento de realizaci 6n de | os trabajos y seglin |lo
acordado en el Convenio Col ectivo Provincial.

16.3.4.2 Sistema de informaci6n a los trabajadores integrados en el centro de
trabajo de | a obra.

A estos efectos se prevén horas de i nformaci 6n a | os trabaj adores, horas que se i ncluyen
en el presupuesto.

Esta informacién se realizara en el msnm Centro de Trabajo, sin depender de la
formaci 6n i npartida directamente por el constructor en cunplimnmento de | o establ ecido
en el Estatuto de |os Trabajadores, articulo 16.

Las horas de reuni 6n del Conité de Seguridad e Higiene en el Trabajo, se asignan para
ser cubiertas tanmbi én dentro del msnmo Centro de Trabajo de la Cora.

16.3.4.3 Comi té de seguridad e higiene

Tanto su conposici 6n, conpb su actuaci 6n deberd ajustarse a | o establecido no s6lo por
| as Ordenanzas del Trabajo sino, tanbién, cunpliendo |os acuerdos establ ecidos cono
obligatorios para |la concertacion |aboral, fijada en el Convenio Col ectivo Provincia
vi gent e.

Su conposicion sera la ninima segin |a O denanza:

- Presidente (Titul ado superior de |a Enpresa)

- Bl vigilante de seguridad

- Trabaj adores entre los oficios mas significativos

Aunque no sea obligatorio por disposicién |legal, se considera conveniente que el Comité
de Seguridad esté asesorado por un técnico de Seguridad o prevenci oni sta perteneciente
al Servicio de Seguridad de la Enpresa, con funcioén asesora, sin reducir la
responsabi | i dad del enpresario constructor.

El ndnero total de mnienbros conponentes serda cinco

16.3.4.4 Si stema de bienestar e instal aciones higiénicas de |os trabajadores

Las instal aciones provisionales de obra se adaptaran, en lo relativo a el ementos
di mensi ones caracteristicas, a |los especificado en los articulos 39, 40, 41y 42 de la

Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceram ca.

Se organiza la recogida y la retirada de desperdicio y basura que el personal de la
obra genere en sus instal aci ones, guardandol os en reci pientes con tapa
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16.3.5 CARACTERI STI CAS, EMPLEO Y CONSERVACI ON DE EQUI PGS DE PROTECCI ON Y PREVENCI ON

Dentro de los equipos preventivos consideranos |os dos grupos fundanental es
Prot ecci ones personal es y Protecciones col ectivas.

16.3.5.1 Pr ot ecci ones personal es
Se tendra preferente atenci6n a | os nedi os de protecci 6n personal

Todos | os equi pos de proteccion individual o el enentos de proteccion col ectiva tendran
fijado un periodo de vida Gtil, desechandose a su térm no

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapi do en una
determ nada prenda o equipo, se repondra ésta, independientenente de |a duracién
prevista o fecha de entrega

Toda prenda o equipo de protecci 6n que haya sufrido un trato limte, es decir, e
maxi mo para el que fue concebido (por ejenplo, por un accidente) sera desechado y

repuesto al nonento

Aquel | as prendas que por su uso hayan adquirido nmas holguras o tolerancias de |as
adm tidas por el fabricante, seran repuestas innedi atanente

El uso de una prenda o equi po de protecci 6n nunca representara un riesgo en si m sno.
Todo elenento de protecci 6n personal se ajustara a las normas de honol ogaci 6n de
Mnisterio de Trabajo y, en casos que no exista |la nornma de honol ogaci 6n, |a calidad

exi gida sera | a adecuada a | as pretensi ones previstas.

Todo el enento de protecci6n personal se ajustara a lo dictado en el R D. 1407/1992, de
20 de novienbre, en cuanto a su honol ogaci 6n.

16.3.5.2 Prot ecci ones col ectivas

El encargado y jefe de obra, son | os responsabl es de velar por la correcta utilizacion
de los el ementos de protecci 6n col ectiva, contando con el asesoram ento y col aboraci 6n
de | os Departanentos de Al nacén, Maquinaria y del propio Servicio de Seguridad de la

Enpresa Constructora

Se especificaran al gunos datos que habréd que cunplir, ademds de lo indicada en |as
Normas OFi ci al es:

- Vallas de limtacion y protecci 6n en pi sos:

Tendran conmo mininb 90 cm de altura estando construi das a base de tubos netalicos y
con patas que nmantengan su estabilidad

- Ranpa de acceso a | a zona excavada

La ranpa de acceso se hara con caida lateral junto al nuro de pantalla. Los cani ones
circularan o mas cerca posi ble de éste

- Barandil | as:

Las barandillas rodearan el perinetro de cada planta desencofrada, debiendo estar
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condenado el acceso a las otras plantas por el interior de |as escal eras.

Se col ocaran en todos | os lugares que tengan riesgo de caida de personas u objetos a
distinto nivel.

Deber an estar construidas con material resistente para 150 kg/ml, tendran altura m ni ma
de 90 cm, listén internedio y rodapi és segun especifican los Arts. 21 y 23, de la
OGS HT.

- Redes

Tendran | a superficie adecuada para poder asegurar una protecci 6n eficaz, cubriendo
todos | os huecos para no dej ar espaci os posi bl es.

Podran soportar el peso de un honbre cayendo desde la altura maxima admisible de 6
net ros apr oxi madanent e una caida de dos pi sos

Seran lo suficientenmente flexibles para hacer bolsa y asi retener al accidentado, no
of reci endo partes duras ante |a posible caida de | os operari os.

Resi stiran a | os agentes atnosféricos
Toda red deberia Il evar una etiqueta con |a siguiente informaci én

Nonmbre del fabricante.
Identificaci én del material de red
Fecha de fabricaci 6n.

Fecha de prueba prototipo

hwNPE

Se debe exigir al fabricante un certificado del cunplimento de la norma UNE 81-650-
80.

La colocacion de las redes es una operaci6n peligrosa; la realizaran operarios que
conozcan bien | os sistemas de ancl aj e, adoptando precauci ones especi al es, conpb uso de
cinturon de seguridad, y en todo caso deben planificarse rigurosanente | as operaci ones
de colocaci6n de las redes a lo largo de toda |a construcci 6n, buscando sienpre |la
nmenor canti dad de novi m ent os posi bl es conpatibles con | a naxi ma efi caci a.

El alnmacenaje de |as redes se hard en sitio fresco, seco y bien ventilado, a cubierto
de | os agentes atnosféricos

No se al macenaran junto con material es punzantes, cortantes o corrosivos.

La forma de las mallas sera, preferiblenente, ronbica y no cuadrada, debido a que |as
tensi ones sobre | as cuerdas perinmetral es es nejor que se apliquen en direccioén oblicua
y no en direcci 6n ortogonal

El sistema de suspensi 6n de | a red debera ser conprobado después de su instal aci 6n
Las redes se deben sustituir cuando haya evi dencia de abuso o dafio. tras |a caida de
chi spas procedent es de sol dadura o cuando tengan al gin nudo roto. Se estinma una duraci 6n
nmedi a de | as redes de un afio

Las posi bl es caidas de operari os desde el punto de trabajo a | a red no deberan superar
los 6.00 m en altura.

- Redes perinetral es:

La protecci 6n del riesgo de caida a distinto nivel se hara nediante la utilizaci 6n de
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pescantes tipo horca, colocadas de 4,50 a 5 m excepto en casos especial es que por el
replanteo asi lo requieran. El extrenp inferior de la red se anclard a horquillas de
hi erro enbebi das en el forjado. Las redes seran de nylon con una nodul aci 6n apr opi ada
La cuerda de seguridad sera de nylon y | os nbdul os de red estaran atados entre si por
una cuerda de poliamda. Se protegera el desencofrado nediante redes de la msm
calidad, ancladas al perinetro de los forjados.

- Redes vertical es:

Se enpl ear &n en trabaj os de fachadas rel aci onadas con bal cones y gal erias. Se sujetaran
a un arnmazén apuntal ado al forjado, con enbolsado en la planta innediata inferior a
aquel | a donde se trabaja.

- Cabl es de sujeci 6n de cinturén de seguridad

Los cables y sujeciones previstos tendran suficiente resistencia para soportar |os
esfuerzos a que puedan ser sonetidos de acuerdo con su funci 6n protectora

- Marquesi na de protecci 6n para la entrada y salida de personal

Consistird en un armazén netalico y techunbre de tablén y se colocara en | os espaci os
designados para entrada al edificio. Para mayor garantia preventiva se vallara la
pl anta baja a excepci 6n de | os mddul os desi gnados

- Extintores:

Seran de polvo polival ente, revi sandose peri 6di canente

Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible y se
revisaran conforne a |l o establecido en el RD 1942/1993 Regl anento de instal aci ones de
prot ecci 6n contra incendi os.

- Platafornma de entrada-salida de materi al es:

Fabri cada toda ella de hierro, estara di nensionada tanto en cuanto a soporte de cargas
con di nensi ones previstas. D spondrda de barandillas |aterales y estara apuntal ada por
tres puntales en cada | ado con tabl 6n de reparto

- Vallas autonomas de limtaci6n y proteccion

Tendréan conmo minimo 90 cm de altura, estando construidas a base de tubos metélicos

D spondran de patas para mantener su verticalidad.

- Sefal es de circul aci 6n

Cunmpliran o previsto en el articulo 701 del Pliego de Prescripciones Técni cas General es
para Cbras de Carreteras y Puentes (PG 3/75, BCE 7-VII-1.976), y se atendran a lo
indicado en la Norma 8.3-1-C. Sefalizaci6n de obras (Orden 31-VIII1-1.987, BCE | 8-XIl-
1.987).

- Sefal es de seguri dad

Se proveeran y col ocaran de acuerdo con el Real Decreto 485/1.997, de 14 de Abril, por

el que se aprueba |la nornma sobre sefalizaci 6n de seguridad y salud en el trabajo (BCE
93-1V-1.997).
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- Balizam entos
Cunpliran con I a Norma UNE 81 .501, Sefializaci 6n de Seguridad en | os | ugares de trabajo.
- Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad nminima de los interruptores diferenciales sera para alunbrado de 30 mA
y para fuerza de 300 mA

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo
con la sensibilidad del interruptor diferencial, una tensi 6n maxi ra de 24 V.

Se nedira su resistencia periddicanente y, al menos, en | a época mas seca del afio.
- Portabotellas

Las bonbonas de oxigeno y acetileno, para transporte en horizontal dentro de |la obra
se |l evaran sienpre sobre carro portabotellas

- Valvulas antirretroceso

Los equi pos de sol dadura oxi acetil énica |levaran | os correspondi entes manorreductores
en las botellas y las véalvulas antirretroceso en | as mangueras del soplete.

- Instalaci 6n canbio y retirada

La instalacién, canbio y retirada de los nedios de proteccién colectivos seran
ef ect uadas por personal adi estrado en dicho trabajo y conveni entenente protegi dos por
| as prendas de protecci6n personal que en cada caso sean necesari as

- Revisiones y mantenini ento

Los el ementos de protecci 6n col ectiva seran revisados peri 6di canente y se adscribira
un equi po de trabajo para arreglo y reposicion de | os m snos.

16.3.% PREVENCI ON DE RI ESGOS H G EN CCS

16.3.6.1 RUl DO

Cuando los N veles Diarios Equivalentes de ruido, o el Nvel de Pico, superen lo
establ ecido en el R D. 286/2006 del 10 de Marzo (sobre protecci 6n de | os trabajadores
frente a los riesgos derivados de | a exposicién al ruido durante el trabajo) se dotara
a los operarios de protectores auditivos debi danmente honol ogados y acordes con |la
frecuencia del ruido a atenuar.

Por enci ma de | os 80 dBA de ruido, se proveerda a | os operarios af ectados de protectores
audi ti vos.

Por encinma de |l os 90 dBA (de nivel diario equivalente) o 140 dB de nivel de pico seré
obligatorio el uso de protectores auditivos por todo el personal afectado

16.3.6.2 POLVO

Se est abl ecen conp val ores de referencia |l os Val ores Linmtes Unbral es (TLV) establ eci dos
con criterio higiénico

Cuando el TLV (conb concentraci 6n medi a ponderada en el tienpo o conp val or nmaxi no de
corta duracion) supere la concentracién maxima pernmitida se deberda dotar a |os
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trabaj adores expuestos de | as correspondi entes nascarill as.

Se cunplira lo preceptuado en el Art. 150 de La OGS . HT

16.3.6. 3 | LUM NACI ON

En todos aquellos trabajos realizados al aire libre de noche o en lugares faltos de
luz natural, se dispondra una adecuada il um naci6n artificial que cunplira | os m ni nos
si gui ent es:

---------- 20 | ux
Lugares de trabajo en los que la distincioén de detalles no sea esencial --------- 50 | ux
Cuando sea necesari o una pequefia distincion de detalles----------------------- 100 I ux

Asi conmp | o especificado en los Art. 191 de la OT.C V.C. y Art. 95 y siguientes de la
O GS HT.

16. 4 CONDI Cl ONES ESPECI FI CAS PARA EL PLAN

16.4.1 PREVI S| ONES TECNI CAS

Las previsiones técnicas del Plan son, adenmés de |as obligatorias por |os Reglanentos
Oiciales y las Normas de buena construcci 6n, las contenidas en este Estudio. E
constructor en cunplimento de sus atribuci ones puede proponer otras alternativas. S
asi fuere, el Estudio estard abierto a adoptarlas, pero sienpre que ofrezcan |as
condi ci ones de garantia de Prevenci 6n y de Seguridad establ eci das en este Estudi o.

16.4.2 PREVI SI ONES ECONOM CAS

Si las nejoras o canbios en |la técnica, el enentos o en equi pos de prevenci 6n se aprueban
para el Plan de Seguridad y Salud en el Trabaj o, éstas deberan presupuestarse de acuerdo
con |l os precios aplicados a |as nmenci onadas del Estudio de Seguridad. Su presupuesto
total no puede ser diferente al Presupuesto de Estudio.

16.4.3 CERTI FI CACI ON DE LA OBRA DEL PLAN DE SEGURI DAD

La percepci 6n por parte del constructor del precio de las partidas de obra del Plan de
Seguridad serd ordenada a través de certificaciones conplenentarias a |as
certificaciones propias de | a obra general expedidas en |la forna y nodo que para anbas
se haya establecido en las clausulas contractual es del contrato de obra y de acuerdo
con las normas que regulan el Plan de Seguridad de |a obra.

La Direcci6n Facultativa, en cunplimento de sus atribuciones y responsabilidades

ordenara |l a buena marcha del Plan, tanto en | os aspectos de eficiencia y control conp
en el fin de las |iquidaciones econ6nicas hasta su total saldo y finiquito.

16.4.4 ORDENACI ON DE LOS MEDI OGS AUXI LI ARES

Los nedios auxiliares que pertenecen a la obra basica y no al Estudio de Seguridad,
permitiran |l a buena ejecuci 6n de | os capitul os de obra general y |la buena inplantaci 6n
de los capitul os del Estudio de Seguridad, cunpliendo adecuadanente |as funciones de
seguri dad, especialmente en | a entibaci 6n de tierras y en el apuntal am ento y sujeci 6n

102



de los encofrados de la estructura de horm gon

16.4.5 LA SEGURI DAD EN LA " SEGURI DAD'

Los trabaj os de nobntaje, conservaci 6n y desnontaje de | os sistemas de seguridad, desde
el primer replanteo hasta su total evacuacion de la obra, han de disponer de una
ordenaci 6n de seguridad e higiene que garantice |la prevencién de |os trabajadores
dedi cados a esta especialidad de los prineros nontajes de inplantaci é6n de |a obra.

16.5 OBLI GACI ONES DE LAS PARTES | MPLI CADAS

16.5.1 OBLI GACI ONES DEL CONTRATI STA

Las presentes condiciones técnicas seran de obligada observaci 6n por el contratista o
contratistas y debera/n tener sienpre en |a obra un nanero de obreros proporci onado a
| a extension y clase de los trabajos que se estén realizando, estando al frente de |os
msnos, y en todo nonento, uno que desenpefie |as funciones y responsabilidades de
Encargado de Cbra suficientenente capacitado.

En rasgos generales el contratista tendra |as siguientes obligaciones

- Cunmplimento de la Normativa Genera

- Cunmplimento de | as especificaciones del Estudio SS

- Conmunicar a la Direcci 6n Facultativa nodificaciones e inprevistos
- Responsabilidad general del Contratista

- Responsabilidad respecto a | as subcontratas

16.5.2 PROMOTOR

El pronotor designara un coordinador en materia de seguridad y salud durante la
el aboraci 6n del proyecto de obra cuando en | a el aboraci 6n del m sno intervengan vari os
proyecti st as.

Cuando en la ejecucioén de |la obra intervenga mas de una enpresa, O una enpresa
y trabaj adores aut 6nonos o varios trabaj adores aut énonbs, el pronotor, antes del inicio
de |l os trabajos, designard un coordinador en materia de seguridad y salud durante |la
ej ecuci 6n de | a obra.

La i ncl usi 6on en el proyecto de ej ecuci 6n de obra de un Estudi o Basi co de Seguri dad
y Salud sera requisito necesario para el visado de aquel en el colegio profesiona
correspondiente, asi conb para la expedicién de la licencia nunicipal, demés
autorizaciones y tramtes por parte de |as Admi nistraci ones Publicas.

16.5.3 DI RECCl ON FACULTATI VA

La Direccién Facultativa considerara el Estudio de Seguridad y Salud conp parte
integrante de | a ejecucion de | a obra.

- Considerara el Estudio SS conp ejecuci 6n de obra

- Analizara alternativas, interpretaréa dudas

- Aceptarda |l os nedios de seguridad a enplear en obra
- Certificarda, previa nedicion, |o ejecutado

16.5.4 OBLI GACI ONES DE LA PROPI EDAD

Abonar | as partidas ejecutadas de Seguridad y Salud, previa certificacién.
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16.5.5 COORDI NADOR EN MATERI A DE SEGURI DAD Y SALUD DURANTE LA ELABCRACI ON DEL PROYECTO

Le corresponde el aborar el Estudio de Seguridad y Salud, o hacer que se el abore bajo
su responsabil i dad

Coordi nara en fase de concepci 6n, estudio y el aboraci 6n del proyecto de obra |la
toma en consi deraci 6n de | os principi os general es de prevenci 6n en materi a de seguri dad

y sal ud.

16.%5.% COORDI NADOR EN MATERI A DE SEGURI DAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCI ON DE LA OBRA

Se entendera en | o sucesivo por Coordi nador de Seguridad y Salud durante |a ejecucién
de la obra, aquella persona, técnico conpetente, designado por el Pronotor para
desarrollar las funciones que el R D 1.627 / 1.997 otorga y exige al misno,
i ndependi entenente que sobre la msna persona recaiga a la vez parte de la Direcci6n
Facul tativa de Ejecucion de Cbra, o exclusivamente actle conp tal Coordinador; y aun
en éste Ultinb caso se considerara cono parte de la Direcci 6n Facultativa de la Cora.

Sus obligaciones son las dispuestas en el articulo 13 del R D. 1.627 / 1.997 en su
articulo 9. Existe una referencia a estas funciones en el apartado 5.3 de la nenoria
del presente ESS. No obstante, nos remitirenps al citado articulo del R D. 1.627 /
1.997 para delinmtar correctanente |as funciones del Coordi nador de Seguridad y Sal ud
durante la ejecuci 6n de | a obra

Coordinaréa la aplicaci6n de | os principios generales de prevenci 6n y de seguridad

- A tomar las decisiones técnicas y de organizaci6n con el fin de planificar |os
distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simuiltéanea o
sucesi vanent e.

- Al estimar la duracién requerida para la ejecucién de estos distintos trabajos o
fases de trabajo.

Las dudas que surjan en la interpretaci 6n de | os docunentos del ESS o posteriornente
durante la ejecuci6n de |los trabajos seran resueltas por el Coordinador de Seguridad
y Salud en fase de Ejecucioén, quedando obligado a asumr dicha resolucién e
Contratista. Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacién a
ESS y que figuren en el resto de |la docunentaci 6n que conpleta el msno: Menoria,
Pl anos, Mediciones y Presupuesto deben considerarse, por parte de la contrata/s cono
si figurasen en este Pliego de Condiciones. Caso de que en | os docunentos escritos se
reflej en conceptos que no estén incluidos en planos o viceversa, el criterio a seguir
|l o decidira el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de Ejecucion.

El Contratista debera consultar previamente cuantas dudas estine oportunas para una
correcta interpretaci 6n del ESS

Aprobaréa el Plan de Seguridad y Salud el aborado por el contratista y, en su caso, |as
nmodi fi caci ones contenidas en el m sno.

Coordi naré | as acci ones y funci ones de control de | a aplicaci 6n correcta de | os nétodos
de trabajo.

Adoptaré | as nedi das necesarias para que s6l o | as personas autorizadas puedan acceder
a la obra.

Coordinaréd las actividades de |la obra para garantizar que los contratistas y, en su
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caso, los subcontratistas y |os trabajadores aut6nonos apliquen de manera coherente y
responsabl e 1 os principios de | a acci é6n preventiva que se recogen en el articulo 15 de
la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales durante la ejecuciéon de la obra y, en
particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del Real Decreto
604/ 2006, de 19 de mayo, por el que establ ecen | as disposiciones nininmas de seguridad
y salud en | as obras de construcci 6n.

Ante un mal uso de | os el ementos de prevenci 6n o proteccién:

Si a juicio del Coordinador de Seguridad y Salud en fase de Ej ecuci 6n hubiera partes
de la obra donde |as nedidas de Prevencién y/o Protecci 6n resul tasen insuficientes,
estuvieran en mal estado, deficientenente instaladas, o nmal usadas el Contratista
tendra | a obligaci 6n de di sponerlas se la forma que ordene el Coordi nador de Seguri dad
y Salud en fase de E ecucién, no otorgando estas nodificaciones derecho a percibir
i ndemi zaci 6n de ningun tipo, ni eximendo al Contratista/s de |as responsabilidades
| egal es con que hubiera podido incurrir por deficiente o insuficiente instalacion de
el enent os citados.

16.5.7 EMPRESA CONSTRUCTORA.

El Contratista estara obligado responsablenente a cumplir y a hacer cunplir a su
personal y al personal de |os posibles grem os o enpresas subcontratadas, enpresas de
sum nistros, transporte, nanteninmento o cualquier otra, todas |as disposiciones y
nornmas |egales existentes a nivel internacional, estatal, autonémco, provincial vy
local que sean de aplicaci6n y estén vigentes o entren en vigencia durante la
real i zaci 6n de |la obra.

Todo o que sin apartarse del espiritu general del Proyecto ordene |la Pronocioén o la
Di recci 6n Facultativa sera ej ecutado obligatorianente por el Contratista aiun cuando no
esté estipul ado expresanente en el m sno.

En ninglun caso podra deducirse relacion contractual alguna entre |las subcontratas o
cual qui er enpresa de sum nistros, transporte, mantenimento u otras y |l a Pronotora cono
consecuencia del desarrollo de aquellos trabajos parciales correspondientes al
subcontrato o a conpras y pedidos. El Contratista sera, en todo caso, responsable de
| as actividades de las citadas enmpresas y de | as obligaci ones derivadas.

Es responsabilidad del Contratista |a ejecucién correcta de |as nedidas fijadas en el
Plan de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de |as consecuencias que se
deriven tanto el Contratista conp | as subcontratas o simlares (sumnistro, transporte,
manteninmento u otras) que en la obra existieran respecto a |as inobservancias de
di chas nedi das que fueren a | os segundos i nputabl es.

El Contratista, o el Contratista y las subcontratas solidarianente, sera el Unico
responsable frente al propio personal y la Admnistraci 6n, O ganisnos Publicos vy
privados o cual quier otro ente y/o persona fisica o juridica de la correcta aplicaci 6n
y cunplimento de |as obligaci ones derivadas de |a |egislacio6n vigente, especial nente
en nateria | aboral y de seguridad y salud. Esta responsabilidad se extiende en caso de
accidente sufrido durante la realizaci6n de |os trabajos.

El Contratista o el Contratista y las subcontratas solidarianente, responderan
integranente con entera indemidad de la Pronocion y de la Direccién, aun cuando
cual qui era de estas ultimas, una de ellas o | as dos, fueran solidarianente sanci onadas.

El Contratista o el Contratista y las subcontratas solidarianente, sera el Unico

responsable de los dafios y perjuicios, de cualquier indole, causados a terceras
personas, bienes o servicios con notivo de |os trabajos.
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El Contratista no podra ceder ni traspasar ninguna de |as obligaci ones responsables
asunidas a terceras personas sin el previo consentinmento escrito y expreso de la
Pr onoci 6n.

Por el hecho de autorizarse la cesién o traspaso citados en el punto anterior, e
Contratista no quedara relevado bajo ningdn concepto de las obligaciones vy
responsabi | i dades que pudi eran derivarse para |la Pronbci é6n o para | a Direcci 6n por |as
acciones u om siones conetidas por el tercero subrogado, respondiendo en su nérito
sol i dariamente con este

La enpresa constructora viene obligada a cunplir las directrices contenidas en el
Estudi o de Seguridad y Sal ud Laboral, de aplicaci6n en |los centros o |lugares de trabajo
de | a Enpresa, por razoén de |las actividades | aborales que en ella se realicen

La enpresa constructora viene obligada a cunplir las directrices contenidas en el
Estudi o de Seguridad y Salud, a través del Plan de Seguridad y Sal ud, coherente con e

anterior y con los sistemas de ejecucién que la nmisma vaya a enplear. El Plan de
Seguridad y Salud contara con |a aprobaci 6n del Coordi nador en materia de Seguridad y
Sal ud durante |la ejecucién de la obra, y sera previo al comenzo de |a obra

16.5. 8 TRABAJADORES

Di spondran de una adecuada formaci 6n sobre Seguridad y Salud Laboral nediante la
i nformaci 6n de 1 os riesgos a tener en cuenta, asi conp sus correspondi entes nedi das de
prevenci 6n. La informaci 6n debera ser conprensible para | os trabajadores afectados.

Todos | os trabaj os han de ej ecutarse por personas especi al mente preparadas. Cada oficio
ordenara su trabajo arndni canente con | os demas procurando facilitar la marcha de |os
m snos, en ventaja de |l a buena y segura ej ecuci 6n, asi conp de |la rapidez de la m sma,
aj ust andose a |l a planificaci 6n econém ca prevista.

El contratista permanecera en obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar
representado por un encargado apto, autorizado por escrito, para recibir instrucciones
verbales y firmar |os recibos, planos y/o conunicaciones que se le dirijan

Corresponde a cada trabaj ador vel ar, segun sus posibilidades y nediante el cunplimento
de |l as nedi das de prevenci 6n que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad
y salud en el trabajo y por aquellas otras personas a |l as que pueda afectar su acti vi dad
prof esional, causa de sus actos y omsiones en el trabajo, de conform dad con su
formaci 6n y las instrucci ones del enpresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones de
enpresari o, deberan en particular:

Usar adecuadanente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, |as
maqui nas, aparatos, herram entas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en
general, cual esquiera otros nmedi os con | os que desarrollen su actividad

Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccién (tanto individual cono
colectiva) facilitados por el enpresario, de acuerdo con |as instrucciones recibidas
de éste.

No poner fuera de funcionamento y utilizar correctamente | os di spositivos de seguri dad
existentes o que se instalen en los nedios relacionados con su actividad o en |os

| ugares de trabajo en los que ésta tenga |ugar.

Informar de i nnedi ato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores desi gnados
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para realizar actividades de protecci é6n y de prevenci 6n o, en su caso, al servicio de
prevenci 6n, acerca de cual quier situaci6n que, a su juicio, entrafie, por notivos
razonabl es, un riesgo para la seguridad y |a salud de | os trabaj adores.

Contribuir al cunplimento de | as obligaci ones establ eci das por | a autoridad conpetente
con el fin de proteger la seguridad y la salud de | os trabajadores en el trabajo.

Cooperar con el enpresario para que éste pueda garantizar unas condiciones de trabajo
que sean seguras y no entrafien riesgos para |l a seguridad y | a sal ud de | os trabaj adores

El incunplimento por |os trabajadores de | as obligaci ones en materia de prevenci 6n de
riesgos |laborales a que se refieren |os apartados anteriores tendra |a consideraci 6n
de incunplimento laboral a |los efectos previstos en el articulo 58.1 del Estatuto de
| os Trabaj adores.

Queda expresanente prohibida |la permanencia en obra a personas ajenas a la obra y no
autorizadas explicitamente por el encargado de obra que actuara conp Trabajador
Desi gnado en nateria de Seguridad y Sal ud Laboral, segun se dispone en |la Ley 31/95 de
Prevenci 6n de Ri esgos Laborales. De igual forme inpedird que fuera de la jornada de
trabajo permanezca nadie en |la obra realizando cualquier tipo de trabajo, queda
exceptuado de ell o aquella o aquellas personas a que se |es enconendase |la vigilancia
en ese periodo. Si por las circunstancias que fuesen, |la asistencia de ciertas
subcontratas tuviese que realizar ese tipo de trabajo, se designara una persona, por
escrito y con su aceptaci 6n, suficientenmente capacitada para realizar |las |abores de

Encargado de Cbra en |lo referente a nando y vigil anci a.

16.5.% OBLI GACI ONES DE LOS ENCARGADOS DE CBRA

Llevar a la préactica la instalaci én de | as protecciones col ectivas especificadas en e
Plan SS, vigilar el cunplimento de | as nornas de seguridad del Plan SS y conprobar e
uso de | as prendas de protecci 6n personal establ ecidas en el m sno.

Revi sar | a obra periodi canente (establ eci endo con que periodi ci dad) cunplinmentado | os
partes de deficiencias correspondi entes a cada fase de obra

Asistir a las reuniones de Seguridad y Salud a celebrar en obra, con |a periodicidad
que se especifique

16.5.10 OBLI GACI ONES DE LOS SUBCONTRATI STAS

- Cunmplimento de la Normativa Genera

- Cumplimento de | as especificaciones del ESS.

- Comuni car al contratista principal nodificaciones e inprevistos
- Asistir a las reuniones de Seguridad y Salud a cel ebrar en obra

16. 6 CONDI Cl ONES LEGALES

16.6.1 AUTORI ZACI ONES Y LI CENCI AS

El contratista se conpronete a entregar |as autorizaciones que preceptivanente tienen
gue expedir las autoridades conpetentes de nuestra autononia, conp es el caso de
Industria, Sanidad, Trabajo, etc., para la puesta en servicio del centro de trabajo
con sus instal aci ones.

Este ESS formara parte de | a docunentaci 6n a presentar para la solicitud de la |licencia
de obras.
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El plan de Seguridad y Sal ud debera fornmar parte de la solicitud de apertura del centro
de trabaj o que supone la realizacion de |as obras

Son tanbi én de cuenta del contratista todos los arbitrios, |icencias mnunicipales
val l as, alunbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su
recepci 6n por parte del Pronotor.

El pronotor se ve obligado a dar aviso a la autoridad |aboral conpetente antes de
com enzo de las obras, todo ello segin se indica en el articulo 18 del R D. 1.627 /
1.997. Dicho aviso se redactara con arreglo a | o dispuesto en el anexo |Il del citado
R D., debiendo exponerse en obra da forma visible.

16.6.2 RESPONSABI LI DADES LEGALES

Cabe incluir el Contratista en varios tipos de responsabilidades |egales
adm nistrativa y civil conb persona tanto fiscal cono juridica, y en responsabilidad
penal conp persona fisica. De ellas s6lo es asegurable la civil. Pero ademés querenps
significar el “deber de vigilancia” que |l e afecta derivado de su potestad disciplinaria
0 sanci onadora sobre sus enpl eados, y cuya inobservanci a puede acarrear agravan entos
en las otras, hasta el punto y extremp que por su incunplimento, al margen de la
existencia de accidente o0 no, puede hacerle acreedor de sanciones de orden
adm nistrativo, e incluso penal si se diese la situacion de “puesta en peligro” de
al guno de sus enpl eados.

Asi la Ley de Prevenci 6n de Ri esgos Laborales 31/95 dice en su articulo 15, apartado
4: La efectividad de las nedidas preventivas debera prever las distracciones e
i mprudenci as no tenerarias que pudi era coneter el trabajador.

16. 7 ORGAN ZACI ON DE LA PREVENCI ON EN OBRA

16.7.1 ORGANI ZACI ON GENERAL DE LA SEGURI DAD EN CBRA

16.7.1.1 Servicio Técnico de Seguridad y Sal ud

Se indicara, si ha lugar, |la conposicion, tienpo de dedicacién a |a obra, experiencia
titulacién, etc

16.7.1.2 Vigilancia de | a salud de | os trabaj adores

Reconoci m ent os: se deberé efectuar un reconocinmento médico a | os trabaj adores antes
de que comi encen a prestar sus servicios en |a obra, conprobando que son aptos (desde
el punto de vista nédico) para el tipo de trabajo que se | es vaya a enconendar.

Peri 6di canente se ef ectuaran reconoci m entos nédicos a todo el personal de |l a obra
Botiquin de prineros auxilios: El contenido de los botiquines se ajustara a lo
especi ficado en el reglamento de | os establ eci mi entos de trabaj o debi endo estar atendi do
por persona cualificada, que al nenos haya seguido un cursillo sobre prinmeros auxilios.
16.7.1.3 Organi zaci 6n de la actividad preventiva del contratista

Conforme a la Ley 31/1995, de 8 de Novienbre, de Prevenci 6n de Ri esgos Laborales, |as
enpresas intervinientes en la ejecucién de |la obra designaran sus representantes en

materia de seguridad y sal ud

16.7.1. 4 I NVESTI GACl ON DE ACCI DENTES
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Si ocurriera al gun acci dente con baja médica en obra se cunplinentara el parte oficia
de accidentes que se enviara a la Mitua o Entidad Gestora antes de 5 dias de |la fecha
del accidente.

Los calificados de grave, muy graves o nortales, o |los que hubieran afectado a 4 o mas
trabaj adores, se conunicaran telegrafica o telefoénicanente a la Autoridad Laboral en
el plazo maxi no de 24 horas

Aparte de estas actuaci ones administrativas, en cada accidente con lesién y en cada
i nci dente en que pudi era haberse ocasi onado | esi6n grave, el Vigilante SH o el Técnico
SH redactara un informe en el que conste:

- Parte de accidente/incidente

- ldentificaci6n de |la obra

- Fecha y hora del accidente

- Nonbre del accidentado

- Categoria profesional del accidentado

- Lesiones que se produjo (en incidente, |esiones posibles)
- Relato del trabajo que realizaba

- Relato del accidente/incidente

- Causas del accidente/incidente

- Instrucciones del Plan SH sobre el trabajo realizado
- Acciones preventivas

De este parte se entregara copia al Técnico Director del Plan SH al Jefe de obra o
contratista, quedandose otra copia el Vigilante SH 6 Técnico SH que | o redacto.

16. 8 OBLI GACI ON DEL CONTRATI STA DE REDACTAR PLAN DE SEGURI DAD Y SALUD

El contratista principal redactara el Plan de SS de la obra tomando conp punto de
partida el contenido de este Estudio de SS. Si la obra se |levase a ejecucion sin
Contratista Principal sera el propietario quien redactara el Plan de Seguridad y Sal ud
conforme exige el R D. 1627/1997
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ReUrbanizacion Plaza Salinas

CODIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 15.01 PROTECCIONES COLECTIVAS
15.01.01 ml. CERRAMIENTO OBRA CON MALLA GALVANIZADA
Cerramiento provisional de obra de 2 m. de alto y 3,5 m. de largo formado por perfiles tubulares de 46 mm.
de diametro y malla de 76,2 x 304,8 mm., todo galvanizado, con bases de bloques especiales de hormigon
prefabricado de 72 x 16 x 23 cm.  (para 5 usos). Incluso colocacion y desmontaje.
50,00 497 248,50
15.01.02 u  VALLA AUTONOMA DE 2,5 M.
Valla auténoma de 2,5 m. de longitud y 1,10 m. de altura, provista de enganches laterales con el fin de ali-
nearse unas con otras (para 5 usos). Incluso colocacion y desmontaje.
20,00 18,94 378,80
15.01.03 u  TAPA PROVISIONAL ARQUETA (HASTA 50X50)
Tapa provisional para arquetas de dimensiones maximas 50x50 cm., construida mediante tablones de ma-
dera de 20x5 cm. armados mediante clavazon (para 3 usos). Incluso colocacion y retirada.
Saneamiento 1 26,00 26,00
Gas 1 2,00 2,00
28,00 4,00 112,00
15.01.04 u  TAPA PROVISIONAL ARQUETA (HASTA 80X80)
Tapa provisional para arquetas de dimensiones maximas 80x80 cm., construida mediante tablones de ma-
dera de 20x5 cm. armados mediante clavazédn (para 3 usos). Incluso colocacion y retirada.
Saneamiento 1 22,00 22,00
Electricidad 1 4,00 4,00
26,00 6,10 158,60
15.01.05 u CHAPON METALICO
Chapon metélico para paso de personas o vehiculos de 3m x 2 my 20 mm. de espesor (para 20 usos). Inclu-
so colocacion y desmontaje.
1,00 86,85 86,85
15.01.06 ml. TOPE RETROCESO PARA CAMIONES
Tope de retroceso para camiones en excavaciones y en vertido de tierras, formado por 2 tablones de 20x7
cm anclados al terreno (para 5 usos). Incluso colocacién y desmontaje.
4,00 2,16 8,64
TOTAL SUBCAPITULO 15.01 PROTECCIONES............. 993,39
SUBCAPITULO 15.02 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
15.02.01 u  ALQUILER CASETA ASEO (HASTA 10 TRABAJADORES)
Alquiler mensual de caseta prefabricada para aseos, con estructura metéalica mediante perfiles conforma-
dos en frio y cerramiento de chapa nervada y galvanizada con terminacion de pintura prelacada. Aislamien-
to interior con poliestireno y manta de fibra de vidrio. Revestimiento de P.V.C. en suelo y tablero de aglome-
rado de melatex en paredes. Ventana de aluminio anodizado con reja. Incluso conexiones para tomas eléc-
trica, fontaneria y saneamiento. Consta de 1 inodoro, 1 lavabo ceramico, una ducha y termo eléctrico. In-
cluso recogida y entrega con camion grua hasta una distancia de 150 km (ida y vuelta), colocacion, des-
montaje.
4,00 80,34 321,36
15.02.02 u  ALQUILER CASETA COMEDOR (HASTA 12 TRABAJADORES)
Alquiler mensual de caseta prefabricada para comedor de obra de 6x2,40 m., con estructura metélica me-
diante perfiles conformados en frio y cerramiento de chapa nervada y galvanizada con terminacion de pin-
tura prelacada. Aislamiento interior con poliestireno y manta de fibra de vidrio. Revestimiento P.V.C. en
suelo y tablero de aglomerado de melatex en paredes. Ventanas de aluminio anodizado con rejas. Consta
de fregadera, termo eléctrico, toma de instalacién eléctrica 220 V, toma de tierra, 2 fluorescentes de 40 W,
enchufes para 1500 W., toma de agua y saneamiento. Incluso entrega y recogida con camion grda a 150
km (ida y vuelta), colocacion y desmontaje.
4,00 93,73 374,92
15.02.03 u  ALQUILER CASETA VESTUARIO

Alquiler mensual de caseta prefabricada para vestuario de obra de 8x2,40 m., con estructura metalica me-
diante perfiles conformados en frio y cerramiento de chapa nervada y galvanizada con terminacion de pin-
tura prelacada. Aislamiento interior con poliestireno y manta de fibra de vidrio. Revestimiento P.V.C. en
suelo y tablero de aglomerado de melatex en paredes. Ventanas de aluminio anodizado con rejas. Toma de
instalacion eléctrica 220 V, toma de tierra, 2 fluorescentes de 40 W, enchufes para 1500 W, y toma de



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

ReUrbanizacion Plaza Salinas

CODIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
agua. Incluso entrega y recogida con camion grua a 150 km (ida y vuelta), colocacién y desmontaje.
4,00 85,49 341,96
TOTAL SUBCAPITULO 15.02 INSTALACIONES DE....... 1.038,24
SUBCAPITULO 15.03 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
15.03.01 u  CASCO DE SEGURIDAD
Casco de seguridad con ajuste a la cabeza, para un solo uso. Con marcado CE, segun normativa vigente.
6,00 2,64 15,84
15.03.02 u  GAFAS ANTIPROYECCIONES
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Con marcado CE, segin normativa
vigente.
4,00 0,49 1,96
15.03.03 u  GAFAS OXICORTE
Gafas protectoras con cristal incoloro o coloreado y ventanilla movil (amortizables en 3 usos). Con marcado
CE, segun normativa vigente.
1,00 3,22 3,22
15.03.04 u  MASCARILLA FILTRANTE ANTIPARTICULAS
Mascarilla antipolvo nocivo (4,5xTLV), para un solo uso. Con marcado CE, segun normativa vigente.
6,00 0,48 2,88
15.03.05 u  TAPONES AUTOAJUSTABLES ANTIRUIDO
Juego de tapones autoajustables antiruido de silicona, para un solo uso. Con marcado CE, segin normati-
va vigente.
6,00 0,17 1,02
15.03.06 u  AURICULAR ANTIRUIDO
Protector auditivo con arnés a cabeza anatomico y ajuste con almohadillado central (amortizable en 5
usos). Con marcado CE, segun normativa vigente.
6,00 2,36 14,16
15.03.07 u CHALECO REFLECTANTE
Chaleco alta visibilidad, para un solo uso. Con marcado CE, segiin normativa vigente.
6,00 2,78 16,68
15.03.08 u TRAJE DE AGUA
Traje completo (chaqueta y pantalon) impermeable verde/amarillo de PVC/Poliester, para un solo uso. Con
marcado CE, segun normativa vigente.
6,00 6,60 39,60
15.03.09 u  BUZO DE TRABAJO DE ALGODON
Buzo de trabajo de una pieza de algodon, para un solo uso. Con marcado CE, segun normativa vigente.
6,00 14,47 86,82
15.03.10 u FAJA PROTECCION CONTRA ESFUERZOS
Faja de proteccion contra esfuerzos (amortizable en 5 usos). Con marcado CE, segin normativa vigente.
6,00 3,86 23,16
15.03.11 u  GUANTES DE PIEL USO GENERAL
Juego de guantes mixtos de piel de vacuno con lona, tipo americano, para trabajos con riesgos mecanicos,
para un solo uso. Con marcado CE, segun normativa vigente.
6,00 1,20 7,20
15.03.12 u  GUANTES DE SOLDADOR
Juego de guantes largos de serraje vacuno con costuras de Kevlar y forrado especial interior, para trabajos
de soldadura y altas temperaturas (amortizable en 3 usos). Con marcado CE, segun normativa vigente.
2,00 1,01 2,02

15.03.13 u  GUANTES DE NEOPRENO

Juego de guantes de neopreno flockado en algodén, 45 cm de largo, para trabajos con riesgos mecanicos
y quimicos, para un solo uso. Con marcado CE, segin normativa vigente.
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CODIGO RESUMEN UDSLONGITUDANCHURAALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6,00 1,61 9,66
15.03.14 u  GUANTES DIELECTRICOS DE BAJA
Juego de guantes aislantes para proteccion del contacto eléctrico en baja tension. Utilizacién hasta 2.500
V (amortizable en 5 usos). Con marcado CE, segun normativa vigente.
3,00 3,67 11,01
15.03.15u  BOTAS DE AGUA DE SEGURIDAD MEDIA CANA
Juego de botas de agua de seguridad en PVC/nitrilo de media cafia con proteccion en la puntera, para un
solo uso. Con marcado CE, segun normativa vigente.
6,00 10,15 60,90
15.03.16 u  BOTAS DE SEGURIDAD + PLANTILLAS
Juego de botas de seguridad, con refuerzo metélico en puntera y plantilla antipunzonante, para un solo
uso. Con marcado CE, segun normativa vigente.
6,00 19,02 114,12
TOTAL SUBCAPITULO 15.03 EQUIPOS DE PROTECCION
410,25
SUBCAPITULO 15.04 SENALIZACION
15.04.01 ml. CINTA BALIZAMIENTO S/SOPORTE
Cinta de balizamiento plastica pintada a dos colores (rojo y blanco), para un solo uso. Incluso colocacion y
desmontaje.
1 200,00 200,00
200,00 1,91 382,00
15.04.02 u  SENAL DE OBLIGACION Y PROHIBICION (90 CM) C/SOPORTE
Sefal metalica de reglamentacion y prioridad circular o cuadrada, de didmetro o lado 900 mm., normaliza-
da, con soporte metdlico de acero galvanizado de 80x40x2 mm y 2 m de altura, con base de hormigoén,
amortizable en 5 usos. Incluso colocacion y desmontaje.
1 1,00
1,00 20,70 20,70
15.04.03 u  SENAL DE PELIGRO (90 CM) C/SOPORTE
Sefal metalica de peligro triangular normalizada, de 900 mm. de lado, con soporte metélico de acero gal-
vanizado de 80x40x2 mm y 2 m de altura, con base de hormigén, amortizable en 5 usos. Incluso colocacion
y desmontaje.
2 2,00
2,00 16,25 32,50
15.04.04 u  SENALIZACION ENTRADAS A OBRAS
Sefial de plastico rigido con pictogramas basicos de obligacién (azul), advertencia (amarillo) y prohibicion
(rojo), de dimensiones 990x670 mm. Incluso colocacion y retirada.
1 1,00
1,00 13,12 13,12
TOTAL SUBCAPITULO 15.04 SENALIZACION............... 448,32
SUBCAPITULO 15.05 MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
15.05.01 u  BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia con contenidos minimos obligatorios. Incluso colocacion y desmontaje.
1 1,00
1,00 95,35 95,35

TOTAL SUBCAPITULO 15.05 MEDICINA PREVENTIVA Y

95,35
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SUBCAPITULO 15.06 FORMACION Y MANTENIMIENTO
15.06.01 h  BRIGADA DE SEGURIDAD (1 OF)
Brigada de seguridad empleada en mantenimiento y reposicion de protecciones compuesta por 1 oficial y 1
peodn.
Una hora semanal 1 4,00 2,00 8,00
8,00 29,11 232,88
15.06.02 h  PEON DE LIMPIEZA Y CONSERVACION
Pedn de limpieza y conservacion de las instalaciones de personal.
Dos horas semanales 2 4,00 2,00 16,00
16,00 15,55 248,80
TOTAL SUBCAPITULO 15.06 FORMACION Y................ 481,68

TOTAL CAPITULO 15 SEGURIDAD Y SALUD .....ccvureeureenreresasesesssesesssesssesessaseseans

3.467,23
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CONTENI DO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el DECRETO FORAL 23/2011, DE 28 DE MARZO, por el que se regula la
producci 6n y gestién de |los residuos de construcci6on y denolicion, se presenta
el presente Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Denolicién
conforme a | o dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido

1.1- Identificaci 6n de |os residuos
1.2- Estinacion de |a cantidad que se generara (en Tn y nB)
1. 3- Medi das de segregaci 6n “in situ”

1.4- Prevision de reutilizacién en la msma obra u otros enplazam entos (indicar
cual es)

1.5- Operaciones de valorizacion “in situ”
1.6- Destino previsto para |os residuos.

1.7- Instalaciones para el alnacenamiento, nanejo u otras operaciones de
gesti on.

1.8- Valoraci6n del coste previsto para la correcta gestion de |los RCDs, que
formara parte del presupuesto del proyecto.

1.9.- Valoracion del coste previsto de la gestiodon correcta de |los residuos de
construcci 6n y denolicién, coste que formara parte del presupuesto del proyecto
en capitul o aparte.



ESTUDI O DE GESTI ON DE RESI DUCS

1.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la
Li sta Europea de Residuos publicada por Orden MAM 304/2002 de 8 de febrero o sus
nodi fi caci ones posteriores.

Cl asificacion y descripcién de | os residuos

A este efecto de la orden se identifican dos categorias de Residuos de
Construcci 6n y Denolici 6n (RCD)

RCDs de Nvel |1.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de
infraestructura de anmbito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
pl anes de actuaci 6n urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional,
siendo resultado de |os excedentes de excavaci én de |los novinmentos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras
y material es pétreos, no contam nados, procedentes de obras de excavaci 6n

RCDs de Nivel IIl.- residuos generados principalnmente en las actividades propias
del sector de la construccion, de la denolicién, de la reparaci 6n domiciliariay
de la inplantaci 6n de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experinmentan transfornmaciones fisicas
qui m cas o bi ol dgi cas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni conbustibles, ni reaccionan fisica ni
quim canente ni de ninguna otra nanera, ni son biodegradables, ni afectan
negati vamente a otras nmaterias con las que entran en contacto de forma que
puedan dar lugar a contami naci6n del nedio anbiente o perjudicar a la salud
humana. Se contenplan | os residuos inertes procedentes de obras de construcci6n
y demolicion, incluidos los de obras nenores de construccion y reparacion
domciliaria sonetidas a licencia nunicipal o no

Los residuos a generados seran tan solo |os narcados a continuaci én de la Lista
Eur opea establecida en la Orden MAM 304/2002. No se consideraran incluidos en e

conputo general los nmateriales que no superen 1m de aporte y no sean
consi derandos peligrosos y requieran por tanto un tratam ento especial .



1.2.- Estimacién de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la
obra, en toneladas y netros cubicos.

La estinaci 6n se realizara en funci on de | as categorias del punto 1

Gora Nueva: En ausencia de datos mAs contrastados se nmnejan paranetros
estimativos estadisticos de 20cm de altura de nezcla de residuos por ne
construi do, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5 Tn/ 8.

En base a estos datos, la estinmaci én conpleta de residuos en |a obra es:

1 1480,00 n°
'alumen de residuos (S x 0.10) 14800 m
rskiac tipo (entre 1.5 y 0.5 Tim?) 150 Tnim?®
oneladas de resduas 22200 _Tn
200N de valumen e tieras procedentes de a
88000 ot
PUSEt estnado de & obrs 2000000 €
puUSsio de MOVt e Deras en proyects 3000000 €

Con el dato estinmado de RCDs por netro cuadrado de construcci 6n y en base a |os
estudi os realizados por |a Conunidad de |a conposicion en peso de |os RCDs que
van a sus vertederos plasnmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se
consideran los siguientes pesos y volunenes en funci6n de la tipologia de
resi duo:

I v

: . Toneladas de cace| Dermidad tpo | m* Volumen da
Evaluacidn ledrica del peso por lipclogla de RDC 1po de RDC {ertre 1.5y 0,5) Residuos
1.23200 140 BBD.00
% n d A
Toneladas 09 cacka| Densidad tipo m Volumen da
% de paso tpode RDC {entre 1.5y 0.5) Residucs
0000 0.00 T 130 0,00
0,060 13,42 0,60 793
0.050 11,10 1,50 1655
0,020 444 0,90 400
0040 8,88 0,680 788
0010 222 1,60 3,33
0.040 8,88 1,20 10
48,04 EF%
0,040 8,65 1,50 13,32
0,120 26,64 1,50 34,98
0470 104,34 1,50 156,51
0,040 8,68 1,50 1332
148,74 22311
0.070 16,684 Q.80 13,95
0.040 8,838 0,50 4 44
24,42 18,43




1.3.- Medidas de segregaci 6n "in situ" previstas (clasificaci 6n/selecciodn).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, 1los residuos de construccion vy
denol i ci 6n deberan separase en fracci ones, cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generaci én para el tota
de | a obra supere |las siguientes cantidades

Hor m gén 80
Ladrillos, tejas, ceramcos 40
Met al es

Mader a

Vidrio

Pl asti cos
Papel y cartén

o|o
g O RN
| = = A= 4| =

Medi das enpl eadas (se marcan |as casillas segun | o aplicado)

El i m naci 6n previa de el enentos desnont abl es y/ o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos,
mader a, net al es, pl asticos + cartén + envases, or gani cos,
peligrosos.). Solo en caso de superar |as fracciones establecidas
en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de esconbros en obra nueva “todo
nmezcl ado”, y posterior tratam ento en planta

Los contenedores o sacos industriales enpleados cunpliran |as especificaciones
de la Conserjeria de Medio Anbiente y Ordenaci 6n del Territorio de |la Conuni dad
Foral de Navarra

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la nmisnma obra o en
enpl azam ent os externos (en este caso se identificara el destino previsto)

Se marcan |as operaciones previstas y el destino previsto inicialnmente para |os
materi al es (propia obra o externo)

OPERACI ON PREVI STA DESTI NO I NI CI AL

No hay prevision de reutilizacion en la msma | Externo
obra o en enplazam entos externos, sinplenmente
seran transportados a vertedero autorizado

Reutilizaci6on de tierras procedentes de la
excavaci 6n

Reutilizacién de residuos mnerales o pétreos
en aridos reciclados o en urbanizaci 6n

Reutilizaci 6n de material es ceram cos

Reutilizaci 6n de materiales no pétreos: nmdera
vidrio...

Reutilizaci 6n de materiales netélicos

Qros (indicar)

1.5.- Prevision de operaciones de valorizacién "in situ" de los residuos

gener ados

Se marcan | as operaciones previstas y el destino previsto inicialnmente para |os
materi al es (propia obra o externo)



OPERACI ON PREVI STA

No hay prevision de reutilizacion en la mnmisnma obra o en
X enpl azam ent os ext er nos, sinmpl emente seran transportados a
vertedero autorizado

Utilizaci 6n principal conpb conbustible o conb otro nedi o de generar
energia

Recuper aci 6n o regeneraci 6n de di sol vent es

Reci clado o recuperaci 6n de sustancias organicas que utilizan no
di sol ventes

Reci cl ado o recuperaci 6n de netal es o conpuestos netalicos

Reci cl ado o recuperaci 6n de otras nmterias organi cas

Regener aci 6n de aci dos y bases

Tratam ento de suel os, para una nejora ecol 6gica de | os m snobs

Acurul aci 6n de residuos para su tratam ento segln el Anexo |l.B de
I a Com si 6n 96/ 350/ CE

Qros (indicar)

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in
situ" (indicando caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las enpresas de Gestion y tratamento de residuos estaran en todo caso
autori zadas por |a Conunidad para | a gestion de residuos no peligrosos.

Ter m nol ogi a:

RCD: Resi duos de | a Construcci 6n y | a Denolicién
RSU: Resi duos Sélidos Urbanos

RNP: Resi duos NO pel i grosos

RP: Resi duos pel i grosos
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1.7.- Planos de las instal aci ones previstas

Pl anos de |l as instal aciones previstas para el al nmacenaniento, manejo y, en su caso
otras operaci ones de gesti 6n de |os residuos de construccién y denolicién en |la obra
pl anos que posteriornente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, sienpre con el acuerdo de
direcci 6n facultativa de | a obra.

En | os pl anos

de especifica la situaci 6n y di nensiones de

| a

X Baj ant es de esconbros

Acopi os y/o contenedores de |los distintos RCDs (tierras, pétreos,
mader as, pl asticos, netales, vidrios, cartones...

Al macenam ento de residuos y productos toxi cos potencial nente
pel i gr osos

X Cont enedores para resi duos urbanos

Ubi caci 6n de | os acopi os provisionales de materiales para reciclar
cono aridos, vidrios, nadera o material es ceram cos




LEYENDA DE SEGURIDAD Y SALUD

CARTEL SENALTZACION BALIZA LUMINOSA
[ | PROHIBIDO EL PASO o INTERMITENTE
- CARTEL SENALIZACION CERRAMIENTO EXT. DE
CHAPA GRECADA
DE OBRAS GALVANIZADA DE 0,6 MM
DE ESPESOR Y H= 2M
ENTRADA DE PERSONAL CERRAMIENTO EXT. DE
—’ — ENREJADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA
GALVANIZADA DE H= 2M
ENTRADA Y SALIDA DE ZONA DE ACOPIO
4_' VEHICULOS Y MAQUINARIA
‘ FLUJO DE PEATONES ZONA DE OBRAS
SENALES
COMEDOR ALMACEN ASEOS VESTUARIOS ~ OFICINA
&&\\\ D A\ % caIDas A
[ ONACRoUKCONWAsmmoORESAPE | PESTINTO NEVEL
R-301(20)
= A\
 — —
== TP-18 EXTINTOR
==
ALMACENAMIENTO ALMACENAMIENTO DE ==
DE RCD PELIGROSOS RCD NO PELIGROSOS == PELIGRO POR
== CAIDAS DE
— = RIESGO ELECTRICO OBJETOS
= - -
z TP-50 R-2
ZONA DE ACOPIOS ®
CARTEL SENALIZACION DE OBRA

QO @ D A

HE USO CASCO  USO DE PANTALLA USO_CINTURON USO BOTAS CAIDAS A DISTINTO

H o H DE SEGURIDAD NIVEL

H > i

R

oo i '

I =

. oot .

PoE i

Poo i

P2

P9 USO GUANTES USO GAFAS USQ_PROTECTOR USO PROTECTORES RIESGQ CARGAS
‘ ‘ % AJUSTABLE AUDITIVOS SUSPENDIDAS

ZONA DE ACOPIOS

| g i DETALLE SALIDA CONTROLADA DE VEHICULOS
P8 i OPERARIO CON
i oo B C
PR . SENALIZACION
PoE i CAPA ARIDO MACHAQUEO TIPO gﬁTégglggﬁgL
— MACADAN PARA EVITAR
P2 DESLIZAMIENTOS
P

4

B e .

CALLE DEL ARE —
== ——

S

RECORRTpg

VEHICULO0g

RECORRIpo VEHfcuro

SE COLOCARA  SENALIZACION INFORMATIVA Y DE SEGURIDAD,

REALIZADA CON CARTELES TIPO, NORMALIZADOS Y EMPLAZADOS SEGUN
SE DETERMINA EN LOS PLANOS DEL PRESENTE ESTUDIO.

INCLUYE SENALIZACION DE:

- ACCESIBILIDAD: PROHIBIENDO EL ACCESO A LA OBRA A TODA
PERSONA AJENA A LA MISMA.

- TRAFICO: EN PREVENCION DE RIESGOS EN LOS ACCESOS RODADOS
DE LA OBRA A LOS VIALES PUBLICOS.

NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DE CIRCULACION

- AL REALIZAR LAS ENTRADAS O SALIDAS DEL SOLAR, LO HARA
CON PRECAUCION, AUXILIADO POR LAS SENALES DE UN MIEMBRO
DE LA OBRA.

- RESPETARA TODAS LAS NORMAS DEL CODIGO DE CIRCULACION.

- RESPETARA EN TODO MOMENTO LA SENALIZACION DE LA OBRA.

- LAS MANIOBRAS, DENTRO DEL RECINTO DE OBRA SE HARAN SIN
BRUSQUEDADES, ANUNCIANDO CON ANTELACION LAS MISMAS,
AUXILIANDOSE DEL PERSONAL DE OBRA.

- LA VELOCIDAD DE CIRCULACION ESTARA EN CONSONANCIA CON LA
CARGA TRANSPORTADA, LA VISIBILIDAD Y LAS CONDICIONES DEL
TERRENO.

- NO PERMANECERA NADIE EN LAS PROXIMIDADES DEL CAMION, EN
EL MOMENTO DE REALIZAR ESTE MANIOBRAS.

arquitectura proyecto ejecucién plano
FRANCESCA FIORELLI REDISENO DE LA PLAZA MUNICIPAL ESTUDIO DE,GESTION DE RESIDUOS
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!
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