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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE
CALLE SAN MARTIN DE ABAURREPEA / ABAURREA BAJA (NAVARRA).

Memoria

1. OBJETO

El objeto de la presente Memoria es describir el estado actual en que se encuentra la calle San Martin del
municipio navarro de Abaurrepea / Abaurrea Baja y las soluciones proyectadas para su peatonalizaciéon y
mejora de la caminabilidad.

El objeto del presente proyecto es definir las caracteristicas técnicas y la cuantia econdmica de las obras de
“Peatonalizacion y mejora de la caminabilidad calle san Martin Abaurrea Baja-Abaurrepea, Navarra” dentro
del PSTD Pirineo 2022-2025 para el Ayuntamiento de Abaurrepea / Abaurrea Baja, con la finalidad de realizar
su ejecucion en el marco del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia financiado por la Unidn
Europea -Next GenerationEU-, en el componente “C14 Plan de modernizaciéon y competitividad del sector
turistico”, en la medida 11 “Transformacion del modelo turistico hacia la sostenibilidad” y Submedida 2
“Planes de Sostenibilidad Turistica en Destino” (11.2).

El Ayuntamiento garantizard el pleno cumplimiento del principio DNSH de NO CAUSA UN PERJUICIO
SIGNIFICATIVO A LOS SEIS OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES del articulo 17 del Reglamento (UE) 2020/852,
gue se enumeran a continuacion:

a) Mitigacién del cambio climatico

b) Adaptacién al cambio climatico

c) Uso sostenible y proteccidn de los recursos hidricos y marinos

d) Economia circular, incluidos la prevencién y el reciclado de residuos

e) Prevencidny control de la contaminacion a la atmdsfera, el agua o el suelo
f) Proteccidn y restauracion de la biodiversidad y los ecosistemas

El proyecto es encargado a SUMA por el Ayuntamiento de Abaurrepea / Abaurrea Baja.
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2. INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Para la redaccion del proyecto se han realizado varias visitas técnicas al dmbito para adquisicién de
conocimiento y realizar la toma de datos.

Ademas, se mantuvieron dos reuniones con alcaldia para el consenso de los objetivos del proyecto y los
avances de soluciones presentados y debatidos.

Se dispone de un taquimétrico a escala 1/500 del ambito que ha servido de base para los planos.

Como principal antecedente se encuentra la Memoria Valorada redactada en octubre de 2023 por SUMA y
la actuacion de mejora se enmarcaba en el epigrafe 048 Medidas de mejora de calidad del aire y reduccién
de ruido, encajando en la etiqueta de “limitacién de trafico rodado en determinadas zonas y espacios y
ampliacién de zonas peatonales”.

Los objetivos convergen hacia una actuacidn global e integra en la calle San Martin, dado el grado de
deterioro que presenta y los inconvenientes para la convivencia trafico y peatén, que debe matizarse por la
escasa IMD que presenta el vial.

También existen puntos donde el vial se estrecha creando zonas de peligro y que dificultan las actuaciones
de mantenimiento de la vialidad invernal.

Imagen 1: El dmbito y el trazado actual del vial sobre ortofoto reciente.

El ayuntamiento de Abaurrepea / Abaurrea Baja es consciente de esta situacion y promueve la solucion de
mejora que se describe en el presente proyecto.

Financiado por : Plan de Recuperacién, . qin & |
la Unién Europea ;ﬁi FRD EERL s Transformacién Gobierno [§7%] Nafarroako | %, J1r
o W v Resiliencia de Navarra 4% Gobernua | 43 cedera garalur

NextGensrationEU | EDBL::\

PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION y RESILENCIA FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA-NEXT GENERATION EU



B2 INGENIERIA Y

SUMA & iR ProYECTOS

3. ESTADO ACTUAL

La calle San Martin, ademds de multiples patologias en su firme asfaltico actual, no dispone de una red de
saneamiento, salvo pequefios tramos, pues este servicio se resuelve con conexiones al saneamiento que
discurre por la calle Mayor.

En la calle San Martin sdlo existen acometidas de abastecimiento.

La red de alumbrado publico existente esta canalizada y el nimero de puntos de luz es suficiente para
iluminar el vial.

Las infraestructuras urbanas de electricidad y telecomunicaciones son tendidos de cables aéreos apoyados
en postes existentes.

En el Anejo n2 1 se presenta el reportaje fotografico realizado en el que se puede tomar conciencia del estado
actual.

Imdgenes 2 y 3: dos fotografias en las que se observan los problemas comentados.
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4. BREVE DESCRIPCION DE LA SOLUCION DE PROYECTO

En lineas generales, la actuacion de proyecto consiste en la reurbanizacién de la calle, generando un espacio
de coexistencia, en el que el peatén cobra protagonismo, pero la mejora también lo es para la movilidad
motorizada o no.

Se solucionan puntos de escasa anchura y se suavizan los garrotes de la rasante actual.

Ademas de ello, se trabajan los espacios sobrantes del vial con un cambio de color y de textura del asfalto
impreso elegido como firme.

En estos espacios se insertan areas verdes que evitan efectos islas de calor y reducen la impermeabilizacién
de la calle, ademas de dar frescor y conseguir una buena integracidn en el bello paisaje natural y urbano de
Abaurrepea / Abaurrea Baja.

Las aguas de escorrentias, responsables de la mayoria de los baches, blandones, pieles de cocodrilo,
disgregaciones de firme y muchas otras patologias observadas en el vial, se controlan con la seccidn tipo
dada que sitla una cuneta prefabricada de hormigdn en el centro, que desagua mediante sumideros a la red
de saneamiento en espina de pez que acaba en la calle Mayor.

VARIABLE — YARIABLE — VARIABLE
CALZATA

0.40

CUNETA PREFASRICADM

Scm. AGLOMERADDWSFALTICO OFITICO IMPRESC ACABADD TIPQ ADOQUIN

RIEGO DE IMPRIMACION

15cm. ZAHORRA ARTIFICIAL 7A—25 COMPACTADA

Serm. ENCACHADO DE BALASTO

ESPACIOS CON TRATAMIENTOS ESPECIFICOS ESPACIOS CON TRATAMIENTOS ESPECIFICOS

Imagen 4: Seccion de la solucidon proyectada.

Esta seccidn permite la perfecta adecuacién del nuevo vial a los umbrales de las viviendas existentes.
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5. DESCRIPCION DEL ESTADO PROYECTADO Y SUS UNIDADES DE OBRA

Se describe en los siguientes subapartados de forma detallada las actuaciones de proyecto y las
consideraciones previas.

MARCO GEOLOGICO

La estructura litoldgica encontrada, como puede verse en las fotografias de los afloramientos de la roca en
taludes de desmonte, es marga caliza con intercalaciones de decimetros de limolitas.

El conjunto es estable en las excavaciones casi verticales contempladas, pero, a intemperie la roca pierde su
poca meteorizacién y se presenta muy meteorizada, pudiendo producir chineos.

Imagenes 5y 6: Afloramiento y taludes en roca observados
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Sobre el nivel de roca existen suelos areno limosos de unos 30 cm de potencia y poca tierra vegetal sobre la

gue crecen especies herbaceas autdctonas.

Imagenes 9y 10: Mapa geoldgico. Visor Geoldgico del Gobierno de Navarra. SITNA. Datos: IDENA

Imdgenes 7 y8: Afloramiento y taludes en roca observados

2 Unidades litologicas

FEATURE 50.000.001
CUNIDAD 527
UNIDAD
ERA
EDAD
PISO
HOJA25M 116-4

NAME 527 Gravas, arenas y limos
GEOM_AREA 201.759,24

GEOM_PERI 9842 99

BEGINLIFE  03/11/2011

CUN
527 Gravas, arenas y limos
Cuaternario ERA

Holaceno

BEGI

FEATURE

IDAD

UNIDAD

EDAD

PISO
HOJA25M
NAME
GEOM_AREA
GEOM_PERI

INLIFE

50.000.001

189

189 Margas y limolitas
Mesozoico
Maastrichtiense
Maastrichtiense

116-4

189 Margas y limolitas
13.975.872,43
88.385,63

03/11/2011

SITNA Q API SITNA - Datos: IDENA
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Las excavaciones pueden ser practicamente verticales, tomamos un talud 1H:10V y, aunque en pocos
espesores (< m de anchura) la roca esta meteorizada, pudiendo excavarse con medios mecdnicos (retro con
cazo de tres dientes y martillo hidraulico); a mas anchura esta roca necesita de una voladura de
esponjamiento para que se desprenda la zona a excavar y con el grado de fisuracion esperado, los materiales
quedaran en tamafios maximos de escollera (menor a 1 m de lado mayor) por lo que podran reutilizarse en
cimentaciones y rellenos, separando las “escolleras” para empleo en muros de contencidn o escolleras de
piel.

Estas voladuras son habituales en obras viarias y no revisten peligro alguno, siempre que se realicen por
especialistas y segun el estudio de voladura y su necesaria tramitacion.

Existen, ademas, batolitos de caliza dura, que pueden ser picados.

TRAZADO DEL VIAL

Se le ha dado geometria al trazado actual de la calle San Martin a partir de la topografia 1/500.

En este proyecto se ha mejorado notablemente, tanto su trazado en planta, como su perfil longitudinal;
dando siempre una anchura variable, seglin la estrechez de la calle San Martin en algun punto, pero que
permite tanto el uso peatonal como viario.

BEE0D T

&70,00 — 874,00

BE5,00 +

EDFICACION
!

T
w
E
1
/

EDIFICACION

1
—r

B70,00 -+

B65,00 |

P.C. +860,00 P.C. +BE63,00 | \

BEO00 - ! | 863,00 =

| P.C. +BE7,00 | |
I

| | 867,00 | {
=500 0,00 5,00 =500 0,00 5,00 -5,00 0,00 6,00
SECCION 1-1'. P.K. 0+050,00 SECCION 2.2 PK. 0+090.00 SECCION 3-3". P.K. 0+170.00
R S S —

Imagen 11: Ventana de alguna de las secciones transversales dadas en tramos significativos del trazado.

Se presenta, a continuacion, los planos el trazado en planta proyectado para el vial.
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Imagenes 12 y 13: Ventana de los planos de trazado en planta del vial

Ha sido complejo mejorar la interseccién con un vial que entroncaba comiéndose la mitad de la seccién y
provocando una oquedad con forma de vieira debido a su fuerte pendiente mayor al 30 %.

a&v5.00 —
B70.00
858,00 + | F.C. +868,00 ! |
=500 0.00 B.00
SECCION 4-4". PK. 04210,00

Imagenes 14y 15: Actuacidn en punto singular “vieira”
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Mediante la introduccidén de una curva que ha generado un desmonte en roca se ha conseguido espacio para
gue el vial no se vea afectado por la pendiente de la rampa de entronque, que se ha conseguido acordar y
rebajar su pendiente a un 25%.

EXCAVACIONES Y MUROS

Para construir este trazado es necesario realizar excavaciones de desmonte en roca, que segun lo explicado
en el marco geoldgico tienen taludes estables de 1H:10V, pero que se debe realizar una voladura de pre corte
y esponjamiento, debido a la fortaleza de la roca, aunque en intemperie se observe meteorizada y facil de
excavar, incluso con la mano.

También para implantar el trazado se necesita retranquear un muro que contine la rampa de acceso a una
parcela con vivienda, como puede verse en la Imagen 8 de esta memoria y con mas detalle en el Anejo n21
Reportaje Fotografico.

El muro calculado para ello es de hormigén armado con pretil y barandilla accesible y tiene la seccién y
armado que se muestra en la imagen 16.

Para el relleno del trasdds, salvo la capa de grava, el material puede ser material apto procedente de la
excavacion.

Se realizaran tres lineas de mechinales donde el muro tiene su maxima altura, que acabaran siendo 2y 1, al
disminuir ésta.

Imagen 16: Croquis sobre fotografia del muro y la excavacion
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Imagen 17: Ventana del plano del muro y sus detalles de armado

FIRMES Y PAVIMENTOS

La pavimentaciéon elegida conlleva una excavacion en caja de 25 cm, la realizacion de un encachado de
balasto de cantera de 5 cm, el extendido y compactacidn de una base granular de 15 cm de zahorra artificial
procedente de cantera ZA-25, un riego de imprimacion y una capa de aglomerado asfaltico en caliente con
arido ofita que sera impreso con forma de adoquin.
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VARIABLE WARIABLE
CALLATA

0.40

Sern. AGLOMERADDASFALTICO OFITICO IMPRES0 ACARADO TIPO ADOQUIN

RIEGD DE IMPRIMACION

1 . H RTIFY

Serm. ENCACHADD DE BALASTO

ESPACIOS COM TRATAMIENTOS ESPECIFICOS

Imagen 18: Detalle del firme

En los espacios con tratamiento especiales, existen dos tipos diferentes de actuaciones:

e Prolongacidon hasta fachada de la solucidn
anterior, separando con una llanta de acero
galvanizado, pero coloreando el asfalto con
un tono albero y realizando un impreso tipo
losa.

e Existen zonas marcadas como zonas verdes
donde la excavacion se realiza, se encinta con
llanta de acero galvanizado y se rellena de 15
cm de suelo procedente de la excavacion con
acabado de 10 cm de tierra vegetal de vivero.
Posteriormente, se realizaran las plantaciones

de las especies vegetales elegidas.
Imagen 19: Detalle del pavimento de asfalto impreso en una calle de Elorrio (Bizkaia)

Se delimitan 4 plazas de aparcamiento junto a la Iglesia, una de ellas reservada para personas con movilidad
reducida.

DRENAIJE

El drenaje se soluciona con una cuneta prefabricada a la que vierten transversalmente las aguas y que cuenta
con 7 sumideros y una rejilla transversal que con colectores de PVC de diametro 250 mm entroncan la red de
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saneamiento en espina de pez que discurre por los viales de comunicacion entre las calles San Martin y
Mayor, por donde se encuentran los colectores principales del pueblo.

MOBILIARIO URBANO, BARANDILLAS, SENALIZACION Y JARDINERIA

En lo que se refiere al mobiliario urbano, los bancos seran ALP ReBnew de BENITO, de 2200x830x605 mm,
con pies en acero galvanizado acabado con una capa de imprimacién epoxi y pintura poliéster en polvo color
corten. Y perfiles ReBnew de 110x40x1800mm. Es reciclado y 100% reciclable.

La tornilleria es de acero inoxidable y se
ancla con tornillos de fijacion al suelo tipo
M10.

La eleccion es porque este banco no se
astilla, no se agrita, ni se pudre y resiste a la
humedad, sin impregnaciones
contaminantes.

El banco tiene las certificaciones de Gestion
de Calidad ISO 9001-2015, Ambiental ISO
14001:2015, Seguridad y Salud en el Trabajo
ISO 45001: 2018 y gestion energética 1SO
50001: 2018.

Imagen 20: Foto banco elegido. Fuente: Benito
Urban

En algunos puntos se producen desniveles que
es necesario proteger, especialmente en los
meses donde las nieves cubren las calles y es
conveniente poderse agarrar. Se proyectan
barandillas metalicas a base de tubos cuadrados
y doble pasamanos redondo de diametro 45
mm, acabadas con pintura gris.

En cuanto a sefializacion el proyecto prevé una
mesa interpretativa basada en el Atril Corten de
Benito Urban.

Imagen 20: Foto del atril de acero corten proyectado. Fuente: Benito Urban
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En dicha superficie se muestra un panel que se disefa observando la accesibilidad universal e inclusiva, con
textos en braille y altorrelieve y que esta validado por personas con diversidad funcional, en concreto, con
discapacidad visual y cognitiva.

Ademas de la sefializacion interpretativa colocada junto a la Iglesia se coloca la siguiente sefializacion vertical:
e 1 sefal S-17a Estacionamiento Reservado para Personas con Movilidad Reducida

e 2 sefales S-28 Calle Residencial, en los dos extremos de la calle San Martin (para indicar la prioridad
peatonal)

En lo referente a la jardineria, se proyectan dos elementos diferenciados.

Por un lado, las zonas verdes en el vial de coexistencias que se consiguen en base a remover los Ultimos 5 cm
de zahorra de la base del firme y afiadir tierra vegetal de vivero, remezclar y compactar levemente, colocar
malla de coco o antihierba que serd rasgada para plantar las especies elegidas, principalmente, plantas
aromaticas como lavandas, romero, espliego, tomillo y arbusto tipo laurel. Estas especies son de poca
necesidad hidrica.

El conjunto se cubrira de cortezas que, con la humedad de la noche, no hace necesario el riego. Y a la inversa,
protege de los rigores del invierno.

Confinando estos espacios, a veces irregulares, se construye una Bordura Multi-Edge METAL Galvanizado,
encintando el conjunto y evitando que entre el asfalto impreso.

Por otro lado, para integrar en el entorno los taludes realizados y los muros, se confinan una anchura de 40
c¢m con la bordura Multi-Edge METAL Galvanizado y se realiza la operacion anteriormente descrita: remover
los ultimos 5 cm de zahorra de la base del firme y afiadir tierra vegetal de vivero, remezclar y compactar
levemente, colocar malla de coco o antihierba que sera rasgada para plantar las especies.

En este caso, son plantas trepadoras como:

e |a enredadera Tagami Kikusha (que florece),
e Ficus rastrero o Ficus repens

e Ficus pumila,

e Parratxika

e Yedra.

O mejor una combinacion de ellas, pues hay bastantes nuevos taludes y superficie de muros.

Las enredaderas demandan poco riego, si acaso en primavera y verano secos, pues a este tipo de plantas no
les favorece tener las raices encharcadas.
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Imagen 21y 22: Foto y detalles constructivos de bordura Multi-Edge METAL Galvanizado

Como abono, se utiliza compost en invierno o a finales del otofio y minerales en primavera.

6. PLAZO DE EJECUCION

Sera de 4 meses, segln se muestra en el Anejo de Plan de Obra.

7. GESTION DE RESIDUOS

Se redacta el Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion, segun el Real Decreto 105/2008,
de 1 de Febrero de 2008 y el Decreto 112/2012, por los que se regula la produccion y gestidn de los residuos
de construccién y demolicion.

Su por objeto disponer de una normativa bdsica especifica para los residuos de construccién y demolicién,
gue establezca los requisitos minimos de su produccion y gestién, con objeto de promover su prevencion,
reutilizacidn, reciclado, valorizacidn y el adecuado tratamiento de los destinados a eliminacion.

Para concretar, se ha realizado el cdlculo con la herramienta de RCDs de IHOBE y el presupuesto
correspondiente.
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Se ha establecido en un Plano en el EGR una propuesta de la zona de campamento, instalaciones de obra y

Garbigune, en terrenos publicos proximos a la obra.

HERRAMIENTA DE CALCULO DE GENERACION Y GESTION DE RCDs ' s o
EEH - AURREZ ‘ I O e
- mn

DATOS GENERALES Y DE UBICACION DE

LA OBRA
* Promotor y ejecutor, emplazamiento
* Tipo de obra y tipo de proyecto

* Diferencias entre los datos de los diferentes estudios
* Separacion, altura y densidad de los residuos
* Aspectos a comprobar

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
* Autor y contenido del estudio
* Cantidades de RCDs, gestion y costes
sparacion, altura y densidad de los

INFORME FINAL DE GESTION

* Redactor del informe

* Cantidades generadas, gestion y costes

* Diferencias con el EGR y justificacion de la
variacion

* Documentos justificativos aportados

* Separacion, altlura y densidad de los
residuos

* Aspectos a comprobar

PLAN ESTION DE R
* Autor del plan

* Cantidades de RCDs, gestién y costes
* Separacion, altura y densidad de los

Imagen 23: Esquema de metodologia y herramienta EEH-AURREZ para gestion de residuos

8. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

El Programa de Control de Calidad se redacta a fin de definir el control de calidad previsto, segun la
normativa:

O Decreto 209/2014 de 28 de octubre por el que se regula el Control de Calidad de la Construccion.

0 Ordendel 16 de abril de 2008 y modificado por Orden del 20 de abril de 2010, por la que se establecen

las fichas normalizadas para la confeccién del libro de control calidad.

El Programa de Control de Calidad se encuentra el Presupuesto Parcial de los ensayos previstos en el

proyecto.
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La empresa Contratista elaborara el Plan de Control de Calidad de la obra, basado en el Programa de
Control de Calidad del presente Proyecto que aprobard la Direccidn de Obra, asi como la propuesta de
laboratorio de control de calidad que materializard los ensayos.

Estos, se abonaran a cargo de la Partida Alzada, previamente justificado segun el Plan de Control de Calidad
su importe, incorporandose a las certificaciones mensuales y a la liquidacién de las obras.

La Direccidon de Obra llevara actualizado el Libro de Control de Calidad de la Obra.

9. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Se redacta el Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto, segun el Real Decreto 1627/1977 de 24 de octubre,
contemplando durante la realizacion del proyecto de urbanizacion, las previsiones respecto a la prevencion
de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales en el desarrollo de la obra.

Asimismo, se analizan los riesgos derivados de los trabajos de reparacion, conservacion y mantenimiento de
la maquinaria.

Por otra parte, orienta sobre las instalaciones necesarias en tema de higiene y bienestar de los trabajadores.

En el Capitulo de Seguridad y Salud del Presupuesto se encuentra una Partida Alzada a justificar coincidente
con el importe del Presupuesto Parcial del Estudio de Seguridad y Salud.

Se ha considerado una punta de 6 trabajadores durante la obra.

La Contratista elaborara el Plan de Seguridad y Salud para su aprobacién por el Coordinador de S.S.

10. ACCESIBILIDAD

Las principales normativas que aplican en este proyecto son, a nivel estatal, |a
Orden TMA/851/2021, de 23 de julio, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el
acceso Yy la utilizacion de los espacios publicos urbanizados y la Ley Foral
31/2022, de 28 de noviembre, de atencion a las personas con discapacidad en
Navarra y garantia de sus derechos.

Esta actuacién consigue mejorar notablemente la accesibilidad, pero la
orografia de la calle San martin presenta fuertes pendientes.

Imagen 24: Barandilla existente, que se completa con pasamanos doble

19

Financiado per : Plan de Recuperacién, . an ___‘"@.
la Unién Europea ;ti FENE EENL s Transformacién Gobierno [3%] Nafarroako | %, 4
NextGenerationEU S R v Resiliencia de Navarra 48 Gobernua | 450  cedema garalur

PLAN DE RECUPERACION, TRANSFORMACION y RESILENCIA FINANCIADO POR LA UNION EUROPEA-NEXT GENERATION EU



INGENIERIA Y

SUMA, sty "H PROYECTOS

Por ello se mejora la misma y se evitan riesgos con el empleo de 44 ml de barandillas de acero semejante a
la que existe en la subida a la iglesia de San Martin, con doble pasamanos y con acabado en pintura oxirén

gris grafito o negro.

11. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO

Los documentos son los siguientes:
DOC. 1 MEMORIA Y ANEJOS
MEMORIA
ANEJOS:
Anejo 1: Fotografico
Anejo 2: Firmes y pavimentos
Anejo 3: Calculos estructurales
Anejo 4: Plan de Obra
Anejo 5: Estudio de Gestidon de Residuos
Anejo 6: Programa de Control de Calidad
Anejo 7: Estudio de Seguridad y Salud
DOC. 2PLANOS

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
EMPLAZAMIENTO

TOPOGRAFICO DE ESTADO ACTUAL

ESTADO PROYECTADO. PLANTA

DEFINICION GEOMETRICA. PLANTA Y ALAZADO |
DEFINICION GEOMETRICA. PLANTA Y ALAZADO I
SECCIONES TIPO

MURO. ARMADO

DOC. 3 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

N o o v s W DN Re

DOC. 4 PRESUPUESTO
Cuadro de precios

Mediciones y presupuesto

Resumen de Presupuesto
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12. PRESUPUESTO

El resumen por capitulos del Presupuesto de Ejecucion Material y el Resumen de Presupuesto es el siguiente:

royecto: Peatonalizacién calle San Martin en Abaurrea Baja Rev 02

Capitulo

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2 ESTRUCTURA
o 3 FIRMES Y PAVIMENTOS
Capitulc 4 DRENAJ
E
6

Cai:-i tuleo
Capitulo 9 CONTROL DE CALI
Capitule 10 SEGURIDAD Y SALUD

Presupuesto de ejecucién material
13% de gastos generales

6% de beneficio industrial

Presupuesto de ejecucién por contrata

Asciende el Presupuesto General del PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE
CALLE SAN MARTIN DE ABAURREPEA / ABAURREA BAJA (NAVARRA) a la cantidad 141.922,74 € con el IVA
incluido.

13. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

En cumplimiento con el articulo 125 del Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas,
este Proyecto constituye, en si mismo, una obra completa susceptible de ser entregada al uso publico.

21
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14. CONCLUSION

Se considera la memoria lo suficientemente
justificada y ajustada a su objeto que es el
describir de forma breve y clara las actuaciones
proyectadas en el PROYECTO DE
PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA
CAMINABILIDAD DE CALLE SAN MARTIN DE
ABAURREPEA / ABAURREA BAJA (NAVARRA),
teniendo la satisfaccion de entregarla al
Ayuntamiento de Abaurrepea / Abaurrea Baja.

Imagen 25: Fotografia de la bella Iglesia de San Martin
situada al inicio de la calle objeto del presente proyecto

Abaurrepea / Abaurrea Baja, septiembre de 2025

El autor del proyecto:

Fdo. Luis Manuel Quero Millan
Ingeniero de Caminos. Colegiado n® 10.585

INGENIERIA Y
PROYECTOS

Plaza de Espafiia 13 22 ESTUDIO CENTRAL
01001 Vitoria-Gasteiz (Alava)
+34 629 41 65 15 |uism.quero@gmail.com
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA
CAMINABILIDAD DE CALLE SAN MARTIN DE
ABAURREPEA/ABAURREPEA/ABAURREA BAJA
(NAVARRA)

Marzo de 2025

ANEJO N2 1: REPORTAJE FOTOGRAFICO

Luis Manuel Quero Millan
Ingeniero de Caminos. Colegiado n? 10.585
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE CALLE
SAN MARTIN DE ABAURREPEA/ABAURREPEA/ABAURREA BAJA (NAVARRA).

Anejo n2 1: Reportaje fotografico

ANEJOS:

Anejo 1: Fotografico

Anejo 2: Firmes y pavimentos

Anejo 3: Calculos estructurales

Anejo 4: Plan de Obra

Anejo 5: Estudio de Gestién de Residuos
Anejo 6: Programa de Control de Calidad

Anejo 7: Estudio de Seguridad y Salud

rd
I 12 1 | I L SRR 3
B £ =1 =0 1 2 17N 1 USSR 3
S T 60 1\ [ L 1Y [ 11 N 4
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE CALLE
SAN MARTIN DE ABAURREPEA/ABAURREPEA/ABAURREA BAJA (NAVARRA).

Anejo n21: Reportaje fotografico

1. OBJETO

El objeto de la presente Anejo es completar la Memoria en lo referente al reportaje fotografico del Proyecto
gue pretende la peatonalizaciéon y mejora de la caminabilidad de la calle San Martin del municipio navarro
de Abaurrepea/Abaurrepea/Abaurrea Baja.

2. REPORTAIE

Se presenta a continuacion.

. : - Vi,
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3. CONCLUSION

Se considera este Anejo lo suficientemente justificado y ajustado a su objeto y se incorpora al Doc. 1 Memoria
y Anejos del PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE CALLE SAN MARTIN DE

ABAURREPEA/ABAURREPEA/ABAURREA BAJA (NAVARRA.

Abaurrepea/Abaurrepea/Abaurrea Baja, marzo de 2025

El autor del proyecto:

Fdo. Luis Manuel Quero Millan
Ingeniero de Caminos. Colegiado n? 10.585

INGENIERIA Y
PROYECTOS

Plaza de Esparia 13 22 ESTUDIO CENTRAL
01001 Vitoria-Gasteiz (Alava)
+34 62941 65 15 |uism.quero@gmail.com
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE
LA CAMINABILIDAD DE CALLE SAN MARTIN DE
ABAURREA BAJA (NAVARRA)

Marzo de 2025

ANEJO N2 2: FIRMES Y PAVIMENTOS

Luis Manuel Quero Millan
Ingeniero de Caminos. Colegiado n® 10.585
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE
CALLE SAN MARTIN DE ABAURREA BAJA (NAVARRA).

Anejo n?2 2: Firmes y pavimentos

ANEJOS:

Anejo 1: Fotografico

Anejo 2: Firmes y pavimentos

Anejo 3: Calculos estructurales

Anejo 4: Plan de Obra

Anejo 5: Estudio de Gestidon de Residuos
Anejo 6: Programa de Control de Calidad

Anejo 7: Estudio de Seguridad y Salud

INDICE
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE
CALLE SAN MARTIN DE ABAURREA BAJA (NAVARRA).

Anejo n22: Firmes y pavimentos

1. OBJETO

El objeto de la presente Anejo es completar la Memoria en lo referente al pavimento del Proyecto que
pretende la peatonalizacién y mejora de la caminabilidad de la calle San Martin del municipio navarro de
Abaurrea Baja.

2. FIRME DEL PROYECTO

La pavimentacion elegida conlleva una excavacién en caja de 25 cm, la realizacién de un encachado de
balasto de cantera de 5 cm, el extendido y compactacidn de una base granular de 15 cm de zahorra artificial
procedente de cantera ZA-25, un riego de imprimacion y una capa de aglomerado asfaltico en caliente con
arido de ofita que serd impreso con forma de adoquin.

- VARIABLE — VARIABLE
CALZADA
0.40
CLNETA PREFASRIC

Sern. AGLOMERADDASFALTICO OFITICO IMPRES0 ACARADO TIPO ADOQUIN

RIEGD DE IMPRIMACION

15cm. FAHORRA ARTIFICIAL FaA— PACT,

Sorm. ENCACHADD DE BALASTO

ESPACIOS COM TRATAMIENTOS ESPECIFICOS

Detalle del firme

En los espacios con tratamiento especiales, existen dos tipos diferentes de actuaciones:
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e Prolongacién hasta fachada de la solucién anterior, separando con una llanta de acero galvanizado,

pero coloreando el asfalto con un tono albero y realizando un impreso tipo losa.

e Existen zonas marcadas como zonas verdes donde la excavacidn se realiza, se encinta con llanta de
acero galvanizado y se rellena de 15 cm de suelo procedente de la excavacién con acabado de 10 cm
de tierra vegetal de vivero. Posteriormente, se realizardn las plantaciones de las especies vegetales

elegidas.

Detalle del pavimento de asfalto impreso

3. JUSTIFICACION DEL FIRME

La explanada es EX3 y el tipo de suelo roca.

CATEGORIA DE

K (E,,/E,,) SEGUN NORMA NLT-357
E , SEGUN NORMA

EXPLANADA - . o
MEJORADA NLT-357 Densidad exigida Densidad exigida
=2103% PM <103% PM
EX1 =120 MPa
EX2 = 200 MPa £2,2 <25
EX3 = 300 MPa
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Tabla 7.1. Utilizacién de mezclas bituminosas en la capa de rodadura
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{1) Sa podrin utilizar r clas bi F cals con categorias de trafice de proyecto Tl e inferiores  (2) Séle cuando se cusnts acreditada experiencia en au
utilizacitn con esta wrifico, (3) Solo como sellado de mazclac ablartas an frio. (4) Espacialmentes ncomendable sobre teccionas tipo 1.1, (35) Especialmeants reacomendable sabre
secciones tipo 2.1, (6) Riego bicapa sobre matenal watado con cemento v tricapa o bicapa preengravillado sobre zahorra arufroal.
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Se elige la capa de rodadura recomendada: 5 cm de AC 16 Surf S con un contenido de betun no inferior al
4,75% sobre el peso de la mezcla.

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

CATEGORIA DE EXPLANADA

Espesores minimos en cm

[TMET] Mezcias bituminosas |

La seccion de firme elegida es la 4231

5 cm MB + 20 cm ZA (15 cm ZA-25 sobre 5 cm de balasto) sobre explanada E3
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4. CONCLUSION

Se considera este Anejo lo suficientemente justificado y ajustado a su objeto y se incorpora al Doc. 1 Memoria
y Anejos del PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE CALLE SAN MARTIN DE

ABAURREA BAJA (NAVARRA.

Abaurrea Baja, marzo de 2025

El autor del proyecto:

Fdo. Luis Manuel Quero Millan
Ingeniero de Caminos. Colegiado n® 10.585

INGENIERIA Y
PROYECTOS

Plaza de Espafiia 13 22 ESTUDIO CENTRAL
01001 Vitoria-Gasteiz (Alava)
+34 62941 65 15 [uism.quero@gmail.com
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ANEJO Ne 3: CALCULOS ESTRUCTURALES

Luis Manuel Quero Millan
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE
CALLE SAN MARTIN DE ABAURREA BAJA (NAVARRA).

Anejo n2 3: Calculos estructurales

ANEJOS:

Anejo 1: Fotografico

Anejo 2: Firmes y pavimentos

Anejo 3: Calculos estructurales

Anejo 4: Plan de Obra

Anejo 5: Estudio de Gestidon de Residuos
Anejo 6: Programa de Control de Calidad

Anejo 7: Estudio de Seguridad y Salud
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE
CALLE SAN MARTIN DE ABAURREA BAJA (NAVARRA).

Anejo n2 3: Calculos estructurales

1. OBJETO

El objeto de la presente Anejo es completar la Memoria en lo referente a los cdlculos del muro necesario
para dar amplitud a la calle San Martin en su punto mas estrecho, dentro del Proyecto que pretende Ila
peatonalizacidn y mejora de la caminabilidad de la calle San Martin del municipio navarro de Abaurrea Baja.

2. CALCULOS DEL MURO

Se presenta a continuacién.

A ar
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Seleccion de listados

Muro en Rampla

Fecha: 31/03/25

1.- NORMA Y MATERIALES
Norma: EHE-98-CTE (Espafia)
Hormigén: HA-25, Control Estadistico

Acero de barras: B 500 S, Control Normal

Tipo de ambiente: Clase

lla

Recubrimiento en el intraddés del muro: 4.0 cm

Recubrimiento en el trasdés del muro: 4.0 cm

Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm

Recubrimiento inferior de la cimentaciéon: 5.0 cm

Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.0 cm

Tamafio maximo del arido: 20 mm

2.- ACCIONES

Empuje en el intradés: Reposo

Empuje en el trasdés: Activo

3.- DATOS GENERALES

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 4.00 m

Enrase: Intradés

Longitud del muro en planta: 7.00 m

Sin juntas de retraccion

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

4.- DESCRIPCION DEL TERRENO

Cota de la roca: -0.30 m

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 %

Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 %

Evacuacion por drenaje:
Tension admisible: 2.00

100 %
kp/cm=2

Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.60

ESTRATOS

Referencias

Cota superior

Descripciéon

Coeficientes de empuje

Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 t/m2

1 0.00 m Densidad aparente: 1.80 kg/dm3 Activo trasdos: 0.33
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3 Reposo intradds: 0.50
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesidén: 0.00 t/m2

2 - RELLENO -0.10 m Densidad aparente: 1.80 kg/dm3 Activo trasdos: 0.33

Reposo intradds: 0.50

RELLENO EN TRASDOS

Referencias

Descripcion Coeficientes de empuje

grava

Densidad aparente: 2.00 kg/dm=3
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 38.00 grados
Cohesién: 0.00 t/m=2

Activo trasdos: 0.24
Reposo intradds: 0.38
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Muro en Rampla Fecha: 31/03/25

5.- SECCION VERTICAL DEL TERRENO
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6.- GEOMETRIA
MURO
Altura: 4.00 m
Espesor superior: 30.0 cm
Espesor inferior: 45.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talon

Canto: 55 cm

Vuelos intradés / trasdos: 60.0 / 110.0 cm
Hormigdén de limpieza: 20 cm
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Seleccidn de listados

Muro en Rampla

Fecha: 31/03/25

7.- ESQUEMA DE LAS FASES

4.00m

0.00m

400

1.00 t/m?

-0.55m

++ + + ++ ++ ++ + + + + + +++

Rasante

+
+ o+ + o+
bbb
+
B e e e e e e e s e S S S B i T o e e e e e

8.- CARGAS

K—60 —K—45 K——— 110 ——— (cm)

Fase 1: Fase

Esfuerzos sin mayorar.

CARGAS EN EL TRASDOS
Tipo Cota Datos Fase inicial | Fase final
Uniforme | En superficie | Valor: 1 t/m2 | Fase Fase
Uniforme | En superficie | Valor: 1 t/m2|Fase Fase
9.- RESULTADOS DE LAS FASES
FASE 1: FASE

0.00m
-0.10m

-0.30m

-0.55m

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS CON SOBRECARGAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes | Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?3) (t/m?3)
4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.61 0.30 0.08 0.01 0.59 0.00
3.21 0.64 0.35 0.09 0.80 0.00
2.81 0.99 0.71 0.31 1.00 0.00
2.41 1.35 1.16 0.68 1.21 0.00
2.01 1.74 1.68 1.26 1.42 0.00
1.61 2.15 2.29 2.06 1.62 0.00
1.21 2.57 2.98 3.12 1.83 0.00
0.81 3.01 3.76 4.49 2.04 0.00
0.41 3.47 4.61 6.17 2.24 0.00
0.01 3.95 5.55 8.22 2.44 0.00
Méximos 3.96 5.57 8.28 2.44 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 4.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 4.00 m Cota: 4.00 m Cota: 4.00 m Cota: 4.00 m Cota: 4.00 m
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Muro en Rampla

Seleccion de listados

Fecha: 31/03/25

CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS

Cota |Ley de axiles |Ley de cortantes |Ley de momento flector | Ley de empujes | Presion hidrostatica

(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?2) (t/m?2)
4.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.61 0.30 0.01 0.00 0.07 0.00
3.21 0.62 0.08 0.02 0.28 0.00
2.81 0.97 0.23 0.08 0.49 0.00
2.41 1.33 0.46 0.22 0.69 0.00
2.01 1.71 0.78 0.48 0.90 0.00
1.61 2.10 1.19 0.88 1.11 0.00
1.21 2.52 1.67 1.46 1.31 0.00
0.81 2.95 2.24 2.26 1.52 0.00
0.41 3.40 2.89 3.30 1.73 0.00
0.01 3.87 3.62 4.62 1.93 0.00
Méaximos 3.89 3.64 4.66 1.94 0.00
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 4.00 m
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cota: 4.00 m Cota: 4.00 m Cota: 4.00 m Cota: 4.00 m Cota: 4.00 m

10.- COMBINACIONES
HIPOTESIS

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

Hipotesis

1 - Carga permanente

2 - Empuje de tierras

3 - Sobrecarga

Combinacioéon

1

2

3

1 1.00

1.00

1.60

1.00

1.00

1.60

1.60

1.60

1.00

1.00

1.60

1.60

1.00

1.60

1.00

1.60

1.60

0 INOoO 0|~ 0N

1.60

1.60

1.60

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO

Hipotesis
Combinacion| 1 2 3
1 1.00/1.00
2 1.00|1.00|0.60
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Seleccion de listados

Muro en Rampla

Fecha: 31/03/25

11.- DESCRIPCION DEL ARMADO

CORONACION

Armadura superior: 2012
Anclaje intrados / trasdés: 20 / 19 cm

TRAMOS
NGm - Intrados - - Trasdos -
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @10c/30 @12c¢/15 @12c¢/15 @12c¢/15
Solape: 0.25 m Solape: 0.45 m
ZAPATA
Armadura Longitudinal Transversal
Superior @12c¢/20 @16¢/30
Longitud de anclaje en prolongacién: 55 cm
Inferior @12c/20 @12c/20
Patilla intradés / trasdds: 10.7 / - cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

12.- COMPROBACIONES GEOMETRICAS Y DE RESISTENCIA

Referencia: Muro: Abaurrea Baja Muro 1 (Muro en Rampla)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Méaximo: 53.69 t/m
Criterio de CYPE Calculado: 8.91 t/m |Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos 11, (Cap. 12) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales: o
Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdos: Calculado: 13.8 cm |Cumple
- Intradds: Calculado: 13.8 cm |Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales: )
Norma EHE, articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm
- Trasdos: Calculado: 15 cm Cumple
- Intradds: Calculado: 15 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Minimo: 0.0016
- Trasdos (0.00 m): Calculado: 0.00167 |Cumple
- Intradés (0.00 m): Calculado: 0.00167 |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20% Cuantia vertical) Calculado: 0.00167
- Trasdos: Minimo: 0.00033 Cumple
- Intradds: Minimo: 0.00011 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasddés (0.00 m): Minimo: 0.0009
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00167 Cumple
Cuantia minima mecénica vertical cara traccionada:
- Trasdos (0.00 m): Minimo: 0.00153
Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexién simple o compuesta) Calculado: 0.00167 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
- Intradés (0.00 m): Minimo: 0.00027
Articulo 42.3.5 de la norma EHE Calculado: 0.00058 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Intraddés (0.00 m): Minimo: 1e-005
Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexion simple o compuesta) Calculado: 0.00058 Cumple
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Seleccion de listados

Muro en Rampla Fecha: 31/03/25
Referencia: Muro: Abaurrea Baja Muro 1 (Muro en Rampla)
Comprobacion Valores Estado
Cuantia maxima geométrica de armadura vertical total:
- (4.00 m): Méximo: 0.04
EC-2, art. 5.4.7.2 Calculado: 0.00338 |Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: o
Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 2.5 cm
- Trasdds, vertical: Calculado: 12.6 cm |Cumple
- Intradés, vertical: Calculado: 28 cm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Norma EHE, articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdés, vertical: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura vertical Intradés, vertical: Calculado: 30 cm Cumple
Comprobacion a flexibn compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 14.31 t/m
Articulo 44.2.3.2.1 (EHE-98) Calculado: 7.45 t/m |Cumple
Comprobacién de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
Articulo 49.2.4 de la norma EHE Calculado: 0.178 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-98. Articulo 66.6.2
- Base trasdos: Minimo: 0.42 m
Calculado: 0.45 m Cumple
- Base intrados: Minimo: 0.25 m
Calculado: 0.25 m Cumple
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de s6tano™.
- Trasdos: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Intradés: Minimo: O cm
Calculado: 20 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm?2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de s6tano”. Calculado: 2.2 cm=2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de la secciéon con la minima relaciéon ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: 0.00 m

- Cota de la secciéon con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: 0.00 m
- Seccion critica a flexién compuesta: Cota: 0.00 m, Md: 13.17 t-m/m, Nd: 4.08 t/m, Vd: 8.92 t/m, Tensién

maxima del acero: 4.203 t/cm?2
- Seccibn critica a cortante: Cota: 0.38 m

- Seccién con la maxima abertura de fisuras: Cota: 0.00 m, M: 6.83 t-m/m, N: 3.93 t/m

Referencia: Zapata corrida: Abaurrea Baja Muro 1 (Muro en Rampla)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Calculado: 2.01 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 1.61 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-98. Articulo 59.8.1 Calculado: 55 cm Cump|e
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tensién media: Méaximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.817 kp/cm2 | Cumple
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Fecha:

31/03/25

Referencia: Zapata corrida: Abaurrea Baja Muro 1 (Muro en Rampla)

Comprobacion Valores Estado
- Tension méaxima: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
Calculado: 1.747 kp/cm2 | Cumple
Flexion en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes
- Armado superior trasdos: Minimo: 4.69 cmm2/m
Calculado: 6.7 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 5.65 cm2/m | Cumple
- Armado inferior intradoés: Minimo: 2.39 cm2/m
Calculado: 5.65 cm2/m | Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-98. Articulo 44.2.3.2.1
- Trasdos: Maximo: 14.93 t/m
Calculado: 9.35 t/m Cumple
- Intradés: Maximo: 14.11 t/m
Calculado: 2.5 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-98. Articulo 66.5
- Arranque trasdos: Minimo: 19.9 cm
Calculado: 47.6 cm Cumple
- Arranque intrados: Minimo: 17 cm
Calculado: 47.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdoés (Patilla): Minimo: O cm
Calculado: O cm Cumple
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 10.7 cm
Calculado: 10.7 cm Cumple
- Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior intrados: Minimo: 28 cm
Calculado: 55 cm Cumple
Recubrimiento:
- Inferior: Minimo: 3.5 cm
Norma EHE. Articulo 37.2.4. Calculado: 5 cm Cumple
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-98. Articulo 37.2.4 Calculado: 7 cm Cumple
- Superior: Minimo: 3.5 cm
Norma EHE. Articulo 37.2.4. Calculado: 5 cm Cumple
Didmetro minimo:
Norma EHE. Articulo 59.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-98. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentaciéon". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
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Seleccion de listados

". Muro en Rampla Fecha: 31/03/25
Referencia: Zapata corrida: Abaurrea Baja Muro 1 (Muro en Rampla)
Comprobacion Valores Estado
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Minimo: 0.001
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00102 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00102 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00102 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00121 Cumple
Cuantia mecanica minima:
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00025
Norma EHE-98. Articulo 56.2 Calculado: 0.00102 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.0003
Norma EHE-98. Articulo 56.2 Calculado: 0.00102 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00059
Norma EHE-98. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00102 Cumple
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00104
Norma EHE-98. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00121 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdos: 9.83 t-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intradés: 5.05 t-m/m

13.- COMPROBACIONES DE ESTABILIDAD (CIRCULO DE
DESLIZAMIENTO PESIMO)

Referencia: Comprobaciones de estabilidad (Circulo de deslizamiento pésimo): Abaurrea Baja Muro 1 (Muro en

Rampla)
Comprobacion Valores Estado
Circulo de deslizamiento pésimo:
Combinaciones sin sismo:
- Fase: Coordenadas del centro del circulo (0.16 m ; 13.81 m) - Radio: 13.81 m: |Minimo: 1.8
Valor introducido por el usuario. Calculado: 25.803 |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Fase: Combinaciones sin sismo - Debido a que el circulo de deslizamiento pésimo pasa por el elemento de
contencion, éste debera resistir un cortante de, al menos, 458.620 t/m en la interseccion con dicho circulo. Esto

es necesario para garantizar la validez del coeficiente de seguridad calculado.

14.- MEDICION

Referencia: Muro B 500 S, CN Total
Nombre de armado a10 12 J16
Armado base transversal Longitud (m) | 24x4.15 99.60
Peso (kg) 24x2.56 61.41
Armado longitudinal Longitud (m) 28x6.86 192.08
Peso (kg) 28x6.09 170.54
Armado base transversal Longitud (m) 47x4.14 194.58
Peso (kg) 47%x3.68 172.75
Armado longitudinal Longitud (m) 28x6.86 192.08
Peso (kg) 28x6.09 170.54
Armado viga coronacion Longitud (m) 2x6.86 13.72
Peso (kg) 2x6.09 12.18
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 36x2.11 75.96
Peso (kg) 36x1.87 67.44
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Seleccion de listados

Muro en Rampla

Fecha: 31/03/25

Referencia: Muro B 500 S, CN Total
Nombre de armado 710 @12 716
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 11x6.86 75.46

Peso (kg) 11x6.09 67.00
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 24x1.58| 37.92

Peso (kg) 24x2.49| 59.85
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 7x6.86 48.02

Peso (kg) 7x6.09 42.63
Arranques - Transversal - lzquierda|Longitud (m) | 24x1.02 24.48

Peso (kg) 24x0.63 15.09
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 47x1.22 57.34

Peso (kg) 47x1.08 50.91
Totales Longitud (m)| 124.08| 849.24 37.92

Peso (kg) 76.50| 753.99 59.85|890.34
Total con mermas Longitud (m)| 130.28| 891.70 39.82
(5.00%) Peso (kg) 80.33| 791.68 62.85|934.86
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, CN (kg) Hormigén (m3)

Elemento @10 212 216 Total | HA-25, Control Estadistico | Limpieza
Referencia: Muro|80.33|791.68|62.85|934.86 18.78 3.01
Totales 80.33|791.68|62.85|934.86 18.78 3.01
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3. CONCLUSION

Se considera este Anejo lo suficientemente justificado y ajustado a su objeto y se incorpora al Doc. 1 Memoria
y Anejos del PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE CALLE SAN MARTIN DE

ABAURREA BAJA (NAVARRA.

Abaurrea Baja, marzo de 2025

El autor del proyecto:

Fdo. Luis Manuel Quero Millan
Ingeniero de Caminos. Colegiado n® 10.585
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE
CALLE SAN MARTIN DE ABAURREA BAJA (NAVARRA).

Anejo n2 4: Plan de obra

ANEJOS:

Anejo 1: Fotografico

Anejo 2: Firmes y pavimentos

Anejo 3: Calculos estructurales

Anejo 4: Plan de Obra

Anejo 5: Estudio de Gestidon de Residuos
Anejo 6: Programa de Control de Calidad

Anejo 7: Estudio de Seguridad y Salud
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE
CALLE SAN MARTIN DE ABAURREA BAJA (NAVARRA).

Anejo n24: Plan de Obra

1. OBJETO

El objeto de la presente Anejo es completar la Memoria en lo referente al Plan de obra del Proyecto que
pretende la peatonalizacién y mejora de la caminabilidad de la calle San Martin del municipio navarro de
Abaurrea Baja.

2. CAPITULOS Y PROSUPUESTO

Se presenta a continuacién.

Capitulo Importe
Capitulo 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS 10.819,70
Capitulo 2 ESTRUCTURAS 2.847.14
Capitulo 3 FIRMES Y PAVIMENTOS 32.144 .01
Capitula 4 DRENAJE 4.424 ,98
Capitulo 5 JARDINERIA 5.816.10
Capitulo 6 MOBILIARIO URBANO 12.008,04
Capitulo 7 VARIOS 2.000.,00
Capitulo 8 GESTION DE RESIDUOS 2.048.,00
Capitulo 9 CONTROL DE CALIDAD 1.100,00
Capitulo 10 SECURIDAD Y SALUD 1.979.96
Presupuesto de ejecucion material 75,187,893
13% de pastos generales 9.774 .43
6% de beneficic industrial 4.511,28
Suma 80.473 .64
21% IVA 18.789 46
Fresupuesto de ejecucicon por contrata 108. 263,10

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de CIENTO OCHO MIL DOSCIENTOS
SESENTA ¥ TRES EUROS CON DIEZ CENTIMOS.

3. PLAN DE OBRA

Se presenta el plan de obra realizado.

Financiado por s Plan de Recuperacién, . [ciin] ;""fﬂ.
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ACTIVIDADES TIEMPO
DESCRIPCION PEM(€)| MES1 MES 2 MES 3 MES 4
REPLANTEO Y ACTA

INSTALACIONES DE OBRA

MOVIMIENTO DE TIERRAS | 10.819,70
ESTRUCTURAS | 2.847,14

FIRMES Y PAVIMENTOS | 32.144,01
DRENAIJE| 4.424,98
JARDINERIA | 5.816,10

MOBILIARIO URBANO | 12.008,04
REPOSICION SERVICIOS AFECTADOS | 2.000,00
GESTION DE RESIDUOS | 2.048,00
CONTROL DE CALIDAD | 1.100,00
SEGURIDAD Y SALUD | 1.979,96

LIMPIEZA'Y REMATES DE OBRA

4. CAMINO CRITICO

Las actividades que encadenan unas a otras sin holguras son las del siguiente camino critico:

CAMINO CRITICO: FIRMES Y PAVIMENTOS M.URBANO

5. PLAZO

Segln el Plan de obra, el plazo de las obras del PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA
CAMINABILIDAD DE CALLE SAN MARTIN DE ABAURREA BAJA (NAVARRA) es CUATRO (4) MESES.

Financiado por Plan de Recuperacién, . fiin) _‘“ a
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6. CONCLUSION

Se considera este Anejo lo suficientemente justificado y ajustado a su objeto y se incorpora al Doc. 1 Memoria
y Anejos del PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE CALLE SAN MARTIN DE

ABAURREA BAJA (NAVARRA.

Abaurrea Baja, marzo de 2025

El autor del proyecto:

Fdo. Luis Manuel Quero Millan
Ingeniero de Caminos. Colegiado n® 10.585
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE
CALLE SAN MARTIN DE ABAURREA BAJA (NAVARRA).

Anejo n2 5: Gestion de residuos
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE
CALLE SAN MARTIN DE ABAURREA BAJA (NAVARRA).

Anejo n25: Gestion de residuos

1. INTRODUCCION

El objeto de la presente Anejo es completar la Memoria en lo referente la gestion de residuos del Proyecto
qgue pretende la peatonalizacion y mejora de la caminabilidad de la calle San Martin del municipio navarro
de Abaurrea Baja.

El presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, se redacta de acuerdo
con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccion y
demolicidn y por la imposicion dada en el articulo 4.1. sobre las Obligaciones del productor de residuos de
construccion y demolicidon (RCD’s), que debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un Estudio de
Gestidon de RCD'’s.

EL PRODUCTOR

El productor esta obligado ademas a disponer de la documentacién que acredite que los residuos y
demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacion de valorizacion o eliminacidén para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en el RD 105/2008 vy, en particular, en el Estudio de Gestidn de residuos de la obra o en
sus posteriores modificaciones. La documentacidn correspondiente a cada afio natural debera mantenerse
durante los cinco anos siguientes.

En el caso de las obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de residuos estd obligado a constituir,
cuando proceda, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades auténomas, la fianza o
garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia
en relacion con los residuos de construccion y demolicion de la obra.

EL POSEEDOR

En el articulo 5 del RD 105/2008 establece las obligaciones del poseedor de RCD’s, en el que se indica que la
persona fisica o juridica que ejecute la obra estd obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que
refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los RCD’s que se vayan a producir
en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccidn facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionar los residuos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a entregarlos a un gestor
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de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidn para su gestion. Los residuos
de construcciéon y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de construccion y demolicién por
parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21
de abril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
gue impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacién.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas documentacién acreditativa de la gestion
de los residuos a que se hace referencia en el apartado 3, asi como a mantener la documentacion
correspondiente a cada afio natural durante los cinco anos siguientes.

EL GESTOR

El gestor, segun el articulo 7 del Real Decreto, cumplira con las siguientes obligaciones:

a) Enelsupuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacién por la legislacién de residuos, llevar
un registro, en el que, como minimo figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en
toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificadas con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la
identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacién anterior de gestién, el método de gestidon aplicado, asi como las
cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y

destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la
informacion contenida en el registro mencionado en la letra a). La informacién referida a cada afio
natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

c) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccion y demolicién, en los
términos recogidos en el real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el numero de licencia de la obra de procedencia.
Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o al gestor que le
entrego los residuos, los certificados de la operacion de valorizacidn o de eliminacidn subsiguiente a
gue fueron destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacion para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de
un procedimiento de admisidn de residuos en la instalacidon que asegure que, previamente al proceso
de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este cardcter y puedan llegar a la instalacién
mezclados con residuos no peligrosos de construccién y demolicidn. Esta obligacion se entenderd sin
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perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

De acuerdo con el RD 105/2008 por la que se regula la gestion de los residuos de construccién y demolicion,
conforme a lo dispuesto en el art. 3, el contenido sera el siguiente:

- Identificacidn de los residuos (segin OMAM/304/2002)

- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn y m3)

- Medidas de segregacién “in situ”

- Previsidon de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos

- Operaciones de valorizacion “in situ”

- Destino previsto para los residuos.

- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del presupuesto
del proyecto.

2. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Los residuos estan identificados y codificados segun la lista de europea de residuos publicada por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos.

e RCD’s NIVEL I. TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE LA EXCAVACION
e RCD’s NIVEL Il. RCD’s RESULTANTES DE LA EJECUCION DE LA OBRA
a. RESIDUOS DE NATURALEZA PETREA
b. RESIDUOS DE NATURALEZA NO PETREA
c. RESIDUOS PELIGROSOS
d. RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS
e RCD’s NIVEL Ill. RESIDUOS VEGETALES PROCEDENTES DEL DESBROCE DEL TERRENO

e RCD’s DEMOLICION. RESIDUOS DE OBRAS DE DEMOLICION, REHABILITACION, REPARACION O
REFORMA

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el cdmputo general los materiales que no superen
1m?3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

Para el cdlculo de la cantidad de residuos generados en la obra se ha empleado EEH AURREZTEN,
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gue es la herramienta de apoyo al Decreto Vasco 112/2012 de Residuos de Construccion y Demolicidn
desarrollada por IHOBE.

MEDIDAS DE PREVENCION DE RCD

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una estrategia por parte del
poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de Gestién de Residuos que él estime
conveniente en la Obra para alcanzar los siguientes objetivos:

Minimizar las cantidades de materias primas que se utilizan y los residuos que se originan: Hay que
prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un exceso de
materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos sobrantes de ejecucion.
También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la obra, de
forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacidn, con el fin
de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su valorizacion: Es
necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestién de todos los residuos que se originan
en la obra. Se debe determinar la forma de valorizacidon de los residuos, si se reutilizaran, reciclaran
o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y
trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las mejores condiciones para su
valorizacion.

Fomentar la clasificacidon de los residuos que se producen para facilitar su valorizacidén y gestién en el
vertedero: Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el
reciclaje o deposiciéon de cada uno de ellos, evitandose asi transportes innecesarios porque los
residuos sean excesivamente heterogéneos o porque contengan materiales no admitidos por el
vertedero o la central recicladora.

Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestién: No se puede realizar
una gestidon de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades para su gestion. Se trata,
por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los trabajos, definir un
conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que el personal debera cumplir durante la
ejecucion de los trabajos.

Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y de su eventual
minimizacion o reutilizacién: Se deben identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades
y caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de ejecucién, con el fin de hacer una
prevision de los métodos adecuados para su minimizacidn o reutilizacion y de las mejores alternativas
para su deposicidn. Es necesario que las obras vayan planificandose con estos objetivos, porque la
evolucidn nos conduce hacia un futuro con menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales reutilizados y
recicladores mas préximos: La informacidn sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas
a la gestion de residuos es una base imprescindible para planificar una gestion eficaz.

3] TR
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- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una formacién suficiente
sobre los aspectos administrativos necesarios: El personal debe ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los residuos),
verificar la calificacion de los transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo
qgue se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos especiales.

- Reducir el volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion: El coste actual de vertido
de los residuos no incluye el coste real de la gestidon de estos residuos. Hay que tener en cuenta que
cuando se originan residuos también se producen otros costes directos, como los de almacenamiento
en la obra, carga y transporte; asimismo se generan otros costes indirectos, los de los nuevos
materiales que ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por
otra parte, la puesta en obra de esos 7 materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que
considerar la pérdida de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el
valor potencial de los residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina claramente
gue el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los embalajes en que
se transportan hasta ella: Se trata de hacer responsable de la gestidn a quien origina el residuo. Esta
prescripcion administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los
materiales de embalaje que padecemos.

- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos
residuos deben estar etiquetados debidamente: Los residuos deben ser facilmente identificables para
los que trabajan con ellos y para todo el personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los
contienen deben ir etiquetados, describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos.

A continuacidn, se plantean las medidas recomendadas tendentes a la prevencién en la generacién de
residuos de construccién y demolicion. Ademas, se describe la manera mas conveniente de almacenar las
materias primas de obra, su aplicacion contribuird a reducir la cantidad de residuos por desperdicio o
deterioro innecesario de materiales.

Tierras y pétreos de la excavacion

Medidas:
Se ajustaran a las dimensiones especificas del Proyecto, en cuanto a los planos.
Almacenamiento:

Dado que el material no se va a poder reutilizar en la ejecucion de las obras, la totalidad del material excavado
se transportara a un vertedero autorizado o a un lugar para su reutilizacion, para su aprovechamiento en
otras obras.

Si el material excavado sale hiumedo por la presencia de agua freatica superficial, se dejarad acopiado en obra
para que se seque antes de transportarlo a vertedero. Si el terreno excavado no esta en contacto con agua
freatica se cargara directamente sobre camion, para su transporte, no existiendo un almacenamiento en la
obra.
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RCD de naturaleza pétrea

Medidas:

Se evitarad su generacion como sobrantes de produccion en el proceso de fabricacién, devolviendo en lo
posible al suministrar las partes del material que no se fuesen a colocar.

Almacenamiento:

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra de contenedores de 6m3 para su segregacion.
Separar de contaminantes potenciales.

Residuos de grava, rocas trituradas, arena y arcilla

Medidas:

Se interna en la medida de lo posible reducirlos a fin de economizar la forma de su colocacidn y ejecucidn.
Se reutiliza la mayor parte posible dentro de la propia obra.

Almacenamiento:

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra de contenedores de 6m3 para su segregacion.
Separar de contaminantes potenciales.

Hormigoén

Medidas:

Se intentard en la medida de lo posible utilizar la mayor cantidad de fabricado en plantas de la empresa
suministradora. Si existiera en algin momento sobrante debera utilizarse en partes de la obra que se deje
para estos menesteres, por ejemplo, soleras, acerados, etc...

Almacenamiento:

Sin recomendaciones especificas.

Restos de ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Medidas:

Se aportard, también a la obra en las condiciones prevista en su envasado, con el numero justo segun la
dimension determinada en Proyecto y antes de su colocacidn seguir la planificacidén correspondiente a fin de
evitar el minimo ndmero de recortes y elementos sobrantes.

Almacenamiento:

Almacenar en los embalajes originales hasta el momento del uso. Se segregaran en contenedores para
facilitar su separacion.

AT
A 2
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Elementos metalicos (incluidas aleaciones)

Medidas:

Se aportara a la obra con el nimero escueto segun la dimension determinada en Proyecto y siguiendo antes
de su colocacion la planificacion correspondiente a fin de evitar el minimo numero de recortes y elementos
sobrantes.

Almacenamiento:

En lugar cubierto, usando cuando proceda los embalajes originales hasta el momento del uso. Para este
grupo de residuos se dispondran de contenedores para su separacion.

Residuos plasticos

En cuanto a las tuberias de material plastico (PE, PVC, PP...) se pedirdn para su suministro la cantidad lo mas
justa posible.

Se solicitara de los suministradores el aporte en obra con el menor nimero de embalaje, renunciando al
superfluo o decorativo.

Almacenamiento:
Para tuberias usar separadores para prevenir que rueden.

Para otras materias primas de plastico almacenar en los embalajes originales hasta el momento del uso. Se
ubicaran dentro de la obra contenedores para su almacenamiento.

OPERACIONES DE GESTION DE LOS RCS GENERADOS

Las operaciones las podemos dividir en los siguientes tipos:
Operaciones in situ

Son operaciones de desconstruccidén y de separacion y recogida selectiva de los residuos en el mismo lugar
donde se producen.

Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacion de los residuos, ya que facilitan el
reciclaje o reutilizacion posterior. También se muestran imprescindibles cuando se deben separar residuos
potencialmente peligrosos para su tratamiento.

Separacion y recogida selectiva

Son acciones que tienen por objetivo disponer de residuos de composicidon homogénea, clasificados por su
naturaleza -hormigones, obra de fabrica, metales, etc., de manera que facilitan los procesos de valorizacién
o de tratamiento especial.

El objetivo comun de estas acciones es facilitar la valorizacion de los residuos. Para conseguir un mejor
proceso de reciclaje es necesario disponer de residuos de composicion homogénea, sobre todo exentos de
materiales potencialmente peligrosos.
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Por esta razén deben ser separados de otros materiales con los que van mezclados y clasificados por su
diferente naturaleza, segun las posibilidades de valorizacién que hayamos escogido.

Es asimismo objetivo de estas acciones recuperar en el mejor estado posible los elementos de construccién
gue sean reutilizables.

Desconstruccion

Es un conjunto de operaciones coordinadas de recuperacién de residuos de derribo con el fin de minimizar
el volumen destinado al vertedero.

La desconstruccidn no tiene un Unico modelo de definicidn. En realidad, admite diversos modelos y grados
de intensidad en cada una de las operaciones. Estos vendran determinados por las caracteristicas materiales
de la construccion objeto de desconstruccion, por el incremento del coste del derribo a fin de que éste sea
mas selectivo, por la repercusion que ejercen estas operaciones en el valor de los residuos resultantes y por
el coste final de producto. Este coste ha de poder competir en el mercado con el de un material equivalente
pero nuevo.

En definitiva, para conseguir un material reciclado de calidad aceptable y aprovechar de modo eficaz los
elementos reutilizables, el proceso de demolicién de un edificio es indisociable de la separacidn selectiva y
de la desconstruccion.

Las alternativas de gestion dentro de una obra son las siguientes:
VALORIZACION

La valorizacidn es la recuperacién o reciclado de determinadas sustancias o materiales contenidos en los
residuos, incluyendo la reutilizacién directa, el reciclado y la incineracién con aprovechamiento energético.

La valorizacién de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un vertedero controlado. Una gestién
responsable de los residuos debe perseguir la maxima valorizacién para reducir tanto como sea posible el
impacto medioambiental. La gestidn serda mas eficaz si se incorporan las operaciones de separacion selectiva
en el mismo lugar donde se producen, mientras que las de reciclaje y reutilizacién se pueden hacer en ese
mismo lugar o en otros mas especificos.

DEPOSICION DE LOS RESIDUOS

Los residuos que no son valorizables son, en general, depositados en vertederos. Los residuos en algunos
casos son de naturaleza téxica o contaminante y, por lo tanto, resultan potencialmente peligrosos. Por esta
razéon los residuos deben disponerse de manera tal que no puedan causar dafios a las personas ni a la
naturaleza y que no se conviertan en elementos agresivos para el paisaje.

Si no son valorizables y estan formados por materiales inertes, se han de depositar en un vertedero
controlado a fin de que al menos no alteren el paisaje. Pero si son peligrosos, han de ser depositados
adecuadamente en un vertedero especifico para productos de este tipo y, en algunos casos, sometidos
previamente a un tratamiento especial para que no sean una amenaza para el medio.

REUTILIZACION

Es la recuperacion de elementos constructivos completos con las minimas transformaciones posibles.
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La reutilizacion no solamente reporta ventajas medioambientales sino también econdmicas.

Los elementos constructivos valorados en funcién del peso de los residuos poseen un valor bajo, pero, si con
pequefias transformaciones -o mejor, sin ellas-, pueden ser regenerados o reutilizados directamente, su valor
econdmico es mas alto.

En este sentido, la reutilizacion es una manera de minimizar los residuos originados, de forma menos
compleja y costosa que el reciclaje.

RECICLAJE

Es la recuperacién de algunos materiales que componen los residuos, sometidos a un proceso de
transformacion en la composicién de nuevos productos.

La naturaleza de los materiales que componen los residuos de la construccién determina cuales son sus
posibilidades de ser reciclados y su utilidad potencial.

Los residuos pétreos - hormigones y obra de fabrica, principalmente- pueden ser reintroducidos en las obras
como granulados, una vez han pasado un proceso de criba y machaqueo. Los residuos limpios de hormigon,
debido a sus caracteristicas fisicas, tienen mas aplicaciones y son mas utiles que los escombros de albaiiileria.

TRATAMIENTO ESPECIAL

Consiste en la recuperacién de los residuos potencialmente peligrosos susceptibles de contener sustancias
contaminantes o téxicas a fin de aislarlos y de facilitar el tratamiento especifico o la deposicién controlada.

También forman parte de los residuos de construccidn algunos materiales que pueden contener substancias
contaminantes, e incluso téxicas, que los llegan a convertir en irrecuperables.

Ademas, la deposicion no controlada de estos materiales en el suelo constituye un riesgo potencial
importante para el medio natural.

Los materiales potencialmente peligrosos deben ser separados del resto de los residuos para facilitar el
tratamiento especifico o la deposicidon controlada a que deben ser sometidos.

Siempre es necesario prever las operaciones de desmontaje selectivo de los elementos que contienen estos
materiales, la separacidn previa en la misma obra y su recogida selectiva.

MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

Medidas de segregacion ‘in situ’ previstas (clasificacion/seleccion)

De acuerdo con el Articulo 5 del Real Decreto, el poseedor de los residuos estara obligado, mientras se
encuentren en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar
la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacién.
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Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando,

de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total
de la obra supere las siguientes cantidades:

Fraccién de RCD Cédigo LER Cantidad Umbral
Hormigon 170101 10 Tn
Anexo Ladrillos y Tejas 170102/170103 10 Tn
Metal 1704xx* En todos los casos
Madera 170201 En todos los casos
Vidrio 170202 0,25 Tn
Plastico 170203 En todos los casos
Papel y cartéon 150101 0,25 Tn
Yeso estructural 170802 En todos los casos

Las tierras procedentes de la excavacion y de las zanjas son RCD, teniendo que considerarse en el Plan a
desarrollar por el Poseedor de residuos, y previa aprobacidon de la Direccidn Facultativa, como residuo
reutilizable en la misma obra.

La separacion en fracciones se llevara a cabo por el poseedor de los residuos de construccion y demolicién
dentro de la obra en que se produzcan. Se instalaran dentro del recinto de obra los contenedores de
escombro distintos para cada tipo de residuo, de modo que el gestor de residuos los retire por separado.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion
de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor
deberd obtener del gestor de la instalacion, documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su
nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicion estara obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestion y a entregar al productor los certificados y de mas documentacion acreditativa de la gestion
de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco
anos siguientes.

PLANOS DE INSTALACIONES

El Contratista aportara planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso,
otras operaciones de gestién de los residuos de construccidon y demolicidén en la obra, planos que estaran
adaptados a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo de
la direccidn facultativa de la obra.

En los planos se especificara la situacidn y dimensiones de:
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Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs [fieras, pétreos. maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones. ..

Ionas o confenedor para lavado de canaletas f cubetas de hormigon

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialments
peligrosos

Contenedores para residucs urbanos

Ubicacion de los acopios provisionales de materales para reciclar como
gridos, vidrios, madera o matenales cerdmicos.

3. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES PARA LOS RCD GENERADOS

OBLIGACIONES DEL PRODUCTOR DE RESIDUOS (ART.4 RD 105/2008)

El “Productor de Residuos” es el titular del bien inmueble en quien reside la decisién de construir o demoler.
Se identifica con el titular de la licencia del bien inmueble objeto de las obras.

Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestidn, un “Estudio de gestion de residuos” (el presente
Estudio de gestion de residuos).

En obras de demolicidn, rehabilitacion, reparacién o reforma, debe hacer un inventario de los residuos
peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no
peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados adecuadamente, ya sea
en la propia obra, o entregados a una instalacién para su posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta
documentacidn la debe guardar al menos los 5 afios siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en la Licencia, en relacidn con los residuos.

OBLIGACIONES DEL POSEEDOR DE RESIDUOS EN OBRA (ART.5 RD 105/2008)

Ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan en ella. La figura del poseedor de los
residuos en obra es fundamental para una eficaz gestion de los mismos, puesto que esta a su alcance tomar
las decisiones para la mejor gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los
residuos que se originan.

Debe presentar al promotor un Plan que refleje cdmo llevard a cabo esta gestién, si decide asumirla él mismo,
o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos acreditdndolo. Si se los
entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a
un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.
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Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad, pasando entonces a
ser otro documento contractual de la obra. Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe
mantener en condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya
seleccionadas, si esta seleccidn hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué
valores se ha de proceder a esta clasificacién de forma individualizada. Esta clasificacion es obligatoria una
vez se han sobrepasado determinados valores conforme al material de residuo que sea (art5 del RD 105/08),
ciertas comunidades autonomas obligan a esta clasificacion (Castilla y Ledn no).

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14, mencionaba la posibilidad
de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran realizar esta valorizacion o de la
eliminacion de estos residuos no peligrosos en los centros de produccion, siempre que las Comunidades
Auténomas dictaran normas generales sobre cada tipo de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades
de residuos y las condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un documento que
acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

0 Debe sufragar los costes de gestién, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demas
documentacidn acreditativa.

0 Cumplir las normas y érdenes dictadas.

0 Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerd sus obligaciones acerca de la
manipulacion de los residuos de obra.

0 Esnecesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales usados
o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

0 Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

0 Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cdmo reducir, reutilizar y reciclar residuos.

0 Facilitar la difusidn, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la propia
obra para la mejor gestién de los residuos.

0 Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacién de los
residuos en la propia obra o en otra.

O Seguir un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los residuos en la obra, y
para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

O Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan dénde deben depositar los residuos.

0 Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por
usar materiales procedentes de otros solares.

Para el personal de obra, el cual estd bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del
Poseedor de los Residuos, es responsable de cumplir todas aquellas 6rdenes y normas que el Gestor de los
Residuos disponga. Estara obligado a:
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O Etiquetar de convenientemente cada contenedor que se vaya a usar en funcion de las caracteristicas
de los residuos que se depositaran informando sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en
cada recipiente. Las etiquetas deben ser de gran formato, resistentes al agua y con informacion clara
y comprensible.

0 Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo (las etiquetas se colocan para facilitar la
correcta separacion de los mismos).

O Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

0 No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con ellos o
guedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

O Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y
transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

O Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la
abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

0 Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cdmo reducir, reutilizar o reciclar
los residuos producidos en la obra, que se comunicaran a los gestores de los residuos de la obra para
gue las apliquen y las compartan con el resto del personal.

CON CARACTER GENERAL

Las prescripciones, en relacidon con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestidon
de los residuos de construcciéon y demolicion en obra son las siguientes:

O Gestidon de residuos de construccién y demolicion: Gestion de residuos segun RD 105/2008,
identificandolos con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de
8 de febrero o sus modificaciones posteriores. La segregacidn, tratamiento y gestién de residuos se
realizara mediante el tratamiento correspondiente por parte de empresas homologadas mediante
contenedores o sacos industriales.

0 Certificacidon de los medios empleados: Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccidn
Facultativa de la obra y a la Propiedad de los certificados de los contenedores empleados, asi como
de los puntos de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por
Consejeria de Medio Ambiente.

0 Limpieza de las obras: Es obligacidn del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto
de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que
la obra presente buen aspecto.

CON CARACTER PARTICULAR

e El depdsito temporal de los escombros, se realizard, bien en sacos industriales iguales o inferiores a
1m3, contadores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
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ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente
sefializados y separados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice
en contenedores o acopios, se deberd sefializar y separar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15 cm a lo largo de
todo su perimetro. En los mismos deberad figurar la siguiente informacién: Razdn social, CIF, teléfono
del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcidn en el registro de transportistas de
residuos. Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios
de contencidén y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que
prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion. En este ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluaciéon
econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacidn, tanto por las posibilidades reales
de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados. La Direccidn
de Obra serd la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion ante las autoridades
locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autondmica de la
Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a cabo un control
documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte
de residuos.

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional y autondmica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales. Asimismo, los residuos de cardcter urbano generados en
las obras (restos de comidas, envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacién y autoridad municipal correspondiente.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002
de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos. En cualquier caso
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siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién
y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion
laboral al respecto.

e Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos.

El marco legislativo al amparo del cual se desarrolla este Real Decreto, es:

- Ley 10/1998 de Residuos (Modificada por el Art. 128 de la Ley 62/2003). Ley que contiene las definiciones
de Reutilizacién, Reciclado, Valorizacion y Eliminacién de Residuos. Ley en la que se recoge la necesidad de
contar con autorizacion administrativa las actividades de valorizacién y eliminacién de residuos por el 6rgano
medioambiental de las comunidades auténomas, asi como las actividades de gestién de los residuos
peligrosos incluida la recogida, almacenamiento y transporte de los mismos.

- Ley 34/2007 de Calidad del Aire y Proteccién de la Atmédsfera, en vigor desde el 01/01/08, ya que dicho sea
de paso, tiene un anexo con loas actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera, recoge una
modificacion a la ley 10/1998 de residuos sefialando la obligacién del poseedor de residuos de construcciéon
y demolicion de separarlos, en los términos y condiciones que reglamentariamente se establezcan.

- Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de Valorizacién y Eliminacién de residuos y
la lista europea de residuos. Esta lista contiene 20 capitulos de los cuales el 17 es especificamente Residuos
de construccién y demolicidn, no obstante en las obras se pueden dar residuos clasificados en alguno de los
otros capitulos como el papel y cartén del capitulo 03, pinturas y barnices del capitulo 08, et. En esta lista,
aquellos que aparecen marcados con asterisco son los residuos considerados peligrosos.

- R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero. Define
Residuo inerte y Residuo no peligrosos entre otras definiciones y clasifica los vertederos en:

vertederos para residuos peligrosos, vertederos para residuos no peligrosos y vertedero para residuos
inertes, estableciendo todo un protocolo de autorizaciones, condiciones y controles que han de cumplir, a
destacar que en la autorizacion de cada vertedero deberd fijarse una relacion de los tipos de residuos que
pueden admitir, asi como la necesidad de seguir un procedimiento de admisidn de os residuos documentada.

El listado de normativa no exhaustivo referente a residuos se completaria con:

- Resolucion de 14 de junio de 2001 por la que se aprobd el Plan Nacional de Residuos de Construccién y
Demolicion PNRCD 2001-2006 y a fecha de hoy esta el borrador el préximo Plan Nacional Integrado de
Residuos de Construccién y Demolicién PNIRDC 2007-2015.

En el campo de los Residuos Peligrosos:

- Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo sobre AMIANTO. Antes Del comienzo de cada trabajo con riesgo de
exposicién al amianto incluido en el dmbito de aplicacién de este Real Decreto, el empresario deberd elaborar
un plan de trabajo, que se presentara para su aprobacion ante la autoridad laboral correspondiente al lugar
de trabajo en el que vayan a realizarse tales actividades.
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- Real Decreto 228/2006 sobre los PCB. En el caso de encontrar aparatos como transformadores o
condensadores que tengan o sean susceptibles de contener PCB, de acuerdo al R.D. 228/2006, por el que se
modifica el Real Decreto 1378/1999, por el que se establecen medidas para la eliminacion y gestién de los
policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los contengan, es necesario declarar la posesion de
dichos aparatos y eliminarlos antes de 2011.

- Real Decreto 653/2003 de 30 de mayo, sobre Incineracion de Residuos Peligrosos.

- Real Decreto 833/1988 de 28 de julio, (derogados Arts. 50-51-56 por Ley 10/98), por el que se aprueba el
Reglamento de Ejecucion de la Ley de Residuos Téxicos y Peligrosos.

- Orden del 13 de octubre de 1989 sobre Residuos Toxicos y Peligrosos. Se determinan los métodos de
caracterizacion de los residuos toxicos y peligrosos. En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, a su vez
contamos con la siguiente legislacion:

- Ley 1/2005 para la prevencién y correccion de la contaminacion del suelo. Determina que quienes soliciten
el otorgamiento de las licencias, autorizaciones y demas resoluciones que habiliten para la ejecucion de
movimientos de tierras y el cambio de uso de un suelo entre otras, si el emplazamiento ha soportado
actividades potencialmente contaminantes de la calidad del suelo, realicen previamente un examen de la
calidad del suelo. Ademas, es necesario iniciar el procedimiento de declaracién de la calidad del suelo, que
concluira con una resolucion del érgano ambiental que declare que el suelo estd contaminado, alterado o,
en su caso, no alterado, de acuerdo con lo que entiende la ley por tales conceptos. Todo ello a través de
empresas acreditadas por la comunidad auténoma.

- D. 423/1994 de Gestion de Residuos Inertes e inertizados. Recoge en un anexo Il los residuos considerados
inertes que tienen origen en las actividades de construccidon, demolicion, excavaciéon y movimientos de
tierras. Asimismo, define relleno y acondicionamiento de terreno por vertido y explanacién de residuos de
construccion, recogiendo en un anexo lll los residuos inertes que son admisibles y prescribiendo la necesidad
de autorizacion para proceder a ello con proyecto técnico que lo defina segun la Orden 15/02/1995. Por
ultimo, sefialar, que los transportistas de residuos inertes, asi mismo han de estar registrados en la
comunidad.

INVENTARIO DE RESIDUOS PELIGROSOS QUE SE GENERAN EN EL PROYECTO

Como se ha mencionado con anterioridad, en la ejecucidn de esta obra no se prevé la aparicién de residuos
peligrosos.

4. PLANOS

Se presenta el siguiente plano con la situacion del campamento de obra y el garbigune donde se separaran
los residuos.
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ESQUENA DE WETALACEINES ¥ CAMPANEN TO DE OBRA,
GAREBIGLINE, Z0WA DE ACOPIDS, JALLADOY ACES0S

. CASETAS
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5. PRESUPUESTO

El presupuesto es en PEM de 3.072 €, lo que supones incrementar un 50% el valor del anejo EGR, que es de

2.048,00 €

ANEXO EGR

Se presenta el Estudio de Gestién de Residuos realizado con la herramienta informatica EEH-AURRES de

acuerdo con las unidades y mediciones del Proyecto.

HERRAMIENTA DE CALCULO DE GENERACION Y GESTION DE RCDs
EEH - AURREZ

* Promgler v ejecutor, emplazamigni
* Tipo de obra y tipo de proyects

s?ihobe

* Aspecios a comprobar

RESUMEN DE LOG ASPECTOS MAS IMPORTANTES
* Diferencias entre los datos de los diferentas estudios
* Separacin, aliura y densidad de los residuos

INFORME FINAL DE GESTION
* Redactor del informe

* Autor del plan
= Canftidadas de RCDs, geston y costes
Beparacidn, allura y densidad de los-

wariacin

residucs
* Aspectos a comprobar

OE | * Cantidades generadas, gestion y costes
ERANUE BRSTIGN D8 BedI IO * Dderencias con el EGR y justificacidn de la

* Documentos justificativos apertados
* Separacion, altera y densidad de los
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)] Prevision de generacion de residuos

Gestion (indicar cantidad en toneladas) c bacié
. . Volumen Peso generado . . DB .. o Costes de
LER Material Agrupacion 2 e Valorizacion L generacion / " 1 | ¢éEs este coste adecuado?
generado (m?) (toneladas) | Reutilizacién Eliminacién s . gestion (€)
. - gestion estimados
In situ Ex situ
170101 Hormigén Aridos 4,00 8,00 0,00 0,00 8,00 8,000 32 OK
170103 |Ceramicos Aridos 0,00 0,00 0,00 0.00 0 OK
170802 Materiales de construccion a Res!duos no
base de yeso peligrosos
170601 Iateriales de aislamiento que Residuos
contienen amianto peligrosos
170605 Matgna\es de .construcmon que Residuos
contienen amianto peligrosos
170201 Madera Madera 5,00 5,50 5,50 0,000 55 OK
170202 |Vidrio Residuos no
peligrosos
170203 |Plasticos Residuos no 1,00 0.20 0.20 1,000 6 oK
peligrosos
Madera, vidrio o plastico con Residuos no
170204* sustancias peligrosas o ; 0,00 0,00 0,00
A peligrosos
contaminadas por ellas
170301 Mezclas bituminosas que Residuos
contienen alguitran de hulla=10% peligrosos
Mezclas bituminosas que Residuos no
170302 contienen alguitran de hulla ; 24,25 43,65 43,65 0,000 437 OK
peligrosos
=10%
170303 Alguitran de hulla y productos Residuos
alquitranados peligrosos
170401 Cobre-Bronce-Latdn Metales
170402 Aluminio Metales
170403 Plomo Metales
170404 Zinc Metales
170405 Hierro-Acero Metales
170406 Estario Metales
170407 Metales mezclados Metales 0.00 5.00 5.00 0,000 75 OK
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170411 Cableado eléctrico Metales 0,00 1,50 0,00 0,00 1,50 0,000 38 OK
170504 Tierras y rocas no contaminadas Aridos 878,54 1.581,37 260,00 1.000,00 0,00 321,37 0,000 1.285 OK
170107 Wezclas de ho(m‘gon ¥ Aridos 0.00 0.00 0.00 0 OK
materiales ceramicos
170604 Ma?er\ales de aislamiento no Aislamiento
peligrosos
170904 Otros.re?duos de construccion y Res!duos no 100 1 50 0.00 0.00 1 50 0.000 15 oK
demoalicién peligrosos
030308  |Papel-carton Residuos no 1,00 4,00 5.00 5.00 4,00 10,000 40 oK
peligrosos
150101 Envases de papel-cartén Envases
150102 E.nvases de plastico (sin Envases
pictograma)
150103 E.nvases de madera (sin Envases
pictogramay)
150104 Envases metalicos (sin Envases
pictograma)
150105 Envases compuestos Envases
150106 Envases Mixtos Envases
040222 Textiles Textil
Resid
160213*  |Tubos fluorescentes SICUos
peligrosos
Basuras generadas por los
200301  |PPerariosybasuras Residuos no 1,00 1,10 1,10 0,000 56 oK
abandonadas en edificios a peligrosos
demoler
200307 Mesas Voluminosos
200307 Sillas Voluminosos
200307 Armarios Voluminosos
200307 Mamparas Voluminosos
Equipos eléctricos y electronicos
160213 que contienen componentes Voluminosos
peligrosos
160214 E.quipos elé.ctricosf y electrénicos Volurminosos
sin sustancias peligrosas
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150104 Er.was.es metalicos no peligrosos Envases
(sin pictograma)
150105 Envases compuestos Envases
Residuos de laboratorio que Residuos
160506 consisten en, o contienen, i
; I peligrosos
sustancias peligrosas
130205*  |Aceites usados R§SIGUOS
peligrosos
Transformadores y Residuos
160209* condensadores que contienen .
peligrosos
PCB
Equipos desechados que .
160211* contienen clorofluorocarburos, Z?S:iizi
HCFC, HFC pelg
160601*  |Baterias de plomo Reqduos
peligrosos
Residuos
1606027 Acumuladores de Ni-Cd .
peligrosos
140602~ Otros disolventes y mezclas de Residuos
disolventes halogenados peligrosos
140603 Otros disolventes y mezclas de Residuos
disolventes no halogenados peligrosos
120109*  [Taladrina Residuos
peligrosos
120114* Virutas de mecanizado Residuos
contaminadas peligrosos
150110* Envases vacios de sustancias Residuos
peligrosas peligrosos
150202+ Absorbentes contaminados Residuos
(trapos, sepiolita, etc.) peligrosos
080111% Residuos de pintura y barniz Residuos
(con pictograma) peligrosos
080119* Agua contaminada en cabina de Residuos
pintura peligrosos
160107*  |Filtros de aceite Regduos
peligrosos
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Otros materiales de aislamiento Residuos
1706037 que contienen sustancias !
peligrosos
peligrosas
. |Materiales de construccion a Residuos
170801 ) ) )
partir de yesos contaminados peligrosos
170903" |\ Otros Residuos peligrosos Regduos 0,00 0,00 0,00 oK
peligrosos
. ) Residuos
180109 Medicamentos )
peligrosos
080202 LUdEJS gue contienen materiales Res!duus no
ceramicos peligrosos
0801117 Residuos de pintura y barniz Residuos
(con pictograma) peligrosos
080112 Residuos de pintura y barniz (sin | Residuos no
pictograma) peligrosos
080409* Residuos de adheswos ¥ Regduos
sellantes (con pictograma) peligrosos
Residuos de adhesivos y Residuos no
080410
sellantes (sin pictograma) peligrosos
TOTAL 915,79 1.651,82 265 1.000 5 392 2.048
LN ;Incluye inventario de Residues peligrosos? OK 5 Importe previsible de la fianza
.}l ; Se separan los residuos adecuadamente?
Separacion
Material parscie Situacion
(Si/No)
Madera Si OK
Metales Si OK
Papel Si oK
Plastico Si OK
Vidrio Si
Yeso estructural Si
Hormigén Si OK
Ceramicos Si OK
Residuos peligrosos Si
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[l ;El volumen aparente total de los residuos es adecuado comparandolo con la superficie construida?

Tipo de obra  |Urbanizacion Superficie construida |
Altura (m*m?) Falta superficie construida OK
¢La densidad aparente de los residuos es |la adecuada?

Material Densidad aparente (kg/m®) Situacion
Asfalto 1.800,00 oK
Madera 1.100,00 oK
Metales Mo se dispone del volumen
Papel 4.000,00 oK
Plastico 125,00 oK
Vidrio
Yeso
Aridos 1.800,00 oK
Hormigon 2.000,00 OK
Ceramicos
Basuras 1.100.00 OK
Residuos peligrosos y otros

TOTAL 1.803,71 OK
Tipo de proyecto Proyecto Ejecucion
Apartado P"{’;'I,'::;a}d“ Situacion
1. Una estimacion de la cantidad de los RCDs Si OK
2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto Si OK
3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién Si OK
4 Las medidas para la separacion de los residuos en obra Si OK
5. Los planos de las instalaciones previstas para el manejo de los RCDs Si OK
6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares Si OK
7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los RCDs Si OK

6. CONCLUSION

Se considera este Anejo lo suficientemente justificado y ajustado a su objeto y se incorpora al Doc. 1 Memoria
y Anejos del PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE CALLE SAN MARTIN DE
ABAURREA BAJA (NAVARRA.
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE
CALLE SAN MARTIN DE ABAURREPEA/ABAURREA BAJA (NAVARRA).

Anejo n26: Programa de Control de Calidad

1. OBJETO

El objeto de la presente Anejo es completar la Memoria en lo referente al Control de Calidad del Proyecto
gue pretende la peatonalizacién y mejora de la caminabilidad de la calle San Martin del municipio navarro
de Abaurrepea/Abaurrea Baja.

2. INTRODUCCION

De acuerdo con lo indicado en la cldusula 38 "Ensayos y andlisis de los materiales y unidades de obra", del
DECRETO 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el pliego de clausulas generales para la
contratacion de obras del estado:

- La Direccién puede ordenar que se verifiquen los ensayos y analisis de materiales y unidades de obra que en
cada caso resulten pertinentes y los gastos que se originen seran de cuenta del contratista hasta un importe
maximo del 1 por 100 del presupuesto de la obra.

- La misma Direccidn fijara el nUmero, forma y dimensiones y demas caracteristicas que deben reunir las
muestras y probetas para ensayo y analisis, caso de que no exista disposicién general al efecto, ni establezca
tales datos el pliego de prescripciones técnicas particulares.

El Control de Calidad comprende aquellas acciones de comprobacion de la calidad de los componentes 'y
procesos de ejecucion de la obra, con el fin de garantizar que la obra se realiza de acuerdo con el contrato, los
cédigos, las normasy las especificaciones de disefio. El control propuesto, comprende los aspectos
siguientes:

- Control de materias primas.
- Calidad de equipos o materiales suministrados a obray de su proceso de fabricacién.
- Calidad de ejecucion de las obras (construccién y montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccidn y pruebas).

NextGenerationEU i W ¥ Resiliencia de Navarra %% Gobernua s cederna garalur
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El Control de Calidad se hara con sujecion a un Plan de Control de Calidad previamente establecido donde se
definira la sistematica a desarrollar para cumplir este objetivo. Una vez adjudicada la ofertay quince dias antes
de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el Contratista enviara a la Direccién de Obra un Plan de
Control de Calidad, que comprendera, como minimo, lo contemplado en el Programa de Ensayos de Control de
Calidad del Proyecto y en el Pliego de Prescripciones. La Direccidon de Obra evaluara el Plan y comunicara, por
escrito, al Contratista su aprobacién o las modificaciones a introducir en el Plan. A tal efecto, contratara un
Laboratorio de Control de Calidad acreditado, con la aprobacion de la Direccién Técnica de las obras.

Los ensayos originaran emision de las correspondientes actas de resultados por un laboratorio autorizado.
Dichos resultados se remitiran tanto a la empresa constructora como a la Direccion Facultativa.

El contratista debera abonar el importe de los ensayos, hasta un 1% del Presupuesto de Ejecucidon Material de
la Obra, por considerarse incluido en los precios unitarios. Caso de no ser suficiente dicha cantidad por
incumplimiento de la calidad derivada de la responsabilidad del contratista, se podran efectuar nuevos ensayos
sin sobrepasar un 1% suplementario con cargo al contratista, circunstancia que de ser necesario por defectos
notorios de calidad conllevara propuesta de rescision del contrato. El Contratista es el responsable de realizar
los controles, ensayos, inspecciones y pruebas establecidos en el Plan de Control de Calidad.

Para la elaboracién del presente anejo, se ha realizado un estudio previo de los ensayos de Control de Calidad
que deben realizarse en funcién de las unidades de obra contempladas en el proyecto, para la aceptacién previa
de los materiales, control durante la ejecucion de las obras y las pruebas finales de las unidades terminadas.

Para los materiales que se fabrican en factoria o taller seran suficientes los certificados de resistencia y
caracteristicas realizados por laboratorio homologado que se puedan exigir al fabricante, salvo indicacion
contraria de la Direccion facultativa.

3. BREVE DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

Se remite a la memoria del Proyecto para una descripcién completa de las actuaciones proyectadas.

4. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

El disefio y calculo se ha realizado con respeto a la normativa técnica siguiente:
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos (RC-16).
Instruccion para el empleo de los materiales constituyentes del hormigdn en masa o armado segun EHE -08

Instruccion para el empleo de hormigdn en masa o armado EHE.
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Codigo Técnico de la Edificacion CTE, Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo

Orden de 21 de noviembre de 2001 por la que se establecen los criterios para la realizacién del control de
produccidn de los hormigones fabricados en central.

Orden del FOM/3460/2003 de 28 de noviembre por la que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones de Firme,
de la Instruccién de Carreteras.

Real Decreto 956/2008 de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccion de recepcion de cementos (RC-
16)

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75).

Orden Circular 299/89T de 23 de febrero de 1989 sobre Mezclas Bituminosas en Caliente que revisa el
articulo 542 del PG-3/75 (Direccién General de Carreteras).

Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de Carreteras (antiguo MOPT).
Guia de la madera en la construccion (AITIM).

Normas UNE para el cumplimiento de la metodologia de los ensayos a realizar sobre los diversos
materiales.

Normas NLT de la Direccion General de Carreteras.
Pliego de Prescripciones Técnicas particulares del Proyecto de Ejecucion.

UNE 83.001:2000. Hormigdn fabricado en central “Hormigdn preparado” y, “Hormigén fabricado en las
instalaciones propias de la obra”. Definiciones, especificaciones, fabricacién, transporte y control de
produccidn.

CONDICIONES DE SUMINISTRO E IDENTIFICACION

Todos los materiales llegaran a obra identificados y en perfectas condiciones para su empleo. Para ello,
seran transportados en vehiculo adecuado y, si es necesario, en envases que garanticen su inalterabilidad.
Las operaciones de carga y descarga seran tales que no produzcan deterioro en los materiales o en los
envases.

Se tendra en cuenta los siguientes aspectos:

a) CEMENTOS: Se suministraran en sacos normalizados de 50 Kg. o a granel en instalaciones adecuadas
de transporte y almacenamiento que garanticen su conservacion. Cada partida se suministrara
acompafiada del certificado de garantia del fabricante.
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b) HORMIGON: En el caso de utilizar hormigén preparado de central, el suministro se realizara en
instalaciones adecuadas. El fabricante del hormigdn proporcionara los datos correspondientes a los
componentes utilizados (agua, aridos, aditivos o adiciones), asi como el certificado de garantia del
cemento.

c) ACEROS PARA ARMADURA: Todo el acero que se utilice en la obra presentara las marcas
correspondientes a su identificacidn. El suministro del acero se realizara junto con el certificado de garantia
del fabricante de la colada correspondiente, y, en su caso, del certificado de homologacidn de adherencia.

TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras sera preceptiva en todos los materiales cuya recepcion mediante ensayos se
establezca en la programacion de control, y en aquéllos que, durante la marcha de la obra, considere la
direccion facultativa.

Se realizara al azar por la direccidn facultativa, la cual podra delegar en personal del laboratorio acreditado,
pudiendo estar presente el constructor o persona delegada por éste.

El procedimiento de muestreo se realizara de acuerdo con la normativa de cada producto y en cantidad
suficiente para la realizacién de los ensayos y contra ensayos. Para ello por cada partida de material, o lote,
se tomardan tres muestras iguales:

. Una se remitira al laboratorio para la realizacion de los ensayos previstos en la programacion de
control.
) Las restantes, se conservaran en obra para la realizacion de los contra ensayos, si fuera necesario.

Estas muestras se conservaran en obra durante al menos 100 dias si se trata de materiales perecederos
(conglomerantes), o hasta la recepcién definitiva de las unidades constructivas realizadas con cada uno de
los materiales.

En el caso de no tener que realizar ensayos de control bastard con tomar estas dos ultimas muestras.

Todas las muestras se conservaran con garantias de inalterabilidad: Bajo cubierta, protegidas de la
humedad del suelo, al abrigo de la intemperie y lo mas aisladas de cualquier maltrato. Estas medidas se
adoptaran especialmente en el caso de conglomerantes y muy especialmente en las muestras de hormigén,
gue necesariamente deberan conservar en obra al menos 24 horas.

El constructor deberd aportar los medios adecuados que garanticen la conservacién en los términos
indicados y se encargara de su custodia.

REALIZACION DE ENSAYOS
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Todos los ensayos necesarios para enjuiciar la calidad de los materiales, asi como las pruebas de servicio, se
deberan realizar por un laboratorio acreditado.

No obstante, ciertos ensayos o pruebas de servicio, y a criterio de la direccién facultativa, podran ser
realizados por ella misma.

CONTRAENSAYOS

Cuando durante el proceso de control se obtengan resultados anémalos que impliquen rechazo de la
partida o lote correspondiente, el constructor tendra derecho a realizar contra ensayos a su costa, por
medio de las muestras conservadas en obra.

Para ello, se procedera como sigue:

Se enviaran las dos muestras a dos laboratorios distintos del contratado por el promotor, previamente
aceptados por la direccion facultativa.

Si uno de los dos resultados fuera insatisfactorio, el material se rechazara.

Si los dos resultados fueran satisfactorios se aceptara la partida.

DECISIONES DERIVADAS DEL PROCESO DE CONTROL

En caso de control no estadistico o no al cien por cien, cuyos resultados sean no conformes, y antes del
rechazo del material, la direccidn facultativa podra pasar a realizar un control estadistico o al cien por cien,
con las muestras conservadas en obra.

La aceptacion de un material o su rechazo por parte de la Direccidn de Obra, asi como las decisiones
adoptadas como demolicion, refuerzo o reparacidn, deberan ser acatadas por el promotor o constructor.

Ante los resultados de control no satisfactorios, y antes de tomar la decisidn de aceptacidn o rechazo, la
direccidén facultativa podra realizar los ensayos de informacién o pruebas de servicio que considere
oportunos.

ECONOMICAS

El coste de la programacién del control de la calidad sera a cargo del constructor, al considerar que su
importe no excede del 2 % del PEM y se considera asumido en el 13 % de los Gastos Generales. Asi sera él
guien contratara con un laboratorio acreditado y oficialmente reconocido, previamente aceptado por la
direccidn facultativa, en las areas correspondientes. El laboratorio debera remitir copias de las actas de
ensayos al Promotor y a la Direccion de Obra.
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Cuando por resultados que impliquen rechazo se tengan que realizar contra ensayos y resultaran negativos,
el coste de estos ensayos y las posibles consecuencias econdmicas que de aqui se deriven se repercutira al
constructor. Igualmente, cuando sean necesarios ensayos de informacién o pruebas de servicios
complementarios.

Seran a cargo del constructor los medios materiales, humanos y medios auxiliares necesarios para la
conservacion de muestras o la realizacién de ensayos “in situ”, como pruebas de servicio complementarias.

Si durante el proceso de control algiin material resultase rechazado, y parte o todo de este material
estuviera colocado en obra, el coste de las demoliciones, refuerzos, reparaciones o de las medidas
adoptadas, en su caso, por la direccién facultativa correran a cargo del constructor sin perjuicio de que éste
deriva responsabilidades al fabricante del producto en cuestién.

FACULTATIVAS Y LEGALES

Es obligacién y responsabilidad del promotor-propietario la realizacién por su cuenta de los ensayos y
pruebas relativos a materiales y unidades de obra ejecutadas que resulten previstos en el Proyecto de
Ejecucion de las obras, el Estudio de Control de Calidad y Libro de control, o que se determinan en el
transcurso de la construccién por parte de los técnicos integrantes de la Direccidn Facultativa.

Es obligacién del constructor prever —en conjuncion con la propiedad de las obras y en los tiempos
establecidos para ejecucion de las mismas- los plazos y medios para el muestreo y recepcién de materiales,
y en su caso, de los

ensayos y pruebas preceptivos segun las direcciones del Proyecto de Ejecucidn, Estudio de Control, Libro de
Control o que se establezcan por érdenes de la Direccidén Facultativa, facilitando la labor a desarrollar con
los medios existentes en la obra.

El rechazo de materiales o unidades de obra sometidos a control de calidad, no podra ser causa justificativa
de retraso o incumplimiento de plazos convenidos para la ejecucidn de los distintos capitulos de obra, ni de
incremento en los costos que sobrevengan por nuevos materiales o partidas de obra que hayan de
rehacerse.

CONTROL DE MATERIALES

COMPONENTES DEL HORMIGON
El control de los componentes del hormigdn se realizara de la siguiente manera:

a. Si la central dispone de un Control de Produccidn y estd en posesion de un Sello o Marca de Calidad,
Oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones Publicas (General del Estado o
Autondmicas), en el ambito de sus respectivas competencias, no es necesario el control de recepcion en obra de los
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materiales componentes del hormigdn. Los referidos Centros Directivos remitirdn a la Secretaria General Técnica del
Ministerio de Fomento, por cada semestre natural cerrado, la relacion de centrales con Sello o Marca de Calidad por
ellos reconocidos, asi como los retirados o anulados, para su publicacién.

b. Si el hormigdn, fabricado en central, estd en posesidn de un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el
sentido expuesto en el Articulo 1.2 de la EHE, no es necesario el control de recepcidon en obra de sus materiales
componentes. Los hormigones fabricados en centrales, en las que su produccion de hormigén esté en posesién de
un distintivo reconocido o un CC-EHE, ambos en el sentido expuesto en el Articulo 1.2 de la EHE, tendran la misma
consideracion, a los efectos de la Instruccién que los hormigones fabricados en centrales que estén en posesién de
un Sello o Marca de Calidad en el sentido expuesto en a).

C. En otros casos, no contemplados en a) o b), se estara a lo dispuesto en los apartados siguientes de este
Articulo.

ADITIVOS

Para esta obra se prevé la utilizacion de los siguientes aditivos: [Identificar aditivos]
NORMATIVA.

Instruccidon de Hormigén Estructural EHE.

Orden del 21 de diciembre de 1995 por la que se establecen los criterios para la realizacion de control de produccion
de los hormigones fabricados en Central. (Ministerio de Industria y Energia)

El aditivo se incorporara al hormigdn con la proporcidn sobre el peso del cemento que indicara el fabricante,
produciendo la funcién principal de su empleo, sin perturbar las restantes caracteristicas del hormigdn ni presentar
un peligro para su durabilidad ni para la corrosién de armaduras.

El empleo de aditivos no podra realizarse en ningln caso sin la expresa autorizacidn de la Direccién de la Obra.

El fabricante deberd suministrar el aditivo correctamente etiquetado y designado con la garantia de las caracteristicas
y comportamientos al agregarlo en las y condiciones previstas.

En el caso de empleo de aditivos se estudiara por el Contratista la formulacion mas adecuada de manera que no
produzca efectos secundarios, no admitiéndose por otra parte formulaciones que no produzcan un compuesto
incoloro, rechazandose aquellos de color pardo o anaranjado.

PRESCRIPCIONES TECNICAS.
Sobre el aditivo, las caracteristicas que debera cumplir vendran definidas por el fabricante en cuanto a:
Caracteristicas Identificativas del producto:

- Caracteristicas organolépticas.

- Residuo seco a 1052 sobre aditivos liquidos s/UNE 83.205
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- Residuo Insoluble s/UNE 83.208

- Peso especifico sobre aditivos liquidos s/UNE 83.225

- Densidad aparente sobre aditivos sélidos s/UNE 83.226

- Exponente de hidrégeno PH s/UNE 83.227

- Contenido de halogenuros s/UNE 83.210

- Pérdida de masa a 1052 sobre aditivos sélidos s/UNE 83.206

- Pérdida por calcinacion s/UNE 83.207

- Contenido de agua no combinada s/UNE 83.209
Caracteristicas previas sobre el propio hormigdn con el aditivo:

- Resistencia a compresion sobre 4 amasadas de 3 probetas s/UNE 83.304

- Retraccién del hormigén s/UNE 83.261

- Contenido de aire ocluido s/UNE 83.259

- Principio y final de fraguado s/UNE 83.311
SUMINISTRO, IDENTIFICACION Y TOMA DE MUESTRAS.

La central debera disponer para cada partida recibida de los informes de ensayo realizados por el laboratorio de
control de produccién verificando el cumplimiento de las caracteristicas de los aditivos conforme a lo establecido en
la Instruccién EHE.

La central de hormigdn no tendrd que realizar dichos ensayos si el suministrador entrega la correspondiente garantia
documental del cumplimiento de dichas caracteristicas y que consistira, bien en una justificacidn de estar en
posesion de un sello o marca de calidad oficialmente reconocido por un Estado miembro del Espacio Econémico
Europeo, o bien, en informes de ensayo realizados por el laboratorio propio del suministrador o por un laboratorio
externo contratado por éste.

En todo caso, en los documentos de origen facilitados por el suministrador figurara la designacion del aditivo de
acuerdo con lo indicado en UNE 83.200, asi como la garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, produce la funcidn principal deseada sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas de hormigdn ni representar peligro para las armaduras.

El fabricante suministrard el aditivo correctamente etiquetado, segin UNE 83.275. Asimismo, la central debera tener
sus propias instalaciones y recipientes de almacenamiento de los aditivos correctamente etiquetados segun dicha
norma.

La central, para cada procedencia, debera conservar una muestra de un litro como minimo de cada partida de aditivo
que utilice.

i 2 . v,
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Las muestras se conservaran en recipientes cerrados que impidan su alteraciéon o contaminacion, de tal manera que
sus propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.), durante un
tiempo minimo de ocho semanas, a partir de la fecha de consumo de la partida a que cada muestra representa.

Cada muestra serd convenientemente etiquetada, con indicacién de:
Fecha de la muestra.
Tiempo maximo que puede conservarse.
Marca y fabricante del aditivo.
Naturaleza de aditivo.
Funcién principal.

La toma de muestras se realizard s/UNE 83.254 y consistira en tomar 1 kg. de seis partes si el aditivo es sélido 0 0,5 .
de seis bidones si el aditivo es liquido y, a partir de esta mezcla previa homogeneizacién, se tomara una muestra de 1
kg. o 11., que se guardard en un recipiente estable, con cierre hermético, evitando el contacto con el aire.

CONTROL DE LOS ADITIVOS.

Antes de comenzar la obra se comprobara el efecto del aditivo sobre las caracteristicas del hormigdn mediante los
ensayos previos (Resistencia a compresidn sobre 4 amasadas de 3 probetas) y se justificara la ausencia de
compuestos que favorezcan deterioros en el hormigon.

Durante la ejecucidn de la obra, por lo general, no se comprobaran los componentes del aditivo, pero se vigilarad que
el tipo y la marca del aditivo son los aceptados al comienzo de la obra.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.
El no cumplimiento de alguna de las especificaciones sera condicién suficiente para calificar el aditivo como no apto.

Cualquier modificacidn de las caracteristicas de calidad del producto, respecto a lo aceptado al comienzo de la obra,
supondra su no utilizacién hasta que se realicen nuevos ensayos y se autorice por porte de la Direccién de Obra su
empleo.

CONTROL DE ADICIONES
NORMATIVA.

La presente instruccién sélo permite el uso de cenizas volantes y humo de silice como adiciones al hormigén y humo
de silice como adicidn al hormigdn pretensado.

Se realizara el control sobre las adiciones, como componente del hormigdn, de acuerdo con las determinaciones de
la "Instruccion de hormigdn estructural EHE" y las especificaciones del Proyecto.

En Central con control de produccién o en posesidn de sello o marca de calidad se permite el empleo de adiciones al
hormigdn en el momento de su fabricacion cuando se utilice cemento del tipo CEM-I.

x 2 r LA
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CONTROL
Control previo

Con caracter previo la Central de hormigonado dispondra de resultados de ensayos citados en los articulos 29.2.1. y
29.2.2 de la EHE, asi como otros que puedan resultar de interés para la utilizacién del hormigdn.

Cuando no se posean antecedentes sobre las caracteristicas y composicidn de las adiciones, se realizaran los ensayos
anteriormente citados.

Cuando se conozcan las caracteristicas y composicidn de las cenizas volantes utilizadas en la Central por la realizacion
de ensayos, se solicitaran al suministrador o Central de hormigonado los resultados de los mismos. Si, a criterio de la
Direccion de Obra, se considera suficiente la documentacién aportada, se podra eximir de la realizacién de nuevos
ensayos. En caso contrario, se realizard el conjunto de ensayos expresados.

Control de recepcion

En obra se prohibe el empleo de adiciones para la confecciéon de hormigones. Las especificaciones de la adicidn
vendran recogidas en el albardn de entrega del hormigén.

Control durante la ejecucion

Se comprobard mediante la hoja de suministro del hormigdn que el tipo y dosificacidn de la adicién son las aceptadas
en el Control previo.

Asi mismo, y mediante el mismo documento, se comprobara que la cantidad mdaxima de cenizas volantes adicionadas
no exceda del 35% del peso del cemento y la de humo de silice no exceda del 10%.

Si varian las condiciones de suministro se estara a lo expuesto en el apartado de Control previo, sefialdndose que, si
hay que proceder a la realizacidn de los ensayos alli fijados, su coste serd por cuenta del Contratista.

Al menos una vez cada tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las adiciones: tridxido
de azufre, pérdida por calcinacién y finura para las cenizas volantes, y pérdida por calcinacion y contenido de cloruros
para el humo de silice, con el fin de comprobar la homogeneidad del suministro.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

El no cumplimiento de alguna de las especificaciones sera condicidn suficiente para calificar la adicion como no apta
para agregar a los hormigones.

Cualquier posible modificacidn de las caracteristicas de calidad del producto que se vaya a utilizar, respecto a las del
aceptado en los ensayos previos al comienzo de la obra, implicara su no utilizacion, hasta que la realizacién con el
nuevo tipo de los ensayos previstos en 81.4.2 de la EHE autorice su aceptacion y empleo en la obra.

RECEPCION DE CEMENTOS

Los cementos en la obra seran:

12
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e (Cimentacidn y muros CEM-II/A-L
e Resto de estructura CEM-II/A-L

Ambos podran ser clase R, es decir, de alta resistencia inicial (con especificacién de resistencia a 2 dias).
NORMATIVA.

e Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.

e Instruccidn para la Recepcion de Cementos RC-16

e Orden del 21 de diciembre de 1995 por la que se establecen los criterios para la realizacién de control de
produccidn de los hormigones fabricados en Central. (Ministerio de Industria y Energia)

CEMENTOS UTILIZABLES.

Los que cumplan la vigente Instruccién para Recepcién de Cementos RC-16. En el anejo 3 de la Instruccién se
recogen las Recomendaciones Generales para la utilizacidon de los Cementos especificados en la Instruccion para la
Recepcién de Cementos.

TIPO NORMA
Cementos Comunes UNE-EN 197-1:2000
Cementos resistentes a los sulfatos SR UNE 80303-1:2001
Cementos resistentes al agua de mar MR UNE 80303-2:2001
Cementos de bajo calor de hidratacion BC UNE 80303-3:2001
Cementos blancos BL UNE 80305:2001
Cementos para usos especiales ESP VI-1 UNE 80307:2001
APLICACION TIPO DE HORMIGON CEMENTOS RECOMENDADOS

Cementos comunes excepto: CEM II/A-Q, CEM II/B-

Q, CEM II/A-W, CEM 11/B-W, CEM II/A-T, CEM II/B-T,
EN MASA CEM IIl/C.

CEMENTOS PARA USOS ESPECIALES ESP VI-1
Fck <50 N/mm2

Cementos comunes excepto: CEM II/A-Q, CEM II/B-
ARMADO Q, CEM II/A-W, CEM 1I/B-W, CEM II/A-T, CEM II/BT,
CEMIII/C, CEM V/B.

PRETENSADO CEMENTOS COMUNES: CEM I, CEM II/A-D
APLICACION TIPO DE HORMIGON CEMENTOS RECOMENDADOS
EN MASA
Fck>50 N/mm2 ARMADO CEMENTOS COMUNES EXCEPTO: CEM |, CEM II/A-D.
PRETENSADO
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PRODUCTOS DE INYECCION ADHERENTES
APLICACION TIPO DE HORMIGON CEMENTOS RECOMENDADOS
INYECCION - CEMENTOS COMUNES: CEMI.
CEMENTOS COMUNES
BAJO
. . RESIST. R.AGUA
DENOMINACION DESIGNACION CLASE CALOR
SULFAT. DE MAR
HIDRAT.
325
CEMENTO PORTLAND CEM I 425 /SR /MR /BC
52.5 R
325
CEM II/A-S
CEMENTO PORTLAND CON ESCORIA 42,5 /SR /MR /BC
CEM II/B-S
52.5 R
325
CEMENTO PORTLAND CON HUMO DE
) CEM II/A-D 42,5 /SR /MR /BC
SiLICE
52.5 R
CEM II/A-P 325 /SR /MR
CEM-II/B-P ' /SR /MR
CEMENTO PORTLAND CON PUZOLANA 425 /BC
CEM II/A-Q _ _
52.5 R
CEM I1/B-Q _ _
CEM II/A-V 325 /SR /MR
CEMENTO PORTLAND CON CENIZA CEM II/B-V 42'5 /SR /MR P
VOLANTE CEM II/A-W 52'5 R - -
CEM I1/B-W ' _ _
325
CEMENTO PORTLAND CON ESQUISTOS CEM II/A-T 15 JBC
CALCINADOS CEM II/B-T ' - -
52.5 R
CEM I/A-L
325
CEM 1I/B-L
CEMENTO PORTLAND CON CALIZA 425 - - /BC
CEM II/A -LL
52.5 R
CEM II/B-LL
325
CEMENTO PORTLAND COMPUESTO CEM II/A-M 15 JBC
(S/D/P/Q/V /W /T /L/LL) CEM 1I/B-M '
52.5 R
CEM III/A 325 /SR /MR
CEMENTO CON ESCORIAS DE HORNO ] )
ALTO CEM 11I/B 42.5 Siempre Siempre /BC
CEM 1lI/C 52.5 R Siempre Siempre
i CEM IV/A 325
CEMENTO PUZOLANICO /MR
(D/P /N /W) CEM-IV/B 425 /SR MR /BC
52.5 R /SR
CEM V/A 325 MR
CEMENTO COMPUESTO CEM V/B 425 /SR /BC
52.5 R -
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SUMINISTRO.

A la entrega del cemento el suministrador acompanara la siguiente documentacion con lo exigido en la Instruccion para la

Recepcion de Cementos RC-16.

1.-0 ALBARAN

* COMPROMISO DE GARANTIA

2.-0 DOCUMENTACION ANEXA

* CERTIFICADO DE EVALUACION

(Certificado de Garantia)

3.-0 DECLARACION DE CONFORMIDAD CE

1.-ALBARAN

ESTADISTICA

DOCUMENTACION OBLIGATORIA

DOCUMENTACION S| CORRESPONDE

1.- Instalaciones de suministro

2.- Fecha de suministro

3.- Vehiculo de transporte (matricula)
4.- Cantidad que se suministra

5.- Designacién s/RC-16

6.- Nombre y direccién del comprador y punto de
destino

7.- Referencia de pedido
8.- Referencia a las normas EN y UNE
9.- Advertencias en materia de seguridad y salud

10.- Restricciones de empleo

11.- Informacién adiciénal

12.- Logotipo del Marcado CE con n?
de identificacion

13.- Contrasefia del certificado de
conformidad

14.- N2 del certificado de conformidad
CE

15.- Referencia al distintivo reconocido

con n? de certificado y afio de concesidn

N

-DOCUMENTACION ANEXA

AL INICIO DEL SUMINISTRO

CON PERIODICIDAD MENSUAL

COMPROMISO DE GARANTIA, firmado por persona
con poder, de que el cemento cumple con la RC-
16.

Informacién minima:

los ultimos 6 meses, sellado por el Suministrador.

Salvedades:

CERTIFICADO DE EVALUACION ESTADISTICA de produccién de
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a).- Cemento con marcado CE

1.- Cliente y lugar de suministro Se podrd sustituir este certificado por otro igual de los ultimos
12 meses pero expedido por Organismo Notificado.

b).- Cemento con Distintivo de Calidad:

2.- Designacién del cemento
Se podra sustituir por otro andlogo al anterior, expedido
trimestralmente por el Organismo Certificador,

3.- Plazo de validez: 6 meses

AL INICIO DEL SUMINISTRO CON PERIODICIDAD MENSUAL

o accediendo a esta informacidn a través de la pagina web de
dicho Organismo

3.-DECLARACION DE CONFORMIDAD CE

DECLARACION de que el cemento es conforme con las normas correspondientes.
Informacién minima:

a).- Nombre y direccién del fabricante

b).- N2 del certificado de conformidad CE

C).- Nombre y cargo de la persona con poder para firmar la declaracién

TIPO DE DOCUMENTACION OBSERVACIONES
SUMINISTRO
= ALBARAN * La Declaraciéon de Conformidad se
_ entregard si lo solicita el Cliente y al menos
0 GRANEL * DOCUMENTACION ANEXA (1) una vez al inicio de la obra o suministro.
= DECLARACION DE CONFORMIDAD (2)
= ALBARAN » Los sacos irdn identificados de acuerdo a
su norma.
* Incluird la referencia al distintivo de
calidad, en su caso.
0O SACOS * DOCUMENTACION ANEXA (1) * Impresion de fecha de produccion y
- DECLARACION DE CONFORMIDAD (2) ensacado. Si es expedido directamente de
Fabrica, solo fecha de ensacado.
= El almacenista incluira estas fechas en los
albaranes.
(1): En cementos para usos no estructurales, el Suministrador o la Direccidn Facultativas podra renunciar a ella.
(2): La entregara el Fabricante para los cementos comunes cuando lo solicite la Direccién Facultativa.
ALMACENAMIENTO
Fi jatl " d',-.‘
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TIPO DE SUMINISTRO OBSERVACIONES
= Silos estancos y protegidos de la humedad.

0 GRANEL * Mecanismos de apertura para carga sin riesgos de alteracion.
* Instalaciones con dispositivos que minimicen las emisiones de polvo.
= Proteccion frente a la lluvia.

0 SACOS * No expuestos al sol y a la humedad.
* Manipulacién cuidadosa.

CONTROL DEL CEMENTO.

La recepcion del cemento se realizard de acuerdo con lo establecido en la vigente Instruccion para la Recepcidn de Cementos.

Los cementos con marca N de AENOR no necesitan ensayos para la recepcion (*).

ENSAYOS NECESARIOS PARA LA RECEPCION (Art. 11).

TIPO DE CEMENTO CEMENTOS COMUNES (1) OTROS CEMENTOS (2 a 6)
Marca AENOR | Certificado de M)
L. o, Marcado L conformidad AENOR
Requisito para comercializacion (Distintivo de .
CE con requisitos (Distintivo
calidad) reglamentarios de calidad)
ENSAYOS DE IDENTIFICACION
Resistencias mecanicas,
determinacién de componentes y en i NO si NO
su caso, pérdida por calcinacidn,
puzolanicidad, calor de hidratacién o
blancura.
ENSAYOS DE CONTROL
Estabilidad de volumen, tiempo de NO NO si NO
fraguado, residuo insoluble, sulfatos
y cloruros

(*) Salvo que la Direccidn Facultativa o el responsable de la Recepcidn exija su realizacion.

ENSAYOS

La toma de muestras se realizara segun la Instruccién para la Recepcion de Cementos.

PLANIFICACION DEL CONTROL

a) Lotes independientes en caso de cementos distintos.
b) Lote mensual / lote ¢/ 200 m3 si se sobrepasa esta cantidad al mes.
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c) Suministro discontinuo o poco frecuente, no cambia el tamaio del lote.
d) Cemento para uso estructural “in situ” s/ criterios de la EHE.
e) A indicacién del P.PT.P. o de la D.F. se puede reducir el tamafio del lote.

e CRITERIOS EN CASO DE REALIZARSE ENSAYOS

a) Ensayos de composicion: 1vez ¢/ 3 lotes.
b) Ensayos fisico, quimicos y mecanicos: a las muestras de cada lote.
TOMA DE MUESTRAS (1)

a) Se realizara en presencia del suministrador y cliente.

b) Si falta alguno de ellos se hard constar en el acta de toma de muestras.
c) El acta se elaborard por el responsable de la recepcion.

d) El acta acompaiara a la muestra y tendra la siguiente informacién:

- Nombre y direccién del organismo responsable de la toma de muestras.
- Nombre del responsable de la toma de muestras.
- Designacion del cemento y marca comercial.
- Nombre de la fabrica, punto de expedicidn o centro de distribucion.
- N2 de certificado del marcado CE para cementos comunes.
- Contrasefia del C.C.R.R., en su caso.
- N2 del certificado del distintivo oficialmente reconocido, en su caso
- Lugar y fecha de la toma de muestras.
- Identificacidn del recipiente de las muestras.
- Fecha y firma del responsable de la recepcion.
- Constancia de exencién de ensayos, en su caso.
TABLA 1 REALIZACION DE ENSAYOS (11)

TIPO DE ENSAYOS DE IDENTIFICACION ENSAYOS DE CONTROL
CEMENTO.
R.M. P.C. | COM | PUZ | C.H. | BL EST FRAG | R.l. | SULF | CLOR | ALC | ALU | SUL
CEM | X X X - X X X X X -
CEMII X X X - X X - X X -
CEM Il X X - X X X X X -
CEM IV X - X X - X X - X X -
CEM YV X - X - X X - X X -
SR Los exigidos para los CEM (1 & V) X X X X X -
MR Los exigidos para los CEM (I & V) X X X X X -
BC Los exigidos para los CEM (I X - X X X X X -
av)
ESP X - X - X X - X X -
CAC/R X - X - - X - X X X X X
BL Los exigidos para los CEM (I a V) | X | Los exigidos para los CEM (1 4 V)
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C. ALBAN.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones salvo demostracion de no afectar a las resistencias mecanicasy a la
durabilidad (Ver tablas 2, 3 y 4).

TABLA 2 PRESCRIPCIONES MECANICAS DE LOS CEMENTOS
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RESISTENCIA A COMPRESION (N/mm?2-Mpa)
o CLASE DIAS
) RESISTENTE | 6 HORAS 28 28
1 2 7 . . 90
MINIMO | MAXIMO
325N - - - >16.0 -
COMUNES 325R >32.5 <52.5
: >10.0 -
1 SR 425N - - ~425 <625 -
MR 42.5R - - >20.0 - - -
BC 525N - - - -
>52.5 -
52.5R - - >30.0 - -
) BL 22.5 X 225N - - - >10.0 >22.5 <42.5 -
BL (RESTO) COMO 1 - - COMO 1 -
225N - - - - >12.5 <32.5 >22.5
325N - - - - >22.5 <42.5 >32.5
3 ESP VI-1 >42.5
425N - - - - >32.5 <52.5
4 CAC/R - >20.0 >40.0 - - - - -
MC5 5 - - - >5.0 <15.0 -
5 MC 12.5 12.5 - - >7.0 >125 <325
MC 12.5X 12.5 - - o - - -
MC 22.5 X 22.5 - - >10.0 >22.5 <42.5 -
TABLA 3 PRESCRIPCIONES FiSICAS DE LOS CEMENTOS
CALOR RESIDUO
PRINCIPIO FINAL .
CLASE EXPANSION DE s/tamiz
R2 CEMENTO FRAGUADO FRAGUADO BLANCURA
RESISTENTE mm HIDRAT. de
minutos horas
J/g-cal/g 90 um
32.5N
>75
32.5R
COMUNES
SR 425N
1 > 60 <12 <10
MR 42.5R
52.5N
BC >45
52.5R <272-<65
BL22.5X 22.5N >60 <15 <10 <15
2 L*>85.0
BL (RESTO) COMO 1
22.5N
3 ESPVI-1 325N >60 <12 <10
425N
4 CAC/R - >60 <12
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5 MC5 5 >60 <15 <10 - - <15
MC12.5 12.5
MC 12.5X 12.5
MC 22.5X 22,5
TABLA 4 PRESCRIPCIONES QUIMICAS DE LOS CEMENTOS
SULF. CLOR. CONT. | RETEN. SULF. ALCAL.
TIPO DE CLASE | PC. | Rl ALUM.
Ra S03 cl- PUZ. AIRE AGUA S” Na20
CEMENTO RESIST. % % Al203
% (1) % % % % %
CEM|I
TODAS | <5 | <5 -
CEMII
CEMI
CEMII 32.5NR
1 <35
CEM IV 42.5N <0.10 _ _ _ _ _ _
CEMV _ _
42.5R
CEMIIl <4.0
52.5NR
2 CEMIV TODAS
BL22.5X TODAS - - - - CUMPLE - - - - -
3
BL (RESTO) 22.5X - - <3.0(2) <0.10 - - >75 - - -
COMO 1 - - - - - -
5 <2 - >8
>80
4 MC 12.5 <22
- - <3.0 - - - -
12.5X <0.10
2 - >75
22.5X
5 ESPVI-1 - - - <35 <0.10 - - - - - -
>36
6 | CAC/R |- - |- <050 |<0.10]- - - <0.10 | £0.40
<55

(1): CEM Il / B-T puede tener hasta un 45% de sulfatos para todas las clases resistentes.

(2): Si el clinker es mayor del 55%, el contenido de sulfatos serd 3.5%
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CONTROL DE ARIDOS

PRESCRIPCIONES TECNICAS DE ARIDOS PARA HORMIGONES
NORMATIVA.

Instruccidn de Hormigén Estructural EHE

Orden del 21 de diciembre de 1995 por la que se establecen los criterios para la realizaciéon de control de produccién
de los hormigones fabricados en Central. (Ministerio de Industria y Energia).

PRESCRIPCIONES TECNICAS.

Podran utilizarse arenas y gravas de machaqueo, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por

la préctica.

Se entiende por arena o drido fino, el arido o fracciéon del mismo que pasa por el tamiz de luz de malla 4mm. y por
grava o arido grueso el que resulta retenido en dicho tamiz.

Los aridos no deben ser activos frente al cemento, ni deben descomponerse por la unién de los agentes exteriores a

gue estaran sometidos en obra.
Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
Ademas de éstas, los aridos deberan cumplir las siguientes condiciones s/EHE.

Condiciones fisico-mecanicas

ESPECIFICACIONES

PARAMETRO ARIDO ARIDO
GRUESO
FINO
- Friabilidad de la arena (FA) s/UNE EN 1097-1:97 <40 ---
- Resistencia al desgaste de la grava s/UNE EN1097-2:99 --- <40
- Absorcidn de agua por los aridos
eArido fino s/UNE 83133:90 < 5%
eArido grueso s/UNE 83134:90 - < 5%

ESPECIFICACIONES

PARAMETRO ARIDO ARIDO

GRUESO
FINO

-Pérdida de peso en arido tratado con sulfato magnésico s/UNE 1367-2:99 (1

eArido fino < 15%

. . " v,

Financiado por 3, Plan de Recuperacion, . ain _“ E]

la Unién Europea ,E-\» FEE EE e Transformacion Gobierno [§%] Nafarroako | %, 4
NextGenerationEU i W v Resiliencia de Navarra %% Gobernua Span  cederma garalur

21



SIUMA &2

Sustainability
Consultants

INGENIERIA Y
PROYECTOS

eArido grueso <18%
(1) Este ensayo sdlo se realizara cuando lo indique el P.P.T.P.
Granulometria y forma del arido
ESPECIFICACIONES
PARAMETRO ARIDO FINO ARIDO
GRUESO

- Coeficiente de forma s/UNE 7238:71 0] -—- >0,20
- Indice de lajas s/UNE EN 933-3:97 <35
- Contenido de finos (% pasa por tamiz 0,063) <6% <1%
o Aridos redondeados --- <1%
o Aridos de machaqueo no calizos - <2%
o Aridos de machaqueo calizos <6% ---
o Aridos de machaqueo no calizos:

- clase de exposicion llla, llib, llic,IV (o clase especifica <10%

- clase de exposicién |, lla, lIb (sin clase especifica
 Aridos de machaqueo calizos:

<10%
- clase de exposicion llla, b, llic,IV (o clase especifica
- clase de exposicién I, lla, lIb (sin clase especifica
<15%

(1) ELarido grueso debera cumplir al menos uno de ellos. En caso de incumplir ambos limites, su empleo estara supeditado a la realizacién de ensayos previos

Condiciones fisico-quimicas

ESPECIFICACIONES
PARAMETRO ARIDO FINO ARIDO GRUESO

- Materia orgénica s/UNE EN 1744-1:99 NEGATIVO ---
- Equivalente de arena a vista (EAV) s/UNE 83131:98

oClase general de exposicién|, lla, llb y que no >75 @)

estén sometidas a ninguna clase especifica.

>80 () -

eResto de los casos
- Terrones de arcilla s/UNE 7133:58 <1,00% <0,25%
- Particulas blandas s/UNE 7134:58 - <5,00%
- Material retenido por tamiz 0,063, que flota en liquido de <0,50% <1,00%
p.e. 2 s/UNE EN 7244:71

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Plan de Recuperacion,
Transformacion
W v Resiliencia

, aip 2
Gobierno [57%] Nafarroako | %,
de Navarra %% Gobernua

W,

A

S0490  cederna garalur

g

22



INGENIERIA Y

SUMA, S #iy P ProvecTos

- Compuestos totales de azufre SOs referido al arido seco <1,00% <1,00%
s/UNE EN 1744-1:99

- Sulfatos solubles en acidos SOs referido del arido seco <0,80% <0,80%
s/UNE EN 1744-1:99

- Cloruros Cl" s/UNE EN 1744-1:99

e Hormigén armado o en masa con armaduras <0,05% <0,05%
para reducir la fisuracion.

e Hormigén pretensado.
<0,03% <0,03%

- Reactividad potencial con los alcalinos del hormigén

13 FASE: ESTUDIO PETROGRAFICO (Comprobar posible
reactividad alcali - silice / alcali — carbonato

e Reactividad potencial alcali - silice NG REACTIVO

s/UNE 146507:99 EX Parte 1 NO REACTIVO

s/UNE 146508:99 EX

e Reactividad potencial alcali — carbonato NO REACTIVO

s/UNE 146507:99 EX Parte 2 NO REACTIVO

Para las arenas procedentes del machaqueo de rocas calizas que no cumplan con el Equivalente de arena,
podrdn ser aceptadas siempre que el valor del azul de metileno (UNE EN 933-9:99) sea < 0,60 gr. /100 gr.
de finos para obras sometidas a clases generales de exposicidn |, lla 6 llb y que no estén sometidas a
ninguna clase especifica, o bien < 0,30 gr./100 gr. de finos para los restantes casos.

Huso granulométrico del arido fino

MATERIAL QUE PASA ACUMULADO, % EN PESO, EN LOS TAMICES

LIMITES 4 mm 2 mm 1mm 0,5 mm 0,25 mm 0,125 mm 0,063 mm
SUPERIOR 100 96 84 60 30 18 w
INFERIOR 80 62 40 18 6 0 0

Limite correspondiente al valor de contenido de finos de la tabla anterior.
CONTROL.

Se realizaran los ensayos especificados en el apartado anterior, si no se tienen antecedentes del arido, si
varian las condiciones del suministro o asi lo indica la Direccion de la Obra s/EHE.
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La toma de muestras se realizard s/UNE 83.109 en tres zonas del montdn desechando los aridos
superficiales, comprobando la temperatura y el grado de humedad antes de su utilizacion, evitando la
segregacion durante el transporte y almacenamiento y el contacto directo con el terreno.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

El no cumplimiento de las limitaciones de tamafo maximo hace que el arido no sea apto para las piezas en
cuestion.

El no cumplimiento de las restantes caracteristicas, sera suficiente para calificar el arido como no apto para
fabricar hormigon, salvo justificacidn especial de que no altera perjudicialmente las propiedades exigibles
al mismo ni a corto ni a largo plazo.

FRECUENCIA DE CONTROL
Se exigird la realizacién de los ensayos que especifica la Instruccidon EHE,

Solicitandose a la Central de Hormigonado los siguientes CERTIFICADOS DE ENSAYOS segun se especifica en
la Orden de 21 de Diciembre de 1995 del MINER sobre “Criterios para la realizacién de control de
produccioén de los hormigones fabricados en central”:

* Todos los ensayos referenciados, al comienzo de la obra.

e Materia orgdnica, contenido de finos, equivalente de arena y azul de metileno (en su caso),
semanalmente.

» Terrones de arcilla, particulas blandas, particulas de bajo peso especifico, compuestos de azufre y analisis
granulométrico, cada seis meses.

e Anualmente: Sobre el arido fino, friabilidad, absorciéon de agua y reactividad con los alcalis y sobre el
arido grueso, coeficiente de forma, reactividad con los alcalis, resistencia al desgaste y absorcién de agua.

En caso de hormigdn fabricado en obra se exigira la realizacién de los mismos ensayos, sobre muestras
recogidas en obra.

CONTROL DE AGUAS

PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA AGUAS DE AMASADO DE MORTEROS Y HORMIGONES
NORMATIVA.

Instruccién de Hormigén Estructural EHE

Orden del 21 de diciembre de 1995 por la que se establecen los criterios para la realizacién de control de
produccion de los hormigones fabricados en Central. (Ministerio de Industria y Energia).
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PRESCRIPCIONES TECNICAS.

El agua cumplira con las especificaciones de la Instruccién EHE y las del Proyecto de Ejecucién.

Se podran utilizar tanto para el amasado como para el curado todas las aguas sanciénadas como aceptables

por la practica. En caso de duda o cuando no se tengan referencias se analizara el agua debiéndose cumplir

cada una de las siguientes condiciones segin EHE art. 27.

Condiciones a cumplir por el agua

PARAMETRO

ESPECIFICACION

- Exponente de hidrégeno Ph s/UNE 7234:71

=5

- Sustancias disueltas s/UNE 7130:58

<15g/1(15.000 p.p.m.)

- Sulfatos expresados en SO4= s/UNE 7131:58

e Para el cemento SR

< 1g/1(1.000 p.p.m.)

<5g/l(5.000 p.p.m.)

- lon Cloruro CI- s/UNE 7178:60
® Para hormigdn pretensado

ePara hormigén armado o en masa que contenga
armaduras para reducir fisuracion

<1g/1(1.000 p.p.m.)

<3g/1(3.000 p.p.m.)

- Hidratos de Carbono s/UNE 7132:58

0

- Sustancias organicas solubles en éter s/UNE 7235:71

<15g/1(15.000 p.p.m.)

CONTROL

Se realizaran los ensayos especificados en el apartado anterior, si no se tienen antecedentes del agua, si

varian las condiciones del suministro o si asi lo indica la Direccion de la Obra.

La toma de muestras destinada al andlisis quimico se realizara s/UNE 7.236 en envases de vidrio o

polietileno de unos 5 |. de capacidad siempre que no contaminen la muestra. Los envases antes de ser

utilizados se lavaran con agua destilada o disolucién de hidréxido sédico.

Todo envase ira provisto de una etiqueta donde consten:

- ldentificacion de la muestra.

- Lugar de la toma con detalles suficientes para poder repetirla si es preciso.

- Origen de la muestra: mar, rio, fuente, acequia, depdsito, etc.
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Se extremara el control en la etapa de transicion del estiaje y durante éste, ya que pueden variar
sustancialmente los contenidos de sulfatos, cloro, sustancias orgdnicas, etc., asi como modificaciones
incluso de su pH.

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO.

El no cumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para considerar el agua como no apta para
amasar hormigdn, salvo justificacion especial de que no altera perjudicialmente las propiedades exigibles al
mismo, ni a corto ni a largo plazo.

FRECUENCIA DE CONTROL
El control del agua de amasado y curado debera realizarse cada seis meses.

En el caso de emplearse hormigdn preparado para la ejecucién de la obra no se exigira la realizacién de los
ensayos que especifica la Instruccion EHE, solicitdndose a la Central de Hormigonado CERTIFICADO DE LOS
ENSAYOS realizados a dicho material al comienzo de la obra y cada seis meses, de acuerdo con la Orden de
21 de Diciembre de 1995 sobre “Hormigdn. Criterios para la realizacién de control de produccién de los
fabricados en central”.

CONTROL DE ACEROS
MALLAS ELECTROSOLDADAS
PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA RECEPCION DE ARMADURAS PASIVAS
Las mallas electrosoldadas a emplear, segun el elemento constructivo, son las siguientes:
En forjados ME 15x15 A x 6-6 B 500-T
En soleras : ME 15x15 A x 6-6 B 500-T

Cada panel debe llegar a obra con una etiqueta en la que se haga constar la marca del fabricante y la
designacioén de la malla.

NORMATIVA.

Instruccion de Hormigoén Estructural EHE y especificaciones de proyecto.

GENERALIDADES.

Los didmetros nominales de los alambres corrugados en mallas electrosoldadas se ajustaran a la serie:

5-55-6-65-7-75-8-85-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

: - = v,
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Para reparto y control de fisuracién superficial podran utilizarse alambras corrugadas de & 4 O 4,5 mm.A
efectos de comprobacién de Estados Limites Ultimos no se podran emplear mallas con alambre de & 4 4,5.

Los alambres no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.
La seccidn equivalente no sera inferior al 95,5% de su seccién nominal.

El limite eldstico del acero y se considera como el valor de la tensién que produce una deformacion
remanente del 0,2%.

MALLAS ELECTROSOLDADAS.
Mallas electrosoldadas son aquellas que cumplen con los requisitos técnicos s/UNE 36092:96.

Si la malla estd fabricada con barras corrugadas cumplira con lo especificado para ellas en el apartado
anterior.

Si la malla esta fabricada con alambres corrugados cumplird con las condiciones de adherencia de las barras
corrugadas y ademas con lo especificado en la tabla siguiente:

Caracteristicas mecanicas de los alambres corrugados

ENSAYO DE TRACCION
DESIGNACION LIMITE TENSION ROTURA | ALARGAMIENTO RELACION ENSAYO DE DOBLADO -

ELASTICO DESDOBLADO

fs (N/mm?2) s/50 fs/fy
fy (N/mm?) a=(902) B=(20)
(%)
& de mandril

B500T > 500 > 550 >8 >1,03 8d 3

Ademas se cumplira:

A% >20-0,02 fy

. NP
(2) Ademas se cumplira: —=->1,05-0,

]_[ fyi J A = alargamiento de rotura
yi

fyk fyi = limite elastico de ensayo

(3) d: didmetro nominal del alambre. fs = tension de rotura de ensayo

fyk = limite elastico garantizado

Al suministro (obra, taller o almacén) todo paquete llegara con etiqueta de identificacion s/UNE 36092-1:96
y las barras o alambres deberan llevar grabadas sus marcas de identificacion s/UNE 36811:98 y UNE
36812:96 respectivamente.
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Las mallas electrosoldadas se designaran s/UNE 36092:96 de la forma siguiente:
ME six st A Jdi - d: B500X Ixb UNE 36092:96
si st Separaciones entre alambres longitudinales y transversales (cm).
A: Ahorro estandar (A), con ahorro no estandar o especial (E), sin ahorro (sin simbolo).
di di: Didametros de los alambres longitudinales y transversales (mm).
X: Barra corrugada (S) o alambre corrugado (T).
| b: Longitud y anchura del panel (m).

Ejemplo: ME 15x30 A 10-6,5 B500T 5x2 UNE 36092:96

SUMINISTRO DE MALLAS.
En el suministro se distinguen dos casos:

Productos certificados: aceros que poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE: Cada partida ira
acompafiada del certificado de posesién del distintivo de calidad, certificado de adherencia y certificado de
garantia del fabricante. Si se solicita acompafiara copia de los resultados de ensayos de control de
produccion.

Productos no certificados: aceros que no poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE: Cada partida ird
acompariada de resultados de ensayos de composicidn quimica, caracteristicas mecdanicas y geométricas,
realizados por un organismo acreditado para otorgar CC-EHE y ademas del certificado de adherencia para
barras o alambres corrugados.

ALMACENAMIENTO DE MALLAS.

Durante el transporte y almacenamiento se protegera de la lluvia, humedad del suelo y agresividad
ambiental. Hasta su empleo se clasificaran segun tipo, calidades, J y procedencia.

Antes de su utilizacién puede presentar una ligera capa de dxido en la superficie de las barras que no
representard una pérdida superior al 1% del peso inicial una vez que se limpien con cepillo de alambre. Las
armaduras pasivas estaran exentas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra, etc.

ELABORACION DE FERRALLA Y COLOCACION DE LAS MALLAS.

Generalidades.
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Las armaduras estaran exentas de pintura, grasa, etc. y podrdn presentar cierto grado de oxidacién,

cumpliendo con las caracteristicas del corrugado y no perdiendo mas de 1% de peso al cepillarlas.

Disposicion de separadores.

La disposicion de separadores cumplira las prescripciones de la siguiente tabla:

Elemento Distancia maxima
Elementos superficiales horizontales Emparrillado inferior 50 & 6 100 cm
(Losas, forjados, zapatas y losas de Emparrillado superior 50 & 650 cm

cimentacion, etc.)

Muros Cada emparrillado 50 650 cm
Separacion entre emparrillados 100 cm

Vigas® 100 cm

Soportes() 100 & 6 200 cm

(1) Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, en el caso de las vigas, y por tramo, en el

caso de los soportes, acoplados a los cercos o estribos.
. Diametro de la armadura a la que se acopla el separador

Doblado de armaduras pasivas.

El doblado se ajustard a los planos e instrucciones del proyecto, realizdndose en frio mediante métodos

mecanicos, con velocidad constante y con la ayuda de mandriles.

Se vigilard especialmente las operaciones de doblado y desdoblado en obra por posibles efectos de

fisuracidon y concentracién de tensiones.

En el caso de mallas el doblado se efectuara a una distancia > 4 J contados a partir del nudo mds préoximo.

En caso contrario el & minimo de doblado sera > 20d.

CONTROL DE CALIDAD DE ARMADURAS PASIVAS.

Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:
Control a nivel reducido. (EXCLUIDO)

Control a nivel normal.

En obras de hormigén pretensado se empleara Unicamente el nivel normal.
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A efectos de control se denomina partida al material de la misma designacion (aunque de varios diametros)
suministrado de una vez. Lote es la subdivisién de una partida, o del material existente en obra o taller que

se somete a control.

No se utilizaran partidas de acero que no lleguen acompafiados del Certificado de Garantia del fabricante,
firmado por persona fisica.

El control de las armaduras se realizara previamente al hormigonado para el acero no certificado, y antes
de la puesta en servicio para aceros certificados.

Control a nivel normal.
e Productos Certificados.

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondiente cada uno a un mismo
suministrador, designacion y serie, y siendo su cantidad maxima 40 t. o fraccidn para realizar sobre ellos:

- Secciéon equivalente sobre 2 probetas.
- Caracteristicas geométricas de sus resaltos sobre 2 probetas.
- Doblado - desdoblado sobre 2 probetas.

- Limite elastico, carga de rotura y alargamiento s/UNE 7474-1:92, al menos en dos ocasiones durante la
obra por cada diametro y sobre una probeta, tipo de acero y suministrador, incluyendo la resistencia al
arrancamiento del nudo s/UNE 36462:80.

- Caso de existir empalmes por soldadura se comprobara segun el apartado siguiente.
e Productos no certificados.

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondiendo cada uno de ellos a un mismo
suministrador, designacidn y serie, y siendo su cantidad maxima 20 t. o fraccidn, para realizar sobre ellos:

- Seccidn equivalente sobre 2 probetas.
- Caracteristicas geométricas de sus resaltos sobre 2 probetas.
- Doblado - desdoblado sobre 2 probetas.

- Limite elastico, carga de rotura y alargamiento s/UNE 7474-1:92, al menos en dos ocasiones durante la
obra por cada didametro, y sobre una probeta, tipo de acero y suministrador, incluyendo la resistencia al
arrancamiento del nudo s/UNE 36462:80.

Condiciones de aceptacién o rechazo.
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Control a nivel normal.
- Seccion equivalente.
e Si las dos comprobaciones son satisfactorias se acepta el lote.
e Si las dos comprobaciones no son satisfactorias se rechaza el lote.

¢ Si una no es satisfactoria se comprueban 4 nuevas probetas. Si las cuatro cumplen se acepta y si
una falla se rechaza el lote.

- Caracteristicas geométricas.

e El incumplimiento de los limites establecidos en el Certificado de adherencia sera condicion suficiente
para rechazar el lote.

- Doblado - Desdoblado.
e Si se produce un fallo se ensayaran 4 nuevas probetas. Cualquier fallo obligara a rechazar el lote.
- Ensayo de traccion.
e Si los resultados son satisfactorios se aceptaran las barras del &, tipo y suministrador correspondiente.

Si se registra un fallo, todas las armaduras de ese J (existentes en obra y posteriormente enviadas) se
clasifican en lotes de 20t., ensayando de nuevo 2 probetas. Si los resultados son satisfactorios el lote se
acepta. Si los resultados no son satisfactorios el lote se rechaza. Si uno falla se ensayaran 16 probetas y solo
se aceptara el lote cuando la media aritmética de los dos valores inferiores supere el garantizado y todos
los valores superen el 95% de dicho valor.

BARRAS CORRUGADAS

PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA RECEPCION DE ARMADURAS PASIVAS

Las barras corrugadas a emplear en esta obra como armaduras en el hormigdén armado seran las
designadas como B-500-S, es decir, acero soldable de limite eldstico no menor de 500 N/mm?2 .

Los diametros de barras corrugadas a emplear, segun el elemento constructivo, son los siguientes:
@ 10.

@ 12.

@ 16.
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En esta obra el acero a utilizar deberd ostentar el Sello de Conformidad CIETSID homologado por el
Ministerio de Obra Publica y Transporte para obras de edificacidn, certificado EHE-CC en vigor, o bien otro
sello homologado en un Estado miembro de la Comunidad Econémica Europea que tenga un nivel de
seguridad equivalente.

NORMATIVA

Instruccién de Hormigdn Estructural EHE y especificaciones de proyecto.

GENERALIDADES.

Los didmetros nominales para barras corrugadas se ajustardn a la serie:
6-8-10-12-14-16-20-25-32-40 mm.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La seccion equivalente no sera
inferior al 95,5% de su secciéon nominal. El limite elastico del acero se considera como el valor de la tension
gue produce una deformacidn remanente del 0,2%.

Las barras corrugadas cumpliran los requisitos técnicos establecidos en la norma UNE 36068:94 y entre
ellas se destacan las siguientes:

Adherencia de las barras de acero para hormigdén armado s/UNE 36740:98.

.Tension de adherencia media tbm y tensién de rotura thu

DIAMETRO tbm (N/mm2) tbu (N/mm2)
J<8mm >6,88 >11,22

8 <@ <32 mm >7,84-0,12 (1) >12,74-0,19 & (1)
& >32mm >4,00 >6,66

(1) & expresado en mm.

Las caracteristicas de adherencia seran objeto de certificacién por organismo autorizado (Art. 12) para

otorgar el CC-EHE en el que se consignaran obligatoriamente las caracteristicas geométricas de los resaltos.

A efectos de control se comprobara que el acero posee el certificado de adherencia y se realizard una
verificacidon geométrica de los resaltos para ver si esta dentro de los limites de dicho certificado.

- Las caracteristicas mecanicas s/UNE 7474-1:92 cumpliran con lo recogido en las siguientes tablas:
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Caracteristicas mecanicas de barras corrugadas
DESIGNACION | LIMITE TENSION ALARGAMIENTO RELACION | fy real /fy ALARGAMIENT
ELASTICO nominal 0 BAJO CARGA
ROTURA 5/50 fs/fy MEAIMA eméx
fy (N/mm2)
fs (N/mm2) | (%) (%)
B 4005 (1) > 400 > 440 >14 >1,05
B 5005 (1) >500 >550 >12 >1,05
B 400 SD (2) > 400 > 480 >20 >1,20 <1,20 >9
<1,35

(1) Barras soldables s/UNE 36068:94

(2) Barras soldables con caracteristicas especiales de ductilidad s/UNE 36065:99 EX

- Después del ensayo de doblado - desdoblado s/UNE 36068:94 no apareceran grietas en la zona de ensayo.

Didmetro para los mandriles de doblado — desdoblado

DOBLADO - DESDOBLADO (a. =902 / 8 = 202)

DESIGNACION d<12 12<d<16 16<d <25 d>25
B 400 S/SD 5d 6d 8d 10d
B500S 6d 8d 10d 12d

Las barras estaran identificadas con el tipo de acero y pais de fabricacion s/UNE 36068:94, s/UNE 36065:99
y marca del fabricante s/UNE 36811:98.
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SUMINISTRO DE BARRAS CORRUGADAS
En el suministro se distinguen dos casos:

-Productos certificados: aceros que poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE: Cada partida ira
acompafiada del certificado de posesion del distintivo de calidad, certificado de adherencia y certificado de
garantia del fabricante. Si se solicita acompafiara copia de los resultados de ensayos de control de
produccion.

-Productos no certificados: aceros que no poseen un distintivo reconocido o un CC-EHE: Cada partida ira
acompariada de resultados de ensayos de composicidn quimica, caracteristicas mecdanicas y geométricas,
realizados por un organismo acreditado para otorgar CC-EHE y ademas del certificado de adherencia para
barras o alambres corrugados.

ALMACENAMIENTO DE BARRAS CORRUGADAS

Durante el transporte y almacenamiento se protegerd de la lluvia, humedad del suelo y agresividad
ambiental. Hasta su empleo se clasificaran segun tipo, calidades, & y procedencia.

Antes de su utilizacién puede presentar una ligera capa de d6xido en la superficie de las barras que no
representara una pérdida superior al 1% del peso inicial una vez que se limpien con cepillo de alambre.

Las armaduras pasivas estaran exentas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra, etc.
ELABORACION DE FERRALLA Y COLOCACION DE LAS BARRAS CORRUGADAS

Para la elaboracidn y colocacién de las armaduras pasivas se seguiran las indicaciones de la norma UNE
36831:97.

Las armaduras estaran exentas de pintura, grasa, etc... y podran presentar cierto grado de oxidacién,
cumpliendo con las caracteristicas del corrugado y no perdiendo mas de 1% de peso al cepillarlas.

Se autoriza la técnica de soldadura s/UNE 36832:97 para el acero soldable que se efectle en taller o
instalacion industrial fija. En obra sélo si lo admite el proyecto o lo autoriza la Direccidon de Obra.

Los estribos no se fijardan mediante soldadura una vez situada la ferralla en los encofrados.

No se mezclaran aceros de distinto limite elastico (si para la armadura principal por un lado y para estribos
por otro); si no es posible evitarlo se comprobara que cumple con la resistencia de calculo.

Disposicién de separadores.

Las disposiciones de separadores cumpliran las prescripciones de la siguiente tabla:
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Elemento Distancia maxima

Elementos superficiales horizontales (losas, Emparrillado inferior 50 & 6 100 cm

forjados, zapatas y losas de cimentacion,

etc.) Emparrillado superior 50 650 cm

Muros Cada emparrillado 50 650 cm
Separacion entre emparrillados 100 cm

Vigas(1) 100 cm

Soportes(1) 100 & 6 200 cm

(1) Se dispondran, al menos, tres planos de separadores por vano, en el caso de las vigas, y por tramo, en el
caso de los soportes, acoplados a los cercos o estribos.

. Diametro de la armadura a la que se acopla el separador
Doblado de barras corrugadas.

El doblado se ajustard a los planos e instrucciones del proyecto, realizdndose en frio mediante métodos
mecanicos, con velocidad constante y con la ayuda de mandriles.

Se vigilard especialmente las operaciones de doblado y desdoblado en obra por posibles efectos de
fisuracion y concentracion de tensiones.

El didametro minimo de los mandriles serd los siguientes:

Ganchos, patillas y gancho en U Barras dobladas y otras barras curvadas
Barras
corrugadas Diametro de la barra en mm Diametro de la barra en mm

<20 &>20 <25 @ >25
B400S 4 4 109 120
B 500 S 4 70 129 14 g

Los estribos de & < 12 mm. podran doblarse con O inferior al cuadroy & >3d o 3 cm.
Distancias entre barras.

Barras aisladas. La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas sera igual o
superior al mayor de los valores siguientes: 2 cm, & de la barra mayor 6 1,25 veces el tamafio maximo del
arido.
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Grupos de barras. Para determinar recubrimientos y distancias libres se considerara como & del grupo el
de la seccion circular de area equivalente a la suma de las barras que lo constituyen. El & equivalente sera
<50 mm, excepto en piezas comprimidas hormigonadas en posicion vertical que podra ser <70 mm.

CONTROL DE CALIDAD DE BARRAS CORRUGADAS
Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:
- Control a nivel reducido. (EXCLUIDO)
- Control a nivel normal.
En obras de hormigén pretensado se empleara Unicamente el nivel normal.

A efectos de control se denomina partida al material de la misma designacion (aunque de varios diametros)
suministrado de una vez. Lote es la subdivision de una partida, o del material existente en obra o taller que
se somete a control.

No se utilizaran partidas de acero que no lleguen acompafiados del Certificado de Garantia del fabricante,
firmado por persona fisica.

El control de las armaduras se realizard previamente al hormigonado para el acero no certificado, y antes
de la puesta en servicio para aceros certificados.

Control a nivel normal.
e Productos Certificados.

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondiente cada uno a un mismo
suministrador, designacidn y serie, y siendo su cantidad maxima 40 t. o fraccién para realizar sobre ellos:

- Seccidn equivalente sobre 2 probetas.
- Caracteristicas geométricas de sus resaltos sobre 2 probetas.
- Doblado - desdoblado sobre 2 probetas.

- Limite eldstico, carga de rotura y alargamiento sobre 5 &J s/UNE 7474-1:92 (ademas bajo carga maxima
para el Acero B400SD) sobre 1 probeta, al menos en dos ocasiones durante la obra por cada didmetro, tipo
de acero y suministrador.

- Caso de existir empalmes por soldadura se comprobard segun el apartado siguiente.

e Productos no certificados.
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A efectos de control, las armaduras se dividirdn en lotes, correspondiendo cada uno de ellos a un mismo
suministrador, designacidn y serie, y siendo su cantidad maxima 20 t. o fraccién, para realizar sobre ellos:

- Seccién equivalente sobre 2 probetas.
- Caracteristicas geométricas de sus resaltos sobre 2 probetas.
- Doblado - desdoblado sobre 2 probetas.

- Limite elastico, carga de rotura y alargamiento sobre 5 & s/UNE 7474-1:92 (ademas bajo carga maxima
para el Acero B400SD en estructuras sometidas a acciones sismicas) sobre 1 probeta, al menos en dos
ocasiones durante la obra por cada didmetro, tipo de acero y suministrador.

- Caso de existir empalmes por soldadura se comprobard segun el apartado de soldabilidad.
Comprobacién de la soldabilidad.

En caso de existir empalmes por soldadura se comprobara:

1.- Composicion quimica apta para la soldabilidad s/UNE 36068:94.

2.- Aptitud del procedimiento de soldeo segun:

a) Soldadura a tope.

El ensayo se realizara sobre el didmetro maximo y minimo que se vaya a soldar.

De cada J se tomardn 6 probetas consecutivas de una misma barra para realizar:

- Ensayo de traccién sobre 3 probetas (la central soldada y las otras sin soldadura) determinando su carga
total de rotura.

El valor obtenido sobre la probeta soldada sera > 95% de la carga de rotura media de las otras dos
probetas, y la fuerza correspondiente a la barra soldada para cualquier alargamiento (comprobando en el
diagrama fuerza - alargamiento) sera > 95% del valor obtenido de la barra testigo.

- Ensayo de doblado - desdoblado sobre 3 probetas soldadas en la zona de afeccion del calor.

b) Soldadura por solapo.

El ensayo se realizara sobre la combinacidn de los ¢ mas gruesos y sobre el & mas fino y mas grueso.
Se prepararan en cada caso tres uniones para realizar:

- Ensayo de traccién sobre las 3 probetas: El resultado se considerara satisfactorio si en todos los casos la
rotura ocurre fuera de la zona de solapo o en caso contrario no presenta una baja del 10% en la carga de
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rotura con respecto a la media determinada sobre 3 probetas del & mas fino procedente la misma barray
en ningun caso por debajo del valor nominal.

c) Soldadura en cruz.

Se utilizaran tres probetas, resultantes de la combinacidn del & mas grueso y el & mas fino, ensayando a
traccion los & finos. El resultado sera satisfactorio si no presenta una baja del 10 % en la carga de rotura
con respecto a las 3 probetas de ese & procedentes de la misma barra, y en ningln caso por debajo del
valor nominal.

Asi mismo y sobre otras 3 probetas se comprobarad la aptitud frente al arrancamiento realizando la traccién
sobre el J mas fino.

d) Otro tipo de soldaduras.
En este caso la Direccidn de Obra exigira realizar ensayos antes de admitir su utilizacién en obra.
CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO.
Control a nivel normal.
- Seccion equivalente.
¢ Si las dos comprobaciones son satisfactorias se acepta el lote.
e Si las dos comprobaciones no son satisfactorias se rechaza el lote.

e Si una no es satisfactoria se comprueban 4 nuevas probetas. Si las cuatro cumplen se acepta y si
una falla se rechaza el lote.

- Caracteristicas geométricas.

e El incumplimiento de los limites establecidos en el Certificado de adherencia sera condicién suficiente
para rechazar el lote.

- Doblado - Desdoblado.
e Si se produce un fallo se ensayaran 4 nuevas probetas. Cualquier fallo obligara a rechazar el lote.
- Ensayo de traccién.
e Si los resultados son satisfactorios se aceptaran las barras del &, tipo y suministrador correspondiente.

e Si se registra un fallo, todas las armaduras de ese & (existentes en obra y posteriormente enviadas) se
clasifican en lotes de 20 t., ensayando de nuevo 2 probetas. Si los resultados son satisfactorios el lote se
acepta. Si los dos resultados no son satisfactorios el lote se rechaza. Si uno falla se ensayaran 16 probetas y
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solo se aceptara el lote cuando la media aritmética de los dos valores inferiores supere el garantizado y
todos los valores superen el 95 % de dicho valor.

- Ensayo de soldeo.

e Si se registra un fallo, se interrumpen las operaciones de soldeo y se procederd a una revisién completa
del proceso.

INSTALACION ELECTRICA E ILUMINACION

Control de recepcién en obra

Control de la documentacién de los suministros. Peticion de Marcado CE a los productos sujetos al mismo:
O de documentacién alternativa (DIT, DAU, etc.) si excepcionalmente no estuviera sujetos a Marcado CE.

Control de ejecucién

- Inspeccion general de las conexiones de estructuras metdlicas y armados con la red de puesta a tierra.
Control de la separacién entre picas en una de cada diez y comprobacion de al menos una conexién en
cada arqueta.

- Control de trazado y montajes de lineas repartidoras, comprobando: seccién del cable y montaje de
bandejas y soportes; trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada; sujecion de cables y sefializacién de
circuitos. En una vivienda por planta.

- Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y potencia);
montaje y situacién de mecanismos (verificacion de fijacidn y nivelacidon) en una vivienda por planta.

- Comprobacion de todos los cuadros generales: (aspecto, dimensiones, caracteristicas técnicas de los
componentes, fijacién de los elementos y conexionado)

- Identificacidén y sefializacidn o etiquetado del 100% de los circuitos y sus protecciones; conexionado de
circuitos exteriores a cuadros.

- Comprobacion cada tres plantas de la altura de la tapa de registro y de la existencia de la placa
cortafuegos.

Control de obra acabada
- Una prueba de funcionamiento del diferencial por cada uno instalado (segin NTE-IEB o UNE 20460-6-61).

- Prueba de disparo de automaticos por cada circuito independiente (segin NTE-IEB).

39
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- Encendido de alumbrado y funcionamiento de interruptores en una vivienda por cada planta. (segin NTE-
IEB).

- Prueba de circuitos en una base de enchufe de cada circuito en una vivienda por planta.

- Resistencia de puesta a tierra en los puntos de puesta a tierra (uno en cada arqueta) y medida para el
conjunto de la instalacidn, segin UNE 20460-6-61

- Medida de la continuidad de los conductores de proteccién, de resistencia de aislamiento de la instalacién
y de las corrientes de fuga segin UNE 20460-6-61.

CONTROL DOCUMENTAL DE MATERIALES / GARANTIA DOCUMENTAL

Relacion de documentacién que serdn exigidos al Constructor:

DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON Y
DE SU RECEPCION EN OBRA

HORMIGON SUMINISTRADO POR CENTRAL CON SELLO O MARCA DE CALIDAD U HORMIGON CON
DISTINTIVO RECONOCIDO O CERTIFICADO C.C EHE

HORMIGON
o CERTIFICADO DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO INDUSTRIAL s/ Ley 21792 y R.D. 597/95, 28 abril.

0 CERTIFICADO O DOCUMENTACION ACREDITATIVA DE LA POSESION DEL SELLO, MARCA DE CALIDAD O
DISTINTIVO EN VIGOR (<2 ANOS)

0 ALBARANES DE SUMINISTRO DEL HORMIGON s/EHE art. 82 y 69.2.9.1.

o CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL HORMIGON (consistencia y compresion), del
Laboratorio acreditado contratado para la obra, s/ P.C.C. y art. 88 de EHE.

AGUAS DE AMASADO
No son necesarios
CEMENTO

No son necesarios
ARIDOS

No son necesarios
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No son necesarios
ADICIONES
No son necesarios

HORMIGON PREPARADO SUMINISTRADO POR CENTRAL SIN DISTINTIVO RECONOCIDO O CERTIFICADO
C.C. EHE

HORMIGON

0 CERTIFICADO DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO INDUSTRIAL s/ Ley 21792 y R.D. 597/95, 28 abril. 0
CERTIFICADO DE LOS ENSAYOS DE DURABILIDAD, aportado por la central s/ EHE art. 85 y en funcion del
ambiente (lll, IV y especificos).

0 ALBARANES DE SUMINISTRO DEL HORMIGON s/EHE art. 82y 69.2.9.1.

0 CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL HORMIGON (consistencia y compresién), del
Laboratorio acreditado contratado para la obra, s/ P.C.C. y art. 88 de EHE.

AGUAS DE AMASADO
0 SUMINISTRO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA POBLACION.

0 CERTIFICADO DE LA CENTRAL DE HORMIGON, de que toda el agua que usa pertenece a la red o
certificado de ensayos de la central de hormigonado s/EHE.

0 OTRA PROCEDENCIA O SIN ANTECEDENTES DE APTITUD.

0 Fotocopia de CERTIFICADO DE ENSAYOS de la central de hormigonado s/EHE.
CEMENTO

0 CON SELLO O MARCA DE CALIDAD.

0O Fotocopia de los ALBARANES de suministro a la central. (1)

o Fotocopia de los CERTIFICADOS DE CARACTERISTICAS Y DE GARANTIA del fabricante a la central. (1) (6
meses de validez).

0 Fotocopia del SELLO O MARCA DE CALIDAD que posee el fabricante.

0 Fotocopia de CERTIFICADO DE EVALUACION ESTADISTICA de produccién de los Gltimos 12 meses
expedido por organismo notificado para cemento con Marcado CE

0 Declaracion de conformidad CE (cuando lo solicite la D.F)
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ARIDOS
00 CON ANTECEDENTES DE USO Y DE IDONEIDAD PARA HORMIGONES.

0 Fotocopia de CERTIFICADO DE IDONEIDAD en vigor (< 1 afio) de los aridos emitido por un laboratorio
acreditado, que incluya los ensayos s/EHE art.28.

0O SIN ANTECEDENTES DE USO Y DE IDONEIDAD PARA HORMIGONES.

OFotocopia de CERTIFICADO DE LOS ENSAYOS s/EHE art 28, al comienzo de la obra.

0 Fotocopias de certificados periédicos o por cambio de condiciones de los ensayos s/EHE art.28.
ADITIVOS

0 CERTIFICADO DE GARANTIA del fabricante, indicando caracteristicas, comportamiento para con el
hormigdn y para con las armaduras y garantia de constancia de caracteristicas y de calidad. (1)

0 CERTIFICADO DE ENSAYOS PREVIOS, s/ art.86 de EHE, con indicacidn de la dosificacion a emplear.

0 CERTIFICADO DE LABORATORIO SOBRE COMPOSICION QUIMICA Y DE COMPORTAMIENTO PARA CON LAS
ARMADURAS, s/EHE art. 29.1y 81.4.2. (1)

ADICIONES

o CERTIFICADO DE GARANTIA DEL FABRICANTE, con la identificacidn de la adicién y caracteristicas, s/EHE
art.29.2.

0 CERTIFICADO DE LABORATORIO ACREDITADO CON LOS ENSAYOS PREVIOS DE LAS ADICIONES, s/EHE art.
81.4.2.

0O CERTIFICADOS DE ENSAYOS TRIMESTRALES DE LABORATORIO ACREDITADO DE CONTROL DE LA ADICION,
s/EHE art. 81.4.2y 29.2.

(1) En algunos casos constituyen un documento Unico

HORMIGON NO FABRICADO EN CENTRAL O FABRICADO EN CENTRAL DE
OBRA
HORMIGON

0 CERTIFICADO DE ENSAYOS PREVIOS s/ EHE art. 86 o certificado del constructor garantizando las
condiciones exigidas, justificandolo documentalmente con ensayos anteriores.

0 CERTIFICADO DE ENSAYOS CARACTERISTICOS DEL HORMIGON s/ EHE art.87.
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o CERTIFICADOS DE ENSAYOS DE DURABILIDAD, previos y cada 6 meses, s/ EHE art. 85 y en funcién del
ambiente (lll, IV y especificos)

o0 ALBARANES DE SUMINISTRO DEL HORMIGON a/EHE art. 82 y 69.2.9.1.
0 LIBRO DE REGISTRO de proveedores, equipos, dosificaciones y de resultados de ensayos s/ EHE.

0 CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL HORMIGON (consistencia y compresion), del
Laboratorio acreditado contratado para la obra, s/ P.C.C. y art. 88 de EHE.

AGUAS DE AMASADO
0 SUMINISTRO DE LA RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE A LA POBLACION.

0 CERTIFICADO del constructor, de que toda el agua que usa pertenece a la red o certificado de ensayos s/
EHE.

0 OTRA PROCEDENCIA O SIN ANTECEDENTES DE APTITUD.
O Fotocopia de CERTIFICADO DE ENSAYOS s/ EHE.
CEMENTO

0 CON SELLO O MARCA DE CALIDAD.

O Fotocopia de los ALBARANES de suministro a la central

0 Fotocopia de los CERTIFICADOS DE CARACTERISTICAS Y DE GARANTIA del fabricante a la central. (1) (6
meses de validez).

0 Fotocopia del SELLO O MARCA DE CALIDAD que posee el fabricante.

0 Fotocopia de CERTIFICADO DE EVALUACION ESTADISTICA de produccién de los Gltimos 12 meses
expedido por organismo notificado para cemento con Marcado CE

o Declaracion de conformidad CE (cuando lo solicite la D.F)
ARIDOS
0 CON ANTECEDENTES DE USO Y DE IDONEIDAD PARA HORMIGONES.

0 Fotocopia de CERTIFICADO DE IDONEIDAD en vigor (< 1 afio) de los aridos emitido por un laboratorio
acreditado, que incluya los ensayos s/EHE art.28.

0 Hojas de suministro o albaranes.

0 SIN ANTECEDENTES de uso y de idoneidad para hormigones.
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0 Fotocopia de CERTIFICADO DE LOS ENSAYOS s /EHE art. 28, al comienzo de la obra.

0 Fotocopia de certificados periddicos o por cambio de condiciones de los ensayos s/ EHE art.28.
0 Hojas de suministro o albaranes.

ADITIVOS

0 CERTIFICADO DE GARANTIA del fabricante, indicando caracteristicas, comportamiento para con el
hormigdn y para con las armaduras y garantia de constancia de caracteristicas y de calidad

0 CERTIFICADO DE ENSAYOS PREVIOS, s/ art. 86 de EHE, con indicacion de la dosificacién a emplear.

0 CERTIFICADO DE LABORATORIO SOBRE COMPOSICION QUIMICA Y DE COMPORTAMIENTO PARA CON LAS
ARMADURAS, s/ EHE art.29.1y 81.4.2. (1)

ADICIONES

0 CERTIFICADO DE GARANTIA DEL FABRICANTE, con la identificacién de la adicidn y caracteristicas, s/ EHE
art.29.2.

0 CERTIFICADO DE LABORATORIO ACREDITADO CON LOS ENSAYOS PREVIOS DE LAS ADICIONES, s/ EHE art.
81.4.2.

0 CERTIFICADOS DE ENSAYOS TRIMESTRALES DE LABORATORIO ACREDITADO DE CONTROL DE LA ADICION,
s/ EHE art. 81.4.2 y 29.2.

DOCUMENTACION DEL CONTROL DEL ACERO CONSTITUYENTE DE
ARMADURAS PASIVAS Y ARMADURAS ACTIVAS

ARMADURAS FERRALLADAS EN TALLER EXTERNO ELABORADAS CON ACEROS QUE DISPONEN DE
DISTINTIVO RECONOCIDO O UN C.C. EHE

0 CERTIFICADO DEL TALLER FERRALLISTA garantizando que todo el acero suministrado a la obra pertenece a
las partidas documentadas.

0 CERTIFICADO DE GARANTIA DEL FABRICANTE de cada partida con identificacién de la misma,
caracteristicas s/ EHE y posesidn del certificado de adherencia y de distintivo. (1)

0 CERTIFICADO DE POSESION DEL DISTINTIVO reconocido o C.C. EHE en vigor, de cada fabricante y tipo.
0 ALBARANES de suministro al taller de cada partida

o ALBARANES de suministro del taller a la obra.
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0 CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL ACERO, del Laboratorio acreditdao contratado para la
obra, s/ P.C.C. y art. 90 de EHE.

ARMADURAS FERRALLADAS EN OBRA ELABORADAS CON ACEROS QUE DISPONEN DE DISTINTIVO
RECONOCIDO O UN C.C. EHE.

0 ETIQUETAS IDENTIFICATIVAS de cada partida.

0 CERTIFICADO DE GARANTIA DEL FABRICANTE de cada partida con identificacién de la misma,
caracteristicas s/ EHE y posesidn del certificado de adherencia y de distintivo. (1)

0 CERTIFICADO DE POSESION DEL DISTINTIVO reconocido o C.C. EHE en vigor, de cada fabricante y tipo.
0 ALBARANES de suministro a obra de cada partida

0 CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL ACERO, del Laboratorio acreditado contratado para la
obra, s/ P.C.C. y art. 90 de EHE.

ARMADURAS FERRALLADAS EN TALLER EXTERNO ELABORADAS CON ACEROS QUE NO DISPONEN DE
DISTINTIVO RECONOCIDO O UN C.C. EHE.

0 CERTIFICADO DEL TALLER FERRALLISTA garantizando que todo el acero suministrado a la obra pertenece a

las partidas documentadas.

0 CERTIFICADO DE GARANTIA DEL FABRICANTE de cada partida con identificaciéon de la misma,
caracteristicas s/ EHE y posesidn del certificado de adherencia y de distintivo. (1)

0 CERTIFICADO DE ORGANISMO AUTORIZADO DE LOS ENSAYOS correspondientes a la composicidon
guimica, caracteristicas mecanicas y geométricas para cada partida.

0 CERTIFICADOS DE ADHERENCIA de las barras y alambres corrugados, emitidos por organismo autorizado,

para cada partida.
0 ALBARANES de suministro al taller de cada partida. (1)
0 ALBARANES de suministro del taller a la obra.

0 CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL ACERO, del Laboratorio acreditado contratado para la
obra, s/ P.C.C. y art. 90 de EHE.

ARMADURAS FERRALLADAS EN OBRA ELABORADAS CON ACEROS QUE NO DISPONEN DE DISTINTIVO
RECONOCIDO O UN C.C. EHE.

O ETIQUETAS IDENTIFICATIVAS de cada partida.
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0 CERTIFICADO DE GARANTIA DEL FABRICANTE de cada partida con identificacién de la misma,
caracteristicas s/ EHE y posesion del certificado de adherencia y de distintivo. (1)

0 CERTIFICADO DE ORGANISMO AUTORIZADO DE LOS ENSAYOS correspondientes a la composicidon
guimica, caracteristicas mecanicas y geométricas para cada partida.

0 CERTIFICADOS DE ADHERENCIA de las barras y alambres corrugados, emitidos por organismo autorizado,
para cada partida.

0 ALBARANES de suministro a obra de cada partida

0 CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CONTROL DEL ACERO, del laboratorio acreditado contratado para la
obra, s/ P.C.C. y art. 90 de EHE.

DOCUMENTACION DEL CONTROL DE TERRAPLENES

0 INFORMES DE ENSAYOS DE CONTROL (IDENTIFICACION)
0 INFORMES DE ENSAYOS DE CONTROL (COMPACTACION)
0 ALBARANES de suministro.

DOCUMENTACION DEL CONTROL DE ZAHORRAS

0 CERTIFICADO DE ENSAYOS DEL SUMINISTRADOR

0 INFORMES DE ENSAYOS DE CONTROL (IDENTIFICACION)
0 INFORMES DE ENSAYOS DE CONTROL (COMPACTACION)

o ALBARANES de suministro.

5. SEGUIMIENTO DOCUMENTAL DEL LIBRO DE CONTROL DE CALIDAD

RESULTADOS DE LOS ENSAYOS, PRUEBAS Y ANALISIS

Los indicados en los apartados anteriores sobre:

0 HORMIGON Y SUS COMPONENTES

0 ACERO CONSTITUYENTE DE ARMADURAS PASIVAS Y ACTIVAS
0 LADRILLOS CERAMICOS

0 BLOQUES DE HORMIGON
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0 YESOS Y ESCAYOLAS

0 CARPINTERIAS EXTERIORES

0 AISLAMIENTOS TERMICOS Y ACUSTICOS

0 MATERIALES BITUMINOSOS

Los que se hayan programado en el P.C.C. con caracter voluntario, como:
o TEJAS

0 BALDOSAS CERAMICAS

o TERRAZOS

o MADERAS

0 BORDILLOS

o0 TERRAPLENES

0 ZAHORRAS

o OTROS

FICHAS NORMALIZADAS DE ASIENTO DE RESULTADOS
0 AGUA Y ARIDOS

o0 CEMENTO

0 ADITIVOS Y ADICIONES

0 CONTROL DE HORMIGONES

0 ACERO DE ARMADURAS PASIVAS (BARRAS RECTAS)
0 ACERO DE ARMADURAS PASIVAS (MALLAS)

0 FORJADOS UNIDIRECCIONALES

o MORTEROS (CEMENTOS)

O YESOS Y ESCAYOLAS

0 BLOQUES DE HORMIGON

o LADRILLOS CERAMICOS
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0 CARPINTERIAS EXTERIORES

CERTIFICADO DE ENSAYOS REALIZADOS

0 CERTIFICADO DEL O LOS LABORATORIOS CONTRATADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS
0 CERTIFICADOS DE GARANTIA, SELLOS O MARCAS DE CALIDAD, HOMOLOGACIONES, ETC...
0 CERTIFICADO DE GARANTIA DE:

O SELLOS O MARCAS DE CALIDAD DE:

0 HOMOLOGACIONES DE:

0 DOCUMENTOS DE IDONEIDAD TECNICA

ALBARANES DE LOS MATERIALES RECIBIDOS EN OBRA

Los indicados en seguimiento documental de los materiales sobre:
0o HORMIGON

0 CEMENTO (en su caso)

0 ARIDOS (en su caso)

0 ACERO CONSTITUYENTE DE ARMADURAS PASIVAS Y ACTIVAS

0 VIGUETAS DE FORJADOS UNIDIRECCIONALES

0 BOVEDILLAS

0 LADRILLOS CERAMICOS

0 BLOQUES CERAMICOS

0 BLOQUES DE HORMIGON

0 YESOS Y ESCAYOLAS

0 AISLAMIENTOS TERMICOS Y ACUSTICOS

0 MATERIALES BITUMINOSOS
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6. DOCUMENTACION SOBRE ACEPTACION O RECHAZO DE MATERIALES O
UNIDADES NO CONFORMES

0 FOTOCOPIA DE LAS HOJAS DEL LIBRO DE ORDENES EN LAS QUE SE HAYAN ANOTADO LAS INCIDENCIAS

0 INFORMES Y DICTAMENES AL RESPECTO

0 DOCUMENTACION SOBRE LAS MEDIDAS CORRECTORAS ADOPTADAS.

DOCUMENTACION SOBRE MODIFICACIONES DE CALIDAD O ESPECIFICACIONES

0 FOTOCOPIA DE LAS HOJAS DEL LIBRO DE ORDENES EN LAS QUE SE HAYAN ANOTADO MODIFICACIONES.
0 DOCUMENTACION DE MODIFICACIONES DE PROYECTO REFERENTES A LA CALIDAD O ESPECIFICACIONES
INSPECCIONES DE CONTROL DE CALIDAD

0 ACTAS DE LAS INSPECCIONES RECIBIDAS

O INFORMES RESULTANTES DE LAS INSPECCIONES

7. RELACION DE ENSAYOS DE CONTROL

El contratista elaborard un Plan de Control de Calidad conforme a las especificaciones de este Anejo, al
Pliego de Condiciones del Proyecto, teniendo en cuenta las unidades de obra medidas en el Presupuesto.

Se comprobard que la explanada tenga las caracteristicas exigidas en la Tabla A, mediante ensayos de placa
de carga, ademads de caracterizar los suelos mediante ensayos de identificacion (granulometria, limites de
Atterberg y humedad natural) y quimicos (yesos, sulfatos y sales solubles y materia organica),
complementados con la densidad maxima Proctor, el indice CBR, el hinchamiento libre y el asiento en
ensayo de colapso.

En desmontes, el indice CBR se podra estimar a partir de resultados de ensayos SPT mediante correlaciones
justificadas.

El Plan de Control de Calidad definira los ensayos necesarios para la comprobacion de los suelos
subyacentes y la explanada que deberan realizarse durante la ejecucion de las obras.

ENSAYOS PREVISTO EN ARIDOS

Se tomara 1 muestra de zahorra artificial ZA 0-32 y se realizardn ensayos Granulométricos segln la norma
UNE 103101:1995
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Ud. Muestra Inalterada a 39 €/Ud tomada (o llevada al laboratorio)

1 Ud por 39 €/Ud = 39,00 €

Ud. Preparacion de muestra para los ensayos (UNE 103100:1995) a 19 €/Ud
1 Ud por 19 €/Ud = 19,00 €

Ud Granulometria de suelos por tamizado (UNE 103101:1995) a 45 €/Ud

1 Ud por 45 €/Ud = 45,00 €

Subtotal = 103,00 €

ENSAYOS DE CAPACIDAD PORTANTE DE SUELOS Y BASES GRANULARES

Para caracterizar la compactacion de la zahorra se prevé la realizacién de 1 ensayo de compactacidn Proctor
modificado, segun la norma UNE 103 501-94

Ud Ensayo de compactacion Proctor modificado. UNE 103 501-94 a 94/€
1 Ud por 97 €/Ud = 97,00 €

Subtotal = 97,00 €

ENSAYOS DE CONTROL DE HORMIGONES

Para caracterizar los hormigones empleados en obra, basicamente para las bases y acabados de los firmes
de hormigdn en se prevén 11 ensayos de Control de hormigones segiin norma UNE-EN 12350-1/06, UNE-
EN 12350-2/06, UNE-EN 12390-2/01, UNE- 12390-3/03, UNE-EN 12390-4/01 en los que se tomaran 5
probetas cilindrica 15 x 30 cm, conservadas en obra menos de 72 horas, con medicién del cono y su tipo de
asentamiento, conservacién en laboratorio en cdmara hiumeda y ensayos de rotura a compresién de dos de
ellas a los 7 dias y tres de ellas a los 28 dias, informando de la Fuerza de Rotura (kN) y de la Resistencia
(Kp/cm2 y en MPa) en Informe firmado por responsable de Laboratorio.

Ud Control de hormigones segun norma UNE-EN 12350-1/06, UNE-EN 12350-2/06, UNE-EN 12390-2/01,
UNE- 12390-3/03, UNE-EN 12390-4/01 a 190 €/Ud.

6 Ud por 200 €/Ud = 1.200,00 €
Subtotal = 1.200,00 €
OTROS ENSAYOS DE CONTROL

A disposicion del director de obra se deja una partida alzada a justificar para otros ensayos de control de
calidad que seran como minimo: 3 Marshall para asfalto impreso
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Y luego otros para el control de ferrallas y armaduras, encofrados, agua, etc.

Subtotal = 1.600,00 €.

8. PRESUPUESTO DEL CONTROL DE CALIDAD

El Presupuesto Parcial en Ejecucion Material del Programa de Control de Calidad es el siguiente:

PRESUPUESTO DEL PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD
ENSAYOS ARIDOS = 103,00 €

ENSAYOS SUELOS Y BASES GRANULARES = 97,00 €

ENSAYOS CONTROL DE HORMIGONES = 1200,00 €

PA OTROS ENSAYOS DE CONTROL = 1.600,00 €

SUMA EN PEM = 3.000,00 €

9. CONCLUSION

Se considera este Anejo lo suficientemente justificado y ajustado a su objeto y se incorpora al Doc. 1 Memoria
y Anejos del PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE CALLE SAN MARTIN DE
ABAURREPEA/ABAURREA BAJA (NAVARRA.

Abaurrepea/Abaurrea Baja, marzo de 2025

El autor del proyecto:

Fdo. Luis Manuel Quero Millan
Ingeniero de Caminos. Colegiado n® 10.585

INGENIERIA Y
PROYECTOS

Plaza de Esparia 13 22 ESTUDIO CENTRAL
01001 Vitoria-Gasteiz (Alava)
+34 629 41 65 15 [uism.quero@gmail.com
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE
CALLE SAN MARTIN DE ABAURREPEA/ABAURREA BAJA (NAVARRA).

Anejo n? 7: Estudio de Seguridad y Salud

1. OBJETO

El objeto de la presente Anejo es completar la Memoria en lo referente a la Seguridad y Salud del
Proyecto que pretende la peatonalizacion y mejora de la caminabilidad de la calle San Martin del
municipio navarro de Abaurrepea/Abaurrea Baja.

2. INTRODUCCION

Se elabora el presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, dado que en el proyecto de obras
redactado y del que este documento forma parte, no se dan ninguno de los supuestos previstos en
el apartado 1 del arto 4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de residencia,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

El estudio tiene por objeto precisar las normas de seguridad y salud aplicables en la obra, conforme
especifica el apartado 2 del arto. 6 del citado Real Decreto.

Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar:

e |a identificacidon de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias.

e relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo seialado
anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a
cabo en la misma, y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno
o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto).

e previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

3. NORMATIVA DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLE EN LA OBRA

= REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
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CONSTRUCCION. ORDEN de 20-MAY-52, del Ministerio de Trabajo 15-JUN-52

MODIFICACION DEL REGLAMENTO ANTERIOR ORDEN de 10-DIC-53, del Ministerio de Trabajo
22-DIC-53

COMPLEMENTO DEL REGLAMENTO ANTERIOR ORDEN de 23-SEP-66, del Ministerio de Trabajo
1-OCT-66

ORDENANZA DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA
(CAP.XVI). ORDEN de 28-AGO-70, del Ministerio de Trabajo 5 a 9-SEP-70 Correccién errores 17-
OCT-70

INTERPRETACION DE VARIOS ARTICULOS DE LA ORDENANZA ANTERIOR ORDEN de 21-NOV-70,
del Ministerio de Trabajo 28-NOV-70

INTERPRETACION DE VARIOS ARTICULOS DE LA ORDENANZA ANTERIOR RESOLUCION de 24-
NOV-70, de la D. General del Trabajo 5-DIC-70

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO ORDEN de 9-MAR-71, del
Ministerio de Trabajo 16 y 17-MAR-71 Correccidn errores 6-ABR-71

ANDAMIOQS. CAPITULO VII DEL REGLAMENTO GENERAL SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE DE 1940
ORDEN de 31-ENE-40, del Ministerio de Trabajo 3-FEB-40

NORMAS PARA LA ILUMINACION DE LOS CENTROS DE TRABAJO ORDEN de 26-AG0-40, del
Ministerio de Trabajo 29-AGO- 40

MODELO DE LIBRO DE INCIDENCIAS CORRESPONDIENTE A LAS OBRAS EN QUE SEA OBLIGATORIO
EL ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE. ORDEN de 20-SEP-86, del Ministerio

de Trabajo Correccion errores 13-OCT- 86 31-OCT- 86

NUEVA REDACCION DE LOS ARTICULOS 1,4, 6y 8 DELREAL DECRETO 555/1986 DE 21-FEB. ANTES
CITADO. REAL DECRETO 84/1990, de 1 del Ministerio de relaciones Cortes y con la secretaria del
Gobierno 25-ENE-91

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES LEY 31/1995 de Jefatura del Estado 8 de noviembre
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION REAL DECRETO 39/1997, de 17 Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales

DESARROLLO DEL REGLAMENTO ANTERIOR ORDEN, de 27-JUN-1997 del Mini de Trabajo y
Asuntos Sociales

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN El trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14-ABR.Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO
REAL DECRETO 486/1997, de 14-ABR, Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

DISPOSICONES MINIMAS EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR
LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUALES REAL DECRETO 773/1997, de
30-MAY, Ministerio de la Presidencia

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO REAL DECRETO 1215/1997, de 18-JUL, Ministerio
de la Presidencia

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION. REAL
DECRETO 1627/1997, del Ministerio de la Presidencia
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= NORMA BASICA DE EDIFICACION “NBE-CPI-91”. CONDICIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENCIOS EN LOS EDIFICIOS. REAL DECRETO 279/1991, de 1 Ministerio de Obras Publicas
Urbanismo 8- MAR-91 Correccion errores 18-MAY-91

= ANEJO C, “CONDICIONES PARTICULARES PARA EL USO COMERCIAL” DE LA NORMA "NBE-CPI-91
CONDICIONES DE PROTECCION CONTR INCENDIOS EN LOS EDIFICIOS”. REAL DECRETO
1230/1993, de 23-JUL, del Ministerio de Obras Publicas Transportes y Medio Ambiente 27-AGO-
93

= REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION, “REBT” Y SUS POSTERIORES
MODIFICACIONES HASTA LA FECHA DECRETO 2413/1973, de 20-SEP, del Ministerio de Industria
y Energia 9-OCT-73

= APROBACION DE LAS INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS “MI-BT del REBT", POSTERIORES
MODIFICACIONES, CORRECCIONES Y HOJAS DE INTERPRETACION HASTA LA FECHA. ORDEN de
31-0CT-73, del Ministerio de Industria y Energia 28 a 31-DIC-73

= APLICACION DE LAS INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS ANTERIORES ORDEN de 6-ABR-74, del
Ministerio de Industria 15-ABR-74

4. MEMORIA DESCRIPTIVA

4.1. PREVIOS

Previo a la iniciaciéon de los trabajos en la obra, debido al paso continuado de personal, se
acondicionaran y protegerdan los accesos, sefializando convenientemente los mismos y protegiendo
el contorno de actuacién con senalizaciones del tipo:

PROHIBIDO APARCAR EN LA ZONA DE ENTRADA DE VEHICULOS
PROHIBIDO EL PASO DE PEATONES POR ENTRADA DE VEHICULOS
USO OBLITATORIO DEL CASO DE SEGURIDAD

PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA. etc.

4.2. INSTALACIONES

4.2.1. Instalacién eléctrica provisional
La instalacion eléctrica provisional de obra serd realizada por firma instaladora autorizada con la
documentacidon necesaria para solicitar el suministro de energia eléctrica a la Compaiiia
Suministradora.
Tras realizar la acometida a través de armario de proteccidon, a continuacién, se sitla el cuadro
general de mano y proteccién, formado por seccionador general de corte automatico, interruptor
omnipolar, puesta a tierra y magnetotérmicos y diferencial.

De este cuadro podran salir circuitos de alimentacién a cuadros méviles, cumpliendo con las
condiciones exigidas para instalaciones a la intemperie.
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Toda la instalacién cumplird con el Reglamento Electrotécnico para baja tensién.

Riesgos mas frecuentes

Heridas punzantes en manos.

Caida de personas en altura o al mismo nivel.

Descargas eléctricas de origen directo o indirecto.

Trabajos con tensién.

Intentar trabajar sin tensién, pero sin cerciorarse de que esta interrumpida.
Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

Mal comportamiento o incorrecta instalacién del sistema de proteccion.
Usar equipos inadecuados o deteriorados.

Protecciones colectivas
Mantenimiento periddico de la instalacién, con revisidon del estado de las mangueras, toma de
tierras, enchufes, etc.

Protecciones personales

Sera obligatorio el uso de casco homologado de seguridad dieléctrica y guantes aislantes.
Comprobador de tension, herramientas manuales con aislamiento. Botas aislantes, chaqueta
ignifuga en maniobras eléctricas.

Tarimas, alfombrillas y pértigas aislantes.

Normas de actuacién durante los trabajos Cualquier parte de la instalaciéon se considera bajo
tensidon, mientras no se compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto.

Los tramos aéreos seran tensados con piezas especiales entre apoyos. Si los conductores no pueden
soportar la tensién mecanica prevista, se emplearan cables fiadores con una resistencia de rotura
de 800 Kg. fijando a estos el conductor con abrazaderas.

Los conductores si van por el suelo, no se pisaran ni se colocardn materiales sobre ellos,
protegiéndose adecuadamente al atravesar zonas de paso.

En la instalacién de alumbrado estaran separados los circuitos de zonas de trabajo, almacenes, etc.
Los aparatos portatiles estaran convenientemente aislados y seran estancos al agua.

Las derivaciones de conexidon a maquinas se realizaran con terminales a presion, disponiendo las
mismas de mando de marcha y parada. No estaran sometidas a traccién mecanica, que origine su

rotura.

Las lamparas de alumbrado estardn a una altura minima de 2,50 m. del suelo, estando protegidas
con cubierta resistente las que se puedan alcanzar con facilidad.

Las mangueras deterioradas se sustituiran de inmediato.

Se sefializaran los lugares donde estén instalados los equipos eléctricos.

Se daran instrucciones sobre medidas a tomar en caso de incendio o accidente eléctrico.

Existird senalizacion clara y sencilla, prohibiendo el acceso de personas a los lugares donde estén
instalados los equipos eléctricos, asi como el manejo de aparatos eléctricos a personas no
designadas para ello.
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4.2.2. Instalacion contra incendios
Contrariamente a lo que se podria creer, los riesgos de incendio son numerosos en razén
fundamentalmente de la actividad simultanea de varios oficios y de sus correspondientes materiales
(madera de andamios, carpinteria de huecos, resinas, materiales con disolventes en su composicion,
pinturas, etc.). Es pues importante su prevencidon, maxime cuando se trata de
trabajos en una obra tal como la que nos ocupa.

Tiene cardcter temporal, utilizando la contrata para llevar a buen término el compromiso de hacer
una determinada construccidn, siendo los medios provisionales de prevencién los elementos
materiales que usara el personal de obra para atacar el fuego.

Segun la UNE-230/0, y de acuerdo con la naturaleza combustible, los fuegos
se clasifican en las siguientes clases:

Clase A

Denominados también secos, el material combustible son materias solidas inflamables como la
madera, el papel, la paja, etc. a excepcidén de los metales.

La extincién de estos fuegos se consigue por el efecto refrescante del agua o

de soluciones que contienen un gran porcentaje de agua.

Clase B

Son fuegos de liquidos inflamables y combustibles, solidos o licuables.

Los materiales combustibles mads frecuentes son: alquitrdn, gasolina, asfalto, disolventes, resinas,
pinturas, barnices, etc.

La extincion de estos fuegos se consigue por aislamiento del combustible del aire ambiente, o por
sofocamiento.

Clase C

Son fuegos de sustancias que en condiciones normales pasan al estado gaseoso, como metano,
butano, acetileno, hidrogeno, propano, gas natural.

Su extincidn se consigue suprimiendo la llegada del gas.

Clase D

Son aquellos en los que se consumen metales ligeros inflamables y compuestos quimicos reactivos,
como magnesio, aluminio en polvo, limaduras de titanio, potasio, sodio, litio, etc.

Para controlar y extinguir fuegos de esta clase, es preciso emplear agentes extintores especiales, en
general no se usaran ningun agente exterior empleado para combatir fuegos de la clase, A, B-C, ya
gue existe el peligro de aumentar la intensidad del fuego a causa de una reaccién quimica entre
alguno de los agentes extintores y el metal que se estan quemando.

En nuestro caso, la mayor probabilidad de fuego que puede provocarse a la clase A y clase B.
Riesgos mas frecuentes

Acopio de materiales combustibles.

Trabajos de soldadura.

Trabajos de llama abierta.

Instalaciones provisionales de energia.
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Protecciones colectivas

Mantener libre de obstaculos las vias de evacuacién, especialmente escaleras. Instrucciones precisas
al personal de las normas de evacuacién en caso de incendio. Existencia de personal entrenado en
el manejo de medios de extincién de incendios.

Se dispondra de los siguientes medios de extincidn, basandose en extintores portatiles homologados
y convenientemente revisados:

1 de CO2 de 5 Kg. junto al cuadro general de proteccion.

1 de polvo seco ABC de 6 Kg. en la oficina de obra.

1 de CO2 de 5 Kg. en acopio de liquidos inflamables.

1 de CO2 de 5 Kg. en acopio de herramientas, si las hubiera.

1 de polvo seco ABC de 6 Kg. en los tajos de soldadura o llama abierta.

Normas de actuacidn durante los trabajos

Prohibicién de fumar en las proximidades de liquidos inflamables y materiales combustibles.

No acopiar grandes cantidades de material combustible. No colocar fuentes de ignicién préximas al
acopio de material. Revisién y comprobacion periddica de la instalacion eléctrica provisional. Retirar
el material combustible de las zonas préximas a los trabajos de soldadura.

4.2.3. Instalacion de maquinaria
Se dotara a todas las maquinas de los oportunos elementos de seguridad.

4.2.4. Instalaciones de bienestar e higiene
Debido a que instalaciones de esta indole admiten una flexibilidad a todas luces natural, pues es el
jefe de Obra quien ubica y proyecta las mismas en funcién de su programacion de obra, se hace
necesario, ya que no se disefia marcar las pautas y condiciones que deben reunir, indicando el
programa de necesidades y su superficie minimo en funcién de los operarios calculados.

Las condiciones necesarias para su trazado se resumen en los siguientes conceptos:

Condiciones de ubicacion

Debe ser el punto mas compatible con las circunstancias producidas por los objetos en sus entradas
y salidas de obra.

Debe situarse en una zona intermedia entre los dos espacios mas caracteristicos de la obra, que son
normalmente el volumen sobre rasante y sétanos, reduciendo por tanto los desplazamientos.

En caso de dificultades producidas por las diferencias de cotas con las posibilidades acometidas al
saneamiento, se resolveran instalando bajantes provisionales o bien recurriendo a saneamiento
colgado con cardcter provisional.

Ordenanzas y dotaciones de reserva de superficie respecto al nimero de trabajadores

Abastecimiento de agua
Las empresas facilitaran a su personal en los lugares de trabajo agua potable.

Vestuarios y aseos
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La empresa dispondra en el centro de trabajo de cuartos de vestuarios y aseos para uso personal.
La superficie minima de los vestuarios serd de 2 m2 por cada trabajador y tendra una altura minima
de 2,30 m.

2 trabajadores x 2 m2/trabajador = 4 m2 de superficie util

Estaran provistos de asientos y de armarios metdlicos o de madera individuales para que los
trabajadores puedan cambiarse y dejar ademas sus efectos personales, estaran previstos de llave,
una de las cuales se entregara al trabajador y otra quedara en la oficina para casos de emergencia.
Numero de taquillas: 1 ud./trabajador = 2 taquillas

A estos locales estardn acopladas las salas de aseos que dispondran de las siguientes dotaciones:

Lavabos

El nimero de grifos serd, por lo menos, de uno para cada diez usuarios. La empresa los dotara de
toallas individuales o secadores de aire caliente, toalleros automaticos o toallas de papel, con
recipientes.

Numero de grifos 1ud/10 trabajadores = 1 unidad.

Retretes

El niumero de retretes serd de uno por cada 25 usuarios. Estardn equipados completamente y
suficientemente ventilados.

Las dimensiones minimas de cabinas serdn de 1x 1,20 y 2,30 m. de altura.

Numero de retretes 1 ud./25 trabajadores = 1 unidad.

Duchas

El nUmero de duchas sera de una ducha por cada 10 trabajadores y seran de agua fria y caliente.
Numero de duchas 1 ud./10 trabajadores = 1 unidad.

Los suelos, paredes y techos de estas dependencias seran lisos e impermeables y con materiales que
permitan el lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia necesaria.
Botiquines

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas
de urgencia en caso de accidente, y estara a cargo de una persona capacitada designada por la
empresa.

Comedores
Los comedores estaran dotados con bancos, sillas y mesas, se mantendra en perfecto estado de
limpieza y dispondra de los medios adecuados para calentar las comidas.

4.3. FASES DE EJECUCION DE LA OBRA

4.3.1. Movimiento de tierras
Se iniciaran con pala cargadora en la explanacion y vaciado del relleno, evacuando las tierras en
camiones de tonelaje medio. La retroexcavadora actuara en la excavacion para elementos de
cimentacién y saneamiento, con posterior refino a mano, si es necesario.
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Antes de proceder a los trabajos de vaciado de los elementos de cimentacidn se realizard un
reconocimiento detallado examinando los elementos colindantes, para prevenir los asentamientos
irregulares, fallos en los cimientos, etc.

Riesgos mas frecuentes

Choques, atropellos y atrapamientos ocasionados por la maquinaria.

Vuelcos y deslizamientos de las maquinas.

caidas en altura del personal que interviene en el trabajo.

Generacion de polvo. Explosiones e incendios.

Conexidn prematura de la fuente de energia.

Aparicion de electricidad extrafia corrientes errantes, electricidad estdtica tormentas, radio

frecuencias, lineas de transporte de energia.
Desprendimiento de tierra y proyeccion de rocas.

Protecciones colectivas
Correcta conservacion de la barandilla en la coronacion del muro del sétano, si existe.
Mantener herméticamente cerrados los recipientes que contengan productos téxicos e inflamables.

No apilar materiales en las zonas de transito ni junto al borde de las excavaciones. Retirar los objetos
gue impidan el paso. Prohibicion de que las maquinas o camiones accedan a las proximidades de las
excavaciones. La distancia de seguridad sera igual o superior que la altura de la excavacién.

Sefializacién y ordenacion del trafico de maquinas de forma visible y sencilla.

Protecciones Personales
Sera obligatorio el uso de casco homologado, mono de trabajo y en su caso traje de agua con botas.
Empleo de cinturdn de seguridad por parte del conductor de la maquinaria

Protectores auditivos.

Normas de actuacion durante los trabajos

Las maniobras de las maquinas estaran dirigidas por persona distinta al conductor.

Las paredes de las excavaciones se controlaran cuidadosamente después de grandes lluvias o
heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo mas de un dia por cualquier
circunstancia.

Si es posible se evitara la entrada de agua en la excavacidén y en caso de riesgo de inundacién o
derrumbamiento se preverd una via de escape segura para cada trabajador.

Los pozos de cimentacidn se sefializaran para evitar caidas del personal a su interior.

Se cumplird la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante su
trabajo.

Cuando esté trabajando la maquinaria no habra personal en el interior de pozos y zanjas.

Los codales no se emplearan a manera de escalones, ni servirdan de apoyo a objetos pesados.

Al utilizar en la zanja, palas, picos, etc., la distancia minima entre trabajadores sera de 1,00 metro
con el fin de prevenir todo riesgo de accidentes.

Durante la retirada de arboles no habra personal trabajando en un radio mayor que la altura de los
mismos.
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La estancia del personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente, o debajo de macizos
horizontales estard prohibida.

Al proceder a la realizacidn de excavaciones la retroexcavadora actuara con las zapatas de anclaje
apoyadas en el terreno.

Se colocard una persona a la entrada de la parcela o solar que procederd a para la circulacion
peatonal en tanto en cuanto se produzca la entrada o salida de maquinaria.

Mantenimiento correcto de la maquinaria.

Correcta disposicion de la carga de tierras en el camién, no cargando mas de lo admitido.

Correcto apoyo de las maquinas excavadoras en el terreno.

Cuando se realice el relleno de una zanja la entibacidon permanecera instalada hasta que desaparezca
cualquier riesgo de desprendimiento.

4.3.2. Cimentaciony estructura
Debido a que el firme existente no plantea problemas adicionales a la estructura, estos trabajos se
realizaran conforme a la técnica habitual empleada en este tipo de cimentacion.
Antes de proceder a los trabajos de cimentacidon ser realizara un reconocimiento detallado,
examinando los elementos colindantes, para prevenir los asentamientos irregulares, fallos en los
cimientos, etc.

La estructura principal sera de:

Riesgos mds frecuentes

Golpes contra objetos y atrapamientos.

Caidas de objetos desde la maquinaria o desde la coronacion de las excavaciones.

Caidas de personas al mismo o distinto nivel.

Heridas punzantes en pies y manos causadas por las armaduras.

Hundimientos.

Cortes en manos por sierras de disco.

Grietas y estratificacion del talud (Berna) o paredes de la zanja de cimentacién como consecuencia
de la accidn destructora de las aguas.

Afecciones de la piel, debido al manejo del cemento.

De las mucosas, producidas por los productos desencofrantes.

Oculares, por la presencia de elementos externos en aserrados de madera, etc.

Electrocuciones, debido a conexiones defectuosas, empalmes mal realizados, falta de disyuntor
diferencial y toma de tierra, etc.

Pinchazos, producidos por alambres de atar, hierros en espera, clavos de madera de encofrado,
latiguillos, etc.

Protecciones personales

Casco normalizado, en todo momento.

Casco normalizado con pantalla protectora para uso de sierra.
Mono de trabajo y en su caso traje de agua con botas.

Botas con puntera reforzada anti-clavo.

11
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Calzado aislante sin herrajes ni clavos para soldadura por arco.

Guantes de cuero para el manejo de ferralla y encofrados, y de piel o amianto para soldaduras.
Cinturdn de seguridad.

Gafas de seguridad y mascarilla antipolvo durante las operaciones de aserrado.

Pantalla protectora normalizada para soldadura por arco.

Protectores auditivos.

Protecciones colectivas

Organizacidn del trafico y senalizacién.

Cuadro eléctrico con proteccién diferencial.

Plataformas de trabajo estables.

Barandilla de proteccion de 90 cm. de altura y 20 cm. de rodapié, tanto en huecos verticales como
horizontales.

Estara prohibido el uso de cuerdas con banderolas de sefializacién, como elementos de proteccién,
aunque puedan delimitar zonas de trabajo.

Para uso de sierra de disco ver libro “Sistema de Seguridad aplicado a la Maquinaria”,

Capitulo 6, Apartado 6.03.

Se comprobarad la estabilidad de los encofrados antes de hormigonar.

Se colocardn redes de malla rdmbica del tipo pértiga y horca superior en el perimetro de toda la
fachada, limpidndose periédicamente de los materiales que hayan podido caer.

A medida que avanza la obra se sustituirdn las redes por barandillas con pasamanos a 90 cm., tablén
horizontal a 45 cm. y rodapié de 20 cm., tipo sargento y/o puntales telescdpicos, instalandose en
todos los perimetros y huecos de forjado.

Precauciones en la ejecucién de la cimentacion

Colocacion de armadura y encofrado

Los encofrados a utilizar en la ejecucidn de la cimentacion pueden ser de madera o metalicos.

En los de madera se tendrd en cuenta en primer lugar la resistencia y estabilidad para soportar las
cargas y esfuerzos a que estan sometidos.

Respecto al clavado, este debe realizarse al tresbolillo, no dejando tablas en falso que al apoyarse
pudieran producir peligro y reclavando siempre las puntas, no solo para asegurar la solidez del
enlace, sino para evitar accidentes.

No se usaran escaleras, sino plataformas de trabajo apoyadas en la parte de estructura ya construida
y con rodapiés y parapetos cuando el riesgo de caida sea superior a 2 m. Es importante el hecho de
cortar los latiguillos que queden embutidos en el hormigdn para no dejar salientes peligrosos.

En los encofrados metdlicos, las chapas han de aplicarse convenientemente, en su colocacién ha de
cuidarse su correcto ajuste para evitar caidas, nunca debe apoyarse el operario en ellas para colocar
otras.

Los operarios que realizan estos trabajos deberan llevar cinturones portaherramientas.

Para la colocacién de la armadura se cuidara en primer lugar su transporte y manejo, debiendo
protegerse el operario con guantes resistentes, convenientemente adherido a la mufieca para evitar
gue puedan engancharse.

12
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Las armaduras antes de su colocacidn estaran totalmente terminadas, eliminandose asi el acceso
del personal al fondo de las excavaciones.

Vertido y vibrado de hormigdn

El sistema de vertido mas acto a este tipo de trabajo es posiblemente el de bombeo de hormigén,
para lo cual hay que tener en cuenta el principio fundamental de la ubicacién de la bomba para que
resulte segura y no provoque riesgos. Generalmente en este tipo de maquinaria se producen
atascos, bien a causa de un arido de mayor tamano, falta de fluidez en la masa o falta de lubricacién,
para evitar lo cual es recomendable.

Utilizar lechadas fluidas al principio para que actue de lubricante.

Preparar hormigones de granulometria y consistencia plastica con conos no menores de 7 y drido

maximo de 40 mm.

Si se produce algtn taponamiento eliminar la presién del tubo y parar la bomba para proceder a su
desatasco. En primer lugar, localizar el atasco golpeando distintas secciones de tuberia y por el
sonido determinar el punto exacto aflojando a continuacién la brida mas préxima al atasco.

Se evitard al maximo la existencia de codos, procurar que los cambios de direccién sean lo mas
suaves posibles.

Todo el personal estara provisto de guantes y botas de goma construyéndose pasillos o pasarelas
por donde puedan desplazarse los mismos.

Es fundamental la limpieza general al terminar el bombeo.

Con respecto al vibrado del hormigdn se usaran vibradores de distintos tipos, deberan poseer doble
aislamiento y estar conectados a tierra.

Con respecto al desencofrado es fundamental revisar los clavos y puntas después del desencofrado
a fin de evitar pinchazos graves y dolorosos. Es recomendable que los operarios que trabajen en este
tajo lleven plantillas metalicas.

Precauciones en la ejecucién de la estructura de acero

Colocacion de porticos. Soldadura

Los trabajos en altura solo podran efectuarse en principio, con ayuda de equipos concebidos para
tal fin o utilizando dispositivos de proteccidon colectiva tales como barandillas, plataformas o redes
de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de medios de
acceso seguros y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros medios de proteccidn
equivalentes.

El sistema de izado y colocacién de soportes garantizara en todo momento un equilibrio estable.

Se evitara la permanencia de personas bajo cargas suspendidas y bajo la lluvia de chispas, acotando
el area de peligro.

No se iniciara la soldadura sin la puesta a tierra provisional de las masas metalicas de la estructura 'y
de los aparatos de soldadura segun la NTE-IEP, asi como una correcta toma de corriente.

El soldador dispondra de las pantallas adecuadas de proteccidn contra las chispas, asi mono
vestuario y calzado aislante sin herrajes ni clavos.

En los trabajos en altura es preceptivo el cinturdn de seguridad para el que se habra previsto puntos
fijos de enganche en la estructura con la necesaria resistencia.
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No se usaran escaleras, sino plataformas de trabajo apoyadas en la parte de estructura ya construida
y con rodapiés y parapetos cuando el riesgo de caida sea superiora 2 m.

Se cuidard que no haya material combustible en la zona de trabajo de soldadura.

Las vigas y pilares metalicos quedaran inmovilizados hasta concluido el punteo de la soldadura.

Precauciones en la ejecucién de los forjados

Colocacion de armadura y encofrado

Las herramientas de mano se llevardn enganchadas con mosquetén, para evitar su caida. Las
bovedillas se colocardn del interior al exterior del forjado, para no trabajar hacia el vacio. No se
pisard en las bovedillas, debiendo pisarse entre viguetas o sobre tablones. No se retiraran las
protecciones de las maquinas de corte. Una vez desencofrada la planta, los materiales se apilaran
correctamente y en orden. La limpieza y el orden en las plantas de trabajo es indispensable. Se
retiraran después del encofrado, todos los clavos desperdigados por el suelo. Se limpiara la madera
de puntas una vez desencofrada y apilada correctamente. Se colocaran tablones en los forjados,
antes del hormigonado, para facilitar desplazamientos.

4.3.3. Cubiertas

El personal que intervenga en estos trabajos sera especializado y no padece de vértigo.

Riesgos mas frecuentes

caidas del personal que interviene en los trabajos al no utilizar correctamente los medios auxiliares
adecuados, como son los andamios y las medidas de proteccion colectiva.

Caida de materiales y herramientas.

Hundimiento de los elementos de cubierta por exceso de acopio de materiales.

Protecciones colectivas

Barandilla de proteccion de 90 cm. de altura y 20 cm. de rodapié, tanto en huecos verticales como
horizontales.

Se delimitara la zona de trabajo sefializdndola, evitando el paso del personal por la vertical de los
trabajos.

En la parte superior de los andamios se colocara una barandilla alta que actuara como elemento de
proteccién frente a caidas.

Se colocaran plataformas metadlicas horizontales, para el acopio del material.

Para los trabajos en los bordes del tejado se aprovechara el andamio exterior cubriendo toda la
superficie con tablones.

Protecciones personales

Casco homologado, en todo momento.

Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

Calzado homologado con suela antideslizante.

Cinturdn de seguridad homologado, tipo sujecion, empledndose solamente en el caso de que los
medios de proteccidn colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos resistentes.
Dispositivos anticaidas.

Normas de actuacion durante los trabajos
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Para los trabajos en los bordes de los tejados se instalard una plataforma desde la Ultima planta,
formada por estructura metalica tubular, que ira anclada a los huecos exteriores o al forjado superior
e inferior de la Ultima planta a manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma

de trabajo que tendra una anchura desde la vertical del alero de al menos 60 cm., estando provista
de una barandilla resistente a manera de guarda cuerpos, coincidiendo esta con la linea de
prolongacion del faldén, para asi poder servir como proteccién a posibles caidas a lo largo de la
cubierta, teniendo en su parte inferior un rodapié de 15 cm.

Uso obligatorio de elementos de proteccidn personal.

Sefializacién de la zona de trabajo.

En los trabajos que se realizan a lo largo de los faldones se pueden emplea escaleras en el sentido
de la mayor pendiente, para trabajar en ellos estando convenientemente sujetas, no obstaculizando
su colocacion la circulacidn del personal a los acopios de materiales.

Los acopios se realizardn teniendo en cuenta su inmediata utilizacién, tomando la precaucién de
colocarlos sobre elementos planos a manera de durmientes para asi repartir la corza sobre los
tableros del tejado.

Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos fuertes (superiores a
50 Km/h) que comprometan la estabilidad de los operarios y puedan desplazar los materiales, asi
como cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies del
tejado.

4.3.4. Solados

Riesgos mds frecuentes
Afecciones de la piel.

Afecciones de las vias respiratorias.
Heridas en manos.

Afecciones oculares.
Electrocuciones.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente
iluminadas.

Los locales cerrados donde se utilicen colas, disolventes o barnices se ventilaran adecuadamente.
Los recipientes que contengan estas colas y disolventes y barnices se mantendradn cerrados y
alejados de cualquier foco de calor o chispa.

El izado de piezas de solado se hara en jaulas, bandejas o dispositivos similares dotados de laterales
fijos o abatibles que impidan la caida durante su elevacién.

Al almacenar sobre los forjados las piezas de solado se debera tener en cuenta la resistencia de este.
Cuando el local no disponga de luz natural suficiente, se le dotara de iluminacion eléctrica, cuya
instalacion ira a mds de 2 m. sobre el suelo y proporcionara una intensidad minima de 100 lux.

Protecciones personales
Es obligatorio el uso de casco y es aconsejable el utilizar guantes de goma para todo el personal de
esta unida de obra.
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El corte de las piezas de solado debe realizarse por via himeda, cuando esto no sea posible, se dotara
al operario de mascarilla y gafas antipolvo.

En el caso de que las maquinas produzcan ruidos que sobrepasen los umbrales admisibles, se dotara
al operario de tapones amortiguadores.

Protecciones contra los riesgos de las maquinas

El disco y demds drganos moviles de la sierra circular estar protegidos para evitar atracones y cortes.
Las maquinas eléctricas que se utilicen, si no poseen doble aislamiento, lo cual viene indicado en la
placa de caracteristicas por el simbolo, se dotaran de interruptores diferenciales con su puesta a
tierra correspondiente, que se revisaran periddicamente conservandolos en buen estado.
Diariamente, antes de poner en uso una cortadora eléctrica se comprobard el cable de alimentacion
con especial atencidn a los enlaces con la maquina y con la toma de corriente.

Normas de actuacion durante los trabajos
Se evitard fumar o utilizar cualquier aparato que produzca chispas durante la aplicacién y el
secado de las colas y barnices.

Se elabora el presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, dado que en el proyecto de obras
redactado y del que este documento forma parte, no se dan ninguno de los supuestos previstos en
el apartado 1 del arto 4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de residencia,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

El estudio tiene por objeto precisar las normas de seguridad y salud aplicables en la obra, conforme
especifica el apartado 2 del arto. 6 del citado Real Decreto.

Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar:

e |a identificacidon de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias.

e relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo seiialado
anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a
cabo en la misma, y contendrd medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno
o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto).

e previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

4.3.5. Obras de fabrica en paramentos interiores
Riesgos mds frecuentes
caida de personas
caidas de materiales
Lesiones oculares
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Afecciones de la piel
Golpes con objetos
Heridas en extremidades

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Por encima de los 2 m. todo andamio debe estar provisto de barandilla de 0,90 m. de altura y rodapié
de 0,20 m.

El acceso a los andamios de mds de 1,50 m. de altura, se hara por medio de escaleras de mano
provistas de apoyos antideslizantes en el suelo y su longitud deberd sobrepasar por lo menos 0,70
m. del nivel del andamio.

Siempre que sea indispensable montar el andamio inmediato a un hueco de fachada o forjado, sera
obligatorio para los operarios utilizar el cinturdn de seguridad, o alternativamente dotar el andamio
de solidas barandillas.

Mientras los elementos de madera o metdlicos no estan debidamente recibidos en su
emplazamiento definitivo, se asegurara su estabilidad mediante cuerdas, cables, puntales o
dispositivos equivalentes. Al nivel del suelo, se acotaran las areas de trabajo y se colocara la sefial
SNS-307: Riesgo de caida objetos, y en su caso las SNS-308: Peligro, cargas suspendidas.

Protecciones personales

Sera obligatorio el uso del casco, guantes y botas con puntera reforzada.

En todos los trabajos de altura en que no se disponga de proteccidn de barandillas o dispositivos
equivalentes, se usara cinturdén de seguridad para el que obligatoriamente se habran previsto puntos
fijos de enganche.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidén, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

Andamios

Debe disponerse de los andamios necesarios para que el operario nunca trabaje por encima de la
altura de los hombros.

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin arriostramientos.

Por encima de 3 m. y hasta 6 m. maxima altura permitida para este tipo de andamios, se emplearan
borriquetas armadas de bastidores mdviles arriostrados.

Todos los tablones que forman el andamio deben estar sujetos a las borriquetas por lies, y no deben
volar mas de 0,20 m.

La anchura minima de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.

Se prohibird apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, ni en cualquier otro medio
de apoyo fortuito, que no sea la borriqueta o caballete sélidamente construido.

Revisiones
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Diariamente, antes de iniciar el trabajo en los andamios se revisara su estabilidad, la sujecién de los
tablones de andamiada y escaleras de acceso, asi como los cinturones de seguridad y sus puntos de
enganche.

4.3.6. Vidriera

Riesgos mds frecuentes
Caida de personas.
Caida de materiales.
Cortaduras.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

A nivel del suelo, se acotaran las areas de trabajo y se colocardn las sefiales SNS-307: Riesgo de caida
de objetos, y en su caso SNS-308: Peligro, cargas suspendidas.

Siempre que se trabaje sobre cubiertas planas o inclinadas cuya consistencia pueda ser insuficiente
para soportar el equipo de trabajo, se dispondra carreras de tablones o dispositivos equivalentes
debidamente apoyados y sujetos.

En las zonas de trabajo se dispondra de cuerdas o cables de retencién, argollas y otros puntos fijos
para el enganche de los cinturones de seguridad.

Protecciones personales

Sera obligatorio el uso de casco, cinturén de seguridad, calzado consistente y guantes o manoplas
gue protejan incluso las mufiecas.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidén, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

Manipulacion

Se sefalizaran los vidrios con amplios trozos de cal o de forma similar, siempre que su color u otra
circunstancia no haga innecesario acentuar su visibilidad tanto en el transporte dentro de la obra
como una vez colocados.

La manipulacién de grandes cristales se hara con la ayuda de ventosas.

El almacenamiento en obra de vidrios debe estar sefializado, ordenado convenientemente y libre de
cualquier material ajeno a él.

En el almacenamiento, transporte y colocacion de vidrios se procurard mantenerlos en posicién.
Normas de actuacién durante los trabajos.

La colocacidn de cristales se hara siempre que sea posible desde el interior de los edificios.

Para la colocacion de grandes vidrierias desde el exterior, se dispondra de una plataforma de trabajo
protegida con barandilla de 0,90 m. de altura y rodapié de 0,20 m. a ocupa por el equipo encargado
de guiar y recibir la vidrieria en su emplazamiento.
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Mientras las vidrierias, lucernarios o estructuras equivalentes no estén debidamente recibidas en un
emplazamiento definitivo, se asegurara su estabilidad mediante cuerdas, cables, puntales o
dispositivos similares.

Los fragmentos de vidrio procedentes de recortes o roturas se recogen lo antes posible en
recipientes destinados a ello y se transportaran a vertedero, procurando reducir al maximo su
manipulacion.

Por debajo de 0o o si la velocidad del viento es superior a los 50 Km/h., se suspende el trabajo de
colocacidn de cristales.

4.3.7. Pinturas y revestimientos
Riesgos mds frecuentes
caida de personas.
caida de materiales.
intoxicacion por emanaciones.
Salpicaduras a los ojos. Lesiones de la piel.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

Los puestos de trabajo que no dispongan de la iluminacidn natural suficiente se dotaran de
iluminacién artificial, cuya intensidad minima sera de 100 lux.

En pintura de exteriores, a nivel del suelo y durante la ejecucién de revestimientos exteriores se
acotaran las areas de trabajo a nivel del suelo y se colocara la sefial SNS-307: Peligro, riesgo de caida
de objetos, protegiendo los accesos al edificio con viseras, pantallas o medios equivalentes.
Siempre que durante la ejecucion de esta unidad deban desarrollarse trabajos en distintos niveles
superpuestos se protege adecuadamente a los trabajadores de los niveles inferiores.

Se recomienda la instalacion de elementos interdependientes de los andamios que sirvan para
enganche del cinturén de seguridad.

Los accesos a los andamios se dispondran teniendo en cuenta las maximas medidas de seguridad.

Protecciones personales

Sera obligatorio el uso del casco, guantes, mono de trabajo y gafas.

Cuando la aplicacion se haga por pulverizacién, serd obligatorio ademas uso de mascarilla buco
nasal.

En los trabajos en altura siempre que no se disponga de barandilla de proteccién o dispositivo
equivalente, se usara cinturdn de seguridad para el que obligadamente se habran previsto puntos
fijos de enganche.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

Escaleras

19



INGENIERIA Y
PROYECTOS

Las escaleras a usar, si son de tijera estaran dotadas de tirantes de limitacion de apertura, si son de
mano tendra dispositivo antideslizante. En ambos casos su anchura minima sera de 0,50 m.
Andamios de borriquetas

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamios de borriquetas fijas sin arriostramientos.

Por encima de 3 m. de altura y hasta 6 m. maxima de altura permitida para este tipo de andamios,
se emplearan borriquetas armadas de bastidores méviles arriostrados.

Todos los tablones que forman la andamiada deben estar sujetos a las borriquetas por las, y no
deben volar mas de 0,20 m.

La anchura minima de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.

Se prohibird apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, ni en cualquier otro medio
de apoyo fortuito, que no sea la borriqueta o caballete sélidamente construido.

Andamios sobre ruedas

Su altura no podrd ser superior a 4 veces su lado menor.

Para alturas superiores a 2 m. se dotara al andamio de barandillas de 0,90 m. y rodapié de 0,20 m.
El acceso a la plataforma de trabajo se hara por escaleras de 0,50 m. de ancho minimo, fijas a un
lateral de andamio, para alturas superiores a los 5 m. La escalera esta dotada de jaulas de proteccion.
Las ruedas estaran provistas de dispositivos de bloqueo. En caso contrario se acunardn por ambos
lados.

Se cuidara apoyen en superficies resistentes, recurriendo si fuera necesario a la utilizacién de
tablones u otro dispositivo de reparto del peso.

Antes de su utilizacién se comprobara su verticalidad.

Antes del desplazamiento del andamio desembarcara el personal de la plataforma de trabajo y no
volverd a subir al mismo hasta que el andamio este situado en su nuevo aplazamiento.

Andamios colgados y exteriores

La madera que se emplee en su construccién serd perfectamente escuadrada (descortezada y sin
pintar), limpia de nudos y otros defectos que afecten a su resistencia. El coeficiente de seguridad de
toda la madera serd 5. Queda prohibido utilizar clavos de fundicidn. La carga maxima de trabajo
para cuerdas sera:

1 kg/mm?2 para trabajos permanentes.

1,5 kg/mm2 para trabajos accidentales.

Los andamios tendran un ancho minimo de 0,60 m.

La distancia entre el andamio y el paramento a construir serd como maximo de 0,45 m.

La andamiada estard provista de barandilla de 0,90 m. de alto y rodapié de 0,20 m. en sus tres
costados exteriores.

Cuando se trate de un andamio mdévil colgado se montara ademas una barandilla de 0,70 m. de alto
por la parte que da al paramento.

Siempre que se prevea la ejecucion de este trabajo en posicién de sentado sobre la plataforma del
andamio se colocara un listén intermedio entre la barandilla y el rodapié.
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Los andamios colgados tendran una longitud mdaxima de 8 m. La distancia maxima entre puentes
sera de 3 m.

En los andamios de pie derecho que tengan dos o mas plataformas de trabajo, estos distaran como
maximo 1,80 m. La comunicacidn entre ellas se hard por escaleras de mano que tendra un ancho
minimo de 0,50 m. y sobrepasaran 0,70 m. la altura a salvar.

Los pescantes utilizados para colgar andamios se sujetaran a elementos resistentes de la estructura.
Se recomienda el uso de andamios metadlicos y aparejos con cable de acero.

Paredes

Debe disponerse de los andamios necesarios para que el operario nunca trabaje por encima de la
altura de los hombros.

Hasta 3 m. de altura podran utilizarse andamio de borriquetas fijas sin arriostramientos.

Por encima de 3 m. y hasta 6 m. maxima altura permitida para este tipo de andamios, se emplearan
borriquetas armadas de bastidores mdviles arriostrados.

Todos los tablones que forman la andamiada deben estar sujetos a las borriquetas por lies, y no
deben volar mas de 0,20 m.

La anchura minima de la plataforma de trabajo sera de 0,60 m.

Se prohibird apoyar las andamiadas en tabiques o pilastras recién hechas, ni en cualquier otro medio
de apoyo fortuito, que no sea la borriqueta o caballete sélidamente construido.

Techos

Se dispondrda de una plataforma de trabajo a la altura conveniente, de 10 m2 de superficie minimo
o igual a la de la habitacidén en que se trabaje, protegiendo los huecos de fachada con barandilla de
0,90 m. de altura y rodapié de 0,20 m.

Normas de actuacion durante los trabajos

El andamio se mantendra en todo momento libre del material que no sea estrictamente necesario
para la ejecucidn de este trabajo.

Se prohibira la preparacién de masas sobre los andamios colgados.

En las operaciones de izado y descenso de estos andamios se descargara de todo material acopiado
en él y solo permanece sobre el mismo las personas que hayan de accionar los aparejos. Se pondra
especial cuidado para que en todo momento se conserve su horizontalidad.

Una vez que el andamio alcance su correspondiente altura se sujetara debidamente a la fachada del
edificio.

Revisiones

Diariamente, antes de empezar los trabajos de andamios colgados, se revisaran todas sus partes:
pescantes, cables, aparejos de elevacién, liras o palomillas, tablones de andamiada, barandillas,
rodapiés y ataduras.

también se revisaran los cinturones de seguridad y sus puntos de enganche.
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4.3.8. Instalaciones eléctricas
Riesgos mds frecuentes
caidas de personas
Electrocuciones
Heridas en manos.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente
iluminadas.

Previamente a la iniciacidon de los trabajos, se establecerdn puntos fijos para el enganche de los
cinturones de seguridad.

Siempre que sea posible se instalara una plataforma de trabajo protegida con barandilla y rodapié.

Protecciones personales.

Sera obligatorio el uso del casco, cinturén de seguridad y calzado antideslizante.

En pruebas con tensién, calzado y guantes aislantes.

Cuando se manejen cables se usaran guantes de cuero.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotara a los
trabajadores de los mismos.

Riesgos mds frecuentes
caidas de personas
Electrocuciones
Heridas en manos.

Protecciones colectivas

En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas y suficientemente
iluminadas.

Previamente a la iniciacién de los trabajos, se estableceran puntos fijos para el enganche de los
cinturones de seguridad.

Siempre que sea posible se instalara una plataforma de trabajo protegida con barandilla y rodapié.

Protecciones personales.

Sera obligatorio el uso del casco, cinturén de seguridad y calzado antideslizante.

En pruebas con tension, calzado y guantes aislantes.

Cuando se manejen cables se usaran guantes de cuero.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se dotara a los
trabajadores de los mismos.
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4.4. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, designara un coordinador en materia de seguridad y salud, cuando
en la ejecucién de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa y trabajadores
auténomos o diversos auténomos.

La designacion de coordinadores en materia de seguridad y salud no eximir al promotor de sus
responsabilidades.

El promotor debe efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las
obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del R.D. 1627/1997, de 24 de
octubre, debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizando se si fuera necesario.

Se elabora el presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, dado que en el proyecto de obras
redactado y del que este documento forma parte, no se dan ninguno de los supuestos previstos en
el apartado 1 del arto 4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de residencia,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién.

El estudio tiene por objeto precisar las normas de seguridad y salud aplicables en la obra, conforme
especifica el apartado 2 del arto. 6 del citado Real Decreto.

Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar:

e |a identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias.

e relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a
cabo en la misma, y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno
o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto).

e previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

4.4.1. COORDINADORES EN SEGURIDAD Y SALUD

La designacion de los coordinadores en la elaboracidn del proyecto y en la ejecucidn de la obra podra
recaer en la misma persona.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra debe desarrollar las
siguientes funciones:

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y seguridad.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen
de manera coherente y responsable los principios de la accidon preventiva que se recogen en el arto.
15 de la Ley de prevencidon de Riesgos Laborales durante la ejecucién de la obra, y en particular, en
las actividades a que se refiere el arto. 10 del R.D. 1627/1997.
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Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el arto. 24 de la Ley de
prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.
Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
La direccién Facultativa asumird estas funciones cuando no fuera necesario la designacion del
coordinador.

4.4.2. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, el Contratista, antes del inicio de la obra,
elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y
complementen las previsiones contenidas en este estudio basico y en funcidn de su propio sistema
de ejecucién de obra. En dicho plan se incluyen, en su caso, las propuestas de medidas alternativas
de prevencién que el contratista proponga con la correspondiente justificacién técnica, y que no
podran implicar disminucidn de los niveles de proteccion previstos en este estudio basico.

El plan de seguridad y salud debe ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en
materia de seguridad y salud. Durante la ejecucién de la obra, este podria ser modificado por el
contratista en funcidn del proceso de ejecucidn de la misma, de la evolucidn de los trabajos y de las
posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la
aprobacién expresa del coordinador en materia de seguridad y salud. Cuando no fuera necesaria la
designaciéon del coordinador, las funciones que se le atribuyen serdn asumidas por la direccién
Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u dérganos con
responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas; por lo que el plan de seguridad y salud estd en la
obra a disposicidon permanente de los antedichos, asi como de la direccién Facultativa.

4.4.3. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El Contratista y Subcontratista estan obligados a:

1.- Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el arto. 15 de la Ley de prevencién
de Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

La eleccidn del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones
de accesos, y la determinacién de vias, zonas de desplazamientos y circulacién.

La manipulacién de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.
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El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucién de las obras, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en
particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases
de trabajo.

La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2.- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.- Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas en el ato. 24 de la Ley de
prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el
Anexo IV del R.D. 1627/1997.

4.- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas
las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.

5.- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucién de la obra.

seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventiva fijadas en el plan de Seguridad
y salud y en lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los
trabajadores auténomos por ellos contratados. ademds, responden solidariamente de las
consecuencias que se deriven el incumplimiento de las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades del coordinador, direcciéon facultativa y del promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.

4.4.4. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

Los trabajadores autonomos estan obligados a:

1.- Aplicar los principios de la accidén preventiva que se recoge en el arto. 15 de la Ley prevencidn de
Riesgos Laborales, y en particular:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

El almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases
de trabajo.

La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
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2.- Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 162/1997.

3.- Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales
previstas en el arto. 24 de la Ley de prevencidn de Riesgos Laborales, participando en particular en
cualquier medida de actuacidon coordinada que se hubiera establecido.

4.- Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el arto. 29, apartados 1y 2 de
la Ley de prevencidn de Riesgos Laborales.

5.- Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997
6.- Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el R.D. 773/1997.

7.- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y
salud.
Los trabajadores autdnomos deben cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

4.4.5. LIBRO DE INCIDENCIAS
En cada centro de trabajo existen con fines de control y seguimiento del plan de Seguridad y salud
un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio
Profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de seguridad y salud.

Debe mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendra acceso al libro, la direccion
Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes, los representantes en
esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador esta obligado a remitir en el plazo
de veinticuatro horas una copia a la inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que
se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o
autonomos afectados de la paralizacién y a los representantes de los trabajadores.

4.5. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el coordinador y durante la ejecucién de las obras, observase incumplimiento de las medidas
de seguridad, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el libro de
incidencias, quedando facultado para en circunstancias de riesgo grave e inminente para la
seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacidén de tajos o, en su caso, de la totalidad
de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos a la inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de
la provincia, en que se realiza la obra.

Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos afectados de
la paralizacién y a los representantes de los trabajadores.
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4.6. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES
Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y su salud en la obra.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, serd facilitada por el contratista a los representantes de los
trabajadores en el centro de trabajo.

4.7. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN
APLICARSE EN LAS OBRAS

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del R.D. 1627/1997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, se aplicaran
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier
riesgo.

Por la firma abajo expresa, el Promotor afirma conocer y estar de acuerdo con todos los documentos
gue componen este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

4.8. PROTOCOLO ANTE COVID-19

El COVID-19 representa un riesgo bioldgico genérico para el cual es necesario adoptar medidas iguales para
toda la poblacion.

Las empresas presentes en la obra, en cumplimiento a las disposiciones legislativas de la Autoridad Sanitaria,
adoptan todas las medidas para contrastar y contener la propagacién del nuevo virus en la obra, regulando
con este plan todas las medidas de seguridad que deben adoptar todos los trabajadores y que se integran
con todas las medidas e indicaciones ya presentes en el Plan de Seguridad y Salud de la obra.

5. PLANOS

Los Planos de Seguridad y Salud se presentan a continuacion.
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5) PROTECCIONES COLECTIVAS. OCLUSION DE HUECOS / VALLADOS
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6) PROTECCIONES ESPECIFICAS. TRABAIOS EN ZANJAS / MANIPULACION DE CANALIZACIONES / ESLINGAS Y GAZAS
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6. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

A continuacidn, se hace una relacién, que no pretende ser exhaustiva, de la normativa legal mas directamente
relacionada con la actividad de construccién, y dentro de ella con la del Proyecto que nos ocupa:

Disposiciones generales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre (BOE 10-11-95) por la que se aprueba la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales.
Modificada por:
Real Decreto 5/2000 de 4 de agosto — Infracciones y sanciones
Real Decreto 171/2004 de 30 de enero — Coordinacion de actividades empresariales.
Ley 38/ 1999, de 5 de noviembre, Ley Organica de la Edificacion-
Modificaciones a la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre (BOE 13-12.03) por la que se aprueba la reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
Modificado por:

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril.
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo.
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.
Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacion.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud
en las obras de construccidn.
Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre
Infracciones y Sanciones en el Orden Social.
Orden de 20 de mayo de 1952. Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo en la Industria de la Construccion.
Orden de 9 de marzo de 1971. Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.
Orden de 27 de junio de 1997, por la que se desarrolla el RD 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencién, en relacidon con las condiciones de acreditacién de las entidades
especializadas como servicios de prevencién ajenos a las empresas, de autorizacion de las personas o entidades
especializadas que pretendan desarrollar la actividad de auditoria de las entidades publicas o privadas para
desarrollar y certificar actividades formativas en materia de prevencién de riesgos laborales.
Instruccidn de 26 de febrero de 1996, de la Secretaria de Estado para la Administracién Publica, para la aplicacion
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de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales en la Administracidn del Estado.
Resolucion de 18 de febrero de 1998, de la Direccién General de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, sobre
el Libro de Visitas de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.
Ordenanzas Municipales sobre el uso del suelo y edificacion.
Convenio Colectivo Provincial de la Construccidn y Obras Publicas.
Directivas Comunitarias.
Ley 32/2006, Reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el
que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Sefializacion
Real Decreto 474/1.988 de 30 de marzo, por el que se dictan disposiciones de aplicaciéon de la Directiva 88/528/CEE
sobre aparatos elevadores de manejo mecanico.
Real Decreto 1513/1991, de 11 de octubre, que establece las exigencias sobre los certificados y las marcas de
cables, cadenas y ganchos.
Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion técnica complementaria «MIE-
AEM-2» del Reglamento de aparatos de elevacidon y manutencion, referente a grias torre para obras u otras
aplicaciones. BOE nim. 170 de 17 de julio.
Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, que se aprueba el nuevo texto modificado y refundido de la Instruccidn
técnica complementaria <<MIE-AEM-4>>del Reglamento de aparatos de elevacidon y manutencidn, referente a
gruas moviles autopropulsadas.
Orden de 23 de mayo de 1.977 (BOE 14-06-77) por la que se aprueba el Reglamento de Aparatos elevadores para
obras.
Modificada por:

Orden de 7 de marzo de 1.981.

Movimiento manual de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
Decreto de 26 de julio de 1957, que aprueba el Reglamento de trabajos prohibidos a menores por peligrosos e
insalubres.
Instrumento de ratificacién del Convenio 127, relativo al peso maximo de la carga que puede ser transportada por
un trabajador, de 7 de junio de 1967.

Recipientes e instalaciones bajo presion
Real Decreto 1.244/1.979, de 4 de abril por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos a Presion.
Modificado por:

Real Decreto 1504/1990, de 23 de noviembre.
Real Decreto 473/1.988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva
76/767/CEE, sobre aparatos a presion.
Orden de 20 de enero de 1956, por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad en los trabajos en cajones de

: - = v,
Financiado por Plan de Recuperacion, . ain _“ ]
la Unién Europea 5‘{» FEE EE e Transformacion Gobierno [§%] Nafarroako | %, 4

NextGenerationEU i W v Resiliencia de Navarra %2} Gobernua | 4345  cederna garalur



Urban INGENIERIA Y

SUMA, S ' PROYECTOS

Aire Comprimido.
Orden de 17 de marzo de 1981, por la que se aprueba la Instruccidon Técnica Complementaria MIE-AP1, referente
a calderas, economizadores, precalentadores de agua, sobre calentadores y recalentadores de vapor.
Orden de 28 de junio de 1988, por la que se aprueba la Instruccidon Técnica Complementaria MIE-AP17 del
Reglamento de Aparatos a Presidn, referente a instalaciones de tratamiento y almacenamiento de aire
comprimido.

Sustancias y preparados quimicos peligrosos
Real Decreto 952/1990, de 29 de junio, por el que se modifican los anexos y se completan las disposiciones del
Real decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento sobre notificacidon de sustancias
nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.
Modificado por:

Orden del 13 de septiembre de1995 por el que se modifica el Anexo |.

Real Decreto 700/1998, de 24 de abril.

Orden de 11 de septiembre de 1998 (modifica los anexos | y IV del reglamento).

Orden de 5 de octubre de 2000 (modifica los anexos |, Ill, IV y VI del reglamento).

Real Decreto 507/2001, de 11 de mayo.
Real Decreto 1427/1997, de 15 de septiembre, por el que se aprueba la instruccidn técnica complementaria MlI-IP
03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”.
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de productos
guimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE APQ-
5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7 (correccién de errores en BOE n2 251 del 19 de octubre de 2.001).
Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacién, envasado y
etiquetado de preparados peligrosos.

Explosivos
Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas de Seguridad
Minera.
Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos.
Orden de 16 de marzo de 1984, por la que se establece la obligatoriedad de sealizacidn de los depdsitos auxiliares
de explosivos (BOE de 28-111-1984)
Instrucciones Técnicas Complementarias del Real Decreto 863/1985.

Varios
Real Decreto 1217/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en el trabajo a bordo de los buques de pesca.
Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas destinadas a
proteger la seguridad y salud de los trabajadores en las actividades mineras.
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OBLIGACIONES DE LAS PARTES

Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra. (RD.1627/97) Art. 10
Los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales
se aplicaran durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las siguientes tareas o actividades:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de acceso, y
la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o circulacidn.
La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacidon de los medios auxiliares.
El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las instalaciones y dispositivos
necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y
salud de los trabajadores.
El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.
La adaptacion, en funcién de la evolucidn de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.
La cooperacidn entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

Promotor de las obras
Es aquel que inicia la actividad econdmica y entre sus obligaciones estan:

Designar al Técnico proyectista.

Designar al Director Técnico de la obra.

Designar al Coordinador de seguridad y salud durante la elaboracién del proyecto cuando intervengan varios
facultativos.

Designar al Coordinador de seguridad y salud en la fase de ejecucion de la obra cuando intervenga mas de un
contratista, o un contratista y trabajadores auténomos, o diversos trabajadores auténomos, siempre antes del
inicio de los trabajos.

Designar al técnico competente que elabore el estudio de seguridad y salud cuando no sea obligatoria la
designacién de un coordinador.

Designar al técnico competente que elabore el estudio basico de seguridad y salud cuando no haya obligacién de
designar un coordinador.

Responsable del aviso previo.

Todo ello en funcién de la competencia profesional, y adjudica la obra a la empresa contratista en funcion de la
solvencia técnica, humana y econémica.

Cuando el Promotor contrate directamente trabajadores autonomos para la realizacidon de determinados trabajos,
tendra la consideracion de Contratista respecto a aquellos.

El cardcter social de las funciones contenidas en este Estudio de Seguridad y Salud impone una colaboracién plena
entre la Promotora y la Empresa Constructora Principal, que en el momento de la redaccion de este Estudio se
desconoce, y ésta a su vez con las Empresas auxiliares o Subcontratistas y/o Autdnomos, que realizaran por fases
la ejecucion de la Edificacion.
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El Promotor, estd obligado a abonar a la Empresa Constructora, previas Certificaciones de la Direccién Facultativa,
las partidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud.

El promotor podrd contratar directamente cuantos contratistas estime oportuno ya sean personas fisicas o
juridicas, siempre en los términos y condiciones de la Ley 32/2006

Contratista
Recibe el encargo directamente del Promotor, y ejecutard las obras segun el proyecto técnico, cumpliendo las
clausulas del contrato.

La Empresa Contratista viene obligada a cumplir las directrices contenidas en el Estudio de Seguridad, a través del
Plan de Seguridad y Salud, que tiene la obligacién de realizar, coherente con el anterior y con los sistemas de
ejecucion que la misma vaya a emplear.

Debera a su vez aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades indicadas en el articulo 10 del
Real Decreto.

Debe cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud, asi como toda la
normativa en materia de prevencién de riesgos laborales y en particular, las disposiciones minimas establecidas en
el Anexo IV del Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

Podra realizar subcontrataciones a otras empresas y /o Auténomos, de parte de la obra y a veces de la totalidad,
teniendo en este caso la obligacién de informarles de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se
refiere a su seguridad y salud en la obra, siempre en los términos y condiciones de la Ley 32/2006.

Mantendra en perfectas condiciones de seguridad y salud el Centro de trabajo, en aplicacién de la Politica de
prevencion de su empresa, asi como de la implantacion de su Sistema de Gestion.

Si no dispone de Servicio de Prevencion propio, deberd de contratar con Servicio de Prevencidon ajeno o
mancomunado para todas las Evaluaciones de riesgos, su control y mediciones en caso necesario, asi como realizar
el Plan de Prevencion de su propia empresa.

La Empresa Contratista tendra un Delegado de Prevencidn, que coordine junto con la Direccién de Obra los medios
de Seguridad y Salud Laboral descritos en este Estudio de Seguridad.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia de
seguridad y de salud en fase de ejecucion.

La empresa contratista atendera las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccidn facultativa.

Los contratistas y los subcontratistas seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas
en el Plan de Seguridad y Salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su
caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.
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Ademas, el contratista y el subcontratista responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del
incumplimiento de las medidas previstas en el Plan que fueran imputables a cualquiera de ellos o, en su caso, a los
trabajadores autonomos.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccidn facultativa y del promotor no eximirdn de sus
responsabilidades al contratista y al subcontratista.

Cada contratista y subcontratista debera cumplir y acreditar mediante declaracidn suscrita por su representante
legal, los siguientes requisitos:

poseer una organizacién productiva propia, contar con medios materiales y humanos necesarios y utilizarlos para
el desarrollo de la actividad contratada.

Asumir los riesgos, obligaciones y responsabilidades propias del desarrollo de la actividad empresarial.

Ejercer directamente las facultades de organizacidon y direccidn sobre el trabajo desarrollado por sus trabajadores
en la obra, y en el caso de trabajadores auténomos, ejecutar el trabajo con autonomia y responsabilidad propia y
fuera del dmbito de organizacion y direccidon de la empresa que le hubiera contratado.

Acreditar de que dispone de recursos humanos directivos y productivos, que estdn formados en prevencion de
riesgos laborales, asi como que cuenta con una organizacion preventiva adecuada a la Ley 31/1995

Estar inscritas en el registro de Empresas Acreditadas.

Deberan contar con un nimero de trabajadores contratados con cardcter indefinido superior al 10% hasta el 19-
10-2008, superior al 20% del 20-10-2008 al 19-4-2010, y superior al 30 % a partir del 20-4-2010.

Ademas:

El contratista podra contratar a empresas subcontratistas o trabajadores auténomos.

El primer y segundo subcontratista podra subcontratar la ejecucién de los trabajos que tengan subcontratados,
salvo en los supuestos de la letra f del punto 2 del articulo 5 de la ley 32/2006.

El tercer subcontratista no podra subcontratar los trabajos ni a otra empresa ni a trabajadores auténomos.

El trabajador auténomo no podra subcontratar los trabajos que le hubieran contratado ni a otra empresa ni a otros
trabajadores auténomos.

Tampoco podrdn subcontratar los subcontratistas cuya organizacién productiva en la obra sea fundamentalmente
de mano de obra.

No obstante, y previo consentimiento de la direccidn facultativa, y en los casos que la ley 32/2006 considera, se
podra aumentar excepcionalmente en uno la subcontratacién, o sea hasta el cuarto nivel. Se informara al
coordinador de seguridad y salud y se inscribira en el libro de Subcontratacidn.

Cada contratista debera disponer de un Libro de Subcontratacion. Este Libro permanecera siempre en obra, y en
él se reflejaran en orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones
realizadas en la obra, con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos, su nivel de subcontratacion y
empresa comitente, el objeto del contrato, el responsable de esta en la obra y su representante legal, las fechas
de entrega del plan de seguridad y salud, asi como las instrucciones elaboradas por el coordinador, las anotaciones
de la direccion facultativa sobre aprobaciones de cada subcontratacién excepcional.

Al Libro de Subcontratacién tendra acceso el promotor, la direccidn facultativa, el coordinador de seguridad y salud,
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las empresas y trabajadores auténomos, los técnicos de prevencion, los delegados de prevencién, la autoridad
laboral y los representantes de los trabajadores.

Cada empresa deberd disponer de documentacién o titulo que acredite la posesidn de la maquinaria que utilizay
de cuanta documentacién sea exigible por las disposiciones legales vigentes.

Los representantes de los trabajadores deberdn estar informados de las contrataciones y subcontrataciones que
se hagan en la obra.

Las empresas velardn por que todos sus trabajadores estén formados en materia de prevencién de riesgos
laborales. Estas formaciones seran adecuadas a su puesto de trabajo.

Sera infraccidn grave, entre otras, segun la Ley 32/2006 Reguladora de la Subcontratacidn en el sector de la
construccioén, el no llevar en orden y al dia el Libro de Subcontratacion

Serd infraccidn grave, entre otras, el permitir que en el dmbito de ejecucidn de su contrato intervengan empresas
subcontratistas que superen los niveles legalmente permitidos.

Serd infraccién grave del promotor, permitir que la direccidn facultativa autorice el cuarto y excepcional nivel de
subcontratacidn, cuando manifiestamente no concurran las causas motivadoras de la misma previstas en la ley.

Serd infraccién muy grave del promotor, cuando manifiestamente no concurran las causas motivadoras de la misma
previstas en la ley, y sean trabajos con riesgos especiales.

En cuanto no se determinen las condiciones y el modo de habilitacion del Libro de Subcontratacién, se
documentara con la ficha Anexo de la Ley 32/2006

Subcontratista
Es contratado por el contratista principal, debiendo cumplir y ejecutar las obras segun el proyecto redactado, y las
cldusulas del contrato con el contratista.

El estar contratado no le exime de ninguna responsabilidad, teniendo las mismas obligaciones que la empresa
contratista principal.

Aportara al contratista principal su manual de prevencion de riesgos, realizando su Plan de seguridad respecto a
esta obra, o bien adherirse al Plan de Seguridad del contratista principal.

Cumplird y hard cumplir a sus trabajadores, las condiciones de trabajo exigibles en la obra, designando a su
encargado de seguridad en obra.

Debera cumplir en todos los aspectos lo indicado en la Ley 32/2006

Trabajador Auténomo
Aportara al contratista principal o a su subcontratista su manual propio de prevencién de riesgos, realizando su
propio Plan de seguridad respecto a esta obra, o bien adhiriéndose al Plan de Seguridad del contratista principal o
al del subcontratista.
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Cumplird las condiciones de trabajo exigibles en la obra, aplicando los principios de la accién preventiva y
cumpliendo las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en la normativa vigente en este ambito.

El trabajador auténomo utilizara en todo momento equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real
Decreto 2177/2004, debiendo elegir y utilizar equipos de proteccidn individual en los términos previstos en el R.D.
773/1997.

Deberd atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, o en su caso, de la direccidn facultativa; y debera en todo momento cumplir lo
establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

Cuando el trabajador auténomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena tendra la consideracion de
contratista o subcontratista a efectos del Real Decreto 1627, y debera cumplir en todos los aspectos lo indicado en
la Ley 32/2006

Director de obra
La Direcciéon Facultativa considerara el Estudio de Seguridad y Salud como parte integrante de la ejecucion de la
obra, correspondiéndole el control y supervisién de la ejecucion del Plan de Seguridad y Salud, autorizando
previamente cualquier modificacién de éste, dejando constancia escrita en el Libro de Incidencias.

Periddicamente, segun lo pactado, se realizardn las pertinentes certificaciones del Presupuesto de Seguridad,
poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los organismos competentes, el incumplimiento, por parte de la
Empresa Constructora, de las medidas de Seguridad contenidas en el Plan de Seguridad y Salud.

La direccion facultativa, y en los casos que la ley 32/2006 considera, podra consentir el aumento de manera
excepcionalmente en uno el nivel de subcontratacidon, o sea hasta el cuarto nivel. Se debera informar al
coordinador de seguridad y salud en fase de obra y se inscribira en el libro de Subcontratacion.

Trabajadores
Dispondran de una adecuada formacién sobre Seguridad y Salud Laboral mediante la informacién de los riesgos a
tener en cuenta, asi como sus correspondientes medidas de prevencidn. La informacién debera ser comprensible
para los trabajadores afectados.

De acuerdo con el articulo 29 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, las
obligaciones de los trabajadores en materia de prevencion de riesgos son las siguientes:

Corresponde a cada trabajador velar, segin sus posibilidades y mediante el cumplimiento de las medidas de
prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en el trabajo y por la aquellas otras
personas a las que pueda afectar su actividad profesional causan de sus actos y omisiones en el trabajo, de
conformidad con su formacidn y las instrucciones del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacién y siguiendo las instrucciones del empresario, deberan en particular:

Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas, aparatos, herramientas,
sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su
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actividad.

Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccidn facilitados por el empresario, de acuerdo con las
instrucciones recibidas de éste.

No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad existentes o que se
instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los que ésta tenga lugar.
Informar de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los trabajadores designados para realizar actividades
de proteccién y de prevencién o, en su caso, al servicio de prevencién, acerca de cualquier situacidon que, a su
juicio, entrafie, por motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de proteger la
seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

Cooperar con el empresario para que éste pueda garantizar unas condiciones de trabajo que sean seguras y no
entrafien riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores.

El incumplimiento por los trabajadores de las obligaciones en materia de prevencidn de riesgos a que se refieren
los apartados anteriores tendrd la consideracién de incumplimiento laboral a los efectos previstos en el articulo
58.1 del Estatuto de los Trabajadores.

ORGANIZACION DE LA PREVENCION
Estudio de seguridad y salud
Es obligatoria la realizacidn del estudio de seguridad y salud en los siguientes supuestos:

El presupuesto de ejecucion incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.760 euros.
La duracidn estimada de la obra sea superior a 30 dias laborales, empledndose en algin momento a mas de 20
trabajadores simultdneamente.
El volumen de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores de
la obra, sea superior a 500.
Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Estudio basico de seguridad y salud
Cuando no se cumplen los precedentes cuatro supuestos es obligatorio la realizacién de un estudio basico de
seguridad y salud.

Plan de seguridad y salud en el trabajo
Cada contratista realizard un plan de seguridad y salud en el trabajo, redactado y firmado por un técnico de nivel
superior en prevencion de riesgos laborales, que sirva para analizar, estudiar, desarrollar y complementar las
previsiones contenidas en el estudio o estudio basico en funcidn de su propio sistema de ejecucidn de obra.

La elaboracion del plan es requisito previo antes de iniciar la obra. A pesar de ello, durante el desarrollo de los
trabajos es necesario chequear las condiciones de trabajo y adoptar las medidas correctoras en funcién de los
riesgos previstos en el plan.

Coordinacion de las actividades preventivas
Habida cuenta que en la elaboracidn del proyecto intervienen varios proyectistas y que en la ejecucién de la obra
intervienen varios contratistas, subcontratistas o trabajadores auténomos, se impone al promotor la designacion
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de coordinadores:

Coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del proyecto de obra cuando intervengan
varios proyectistas.
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra cuando intervenga mas de una
empresa 0 una empresa y trabajadores autonomos o diversos trabajadores autonomos.

Coordinador de seguridad y de salud durante la elaboracién del proyecto de obra
Su misién comienza al propio tiempo de la elaboracidn del proyecto técnico, debiendo de hacer coherentes, las
medidas de seguridad con el proyecto. Termina su actuacidn con la redaccidn del estudio de seguridad.

Le corresponde elaborar el Estudio de Seguridad y Salud, o hacer que se elabore bajo su responsabilidad.

Coordinara en fase de concepcion, estudio y elaboracién del proyecto de obra la toma en consideracion de los
principios generales de prevencidn en materia de seguridad y salud previstos en el articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

Coordinador de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra
El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra debera desarrollar las siguientes
funciones:

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad al tomar las decisiones técnicas y
de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea
o sucesivamente, y al estimar la duracidn requerida para la ejecucidn de estos distintos trabajos o fases de trabajo.
Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores autdbnomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva que
se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en
particular, en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del Real Decreto 1627.
Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista, y en su caso, las modificaciones introducidas en
el mismo. Conforme a lo dispuesto en el Ultimo parrafo del apartado 2 del articulo 7, la direccién facultativa asumira
esta funcidn cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador.
Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.
Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.
Adoptar las medidas necesarias para que sdélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direccion
facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

Eleccion de modalidad organizativa
Cada empresario tiene obligacién de adoptar una de las siguientes modalidades organizativas:

Mediante la designacidn de uno o varios trabajadores que gestione la actividad preventiva.

Mediante el recurso a un servicio de prevencion externa, cuando la designacién de uno o varios trabajadores se
estime insuficiente y cuando no haya obligacién de constituir un servicio de prevencion propio.

Mediante la constitucién de un servicio de prevencidon propio en empresas que cuenten con mas de 500
trabajadores o entre 250 y 500 si desarrollan actividades peligrosas de las relacionadas en el Anexo | del
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Reglamento de los Servicios de Prevencion, Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.

Servicios de Prevenciéon
A tenor de lo dispuesto en el Art. 30 de la Ley 31/95, Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, cada contratista
designara a uno o varios trabajadores para ocupar la actividad de Prevencién de Riesgos Laborales, constituyendo
un Servicio de Prevencion. Esta labor puede subcontratarse, dando lugar a un Servicio Ajeno de Prevencién, el cual
tendra los mismos deberes y obligaciones.

Los trabajadores designados tendran capacidad necesaria, y deberan disponer de tiempo y de los medios precisos
para realizar esta actividad. Sus funciones bdsicas son:

Disefio, aplicacion y coordinacién de los planes y programas de actuacion, tanto del Coordinador de Seguridad y
Salud en fase de ejecucién de obra como del Plan de Seguridad y Salud de los contratistas.

Evaluacion de los factores de riesgo que pueden afectar a la seguridad y la salud de los trabajadores.

La determinacion de las prioridades en la adopciéon de las medidas preventivas adecuadas y la vigilancia de su
eficacia.

Para ello, tanto estos servicios como el personal designado deben tener una presencia periddica en la obra.

La informacién y formacién de los trabajadores.

La prestacidn de los primeros auxilios y planes de emergencia.

La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacidén con los riesgos derivados del trabajo.

Cuando en un mismo centro de trabajo (obra), desarrollen actividades los trabajadores de dos o mas contratas,
éstas deberan cooperar y coordinar su actividad preventiva.

Las personas designadas en materias de seguridad en la presente obra para el control, seguimiento, implantacidn,
mantenimiento y conservacién, de la seguridad en la obra, deberan de aceptar su conformidad de forma expresa
y documentada, una vez conocidas las funciones y responsabilidades que aceptan.

Para lo cual el contratista o subcontratista deberd de expedir el preceptivo documento al Coordinador de
seguridad, al técnico de prevencién si lo hubiere, al encargado de seguridad y a las cuadrillas de seguridad, etc.

Organos de representacion y participacién
De acuerdo con lo previsto en la Ley de prevencion de Riesgos Laborales la representacion y participacion de los
trabajadores en las tareas preventivas debe llevarse a cabo a través de:

Los Delegados de Prevencién en funcién de la escala prevista en el art. 8 de la LPRL.

El Comité de Seguridad y Salud compuestos por los Delegados de Prevencion y representantes del empresario en
numero igual.

Recurso preventivo: Segun el R.D. 604/2006,

El plan de seguridad y salud determinara la forma de llevar a cabo la presencia de los recursos preventivos.
Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, las
personas a las que se asigne la presencia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e inmediato
cumplimiento de las actividades preventivas y poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que
éste adopte las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas, si éstas no hubieran sido aun
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subsanadas.

Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de las medidas
preventivas, las personas a las que se asigne esta funcidon deberan poner tales circunstancias en conocimiento del
empresario, que procederd de manera inmediata a la adopcién de las medidas necesarias para corregir las
deficiencias y a la modificacién del plan de seguridad y salud en los términos previstos en el articulo 7.4 de este

real decreto.»

Accidentalidad
Las empresas contratistas y subcontratistas deben llevar a cabo las siguientes acciones en relacidn con la
accidentalidad:

Emitir el parte de accidentes en modelo oficial de acuerdo con lo previsto en la Orden de 16 de diciembre de 1997,
siempre que se produzcan lesiones con baja médica, siendo obligatorio proceder a la relacién de accidentes de
trabajo ocurridos sin baja médica.
Comunicacidn inmediata al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra o en su defecto a la
Direccion Facultativa.
Investigacion de los accidentes leves con baja, graves, muy graves y mortales.
Tratamiento estadistico de los accidentes:
indice de incidencia: nimero de siniestros con baja acaecidos por cada 100 trabajadores.

Calculo I.I. = n2 de accidentes con baja / n? de trabajadores x 100

indice de frecuencia: nimero de siniestros con baja, acaecido por cada 1.000.000 horas trabajadas.
Calculo I.F. = n2 de accidentes con baja / n2 horas trabajadas x 1.000.000

indice de gravedad: nimero de jornadas perdidas por cada 1.000 horas trabajadas.
Calculo I.G. = n2 de jornadas por accidentes con baja / n® horas trabajadas x 1.000

Duracién media de incapacidad: numero de jornadas perdidas por cada accidente con baja.
Calculo DMI = n? de jornadas perdidas por accidentes con baja / n® de accidentes con baja

Aviso Previo
En las obras incluidas en los términos de aplicacién del Real Decreto 1627/1997, el Promotor deberd efectuar un
aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.

El Aviso Previo se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1997 y deberd
exponerse en la obra de forma visible, actualizandose si fuera necesario.

El contenido es el siguiente:

Fecha

Direccidn exacta de la obra

Tipo de obra

Promotor (Nombres y direcciones)

Coordinador/es en materia de seguridad y salud durante la elaboracidon del proyecto de obra (Nombre/s,
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Direccién/es, Titulacion/es)
Coordinador/es en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra (Nombre/s, Direccidén/es,
Titulacidon/es)
Fecha prevista para el comienzo de las obras
Duracién prevista de los trabajos en la obra
Nimero maximo estimado de trabajadores en la obra
Numero previsto de contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos en la obra
Datos de identificacion del contratista
Datos de identificacion de subcontratistas y trabajadores auténomos
Libro de Incidencias
En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud un Libro de
incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

El Libro de incidencias sera facilitado por el Colegio Profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el
Plan de Seguridad y Salud, o por la Oficina de supervisién de proyectos u drgano equivalente, en caso de obras de
las distintas Administraciones publicas.

El Libro de incidencias, que deberd mantenerse siempre en la obra, estara en poder del coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucidon de la obra o, cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador, en
poder de la direccion facultativa.

Al mismo tienen acceso y pueden hacer anotaciones:

La direccidn facultativa de la obra

Los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos

Las personas u drganos con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes en la obra
Los representantes de los trabajadores

Los técnicos de las Administraciones publicas competentes, quienes podrdn también hacer anotaciones sobre el
control y seguimiento del plan

Efectuada una anotacién en el Libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacién de coordinador, la direccidn facultativa, esta
obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realice la obra. Igualmente se deberan de notificar al contratista afectado y a los representantes
de los trabajadores de éste.

Seguros de Responsabilidad Civil y Todo Riesgo en obra
Sera preceptivo en la obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura en materia de responsabilidad
civil profesional. Asi mismo, el Contratista y los Subcontratistas deben disponer de cobertura de responsabilidad
civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad industrial, cubriendo el
riesgo inherente a su actividad como constructor por los dafios a terceras personas de los que pueda resultar
responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos nacidos de culpa o negligencia, imputables al mismo
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o a las subcontratas.

El contratista viene obligado a la contratacién de un Seguro, en la modalidad de todo riesgo a la construccion
durante el plazo de ejecucidn de la obra, asi como cubrir la responsabilidad decenal, contado a partir de la fecha
de terminacién definitiva de la obra y adecuado a la actual normativa de la LOE (Ley Organica de la Edificacion).

Normas de medicidn, valoracion y certificacion
Las mediciones se realizardn segun los criterios de unidad de medida definidos en el estado de mediciones y
presupuesto.

En ningin momento se abonaran los equipos de proteccion individual (E.P.l.) que cada uno de los operarios debera
utilizar para la correcta ejecucién de las diferentes unidades de obra, dado que es obligaciéon de la empresa
contratista a la que pertenecen, y no de ningun otro, el suministrar los mismos.

Esto no exime de la obligacion por parte de los trabajadores de utilizar todos los E.P.l.s que el Coordinador de
seguridad y salud durante la ejecucion de la obra crea oportunos.

No se admitirdn mediciones de protecciones colectivas, equipos, o de aquellos componentes de seguridad, con
una calidad inferior a las definidas en el presente trabajo.

Los errores de medicion, o errores de presupuesto, se aclarardn y justificaran con el coordinador de seguridad y
salud en fase de ejecucion.

Aquellas unidades de seguridad no previstas dardn lugar a la oportuna creacién de un Precio contradictorio, el cual
se aprobara por el coordinador en fase de ejecucion, antes de acometer el trabajo.

Las Certificaciones de seguridad se realizaran a través de relaciones valoradas de las partidas ya ejecutadas, y se
realizaran en periodos pactados con el promotor de las obras, en el contrato de adjudicacion de la obra.

Si existiera revisidon de precios esta se realizard segun lo pactado en el contrato de adjudicacion de la obra.

Clausula penalizadora

El incumplimiento de la prevencion contenida en el plan de seguridad y salud aprobado sera causa suficiente para
la rescision del contrato, con cualquiera de las empresas, o trabajadores autdnomos que intervengan en la obra.
Por ello el Coordinador de seguridad en fase de ejecucion, redactando un informe suficientemente detallado, de
cuales son las causas que le obligan a proponer la rescision del contrato, sera causa para que el promotor, pueda
rescindir el mismo, e incluso reclamar los dafios producidos en el retraso de las obras, dando lugar con ello al
reclamo del mismo tipo de sancidon econdmica, del pliego de condiciones del proyecto de ejecucion de la obra, en
lo referente a retrasos en la obra. Como resarcimiento el promotor no estara obligado al devengo de la ultima
certificacion pendiente.

Paralizacion de actividades
El art. 14 del Real Decreto 1627/1997, prevé la paralizacién de los trabajos ante riesgos graves e inminentes que
puede llevar a cabo el coordinador durante la ejecucién de la obra o cualquier otra persona integrada en la
direcciéon facultativa. De ello, se dejara constancia en el libro de incidencias y se comunicara a la Inspeccién de
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Trabajo y Seguridad Social, a los contratistas y subcontratistas afectados, asi como a los representantes de los
trabajadores de éstos.

Interpretacion de los documentos de seguridad y de salud
La interpretacion de cualquiera de los documentos del presente trabajo serd de Unica responsabilidad del
Coordinador de seguridad en fase de ejecucion, y, en caso de no entendimiento con el contratista principal,
subcontratistas, o auténomos implicados, solicitara la estrecha colaboracidn de la Direccidn de obra que debera
tener en cuenta sus informes y, junto con el promotor, tomar la decisién finalista.

Formacion e informacion a los trabajadores
Todo el personal que realice su cometido en la presente obra debera realizar un curso de Seguridad y Salud en la
Construccion, en el que se les indicaran los riesgos a los cuales va a estar sometido en la presente obra, asi como
de las conductas a observar en determinadas maniobras, y del uso correcto de las protecciones colectivas, E.P.l, y
de las normas generales sobre Seguridad e Higiene que en la ejecucidn de esta obra se van a adoptar. (Ley 31/95).

Esta formaciéon deberd ser impartida por personal cualificado o mandos intermedios de la propia empresa
contratista, recomenddndose su complementacién por instituciones tales como los Gabinetes de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, Mutua de Accidentes, Servicios de prevencidn, Técnicos de prevencidn, etc.

Por parte de la Direccién de la empresa, se velara por que el personal sea instruido sobre las normas particulares
que para la ejecuciéon de cada tarea o para la utilizacidon de cada medio auxiliar, maquina, o equipo sean requeridas.

Control de la entrega a los trabajadores de los E.P.I.
Por el contratista debera de quedar suficientemente registrada la informacidon de los riesgos a los cuales van a estar
sometidos los trabajadores en la presente obra, de cuales serdn las medidas preventivas, de cuales seran las
protecciones colectivas, asi como el registro de la recepcion de los equipos de protecciéon individual (E.P.I.) que
deberdn utilizar de forma obligatoria y de la fecha de entrega de los mismos.

Por ello se propone la solucién de dichos registros mediante fichas de Informacidn a los trabajadores que tendran
que recoger los extremos anteriormente citados.

7. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

INSTALACIONES HIGIENICAS Y SANITARIAS. CONDICIONES TECNICAS

Condiciones de las instalaciones provisionales, higiene y bienestar
Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estaran separados para hombres y mujeres o deberd preverse una
utilizacion por separado de los mismos.

Vestuarios
Los trabajadores que tengan que utilizar ropa especial de trabajo dispondran de vestuarios adecuados que rednan
las siguientes caracteristicas:

Los vestuarios seran de facil acceso
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Estaran dotados de armarios metalicos individuales o taquillas, con llave, para dejar la ropa

Las taquillas seran de 1,80 metros de altura aproximada y tendrdn un departamento para la ropa de calle y otro
para la de trabajo

Los vestuarios seran de dimensiones suficientes

Si fuera necesario, contaran con instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar la ropa de trabajo.

Cuando se manipulen sustancias peligrosas o se trabaje en locales himedos o con suciedad, la ropa de trabajo se
separara de la ropa de calle y efectos personales

Cuando el vestuario no sea necesario, cada trabajador debe disponer de un espacio para dejar su ropa de trabajo
y sus efectos personales bajo llave.

Duchas
Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requiera, se instalardn duchas de dimensiones suficientes, con agua
corriente y fria.

Se instalara una ducha por cada 10 trabajadores (art. 335, Orden de 28-8-1970) con agua fria y caliente.
La comunicacién serd facil con los vestuarios y lavabos.

Lavabos
Los lavabos estardn cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios. En caso de separacién la comunicacion sera
facil.

Los lavabos estardn dotados de toallas, toalleros de papel o secaderos y jabdn.
Habra un lavabo por cada 10 trabajadores con agua fria y caliente.

Retretes
Los centros de trabajo u obras dispondran de retretes limpios y en las debidas condiciones de higiene.

Segun el art. 335, debe haber un retrete por cada 25 hombres y uno por cada 15 mujeres.

Locales de descanso
Los trabajadores dispondran de locales de descanso y, en su caso, de alojamiento de facil acceso cuando asi lo
exijan:

La seguridad y salud de los trabajadores
El tipo de actividad desarrollada

El nimero de trabajadores

El alejamiento de la obra

Los locales de descanso reuniran las siguientes condiciones:

Dimensiones suficientes
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Amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo acorde con el nimero de trabajadores

En su defecto, el personal dispondra de otro tipo de instalaciones para que puedan ser utilizadas

durante la interrupcién del trabajo

Se protegera a los no fumadores

Posibilidad de las mujeres embarazadas y madres lactantes de descansar tumbadas

Se habilitaran duchas, lavabos, retretes y lugares de trabajo acordes a las condiciones de los minusvalidos
Locales de alojamiento fijos

Condiciones:

Dispondran de servicios higiénicos en nimero suficiente
Dispondran de una sala para comer y otra para esparcimiento
Estaran equipados de camas, armarios, mesas y sillas con respaldo, acorde al nimero de trabajadores, teniendo
en cuenta la presencia de hombres y mujeres
Proteccidn de los no fumadores
Otros servicios
En cada obra habra:

Agua potable u otra bebida, en su caso no alcohdlica, en cantidad suficiente tanto en los locales de descanso y

alojamiento como en los puestos de trabajo

Locales para poder comer y, en su caso, para preparar sus comidas en condiciones de seguridad y salud
Instalaciones sanitarias

En el centro de trabajo u obra se dispondra de locales destinados a primeros auxilios de acuerdo con lo dispuesto

en el apartado 14 Parte A del Anexo IV del Real Decreto 1.627/1997, en las siguientes condiciones:

Botiquin fijo o portatil en todas las obras

Personal con suficiente formacidn para ello

Adopciéon de medidas para garantizar la evacuacidn a fin de que los accidentados o afectados por una indisposicion

repentina puedan recibir cuidados médicos en el exterior

Tantos locales de primeros auxilios como sean necesarios

Locales dotados de instalaciones y material de primeros auxilios indispensables

Sefializados y de facil acceso para las camillas

Una sefial claramente visible debera indicar la direccién y el nimero de teléfono del servicio local de urgencia
Medicina preventiva y reconocimientos médicos

Al ingresar en la empresa constructora todo trabajador debera ser sometido a la practica de un reconocimiento

médico, prelaboral, el cual se repetira con periodicidad maxima de un afio.

Dicho reconocimiento médico lo realizardn los servicios de prevencién autorizados o la Mutua Patronal
correspondiente en cada empresa.

INSTALACION ELECTRICA. CONDICIONES TECNICAS
Condiciones técnicas generales
La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo en las obras debera ajustarse a lo dispuesto en su normativa
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especifica.

Las instalaciones deberan proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafien peligro de incendio ni de
explosién y de modo que las personas estén debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucién por
contacto directo o indirecto.

El proyecto, la realizaciéon y la eleccién del material y de los dispositivos de proteccidn deberan tener en cuenta el
tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores externos y la competencia de las
personas que tengan acceso a las partes de la instalacidn.

Los conductores aislados utilizados tanto para acometidas como para las instalaciones interiores seran de 1.000
voltios de tension nominal como minimo.

Los conductores utilizados en instalaciones interiores seran de tipo flexible aislados con plasticos de 440 voltios
como minimo de tension nominal.

Se dispondran de interruptores o disyuntores diferenciales de alta sensibilidad de 30 mA. para la totalidad de la
instalacion o individualmente para cada maquina o aparatos utilizados.

Estos diferenciales pueden ser de sensibilidad media de 300 mA. cuando las masas de toda la maquinaria estén
puestas a tierra y los valores de resistencia de esta satisfagan lo sefialado en la ITC 039.

Las tomas de corriente irdn provistas de interruptor de corte omnipolar.

Se evitaran los contactos de personas con partes en tension mediante el alejamiento de las partes activas o la
interposicién de obstaculos que impidan todo contacto accidental.

Aparatos de alumbrado portatiles
Seran de material aislante.

Seran de la Clase Il seguin la ITC 031.

Estaran formadas por portaldmparas estancas, rejilla contra los impactos, ldmpara, gancho para cuelgue, mango
de sujecion de material aislante y manguera antihumedad. La toma de corriente se hara mediante clavija estanca
de intemperie.

Las ldmparas eléctricas portatiles tendran un mango aislante y un dispositivo protector de la ldmpara de suficiente
resistencia mecdnica; su tensién no excederda de 24 Voltios a no ser que sean alimentadas por medio de
transformadores.

Herramientas eléctricas portatiles
Todas las mdaquinas y herramientas eléctricas que no posean doble aislamiento deberan estar conectadas a tierra.

Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores, serdn alimentadas por una tensién no superior a 24
voltios, a no ser que se emplee transformador de separador de circuitos.

Los cables de alimentacidon estaran protegidos con material resistente.
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Los cables eléctricos, conexiones, etc. deberdn estar en perfecto estado, siendo conveniente revisarlos con
frecuencia.

Cuando se cambien utiles, se hagan ajustes o se efectlen reparaciones, se deben desconectar del circuito eléctrico,
para que no haya posibilidad de ponerlas en marcha involuntariamente.

Si se necesita usar cables de extension se deben hacer las conexiones empezando en la herramienta y siguiendo
hacia la toma de corriente.

Cuando se usen herramientas eléctricas en zonas mojadas, se deben utilizar con el grado de proteccién que se
especifica en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Nunca se deben dejar funcionando las herramientas eléctricas portdtiles, cuando no se estan utilizando. Al
apoyarlas sobre el suelo, andamios, etc., deben desconectarse.

Las herramientas eléctricas (taladro, rotaflex, etc.) no se deben llevar colgando agarradas del cable.

Cuando se pase una herramienta eléctrica portatil de un operario a otro, se debe hacer siempre a maquina parada
y a ser posible dejarla en el suelo para que el otro la coja y no mano a mano, por el peligro de una posible puesta
en marcha involuntaria.

Las tomas de corriente estaran protegidas con interruptores diferenciales de alta sensibilidad de 30 mA.

Conductores eléctricos
Los cables de alimentacidn deben estar protegidos por material resistente, de suerte que no se deterioren por
roces o tensiones no forzadas.

Se evitard el empleo de cables de alimentacion largos, por lo que es necesario instalar enchufes en puntos
proximos.

Cuadros de distribucion
En el origen de la instalacion eléctrica de la obra, se colocara un cuadro de distribucién:

Dotado de interruptor general de corte omnipolar.
Dotado de otros dispositivos de proteccién contra cortocircuitos y sobrecarga de cada uno de los circuitos que
parten de dicho cuadro.
El cuadro estara construido con materiales adecuados no inflamables.
Sefializados con el simbolo de riesgos eléctricos.
Maquinaria de elevacidn y transporte
Las maquinas de elevacion y transporte se pondran fuera de servicio mediante un interruptor omnipolar general,
accionado a mano, colocado en el circuito principal y sera facilmente identificado mediante un rétulo indeleble.

Los ascensores y las estructuras de los motores y maquinas elevadoras, las cubiertas de éstos, los combinadores y
las cubiertas metdlicas de los dispositivos eléctricos del interior de las cajas o sobre ellas y en el hueco se
conectaran a tierra.
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Las vias de rodamiento en las gruas de taller estaran unidas a un conductor de proteccién.

La instalacién eléctrica en su conjunto serd susceptible de ser puesta fuera de servicio mediante interruptor
omnipolar general accionado o mano, colocado en el circuito principal.

Lineas eléctricas de distribucion
Las distancias minimas de las lineas eléctricas de alta tensién de los edificios o construcciones que se encuentren
bajo ellos seran:

Sobre puntos accesibles a las personas:
3,3 + U/100 metros, con un minimo de cinco metros.

Sobre puntos no accesibles a las personas:
3,3 + U/150 metros, con un minimo de cuatro metros.

Las instalaciones de distribucion de energia deberdn reunir los requisitos siguientes:

Deberan verificarse o mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucidn de energia presentes en la obra,

en particular las que estén sometidas a factores externos.

Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar localizadas, verificadas y senalizadas

claramente.

Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la obra serd necesario

desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tensién. Si esto no fuera posible, se colocaran barreras o avisos

para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan alejados de las mismas. En caso de que vehiculos de la

obra tuvieran que circular bajo el tendido se utilizaran una sefalizaciéon y una proteccidn de delimitacion de altura.
Tomas a tierra

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la sensibilidad del

interruptor diferencial, una tensidn maxima de 24 V.

Se medira su resistencia periédicamente y, al menos, en la época mds seca del afio.

Transformador de seguridad a 24 voltios
Transformador de seguridad, para alimentacién de instalaciones eléctricas provisionales de obra, con entrada a
220, y salida en tension de seguridad a 24 voltios con potencia de 1000 W.

Para la seguridad en la utilizacidn racional de la energia eléctrica, se prevé la utilizacién de transformadores de
corriente con salida a 24 v, cuya mision es la proteccién del riesgo eléctrico en lugares humedos.

INSTALACION CONTRA INCENDIOS. CONDICIONES TECNICAS
Condiciones técnicas de la prevencion de incendios en la obra
Para evitar los posibles riesgos de incendios en la obra, se deberan de cumplir las siguientes normas:

El contratista estard obligado a suministrar, un plano en el que se grafien las vias de evacuacion, estableciéndose
como método para la extincidn, el uso de extintores que cumplan con la CPI-1996, y con la norma UNE 23.110.
Queda totalmente prohibido la realizacién de hogueras, realizacidon de soldaduras, y utilizacion de mecheros, en
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presencia de materiales inflamables, o gases, sin antes disponer de un extintor adecuado al tipo de fuego.
Los lugares en los que se instalaran seran los siguientes:

Local de primeros auxilios

Oficinas de la obra

Almacenes con productos inflamables

Cuadro general eléctrico de obra

Vestuarios y aseos

Comedores

Cuadros de maquinas fijos de obra

Almacenes de material y acopios con riesgo de incendio

En la proximidad de cualquier trabajo de soldadura

Las normas para la utilizacién de extintores se adjuntan en la presente Memoria de este trabajo.
Extintores

Serdn adecuados en agente extintor y tamano al tipo de incendio previsible y se revisaran conforme a lo establecido

en el RD 1942/1993 Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

MEDIOS AUXILIARES. CONDICIONES TECNICAS

Condiciones técnicas de los medios auxiliares y equipos
Es responsabilidad del contratista cerciorarse de que todos los Equipos y Medios auxiliares que se empleen en la
obra cumplan con los R.D. 2177/2004; R.D. 1435/1992 y R.D. 56/1995.

Todos los medios auxiliares y equipos tendrdn incorporados sus dispositivos de seguridad exigibles por la
Legislacién, quedando prohibido el uso de aquellos que no los dispongan.

Se prohibe el montaje y conservacion de los mismos de forma parcial, omitiendo el uso de uno o alguno de sus
componentes.

Los medios auxiliares y equipos se someteran, antes de su puesta en servicio por primera vez, a una comprobacion,
asi como en cada nuevo montaje en lugar o emplazamiento diferente.

Andamios y plataformas en general
Antes de su primera utilizacién, el jefe o Encargado de las obras sometera el andamiaje a una prueba de plena
carga, posterior a efectuar un riguroso reconocimiento de cada uno de los elementos que lo componen.

En el caso de andamios colgados y modviles de cualquier tipo, la prueba de plena carga se efectuarad con la
plataforma préxima al suelo.

Diariamente y antes de comenzar los trabajos, el encargado de los tajos debera realizar una inspeccién ocular de
los distintos elementos que puedan dar origen a accidentes, tales como apoyos, plataformas de trabajo, barandillas
y en general todos los elementos sometidos a esfuerzo.

En todo momento se mantendrd acotada la zona inferior a la que se realizan los trabajos, y si eso no fuera
suficiente, para evitar dafios a terceros, se mantendra una persona como vigilante.
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Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura y estaran firmemente ancladas a los apoyos
de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

Las plataformas de trabajo ubicadas a 2 o mas metros de altura, poseerdn barandillas perimetrales completas de
100 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o liston intermedio y rodapié.

Andamios tubulares apoyados
El montaje debe realizarse por personal cualificado verificando el material antes del mismo

Se adoptaran las medidas de seguridad en el entorno del andamio relativas a acceso de vehiculos, pasos de
personas, lineas eléctricas, etc.

Durante el montaje, se vigilara el grado de apriete de cada abrazadera para que sea el idéneo, evitando tanto que
no sea suficiente y pueda soltarse, como que sea excesivo y pueda partirse.

Los apoyos en el suelo se realizardn sobre zonas que no ofrezcan puntos débiles, por lo que es preferible usar
durmientes de madera o bases de hormigén que repartan las cargas sobre una mayor superficie y ayuden a
mantener la horizontalidad de la plataforma de trabajo, verificdndose su nivelacion vertical y horizontal.

Se dispondran varios puntos de anclaje distribuidos por cada cuerpo de andamio y cada planta de la obra, para
evitar vuelcos a partir de los 5 metros de altura.

Se realizara el amarre pertinente a los puntos previstos:

Un amarre cada 24 m2 en andamio no cubierto para alturas menores de 31 metros.
Un amarre cada 12 m2, segun presion del viento, en andamio cubierto.
Los amarres deben estar regularmente espaciados con distancias maximas en altura de 8 metros por cada pie.

Durante el uso del andamio se efectuaran verificaciones periddicas evitando modificaciones en su estructura
sustancial y se respetara la carga maxima permisible.

Las plataformas constaran de dispositivo de fijacién que impida su levantamiento y llevaran el rétulo indicador de
limite maximo admisible de carga.

Barandillas resistentes de altura de 100 centimetros, proteccién intermedia y rodapiés.
Diagonales resistentes y reforzadas si fuera necesario.

Los medios de acceso se efectuardn a través de escalera interior incorporada con trampillas en las plataformas o a
través de mddulos de escalera independientes.

El andamio debe estar protegido y senalizado frente al trafico rodado.

Finalizado el montaje del andamio éste debe ser recepcionado por personal competente, debiendo ser
documentada tal recepcion.

Los trabajos de montaje y desmontaje se realizaran con cinturones de seguridad y dispositivos anticaida, y por los
operarios especialistas de la casa suministradora de los andamios.
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Los distintos riesgos asociados al montaje, uso y desmontaje de los andamios, asi como los que puedan afectar a
terceras personas vienen recogidos en la Nota Técnica de Prevencion (NTP) n2 516, la cual se basa, entre otros, en
el Documento de armonizacion HD-1000 del CEN, 1988 (UNE 76-502-90).

Plataformas de trabajo en andamios tubulares
El ancho minimo sera de 60 cm.

Los elementos que la compongan se fijardn, a la estructura portante, de modo que no puedan darse
basculamientos u otros movimientos peligrosos.

Su perimetro se protegerda mediante barandillas resistentes de 100 cm. de altura, con rodapiés de 20 cm. de altura
para evitar posibles caidas de materiales, asi como con otra barra o listén intermedio que cubra el hueco que queda
entre ambas.

Si la plataforma se realiza con madera, sera sana, sin nudos ni grietas que puedan dar lugar a roturas, siendo el
espesor minimo de 5 cm.

Si son metdlicas deberan tener una resistencia suficiente al esfuerzo a que van a ser sometidas.
Se cargaran, Unicamente, los materiales necesarios para asegurar la continuidad del trabajo.

Los accesos a la plataforma de trabajo se realizardn mediante escalera adosada o integrada, no debiendo utilizarse
para este fin los travesafios laterales de la estructura del andamiaje, los cuales sirven Unicamente para montaje del
andamio.

Andamios méviles
Antes de su uso, el andamio debe ser verificado y comprobado por persona competente.

Para conseguir la estabilidad del andamio, debera cumplirse en todo momento la siguiente condicion:

H/I £(3,564) con |31 m,; siendo:

H: Altura del suelo hasta la ultima plataforma

I: Lado menor

3,5: Segun Fiche de Sécurité, C.D.U. 69 057 6 de la OPPBTP.

4: Segun recomendaciones de los fabricantes.

Cuando la altura del andamio no cumpla dicha relacién, se deberan colocar estabilizadores o aumentar el lado
menor.

Se evitara el basculamiento del andamio por la aplicacion de esfuerzos inadecuados, prohibiéndose cualquier
desplazamiento cuando haya personas sobre su plataforma.

Las ruedas dispondran de un dispositivo de blocaje de rotacidn y translacidn, comprobandose, ademas, el correcto
funcionamiento de los frenos.

Las distintas plataformas de trabajo irdn convenientemente sujetas a la estructura.

El acceso a las plataformas se realizara por el interior mediante escaleras integradas en el andamio.
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Las plataformas de trabajo estaran protegidas con barandillas en sus cuatro lados y correspondientes rodapiés.
El andamio debe estar sefializado ante el posible trafico de vehiculos.
Se respetardn las cargas admisibles sobre la estructura, sobre las ruedas y sobre las plataformas.

Andamios de borriquetas
Este tipo de andamios y plataformas deberan reunir las mejores condiciones de apoyo y estabilidad, e irdn
arriostrados de manera eficaz de forma que eviten basculamientos, el piso serd resistente y sin desniveles
peligrosos.

Hasta 3 metros de altura podran emplearse andamios de borriquetas sin arriostramiento.

Entre 3 y 6 metros, maxima altura permitida en este tipo de andamios, se emplearan borriquetas armadas de
bastidores moviles arriostrados.

Cuando se empleen en lugares con riesgo de caida desde mas de 2 mas. de altura o se utilicen para trabajos en
techos, se dispondran barandillas resistentes de 100 cm. de altura (sobre el nivel de la citada plataforma de trabajo)
y rodapiés de 20 cm.

Esta proteccion se fijard en todos los casos en que el andamio esté situado en la inmediata proximidad de un hueco
abierto (balcones, ventanas, huecos de escalera, plataformas abiertas) o bien se colocaran en dichos huecos
barandillas de proteccion

No se utilizardn ladrillos ni otro tipo de materiales quebradizos para calzar los andamios, debiendo hacerlo, cuando
sea necesario, con tacos de madera convenientemente sujetos.

La NTP n2 202 expone las principales caracteristicas y/o medidas de seguridad que deben reunir los andamios de
borriquetas, resaltando, al mismo tiempo, los principales factores de riesgo que pueden darse en su empleo.

Plataformas de trabajo sobre las borriquetas
Se realizardn con madera sana, sin nudos y grietas que puedan ser origen de roturas.

El espesor minimo de los tablones serd de 5 cms.
El ancho minimo del conjunto sera de 60 cms.

Los tablones se colocaran y atardn de manera que no puedan darse basculamientos u otros movimientos
peligrosos.

Los tablones de la andamiada no deben sobresalir en exceso por los laterales de las borriquetas para evitar el
riesgo de basculamiento al pisar en esa parte de la andamiada.

Los tablones, en su apoyo sobre las borriquetas, no presentardn mas voladizo que el necesario para atarlos.

Se cargardn Unicamente los materiales necesarios para asegurar la continuidad del trabajo.
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MAQUINARIA. CONDICIONES TECNICAS

Condiciones técnicas de la maquinaria
Es responsabilidad del contratista, cerciorarse de que todos los Equipos, Medios auxiliares y Maquinas, que se
empleen en la obra, cumplan con los R.D. 2177/2004; R.D.1435/1992 y R.D. 56/1995.

Todas las mdaquinas tendran incorporados sus dispositivos de seguridad exigibles por la Legislacion, quedando
prohibido el uso de aquellos que no los dispongan.

Las maquinas con ubicacidn fija en obra, tales como Gruas torre y Hormigonera seran instaladas por personal
competente y debidamente autorizado.

Toda grua torre instalada en obra tendra su Proyecto Técnico, realizado por Ingeniero Técnico Industrial, presentado
y conformado en la Consejeria de Industria.

El mantenimiento y reparacién de estas mdquinas quedard, asimismo, a cargo de tal personal, el cual seguira
siempre las instrucciones sefaladas por el fabricante de las maquinas.

Se prohibe el montaje y conservacidn de las mismas de forma parcial, omitiendo el uso de uno o alguno de sus
componentes

Las operaciones de instalacién uso y mantenimiento, se hara siguiendo estrictamente las condiciones contenidas
en el manual entregado por el fabricante, y deberdn registrarse documentalmente en los libros de registro
pertinentes de cada maquina. De no existir estos libros para aquellas maquinas utilizadas con anterioridad en otras
obras, antes de su utilizacién, deberdn ser revisadas en profundidad por personal competente, asignandoles el
mencionado libro de registro de incidencias.

Las maquinas se someteran, antes de su puesta en servicio por primera vez, a una comprobacién, asi como en cada
nuevo montaje en lugar o emplazamiento diferente.

Especial atencidn requerird la instalacion de las grias torre, cuyo montaje se realizard por personal autorizado,
quien emitird el correspondiente certificado de “Puesta en marcha de la grda” siéndoles de aplicacién el Real
Decreto 836/2003 de 27 de junio o Instruccién Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de aparatos
elevadores, referente a gruas torre para obras.

Maquinaria para elevacion de cargas
Toda la maquinaria de elevacién de acuerdo con el Art. 103 de la O.G.S.H.T. estard sometida a un seguro de
mantenimiento cuyo control se llevara a través del libro de mantenimiento.

Orden de 30 de junio de 1966 que aprueba el texto revisado del Reglamento de Aparatos Elevadores vy
modificaciones posteriores.

Orden de 31-03-81 por las que se fijan las condiciones técnicas minimas exigibles a los ascensores y se dan normas
para efectuar las revisiones generales periddicas de los mismos.

Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion de las mismas (R.D 2291/1985 de 8 de noviembre).
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ITC MIE-AEM-1 (Orden de 23/09/87) modificada por orden 11 de octubre de 1988 y posteriores aplicaciones.

Real Decreto 1314/1997, de 1 de agosto, por el que se dictan las disposiciones de aplicacidn de la Directiva del
Parlamento Europeo y del consejo 95/16/CE, sobre ascensores (B.O.E. 30-9-97)

En el resto de la maquinaria, se llevara el mismo control sobre homologacién, inspecciones técnicas (ITV), etc.

Ademas de las prescripciones particulares de este pliego se cumplird en cada caso lo especificado en la 0.G.S.H.T.
y O.L.CV.C,, Reglamento de Seguridad en las Maquinas, etc.

Para lo anteriormente expuesto, se insiste de forma general en los aspectos siguientes, referentes a caracteristicas,
forma de empleo y mantenimiento.

Izado, desplazamiento y colocacion de cargas
Una vez enganchada la carga tensar los cables elevando ligeramente la misma y permitiendo que adquiera su
posicion de equilibrio.

Si la carga estd mal amarrada o mal equilibrada se debe volver a depositar sobre el suelo y volverla a amarrar bien.

No hay que sujetar nunca los cables en el momento de ponerlos en tension, con el fin de evitar que las manos
gueden cogidas entre la carga y los cables.

Durante el izado de la carga solamente se debe hacer esta operacidn sin pretender a la vez desplazarla. Hay que
asegurarse de que no golpeara con ningln obstéaculo.

El desplazamiento debe realizarse cuando la carga se encuentre lo bastante alta como para no encontrar
obstaculos. Si el recorrido es bastante grande, debe realizarse el transporte a poca altura y a marcha moderada.

Durante el recorrido el gruista debe tener constantemente ante la vista la carga, y si esto no fuera posible, contara
con la ayuda de un sefalista.

Para colocar la carga en el punto necesario primero hay que bajarla a ras de suelo y, cuando ha quedado
inmovilizada, depositarla. No se debe balancear la carga para depositarla mas lejos.

La carga hay que depositarla sobre calzos en lugares sélidos evitdndose tapas de arquetas.
Se debe tener cuidado de no aprisionar los cables al depositar la carga.

Antes de aflojar totalmente los cables hay que comprobar la estabilidad de la carga en el suelo aflojando un poco
los cables.

Maquinas en general
Es preciso mencionar el Real Decreto 2177/2004, sobre equipos de trabajo, en cuanto el apartado 1 del Anexo | es
aplicable a las maquinas herramientas, cuyo desarrollo consta en el Capitulo XXI al cual procede remitirse.

Las maquinas herramientas con trepidacion estaran dotadas de mecanismos de absorcidon y amortiguacion.

Los motores con transmision a través de ejes y poleas estaran dotados de carcasas protectoras de atrapamientos
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(machacadoras, sierras, compresores, etc.).

Las carcasas protectoras de seguridad a utilizar permitirdn la vision del objeto protegido (tambores de
enrollamiento, por ejemplo).

Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto directo con la energia
eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros importantes de éstas.

Se prohibe la manipulaciéon de cualquier elemento componente de una maquina accionada mediante energia
eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

Los engranajes de cualquier tipo de accionamiento mecanico, eléctrico o manual estaran cubiertos por carcasas
protectoras de atrapamientos.

Los tornillos sin fin accionados mecanica o eléctricamente estaran revestidos por carcasas protectoras de
atrapamientos.

Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas serdn retiradas inmediatamente para su reparacion.

Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefializaran con carteles de aviso con la leyenda: "MAQUINA
AVERIADA, NO CONECTAR".

La misma persona que instale el letrero de aviso de "mdquina averiada, ..." serd la encargada de retirarlo, en
prevencion de conexiones a puestas en servicios fuera de control.

Se prohibe la manipulacién y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no especializado en la
maquina objeto de reparacion.

En las maquinas hidrdulicas nunca se alteraran los valores de regulacién de presién indicados, asi como tampoco
los precintos de control.

Como precaucidn adicional, para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de funcionamiento irregular,
se bloquearan los arrancadores, o en su caso, se extraeran los fusibles eléctricos.

Para el caso de corte o suministro de energia, se recomienda la proteccién de las maquinas con un dispositivo
automatico de desconexién, de forma que, al restituirse el suministro, el rearme de la maquina sea necesario, para
Su puesta en servicio.

Sélo el personal autorizado con documentacion escrita especifica serd el encargado de la utilizacion de una
determinada maquina o maquina - herramienta.

Las maquinas que no sean de sustentacién manual se apoyaran siempre sobre elementos nivelados y firmes.
Los peldafios y escaleras se habran de conservar en buenas condiciones.

Usar una boquilla de conexién automatica para inflar los neumaticos y colocarse detras de éstos cuando los esté
inflando.
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Se prohibe entrar en la cabina a otra persona que no sea el maquinista, mientras se esté trabajando.
No abandonar la maquina cargada, ni con el motor en marcha ni con la cuchara subida.

Cuando existan lineas eléctricas dreas en las proximidades de la zona de trabajo, el maquinista mantendra
constante atencion para guardar en todo momento la distancia minima de seguridad requerida.

Vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacion de materiales
Los vehiculos y maquinaria para movimiento de tierras y manipulacién de materiales deberan ajustarse a lo
dispuesto en su normativa especifica.

Deben estar bien proyectados y construidos teniendo en cuenta en la medida de lo posible los principios de la
ergonomia.

Deberan mantenerse en buen estado de mantenimiento.

Se utilizaran correctamente.

Los conductores y demds personal encargado recibirdn una formacion especial.

Se tendra especial cuidado de que los vehiculos y maquinaria no caigan en las excavaciones o en el agua.
Deberan estar dotadas de estructuras que protejan al trabajador contra el aplastamiento en caso de vuelco.
Deberan dictarse normas de circulacion.

Los vehiculos y maquinaria no deben someterse a sobrecargas, sobrepresiones, velocidades o tensiones excesivas
qgue puedan poner en peligro a los trabajadores.

Se adoptaran medidas de proteccidn frente a proyecciones o caida de objetos.

Maquinas para elevacion o desplazamiento de operarios. Plataformas elevadoras
Antes de su utilizacion, han de verificarse que los sistemas y dispositivos de seguridad funcionan correctamente.

No se debe operar con la plataforma elevadora si el viento excede de 38 km/h.
El personal operador o conductor debe estar capacitado.

Cuando el conductor tuviera que mover la plataforma por zonas faltas de visibilidad, un auxiliar indicara las
operaciones a realizar.

Ha de evitarse la conduccidn y circulacién por pendientes de mas de 52 de inclinacion.

Las maquinas elevadoras de personas deben estar dotadas de dispositivos de seguridad apropiados que eviten la
caida del habitaculo.

Han de evitarse las arrancadas y paradas bruscas.

Nunca sera rebasada la capacidad nominal maxima de la carga.
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Los trabajadores situados en las plataformas aéreas deberan utilizar arnés amarrado a algin elemento de la misma,
para evitar el riesgo de caida del usuario.

Se adoptaran medidas para evitar los riesgos de aplastamiento, aprisionamiento o choque del usuario, en especial
los debidos a contactos fortuitos con objetos.

Se prohibe la elevacion y traslado de cargas a través de las plataformas destinadas al desplazamiento de
trabajadores.

Herramientas de mano
Mantener las herramientas en buen estado de conservacion.

Cuando no se usan tenerlas recogidas en cajas o cinturones portaherramientas.

No dejarlas tiradas por el suelo, en escaleras, bordes de forjados o andamios, etc.

Usar cada herramienta Unicamente para el tipo de trabajo para el cual esta disefiada.

Los mangos de las herramientas deben ajustar perfectamente y no estar rajados.

Las herramientas de corte deben mantenerse perfectamente afiladas.

Deben ser manejadas por trabajadores capacitados que hayan recibido una formacién adecuada.

SENALIZACION. NORMAS TECNICAS
Tipos de seiiales que deben utilizarse segun los casos:
Senales de advertencia

Son de forma triangular con pictograma negro sobre fondo amarillo.

Cargas suspendidas
Vehiculos de manutencion
Riesgo eléctrico

Riesgo de tropezar

Caida a distinto nivel

Riesgo bioldgico

Materias nocivas o irritantes
Sefiales de prohibicion

Son de forma redonda con pictograma negro sobre fondo blanco y bordes y banda rojos.

Prohibido fumar

Prohibido fumar y encender con fuego

Agua no potable

Entrada prohibida a personas no autorizadas
Prohibido a los vehiculos de manutencidn
No tocar
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Sefiales de obligacion
Son de forma redonda con pictograma blanco sobre fondo azul.

Proteccidn obligatoria de la vista

Proteccidn obligatoria de la cabeza

Proteccion obligatoria del oido

Proteccion obligatoria de los pies

Proteccion obligatoria de las manos

Proteccidn obligatoria de la cara

Proteccidn obligatoria contra caidas

Via obligatoria para peatones

Sefiales relativas a los equipos de lucha contra incendios

Son de forma rectangular o cuadrada con pictograma blanco sobre fondo rojo.

Escalera de mano

Extintor

Teléfono

Direcciones que deben seguirse

Sefales de salvamento
Son de forma rectangular o cuadrada con pictograma blanco sobre fondo verde.

Vias

Salidas de socorro

Direcciones que deben seguirse
Primeros auxilios

Camilla

Ducha de seguridad

Lavado de los ojos

Sefiales gestuales

Los sefalistas y movimiento de cargas.

Dotacién de elementos de identificacidn de los sefialistas.

Formacion e informacion de los operadores-conductores y sefialistas.
Sefiales acusticas y luminosas

Adecuadas
Diferenciadas
Perceptibles
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Sefales de circulacion
Cumpliran lo previsto en el articulo 701 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras
y Puentes (PG-3/75, BOE 7-VII-1.976), y se atendran a lo indicado en la Norma 8.3-1-C. Sefializacion de obras (Orden
31-VIII-1.987, BOE 18-XI-1.987).

Senales de seguridad
Se proveeran y colocaran de acuerdo con el Real Decreto 485/1.997, de 14 de abril, por el que se aprueba la norma
sobre sefializacidn de seguridad y salud en el trabajo (BOE 23-1V-1.997).

PROTECCIONES COLECTIVAS. CONDICIONES TECNICAS

Condiciones técnicas de los medios de proteccién
En la memoria, en el estado de mediciones y presupuesto, se han definido los medios de proteccién, resultando el
contratista responsable de que se cumplan las siguientes condiciones:

El Plan de seguridad y salud respetara los medios de proteccidén propuestos en el Estudio de seguridad, y en el caso
de modificaciones de los mismos, deberd de ser con la aprobacién del Coordinador de seguridad en fase de
ejecucion.

El contratista tendra que velar por que la calidad y conservacidn de los medios de proteccidn, responda a la definida
en el Plan de seguridad.

Medios de proteccion colectiva

Las protecciones colectivas, deberdn de ser examinadas por el responsable de seguridad, designado por el
contratista, comprobando si su calidad y estado de mantenimiento se corresponden con la definida en el Plan de
seguridad.

Antes del comienzo de cualquier trabajo, seran instaladas correctamente, quedando prohibido el comienzo de
actividad sin adoptar los medios de proteccidn colectiva.

Se adoptara siempre el principio de anteponer siempre el uso prioritario de la proteccidn colectiva a la proteccién
individual, cuando no quede mas solucion se adoptara esta ultima.

Si se apreciaran deterioros en las protecciones colectivas, estas seran inmediatamente retiradas, y sustituidas por
otras que garanticen la seguridad del trabajador. En tiempo que dure tal sustitucion o reposicion de lo deteriorado,
se suspenderan los trabajos en dicha zona, y se aislard y acotara, prohibiendo su acceso a la misma para evitar
posibles accidentes.

El contratista viene obligado al montaje, conservacién y mantenimiento en buen estado, asi como a la retirada de
la proteccidn colectiva por sus propios medios, o bien a través de subcontratacion.

Vallas de cierre
La proteccidn de todo el recinto de la obra se realizard mediante vallas auténomas de limitacion y proteccion.

Estas vallas se situaran en el limite de la parcela tal como se indica en los planos y entre otras reunirdn las siguientes
condiciones:

Tendran 2 metros de altura
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Dispondran de puerta de acceso para vehiculos de 4 metros de anchura y puerta independiente de acceso de
personal

Marquesinas
Estaran construidas con la resistencia adecuada al escombro que pueda caer, periddicamente se limpiara con el fin
de evitar sobrecargas debidas a acumulaciones excesivas de escombros o materiales.

Barandillas
Se colocaran en todos los lugares que tengan riesgo de caida de personas u objetos a distinto nivel, como aberturas
en forjados y paredes.

Las plantas deberdn protegerse con barandillas en todo su contorno. También se protegeran con barandillas todos
los huecos interiores.

Deberan estar construidas con material resistente y resistiran una carga de 150 kg/ml.

Tendran una altura minima de 100 cm. a partir del nivel del piso, listdn intermedio o barrotes verticales con una
separaciéon maxima de 15 cm., y rodapié de 15 cm. de altura. Se recomienda que la altura de las mismas sea de
110 cm. de altura.

Los operarios que coloquen las barandillas deberan utilizar arnés de seguridad unido a punto seguro.
No se utilizaran como barandillas las cuerdas, cadenas, cintas u otros elementos de senalizacion.

Cables fiadores, cables de sujecion de cinturdn de seguridad y sus anclajes
Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos, de acuerdo con su funcidn
protectora.

Pasarelas y plataformas de trabajo
Las pasarelas y plataformas de trabajo, fijas o0 moviles estardn construidas de forma resistente con ancho minimo
de 60 cm. (3 tablones).

Los pisos y pasillos de las plataformas de trabajo seran antideslizantes, se mantendran libres de obstaculos y
estardn provistas de un sistema de drenaje que permita la eliminacidn de productos resbaladizos.

Estaran perfectamente ancladas y dotadas en su perimetro y zonas con riesgo de caida de personas y objetos a
distinto nivel, con mas de 2 metros de altura, de las barandillas reglamentarias.

Cuando se ejecuten trabajos sobre plataformas mdviles se empleardn dispositivos de seguridad que eviten su
desplazamiento o caida.

Escaleras de mano
Las escaleras de mano deberan tener la resistencia y los elementos de apoyo y sujecidn necesarios para que su
utilizacion no suponga un riesgo para el trabajador.

Se utilizaran de la forma y con las limitaciones establecidas por el fabricante. No se emplearan escaleras de mano
y, en particular, escaleras de mas de 5 metros de longitud, de cuya resistencia no se tengan garantias.
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Se deben apoyar sobre superficies planas y sdlidas, sobrepasando en un metro los puntos superiores de apoyo y
cumpliendo la relaciéon: L/P > 4 (siendo L la longitud de la escalera y P la distancia desde el apoyo inferior a la
proyeccion del punto de apoyo superior). Es decir, formando un dngulo aproximado de 752 con la horizontal.

Estaran provistas de zapatas antideslizantes. Si el suelo es inclinado o escalonado, se utilizaran zapatas ajustables,
si se apoyan en postes se emplearan abrazaderas de sujecidn.

Se protegera y sefializard convenientemente frente a agentes exteriores.

No se deben transportar o manipular cargas que por su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del
trabajador.

No se realizardn trabajos sobre escaleras a no ser que dispongan de pequeiias plataformas de trabajo.

Se debe trabajar de cara a la escalera y sujeto al menos con una mano, de no ser esto posible o encontrase a mas
de 3,50 metros de altura, se debera usar un arnés de seguridad amarrado a un punto seguro, distinto de la escalera.

Escalas fijas
Las escalas fijas deben estar construidas de forma que se asegure su resistencia, siendo revisadas periddicamente,
sobre todo si estdn sometidas a las inclemencias del tiempo. Asi mismo, deben estar adosadas sélidamente a los
edificios, depdsitos, maquinas o elementos que las precisen.

Las losas de escalera existentes en la obra deberan ser peldafieadas provisionalmente para permitir al personal la
facil utilizacion de las mismas.

El peldafieado de las losas de escalera se formara con una huella entre 23 y 26 cm. y contrapeldafio o tabica de
entre 13 y 20 cm.; el ancho minimo de estas escaleras serd de 60 cm. para permitir la facil circulacion.

La anchura minima de las escalas fijas serd de 40 centimetros y la distancia maxima entre peldafios de 30
centimetros.

En las escalas fijas la distancia entre el frente de los peldafios y las paredes mas préximas al lado de ascenso serd
por lo menos de 75 centimetros. La distancia entre la parte posterior de los peldafios y el objeto fijo mas préximo
serd por lo menos de 16 centimetros. Quedara un espacio libre de 40 centimetros a ambos lados del eje de la
escala si no estd provista de jaulas u otros dispositivos equivalentes.

Para alturas superiores a 4 metros, dispondrdn al menos a partir de dicha altura, de una proteccién circundante.

La barandilla o el lateral de la escala se prolongara al menos 1 metro por encima del ultimo peldafio, de forma que
se facilite el acceso a la superficie a la que se desea acceder.

Si se emplean escalas fijas para alturas mayores de nueve metros se instalaran plataformas de descanso cada nueve
metros o fraccion.

En el caso de que la escala permita salvar grandes desniveles, se recomienda el uso de arnés de seguridad, unido
a las llamadas lineas de seguridad. Este tipo de lineas van adosadas a las escalas, enganchando el usuario su arnés
de seguridad a dicha linea mediante un elemento que discurre por la misma.
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Tendran una altura minima de 100 cm. a partir del nivel del piso, listdn intermedio o barrotes verticales con una
separaciéon maxima de 15 cm., y rodapié de 15 cm. de altura. Se recomienda que la altura de las mismas sea de
110 cm. de altura.

Las rampas que no se peldafieen por no ser necesario su uso, deberan ser cerradas al transito de forma inequivoca,
colocando una barrera con la inscripcion “Prohibido el paso”.

Redes
Son protecciones colectivas que sirven para limitar la altura de caida de trabajadores.

Tendrdn la superficie adecuada para poder asegurar una proteccién eficaz, cubriendo todos los huecos para no
dejar espacios posibles.

Deberan soportar el peso de un hombre cayendo desde la altura maxima admisible de 6 metros, aproximadamente
una caida de dos pisos.

Seran lo suficientemente flexibles para que se produzca el efecto bolsa y asi retener al accidentado, no ofreciendo
partes duras ante la posible caida de los operarios.

Deben tener suficiente resistencia frente a las inclemencias meteorolégicas y los diferentes agresivos que se
puedan presentar.

Toda red debe llevar una etiqueta con la siguiente informacion:

o Nombre del fabricante

e |dentificacidn del material de red

e Fecha de fabricacion

e Fecha de prueba prototipo

e Se debe exigir al fabricante un certificado del cumplimiento de la norma UNE correspondiente.
La colocacidn de las redes es una operacién peligrosa; la realizardn operarios que conozcan bien los sistemas de
anclaje, adoptando precauciones especiales, como uso del arnés de seguridad unido a un punto seguro, y en todo
caso deben planificarse rigurosamente las operaciones de colocaciéon de las redes a lo largo de toda la construccion,
buscando siempre la menor cantidad de movimientos posibles compatibles con la maxima eficacia.

El almacenaje de las redes se hara en sitio fresco, seco y bien ventilado, a cubierto de los agentes atmosféricos. No
se almacenaran junto con materiales punzantes, cortantes o corrosivos.

Deberan ser ensayadas, previa utilizacién, dejando caer una carga de 225 kg. desde una altura de 6 metros.

Se deberd llevar un historial en lo que al uso que ha sufrido la red se refiere, de forma que en todo momento se
pueda asegurar que la misma conserva unas caracteristicas minimas en lo que a seguridad se refiere.La forma de
las mallas sera, preferiblemente, rémbica y no cuadrada, debido a que las tensiones sobre las cuerdas perimetrales
es mejor que se apliquen en direccidn oblicua y no en direccidn ortogonal.

El sistema de suspension de la red debera ser comprobado después de su instalacion.
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Las redes se deben sustituir cuando haya evidencia de abuso o dafio, tras la caida de chispas procedentes de
soldadura o cuando tengan alguin nudo roto. Se estima una duracidon media de las redes de un afio. La ejecucién
de trabajos en forjado de planta de oficinas requerira obligatoriamente la utilizacidn de este tipo de pafios de red
horizontal hasta la finalizacidn del mismo.

En las redes horizontales la flecha inicial no debe ser nunca nula (red tensa) porque en el momento del impacto se
produce el efecto de rebote; tampoco serd muy grande porque se podria rebasar la altura real de caida (maximo 6
metros), debiendo estar entre 1/4 y 1/7 de la distancia mas corta del rectangulo que delimita la red.

Todo el sistema de proteccidn con redes cumplira las Normas Europeas EN/ISO, convertidas en normas UNE segun
el cuadro siguiente:

Norma EN/ISO | Titulo Norma UNE

EN 919 Cuerdas de fibra para usos diversos. Determinacién de ciertas UNE — EN 919:
propiedades fisicas y mecanicas. 1996

EN I1SO 9001 Sistemas de la Calidad. Modelo para el aseguramiento de la UNE - EN ISO
calidad en el disefio, el desarrollo, la produccidn, la instalacion 9001: 1994
y el servicio posventa.

EN 1SO 9002 Sistemas de la Calidad. Modelo para el aseguramiento de la UNE - EN ISO
calidad en la produccidn, la instalacion y el servicio posventa 9002: 1994

ISO 554 Atmoésferas normales para acondicionamiento o ensayo. UNE 7520:
especificaciones 1994

También se refieren a las redes las normas UNE.EN 1263-1/97 y UNE.EN 1263 —-2/98.

Mallazo
Es una proteccidn colectiva que sirve para cubrir huecos pequefios, ya sea en pisos, paredes o laterales de escalera,
y evitar de esta forma la caida de los trabajadores. Estdn compuestas por mallas metdlicas que deben ser
resistentes y bien tupidas, y estar embutidas en el forjado o en otros elementos de construccidn

Tapas de madera
Los huecos de tamafio inferior quedaran cubiertos por tapa de madera de alta resistencia en toda su dimension,
con un sobreancho de 10 cm. en todo su perimetro.

La proteccidn quedara inmovilizada en el hueco para realizar un perfecto encaje, mediante un bastidor de madera
gue se instala en la parte inferior de la tapa.

Estas tapas estaran seiializadas para evitar caidas al mismo nivel.

Pdrticos limitadores de galibo
Pértico para balizar la proximidad admisible de una linea eléctrica aérea a un punto de trabajo concreto, formada
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por pies derechos y cordeleria aislantes de la electricidad, hincados en el terreno.

Los pies derechos, se suministrardn a la obra pintados en anillos alternativos, formando franjas en los colores
amarillo y negro. No es necesaria una terminacién preciosista, pues sélo se pretende sefializar la proteccion e
identificar de "seguridad" sus materiales.

La cuerda sera de suspensién tipo O, con una resistencia a la traccién de al menos 7,5 kN, protegida en sus extremos
por fundas contra los deshilachamientos. Estaran fabricadas polipropileno de alta tenacidad olefine o en poliamida
6-6 industrial. Cada cuerda serd servida de fabrica etiquetada certificada cumpliendo la norma UNE - EN 1.263 - 1,
etiquetadas “N — CE” por AENOR, para garantizar su resistencia en caso de tirén fortuito.

Vallas auténomas de limitacion y proteccion
Valla modular autoportante encadenable, formada por un marco en tubo de acero, con tubos de menor diametro
en sentido vertical, a una distancia de 10 cm., con pintura anticorrosién en color amarillo. Poseen unas patas de
sustentacidn y anclajes en los laterales para realizar el encadenado entre ellas.

Balizamientos
Cumplirdn con la Norma UNE 81.501, Sefializacién de Seguridad en los lugares de trabajo.

Topes de desplazamiento de vehiculos
Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de redondos hincados al
mismo, o de otra forma eficaz.

Pérticos de seguridad
Podrdn realizarse a base de pérticos con pies derechos y dintel a base de tablones embridados, firmemente sujetos
al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos también podran ser metdlicos, siendo los pérticos a
base de tubo o perfiles y la cubierta de chapa.

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevean caer, pudiendo colocar elementos
amortiguadores sobre la cubierta (sacos terreros, capa de arena, etc.).

Portabotellas
Las bombonas de oxigeno y acetileno, para transporte en horizontal dentro de la obra, se llevaran siempre sobre
carro portabotellas.

Vialvulas antirretroceso
Los equipos de soldadura oxiacetilénica llevardn los correspondientes manorreductores en las botellas y las
valvulas antirretroceso en las mangueras del soplete.

Cuerdas fiadoras para cinturones de seguridad
Cuerdas fiadoras para cinturones de seguridad, fabricadas en poliamida 6.6 industrial, etiquetadas certificadas “N”
por AENOR.

Los lazos de fijacidn, resueltos con nudos de marinero.

La instalacién, cambio y retirada de los medios de proteccién colectivos seran efectuadas por personal adiestrado
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en dicho trabajo y convenientemente protegidos por las prendas de proteccidon personal que en cada caso sean
necesarias.

Para la eleccién, uso y mantenimiento de los equipos de proteccidn colectiva se recomienda la consulta de las
diferentes normas técnicas de prevencion publicadas por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. CONDICIONES TECNICAS

Condiciones técnicas de los medios de proteccion
En la memoria, en el estado de mediciones y presupuesto, se han definido los medios de proteccion, resultando el
contratista responsable de que se cumplan las siguientes condiciones:

El Plan de seguridad y salud respetara los medios de proteccidn propuestos en el Estudio de seguridad, y en el caso
de modificaciones de los mismos, deberd de ser con la aprobacidon del Coordinador de seguridad en fase de
ejecucion.

El contratista tendra que velar por que la calidad y conservacidn de los medios de proteccidn, responda a la definida
en el Plan de seguridad.

Equipos de proteccion individual (EPIs)
Todos los Equipos de proteccion individual a usar en esta obra, deberdn de cumplir con las siguientes condiciones:

Dispondran de la marca CE, segln las normas E.P.I.

Una vez cumplida la fecha de caducidad, se deberan eliminar de la obra.

Aquellos que se encuentren deteriorados o rotos, seran reemplazados de inmediato.

Las normas de utilizacién de los E.P.I, se atendran a lo establecido en la reglamentacién vigente, y a las instrucciones
de uso del fabricante.

En el estado de mediciones y presupuestos, se han considerado, el tiempo de amortizaciéon de cada uno de los
E.P.I, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mads rapido en una determinada prenda o
equipo, se repondra esta, independientemente de la duracidn prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidn se ajustara a lo dispuesto en el R.D. 773/97.

Para la eleccién, uso y mantenimiento de los equipos de proteccion individual se recomienda la consulta de las
diferentes normas técnicas de prevencion publicadas por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Lista indicativa de actividades y sectores de actividades que pueden requerir la utilizaciéon de equipos de
proteccidn individual
Protectores de la cabeza

Cascos protectores a utilizar en:

Obras de construccién y, especialmente, actividades en, debajo o cerca de andamios y puestos de trabajo situados
en altura, obras de encofrado y desencofrado, montaje e instalacion, colocacién de andamios y demolicion.
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Trabajos en edificios y estructuras metalicas de gran altura.

Obras en fosas, zanjas, pozos y galerias.

Movimientos de tierras y obras en roca.

Actividades en ascensores, mecanismos elevadores, grias y medios de transporte.
Proteccidn del pie

Calzado a utilizar en:

Trabajos de obra gruesa, ingenieria civil y construccién de carreteras.
Trabajos en andamios.

Obras de demolicidn de obra gruesa.

Obras de construccion de hormigén y de elementos prefabricados que incluyan encofrado y desencofrado.
Actividades en obras en construccion o dreas de almacenamiento.

Obras de techado.

Trabajos en edificios metalicos de gran altura.

Montaje de instalaciones de calefaccidn, ventilacién y estructuras metalicas.
Trabajos y transformacién de piedras.

Fabricacién, manipulacién y tratamiento de vidrio plano y vidrio hueco.
Proteccidn ocular o facial

Gafas de proteccién y pantallas a utilizar en:

Trabajos de soldadura, esmerilados o pulido y corte.

Trabajos de perforacién y burilado.

Talla y tratamiento de piedras.

Utilizacidon de maquinas que al funcionar levantan virutas en la transformacién de materiales que produzcan virutas
cortas.

Recogida y fragmentacién de vidrio y ceramica.

Proteccidn respiratoria

Equipos de proteccidn respiratoria a utilizar en:

Pintura con pistola sin ventilacién suficiente.
Trabajos en pozos, canales y otras obras subterraneas de la red de alcantarillado.
Proteccidn del oido

Protectores auditivos a utilizar en:

Trabajos que lleven consigo la utilizacién de dispositivos de aire comprimido.
Trabajos de percusion.

Utilizacidn de martillo rompedor.

Utilizacidon de maquinaria.

Proteccidn del tronco, los brazos y las manos
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Prendas, mandiles y guantes a utilizar en:

Manipulacién de vidrio plano.

Trabajos de soldadura.

Trabajos de forja.

Trabajos con riesgo eléctrico.

Sustitucién de cuchillas en las maquinas de cortar.
Ropa de proteccion para el mal tiempo

Trabajos al aire libre con tiempo lluvioso o frio.

Ropa y prendas de seguridad para sefalizacion
Trabajos que exijan que las prendas sean vistas a tiempo.

Dispositivos de prension del cuerpo y equipos de proteccion anticaidas
Arneses de seguridad, cinturones anticaidas, equipos varios anticaidas, etc. a utilizar en:

Trabajos en andamios.
Montaje de piezas prefabricadas.
Trabajos en postes y torres.
Trabajos en cabinas de gruas situadas en altura.
Trabajos en pozos y canalizaciones.

Prendas y medios de proteccidn de la piel
Manipulacién con revestimientos.

Productos o sustancias que puedan afectar a la piel o penetrar a través de ella.

PREVENCION DE RIESGOS HIGIENICOS

Ruido
Cuando los Niveles Diarios Equivalentes de ruido, o el Nivel de Pico, superen lo establecido en el R.D. 1316/1.989
del 27 de octubre (sobre proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante el trabajo) se dotara a los operarios de protectores auditivos debidamente homologados y acordes con la
frecuencia del ruido a atenuar.

Por encima de los 80 dBA de ruido, se proveera a los operarios afectados de protectores auditivos.

Por encima de los 90 dBA (de nivel diario equivalente) o 140 dBA de nivel de Pico serad obligatorio el uso de
protectores auditivos por todo el personal afectado.

Polvo
Se establecen como valores de referencia los Valores Limites Umbrales (TLV) establecidos con criterio higiénico.

Cuando el TLV (como concentracién media ponderada en el tiempo o como valor maximo de corta duracién) supere
la concentracién maxima permitida se deberd dotar a los trabajadores expuestos de las correspondientes
mascarillas.
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Se cumplira lo preceptuado en el Art. 150 de la O.G.S.H.T.

En todos aquellos trabajos realizados al aire libre de noche o en lugares faltos de luz natural, se dispondrd una

lluminacion

adecuada iluminacion artificial que cumplira los minimos siguientes:

Lugares de paso 20 lux
Lugares de trabajo en los que la distincidn de detalles no sea esencial 50 lux
Cuando sea necesario una pequefia distincién de detalles 100 lux

Asi como lo especificado en los Art. 191 de la O.T.CV.C. y Art. 25 y siguientes de la O.G.S.H.T.

8. PRESUPUESTO

El listado de mediciones y presupuesto del presupuesto parcial en ejecucidn material del Estudio de

Seguridad y Salud es el siguiente:

N2 Ud Descripcion

Cap 1.- Instalaciones de bienestar

101 Uud

102 Ud

103 Ud

Acometida provisional de electricidad a caseta de obra, desde
el cuadro general formada por manguera flexible de 4x6 mm2.
de tensién nominal 750 V., incorporando conductor de tierra
color verde y amarillo, fijada sobre apoyos intermedios cada
2,50 m. Instalada

Acometida provisional de fontaneria para obra de la red general
municipal de agua potable hasta una longitud maxima de 8m.,
realizada con tubo de polietileno de 25mm. de didmetro, de
alta densidad y para 10 atmdsferas de presion maxima con
collarin de toma de fundicién, p.p. de piezas especiales de
polietileno y tapdn roscado, incluso derechos y permisos para
la conexion, terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del
pavimento

Acometida provisional de saneamiento de caseta de obra a la
red general municipal, hasta una distancia maxima de 8 m,,
formada por: rotura del pavimento con compresor,
excavacion manual de zanjas de saneamiento en terrenos de
consistencia dura, colocacién de tuberia de hormigdn en masa
de enchufe de campana, con junta de goma de 20 cm. de
didmetro interior, tapado posterior de la acometida vy
reposicién del pavimento con hormigdén en masa H-150, sin

Plan de Recuperacion,
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104 Ud

105 Ud

106 Ud
107 Ud

108 Ud

Ne ud

incluir formacidn del pozo en el punto de acometida y con p.p.
de medios auxiliares.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra de 4

5,98x2,45x2,63 m. Estructura y cerramiento de chapa
galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido.
Ventana de 0,84x0,80 m. de aluminio anodizado, corredera,
con reja y luna de 6 mm., termo eléctrico de 50 I., dos placas
turcas, cuatro placas de ducha, pileta de cuatro grifos, todo de
fibra de vidrio con terminacién de gel-coat blanco y pintura
antideslizante, suelo contrachapado hidréfugo con capa
fenolitica antideslizante y resistente al desgaste, puerta madera
en turca, cortina en ducha. Tuberia de polibutileno aislante y
resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion
eléctricamono. 220 V. con automatico. Con transporte a 150
km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con camién
grua. Segun R.D. 486/97.

Taquilla metalica individual para vestuario de 1,80 m. de altura
en acero laminado en frio, con tratamiento antifosfatante y
anticorrosivo, con pintura secada al horno, cerradura, balda y
tubo percha, lamas de ventilacion en puerta, colocada,
(amortizable en 3 usos).

Cubo para recogida de basuras. (amortizable en 2 usos).
Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero,
pintado al horno con tratamiento anticorrosivo y serigrafia de
cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios,
colocado.

Reposicién de material de botiquin de urgencia.

240.00 €

50.00 €

30.00 €
122.56€

60.00 €

960.00 €

300.00 €

60.00 €
122.56 €

60.00 €

Cap 1.- Instalaciones de bienestar

2.252,56 €

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

Cap 2.- Seiializacion

201 ml

202 Ud

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico,
incluso colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97

Cono de balizamiento reflectante irrompible de 70 cm. de
didametro, (amortizable en cinco usos). s/ R.D. 485/97.

100

24

0.78 €

7.16 €

78.00 €

171.84 €
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203 Ud Sedal de seguridad triangular de L=90 cm., normalizada, con 15 30.00€ 450.00€
tripode tubular, amortizable en cinco usos, i/colocacién vy
desmontaje. s/ R.D. 485/97.
Cap 2.- Senalizacion 699.84 €
N2 Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Cap 3.- Protecciones colectivas
301 ml Barrera New Jersey en forma de campana de caras 4 153.90€ 615.6€
redondeadas, tipo New Jersey prefabricada
Cap 3.- Protecciones colectivas 615.6 €
RESUMEN DE CAPITULOS IMPORTE
Cap 1.- Instalaciones de bienestar 2.252,56 €
Cap 2.- Seiializacion 699.84 €
Cap 3.- Protecciones colectivas 615.6 €
TOTAL PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD = 3,568.00 €

\EI presupuesto parcial de ejecucion material del Estudio de Seguridad y Salud asciende a 3,568.00d

9. CONCLUSION

Se considera este Anejo lo suficientemente justificado y ajustado a su objeto y se incorpora al Doc. 1 Memoria
y Anejos del PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE CALLE SAN MARTIN DE

ABAURREPEA/ABAURREA BAJA (NAVARRA).

Abaurrepea/Abaurrea Baja, marzo de 2025

El autor del proyecto:

Fdo. Luis Manuel Quero Millan

Ingeniero de Caminos. Colegiado n® 10.585

INGENIERIA Y
PROYECTOS

Plaza de Espafia 13 22 ESTUDIO CENTRAL
01001 Vitoria-Gasteiz (Alava)
+34 629 41 65 15 [uism.quero@gmail.com
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE
CALLE SAN MARTIN DE ABAURREA BAJA (NAVARRA).

DOC. 2: PLANOS

1. OBJETO

El objeto del Doc. 2 es presentar los Planos del Proyecto.

2. INDICE DE PLANOS

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
EMPLAZAMIENTO

TOPOGRAFICO DE ESTADO ACTUAL

ESTADO PROYECTADO. PLANTA

DEFINICION GEOMETRICA. PLANTA Y ALAZADO |
DEFINICION GEOMETRICA. PLANTA Y ALAZADO I
SECCIONES TIPO

MURO. ARMADO

No oo bk wNR

3. CONCLUSION

Se considera este Doc. 2 Planos lo suficientemente ajustado a su objeto y se incorpora PROYECTO DE
PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE CALLE SAN MARTIN DE ABAURREA BAJA
(NAVARRA.

Abaurrea Baja, septiembre de 2025
El autor del proyecto:

Fdo. Luis Manuel Quero Millan

Ingen INGENIERIA Y0585
PROYECTOS

Plaza de Esparia 13 22 ESTUDIO CENTRAL
01001 Vitoria-Gasteiz (Alava)
+34 629 41 65 15 |uism.quero@gmail.com
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA
CAMINABILIDAD DE CALLE SAN MARTIN DE ABAURREA BAJA
(NAVARRA).

DOC. 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES

1. OBJETO

Se presenta en el Documento n2 3 el Pliego de prescripciones técnicas del PROYECTO DE
PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE CALLE SAN MARTIN DE ABAURREA BAJA
(NAVARRA).

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece las especificaciones,
disposiciones, criterios y normas que regirdn en la ejecucion de las obras. El contenido del articulado
del presente Pliego se entendera de aplicacién para las materias que se expresan en sus titulos, en
cuanto no se opongan a lo establecido en las disposiciones legales vigentes.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se remite a la Memoria para una explicacién mas detallada del proyecto.

3. PRESCRIPCIONES ESPECIFICAS DE LAS OBRAS

Esta obra presenta una serie de singularidades, que se ha creido conveniente destacar en este capitulo. En general,
estan recogidas en los apartados correspondientes del presente Pliego. No obstante, en este apartado se hace una
recopilacion de las mas importantes, a fin de que el constructor las tenga presentes en su oferta y en el posterior
desarrollo de las obras.

Prescripciones relativas al movimiento de tierras.

Al tratarse de una obra de movimiento de tierras con un volumen significativo, consideramos imprescindible poner
énfasis, para conocimiento del Constructor, en los criterios que se seguiran durante la ejecucion, asi como en sus
principales responsabilidades en este sentido.

1) Para realizar esta obra, es imprescindible conocer la parcela y por lo tanto se considera obligatorio el estudio
en profundidad, del anejo Geotécnico.

2) Es obligacién del Constructor asumir la correcta ejecucion de las obras, por lo que debera contar con personal
experimentado. Dentro del personal, estd incluido todo el equipo involucrado en la obra, desde el jefe de obra,
hasta los maquinistas, chéferes, oficiales, peones y cualquier otro interviniente.

N - v,
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3)

4)

5)

6)

Es obligacion del Constructor, implicarse en la correcta ejecucién de las obras. Su personal, de acuerdo con la
Direccidén Facultativa, deberd garantizar la correcta ejecucién, en los términos recogidos en este documento. Es
su responsabilidad:
Seleccionar el material en origen, de acuerdo a los datos presentados en el anejo Geotécnico, al laboratorio
de control de calidad y a la Direccion Facultativa. EI material no apto, se trasladara a vertedero.
Asegurar una buena compactacién, en tongadas de 40cm como mdaximo y logrando el 98% de
compactacién del ensayo Proctor Modificado, que sera el ensayo Proctor de referencia para toda la obra.
Facilitar las tareas de Control de Calidad, que a su vez se disefiardn y planificaran para no interferir en el
ritmo de las obras.
Es obligacidn del Constructor, ejercer autocontrol sobre su trabajo. Previo a la presentacion de la tongada para
su supervision, debera tener la certeza de su correcta ejecucién. Por este motivo, la Propiedad se reserva el
derecho a reclamar al constructor, el importe de aquellos ensayos que no hayan resultado satisfactorios y sea
necesaria su repeticion. El objeto del Control de Calidad es confirmar una buena ejecucién, no es en ningun
caso, un elemento que fomente el litigio entre Constructor y Direccidn Facultativa.
El abono de las excavaciones, rellenos y transporte de sobrantes a vertedero, es sobre perfil. No se tendra en
cuanta el esponjamiento del terreno.
Es obligacién del Constructor, disponer de todos los medios necesarios para ejecutar la obra en el plazo
contratado, sin faltar al nivel de calidad exigido.

DISPOSICIONES APLICABLES
En todo cuanto no esté expresamente previsto en el presente Pliego o se oponga a él, seran de aplicacién los

siguientes documentos:

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras PG-3-1975, aprobada por O.M. de 6 de
febrero de 1976. Ordenes Circulares de actualizacién (PG-4/88)

Normas para la Redaccién de Proyectos de Abastecimiento y Saneamiento de Poblaciones. (En lo que
modifiqguen o complementen a las anteriores).

Orden FOM/534/2014, Norma 8.1-IC. Sefializacion Vertical de la Instruccion de Carreteras.

Instruccion 8.2-1C. Marcas Viales (Ministerio de Fomento).

Instruccion 8.3-IC. Sefializacion de Obras (Ministerio de Fomento).

Aplicacidn especifica de los manuales de ejemplos de sefalizacion. Obras fijas.

Recomendaciones sobre Sistemas de Contencion de Vehiculos. Ministerio de Fomento. Orden Circular 321/95
TyP.

Real Decreto 842/2002, de 2 e agosto, Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Recomendaciones sobre alumbrado de vias publicas de la “International Commission of llumination” (CIE).
Instruccion de Hormigdn Estructural. EHE.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcién de cementos (RC-
16)

Ley 31/1995, de 8 de noviembre (BOE del 10), de Prevencion de Riesgos Laborales.

R.D 39/1997, de 17 de enero (BOE del 31), por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn.
R.D. 1627/1997, de 24 de octubre (BOE del 25), por el que se establecen disposiciones mininas de seguridad y
de salud en las obras de construccidn.

Orden de 9 de marzo de 1971 (BOE del 16), por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

Orden de 20 de mayo de 1952 (BOE de 15 de junio), por la que se aprueba el Reglamento de Seguridad del
Trabajo en la Industria de la Construccion.

Orden de 28 de agosto de 1970 (BBOOE de 5, 7, 8 y 9 de septiembre), por la que se aprueba la Ordenanza de
Trabajo de la Construccién, Vidrio y Ceramica.

Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero por el que se modifica el CTE (aprobado por el RD 314/2006, de 17 de
marzo) en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad.
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e Ley15/1995, de 30 de mayo, sobre Limites del dominio sobre inmuebles para eliminar barreras arquitectdnicas
a las personas con discapacidad.

e Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, Texto Refundido de la Ley General de derechos de las
personas con discapacidad y de su inclusion social.

e Ley 3/1998 de 24 de junio, de la Junta de Pais Vasco, de Accesibilidad y Supresion de barreras

e Cddigo Técnico de la Edificacidn (aprobado por el RD 314/2006, de 17 de marzo)

e En general, cuantas prescripciones figuran en las Normas, Instrucciones o Reglamentos Oficiales que guarden
relaciéon con las obras del presente Proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los trabajos
necesarios para su realizacion.

La Normativa de la American Society of Testing Materials (ASTM) para los ensayos de aceptacion o rechazo de los

materiales granulares, tuberias, etc., prevalecerdn sobre las restantes en lo referente a tuberias; Unicamente para el
resto se aplicara la normativa vigente en Espafia. Las ASTM para los restantes casos se aplicaran subsidiariamente.

En el dimensionado de las tuberias, para la determinacion de las acciones debidas a cargas moviles (carreteras,
ferrocarriles, etc.) se aplicaran las Normas Espafiolas.

En caso de discrepancias entre las normas anteriores, y salvo manifestacién expresa en contrario en el presente
Proyecto, se entendera que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera que dicha
modificacion o derogacidn se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

4. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES. EJECUCION, CONTROL Y
MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

DESBROCE
Definicion
Despeje, desbroce y limpieza de terreno para que quede libre de todos los elementos que puedan perjudicar la
ejecucidn de las obras posteriores (broza, raices, escombros, basuras, plantas no deseadas, etc), con medios mecanicos
y carga sobre camién.
Su ejecucidon comprende las operaciones que siguen a continuacién:

e  Preparacion de la zona de trabajo.

e  Situacion de los puntos topograficos.

e Desbroce del terreno.

e (Carga de los productos sobre camidn.

e Transporte y descarga en vertedero autorizado.
La superficie resultante serd la adecuada para el desarrollo de trabajos posteriores.

Los materiales quedardn suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcién de los medios de que
se disponga y de las condiciones de transporte.

Ejecucion

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

Se eliminardn los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.

Se sefalaran los elementos que deban conservarse intactos segun indique la Direccién de Obra.

Se conservaran a parte las tierras o elementos que la D.F. determine.

La operacion de carga de escombros se realizara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de
seguridad suficientes.

Los trabajos se realizaran de manera que molesten lo menos posible a los afectados.
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En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.), se suspenderan los trabajos
y se avisard a la D.F.
Las operaciones de remocidn se realizardn con las precauciones necesarias para lograr una seguridad suficiente y
evitar dafios a las construcciones existentes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccién de las
Obras.
Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de didmetro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm.
por debajo de la rasante de excavacidon, ni menor a 15 cm. bajo la superficie natural del terreno y todas las oquedades
producidas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material andlogo al que quedé al descubierto al
realizar el desbroce.
Los arboles susceptibles de aprovechamiento, tras su extraccion, seran podados, limpiados, troceados y finalmente
almacenados a disposicion de la Propiedad, separados de los montones de broza y poda de los que hayan de ser
guemados o desechados.
Medicién y abono
m2 de superficie medida segun las especificaciones de la D.T.
El precio de la unidad incluye las operaciones necesarias para el acceso de la maquinaria, extraccién, remocién de
vegetales incluyendo arboles no recuperables, carga de los productos, transporte a vertedero autorizado, canon de
vertido y cuanto fuese necesario para la correcta y completa ejecucion.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.
-PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y actualizaciones.
SEGURIDAD Y SALUD
En la ejecucidon de la unidad de obra se adoptaran las necesarias medidas para garantizar la realizacion de los trabajos
conforme a las especificaciones previstas en el Estudio de Seguridad y Salud que forma parte del presente Proyecto, asi
como a las disposiciones del Plan de Seguridad y salud aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y a las
indicaciones de este ultimo.

MEJORA DEL TERRENO
Definicion
Se define como mejora del terreno el conjunto de operaciones destinadas a modificar las propiedades geotécnicas del
terreno natural mejorando su estructura, y con ella su aptitud para soportar las condiciones de trabajo que las obras le
impondran durante y/o con posterioridad a su ejecucion.
La mejora del terreno tiene como principales objetivos:

a) Aumento de la capacidad portante.
b) Disminucion de la deformabilidad.
c) Disminucion de la permeabilidad.

Los dos primeros objetivos estan intimamente interrelacionados y suelen buscarse conjuntamente, mientras el tercero
de ellos (impermeabilizacion) puede ser objeto de tratamiento independiente.
Clasificacion
Los métodos usualmente utilizados para conseguir la mejora del terreno, se relacionan seguidamente:
e Mejora del terreno en su superficie:

o . Sobrecompactacién del terreno natural (con o sin escarificacion).
o . Aporte de nuevo material sobre aquél.
o . Remociodn y sustitucidn del terreno original por otro material adecuado
o . Estabilizacién por mezcla (cemento, cal, etc.,).
e Mejora del terreno en profundidad:
o . Consolidacién por drenaje y precarga.
o Consolidacidn por vibroflotacién.
o Compactacién dindmica.
o Compactacion con explosivos.
o Compactacién por pilotes.
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e Impermeabilizacién.
e |nyecciones.
En lo que sigue se hace referencia sdlo a la mejora del terreno en superficie mediante su compactacion o sustitucion

por otro material adecuado para los fines perseguidos. El resto de los procedimientos de mejoras del terreno
mencionados se tratardn en otros apartados del presente Pliego.
Ejecucion de las obras
En las zanjas y pozos excavados para la colocaciéon de tuberias y construccion de las obras de fabrica, cuando el fondo
de la excavacion sea material granular, se procederd inmediatamente antes del extendido del hormigdn de limpieza a
la compactacion del fondo de la excavacion mediante los medios adecuados para conseguir una superficie de apoyo
firme.
En las zonas previstas en el proyecto y/o las que prescriba la Direccién de Obra, se sobrexcavara bajo la rasante tedrica
de las zanjas y pozos en la profundidad definida, rellenando el volumen creado con material adecuado y compactando
éste seguidamente.
Las operaciones mencionadas deberan ejecutarse en seco, por lo que los medios de agotamiento se situaran al nivel
necesario para garantizar éste extremo.
Cuando las caracteristicas del terreno natural y las condiciones de flujo de agua hagan temer la migracion de finos, se
interpondrd un material geotextil adecuado entre la superficie del terreno original y el material de mejora del mismo o
entre aquella y la cuna de apoyo del tubo en el caso de que éste fuera de material granular.
La colocacién de las laminas de geotextil, cuando sea necesaria, se llevara a cabo normalmente sobre la superficie del
terreno con un solape comprendido entre 0,30 y 1,50 metros dependiendo de la capacidad portante del terreno. Dicho
solape serd el definido en los planos del Proyecto o el que, en su caso, decida la Direccidn de Obra dentro de los limites
fijados anteriormente.
Medicién y abono
La compactacion del fondo de excavaciones, cuando no se sustituye el terreno natural, no sera de abono por
entenderse incluida en los precios de excavacion, junto con las operaciones de perfilado y regularizacion.
El material de sustitucion, se abonara por los m3 deducidos de las secciones tipo del proyecto, estando incluidas todas
las operaciones necesarias: Suministro, vertido, extendido y compactacion del material.
Los geotextiles se abonaran por metros cuadrados (m2) realmente puestos en obra, estando incluidas todas las
operaciones necesarias para su correcta ejecucion (suministro del material, corte, solapes, extendido, etc.).

EXCAVACIONES

Excavacioén de tierra vegetal

Definicion
Se define como la excavacidn, carga y transporte del acopio, al lugar de empleo o vertedero, de la capa o manto de
terreno vegetal o de cultivo, que se encuentran en el drea de construccidn.
Operaciones que comprende
Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e  Excavacidn, carga y transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero.

e Descargay apilado.
Todo ello realizado conforme a las presentes especificaciones y a las instrucciones complementarias dadas por el

Director de Obra.

Ejecucion de las obras

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista someterd a la aprobacidon del Director de Obra, un plan de trabajo en
el que figuren las zonas en que se va a extraer la tierra vegetal y las zonas elegidas para acopio o vertedero. Una vez
aprobado dicho plan se empezaran los trabajos.

El espesor a excavar sera el ordenado por el Director de Obra en cada caso.

Al excavar la tierra vegetal se pondra especial cuidado en evitar la formacién de barro, manteniéndola separada del
resto de los productos de excavacion y libre de piedras, escombros, basuras o restos de troncos y raices.
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El acopio de la tierra vegetal se hard en lugar y forma que no interfiera con el trafico y ejecucién de las obras o
perturbe los desaglies provisionales o definitivos, y en lugares de facil acceso para su posterior transporte al lugar de
empleo.
El acopio se conformara en caballeros de metro y medio (1,5 m) de altura y taludes adecuados para evitar su erosién.
La tierra vegetal se utilizara en principio reponiéndola, tras la realizacién de los trabajos, en los mismos lugares de los
que se extrajo, salvo que no haya de utilizarse o se rechace, en cuyo caso se transportara a vertedero.
Medicién y abono
A efectos de medicidn no se diferenciara del resto de las excavaciones en tierras y en roca ripable.

Excavacién en zanjas y pozos
Definicion
Las Prescripciones que se incluyen en este apartado serdn de aplicacién a la excavacién en zanjas, pozos o
cimentaciones de cualquier tipo, en tierras o roca por medios mecanicos o manuales, incluso agotamiento.
Se consideran las siguientes operaciones y dimensiones:

e  Zanjas hasta 2 m de profundidad y anchura variable.

e Zanjas desde 2 m hasta 4 m de profundidad y anchura variable.

e  Zanjas desde 4 m hasta 6 m de profundidad y anchura variable.

e Cimentaciones de cualquier profundidad y anchura.

e  Pozos hasta 2 m de profundidad.

e Pozos desde 2 m hasta 4 m.

e Pozos desde 4 m hasta 6 m.

e  Excavacidén para localizacidn de servicios existentes.

Para profundidades superiores a 6 m, la Direccidon de Obra establecerd las condiciones especiales en que debera
ejecutarse. En cualquier caso, se atenderd a lo dispuesto en el Proyecto para tal circunstancia.
Su ejecucion comprende las operaciones que siguen a continuacién:

e  Preparacion de la zona de trabajo.

e  Situacion de los puntos topograficos.

e Demoliciones necesarias para la ejecucion de la excavacion.

e  Excavacién propiamente dicha, en terrenos de distinta naturaleza, de acuerdo con las dimensiones de Proyecto
o las sefialadas en cada caso.

e Localizacion de servicios potencialmente afectados.

e  Entibacidn a partir de profundidades superiores a 1 m, pudiéndose prescindir de ella dependiendo de la
naturaleza del terreno, solamente en los casos previstos por la Direccion de Obra y autorizados por el
Coordinador de Seguridad y Salud.

e Acopio de las tierras en borde de zanja, a la distancia de seguridad necesaria, para su posterior empleo en el
relleno o su carga y transporte a vertedero.

Se clasifican los terrenos de la forma que se expone a continuacion:

TIPO DE TERRENO ESPECIFICACION (Ensayo SPT)
BLANDO (atacable por cazo) SPT <20
COMPACTO (ripable por cazo) 20< SPT <50

DE TRANSITO (atacable con méaquina o
escarificadora)

SPT >50 sin rebote

ROCA (atacable con martillo picador) Rebote
TIERRA VEGETAL MO > 5%

En todo momento se deberdn cumplir las siguientes especificaciones:

El fondo de la excavacion quedara plano y a nivel. Se limpiara de todo material flojo o suelto y se rellenaran
adecuadamente hendiduras o grietas. Cuando se trate de un material cohesivo, los Ultimos 30 cm se excavaran justo
antes de la ejecucion de la siguiente unidad de obra.
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Los taludes perimetrales seran los fijados por la D.O. y, si se produjeran desprendimientos, se limpiaran previamente a
la ejecucién de la siguiente unidad de obra.

Los taludes tendran la pendiente especificada en el Proyecto y por la D.O. a la vista de las condiciones del terreno.

La calidad de terreno del fondo de la excavacién requerird la aprobacion explicita de la D.O.

Cuando fuese susceptible la aparicién de servicios o instalaciones de cualquier tipo, no se comenzard a realizar los
trabajos hasta que se tenga total seguridad del nimero y situacién de éstos, procediéndose con la precaucion
necesaria para evitar cualquier tipo de dafio. En las zonas mas proximas a los servicios se excavarda siempre de forma
manual. Cualquier interferencia sobre un servicio existente sera responsabilidad del contratista, y correra de su cuenta
la enmienda del menoscabo.

Tolerancias de ejecucion:

MAGNITUD ESPECIFICACION
DIMENSIONES 50mm.
PLANEIDAD 40mm/m
EXCAVACION DE TIERRAS REPLANTEO 0,25%
NIVELES 50mm.

Clasificacion
Se consideraran los siguientes tipos:
a) Excavacion en zanja para conducciones y pozos de registro.
a.1) Excavacion en tierras y roca ripable.
a.l.a) Excavacién en prezanja.
a.1.b) Excavacién en zanja sin entibar.
a.l.c) Excavacidn en zanja entibada.
a.2) Excavacién en roca no ripable.
b) Excavacion en pozos para cimentaciones de edificios
b.1) Excavacion en tierras y roca ripable.
b.2) Excavacion en roca no ripable.
c) Excavacion en cauces de rio.
c.1) Excavacioén en tierras y roca ripable.
c.2) Excavacién en roca no ripable.
d) Excavacion en escollera.
Las definiciones, alcances y limitaciones de estos tipos son iguales a las indicadas en otro apartado de éste Pliego, para
las excavaciones a cielo abierto, con la salvedad de que se considera roca en excavacidén en zanja, cuando el terreno
sea tal que una retroexcavadora de 100 C.V. de potencia como minimo con un uso inferior a 4.000 horas y dando al
motor su maxima potencia obtenga una produccion inferior a 2 m3/hora.
Ejecucion de las obras
No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.
Se seguird el orden de trabajos previsto por la D.F.
Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referirdn todas las lecturas
topograficas.
Se debe prever un sistema de desaglie para evitar la acumulacidn de agua dentro de la excavacion. En caso necesario,
se dispondran los medios necesarios para realizar el agotamiento de las aguas.
No se trabajara simultaneamente en zonas superpuestas.
Se impedird la entrada de aguas superficiales.
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Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.
Los trabajos se realizardn de manera que molesten lo menos posible a los afectados.
En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, etc.) o cuando la actuacion pueda afectar a las
construcciones vecinas, se suspenderdn las obras y se avisard a la D.F.
Excavacién en tierra.

Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas.
No se acumulardn los productos de la excavacion en el borde de la misma, sino a una distancia minima de seguridad
gue garantice la estabilidad de los taludes.
La aportacidn de tierras para correccion de niveles sera la minima posible, de las mismas existentes y de compacidad
igual.
Se entibara siempre que sea necesario para garantizar las minimas condiciones de seguridad, o cuando asi lo
determine la D.F. La entibacion cumplira las especificaciones fijadas en su correspondiente apartado.
Medicién y abono
m3 de volumen medido sobre perfiles reales tomados en obra o segun las especificaciones de la D.T. No serdn de
abono los esponjamientos del material. A efectos de diferenciacidn de los terrenos objeto de excavacidn, se
considerardan, segun la clasificacion de la tabla anterior:

e Tierras, aquellos materiales blandos, compactos y tierra vegetal

e De Transito, los que cumplen esa condicidn segun el resultado del ensayo.

e Roca, los que cumplen esa condicidn segun el resultado del ensayo.
En el precio estaran incluidas todas las operaciones necesarias para la correcta ejecucién de la excavacidn, incluso los

agotamientos y la entibacién en aquellos casos en que no fuera objeto de abono independiente, segun lo previsto en
el Presupuesto.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.
PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y actualizaciones.
NTE ADZ — Desmontes, zanjas y pozos.
SEGURIDAD Y SALUD
En la ejecucidon de la unidad de obra se adoptaran las necesarias medidas para garantizar la realizacion de los trabajos
conforme a las especificaciones previstas en el Estudio de Seguridad y Salud que forma parte del presente Proyecto, asi
como a las disposiciones del Plan de Seguridad y salud aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y a las
indicaciones de este ultimo.

Evacuacion de aguas por agotamiento de filtraciones o nivel freatico
Sistemas de evacuacion segun el tipo de obras
Las excavaciones a cielo abierto se agotaran conduciendo el agua, mediante suaves pendientes del fondo de las
mismas o a través de zanjas o cunetas de agotamiento, al punto mds bajo, desde donde se extraeran por bombeo.
En las zanjas, si tuvieran pendiente favorable, se aprovechara la inclinacién de la misma para conducir las filtraciones
hasta los pocillos de recogida y bombeo. En caso contrario se ejecutaran las cunetas en contrapendiente.
En los tuneles, y para las zonas ascendentes de las galerias, se dispondra una cuneta para dar salida a las aguas de
filtraciones y perforacion. En los tramos de galeria horizontales o con pendiente descendente en el sentido de avance
se dispondran cunetas o canalones de pendiente contraria a la de la galeria, pocillos de recogida de agua y bombas
para su elevacién.
En todo caso, los pocillos de bombeo se dispondran a una profundidad tal que aseguren que el fondo de la zanja
quede libre de agua, a fin de ejecutar las operaciones subsiguientes (rasante o, hormigdn de limpieza, etc.) en
condiciones adecuadas. Estos pocillos deberan ir protegidos contra el arrastre de finos, mediante el empleo de
productos geotextiles o filtros granulares.
Sistemas especiales
El Contratista propondra al Director de Obra para su aprobacion el sistema que empleard para el descenso del nivel
fredtico en las zonas en que fuera necesario. Asimismo, tomara las medidas adecuadas para evitar los asientos de
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edificios o zonas préximas debidos a la consolidacion del terreno cercano a la zanja por el flujo de agua inducido por el
sistema de descenso del nivel freatico. En cualquier caso, el asiento maximo admisible bajo edificios serd de cuatro (4)
milimetros.
Todas las soluciones especiales para el rebajamiento del nivel freatico requerirdn para su ejecucién y abono la
aprobacidn de la Direccidon de Obra, sin que por ello quede eximido el Contratista de cuantas obligaciones y
responsabilidades dimanen de su no aplicacidn, tanto previamente, como posteriormente a la aprobacion.
Si la estabilidad de los fondos de las zanjas se viera perjudicada por sifonamientos o arrastres debido a los caudales de
infiltracion o fueran éstos excesivos para la realizacidn de las obras, se adoptaran medidas especiales con pantallas de
bentonita-cemento, hormigdn o tablestacas.
En su caso podra asimismo realizarse sustituciones de terreno con materiales de baja permeabilidad, como hormigdn o
arcillas, o inyectar y consolidar la zona en que las filtraciones se producen.
Para zanjas, pozos y excavaciones generales en terrenos arenosos, previa autorizacién escrita de la Direccion de Obra,
podra rebajarse el nivel fredtico mediante un sistema de pozos de bombeo exteriores al tajo (well-points), cuya
efectividad dependera de su densidad y de la permeabilidad del terreno.
Caso de que se decidiera utilizar el sistema Well-points para el rebajamiento del nivel freatico, se realizaran sondeos de
reconocimiento previstos de tubos piezométricos que permitan comprobar y medir el descenso de aquél. La
separacion maxima entre los sondeos citados no superara los treinta (30) metros de longitud, e irdn situados lo mas
cercano posible al borde de la zanja.
El Contratista debera mantener el nivel freatico al menos medio metro (0,5 m) por debajo de la cota del fondo de la
excavacion durante la ejecucion de la misma, hasta que se haya rellenado la zanja medio metro (0,5 m) por encima del
nivel freatico original.
Medicién y abono
No se abonara por encontrarse incluido en los correspondientes precios de excavacidn, a excepcion de los casos, que
previa proposicion del Contratista y aprobacion de la Direccion de Obra, sea necesario utilizar un sistema especial.
Cuando se utilice un sistema de reabjamiento del nivel fredtico mediante la utilizaciéon de elementos tales como
pantallas de bentonita-cemento, hormigén o tablestacas, se abonaran dichos elementos de acuerdo con los
correspondientes capitulos del presente Pliego, considerandose incluido en los correspondientes precios de excavacion
el agotamiento.
La medicidn del relajamiento del nivel freatico mediante Well-points se efectuard por metro lineal de rebajamiento y
por metro lineal de zanja agotada, es decir, por metros cuadrados medidos segun un plano longitudinal vertical que
discurre a lo largo del eje de la zanja.
A efectos de abono se considerard la altura de rebajamiento como la diferencia de cota existente entre el nivel freatico
original, medido en los sondeos de reconocimiento antes de iniciarse las operaciones de agotamiento, y la cota del
fondo de excavacion.
El abono se realizard mediante la aplicacion del precio correspondiente a los metros cuadrados medidos de la forma
anteriormente descrita e incluird todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.
En el caso que se adoptaran procedimientos especiales, como tablestacados, pantallas, inyecciones, etc., se aplicaran
los precios unitarios correspondientes de los Cuadros de Precios y con los criterios de medicion definidos para dichas
obras.

Vertederos y acopios temporales de tierras
Definiciones
Se definen como vertederos aquellas areas, situadas normalmente fuera de la zona de obras, localizadas y gestionadas
por el Contratista, en la que éste vertera los productos procedentes de demoliciones, excavaciones o deshechos de la
obra en general.
Los materiales destinados a vertedero tienen el caracter de no reutilizables.
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Se definen como acopios temporales de tierras aquéllos realizados en dreas propuestas por el Contratista y aprobadas
por la Direccién de Obra o definidas por ésta ultima, con materiales procedentes de las excavaciones aptos para su
posterior utilizacidn en la obra.
Los acopios temporales estaran situados en areas proximas a la zona de obra, siendo responsabilidad del Contratista su
localizacion y el abono de los cdnones correspondientes, en caso necesario.
Ejecucion de las obras
Las condiciones de descarga en vertederos y zonas de acopio temporales no son objeto de este Pliego, toda vez que las
mismas seran impuestas por el propietario de los terrenos destinados a tal fin. El Contratista cuidara de mantener en
adecuadas condiciones de limpieza los caminos, carreteras y zonas de transito, pertenecientes tanto a la obra como de
dominio publico o privado, que utilice durante las operaciones de transporte a vertedero o lugar de acopio.
El Contratista sometera a la aprobacién del Director de Obra las zonas elegidas para los acopios temporales. Estos se
haran en lugar y forma que no interfiera el trafico y ejecucién de las obras o perturbe los desagiies provisionales o
definitivos, y en lugares de facil acceso para su posterior transporte al lugar de empleo.
Medicién y abono
No se abonaran por considerarse incluidas en los correspondientes precios unitarios, todas las operaciones descritas.
El Contratista estd obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por dicho concepto, todas las areas
utilizadas como acopios temporales una vez se haya dispuesto del material depositado en ellas. Si por necesidades de
obra parte del material existente en un acopio fuera considerado excedente, el Contratista lo llevara a vertedero no
teniendo derecho a abono por tal motivo.

Carga, transporte y vertido de productos procedentes de excavaciones y/o demoliciones
Definicidn y clasificacion
Carga mecanica o manual y transporte de tierras y de escombros dentro de la obra (para reutilizacion de tierras
procedentes de la excavacidn) o al vertedero sin limite de distancia, con carga manual o mecanica sobre dumper,
camién o contenedor.
Condiciones del proceso de ejecucion
La operacion de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad
suficientes.
El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar, dotado de los elementos
que hacen falta para su desplazamiento correcto.
Durante el transporte las tierras se protegerdn de manera que no se produzcan pérdidas en los trayectos empleados.
CARGA MANUAL:
La operacion de carga de escombros serd manual y se efectuara con los medios auxiliares y las precauciones necesarias
para lograr unas condiciones de seguridad suficientes.
CARGA A MAQUINA.
La operacién de carga de escombros se hard mecanicamente y se efectuara con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad suficientes.
TRANSPORTE Y VERTIDO DENTRO DE LA OBRA.
Se realizard el transporte de tierras procedentes de excavacion o rebaje entre dos puntos de la misma obra.
Las areas de vertedero de estas tierras seran las definidas por la D.F. El vertido se hard en el lugar y con el espesor de
capa indicados.
Las caracteristicas de las tierras estaran en funcion de su uso, cumpliran las especificaciones que les correspondan y
sera necesaria la aprobacion previa de la D.F.
Los vehiculos de transporte llevaran los elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del material.
El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.
TRANSPORTE A VERTEDERO.
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Se transportardn al vertedero autorizado todos los materiales procedentes de la excavacion que la D.F. no acepte como
utiles o sean sobrantes.
Criterios de mediciéon y abono
m3 de volumen medido sobre dimensiones o perfiles reales tomados en obra o segln las especificaciones de la D.T.
No se consideraran esponjamientos, ya que se entienden incluidos en el precio de la unidad.
No se abonardn suplementos por kilometrajes, canones de vertido u otras condiciones particulares que pudieran darse
para cada caso.
Si la carga se realiza sobre contenedor, el alquiler, las tasas de ocupacién y/o el canon de retirada se consideran
incluidos en el precio final.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.
PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y actualizaciones.
SEGURIDAD Y SALUD
En la ejecucion de la unidad de obra se adoptaran las necesarias medidas para garantizar la realizacion de los trabajos
conforme a las especificaciones previstas en el Estudio de Seguridad y Salud que forma parte del presente Proyecto, asi
como a las disposiciones del Plan de Seguridad y salud aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y a las
indicaciones de este ultimo.
SOSTENIMIENTO DE ZANJAS Y POZOS

Generalidades
Se define como sostenimiento el conjunto de elementos destinados a contener el empuje de tierras en las
excavaciones en zanjas o pozos con objeto de evitar desprendimientos; proteger a los operarios que trabajan en el
interior y limitar los movimientos del terreno colindante.
Dentro del presente proyecto se consideran como métodos de sostenimiento las entibaciones, los tablestacados y los
carriles hincados.
Proyecto de los sistemas de sostenimiento a emplear en zanjas y pozos
El Contratista estard obligado a presentar a Direccion de Obra para su aprobacion, si procede, un proyecto de los
sistemas de sostenimiento a utilizar en los diferentes tramos o partes de la obra, el cual debera ir suscrito por un
Técnico especialista en la materia. En dicho Proyecto debera quedar debidamente justificada la eleccidn y
dimensionamiento de dichos sistemas en funcion de las profundidades de la zanja, localizacién del nivel fredtico,
empujes del terreno, sobrecargas estaticas y de trafico, condicionamientos de espacio, ya sea en zona rural o urbana,
transmisidn de vibraciones, ruidos, asientos admisibles en la propiedad y/o servicios colindantes, facilidad de cruce
con otros servicios, etc.
La aprobacion por parte del Director de Obra de los métodos de sostenimiento adoptados no exime al Contratista de
las responsabilidades derivadas de posibles dafios imputables a dichos métodos (asientos, colapsos, etc.).
Si en cualquier momento, la Direccién de Obra considera que el sistema de sostenimiento que esta usando el
Contratista es inseguro, el Director de Obra podra exigirle su refuerzo o sustitucion.

Entibaciones
Definicion
Construcciones provisionales de diversos materiales, que sirven para la contencion del terreno, hasta la estabilizacién
definitiva del mismo.
Son materiales que pueden formar parte de la estructura de contencion los siguientes:

e Madera, con dimensiones suficientes para ofrecer la resistencia necesaria a los esfuerzos del terreno, con una
durabilidad alta, sin fracturas a compresidn ni alteraciones por pudricidn.
e Acero, pudiendo ser perfiles laminados y chapas.
e Aluminio.
En general y salvo especificacidn en contrario se utilizaran paneles deslizantes de acero preformados.
Condiciones previas del proceso de ejecucion:
Antes del inicio de los trabajos de entibacion, apuntalamiento o apeo, se presentardn a la Direccion
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Facultativa para su aprobacion los cdlculos justificativos, los cuales podran ser modificados por dicha D.F., cuando ésta
los considere necesario.
Se hara un reconocimiento de las zonas a entibar, por si hubiera alguna servidumbre, redes de servicio, elementos
enterrados o instalaciones que salvar.
Se investigaran las caracteristicas de transmision al terreno de las cargas de las edificaciones mas préximas, asi como
su estado de conservacion.
Se sometera al juicio de la Direccion de Obra el sistema previsto para la entibacion.
Sera realizada por encofradores u operarios de suficiente experiencia como entibadores, dirigidos por un encargado
con conocimientos sobre dicho tema.
Se realizard un replanteo general de la entibacidn, fijando puntos y niveles de referencia.
En terrenos buenos, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales hasta una altura entre 60 y 80 cm.,
colocandose una vez alcanzada esta profundidad una entibacién horizontal compuesta por tablas horizontales,
sostenidas por tablones verticales, apuntalados por maderas u otros elementos.
En terrenos buenos con profundidades de mas de 1,80 m, con escaso riesgo de derrumbe, se colocardn tablas
verticales de 2,00 m, quedando sujeto por tablas horizontales y codales de madera u otro material.
Si los terrenos son de relleno, o tienen una dudosa cohesidn, se entibaran verticalmente a medida que se procede a la
excavacion de tierras.
El tipo de entibacidn, apuntalamiento o apeo que se utilizard vendra dado por el tipo de terreno y de la profundidad a
excavar.
Se protegera la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosion por parte de las aguas de escorrentia.
Existira siempre contacto del entablado con el corte de las tierras.
Cada 20 m. lineales de entibacién de zanja o fraccion, se realizara un control del replanteo, no admitiéndose errores
superiores al dos y medio por mil ni variaciones en £10 cm.
No se admitirdn desplomes y desniveles de tablas y codales.
No se admitirdn separaciones de tabla y codales y posicidn de estos distinta a las especificadas por la Documentacion
Técnica o las directrices de la Direccidn Facultativa.
No se admitirdn escuadrias inferiores a las especificadas en la Documentacidn Técnica.
Se desechard cualquier madera que no sea rectilinea.
Clasificacion

e Laentibacion puede ser de tres tipos, ligera, semicuajada y cuajada.

e Enla entibacion cuajada se revestira el 100% de la superficie a proteger.

e En la entibacion semicuajada se reviste solamente el 50% de la superficie a entibar.

e Enla entibacion ligera no se reviste la superficie a proteger, pues sélo ird provista de cabeceros y codales.

e Lostableros, codales y cabeceros seran de madera o metalicos, todos ellos de la calidad precisa para el fin que

se persigue.
Sistemas de entibacion

Los sistemas de entibacidn podran ser de los siguientes tipos:

a) Entibacién horizontal, en la que las tablas se orientan en este sentido soportadas por costillas verticales, que a
su vez se aseguran con codales.

b) Entibacidn vertical, en el que las tablas se disponen verticalmente transmitiendo sus empujes a riostras o
carreras horizontales debidamente acodaladas.

c) Entibacién con paneles, siendo éstos un conjunto de tablas, chapas o perfiles, ligeros arriostrados por
elementos resistentes que se disponen en el terreno como una unidad y cuyas caracteristicas resistentes se
encuentran homologadas.

d) Pafios constituidos por perfiles metalicos o carriles hincados entre los que se colocan tablas, paneles, chapas,
perfiles ligeros o elementos prefabricados de hormigdn entre otros.

e) Cajas o conjuntos especiales auto-resistentes, que se colocan en la zanja como una unidad completa.
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f) Otros sistemas sancionados por la practica como adecuados y sistemas standard contenidos en normas
internacionales para caracteristicas especificas del terreno si fueran de aplicacién.

Condiciones generales de las entibaciones

El sistema de entibacion se debera ajustar a las siguientes condiciones:

a) Debera soportar las acciones previstas en el Proyecto o las que fije el Director de Obra y permitir su puesta en
obra de forma que el personal no tenga necesidad de entrar en la zanja o pozo hasta que las paredes de los mismos
estén adecuadamente soportadas.

b) Debera eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en los edificios e instalaciones proximos.
c) Eliminara el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.
d) No deberan existir puntales por debajo de la generatriz superior de la tuberia montada o deberan ser

retirados antes del montaje de la tuberia.

Se dejaran perdidos los apuntalamientos si no se pueden recuperar antes de proceder al relleno o si su
retirada puede causar un colapso de la zanja antes de ejecutar el relleno.
e) La entibacidn deberad retirarse a medida que se compacte la zanja de forma que se garantice que la retirada de
la entibacion no ha disminuido el grado de compactacidn del terreno adyacente.
f) Si no se puede obtener el relleno y compactacion del hueco dejado por la entibacién de acuerdo con las
estipulaciones de este Pliego se debera dejar perdida la entibacidn hasta una altura de 45 cm por encima de la
generatriz superior de la conduccién o la que en su caso determine la Direccion de Obra para el resto de los elementos
hormigonados.
Alcance
Se consideran incluida en la presente unidad de obra la entibacidn, la parte de la misma hincada por debajo del fondo
de las zanjas y/o pozos, y todos los accesorios, anclajes, arriostrados, vigas, cufias, maquinaria y medios auxiliares,
incluso su retirada durante la ejecucion del relleno.
Asimismo, se entenderan incluidas todas las operaciones de arriostramiento y colocacién de los niveles de
apuntalamiento necesarios, asi como todas las operaciones necesarias para la ejecucién de la unidad de obra.
Ejecucion de las obras
Sera realizada por encofradores u operarios de suficiente experiencia como entibadores, dirigidos por un encargado
con conocimientos sobre dicho tema.
Se realizard un replanteo general de la entibacién, fijando puntos y niveles de referencia.
En terrenos buenos, con tierras cohesionadas, se sostendran los taludes verticales hasta una altura entre 60 y 80 cm.,
colocandose una vez alcanzada esta profundidad una entibacién horizontal compuesta por tablas horizontales,
sostenidas por tablones verticales, apuntalados por maderas u otros elementos.
En terrenos buenos con profundidades de mas de 1,80 m, con escaso riesgo de derrumbe, se colocaran tablas
verticales de 2,00 m, quedando sujeto por tablas horizontales y codales de madera u otro material.
Si los terrenos son de relleno, o tienen una dudosa cohesion, se entibaran verticalmente a medida que se procede a la
excavacion de tierras. El tipo de entibacion, apuntalamiento o apeo que se utilizarad vendra dado por el tipo de terreno
y de la profundidad a excavar.
Se protegera la entibacion frente a filtraciones y acciones de erosidn por parte de las aguas de escorrentia.
Existird siempre contacto del entablado con el corte de las tierras. Cada 20 m. lineales de entibacién de zanja o
fraccion, se realizara un control del replanteo, no admitiéndose errores superiores al dos y medio por mil ni
variaciones en +10 cm.
No se admitirdn desplomes y desniveles de tablas y codales. No se admitiran separaciones de tabla y codales y
posicidn de estos distinta a las especificadas por la Documentacion Técnica o las directrices de la Direccidn Facultativa.
No se admitiran escuadrias inferiores a las especificadas en la Documentacidn Técnica. Se desechara cualquier madera
gue no sea rectilinea.
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El Contratista dispondra en obra del material (paneles, puntales, vigas, maderas, etc.) necesario para sostener
adecuadamente las paredes de las excavaciones con objeto de evitar los movimientos del terreno, pavimentos,
servicios y/o edificios situados fuera de la zanja o excavacidn proyectada. El sistema de entibacion permitird ejecutar la
obra de acuerdo con las alineaciones y rasantes previstas en el Proyecto.
Toda entibacidn en contacto con el hormigdn en obra de fabrica definitiva deberd ser cortada segun las instrucciones
del Director de Obra y dejada "in situ". En este caso solamente serd objeto de abono como entibacién perdida si la
Direccion de Obra lo acepta por escrito.
Las zanjas o pozos que tengan una profundidad menor o igual a un metro veinticinco centimetros (1,25 m) podran ser
excavadas con taludes verticales y sin entibacion. Para profundidades superiores sera obligatorio entibar la totalidad
de las paredes de la excavacidn, excepto en aquellos casos en los cuales aparezca el sustrato rocoso antes de llegar a
las profundidades del Proyecto o Replanteo, en cuyo caso se procedera a entibar el terreno situado por encima en
dicho sustrato. Por debajo del nivel de la roca se podra prescindir, en general, del empleo de entibaciones si las
caracteristicas de aquella (fracturacion, grado de alteracidn, etc.), lo permiten.
Para zanjas y pozos de profundidades superiores a cuatro metros (4,00 m) no se admitiran entibaciones de tipo ligera y
semi-cuajada.
Las prescripciones anteriores podran ser modificadas a juicio de la Direccién de Obra, en los casos en que la estabilidad
de las paredes de la excavacidén disminuya debido a causas tales como:

e Presencia de fisuras o planos de deslizamiento en el terreno.

e Planos de estratificacidn inclinados hacia el fondo de la zanja o pozo

e Zonas insuficientemente compactadas.

e Presencia de agua.

e (Capas de arena no drenadas.

e Vibraciones debidas al trafico, trabajos de compactacién, voladuras, etc.
El montaje de la entibacidon comenzara, como minimo, al alcanzarse una profundidad de excavacién de 1,25 metros de

manera que durante la ejecucién de la excavacion el ritmo de montaje de las entibaciones sea tal que quede sin
revestir por encima del fondo de la excavacion, como maximo los siguientes valores:
. Un metro (1,00 m) en el caso de suelos cohesivos duros.

. Medio metro (0,50 m) en el caso de suelos cohesivos, no cohesivos, pero temporalmente estables.
En suelos menos estables, por ejemplo, en arenas limpias o gravas flojas de tamafio uniforme, sera necesario utilizar

sistemas de avance continuo que garanticen que la entibacion estd apoyada en todo momento en el fondo de la
excavacion.

Medicién y abono

La medicidn, y la posterior valoracidn, se realizara siempre por metros cuadrados de superficie realmente entibada,
incluyéndose en el precio todas las operaciones y medios auxiliares necesarios.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

e NTE ADZ — Desmontes, zanjas y pozos.
e NORMAS UNE: 36530:1999, 76503:1991 y 76505:1991.
SEGURIDAD Y SALUD

En la ejecucidon de la unidad de obra se adoptaran las necesarias medidas para garantizar la realizacion de los trabajos
conforme a las especificaciones previstas en el Estudio de Seguridad y Salud que forma parte del presente Proyecto, asi
como a las disposiciones del Plan de Seguridad y salud aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y a las
indicaciones de este ultimo.

Con independencia de lo expresado en los documentos mencionados en el parrafo anterior se aplicaran las siguientes
medidas:

En las zanjas y pozos de profundidad mayor a 1 m., siempre que haya operarios trabajando en su interior, se
mantendra otro operario en el exterior, que pueda actuar como ayudante o pedir auxilio en caso de emergencia.
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Cada dia y antes de iniciar los trabajos, se revisaran las entibaciones, tensando los codales que estén flojos,
extremando estas precauciones en tiempo de lluvia, heladas o cuando se interrumpe el trabajo mas de un dia.
Se tratard de no dar golpes a las entibaciones durante los trabajos de entibacidn.
No se utilizardn las entibaciones como escalera, ni se utilizaran los codales como elementos de carga.
En los trabajos de entibacién, se tendrdn en cuenta las distancias entre los operarios, segun las herramientas que se
empleen.
La entibacidn sobresaldrd como minimo 20 cm. de la rasante del terreno.
Llegado el momento de desentibar, las tablas se quitaran de una en una, alcanzando como maximo una altura de 1,00
m, hormigdnando o rellenando a continuacién el tramo desentibado para evitar el desplome del terreno, comenzando
el desentibado siempre por la parte inferior de la zanja.
Retirada del sostenimiento
La entibacidn debera retirarse a medida que se compacte la zanja, de forma que se garantice que la retirada de la
entibacion no disminuya el grado de compactacion por debajo de las condiciones previstas en el Pliego, a partir de este
punto, la entibacién se ira retirando de forma que las operaciones de relleno no comprometan la estabilidad de la
zanja.
Si no se puede obtener un relleno y compactacién del hueco dejado por la entibacién de acuerdo con las
estipulaciones de este Pliego, se debera dejar perdida la entibacién hasta una altura de cuarenta y cinco centimetros
(45 cm) por encima de la generatriz superior de la tuberia.

RELLENOS Y TERRAPLENES

Rellenos compactados en zanja para la cubricion y/o proteccién de las tuberias

Definicidn, alcance y fases para el relleno de la zanja.
Se incluyen en este apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares las especificaciones técnicas para llevar
a cabo las siguientes operaciones en obra:

e Relleno de zanjas, pozos y trasdds de obras de fabrica con material seleccionado, adecuado o tolerable
procedente de la propia excavacion.

e Relleno de zanjas, pozos y trasdds de obras de fabrica con material seleccionado procedente de cantera,
préstamos o planta de reciclado de productos de obra.

e Relleno de zanjas, pozos y trasdds de obras de fabrica con material de granulometria continua procedente de
cantera.

o  Relleno de trasdds de obras de fabrica y zanjas drenantes con material filtrante de granulometria discontinua
procedente de cantera.

e Arena caliza o silicea en base de asiento y cubricidn de tuberias y conducciones eléctricas o de
telecomunicaciones.

e Seincluye el apisonado suficiente de tal forma que se consiga el grado de compactacidn y dureza exigido en
Proyecto.

Ejecucion de las obras

Condiciones generales

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o subterraneas, se desviaran
las primeras y se captaran y conduciran las segundas, antes de comenzar la ejecucion.

Previamente a la extension del material se comprobara que éste sea homogéneo y que su humedad sea la adecuada
para evitar su segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacidn exigido.

El grado de compactacion de cualquiera de las tongadas sera como minimo igual al mayor que posea el terreno y los
materiales adyacentes situados en el mismo nivel.

La compactacién serd rechazada cuando no se ajuste a lo especificado en la Documentacién Técnica de Proyecto y/o
presente asientos en su superficie.

Sin perjuicio de lo dispuesto en la descripcidn de cada unidad de obra, en los 50 cm superiores se alcanzard una
densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Préctor Normal y del 95% en el resto.

Se comprobard que la compactacion de cada tongada cumple las condiciones de densidad.
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Conseguida la humectacién mds conveniente, se procedera a la compactacion.

Las distintas capas seran compactadas por pasadas, comenzando en las aristas del talud y llegando al centro, nunca en
sentido inverso.

El espesor maximo de cada tongada compactada sera de 30 cm.

No se realizara nunca la compactacién con temperatura inferior a 2 2C o con lluvia.

Ejecucion del relleno de proteccion

Este tipo de relleno se utilizara para envolver la tuberia hasta treinta centimetros (30 cm) como minimo por encima de
su generatriz superior, tal como se sefiala en las secciones tipo, y se ejecutara por tongadas de quince centimetros (15
cm), compactado manualmente o con equipo mecanico ligero. Se alcanzara una densidad seca minima del noventa y
cinco por ciento (95%) de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Como norma general, este relleno ha de seguir inmediatamente al tendido de la conduccién y no debe retrasarse mas
de trescientos metros (300 m) de la puesta en zanja de la misma. Al final de la jornada de trabajo no debe quedar
ningun tramo de tuberia al descubierto, salvo que la Direccion de Obra opte por no rellenar algunos puntos para dejar
al descubierto las soldaduras de unidn ejecutadas con la tuberia tendida hasta la ejecucion del ensayo hidraulico de la
conduccion.

Cada mil metros cuadrados (1 000 m2), y por cada tongada se realizaran los siguientes ensayos:

2 Contenidos de humedad segun el procedimiento aprobado por la Direccién de Obra a propuesta del
Contratista.
2 Ensayos de densidad "in situ" segin la NLT-109/72.

Durante la compactacion, la tuberia no debera ser desplazada ni lateral ni verticalmente y si fuera necesario para
evitarlo se compactara simultaneamente por ambos lados de la conduccion.

La colocacién del material en esta zona no podra realizarse a maquina ni podra verterse directamente sobre la tuberia.
Ejecucion del relleno de cubricion

Este relleno se utilizara para el relleno en zanja a partir de los treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz
superior de la tuberia y hasta la cota prevista en el Proyecto, tal como se sefiala en las secciones tipo, o segln se
determine en el Replanteo o lo defina la Direccidn de Obra, y se ejecutara por tongadas apisonadas de veinte
centimetros (20 cm), con los suelos adecuados exentos de aridos o terrones mayores de diez centimetros (10 cm).
Cada mil metros cuadrados (1.000 m2) y por cada tongada se realizaran los siguientes ensayos:

2 Contenidos de humedad segun el procedimiento aprobado por la Direccién de Obra a propuesta del
Contratista.
2 Ensayos de densidad "in situ" segiin NLT-109/72.

La compactacién serd tal que se alcance una densidad seca minima del noventa y cinco por ciento (95%) de la obtenida
en el ensayo Proctor Normal.

El equipo de compactacion se elegira en base a las caracteristicas del suelo, entibacidon existente, y ejecutandose la
compactacion de forma tal, que no se afecte a la tuberia. La utilizacion de vibradores y pisones medios y/o pesados no
se permitira cuando la altura del recubrimiento sobre la arista superior de las tuberias, medida en material ya
compactado, sea inferior a un metro (1,00 m).

El material para emplear en esta fase del relleno, podra ser material procedente de la propia excavacién o de
préstamos. La utilizacidon de un material u otro vendra definida en los planos del Proyecto, o en su defecto, sera
sefialada por el Director de Obra.

Ejecucion del relleno de acabado

Este relleno se utilizarad en los cincuenta centimetros (50 cm) superiores de la zanja para aquellos casos en que no se
vaya a disponer firmes o reponer el suelo vegetal, teniendo como misién reunir un minimo de capacidad portante ante
eventuales pasos de cargas o tractores por encima de la zanja.

Se ejecutara con materiales adecuados y se compactard hasta una densidad seca del cien por cien (100%) de la
obtenida en el ensayo Proctor Normal.
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Restitucion de la superficie ocupada durante los trabajos
Se procederd a la limpieza de todas las zonas afectadas por los trabajos, aunque ésta sea superior a las zonas de
servidumbre perpetua y ocupacidn temporal, retirando todo el material extraino, de desecho o rocas sueltas a
vertedero y removiendo la tierra necesaria para que el conjunto quede con el perfil y en las condiciones que tenia
originalmente.
Se repararan todos los dafios que pudieran haberse causado en los cerramientos, bancales, vallas, etc., o cualquier
otra instalacion y se retiraran todos los accesos temporales que hubieran sido ejecutados, excepto los que se
consideren necesarios a juicio del Director de Obra, para el uso de los propietarios de los terrenos o sus arrendatarios,
o para el equipo de conservacion de la conduccién.
En los terrenos de cultivo especiales como prados, huertas, jardines, etc., la capa superficial del terreno vegetal
levantada, ya sea para la apertura de la pista de trabajo, la ejecucion de la zanja o cualquier otro trabajo, debe ser
reintegrada a su estado inicial, con el maximo cuidado, en un espesor minimo de cincuenta centimetros (50 cm). Estos
trabajos no seran objeto de abono al Contratista.
Los canales, drenajes, cunetas, canales de riego, sistemas agricolas, taludes, margenes de cursos de agua, muros de
proteccion, etc. afectados por las obras serdn restaurados a cuenta y cargo del Contratista conforme a su forma
original.
Los servicios afectados seran restaurados o reparados por el Contratista entregando al Director de Obra tres copias del
acta de aceptaciéon debidamente firmado y aceptados por la Entidad competente en cada caso. En las vias publicas el
relleno y reposicion del firme o pavimento se efectuara de acuerdo con lo indicado por el Organismo oficial
responsable de la misma. El abono de esta reposicidon se efectuara a los precios unitarios correspondientes del Cuadro
de Precios n2 1.
Si durante las obras se tuvieran que demoler muros de mamposteria, de obra de fabrica o de hormigdn existentes,
destinados, a la separacion de fincas, formacion de bancales, contencién de tierras u otras causas, el Contratista
debera realizar la posterior restitucion a su estado original. La longitud del muro a demoler sera la imprescindible para
la realizacidn de los trabajos y serd aprobada por el Director de Obra en cada caso particular, no pudiendo ser en
ningun caso superior a la anchura de la franja de servidumbre perpetua y ocupacién temporal.
En la demolicién de muros de mamposteria destinados a separacion de fincas, formacion de bancales u otras causas, el
Contratista acopiara y guardara el material hasta su reposicidn, siendo a cuenta y cargo del mismo las pérdidas o
aportacién de nuevos materiales para reconstruir el muro conforme a su estado inicial. Unicamente seran objeto de
medicién y abono los muros de altura superior a sesenta centimetros (60 cm) medidos en el pie del muro desde el
nivel natural del terreno. El abono de esta reposicion se efectuara a los precios unitarios correspondientes del Cuadro
de Precios n2 1.
Medicion y abono
Se valorara por metros cubicos medidos sobre perfiles reales tomados en obra, no siendo de abono rellenos realizados
por excesos innecesarios de excavacion
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

e PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y actualizaciones.

e NTE ADZ — Desmontes, zanjas y pozos.
SEGURIDAD Y SALUD

En la ejecucion de la unidad de obra se adoptaran las necesarias medidas para garantizar la realizacion de los trabajos
conforme a las especificaciones previstas en el Estudio de Seguridad y Salud que forma parte del presente Proyecto, asi
como a las disposiciones del Plan de Seguridad y salud aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y a las
indicaciones de este ultimo.

Terraplenes
Definicion
Consisten en la extension y compactacidn de los suelos tolerables, adecuados o seleccionados, para dar al terreno la
rasante de explanacion requerida.
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Ejecucion de las obras
Serd de aplicacion el apartado 330.5 del PG-3. Como minimo se realizaran los ensayos de compactacién recogidos en el
citado apartado cada quinientos metros ctbicos (500 m3) de terraplén o dos veces por dia y tajo o tongada.
Cuando el terreno natural presente inclinacion superior a 1:5 se excavara realizando bermas de cincuenta a ochenta
centimetros (50-80 cm) de altura y ancho no menor de ciento cincuenta centimetros (150 cm) con pendiente de
mesetas del cuatro por ciento (4%) hacia dentro en terrenos permeables y hacia fuera en terrenos impermeables.
El relleno se realizara, previo cajeo, formando plataformas a modo de calles, con una anchura no inferior a 3,0m. El
material se extenderd, inexcusablemente, en tongadas de 30cm. Para la ejecucién de estas unidades de obra, ademas
de lo anteriormente sefialado se tendra en cuenta la Norma Tecnoldgica NTE - ADE - Explanaciones.
Limitaciones de la ejecucion
Sera de aplicacién al apartado 330.6 del PG-3.
Medicién y abono
Los terraplenes compactados se medirdn por diferencia entre los perfiles iniciales y finales tomados después de
compactado el terraplén, y una vez refinada la explanacion y los taludes. No obstante, no se abonaran los que se
deriven de excesos en la excavacion, estando obligado el Contratista a realizar estos rellenos a su cargo y en las
condiciones establecidas.
Ademas de los indicados en los planos del Proyecto se tomaran los perfiles que se estimen convenientes para una mas
correcta cubicacion.
Su abono se hara aplicando el precio correspondiente a los metros cubicos (m3) resultantes.
En dicho abono quedan incluidos todos los trabajos resefiados, asi como los trabajos secundarios, tales como
agotamientos. drenajes provisionales, caminos de obra, etc., que puedan ser necesarios.

DRENAIJES

Drenes

Definicion
Estos drenes consisten en tubos perforados, de material poroso, o con juntas abiertas, colocados en el fondo de zanjas
rellenas de material filtrante adecuadamente compactado, y que, tras un relleno de tierras localizado, estan aisladas
normalmente de las aguas superficiales por una capa impermeable que ocupa y cierra su parte superior.
A veces se omite la tuberia, en cuyo caso la parte inferior de la zanja queda completamente rellena de material
filtrante, constituyendo un dren ciego o dren francés. En estos drenes el material que ocupa el centro de la zanja es de
piedra gruesa. Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

e Ejecucion del lecho de asiento de la tuberia.

e Colocacidn de la tuberia.

e  Colocacion del material filtrante.
Ejecucion de las obras

Sera de aplicacién lo indicado en el apartado 420.3 del PG-3.
Medicién y abono
Los drenes subterraneos se mediran y abonaran por metros (m) del tipo correspondiente realmente ejecutados,
medidos en el terreno y segun el diametro.
Rellenos de material filtrante
Definicion
Consisten en la extension y compactacién de materiales filtrantes en zanjas, trasdds de obras de fabrica, o cualquier
otra zona, cuyas dimensiones no permitan la utilizacidn de los equipos de maquinaria de alto rendimiento.
Ejecucion de las obras
Sera de aplicacién lo indicado en el apartado 421.3 del PG-3.
Limitaciones de la ejecucion
Sera de aplicacién lo indicado en el apartado 421.4 del PG-3.
Medicién y abono
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Las distintas zonas de rellenos localizados de material filtrante se abonaran por metros cibicos (m3) realmente
colocados, medidos sobre los Planos de perfiles transversales.
ENCOFRADOS, APEOS Y CIMBRAS
Encofrados
Se incluyen en este apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares las especificaciones técnicas para llevar
a cabo las siguientes operaciones en obra:
e Encofrado en paramentos ocultos en cimentaciones y/o paramentos.
e Encofrado en paramentos vistos de estructuras, rectos o curvos, con madera machihembrada, cepillada y
canteada o laminas de latex de diferentes acabados adosadas a paneles preformados.
e Encofrado en paramentos vistos de estructuras, rectos o curvos, mediante paneles metdlicos o mixtos
preformados
e Encofrado de distintos elementos estructurales (losas, vigas, pilares, etc.) con paneles metdlicos o mixtos
preformados, o con madera, con acabados vistos u ocultos.
Se incluye el montaje y desmontaje de los elementos metalicos o de madera que forman el encofrado, para dejar el
hormigdn visto o para revestir.
Su ejecucidon comprende las operaciones que siguen a continuacién:
e Limpiezay preparacién del plano de apoyo.
e Montaje y colocacién de los elementos del encofrado.
e  Colocacién de los dispositivos de sujecion y arriostramiento.
e Nivelacién del encofrado.
e Disposicion de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado, cuando haga falta.
e Humectacién del encofrado.
e Desmontaje y limpieza, tras el fraguado del hormigdn.
La unidad incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.

TOLERANCIAS MAXIMAS DE EJECUCION

Replanteo 30 mm

Dimensiones 15 mm

Aplomado 10 mm

) Hormigdn visto: 5 mm/m
Planeidad - -
Hormigdn para revestir: 10 mm/m

Lineas de aristas 5mm

Movimientos del encofrado 5mm

Definicion

Tipos de encofrado
Para el empleo en las obras de hormigén y de acuerdo con la terminacién de las superficies se distinguiran los
siguientes tipos de encofrado:
e E-1: Se empleard en los paramentos de los macizos de anclaje que vayan a quedar ocultos en el terreno,
hormigones en cama de tuberias.
El material empleado podria ser, metal nervado o madera (tabla) sin cepillar.
No se admitird, salvo autorizacidn expresa de la Direccion de Obra y en casos puntuales el empleo de sacos terreros,
de cemento, piedras, etc.
e E-2: Se empleara en los paramentos de obras de fabrica que han de quedar ocultas en el terreno o por algun
revestimiento posterior.
Las tolerancias de la irregularidad de la superficie interior del encofrado seran de seis milimetros (6 mm).

e  E-3:Se utilizard en estructuras y paramentos de hormigdn, en masa o armados, que tengan que quedar vistos.
Se empleara exclusivamente tabla de madera machihembrada de ancho uniforme y con la fibra en sentido de
la mayor dimensién del elemento a hormigdnar.
La tolerancia en las irregularidades de la superficie interior del encofrado sera de tres milimetros (3 mm).
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e E-4: Se utilizard en paramentos de superficies de directrices curvas, de formas hidrodinamicas, estructuras de
rejillas, estructuras de aspiracion, piezas especiales decorativas, etc.
El forro debera ser de tabla machihembrada si lo permite la curvatura del paramento. En caso contrario deberan

utilizarse listones de madera cepillada, convenientemente ajustados entre si y adaptados a un nimero suficiente de
ciertas directrices con objeto de garantizar la forma. Una vez montado el encofrado se debera regularizar toda la
superficie mediante cepillado.

La tolerancia de las irregularidades de la superficie del encofrado sera de tres milimetros (3 mm).

e  E-5:Se utilizara para encofrados de paramentos de instalaciones o conducciones hidraulicas en contacto con el
agua. El encofrado podra ser metalico o de madera debiendo en este caso ser cepillado y machihembrado. La
tolerancia de las irregularidades de la superficie interior del encofrado seria de cuatro milimetros (4 mm) en el
sentido de la corriente y de dos milimetros (2 mm) en el sentido vertical.

e  E-6:Se utilizara para la ejecucion de pasamuros, cajetines para anclajes, etc.

El volumen del hueco no se cubicard para abono de hormigdn en volumenes inferiores a cincuenta decimetros cubicos

(50 d m3).

Ejecucion de Obra

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran suficientemente rigidos y resistentes para soportar, sin
deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estaticas y dinamicas que comporta su hormigonado.

El interior del encofrado estara impregnado con desencofrante antes del montaje, sin que haya goteos. La Direccién de
Obra regulara, en cada caso, la utilizacion de estos productos, estando especialmente prohibido el empleo de gas-oil o
productos andlogos.

El desencofrante no impedird la ulterior aplicacidn de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado,
especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente.

Sera suficientemente estanco para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas.

Estara montado de manera que permita un facil desencofrado, que se hara sin choques ni sacudidas.

Los moldes ya usados y que hayan de servir para unidades repetidas, seran cuidadosamente rectificados y limpiados.
En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por haber padecido desperfectos,
deformaciones, alabeos, etc., no se forzaran para que recuperen su forma correcta y se sustituiran por nuevos.
Llevara marcada la altura para hormigénar.

Antes de empezar a hormigdnar, el contratista obtendra de la D.F. la aprobacién por escrito del encofrado.

El fondo del encofrado estara limpio antes de comenzar a hormigdnar.

Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre retracciéon del hormigon.
Ningun elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacién de la D.F.

El desencofrado de paramentos verticales de elementos de pequefio canto, podra hacerse a los tres dias (3d) de
hormigdnada la pieza, si durante este intervalo no se han producido temperaturas bajas u otras causas que puedan
alterar el procedimiento normal de endurecimiento del hormigdn. Los paramentos verticales de elementos de gran
canto o los horizontales no se retiraran antes de los 7 dias (7d), con las mismas salvedades anteriores.

La D.F. podra reducir los plazos anteriores cuando lo considere oportuno, en funcidn de diversos factores.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la obra las temperaturas maximas y minimas diarias
mientras duren los trabajos de encofrado y desencofrado, asi como la fecha en que se ha hormigonado cada elemento.
El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.

En obras de importancia y que no se tenga la experiencia de casos similares o cuando los perjuicios que se puedan
derivar de una fisuracidn prematura fuesen grandes, se haran ensayos de informacién que determinen la resistencia
real del hormigdn y poder fijar el momento de desencofrado.

No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigdn al desencofrar, sin la autorizacién de
laD.F.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigdn se cortaran a ras del paramento.
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En los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, con el fin de evitar la absorcién del agua
contenida en el hormigdn y se limpiaran especialmente los fondos, dejdndose aperturas provisionales para facilitar esa
labor. Las juntas entre las tablas permitiran el hinchamiento de las mismas por la humedad del riego y del hormigén,
sin que dejen salir pasta durante el hormigonado. Para evitarlo, se podrd utilizar un sellante adecuado.

Se colocaran angulares metadlicos en las aristas exteriores del encofrado o cualquier otro procedimiento eficaz para que
las aristas vivas del hormigdn resulten bien acabadas, cuando no esté prevista la utilizacién de berenjenos para
achaflanar las aristas vivas.

El nimero de puntales de soporte del encofrado y su separacion depende de la carga total del elemento. Iran
debidamente trabados en los dos sentidos.

Si el hormigdn fuera a quedar visto, la superficie resultante de la cara vista sera lisa y sin rebabas o irregularidades. Si
se utilizan paneles prefabricados metalicos o mixtos, se atendera a las especificaciones de Proyecto o, en su defecto, a
las de la Direccion de Obra con el objeto de disponer los encofrados de acuerdo con el replanteo del acabado previsto.
Cuando se prevea la colocacidn de berenjenos en formacién de juntas estructurales u ornamentales, se dispondran de
tal forma que el acabado cumpla las tolerancias especificadas y se remataran las uniones y los extremos con piezas
especiales, si fuera necesario.

Antes de hormigonar se comprobara la situacion relativa de las armaduras, el nivel, el aplomado y la solidez del
conjunto.

No se transmitirdn al encofrado vibraciones de motores, salvo que fueran encofrados dinamicos.

Cuando entre la realizacion del encofrado y el hormigonado pasen mds de tres semanas, se hara una revision total del
encofrado.

Se preveran en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que permitan la compactacién del
hormigdn. Estas aberturas se dispondran con un espaciamiento vertical y horizontal no mas grande de un metro (1 m),
y se cerraran cuando el hormigdn llegue a su altura.

En épocas de vientos fuertes se atirantaran con cables o cuerdas los encofrados de los elementos verticales de
esbeltez mas grande de 10.

En casos particulares en que se utilicen encofrados perdidos, éstos deberdn tener la suficiente hermeticidad para que
no penetre en su interior lechada de cemento. Habran de sujetarse adecuadamente a los encofrados exteriores para
qgue no se muevan durante el vertido o la compactacion del hormigdn. Se adoptaran las medidas necesarias para evitar
su flotacidn en la masa de hormigon fresco.

Desencofrado y desapuntalamiento

Tanto los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc.) como los apeos y cimbras, se
retiraran sin producir sacudidas ni choques en la estructura, recomendandose, cuando los elementos sean de cierta
importancia, el empleo de cufias, cajas de arena, gatos u otros dispositivos analogos para lograr un descenso uniforme
de los apoyos.

Los encofrados que se utilicen para columnas, muros, laterales de vigas y losas y otras partes que no soporten el peso
del hormigdn podran retirarse a los tres (3) dias para evitar retrasos en el curado y reparar las imperfecciones de la
superficie.

Las operaciones anteriores no se realizaran hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria para
soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y
después del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningin momento inferior
a la prevista para la obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos analogos, o cuando los perjuicios que
pudieran derivarse de una fisuraciéon prematura fueran grandes, se realizaran ensayos de informacién (véase articulo
899 de la Instruccion EHE) para conocer la resistencia real del hormigdn y poder fijar convenientemente el momento
del desencofrado o descimbramiento. Este serd establecido por la Direccion de Obra, la cual podra modificar el tiempo
de encofrado cuando asi lo aconsejen las condiciones ambientales u otras circunstancias.
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El Contratista no tendra derecho a reivindicacién alguna sobre posibles disminuciones de rendimiento motivadas por
los plazos de encofrado establecidos.
Se pondrd especial atencién en retirar, todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre juego de las juntas de
retraccioén o dilatacién, asi como de las articulaciones, si las hay.
A titulo de orientacidn puede utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por la férmula expresada
en el Articulo 752 de la Instruccién EHE.
La citada férmula es solo aplicable a hormigones fabricados con cemento Portland y en el supuesto de que su
endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.
En la separacidon de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas y elementos analogos,
durante doce horas, despegados del hormigdn y a unos dos o tres centimetros del mismo, para evitar los perjuicios
que pudiera ocasionar la rotura, instantanea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.
El Contratista efectuara la medicion de las flechas durante el descimbramiento de los elementos que determine la
Direccion de Obra, como, indice para decidir si debe o no continuarse la operacion e incluso si conviene o no disponer
ensayos de carga de la estructura.
Es importante destacar el hecho de que, en hormigones jovenes no sdlo su resistencia, sino también su mddulo de
deformacion, presenta un valor reducido, lo que tiene gran influencia en las posibles deformaciones resultantes.
Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado debera realizarse lo antes posible, con objeto de iniciar
cuanto antes las operaciones de curado.
Medicién y abono
m2 de superficie medida segun las especificaciones del Proyecto y que se encuentre en contacto con el hormigon.
El precio incluye todos los materiales, utiles y medios auxiliares precisos para la formacion de los moldes, los
berenjenos y angulares para la formacion de chaflanes y aristas, los apuntalamientos y apeos necesarios para la
estabilidad del encofrado y las operaciones necesarias para vertido y el vibrado del hormigdn, asi como la recogida,
limpieza y acondicionamiento de los elementos utilizados.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

e Instruccion de Hormigdn estructural EHE

e PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y actualizaciones.

e NTE-EME "Norma Tecnoldgica de la Edificacion. Estructuras de madera. Encofrados".
SEGURIDAD Y SALUD

En la ejecucidon de la unidad de obra se adoptaran las necesarias medidas para garantizar la realizacion de los trabajos
conforme a las especificaciones previstas en el Estudio de Seguridad y Salud que forma parte del presente Proyecto, asi
como a las disposiciones del Plan de Seguridad y Salud aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y a las
indicaciones de este ultimo.

HORMIGONES
Definicion
Se definen como obras de hormigén en masa o armado, aquéllas en las cuales se utiliza como material fundamental el
hormigdn, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigdn para resistir los esfuerzos.
Ejecucion de las obras
La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes:

e Dosificacion y fabricacion del hormigdn
Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la Instruccién EHE, y en cuanto a la fabricacidn y suministro de
hormigdn preparado sera de aplicacion el articulo 69.2 de dicha Instruccidn.

e Transporte del hormigdn
Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de su

colocacion sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian recién amasadas; es decir sin
presentar disgregacion, intrusién de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido del agua, etc.
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Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su adecuada puesta en
obra y compactacion.
Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiara cuidadosamente el material de transporte
antes de hacer el cambio de conglomerante.

e Preparacion del tajo
Antes de verter el hormigdn fresco, sobre la roca de cimiento o sobre la tongada inferior de hormigdn endurecido, se
limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion no inferior a cinco kilogramos por centimetro
cuadrado (5 Kg/c m2) y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.
Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de Obra, podra comprobar la calidad de los encofrados pudiendo
ordenar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente calidad de terminacion o resistencia.
También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de aquellas durante el
vertido y compactacion del hormigdn, y permitiéndose a ésta envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones
deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.
Se comprobardan igualmente la situacion de las juntas de estanqueidad y dilatacion, anclajes, cajetines, placas
ancladas, pasamuros, etc.
Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de la obra
resultante. Previamente a la colocacidn, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el terreno con una capa de
hormigén HM-12,5 de diez centimetros (0,10 m) de espesor minimo para limpieza e igualacion, y se cuidara de evitar
que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.
Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se mantendran
himedos los encofrados.

e  Puesta en obra del hormigdn
Serd de aplicacién el apartado 610.8 del PG-3.
El Contratista propondra al Director de Obra un plan con los sistemas de transporte, vertido y personal que vaya a
emplear en cada tajo, para su aprobacién.
En este apartado se incluyen Prescripciones para el hormigonado de diferentes elementos estructurales, con hormigoén
preferentemente de central y vertido desde camion, con bomba o con distintos medios auxiliares.
Se han considerado hormigones con las siguientes caracteristicas:
Resistencia: 15 N/mm2, 20 N/mm?2, 25 N/mm?2, 30 N/mm2, 35 N/mm2.
Tamafio maximo del drido: 12 mm, 25 mm y 35 mm.

Consistencia: Blanda o Plastica, segun se especifique. Eventualmente podra ser Fluida.
Ambiente: Segun condiciones previstas en la EHE.
Su ejecucidon comprende las operaciones que siguen a continuacién:

e  Preparacion de la zona de trabajo.

e Vertido del hormigdn con los medios adecuados.

e  Compactacion del hormigdn mediante vibrado.

e  Curado del hormigdn.
CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

No se admitirdn hormigones no fabricados en central, salvo que asi lo autorice expresamente la Direccién de Obra,
previa identificacion y comprobacién de las propiedades de las materias primas y el analisis del procedimiento de
fabricacion.

El hormigdn colocado no tendra disgregaciones o huecos en la masa.

Después del hormigonado las armaduras mantendran la posicidn prevista en los planos de Proyecto.

La seccion del elemento no quedara disminuida en ninglin punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de
otros.

Los defectos que se hayan producido al hormigdnar se repararan enseguida, previa aprobacion de la D.F.
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Las limitaciones y tolerancias maximas admitidas son las siguientes:

ESPESOR DE LA TONGADA

CONSISTENCIA ESPESOR
Plastica <25cm.
Blanda/Fluida <30cm.
ASIENTO EN EL CONO DE ABRAMS

CONSISTENCIA ASIENTO
Plastica 3-5cm.
Blanda 6-9 cm.
Fluida 10-15 cm.
TOLERANCIAS DE EJECUCION EN SUPERFICIES VISTAS
Dimensiones 20 mm
Replanteo 10 mm
Desplome de caras laterales 1%
Recubrimiento de las armaduras Nula
Horizontalidad 5 mm/m
Planeidad de las superficies 6 mm/2 m
TOLERANCIAS DE EJECUCION EN SUPERFICIES OCULTAS
Dimensiones 30 mm
Replanteo 10 mm
Desplome de caras laterales 1%
Recubrimiento de las armaduras Nula
Horizontalidad 10 mm/m
Planeidad de las superficies 25mm/2 m
TOLERANCIAS ESPECIFICAS EN MUROS

Anchura del muro 20 mm
Distancia prevista entre juntas 200 mm
Anchura de las juntas 5 mm

PUESTA EN OBRA

No se hormigdnard sin la conformidad de la D.F. Y se hara una vez se haya revisado la posicion de las armaduras (si se
diera el caso) y demas elementos ya colocados.

Si el vertido del hormigdn se efectiia con bomba, la D.F. aprobara la instalacion de bombeo previamente al
hormigonado.

No puede transcurrir mas de 1 hora desde la fabricacidn del hormigdn hasta el hormigonado a menos que la D.F. lo
crea conveniente por aplicar medios que retardan el fraguado.

No se pondran en contacto hormigones fabricados con tipos de cementos incompatibles entre ellos.

El vertido se realizard desde una altura inferior a 1,5 m, sin que se produzcan disgregaciones.

El vertido sera lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla ya vertida.

El espesor de la tongada se ajustara a lo prescrito anteriormente o lo fijara la D.F. para poder asegurar el efecto de
vibrado en toda la masa.

Eventualmente, la continuacion de los trabajos, en la forma que se proponga, sera aprobada por la D.F.
HORMIGONADO EN CONDICIONES ESPECIALES

Si la superficie sobre la que se vaya a hormigdnar ha sufrido helada, se eliminard previamente la parte afectada.
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La temperatura de los elementos donde se hace el vertido sera superior a los 02C.
El hormigdn se pondrd en obra antes de iniciar el fraguado. Su temperatura sera:
e latemperatura para hormigdnar estard entre 5.Cy 40.C.
e El hormigonado se suspendera cuando se prevea que durante las 48 h siguientes la temperatura puede ser
inferior a 0.C. Fuera de estos limites, el hormigonado requiere precauciones explicitas y la autorizacion de la
D.F. En este caso, se hardn probetas con las mismas condiciones de la obra, para poder verificar la resistencia
realmente conseguida.
El hormigonado se suspendera en caso de lluvia o de viento fuerte.

JUNTAS DE HORMIGONADO
En ningun caso se detendra el hormigonado si no se ha llegado a una junta adecuada.
Las juntas de hormigonado seran aprobadas por la D.F. antes del hormigonado de la junta.
Al volver a iniciar el hormigonado de la junta se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al
descubierto y la junta limpia. Para hacerlo no se utilizaran productos corrosivos.
Antes de hormigdnar la junta se humedecera.
Cuando la interrupcion haya sido superior a 48 h se recubrira la junta con resina epoxi.
COMPACTACION
La compactacion se realizara por vibrado. El espesor maximo de la tongada dependera del vibrador utilizado. Se
vibrara hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan disgregaciones.
El vibrado se hard mas intenso en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en los paramentos.
Si se estropean todos los vibradores se continuara la compactacidn de forma manual hasta llegar a una junta
adecuada.
CURADO
Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendran humedecidas las superficies del
hormigdn. Este proceso sera como minimo de:
e 7 dias en tiempo himedo y condiciones normales.
e 15diasentiempo calurosoy seco, o cuando la superficie del elemento esté en contacto con aguas o filtraciones
agresivas.

e Durante el fraguado se evitaran sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracion del elemento.
BOMBEO

Cuando sea preciso el vertido utilizando mecanismos de impulsidn se garantizara que no se produzcan segregaciones
debidas al proceso. En el caso de que fueran necesarios aditivos plastificantes o fluidificantes para la puesta en obra,
debera haber sido previamente aprobada la formula de trabajo por la Direccién de Obra, previo informe de la planta
de hormigonado.

CONTROL DE CALIDAD

Se realizardn los ensayos previstos en el Programa de Control de Calidad de acuerdo con el Articulo 88 de la Instruccidon
de Hormigén Estructural EHE.

En particular, atendiendo a Apartado 5 del Articulo 88 de la EHE, cuando la resistencia caracteristica estimada fuera
inferior a la de Proyecto se aceptaran Unicamente los lotes con valores superiores a los sefialados en la tabla que
aparece a continuacion. En caso contrario, se estara a los dispuesto por la Direccion de Obra.

RESISTENCIA A LOS 28 DIAS
HORMIGON FEST
N
HA-25 0,95-25——
mm
N
HA-30 0,95-30—;
mm
N
HA-35 0,95-35——
mm
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Cualesquiera otros ensayos necesarios a juicio de la Direccidn de Obra o previstos en el mencionado Programa de
Control de Calidad, se aplicardn segun las disposiciones previstas o indicadas en cada caso.

Hormigonado en condiciones climatologicas desfavorables

Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podrd hormigdnar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad del hormigén y no
se cuenta con las adecuadas protecciones.

Eventualmente, la continuacion de los trabajos, en la forma que se proponga, debera ser aprobada por el Director de
Obra.

Hormigonado en tiempo frio

Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura ambiente se aproxime a los dos grados centigrados (22C) sobre
cero.

Cuando la temperatura ambiente se aproxime a dos grados centigrados (22C) el Contratista tomar3 las siguientes
precauciones:

a) Se protegerdn los tajos recientemente hormigénadas con toldos soportados por caballetes, colocando bajo
ellos las fuentes de calor necesario para mantener en cualquier punto del tajo una temperatura superior a ocho grados
centigrados (82C) en un ambiente saturado de humedad por lo que se colocara el suficiente nimero de cubetas con
agua. En ningun caso las fuentes de calor estaran en contacto con el hormigdn ni tan cercanas que provoquen
desecaciones locales.

b) Se establecerd una nueva fecha de desencofrado en funcion del endurecimiento alcanzado por el hormigon.
Cuando sea necesario hormigdnar con temperatura inferior a dos grados centigrados (22C) se tomaran las siguientes
precauciones para la fabricacion de masas:

a) Se rechazaran los aridos helados, con hielo o escarcha superficial.

b) Se calentara el agua de amasado hasta una temperatura maxima de cincuenta grados centigrados
(509C) cuidando que en el dosificador no se alcancen temperaturas superiores a cuarenta grados centigrados
(409C).

c) Se tomardn las medidas necesarias para que la temperatura del hormigén fresco en el momento de

ser colocado en el tajo seco sea superior a diez grados centigrados (102C).
Todas las operaciones y medios auxiliares, etc. necesarios para la cumplimentacidn de los requisitos indicados en este
Apartado o indicadas en la EHE son por cuenta del Contratista.
Hormigonado en tiempo caluroso
Se seguiran las directrices del articulo 73 de la Instruccién EHE y su comentario.

Hormigdn de limpieza
Con anterioridad a la construccion de toda obra de hormigdn apoyada sobre terreno, se recubrira éste con una capa
de hormigdn de limpieza de diez centimetros (0,10 m) de espesor minimo, para eliminar las irregularidades del terreno
y mejorar las condiciones de cimentacion.
Este hormigdn sera debidamente nivelado y compactado con la calidad requerida en los Planos de Proyecto. Se evitard
que caiga tierra o cualquier tipo de materia extrafia sobre el terreno a hormigdnar o al hormigdn vertido, durante el
hormigonado.

Hormigdn en masa o armado en soleras
Las soleras se verteran sobre encachados de piedra o hormigén de limpieza los cuales deberan tener el perfil tedrico y
la compacidad indicados en los Planos de Proyecto, con tolerancias no mayores de un centimetro (1 cm), o sobre una
capa de diez centimetros (10 cm) de hormigdn de regularizacidon (hormigdn de limpieza). Sus juntas seran las que se
expresan en los Planos de Proyecto.
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Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigdn sujetando la parrilla superior con los suficientes soportes
metadlicos para que no sufra deformacion y la parrilla inferior tendra los separadores convenientes para guardar los
recubrimientos indicados en los planos.
El hormigdn se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.
La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metadlicas, corridas sobre rastreles también metalicos
perfectamente nivelados con las cotas del proyecto.
La tolerancia de la superficie acabada no debera ser superior de cinco milimetros (5 mm) cuando se comprueba por
medio de reglas de tres metros (3,00 m) de longitud en cualquier direccién. La maxima tolerancia absoluta de la
superficie de la solera en toda su extension no sera superior a un centimetro (1 cm).

Hormigdn en la cama de asiento de la tuberia
Si la pendiente del colector es inferior al 1% o el colector es de didmetro superior a un metro (1,00 m), o el suelo
presente en el fondo de la excavacidn no es adecuado para la realizacion de cunas de material granular, se realizaran
cunas de hormigén en masa o armado para asiento de las tuberias rigidas, salvo indicacién contraria en los Planos del
Proyecto.
El hormigdn de las cunas serd tipo HM-17,5, salvo definicién en contra en los Planos de Proyecto.
La cuantia de las armaduras y las dimensiones de las cunas estaran especificadas en los Planos.
Para la instalacion y alineamiento de la tuberia en planta y alzado se recomienda montar la tuberia sobre bloques
prefabricados de hormigdn de las mismas caracteristicas que el resto de la cuna de hormigén con la forma y superficie
adecuada para no dafiar a la tuberia y al hormigén de limpieza o a la losa de base de hormigdn. en la superficie de
contacto entre apoyos y el fuste de la tuberia se intercalara una tela asfaltica o un material compresible de analogas
caracteristicas.
Una vez en posicion la tuberia se proseguira el hormigonado hasta las cotas de proyecto. La cuna de hormigdn debera
tener una anchura minima igual al diametro exterior de la tuberia mas 20 cm.
En las cunas de hormigdn se deberan prever juntas de las caracteristicas indicadas en los planos, en cada union de las
tuberias y en cualquier caso, la distancia entre juntas no serd superior a 7,5 m. Cuando se arme la cuna, la armadura se
situard a cinco (5) centimetros de la generatriz inferior de la tuberia y su calidad sera B-400.

Hormigdn armado en estructuras
Caracteristicas generales
El hormigonado en estructuras se realizara de forma continua entre las juntas de dilatacidn, retraccién y construccion
sefialadas en los planos.
Con autorizacién del Director de Obra, se podran establecer juntas de hormigonado siguiendo las condiciones
recogidas en otro Apartado de este Pliego.
En cualquier caso, no se comenzara el hormigonado mientras la Direccion de Obra no dé su aprobacién a las
armaduras, embebidos y encofrados, cotas de nivel, dimensiones, medios de colocacidn, proteccion y personal
necesario para su correcta ejecucion.
Tolerancias
Las estructuras de hormigdn deberan cumplir todas y cada una de las limitaciones siguientes:
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ELEMENTO TOLERANCIA

Desviacidn de la vertical en muros o eje de pilares +1/1.000 de la altura

Desviacion maxima de la superficie plana medida con regla de tres
metros (3,00 m) 5mm

Desviacion maxima en la posicion del eje de un pilar respecto de

la tedrica:

- Alineacidn longitudinal 10 mm

- Alineacidn transversal 5mm

Variacion del canto en vigas, pilares, placas y muros +10 mm

Variacién en dimensiones totales de la estructura +1/1.000 de la dimensién

Las estructuras prefabricadas tendran las tolerancias marcadas en los Planos de Proyecto.
Hormigdn en asiento de nivelacion

Formacion de capa de limpieza y nivelacion, mediante el vertido de hormigdn pobre en el fondo de las zanjas o de los
pozos. En general, se utilizara en lo que se refiere al saneamiento y al asiento de obras de fabrica como hormigén
preparado tipo HM-15/P/35/1 para limpieza y nivelacion.
Se dispone una cama del mismo en el fondo de las zanjas practicadas como soporte y posterior refuerzo de las tuberias
rigidas o de las cimentaciones de las obras de hormigon.
Su ejecucidon comprende las operaciones que siguen a continuacién:

e Limpieza, refino y preparacién de la superficie del fondo de la excavacidn.

e  Situacion de los puntos de referencia de los niveles.

e Vertido y extendido del hormigdn.

e Ejecucién de las juntas.

e  Curado del hormigon.
La superficie sera plana y nivelada. El hormigdn no tendra disgregaciones ni huecos en la masa.

TOLERANCIAS DE EJECUCION

Espesor de la capa 10 mm
Nivel 20 mm
Planeidad 20mm/2 m

CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La temperatura ambiente para hormigonar estara entre 5 2Cy 40 °C.

El hormigonado se parard, como norma general, en caso de lluvia o cuando se prevea que durante las 48 h siguientes
la temperatura puede ser inferior a 0 2C. El hormigodn se colocara antes de empezar el fraguado.

El vertido se hara sin que se produzcan disgregaciones, con los medios adecuados para evitar la caida desde alturas
superioresa 2 m.

Para el refuerzo de tuberias se cuidard el proceso de tal forma que no se produzcan pérdidas de alineacién en planta o
en alzado.

CRITERIOS DE MEDICION Y ABONO DEL HORMIGON DE NIVELACION Y DEL HORMIGON EN ASIENTO DE TUBERIAS
m3 de volumen medido sobre lo realmente ejecutado, con los espesores previstos en los planos de Proyecto
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.

SEGURIDAD Y SALUD

En la ejecuciéon de la unidad de obra se adoptaran las necesarias medidas para garantizar la realizacion de los trabajos
conforme a las especificaciones previstas en el Estudio de Seguridad y Salud que forma parte del presente Proyecto, asi
como a las disposiciones del Plan de Seguridad y salud aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y a las
indicaciones de este ultimo.
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Bases de hormigdn en masa

Definicion y alcance de la unidad de obra
Formacion de subbase o base para pavimento de calzada o zona peatonal, con hormigén HM-15/P/35/1 extendido y
vibrado manual o mecdnicamente. Se considera extendido y vibracién manual la colocacién del hormigén con
vibradores neumaticos, y extendido y vibracién mecanica la colocacidn del hormigdn regla vibratoria o con
pavimentadora.
VERTIDO DIRECTO Y VIBRADO NEUMATICO
Se consideran incluidas las siguientes operaciones:

e  Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.

e Montaje de encofrados.

e Vertido del hormigdn mediante canaletas o por bombeo.

e Vibrado neumatico del hormigon.

e Ejecucién de juntas de hormigonado.

e Proteccion del hormigdn fresco y curado.

e Desmontaje de los encofrados.
REGLA VIBRATORIA
Se consideran incluidas las siguientes operaciones:

e Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.

e Montaje de encofrados.

e  Colocacidn del hormigén.

e  Ejecucion de juntas de hormigonado.

e  Proteccion del hormigon fresco y curado.

e Desmontaje de los encofrados.
PAVIMENTADORA
Se consideran incluidas las siguientes operaciones:
e  Preparacion y comprobacién de la superficie de asiento.
e Colocaciéon de elementos de guiado de las maquinas.
e Colocaciéon del hormigon.
e Ejecucion de juntas de hormigonado.
e  Proteccion del hormigon fresco y curado.
ACABADO Y TOLERANCIAS

La superficie acabada estara maestrada. No presentara grietas ni discontinuidades. Formara una superficie plana con
una textura uniforme y se ajustara a las alineaciones y rasantes previstas.

Tendra realizadas juntas transversales de retraccion cada 25 m2. Las juntas seran de una profundidad 1/3 del espesor
de la base y de 3 mm de ancho.

Tendra realizadas juntas de dilatacion a distancias no superiores a 25 m, seran de 2 cm de ancho y estaran rellenas de
poliestireno expandido y selladas con un mastic bituminoso. Las juntas de hormigonado seran de todo el espesor y
coincidiran con las juntas de retraccion.
CARACTERISTICAS ADICIONALES
CARACTERISTICAS ADICIONALES

Resistencia caracteristica estimada del 0,9 f
hormigdn (Fest) al cabo de 28 dias ck
Espesor 15 mm
Tolerancias de ejecucion Nivel 10 mm
Planeidad 5mm/3 m

Condiciones del proceso de ejecucion.
El hormigonado se realizard a temperatura ambiente entre 5 2Cy 40 °C.
Se suspenderan los trabajos cuando la lluvia pueda producir el lavado del hormigdn fresco.
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Se vibrard hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan segregaciones.
Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se mantendra hiumeda la superficie del
hormigdén con los medios necesarios en funcidn del tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas del
lugar. Este proceso serd como minimo de:
o 15 dias en tiempo caluroso y seco.
. 7 dias en tiempo humedo.
La capa no debe pisarse durante las 24 h siguientes a su formacion.
En las embocaduras de las arquetas o pozos de las diversas instalaciones, especialmente en lo que se refiere al
saneamiento, se procedera al armado de la losa tal y como viene definido en los planos de detalle del Proyecto, de tal
forma que no se produzcan hundimientos al paso del trafico debidos a la debilidad del firme en esos puntos.
CONTROL DE CALIDAD
Se realizardn los ensayos previstos en el Programa de Control de Calidad para garantizar que las caracteristicas del
material cumplen con las especificadas. Asimismo, se verificard que se cumplen las condiciones sobre control de
calidad del hormigdn descritas en la EHE.
Cualesquiera otros ensayos necesarios a juicio de la Direccion de Obra o previstos en el mencionado Programa de
Control de Calidad, se aplicardn segun las disposiciones previstas o indicadas en cada caso.
Criterios de medicién y abono de las bases de hormigon en masa
m3 de volumen ejecutado realmente, medido segln las especificaciones del Proyecto, sin que ello suponga el abono
de sobre-espesores debidos a mala ejecucion. Se incluye la parte proporcional de juntas, materiales y medios
auxiliares precisos para la completa ejecucion de la unidad de obra.
En el caso de que hubiese incertidumbre sobre el espesor de la base, se tomaran testigos donde lo indique la Direccion
de Obray, a la vista de los espesores obtenidos, se estara a lo que ésta disponga.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

e  EHE. Instruccidon de Hormigon Estructural.

e PG 3 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y actualizaciones.
RC-97 Instruccién para la recepcién de cementos.

e Norma Tecnoldgica de Edificacion.
SEGURIDAD Y SALUD

En la ejecucidon de la unidad de obra se adoptaran las necesarias medidas para garantizar la realizacion de los trabajos

conforme a las especificaciones previstas en el Estudio de Seguridad y Salud que forma parte del presente Proyecto, asi
como a las disposiciones del Plan de Seguridad y salud aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y a las
indicaciones de este dltimo.

HORMIGON DE FIRME

CARACTERISTICAS TECNICAS

El Hormigdn de firme, formula especial para pavimentos, HF-4,0/F/20/1+E de resistencia caracteristica a flexo traccion
de 4 MPa a 28 dias, consistencia fluida, tamafio maximo de arido de 20 mm y ambiente I+E, segun art. 550 del PG3 y
EHE-08. Declaracién de prestaciones y marcado CE de los componentes, segln reglamento 305/2011 de la UE.

Firme rigido para trafico pesado T41 sobre explanada E1, compuesto de capa granular de 20 cm de espesor de zahorra
artificial ZA25 y capa de 20 cm de espesor de HF-4,0/F/20/I+E de resistencia caracteristica a flexo traccion de 4 MPa a
28 dias, consistencia fluida, tamafio maximo de arido de 20 mm y ambiente I+E, segun art. 550 del PG3 y EHE-08.
Declaracion de prestaciones y marcado CE de los componentes, segln reglamento 305/2011 de la UE.

Los precios unitarios creados son los siguientes:

M3 Base granular de zahorra artificial tipo ZA-25, extendido y compactado hasta el 100%
de su densidad Proctor modificado.
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M2 Firme rigido para trafico pesado T41 sobre explanada E3, compuesto de capa de 20 cm
de espesor de HF-4,0 y acabado en china lavada.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion:
- Norma 6.1-IC. Secciones de firme de la Instruccidn de Carreteras.
- PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion
General de Carreteras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en proyeccion horizontal, segiin documentacion grafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA DEL SOPORTE.
Se comprobara que se ha realizado un estudio de las caracteristicas del suelo natural sobre el que se va a actuar y se
ha procedido a la retirada o desvio de servicios, tales como lineas eléctricas y tuberias de abastecimiento de agua y de
alcantarillado.

PROCESO DE EJECUCION
Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo de la zahorra. Preparacion de la superficie que va a recibir la
zahorra. Preparacién del material. Extensién de la zahorra. Compactacion de la zahorra. Tramo de prueba.
Estudio y obtencion de la férmula de trabajo del hormigdn de firme. Preparacién de la superficie de asiento para el
vertido del hormigdn de firme. Fabricacion del hormigén de firme. Transporte del hormigdén de firme.
Colocacion de los elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para la pavimentadora.
Colocacion de los elementos de las juntas del hormigén de firme. Puesta en obra del hormigén de firme.
Ejecucion de juntas en fresco en el hormigdn de firme. Terminacidn de la capa del hormigdn de firme. Numeracion y
marcado de losas en el hormigdn de firme. Curado del hormigdn de firme. Ejecucidn de juntas serradas en el hormigdn
de firme. Sellado de las juntas en el hormigén de firme. Tramo de prueba para el hormigén de firme.

ACABADO EN CHINA LAVADA
El proceso constructivo del hormigdn con acabado de china lavada es el siguiente:

e  Preparacion del terreno, bien nivelado y compactado.

e Replanteo y comprobacion de los niveles.

e Vertido del hormigdn.

e Alisar manualmente la superficie a través del método de regleado.

e  Fratasado manual.

e Aplicacién del desactivante.

e Una vez fraguado el hormigén, se lava la superficie a presion (de 100 a 150 kg/cm?) para eliminar el mortero

no fraguado y exponer los aridos.
e Sellado la superficie con resina especial.
JUNTAS DE CONTRACCION Y JUNTAS DE CONSTRUCCION
Juntas de contraccidn o de dilatacion

En los planos del Proyecto, se indica cémo han de realizarse las juntas de contraccion en el hormigén y la forma y tipo
del elemento de impermeabilizacién a emplear en su caso.
Los paramentos de las juntas de contraccidn seran planos o con rediente cuya forma y dimensiones se indicaran en los
planos de ejecucion o en su defecto, con las que ordene la Direccidn de Obra. La superficie o superficies de la junta
correspondiente al hormigdn colocado en primer lugar, se repasara con el objeto de eliminar las rebabas salientes y
restos de elementos de sujecion de encofrados.
La impermeabilizacion de las juntas de contraccidn se realizarad por medio de cintas eldsticas debiendo asegurarse la
perfecta colocacidn de ésta, su centrado y alineacidn. Para ello se colocara la cinta atravesando el encofrado del
paramento de la junta, o bien, en caso de presentarse la cinta doblada en angulo recto sobre el encofrado del
hormigdn ejecutado en primer lugar, el nicleo y ala doblada de la cinta debera alojarse en una caja efectuada en el
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encofrado, de la profundidad conveniente. El empalme o soldadura térmica de la cinta, se ejecutara de forma que se
garantice una continuidad de las propiedades mecdnicas del material y de la forma geométrica que asegure su
impermeabilidad. Salvo indicacidn contraria en los planos de ejecucidn, la separacién minima de dicha cinta al
paramento serd de quince centimetros (15 cm).
No se permitira taladrar las cintas de impermeabilizacion.
Durante el hormigonado de las zonas inmediatas a los paramentos de las juntas, y especialmente alrededor de los
dispositivos de tapajuntas se cuidara la conveniente compactacién del hormigdn, empleando si fuera preciso
vibradores de menor tamafio que los empleados en el resto del tajo, para garantizar la buena calidad del hormigén y
evitar el deterioro o desplazamiento de dichos dispositivos.

Juntas de construccion
La disposicion y forma en que han de realizarse las juntas de construccion que se consideren necesarias para la
correcta ejecucion de la estructura de que se trate vendra indicada en los planos de Proyecto.
Una vez estudiados los planos el Contratista propondrd a la Direccion de Obra la disposicion y forma de las juntas de
construccidn que estime necesarias para una correcta ejecucion, con antelacién minima de 15 dias a la fecha en que se
prevean realizar los trabajos.
Salvo prescripcion en contra en los Planos de Proyecto, la superficie de las juntas del hormigén ejecutado en primer
lugar, se picard intensamente hasta eliminar todo el mortero del paramento y de las armaduras. En las juntas entre
tongadas sucesivas, debera efectuarse, un lavado con aire y agua a presion.
Se tomaran las precauciones necesarias para conseguir que las juntas de construccion y de tongadas queden normales
a los paramentos en las proximidades de éstos. Se evitara en todo momento la formacion de zonas con forma de
cuchillo en cada una de las tongadas de hormigonado.
Una vez comenzado el hormigonado no se admitira la suspensién del mismo cuando se corten longitudinalmente las
vigas, a no ser que se autorice expresamente por el Director de Obra adoptédndose en casos de fuerza mayor
precauciones especiales para asegurar la transmision de esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta,
disposicién de armaduras inclinadas, etc.
Medicién y abono
Las juntas de contraccién se abonaran por aplicacion de los correspondientes precios del Cuadro de Precios n? 1 a los
metros lineales realmente colocados en obra, segln su eje central y para cada una de las anchuras de las bandas.
Se considera incluido en el precio de aplicacidn el suministro, la colocacidn, cortes, soldadura, incluso la formacion de
diedros o triedros, los elementos de fijacion, etc. y el posible sobrecosto por las dificultades para la ejecucidn de
encofrados o para la colocacidn de armaduras.
Se incluyen igualmente todos los medios auxiliares y personal necesarios para la ejecucién de los trabajos.
Las juntas de construccion que no estén incluidas en los Planos de Proyecto no se consideraran de abono y se
supondra que estan incluidas en el precio del hormigén, tampoco serdn de abono, como tal, la junta colocada en los
pozos de registro al encontrarse incluida en la unidad de pozo y en el metro lineal de suplemento.
Se abonardan por aplicacion de los correspondientes precios de Cuadro de Precios n2 1 a los metros lineales realmente
colocados en obra, segun su eje central y para cada una de las anchuras de las bandas.
Se considera incluido en el precio de aplicacion, ademas de lo previsto en el apartado anterior el picado, lavado con
aguay aire a presion y la limpieza del paramento de hormigdn de la junta, asi como la resina epoxi adherente en caso
de que asi figure en los Planos o lo indique la Direccién de Obra.

ACEROS Y FUNDICION

Armaduras a emplear en obras de hormigdén armado
Barras aisladas
Definicion
Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado el conjunto de barras de acero que se colocan en el
interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.
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El presente apartado contiene prescripciones técnicas para el montaje y la colocacion de la armadura formada por
barras o malla electrosoldada de acero, en el interior de la excavacion o del encofrado.
Su ejecucidn comprende las operaciones que siguen a continuacién:

. Preparacion de la zona de trabajo.

o Limpieza de las armaduras.

. Limpieza del fondo del encofrado.

. Colocacion de los separadores.

. Montaje y colocacion de la armadura.

. Sujecion de los elementos que forman la armadura.
. Sujecion de la armadura al encofrado.

Colocacién

Los diametros, forma, dimensiones y disposicion de las armaduras serdn las especificadas en los planos de Proyecto.
La elaboracién de ferralla y colocacion de las armaduras pasivas seran acorde con el articulo 66 de la Instruccién de
Hormigdn Estructural EHE.

Las barras no tendran grietas ni fisuras.

Las armaduras estaran limpias, no tendran éxido no adherente, pintura, grasa ni otras sustancias perjudiciales.

Las armaduras estaran sujetadas entre ellas y al encofrado de manera que mantengan su posicion durante el vertido y
la compactacidn del hormigén.

Las armaduras de espera estaran sujetadas al emparrillado de los cimientos.

El doblado de la armadura se realizara en frio y a velocidad moderado, utilizando siempre los mandriles normalizados.
No se enderezaran codos excepto si se puede verificar que no se estropearan.

La seccion equivalente de las barras de la armadura no sera inferior al 95% de la seccidon nominal.

Se pueden colocar en contacto tres barras, como maximo, de la armadura principal, y cuatro en el caso que no haya
empalmes y la pieza esté hormigénada en posicion vertical.

El didmetro equivalente del grupo de barras no serd superior a 40 mm.

Si la pieza debe soportar esfuerzos de compresidn y se hormigéna en posicién vertical, el didmetro equivalente no sera
mayor de 50 mm.

No habra mas empalmes de los que consten en planos o autorice la D.F.

Los empalmes se haran por solapo o por soldadura.

Para realizar otro tipo de empalme se requerird la autorizacion de la D.F.

En la zona de solapo, el nimero maximo de barras en contacto sera de cuatro.

No se solaparan barras de D 32 mm sin justificar satisfactoriamente su comportamiento.

En los solapos no se dispondran ganchos ni patillas.

Los empalmes por solapo de barras agrupadas cumpliran el articulo 66.6.3. de la EHE.

No se pueden disponer empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la armadura.

El empalme por soldadura a solapo con cordones longitudinales no se hara para armaduras de diametro superior a 25
mm.

Si se realiza el empalme a solapo por soldadura, se soldaran las dos bandas de la generatriz en una longitud no inferior
a cinco veces el didmetro nominal de la barra mas gruesa.

Los cercos y estribos se uniran a las barras principales mediante un atado simple y no por soldadura.

Se colocaran separadores para asegurar el recubrimiento minimo y no deben producirse fisuras ni filtraciones al
hormigon.

Cuando se exijan recubrimientos superiores a 40 mm, se colocara una malla de reparto en medio de éste, segun se
especifica en la norma EHE, excepto en el caso de elementos que hayan de quedar enterrados.

La D.F. aprobara la colocacién de las armaduras antes de iniciar el hormigonado.

CONTROL DE CALIDAD
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Se realizardn los ensayos previstos en el Programa de Control de Calidad de acuerdo con los Articulos 31 y 90 de la
Instruccion de Hormigdn Estructural EHE.

Cualesquiera otros ensayos necesarios a juicio de la Direccion de Obra o previstos en el mencionado Programa de
Control de Calidad, se aplicardn segun las disposiciones previstas o indicadas en cada caso.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y éxido no adherente.

Las barras se fijaran convenientemente de forma que conserven su posicion relativa de acuerdo con las indicaciones de
los planos durante el vertido y compactacion del hormigon, siendo preceptivo el empleo de separadores que
mantengan las barras principales y los estribos con los recubrimientos minimos exigidos por la Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE) y los apartados correspondientes de este Pliego.

Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdds de placas, losas o
voladizos, para evitar su descenso.

Las restantes condiciones de la ejecucién de esta unidad de obra seran las indicadas en la misma Instruccion EHE. En
especial, los solapes de las armaduras deberan ser los sefialados en la citada Instruccién, incluso en caso de
contradiccién con lo indicado en los Planos de Proyecto.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener de la Direccién de Obra, la
aprobacidn de las armaduras colocadas.

Tolerancias

e Las desviaciones permisibles (definidas como limites aceptados para las diferencias entre dimensiones
especificadas en proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacién de las armaduras serdn las

siguientes:

Longitud de corte, L

SiL 6 metros: 20 mm
SiL > 6 metros: 30 mm

Doblado, dimensiones de forma, L

SiL 0,5 metros: 10 mm
Si 0,5 metros< L 1,50 metros: 15 mm
Si L > 1,50 metros: 20 mm
Posicion de los codos en barras dobladas a 459: 25 mm
Recubrimiento

Desviaciones en menos: 5 mm

Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento:

Sih 0,50 metros: 10 mm

Si 0,50 metros < h 1,50 metros: 15 mm

Si h > 1,50 metros: 20 mm
Distancia entre superficies de barras paralelas y estribos consecutivos, L
SiL 0,05 metros: 5mm
Si 0,05 metros <L 0,20 metros: 10 mm
Si 0,20 metros <L 0,40 metros: 20 mm
Si L > 0,40 metros: 30 mm

Desviacion en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje de la armadura,
siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso.

SiL 0,25 metros: 10 mm
Si 0,25 metros <L 0,50 metros: 15 mm
Si 0,50 metros <L 1,50 metros: 20 mm
Si L > 1,50 metros: 30 mm

Medicion y abono
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Las armaduras del hormigdn y las mallas electrosoldadas se valoraran por Kg de peso calculado segun las
especificaciones del Proyecto, de acuerdo con los criterios siguientes:
El peso unitario para su calculo serd el tedrico deducido de la aplicacion de la masa lineal por las longitudes definidas.
Para poder utilizar otro valor diferente del tedrico, es necesaria la aceptacidn expresa de la D.F.
Estos criterios incluyen las pérdidas y los incrementos de material correspondientes a recortes, ataduras y empalmes.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

e Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).

e PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y actualizaciones

e Norma Tecnoldgica de Edificacion.
SEGURIDAD Y SALUD

En la ejecucion de la unidad de obra se adoptaran las necesarias medidas para garantizar la realizacion de los trabajos
conforme a las especificaciones previstas en el Estudio de Seguridad y Salud que forma parte del presente Proyecto, asi
como a las disposiciones del Plan de Seguridad y Salud aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y a las
indicaciones de este ultimo.

Mallas electrosoldadas
Definicion
Se definen como mallas electrosoldadas a los paneles rectangulares formados por barras corrugadas, soldadas a
magquina entre si, y dispuestas a distancias regulares.
Colocacién
Las mallas electrosoldadas se colocaran limpias, exentas de toda suciedad, grasa y 6xido no adherente. Se dispondran
de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose
mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las
armaduras durante el vertido y compactacién del hormigdn permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.
Antes de comenzar las operaciones de hormigonado el Contratista deberd obtener de la Direccion de Obra, la
aprobacion de las mallas electrosoldadas colocadas.
Las tolerancias seran las mismas que para las barras aisladas.
Medicion y Abono
En las obras de fabrica, estaciones de bombeo, aliviadero, pozos de registro, etc., las mallas electrosoldadas empleadas
en hormigdn armado se abonaran por su peso tedrico en kilogramos (Kg), deducido de los Planos. No se abonaran mas
solapes que los imprescindibles y sus dimensiones seran las indicadas en los planos.
No se abonaran de las mermas, despuntes, separadores, soportes, alambre de atar, etc., ya que se consideran
incluidos en el kilogramo (Kg) de malla.

Anclajes, marcos y elementos metdlicos embebidos en obras de fabrica
Definicion
Son todos aquellos elementos fabricados a partir de redondos, perfiles y chapas de acero, convenientemente
elaborados mediante corte y soldadura, de acuerdo a las dimensiones especificadas en los planos de detalle, que
posteriormente son colocados embebidos en elementos de hormigdén armado, para servir de conexioén, fijaciéony
soporte de los mecanismos u otros equipos o unidades de obra.
Ejecucion
Tanto los materiales de base como los elementos de elaboracidn (electrodos, etc.) se ajustaran a lo dispuesto en el
apartado correspondiente de este Pliego o en los planos de Proyecto.
La colocacién en obra, con anterioridad al hormigonado del lugar en que quedaran embebidos, se efectuara
posicionando la pieza de acuerdo con lo indicado en planos y asegurando su estabilidad durante el vertido del
hormigén mediante soldadura a las armaduras o por cualquier otro medio adecuado (atado con alambres, arriostrado
con perfiles, etc.).
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Todos los elementos a embeber en hormigdn, a excepcidn de los anclajes, serdn galvanizados por inmersion en
caliente, asegurando un espesor de recubrimiento no inferior al especificado en el apartado correspondiente de este
Pliego.
En este caso se evitard durante el acopio y montaje que pueda sufrir dafio el recubrimiento. En estos elementos no se
efectuard soldadura en obra.
Medicién y abono
Todos los anclajes, marcos y embebidos se encuentran incluidos dentro de otras unidades de obra como las tapas de
los pozos de registro, etc, por lo que no son objeto de abono independiente.
Se consideran incluidos dentro de los mismos, el suministro de acero y elementos de unidn, elaboracion en taller,
carga, transporte, descarga y movimientos interiores, montaje, uniones atornilladas o soldadas en obra, y todos los
trabajos de acabado, limpieza, chorreado, proteccidn y pintura o galvanizado, incluso medios auxiliares mecanicos, y
personal necesario para su ejecucion.

Elementos de acero inoxidable
Definicion
Se definen como elementos de acero inoxidable los fabricados a partir de perfiles, chapas y tubos de acero inoxidable
elaborados mediante corte y soldadura, de acuerdo con las dimensiones y con las caracteristicas especificadas en los
planos de Proyecto.
Ejecucion
Los materiales serdn de la calidad especificada en los planos de Proyecto.
La ejecucion se realizara de acuerdo con la memoria de fabricacion, en la que se detallaran los procedimientos de
ejecucion, materiales, soldadores, etc., aprobados por la Direccién de Obra previa presentacidn por el Contratista.
Todas las superficies vistas tendran un acabado pasivado.
Control de Calidad
El fabricante por medio de su departamento de Control de Calidad y por personal especializado aceptado por la
Direccion de Obra presentard un informe de los controles realizados durante las sucesivas fases de la ejecucion.
Se efectuaran los controles indicados en el apartado correspondiente y en sus cuatro primeros subapartados.
Medicién y Abono
Los elementos de acero inoxidable incluidos en el presente proyecto se encuentran incluidas dentro de otras unidades
de obra como los pozos de registro, barandillas, etc, por lo que no son objeto de abono independiente.

Fundicion
Tapas de registro y rejillas
Tendran las caracteristicas y dimensiones que figuren en los planos o, en su defecto, autorice el Director de Obra.
Los cercos de las tapas se fijaran, mediante tuerca y contratuerca, a los anclajes embebidos en la parte superior de la
arqueta o pozo de registro. Se nivelaran cuidadosamente de modo que las tapas queden enrasadas con el pavimento, y
posteriormente se rellenara el espacio bajo los cercos con un mortero sin retraccion, del tipo descrito en el apartado
correspondiente de este Pliego.
La reposicién del pavimento alrededor de la tapa se hara de modo que quede perfectamente acabado contra el marco
de la misma, sin dejar huecos.
Pates
Salvo indicacion en contra en los Planos de Proyecto, los pates se colocardn de manera que queden todos ellos en una
misma vertical y se distanciardn treinta centimetros (30 cm) con una tolerancia, en mas o en menos, de diez
milimetros ( 10 mm). Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica seran de cien (100)
milimetros, minimo para registros fabricados "in situ" y de setenta y cinco (75) milimetros cuando se utilicen
prefabricados.
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El angulo entre el plano definido en cada pate y el de la pared serad de noventa grados con una tolerancia, en mas o en
menos, de cinco grados (90 59). En obras de ladrillo se colocaran los pates a medida que se vaya levantando la fabrica.
En obras de hormigdn se colocaran convenientemente amarrados al encofrado antes del vertido de aquél.
También podran colocarse los pates una vez hormigonado y desencofrado el paramento de la obra de fabrica
taladrando dicho paramento y colocando posteriormente el pate. El hueco existente entre este ultimo y las paredes
del taladro se rellenara con mortero de cemento. En el caso de que se empleen pates de material plastico, una vez
hormigonado y desencofrado el paramento de la obra de fabrica, se realizara un taladro de didametro sensiblemente
inferior al del pate, siendo éste introducido posteriormente a presion.
Medicion y Abono
No seran de abono, como tal, en los pozos de registro, al encontrarse incluidos en la unidad de pozo de registroy en la
unidad de suplemento de pozo de registro. En aliviaderos, los pates y tapas de registro se mediran y abonaran
mediante la aplicacion de los precios del Cuadro de Precios n? 1, a las unidades realmente instaladas en obra,
incluyendo todas las operaciones necesarias para su correcta colocacién.

ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON DE CARACTER ESTRUCTURAL
Definicion
Se entienden por elementos prefabricados de hormigdn de cardcter estructural aquéllos elementos constructivos
fabricados en obra o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados. Incluye aquéllos elementos que hayan sido
proyectados como prefabricados, asi como aquellos cuya prefabricacién haya sido propuesta por el Contratista y
aprobada por la Direccion de Obra.
Ejecucion de las obras
En el caso de que se trate de piezas prefabricadas previstas en el Proyecto, los Planos y la Direccion de Obra definiran
las condiciones de colocacion y montaje de estos elementos.
Si a propuesta del Contratista el Director de Obra autoriza a prefabricar elementos no previstos como tales en el
Proyecto, el Contratista presentara al Director de Obra, para su aprobacion, un documento en el que consten los
detalles concretos del procedimiento de montaje, tratamiento de juntas, tolerancias de colocacidn, detalles de
acabado, etc. plan de trabajo y montaje. En ningln caso este cambio supondra un incremento econémico.
Medicién y abono
Se mediran por unidades terminadas incluso colocacién o montaje, acoplamiento a otros elementos, si procede, y
pruebas finales.
El abono se realizara por el precio unitario que para cada tipo de prefabricados figure en el Cuadro de Precios n? 1,
incluyendo el precio la totalidad de los materiales, mano de obra, maquinaria, operaciones y gastos de toda clase,
necesarios para la terminacion de la unidad de obra como se especifica en el parrafo anterior.

IMPERMEABILIZACIONES

Sistema de impermeabilizacion
El sistema de unidn estara totalmente unido al soporte en el cien por cien (100%) de su superficie
Condiciones que debe reunir la superficie sobre la que ha de aplicarse la impermeabilizacion
Condiciones de adherencia
En el caso de sistemas adherentes o semi-adherentes a la base, ésta presentara la suficiente rugosidad para favorecer
la perfecta adherencia con el material impermeabilizante mediante la aplicaciéon de un imprimador adecuado.
En el soporte base de fabrica la terminacién de la superficie serd un fratasado fino o acabado similar.
En el caso de soporte metalico se intercalara una capa de aislamiento térmico, suficientemente rigido, que permita
trabajar sobre él y cuya superficie no sea absorbente para que no dificulte la adherencia.
La rugosidad maxima sera tal que las coqueras, grietas y resaltos no presenten mas altura respecto a la superficie
media de la base, del veinte por ciento (20%) del espesor total de la impermeabilizacidn y nunca mayor de un

milimetro.
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Cuando la superficie impermeabilizante deba extenderse de forma continua y sobre una base fraccionada en piezas,
las separaciones entre éstas estardan convenientemente rellenadas, al menos superficialmente.

En ningun caso debera colocarse un material impermeabilizante directamente sobre una base pulverulenta o granular
suelta.

La superficie de la base estara limpia, seca y exenta de polvo, suciedad, manchas de grasa y yeso o pintura en el
momento de aplicar la impermeabilizacion.

No debe extenderse el producto impermeabilizante o el imprimador sobre una superficie que, por absorcién, no
permita formacion de pelicula. Debera comprobarse esta condicidn cuando la base esté formada por hormigon ligero,
corcho, materiales esponjosos, ciertas maderas o productos ceramicos.

Condiciones de forma

La superficie de la base no presentara angulos entrantes o salientes menores de ciento treinta y cinco grados (1352) sin
redondeo de las aristas.

Los redondeos presentaran un radio de curvatura no menor de seis metros (6,00 m).

Condiciones ambientales de aplicacion

Los trabajos de impermeabilizacidon no deberan realizarse cuando las condiciones atmosféricas puedan resultar nocivas
para los mismos. Tales condiciones atmosféricas son, por ejemplo: temperaturas inferiores a mas cinco grados
centigrados (+52C), lluvia, escarcha, humedad, viento fuerte, etc.

Ejecucion de la impermeabilizacion

Controles previos

Antes de comenzar los trabajos de ejecucion de la impermeabilizacién se comprobara que el soporte esta realizado de
acuerdo con el proyecto y cumple lo especificado en este Pliego.

Antes de su colocacion, el Director de Obra podra tomar muestras y comprobar el perfecto estado de los materiales,
de acuerdo con lo especificado en este Pliego, o rechazar aquellas partidas que no lo cumplan.

Los trabajos de carga y descarga, transporte y elevacion, se realizaran sin que los materiales sufran deterioros.
También se cuidara especialmente que el almacenamiento se realice en lugares aislados de la humedad, no expuestos
a la accién directa de los rayos solares y cuya temperatura no supere los treinta y cinco grados centigrados (352C), y en
el caso de emulsiones no sea inferior a tres grados centigrados (32C).

Trabajos auxiliares

Segun el tipo de cubierta, el sistema de impermeabilizacidn y el acabado elegido sera preciso realizar antes de la
colocacion de la membrana los siguientes trabajos:

e Rozas para acometer la impermeabilizacion.
En el caso de preverse rozas, éstas irdn situadas como minimo a veinticinco centimetros (25 cm) del nivel mas

alto que alcance la impermeabilizacién, a no ser que el posible almacenamiento de nieve, salpiqueo o fenémenos de
otro tipo aconsejen elevar esta altura.

e Angulos
Todos los angulos diedros que existan en la cubierta con aberturas menores de ciento treinta y cinco grados

(1350) se modificaran dandoles forma achaflanada o redondeada hasta conseguir dngulos mayores o iguales a ciento
treinta y cinco grados (1350) o formas curvas cuyo radio no sea inferior a seis centimetros (6 cm).

e Desagles
El Contratista fijara de acuerdo con el Director de Obra, en cada caso, qué unidades de la red de desagiie

deben quedar terminadas y cudles han de quedar solamente presentadas, con el fin de poder acometer de forma
adecuada la impermeabilizacidn a dicha red.

e Marquesinas, viseras, etc.
En todo elemento saliente debe preverse un elemento rompeaguas en su cara inferior, bien formando un

goterdn de dos por dos centimetros (2 x 2 cm) como minimo, o bien por la formacién de un goterén metalico.
Limitaciones en la ejecucion de la impermeabilizacién por causas meteoroldgicas
a) Temperatura: No deben ejecutarse trabajos de impermeabilizacién a temperaturas inferiores a 52C.
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b) Lluvia: En tiempo lluvioso deberan suspenderse los trabajos de impermeabilizacién no reanudandose hasta
que la cubierta esté seca superficialmente, cuando el tipo de cubierta asegure la evacuacion del agua embebida.
Cuando se usen emulsiones, se comprobara antes de continuar el buen estado del producto aplicado.
c) Viento: No es aconsejable realizar trabajos de impermeabilizacién con viento intenso.
d) Rocio y escarcha: Debera esperarse el secado superficial de la cubierta antes de realizar trabajos de
impermeabilizacidn.
Aplicacion de la membrana
En las zonas donde deba ir adherida la membrana se imprimara el soporte, incluso las zonas de remates.
El orden de ejecucion de las distintas capas de la impermeabilizacién, partiendo del soporte, sera el mismo que se
indica en la composicién de cada tipo de membrana.
La colocacién se iniciard por la parte mas baja de la cubierta.
Las uniones entre los componentes de una capa se realizaran por medio de solapes normales a la pendiente de la
cubierta con un ancho minimo de siete centimetros (7 cm). Las uniones colaterales también se solaparan siete
centimetros (7 cm).
En los sistemas formados por aglomerantes y armaduras, sobre las capas de aglomerante se extenderan
simultdneamente las capas de armado que correspondan al tipo de membrana elegido.
Las distintas capas que componen la membrana se aplicardn a rompejuntas.
Cuando se utilicen soluciones soldadas se cuidard de no sobrepasar las temperaturas admisibles y previamente se
limpiara el material antiadherente para evitar que dificulte la perfecta uniéon de los elementos soldados.
Medicién y abono
Las impermeabilizaciones se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2) realmente impermeabilizados deducidos
los huecos superiores a un metro cuadrado (1,00 m2) y quedando incluidos en el precio el suministro de los
materiales, su transporte, cortes, solapes, remates y todas las operaciones necesarias.

INSTALACION DE TUBERIAS
Suministro, transporte, carga y descarga
Las tuberias, accesorios y materiales de juntas deberan ser inspeccionados en origen para asegurar que corresponden
a las solicitadas en los planos.
Para el transporte, carga y descarga, solo se permitirdn soportes, equipos y/o dispositivos que no produzcan dafios a
las tuberias y sus correspondientes accesorios.
No se permitird el arrastre o rodadura de las tuberias, ni su manejo con brusquedad o provocando impactos.
Con bajas temperaturas y heladas se adoptaran precauciones especiales para el manejo de aquellas fabricadas con
materiales termoplasticos.
Si las tuberias estuvieran protegidas exteriormente (por ejemplo, con revestimientos bituminosos o plasticos), no
podran manejarse con cadenas o eslingas de acero sin proteccion, que pudieran dafiar la proteccién de las tuberias.
Tuberias de hormigén
El transporte desde la fabrica a la obra no se iniciara hasta que haya finalizado el periodo de curado.
La manipulacidn y acopio de los tubos deberan efectuarse de forma que las tensiones producidas en estas operaciones
no superen el 50% de la tensién mdaxima prevista en servicio.
Durante la carga, transporte, y descarga de las tuberias se evitaran los choques, golpes, etc. debiendo depositarse sin
brusquedades y tomando las precauciones necesarias para que no sufran deterioro alguno.
Cuando se utilicen cables o eslingas de acero para la carga y descarga, se protegeran éstos con un revestimiento
adecuado, para evitar cualquier dafio en la superficie del tubo. Especialmente se recomienda el empleo de bragas de
cinta ancha, resistente, recubiertas de caucho, o procedimientos de suspensidn a base de ventosas. Se prohibe la
suspensién del tubo por un extremo y la descarga por lanzamiento.
Para su manipulacion se sujetaran las tuberias por dos lugares, situadas a una distancia de cada boca correspondiente
a 1/5 de su longitud total y suspendidos por una gria mediante estribos debidamente protegidos.
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Los tubos se transportaran sobre unas cunas de madera que garanticen la inmovilidad transversal y longitudinal de la
carga, asi como la adecuada sujecidn de los tubos apilados, que no estardn directamente en contacto entre si, sino a
través de elementos elasticos, como madera, gomas o sogas.

Para el transporte, carga y descarga solo se permitiran soportes o dispositivos que no produzcan dafios a las tuberias o
accesorios.

No se permitira el arrastre o soldadura de las tuberias ni su manejo con brusquedad o de forma que se produzcan
impactos.

En caso que en alguna de estas maniobras alguna de las tuberias quedara dafiada, a juicio de la Direccién de Obra, ésta
quedara rechazada.

Los tubos se descargaran, cerca del lugar donde deban ser colocados en la zanja y de forma que puedan trasladarse
con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Cuando la zanja no esté abierta en el momento de la descarga, se procurara acopiar los tubos en el lado opuesto a
aquél en que se vayan a depositar los productos de la excavacidn.

Tuberias de fundicion

Los camiones estaran adaptados al transporte de tubos y su plataforma tendra un largo suficiente para que los tubos
no sobresalgan.

Si los remolques llevan teleros, éstos tendran una resistencia suficiente para compensar la presion lateral ejercida por
los tubos. Se recomienda disponer, como minimo, de 3 teleros por fila y se aconseja prever soportes para los tubos a
partir de DN 400.

El Contratista a la llegada del camidn a obra en presencia del transportista o de su representante, examinara el estado
del vehiculo, asi como el estado de la carga, asegurandose de que los productos y las cufias de proteccion no se han
movido.

En caso necesario se constataran los dafios o faltas.

Para efectuar la carga y descarga se colocara la flecha de la grua justo encima del camidn con el fin de levantar los
tubos verticalmente. Se maniobrara suavemente y se evitaran los balanceos, golpes contra paredes u otros tubos,
contactos bruscos con el suelo, asi como el roce de los tubos contra los teleros para preservar el revestimiento
exterior. Estas precauciones son tanto mds necesarias cuanto mas importantes sean las dimensiones, DN y longitud, o
gue éstos tengan revestimientos especiales. Se utilizaran ganchos de goma de forma adecuada revestidos con una
proteccion de poliamida.

Si las tuberias estuvieran protegidas exteriormente (revestimientos bituminosos o pldsticos) no se podran manejar con
cadenas o eslingas de acero sin proteccion que pudieran dafar la proteccion.

En ningun caso se depositaran directamente sobre el terreno.

No se haran rodar ni arrastrar los tubos sobre el suelo ni se dejaran caer desde el camion al suelo ni sobre neumaticos
o arena.

Los tubos se descargaran siempre en un lugar donde no molesten o donde no puedan ser dafiados por los vehiculos y
magquinas que circulen cerca de éstos.

Si los tubos se descargan directamente en obra se colocaran los tubos a lo largo de la excavacion, al lado opuesto a los
escombros, dirigiendo los enchufes aguas arriba.

Almacenamiento

Las canalizaciones y sus partes o accesorios, que deben ser instalados en las zanjas, se almacenaran a una distancia de
éstas, de forma tal que no resulten cargas inaceptables para la estabilidad de los paramentos y taludes de las
excavaciones.

Los apoyos, soportes, camas y altura de apilado deberan ser tales que no se produzcan dafios en las tuberias y sus
revestimientos o deformaciones permanentes.

Las tuberias con revestimiento protector bituminoso no podran ser depositadas directamente sobre el terreno.
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Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directa y negativamente afectadas por la
temperatura, insolacién o heladas, deberdn almacenarse debidamente protegidas.

Tuberias de hormigén

El acopio de los tubos en obra se hara en posicién horizontal, sujetos mediante calzos de madera, salvo que se
disponga de alguna solera rigida que garantice el acopio vertical en las debidas condiciones de seguridad.

Durante su permanencia en la obra, antes del tapado de las zanjas, los tubos deberan quedar protegidos de acciones o
elementos que puedan dafiarles, como transito o voladuras. Igualmente se evitarad que estén expuestos durante largo
tiempo a condiciones atmosféricas en que puedan sufrir secados excesivos, o calores, o frios intensos. Si esto no fuera
posible, se tomaran las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales.

Tuberias de fundicién

La superficie de almacenamiento sera plana. El terreno no ha de ser pantanoso ni inestable y no contendra residuos
COrrosivos.

Se verificaran los suministros a su llegada, en el sitio del almacenamiento, y si aparecen dafios (deterioros del
revestimientos interior o exterior, por ejemplo) se reparardn previa autorizacién de la Direccién de Obra antes de
almacenarlos.

Se almacenaran los tubos, segun el didametro, en su pila respectiva, siguiendo un plan racional de almacenamiento. Se
realizard lo mismo para las piezas especiales y accesorios.

La primera capa descansard sobre 3 tablones situados en 3 lineas paralelas y a 1 m del final enchufe y del extremo liso
respectivamente. Los enchufes no tocaran el suelo en ningun caso.

Se recomienda siempre reducir al maximo el tiempo de almacenamiento, para preservar los revestimientos de los
perjuicios de la intemperie y la accidn prolongada del sol.

Los separadores de madera (maderos, calzos, etc.) serdn resistentes y de buena calidad.

En el caso de que los tubos lleven revestimientos especiales se seguiran las instrucciones dictadas por el Fabricante.
Los tubos del extremo se acufiaran al lado del extremo liso y del enchufe, con calzos de dimensiones gruesas clavados
sobre los maderos.

La altura maxima de almacenamiento sera la recomendada por el Fabricante.

Condiciones generales para el montaje de tuberias

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y, cuando sea aplicable, los revestimientos de proteccidn interior o
exterior, se inspeccionardn antes del descenso a la zanja para su instalacion.

Los defectos, si existieran, deberan ser corregidos o rechazados los correspondientes elementos.

El descenso a la tuberia se realizara con equipos de elevacion adecuados y accesorios como cables, eslingas,
balancines y elementos de suspension que no puedan dafiar a la condicidn ni sus revestimientos.

Las partes de la tuberia correspondiente a las juntas se mantendran limpias y protegidas.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado, pudiendo utilizarse gatos mecanicos
o hidraulicos, palancas manuales u otros dispositivos cuidando que durante la fase de empuje no se produzcan dafios y
gue este se realice en la direccion del eje y concéntricamente con los tubos.

Se marcaran y mediran las longitudes de penetracidn en el enchufe para garantizar que las holguras especificadas se
mantengan a efectos de dilatacién y evitacidn de dafios.

Cada tramo de tuberia se medira y comprobard en cuanto a su alineacion, cotas de nivel de extremos y pendiente.
Las correcciones no podran hacerse golpeando las tuberias y la Direccién de Obra rechazara todo tubo que haya sido
golpeado.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus extremos libres. En el caso
que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algin tiempo expuesto, pendiente de alguna
conexion, se dispondra un cierre provisional estanco al agua y asegurado para que no pueda ser retirado
inadvertidamente.

Se seguiran también las instrucciones complementarias del fabricante de la tuberia para su instalacion.
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Las juntas y conexiones de todo tipo deberdn ser realizadas de forma adecuada y por personal experimentado.
Las conexiones de la tuberia a las estructuras, como pozos de registro, etc., deberdn realizarse de forma articulada. La
articulacion se dispondr3, si fuera posible, en la pared de la estructura. En el caso de que esto no fuera posible, se
realizard una doble articulacién en cada lado de la obra de fabrica, mediante dos tuberias de pequefia longitud.
Las conexiones de tuberias de materiales plasticos a estructuras de otro tipo de material, se realizardan mediante
pasamuros.
La conexidn directa de una tuberia en otra debera garantizar que:

e La capacidad resistente de la tuberia existente sigue siendo satisfactoria.

e Latuberia conectada no se proyecta mas alla de la cara interior de la tuberia a la que se conecta.

e Laconexidn es estanca al agua.
Si alguno de estos requisitos no pudiera cumplirse, la tuberia deberd ser reforzada en dicho tramo, o sustituido éste

por una pieza especial, o se dispondra una arqueta o pozo de registro.

El Contratista debera facilitar todos los medios materiales y humanos, para el control y seguimiento de los posibles
asientos diferenciales sufridos, tanto por las tuberias como por las obras de fabrica, considerandose incluidos dentro
de los precios de proyecto los costos de tales operaciones.

Instalacion de canalizaciones en zanja

Preparacion del terreno de cimentacién

El fondo de la zanja deberd quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la canalizacién.

Durante la ejecucién de los trabajos se cuidara de que el fondo de la excavacidn no se esponje o sufra hinchamiento y
si ello no fuera evitable, se recompactara con medios adecuados hasta la densidad original.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquella cuya carga admisible sea inferior a 0,5 Kg/c
m2 deberd mejorarse el terreno mediante sustitucion o modificacidn.

La sustitucion consistird en la retirada del material indeseable y su sustitucidn por material seleccionado tal como
arena, grava o zahorra. La profundidad de sustitucion sera la adecuada para corregir la carga admisible hasta los 0,5
kp/c m2. El material de sustitucién tendra un tamafio maximo de particula de 2,5 cm por cada 30 cm de didmetro de la
tuberia, con un maximo de 7,5 cm.

La modificacion o consolidacion del terreno se efectuard mediante la adicion de material seleccionado al suelo original
y compactacién. Se podran emplear zahorras, arenas u otros materiales inertes con un tamafno maximo de 7,5 cmy
asimismo, si lo juzga oportuno la Direccidn de Obra, adiciones de cemento o productos quimicos.

Si las canalizaciones estuvieran proyectadas para descansar sobre el fondo de la excavacion, éste no debera tener una
compacidad superior del resto de la capa de apoyo.

En el caso de que el suelo "in situ" fuera cohesivo, meteorizable o se pudiera reblandecer durante el periodo de
tiempo que vaya a mantenerse abierta la zanja, debera ser protegido, incluso con una capa adicional que sera retirada
inmediatamente antes de la instalacion de la canalizacion.

Asimismo, se mantendrd el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la
instalacidn satisfactoria de la condicidn y la compactacion de las camas.

Camas de apoyo para la canalizacion

El sistema de apoyo de la canalizacion en la zanja viene especificado en los Planos del Proyecto.

En cualquier caso y como minimo deberdn cumplirse las prescripciones del presente articulo.

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual o una linea de soporte. La
realizacion de la cama de apoyo tiene por mision asegurar una distribucion uniforme de las presiones de contacto que
no afecten a la integridad de la conduccion.

Para las tuberias con proteccidn exterior, el material de la cama de apoyo y la ejecucién de ésta debera ser tal que el
recubrimiento protector no sufra dafios.
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Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal que evite el lavado y
transporte del material constituyente de la cama.
Los sistemas de apoyo se describirdn en los apartados siguientes:

e Camas de apoyo en terreno natural

e Terreno no cohesivo con tamafio maximo de particula de 20 mm
En suelos no cohesivos consistentes en arenas y hasta gravas medias (tamafio maximo de la particula 20 mm), las

tuberias prefabricadas podran asentarse directamente si se conforma previamente una superficie de apoyo en el
terreno que se ajuste a la tuberia de forma que ésta descanse uniformemente en toda su longitud.

Si se coloca en capas material granular compactable, el apoyo se mejorard elevando el relleno por encima del arco de
apoyo previamente realizado.

Igualmente, en el caso de una tuberia colocada sobre el fondo plano de la zanja, la cama de apoyo se podra conseguir
rellenando y compactando bajo ésta con material no cohesivo, pero solamente si es posible garantizar que con el
material aportado y la compactacidn se consigue al menos una compacidad comparable a la del fondo de la zanja.

Se podran utilizar para ello arenas y gravas arenosas con un tamafio maximo de 20 mm, y gravas arenosas machacadas
con un tamafio maximo de 11 mm.

Las gravas arenosas solo seran adecuadas si ademas es posible obtener con ellas una buena compactacion (el
porcentaje de arenas mayor del 15%, tamafio maximo 20 mm y coeficiente de uniformidad mayor o igual que 10).

Las gravas poco arenosas no seran consideradas como adecuadas.

Si se hubiera mejorado la superficie con hormigén, la tuberia debera descansar con una adecuada cama intermedia
como, por ejemplo, mortero de cemento.

Camas de apoyo en terreno cohesivo

Solamente se podra colocar directamente la conduccidn si el terreno es adecuado para conformar en él la cama, segun
lo indicado en el apartado anterior, y el material que se coloque confinado entre la tuberia y el fondo sea asimismo
compactable y adecuadamente compactado.

Otros tipos de terreno

La colocacién en camas realizadas directamente en el terreno si éste tiene gravas gruesas y piedras o no puede ser
desmenuzado con la mano, o en el caso de rocas, no estara permitida.

Podria permitirse el apoyo de tuberias rigidas sobre camas realizadas en gravas gruesas tan sélo si el tamafio maximo
de éstas no excede 1/5 del espesor minimo de la cama en el fondo de la tuberia, y no es mayor que la mitad del
espesor de la pared de la misma, o si se configura con hormigén el relleno bajo la tuberia contra el terreno.

Camas de apoyo en materiales de aportacion

En aquellos casos que asi lo indique el Proyecto, o cuando el fondo de la excavacidn no resulte adecuado para
conseguir una cama de apoyo directamente sobre él, el fondo de la zanja debera ser sobreexcavado para permitir
ejecutar la cama de apoyo con materiales de aportacion. Se distinguen los siguientes casos:

Material de la cama de apoyo granular

Se empleara como material de apoyo el especificado en el presente Pliego.

Las dimensiones de las camas de material granular seran las indicadas en los Planos.

Si las tuberias se apoyan sobre material granular, éste se extendera y compactara en toda la anchura de la zanja hasta
alcanzar la densidad prevista.

Seguidamente, se ejecutaran hoyos bajo las juntas de las tuberias para garantizar que cada tuberia apoye
uniformemente en toda su longitud, si estas juntas son de enchufe y campana.

Camas de apoyo de hormigon

Si el suelo presente en el fondo de la excavacidn no es adecuado para la realizacion de camas de material granular, o
posee una pendiente inferior a 1% o el didmetro del tubo supera un metro (1,00 m), o existe la posibilidad de lavado
de la arena por el agua freatica o por ultimo, el subsuelo es muy compacto o roca, se realizaran camas de hormigén en
masa o armado para asiento de las tuberias.
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Para la instalacién y alineamiento de la tuberia en planta y alzado es recomendable en principio hormigénar una
primera capa como losa y montar la tuberia sobre ella, o mediante bloques prefabricados de hormigdn de las
caracteristicas que el resto con la forma y superficie adecuada para no dafiar a la tuberia y al hormigdn de limpieza o a
la losa base de hormigén.

Una vez en posicidn la tuberia se proseguird el hormigonado hasta las cotas de proyecto.

Si las camas de hormigdn estuvieran construidas con anterioridad al montaje de la tuberia, éste se colocard sobre una
capa de mortero fresco intercalado, debiendo estar la superficie del hormigén adecuadamente conformado con la de
la tuberia para que una vez endurecido el mortero el apoyo sea uniforme en el angulo previsto en el proyecto.

La zanja se mantendra drenada durante la fase de fraguado del hormigdn y en determinados casos si el agua freatica
fuera potencialmente agresiva hasta que el hormigdn haya endurecido.

Las camas de hormigdn no son adecuadas para las tuberias flexibles y caso de que por otras razones estructurales se
hubiera dispuesto una losa de apoyo de hormigdn, se colocara entre ésta y la tuberia una capa intermedia de arena y
grava fina con el espesor que se especifique en el Proyecto.

Recubrimiento de tuberias con hormigén

Las conducciones podran reforzarse con recubrimientos de hormigdn previa aceptacidn y decision por parte de la
Direccién de Obra, si tuvieran que soportar cargas superiores a las de disefio de la propia tuberia, evitar erosiones y/o
descalces, si hubiera que proteger la tuberia de agresividades externas o afiadir peso para evitar su flotabilidad bajo el
nivel freatico.

Las caracteristicas del hormigdn y dimensiones de las secciones reforzadas vendran indicadas en los Planos del
Proyecto.

Si el diametro de la tuberia es menor de 300 mm, el recubrimiento minimo de tierras sobre la misma sera de 0,80 m.
Si el diametro de la tuberia es mayor o igual a 300 mm, la altura de tierras minima, medida sobre la clave de la tuberia,
deberd ser 1 m.

Caso de que no pudieran cumplirse tales condiciones, se debera reforzar la tuberia con un revestimiento de hormigén
HM-17,5, de acuerdo con lo previsto en los planos de proyecto.

En tuberias de didmetro interior superior a 600 mm, si la altura de tierras sobre el tubo esta comprendida entre 0,50
m. y 1,00 m, se deberan tener en cuenta los efectos de impacto en su dimensionamiento y no se podra considerar la
compensacion debida a la compactacidn de los rellenos laterales de la zanja.

No se podran utilizar cementos de fraguado répido en el revestimiento de tuberias de PVC.

Juntas de hormigonado en apoyos o dados de hormigon para proteccién de tuberias

Se dispondran juntas de hormigonado en toda la seccion de la cuna de apoyo o revestimiento, a distancias regulares,
normales a la conduccion y coincidentes con las uniones de tuberias, segun lo indicado en los Planos del Proyecto e
iran rellenas de un material compresible, cuyo espesor se define en el Capitulo correspondiente de este Pliego, en
funcién de los didmetros del tubo.

Colocacion de la tuberia

Una vez ejecutada la solera de material granular o colocados los bloques de hormigdn para apoyo provisional de la
tuberia, se procedera a la colocacion de los tubos, en sentido ascendente, cuidando su perfecta alineacién y
pendiente.

Si el proyecto prevé la ejecucidn de cuna del hormigdn las tuberias, durante el montaje, se apoyaran Unicamente en
los bloques de hormigdn de apoyo provisional de tuberia, intercalando en la superficie de contacto una capa de tela
asfaltica o material comprensible.

Los elementos de proteccidn de las juntas de tuberias y complementos no serdn retirados hasta que se hayan
completado las operaciones de unidn. Se comprobara muy especialmente, el perfecto estado de la superficie de las
juntas. Asimismo, se tomara especial cuidado en asegurar que el enchufe y campana de las tuberias que se unen estén
limpios y libres de elementos extrafios.
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Después de colocada la tuberia y ejecutada la cuna, se continuara el relleno de la zanja envolviendo a la tuberia con
material de proteccién, el cual serd extendido y compactado en toda la anchura de la zanja en capas que no superen
los quince centimetros (15 cm) hasta una altura que no sea menor de 30 cm por encima de la generatriz exterior
superior de la tuberia.

Este relleno se ejecutara de acuerdo con las especificaciones del apartado correspondiente de este Pliego.

El material a emplear sera tal que permita su compactacion con medios ligeros.

El material de esta zona no se podra colocar con bulldozer o similar ni se podra dejar caer directamente sobre la
tuberia.

Una vez ejecutado el relleno con material de proteccidn, se ejecutara el resto del relleno de la zanja de acuerdo con lo
previsto en el articulo correspondiente de este Pliego.

La retirada de la entibacion se ajustara a la ejecucién del relleno de la zanja.

No se permitira el empleo de medios pesados de extendido y compactado en una altura de 1,30 m. por encima de la
tuberia de acuerdo con lo previsto en los planos.

Conducciones de hormigén

Montaje

Se seguiran las indicaciones del fabricante, o en su defecto, las que a continuacidn se detallan.

Se limpiaran las superficies a unir.

Se marcara en el extremo macho la distancia de profundidad de penetracidn.

Se comprobara que el aro de goma esta debidamente colocado en su alojamiento.

Se aplicara el lubricante recomendado por el fabricante sélo sobre el extremo macho.

Se alinearan los tubos evitando que el extremo macho se introduzca con angulo oblicuo y se empujara dicho extremo
hasta la marca de profundidad de penetracién.

Medicién y abono

Se consideran incluidos dentro de los precios el suministro, pruebas e inspeccion en fabrica, el transporte, cargas,
descargas, transportes internos en obra, el acopio provisional en lugar distinto al de montaje, medios auxiliares,
preparacion, cortes y montajes de juntas independientemente del tipo, parte proporcional de piezas especiales,
alineacidn y nivelacidn o inspeccion, pruebas y ensayos con la tuberia instalada.

La tuberia se abonara por metros lineales medidos en zanja, segun didmetro y presién, de acuerdo con los precios del
Cuadro de Precios n? 1.

Conducciones de fundicién

Ejecucion

El Contratista comprobara que no hay previamente cuerpos extrafios (tierra, piedra, trapos, etc.) en el interior de los
tubos.

Los tubos se colocaran en el fondo de la zanja sin dejarlos caer.

Durante el transcurso de la colocacion, se verificara regularmente la alineacion y nivelacién de los tubos.

En caso que fuese necesario calzar los tubos para alinearlos, se utilizara arena, nunca piedras.

Las juntas se montaran con los tubos bien alineados. Si hay que seguir una curva, se dara la curvatura después del
montaje de cada junta, teniendo cuidado de no sobrepasar las desviaciones angulares autorizadas para las diferentes
juntas.

Todas las operaciones de colocacién deben realizarse en orden y con método, teniendo cuidado de no estropear los
revestimientos y procurando salvaguardar la limpieza de las piezas (en especial el enchufe-extremo liso).

Proteccion con manga de polietileno

La proteccion de las canalizaciones en fundicién ductil con manga de polietileno se realizara cuando los terrenos
atravesados son particularmente corrosivos o asi lo determine la Direccidn de Obra.

La manga se ajustara a la tuberia recogiéndose el excedente en forma de pliegues y situandolo en la parte superior de
la canalizacidn, cuyo extremo estara siempre dirigido hacia abajo.
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Los dos extremos de la manga se fijan cerca del enchufe, por una parte, y del extremo liso por otra, con una tira de
plastico adhesivo a caballo sobre la cafia y la manga PE.

Para evitar el deslizamiento del pliegue se realizaran unos atados en puntos equidistantes, por medio de ligaduras.

Se tomaran todas las medidas necesarias para evitar deteriorar la manga durante las operaciones de colocacidn.
Cualquier dafio de la manga durante las operaciones de colocacidn serad objeto de una reparacién cuidadosa (con tira
adhesiva o, si fuese necesario, con un trozo de manga aplicada lo mas estrechamente posible, y fijada con tira adhesiva
sobre a primera).

La colocacién de la manga en las cafias se realizard fuera de la excavacion. Las uniones de la manga de cafia con el tubo
por una parte, y sujecion del pliegue de la manga por otra se llevara a cabo, de esta forma, en las mejores condiciones.
Las uniones de la manga de cafia con el tubo se haran en cada extremo de éste, es decir, a cada lado de la junta, limites
de la aplicacion de la manga. Estas uniones crean, asi discontinuidades que bloquean una eventual circulacién del
electrolito entre la zona de la junta, y la de un dafio accidental en la manga de la cafia.

Se utilizan tiras adhesivas para realizar las uniones entre mangas y entre la canalizacion de fundicién y la manga.

Se utilizaran ligaduras intermedias para mantener la manga sobre el tubo y evitar que ésta se rompa al rellenar la
zanja.

Las ligaduras se realizan mediante un alambre de acero recocido galvanizado y plastificado, -alma de 16/10 y didmetro
exterior 24/10-, o hilo eléctrico de cobre de seccidn equivalente, pudiendo también realizarse mediante una cinta de
plastico con hebilla de atado, asimismo, en plastico.

Medicién y abono

Se consideran incluidos dentro de los precios el suministro, pruebas, inspeccion en fabrica, el transporte, cargas,
descargas, transportes internos en obra, medios auxiliares, preparacidn, cortes y montaje de juntas, tornilleria, etc.
independientemente del tipo, parte proporcional de piezas proporcionales, alineacion, nivelacidn, inspeccidn, pruebas
y ensayos con la tuberia instalada, etc.
La tuberia se abonara por metros lineales, medidos en zanja seglin didmetro y presién, de acuerdo con los precios
correspondientes del Cuadro de Precios n? 1.
La proteccién con manga de polietileno se abonara por metro lineal de conduccién (tuberia mas piezas especiales)
realmente colocada. En el precio se consideran incluidos los solapes, ligaduras, etc. necesarios.
2.14.5. Tolerancias admisibles en el montaje de tuberias
Las maximas desviaciones admisibles respecto a las alineaciones de Proyecto serdn las siguientes:

En rasante En alineacion horizontal
En tuberia en zanja +20 mm +20 mm
La rasante de un tramo de tuberia estara comprendida entre 2 iy 0,5 i siendo i la pendiente del colector prevista en el
Proyecto.
No se admitiran tramos en contrapendiente.
La rasante del colector no podra ser inferior a la de Proyecto en una longitud superior a 20 m.

Pruebas de tuberias instaladas
Tipos de pruebas
Una vez instalada la tuberia se realizaran las siguientes comprobaciones y pruebas:

e Inspeccién visual o por T.V.
e Comprobacidn de alineaciones y rasantes
e Control dimensional de los elementos ejecutados "in situ": pozos de registro, conexiones a estas
incorporaciones, clausura de ramales y aliviaderos
e Comprobacion de la estanqueidad de tuberias y elementos complementarios (juntas, pozos de registro,
aliviaderos, etc.)
Antes de iniciar las pruebas, el Contratista tomard las medidas adecuadas para garantizar la inmovilidad de la tuberia.
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Los equipos necesarios para la realizacién de las pruebas deberan estar a disposicion del Contratista desde el mismo
momento en que se inicie la instalacién de la tuberia, a fin de evitar retrasos en la ejecucion de las referidas pruebas.
Todos los equipos deberan estar convenientemente probados y tarados sus medidores, mandmetros, etc.

El Contratista proporcionara todos los elementos necesarios para efectuar éstas, asi como el personal necesario.

Las prestaciones del Contratista descritas en el parrafo anterior comprenderan todas las operaciones necesarias para
que la Direccion de Obra pueda llevar a cabo las medidas de presidn o de caudal correspondientes.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacidn de las pruebas, no seran objeto de abono
independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tuberia.

Asimismo, el Contratista debera suministrar todos los medios humanos y materiales para el control y seguimiento de
los posibles asientos diferenciales que pueda experimentar la tuberia y obras de fabrica después de su ejecucion.

Se realizardn pruebas en dos periodos diferentes.

Antes de rellenar la zanja

La prueba se efectuard una vez montada y limpia la tuberia y antes de la ejecucion del relleno y/o de la cama de apoyo
de hormigdn, si asi se especifica por la Direccidn de Obra. La longitud del tramo a probar estard comprendida entre 50
y 100 ml. La prueba comprendera algunos de los siguientes ensayos:

1) Inspeccion visual o por T.V.

2) Control dimensional asi como alineacion y rasantes.

3) Control direccional de los elementos ejecutados "in situ"
4) Exfiltracion mediante agua o aire a presion.

Después de rellenar la zanja

La prueba se efectuara una vez montada y limpia la tuberia, hormigdénada la cama de apoyo y rellenada la zanja. La
longitud del tramo a probar serd menor de 300 m.

La inspeccién comprendera los siguientes apartados:

1) Inspeccidn visual o por T.V.

2) Infiltracién.

Criterios para la eleccion del tipo de prueba

Para la eleccidn del tipo de prueba se tendra en cuenta los siguientes pardmetros:

a) Diametro de la tuberia.

b) Posicién del Nivel Freatico.

c) Facilidad para conseguir agua.

d) Disponibilidad de equipos para realizar la prueba con aire a presion.

Tuberias de didmetro menor o igual a 60 cm

Tuberias de diametro menor o igual a 60 cm y de Nivel Freatico situado a menos de 1,2 m por encima de la clave de la
tuberia
Se realizaran las siguientes pruebas:

e Antes de rellenar la zanja

1) Inspeccion visual.

2) Exfiltracion: con agua o con aire a presion.

e Después de rellenar la zanja

3) Infiltracién - Inspeccion por T.V.

Tuberias de didmetro menor o igual a 60 cm y Nivel Freatico situado a mas de 1,2 m por encima de la clave de la

tuberia
Se realizardn las siguientes inspecciones:

e Antes de rellenar la zanja
1) Inspeccion visual.

2) Exfiltracidn: con agua o con aire a presion.
o Después de rellenar la zanja
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3) Inspeccidn por TV.
4) Infiltracidn.
Tuberias cuyo didmetro cumple la relacién 60<D 120 cm

Tuberias cuyos didmetros estan comprendidos en este intervalo y un Nivel Freatico situado a menos de 1,2 m por
encima de la clave de la tuberia

Se efectuaran las siguientes pruebas:

e Antes de rellenar la zanja.

1) Inspeccion visual.

2) Exfiltracion: con agua o aire a presion.
e Después de rellenar la zanja.

3) Inspeccion visual.

4) Exfiltracion.

Tuberias cuyos didmetros estan comprendidos en este intervalo y un Nivel Freatico situado a mas de 1,2 m por encima

de la clave de la tuberia

Se efectuaran las siguientes pruebas:
e Antes de rellenar la zanja.

1) Inspeccion visual.

2) Exfiltracion: con agua o aire a presion.
e Después de rellenar la zanja.

3) Infiltracidn.

4) Inspeccién visual.

Tuberias con didmetro > 120 cm
Se realizaran las siguientes pruebas:
- Antes de rellenar la zanja.

1) Inspeccioén visual

- Después de rellenar la zanja.
2) Inspeccion visual

3) Infiltracién

Tuberias especiales

En zonas con posible intrusion de agua salina, se colocara tuberias de baja presion (convencional de saneamiento con
tipo de junta de maxima calidad).

Las pruebas a realizar seran las exigidas para este tipo de tuberia con tolerancia de infiltraciéon que podran ser mas
estrictas si asi lo determina el Director de Obra.

Conduccidn en tunel

1) Inspeccioén visual

2) Prueba de infiltracion.

Especificacion de las pruebas

1. El Contratista notificara a la Direccién de Obra con un (1) dia de antelacidn la fecha de la realizacion de las
pruebas.

2. En caso de efectuar las pruebas con aire o agua a presion, una vez montada la tuberia, se dejara ésta sin

hormigdnar (en caso necesario) y la zanja sin rellenar.

3. Antes de realizar las pruebas con presidn de aire o agua se verificara la adecuada colocacidon de los tubos y se
realizaran todos los anclajes necesarios.

4, Las pruebas de tuberia en obra se ejecutaran de acuerdo con la norma ASTM C 497 (Standard Methods of
Testing Concrete Pipe, Section or Tile).

Comprobacion de alineaciones y rasantes
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Una vez colocada la tuberia y la cuna de apoyo de la misma, se realizard un control previo para asegurar que se
encuentra en la posicidn correcta, mediante el empleo de niveles o de aparatos laser.

Si las alineaciones o rasantes de las tuberias no estuvieran dentro de las tolerancias admisibles se procedera a su
correccion.

Control de estanqueidad

La estanqueidad de las tuberias prefabricadas y los elementos ejecutados "in situ" (pozos de registro, aliviaderos y
colectores) serd inspeccionada mediante los ensayos que se describen en la norma ASTM C-497 y que se desarrolla a
continuacion.

La estanqueidad de las tuberias, sus juntas y pozos de registro, se comprobara mediante la prueba de exfiltracion con
agua, y tan solo en excepcionales circunstancias, como la no disponibilidad de ésta, podra realizarse con aire a presion.
Para la realizacién de la prueba la tuberia debera quedar asegurada y si fuera preciso se rellenaria parcialmente
aunque con las juntas libres.

Las juntas podran ensayarse individualmente, con equipos dispuestos interna o exteriormente.

Todas las derivaciones y acometidas, han de ser selladas de forma estanca, aseguradas contra la presién como el resto
de los accesorios. Asimismo seran ancladas con el fin de evitar que durante el ensayo se produzcan cambios de
posicidn y, como consecuencia, pérdidas de estanqueidad en las uniones.

La tuberia debera ser cerrada justo antes de llenado con agua, para evitar una posible flotacién, en el caso de una
inundacién imprevista.

La conduccidén ha de llenarse con agua de tal manera que no quede aire ocluido en su interior. Para ello, es
conveniente llenarla a partir del punto mas bajo, de modo que el aire contenido en ella pueda salir por las purgas de
aireacion, colocadas en el punto mas alto de la tuberia, y que habran sido dimensionadas suficientemente. La
conduccion a probar no podrd tener unidn directa con ninguna conduccion en presion. Entre el llenado y la prueba de
la tuberia ha de preverse un espacio de tiempo lo suficientemente grande como para dar salida al aire que todavia
permanece en la tuberia desde el inicio de aquél, asi como para asegurar que las paredes de la conduccion queden
saturadas de agua.

Prueba de exfiltracién con agua a presion

La presion de prueba no serd menor de 1,20 m de columna de agua por encima de la clave del punto mas alto de la
tuberia ni mayor de 6,00 m de columna de agua en el punto mds bajo.

2) Se llenara la tuberia hasta alcanzar la presidn de prueba, manteniéndola llena durante el tiempo definido en
los cuadros adjuntos en funcion del tipo de material de aquélla.
3) A continuacién se procedera a rellenar el tramo a probar mediante un recipiente de medida, aportando agua
cada 10 minutos durante media hora, para mantener la presidn prevista para cada tipo de tuberia y didametro.
4) Se considerara satisfactoria la prueba si una vez transcurridos 30 minutos el volumen de agua afiadida es
menor al producto del coeficiente A por la longitud del tramo probado, por el diametro del tubo y por la altura media
del agua sobre el tubo, siendo A el volumen de infiltracién o exfiltracion por metro lineal de tuberia y metro de
didametro admisible, definido el apartado correspondiente, en funcion de los tipos y diametros de tuberias:

Vi =Aeledeh
donde:
V = Volumen aportado en litros.
d = didmetro nominal de la conduccién en metros.
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| = longitud de la conduccién en metros.
h = altura media de la columna de agua.
A = Volumen de infiltracidn admisible por metro lineal de tuberia y metro de didmetro definido en ese apartado en
funcion de los tipos y didametros de tuberia.
si se observa que este valor es facilmente conseguible.
5) Si una vez superado el test anteriormente definido se observaran fugas localizadas, deberan ser reparadas por
el Contratista y el test repetido hasta conseguir un resultado satisfactorio.
6) Los pozos de registro podran ser probados separadamente, siendo la exfiltracién maxima permisible menor
de:

V, s =10 Aed ehPrueba de infiltracién

Prueba de infiltracion

1) En el tramo de prueba se incluyen los pozos de registro.

2) Antes de comenzar la prueba se cerraran todas las entradas de agua en el tramo.

3) Se aforara el volumen de infiltracién en 30 minutos, siendo el valor maximo admisible:

4) En caso de entrada de agua detectada por inspeccién visual o por T.V., el Contratista llevara a cabo las

reparaciones oportunas, incluso en el caso de que el tramo hubiese superado la prueba de infiltracidn.
Tabla de coeficientes de exfiltracion e infiltraciéon
A continuacion se incluyen cuadros resumenes de las pruebas:

[TUBERIAS DE HORMIGON EN MASA

Volimenes de agua maximos a Tiempo que debe
afiadir por metro de conduccion, estar la conduccion
Dimensiones por metro de didametro y por [Presion llena de agua
interiores metro de altura de agua: de prueba antes de la prueba
(mm) Tuberia ASTM (C-14) l(Kg/cm?) l(horas)
IClase 2 Clase 3
Seccidn circular
300<D<600 10,40 0,15
700<D<1.000 10,30 0,13 10,5 24
1.000<D 10,20 0,10
Seccidn ovoidal
500/700 a 800/1.200 0,25
900/1.350 a 1.200/1.800 0,20

ey ) v,
Financiado por Plan de Recuperacién, . QLP _*‘ a
la Unién Europea 5‘{‘ P h Transformacion Gobierno i3] Nafarroako | %0 4
NextGanerationEU - W v Resiliencia de Navarra [%8! Gobernua | 454%  cedema garalur

52

g



TUBERIAS DE HORMIGON ARMADO

Dimensiones \Volumenes de agua maximos a Presién Tiempo que debe

interiores afiadir por metro de conduccién, |de prueba estar la conduccion

(mm) por metro de diametro y por (Kg/cm?) lllena de agua antes
metro de altura de agua de la prueba (hora)

Seccion circular

300<D<600 0,15

700<D<1.000 0,13 0,5 24

Mas de 1.000 0,10

IOtras Secciones IO,lO

Prueba de exfiltracién con aire a baja presion

Esta prueba se realizara cuando haya dificultades para realizarla con agua.
Se efectlia Unicamente para didmetros menores o iguales a 120 cm.

Los pozos de registro no se prueban con este sistema.

Se humedeceran previamente los tubos antes de la prueba.

vk wN PR

Existen dos métodos de prueba:

a) Presion constante

b) Tiempo de caida de presion.

e Eltipo de prueba a emplear serd el b), que se puede ejecutar por dos métodos:
Meétodo Inglés:

o Se eleva la presion manométrica hasta 0,13 Kg/cm2 indicada en un mandémetro de precision con fondo
de escala de 0,5 Kg/c m2.

o Se mantiene la presién mediante un bombin durante un tiempo no inferior a dos minutos.

o Se acepta la prueba si la presion no baja de 0,10 Kg/c m2 después de transcurridos cinco minutos.

e . Sieltestrealizado no es positivo se puede decidir efectuar la prueba con otro método de exfiltracion.
Método Americano:

°* Se eleva la presion a 0,28 Kg/cm2 manteniéndola al menos durante dos minutos.

°* Se deja de bombear midiendo el tiempo transcurrido entre los instantes en que la presién desciende
de 0,24 Kg/cm2 a 0,17 Kg/cm2, aceptandose el tramo si dicho tiempo es menor que el menor de los dos valores,
tQy tq, siendo:

tq=0,32x (d12L1 +..+d2L,) / Q
tq =1.0184 x (d12L1+..+ d,2L,) / q / (d1l1 +...+ dpyLpy)
donde:
e Q=56,7 litros/min de presion de aire.
e q=0,913I/min/ m2 superficie interna de pérdida de aire.
e di=didmetro en mm de los tramos de prueba.

e Li=longitud en metros de los tramos de prueba.
6. El apartado de prueba tendra vélvula de seguridad para evitar transmitir al tramo la capacidad total de

presurizacién del compresor.

7. No se permitird la presencia de operarios en la zanja o en los pozos de registro durante la ejecucion de la
prueba. A tal efecto, el Contratista deberd preparar un pupitre portatil, con todos los mandos de accionamiento de
vélvulas, mandmetros, etc., conectados mediante las correspondientes mangueras a los elementos obturadores a fin
de poder realizar la prueba fuera de la zanja.

Control de adecuacidn al proyecto

ey h v,
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Antes de iniciarse el relleno y después de la finalizacidon de las obras del colector debe procederse a la realizacién de
las pruebas de:

e Control de alineacidn y rasantes.

e  Control de los elementos terminados.

e Inspeccidn visual o por T.V.
Tuberias

e Nivelacidn de la rasante de la tuberia y de los pozos de registro.

e  Posicidn en planta y cota.

e Alineaciones.

e Ejecucion ajustada a los planos de proyecto.

e Danlos. Existencia de fisuras, no siendo aceptables las tuberias que presente fisuras de anchura

mayor de 0,1 milimetros.

e Deformacion de tubos flexibles mediante control visual y medicion.

e Unidn con los pozos de registro.

e Cierre de derivaciones.

e Conexiones debidamente ejecutadas.

e Juntas.

e Revestimientos, capas protectoras y superficies pintadas.

e  Existencia de residuos u obstrucciones.
Pozos de registro y aliviaderos

e Estanqueidad.

e  Forma de la media cana.

e  Pates.

e  Cubiertas, marcos, tapas.

e Alineacion y cota.

e Accesorios interiores.

e Aberturas de limpieza.

e Abertura de entrada.

e Revestimientos, capas protectoras y superficies pintadas.

e Ausencia de aristas vivas en su interior.

e Separadores de encofrados cortados y sellados con mortero de cemento.
Prueba de deformacion
La variacién vertical del diametro de tubos flexibles no puede superar el valor de la deformacién a corto plazo
justificado en el calculo mecénico (valor maximo del 4% para PV.C. rigido, seguin DIN 19534, partes 1y 2, y para
polietileno rigido segiin DIN 19537, partes 1y 2), pudiéndose superar el limite ligeramente en puntos localizados. El
acortamiento vertical del didametro de la tuberia es una medida de la calidad de la ejecucidn de la cuna de apoyo y del
recubrimiento. El valor admisible a corto plazo, tiene en cuenta las condiciones particulares de la instalacidn, asi como
el valor limite del 6% para la deformacién admisible a largo plazo, después de 50 afios, en tubos de PV.C. rigido segun
DIN 19534, partes 1y 2 y polietileno rigido segiin DIN 19537, partes 1y 2. Este tiene en cuenta ademds un margen de
seguridad suficiente frente a rotura por agotamiento.
Notas complementarias
La presion de prueba de los ensayos de exfiltracion serd la definida en los cuadros correspondientes de este apartado,
salvo en aquellos casos en que la carga de agua que gravita sobre la tuberia, ya sea debida al nivel fredticoo a la
marea, supere dicha presidn, en cuyo caso, la presidon de prueba a adoptar sera la correspondiente a la carga de agua
gue realmente actuard sobre la tuberia.
En zonas en que sea previsible la infiltracion de agua salada, la Direccion de Obra podra sustituir la tuberia de
saneamiento por tuberias convencionales de abastecimiento de baja presion. En este caso, los hormigones de la
tuberia cumpliran las condiciones previstas en este Pliego, debiéndose cumplir asimismo, las condiciones de espesor
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de hormigén de sacrificio y alcalinidad. Ademas, la Direccidn de Obra podra cambiar las clases de tuberia previstas en
el Proyecto en cuyo caso se abonaran de acuerdo con la clase realmente colocada en obra.
Canalizacién de PVC

Definicidn y alcance de la unidad de obra.
Se incluyen en este apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares las especificaciones técnicas para
colocar y nivelar en zanja tuberia de PVC de 6 atm de presion, UNE-EN 1456-1, color teja RAL 8023, de varios
diametros, con junta de caucho y polipropileno integrada UNE-EN 681, sobre solera de hormigdn y previamente al
refuerzo con el mismo material y al relleno en la parte superior segun las secciones tipo definidas en planos.
Asimismo, las prescripciones se consideran de aplicacidn a los tubos de PVC corrugados utilizados en el drenaje del
trasdds de las obras de fabrica, en aquello que no sea especifico de ese material.
Se prescribe la utilizacidn de los siguientes materiales, salvo justificacién expresada en el Proyecto o por la Direccion
de Obra:

e Tubo de PVC alveolado con unién con anillo elastomérico.

e Tubo de PVCinyectado con unién encolada.

e Tubo de PVC inyectado con unidn con anillo elastomérico.

e Tubo de PVC de formacidn helicoidal, autoportante, con unién con masilla.

e Tubo de PVC de formacion helicoidal, para ir hormigonado, con unién con masilla.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las siguientes operaciones:

e Comprobacion del lecho de apoyo de los tubos.

e Bajada de los tubos al fondo de la zanja, mediante eslingas u otros medios metalicos que garanticen la

integridad del tubo y la seguridad para el personal de obra.
e Colocacién del anillo elastomérico, si no viniera integrado.
e Unidn de los tubos, con utilizacion de tractel, prohibiéndose cualquier otro tipo de sistema.
e Nivelacidn y fijacién de la posicion.
e  Realizacion de pruebas sobre la tuberia instalada.
El tubo seguird las alineaciones indicadas en el Proyecto, quedara a la rasante prevista y con la pendiente definida para

cada tramo.

Quedaran centrados y alineados dentro de la zanja.

Los tubos se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicion y espesor cumplira lo especificado en la seccién tipo.
La unidn entre los tubos se realizara por penetracidén de un extremo dentro del otro, con la interposicion de un anillo
de caucho y polipropileno colocado previamente en el alojamiento adecuado del extremo abocardado.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de
las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano
superior a las de saneamiento e irdn separadas como minimo 40 cm.

Por encima del tubo habrd un relleno de tierras compactadas, que cumplira las especificaciones de su pliego de

condiciones.
CARACTERISTICA ESPECIFICACION
En zonas de trafico
: ) : : >100cm.
Distancia de la generatriz superior del tubo a la | rodado
superficie En zonas sin trafico
>70cm.
rodado
Anchura inferior de la zanja
) 3vecesel
» : Kg
Presién de la prueba de estanqueidad 1 5
cm
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En el caso de alojarse mas de un tubo en la misma zanja, la separacidn entre éstos serd como minimo la mitad del
diametro de la mayor. Las distancias a los bordes de zanja serdn iguales a cada uno de los didmetros de los tubos
situados en los extremos.

Condiciones del proceso de ejecucion

Antes de bajar los tubos a la zanja la D.F. los examinara, rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura, la profundidad y el nivel freatico de la
zanja corresponden a los especificados en el Proyecto. En caso contrario se avisard a la D.F.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

Durante el proceso de colocacidon no se produciran desperfectos en la superficie del tubo. Se recomienda la suspension
del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; por ello es aconsejable montar los tubos en sentido ascendente,
asegurando el desaglie de los puntos bajos.

Los tubos se calzardn y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de
trabajo, etc.

En caso de interrumpirse la colocacién de los tubos se evitard su obstruccién y se asegurara su desagiie. Cuando se
reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya introducido ningln cuerpo extrafio en el interior de los
tubos.

Para realizar la unidn de los tubos no se forzaran ni deformaran sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo para el material del tubo ni para
el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

La unidn entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la no transmision de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

No se montaran tramos de mds de 25 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las juntas
descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

No se podra proceder al relleno de la zanja sin autorizacidn expresa de la D.F.

CONTROL DE CALIDAD

Se realizardn los ensayos previstos en el Programa de Control de Calidad para garantizar que las caracteristicas del
material cumplen con las especificadas.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaran realizadas satisfactoriamente las pruebas que
especifique la D.F.

Como practica general, finalizada la canalizacidn se realizara una inspeccion visual con cdmara de TV del interior de la
misma, con la elaboracion del correspondiente informe técnico y la grabacién de un video de la inspeccion, que se
entregara a la Direccidn.

Cualesquiera otros ensayos necesarios a juicio de la Direccion de Obra o previstos en el mencionado Programa de
Control de Calidad, se aplicardn segun las disposiciones previstas o indicadas en cada caso.

Criterios de medicién y abono de la canalizaciéon de PVC

m de longitud instalada, medida en proyeccidn horizontal a lo largo del eje de simetria del tubo, entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye la parte proporcional de las juntas, las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se
hayan efectuado y los gastos de realizacidn de las pruebas de presidn y estanqueidad sobre la tuberia instalada.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

PPTG-TSP-86 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento en Poblaciones.
SEGURIDAD Y SALUD

x - 2 v,
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En la ejecucidn de la unidad de obra se adoptaran las necesarias medidas para garantizar la realizacién de los trabajos
conforme a las especificaciones previstas en el Estudio de Seguridad y Salud que forma parte del presente Proyecto, asi
como a las disposiciones del Plan de Seguridad y salud aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y a las
indicaciones de este ultimo.

Conduccién de fundicion ductil
Definicidn y alcance de la unidad de obra
Se definen las Prescripciones Técnicas Particulares para conducciones enterradas con tuberia de fundicién ductil UNE-
EN 545, PN16, incluyéndose alineacidon, montaje y prueba hidraulica.
Incluye asimismo la colocacion de los tubos en su posicidn definitiva, asi como el montaje de las uniones y piezas
especiales.
La posicion serd la reflejada en el Proyecto o, en su defecto, la indicada por la D.F.
Los tubos quedaran centrados y alineados dentro de la zanja se situaran sobre un lecho de apoyo, cuya composicién y
espesor cumplird lo especificado en el Proyecto.
Si la tuberia tiene una pendiente 25% estara fijada mediante bridas metdlicas ancladas a dados macizos de hormigén.
La unidn entre dos elementos de la canalizacion estard realizada de forma que el extremo liso de uno de ellos, penetre
en el extremo en forma de campana del otro.
La estanqueidad se obtiene por la compresion del anillo de elastémero situado en el interior del extremo de campana
mediante la introduccion del extremo liso o bien, en su caso, mediante una contra-brida que se apoya en el anillo
externo de la campana y que se sujeta con bulones.
En las uniones con contra-brida de estanqueidad, ésta tendra colocados todos los bulones, los cuales estan apretados
con el siguiente par:

PARES DE APRIETE CON CONTRABRIDAS DE ESTANQUIDAD

Bulones de 22 mm 12kp -m = 0,12kN -m

Bulones de 27 mm 30kp -m = 0,30kN - m

En las uniones con contra brida de traccidn, ésta tendrd colocados todos los bulones y estara en contacto en todo su
perimetro con la boca de la campana.

La tuberia quedara protegida de los efectos de cargas exteriores, del trafico (en su caso), inundaciones de la zanja y de
las variaciones térmicas.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable pasaran por un plano
superior a las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente como minimo 40 cm.

Por encima del tubo habra un relleno de tierras compactadas, que cumplira las especificaciones de su pliego de

condiciones.
DISTANCIA DE LA GENERATRIZ SUPERIOR DEL TUBO A LA SUPERFICIE
En zonas de trafico rodado >100cm.
En zonas sin trafico rodado >100cm.

Las juntas seran estancas a la presion de prueba, resistiran los esfuerzos mecanicos y no produciran alteraciones
apreciables en el régimen hidraulico de la tuberia.

Condiciones del proceso de ejecucion

Antes de bajar los tubos a la zanja la D.F. los examinard, rechazando los que presenten algun defecto.

Antes de la colocacion de los tubos se comprobara que la rasante, la anchura, la profundidad y el nivel freatico de la
zanja corresponden a los especificados en el Proyecto. En caso contrario se avisard a la D.F.

La descarga y manipulacion de los tubos se hara de forma que no sufran golpes.

x - 2 v,
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A todas las superficies que hayan sido mecanizadas se les repondra el recubrimiento afectado por medio de pintura
epoxi de secado rapido.

Durante el proceso de colocacion no se producirdn desperfectos en la superficie del tubo. Se recomienda la suspensién
del tubo por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento adecuado.

El fondo de la zanja estara limpio antes de bajar los tubos.

El ancho de la zanja se ajustard al indicado en planos para cada diametro.

Si la tuberia tiene una pendiente 10%, la colocacién de los tubos se realizara en sentido ascendente. De no ser posible,
habra que fijarla provisionalmente para evitar el deslizamiento de los tubos.

Los tubos se calzaran y acodalaran para impedir su movimiento.

Colocados los tubos dentro de la zanja, se comprobara que su interior esté libre de tierras, piedras, herramientas de
trabajo, etc.

Cada vez que se interrumpa el montaje, se taparan los extremos abiertos.

Si se tienen que cortar los tubos, se hara perpendicularmente a su eje, y se hard desaparecer las rebabas y rehacer el
chaflan y el corddn de soldadura (en las uniones con contrabrida de traccién).

Para realizar la unién de los tubos se utilizara un tractel y en ningun caso se forzardn o deformaran sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unién de los tubos no sera agresivo para el material del tubo ni para
el anillo elastomérico, incluso a temperaturas elevadas del efluente.

Los bulones de las uniones con contrabridas se apretaran en diferentes pasadas y siguiendo un orden de didmetros
opuestos.

Las tuberias y las zanjas se mantendran libres de agua, achicando con bomba o dejando desagiies en la excavacion.
No se montaran tramos de mas de 25 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las juntas
descubiertas. Este relleno cumplird las especificaciones técnicas del relleno de la zanja.

Una vez situada la tuberia en la zanja, parcialmente rellena excepto en las uniones, se realizaran las pruebas de presion
interior y de estanqueidad segun la normativa vigente.

No se puede proceder al relleno de la zanja sin autorizacidn expresa de la D.F.

La unidn entre los tubos y otros elementos de obra se realizara garantizando la no transmisidn de cargas, la
impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Los dados de anclaje se realizaran una vez lista la instalacidn. Se colocardn de forma que las juntas de las tuberias y de
los accesorios sean accesibles para su reparacion.

Una vez terminada la instalacidn se limpiard interiormente haciendo pasar un disolvente de aceites y grasas, y
finalmente agua, utilizando los desagties previstos para estas operaciones.

Si la tuberia es para abastecimiento de agua, se procederd a un tratamiento de depuracién bacterioldgica después de
limpiarla.

CONTROL DE CALIDAD

Se realizardn los ensayos previstos en el Programa de Control de Calidad para garantizar que las caracteristicas del
material cumplen con las especificadas.

Una vez instalada la tuberia, y antes del relleno de la zanja, quedaran realizadas satisfactoriamente las pruebas que
especifique la D.F.

Cualesquiera otros ensayos necesarios a juicio de la Direccion de Obra o previstos en el mencionado Programa de
Control de Calidad, se aplicardn segun las disposiciones previstas o indicadas en cada caso.

Criterios de medicién y abono de la conduccién de fundicion ductil

m de longitud instalada, medida en verdadera magnitud o segun las especificaciones del Proyecto, sobre el eje de
simetria y entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material por recortes y los empalmes que se hayan efectuado.

Las piezas especiales tales como codos, tes, reducciones, etc, se valoraran por Kg realmente colocados en obra,
incluyéndose la mano de obra necesaria para el montaje y los medios y materiales auxiliares precisos.
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NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.
SEGURIDAD Y SALUD
En la ejecucion de la unidad de obra se adoptaran las necesarias medidas para garantizar la realizacion de los trabajos
conforme a las especificaciones previstas en el Estudio de Seguridad y Salud que forma parte del presente Proyecto, asi
como a las disposiciones del Plan de Seguridad y salud aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y a las
indicaciones de este ultimo.

Canalizaciones para instalaciones eléctricas y de alumbrado
Definicidn y alcance de la unidad de obra.
Las Prescripciones Técnicas desarrolladas en este apartado son de aplicacion a canalizaciones para instalaciones
eléctricas de cualquier tipo realizadas con tubo flexible corrugado de polietileno de doble pared.
El tubo corrugado debera cumplir las condiciones especificadas en el correspondiente apartado del presente Pliego.
El tubo quedara instalado en el fondo de zanjas rellenas posteriormente. Se le protegera de posibles deterioros
producidos por aplastamientos, punzonamientos o por el paso de la maquinaria.
El tubo no tendra empalmes entre los registros (cajas de derivacidn, arquetas, etc.), ni entre éstas y las cajas de
mecanismos.

CARACTERISTICA ESPECIFICACION

Numero de curvas de 90 2 entre dos registros <3

consecutivos -

Distancia entre la canalizacidn y la capa de

proteccién ' i 210cm

Profundidad de las zanjas > 40cm.
Tolerancias de ejecucion:

MAGNITUD ESPECIFICACION

Penetracion del tubo dentro de las arquetas 10 cm.

Condiciones del proceso de ejecucion.
El tubo quedara alineado en el fondo de la zanja, nivelado con una capa de arena cribada y limpia de posibles
obstaculos (piedra, escombros, etc).
Sobre la canalizacidn se colocard una cinta o cobertura de aviso.
En el caso de que se prevean cargas ocasionales o permanentes sobre el tubo, se valorara la necesidad de proteger los
tubos con hormigdn en masa, sin perjuicio de lo que estuviera proyectado.
Criterios de medicion y abono de la canalizacion eléctrica y de alumbrado
m de longitud por nimero de tubos instalados, medido segun las especificaciones de la Direccién de Obra, entre ejes
de elementos o de los puntos a conectar.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.
e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
e Real Decreto 842/2002, por el que se promulga el Nuevo Reglamento, por el que se promulga el Nuevo

Reglamento de Baja Tension.
SEGURIDAD Y SALUD

En la ejecuciéon de la unidad de obra se adoptaran las necesarias medidas para garantizar la realizacion de los trabajos
conforme a las especificaciones previstas en el Estudio de Seguridad y Salud que forma parte del presente Proyecto, asi
como a las disposiciones del Plan de Seguridad y salud aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y a las
indicaciones de este ultimo.

Medicion y abono
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Las conducciones se mediran por los metros de longitud (m) de su generatriz inferior, descontando las longitudes de
las interrupciones debidas a arquetas, pozos de registro, etc. Se abonaran aplicando a dicha medicién el precio unitario
correspondiente segun el tipo y didametro del tubo.

El importe resultante comprende el suministro de las canalizaciones, la preparacidn de las superficies de asiento
incluso su compactacidn, montaje, ejecucién de las juntas, empalmes con arquetas, pozos de registro u otras tuberias,
junto con los ensayos y pruebas de la tuberia. EI material de asiento o solera de hormigdn, la excavacién y el
recubrimiento de hormigdn, de ejecutarse, seran de abono independiente.

Las camas de asiento de las tuberias se abonaran por aplicacién del precio correspondiente del Cuadro de Precios n? 1,
a los volumenes medidos en metros cubicos (m3) sobre perfiles tomados en el terreno y sin que puedan superar como
maximo, los de las secciones tipo correspondientes, no abonandose aquéllos que se deriven de excesos en la
excavacion, salvo los inevitables y como tales aprobados por la Direccién de Obra, estando obligado, no obstante, el
Contratista a realizar estos rellenos a su costa y en las condiciones establecidas.

Se diferenciaran a efectos de medicion y abono, los diferentes materiales que pueden conformar la cama, tales como
el hormigodn, la arena, etc.

Si el Contratista, al excavar las zanjas dadas las caracteristicas del terreno, no pudiera mantener la excavacién dentro
de los limites de los taludes establecidos en los Planos de Secciones Tipo de zanja, deberd comunicarlo a la Direccion
de Obra, para que ésta pueda comprobarlo "in situ", y dé su visto bueno o reparos al abono suplementario
correspondiente. En este abono seran de aplicacidn los precios correspondientes del Cuadro de Precios n2 1.

En los precios citados, estan incluidos el suministro de los materiales, transporte, extendido, compactacion y todas las
operaciones, necesarias para la realizacién de esta unidad de obra.

CRUCES CON OTROS ELEMENTOS

Cruces con cursos de agua

Los cruces de cursos de agua se realizaran de acuerdo a los planos de Proyecto. En el caso de cruce de cursos de agua
de importancia el Director de Obra podra actualizar o reajustar, si lo estima preciso, la ubicacidn y caracteristicas del
cruce.

El Contratista comprobara las cotas y realizara un levantamiento batimétrico del cauce si el Director de Obra lo estima
necesario, antes y después de la ejecucién de la zanja, asegurandose de que la conduccién quede a la profundidad de
Proyecto.

Para el cruce de cursos de agua de caudal de cierta importancia, y de caracter torrencial, el Contratista, a su cuentay
cargo, deberd recopilar los datos geoldgicos, hidraulicos y meteoroldgicos con objeto de establecer las precauciones
necesarias en le ejecucion y escoger el periodo mas favorable de construccidn, informando puntualmente al Director
de Obra.

Las juntas soldadas se radiografiaran al 100% y el revestimiento sera el indicado en Proyecto y efectuado una vez
finalizada la prueba hidraulica particular.

Cuando se trate de cruces importantes que requieran procedimientos especiales de tendido que no sean en seco, el
Contratista debera someter a la aprobacion del Director de Obra un plan o procedimiento de trabajo antes de efectuar
el cruce, que comprendera la relacién del tipo, cantidad y distribucién de los medios previstos, asi como los siguientes
puntos, si no se trata de un sistema de lanzamiento de la tuberia:

e Area maxima necesaria para la preparacion y ejecucion del cruce, adjuntando justificacién de los permisos
obtenidos.

e (Calculo de las solicitaciones sobre la tuberia.

e  Estudio de flotabilidad.

e Calculo de la estabilidad y comportamiento de la conduccidn respecto a la corriente de las aguas del cruce y
caracteristicas de eventuales sistemas de amarre transversal durante el tendido. Los datos sobre corrientes
seran conseguidos por el Contratista de los organismos correspondientes cuya informacion serd puntualmente
suministrada al Director de Obra para su conocimiento.

e Eventual anclaje de la conducciéon después del tendido.
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Cuando el Contratista haya elegido el sistema de tendido por lanzamiento de la conduccién debera elaborar un plan de
trabajo que comprenda los siguientes puntos:

e Estudio del peso aparente final de la conduccién en agua.

e  Estudio de flotabilidad.

e  (Cdlculo de estabilidad respecto a la corriente fluvial y eventual sistema de amarre transversal de la conduccion
durante el tendido.

e Preparacién de la zona de montaje y de lanzamiento y sistema de realizacion de la zanja (dragado).

e Sistema de amarre en uno de los extremos del tramo de obra.

e Mecanismo de tiro, sus caracteristicas y sistema de anclaje.

e  Caracteristicas del cable de tiro.

e  Mecanismo de freno.

e Descripcidn del sistema de deslizamiento.

e  Caracteristicas del tiro: fuerza de tiro y velocidad con su calculo.

e  Posicionamiento, sistema de hundimiento de la tuberia.

e Eventual anclaje de la tuberia después del tendido.

Inmediatamente después del lanzamiento de la conduccidn el Contratista deberd controlar la posicidn adoptada por el

tubo mediante la inspeccién de hombres rana en su apoyo en el fondo de la zanja o lecho del cauce.

En cualquier caso, debe ser respetado el radio minimo de curvatura de la tuberia.

El tramo de tuberia relativo al cruce serd sometido antes de su hormigonado a la prueba hidrdulica de estanqueidad y

resistencia.

En los cruces con cursos de agua la conduccidn se abonara de acuerdo con el correspondiente precio para los mismos,

en funcidn del didmetro, estando comprendidas todas las operaciones.

Cruce con servicios enterrados

Todos los servicios enterrados existentes, como tuberia, cables o cualquier otro serd cruzados por la conduccién

respetando la distancia minima prevista por los Organismos responsables del servicio entre la conduccién en

construccion y el servicio existente.

De acuerdo con lo indicado en los apartados correspondientes, seran, exclusivamente de abono, los casos donde

conducciones, alcantarillas, tuberias o servicios corten la seccidn de la conduccidn, de acuerdo a los precios unitarios

de proyecto (excavacion, relleno, hormigones, tuberias provisionales y definitivas, etc.).

También seran de abono los trabajos de sostenimiento y/o reposicidn de los alcantarillados que crucen el colector o

interceptor en construccion, de acuerdo con los criterios siguientes:

e Cuando las caracteristicas de la alcantarilla (materiales, seccidén, estado de conservacion, etc,) lo permita, se
procederd a su sostenimiento mediante vigas y abrazaderas de sustentacion que seran retiradas una vez colocado
el colector o interceptor y ejecutado el relleno del mismo hasta la base de la alcantarilla apeada. Si son de temer
dafios posteriores en ésta, debido a asientos, se reforzara adicionalmente con anterioridad a la retirada de los
elementos de sustentacion. Estas obras se abonaran por metro lineal de soportes y refuerzo, en su caso, del colector
existente de acuerdo con los precios del Cuadro de Precios n? 1.

e Cuando el estado del colector existente afectado por las obras no permita la ejecucién de las operaciones
anteriormente descritas, se procedera a su reposicién sustituyéndolo por un nuevo conducto que se conectara al
anterior una vez demolido éste ultimo en la longitud necesaria y tras haber interrumpido el flujo de caudales
mediante su retencion aguas arriba del tramo a sustituir incluyendo un eventual bombeo temporal de dichos
caudales.

Estas obras se abonaran por metro lineal de colector sustituido y metro lineal de soporte de colector existente (si

adicionalmente fuera necesario) de acuerdo con el Cuadro de Precios n? 1 del Proyecto.

e Enelcasode que, ajuicio de la Direccidén de Obra, las caracteristicas de la alcantarilla (profundidad, seccién, caudal,
etc.) impidan el soporte, refuerzo o reposicidn "in situ" de dicha alcantarilla, se ejecutara un desvio de ésta ultima,
segun un plan que requerira la aprobacidn previa de la Direccion de Obra.

Estas obras seran de abono seguin medicién real y a los precios unitarios (rotura y reposicién de pavimento,

excavacion, hormigones, tuberias, rellenos, demolicidn de colector existente, etc.), del Cuadro de Precios n? 1 que le

fueran aplicables.
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Cruces aéreos

Los cruces aéreos serdn realizados por el Contratista cuando lo indiquen los Planos de Proyecto conforme a las
disposiciones dadas por el Director de Obra.

El revestimiento externo de la tuberia enterrado sera prolongado a todo lo largo de la parte aérea y debera ser
debidamente reforzada para evitar filtraciones de agua entre la superficie metalica del tubo y el revestimiento.
El Contratista deberd presentar al Director de Obra con suficiente antelacion una descripcidn detallada del sistema de
montaje de la tuberia en el tramo aéreo y en la zona inclinada del tramo enterrado. Esta descripcion debera
comprender como minimo:

e Sistema de sujecién de los extremos de la tuberia.

e Mecanismo de tiro y sus caracteristicas.

e  Caracteristicas de los cables de tiro.

e Eventual sistema de frenado.

e Modalidad de tiro (fuerza de arrastre y velocidad) y su célculo.
El abono de la tuberia aérea se realizara al mismo precio que cuando la conduccién va enterrada en tierras.

PEQUENAS OBRAS DE FABRICA
Arquetas y pozos de registro de saneamiento.

Definicion y alcance de la unidad de obra.
Este apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares comprende la ejecucion de arquetas de hormigdn “in
situ”, destinadas al registro y mantenimiento de colectores subterrdneos de saneamiento de aguas pluviales o fecales.
Como norma general no se admitiran elementos prefabricados de hormigdn, salvo en casos muy particulares y por
iniciativa exclusivamente de la Direccidén de Obra, quien establecera prescripciones particulares para las condiciones de
los materiales, suministro y colocacion.
La forma, dimensiones y calidad de los materiales serdn los definidos en los planos de Proyecto.
Los elementos de cubricién cumpliréan la Norma UNE-EN 124 y sera de clase D-400
Condiciones del proceso de ejecucion.
Previamente a la ejecucidn de la arqueta o pozo de registro se efectuardn las excavaciones minimas necesarias y se
adoptaran las medidas oportunas para el sostenimiento del terreno, si fuera necesario.

Las conexiones de tubos, tanto de entrada como de salida, se realizaran a las cotas sefialadas en el Proyecto, de forma
gue los extremos de los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros, salvo que en los de entrada se
prevea dejar goteron.

El paso de los colectores por las arquetas de registro se efectuara con medias cafias en el mismo material que los
colectores. Por lo general, el pozo de registro no rompera la conduccién, lo que se procurara haciendo pasar el colector
por la solera del pozo, recortando posteriormente la zona superior del tubo, quedando asi la media cafia inferior como
cuna de paso.

Cuando el pozo de registro se encuentre en el entronque de dos colectores, éste se realizara en la solera, siempre en
sentido favorable al flujo hidraulico y siguiendo el mismo procedimiento anterior.

En cualquier caso, las acometidas a la arqueta se ejecutaran de tal forma que, en servicio, no vierta sobre el personal
gue se encuentre inspeccionando o reparando la red, es decir, siempre a menos de 0,80 m de altura con respecto a la
solera o con pieza especial en T que corrija la trayectoria del vertido.

La terminacidn de la arqueta en su parte superior y la tapa ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra y enrasaran
con el pavimento existente o proyectado. La reposicion del suelo en el entorno de la arqueta se efectuara reponiendo
el pavimento, suelo de tierra o jardin, existente o proyectado.

Se dispondran las armaduras necesarias para solidarizar la estructura de la arqueta con la base de hormigdn del
pavimento circundante, de tal forma que se consiga la rigidez suficiente para poder soportar las cargas de trafico sin
gue se produzcan asentamientos diferenciales.

Criterios de medicién y abono de los pozos de registro y de las arquetas de saneamiento
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Las arquetas y/o pozos de registro o resalto, con o sin cdmara, se medirdn por unidades realmente ejecutadas en obra
de acuerdo con los planos de proyecto, diferenciando la profundidad en los tramos establecidos en la descripcion de
las unidades de obra incluidas en el Cuadro de Precios n2 1. Se abonaran de acuerdo con los precios unitarios que
figuran en los Cuadros de Precios del Proyecto.
En el precio se entiende incluidos las tapas de registro, los pates, las piezas especiales de PVC en arquetas de resalto, el
encofrado necesario, el hormigdn, el acero, (los elementos prefabricados, en su caso), la formacion de medias cafias,
acometidas e injertos, las entibaciones y agotamientos si fueran necesarios y todas las operaciones que directa o
indirectamente sea preciso realizar para la completa terminacion de la unidad de obra definida.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.
PPTG-TSP-86 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento en Poblaciones.
SEGURIDAD Y SALUD
En la ejecucidon de la unidad de obra se adoptaran las necesarias medidas para garantizar la realizacion de los trabajos
conforme a las especificaciones previstas en el Estudio de Seguridad y Salud que forma parte del presente Proyecto, asi
como a las disposiciones del Plan de Seguridad y salud aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y a las
indicaciones de este ultimo.
Arquetas de hormigdn para canalizaciones eléctricas subterrdneas.

Definicion y alcance de la unidad de obra.
Este apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares comprende la ejecucion de arquetas de hormigdn “in
situ” o la colocacion de arquetas prefabricadas, destinadas al uso de una instalacion de alumbrado publico o de linea
eléctrica subterranea de cualquier tipo. Se incluye la excavacion y relleno necesarios para su alojamiento.
La forma, dimensiones y calidad de los materiales serdn los definidos en los planos de proyecto.
Los elementos de cubricién cumplirdn la Norma UNE-EN 124 y sera de clase D-400
Condiciones del proceso de ejecucion.
La excavacidn necesaria para la construccion de las arquetas sera considerada en tierras, salvo que la Direccién de
Obra dispusiese otra cosa.
Dentro de la unidad de obra se incluirdn las entibaciones y agotamientos necesarios cuando sea preciso su utilizacion a
juicio de la Direccidn de Obra, asi como el relleno a efectuar después de la ejecucién de la arqueta.
La terminacidn de la arqueta en su parte superior se enrasara con el pavimento existente o proyectado, dandole una
pendiente de un 2% para evitar la entrada de agua. La reposicion del suelo en el entorno de la arqueta se efectuara
reponiendo el pavimento, suelo de tierra o jardin, existente o proyectado.
Se ejecutaran las obras necesarias para garantizar el drenaje del fondo de arqueta, de tal forma que no se acumule
agua en el interior de ésta.
Criterios de medicion y abono
Las arquetas se mediran por unidades realmente ejecutadas en obra de acuerdo con los planos de proyecto, con
independencia de la profundidad alcanzada. Se abonaran de acuerdo con los precios unitarios que figuran en los
Cuadros de Precios del Proyecto.
En el precio se entiende incluidos la tapa de registro, los pates, el encofrado necesario, la excavacion, el hormigon, el
acero, el elemento prefabricado, en su caso, el relleno de terminacion, la carga el transporte de los productos y
materiales sobrantes a lugar de empleo, acopio o vertedero y las entibaciones y agotamientos si fueran necesarios.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

e Real Decreto 842/2002, por el que de promulga el reglamento Electrotécnico de Baja Tension
SEGURIDAD Y SALUD

En la ejecuciéon de la unidad de obra se adoptaran las necesarias medidas para garantizar la realizacion de los trabajos
conforme a las especificaciones previstas en el Estudio de Seguridad y Salud que forma parte del presente Proyecto, asi
como a las disposiciones del Plan de Seguridad y salud aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y a las
indicaciones de este ultimo.
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Sumideros
Definicion y alcance de la unidad de obra.
Este apartado del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares comprende la ejecucion de sumideros de hormigén “in
situ”, destinados a la recogida de las aguas de lluvia procedentes de la escorrentia superficial de aceras, calzadas u
otras construcciones andlogas.
Se diferencian tres tipos de sumideros fundamentalmente, aunque su forma y disposicién podra variar en funcidén de
las caracteristicas especificas del Proyecto:

. Sumideros dispuestos paralelamente al bordillo de separacién entre calzada y acera, con registro en calzada y
rejilla de cubricidn.

. Sumideros con registro en acera y rejilla con bandeja de recepcidn en calzada, o sumideros de buzon.

. Sumideros en puntos bajos de amplias superficies urbanizadas, con rejilla de cubricidn.

Las especificaciones incluidas en este apartado también seran de aplicacion a la formacion de bandejas anexas a
sumideros existentes, con colocacidn de nueva rejilla de diferentes dimensiones y sustitucién de tapas, en su caso.
Como norma general no se admitiran elementos prefabricados de hormigdn, salvo en casos muy particulares y por
iniciativa exclusivamente de la Direccidén de Obra, quien establecerd prescripciones particulares para las condiciones de
los materiales, suministro y colocacion.

La forma, dimensiones y calidad de los materiales serdn los definidos en los planos de Proyecto.

Los elementos de cubricidon y rejillas cumplirdn la Norma UNE-EN 124 y sera de clase D-400

Condiciones del proceso de ejecucion.

Previamente a la ejecucidn del sumidero se efectuaran las excavaciones minimas necesarias y se adoptaran las
medidas oportunas para el sostenimiento del terreno, si fuera necesario.

En ningun caso se admitiran sumideros que estén conectados en serie, funcionando como arquetas de paso, por lo que
siempre iran conectados al colector principal independientemente.

La conexion del tubo de evacuacion se realizard a la cota sefialada en el Proyecto, de forma que el extremo del
conducto coincida al ras con la cara interior de la pared del sumidero y esté separado del cuerpo principal por una
baldosa o elemento analogo de tal manera que se forme un sifén que impida la entrada de olores procedentes del
colector.

El cuerpo principal tendrd la profundidad suficiente para que el tercio inferior funcione como depésito de sélidos y se
facilite asi la limpieza de la red.

La terminacidén del sumidero en su parte superior y las tapas y rejillas ajustaran perfectamente al cuerpo de la obra 'y
enrasaran con el pavimento existente o proyectado. La reposicidn del suelo en el entorno de la arqueta se efectuara
reponiendo el pavimento existente o proyectado.

Después de la terminacion de cada unidad se procedera a su limpieza total, eliminando todas las acumulaciones de
residuos de cualquier tipo, debiéndose mantener libres de tales acumulaciones hasta la finalizacion del periodo de
garantia de las obras.

Criterios de medicion y abono

Los sumideros se mediran por unidades realmente ejecutadas en obra de acuerdo con los planos de proyecto, segun
los tipos definidos en las unidades incluidas en el Cuadro de Precios n? 1. Se abonardn de acuerdo con los precios
unitarios que figuran en los Cuadros de Precios del Proyecto.

En el precio se entiende incluidos las tapas de registro y rejillas, las piezas especiales de PVC, el encofrado necesario, el
hormigdn, el acero, (los elementos prefabricados, en su caso), acometidas e injertos, las entibaciones y agotamientos
si fueran necesarios y todas las operaciones que directa o indirectamente sea preciso realizar para la completa
terminacion de la unidad de obra definida.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

PPTG-TSP-86 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento en Poblaciones.

SEGURIDAD Y SALUD
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En la ejecucidn de la unidad de obra se adoptaran las necesarias medidas para garantizar la realizacién de los trabajos
conforme a las especificaciones previstas en el Estudio de Seguridad y Salud que forma parte del presente Proyecto, asi
como a las disposiciones del Plan de Seguridad y salud aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y a las
indicaciones de este ultimo.

Obras pequefias obras de fabrica
Se ejecutardn de acuerdo con lo especificado para la elaboracion de las fabricas en el presente Pliego de
Prescripciones.
Medicién y abono
Los pozos de registro se abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra de pozo de registro tipo (segun planos
de proyecto) hasta una altura determinada, por metro lineal de suplemento de altura y por suplemento por utilizacién
de tapa estanca, a los precios correspondientes, para los distintos tipos y didmetros, del Cuadro de Precios n? 1.
Estas unidades incluyen encofrados, hormigén de limpieza y estructural, acero en armaduras, juntas de hormigonado y
estanqueidad, entramados, barandillas, cadenas, tapas, pates y el resto de accesorios y complementos necesarios para
la completa ejecucidn.
Asimismo, las arquetas se abonaran por unidades realmente ejecutadas en obra a los precios correspondientes del
Cuadro de Precios n2 1. Se consideran incluidas en el precio la sobreexcavacidn respecto de la zanja de la tuberia, la
construccion de la arqueta, incluyendo hormigén de limpieza y estructural, encofrado, acero en armaduras, fabrica de
ladrillo, pintura bituminosa, pates, tapas, rejillas, sumideros, pasamuros, etc., y el relleno, asi como la mano de obra,
magquinaria y medios auxiliares precisos para la correcta ejecucion de la unidad de obra.

JARDINERIA

TIERRAS VEGETALES
Se define como suelo o tierra vegetal, la mezcla de arena, limo, arcilla y materia organica, junto con los
microorganismos correspondientes, existente en aquellos horizontes edaficos explorados por las raices de las plantas.

No se considerard como tal a los materiales existentes en profundidad, contiguos a la roca madre que por sus
caracteristicas fisicas y quimicas resulten inadecuados para su empleo en siembras y plantaciones.

Se define acopio de tierra vegetal como el apilado de la tierra vegetal en la cantidad necesaria para su posterior
empleo en siembras y plantaciones.

Como base para la obtencidon de tierra vegetal se pueden utilizar los siguientes grupos:

e Tierras de cultivo en una profundidad de hasta 30-40 cm.
e Tierras de prado en una profundidad de hasta 25-35 cm.
e Tierras de pastizal en una profundidad de hasta 20-25 cm.
e Tierras de bosque en una profundidad de hasta 15-25 cm.
e Tierras incultas pero con vegetacion espontanea apreciable, hasta una profundidad de 20 cm.
Estos espesores son meramente indicativos estando supeditados a lo que establezca en su momento la Direccién de

Obra.

El hecho de ser el suelo aceptable en su conjunto no sera obstaculo para que haya de ser modificado en casos
concretos cuando vayan a plantarse vegetales con requerimientos especificos como ocurre en las plantas de suelo
acido que no toleran la cal o con plantas que precisan un suelo con alto contenido en materia organica.

La vida de la planta estd condicionada a la calidad del suelo. Si el suelo original no garantiza las condiciones necesarias
para el desarrollo del vegetal, habran de realizarse enmiendas que garantices:

e Aireacion; 20-35% de volumen

e Facilidad de penetracidn a las nuevas raices

e Drenaje correcto; tasa infiltracion superior a 6 cm/h.

e Retencidén del agua; 15 a 30% del volumen
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e  Conductividad eléctrica a 252C; igual o inferior a 2dS/m

e PHentre55y7

e Relacién C/N entre 8 y 15.

e Estabilidad (mantener las propiedades fisicas en el tiempo)

CLASIFICACION DE LAS TIERRAS VEGETALES

La tierra podra ser de propios, cuando sea de la misma obra, o de préstamo, cuando sea necesario traerla de fuera por
no estar disponible en la obra.
Las tierras podran ser mejoradas en sus caracteristicas agrondmicas, tamizandola y enriqueciéndola en materia
organica, nutrientes y capacidad de retencidén de agua, hasta alcanzar unos niveles 6ptimos, adecuados al uso al que
vaya destinada: taludes vistos o no, césped mediano o bueno, tierra de hoyo, jardineras, etc.
Se denomina tierra aceptable la procedente de la excavacidn o préstamos que cumple los minimos establecidos
posteriormente, para el conjunto de las siembras y las plantaciones de arboles y arbustos.

La tierra vegetal sera supervisada por la Direccion Facultativa y tendra que cumplir las siguientes caracteristicas para
las areas de siembra de césped:

1. Textura franco-arenosa, franco-areno arcillosa o franca, dentro de los limites siguientes:
a. Porcentaje de arcillas: 5-30 %
b. Porcentaje de limos: 0-50 %
c. Porcentaje de arenas: 30-80 %

No menos del 3 por 100 de materia organica

De entre 6,5y 7,5 de pH

Con menos del 7 por 100 de caliza activa

De estructura granular o fragmentaria, no continua.

Sin piedras ni terrones gruesos, ni restos vegetales visibles. Totalmente limpia.

Sin problemas de salinidad ni elementos polucionantes.

© N o Uk wN

Con buenos niveles de fertilidad.

Rango aceptable de textura del suelo

Se entregaran a la direccion facultativa, analiticas de la tierra vegetal para determinar la aptitud agrondmica de la
misma.

En los casos en que la tierra no cumpla con la totalidad de especificaciones, el Contratista debera hacer las enmiendas
oportunas hasta mejorar la tierra y que ésta cumpla, a su costa, sin que esto suponga aumento de coste alguno para la
propiedad.

ELEMENTOS VEGETALES
Se entiende por planta toda especie vegetal que habiendo nacido y sido criada en un lugar, es sacada de éste y se situa
en la ubicacion que indica el Proyecto.
La forma y dimensiones que adopta la parte aérea de un vegetal de acuerdo con sus caracteristicas anatdmicas y
fisioldgicas se llama porte.
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Las dimensiones y caracteristicas que se sefialan en las definiciones de este apartado son las que han de poseer las
plantas una vez desarrolladas y no necesariamente en el momento de la plantacion. Estas ultimas figurardn en la
descripcion de plantas que se haga en el Proyecto.
e Arbol: Vegetal lefioso, que alcanza cinco metros de altura o mds, no se ramifica desde la base y posee un tallo
principal, llamado tronco.
e Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base y posee un tallo principal, lamado
tronco.
e  Vivaz: vegetal no lefioso, que dura varios afios. También planta cuya parte subterranea vive varios afios.
A los efectos de este Pliego, las plantas vivaces se asimilan a los arbustos y matas cuando alcanzan sus dimensiones y
las mantienen a lo largo de todo el aio: a los arbustos cuando superan el metro de altura, y a las matas cuando se
aproximan a esa cifra.

e Anual: Planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

e Bienal o bianual: Son las plantas que viven durante dos periodos vegetativos. En general, plantas que germinan
y dan hojas el primer afio y florecen y fructifican el segundo.

Dentro de los arbustos se diferencian:

e  Mata o subarbusto: Arbusto de altura inferior a un metro.
e Tapizante: Vegetal de pequefia altura que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo completamente con
sus tallos y con sus hojas. Seran en general, pero no necesariamente plantas cundidoras.

e Enredadera y Trepadora: Planta capaz de remontar obstaculos por medio de zarcillos o cualquier otro medio,
cubriendo parcial o totalmente el mismo. Aunque algunas lianas y enredaderas no tengan capacidad de
remontar obstaculos y si de cubrir colgando, se incluyen aqui en este concepto.

e Esqueje: Fragmento de cualquier parte de un vegetal y de pequefio tamanio, que se planta para que emita raices
y se desarrolle.

Otras definiciones de interés son:
e Conifera enana: Gimnosperma de escaso desarrollo natural o por desarrollo de cultivares especificos utilizada
en jardineria generalmente para rocallas y detalles.
e Tepes: Porcidn de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se corta en forma generalmente,
rectangular para implantacion de céspedes.
En cuanto a la parte de sistema radical se aportan las siguientes definiciones:
e Raiz desnuda: Se entiende por raiz desnuda el sistema radical sin tierra que resulta al arrancar las plantas en
terrenos sueltos con cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas importantes.

o Cepelldn: Se entiende por cepelldn el conjunto de sistema radical y tierra que resulta adherida al mismo, al
arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y raices con corte limpio y precaucién de que no se
disgreguen.

El cepellon podra presentarse atado con red de plastico o metalica, con paja o rafia, con escayola, etcétera. En caso de
arboles de gran tamafio o transportes a larga distancia, el cepellén podra ser atado con red y escayolado.

e En Contenedor, Bolsa o Maceta: Se entendera por planta en contenedor, bolsa o maceta, la que haya sido criada
o desarrollada durante al menos dos afios en la era o en otro o el mismo recipiente, dentro del cual se transporta
hasta el lugar de su plantacion. Los dos primeros son de plastico, rigido el primero, y el Gltimo de material
ceramico. A efectos de este Pliego de Condiciones Técnicas, se asimilan los tres tipos a "planta en contenedor".
CARACTERISTICAS TECNICAS
i PROCEDENCIA

Conocidos los factores climaticos de la zona objeto del proyecto y los vegetales que van a ser plantados, el lugar de
procedencia de éstos debe reunir condiciones climaticas semejantes o al menos favorables para el buen desarrollo de
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las plantas y sera, como norma general un vivero oficial o comercial acreditado, excepto en el caso de las plantas
utilizadas en ingenieria naturalistica que crecen a lo largo de los cursos de agua se pueden recoger en los mismos o
sobre protecciones de taludes ya realizadas o la mejor solucion en cultivos especificos.

it CONDICIONES GENERALES
Las plantas perteneceran a las especies, variedades o cultivar las sefialadas en la Memoria y en los Planos y reuniran
las condiciones de edad, tamafio, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que asimismo se indiquen.
Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten sintomas de raquitismo o
retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas y el sistema radical sera completo y proporcionado al porte. Las
raices de las plantas de cepelldn o raiz desnuda presentaran cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas.
Su porte sera normal y bien ramificado, y las plantas de hoja perenne presentaran el sistema foliar completo, sin
decoloracién ni sintomas de clorosis.
Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las radicelas suficientes para
establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.
Las plantas estaran ramificadas desde la base, cuando éste sea su porte natural, en las coniferas ademas, las ramas iran
abundantemente provistas de hojas.

En los arbustos, las plantas tendran como minimo 3 brazos en la base.
Se deben corresponder el porte y desarrollo con la edad de las plantas. La edad de las plantas serd la minima necesaria

para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplares que, aun cumpliendo la condicién de porte,
sobrepasen en afios la edad necesaria para alcanzarlo.

La planta estara bien conformada y su desarrollo estard en consonancia con la altura.

Los fustes seran derechos y no presentaran torceduras ni abultamientos anormales o antiestéticos.

En todas las plantas habra equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este Ultimo estara perfectamente
constituido y desarrollado en razon a la edad del ejemplar, presentando de manera ostensible las caracteristicas de
haber sido repicado en vivero.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a las descripciones del Proyecto, debiéndose
dar como minimo: para arboles caducos la circunferencia o/y la altura para los de hoja marcescente o perennes; para
los arbustos, la altura, y para plantas herbaceas, la modalidad y tamafo. En cualquier caso se dara también el tipo y
dimensiones del cepelléon o maceta preferiblemente en litros o en su defecto se aplicara la equivalencia que se indica
anteriormente. Llevaran, asi mismo, una etiqueta con su nombre botanico.

El crecimiento serd proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en condiciones precarias
cuando asi lo acuse su porte.

Serdn rechazadas las plantas:

e Que en cualquiera de sus 6rganos o en su madera sufran o puedan ser portadoras de plagas o enfermedades.
e Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

e Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a tratamientos especiales o por
otras causas.

e Quelleven en el cepelldn plantulas de malas hierbas.

e Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafios que afecten a estas especificaciones.

e Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.
Los arboles destinados a ser plantados en alineacidn tendran el tronco derecho, no permitiéndose una flecha superior
al 10% en zona interurbana y 2% en zona urbana. Las ramas principales no tendran excesivas ramificaciones. Cada lote
suministrado deberd tener homogeneidad de los troncos y de las copas.
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Cada lote o unidad de cada variedad o especie de planta, se suministrarad con una etiqueta duradera, en la que se
especificara (en al menos un diez por ciento (10%) de cada lote):

e Numero de registro de proveedor

e Numero individual de serie o lote

e Nombre botanico

e  Codificacion de semilleros

e (Cantidad
e Tamaio
SELECCION

Las plantas precisas para llevar a cabo la plantacién deberan proceder de viveros acreditados y ubicados en zonas
cuyas condiciones ecoldgicas sean semejantes a las de la zona de destino. Cada una de las plantas debera pertenecer
estrictamente a la especie botanica y variedad prefijada; deberan tener las dimensiones y edad, al menos apreciada en
savias o ciclos de desarrollo, que esté establecida.

RECEPCION

El examen de cada planta recibida en obra debe permitir apreciar que sus caracteristicas son las que corresponden a la
especie y grado de desarrollo en que deba encontrarse. No se aceptaran las plantas que hayan alcanzado las
dimensiones exigidas a costa de un mayor niumero de afios en vivero que el especificado.

En todas las plantas existira el debido equilibrio entre parte aérea y sistema radicular, debiendo presentar este Gltimo
claras muestras de haber sido repicado en vivero.

Toda planta rechazada debera ser reemplazada por el Contratista por otra en las debidas condiciones, siendo a su
costa todos los gastos ocasionados por la reposicion del nuevo material.

El Contratista exigird un certificado de garantia del vivero proveedor.
TRANSPORTE

En el transporte debera extremarse el cuidado de las raices de las plantas, manejandolas debidamente y acudiendo, si
fuera necesario, a medios de proteccién tales como rodearlas de arpillera, lona o plastico resistente, por mazos o
conjuntos de plantas.

La preparacion en vivero de las plantas a arrancar debe preverse incluso uno (1) o dos (2) afios antes de la operacion. A
savia parada se rodeara el tronco, en el caso de arboles grandes, con una zanja en forma de corona circular, para cortar
todas las raices laterales que se alejen en tal medida del mismo. Luego se forrara con escayola la pared interna de la
zanja, previamente armado el espesor correspondiente con alambre de suficiente grosor. La profundidad de la zanja,
de la que sera funcidn el espesor del futuro cepellén, debe alcanzar a la mayor parte de la raiz principal del arbol y
estara en consonancia con el porte del mismo en el momento del arranque.

El transporte se efectuard con la mayor rapidez posible, debiéndose realizar una cuidadosa planificacion del mismo.

Las plantas con raiz desnuda deberan protegerse eficazmente contra la desecacion de la misma. Los espacios
comprendidos entre las raices, bien en una planta, bien en mazos de ellas, deberadn quedar rellenos con paja, musgo,
etc., fuertemente atado en arpillera, lona o plastico resistente. Si fuera necesario, durante el transporte se regara el
interior de los atados e, incluso podra exigirse recubrimiento con plastico o lona de las partes aéreas.

Cuando el niumero de plantas recibido fuera superior al que pudiera plantarse en el dia, la cantidad previsible sobrante
debera ser adecuadamente protegida de la desecacion.
En el caso de transporte de plantas jovenes en macetas, éstas se manejaran, para que no haya roturas accidentales,

con las debidas precauciones, fijando unos u otros elementos debidamente.

El transporte y manejo del césped en tepes se realizara con cuidado de forma que no se produzca una pérdida acusada
de la tierra interpuesta en sus raices. Las dimensiones, bien de los bloques o de las bandas, deberan ser
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suficientemente regulares como para permitir un posterior acoplamiento sin que queden hendiduras o espacios vacios
gue aumenten la desecacién en los primeros tiempos de su plantacidn.

La carga y la descarga se realizara a mano, sin que pueda acudirse al vuelco para la descarga de los camiones o
remolques. La plantacién debera realizarse antes de las veinticuatro horas (24 h) del arranque, sin que su
almacenamiento esté permitido bajo ningin concepto dado el alto riesgo de desecacidn y marchitamiento.

El riego de proteccion durante el transporte debera ser utilizado con precaucién y mesura, dadas las dificultades de
manejo que supone un exceso de humedad.

Acopio del material vegetal en la obra.

Si una vez descargadas las plantas en la obra no se pudiesen plantar el mismo dia, se tomaran las medidas de
proteccion que se indican a continuacion:

En primer lugar se habilitard una zona para acopiar el material vegetal en la obra. Esta zona tendrd un suelo con
textura arenosa o franco-arenosa. Se protegera contra la insolacidn y el frio y se resguardara de vientos fuertes.

Los arboles y arbustos suministrados con la raiz desnuda se colocardn uno a uno en una zanja abierta con esta
finalidad. Se cubrirdn las raices con tierra, procurando que éstas queden en contacto. Seguidamente se regaran. En
cambio, los arboles y arbustos suministrados con pan de tierra sin proteccion se situaran en un lugar a la sombra,
tocandose ambos panes de tierra, y cubriéndolos con tierra o con un acolchado. Se evitard estropear la estructura del
pan de tierra y de la corteza. Se regardn procurando mojar el interior del pan de tierra.

Las plantas suministradas con contenedor o con pan de tierra protegido con malla metalica y yeso se mantendran
dentro del recipiente correspondiente a su plantacidn. Seguidamente sera necesario regarlas individualmente.

En invierno, los arboles y arbustos lefiosos se cubrirdn con un acolchado. Las plantas sensibles al frio, en cambio, se
protegeran colocandolas dentro de un invernadero o en una zona preparada para este fin.

Se evitara la desecacion de cualquier parte de la planta, asi como el exceso y acumulacién de agua.

Durante el tiempo que las plantas estén almacenadas se tendran cubiertas sus necesidades hidricas y nutricionales. Las
plagas y enfermedades se combatiran inmediatamente, tan pronto aparezcan. Las plantas se acopiaran segun el tipo,
especie y/o variedad, y tamafio, haciendo posible un control y una verificacion constante de las existencias en el
acopio.

Las plantas no estardan mas de tres (3) dias en estas condiciones transitorias. Si no fuera asi, se retiraran y se
recuperaran en una zona mas adecuada.

PLANTACION. APERTURA Y RELLENO DE HOYOS Y ZANJAS.
DEFINICION

Se define como PLANTACION el procedimiento de repoblacién artificial, que consiste en colocar en el terreno,
previamente preparado, una planta mas o menos desarrollada, nacida y criada en otro lugar. La apertura de hoyos y
zanjas de plantacidn de arboles consisten en el vaciado del terreno, que se realizara excavando en un volumen
proporcional a las exigencias de la plantacién a realizar y que en todos los casos el sistema de raices pueda colocarse
sin doblar y con la holgura suficiente. Las excavaciones se llevaran a cabo con las precauciones oportunas para no dar
lugar a desprendimientos o corrimientos.

Se evitara en lo posible el acceso de agua, y en caso de producirse, se tomaran las medidas necesarias de acuerdo con
la Direccidon Facultativa de Obra. De la misma manera, se cuidard de no causar dafio a las conducciones eléctricas,
telefdnicas, de agua etc., que pudieran existir; se

descubriran con las debidas precauciones, y se suspenderdn adecuadamente, conforme a su rigidez. Antes de la
excavacion definitiva se consideraran las caracteristicas del subsuelo (pedregosidad, materiales de construccion, etc.) y
las redes de las conducciones con vista a un posible replanteo. La excavacién pone al descubierto los diversos
horizontes del suelo y subsuelo. Las diferentes propiedades de los materiales que forman estos horizontes en relacion
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con la futura plantacién aconseja considerarlos individualmente y tratarlos por separado. Para el relleno de los
agujeros de plantacion se tendran en cuenta los siguientes materiales:

e  Materiales propios de la excavacion (si poseen la calidad reclamada).
e Materiales propios de la excavacién previa seleccidn de los diferentes horizontes y capas de la excavacion.
e Materiales propios de la excavacién, enriquecidos con tierra fértil abonada o no.
e Tierra fértil, abonada o no.
Los hoyos y las zanjas para la plantacién definitiva se abrirdn con la maxima antelacién para favorecer la meteorizacién
del suelo. En caso de tierras no arenosas, las paredes y el fondo de los hoyos y zanjas se desprenderan para favorecer
la accion de los agentes atmosféricos. La excavacion se podra hacer manualmente (con pico, pala y con pala
repicadora) o bien con medios mecdnicos (retroexcavadora, transplantadora, perforadora, compresor y zanjadora). El
relleno de los hoyos y las zanjas de plantacidn se realizara tras ubicar las plantas, debiendo prestar atencién a la
calidad de los diferentes materiales de relleno en relacién con el futuro desarrollo radicular.
En esta operacion se diferenciardn las siguientes posibilidades:
e Siel material es homogéneo y adecuado al desarrollo radicular, es posible el uso directo.
e Siel material es homogéneo y medianamente adecuado al desarrollo radicular, se mezclard con tierra fértil y se
debera abonar.
e Siel material es homogéneo e inadecuado al desarrollo radicular, se sustituira con tierra fértil. La tierra retirada
se llevara al vertedero.

e Si el material es heterogéneo, en el sentido de su influencia sobre el futuro desarrollo radicular durante la
excavacion, se intentaran situar los diferentes materiales en lugares diversos, de forma que puedan ser
recogidos o separado y redirigidos al fondo, en la parte media o superior del agujero de plantacion, o en le caso
mas desfavorable, ser conducidos al vertedero.

e  Si hay dilatacién en el momento de la plantacidn, es necesario disponer los materiales de forma que no queden
expuestos a erosiones y desprendimientos por aguas de lluvia.
PLANTACIONES
El Contratista realizara el replanteo para la ubicacion de las plantas, no pudiendo iniciarse la apertura de hoyos sin la
aprobacidn del replanteo por la Direccion Facultativa. El trabajo de apertura debe realizarse con el suelo himedo, y
con una antelacién suficiente al momento de la plantacién. Si en alguno de los estratos del suelo aparecen tierras de
mala calidad, impropias de utilizarse en el relleno de hoyos, en el momento de efectuarse la plantacion, se realizara su
transporte al vertedero. La tierra extraida, de buena calidad, debe colocarse cerca del hoyo, a sotavento, y si este se
encuentra en un talud, en la parte inferior del mismo, con la finalidad de que el viento o el agua no llenen de nuevo el
hoyo con la tierra que se ha extraido. Las dimensiones de los hoyos tendrdn relacién con la planta a plantary, segun
venga preparada, con cepelldn o contenedor. Si no se especifica otra cosa, en Memoria, Planos, Mediciones y
Presupuesto, las dimensiones de los hoyos seran como minimo las siguientes:

e Para drboles de mas de tres metros (3m) de altura con cepellén: 1,20 x 1,20 x 1,20m.
e  Para arboles y arbustos comprendidos entre un metro y medio (1,5m) y dos metros (2m) con cepellén: 0,60 x
0,60 x 0,60m.

e Para arbustos y drboles menores de un metro y medio (1,5m) con cepellén o contenedor: 0,50 x 0,50 x 0,50m.

e Elresto de las plantas, exceptuando cespitosas: 0,30 x 0,30 x 0,30m.
El Contratista no debera plantar ninguna especie vegetal hasta contar con la inspeccién y aprobacion expresa de la D.F.
No se realizara ninguna plantacidn hasta que no se encuentre finalizada, comprobada y en funcionamiento la
instalacién de riego proyectada. Las plantas en espera de plantacion que no cumplan las especificaciones, o que
lleguen al lugar de la obra en condicidn insatisfactoria o que demuestren alguna sefial de manipulacién inapropiada
seran rechazadas, se dispondran inmediatamente fuera del lugar de la obra y se reemplazaran con nuevas plantas. En
la orientacion de las plantas se seguirdn las normas que a continuacién se indican:
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e Los ejemplares de gran tamafio se colocaran con la misma que tuvieron en origen.
e En las plantaciones aisladas la parte menos frondosa se orientard hacia el sudoeste para favorecer el
crecimiento del ramaje el recibir el maximo de luminosidad.
Sin perjuicio de las indicaciones anteriores, la plantacién se hara de modo que el arbol presente su menor seccion
perpendicularmente a la direccion de los vientos dominantes. Caso de ser estos vientos frecuentes e intensos, se
consultard a la Direccidén de Obra sobre la conveniencia de efectuar la plantacién con una ligera desviacién de la
vertical en sentido contrario al de la direccidn del viento.

Antes de presentar la planta, se echara en el hoyo la cantidad precisa de tierra para que el cuello de la raiz quede luego
a nivel del suelo o ligeramente mas bajo. Sobre este particular, que depende de la condicion del suelo y de los
cuidados que puedan proporcionarse después, se seguiran las indicaciones de la Direccidén Facultativa y se tendrd en
cuenta el asiento posterior del aporte de tierra, que puede establecerse, como término, alrededor del 15 %.

La cantidad de abono organico indicada para cada caso en el Proyecto se incorporara a la tierra de forma que quede en
las proximidades de las raices, pero sin llegar a estar en contacto con ellas. La cantidad a aportar sera de 1y 10y litros
por planta, arbustos y arboles respectivamente. Se evitard, por tanto, la practica bastante corriente de echar el abono
en el fondo del hoyo. Se realizara como sigue:

iii PLANTAS CON CEPELLON O BASES DE TIERRA.
Se manipulardn y moveran las plantas a través de los empaques de bases de tierra o cepellones, se introduciran las
plantas en los hoyos, debidamente preparados, y con el relleno del fondo adecuado, para que el cuello de la raiz quede
al nivel del suelo. Seguidamente se retirara el material de recubrimiento del cepellén del hoyo, sin romper ni dafiar el
cepelldn. Se llenara el hoyo hasta la mitad, procurando apretar la tierra por tongadas, se regara abundantemente y se
acabara el relleno. Se tendra cuidado de mantener que tengan la misma orientacidn que tenian en el vivero. Si hace
falta, se procederd a la colocacion de protecciones, que podran ser tutores de madera de una longitud aproximada a la
del tronco del arbol a sujetar, mas la profundidad a la cual debe clavarse. En casos especiales y en arboles de porte, la
cantidad de tutores a utilizar sera de tres (3) dispuestos en planta a 1209, en este caso, se tensaran mediante las
ataduras, o podran ser vientos, que constaran de tres cables trenzados atados por un extremo, un poco mas arriba de
la mitad del arbol, procurando no producir ninguna herida con las ataduras, y por el otro extremo sujetados en el
suelo, por medio de tres (3) estacas, colocadas equidistantes entre si.

No debe plantarse, en ningln caso, en los dias de helada, por el efecto de descalzamiento, que esto produce.
Finalmente, se procedera a la limpieza de la zona, retirando los materiales sobrantes o que hayan sido rechazado y las
instalaciones provisionales. El criterio para la aprobacion de la unidad arbérea, por parte de la Direccidn Facultativa se
basara en el didametro del tronco, a un metro (1 m) de la base.

iv PLANTAS CRECIDAS EN RECIPIENTES O CONTENEDORES.
En las plantas que se presenten con tiesto o contenedor se procederd a la extraccién en el mismo momento de la
plantacién, con cuidado de no romper el terrén y dejar la raiz desnuda. Cuando se llene el hoyo no debe aplanarse la
tierra con los pies, con el fin de no romper el terrén. Se regara abundantemente en el pie de la planta.

La plantacidn invernal puede o no precisar riego inmediato, para ello se valoraran las condiciones ambientales en el
momento de la plantacion y se seguiran las instrucciones de la Direccion Facultativa.

v REPOSICION DE MARRAS
Se define como la resiembra y sustitucidn de plantas y arboles, que el Contratista debera efectuar durante la ejecucion
de las obras y durante el periodo de garantia hasta la recepcion Unica, cuando las especies correspondientes no hayan
tenido el desarrollo previsto, a juicio de la Direccidn Facultativa, o hayan sido dafiadas por accidentes. La plantacion se
realizard de forma inmediata y en la misma forma que se hizo en un principio y la planta repuesta sera de
caracteristicas idénticas a la suprimida. La reposicién no se medira ni sera de abono directo.
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Sea cual sea la importancia de la reposicién efectuada, su importe se considerard incluido en los precios unitarios de
las unidades de Obra. A pesar de que esta partida alzada no existiese en el Presupuesto, e incluso, si en los Precios
Unitarios no apareciese ningun cantidad por reposicion, se entendera que la mencionada reposicion ira a cargo del
Contratista, y que en ningun caso quedard éste exonerado de efectuar la reposicidn mencionada hasta la recepcién
definitiva.

vi PROTECCIONES
Son aquellos elementos con que se sujetan los plantones para mantener su verticalidad y equilibrio, para asegurar la
inmovilidad de los arboles y evitar que puedan ser inclinados o derribados por el viento o que se pierda el contacto de
las raices con la tierra, lo que ocasionaria el fallo de la plantacién. Los principales son: TUTORES Y VIENTOS.

e TUTOR: Vara hincada verticalmente en tierra, de tamafo proporcionado al de la planta, a la que se liga el arbol
plantado, por lo menos, a la altura de las primeras ramificaciones.

e VIENTOS: Cuerdas, alambres o cables que se atan por un extremo al tronco del arbol a la altura conveniente y
por otro lado al suelo por medio de piquetes. Para el caso de arboles grandes en los que no es posible colocar
tutores o éstos no son suficientes, se fijaran vientos o tensores, consistentes en tres tirantes de cable
galvanizado equidistantes unos 120 grados. Tanto los cables como los anclajes deberan ir sefializados y ser de
un color muy visible.

Entutorados

Los TUTORES y otras medidas de soporte tienen como finalidad anclar y mantener en posicion vertical los arboles
acabados de plantar, evitando que sean abatidos por el viento o que por ceder el subsuelo en contacto con las raices
falle la plantacién. Se deberan realizar ataduras que permitan al tronco un ligero movimiento sin dafarlo.

Los tutores serdn de una longitud aproximada a la del tronco de arbol a sujetar, se colocaran del lado donde sople el
viento dominante y se enterrardn al menos 100cm de profundidad.

Deben colocarse lo mas centrado posible con el tronco y a una distancia minima de unos 20cm. Mediante un par de
fijaciones se enlazard al arbol. Los tutores pueden ser de acero, aluminio o madera y las fijaciones de los tutores sobre
el tronco se hardn con material elastico y no abrasivo para la corteza, sera mediante ligadura eldstica que permita el
desarrollo en grosor del arbol sin

afectar a éste.

Se deberan utilizar para hacer TUTORES, maderas que resistan las pudriciones y que estén libres de irregularidades.
Todas las maderas deberan emplearse sanas, bien curadas y sin alabeos en sentido alguno. Estaran completamente
exentas de nudos saltadizos o pasantes, carcomas, grietas en general y todos aquellos defectos que indiquen
enfermedad del material y que, por tanto, afecten a la duracion y buen aspecto de la obra. La madera expuesta a la
intemperie poseera una durabilidad natural al menos igual a la que presenta el Pinus sylvestris.

Deberan estar secas, con un maximo del 15 por 100 de humedad, sin pudricion alguna, enfermedades o ataques de
insectos xil6fagos, y en general, todos los defectos que indiquen descomposicion de la madera. En caso de no ser
maderas con duramen imputrescible, se le tratara con los tratamientos correspondientes.

Los tutores a emplear en estas obras seran de madera, tratados en autoclave nivel 4, de seccién circular de 6cm
minimo de didmetro y de 2,5 a 3metros de altura, segun porte de las plantas. Los tutores se hincaran en el suelo al
menos en 120cm de profundidad.

Se podran realizar protecciones alternativas al tutorado vertical mediante afianzado del cepelldn con tablas, cable
trenzado de acero y picas del mismo material segun el esquema adjunto.

El cepelldn se afianza mediante 3 tablas unidas y dispuestas sobre él en angulos de 1202, sobre éstas se disponen
cables trenzados de acero de 8mm en el mismo angulo conectados a 3 picas de acero macizo de diametro 16mmy
1,20m de longitud hincadas en el terreno en un angulo de 452. Para asegurar la inmovilidad y el giro del cepelldn se
procede al tensado superior de los cables de acero.
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Proceso: 12 se hincan las picas unidas a los cables, se rellena y posiciona el cepelldn, se coloca el entablado y
finalmente se tensa el conjunto.

TRASPLANTES
Solamente se trasplantaran los vegetales que, por su tamafio o desarrollo, posean un valor especial y reiinan, ademas
las condiciones de vigor que hagan presumir un buen éxito. Gran parte de los arboles de hoja caduca pueden
trasplantarse sin dificultad a raiz desnuda cuando la circunferencia de su tronco no exceda de veinte centimetros (20
cm), medida a un metro (1 m) del suelo. Las especies de hojas perennes, frondosas y coniferas, precisan, para poder
ser trasplantadas, que su sistema radical quede incluido en un cepellén de tierra.

Operaciones previas
e Se marcaran los ejemplares a trasplantar si hay posibilidad de confusion.
e Se definiran los posibles recorridos, y se preveran las posibles incidencias en la via publica, los obstaculos y el

acceso de la maquinaria a la zona de trabajo; asi como la localizacidn de los servicios y la provisidn de todos los
materiales necesarios.

e Setratardn las enfermedades y las plagas que afecten al ejemplar. La restauracion, el saneamiento de la madera
muerta, la sustentacién de la estructura interna del ejemplar o el cableado son operaciones necesarias para
preparar al ejemplar para su trasplante.

e Se eliminaran las malas hierbas del cepellon.
e El equilibrio hidrico entre la parte aérea y el sistema radical es un factor basico y se debera actuar para

mantenerlo. La pérdida de la mayor parte de la capacidad de absorcién producida por el corte de las raices en
la formacién del cepelldn debe ser compensada.

e El volumen de la copa afectada por la poda sera proporcional al volumen afectado por el corte del sistema
radical, procurando mantener el maximo ramaje estructural y reduciendo el volumen de la copa un treinta por
ciento (30%) como maximo, dejando tirasavias y aplicando la técnica de poda correctamente.

e Se aplicardn antitraspirantes, preferentemente organicos, para compensar el desequilibrio hidrico producido
por el trasplante en especies que no toleran bien la poda y principalmente en la temporada de mayor actividad.
La aplicacidon se hara dos o tres (2-3) dias antes del trasplante y se aplicard el producto siguiendo las
recomendaciones de los fabricantes.

Operaciones de extraccion y transporte
vii Dimensionado del cepellon.

e El didmetro del cepelldn sera dos o tres (2-3) veces el perimetro del tronco medido a un metro (1 m) de altura
del terreno y una o dos (1-2) veces en altura, excepto en grandes ejemplares y casos especiales.

e Una vez determinadas las dimensiones del cepelldn, se calculara el tonelaje del ejemplar con cepelldén para
prever la maquinaria necesaria.

viii Formacion del cepellon definitivo
e Se sujetard el ejemplar con eslingas acolchadas especiales para arboles.

e Se abrirdn cuidadosamente zanjas de veinticinco a cuarenta centimetros (0,25 m - 0,40 m) de anchura y de
treinta a setenta y cinco centimetros (0,30 m - 0,75 m) de profundidad, variables segln la especie con objeto
de conformar el cepelldn. Estas zanjas se profundizardn adecuadamente hasta que dicho cepelldn tenga las
dimensiones previstas.

e Se recubrira la parte superior y lateral del cepellén con tela metalica de diferente grosor y capas, dejando un
faldon que se sujetara en la base del mismo. Se pondra una tela de arpillera o se enyesard y se atara con cuerdas.

e Se marcara la cara norte del ejemplar para respetar la orientacién original en el emplazamiento definitivo.

e A continuacion se cortaran las raices por debajo del cepelldén utilizando un cable de acero de doce a quince
milimetros (12-15 mm) de diametro.

ix Extraccion

e Elejemplar serd extraido con una grua de gran tonelaje, alzado basicamente por el cepelldn. En ninglin caso se
podra extraer el ejemplar estirando sélo desde los puntos embragados al tronco.
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e Se embragard el ejemplar con unas eslingas por uno o mas puntos de tronco, que se determinardn
conjuntamente con otro punto situado en el cepellén para encontrar la resultante de los momentos de las
fuerzas mas dptima.

e Las eslingas acolchadas que se sujetan al tronco del ejemplar se pondran con mucho cuidado para no herir la
corteza, muy especialmente en aquellas especies de madera blanda. Se podra colocar cadenas alrededor del
cepellén protegiendo su estructura con tablones de madera o similares.

x Depdsito temporal
e Eltiempo de acopio, en ningln caso, sera superior a dos (2) dias.

e Siel ejemplar no se puede plantar inmediatamente, éste debera depositarse en posicion vertical, en un lugar
donde esté protegido de posibles dafios y de donde no se tenga que mover, siguiendo lo indicado en el Apartado
2.1.5. “Acopio del material vegetal en la obra” del presente Articulo.

xi Operaciones de plantacion

Apertura del hoyo de plantacién

e Elhoyo de plantacién deberd ser entre cincuenta y ochenta centimetros (50-80 cm) mas grande que el cepellon.
e Los suelos compactados se subsolaran alrededor del hoyo de plantacion.

e Durante la operacion de cavado, la parte superficial del suelo se separard y apilara para poder ser reutilizado.
Se reservara y reutilizard un suelo original que sea de textura arenosa y adecuado al desarrollo radicular para
evitar una interfase muy diferente entre la tierra de jardineria de textura arenosa del hoyo de plantacién y el
suelo circundante.

Plantacion

e Se evitard todo movimiento innecesario del arbol para prevenir roturas de las raices del cepellén. Antes de
descargar o mover un ejemplar de un depdsito temporal, se comprobaran las dimensiones del cepellon en
relacion con las del hoyo de plantacidn, y si a juicio de la Direccién de Obra se hace necesario, se ajustara el
tamario y la forma del hoyo de plantacion.

e Se dard forma a la base del hoyo de plantacion para facilitar la colocacidn y la orientacion del ejemplar, la cual
coincidira con la que tenia originalmente.

e Elejemplar se colocara en el hoyo de plantacidn en posicidn vertical. Una vez colocado, la superficie del cepellon
no quedara ni por debajo ni por encima del suelo circundante.

e  Se sacaran las protecciones del cepelldn y posteriormente, se procedera al relleno del hoyo por capas con una
compactacion ligera, suficiente para asegurar que no queden bolsas de aire.

e Las paredes del hoyo de plantacidn, con excepcion de los suelos de textura arenosa, se rascaran para favorecer
la penetracion de las raices. Se preparara una zanja de enraizamiento de cuarenta a setenta centimetros (40-
70 cm) de profundidad y veinticinco a cuarenta centimetros (25-40 cm) de anchura y un recubrimiento de unos
diez centimetros (10 cm) de tierra de jardineria de textura arenosa alrededor del cepellén en el hoyo de
plantacién.

e Se conformara una poza de riego con un caballon de treinta a cuarenta centimetros (30-40 cm) de altura y
cincuenta a ochenta centimetros (50-80 cm) mas ancha que el hoyo de plantacién.

e Elejemplar se regara abundantemente asegurando que se empape el cepelldn entero y que salgan rapidamente
las bolsas de aire.

Tutores y anclajes

e El ejemplar trasplantado se fijara en el hoyo de plantacién para evitar los movimientos y las rotaciones que
producen roturas de las raices nuevas hasta que éstas aseguren la estabilidad del ejemplar en el emplazamiento
nuevo.

o El ejemplar trasplantado se estabilizara, bien anclando el cepelldn bajo tierra, o bien con tutores o vientos que
sujeten su parte aérea.

. : = Vi,
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o El ejemplar se sujetara firmemente en el suelo mediante una fijacion cruzada soportada por tres o
cuatro (3-4) vientos insertados a los lados del hoyo de plantacidn y a una altura no superior a un tercio
(1/3) de la altura de la cruz del tronco.

o En caso de utilizacidon de anclajes subterrdneos se sujetard el cepelldén protegido con un marco de
madera con cables tensados a unos anclajes enterrados o en el alcorque. El sistema quedard
fuertemente tensado.

Acolchado

e Los materiales utilizados seran orgdnicos y granulares. No se colocaran materiales que restrinjan el movimiento
del agua o del aire a la zona radical.

Proteccion del ejemplar trasplantado

e Elriego esla clave parala supervivencia de los ejemplares recién trasplantados. Se pondra una atencion especial
durante los meses de verano. Se regara siempre a baja presién y no se regara los dias de fuerte viento.

e Losriegos se haran de tal manera que no descalcen a las plantas, no se efectie un lavado del suelo ni den lugar
a erosiones del terreno. Tampoco producirdn afloramientos de fertilizantes a la superficie.

e inmediatamente después de la plantacion se administrara un riego de instalacidn de veinticinco litros (25 |) de
agua por planta en caso de arboles menores de 1,50 del de altura y de cincuenta litros (50 |) en caso de mayor
altura.

e Tanto la frecuencia como la dosis de riego varian con las condiciones climatolégicas de la temporada, la especie,
el tipo de suelo, el drenaje, la situacion y la orientacion. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
determinara el plan de riego de mantenimiento del ejemplar trasplantado fijando la frecuencia y la dosis de
riego.

e Durante la primera época de crecimiento después del trasplante no es recomendable hacer aportaciones de
abonoy, si los andlisis lo aconsejan, éstas se haran con abonos de liberacion lenta.

e Se cortaran las ramas rotas y fuertemente dafiadas, dejando las heridas perfectamente lisas y saneadas.

e Se efectuara un control y un seguimiento periddico de la estabilidad del ejemplar. Se controlard cualquier

movimiento del cepelldn o de la base del ejemplar. Los tutores, vientos y anclajes se verificaran periédicamente
y siempre después de los vientos fuertes y/o las lluvias copiosas.

CUBIERTA DE CESPED Y SIEMBRAS
Se define como siembra la operacion de distribucidn uniforme sobre el terreno de las semillas de las especies
vegetales que se procura implantar, precedida y seguida de otras operaciones, necesarias o convenientes a tal fin.

SEMILLAS
Se define como semilla el embrion capaz de germinar y desarrollarse, dando lugar a una planta de similares
caracteristicas que aquella que la origind.

La provision de las semillas habra de hacerse mediante su adquisicion en centros oficiales o instituciones andlogas o,
en todo caso, en empresas de reconocida solvencia. Un examen previo deberd mostrar que se hallan exentas de
impurezas, granos rotos, defectuosos o enfermos, asi como de granos de especies distintas a la determinada. Habran
de cumplir las especificaciones del “Reglamento Técnico de Control y Certificacién de Semillas y Plantas Forrajeras”.

Cuando exista duda razonable acerca de tales propiedades, o bien se desee comprobar su poder germinativo, habra de
acudirse a los organismos oficiales competentes.

La Direccion de Obra podra ordenar la realizacidn de los correspondientes ensayos para cada partida de semillas de
distinta procedencia.

El peso de la semilla pura y viva (Pr) contenida en cada lote no sera inferior al setenta y cinco por ciento (75%) del peso
del material envasado.
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El grado de pureza de la semilla (Pp) serd, al menos, del noventa por ciento (90%) de su peso. El poder germinativo
(Pg) habra de ser tal que el valor real de las semillas sea el indicado en el parrafo anterior. La relacidn entre estos
conceptos es la siguiente:

Pr=Pg-Pp

No estaran contaminadas por hongos, ni presentaran signos de haber sufrido alguna enfermedad micoldgica. No
presentaran parasitismo de insectos.

Las semillas deberdn suministrarse en envases individuales precintados, facilmente identificables, en los que se lean de
forma clara:

e Numero productor

e Composicion en porcentaje de especies y variedades

e Numero de lote

e  Fecha de precintado

La toma de muestras se realizara con una sonda tipo Nobbe.

Si la Direccién de Obra lo considerase conveniente, podra pedir un informe acerca de la posibilidad de desarrollo de
agentes patdgenos capaces de actuar desfavorablemente sobre los primeros estados de desarrollo de las plantas
jovenes.

La densidad de siembra, en kilogramos por metro cuadrado (kg/m2) se determinard mediante la férmula siguiente:
p— n
N-Pg-K
donde:
P = Peso en Kg por m2 a emplear
n = nimero de plantas a obtener por m2
N = nimero medio de semillas existentes en un kilogramo (caracteristica especifica).
Pg = poder germinativo, en tanto por uno

K =coeficiente de eficiencia o de viabilidad

El coeficiente de eficiencia o de viabilidad depende del caracter especifico de la semilla, de las caracteristicas
ecologicas de la zona y de las condiciones previsibles en que va a tener lugar la germinacidn y el desarrollo inicial de la
planta. Puede variar entre K = 1, condicién extrema favorable, y K 0,2 en situaciones inconvenientes de siembra por
anomalias meteoroldgicas. Ante la previsidn de situaciones temporales que puedan hacer a K menor que 0,5 la
Direccion de Obra podra proponer el aplazamiento de la operacion de siembra.

SIEMBRA
Siembra de césped, que consistira en la preparacion previa del terreno, siembra y riegos de implementacion, con corte
y siega por medios mecanicos.
La preparacion del terreno ira acompafiada de un laboreo en profundidad, con arado o motocultor, segun las zonas a

sembrar, procediéndose posteriormente al abonado del terreno.

Tras la extension y reparto del abono, se procedera al labrado del terreno por medio de motocultor hasta la
desmenudacién completa de los terrones y posteriormente se realizara un rastrillado para el despedregado inicial.
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Finalmente se procedera al perfilado final del terreno a sembrar, dando las pendientes necesarias, uniformando la
superficie a sembrar.

En el caso de que la superficie a sembrar requiera aporte de tierra vegetal, se realizaran las labores de desfonde
previo, si existiese capa de tierra inferior. El resto de labores seran similares a las anteriores.

Terminada la fase de perfilado, se continuara con la de reparto de semillas. Estas serdn de casas comerciales
acreditadas, de tamafio y color de la especie botdnica elegida. Todas las semillas tendran el certificado de origen y no
estaran contaminadas por hongos ni presentaran signos de haber sufrido enfermedades micoldgicas ni presentaran
parasitismo alguno.

Tras el reparto de la semilla, se procedera al cubrimiento con mantillo organico debidamente molido o humus de
lombriz o arene de silice.

Tras el reparto se procedera al apisonado con rulo, de manera que asiente el terreno natural con la semilla repartida.
Tras dos dias se procedera al correspondiente riego de instalacidn, la cual se repetird tantas veces sea necesario.

El riego debera ser espaciado para evitar encharcamientos y se realizara mediante aspersores para evitar las erosiones.
Obtenido el encespamiento, se procedera a un segundo rulado para terminar con la labor de la
primera siega, al alcanzar la altura de 10 cm. de altura de césped.

FERTILIZANTES
A los efectos de cuanto en este Pliego se dispone, se adoptan las definiciones siguientes:

e Macroelementos: Cada uno de los elementos quimicos siguientes: nitrogeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio
y azufre.

e  Microelementos: Cada uno de los elementos quimicos siguientes: Boro, cloro, cobalto, cobre, hierro,
manganeso, molibdeno, sodio y cinc.

e  Fertilizante o abono mineral: Todo producto desprovisto de materia orgdnica que contenga, en forma util a las
plantas, uno o mas elementos nutritivos de los reconocidos como esenciales al crecimiento y desarrollo vegetal.

e  Fertilizante o abono mineral simple: El que contiene uno sdlo de los macroelementos siguientes: nitrogeno,
fésforo o potasio.

e  Fertilizante o abono mineral compuesto: El que contiene mas de uno de los macroelementos siguientes:
nitrégeno, fésforo, potasio, cualquiera que sea su procedimiento de obtencion.

e Fertilizante o abono portador de microelementos: El que contiene, uno o varios de los microelementos
indicados, pudiendo ir éstos junto con alguno o algunos de los macroelementos, en las cuantias que se
determinen.

e  Fertilizante o abono de liberacién lenta o controlada: Son abonos quimicos, generalmente recubiertos por una
resina de material organico, o afectables por descomposicién de bacterias eddficas, lo que controla la liberacidon
de los nutrientes. La velocidad de liberacion dependera unicamente de la temperatura, por lo tanto abonos de
una mayor longevidad estan recubiertos de una capa de resina mas gruesa.

e  Fertilizantes pastillados: Abonos minerales de liberacién controlada con forma de pastilla o pildora, homogénea
o de agregados de granulos cohesionados.

e  Fertilizante o abono organico: El que, procediendo de residuos animales o vegetales, contenga los porcentajes
minimos de materia organica y elementos fertilizantes, que para ello se sefialan en este Pliego.

e  Estiércol: Procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado, excepto gallina y porcino, que ha sufrido
posterior fermentacién.

e Compost: Producto obtenido por fermentacion controlada de residuos organicos. que cumplan las
especificaciones que en este Pliego se sefalan.

e Lodos de depuracidén: Compost generados en planta de depuracidén de aguas urbanas tratadas y compostados.

e  Turba: Material originado por la descomposicién incompleta, en condiciones anaerobias, de grandes cantidades
de restos vegetales. Esto crea un producto fosil rico en sustancias hiumicas y compuesto fundamentalmente por
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materia organica. Sus altas edades y estado de descomposicién intermedio, las sitlan entre los materiales
fosiles tipo lignito o leonardita y los materiales frescos tipo estiércol o compost de residuos vegetales y urbanos.
Por tanto, presentan simultdneamente carbohidratos y ligninas, importantes en la mejora de las propiedades
fisicas del suelo, y elevados contenidos en sustancias humicas.

e Mantillo: Se entiende por mantillo como aquel abono biolégico natural destinado a la jardineria. Esta preparado
a partir de estiércoles y otras materias orgdnicas de la mejor calidad. Por su alta riqueza en materia organica
humificada es corrector de las deficiencias fisicas de los suelos.

e Corteza compostada: La corteza de conifera, generalmente pino, perfectamente compostada y tamizada hasta
una granulometria adecuada

e Enmiendas orgdnica o humigena: Producto que, aplicado al suelo, aporta o engendra humus, y no puede
considerarse como fertilizante o abono, por no cumplir las especificaciones minimas que para éstos se exigen.

e Enmiendas caliza, magnesiana o azufrada: Producto que se utiliza para variar la estructura y la reaccion del
suelo, modificando convenientemente el grado de acidez o alcalinidad del mismo y en cuya composicion entren
uno o varios de los elementos siguientes: calcio, magnesio, azufre.

Se define como enmienda estructural la aportacion de sustancias como la arena que mejoran las condiciones fisicas
del suelo.
La arena empleada como enmienda para disminuir la compacidad de suelos, deberd carecer de aristas vivas; se
utilizara preferentemente arena de rio poco fina y se desechardn las arenas procedentes de machaqueo.

e Riqueza garantizada: Es el tanto por ciento de elemento util, referido al peso de la mercancia.

e Mercancia envasada: Se considerara mercancia envasada la que esté contenida en recipientes o sacos cerrados
y precintados.

e Cuando los recipientes o sacos sean usados deberan llevar visiblemente tachada o borrada cualquier indicacion
gue poseyera acerca de su primitivo contenido.

e  Granel: Cualquiera de los productos aludidos anteriormente que se distribuyen sin envasar.
La mercancia contenida en sacos usados, sin etiqueta ni precinto, se considerara como mercancia a granel.
Se exceptulan de las obligaciones sefialadas en este Pliego las estiércoles, basuras, mantillos, materias fecales,
barreduras de mercado, residuos y despojos de matadero, desperdicios de pescado y plantas marinas, restos
conchiferos y, en general, todos aquellos productos que no implican proceso industrial alguno de fabricacién, siempre
gue se comercialicen a granel. En cada caso el Proyecto especificara las condiciones a cumplir por estos productos.
xii Tipos de fertilizantes

Fertilizantes minerales

Los mds habituales son:

e Abonos nitrogenados

e Abonos amoniacales: Cianamida de cal, Urea, Sulfato amodnico, Clorhidrato amoénico, Fosfato amadnico.
e Abonos nitricos: Nitrato sddico, Nitrato de cal, Nitrato calcicomagnésico, Nitrato Potasico.

e Abonos nitricos amoniacales: Nitrato amonico, nitrato amodnico calcico.

e  Abonos fosfatados

e  Fosfatos naturales molidos, escorias de desfosforacion, phospal, abonos fosfatados de origen animal,
superfosfato de cal, fosfatos mono y biamadnicos, etc.

e  Abonos potasicos
e Silvinita, cloruro potasico, sulfato de potasa, nitrato de potasa, etc.

Fertilizantes organicos

Los mas habituales son:

e  Estiércol, Compost, Lodos de depuracidn, Turba, Mantillo, Corteza compostada, etc.
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2.16.1.1.  Aplicacion de fertilizantes
En caso necesario, se realizaran las aplicaciones de fertilizantes que la direccidn facultativa estime oportuno a coste de
la contrata.

RIEGO AUTOMATICO
CONDICIONES INSTALACION SISTEMA DE RIEGO
AMBITO Y ALCANCE
El disefio de la instalacion tendra en cuenta la necesidad de agua de la superficie que se va a regar y, sobre todo, los
datos locales de la ETP en el periodo de mayor consumo hidrico.

Cabe recordar que la ETP o evapotranspiracion potencial corresponde a la altura de agua, expresada en mm,
evaporada por el suelo y transpirada por la planta en el caso de un suelo bien provisto de agua, a su capacidad de
retencion y cubierto por una capa vegetal homogénea.

La red de tuberias se dimensionard para poder cubrir las necesidades correspondientes a la ETP mas desfavorable de la
zona en un intervalo de tiempo razonable.

La instalacién deberd aportar agua de manera uniforme para evitar el exceso o la falta de agua.

TRABAJOS INCLUIDOS EN EL PRESENTE PROYECTO
- Replanteo y marcado de la red de tuberias.

- Movimientos de tierra y, apertura y cierre de zanjas para tuberias, aspersores y todos los equipos y accesorios
necesarios para el funcionamiento, control y regulacion del sistema de riego.

- Clasificacion y retirada de los escombros provenientes los trabajos mencionados anteriormente.
- Suministro, transporte y conexidn a la red de agua existente, incluidas las valvulas de aislamiento.

- Suministro, transporte e instalacion de las tuberias de PVC o PE clasificadas en funcion de las zonas correspondientes
a cada electrovalvula.

- Suministro, transporte e instalacion de aspersores incluyendo accesorios para tuberias de PVC o PE para el riego de
superficies con césped o con vegetacion arbustiva.

- Suministro, transporte e instalacion de los emisores de riego localizado, incluyendo dispositivos de regulacién de
presion y filtracidn.

- Suministro, transporte e instalacion de electrovalvulas y arquetas para el alojamiento de las mismas.

- Suministro, transporte e instalacion de programador de control y/o sistema de gestidn central, incluyendo el
cableado y las conexiones eléctricas si fuese necesario.

- Suministro, transporte e instalacion de todos los accesorios necesarios para el montaje.
- Pruebas de conformidad y presion del sistema de riego automatico, antes de la recepcion de las obras.

TRABAJOS NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PROYECTO
- Suministro y abastecimiento de agua desde la red general existente. El jefe de obra indicara los recursos de agua, el
caudal disponible y la presion dindmica.

- Suministro y abastecimiento de la corriente eléctrica a 230 V monofasica para los programadores que asi lo

necesiten.
x . p v,
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Instalacién de la red principal de distribucién

Se realizard en funcidn de la localizacién de la acometida de agua y las zonas que se van a abastecer.

Riego por aspersiéon

Se instalara por grupo de aspersores que dependan de una misma electrovalvula.

Se conectara a la red principal de distribucion. Para cada grupo se instalaran los conectores, los reguladores de presidn
y la electrovalvula necesarios al mismo tiempo que las redes secundarias y los aspersores.

Incluye difusores y aspersores.
Riego localizado
Se instalara por grupo de emisores que dependan de una misma electrovalvula.

Se conectara a la red principal de distribucion. Para cada grupo se instalaran los conectores, los reguladores de presion
y la electrovalvula, asi como los filtros necesarios, al mismo tiempo que las tuberias secundarias y laterales, y los
emisores de riego localizado.

Instalacién del cable eléctrico para el o los programadores

Antes de cerrar las zanjas para la red de tuberias y para todo sistema que funcione con corriente alterna (AC), se
instalara el cable eléctrico a lo largo de las zanjas para conectar todos los componentes eléctricos del sistema entre si
(electrovélvulas, decodificadores, satélites, programador, sistema de programacion...).

El programador y/o el sistema de programacion se instalaran en el lugar previsto.

MATERIALES, PRODUCTOS Y COMPONENTES
ORIGENES Y NORMAS
Todos los materiales, aparatos y accesorios empleados para la ejecucion de las obras deberan ser nuevos, de
fabricacion reciente, de calidad contrastada y su procedencia debera ser aceptada por la direccién de obra.

El Contratista deberad justificar la procedencia de estos materiales con un certificado de origen o cualquier otro
documento auténtico. Debera justificar las caracteristicas indicadas para los aspersores, programadores y valvulas
eléctricas.

En concreto, los elementos de programacion deberan cumplir con las directivas europeas 73/23/CE, 93/68 para la
seguridad eléctrica y 89/336/CE, 93/31/CE, 93/68/CE para la compatibilidad electromagnética.

Seguridad eléctrica: EN 60065 y EN 50081-1y 92 y EN 50082-1 y 92 para interferencias.

PROCEDENCIA, ENTREGA Y RECEPCION DE MATERIALES
Los materiales procederan de fabricantes y distribuidores seleccionados por el Contratista.

En un plazo de siete dias (7), desde la fecha de notificacidn del inicio de las obras, el Contratista debera solicitar la
aprobacion de todos los fabricantes de los que se va a abastecer.

La aprobacion de estos solo podra darse tras la visita del jefe de obra o una vez que este lo sepa.

El abastecimiento no podra comenzar antes de que se haya notificado al contratista la aprobacién de los fabricantes y
proveedores.

Las entregas deberdn realizarse durante los dias laborables, entre las 8 y las 17 horas.
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El Contratista deberd poder justificar en todo momento que los materiales suministrados provienen de lugares o
fabricas autorizadas por el jefe de obra.

Todos los materiales deberan ser recepcionados por el jefe de obra en la obra o la fabrica.

Los materiales que se deban probar tendran permiso para ello. Las visitas a la fabrica y las fechas de las reuniones en la
obra con el fin de autorizar los materiales corren a cargo del Contratista y deben proponerse a la DF.

El Contratista debera adoptar todas las disposiciones necesarias para que entre el suministro de materiales y su
instalacién haya un intervalo de tiempo suficiente para la realizacidon de las pruebas.

La D.F. de obras conservara una muestra conforme al modelo aceptado y podra exigir la entrega de varias muestras
para realizar pruebas. El suministro de todas las muestras es responsabilidad del Contratista.

CARACTERISTICAS Y CALIDAD DE LOS MATERIALES
TUBERIAS
La descripcidn de los componentes de la instalacién proporcionada por el contratista, incluira el tipo de tuberia
utilizado, los didmetros interiores y exteriores y la presion nominal de funcionamiento.

El Contratista utilizard los rangos de presidn nominal en funcion de la presiéon de la red: 10 o 16 bares como minimo
para todos los diametros.

MATERIAL DE RIEGO
Para ahorrar agua, es indispensable elegir materiales adaptados a la configuracion del terreno. Contaran con valvulas
antidrenaje para los puntos bajos y reguladores de presidn incorporados para las tiradas largas para recorridos de
tuberia largos.

El programador debera tener la posibilidad de ajustar el tiempo de riego de cada sector o electrovalvula, tener ajuste
rapido del aporte de agua y estar equipado con un pluviémetro que corte el riego en caso de lluvia.

Aspersores.

Deberan contar con las siguientes caracteristicas: Serdn emergentes de turbina lubricada por agua, dispondran de un
sistema antivandalico, las boquillas seradn intercambiables, permitiran ajustar la pluviometria y el radio de cobertura de
forma manual, deberan disponer de un sistema de memoria del arco de riego preestablecido de forma que se
mantenga en caso de ser forzado violentamente. La distribucion de los aspersores sera tal que las coberturas se
solapen en un 100% admitiéndose un error del 5 % en mdas o menos. El alcance y el radio de cobertura se ajustaran de
forma que no queden zonas sin regar.

Los aspersores seran de turbina y de carcasa cerrada y cumplirdn las siguientes condiciones:

e  Serdn capaces de trabajar a una presidn dptima de funcionamiento de tres kilogramos por centimetro cuadrado
(2.5-4.5 Kg/cm2) y de alcanzar un radio que oscilara, segun la boquilla utilizada de cuatro (4) a trece (13) m

o Dispondran de al menos diez (10) boquillas diferentes adaptadas a indices de pluviometria uniformes para
diferentes funcionamientos, circular, medio circular y cuarto de circulo.

e La altura de emergencia minima sera de diez (10) cm.
e Los mecanismos de giro seran de turbina de engranajes y el sistema de giro debera estar lubricado por agua.
e Enla parte inferior existird un filtro para evitar que entren al mecanismo de giro cuerpos extrafios.

e Vendran equipados con una junta limpiadora activada a presion, para eliminar las particulas adheridas al eje
emergente durante su retraccién.
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Dispondran de un fuerte muelle de retraccién en acero inoxidable, que asegure en cualquier circunstancia, el
retorno completo del eje a su posicidn de reposo.

Incorporaran un sistema antidrenaje.

Tapa roscada.

Cuerpo y boquillas de plastico ABS resistente al impacto y a la corrosion, con inhibidores de rayos ultravioleta.
Tornillo de ajuste de alcance, en acero inoxidable.

Conexion hembra %" 6 1 ».

Difusores.

Seran emergentes y contaran con sistema antivandalico. Seran los adecuados en cuanto a cobertura, alcance y altura

de emergencia, de la superficie a regar. La distribucion de los difusores se realizara de tal forma que las coberturas se

solapen en un 100% admitiéndose un error en mas o menos del 5 % del radio de cobertura.

Los difusores deberdn cumplir como minimo las siguientes condiciones:

Goteo.

Serdn capaz de trabajar a una presion de entre dos y cuatro con cinco kilogramos por centimetro cuadrado (2-
4,5 kg/cm2) y de alcanzar un radio de hasta cinco metros (5 m), con caudales de entre cincuenta y mil quinientos
litros por hora (50 - 1.500 I/h).

Dispondran de una amplia gama de boquillas que permita el riego en diferentes condiciones, pero asegurando
siempre una pluviometria uniforme.

Junta limpiadora de estanqueidad, que asegure la emergencia a baja presion e impida la penetracion de
elementos extrafios al retraerse el elevador.

Tendrd un eje con cremallera para facilitar la orientacién de los sectores.

Dispondran de un fuerte muelle de retraccion en acero inoxidable, que asegure en cualquier circunstancia, el
retorno completo del eje a su posicidn de reposo.

Dispondran de un filtro debajo de la boquilla para protegerla del atascamiento.

Incorporaran un tapoén de limpieza preinstalado, para prevenir el atascamiento de las boquillas durante la
instalacién y la limpieza e la red de tuberias mediante circulacidn de agua, previa al montaje de las toberas.

Dispondran de vélvulas antidrenaje y regulacion de presion cuando sea necesario.

La tuberia integral de goteo es, en esencia, una tuberia superficial, en la cual se insertan los goteros, cumpliéndose lo

siguiente:

Estard fabricada por proceso de extrusidn, en Polietileno de alta densidad. No contendra productos reciclados.

El contenido minimo de Negro de Carbono serd del 2,5 %, y contara con antioxidante protector contra la
degradacion termoluminica.

La distancia entre goteros podra variar entre 0,30y 1,5 m.
Se emplearan tuberias de diametro entre 12 a 20 mm.

Las tuberias deberan de cumplir lo especificado en la Norma UNE 68076:1989 “Equipos para riego. Sistemas de
tuberias-emisoras. Caracteristicas generales y métodos de ensayo”.

Los goteros seran autocompensantes, integrados en la tuberia:
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El gotero autocompensante o autorregulable es aquel que arroja igual cantidad de agua para un intervalo determinado
de presiones.

Dispondrd de los siguientes elementos y caracteristicas:

Caudal uniforme para presiones entre 0,8 y 3,5 kg/cm2.
e  Filtro incorporado a la entrada del laberinto.

e Diafragma como mecanismo de autolimpieza.

e Caudal variable entre 1,5 - 4 I/h.

e  Presion de funcionamiento: 1 - 4 kg/cm2

Tuberias.

Como norma general se emplearan preferentemente, tuberia de PE Baja/alta densidad de 10at. La Direccion
Facultativa ordenard las pruebas de estanqueidad y los ensayos que crea convenientes.

Automatismos. Programador de riego.

El programador serd electronico y se conectara al cuadro general de alumbrado. El programador contara con tantas
estaciones como sectores de riego mas una (por lo menos) y tendrad dos o mas programas independientes. Estara
localizado en un cuadro bien ventilado y drenado, protegido por un sistema antivandalico.

Automatismos. Electrovalvulas.

Estaran fabricadas con elementos resistentes a la humedad; el cuerpo de la valvula sera de fibra de vidrio con poliéster
o material plastico de similares condiciones. Los componentes internos seran de acero inoxidable o plastico inalterable
y estaran dispuestos de forma que se realice un auto lavado de la propia valvula. El solenoide, que actuara bajo una
tension de 24v, estard totalmente encapsulado y sera resistente a la corrosidn y a la penetracion de agua. La
disposicién del solenoide en la valvula sera tal que permita su sustitucién en caso de averia, con facilidad.

Las electrovalvulas estaran adecuadas a la presion de trabajo indicada en Planos, Memoria, Mediciones y Presupuesto,
teniendo un margen de trabajo admisible del 50% de la presién anterior en mas o en menos.

Valvulas

Se instalard una valvula manual adecuada antes de cada boca de riego, y antes de cada electrovalvula para permitir el
cierre del sector en caso de averia de la electrovalvula.

Arquetas.

Cuando excepcionalmente, las electrovdlvulas no puedan ir en un Unico cabezal de riego junto con el programador en
el cuadro de distribucidn, se distribuiran dentro del ajardinamiento en arquetas que cumplan las siguientes
condiciones:

- Tendran las dimensiones adecuadas para permitir el acceso a estas en su interior con comodidad.

EJECUCION DE LAS OBRAS
EMPLAZAMIENTO
En el momento de la ejecucidn de las obras, el Jefe de obras podra estudiar la posibilidad de poner a disposicion del
Contratista terrenos que le pertenezcan y que puedan servir a la Empresa como depdsito provisional de su
abastecimiento de material.
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En el caso de que el Jefe de obras no pueda responder favorablemente a la solicitud de la Empresa, se entiende que
esta Ultima se encargara de la busqueda y la ocupacién temporal de los terrenos que necesitard asumiendo ella misma
los costes.

SEGURIDAD — CIRCULACION EN LA OBRA
Reglas de seguridad:

El Contratista deberd respetar las reglas de seguridad aplicables a los Contratistas que trabajen en esta obra.

Transporte:

Solo se admitirdn en la obra los vehiculos de transporte que respondan a las normas fijadas por el cédigo de
circulacién, en concreto, no se admitira que el transporte se realice con vehiculos con sobrecarga.

El Contratista adoptara todas las disposiciones necesarias para evitar las degradaciones en la via publica durante la
realizacion de las obras. Se realizara un informe sobre el estado de la obra antes y después de comenzarla.

INFORME SOBRE EL ESTADO DE LA OBRA Y EXCAVACION DE ZANJAS
El Contratista debera velar permanentemente por la limpieza de la obra y se encargara de limpiar lo antes posible
cualquier residuo o material vertido, asi como de desecharlos en centros de tratamiento de residuos reconocidos y
homologados.

Antes de cualquier excavacion de zanja y durante la ejecucidn de las obras, el Contratista debera tomar todas las
medidas necesarias para garantizar la seguridad de la circulacién, sobre todo sefializar la obra y los depdsitos de
materiales, conforme al reglamento en vigor, asumiendo los costes de dichas medidas.

El Contratista debera prestar especial atencidn a las precauciones a tomar durante las excavaciones para evitar dafiar
las canalizaciones ya existentes.

De modo que, antes de iniciar las obras, el Contratista debe informarse sobre:
- los servicios municipales (agua, saneamiento, electricidad)

- los concesionarios y operadores de las diversas redes de servicio ya existentes sobre la ubicacion de las obras que
podrian verse afectadas por la misma.

Para ello, debera:
- consultar los documentos
- tramitar las declaraciones de obra nueva, conforme a los modelos existentes.

Se deberan tomar todas las medidas necesarias para proteger las canalizaciones, obras o instalaciones de todo tipo de
acuerdo con los servicios competentes. A continuacion, el Contratista debera seguir constantemente las indicaciones
que le den los servicios o concesionarios interesados durante el transcurso de las obras.

Si, a pesar de todas las precauciones tomadas, se produjeran dafos en las obras existentes, el Contratista debera
alertar inmediatamente a los servicios competentes (compaiiias de electricidad, de telefonia, de gas, Servicio de aguas,
etc.).

Cualquier dafio sufrido por las canalizaciones y estructuras enterradas dentro del perimetro de las excavaciones o
inmediatamente contiguas a éste sera reparado por el servicio correspondiente, y el Contratista asumira los gastos.

DISPOSICIONES GENERALES - ESTACADO
Informacién sobre el tipo de suelos
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Considerando el punto de excavacidn de las zanjas, los suelos se clasificaran de la siguiente forma:

- excavaciones en terreno heterogéneo que no necesitan el uso de martillos neumaticos,

- excavaciones en terreno rocoso que necesitan el uso de martillos neumaticos.

La Empresa es responsable de verificar la naturaleza de los suelos durante la fase de preparacion de las obras.
Estacado

El estacado general debera ser realizado por el Contratista y verificado independientemente con el Jefe de obras antes
del comienzo de las obras.

El Contratista realizard, cada vez que sea necesario, un estacado especial de las instalaciones subterrdneas o
enterradas, antes de proceder a comentarlo con el Jefe de obras.

Para ello, y para permitir una deteccién precisa de las canalizaciones y las instalaciones que ocupan el subsuelo, el
Contratista realizara zanjas de reconocimiento.

El Contratista sera responsable de los errores de estacado y/o de nivelacion que surjan de este hecho y de sus
consecuencias.

EXCAVACION - INSTALACION DE LAS CANALIZACIONES Y LOS CABLES — RELLENO DE LAS ZANJAS -
EXCAVACION
Todas las obras se realizaran en condiciones éptimas. Se tendran en cuenta especialmente las condiciones climaticas
en el momento de la ejecucion de cada fase.

Las maquinas y herramientas utilizadas deberan estar perfectamente adaptadas a su funcién y, sobre todo, no deberdn
deteriorar las obras anteriormente realizadas.

Tendran una anchura superior o igual a 2,5 veces el diametro de la tuberia y como minimo de 20 cm. La profundidad
debera ser suficiente para garantizar una cobertura de 40 cm en la parte superior de las tuberias secundarias y de 60
cm para la canalizacidn principal.

Si puede servir para el relleno, el material excavado se almacenara a un lado de la excavacion. En caso contrario, se
desechara en un vertedero y los gastos de esta operacion correran a cargo del Contratista. El fondo de la excavacion
debera nivelarse correctamente.

Los conductos y cables se colocaran en el fondo de la zanja sobre el terreno natural, si es de grano fino, o sobre un
lecho de arena de 5 cm de profundidad, si contiene elementos pedregosos

Los conductos se calzaran con material excavado si éste no contiene piedras de un tamafio superior a 6 mm o con
arena hasta 7 cm por encima de las tuberias.

Las zanjas se rellenaran con el material excavado despojado de producto grueso y residuos vegetales en capas
compactadas de 20 cm.

Se instalara una malla de sefializacion del color correspondiente al tipo de trabajo realizado a 20 cm de la superficie,
por encima de la tuberia.

Los cruces de calzadas se realizaran mediante excavacidn o abriendo desde la superficie.
La apertura se realizard como se detalla a continuacion:

- corte minucioso del revestimiento de la superficie
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- apertura con evacuacion de los desmontes

- instalacion de una funda de didametro y tipo apropiado a los conductos que se instalardn en ese lugar,

- rellenar con arena hasta 20 centimetros por encima de la funda, compactando con cuidado,

- rellenar con material cuidadosamente compactado del calibre adecuado,

- restaurar la superficie de las vias, con una capa de grava-cemento en las vias sometidas al paso de cargas pesadas.

Para las excavaciones en zonas cultivadas, y en caso de que sea necesario, habrd que retirar las plantas que puedan
verse afectadas por las zanjas, encargandose de su mantenimiento durante la duracion de las obras y plantandolas
nuevamente con cuidado para lograr su recuperacion.

En el caso de las excavaciones en zonas con césped ya existentes, se podra cavar directamente y volver a colocar el
césped sobre la zanja. Se deberan tomar todas las precauciones necesarias para minimizar la degradacion de los
espacios verdes.

El relleno y la compactacion de las zanjas se llevaran a cabo con mucho cuidado para evitar cualquier hundimiento
posterior.

En cualquier caso, el lugar se dejara en el estado original y se limpiara una vez hayan concluido las obras.

INSTALACION DE LAS TUBERIAS
Las tuberias deberan tener unas dimensiones tales que la velocidad del agua no sea superior a 1,5 m/s. La diferencia

de presion entre el aspersor mas favorecido y el menos favorecido de un mismo sector no debera ser superior a un
20%.

Proteccion de las tuberias

El Contratista debera tomar todas las medidas necesarias para proteger los tubos de los efectos del calor y de
cualquier contacto con piezas metalicas prominentes.

De forma general, se deben mantener los tubos protegidos para no ser dafiados por otros objetos con los que se les
transporte al mismo tiempo.

Las tuberias deberan descargarse con cuidado.

Manipulacién y almacenamiento

Los rollos deberan transportarse en posicion horizontal. No se colocaran objetos pesados o con bordes afilados sobre
los rollos. Deberdn almacenarse sobre un suelo plano, sin piedras, a la sombra y protegidos

Instalacién de las tuberias de PET

Los rollos se desenrollaran haciéndolos rodar, empezando siempre por el exterior. Se evitara retorcer la tuberia.

Instalacién de las tuberias de PVC

Se evitara doblar y retorcer las tuberias durante las operaciones de colocacion (ajuste de los acoples, instalacion de los
tapones, etc.).

Una vez se hayan introducido en las zanjas, el Contratista alineara correctamente las tuberias unas con otras usando
cuias provisionales. También se colocaran cufias provisionales en los cambios de direccidn. Dichas cufias seran de
madera. Queda prohibido calzar temporalmente las tuberias con piedras.

Por ultimo, los tubos deberan instalarse en filas bien alineadas y bien niveladas.
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No se deberd utilizar ningln tubo que se haya caido de cualquier altura tras una mala manipulacidn.

Instalacién de las tuberias de PET y PVC

Cada vez que se pare el trabajo, el final de la tuberia en curso de instalacion se cerrara con un tapén para evitar la
entrada de cuerpos extrafios o de animales.

En el momento de su instalacidn, se debera examinar el interior de todos los tipos de tubos y retirar cuidadosamente
cualquier cuerpo extraiio que se haya podido introducir.

El Contratista sera plenamente responsable de esta verificacion, al igual que de la presencia de cualquier cuerpo
extrafio en el conducto antes de su puesta en marcha. Todas las indicaciones anteriores se aplicaran a los conectores y
accesorios.

Corte de las tuberias

Los cortes deberan ser perpendiculares al eje del tubo, usando con una sierra o una herramienta especifica, y luego se
limaran.

- Se comprobara que el extremo del tubo estd biselado. Cuando se requiera cortar en la obra, se modificara el biselado

en caso necesario.

Instalacién de conectores de compresion: PET

- Limpiar los elementos que se desea ensamblar con un pafio limpio.

- Medir y marcar la profundidad del empalme en la extremidad del tubo.

- Colocar la tuerca, el anillo dentado y, en caso necesario, la arandela de retencidn.
- Introducir el tubo hasta el tope con cuidado de no dafiar la junta tdrica.

- Colocar el anillo dentado en su posicion.

- Ajustar la tuerca.

Para tuberias de mayor diametro, es preferible realizar todas las operaciones sin las arandelas dentadas y colocarlas
después aflojando simplemente las tuercas.

Junta encolada y empalme (PVC)

Las conexiones se haran de acuerdo con las especificaciones siguientes (en particular con respecto a los distintos tipos
de uniones y a la profundidad de insercidon), que deberan ser escrupulosamente respetadas por el Contratista, y
ejecutadas con sumo cuidado:

- Medir y marcar con un lapiz graso o un rotulador la profundidad del empalme en el extremo macho del tubo.

- Deslustrar las piezas que se van a ensamblar frotando en circulos con papel de lija. El uso de limas o de ldminas de
sierra a este fin estd estrictamente prohibido.

- Limpiar los dos elementos que se van a ensamblar con un pafio limpio empapado con liquido decapante, teniendo
cuidado de no borrar la marca trazada anteriormente.

- Aplicar sin exceso y repartir bien con un pincel una capa uniforme de cola, primero la entrada de la parte hembra,
luego, en sentido longitudinal, la totalidad del elemento macho que se va a encajar.

El iempo de secado sera el indicado por el fabricante del adhesivo.
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Topes, anclajes y calzos

Las conexiones, codos, piezas tubulares y todos los aparatos instalados sobre las canalizaciones y sometidos a
esfuerzos con tendencia a desencajar las tuberias o a deformarlas deberan bloquearse con elementos resistentes a
dichas fuerzas sin apoyarse en las demas instalaciones.

En todos los casos, los codos, piezas tubulares, etc., se calzaran lateralmente, con cuidado de no dafiar los
revestimientos.

Los calzos se fabricardn con materiales imputrescibles o bloques macizos de mamposteria o de hormigon, etc., que no
excedan la seccién nominal de la zanja.

Proteccion de las piezas metalicas enterradas

Todas las piezas metalicas enterradas se protegeran contra las agresiones envolviéndolas en bandas de proteccion
“Denso” y aplicando una mezcla de cal y arena alrededor de las piezas a proteger.

INSTALACION DE LOS CABLES
Manipulacién y transporte de los carretes

Los carretes de cable se manipularan siempre con cuidado. Se cargaran y descargaran por medio de un sistema
mecanico y de un eje que se introducird en el orificio central de la bobina. No se debe retener la bobina enrollando
una cadena, un cable o una cuerda alrededor del carrete que se apoye sobre la capa exterior del cable enrollado.
Asimismo, queda terminantemente prohibido dejar caer un carrete al suelo desde lo alto de un camién o de un
remolque.

Desplazamiento horizontal de los carretes:

Los carretes sélo podran levantarse usando los soportes adecuados.

Para evitar que se aflojen las espiras, el desplazamiento de los carretes por rodamiento debera hacerse en la direccién
generalmente indicada por la flecha situada en los laterales del carrete.

Los carretes no deben almacenarse sobre un suelo blando
Tirado de cables

Los cables se desenrollaran, estiraran e instalaran con el mayor cuidado posible, evitando torsiones, bucles, etc. y
asegurandose de que el radio de curvatura es siempre mds de 20 veces superior al didametro del cable.

Instalacién de las fundas

Se dispondrdn las fundas en el fondo de la zanja a uno u otro lado de las canalizaciones de agua, si pasan a la vez. Se
deberdan separar los cables de automatismo de muy baja tension (24 V.) de los cables de alimentacién (220 V.)
disponiéndose en lados opuestos de las tuberias.

Extremidades de los cables no conectados

Los cables no se dejaran en una zanja abierta o cerrada bajo ninguna circunstancia sin que el Contratista se haya
asegurado previamente de la correcta ejecucion o del buen estado de las conexiones impermeables de los terminales.
A este respecto, se recuerda al Contratista que las fundas deberan dejar que las puntas de los cables se muevan
libremente.

Anclaje de los cables
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El anclaje de los cables en la zanja o en los conductos debera efectuarse sin aplicar una tensidn excesiva, pero sin dejar
gue estén holgados, a menos que la movilidad del terreno lo requiera.

Cajas de conexidon y de derivacion

Las cajas de conexion y de derivacion deberan montarse con sumo cuidado. En particular, el colado de la resina (tras
haber desengrasado todas las superficies de ésta en contacto con tricloro) debera realizarse en dos fases.

Antes de proceder al colado, se calentaran las extremidades de las cajas. A continuacién, se colara la resina hasta
alcanzar la parte superior de los cables. La segunda capa se aplicara una vez la primera capa se haya secado.

No se colocara ninguna conexion eléctrica fuera de las arquetas.

Dispositivos de sefializacion

Se debera instalar un dispositivo de advertencia sobre cada canalizacidn, incluso cuando esta se encuentre debajo de
una ya seinalada.

Norma NF T 54-080
Los cables se enterrardn a una profundidad minima de 40 centimetros.

Los cruces de vias, las entradas de vehiculos, subcomponentes de jardineras, etc., también deberan dotarse de un
dispositivo de advertencia.

Localizacidn
Se deberan localizar los cables en cada extremidad y en cada conexidn.

INSTALACION DE LOS APARATOS DE RIEGO
Solo deberan conectarse a una misma canalizacidn aparatos con las mismas pluviometrias.

Se utilizaran los juegos de diferentes boquillas para obtener un caudal proporcional a la superficie regada.
La separacidn entre los aspersores sera de 0,8 a 1,2 veces su radio de alcance.

Los aparatos se acoplaran a las tuberias secundarias mediante un sistema flexible de montaje compuesto de una toma
sobre la tuberia secundaria (té o collarin de derivacién), de un tubo de polietileno, de acoples con estria helicoidal o de
compresion, rectos o con codos. La instalacion de los aspersores de 1", 1"1/2 se hara por medio de un sistema de 3
codos articulados.

Este método permitira garantizar la horizontalidad perfecta de la cabeza del aspersor al nivel adecuado, al tiempo que
se evitaran las rupturas provocadas por el paso de vehiculos.

Conforme a las instrucciones de los fabricantes, se instalaran zonas de drenaje alrededor de los aparatos para evitar
que el agua se estanque en su base. La tapa del aparato se situard 1 centimetro por encima de la superficie del
terreno.

Las bocas de riego se acoplaran a la canalizacién mediante un montaje de 3 codos articulados con anclaje para evitar la
rotacion del aparato al quitar la llave. Se instalaran en una arqueta redonda si la tapa no pudiera cerrarse con candado.

Los aspersores no emergentes se instalaran sobre un elevador metalico alimentado por un sistema flexible de montaje.

Instalacion de las electrovalvulas: Se instalara una valvula adecuada aguas arribas de cada electrovalvula o grupo de
electrovélvulas.
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Todos los procedimientos de instalacidn se consultaran con la direccidon de obras antes de ser ejecutados. El
Contratista suministrard todos los esquemas y planos con las medidas a emplear.

Al final de la obra, el Contratista procederd a anclar y a nivelar todos los aparatos, en especial las arquetas y los
aspersores, cuya estabilidad deberd asegurarse.

PRUEBAS DE CONFORMIDAD Y DE PRESION EN LAS TUBERIAS
Sélo se requieren para las tuberias de distribucién bajo presion permanente (principales).

PRUEBA DE PRESION
Las secciones de prueba no excederan los 200 m. El Contratista realizard las operaciones relacionadas con las pruebas
y asumira los costes de estas.

Preparacion de las pruebas

Las pruebas se realizaran en condiciones que permitan examinar de forma eficaz la seccion del conducto sometida a
prueba y especialmente, las juntas. Dichas pruebas tendran lugar antes del relleno de las zanjas.

El Contratista se encargara en especial de suministrar e instalar todos los topes y conexiones de alimentacion
necesarios, asi como el material necesario para las pruebas.

Cuando las juntas vayan a llevar un revestimiento que impida ver las fugas de agua, se realizara un primer ensayo de
comprobacién preliminar antes de aplicar el revestimiento. Dicho ensayo podra llevarse a cabo usando aire a la presidn
de ensayo indicada.

A continuacion de este ensayo preliminar se realizara obligatoriamente la prueba con agua presurizada descrita mas
abajo, a la que no podra sustituir en ningun caso.

Se dispondran “topes de anclaje” en el centro de cada tuberia de la red de canalizaciones.

Suministro de agua

El Jefe de obras sera el responsable del suministro de agua. Es responsabilidad del Contratista realizar todas las
conexiones necesarias y respetar la planificacion de ejecucion de las obras. El agua suministrada no debera deteriorar
la calidad de las tuberias.

Las tuberias se llenaran progresivamente para evitar los golpes de ariete provocados al llenar las canalizaciones
demasiado rapido y con el fin de purgar adecuadamente el aire de las tuberias.

El caudal de llenado no sera superior 1/10 del caudal de servicio.

Las tuberias de PVC con juntas encoladas no podran llenarse de agua antes de un plazo de 48 horas tras el ultimo
ensamblaje.

Presurizacidn
Presion de pruebas:

La presidn de prueba es, en general, la presidn estatica aumentada un 50 %. La presion de la prueba no podra ser
inferior a 8 bares.

Por otra parte, durante las pruebas, la presién no deberd aumentarse inttilmente por encima de la presion de prueba
indicada y no debera sobrepasar el valor limite indicado por el fabricante para la gama de tuberias y conexiones

empleadas.
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En el caso de las tuberias de plastico, la prueba se efectuard a la presion de servicio mas 2 bares — salvo para la
descarga (en cuyo caso se aumentara la presion de servicio un 50 %).

En el caso de las tuberias de plastico, la prueba se efectuard a la presidn de servicio mas 2 bares, salvo para la descarga
(en cuyo caso se aumentara la presién de servicio un 50 %).

Modificaciones y pruebas adicionales

El Contratista debera remediar todo defecto de estanqueidad constatado en la prueba, ejecutando inmediatamente las
reparaciones, sean cuales fueren, y asumiendo los costes de estas. No obstante, éste no sufragara los gastos que
suponga cambiar, suministrar e instalar piezas suministradas por otros cuando los fallos se deban a la mala calidad de
los materiales o a defectos de fabricacion.

Una vez que estas reparaciones hayan sido realizadas, el Contratista realizarad una nueva prueba en las mismas
condiciones precisadas anteriormente.

Informe de pruebas

El Jefe de obras y el Contratista redactaran conjuntamente un informe de pruebas para cada ensayo.

El Contratista preparard al menos dos ejemplares de dicho informe en un cuaderno con pdginas numeradas. El informe
contendra los datos siguientes:

- numero de orden y fecha de la prueba,

- descripcion exacta del tramo de tuberias sometido a la prueba (p. ej.: localizacidn exacta con respecto a los edificios
colindantes, etc.),

- un esquema en el que apareceran indicados, segun el orden de instalacion, el nimero y las caracteristicas de las
tuberias, de los acoples o piezas especiales y de los aparatos incluidos en el tramo.

- duracion de la prueba, presion de la prueba, resultados obtenidos,
- decisiones relativas a toda reparacion eventual y conclusiones.

CONEXION AL SUMINISTRO DE AGUA, AJUSTES Y PRUEBAS
Conexion al suministro de agua y purgado de las tuberias

Se debera limpiar la red entera con agua limpia a presidn antes de instalar los aspersores. A este efecto, el Jefe de
obras suministrara el caudal necesario cuando el instalador lo solicite.

Ajustes y pruebas
La instalacidn se entregard en perfecto estado de funcionamiento.

Las pruebas se hardn en presencia del Jefe de obras (con viento inferior a 6 Km./h) y comprenderan las verificaciones
siguientes:

e Interseccidn de los marcos de riego de los aspersores

o Este control tiene como objetivo verificar la conformidad:
- deladisposicion de los aspersores,

- de la disposicién de los aspersores segln se define en los planes de ejecucién durante la
elaboracién del proyecto.

e |nstalacion eléctrica
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o Se comprobard el buen funcionamiento del conjunto. Asimismo, se verificard que los aparatos
cumplen la normativa eléctrica aplicable y se verificard que estdn correctamente conectados.

e Conformidad del sistema de riego con respecto a las previsiones

El material y la instalacién propiamente dicha deberdn corresponder a los planes y al presupuesto descriptivo, al igual
que a los reglamentos que se aplican a este contrato.

Si, a peticion del Jefe de obras, la instalacion fuera modificada parcialmente, se debera hacer una justificacion y una
actualizacion de los planos afiadiendo las modificaciones.

RECEPCION
Tan pronto como la instalacién haya terminado y antes de la recepcidn, el Contratista debera entregar los siguientes
documentos de explotacidn:

- las instrucciones simples, pero precisas y detalladas sobre el funcionamiento y el mantenimiento,
- los esquemas (los mencionados en las instrucciones del contrato),
- los planos y documentos conformes a la ejecucion.

La recepcion tendrd lugar tras las verificaciones descritas mas arriba en presencia del Jefe de obras, con arreglo a la
legislacion aplicable.

La direccion de obra se reserva el derecho a posponer la recepcion definitiva de las obras si detectara una falta de
calidad o mal funcionamiento en el momento de la recepcion. El Contratista corregira cualquier problema que pudiera
surgir en el momento de la puesta en marcha.

El plano se establecera considerando las arquetas como puntos fijos.

LINEAS SUBTERRANEAS DE BAJA Y ALTA TENSION

La plataforma esta formada por un forjado de chapa colaborante Eurocol 60 (Europerfil) de canto util de 110 mmy
chapa de 0.75 mm.
En este Pliego de Condiciones se resumen las Normas por las que ha de regirse la "Contrata" para el tendido de los
cables subterraneos de alta y baja tension que realice para Iberdrola.
En este documento, la Contrata e Iberdrola, se denominaran por los anagramas "CT" e "ID", respectivamente.
NORMAS DE CARACTER GENERAL
Habiendo ID normalizado, tanto sus instalaciones como los materiales a emplear en ellas, todos los trabajos que se
lleven a cabo mediante CT se ajustardn a las Normas de ID.
Los materiales necesarios para la obra civil del tendido (si fuese objeto del proyecto), y que se detallan en el apartado
39, seran suministrados por la CT.
La CT empleard, para la ejecucion de dicha obra civil y tendido de cable, herramientas de su propiedad, asi como sera
de su cuenta la colocacién de sefializaciones, defensas, luces, etc., exigidas por los Organismos Publicos.
En los tendidos de alta tensidn, el cable serd portado y situado a pie de obra por ID en un remolque especial para
cables.
NORMAS DE CARACTER TECNICO
El tendido de una linea subterranea se desglosa en siete operaciones:

12 Replanteo de la zanja y canalizaciones

22 Canalizacidn de pasos en calzada, lonjas, etc.

32 Apertura de zanjas

42 Tendido de cable

52 Cierre de zanjas

x - 2 v,
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62 Reposicidn de pavimento

72 Varios

REPLANTEO DE ZANJAS Y CANALIZACIONES
Con anterioridad al comienzo de las obras, la CT se pondra de acuerdo con el Servicio Técnico de ID para replantear el
tendido de la linea.

CANALIZACION DE PASOS EN CALZADA, LONJAS, ETC.
El cable se tendera por canalizaciones construidas con tubos de polietileno de alta densidad (PE-hd). El tubo sera de
PE-hd de 160 0 200 mm de didmetro interior para AT y de 110 o 160 mm. para lineas de BT.

APERTURA DE ZANJAS
Las dimensiones de la zanja se fijaran por ID en cada caso. Una vez abierta la zanja, antes de la colocacion de los tubos,
se extendera en el lecho de la misma una capa de hormigdn de 10 cm de espesor, tal como figura en los planos que
figuran en el proyecto tipo de Iberdrola “Linea Subterranea de A.T. hasta 30 kV”, recogido en el Manual Técnico de
Distribucién y Clientes (MTDYC) 2.31.01 .

TENDIDO DEL CABLE
En el tendido del cable de alta tension se efectuara sobre rodillos giratorios, colocados cada 3 m, o en su caso, la
distancia fijada por el personal autorizado de ID.
En las curvas se colocaran tres rodillos, dos en los puntos tangenciales y otro en el centro de la curva.
El arrastre del cable sera manual, acoplando en el extremo del cable una cremallera a la que se ajustard el elemento de
tiro.
En el manejo del cable, no se permitira que formen curvas de radio menor a quince veces el didametro del mismo.

CIERRE DE LA ZANJA
Una vez efectuada la colocacién de los tubos, éstos se cubriran con una capa de hormigdn de 10 cm de espesor sobre
la que se colocaran cintas de sefializacion.
En el cierre de la zanja no se emplearan piedras o cascotes de tamafio superior a 5 cm, y se hara en tongadas de 0,10
m, debidamente apisonadas de forma que, permita la inmediata reposicidn del pavimento sin sufrir posteriores
hundimientos.
En la primera tongada se empleara, exclusivamente, tierra.

REPOSICION DEL PAVIMENTO
El pavimento se dejard en las mismas condiciones que se encontraba a la apertura de las zanjas.

VARIOS
La CT se ajustara a las condiciones especiales que puedan presentarse en cada caso y que se especificaran en la oferta
de contrata.
En las canalizaciones o tubos de entrada en centro de transformacién, etc., las bocas de los mismos, tanto las
ocupadas por los cables que se tiendan, como las de los que queden libres, se taponaran los primeros segun las
instrucciones de ID y los segundos con cal hidraulica.

NORMAS DE CARACTER LEGAL
La CT no podra exigir dafios y perjuicios.
FORMAS DE PRESENTACION DE LAS OBRAS
En las ofertas se especificara:
12 Los metros lineales del tendido, desglosados segun tipo de terreno y
canalizacion, asi como el precio por metro lineal en cada caso.
29 Caracteristicas y precios de las arquetas y otras obras que se precisen.
32 Se indicara fecha de comienzo de obras y plazo de ejecucion.
RECEPCION
La recepcion de los trabajos indicados en el apartado 39 se efectuara como se indica a continuacion.
Canalizacion de pagos, etc.
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ID inspeccionara la zanja antes de la colocacién de los tubos, asi como su colocacién y hormigonado.

Apertura de zanja

Sera inspeccionada por ID antes de la colocacidn de la cama de arena.

Tendido del cable y cierre de la zanja

El tendido del cable se efectuara bajo la direccién de ID, quien inspeccionara el

cierre de la zanja.

Recepcion de obra

A la terminacion de la obra, ID llevara a cabo la recepcién de la misma. El contratista esta obligado a presentar al
Director de Obra, el justificante correspondiente de la procedencia, marca, homologacion y fabricante de todos y cada
uno de los materiales que se utilicen en este proyecto, previamente a su instalacion en la obra. En caso contrario, el
director de obra podra rechazar cualquier material que no haya sido justificado, pudiendo ordenar su retirada, aun
después de colocado, con cargo total al contratista.

UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO
En la ejecucion de trabajos para los cuales no existen prescripciones explicitamente consignadas en el presente Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares ni en los Planos, el Contratista se atendrd a las instrucciones del Director de
Obra y tendra la obligacion de ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y buen aspecto de las obras.
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Urban INGENIERiA Y

SUMA, S ' PROYECTOS

5. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DE MATERIALES Y ELEMENTOS

AGUA
DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS.
Aguas utilizadas para alguno de los usos siguientes:
e Elaboracion de hormigédn.
e Elaboracién de mortero.
e Elaboracidon de pasta de yeso.
e Riego de plantaciones.
e Conglomerados grava-cemento, tierra-cemento, grava-emulsion, etc.
e Humectacién de bases o subbases.
e Humectacién de piezas cerdmicas, de cemento, etc.
Pueden utilizarse las aguas potables y las sancionadas como aceptables por la practica.
Si tiene que utilizarse para la confeccidn o el curado de hormigdn o de mortero y si no hay antecedentes de su utilizacion o existe
alguna duda sobre la misma se verificard que cumple todas y cada una de las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICA NORMATIVA ESPECIFICACION
EXPONENTE DE HIDROGENO

UNE 7-234 >50%
PH
TOTAL DE SUSTANCIAS

UNE 7-130 < 15g
DISUELTAS
SULFATOS, EXPRESADOS EN g

UNE 7-131 <1=
S04 |
ION CLORO, EXPRESADO EN Cl | UNE 7-178 < 6%
HIDRATOS DE CARBONO UNE 7-132 0
SUSTANCIAS ORGANICAS <15 g
SOLUBLES EN ETER - |

Si tiene que utilizarse para la confeccion de un hormigdn destinado a una estructura con armaduras pretensadas o postensadas
el limite del idn cloro Cl (UNE 7-178) es

<0,25=

I
Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, al inicio de la obra se tomara una muestra de 8 litros y
se realizaran los ensayos expuestos con anterioridad:

e Exponente de Hidrégeno pH, UNE 7.234

e  Sustancias disueltas, UNE 7.130

e Sulfatos expresados en SO4, UNE 7.131

e |6n Cloro, UNE 7.178

e Hidratos de Carbono, UNE 7.132

e  Sustancias organicas solubles en éter, UNE 7.235
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE.

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.
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Consultants

UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION.
| de volumen necesario procedente de la instalacion de obra.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.
- Instruccién de Hormigoén Estructural EHE.
- NBE FL-90 Muros resistentes de fabrica de ladrillo.
ARENAS.
DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS.
Arena procedente de rocas calcdreas, rocas graniticas o marmoles blancos y duros.
Los granulos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicion granulométrica sera la adecuada a su uso, o si no consta, la que establezca explicitamente la D.F.

No tendra arcillas, margas u otros materiales extrafios.
CONDICIONES ESPECIFICAS A CUMPLIR POR LAS ARENAS.
Las condiciones a cumplir por las arenas son:

CARACTERISTICA NORMATIVA ESPECIFICACION
CONTENIDO EN PIRITAS U 0%
OTROS SULFUROS OXIDABLES
CONTENIDO DE MATERIA
p UNE 7-082 BAJO O NULO
ORGANICA
CONDICIONES A CUMPLIR POR LA ARENA DE MARMOL BLANCO:
Las condiciones a cumplir por las arenas de marmol blanco son:
CARACTERISTICA NORMATIVA ESPECIFICACION
MEZCLA CON ARIDOS
BLANCOS DIFERENTES DEL 0%
MARMOL

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES:

Las condiciones a cumplir por las arenas para la confecciéon de hormigones son:

CARACTERISTICA NORMATIVA ESPECIFICACION
TAMARNO DE LOS GRANULOS | Tamiz 5 UNE 7.050 <5mm.
TERRONES DE ARCILLA UNE 7-133 <1% en peso.
PARTICULAS BLANDAS UNE 7-134 0%

MATERIAL RETENIDO POR EL

TAMIZ 0,063 Y QUE FLOTA EN <0,5%

. UNE 7-050 y UNE 7-244
UN LIQUIDO DE PESO y en peso.

ESPECIFICO 2 G/CM3
COMPUESTOS DE AZUFRE
EXPRESADO EN SO3 Y UNE 83-120 <0,4%
REFERIDOS A ARIDO SECO
REACTIVIDAD POTENCIAL CON

en peso

) UNE 83-121 Nula
LOS ALCALIS DEL CEMENTO
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ESTABILIDAD

UNE 7.136

Pérdida de
peso con
Na2S04

<10%

UNE 7.136

Perdida de
peso con
Mg2504

<15%

ARENA DE PIEDRA GRANITICA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES.

Las condiciones a cumplir por las arenas de piedra granitica para la confeccién de hormigones son:

CARACTERISTICA NORMATIVA ESPECIFICACION
FINOS QUE PASAN POR EL 0
UNE 7-050 <6%

TAMIZ 0,08 €n peso

Ambientes |y Il >75
EQUIVALENTE DE ARENA (EAV) | UNE 83.131

Ambiente Il >80
FRIABILIDAD UNE 83-115 <40
ABSORCION DE AGUA UNE 83-133 y UNE 83-134 5%

ARENA DE PIEDRA CALIZA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES.
Las condiciones a cumplir por las arenas de piedra caliza para la confeccion de hormigones son:

CARACTERISTICA NORMATIVA ESPECIFICACION
. 0
Ambientes 1y | <15% .,
FINOS QUE PASAN POR EL I peso
UNE 7-050
TAMIZ 0,08 <10%
Ambiente Il en
peso
Ambientes | y <0,6% en
I peso
VALOR AZUL DE METILENO UNE 83.130
<0,3%
Ambiente Il en
peso

ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTEROS:
La composicidn granulométrica quedara dentro de los siguientes limites:

PORCENTAIJE EN PESO QUE

TAMIZ UNE 7-050 MM DASA POR EL TAMIZ CONDICIONES
5,00 A A=100

2,50 B 60 < B <100
1,25 C 30<C <100
0,63 D 15<D<70
0,32 E 5<E<SH0
0,16 F 0<F<30
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0,08 G 0<G<15
También se cumpliran las siguientes condiciones:

C-D<50

D-E<50

C-E<70

Medida de los granulos <1/3 del espesor de la junta.

Contenido de materias perjudiciales <2%.

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE.

Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.
UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION.

Kg. de peso necesario suministrado en la obra.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

ARENA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES.

- Instruccién de Hormigoén Estructural EHE.

ARENA PARA LA CONFECCION DE MORTEROS.

e NBE FL-90 Muros resistentes de fabrica de ladrillo.
ACERO PARA ARMADURAS PASIVAS.

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS.

Acero en barras corrugadas para armaduras pasivas.

Las barras no presentardn defectos superficiales, fisuras ni soplados.
CARACTERISTICAS MECANICAS DE LAS BARRAS.

) CARGA 5

LIMITE ALARGAMIENTO EN | RELACION
TIPO DE CLASE DE ; UNITARIA DE f

ELASTICO FY ROTURA (BASE DE 5
ACERO ACERO ROTURA FS

EN MPA 50) f

EN MPA y

B400S Soldable > 400 > 440 >14 >1,05
B500S Soldable >500 >550 >12 > 1,05
B500T Soldable >500 >550 >8 >1,03

El acero utilizado para mallas electrosoldadas es el B500T.

Los aceros llevaran grabadas las marcas de identificacion del tipo de acero y del fabricante segin la UNE 36-088.
Si las barras corrugadas o mallas electrosoldadas estdan demasiado oxidadas por el almacenaje se deben cepillar y comprobar su

peso antes de colocadas, no admitiéndose mas de un 10 % de disminucidn del mismo.
No estd permitido soldar la armadura en obra.

Asimismo, estd prohibido enderezar armaduras dobladas en taller.

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE.

El fabricante facilitara para cada partida de acero, los certificados de homologacién y garantia que justifiquen el cumplimiento de

las exigencias de la normativa vigente.

Durante el transporte y el almacenamiento, las armaduras se protegerdan adecuadamente de la lluvia, la humedad del suelo y de

la agresividad de la atmdsfera ambiental.
Se clasificaran segun el tipo, calidad, diametro y procedencia.
UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION.

x 2 r LA
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kg de peso necesario suministrado en la obra.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

- Instruccién de Hormigoén Estructural EHE.

- UNE 36088

CONTROL DE CALIDAD.

Se llevara su ejecucion en nimero y en las condiciones especificadas en el Anejo de Control de Calidad.

a. ACERO ESTRUCTURAL.

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS.
Perfil de acero laminado en caliente para usos estructurales.
Perfil de acero conformado en frio a partir de una banda de acero laminado en caliente para usos estructurales.
El fabricante garantizara las caracteristicas mecdnicas y la composicion quimica del perfil.
No presentara defectos internos o externos que perjudiquen su correcta utilizacion.
La capa de imprimacion antioxidante debe cubrir uniformemente todas las superficies de la pieza. No presentara fisuras, bolsas
ni otros desperfectos. Antes de aplicar la capa de imprimacidn se habran eliminado las incrustaciones de cualquier material, los
restos de grasa, 6xido y polvo.
PERFILES LAMINADOS.
La composicion quimica de los aceros cumplird lo especificado en la norma NBE-EA-95.
PERFILES GALVANIZADOS.
El recubrimiento de zinc serd homogéneo y continuo en toda la superficie. No se apreciaran grietas, exfoliaciones ni
desprendimientos del recubrimiento.
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE.
SUMINISTRO.
Llevara marcadas en relieve las siglas del fabricante, el simbolo de la clase de acero, el tipo de perfil. Ird acompafnado del
certificado de garantia del fabricante.
ALMACENAMIENTO.
En lugar seco, sin contacto directo con el suelo y protegido contra la intemperie, de manera que no se alteren sus condiciones.
UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION.
kg de peso necesario suministrado en la obra, calculado segun las especificaciones de la D.T., de acuerdo con los siguientes
criterios:
El peso unitario para su calculo tiene que ser el tedrico.
Para poder usar otro valor diferente al tedrico, hace falta la aceptacion expresa de la D.F.
Estos criterios incluyen las pérdidas de material correspondientes a recortes.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.
PERFILES LAMINADOS.
- NBE-EA-95 Acero Laminado para Estructuras de Edificacién.
PERFILES CONFORMADOS.
- NBE-EA-95 Perfiles Conformados de Acero para Estructuras de Edificacidn.
ADITIVOS Y ADICIONES PARA HORMIGONES, MORTEROS Y LECHADAS.
DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS.
Aditivos son aquellas sustancias o productos que al incorporarse a los morteros, hormigones o lechadas, en el momento de
amasarlos o previamente, en una proporcién no superior al 5% del peso del cemento, producen modificaciones en el hormigén,
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mortero o lechada, en estado fresco y/o endurecido, de alguna de sus caracteristicas, propiedades habituales o de su
comportamiento.
Los aditivos considerados son los siguientes:
e Aireante.
e Anticongelante.
e  Fluidificante.
e Hidréfugo.
e Inhibidor del fraguado.
Para gunitados (acelerador del fraguado).

e Colorante.
e Adiciones para los hormigones son exclusivamente las cenizas volantes.
La escoria granulada puede ser uno de los aridos utilizados para la confeccién de hormigones.

El aditivo aireante es un liquido para incorporar durante el amasado del hormigén o el mortero y con el fin de producir finas
burbujas de aire separadas y repartidas uniformemente, que mantendran esta condicion durante el fraguado.

El aditivo anticongelante es un producto que disminuye la temperatura de congelacién del agua de amasado, evitando la
aparicion de cristales de hielo en el hormigdn fresco y durante el periodo de fraguado.

El aditivo fluidificante es un liquido para incorporar durante el amasado del hormigdn, con el fin de disminuir la cantidad de agua
para una misma consistencia o aumentar la consistencia para una misma cantidad de agua.

El aditivo hidrofugo es un producto que se afiade al hormigdn o mortero en el momento de amasarlo y que tiene como funcion
principal incrementar la resistencia al paso del agua bajo presion en la pasta endurecida. Actua disminuyendo la capilaridad.

El aditivo inhibidor del fraguado es un liquido que se incorpora en el momento de amasar el hormigén o mortero y tiene por
objeto retardar el inicio del fraguado.

El aditivo para gunitados es un producto en polvo para incorporar durante el amasado del hormigén con el fin de acelerar el
proceso de fraguado.

El colorante es un producto inorgéanico en polvo para incorporar a la masa del hormigdn, mortero o lechada durante el amasado,
que tiene por objeto dar un color determinado al producto final.

Cenizas volantes para hormigones son exclusivamente los productos sélidos y en estado de fina division procedentes de la
combustién de carbdn pulverizado en los hornos de centrales termoeléctricas, y que son arrastradas por los gases del proceso y
recuperado mediante filtros.

La escoria siderurgica es un arido fino que puede utilizarse para la confeccidon de hormigones.

ADITIVOS O COLORANTES.

El fabricante indicara las proporciones adecuadas en que debe utilizarse el producto, garantizando su efectividad y la no
alteracion de las caracteristicas mecanicas y quimicas del hormigén o mortero.

Si el hormigdn debe contener armaduras pretensadas, el aditivo no contendrd cloruro calcico, ni productos en los que en su
composicidn intervengan cloruros, sulfuros, sulfatos, u otros que puedan favorecer la corrosion de las armaduras.

ADITIVO AIREANTE.

El fabricante garantizara que el hormigdn con aireante presentara una resistencia caracteristica ZaI 80% del mismo hormigdn sin
aireante.

CARACTERISTICA ESPECIFICACION

Didmetro de las burbujas (D) 104 < D <1000

ADITIVO INHIBIDOR DEL FRAGUADO.

El retraso en el endurecimiento del hormigdn sera de tal manera que a los 2 o 3 dias la resistencia sea la misma a la del hormigoén
sin aditivo.

ADITIVO PARA GUNITADOS.

x 2 r LA
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No empezara a actuar hasta el momento de afiadir el agua.
Final del fraguado en funcion de la dosificacion (Ensayo Vicat):

2% <90min
3% <30min
4% <3min
5% <2min
COLORANTE.

Serd estable a los agentes atmosféricos, la cal, y los alcalis del cemento.
CENIZAS VOLANTES.
Caracteristicas quimicas:

UNE 80-432

UNE 80-243 <7%
<5%

UNE 83-433 <15%

UNE 83-433 <6%

Caracteristicas fisicas:

UNE 83-450

Cantidad retenida por el tamiz

25, < 40%

Cantidad retenida por el tamiz

90. <15%

UNE 83-451

Porcentaje relativo a la
resistencia del mortero de
control a 28 dias con cemento

0
Pértland: A° 2 15%

Porcentaje relativo a la
resistencia del mortero de
control a 90 dias con cemento

0
Pértland: A° 290%

UNE 83-452

Porcentaje maximo relativo a la
mezcla de referencia: 100%

Expansion por el método de las

UNE 83-453 agujas (Le Chatelier):
<10mm..
UNE 83-433 < 6%

ESCORIA GRANULADA.
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Se considera drido fino al que pasa por el tamiz 5 (UNE 7-050).

Sera estable, es decir, no contendra silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

No contendra sulfuros oxidables.

CARACTERISTICA NORMATIVA ESPECIFICACION
Finos que pasan por el tamiz 0,08 | UNE 7-050 <6
Terrones de arcilla 1,00
Material retenido por
tamiz 0,063 (UNE 7-050)
. . . y que flota en liquido de | 0,50
Contenido maximo de sustancias "
. peso especifico 2 g/cm3
perjudiciales en % en peso
(UNE 7-244)
Compuestos de azufre
expresados en SO3=y 0,40
referidos al arido seco
Reactividad potencial con los Nul
ula
alcalis del cemento
Pérdida de peso maximo <10%
experimentada por los aridos al Con sulfato sédico: = 0
ser sometidos a 5\ ciclos de UNE 7-136
tratamiento con soluciones de
L . Con sulfato magnésico: <15%
sulfato sédico o sulfato magnésico

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE.

ADITIVOS Y COLORANTES.
SUMINISTRO.

En envases cerrados herméticamente, sin alteraciones, etiquetado segin UNE 83-275.

ALMACENAMIENTO.

En lugares resguardados de la intemperie, de manera que no se alteren sus caracteristicas.

CENIZAS VOLANTES.
SUMINISTRO.

A granel en camiones silo herméticos.

ALMACENAMIENTO.

En silos herméticos. Los silos tendran pintada una franja roja de 70 cm de anchura.

ESCORIA GRANULADA.
SUMINISTRO.

Protegido de manera que no se alteren sus caracteristicas.

ALMACENAMIENTO.

Protegidas de contaminaciones, especialmente las del terreno, y separando las distintas fracciones granulométricas.

UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

kg de peso necesario suministrado en la obra.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

ADITIVOS:

- UNE 83-200-84 "Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Clasificacién y definiciones”.

- EHE Instruccién de Hormigodn Estructural.
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CENIZAS VOLANTES:
- UNE 83-415-87 Adiciones al hormigdn. Cenizas volantes: definicion, especificaciones, transporte y almacenamiento de las
cenizas volantes utilizadas como adicién a los hormigones y morteros de cemento Portland.
ARBOLES Y ARBUSTOS.
DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS.
Especies vegetales suministradas a pie de obra en contenedor.
La planta se adquirira en un vivero acreditado y legalmente reconocido o, en todo caso, en empresas de reconocida solvencia.
El tronco o el tallo presentaran su porte natural, con la ramificacidn y frondosidad propias de su especie y tamaiio.
Tendrd un desarrollo vegetativo acorde con las caracteristicas de la especie y/o variedad.
La planta no tendra enfermedades, ni ataques de plagas. No presentard heridas o desperfectos en su parte aérea o radical, ni
sintomas de haberlos sufrido anteriormente.
El sistema radical serd proporcionado a la especie y medida de la planta.
Las hojas presentardn un buen estado vegetativo.
Las raices daran, como minimo, una vuelta a la base del contenedor.
Los arboles tendran el perimetro requerido a una altura de 1,6 m desde el cuello de la raiz.
En los arbustos, la altura corresponde a la distancia desde el cuello de la raiz hasta la parte mas distante del mismo, y sera la
indicada en cada caso.
La sustitucidn sdlo se realizara con la autorizacion de la D.F.
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE.
Se suministrara junto con:
- La guia fitosanitaria correspondiente.
- La etiqueta con el nombre botanico y tamafo correcto.
- Procedencia comercial del material vegetal.
- Sefialada la parte norte de la planta en el vivero.
Se suministrara en un contenedor de tamafio y caracteristicas apropiadas a la especie y/o variedad y tamafio de la planta. El
contenedor se retirara justo antes de la plantacion.
Si las condiciones atmosféricas o del transporte son muy desfavorables, se protegera también la parte aérea.
UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION.
Unidad de cantidad necesaria suministrada en la obra.

b. CEMENTOS

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS.

Conglomerante hidraulico formado por materiales artificiales de naturaleza inorgdnica y mineral, utilizado en la confeccién de
morteros, hormigones, pastas, lechadas, etc.

Sera un material granular muy fino y estadisticamente homogéneo.

No tendra grumos ni principios de aglomeracién.

El cemento estara certificado y las condiciones a cumplir en lo relacionado al tipo, porcentajes en masa de los componentes
principales, prescripciones mecanicas y fisicas, aditivos, fraguado, etc., seran las estipuladas por las condiciones de Certificacion.
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE.

SUMINISTRO:

Se suministrara el cemento de manera que no se alteren sus caracteristicas.
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El fabricante entregara una hoja de caracteristicas del cemento donde se indique la clase y proporciones nominales de todos sus
componentes.

En el albaran figuraran los siguientes datos:

Nombre del fabricante o marca comercial.

Fecha de suministro.

Identificacion del vehiculo de transporte.

Cantidad suministrada.

Designacién y Denominacion del cemento.

Referencia del pedido.

Si el cemento se suministra en sacos, en los sacos figuraran los siguientes datos:

Referencia a la norma UNE 80-301-88 si no es un cemento blanco y a la UNE 80-305-88 si es cemento blanco.

Peso neto.

Designacion y Denominacidén del cemento.

Nombre del fabricante o marca comercial.

El fabricante facilitara, si se le piden, los siguientes datos:

Inicio y final del fraguado.

Si se incorporan aditivos, informacion detallada de todos ellos y de sus efectos.

Si el cemento es de clase 20 también figurarad la siguiente inscripcion: "NO APTO PARA ESTRUCTURAS DE HORMIGON".
ALMACENAMIENTO.

Si el cemento se subministra a granel se almacenara en silos.

Si el cemento se subministra en sacos, se almacenardn en un lugar seco, protegido de la intemperie y sin contacto directo con el
suelo, de manera que no se alteren sus condiciones.

Tiempo maximo de almacenamiento de los cementos
Clases 20, 25, 35, 35A 3 meses
Clases 45, 45A 2 meses
Clases 55, 55A 1 mes

UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION.

kg de peso necesario suministrado en la obra.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

e Instruccidén para la Recepcidon de Cementos. RC-97.

e Instrucciéon de Hormigdn Estructural EHE. Anejo 3: “Recomendaciones para la utilizacion de cementos especificados en la

Instruccidn para la Recepcién de Cementos RC-97”.
CESPED

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS.

Especies vegetales suministradas a pie de obra en mezcla, tepes o esqueje.

MEZCLA.

Las semillas se adquirirdn en un centro acreditado y legalmente reconocido o, en todo caso, en empresas de reconocida
solvencia.

La mezcla de semillas sera de pureza superior al 90% de su peso y poder germinativo no inferior al 80%.

La mezcla sera en la proporcién que se indique en la etiqueta de calidad y garantia.

No presentaran sintomas de enfermedades criptogamicas, ataques de insectos o roedores.

Las mezclas de semillas, por lo que hace referencia a variedades y cantidades de siembra, se determinaran, segin el usoy
finalidad a que se destinen, de acuerdo con el lo previsto en el Proyecto o por lo determinado por la D.T.

TEPES.

x . - ,
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Tepes procedente de la extraccidn de placas de césped de praderas existentes, con una edad superior a los 10 meses, con
cepelldn suficiente para el tipo y tamafio de herbacea. Se mantendran de forma que no se deteriore la base de tierra ni su
sistema radical.

ESQUEIJE.

Esqueje procedente de la extraccion de placas de césped de praderas existentes, con una edad superior a los 10 meses, con
bandas o cepelldn de tierra suficiente para el tipo y tamafio de la herbacea. Se mantendran de forma que no se deteriore la base
de tierra ni su sistema radical.

Los tepes o esquejes se adquiriran en un vivero acreditado y legalmente reconocido o, en todo caso, en empresas de reconocida
solvencia.

La planta no tendra enfermedades, ni ataques de plagas. No presentard heridas o desperfectos en su parte aérea o radical, ni
sintomas de haberlos sufrido anteriormente.

Los cortes de las placas seran limpios en todo su espesor y de superficie aérea uniforme, no presentando zonas sin vegetacion.
TEPES SUMINISTRADO EN ROLLO.

DIMENSIONES DE LOS ROLLOS

Longitud 1,5m.
Ancho 0,4 m.
Espesor del cepelldn 2cm.
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE.
MEZCLA.

El suministro se realiza en sacos o cajas. Tendran marcados de forma indeleble y bien visible los siguientes datos:
Género, especie y variedad.

Calidad y poder germinativo.

Nombre del suministrador.

Fecha de caducidad.

ESQUEJE O TEPES NO SUMINISTRADO EN ROLLOS.

Se suministrard con la base de tierra adecuada para el tipo y tamafio del tepes. Si las condiciones atmosféricas o de transporte
son muy desfavorables se protegeran sus partes aéreas y radicales.

TEPES SUMINISTRADO EN ROLLO.

El suministro se realizara en rollos sobre palets. Se descargaran en la zona a cubrir y deberan colocarse el mismo dia.
UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION.

MEZCLA.

kg de peso necesario suministrado en la obra.

TEPES O ESQUEIJE.

m2 de superficie necesaria suministrada en la obra.

c. GRAVAS

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS.

Aridos naturales procedentes de un yacimiento natural o de machaqueo de rocas naturales o dridos procedentes del reciclaje de
derribos de la construccion, los cuales se utilizaran como material de relleno de zanjas de drenaje o de trasdds de muros.

Los aridos naturales pueden ser de piedra caliza o piedra granitica.

Los aridos procedentes del reciclaje de derribos de la construccion que se han considerado son los siguientes:
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e Aridos reciclados procedentes de construcciones de ladrillo.
e Aridos reciclados procedentes de hormigén.

e Aridos reciclados mixtos.

e Aridos reciclados prioritariamente naturales.

Los aridos procedentes de reciclaje de derribos no contendran en ningun caso restos procedentes de construcciones con
patologias estructurales, tales como cemento aluminoso, aridos con sulfuros, silice amorfa o corrosién de las armaduras.
Los aridos tendran forma redondeada o poliédrica.

La composicion granulométrica estara en funcion de su uso y sera la definida en la partida de obra en que intervenga, o si no

consta, la fijada explicitamente por la D.F.

Estaran limpios y seran resistentes y de granulometria uniforme. Estaran exentos de polvo, suciedad, arcilla, margas u otras

materias extrafas. Diametro minimo: 98% retenido tamiz 5 (UNE 7-050)
ARIDOS RECICLADOS PROCEDENTES DE CONSTRUCCIONES DE LADRILLO.

Su origen sera de construcciones prioritariamente de ladrillo, con un contenido final de ceramica superior al 10% en peso.

CARACTERISTICA

ESPECIFICACION

Contenido de ladrillo + mortero +hormigones

2 950/Oen peso.

Contenido de elementos metalicos

Nulo

Uso admisible

Relleno para drenajes

ARIDOS RECICLADOS PROCEDENTES DE HORMIGONES.
Su origen sera construcciones de hormigdn sin mezcla de otros derribos:

CARACTERISTICA

ESPECIFICACION

Contenido de hormigdn

2 950/Oen peso.

Contenido de elementos metdlicos

Nulo

Uso admisible

', <20MPa
Drenajes ( )

Ambientes | y Il EHE

ARIDOS RECICLADOS MIXTOS.

Su origen sera derribos de construcciones de
ladrillo y hormigén, con una densidad de los

elementos macizos 2 1600
kg/m3.CARACTERISTICA

ESPECIFICACION

Contenido de ceramica

<10% en peso.

Contenido de ladrillo + mortero +hormigones

2 950/Oen peso.

Contenido de elementos metalicos

Nulo

Uso admisible

Drenajes

ARIDOS RECICLADOS PRIORITARIAMENTE NATURALES.

Aridos obtenidos de cantera con incorporacién de un 20% de aridos reciclados procedentes de hormigén.

Uso admisible:

e Drenajes y hormigones utilizados en ambientes | o Il segun EHE.

TIPOS DE GRAVAS.

Se han considerado las siguientes utilizaciones de las gravas:

e  Para confeccion de hormigones.
e  Paradrenajes
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e  Para pavimentos

e  Para confecciones de mezclas grava-cemento tipo GC-1 o GC-2.

GRAVA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES.

Si el hormigdn tiene armaduras, el tamafio maximo del drido sera el menor de los siguientes valores:

e 0,8 de la distancia libre horizontal entre armaduras.
e 1,30 de la distancia entre una armadura y el paramento mas préximo.
e 0,25 de la dimension minima de la pieza que se hormigona con las siguientes excepciones:
o 1/3 del ancho libre de los nervios en los forjados.
o 1/2 del espesor minimo de la capa superior del forjado.
Todo el arido sera de una medida inferior al doble del limite mas pequefio aplicable en cada caso.

Otras caracteristicas:

UNE 7-238 0,15
UNE 7-133 <0,25% en peso.
UNE 7-134 <5% en peso.
UNE 7-050 y
<1%
UNE 7-244 en peso.
Arido reciclado
<1%
mixto en peso.
UNE 83-120 -
. <0,4% en
Otros aridos
peso.
0%
Arido reciclado | <0.6%
mixto peso.
<0,4% en
Otros aridos
peso.
UNE 7-082 Bajo o nulo
Arido reciclado | < 0,5% n
mixto peso.
Otros aridos Nulo.
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Arido reciclado | <0,5%
Contenido de restos de asfalto mixto peso.

Otros aridos Nulo.
Reactividad UNE 83-121 Nula

GRAVA PARA DRENAIJES.
El tamafio maximo de los granulos sera de 76 mm (tamiz 80 UNE 7-050) y el tamizado ponderal acumulado por el tamiz 0,080

(UNE 7-050) Sera S5%. La composicion granulométrica sera fijada explicitamente por la D.F. en funcion de las caracteristicas del
terreno a drenar y del sistema de drenaje.

CARACTERISTICA NORMATIVA ESPECIFICACION
Ensayo Los Angeles NLT

Coeficiente de desgaste Y g <40
149

Hinchamiento NLT 111/78 <58%

Particulas blandas UNE 7-134 < 3% en peso.

Material retenido por el tamiz

0,063 y que flot (Y| N 7-050 <1%

: ue flota en un liquido de <
yq q UNE 7-244 en peso.

peso especifico 2 g/cm3

Arido reciclado
<1%
mixto en peso.

<0,4%
Otros aridos en
peso.

Contenido de pirita u otros
sulfatos
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE.
Suministro y almacenamiento: De manera que no se alteren sus condiciones.
UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION.
Tonelada de peso necesario suministrado en la obra o Metro Cubico.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.
GRAVA PARA LA CONFECCION DE HORMIGONES.
- EHE Instruccién de hormigon estructural.
GRAVA PARA PAVIMENTOS
- PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y actualizaciones.
GRAVA PARA DRENAIJES.
- 5.1-1C 1965 Instruccidn de Carreteras. Drenajes.

0%

- 5.2-1C 1990 Instruccién de Carreteras. Drenajes superficiales.

d. HORMIGON

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS.
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Hormigdn elaborado en una central hormigonera legalmente autorizada de acuerdo con la orden ministerial de 3-8-79 del
Ministerio de Industria y Energia. Los componentes del hormigdn, su dosificacidon, el proceso de fabricacidn y el transporte
estaran de acuerdo con las prescripciones de la EHE y el PG 3/75 y actualizaciones. La designacién del hormigén se indicara
segun el articulo 39.2 “Tipificacion de Hormigones” de la Instruccién de Hormigdn Estructural EHE.
Si el hormigdn esta destinado a obras de hormigdn en masa o armado, la D.F. podra autorizar el uso de cenizas volantes en su
elaboracidn. Si se usan cenizas volantes, no superaran el 35% del peso del cemento. Las cenizas cumpliran en cualquier caso las
especificaciones de la norma UNE 83-415 que siguen a continuacion:

e Contenido de humedad (UNE 83-431).

e Contenido en SO3 (UNE 83-432).

e  Pérdida por calcinacién (UNE 83-443).

e  Finura (UNE 83-450).

e indice de actividad resistente (UNE 83-451).

e Demanda de agua (UNE 83-452).

e  Estabilidad de volumen (UNE 83-453.

Tolerancias:
ASIENTO EN EL CONO DE ABRAMS
Consistencia seca Nulo
Consistencia plastica o blanda 10mm.

Se utilizaran hormigones fabricados en central. Segun su utilizacidn, serdn de los siguientes tipos:
HM-15/P/35/| para asentamiento y refuerzo de tubos en zanja y bases de firme.
HM-20/P/25/| para pozos de registro sin armar.
HA-25/P/25/1la como minimo para obras de fabrica de hormigdn armado.
En el caso de que la Direccion Facultativa autorizase la fabricacion en obra, el Contratista se atendra rigurosamente a las
dosificaciones que se le prescriban. El precio sera siempre el que para cada tipo de mezcla se sefale en los cuadros de precios,
independientes de las variaciones que dentro de las caracteristicas generales del tipo sufran las proporciones de los elementos
componentes.
Si el batido se hace a brazo, deberd hacerse previamente la mezcla en seco del cemento y de la arena, agregando luego la piedra
y, por fin, el agua en la cantidad indispensable.
Para las dosificaciones se emplearan cajones de madera de tal volumen que les corresponda un nimero entero de unidades de
embalaje de cemento, ya sean sacos o barricas u otros medios andlogos que consienta dosificar exactamente en la misma forma.
También se dispondra de los elementos necesarios para que la dosificacion del agua sea la que se ordene.
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE.
SUMINISTRO.
En camiones hormigonera. El suministrador entregara con cada carga un albaran donde constaran, como minimo, los siguientes
datos:

e Nombre de la central que ha elaborado el hormigdn.

e Fecha de la entrega y nimero de serie de la hoja.

e Hora de salida de la planta.

e Direccion de suministro y nombre del peticionario.

e Cantidad de hormigdn que compone la carga.

e Resistencia caracteristica, consistencia y tamafio maximo del arido.

e Tipo, clase y marca del cemento utilizado.

e Tipos de aditivos utilizados y dosificacion.

e  Procedencia y clasificacion de los hormigones.

. : - Vi,
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No se permitird anadir agua al hormigdn desde que se fabrica hasta que ha fraguado, porque es muy perjudicial para el mismo. Si
hay problemas de manejabilidad, se podran afiadir, en central, aditivos especificos dentro de los limites establecidos en la

norma.

El hormigdn llegara a la obra sin alteraciones en sus caracteristicas, formando una mezcla homogénea y sin haber iniciado el
fraguado.

ALMACENAIJE. No se puede almacenar.

UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION. m3 de volumen necesario suministrado en la obra.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO. - Instruccién de Hormigoén estructural EHE.

CONTROL DE CALIDAD. Se llevard su ejecucidn en nimero y en las condiciones especificadas en el Anejo de Control de Calidad.

e. LECHADAS

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS.

Mezcla de caracter coloidal compuesta principalmente por cemento, agua y, eventualmente, arena fina y aditivos.

El amasado se realizara necesariamente de forma mecanica.

La arena sera de granos siliceos o calcareos y no contendra impurezas o sustancias perjudiciales como pueden ser acidos o
particulas laminares. Los aditivos que se usen no contendran sustancias que puedan perjudicar a las armaduras o a la lechada,
como pueden ser los sulfuros, cloruros o nitratos.

CARACTERISTICA ESPECIFICACION
FLUIDEZ EN EL CONO DE MARSH 17<F <25
RELACION AGUA-CEMENTO <0,5
A las 3 horas <2%
EXUDACION EN PROBETA CILINDRICA Méxima < 4%
Alas 24 h 0%
PH DEL AGUA 27
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE.
SUMINISTRO.

Con las precauciones necesarias para que no se alteren sus caracteristicas.

ALMACENAMIENTO.

No se utilizard una vez pasados 30 min desde el momento de su amasado.

UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION.

m3 de volumen necesario procedente de la instalacion de obra.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

- PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y actualizaciones
- Instruccién de Hormigoén Estructural EHE.

f. MORTEROS

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS.

x 2 r LA
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Masa constituida por arido fino, cemento y agua. Eventualmente puede contener algin producto de adicién para mejorar alguna
de sus propiedades. La utilizacion de estos productos se sometera a la aprobacion previa de la Direccién de Obra, de acuerdo con
los criterios particulares que se hayan determinado en el Proyecto.
Los distintos materiales que componen el mortero deben cumplir las prescripciones establecidas para ellos en el
correspondiente apartado del presente Pliego.
Los morteros deben estar siempre convenientemente mezclados, a maquina o a mano, de manera que siempre resulte una pasta
homogénea, sin presentar grumos de arena y/o cemento que indiquen una imperfeccion en la mezcla, un batido insuficiente o
un cribado defectuoso de la arena.
La definicidn del tipo de mortero se hara de acuerdo con la denominacién establecida en la Norma UNE 83800.
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE.
SUMINISTRO:
En envases cerrados herméticamente o en silos. En el envase figuraran los datos siguientes:
e Nombre del fabricante o marca comercial.
e Instrucciones de utilizacion.
e  Composicidn y caracteristicas del mortero.
Si el mortero se ejecuta “in situ”, debera ajustarse a las condiciones establecidas para la definicién y el tipo y, en su caso,
someterse a los ensayos necesarios.
ALMACENAMIENTO.
En su envase de origen y en lugares secos, sin contacto directo con el suelo y protegido de la intemperie, de manera que no se
alteren sus condiciones iniciales.
Se prescribe el almacenamiento del mortero fabricado “in situ”.
UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION.
M3 necesario suministrado o fabricado en la obra.
NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.
- PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y actualizaciones.
- Instruccién de Hormigdn Estructural EHE, en todo lo que sea de aplicacion a la fabricacion y el uso de los morteros.
- Norma UNE 83800. Morteros de albaiiileria. Definiciones y especificaciones.

g. RELLENOS

DEFINICION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS.

Rellenos naturales procedentes de excavacion y de préstamos.

Cuando el material para relleno sea "sin clasificar", la composicién granulométrica y su tipo seran los adecuados a su uso y a los
que se definan en la partida de obra donde intervengan o, si no consta, los que establezca explicitamente la D.F.

RELLENO SELECCIONADO.

CARACTERISTICA ESPECIFICACION
Elementos de tamafio superior a 8 cm Nulo

Elementos que pasan por el

tamiz 0,08 :Im :)UNE 7?050) 25%

Limite liquido (LL) (NLT-105/72) <30

indice de plasticidad <10

indice CBR (NLT-111/78) >10
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Inflado dentro del ensayo CBR Nulo

Contenido de materia orgdnica Nulo

RELLENO ADECUADO.

CARACTERISTICA ESPECIFICACION

Elementos de tamafio superior a 10 cm Nulo

Limite liquido (LL) (NLT-105/72) <40

. . Kg
Densidad del Préctor normal >1,750 3
dm

indice CBR (NLT-111/78) >5

Inflado dentro del ensayo CBR <2%

Contenido de materia organica <1%
RELLENO TOLERABLE.

CARACTERISTICA ESPECIFICACION

Elementos de tamafio superior a 15 cm <25% en peso.

a) LL <40
Se cumplira una de las siguientes condiciones b) LL <65
IP>(0,6-LL)-9

indice CBR (NLT-111/78) >3

Contenido de materia organica <2%

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE.

Se suministrara en camidn volquete y se distribuira en montones uniformes en toda el area de trabajo, procurando extenderlas a
lo largo de la misma jornada y de forma que no se alteren sus condiciones.

UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION.

m3 de volumen necesario suministrado en la obra.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

- PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y actualizaciones.

h. SAULO

La capa de rodadura de la senda peatonal es de 10 cm de sauld que es una arena granitica procedente de granitos amarillos, no
grises, de color parecido al de la arenisca que tanto abunda en las murallas y viviendas de Laguardia, consiguiendo una amable

insercidon en el entorno urbano y en el medio natural.

Para conseguir una textura agradable, que aguante los aguaceros y sea duradera, se imprimara la superficie con un producto de
resina sintética en dispersion acuosa tipo Resisol-Pav Sauld de la casa catalana Weelan o similar.

Esta resina tiene agentes que consiguen el color mate y aditivos que permiten mezclar y “aglomerar” el sauld, proporcionando

un acabado compacto, funcional en cuanto al mantenimiento y un comportamiento drenante.

CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE.
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Se suministrara en camion volquete y se distribuira en montones uniformes en toda el drea de trabajo, procurando extenderlas a
lo largo de la misma jornada y de forma que no se alteren sus condiciones.

UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION.

m3 de volumen necesario suministrado en la obra.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

- PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes y actualizaciones.

i. MURO DE ESCOLLERA.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Formacién de muro de escollera de bloques de piedra caliza, careada, colocados con retroexcavadora sobre cadenas con pinza para
escollera. Incluso p/p de preparacion de la base soporte.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién: PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General de Carreteras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccion tedrica de célculo, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

El talud o la ladera natural presentara una superficie regular y ausencia de salientes, de zonas con restos vegetales y de afloramiento de
aguas.

FASES DE EJECUCION.

Replanteo. Preparacion de la superficie de apoyo. Colocacion de los bloques de piedra. Retirada del material sobrante.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

6. CONCLUSION

Se considera este Anejo lo suficientemente justificado y ajustado a su objeto y se incorpora al Doc. 1 Memoria
y Anejos del PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE CALLE SAN MARTIN DE
ABAURREA BAJA (NAVARRA.

Abaurrea Baja, septiembre de 2025
El autor del proyecto:

Fdo. Luis Manuel Quero Millan
Ingeniero de Caminos. Colegiado n? 10.585

INGENIERIA Y
PROYECTOS

Plaza de Espafia 13 22 ESTUDIO CENTRAL
01001 Vitoria-Gasteiz (Alava)
+34 629 41 65 15 [uism.quero@gmail.com
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PROYECTO DE PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE
CALLE SAN MARTIN DE ABAURREA BAJA (NAVARRA).

DOC. 4: PRESUPUESTO

1. OBJETO

El objeto del Doc. 4 es presentar las mediciones y el presupuesto del Proyecto.

2. CONTENIDO

MEDICIONES AUXILIARES

CUADRO DE PRECIOS N¢1

CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
PRESUPUESTO Y MEDICION

RESUMEN DE PRESUPUESTO

A o A

3. MEDICIONES AUXILIARES

Se presentan a continuacién.
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MEDICIONES AUXILIARES

A A impreso adoquin en vial
1111
A A impreso losa en "acera"
510
Zonas verdes
242,25
Encintados
351
Excavacion en caja
484,445
Excavacion en desmonte roca
428
M3 de muro de hormigén armado
18,86
Ml pretil
20
Ml barandilla
44
M3 balasto
93,1625
M3 ZA-25
279,4875
M3 TV vivero
24,225

Uds plantas aromaticas y trepadoras
122 unacada2 m2
M2 malla antihierba mas cortezas
242,25
Uds bancos
5
Ud Mesa informativa
1
Ud entronque colector PVC 250
7
Ml zanja, colector PVC 250, relleno,
reposicion de pavimento
70
ud
sumideros
7
Ml rejilla transversal
7
Sobrantes a vertedero
roca
dem asfalto
exc caja
Exc. Roca + caja =
Puesta en valor in situ
Relleno trasdds de muros
20*3*2,548*2,5%2 =
Balance de tierras
878,54 — 190 =

=3*75+45,5%27+5,5%*20+60*3+40*3,5+25%4,5+15*5+15*8
=75*1,5+60*4+2+20%2,5+25*1+12*1,5+20*2+9*2,5
=30*1+30*1+12*1,5+5*4+12*1,5+25*1,3+63*1,25+6*2,5
=30%2+30%2+12*2+20+12*2+25+2*63+6*2

= (1111+510+242,25) *0,26

=12%3*2+16*4*4+10*4*2,5

=6,3 alzado +3,96 zapata 5,5 ml + 0.6 zapata 1,5 ml

=7 muro + 7 +30
=(11114510+242,25) *0,05
=(1111+510+242,25) *0,15

=(30*1+30*1+12*1,5+5*%4+12*1,5+25*1,3+63*1,25+6*2,5) *0,10

=(30*1+30*1+12*1,5+5%4+12%1,5+25*1,3+63*1,25+6*2,5)/2

=30*1+30*1+12*1,5+5%4+12*1,5+25*1,3+63*1,25+6*2,5

=7*10

428
33,91
450,54
878,54

190

688,53
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Cuadro de precios n° 1

Advertenci a

Los preci os designados en letra en este cuadro, con la rebaja que resulte en |a subasta

en su caso, son |los que sirven de base al contrato,

ejecutada, siguiendo lo prevenido en la Causula 46 del

Administrativas Generales para |la Contratacion

de Cbras

del

y se utilizaran para valorar |a obra

Pliego de d ausul as
Est ado, consi derando

incluidos en ellos los trabajos, nmedios auxiliares y nateriales necesarios para |la

ej ecuci 6n de la unidad de obra que definan,

del

nodi fi caci 6n al guna en ell o,

conforme a lo prescrito en la dausula 51
Pliego antes citado, por o que el Contratista no podra reclamar que se introduzca
baj o ningln pretexto de error u om sion.

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

10

11

12

n? Desnpbnte en roca, con explosivos y vagoén
perforador hidréaulico sobre cadenas, con nmartillo en
fondo, y carga sobre cam 6n.

n? Excavaci 6n para apertura y ensanche de caja en
terreno de transito duro, con nedios necanicos, Yy
carga a cam oOn.

nm Excavacion de zanjas en terreno de transito
conpacto, de hasta 0,75 m de profundi dad nméxi ma, con
medi os necani cos, y carga a cani 6n.

nm Transporte de tierras de |os productos procedentes
de la excavaci 6n de cualquier tipo de terreno a una
di stanci a nenor de 25 km

n? Carga de tierras procedentes de excavaciones, con
medi os nmecani cos, sobre cami 6n.

PA Partida alzada a justificar en reposicién de
servicios afectados, desvios provisionales en obra,
imprevistos y vari os.

PA Partida alzada a justificar segun el presupuesto
del Programa de Control de Calidad

nt Mlla electrosoldada ME 20x20 @ 10-10 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080, colocada en obra, en losa de
ci mentaci 6n. Incluso al anbre de atar y separadores.

nt Mntaje y desnobntaje en una cara del nuro, de
sistema de encofrado a dos caras con acabado tipo
industri al para revestir, realizado con paneles
nmetal i cos nodul ares, anortizables en 100 usos, para
formaci 6n de nuro de horm gon arnmado, de hasta 3 m de
altura y superficie plana, para contenci 6n de
tierras. Incluso tubos de PVC para fornmacio6n de
mechi nal es; pasanuros para paso de |os tensores;
el enentos de sustentaci 6n, fijacidén y apuntal anmiento
necesari os para su est abi | i dad; y | i qui do
desencofrante para evitar |a adherencia del horm gén
al encofrado.

nm® Horm gén HW 20, fabricado en central vy vertido
desde cam 6n, para formaci 6n de capa de horm gén de
linpieza y nivelado de fondos de cinentacion, en el
fondo de | a excavaci 6n previ anente realizada.

nm? Horm gon HA-25/B/20/1la fabricado en central, vy
verti do desde cam 6n para fornmaci 6n de zapata corrida
de ci mentaci 6n.

m  Hormgén HAF-25/P-1,8-3,0/F/ 12/11a fabricado en
central, con wun contenido de fibras con funcién
estructural de 3 kg/n?, y vertido desde canmi 6n para
formaci 6n de encepado.

14, 00

8, 50

2.500, 00

1. 100, 00

8,02

25, 00

105, 00

123, 99

122,00

CATORCE EURCS

OCHO EURCS CON Cl NCUENTA
CENTI MOs

OCHO EURCS

DOS EURCS CON OCHENTA Y UN
CENTI MOS

UN EURO CON SESENTA Y NUEVE

CENTI MOS

DOS ML QU NI ENTOS EURCS

ML CI EN EURCS

OCHO EURCS CON DOS CENTI MOS

VEI NTI CI NCO EURCS

Cl ENTO Cl NCO EURCS

Cl ENTO VEI NTI TRES EURCS CON

NOVENTA Y NUEVE CENTI MOS

Cl ENTO VEI NTI DOS EURCS

Peat onal i zaci 6n calle San Martin en Abaurrea Baja Rev 02

Pagi na 1




Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

13

14

15

16

17

18

19

20
21

22

nmt Demplicion de seccion de firme de aglonerado
asfaltico de 5 cm de espesor nedio, medi ant e
retroexcavadora con nartillo ronpedor, y carga
mecani ca sobre cami 6n o contenedor.

n? Denplicié6n de solera o pavinmento de horm gén en
masa de hasta 15 cm de espesor, con nartillo
neumati co, y carga nmanual sobre cam 6n o contenedor.

m Malla electrosoldada ME 20x20 @ 10-10 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080, <colocada en obra, en nuro.
Incluso al anbre de atar y separadores.

n? Horm gon HA-25/B/20/1la fabricado en central, vy
vertido con cubilote, para formaci 6n de nuro.

PA Partida Al zada a justificar segun presupuesto del
Estudi o de Gesti 6n de Residuos

m Col ector enterrado en terreno no agresivo, con
refuerzo bajo cal zada, formado por tubo de PVC l|iso,
serie SN-4, rigidez anular nomnal 4 kN nt, de 250 nm
de di anetro exterior.

m Sum dero longitudinal de féabrica, de 300 mm de
anchura interior y 500 nm de altura, con rejilla de
entramado de acero galvanizado, clase B-125 segun
UNE-EN 124 y UNE-EN 1433; previa excavaci6n con
medi os nanuales y posterior relleno del trasdés con
hor m gon.

Ud | nbornal prefabricado de horm gon, de 60x30x75 cm

m Tierra vegetal fertilizada y cribada sum nistrada
a granel, extendida sobre el terreno con nedios
manual es, en un radio naxinp desde el lugar de
descarga de hasta 100 m para formar una capa de
espesor uniforme de hasta 10 cm

PA  Partida alzada ajustificar en sumnistro vy
pl ant aci ones de pl ant as aronati cas conbi mando
| avandas, ronero, espliego, tomllo y arbusto tipo
laurel, y plantas trepadoras que conbinan Tagam
Ki kusha (que florece), Ficus rastrero o Ficus repens,
Ficus pumila, Parratxika o Yedra. Con una densidad de
panta de 1/ nR.

El conjunto se cubrird de cortezas de pino (no
incluido en este precio). Confinando el espacio con
Bordura Milti-Edge METAL Gal vani zado (no incluido en
este precio).

Para integrar en el entorno |los taludes realizados y
los muros, se confinan una anchura de 40 cm con la
bordura Multi-Edge METAL Galvanizado y se renuever
los Gltimps 5 cm de zahorra de |la base del firme y
afiadi r tierra vegetal de vivero, remezclar vy
conpactar |evenente antes de colocar una nmalla de
coco o antihierba que serd rasgada para plantar |as
especi es.

En este <caso, son plantas trepadoras conp: la
enredadera Tagam Ki kusha (que florece), Fi cus
rastrero o Ficus repens, Ficus pumla, Parratxika o
Yedr a.

8, 35

132,02

2.048, 00

39, 00

185, 00
161, 00

36, 00

3. 250, 00

UN EURO CON CI NCUENTA
CENTI MOS

TRES EUROS CON NOVENTA Y
Cl NCO CENTI MOS

OCHO EURCS CON TREI NTA Y
Cl NCO CENTI MOs

Cl ENTO TREI NTA Y DOS EURCS
CON DOs CENTI MOS

DOS M L CUARENTA Y OCHO
EURCS

TREI NTA Y NUEVE EURGCS

Cl ENTO OCHENTA Y CI NCO EURCS
Cl ENTO SESENTA Y UN EURCS

TREINTA Y SEI S EURCS

TRES M L DOSCI ENTOS
Cl NCUENTA EURCS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

n? Cubricion decorativa, realizada nediante: malla de
polipropileno no tejido, de 150 ms de perneabilidad
al agua, expresada conp indice de velocidad y 90 g/n?
de masa superficial, con funcioén antihierbas, fijada
sobre el terreno con anclajes de acero corrugado en
forma de U de 8 mm de dianetro; y extendido de
corteza de pino, calidad extra, de 8/15 mm con
medi os nmanual es, hasta fornar una capa uniforne de 5
cm de espesor ninino.

nm? Base granular con zahorra artificial caliza, vy
conpactaci 6n al 98% del Proctor Mdificado con nedios
mecéani cos, en tongadas de 30 cm de espesor, hasta
al canzar una densidad seca no inferior al al 98% del
Proctor Modificado de |a méxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado, para nejora de |las propiedades
resi stentes del terreno.

nm? Subbase granular con balasto de cantera de piedra
caliza, , para nejora de |las propiedades resistentes
del terreno.

m Borde netalico de piezas flexibles de chapa lisa de
acero galvanizado de 16 a 20 nicras, de 100 mm de
altura, 2,0 mm de espesor, acabado natural,
di spuestas linealnente con solape entre ellas vy
unidas entre si nediante pestafas de anclaje, fijadas
al terreno con estacas netalicas, para delimtar
espaci os y separar material es de pavi nentaci 6n.

m Rigola "in situ" de horm gén HA-25 o prefabricada
formada por piezas prefabricadas de horm gon bicapa,
8/ 6,5x50x60 cm De 20 cm de espesor, vertido desde
cam 6n, extendido y vibrado con acabado nmestreado,
segun pendi entes del proyecto y col ocada.

nt Capa de 5 cm de espesor de nezcla bitum nosa
continua en caliente ACl6 surf S, para capa de
rodadura, de conposici6n sem densa, con arido ofitoco
de 16 mm de tamafio maxinmob y betdn asfaltico de
penetraci 6n, acabado inpreso (adoquin gris o |losa
col or al bero)

nt Riego de inprimacié6n con 1,5 kg/n? de emulsién
bi tum nosa cati énica C60BF4 |MP, con un 60% de betun
asfaltico conp ligante y aditivo fluidificante.

m Ceotextil no tejido conpuesto por fibras de
pol i propi | eno uni das por aguj et eado, con una
resistencia a la traccién longitudinal de 54 kNmy
una resistencia a la traccion transversal de 5,9
kN 'm col ocado sobre el terreno.

PA Partida Alzada a justificar segun el presupuesto
del Estudio de Seguridad y Sal ud

nt Cartel de sefializacién vertical de trafico de
lamas de aluminio, con retrorreflectancia nivel 1
(E.G).

Ud Seflal vertical de trafico de acero galvanizado,
circular, de 90 cm de di anetro, con
retrorreflectancia nivel 1 (E G).

Ud Poste de 3,5 mde altura, de tubo de alumnio, de
secci6n circular, de 60 mm de dianmetro y 4 nmm de
espesor, para soporte de sefializacidon informativa
urbana Al MPE, fijado a una base de hormgon
HM 20/ P/ 20/ 1 nedi ante placa de ancl aj e con pernos.

1.

9, 80

31,50

17, 81

21,00

27,00

11, 00

1,00

0, 80

979, 96

141, 00

95, 00

159, 99

NUEVE EUROCS CON OCHENTA

CENTI MOS

TREI NTA Y UN EURCS CON
Cl NCUENTA CENTI MOS

DI ECI S| ETE EURCS CON OCHENTA
Y UN CENTI MOS

VEI NTI UN EURCS

VEI NTI SI ETE EURCS

ONCE EURCS

UN EURO

OCHENTA CENTI MOS

M L NOVECI ENTOS SETENTA Y
NUEVE EUROCS CON NOVENTA Y
SEI' S CENTI MOS

Cl ENTO CUARENTA Y UN EURCS

NOVENTA Y CI NCO EURCS

Cl ENTO CI NCUENTA Y NUEVE
EURCS CON NOVENTA Y NUEVE

CENTI MOS
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Cuadro de precios n° 1

N° Designacion

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

35 Ud Mesa interpretativa tipo Atril Corten NMBCN
Benito o sinilar con textos en braille
altorrelieve, cunpliendo la legislacién para
pronoci 6n de accesi bilidad. Validado por personas

fabricaci 6n del panel. Total nente term nado.

36 M Barandilla de perfiles de acero, no escal abl e,

iglesia de San Martin. conpl etanente instal ada.
37 u Suministro e instalaci6n de Banco de disefio

profundo) 2200x830x605 nmm fabricada con pies

Perfiles ReBnew (el polinmero reciclado de BEN TO
esta producido integramente a partir de envases

contenedor amarillo y no requiere ningun tipo
manteni m ento) de seccid6n 110x40x1800mm Ecol 4gi

i noxi dabl e. Anclado sobre superficie preparada
superficie y proyecto.

El conpromiso con la proteccién del entorno,
respeto del nmedio anbiente, la eficiencia en

salud laboral de los trabajadores son requisitos
tiene que cunplir Jla enpresa sunnistradora
producto y para acreditarlo, debe disponer de

Ambi ental |SO 14001: 2015, Seguridad y Salud en
Trabajo 1SO 45001: 2018 y gestién energética
50001: 2018.

di scapacidad visual y congnitiva. |Incluye disefio y

dobl e pasamanos, con acabado en pintura oxiron color
grafito y senejante a la de la ranpa de subida a la

ReBnew de BENTO, nedidas totales (largo x alto x

acero gal vani zado acabado con una capa de inprinaci 6n
epoxi y pintura poliéster en polvo color corten.

proviene de producto reciclado, es 100% reciclable.
No se astilla, no se agrita, no se pudre, resiste a
la hunedad, sin contami nantes. Tornilleria de acero

tornillos de fijacion al suelo de MO segln

consunb de recursos energéticos o la seguridad vy

certificaciones de Gestion de Calidad |1SO 9001-2015,

de

y
la

con

con

ALP

en

que

del
de

co,

con

el
el

que
del
I as

el
1 SO

2. 150, 00

105, 00

1. 360, 00

DOS M L CI ENTO CI NCUENTA

EURCS

Cl ENTO CI NCO EURCS

M L TRESCI ENTOS SESENTA

EURCS
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Cuadro de precios n° 2

Advertencia: Los precios del presente cuadro se aplicardn Unica y exclusivamente en los casos que sea preciso abonar obras
incompletas cuando por rescision u otra causa no lleguen a terminarse las contratadas, sin que pueda pretenderse la valoracion de
cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho cuadro.

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
11 m2 Demoliciébn de seccién de firme de aglomerado asfaltico de 5 cm de espesor medio, mediante
retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.
(Mano de obra)
mo087 Ayudant e construcci 6n de obra civil. 0,03 h 17,900 0,54
(Maquinaria)
mgOlex... |Ret r oexcavadora sobre neumaticos, de 85 kW con nar... 0,04 h 18,699 0,75
mqOlret... [M ni retrocargadora sobre neunéticos de 15 kW 0,02 h 9,144 0,18
(Resto obra) 0,03
Tot al 1,500
1,50
1.2 m2 Demolicién de solera o pavimento de hormigén en masa de hasta 15 cm de espesor, con martillo
neumdtico, y carga manual sobre camion o contenedor.
(Mano de obra)
mol12 Peo6n especi al i zado construcci 6n. 0,11 h 17,970 1,98
mo113 Peén ordinario construccion. 0,07 h 17,670 1,24
(Maguinaria)
mg05m... [Martill o neumati co. 0,18 h 1,424 0,26
mgO05pd... |Conpresor portatil eléctrico 2 n¥/mn de caudal. 0,18 h 2,164 0,39
(Resto obra) 0,08
Tot al 3,950
3,95
1.3 m3 Desmonte en roca, con explosivos y vagon perforador hidraulico sobre cadenas, con martillo en fondo, y
carga sobre camion.
(Mano de obra)
mo002 Oicial 12 artillero. 0,03 h 18,890 0,57
(Magquinaria)
mgOlpa... [Pal a cargadora sobre cadenas, de 96 kW 1,8 n?, equi... 0,04 h 67,371 2,69
mgO05va... [Vagon perforador hidraulico sobre cadenas, con nart... 0,05 h 165,894 8,29
(Materiales)
mt08ex... [Goma-2 ECO, incluso p/p de detonador, cordén detona... 0,30 kg 7,281 2,18
(Resto obra) 0,27
Tot al 14,000
14,00
14 m3 Excavacion para apertura y ensanche de caja en terreno de transito duro, con medios mecanicos, y
carga a camion.
(Maquinaria)
mgOlpa... [Pal a cargadora sobre cadenas, de 59 kW1,2 n?¥, equi... 0,23 h 36,209 8,33
(Resto obra) 0,17
Tot al 8,500
8,50
15 m3 Excavacion de zanjas en terreno de transito compacto, de hasta 0,75 m de profundidad méxima, con
medios mecénicos, y carga a camion.
(Medios auxiliares)
ACE040 |Excavaci 6n de zanjas en terreno de tréansito conpact... 1,00 m3 8,000 8,00
Tot al 8,000
8,00
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1.6 m?3 Carga de tierras procedentes de excavaciones, con medios mecanicos, sobre camion.
(Maquinaria)
mqOlret... [Ret rocar gadora sobre neumati cos, de 64 kW 0,06 h 13,355 0,80
mqO4ca... [Cam 6n bascul ante de 12 t de carga, de 162 kW 0,06 h 14,331 0,86
(Resto obra) 0,03
Tot al 1,690
1,69
1.7 m3 Transporte de tierras de los productos procedentes de la excavacion de cualquier tipo de terreno a una
distancia menor de 25 km.
(Magquinaria)
mgO4du... |[Dunper de descarga frontal de 1,5t de carga atil. 0,18 h 15,251 2,75
(Resto obra) 0,06
Tot al 2,810
2,81
2 ESTRUCTURAS
2.1 m?3 Hormigén HM-20, fabricado en central y vertido desde camién, para formacion de capa de hormigén de
limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, en el fondo de la excavacién previamente realizada.
(Mano de obra)
mo045 Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en ... 0,13 h 19,670 2,56
mo092 Ayudante estructurista, en trabaj os de puesta en ob... 0,25 h 18,630 4,66
(Materiales)
mtl0hm... [Hor mi gén de | i npi eza HL- 150/ B/ 20, fabricado en cent... 1,05 m? 91,160 95,72
(Resto obra) 2,06
Tot al 105,000
105,00
2.2 m3 Hormigén HA-25/B/20/1la fabricado en central, y vertido desde camién para formacion de zapata corrida
de cimentacion.
(Mano de obra)
mo045 Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en ... 0,29 h 19,670 5,70
mo092 Ayudant e estructurista, en trabaj os de puesta en ob... 1,61 h 18,630 29,99
(Materiales)
mtlOhaf... |Hor m gon HA- 25/ B/ 20/11a, fabricado en central. 1,10 m? 78,060 85,87
(Resto obra) 2,43
Tot al 123,990
123,99
2.3 m? Malla electrosoldada ME 20x20 & 10-10 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, colocada en obra, en losa de
cimentacion. Incluso alambre de atar y separadores.
(Mano de obra)
mo043 Oicial 12 ferrallista. 0,04 h 19,670 0,79
mo090 Ayudante ferrallista. 0,04 h 18,630 0,75
(Materiales)
mtO7am... [Mal | a el ectrosol dada ME 20x20 @ 10-10 B 500 T 6x2, 2... 1,20 m? 5,210 6,25
mt07se... |Separador honpl ogado de pl astico para arnmaduras de ... 0,75 Ud 0,080 0,06
mtO8var... [Al anbr e gal vani zado para atar, de 1,30 nm de dianet... 0,01 kg 1,120 0,01
(Resto obra) 0,16
Tot al 8,020
8,02
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
2.4 m3 Hormigén HA-25/B/20/1la fabricado en central, y vertido con cubilote, para formacién de muro.
(Mano de obra)
mo045 Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en ... 0,50 h 19,670 9,84
mo092 Ayudante estructurista, en trabaj os de puesta en ob... 2,02 h 18,630 37,63
(Materiales)
mtlOhaf... |Hor mi gén HA- 25/ B/ 20/11a, fabricado en central. 1,05 m3 78,060 81,96
(Resto obra) 2,59
Tot al 132,020
132,02
25 m? Malla electrosoldada ME 20x20 @ 10-10 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, colocada en obra, en muro.
Incluso alambre de atar y separadores.
(Mano de obra)
mo043 Oicial 12 ferrallista. 0,05 h 19,670 0,98
mo090 Ayudante ferrallista. 0,05 h 18,630 0,93
(Materiales)
mtO7am... |Mal | a el ectrosol dada ME 20x20 @ 10-10 B 500 T 6x2, 2... 1,20 m? 5,210 6,25
mtO7se... [Separador honol ogado de pl astico para armaduras de ... 0,08 Ud 0,080 0,01
mtO8var... [Al anbr e gal vani zado para atar, de 1,30 nm de dianet... 0,02 kg 1,120 0,02
(Resto obra) 0,16
Tot al 8,350
8,35
2.6 m?2 Montaje y desmontaje en una cara del muro, de sistema de encofrado a dos caras con acabado tipo
industrial para revestir, realizado con paneles metdlicos modulares, amortizables en 100 usos, para
formacion de muro de hormigén armado, de hasta 3 m de altura y superficie plana, para contencion de
tierras. Incluso tubos de PVC para formacién de mechinales; pasamuros para paso de los tensores;
elementos de sustentacion, fijacién y apuntalamiento necesarios para su estabilidad; y liquido desencofrante
para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.
(Mano de obra)
mo044 Oicial 1% encofrador. 0,41 h 19,670 8,06
mo091 Ayudant e encof rador. 0,44 h 18,630 8,20
(Materiales)
mt08db... |Agente desnpl deante, a base de aceites especial es, 0,03 1 2,749 0,08
mtO8em... [Panel es netal i cos nodul ares, para encofrar nuros de... 0,01 m? 251,238 2,51
mtO8em... [Estructura soporte de sistema de encofrado vertical ... 0,01 Ud 502,475 5,02
mtO8var... [Pasanuros de PVC para paso de | os tensores del enco... 0,40 Ud 1,171 0,47
mtllvar... |Tubo de PVC |iso, de varios dianetros. 0,02 m 8,320 0,17
(Resto obra) 0,49
Tot al 25,000
25,00
2.7 m3 Hormigon HAF-25/P-1,8-3,0/F/12/lla fabricado en central, con un contenido de fibras con funcion
estructural de 3 kg/m3, y vertido desde camion para formacion de encepado.
(Mano de obra)
mo045 Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en ... 0,16 h 19,670 3,15
mo092 Ayudant e estructurista, en trabaj os de puesta en ob... 0,61 h 18,630 11,36
(Materiales)
mtlOhaf... [Hor m gon HAF- 25/ P-1,8-3,0/ F/ 12-48/11a, fabricado en... 1,05 m?3 100,096 105,10
(Resto obra) 2,39
Tot al 122,000
122,00

3 FIRMES Y PAVIMENTOS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
3.1 m3 Base granular con zahorra artificial caliza, y compactaciéon al 98% del Proctor Modificado con medios
mecanicos, en tongadas de 30 cm de espesor, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al al 98% del
Proctor Modificado de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, para mejora de las propiedades
resistentes del terreno.
(Mano de obra)
mol13 Pedn ordinario construcci 6n. 0,24 h 17,670 4,24
(Magquinaria)
mgOZ2cia...|Cami 6n cisterna de 8 n? de capaci dad. 0,01 h 40,560 0,41
mq02rot... [Conpact ador tandem aut opr opul sado, de 63 kW de 9,6... 0,12 h 41,490 4,98
mq04du... [Dunper de descarga frontal de 2 t de carga atil. 0,12 h 9,400 1,13
(Materiales)
mtOlza... [Zahorra artificial caliza. 2,20 t 9,144 20,12
(Resto obra) 0,62
Tot al 31,500
31,50
3.2 m? Subbase granular con balasto de cantera de piedra caliza, , para mejora de las propiedades resistentes
del terreno.
(Mano de obra)
mol113 Pedn ordinario construcci 6n. 0,06 h 17,670 1,06
(Magquinaria)
mgOZ2cia...|Cami 6n cisterna de 8 n# de capaci dad. 0,01 h 40,560 0,41
mq02rot... [Conpact ador tandem aut opr opul sado, de 63 kW de 9,6... 0,12 h 41,490 4,98
mq04du... [Dunper de descarga frontal de 2 t de carga atil. 0,12 h 9,400 1,13
(Materiales)
mtOlare... [Grava de cantera de piedra caliza, de 40 a 70 nmde... 2,10 m? 4,705 9,88
(Resto obra) 0,35
Tot al 17,810
17,81
3.3 m? Riego de imprimacién con 1,5 kg/m? de emulsion bituminosa catiénica C60BF4 IMP, con un 60% de
betun asfaltico como ligante y aditivo fluidificante.
(Mano de obra)
mo041 Oficial 12 construcci 6n de obra civil. 0,00 h 18,890 0,00
mo087 Ayudant e construcci 6n de obra civil. 0,00 h 17,900 0,00
(Maquinaria)
mq02cia... [Cami 6n ci sterna equi pado para riego, de 8 n? de cap... 0,00 h 14,979 0,00
mqgllba... [Barredora renol cada con nmotor auxiliar. 0,00 h 12,450 0,00
(Materiales)
mt47aa... |Emul si 6n bitumi nosa cati 6ni ca C60BF4 | MP, con un 60... 0,00 kg 0,171 0,00
Tot al 1,000
1,00
34 m?2 Capa de 5 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf S, para capa de
rodadura, de composiciéon semidensa, con arido ofitoco de 16 mm de tamafio maximo y betln asfaltico de
penetracion, acabado impreso (adoquin gris o losa color albero)
(Mano de obra)
mo041 Oicial 1% construcci 6n de obra civil. 0,00 h 18,890 0,00
mo087 Ayudant e construcci 6n de obra civil. 0,02 h 17,900 0,36
(Maguinaria)
mqgO02ro... [Rodill o vibrante tandem aut opropul sado, de 24,8 kW ... 0,00 h 16,780 0,00
mglico... [Conpact ador de neumati cos autopropul sado, de 12/22 ... 0,00 h 58,900 0,00
mqgllex... [Ext endedora asfaltica de cadenas, de 81 kW 0,00 h 81,300 0,00
(Materiales)
mt47aa... [Mezcl a bitum nosa continua en caliente ACl6 surf S, .. 0,12 t 86,857 10,42
(Resto obra) 0,22
Tot al 11,000
11,00
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
35 m Borde metalico de piezas flexibles de chapa lisa de acero galvanizado de 16 a 20 micras, de 100 mm de
altura, 2,0 mm de espesor, acabado natural, dispuestas linealmente con solape entre ellas y unidas entre si
mediante pestafias de anclaje, fijadas al terreno con estacas metalicas, para delimitar espacios y separar
materiales de pavimentacion.
(Mano de obra)
mo041 Oficial 12 construcci 6n de obra civil. 0,49 h 18,890 9,26
(Materiales)
mtl8bm... [Borde netalico de piezas flexibles de chapa lisa de... 1,05 m 10,792 11,33
(Resto obra) 0,41
Tot al 21,000
21,00
3.6 m Rigola "in situ" de hormigon HA-25 o prefabricada formada por piezas prefabricadas de hormigén bicapa,
8/6,5x50x60 cm. De 20 cm de espesor, vertido desde camion, extendido y vibrado con acabado
maestreado, segin pendientes del proyecto y colocada.
(Mano de obra)
mo041 Oicial 1% construcci 6n de obra civil. 0,24 h 18,890 4,53
mo087 Ayudant e construcci 6n de obra civil. 0,39 h 17,900 6,98
(Materiales)
mtO8aa... [Agua. 0,01 ms3 4,725 0,05
mtO9mif... [Mortero industrial para albafiileria, de cemento, co... 0,02 t 39,160 0,78
mtl0hm... [Hor mi gén no estructural HNE-20/P/ 20, fabricado en c... 0,20 m3 50,972 10,19
mtllcu... |Pi eza prefabricada de horm gon bicapa para rigola, ... 1,75 ud 2,249 3,94
(Resto obra) 0,53
Tot al 27,000
27,00
4 DRENAJE
4.1 Ud Imbornal prefabricado de hormigén, de 60x30x75 cm.
(Mano de obra)
mo041 Oicial 1% construcci 6n de obra civil. 0,86 h 18,890 16,25
mo087 Ayudant e construcci 6n de obra civil. 0,86 h 17,900 15,39
(Materiales)
mtOlarr... |Grava de cantera, de 19 a 25 nmde di anetro. 0,70 t 10,650 7,46
mt10hm... |Hor m gén HM 20/ P/ 20/ 1, fabricado en central. 0,05 m3 70,190 3,51
mtllarh... [l tbornal con fondo y salida frontal, registrable, p... 1,00 ud 53,208 53,21
mtllrej... [Marco y rejilla de fundicioén dactil, clase G 250 se... 1,00 ud 62,021 62,02
(Resto obra) 3,16
Tot al 161,000
161,00
4.2 m Sumidero longitudinal de fabrica, de 300 mm de anchura interior y 500 mm de altura, con rejilla de
entramado de acero galvanizado, clase B-125 segin UNE-EN 124 y UNE-EN 1433; previa excavacion con
medios manuales y posterior relleno del trasdés con hormigén.
(Mano de obra)
mo041 Oicial 1% construcci 6n de obra civil. 2,16 h 18,890 40,80
mo087 Ayudant e construcci 6n de obra civil. 1,64 h 17,900 29,36
(Materiales)
mtO4Im... [Ladrill o ceramni co maci zo de el aboraci 6n necéani ca pa... 100,00 ud 0,268 26,80
mtO8aa... [Agua. 0,02 m3 4,725 0,09
mtO9mif... [Mortero industrial para albafiileria, de cemento, co... 0,07 t 39,160 2,74
mto9mif... [Mortero industrial para albafiileria, de cenmento, co... 0,04 t 46,632 1,87
mtl0hm... |Hor mi g6n HWM 20/ B/ 20/ 1, fabricado en central. 0,36 m3 74,250 26,73
mtllrej... [Marco y rejilla de entramado de acero gal vani zado, ... 2,00 ud 21,527 43,05
mtllvar... [Sifén en linea de PVC, color gris, registrable, con... 0,20 Ud 49,659 9,93
(Resto obra) 3,63
Tot al 185,000
185,00
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
4.3 m Colector enterrado en terreno no agresivo, con refuerzo bajo calzada, formado por tubo de PVC liso, serie
SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 250 mm de didmetro exterior.
(Mano de obra)
mo041 Oicial 12 construccion de obra civil. 0,06 h 18,890 1,13
mo087 Ayudant e construcci 6n de obra civil. 0,03 h 17,900 0,54
(Maguinaria)
mgO1lret... [Ret r ocar gadora sobre neumati cos, de 70 kW 0,05 h 60,156 3,01
(Materiales)
mt10hm... |Hor m gén HWM 20/ B/ 20/ 1, fabricado en central. 0,37 m3 74,250 27,47
mtllad... [Lubricante para uni 6n nediante junta el astica de tu... 0,00 kg 10,350 0,00
mtlltpb... [Tubo de PVC |iso, para saneaniento enterrado sin pr... 1,05 m 5,800 6,09
(Resto obra) 0,76
Tot al 39,000
39,00
5 JARDINERIA
5.1 m3 Tierra vegetal fertilizada y cribada suministrada a granel, extendida sobre el terreno con medios
manuales, en un radio maximo desde el lugar de descarga de hasta 100 m, para formar una capa de
espesor uniforme de hasta 10 cm.
(Mano de obra)
mo040 Oicial 12 jardinero. 0,04 h 18,890 0,76
mo086 Ayudant e j ardi nero. 0,47 h 17,900 8,41
(Materiales)
mt48tie... [Tierra vegetal cribada y fertilizada, sumnistrada ... 1,00 m3 26,119 26,12
(Resto obra) 0,71
Tot al 36,000
36,00
5.2 m2 Cubricién decorativa, realizada mediante: malla de polipropileno no tejido, de 150 mm/s de permeabilidad
al agua, expresada como indice de velocidad y 90 g/m? de masa superficial, con funcion antihierbas, fijada
sobre el terreno con anclajes de acero corrugado en forma de U, de 8 mm de didmetro; y extendido de
corteza de pino, calidad extra, de 8/15 mm, con medios manuales, hasta formar una capa uniforme de 5 cm
de espesor minimo.
(Mano de obra)
mo040 Oicial 12 jardinero. 0,08 h 18,890 151
mo086 Ayudant e j ardi nero. 0,25 h 17,900 4,48
(Materiales)
mtO8aa... [Agua. 0,01 ms3 4,725 0,05
mt48ma... [Mal 1 a de polipropileno no tejido, de 150 mms de pe... 1,10 m? 0,453 0,50
mt48ma... [Ancl aj e de acero corrugado en forma de U, de 8 mmd... 5,00 Ud 0,141 0,71
mt48mo... [Cort eza de pino, calidad extra, de 8/ 15 mm para us... 0,05 m3 47,279 2,36
(Resto obra) 0,19
Tot al 9,800
9,80
5.3 m?2 Geotextil no tejido compuesto por fibras de polipropileno unidas por agujeteado, con una resistencia a la
traccién longitudinal de 5,4 kN/m y una resistencia a la traccion transversal de 5,9 kN/m, colocado sobre el
terreno.
(Mano de obra)
mo041 Oicial 12 construccion de obra civil. 0,00 h 18,890 0,00
mo087 Ayudant e construcci 6n de obra civil. 0,01 h 17,900 0,18
(Materiales)
mtl4gs... [Geotextil no tejido conpuesto por fibras de polipro... 1,10 m? 0,544 0,60
(Resto obra) 0,02
Tot al 0,800
0,80
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
5.4 PA Partida alzada ajustificar en suministro y plantaciones de plantas aromaticas combimando lavandas,
romero, espliego, tomillo y arbusto tipo laurel, y plantas trepadoras que combinan Tagami Kikusha (que
florece), Ficus rastrero o Ficus repens, Ficus pumila, Parratxika o Yedra. Con una densidad de panta de
1/m2.
El conjunto se cubrira de cortezas de pino (no incluido en este precio). Confinando el espacio con Bordura
Multi-Edge METAL Galvanizado (no incluido en este precio).
Para integrar en el entorno los taludes realizados y los muros, se confinan una anchura de 40 cm con la
bordura Multi-Edge METAL Galvanizado y se remuever los Ultimos 5 cm de zahorra de la base del firme y
afiadir tierra vegetal de vivero, remezclar y compactar levemente antes de colocar una malla de coco o
antihierba que sera rasgada para plantar las especies.
En este caso, son plantas trepadoras como: la enredadera Tagami Kikusha (que florece), Ficus rastrero o
Ficus repens, Ficus pumila, Parratxikao  Yedra.
(Medios auxiliares)
JT5000 Partida al zada ajustificar en sumnistro y plantaci ... 1,00 PA 3.250,000 3.250,00
Tot al 3.250,000
3.250,00
6 MOBILIARIO URBANO
6.1 Ud Poste de 3,5 m de altura, de tubo de aluminio, de seccion circular, de 60 mm de didametro y 4 mm de
espesor, para soporte de sefializacion informativa urbana AIMPE, fijjado a una base de hormigon
HM-20/P/20/I mediante placa de anclaje con pernos.
(Mano de obra)
mo041 Oicial 12 construcci6n de obra civil. 0,50 h 18,890 9,45
mo087 Ayudant e construcci 6n de obra civil. 0,99 h 17,900 17,72
(Materiales)
mtl0hm... |Hor mi gén HWM 20/ P/ 20/ 1, fabricado en central. 0,05 m3 70,190 3,51
mt53bp... [Poste de tubo de al uminio, de seccién circular, de .. 3,50 m 21,374 74,81
mt53bp... [Pl aca de ancl aje de poste, de seccién circular, de .. 1,00 ud 51,356 51,36
(Resto obra) 3,14
Tot al 159,990
159,99
6.2 m?2 Cartel de sefializacién vertical de trafico de lamas de aluminio, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.).
(Mano de obra)
mo041 Oicial 12 construcci6n de obra civil. 0,35 h 18,890 6,61
mo087 Ayudant e construcci 6n de obra civil. 0,35 h 17,900 6,27
(Magquinaria)
mgO07cc... [Cam 6n con cesta el evadora de brazo articul ado de 1... 0,24 h 19,320 4,64
(Materiales)
mt53spc... [Cartel de sefial i zaci 6n vertical de trafico de |anmss... 1,00 m? 120,717 120,72
(Resto obra) 2,76
Tot al 141,000
141,00
6.3 Ud Senial vertical de trafico de acero galvanizado, circular, de 90 cm de didmetro, con retrorreflectancia nivel
1(E.G).
(Mano de obra)
mo041 Oicial 12 construccion de obra civil. 0,00 h 18,890 0,00
mo087 Ayudant e construcci 6n de obra civil. 0,00 h 17,900 0,00
(Maguinaria)
mgO07cc... [Cami 6n con cesta el evadora de brazo articul ado de 1... 0,00 h 19,320 0,00
(Materiales)
mt53spc... |[Sefial vertical de trafico de acero gal vani zado, cir... 0,00 ud 75,232 0,00
Tot al 95,000
95,00
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
6.4 u Suministro e instalacién de Banco de disefio ALP ReBnew de BENITO, medidas totales (largo x alto x
profundo) 2200x830x605 mm, fabricada con pies en acero galvanizado acabado con una capa de
imprimacion epoxi y pintura poliéster en polvo color corten. Perfiles ReBnew (el polimero reciclado de
BENITO que estéa producido integramente a partir de envases del contenedor amarillo y no requiere ningin
tipo de mantenimiento) de seccion 110x40x1800mm. Ecolégico, proviene de producto reciclado, es 100%
reciclable. No se astilla, no se agrita, no se pudre, resiste a la humedad, sin contaminantes. Tornilleria de
acero inoxidable. Anclado sobre superficie preparada con tornillos de fijacion al suelo de M10 segln
superficie y proyecto.
El compromiso con la proteccion del entorno, el respeto del medio ambiente, la eficiencia en el consumo de
recursos energéticos o la seguridad y salud laboral de los trabajadores son requisitos que tiene que cumplir
la empresa suministradora del producto y para acreditarlo, debe disponer de las certificaciones de Gestion
de Calidad ISO 9001-2015, Ambiental ISO 14001:2015, Seguridad y Salud en el Trabajo ISO 45001: 2018 y
gestion energética 1ISO 50001: 2018.
(Mano de obra)
OGENO003 [Cficial 12 0,50 h 20,910 10,46
OGENOO05 |Ayudant e 0,50 h 19,480 9,74
(Materiales)
PBENU... |Banco ALP ReBnew 2400, polinero reciclado 1,00 u 1.313,529 1.313,53
(Resto obra) 26,27
Tot al 1.360,000
1.360,00
6.5 Ud Mesa interpretativa tipo Atril Corten MBCN de Benito o similar con textos en braille y altorrelieve,
cumpliendo la legislacién para la promociéon de accesibilidad. Validado por personas con discapacidad
visual y congnitiva. Incluye disefio y fabricacion del panel. Totalmente terminado.
(Medios auxiliares)
TSV113 |Mesa interpretativa tipo Atril Corten MBCN de Benit... 1,00 ud 2.150,000 2.150,00
Tot al 2.150,000
2.150,00
6.6 MI Barandilla de perfiles de acero, no escalable, con doble pasamanos, con acabado en pintura oxiron color
grafito y semejante a la de la rampa de subida a la iglesia de San Martin.completamente instalada.
(Medios auxiliares)
TSV114 |Barandilla de perfiles de acero, no escal able, con .. 1,00 MI 105,000 105,00
Tot al 105,000
105,00
7 VARIOS
7.1 PA Partida alzada a justificar en reposicion de servicios afectados, desvios provisionales en obra,
imprevistos y varios.
(Medios auxiliares)
AU1000 |Partida alzada a justificar en reposicién de servic... 1,00 PA 2.500,000 2.500,00
Tot al 2.500,000
2.500,00
8 GESTION DE RESIDUOS
8.1 PA Partida Alzada a justificar segun presupuesto del Estudio de Gestiéon de Residuos
(Medios auxiliares)
GRO10 Partida Al zada a justificar segun presupuesto del E... 1,00 PA 2.048,000 2.048,00
Tot al 2.048,000
2.048,00
9 CONTROL DE CALIDAD
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(Euros) (Euros)
9.1 PA Partida alzada a justificar segun el presupuesto del Programa de Control de Calidad
(Medios auxiliares)
CCo010 Partida al zada a justificar segun el presupuesto de... 1,00 PA 1.100,000 1.100,00
Tot al 1.100,000
1.100,00
10 SEGURIDAD Y SALUD
10.1 PA Partida Alzada a justificar segun el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud
(Medios auxiliares)
SS010 Partida Al zada a justificar segun el presupuesto de... 1,00 PA 1.979,960 1.979,96
Tot al 1.979,960
1.979,96
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Presupuesto parcial n°® 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Ne Ud Descripcién Medicidén Precio Importe
11 M2  Demolicién de seccion de firme de aglomerado asfaltico de 5 cm de espesor medio, mediante
retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecanica sobre camién o contenedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1.110,00 1.110,00
1 510,00 510,00
1.620,00 1.620,00
Total m2 ......: 1.620,00 1,50 2.430,00
1.2 M2 Demolicién de solera o pavimento de hormigébn en masa de hasta 15 cm de espesor, con martillo
neumatico, y carga manual sobre camién o contenedor.
Total m2 ......: 40,00 3,95 158,00
1.3 M3  Desmonte en roca, con explosivos y vagén perforador hidraulico sobre cadenas, con martillo en fondo, y
carga sobre camioén.
Total m3 ......: 400,00 14,00 5.600,00
14 M3 Excavacién para apertura y ensanche de caja en terreno de transito duro, con medios mecanicos, y carga
a camion.
Total m3 ......: 485,00 8,50 4.122,50
15 M3  Excavacion de zanjas en terreno de transito compacto, de hasta 0,75 m de profundidad méaxima, con
medios mecanicos, y carga a camion.
Total m3 ......: 70,00 8,00 560,00
1.6 M3 Carga de tierras procedentes de excavaciones, con medios mecanicos, sobre camioén.
Total m3 ......: 880,00 1,69 1.487,20
17 M3  Transporte de tierras de los productos procedentes de la excavacién de cualquier tipo de terreno a una
distancia menor de 25 km.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Segun Gestion de Residuos 0,5 321,00 160,50
160,50 160,50
Total m3 ...... 160,50 2,81 451,01
Total presupuesto parcial n® 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS : 14.808,71
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Presupuesto parcial n°® 2 ESTRUCTURAS

Ne Ud Descripcién Medicidén Precio Importe
2.1 M3 Hormigdn HM-20, fabricado en central y vertido desde camién, para formaciéon de capa de hormigén de
limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, en el fondo de la excavacidn previamente realizada.
Total m3 ......: 1,26 105,00 132,30
2.2 M3 Hormigon HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido desde camion para formacién de zapata corrida de
cimentacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zapata 1 7,00 1,80 0,40 5,04
5,04 5,04
Total m3 ......: 5,04 123,99 624,91
2.3 M2 Malla electrosoldada ME 20x20 @ 10-10 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, colocada en obra, en losa de
cimentacion. Incluso alambre de atar y separadores.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zapata corrida 2 7,00 1,80 25,20
25,20 25,20
Total m2 ......: 25,20 8,02 202,10
2.4 M3 Hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, para formacién de muro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
muro 1 7,00 0,30 3,00 6,30
6,30 6,30
Total m3 ......: 6,30 132,02 831,73
25 M2 Malla electrosoldada ME 20x20 @ 10-10 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, colocada en obra, en muro. Incluso
alambre de atar y separadores.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 7,00 3,00 42,00
42,00 42,00
Total m2 ......: 42,00 8,35 350,70
2.6 M2 Montaje y desmontaje en una cara del muro, de sistema de encofrado a dos caras con acabado tipo
industrial para revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 100 usos, para
formacién de muro de hormigén armado, de hasta 3 m de altura y superficie plana, para contencién de
tierras. Incluso tubos de PVC para formacién de mechinales; pasamuros para paso de los tensores;
elementos de sustentacién, fijaciébn y apuntalamiento necesarios para su estabilidad; y liquido
desencofrante para evitar la adherencia del hormigon al encofrado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 7,00 3,00 42,00
42,00 42,00
Total m2 ......: 42,00 25,00 1.050,00
2.7 M3 Hormigon HAF-25/P-1,8-3,0/F/12/lla fabricado en central, con un contenido de fibras con funcion
estructural de 3 kg/ms3, y vertido desde camién para formacion de encepado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pretil muro 1 10,00 0,50 0,30 1,50
1,50 1,50
Total m3 ......: 1,50 122,00 183,00
Total presupuesto parcial n°®2 ESTRUCTURAS : 3.374,74
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Presupuesto parcial n°® 3 FIRMES Y PAVIMENTOS

Ne Ud Descripcién Medicidén Precio Importe
3.1 M3 Base granular con zahorra artificial caliza, y compactacién al 98% del Proctor Modificado con medios
mecanicos, en tongadas de 30 cm de espesor, hasta alcanzar una densidad seca no inferior al al 98% del
Proctor Modificado de la méaxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, para mejora de las
propiedades resistentes del terreno.
Total m3 ......: 280,00 31,50 8.820,00
3.2 M3 Subbase granular con balasto de cantera de piedra caliza, , para mejora de las propiedades resistentes del
terreno.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
vial y acera cohexistencia 1 94,00 94,00
trasdoés del muro 1 7,00 5,00 2,50 87,50
181,50 181,50
Total m3 ......: 181,50 17,81 3.232,52
3.3 M2 Riego de imprimacion con 1,5 kg/m2 de emulsion bituminosa cationica C60BF4 IMP, con un 60% de betin
asféltico como ligante y aditivo fluidificante.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
vial cohexistencia 1 1.111,00 1.111,00
"aceras" cohexistencia 1 510,00 510,00
1.621,00 1.621,00
Total m2 ......: 1.621,00 1,00 1.621,00
34 M2  Capade 5 cm de espesor de mezcla bituminosa continua en caliente AC16 surf S, para capa de rodadura,
de composicién semidensa, con arido ofitoco de 16 mm de tamafio maximo y bet(n asfaltico de
penetracién, acabado impreso (adoquin gris o losa color albero)
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
vial cohexistencia 1 1.111,00 1.111,00
"aceras" cohexistencia 1 510,00 510,00
1.621,00 1.621,00
Total m2 ......: 1.621,00 11,00 17.831,00
35 M Borde metélico de piezas flexibles de chapa lisa de acero galvanizado de 16 a 20 micras, de 100 mm de
altura, 2,0 mm de espesor, acabado natural, dispuestas linealmente con solape entre ellas y unidas entre si
mediante pestafias de anclaje, fijadas al terreno con estacas metalicas, para delimitar espacios y separar
materiales de pavimentacion.
Total m ....... 351,00 21,00 7.371,00
3.6 M Rigola "in situ" de hormigén HA-25 o prefabricada formada por piezas prefabricadas de hormigdn bicapa,
8/6,5x50x60 cm. De 20 cm de espesor, vertido desde camion, extendido y vibrado con acabado
maestreado, segin pendientes del proyecto y colocada.
Total m ....... 244,00 27,00 6.588,00
Total presupuesto parcial n° 3 FIRMES Y PAVIMENTOS : 45.463,52
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Presupuesto parcial n°® 4 DRENAJE

Ne Ud Descripcién Medicidén Precio Importe
4.1 Ud Imbornal prefabricado de hormigén, de 60x30x75 cm.
Total Ud ......: 7,00 161,00 1.127,00
4.2 M Sumidero longitudinal de fabrica, de 300 mm de anchura interior y 500 mm de altura, con rejilla de
entramado de acero galvanizado, clase B-125 segun UNE-EN 124 y UNE-EN 1433; previa excavacion con
medios manuales y posterior relleno del trasdés con hormigén.
Total m ....... 7,00 185,00 1.295,00
4.3 M Colector enterrado en terreno no agresivo, con refuerzo bajo calzada, formado por tubo de PVC liso, serie
SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 250 mm de diametro exterior.
Totalm ....... 70,00 39,00 2.730,00
Total presupuesto parcial n°® 4 DRENAJE : 5.152,00
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Presupuesto parcial n° 5 JARDINERIA

NO

ud

Descripcion Medicidén Precio

Importe

5.1

M3

Tierra vegetal fertilizada y cribada suministrada a granel, extendida sobre el terreno con medios manuales,
en un radio maximo desde el lugar de descarga de hasta 100 m, para formar una capa de espesor uniforme
de hasta 10 cm.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Zonas verdes

5.2

5.3

M2

M2

1 242,00 0,10 24,20
24,20

Total m3 ......: 24,20 36,00

Cubricién decorativa, realizada mediante: malla de polipropileno no tejido, de 150 mm/s de permeabilidad
al agua, expresada como indice de velocidad y 90 g/m2 de masa superficial, con funcion antihierbas, fijada
sobre el terreno con anclajes de acero corrugado en forma de U, de 8 mm de diametro; y extendido de
corteza de pino, calidad extra, de 8/15 mm, con medios manuales, hasta formar una capa uniforme de 5 cm
de espesor minimo.

Total m2 ......: 242,00 9,80

Geotextil no tejido compuesto por fibras de polipropileno unidas por agujeteado, con una resistencia a la
tracciéon longitudinal de 5,4 kN/m y una resistencia a la traccion transversal de 5,9 kN/m, colocado sobre el
terreno.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

24,20
871,20

2.371,60

Subtotal

5.4

Pa

1 242,00 242,00
242,00

Total m2 ......: 242,00 0,80

Partida alzada ajustificar en suministro y plantaciones de plantas aroméaticas combimando lavandas,
romero, espliego, tomillo y arbusto tipo laurel, y plantas trepadoras que combinan Tagami Kikusha (que
florece), Ficus rastrero o Ficus repens, Ficus pumila, Parratxika o Yedra. Con una densidad de panta de
1/m2.

El conjunto se cubrira de cortezas de pino (no incluido en este precio). Confinando el espacio con Bordura
Multi-Edge METAL Galvanizado (no incluido en este precio).

Para integrar en el entorno los taludes realizados y los muros, se confinan una anchura de 40 cm con la
bordura Multi-Edge METAL Galvanizado y se remuever los Gltimos 5 cm de zahorra de la base del firme y
afiadir tierra vegetal de vivero, remezclar y compactar levemente antes de colocar una malla de coco o
antihierba que seré rasgada para plantar las especies.

En este caso, son plantas trepadoras como: la enredadera Tagami Kikusha (que florece), Ficus rastrero o
Ficus repens, Ficus pumila, Parratxikao Yedra.

Total PA ......: 1,00 3.250,00

242,00
193,60

3.250,00

Total presupuesto parcial n° 5 JARDINERIA :

6.686,40
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Presupuesto parcial n°® 6 MOBILIARIO URBANO

NO

ud

Descripcion Medicidén Precio

Importe

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

ud

M2

ud

ud

Ml

Poste de 3,5 m de altura, de tubo de aluminio, de secci6n circular, de 60 mm de didmetro y 4 mm de
espesor, para soporte de sefializacién informativa urbana AIMPE, fijado a una base de hormigén
HM-20/P/20/I mediante placa de anclaje con pernos.

Total Ud ......: 3,00 159,99

Cartel de sefializacion vertical de trafico de lamas de aluminio, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.).
Total m2 ...... 2,00 141,00

Sefial vertical de trafico de acero galvanizado, circular, de 90 cm de didmetro, con retrorreflectancia nivel 1
(E.G.).

Total Ud ......: 1,00 95,00

Suministro e instalacion de Banco de disefio ALP ReBnew de BENITO, medidas totales (largo x alto x
profundo) 2200x830x605 mm, fabricada con pies en acero galvanizado acabado con una capa de
imprimacién epoxi y pintura poliéster en polvo color corten. Perfiles ReBnew (el polimero reciclado de
BENITO que estéa producido integramente a partir de envases del contenedor amarillo y no requiere ningin
tipo de mantenimiento) de secciéon 110x40x1800mm. Ecoldgico, proviene de producto reciclado, es 100%
reciclable. No se astilla, no se agrita, no se pudre, resiste a la humedad, sin contaminantes. Tornilleria de
acero inoxidable. Anclado sobre superficie preparada con tornillos de fijacion al suelo de M10 segun
superficie y proyecto.

El compromiso con la proteccion del entorno, el respeto del medio ambiente, la eficiencia en el consumo
de recursos energéticos o la seguridad y salud laboral de los trabajadores son requisitos que tiene que
cumplir la empresa suministradora del producto y para acreditarlo, debe disponer de las certificaciones de
Gestion de Calidad 1SO 9001-2015, Ambiental ISO 14001:2015, Seguridad y Salud en el Trabajo ISO 45001:
2018 y gestion energética ISO 50001: 2018.

Totalu ....... 5,00 1.360,00
Mesa interpretativa tipo Atril Corten MBCN de Benito o similar con textos en braille y altorrelieve,

cumpliendo la legislacién para la promocién de accesibilidad. Validado por personas con discapacidad
visual y congnitiva. Incluye disefio y fabricacion del panel. Totalmente terminado.

Total Ud ......: 1,00 2.150,00
Barandilla de perfiles de acero, no escalable, con doble pasamanos, con acabado en pintura oxiron color
grafito y semejante a la de larampa de subida a laiglesia de San Martin.completamente instalada.

Total Ml ......: 44,00 105,00

479,97

282,00

95,00

6.800,00

2.150,00

4.620,00

Total presupuesto parcial n° 6 MOBILIARIO URBANO :

14.426,97
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Presupuesto parcial n° 7 VARIOS

Ne Ud Descripcién Medicidén Precio Importe
7.1 Pa Partida alzada a justificar en reposicion de servicios afectados, desvios provisionales en obra, imprevistos
y varios.
Total PA ......: 1,00 2.500,00 2.500,00
Total presupuesto parcial n° 7 VARIOS : 2.500,00
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Presupuesto parcial n°® 8 GESTION DE RESIDUOS

Ne Ud Descripcién Medicidén Precio Importe
8.1 Pa Partida Alzada a justificar segun presupuesto del Estudio de Gestion de Residuos

Total PA ....... 1,50 2.048,00 3.072,00

Total presupuesto parcial n°® 8 GESTION DE RESIDUOS : 3.072,00
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Presupuesto parcial n® 9 CONTROL DE CALIDAD

Ne Ud Descripcién Medicidén Precio Importe
9.1 Pa Partida alzada a justificar segun el presupuesto del Programa de Control de Calidad

Total PA ....... 1,00 1.100,00 1.100,00

Total presupuesto parcial n® 9 CONTROL DE CALIDAD : 1.100,00
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Presupuesto parcial n® 10 SEGURIDAD Y SALUD

Ne Ud Descripcién Medicidén Precio Importe
10.1 Pa Partida Alzada a justificar segun el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud

Total PA ....... 1,00 1.979,96 1.979,96

Total presupuesto parcial n® 10 SEGURIDAD Y SALUD : 1.979,96
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Presupuesto de g ecuciéon materia

1 MOVIMIENTO DE TIERRAS
2 ESTRUCTURAS

3 FIRMES Y PAVIMENTOS

4 DRENAJE

5 JARDINERIA

6 MOBILIARIO URBANO

7 VARIOS

8 GESTION DE RESIDUOS

9 CONTROL DE CALIDAD
10 SEGURIDAD Y SALUD

14.808,71
3.374,74
45.463,52
5.152,00
6.686,40
14.426,97
2.500,00
3.072,00
1.100,00
1.979,96

98.564,30

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de NOVENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS SESENTA Y

CUATRO EUROS CON TREINTA CENTIMOS.
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Proyecto: Peatonalizaci 6n calle San Martin en Abaurrea Baja Rev 02

Capitulo | mporte
Capitulo 1 MOVIM ENTO DE TI ERRAS 14.808, 71
Capitul o 2 ESTRUCTURAS 3.374,74
Capitulo 3 FIRVES Y PAVI MENTOS 45. 463, 52
Capitul o 4 DRENAJE 5.152, 00
Capitul o 5 JARDI NERI A 6. 686, 40
Capitul o 6 MOBI LI ARI O URBANO 14. 426, 97
Capitulo 7 VAR OS 2.500, 00
Capitul o 8 GESTI ON DE RESI DUCS 3.072, 00
Capitul o 9 CONTROL DE CALI DAD 1.100, 00
Capitul o 10 SEGURI DAD Y SALUD 1.979, 96
Presupuesto de ej ecuci 6n materi al 98. 564, 30
13% de gastos general es 12. 813, 36
6% de beneficio industrial 5.913, 86
Suma 117. 291, 52
21% | VA 24.631, 22
Presupuest o de ej ecuci 6n por contrata 141.922, 74

Asci ende el

NOVECI ENTOS VEI NTI DOS EURCS CON SETENTA Y CUATRO CENTI MOS.

presupuesto de ej ecuci 6n por contrata a | a expresada cantidad de Cl ENTO CUARENTA Y UN ML
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7. RESUMEN DE PRESUPUESTO
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8. CONCLUSION

Se considera este Doc. 4 presupuesto lo suficientemente ajustado a su objeto y se incorpora PROYECTO DE
PEATONALIZACION Y MEJORA DE LA CAMINABILIDAD DE CALLE SAN MARTIN DE ABAURREA BAJA (NAVARRA.

Abaurrea Baja, septiembre de 2025

El autor del proyecto:

Fdo. Luis Manuel Quero Millan
Ingeniero de Caminos. Colegiado n? 10.585
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Plaza de Espafia 13 22 ESTUDIO CENTRAL
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