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1.- INTRODUCCION.

El presente documento tiene la finalidad de definir las obras necesarias para realizar
frabajos varios de Recuperacién del Parque de Santa Ana de Pitillas, ya que el pasado mes
de septiembre de 2024 colapsd el muro de cierre lateral, y todo el cerramiento se vio
afectado, estando actualmente fuera de servicio todo el parque y el entorno.

Las obras se localizan en la parcela 47 del poligono 5, junto a la Calle Santo Domingo.
El Promotor del presente Proyecto es el Excmo. Ayuntamiento de Pitillas.

El redactor del presente Proyecto es Fco. Javier Vaguero Nieves, Arquitecto Técnico
colegiado por el COAATIEN con el n° 930.

1.1.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

El Ayuntamiento de Pitillas inicid los frdmites de reconstruccion del muro desde el ano 2024,
cuando tuvo inicid el Expediente de Declaracion de ruina de esta edificacion, con los
siguientes datos precedentes:

El Ayuntamiento de Pitillas solicitd en su dia, mediante valoracién previa de las
actuaciones de contencidn del muro y junto con la Calle Cascajo, la inclusion de las obras en
el Plan de Inversiones Locales 2023-2025 del Gobierno de Navarra, pero ésta quedd en el
numero 187 de Inversiones en reserva segin Anexo de la Resolucién 27E/2023, de 29 de abril
aprobando la lista de inversiones incluidas provisionalmente. "Pavimentaciones sin redes"
(Boletin N° 109 de 25 de mayo).

No obstante, la previsién realizada por aquel entonces lo era en base a la contencidn
del muro que actualmente ha colapsado en septiembre de 2024.

Se frata por tanto de la reconstruccion completa del muro este del parque asi como
de su entorno danado por el colapso del mismo.

1.2.- ESTADO ACTUAL.

El Parque de Santa Ana se encuentra en el extremo noreste de la localidad de Pitillas.

Se frata de un parque publico. La parcela corresponde al Ayuntamiento de Pitillas, segin se
especifica por parte del mismo.



El pasado mes de septiembre de 2024 colapsd el muro de cierre lateral, y todo el
cerramiento se vio afectado, estando actualmente fuera de servicio todo el parque y el
entorno.

El Parque de Santa Ana dispone de un muro de mamposteria vy sillar, que en la zona
del acceso requiere de actuacion de consolidacion, y en su prolongacion de su ejecucion
completa.

Por seguridad, el pargue se encuentra actualmente cerrado al pUblico, asi como su
entorno, dada la alta posibilidad de que colapse otras piezas del muro de cierre

Todo el muro de la cara este del parque se ha visto afectado por el derrumbe, asi
como la zona interior y la pavimentacion anexa. El resto del muro este ha quedado en
situacion bastante comprometida, ya que la falta de arriostramiento con los muros norte y sur
lo deja en situacion mds expuesta.
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Todo ello requiere a su vez de la actuacién en recuperocc’m del pavimento existente
en su intrados.
ANALISIS CONSTRUCTIVO:

Cimentacién: muro a calle Santo Domingo sin zapata y descalzado, sélo consta apoyo en el
terreno natural.

Estructura: Muros de cierre de mamposteria
Solera: de hormigdn con losas de piedra arenisca.

Instalaciones: instalaciones bdsicas o inexistentes.

2.- AMBITO DE ACTUACION - SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Pitillas es una villa y municipio espanol de la Comunidad Foral de Navarra, situado en
la merindad de Olite y a unos 50 km de la capital de la comunidad, Pamplona, unos 50 km de
Tudela y unos 23 de Tafalla, cabeza de partido judicial al que pertenece.

El inmueble se situa en la parcela 47 del poligono 5, del catastro del Ayuntamiento de
Pitillas.

Se ubica en el centro del suelo urbano de la localidad. El Parque de Santa Ana se
encuentran en el extremo noreste de la localidad de Pitillas. Se trata de un parque puUblico vy
de uso dotacional.



3.- SITUACION URBANISTICA

El Parque de Santa Ana se encuentra en el extremo noreste de la localidad de Pitillas.
Se frata de un parque publico. La parcela corresponde al Ayuntamiento de Pitillas, segun se

especifica por parte del mismo.

Se encuentra ubicado en la parcela 47 del poligono 5. En concreto, el Parque de
Santa Ana se encuentra en la subdrea A (correspondiente a la Unidad Urbana 1, Subunidades
1 a 6, ambas inclusive). La subdrea B (correspondiente a la Unidad Urbana 2 de la misma

parcela no estd afectada por la reformal).




Gobierno 55 Nafarroak A K
obierno ararroako HACIENDA NAFARROAKO
de Navarra Gobernua NAVARRA OGASUNA

CEDULA PARCELARIA / LURZATI ZEDULA

Municipio ~ PITILLAS Céd. 205 Entidad PITILLAS Expedida 26/2/2025
CODIGOS LOCALIZADORES Y DATOS DESCRIPTIVOS

REFERENCIA CATASTRAL y DIRECCION SUPERFICIES (m?) USO, DESTINO ANO
CODIGOS LOCALIZADORES () O PARAJE Principal Comun OCULTIVO  CONSTR.
310000000001653752FL

5 47 1 1 CL SANTO DOMINGO, S/N Bajo 58,90 RELIGIOSO 1800

5 41 1 2  CL SANTO DOMINGO, S/N Bajo 84,20 PORCHE 2008

5 47 1 3 CL SANTO DOMINGO, S/N Bajo 16,80 SERVICIOS PUBLICOS 2008

5 47 1 4  CL SANTO DOMINGO, S/N Sétano 16,80 ALMACEN 2008

5 47 1 5 CL SANTO DOMINGO, S/N Bajo 437,50 JARDINERIA 2008

5 47 1 6 CL SANTO DOMINGO, S/N Bajo 417,10 PAVIMENTO 2008
310000000002296341AA

5 47 2 1 CLSANTODOMINGO, S-P 2.604,50 SUELO

. | ‘V‘. o e L5108 Y, X " S n .
Descripcion grdfica y catastral de la parcela objeto de informe

El Ayuntamiento de Pitillas dispone como normativa urbanistica de Plan Municipal,
aprobado definitivamente por ORDEN FORAL 693/1997, de 16 de junio, de la Consejera de
Medio Ambiente, Ordenacidn del Territorio y Vivienda, “por la que se aprueba definitivamente
el Plan Municipal de Pitillas, promovido por dicho Ayuntamiento”, publicado en BON n° 82
(09/07/1997). Consta la publicacion de la normativa en BON n°78 de 23/06/1999.

Segun los planos del Plan Municipal, el suelo donde se ubica el Parque de Santa Ana
es Sistema General (parcela 47, poligono 5, unidad urbana 1).

Parte de la misma parcela catastral (unidad urbana 2) se ubica en la Unidad
Urbanistica U.2 del PM de Pitillas, con uso principal residencial, que no es objeto de
intervencioén.
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La actuaciéon se encuentra en suelo urbano consolidado, segin el PM de Pitillas. Suelo
de actuacién directa, como suelo de sistemas generales y de uso publico.

La actuacién afectard Unicamente al muro de cierre perimetral, reconstruyéndose su
estado inicial, por lo que se considera una labor de reconstruccion en suelo consolidado y en
espacio publico (sistema general), de ejecucion directa por la administracion local, segun se
establece en el Plan Municipal.

Los materiales previstos son los mismos que los preexistentes, y que ademds conforman
los cierres propios de la localidad de Pitillas, con muros de mamposteria de piedra caliza,
recibidos con mortero de cal mixfo.

* Muro estado inicial (Goole maps) y estado definitivo

En cuanto a la Ley Foral de Ordenacion del Territorio y Urbanismo, cuyo texto refundido
se encuentra recogido en el Decreto Foral Legislativo 1/2017, de 26 de julio, al ser una
actuacion en suelo definido como sistema general de espacios libres dentro de los espacios
determinados en el Art. 55 de dicho cuerpo legal, y al ser éstos suelos consolidados y
proponerse la reconstruccion de lo preexistente, se entiende la actividad propia como
administracion publica, en conservacién de sus sistemas generales locales.

Asi mismo, tanto por la incidencia ocurrida (caida fortuita del muro) como para
salvaguardar la seguridad del entorno, el Ayuntamiento de Pitillas también se debe a la
aplicacion del Art. 85 del DFL 1/2017, en cuanto a las obligaciones legales de uso,
conservaciéon y rehabilitacién que establece la Ley Foral para todos los propietarios de
terrenos y construcciones, asi como el deber de adaptacion al ambiente establecido en el
articulo 86, proponiendo la restitucién de lo danado.

TRAMITACION

El proyecto que se redacte serd tramitado ante la Seccién de Patrimonio de la Institucidon
Principe de Viana, requiriéndose informe previo emitido por dicha entidad, segun se
especifica en la normativa, por intervencién en el entorno de la Ermita de Santa Ana:
Las intervenciones en el Entorno de Bienes de Interés Cultural deberan contar con informe
previo de la institucion Principe de Viana:

Ermita de Sto. Domingo ...............cccccvneen L.88302.E01
Calzada .........c.ooooveveeece e L.88302.E02
Ermita de Sta. Ana.............ccoooereverernererennen L.88312.E0I

4.- BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

La propuesta planteada es la siguiente:
- Retirada de escombro de muro ya colapsado
- Demolicién parcial de muro actual desplomado



Ejecucion de muro de hormigdn en lateral, con su cimentacion, hasta la cota de +0.20
del pavimento del parque

Ejecucion de muro de mamposteria a partir de dicha cota, similar al existente en la
actualidad.

Colocacién de drenaje interior y relleno filtrante.

Recuperacion de la pavimentacion afectada

Recuperacion de elementos de piedra del muro de cierre, asi como elementos
auxiliares apoyados en el muro.

Revisidn de la instalacion de alumbrado, afectaciéon y actuacién de reparacién en su
Caso.

Se adjunta presupuesto detallado por partidas de las actuaciones previstas. Se deberd

efectuar un estudio geotécnico previo para determinar las caracteristicas del suelo actual.

5.- DESCRIPCION DEL FASES DE PROYECTO - SISTEMA CONSTRUCTIVO

Se procederd inicialmente a la retirada seleccionada del material que ya estd derruido, para,
a continuacion, continuar con el resto del muro lateral y la seleccidén también de este
material.

Actuaciones preliminares

Previamente serd necesario efectuar:
Andlisis del estado de la solera y del entorno.
Estudio geotécnico del terreno

Retirada de elementos ornamentales.

Demoliciones

Se realizard la demolicién completa del muro lateral y las esquinas, segun planos de

proyecto, asegurando que el entorno se encuentra estabilizado.

Demolicién con clasificacién de la piedra extraida.
Retirada de escombros y limpieza del entorno.
Transporte a vertedero del material sobrante.
Gestidn de residuos.

Excavaciones

Excavacién en vaciado del entorno del muro, hasta cota superior de cimentacion.
Excavacidén en zanjas para pasos de instalaciones.

Transporte a vertedero del material sobrante.

Gestidon de residuos.

Cimentaciones

Zapata corrida de hormigdn armado HA-25/B/20/lla para base de muro, segin detalle
de planos, sobre base de hormigdn de limpieza hasta suelo adecuado.

Muro de hormigdn en alzado, de hormigdn armado HA-25/B/20/lla ejecutado en dos
alturas segun detalle de planos, para la disposicién de cerramiento posterior de piedra
a una o dos caras

Cierre de muro

Ejecucidon de cierre de mamposteria recuperada a una o dos caras vistas,
mamposteria ordinaria de piedra arenisca a dos caras vistas, colocada con mortero
de cal o mixto, categoria M-10 clase G base Cal Hidrdulica Natural NHL-5, con



pigmentos y dridos para conseguir un color y textura similar al actual, y rellenando la
juntas con el mismo mortero, en muros hasta 65 cm de espesor. Incluso preparacion de
piedras, asiento, juntas de fdbrica, y medios auxiliares.

La mayor parte de la piedra a utilizar serd recuperada de los restos del muro
previaomente demolido, debiendo ésta ser seleccionada. El resto de material serd
aportado exteriormente considerdndose incluido en esta partida.

La zona superior del muro se rematard con piedra arenisca en tamano aproximado de
10-15 cm de canto, similar a la existente, a modo de coronacion

Recuperacion de elementos de piedra del muro y de contencidn preexistentes, para
suU posterior recolocacion.

Otras obras conexas:

Instalacion de drenaje en infradds del muro, con salidas al exterior, y paquete de
gravillin y cierre para drenaje de terreno.

Ejecucion de asadores similares a los preexistentes.

Actuaciones en soleras y luminarias preexistentes.

6.- JUSTIFICACION CODIGO TECNICO DE EDIFICACION

No es de aplicacién en esta actuacion las determinaciones del Cdédigo Técnico de
Edificacién (documentos bdsicos DB-HE Ahorro de Energia, DB-HS Salubridad, DB-SE Seguridad
Estructural, DB-SI Seguridad en caso de Incendio y DB-HR Proteccion contra el ruido) pero se
tendrd en cuenta el cumplimiento del DB-SE en el cdlculo del muro de hormigdn a efectuar.

7.- CONCLUSIONES.

Con las especificaciones aportadas en la presente memoria, asi como en el resto de
documentos integrantes del proyecto técnico, se consideran definidas las obras a realizar
para acometer la recuperacion del Parque de Santa Ana de Pitillas.

En Pitillas, febrero de 2025

Fco. Javier Vaguero Nieves
Arquitecto Técnico



I SEGURIDAD ESTRUCTURAL

| DBSE|

Al tratarse de un refuerzo puntual y de la ejecucidn de un elemento “provisional” de

contencion, sin englobar edificacion alguna,

preceptiva

la aplicacion global de las Normas no es

El cumplimiento de la Normativa actual se limitard a las obras y zonas donde se actuia.

En este Proyecto se han tenido en cuenta las siguientes Normas.

CTE-SE. Seguridad estructural

El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se utilizard
conjuntamente con aquellos que le sean aplicables.

Tabla 1.1

Documento Significado Aplicacién
DB-SE Seguridad estructural Procede
DB-SE AE Acciones en la edificacién Procede
DB-SEC Cimientos Procede
DB-SE A Acero Procede
DB-SE F Fdbrica No Procede
DB-SEM Madera No Procede

Y se han tenido en cuenta, ademds, las especificaciones del Cédigo Estructural

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE - CODIGO ESTRUCTURAL. BASES DE CALCULO.

La estructura se ha analizado y dimensionado frente a los estados limite, que son
aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no
cumple alguno de los requisitos esfructurales para los que ha sido concebido.

SE 1. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD.

La estructura se ha calculado frente a los estados limite Ultimos, que son los que, de
ser superados, constituyen un riesgo para las personas, ya sea porgque producen und
puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo. En general se
han considerado los siguientes:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacién excesiva, transformacion de la estructura o de parte de
ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la
cimentacién) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los
originados por efectos de-pendientes del tiempo (corrosién, fatigal).

Las verificaciones de los estados limite Ultimos que aseguran la capacidad portante de la
estructura, establecidas en el DB-SE 4.2, son las siguientes:
Se ha comprobado que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de todos los
elementos estructurales, secciones, puntos y uniones entre elementos, porque para todas
las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicién:
Ed <Rd siendo
Ed valor de cdlculo del efecto de las acciones
Rd valor de cdlculo de la resistencia correspondiente
Se ha comprobado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de todas las
partes independientes del mismo, porque para todas las situaciones de dimensionado
pertinentes, se cumple la siguiente condicion:
Ed.dst < Ed,stb, siendo
Ed,dst valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed,stb valor de cdiculo del efecto de las acciones estabilizadoras




SE 2. APTITUD AL SERVICIO

La estructura se ha calculado frente a los estados limite de servicio, que son los que,
de ser superados, afectan al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al
correcto funcionamiento del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad
se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una
vez desaparecidas las acciones que las han producido. En general se han considerado los
siguientes:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia
de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a
la funcionalidad de la obra;

c) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia,

a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.
Las verificaciones de los estados limite de servicio, que aseguran la aptitud al servicio de la
estructura, han comprobado su comportamiento adecuado en relacidn con las
deformaciones, las vibraciones y el deterioro, porque se cumple, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite
admisible establecido para dicho efecto en el DB-SE 4.3.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION.

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de
seguridad estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio,
establecidos en el DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

CUMPLIMIENTO DEL DB-SE-C. CIMIENTOS

El comportamiento de la cimentacién se ha comprobado frente a la capacidad portante
(Resistencia y estabilidad) y la aptfitud al servicio. A estos efectos se distinguird,
respectivamente, entre estados limite Ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la
cimentaciéon se han efectuado para las situaciones de dimensionado que sean pertinentes.
Se han tenido en cuenta los efectos que, dependiendo del tiempo, pueden afectar a la
capacidad portante o aptitud de servicio la cimentacion comprobando su
comportamiento frente a:

a) acciones fisicas o quimicas que pueden conducir a procesos de deterioro;

b) cargas variables repetidas que puedan conducir a mecanismos de fatiga del terreno;

c) las verificaciones de los estados limites de la cimentacion relacionados con los efectos
que dependen del tiempo deben estar en concordancia con el periodo de servicio de la
construccion.

Las situaciones de dimensionado de la cimentacion se han seleccionado para todas las
circunstancias igualmente probables en las que la cimentacién tengan que cumplir su
funcién, teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra y las medidas adoptadas para
atenuar riesgos o asegurar un adecuado comportamiento tales como las actuaciones
sobre el nivel fredtico.

Valores de cdlculo del efecto de las acciones

Los valores de cdlculo de los efectos de las acciones sobre la cimentacion se
determinardn, para cada situacidon de dimensionado, a partir de la combinacidén de
acciones que se deban considerar simultdneamente. Esto incluye tanto las acciones del
edificio sobre la cimentacion, segun el apartado 2.3.2.2 de la norma DB-SE-C, como las
acciones geotécnicas transmitidas o generadas por el terreno sobre la misma indicadas en
el apartado 2.3.2.3. de la norma DB-SE-C.

Reconocimiento del terreno

Para la programacién del reconocimiento del terreno se han tenido en cuenta todos los
datos relevantes de la parcela, tanto los topogrdficos o urbanisticos y generales del
edificio, como los datos previos de reconocimientos y estudios de la misma parcela o
parcelas limitrofes, y los generales de la zona realizados en la fase de planeamiento o
urbanizacion.



A efectos del reconocimiento del terreno, la unidad a considerar es el edificio, clasificando
la construccién y el terreno segun las tablas 3.1 y 3.2 respectivamente.
En nuestro caso se trata de un tipo de construccién C-0, en un terreno T-1.

Tabla 3.1. Tipo de construccién

Tipo Descripcidén
C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y sup. construida inferior a 300 m2
C-1 Ofras construcciones de menos de 4 plantas
C-2 Construcciones entfre 4y 10 plantas
C-3 Construcciones entre 11 a 20 plantas
C-14 Conjuntos monumentales o singulares, o de mds de 20 plantas.
Tabla 3.2. Grupo de terreno
Grupo Descripcion
T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la prdctica
habitual en la zona es de cimentacién directa mediante elementos dislados.
T-2 Terrenos infermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no

siempre se recurre a la misma soluciéon de cimentacion, o en los que se
puede suponer que tienen rellenos antrépicos de cierta relevancia, aungue
probablemente no superen los 3,0 m.

T-3 Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de 1os
tipos anteriores. De forma especial se considerardn en este grupo los
siguientes terrenos:

a) Suelos expansivos

b) Suelos colapsables

c) Suelos blandos o sueltos

d) Terrenos kdrsticos en yesos o calizas

e) Terrenos variables en cuanto a composicion y estado
f) Rellenos antrépicos con espesores superiores a 3 m

g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos
h) Rocas volcdnicas en coladas delgadas o con cavidades
i) Terrenos con desnivel superior a 15°

j) Suelos residuales

k) Terrenos de marismas

Todos los puntos de reconocimiento, en planimetria y altimetria, deben quedar reflejados
en un plano, referidos a puntos fijos claramente reconocibles del entorno, o en su defecto
a coordenadas UTM.

Tabla 3.3. Distancias mdximas entre puntos de reconocimiento y profundidades orientativas

Grupo de terreno

Tipo de construcciéon T T2
dmdx (m) P (m) dmdx (m) P (m)

C-0, C-1 35 6 30 18

C-2 30 12 25 25

C-3 25 14 20 30

C-4 20 16 17 35

Tabla 3.4. NUmero minimo de sondeos mecdnicos y porcentaje de sustitucion por pruebas
continuas de penetracién

NUmero minimo % de sustitucion

T-1 T-2 T-1 T-2
C-0 - 1 - 66
C-1 1 2 70 50
C-2 2 3 70 50
C-3 3 3 50 40
C-4 3 3 40 30



En el caso proyectado, no es necesario realizar ningun sondeo mecdnico.
Cimientos directos

En este proyecto se han considerado cimientos directos, en forma de zapatas continuas de
muro de hormigén..

- El diseno de zapatas combinadas o corridas podrd ser recomendable para evitar
movimientos o asientos diferenciales excesivos entre varios pilares, ya sea por una variaciéon
importante de sus cargas o por posibles heterogeneidades del terreno de cimentacion.

- Asimismo, si en la base de pilar se producen momentos flectores importantes, lo que
puede dar lugar a excentricidades grandes, las zapatas combinadas y corridas podrdn
constituir una solucidn apropiada, ya que podrdn facilitar que, en su conjunto, la carga
total se sitUe relativamente centrada con el centro de gravedad de la zapata.

Condiciones constructivas
Precauciones contra defectos del terreno

- Todas las cimentaciones directas se conciben en la hipdtesis de que el suelo situado
debajo de las mismas se halle aproximadamente en el mismo estado en que fue
enconfrado durante las investigaciones realizadas para estudiarlos. Si el suelo confiene
bolsadas blandas no detectadas por dichos reconocimientos, o si se altera la estructura del
suelo durante su excavacion, el asiento serd mayor y mds irregular de lo que se ha
supuesto. Si dentro de la zona que pudiera quedar afectada por la zapata se encuentran
puntos excepcionalmente blandos, debe proyectarse de nuevo la zapata.

- Todos los elementos encontrados en el fondo de las excavaciones, tales como
rocas, restos de cimentaciones antiguas y, de una manera general, todos los lentejones
resistentes susceptibles de formar puntos duros locales, serdn retirados y se rebajard lo
suficiente el nivel del fondo de la excavacidn para que las zapatas apoyen en condiciones
homogéneas.

- De la misma manera, todos los lentejones o bolsadas mds compresibles que el
terreno en conjunto serdn excavados y sustituidos por un suelo de compresibilidad
sensiblemente equivalente a la del suelo general, o por hormigdn en masa. El suelo de
relleno debe compactarse convenientemente, pues una simple colocacién por vertido no
puede asegurar el grado de compresibilidad requerido.

Solera de asiento

- Si las zapatas son de hormigdn en masa o armado, sobre la superficie de la
excavacion debe extenderse una capa de hormigdn, de regularizaciéon, que recibe el
nombre de solera de asiento u hormigdn de limpieza.

- La solera de asiento tiene por mision crear una superficie plana y horizontal de
apoyo de la zapata y, en suelos permeables, evitar que penetre la lechada del hormigdn
estructural en el terreno y queden los dridos de la parte inferior mal recubiertos.

- El espesor minimo de la solera de asiento serd de 10 cm. El nivel de enrase de la
solera de asiento serd el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas
riostras. El perfil superior tendrd una terminacion adecuada a la contfinuacién de la obra.

Excavaciones

Terminacién de las excavaciones

- La terminacién de la excavacion en el fondo vy las paredes debe tener lugar
inmediatamente antes de la colocacion de la solera de asiento, sea cual sea la naturaleza
del terreno. Especialmente se tendrd en cuenta en terrenos arcillosos. Documento Bdsico
SE-C Cimientos SE-C-37

- Si la solera de asiento no puede ponerse en obra inmediatamente después de
terminada la excavaciéon, debe dejarse ésta de 10 a 15 centimetros por encima de la cota
definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado para
hormigonar.



- La excavacién debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracién de las
caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable.

- Una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de constituir
la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente
de acuerdo con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Dimensiones de las excavaciones

- Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto.

- La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o las
que el Director de Obra ordene por escrito o grdficamente a la vista de la naturaleza y
condiciones del terreno excavado.

- Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de
0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes
verticales mds profundos, por lo menos cada 10 m.

Excavaciones en presencia de agua

- En el caso de suelos permeables que requieran agotamiento del agua para realizar
las excavaciones de las zapatas, el agotamiento se mantendrd durante toda la ejecucion
de los trabajos de cimentacion.

- El agotamiento debe realizarse de tal forma que no comprometa la estabilidad de
los taludes o de las obras vecinas.

- En el caso de excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con
un contenido de humedad préximo al limite liquido, se procederd a un saneamiento del
fondo de la excavacion previo a la ejecucion de las zapatas.

- Cuando haya que efectuar un saneamiento temporal del fondo de las
excavaciones por absorcidon capilar del agua del suelo, para permitir la ejecucion en seco,
en los suelos arcillosos, se empleardn materiales secos permeables.

- En el caso de excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo
sea suficientemente impermeable como para que el contenido de humedad no disminuya
sensiblemente con los agotamientos, debe comprobarse, segun las caracteristicas del
suelo, si es necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por
agotamiento o por drenagje.

Drenagjes y saneamiento del terreno

- Siempre que se estime necesario, se readlizard un drenaje del terreno de
cimentacion.

- El drenagje se podrd realizar con drenes colocados en el fondo de zanjas, en unas
perforaciones inclinadas con suficiente pendiente (por lo menos 5 cm por meftro),
mediante empedrados, o con otros materiales idéneos.

- Los empedrados se rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja,
cuyo fondo penetrard en la medida necesaria y tendrd una pendiente longitudinal de al
menos 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocacién de la grava, en su caso se
dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filiro necesarias para
evitar la migracién de materiales finos. Documento Bdsico SE-C Cimientos SE-C-38 4 Se
podrd también emplear un procedimiento mixto, de dren y empedrado, colocando un
dren en el fondo del empedrado.

Precauciones contra el hielo

- Si el fondo de la excavacion se inunda y hiela, o presenta capas de agua
fransformadas en hielo, no se procederd a la construccién de la zapata antes de que se
haya producido el deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad
hasta refirar la capa de suelo helado.

- La temperatura minima de hormigonado serd la indicada en el Cédigo Estructural.
4.5.1.3.7 Precauciones confra aterramientos 1 Deben adoptarse las disposiciones



necesarias para asegurar la proteccidén de las cimentaciones contra los aterramientos,
durante y después de la ejecucién de aquéllas.

Precauciones contra la inundacion.

- En el caso de inundacién de las excavaciones durante los trabajos de cimentacion,
deben adoptarse las disposiciones necesarias de evacuacion de las aguas. Estas
disposiciones deben ser tales que en ningun momento, durante o después de la
terminacién de las obras, la accidén del agua dé lugar a aterramientos, erosion, o puesta en
carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

Ejecucion de zapatas de hormigén armado.

- El recubrimiento minimo de la armadura se ajustard a las especificaciones del
Codigo Estructural.

Control. Generalidades

- Durante el periodo de ejecucion se tomardn las precauciones oportunas para
asegurar la conservacion en buen estado de las cimentaciones.

- En el caso de presencia de aguas dcidas, salinas, o de agresividad potencial se
tomardn las oportunas medidas. No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a
las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se
debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan dar
lugar bajo las cimentaciones. En el caso en que se construyan edificaciones préximas,
deben tomarse las oportunas medidas que permitan garantizar el mantenimiento intacto
del terreno y de sus propiedades tenso-deformacionales.

- La observacion de asientos excesivos puede ser una advertencia del mal estado de
las zapatas (atagques de aguas selenitosas, desmoronamiento por socavacion, etc.); de la
parte enterrada de pilares y muros o de las redes de agua potable y de saneamiento. En
tales casos debe procederse a la observacidon de la cimentacién y del terreno
circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de
agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fendmeno.

- En edificacion cimentada de forma directa no se hardn obras nuevas sobre la
cimentacién que pueda poner en peligro su seguridad, tales como: a) perforaciones que
reduzcan su capacidad resistente; b) pilares u ofro tipo de cargaderos que frasmitan
cargas importantes; ¢) excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que
pongan en peligro su estabilidad.

- Las cargas a las que se sometan las cimentaciones, en especial las dispuestas sobre
los s&tanos, no serdn superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sdétanos no
deben dedicarse a Documento Bdsico SE-C Cimientos SE-C-40 otro uso que para el que
fueran proyectados. No se almacenardn materiales que puedan ser dahninos para los
hormigones.

- Cualquier modificacién de las prescripciones descritas de los dos pdrrafos anteriores
debe ser autorizada por el Director de Obra e incluida en el proyecto.

Comprobaciones a realizar sobre los materiales de construccion

- Se comprobard que: a) los materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el
proyecto de edificaciéon y son iddneos para la construcciéon; b) las resistencias son las
indicadas en el proyecto.

Comprobaciones durante la ejecucion

- Se dedicard especial atencién a comprobar que:

a) el replanteo es correcto;

b) se han observado las dimensiones y orientaciones proyectadas;

c) se estdn empleando los materiales objeto de los controles ya mencionados;



d) la compactacién o colocacién de los materiales asegura las resistencias del proyecto;
e) los encofrados estdn correctamente colocados, y son de los materiales previstos en el
proyecto;

f) las armaduras son del tipo, nimero y longitud fijados en el proyecto;

g) las armaduras de espera de pilares u ofros elementos se encuentran correctamente
sifuadas y tienen la longitud prevista en el proyecto;

h) los recubrimientos son los exigidos en proyecto;

i) los dispositivos de anclaje de las armaduras son los previstos en el proyecto;

j) el espesor del hormigdn de limpieza es adecuado;

k) la colocacion y vibracién del hormigdn son las correctas;

l) se estd cuidando que la ejecucidon de nuevas zapatas no altere el estado de las
contiguas, ya sean también nuevas o existentes;

m) las vigas de atado y centradoras asi como sus armaduras estdn correctamente
situadas;

n) los agotamientos entran dentfro de lo previsto y se ajustan a las especificaciones del
estudio geotécnico para evitar sifonamientos o danos a estructuras vecinas;

o) las juntas corresponden con las previstas en el proyecto;

p) las impermeabilizaciones previstas en el proyecto se estdn ejecutando correctamente.
Documento Bdsico SE-C Cimientos.

Comprobaciones finales

-Antes de |la puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:

a) las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;

b) no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles;

c) los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el
Director de Obra;

d) no se han plantado drboles, cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el
terreno de cimentacién, o creado zonas verdes cuyo drendje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

- Si bien es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier fipo
de construccién, en edificios de tipo C-3 y C-4 serd obligado el establecimiento de un
sistema de nivelacién para controlar el asiento de las zonas mds caracteristicas de la obra,
en las siguientes condiciones:

a) el punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbaciéon, de
forma que pueda considerarse como inmovil, durante todo el periodo de observacion;

b) el nUmero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso
de gue la superestructura se apoye sobre muros, se preverd un punto de observacién cada
20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso el nUmero minimo de referencias de
nivelacioén serd de 4. La precision de la nivelacion serd de 0,1 mm;

c) la cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el
comportamiento de la cimentacién. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50%
de la estructura al final de la misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la
edificacion;

d) el resultado final de las observaciones se incorporard a la documentacién de la obra.

- Las armaduras verticales de los pilares deben penetrar en la zapata hasta el nivel
de la capa inferior de armadura de ésta.

- Las zapatas se hormigonardn a seccién de excavacién completa, después de la
limpieza del fondo, si las paredes de la excavacion presentan una cohesion suficiente. En
caso contfrario, el hormigonado se ejecutard entre encofrados que eviten los
desprendimientos.

- Si el nivel de fabricacion del hormigdédn es superior al de hormigonado de las
zapatas, la colocacién del hormigdn se efectuard mediante los dispositivos necesarios para
evitar la caida libre del hormigdn. La colocaciéon directa no debe hacerse mds que entre
niveles de aprovisionamiento y de ejecucién sensiblemente equivalentes.

- No debe circularse sobre el hormigdn fresco.

CUMPLIMIENTO DEL CODIGO ESTRUCTURAL. HORMIGON



En relacion a los estados limite se han verificado los definidos con cardcter general en el
CE, siguiendo las consideraciones de comprobacién de requisitos:

a) capacidad portante (estados limite Ultimos).

b) aptitud al servicio (estados limite de servicio).

En la comprobacién frente a los estados limite Ultimos se han analizado y verificado:

a) el agotamiento de las secciones sometidas a tensiones orientadas segin las
direcciones principales;

b) el agotamiento de las secciones constantes sometidas a solicitaciones
combinadas;

El comportamiento de las secciones en relacion a la resistencia se ha comprobado
frente a los estados limite Ultimos siguientes: a) traccidén uniforme paralela a la fibra; b)
traccién uniforme perpendicular a la fibra; c) compresidn uniforme paralela a la fibra; d)
compresion uniforme perpendicular a la fibra; e) flexién simple; f) flexién desviada; g)
cortante; h) torsién; i) compresion inclinada respecto a la fibra; j) flexiéon y traccién axial
combinadas; k) flexion y compresién axial combinadas; y 1) traccién perpendicular y
cortante combinados.

El comportamiento de las piezas en relaciéon a la estabilidad se ha comprobado
frente a los estados limite Ultimos siguientes: a) pandeo de columnas solicitadas a flexion
compuesta (pandeo por flexién); y b) vuelco lateral de vigas.

La comprobacion frente a los estados limite de servicio se ha analizado y verificado
segun la exigencia bdsica del Codigo Estructural.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON ARMADO: ESPECIFICACIONES SEGUN “CODIGO ESTRUCTURAL”
Vida util nominal del edificio’: 50 ANOS
Nivel de control de |a ejecucion?- NORMAL
Elemento Clase de Hormigdn Recubrimiento nominal” (mm) Acero
estructural exposiciont Tipo® Nivel de controf | superior | lateral | inferior Tipo? Exigencig®
Cimentacion XC2 HA25P/30 | ESTADISTICO | 30 30 30 s | Maroado CE
Muros XG2 HA-25/B/20 ESTAD!STICO - 30 - B 5003 0
Pilares XC1 HA-25/B/20 ESTADISTICO - 30 - Distintivo
\igas XC1 HA-25/B/20 ESTADISTICO 25 30 30 ) de calidad
Forjados XC1 HA25B20 | ESTADISTICO | 25 30 30 ES'O'EST ofcaimente
Otros reconocido

MEMORIA DE ESTRUCTURAS
DESCRIPCION DE LA SOLUCION ESTRUCTURAL

CONSIDERACIONES INICIALES

La edificacion de referencia presenta un total de 1 nivel:
- Solera armada
- Ejecucién de muro de hormigdn armado sobre cimiento del mismo material.

DATOS SOBRE EL TERRENO

En la determinacién de los cimientos se han manejado caracteristicas del terreno de
acuerdo con el estudio geotécnico realizado. Se ha adoptado una cimentacién por pozos
y zapatas con una presidn admisible de valor de 0.5Kg/cm2 de acuerdo con las
indicaciones del estudio geotécnico, a falta de confirmacién definitiva segin sondeos y
valoraciéon durante la ejecucién.

SISTEMA DE CIMENTACION ELEGIDO
Zapatas corridas de cimentacion.



SISTEMA ESTRUCTURAL ELEGIDO

Sobre el nivel de cimentacién se colocard una solera adecuada para resistir las
inclemencias del tiempo, al ser un elemento aislado.

No existen datos que hagan suponer que el nivel de cimentacidn esté bajo el nivel fredtico,
aungue se prevé un adecuado sistema de drenagje.

Descripciéon del sistema:

El nuevo sistema estructural lo conforma un muro de contencién aislado, en forma de U en
planta, con su correspondiente cimentacion.

Los aspectos bdsicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para el cierre y contencién de tierras laterales de la edificacion preexistente,
que posteriormente quedard como solar.

El uso previsto es de solar.

La base de cdlculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias bdsicas de seguridad se
ajustan a los documentos bdsicos del CTE.

ESTRUCTURA HORIZONTAL
No hay.

CONDICIONES DE DURABILIDAD
De acuerdo con las prescripciones legales, el proyecto de la estructura considera las
medidas necesarias para gue alcance la duracidén de su vida Util prevista. En particular y
de acuerdo con lo exigido, se especifican a contfinuacién las clases de exposicion
consideradas en la estructura.

Cimentaciones, muros de sétano y elementos en contacto con el terreno: Exposicién XC2
METODOS DE CALCULO
CIMENTACION

Se ha considerado una presidn admisible del terreno de valor 0.5Kg/cm2, conforme a los
datos tomados del estudio geotécnico preliminar, quedando la solucién definitiva
pendiente de resultados definitivos.

Se ha calculado mediante software especifico.

En el dimensionamiento de la cimentacién se han utilizado procedimientos manuales
complementados por algunos programas de ordenador de uso libre, de acuerdo con Ias
hipdtesis que a continuacidn se indican.

En fodos los casos se obfienen las dimensiones en planta, el canto de la zapata y las
armaduras segun dos direcciones ortogonales. Para ello, se asume la hipdtesis de
distribucién uniforme de presiones sobre el terreno. Se admiten los principios de la teoria y
prdactica de la Mecdnica del Suelo al definir la tensidn admisible del terreno. La ley de
respuesta de éste serd, por tanto, lineal y rectangular, incluso en el caso de cargas
excéntricas.

Como método de cdlculo se emplea el método de los Estados Limites Ultimos, de acuerdo
con el Cédigo Estructural. Para el caso de zapatas rigidas se emplea el modelo de bielas y
firantes y en el caso de zapatas flexibles se consideran los momentos flectores y esfuerzos
cortantes sobre las secciones de referencia. Las comprobaciones que se realizan durante
el proceso de cdlculo son las que se describen a contfinuacioén:

ESTADO LIMITE DE TENSIONES SOBRE EL TERRENO

Se consideran todas las acciones que la estructura trasmite al ferreno en sus valores
caracteristicos. Para el cdlculo de las tensiones sobre el terreno se considera como peso
propio de la zapata o losa el siguiente valor: p=24,5 kN/ma3.

Los pilares o muros transmiten a la cimentacion los siguientes esfuerzos:

- Esfuerzo axil N.

- Momentos Flectores Mx, My.

- Esfuerzos cortantes Qx, Qy.

Método exacto de cdlculo de tensiones (Manual o programas no sistemdaticos).



Conocidos los esfuerzos totales es preciso adicionar el peso propio de la zapata. Con este
sistema de cargas se determinan las tensiones trasmitidas al terreno en las cuatro esquinas
tedricas de la zapata (puntos 1, 2, 3y 4) y la tensidn en el punto medio del cuadrante mds
cargado (punto 5).

ESTADO LiMITE DE EQUILIBRIO

Se ha andlizado el equilibrio de la zapata teniendo en cuenta cudl es el origen de la
carga, que puede ser de tipo permanente o variable. Ademds, considerard si el efecto de
la misma es favorable o desfavorable a efecto de aplicar los correspondientes coeficientes
de ponderacion.

ESTADO LIMITE DE AGOTAMIENTO DE SECCIONES

Esta comprobaciéon se hace en forma distinta segin el elemento sea rigido o flexible.

Para los elementos de cimentacién rigidos, se realiza el cdlculo por el método de bielas, sin
considerar en ningun caso el peso propio de la cimentacién. La armadura se calcula en
cada direccién ortogonal y se distribuye uniformemente. Se verifican igualmente las
condiciones de cuantia minima, anclaje y fisuracién. Por Ultimo, se comprueba la
compresion de las bielas.

Para los elementos de cimentacion flexibles, se realiza el cdlculo por el método de flexion,
igualmente sin considerar el peso propio de la cimentacion. Para ello se determina la
seccién de referencia y sobre ella se calcula el momento flector producido por la reaccion
del terreno. La armadura se calcula en cada direccidn ortogonal y se distribuye
uniformemente. También se hacen las comprobaciones a cortante y punzonamiento
fijadas para este tipo de cimentaciones. Se verifican igualmente las condiciones de
cuantia minima, anclaje vy fisuracién.

PROCESO DE CALCULO

Las zapatas que componen la cimentacion se calculan suponiendo una respuesta lineal
del terreno. En el caso de zapatas rigidas se calculan por el método de bielas y para
zapatas flexibles se calculan por la flexion y el cortante sobre sus respectivas secciones de
referencia. En este Ultimo caso se efectiuan las correspondientes comprobaciones de
punzonamiento.

En el caso de zapatas de medianeria y esquing, los momentos provocados por la
excenfricidad de la carga se equilibran por los elementos de arriostramiento que se
describen en los planos.

ESTRUCTURA

Se ha calculado mediante software especifico.

En el dimensionamiento de la estructura se han utilizado procedimientos manuales si bien
auxiliados por diversos programas de ordenador de uso libre, de acuerdo con las hipdtesis
gue a continuacién se indican.

Como método de cdlculo se emplea el método de los Estados Limites Ultimos. Las
comprobaciones que se realizan durante el proceso de cdlculo son las que se describen a
continuacién:

METODO DE CALCULO

El proceso general de cdlculo es el llamado de los Estados Limites, en el que se trata de
reducir a un valor suficientemente bajo la probabilidad de que se alcancen aquellos
estados limites que ponen la estructura fuera de servicio.

Las comprobaciones de los estados limites Ultimos (equiliorio, agotamiento o rotura,
inestabilidad o pandeo, adherencia, anclaje y fatiga) se realizan para cada hipdtesis de
carga, con acciones ponderadas y propiedades resistentes de los materiales minoradas,
mediante la infroduccidn de una serie de coeficientes de seguridad.



Las comprobaciones de los estados limites de utilizacion (fisuracion y deformacién) se
redlizan para cada hipdtesis de carga con acciones de servicio (sin mayorar) vy
propiedades resistentes de los materiales de servicio (sin minorar).

Para el dimensionado de las secciones de hormigdn armado en estados limites Ultimos se
emplea el Método de la Pardbola-Rectdngulo, con los diagramas tension-deformacién del
hormigdn y para cada tipo de acero, de acuerdo con la Normativa vigente. Se utilizan los
limites exigidos por las cuantias minimas indicadas por las normas, fanto geométricas como
mecdnicas, asi como las disposiciones indicadas referentes a nUmero minimo de redondos,
didmetros minimos y separaciones minimas y mdximas.

COMPROBACION DE LA ESTRUCTURA

Al objeto de verificar la idoneidad del modelo estructural y de los cdlculos utilizados,
se han realizado diversas comprobaciones de la estructura. Para ello se han efectuado
diferentes recdlculos de los elementos mds significativos o que presentan mayores niveles
de riesgo con férmulas simplificadas o con programas de uso libre, de los que se ha
anadido la informacién resultante.

2.7.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES, NIVELES DE CONTROL Y COEFICIENTES DE
SEGURIDAD

Los materiales que se empleardn en la cimentacion y en la estructura, y sus caracteristicas
mds importantes, asi como los niveles de control previstos y sus coeficientes de seguridad
correspondientes, son los que se expresan en el siguiente listado:

ELEMENTOS DE CIMENTACION

Resistencia caracteristica a los 28 dias, fck 25 N/mm2.

Tamano mdaximo del drido 15 mm.

Tipo de ambiente, agresividad XC2

Consistencia del hormigdn Pldstica

Asiento en el Cono de Abrams 3-5

Sistema de compactacion vibrado

Nivel de control Estadistico - Normal
Coeficiente de minoracién 1,5

Resistencia de cdlculo del hormigdn, fcd 16,7N/mm2.
Recubrimiento nominal (mm) 30 mm en todas sus caras.

El hormigdn empleado debe venir acompainado de documentacidn que acredite su
procedencia, para que sea posible la correcta aplicacidon del coeficiente Kn en la
obtencidon de la Resistencia Caracteristica Estimada de las probetas.

ENSAYOS A EFECTUAR
HORMIGON ARMADO

Los ensayos de control que se efectuardn durante la obra sobre los materiales de la
cimentacién y la estructura, para control normal.

El promotor formalizard un contrato con un Laboratorio acreditado para la realizacién de
estos ensayos, que afectardn al hormigdn, a las barras de acero y a las mallas
electrosoldadas.

ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

De acuerdo con la Normativa en funcién del tipo de terreno y de las caracteristicas del
edificio, se acepta como asiento general mdximo admisible el valor de 50 mm.;
comprobando en todo caso que no se produce desorganizacion en la estructura ni en los
cerramientos.

Los limites de deformacién vertical, en términos de flecha activa, de las vigas y de los
forjados, establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos



elementos estructurales y constructivos, son los que se seialan a continuacion: L/500 vy
L/1000 + 0,50 cm.

NORMAS QUE AFECTAN A LA ESTRUCTURA

CODIGO ESTRUCTURAL. Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el
Codigo Estructural

ANEXO 1.- ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

A.1.1.- ACCIONES GRAVITATORIAS

No consideradas

ACCIONES EOLICAS

No consideradas

ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

Consideracion parcial.

Por otra parte, se establecerdn juntas de hormigonado a distancias inferiores a 10m.,
dejando franscurrir 48 horas entre dos hormigonados consecutivos.

ACCIONES SiSMICAS

De acuerdo con la Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y Edificacion
NCSE-02, y considerando tanto la ubicacién de la edificacion en zona de aceleraciéon
sismica de cdiculo inferior a 0,06 g, como sus caracteristicas estructurales (hormigdn
armado), no es preceptiva la consideraciéon de la accidn sismica; por lo que no se ha
considerado en el cdlculo, si bien se ha tenido en cuenta en el diseno de los elementos
estructurales.
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CAP. | DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1 OBJETO
El presente pliego regird en unidon de las disposiciones que con cardcter general y particular se
indican y tiene por objeto la ordenacién de las condiciones técnico-facultativas que han de regir
en la ejecuciéon de las obras de construccion del presente proyecto.

1.2 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El presente pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos en la Ley de Contratos del
Estado y de la Comunidad Foral de Navarra, forma el proyecto que servird de base para la
ejecucion de las obras. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares conciten las prescripciones
gue han de regir la recepcion y puesta en obra de los materiales, equipos y componentes de las
instalaciones, la ejecucién de las distintas unidades de obras y los medios auxiliares a emplear, asi
como de las pruebas y ensayos a redlizar. Los planos constituyen los documentos que definen la
obra en forma geométrica y cuantitativa.

1.3 RELACION DE PRESCRIPCIONES
En cuanto no se contemple en este pliego serd de aplicacion el “Pliego de Condiciones Técnicas”
de la Direccidén General de Arquitectura del (antiguo) Ministerio de la Vivienda, y en su defecto los
Pliegos de Prescripciones oficiales vigentes en el momento de la ejecucién de las obras y que se
refieran a las correspondientes unidades de obra.

En caso de discrepancias entre los distintos documentos de proyecto se establece la siguiente
prelacion:

- Planos

- Mediciones y presupuestos

- Pliegos de prescripciones

- Memoria

En Ultima instancia serd determinante el criterio de la Direccién facultativa de la obra, en tanto no
confravenga las disposiciones de la legislacién sobre Contratacién de Obras de las
Administraciones PUblicas.

CAP. I CONDICIONES FACULTATIVAS
1.1 OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA

ART.1 CONDICIONES TECNICAS
Las presentes condiciones técnicas serdn de obligada observacion por el contratista a quien se
adjudigue la obra, el cual deberd hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar
la obra en estricta sujecidon a las mismas en la propuesta que formule y que sirva de base a la
adjudicacion.

ART.2 MARCHA DE LOS TRABAJOS
Para la ejecuciéon del programa de desarrollo de la obra, previsto en le nUmero 5 del art. 2.2 de la
Ley de Contratos del Estado y en el nUmero 5 del art., 63 del vigente Reglamento General de
Contratacién del Estado, el contratista deberd tener siempre en la obra un nimero de obreros
proporcionado a la extensién de los trabajos y clases de estos que estén ejecutdndose.

ART.3 PERSONAL
Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio
ordenard su trabajo armdnicamente con los demds, procurando siempre facilitar la marcha de los
mismos, en ventajas de la buena ejecucidon y rapidez de la construccién ajustdndose a la
planificacién econdmica prevista en el proyecto.

El contratista permanecerd en la obra durante la jornada de frabajo, pudiendo estar representado
por un encargado apto autorizado por escrito para recibir instrucciones verbales y firmar recibos y
planos o comunicaciones que se le dirijan.

ART. 4 PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA CONSTRUCCION
Las precauciones a adoptar durante la construcciéon serdn las previstas en normativa vigente sobre
Seguridad y Salud laboral en las obras de construccion.



El contratista se sujetard a las leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a los que se
dicten durante la ejecucién de las obras.

ART.5 RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

En la ejecucién de las obras que se hayan contratado, el contratista serd el Unico responsable, no
teniendo derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio a que pudiera constarle, ni por las
erradas maniobras que cometiese durante la construccién, siendo de su cuenta y riesgo e
independiente de la Inspeccidn del Arquitecto o Arquitecto Técnico.

ART. 6 DESPERFECTOS EN PROPIEDADES COLINDANTES

1.2

ART. 1

Si el confratista causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendrd que restaurarlas por
su cuenta dejdndolas en el estado en que las encontré al comienzo de la obra. El contratista
adoptard cuantas medidas encuentre necesarias para evitar la caida de operarios,
desprendimiento de herramientas y materiales que puedan herir o meter a alguna persona.

FACULTADES DE LA DIRECCION TECNICA

INTERPRETACION DE LOS DOCUMENTOS DE PROYECTO

El confratista queda obligado a que todas las dudas que surjan en la interpretacién de documentos
del Proyecto o posteriormente durante la ejecucién de los trabajos serdn resueltas por la Direccién
Facultativa.

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Proyecto y que figuren en el
resto de la documentacion que completa el Proyecto, Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto
deben considerarse como datos a tener en cuenta en la formacién del Presupuesto por parte de la
Empresa Constructora que realice las obras asi como el grado de calidad de las mismas.

En las circunstancias en que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran
reflejados en los Planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidird la Direccidon Facultativa de las
obras.

ART.2 ACEPTACION DE MATERIALES

Los materiales serdn reconocidos antes de su puesta en obra por la Direccion Facultativa, sin cuya
aprobacién no podrdn emplearse en dicha obra; para ello la contrata proporcionard al menos dos
muestras para su examen por parte de la Direccidn Facultativa, ésta se reserva el derecho de
desechar aquéllos que no rednan las condiciones que, a su juicio, no considere aptas.

Los materiales desechados serdn retirados de la obra en el plazo mds breve posible. Las muestras
de los materiales una vez que hayan sido aceptados, serédn guardadas juntamente con los
certificados de los andlisis para su posterior comparacion y contraste.

ART.3 MALA EJECUCION

1.3

ART. 1

Si a juicio de la Direccién Facultativa hubiera alguna parte de la obra mal ejecutada, el contratista
tendrd la obligaciéon de demolerla y volverla a realizar cuantas veces sea necesario, hasta que
guede a satisfaccion de dicha Direccidn, no otorgando estos aumentos de trabajo derecho a
percibir ninguna indemnizaciéon de ningn género, aungue las condiciones de mala ejecucion de la
obra se hubiesen notado después de la recepcion provisional, sin que ello pueda repercutir en los
plazos parciales o en el total de ejecucién de la obra.

DISPOSICIONES VARIAS

REPLANTEO

Como actividad previa a cualquier otra de la obra se procederd por la Direccidn Facultativa al
replanteo de las obras en presencia del Contratista marcando sobre el ferreno conveniente fodos
los puntos necesarios para su ejecucion. De esta operaciéon se extenderd acta por duplicado que
firmard la Direccion Facultativa y la Contrata. La Contrata facilitard por su cuenta todos los medios
necesarios para la ejecucidon de los referidos replanteos y senalamiento de los mismos cuidando
bajo su responsabilidad de las sefales o datos fijados para su determinacion.

ART.2 LIBRO DE ORDENES, ASISTENCIA E INCIDENCIAS

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucién e
incidencias de la obra, se llevard, mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, Asistencia e
Incidencias, en el que se reflejaran las visitas facultativas realizadas por la Direccién de la Obra.
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ART.3 MODIFICACIONES EN LAS UNIDADES DE OBRA
Cualquier modificacion en las unidades de obra que suponga la realizacién de distinto nUmero de
aquellas, mds o menos de las figuradas en el estado de mediciones del presupuesto, deberd ser
conocida y aprobada previamente a su ejecucion por el Director Facultativo, haciéndose constar
en el Libro de Obra, tanto la autorizacion citada como la comprobacién posterior de su ejecucion.

En caso de no obtener esta autorizacion, el contratista no podrd pretender, en ningin caso, el
abono de las unidades de obra que se hubiesen ejecutado de mds respecto a las figuradas en el
proyecto.

ART. 4 CONTROLES DE OBRA: PRUEBAS Y ENSAYOS
Se ordenard cuando se estime oportuno, realizar las pruebas y ensayos andlisis y extracciones de
muestras de obra realizada para comprobar que tanto los materiales como las unidades de obras
estdn en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego. El abono de todas las
pruebas y ensayos serd de cuenta del contratista.

CAP. [l CONDICIONES ECONOMICAS GENERALES
.1 MEDICIONES

ART.1 FORMA DE MEDICION
La medicion del conjunto de unidades de obra que constituyen la presente se verificard aplicando
a cada unidad de obra la unidad de medida que le sea apropiada y con arreglo a la misma
unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, partida alzada, metros cuadrados,
cUbicos o lineales, kilogramos, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizardn
conjuntamente con el contratista, levantdndose las correspondientes actas que serdn firmadas por
ambas partes.

Todas las mediciones que se efectien comprenderdn las unidades de obras realmente ejecutadas,
no teniendo el contratista derecho a reclamacién de ninguna especie, por las diferencias que se
produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las que figuren en el proyecto, asi como
tampoco por los errores de clasificaciéon de las diversas unidades de obra que figuren en los estados
de valoracién.

En la parte expositiva referida a las condiciones de los materiales se establecen también criterios de
medicién y valoracién de las partidas de proyecto.

ART.2 VALORACION DE UNIDADES NO EXPRESADAS EN ESTE PLIEGO
La valoraciéon de las obras no expresadas en este Pliego se verificard aplicando a cada una de ellas
la medida que le sea mds apropiada y en forma de condiciones que estime justas el Arquitecto o
Arquitecto Técnico, multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

El contratista no tendrd derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten
en la forma que él indique, sino que serdn con arreglo a lo que determine el Director Facultativo sin
aplicacion de ningln género.

ART.3 EQUIVOCACIONES EN EL PRESUPUESTO
Se supone que el confratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el
Proyecto y, por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacidon sobre errores posibles o
equivocaciones del mismo, no hay lugar a disposicidon alguna en cuanto afecta a medidas o
precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor niUmero de
unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacién alguna, si por el contrario el nUmero de
unidades fuera inferior, se descontard del presupuesto.

1.2 VALORACIONES
ART.1 VALORACIONES

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente proyecto se efectuardn
multiplicando el nUmero de éstas por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.



En el precio unitario aludido en el pdrrafo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte
de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi
como todo tipo de impuestos fiscales que graven los materiales por el Estado, Provincia y Municipio,
durante la ejecuciéon de las obras y toda clase de cargas sociales.

El contratista no tendrd derecho por ello a pedir indemnizacion alguna por las causas enumeradas.
En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales accesorios y
operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en disposicién de recibirse.

ART.2 VALORACION DE LAS OBRAS NO INCLUIDAS O INCOMPLETAS
Las obras no incluidas se abonardn con arreglo a precios consignados en el Presupuesto, sin que
pueda pretenderse cada valoracién de la obra fraccionada en otra forma que la establecida en
los cuadros de descomposicién de precios.

ART.3 PRECIOS CONTRADICTORIOS
Si ocurriese algun caso excepcional e imprevisto en el cual fuese necesaria la designacion de
precios contradictorios entre la administracion y el contratista, estos precios deberdn fijarse con
arreglo a lo establecido en la normativa administrativa vigente en el momento de ejecucién de las
obras.

ART. 4 RELACIONES VALORADAS
El Director de la obra formulard mensualmente una relacién valorada de los trabagjos ejecutados
desde la anterior liquidacién con sujecién a los precios del presupuesto.

El contratista, que presenciard las operaciones de valoracién y medicion, para extender esta
relacién tendrd un plazo de 10 dias para examinarlas. Deberd dentro de este plazo dar su
conformidad o, en caso contrario, hacer las reclamaciones que considere convenientes.

Estas relaciones valoradas no tendrdn mds que cardcter provisional a buena cuenta y no supone la
aprobacién de las obras que en ellas se comprenden. Se formardn multiplicando los resultados de
la medicidon por los precios correspondientes y descontando si hubiera lugar la cantidad
correspondiente al tanto por ciento de baja o mejora producido en la licitacién.

ART.5 OBRAS QUE SE ABONARAN AL CONTRATISTA: PRECIO DE LAS MISMAS.
Se abonardn al contratista de la obra la que realmente se ejecute con sujecién al proyecto que
sirve de base al Concurso, o las modificaciones del mismo, autorizadas por la superioridad, o a las
6rdenes que con arreglo a sus facultades le haya comunicado por escrito el Director de la obra,
siempre que dicha obra se halle ajustada a los preceptos del contrato y sin que su importe pueda
exceder de la cifra total de los presupuestos aprobados.

Por consiguiente, el nUmero de unidades que se consignan en el Proyecto o en el Presupuesto no
podrd servirle de fundamento para entablar reclamaciones de ninguna especie, salvo en los casos
de rescisiéon.

Tanto en las certificaciones de obra como en la liquidacién final, se abonardn las obras hechas por
el contratista a los precios de ejecucidon material que figuran en presupuesto para cada unidad de
obra.

Si excepcionalmente se hubiera realizado algin trabajo que no se halle reglado exactamente en
las condiciones de la contrata pero que sin embargo sea admisible a juicio del Director, se dard
conocimiento de ello, proponiendo a la vez la rebaja de precios que se estime justa, y si aquélla
resolviese aceptar la obra, quedard el contratista obligado a conformarse con la rebaja acordada.

Cuando se juzgue necesario emplear materiales para ejecutar obras que no figuren en el proyecto,
se evaluard su importe a los precios asignados a otras obras o materiales andlogos si los hubiera y
cuando no se discutird entre el director de la obra y el contratista, sometiéndoles a la aprobacion
superior. Los nuevos precios convenidos por el uno y otro procedimiento se sujetardn siempre a lo
establecido en el articulo 9 del presente apartado.

Al resultado de la valoracién hecha de este modo, se le aumentard el tanto por ciento adoptado
para formar el presupuesto de la contrata, y de la cifra que se obtenga se descontard lo que
proporcionalmente corresponda a la rebaja hecha, en el caso de que exista ésta.

Cuando el conftratista, con la autorizacién del Director de la obra emplease materiales de mds
esmerada preparacién o de mayor tamano que lo estipulado en proyecto, sustituyéndose la clase

5



de fdbrica por ofra que tenga asignado mayor precio, ejecutdndose con mayores dimensiones
cualquier otra modificacién que resulte beneficiosa a juicio de la Administracion, no tendrd
derecho, sin embargo, sino a lo que corresponderia si hubiese construido la obra con estricta
sujeciéon a lo proyectado y contratado.

ART. 6 ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS
Las cantidades calculadas para obras accesorias, aunque figuren por una partida alzada del
presupuesto, no serdn abonadas sino a los precios de la contrata, segun las condiciones de la misa
y los proyectos particulares que para ellos se formen o, en su defecto, por lo que resulte de la
medicién final.

Para la ejecucion material de las partidas alzadas figuradas en el proyecto de obra, a las que
afecta la baja de subasta, deberd obtenerse la aprobacion de la Direccidn Facultativa. A tal
efecto, antes de proceder a su realizacién se someterd a su consideracion el detalle desglosado
del importe de la misma, el cual, si es de conformidad podrd ejecutarse.

CAP. IV CONDICIONES GENERALES
V.1 RECEPCION DE OBRAS
ART. 1 RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras y halldndose al parecer en las condiciones exigidas, se procede a su
recepcién dentro del mes siguiente a su finalizacién.

Al acto de recepcidén concurrirdn el funcionario técnico designado por la Administraciéon
contratante, el facultativo encargado de la direccion de la obra y el contratista, levantdndose el
acta correspondiente. En caso de que las obras no se hallen en estado de ser recibidas se actuard
del mismo modo pero realizando las anotaciones y salvedades al Acta de Recepcién, para tenerse
en cuenta.

El plazo de la garantia comenzard a contarse a partir de la fecha de la recepcidn provisional de la
obra. Al realizarse la recepcidén provisional de las obras deberd presentar el contratista las
perfinentes autorizaciones de los Organismos oficiales de la provincia para el uso y puesta en
servicio de las instalaciones que asi lo requieran. No se efectuard esa recepcion provisional de las
obras, ni, como es logico, la definitiva, si no se cumple este requisito.

ART.2 PLAZO DE GARANTIA
Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallan en el pliego de cldusulas administrativas
el contratista garantiza en general todas las obras que ejecute, asi como los materiales empleados
en ellas y su buena manipulacion.

El plazo de garantia serd de un ano, y durante este periodo el contratista corregird los defectos
observados, eliminard las obras rechazadas y reparard las averias que por dicha causa se
produzcan, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacién alguna, ejecuténdose en caso
de resistencia dichas obras por la Administracién con cargo a la fianza.

El contratista garantiza a la Administracién contra toda reclamacién de tercera persona, derivada
del incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con la
obra. Una vez aprobada la recepcion vy liquidacion definitiva de las obras, la Administracion tomard
acuerdo respecto a la fianza depositada por el contratista.

Tras la recepciéon definitiva de la obra el contratista quedard relevado de toda responsabilidad
salvo lo referente a los vicios ocultos de la construccion debidos a incumplimiento doloso del
contrato por parte del empresario, de los cuales responderd en el término de los anos establecidos
en la Ley de Ordenacién de la Edificacion. Transcurrido este plazo quedard totalmente extinguida
la responsabilidad.

ART.3 PRUEBAS PARA LA RECEPCION

Con cardcter previo a la ejecucidén de las unidades de obra, los materiales habrdn de ser
reconocidos y aprobados por la Direccion Facultativa. Si se hubiese efectuado su manipulacién o
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colocacidon sin obtener dicha conformidad deberdn ser retirados todos aquellos que la citada
direccién rechaza, dentro de un plazo de 30 dias.

El contratista presentard oportunamente muestras de cada clase de material a la aprobacién de la
Direccion Facultativa, las cuales conservardn para efectuar en su dia comparacién o cotejo con los
que se empleen en obra.

Siempre que la Direccién Facultativa lo estime necesario serdn efectuadas por cuenta de la
contrata las pruebas y andlisis que permiten apreciar las condiciones de los materiales a emplear.

CARGOS AL CONTRATISTA

PLANOS PARA LAS INSTALACIONES
El confratista, de acuerdo con la Direccion Facultativa entregard en el acto de la recepcion, los
planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo
en que hayan quedado.

AUTORIZACIONES Y LICENCIAS
El contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente fienen
que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc. y autoridades locales, para la
puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también de cuenta del contratista todos los arbitrios, licencias municipales, vallas, alumbrado,
multas, etc. que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacién.

CONSERVACION DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
El confratista serd el conservador del edificio durante el afho que media enfre la recepciéon
provisional y la definitiva: tendrd en el edificio el personal suficiente para atender a todas las averias
y reparaciones que puedan presentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o utilizado por
la propiedad antes de la recepcion definitiva.

NORMAS DE APLICACION
Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores, y en especial sobre las
condiciones que deberdn reunir los materiales que se empleen en obras, asi como la ejecucién de
cada unidad de obra y las normas para su medicidén y valoracion regird el presente pliego de
condiciones, en concordancia con la normativa técnica vigente.

CONDICIONES TECNICAS
CONDICIONES GENERALES

CALIDAD DE LOS MATERIALES
Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirdn las
condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES
Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrdn ser sometidos a los andilisis o pruebas, por
cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier ofro que haya
sido especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccidn de las obras, bien
entendido que serd rechazado el que no redna las condiciones exigidas por la buena practica de
la construccién.

MATERIALES NO CONSIGNADQOS EN PROYECTO
Los materiales a que en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reunirdn las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa, no teniendo el contratista
derecho a reclamacioén alguna por estas condiciones exigidas.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION
Todos los frabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo a
las buenas prdcticas de la construccidén, de acuerdo con las condiciones establecidas en el
presente pliego y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién Facultativa,
no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada
ejecucioéon ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y
mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.
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V.2 CONDICIONES PARA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DERRIBOS

1 Actuaciones previas

1.1 Derribos

Descripcidn

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo,
incluyendo o no la carga, el fransporte y descarga de los materiales no ufilizables que se producen en los derribos.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorard
dentro de la unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en
la correspondiente unidad de derribo: metro cUbico de evacuacién de escombros contabilizado sobre camion.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion,
estado de las edificaciones colindantes o medianeras. Ademds, se comprobard el estado de resistencia de las
diferentes partes del edificio. Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua,
electricidad y teléfono, neutralizdndose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para
evitar la formacion de polvo, durante los trabajos. Se protegerdn los elementos de servicio pUblico que puedan verse
afectados, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, drboles, farolas, etc. Se desinsectard o
desinfectard si es un edificio abandonado. Se comprobard que no exista almacenamiento de materiales
combuustibles, explosivos o peligrosos. En edificios con estructura de madera o con abundancia de material
combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

Proceso de ejecucion
Ejecucion
En la ejecucion se incluyen dos operaciones, derribo y retirada de los materiales de derribo.
- La demolicién podrd realizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién elemento a elemento, cuando los trabajos se efectien siguiendo un orden que en general
corresponde al orden inverso seguido para la construccion.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante
uso de explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o
elementos fadciimente combustibles.

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3
de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se
puede usar contra estructuras metdlicas ni de hormigén armado. Se habrd demolido previamente, elemento a
elemento, la parte del edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la mdquina.

Se debe evitar trabajar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones
de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y
evitar danos en las construcciones préximas, y se designardn y marcardn los elementos que hayan de conservarse
intactos. Los trabajos se realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
préximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las
tensiones que incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tensidén se tendrd presente el efecto de oscilacion al
realizar el corte o al suprimir las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona
se readlizard manteniéndolo suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al
resto del edificio o a los mecanismos de suspension. En la demolicion de elementos de madera se arrancardn o
doblardn las puntas y clavos. No se acumulardn escombros ni se apoyardn elementos contra vallas, muros y soportes,
propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer en pie. Tampoco se depositardn escombros sobre
andamios. Se procurard en todo momento evitar la acumulacién de materiales procedentes del derribo en las
plantas o forjados del edificio.



El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus
puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el
descenso lento. Cuando haya que derribar drboles, se acotard la zona, se cortardn por su base atirantdndolos
previaomente y abatiéndolos seguidamente.

Los compresores, martillos neumdaticos o similares, se utilizardn previa autorizacién de la direccién facultativa. Las
gruas no se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzardn a elevar lentamente
con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido
nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no
deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas
puedan provocar su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos
del edificio que puedan ser afectados por aquella.

- Laevacuacion de escombros, se podrd realizar de las siguientes formas:

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a
1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rdpida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podrd emplearse
en edificios o restos de edificios con un mdéximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamano manejable
por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.

Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de salida del
material y de forma que el extremo quede como mdximo a 2 m por encima del suelo o de la plataforma del camién
que redlice el transporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su tramo
inclinado inferior, y su seccién Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estard protegida contra
caidas accidentales.

Lanzando libremente el escombro desde una altura mdxima de dos plantas sobre el terreno, si se dispone de un
espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

Por desescombrado mecanizado. La mdquina se aproximard a la medianeria como mdximo la distancia que
sefale la documentacién técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en direccién no
perpendicular a la medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado vy vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del
edificio, y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningdn caso se utilizard el fuego con
propagacién de llama como medio de demolicion.

Condiciones de terminacién

En la superficie del solar se mantendrd el desagle necesario para impedir la acumulacién de agua de lluvia o
nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicién, se
procederd a la limpieza del solar.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que
se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucion se adaptan a lo indicado.

Durante la demolicidn, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los trabajos, y se avisard
a la direccién facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacion si fuese necesario, previa colocacion o
no de tfestigos.

Conservacion y mantenimiento

En tanto se efectle la consolidacién definitiva, en el solar donde se haya readlizado la demolicién, se
conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones medianeras,
asi como las vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revisibn general de las edificaciones medianeras para observar las
lesiones que hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedardn en perfecto estado de
servicio.

1.1.1 Derribo de estructuras y cimentacién

Descripcidn

Descripcion
Trabajos de demolicién de elementos constructivos con funcién estructural.



Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de demolicidén de la estructura.
- Unidad reaimente desmontada de cercha de cubierta.
- Metro cuadrado de demolicion de:
Forjados.
Soleras.
Escalera catalana.
Con retirada de escombros y carga, sin tfransporte a vertedero.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

_ICondiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Si la demolicion se realiza por medio explosivo, se pedird permiso de la autoridad competente. Se apuntalardn
los elementos en voladizo anfes de aligerar sus contrapesos. Los forjados en los que se observe cedimiento se
apuntalardn previamente al derribo. Las cargas que soporten los apeos se transmitirdn al terreno, a elementos
estructurales verticales o a forjados inferiores en buen estado, sin superar la sobrecarga admisible para éste. En arcos
se equilibrardn previamente los empujes laterales y se apeardn sin cortar los tirantes hasta su demolicién. Todas las
escaleras y pasarelas que se usen para el trdnsito estardn limpias de obstdculos hasta el momento de su demolicién.

Proceso de ejecucidn
Ejecucion

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

El orden de demolicién se efectuard, en general, para estructuras apoyadas, de arriba hacia abagjo de tal
forma que la demolicidon se realice prdacticamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical
ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Demolicidn de solera de piso:

Se troceard la solera, en general, después de haber demolido los muros y pilares de la planta baja, salvo los

elementos que deban quedar en pie.
- Demolicién de muros y pilastras:

Muro de carga: en general, se habrdn demolido previamente los elementos que se apoyen en él, como
cerchas, bévedas, forjados, etc. Muros de cerramiento: se demolerdn, en general, los muros de cerramiento no
resistente después de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en
que se frabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitardn hasta haber aligerado la carga que sobre ellos
gravite. Los chapados podrdn desmontarse previamente de todas las plantas, cuando esta operacion no afecte ala
estabilidad del muro. A medida que avance la demolicién del muro se irdn levantando los cercos, antepechos e
impostas. En muros entramados de madera se desmontardn en general los durmientes antes de demoler el material
de relleno. Los muros de hormigdn armado, se demolerdn en general como soportes, cortdndolos en franjas
verticales de ancho y altura no mayores de 1y 4 m, respectivamente. Al interrumpir la jornada no se dejardn muros
ciegos sin arriostrar de altura superior a 7 veces su espesor.

- Demolicién de bdveda:

Se apuntalardn y contrarrestardn, en general, previamente los empujes. Se suprimird el material de relleno y no
se cortardn los tirantes hasta haberla demolido totalmente. Las bdvedas de candn se cortardn en franjas
transversales paralelas. Se demolerd la clave en primer lugar y se continuard hacia los apoyos para las de candn y
en espiral para las de rincoén.

- Demolicién de vigas:

En general, se habrdn demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares y
forjados, quedando la viga libre de cargas. Se suspenderd previaomente la parte de viga que vaya a levantarse,
cortando o desmontando seguidamente sus extremos. No se dejardn vigas o parte de éstas en voladizo sin
apuntalar.

- Demolicidn de soportes:

En general, se habrdn demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente al soporte,
como vigas o forjados con dbacos. Se suspenderd o atirantard el soporte y posteriormente se cortard o desmontard
inferiormente. No se permitird volcarlo sobre los forjados. Cuando sea de hormigdén armado se permitird abatir la
pieza sélo cuando se hayan cortado las armaduras longitudinales de su parte inferior, menos las de una cara que
hardn de charnela y se cortardn una vez abatido.

- Demolicidon de cerchas y correas metdlicas:

Los techos suspendidos en las cerchas se quitardn previaomente. Cuando la cercha vaya a descender entera,
se suspenderd previamente evitando las deformaciones vy fijando algin cable por encima del centro de gravedad,
para evitar que bascule. Posteriormente se anulardn los anclajes. Cuando vaya a ser desmontada por piezas se
apuntalard y troceard, empezando el despiezado por los pares. Se contfrolard que las correas metdlicas estén
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apeadas anfes de cortarlas, evitando el problema de que queden en voladizo, provocando giros en el exiremo
opuesto, por la elasticidad propia del acero, en recuperacion de su primitiva posicién, golpeando a los operarios y
pudiendo ocasionar accidentes graves.

- Demolicion de forjado:

Se demolerd, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del forjado,
incluso soportes y muros. Se quitardn, en general, los voladizos en primer lugar, cortdndolos a haces exteriores del
elemento resistente en el que se apoyan. Los cortes del forjado no dejardn elementos en voladizo sin apuntalar. Se
observard, especialmente, el estado del forjiado bajo aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con
chimeneas. Cuando el material de relleno sea solidario con el forjado se demolerd, en general, simultdneamente.
Cuando este material de relleno forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzard la demolicion por la
cota mds baja. Si el forjado estd constituido por viguetas, se demolerd el entrevigado a ambos lados de la vigueta
sin debilitarla y cuando sea semivigueta sin romper su zona de compresion. Previa suspensidon de la vigueta, en sus
dos extremos se anulardn sus apoyos. Cuando la vigueta sea continua prolongdndose a ofras crujias, previamente se
apuntalard la zona central del forjado de las contiguas y se cortard la vigueta a haces interiores del apoyo continuo.
Las losas de hormigdén armadas en una direccidon se cortardn, en general, en franjas paralelas a la armadura
principal de peso no mayor al admitido por la grda. Previa suspension, en los extremos de la franja se anulardn sus
apoyos. En apoyos continuos con prolongacion de armaduras a otfras crujias, se apuntalardn previamente las zonas
centrales de los forjados contiguos, cortando los exiremos de la franja a demoler a haces interiores del apoyo
continuo. Las losas armadas en dos direcciones se cortardn, en general, por recuadros sin incluir las franjas que unan
los dbacos o capiteles, empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habrdn apuntalado previamente los
centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortardn las franjas de forjados que unen los dbacos vy
finalmente éstos.

- Demolicién de escalera catalana (formada por un conjunto de escalones sobre una béveda tabicada):

El framo de escalera entre pisos se demolerd antes que el forjado superior donde se apoya. La demolicion del
tramo de escalera se ejecutard desde una andamiada que cubra el hueco de la misma. Primero se retirardn los
peldanos y posteriormente la béveda de ladrillo.

- Demolicién de cimentacion:

La demolicién del cimiento se realizard bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si se realiza por
explosién controlada, se seguirdn las medidas especificas de las ordenanzas correspondientes, referentes a empleo
de explosivos, utilizdndose dinamitas y explosivos de seguridad y cumpliendo las distancias minimas a los inmuebles
habitados cercanos. Si la demolicién se realiza con martillo compresor, se ird retirando el escombro conforme se
vaya demoliendo el cimiento.

1.1.2 Derribo de fachadas y particiones
Descripcién

Descripcién
Demolicién de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de demolicién de:
Tabique.
Muro de blogue.
- Metro cubico de demolicién de:
Fdbrica de ladrillo macizo.
Muro de mamposteria.
- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y
carga, sin fransporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin transporte a
almacén.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.

Antes de abrir huecos, se comprobard los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura de
los mismos. Si la apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se descargard el mismo,
apeando los elementos que apoyan en el muro y a continuacién se adintelard el hueco antes de proceder a la
demolicién total.
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Proceso de ejecucion

|Ejecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Al finalizar la jornada de trabagjo, no quedardn muros que puedan ser inestables. El orden de demolicién se
efectuard, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se realice prdcticamente al mismo
nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o
vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrgjeria:

Los elementos de carpinteria se desmontardn antes de realizar la demolicién de las fabricas, con la finalidad de
aprovecharlos, si asi estd estipulado en el proyecto. Se desmontardn aquellas partes de la carpinteria que no estdn
recibidas en las fabricas. Generalmente por procedimientos no mecdnicos, se separardn las partes de la carpinteria
que estén empotradas en las fdbricas. Se retirard la carpinteria conforme se recupere. Es conveniente no desmontar
los cercos de los huecos, ya que de por si constituyen un elemento sustentante del dintel y, a no ser que se
encuentren muy deteriorados, evitan la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos.
Los cercos se desmontardn, en general, cuando se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados.
Cuando se retiren carpinterias y cerrgjerias en plantas inferiores a la que se estd demoliendo, no se afectard la
estabilidad del elemento estructural en el que estén situadas y se dispondrdn protecciones provisionales en los
huecos que den al vacio.

- Demolicién de tabiques:

Se demolerdn, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando el
forjado haya cedido, no se quitardn los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se
derribardn de arriba hacia abagjo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con rozas
verticales y efectuando el vuelco por empuje, que se hard por encima del punto de gravedad.

- Demolicién de cerramientos:

Se demolerdn, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado superior o
cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. El vuelco sélo podrd realizarse para
elementos que se puedan despiezar, no empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos
los de planta bagja. Serd necesario previamente atirantar y/o apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores de un
tercio de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza por encima del cenfro de gravedad del elemento.

- Demolicidon de cerramiento prefabricado:

Se levantard, en general, un nivel por debajo del que se estd demoliendo, quitando previamente los vidrios. Se
podrd desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a los elementos
estructurales, disponiendo en este caso protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Apertura de huecos:

Se evacuardn los escombros producidos y se terminard del hueco. Si la apertura del hueco se va a realizar en
un forjado, se apeard previamente, pasando a continuacién a la demolicién de la zona prevista, arriostrando
aquellos elementos.

1.1.3 Levantado de instalaciones
Descripcién

Descripcién

Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacion,
etc.) y aparatos sanitarios.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro lineal de levantado de:

Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.

Tubos de calefaccion vy fijacion.

Albanales.

Tuberias de fundicion de red de riego (levantado y desmontaje).

Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las mismas.
- Unidad de levantado de:

Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, banera, ducha. Incluyendo accesorios.

Radiadores y accesorios.
- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.

Todas las unidades de obra incluyen en la valoracion la refirada de escombros y carga, sin fransporte a

vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

_ICondiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberdn neutralizarse las instalaciones
de agua y electricidad. Serd conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciardn primero los depdsitos,
tuberias y demds conducciones de agua. Se desconectardn los radiadores de la red. Antes de iniciar los frabajos de
demolicién del albanal se desconectard el entronque de éste al colector general, obturando el orificio resultante.

Proceso de ejecucion

|Ejecucién

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién 1.1. Derribos.

En general, se desmontardn sin trocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y
aparatos sanitarios. El froceo de un elemento se realizard por piezas de tamafio manejable por una sola persona.

- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacidén de material:
Se vaciardn primeramente los depdsitos, tuberias y demds conducciones. Se levantardn los aparatos
procurando evitar que se rompan.
- Levantado de radiadores y accesorios:
Se vaciardn de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.
- Demolicidon de equipos industriales:

Se desmontardn los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizé al instalarlos, sin

afectar a la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.
- Demolicién de albanal:

Se redlizard la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavardn las tierras por medios manuales
hasta descubrir el albaial. Se procederd, a continuacién, al desmontaje o rotura de la conduccién de aguas
residuales.

- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicién de red de riego:

Se vaciard el agua de la tuberia. Se excavard hasta descubrir la tuberia. Se desmontardn los tubos y piezas

especiales que constituyan la tuberia. Se rellenard la zanja abierta.

114 Derribo de cubiertas
Descripcidn

Descripcion
Trabajos destinados a la demolicién de los elementos que constituyen la cubierta de un edificio.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de derribo de cubierta, exceptuando el material de relleno, con retirada de escombros y
cargaq, sin fransporte a vertedero.

Metro cubico de material de relleno, con recuperacion o no de teja, acopio y retirada de escombros y carga,
sin fransporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccidn 1.1. Derribos.

Antes de iniciar la demolicién de una cubierta se comprobard la distancia a los tendidos eléctricos aéreos y la
carga de los mismos. Se comprobard el estado de las correas.

Se derribardn las chimeneas y demds elementos que sobresalgan de la cubierta, asi como los falsos techos e
instalaciones suspendidas antes de proceder a la demolicion de la cubierta.

Se tapardn, previomente al derribo de las pendientes de la cubierta, los sumideros de las bajantes, para
prevenir posibles obturaciones.

Proceso de ejecucion
Ejecucién
Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccion 1.1. Derribos.
- Demolicién de los cuerpos salientes en cubierta:
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Se demolerdn, en general, antes de levantar el material de cobertura. Cuando vayan a ser troceados se
demolerds de arriba hacia abagjo, no permitiendo volcarlos sobre la cubierta. Cuando vayan a ser descendidos
enteros se suspenderdn previamente y se anulardn los anclajes.

- Demolicién de material de cobertura:
Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera. Al retirar las tejas, se
hard de forma simétrica respecto a la cumbrera, y siempre desde ésta hacia los aleros.
- Demolicién de tablero en cubierta:
Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera.
- Demolicién de la formacion de pendientes con tabiquillos:

Se derribard, en general, por zonas de faldones opuestos, empezando por la cumbrera, después de quitar la
zona de tablero que apoya en ellos. A medida que avance la demolicidén de tabiquillos se derribardn los tabicones y
tabiques de arriostramiento.

- Demolicién de la formacién de pendientes con material de relleno:

Se demolerd, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por las limas mds elevadas y equiliorando
las cargas. No se demolerd en esta operacion, la capa de compresidon de los forjados, ni se debilitardn las vigas y
viguetas.

- Demolicidn de listones, cabios y correas:

Se levantard, en general, por zonas de faldones opuestos empezando por la cumbrera. Cuando no exista ofro
arriostramiento entre cerchas que el que proporcionan los cabios y correas, no podrdn levantarse éstos sin apuntalar
previomente las cerchas.

2 Revestimientos
2.1 Revestimiento de paramentos

2.1.1 Enfoscados
Descripcidn

Descripcion

Revestimiento continuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste,
puede ser:
- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2
cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de
base para un revoco u ofro tipo de acabado.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Enfoscado: metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte,
incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
del marcado CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad y el confrol mediante ensayos.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloracién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podrdn ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 8.5.1), interior (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.5.2), efc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etfc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.11).

- Yeso para la construcciéon (ver Parte |l, Relacion de productos con marcado CE, 19.2.4).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes
(evitan que el revestimiento absorba un exceso de agual), aireantes (contribuyen a la obtencidén de una masa
de producto mds manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su
modulo eldstico, aumentan su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la
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cohesion de la masa y mejorar su comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una
extensa gama cromdtica).

- Junguillos para juntas de frabajo o para despieces decorativos: material (madera, pldstico, aluminio lacado o
anodizado). Dimensiones. Seccion.

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

- Mortero himedo: el camién hormigonera lo depositard en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado
automdtico, o en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad,
separdndose el conglomerante y el drido.

- Cemento: si el suministro es en sacos, se dispondrdn en lugar ventilado y protegido de la intemperie, humedad
del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenard en silos o recipientes aislados de la
humedad. En general, el tiempo mdximo de almacenamiento serd de tres, dos y un mes, para las clases
resistentes de cemento 32,5, 42,5y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se
almacenard en depdsitos o sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacion. Cal
cérea hidratada (apagada): se almacenard en depdsitos herméticos, estancos a la accién del anhidrido
carboénico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

- Cadles hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservardn en lugar seco y protegido de corrientes
de qire para evitar su hidratacion y posible carbonatacion.

- Aridos: se protegerdn para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones
para evitar su segregacion.

- Aditivos: se protegerdn para evitar su contaminacién ni la alteracion de sus propiedades por factores fisicos o
quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenardn en silos y recipientes impermeables que los
protejan de la humedad y la contaminacion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas: evitar
reacciones entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecdnicas del
mortero, o sus coeficientes de dilatacion, no serdn superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la
deformacion.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.

Capacidad limitada de absorcidon de agua.

Grado de humedad: si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba el
agua; si es excesivo, no estard saturado para evitar falta de adherencia y produccién de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, frazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacién con anclajes de malla metdlica o pldstico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para
conseguir adherencia; asimismo habrd endurecido y se humedecerd previamente a la ejecuciéon del enfoscado

Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fdbrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regdndose previamente a la aplicaciéon del
mortero. Si se frata de un paramento antiguo, se rascard hasta descascarillarlo.

Se admitirdn los siguientes soportes para el mortero: fébricas de ladrillos cerdmicos o silico-calcdreos, bloques o
paneles de hormigdn, bloques cerdmicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas,
pinturas, revestimientos pldsticos o a base de yeso.

Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosidén galvdnica entre metales con diferente potencial, se
adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el

exterior de la hoja principal, serd quimicamente compatible con el aislante
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No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia andloga o inferior al yeso.
Tampoco lo son las superficies metdlicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlard la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante,
aditivos, cantidad de agua de amasado, grado de hidratacion, sistema de preparacion, etc.), para evitar que el
agua acceda a su interior.

Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato
tricdlcico, para disminuir el riesgo de reaccién con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su
existencia es posible dentro de la obra de fdbrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita”, lo que
alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando
lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no
excederd del 0,1% de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosién de las armaduras.

Para evitar la aparicién de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitaciéon y posterior
cristalizacion de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se confrolard el contenido de nitratos, sulfatos,
cloruros alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidroxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos
solubles en el agua de la obra de fdbrica o su entorno. Asimismo, se controlardn los factores que permitan la
presencia de agua en la fdbrica (humectacién excesiva, proteccion inadecuada).

No se emplearan dridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderdrgicas, se
comprobard que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizardn aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas,
en especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendrd sustancias
nocivas para el mismo.

Proceso de ejecucion

Ejecucion

- Engeneral:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de
entre 10 y 15 mm, (salvo los acabados con una capa pldstica delgada), adherencia al soporte suficiente para
garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal) y adaptaciéon a los movimientos del soporte. Cuando se dispone
en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, se dispondrd una armadura (malla de fibra de vidrio o
de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a la fisuracién.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtfracion, el revestimiento continuo exterior tendrd estanquidad al
agua suficiente para que el agua de filfracidn no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre
él y la hoja principal; adaptaciéon a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion,
(que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos
térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material
constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradaciéon de
SU Masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracidén de la barrera contra la penetracién del agua, se
dispondrd un revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes
caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del
cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su
estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de
vapor entre él y la hoja principal; adaptaciéon a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a
la fisuracidn, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por
los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccidon propia del
material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la
degradaciéon de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja
principal, el enfoscado de mortero tendrd un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la
filtracién, el enfoscado de mortero llevard aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

- Enfoscados:

Se humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u hormigdn del soporte a revestir. En
caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocard un refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa vy fijada
con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5°C o superior a 40
°C. Se empleardn aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasard exclusivamente la cantidad que se
vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondrdn maestras verticales formadas por bandas de mortero,
formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del
techo con separaciéon no superior a 1 m en cada pano. Se aplicard el mortero entre maestras hasta conseguir un
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espesor de 15 mm; cuando sea se realizard por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de
varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard después de comenzar a
endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondrdn en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto
o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plagueado.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar
agrietamientos. Se respetardn las juntas estructurales.

Se suspenderd la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabajo), en
tiempo de lluvias si no estd protegido y en tiempo seco o ventoso.

Tolerancias admisibles

Para conseguir una resistencia media a la filfracion, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de
enfre 10y 15 mm.

Condiciones de terminacién

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a ofra capa de
revoco o estuco. Se mantendrd himeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya
fraguado, especialmente en tiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podrd sustituirse
mediante la proteccién con revestimiento pldstico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase
de endurecimiento.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

] Control de ejecucidn

Puntos de observacién.
- Enfoscados:
Comprobacién del soporte: estd limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o andlogos).
|doneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizacién después de amasado.
Disposicidon adecuada del maestreado.
Planeidad con regla de 1 m.

Ensayos y pruebas

- Engeneral:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad con regla de 1 m.

Conservaciéon y mantenimiento
Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerd del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y

endurecimiento del cemento.
MURO DE CONTENCION
ART. 1 Acondicionamiento y cimentacién
ART. 1.1 Movimiento de fierras
ART. 1.1.1 Transportes de fierras y escombros

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas

Se organizard el trafico determinando zonas de frabajos y vias de circulacién.

Cuando en las proximidades de la excavacion existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd
tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccidén de la zona mediante apantallados.
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Se guardardn las mdaquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcion de la carga
eléctrica.

Proceso de ejecucion

IEjecucién

En caso de que la operacidon de descarga sea para la formacion de terraplenes, serd necesario el auxilio de
una persona experta para evitar que al acercarse el camion al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo
pueda volcar, siendo conveniente la instalacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como
minimo de 2 m.

Se acotard la zona de accién de cada mdqguina en su tajo. Cuando sea marcha atrds o el conductor esté falto
de visibilidad estard auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremardn estas precauciones cuando
el vehiculo o méquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operaciéon de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de dirigir la maniobra con
objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otfros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa serd de 4,50
m, ensanchdndose en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos
rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos
utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tframo horizontal de terreno consistente,
de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a é m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdaquinas conservardn el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecdnica, se redlizard por los laterales del camidn o por la parte trasera. Si se
carga el camién por medios mecdnicos, la pala no pasard por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible
gue un vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondrdn topes de
seguridad, comprobdndose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

"/Control de ejecucién
Se controlard que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

ART. 1.1.2 Zanjas y pozos

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte I, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el contfrol de la documentacidn de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Enfibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La
madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd
mayor del 15%. La madera no presentard principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, facos, efc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacion, estos podrdn ser los
que se indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso
especifico. Higroscopicidad. Coeficiente de contfraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion.
Resistencia a la flexiéon estatica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinacién del médulo
de elasticidad E. Resistencia a la traccién. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcion en cuanto a la ejecucidn por unidades de obra
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Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

_ICondiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad
del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicién y solucidn a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de
energia eléctrica.

Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.

Antes del inicio de los trabagjos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los cdiculos
justificativos de las entibaciones a redlizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.
La eleccidn del tipo de entibacion dependerd del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentaciéon préxima o
vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccién facultativa el replanteo vy las
circulaciones que rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones, y
estardn separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se dispondrdn puntos fijos de referencia, en lugares que
no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefalados en la
documentacién técnica. Se determinard el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a
una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

La empresa contratista notificard a la direccién facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion

|Ejecucién

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccidén facultativa autorizard el inicio de la
excavacion. La excavacién continuard hasta llegar a la profundidad sefalada en los planos y obtenerse una
superficie firme vy limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando sed para
cimientos, se acometerd cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su construccién, y
se excavardn los Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

- Entibaciones (se tendrdn en cuenta las prescripciones respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):

En general, se evitard la enfrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicdndolas lo antes posible
cuando se produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los
taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se efectle la consolidacién definitiva de las
paredes y fondo de la excavacién, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la
sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las
cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hard una revisibn general de las edificaciones medianeras.
Se excavard el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo segin la documentacion técnica. Se redlizard la
excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la separacion entre codales mds 30 cm, que se entibard a
medida que se excava. Los productos de excavacién de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se
podrdn depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién del borde de la misma de un
minimo de 60 cm.

- Pozosy zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién debe hacerse con sumo cuidado para que la alteraciéon
de las caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacién tendrdn las
dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o
las que la direcciéon facultativa ordene por escrito o grédficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del
terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn con las siguientes
prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presidn de la cimentacién préoxima sobre el terreno, mediante apeos;

- realizando los trabajos de excavacién y consolidacién en el menor tiempo posible;

- dejando como mdximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres
zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencidon o se
hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- gue la separacién entre el tajo de la mdquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de
la zanja en ese punto.
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En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando
se redlicen a mdqguina. Se acotard, en caso de realizarse a mdqguina, la zona de accidén de cada mdaqguina. Podrdn
vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad mdéxima, igual a la
altura del plano de cimentaciéon préximo mds la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del
talud a la cimentaciéon o vial mds préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard.
Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacion
alternada. No se acumulard el terreno de excavacion, ni ofros materiales, junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente
profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacion
inestable en la superficie final de la excavacioén, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras
se redlizard siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de
excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenard con material compactado. En
los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo comprendido
entre 3y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

Tolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de 5 cm, con las
superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los
medios mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla
de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la
direccion facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil
transversal de la base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

[ICondiciones de terminacién

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes
de constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo
con el proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacién:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacién del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.
Pozos. Entibacién en su caso.
- Entibacion de zanja:
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en = 10 cm.
Se comprobard una escuadria, separacién y posicidén de la entibacién, no aceptdndose que sean inferiores,
superiores y/o distintas a las especificadas.
- Entibacién de pozo:
Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacion y posicidon, no aceptdndose si las escuadrias,
separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacion y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no deberd permanecer
abierta a su rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia,
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cimentaciéon o conduccién a instalar en ella. No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte
inferior de la Ultima franja excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién frente a filiraciones y acciones de
erosién por parte de las aguas de escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sdlo se quitaran cuando dejen de
ser necesarias y por franjas horizontales, comenzando por la parte inferior del corte.

ART. 1.2 Contenciones del terreno

ART. 1.2.1 Muros ejecutados con encofrados

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte ll, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Muros:

Hormigdn en masa (HM) u hormigdn armado (HA), de resistencia o dosificacién especificados en el proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigdn para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberdn cumplir las
especificaciones indicadas en la EHE y en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigdn, para su aceptacion.

- Impermeabilizacién segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Ldminas flexibles para la impermeabilizacién de muros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,

4.1.3).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.3), o mortero reforzado con
una armadura.

Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 9).

- Drendaje, segun tipo de impermeabilizacion requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: Idmina drenante, grava, fdbrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el

mismo efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.3) u

otfro material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria. Ensayos (segin normas UNE): friabilidad de la arena.

Resistencia al desgaste de la grava. Absorcidon de agua. Estabilidad de dridos.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas, margas y
de cualquier otro tipo de materiales extranos. Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se
evite la segregacién y compactacion de las mismas. Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o
contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusion de materiales extraios. Antes de
proceder a extender cada tipo de material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada
para evitar su segregacion durante su puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la
humedad no es la adecuada, se adoptardn las medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del
material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacién. Didmetros nominales y superficie total minima de orificios por metro

lineal.

Canaleta de recogida de agua (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.5). Didmetros.

Cdamara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arquetas de hormigén.

Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.

Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 9) con banda de PVC o

perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 14.8), de caucho

vulcanizado, elastdmeros termopldsticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de

estanquidad de poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de las armaduras se efectuard segun las indicaciones del apartado 32.7 de la EHE.

Se realizard en locales ventilados y al abrigo de la humedad del suelo y paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se comprobard que estdn limpias para su buena conservacién y posterior
adherencia. Deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.
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El estado de la superficie de todos los aceros serd siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de
asegurarse de que no presentan alteraciones perjudiciales.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

_ICondiciones previas: soporte

Se comprobard el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizindose controles de los
estratos del terreno hasta una profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendrd la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las
acciones de puesta en obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del
elemento por encima de las tolerancias admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondrdn de manera que se eviten danos en estructuras ya construidas.

Serdn lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan
superficies cerradas del hormigdn.

La superficie del encofrado estard limpia y el desencofrante presentard un aspecto continuo vy fresco.

El fondo del encofrado estard limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumplirdn ademds otras indicaciones del articulo 65 de la EHE.

Proceso de ejecucion

|Ejecucién
- Encaso de bataches:

Estos comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se redlicen a
mdquina. Se acotard, en caso de realizarse a mdquinag, la zona de accidén de cada mdquina.

Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencidén hasta una profundidad
mdxima h+D/2, siendo h la profundidad del plano de cimentacién proximo y D, la distancia horizontal desde el borde
de coronaciéon a la cimentacién o vial mds préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se
entibard.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacion
alternada.

No se acumulard el terreno de excavacién, ni ofros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse
del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondrd de una capa de hormigdn de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucién de la ferralla:

Se dispondrd la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias
en espera; a continuacion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del
hormigdén; finalmente, la de zunchos y vigas de coronacién y las armaduras de espera para los elementos
estructurales que acometan en el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumplirdn los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4. de la EHE, de tal forma que los
recubrimientos del alzado serdn distintos segun exista o no encofrado en el trasdds, siendo el recubrimiento minimo
igual a 7 cm, si el trasdds se hormigona contra el terreno.

Se dispondrdn los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segin las indicaciones de los
apartados 37.2.5y 66.2 de la EHE.

- Hormigonado:

Se hormigonard la zapata del muro a excavacién llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en
aquellos casos en los que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural,
encofrdndolos provisionalmente, y rellenando y compactando el exceso de excavacion, una vez quitado el
encofrado.

Se redlizard el vertido de hormigdn desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactdndose por
tongadas de no mds de 50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la
disgregacién del hormigdn y los desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizard el hormigonado del muro, o el framo del muro entre juntas verticales, en una jornada.
De producirse juntas de hormigonado se dejardn adarajas, picando su superficie hasta dejar los dridos al
descubierto, que se limpiardn y humedecerdn, antes de proceder nuevamente al hormigonado.

- Juntas:

En los muros se dispondrdn los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigdn se dejard en estado natural, sin
cepillar. Antes de verter la primera tongada de hormigdn del alzado, se limpiard y humedecerd la superficie de
contacto y, una vez seca, se verterd el hormigdn del alzado realizando una compactacion enérgica del mismo.

- Juntas de retracciéon: son juntas verticales que se realizardn en los muros de contencién para disminuir los
movimientos reoldgicos y de origen térmico del hormigdn mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estardn
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distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutardn disponiendo materiales selladores adecuados que se embeberdn en el
hormigdn vy se fijar&n con alambres a las armaduras.

- Juntas de dilatacién: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su
caso en el resto del edificio. La separacién, salvo justificacién, no serd superior a 30 m, recomenddndose que no sed
superior a 3 veces la altura del muro. Se dispondrdn ademds cuando exista un cambio de la altura del muro, de la
profundidad del cimiento o de la direccién en planta del muro. La abertura de la junta serd de 2 a 4 cm de espesor,
segun las variaciones de temperatura previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado
antes de hormigonar, separadores y material sellador, antes de disponer el relleno del trasdds.

- Curado.
- Desencofrado.
- Impermeabilizacién:

La impermeabilizacion se ejecutard sobre la superficie del muro limpia y seca.

El tipo de impermeabilizacidén a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de
impermeabilidad requerido y la solucidén constructiva de muro, y las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1,
apartado 5.1.1.

- Drenqje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 aparfado 2.1, junto con el fipo de
impermeabilizacién y ventilacion, segun el grado de impermeabilidad requerido y la solucién constructiva de muro y
las condiciones de ejecucién en el CTE DB HS 1 apartado 5.1.1.

- Terraplenado:
Se seguirdn las especificaciones de los capitulos 2.1.1. Explanaciones y 2.1.2. Rellenos.

Tolerancias admisibles

Segun Anejo 10 de la EHE.

Desviacion de la vertical, segun la altura H del muro:

H =6 m: frasdds £30 mm. Intfradds £20 mm.

H > 6 m: frasdds £40 mm. Intfradds £24 mm.

Espesor e:

E=50cm: +16 mm, -10 mm.

E=50cm: +20 mm, -16 mm.

En muros hormigonados contra el terreno, la desviacion mdéxima en mds serd de 40 mm.
Desviacion relativa de las superficies planas de intradds o de trasdds:

Pueden desviarse de la posicion plana bdsica sin exceder £6 mm en 3 m.

Desviacion del nivel de la arista superior del intradds, en muros vistos:

+12mm

Tolerancia de acabado de la cara superior del alzado, en muros vistos:

+12 mm con regla de 3 m apoyada en dos puntos cualesquiera, una vez endurecido el hormigdn.

Condiciones de terminacién

La realizacién de un correcto curado del hormigdén es de gran importancia, dada la gran superficie que
presenta el alzado. Se realizard manteniendo himedas las superficies del muro mediante riego directo que no
produzca deslavado o a través de un material que retenga la humedad, segun el articulo 74 de la EHE.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Puntos de observacién:
- Excavacion del terreno:
Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.
Identificacién del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

- Bataches:
Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacién: las zonas macizas entre bataches serdn de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de
1,10E m (dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se
corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

- Muros:

- Replanteo:
Comprobacién de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.
Comprobacion de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

23



- Excavacion del terreno: segin capitulo 2.1.5. Zanjas y Pozos para excavacién general, y consideraciones
anteriores en caso de plantearse una excavacion adicional por bataches.

- Operaciones previas a la ejecucién:

Eliminacién del agua de la excavacioén (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacion.

Colocacién de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Ejecucién del muro.

- Impermeabilizacion del trasdds del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.
Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.
Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.

Colocacién de membrana adherida (segun tipo).
Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.
Prolongacién de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.
Prolongacién de la membrana por el lateral del cimiento.
Proteccién de la membrana de la agresién fisica y quimica en su caso.
Relleno del trasdds del muro. Compactacion.
- Drenaje del muro.
Barrera antihumedad (en su caso).
Verificar situacién.
Preparacién y acabado del soporte. Limpieza.
Colocacién (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.

- Juntas estructurales.

- Refuerzos.

- Proteccidn provisional hasta la continuacion del muro.

- Comprobacién final.

Conservacién y mantenimiento

No se colocardn cargas, ni circulardn vehiculos en las proximidades del trasdds del muro.

Se evitard en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosard al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del
mismo.

Se evitard en la proximidad del muro la instalacion de conducciones de agua a presidn y las aguas superficiales
se llevardn, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la
capacidad de drenadje del trasdds del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultard a la direccidn facultativa, que dictaminard su importancia
y en su caso la solucién a adoptar.

Se reparard cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

ART.2 Cimentaciones
ART. 2.1 Cimentaciones directas
ART. 2.1.1 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcidn de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigdén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacién especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas
fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.4), de caracteristicas
fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigdén se fabrica en obra: cemento, agua, dridos y aditivos (ver Parte Il, Relacion de productos con

marcado CE, 19.1).
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Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard segun las indicaciones del
capitulo VI de la EHE (articulos 26.3, 28.5, 29.2.3 y 31.6) para protegerlos de la intemperie, la humedad y la posible
contaminacién o agresion del ambiente. Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenardn en un lugar
ventilado y protegido, mientras que los que se suministren a granel se almacenardn en silos, igual que los aditivos
(cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los dridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las
distintas fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservardn clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias. En el momento de su
uso estardn exentas de sustancias extrainas (grasa, aceite, pintura, etc.), no admitiéndose pérdidas de peso por
oxidacion superficial superiores al 1% respecto del peso inicial de la muestra, comprobadas tras un cepillado con
cepillo de alambres.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacién) presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal,
fijdndose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerard la estabilidad del suelo frente a los
agentes atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climdticos, como
escorrentias y heladas, asi como las oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede
siempre por debajo de la cota mds baja previsiole de éste, con el fin de evitar que el terreno por debagjo del
cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de pesos especificos, etc. Aungue el terreno
firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.

'ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos 0 con presencia de agua que pueda contener
sustancias potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de
acuerdo con el articulo 37 de la EHE, indicadas en la subseccién 3.3. Estructuras de hormigdn. Estas medidas incluyen
la adecuada eleccién del tipo de cemento a emplear (segun RC-03), de la dosificacidon y permeabilidad del
hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etfc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, dridos y aditivos son las
especificadas en el capitulo VI de la EHE: se prohibe el uso de aguas de mar o salinas para el amasado o curado del
hormigdn armado o pretensado (articulo 27); se prohibe el empleo de dridos que procedan de rocas blandas,
friables o porosas o que contengan nédulos de yeso, compuestos ferrosos o sulfuros oxidables (articulo 28.1); se
prohibe la utilizacién de aditivos que contengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes que favorezcan la
corrosién (articulo 29.1); se limita la cantidad de ion cloruro total aportado por las componentes del hormigdn para
proteger las armaduras frente a la corrosién (articulo 30.1), etc.

Proceso de ejecucidn
Ejecucion
- Informacioén previa:

Localizacién y frazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona
de terreno donde se va a actuar. Se estudiardn las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc.,
para que no se alteren las condiciones de tfrabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan
lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se realizard la confirmacién de las caracteristicas del terreno establecidas
en el proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los
apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporard a la documentacion
final de obra. Si el suelo situado debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico
(contiene bolsadas blandas no detectadas) o se altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el
cdlculo de las zapatas.

- Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacién tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto y se redlizardn segun las
indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la direccidon facultativa
ordene por escrito o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mds profundos, por
lo menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptardn las precauciones necesarias en funcién de las distancias a las edificaciones
colindantes y del tipo de terreno para evitar al méximo la alteracion de sus caracteristicas mecdnicas.
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Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas,
restos de cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mds resistente, etc. Los elementos extranos de menor
resistencia, serdn excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una
compresibilidad sensiblemente equivalente a la del conjunto, o por hormigdn en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardn de modo que se evite el deslizamiento de las
tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacién de los taludes de separacion entre estas zapatas se ajustard a las
caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unidon de los bordes inferiores
entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superard una inclinacién 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni
2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeables, se precisard el agotamiento de ésta durante toda la
ejecucion de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo
al limite liquido, se procederd a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcién capilar del agua del
suelo con materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable
como para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobard si es
necesario proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drenagje.

Si se estima necesario, se realizard un drenaje del terreno de cimentacién. Este se podrd realizar con drenes,
con empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales idéneos.

Los drenes se colocardn en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm
por metro. Los empedrados se rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrard
en la medida necesaria y tendrd una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la
colocacién de la grava, en su caso se dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro
necesarias para evitar la migraciéon de materiales finos.

La terminacién de la excavacion en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes
de ejecutar la capa de hormigdn de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse
la excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté
preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelard bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

- Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie de la excavaciéon se dispondrd una capa de hormigdn de regularizacién, de baja
dosificacion, con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y
evitando, en el caso de suelos permeables, la penetracién de la lechada de hormigdn estructural en el terreno que
dejaria mal recubiertos los dridos en la parte inferior. El nivel de enrase del hormigdn de limpieza serd el previsto en el
proyecto para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil superior tendrd una terminacién adecuada a la
continuacién de la obra.

El hormigdn de limpieza, en ningUn caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacién existan
fuertes iregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigdn, asi como la colocacién de las armaduras
seguirdn las indicaciones de la EHE y de la subseccién 3.3. Estructuras de hormigdn.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumplirdn las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicion de armaduras del
articulo 59.8 de la EHE: el canto minimo en el borde de las zapatas no serd inferior a 35 cm, si son de hormigdn en
masa, ni a 25 cm, si son de hormigdn armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y
laterales no distard mds de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la EHE: si se ha preparado el
terreno y se ha dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los
recubrimientos minimos serdn los de la tabla 37.2.4 en funcién de la resistencia caracteristica del hormigdn, del tipo
de elemento y de la clase de exposicién, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el terreno el
recubrimiento serd de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que se coloquen en
el fondo de las zapatas, se apoyardn sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn,
segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 66.2 de la EHE. No se apoyardn sobre camillas metdlicas que después
del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las
distancias mdéximas de los separadores serdn de 50 didmetros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y
de 50 didmetros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores
en la parte vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizard antes del hormigonado, segun la subseccion 5.3. Electricidad:
baja tensién y puesta a tierra.

El hormigdn se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la
zapata, evitando su caida libre. La colocacién directa no debe hacerse mds que entre niveles de aprovisionamiento
y de ejecucién sensiblemente equivalentes. Silas paredes de la excavacion no presentan una cohesidon suficiente se
encofrardn para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonardn de una sola vez.
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En zapatas continuas pueden realizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas
y muros de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida serd pasante, en caso contrario, se interrumpird como si se tratara de dos muros
independientes. Ademds las zapatas corridas se prolongardn, si es posible, una dimensién igual a su vuelo, en los
extremos libres de los muros.

No se hormigonard cuando el fondo de la excavacién esté inundado, helado o presente capas de agua
transformadas en hielo. En ese caso, sélo se procederd a la construccién de la zapata cuando se haya producido el
deshielo completo, o bien se haya excavado en mayor profundidad hasta retirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar la proteccién de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacién de aguas caso de
producirse inundaciones de las excavaciones durante la ejecucién de la cimentacion evitando asi aterramientos,
erosiéon, o puesta en carga imprevista de las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

[ Tolerancias admisibles

- Variacion en planta del centro de gravedad de las zapatas aisladas:
2% de la dimensidn de la zapata en la direccién considerada, sin exceder de 150 mm.
- Niveles:
cara superior del hormigdn de limpieza: +20 mm; -50 mm;
cara superior de la zapata: +20 mm; -50 mm;
espesor del hormigdn de limpieza: -30 mm.
- Dimensiones en planta:
zapatas encofradas: +40 mm; -20 mm;
zapatas hormigonadas contra el terreno:
dimension < 1 m: +80 mm; -20 mm;
dimensién > 1 my < 2.5 m.: +120 mm; -20 mm;
dimensién > 2.5 m: +200 mm; -20 mm.
- Dimensiones de la seccion transversal: +5% 1 120 mm; -5% [ 20 mm.
- Planeidad:
del hormigdn de limpieza: 1116 mm;
de la cara superior del cimiento: (116 mm;
de caras laterales (para cimientos encofrados): (116 mm.

[ICondiciones de terminacién

Las superficies acabadas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales especificos
para la reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacién para evitar que el
hormigdn fresco resulte danado. Se cubrird la superficie  mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o
mediante Idminas calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefacciéon del
hormigén.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentacién del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o
incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucién

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 por cada 1000 m2 de planta.
Puntos de observacién:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, se efectuardn los siguientes controles durante la ejecucién:
- Comprobacién y control de materiales.
- Replanteo de gjes:
Comprobacioén de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacion de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacion del terreno:
Comparacién terreno atravesado con estudio geotécnico vy previsiones de proyecto.
Identificacién del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobaciéon de la cota de fondo.
Posicion del nivel fredtico, agresividad del agua fredtica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, etc.
Presencia de corrientes subterrdneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucién:
Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso).
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Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigdn de limpieza. Nivelacion.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.
- Colocacién de armaduras:
Disposicion, tipo, nimero, didmetro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacién de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Ufil).
Disposicidon correcta de las armaduras de espera de pilares u otros elementos y comprobacion de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacion del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigdn.
- Juntaos.
- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacidn final. Tolerancias. Defectos superficiales.

Ensayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los capitulos XV y XVI de
la EHE y en la subseccidn 3.3. Estructuras de hormigdn. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso:
Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, etc. (segun RC 03) y determinacién del ion Cl- (articulo 26 EHE).
Agua: andlisis de su composicién (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 EHE).
Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas (articulo 28 EHE).
Aditivos: andlisis de su composicion (articulo 29.2.1 y 29.2.2, EHE).
- Ensayos de control del hormigén:
Ensayo de consistencia (articulo 83, EHE).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracion de agua (articulo 85,
EHE).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86, 87 y 88, EHE).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:
Seccién equivalente, caracteristicas geométricas, doblado-desdoblado, limite eldstico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulo 90, EHE).

Conservaciéon y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservacion
en buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otras cosas, se adoptardn las disposiciones necesarias para
asegurar su proteccién contra los aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de producirse
inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedird la
circulacion sobre el hormigdn fresco.

No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el
proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan
ocasionar bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas dcidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por
construcciones préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen de la direccion
facultativa, con el fin de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesidon en el
edificio, deberd procederse a la observacion de la cimentacion y del terreno circundante, de la parte enterrada de
los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer
la causa del fendmeno, su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacion, la direccién
facultativa propondrd los refuerzos o recalces que deban realizarse.

No se hardn obras nuevas sobre la cimentacién que puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente; pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas
importantes y excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actuan sobre las zapatas no serdn superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los
sétanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenardn en ellos materiales
que puedan ser daninos para los hormigones. Cualquier modificacién debe ser autorizada por la direccion
facultativa e incluida en la documentacion de obra.

CONDICIONES DE RECEPCION DE PRODUCTOS
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1. Condiciones generales de recepcidén de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Codigo Técnico de la Edificacién, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcién en obra de
productos, equipos y sistemas, se realizard segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcidén tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccién facultativa, los documentos de
identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por
la direccién facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y efiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y
c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariomente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de
acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.

7.2.2. Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:

a) los distinfivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial
del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos vy sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecuciéon de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la aceptacién de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Control de recepcion mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos,
redlizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien
segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados
por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y
rechazo y las acciones a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcién
de los productos en funcidn de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la
Construccién (DPC), de 21 de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos
deben cumplir para poder importarse, comercializarse y ufilizarse dentro del territorio espanol de acuerdo con la
mencionada Directiva. Asi, dichos productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las
disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccidn relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos
tradicionales) o Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya
comercializacion se encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE, serdn recibidos en obra segun el
siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en los
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacion correspondiente al
marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o
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- en una etiqueta adherida al producto, o

- en el embalagje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalaje del producto, o

- en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo, en el albardn o factura).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y por el
proyecto, lo que se hard mediante la comprobacién de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacion que debe acompanar al marcado CE, la Declaracién CE de conformidad
firmada por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentaciéon complementaria:

- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la
conformidad sea 3.

- Certificado de control de producciéon en fdbrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema
de evaluacién de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluacién de
la conformidad sea 1 o 1+.

La informacién necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para determinados productos
relevantes y de uso frecuente en edificacion en la subseccidn 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificacién de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del
marcado, deberd redlizarse complementariomente el control de recepcidon mediante distintivos de calidad o
mediante ensayos, segin sea adecuado a la caracteristica en cuestién.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccién

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcidon en obra (excepto en el
caso de productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la
Administracién General del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas
minimas exigidas por la reglamentacién y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacion de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene
acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y
los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe
citar:

Certificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un
Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los
productos afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado, y viguetas o elementos
resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la fabricacién de
elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la Direccidon General de Arquitectura
y Politica de Vivienda del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de
iluminacién que acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succién en fdbricas con
categoria de ejecucion A, si este valor no viene especificado en la declaracién de conformidad del marcado CE
(CTE DB SE F).

b) Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de certificacion acreditada por ENAC (Enfidad
Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades
espanolas autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccion “Eduardo Torroja” (IETcc), que
emite el Documento de Idoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccid de Catalunya (ITeC),
gue emite el Documento de Adecuacién al Uso (DAU).

c) Control de recepcidén mediante ensayos:
Certificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una
Comunidad Auténoma o por ENAC.

A continuacién, en el apartado 2. Relacidon de productos con marcado CE, se especifican los productos de
edificacion a los que se les exige el marcado CE, segin la Ultima resolucién publicada en el momento de la
redaccion del presente documento (Resolucion de 17 de abril de 2007 de la Direccidén General de Desarrollo
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Industrial, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican
las referencias a las Normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia
y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccién).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberd actualizarse.
2. Relacién de productos con marcado CE

Relacion de productos de construccidn correspondiente a la Resolucion de 17 de abril de 2007 de la Direccion
General de Desarrollo Industrial.

Los productos que aparecen en el listado estdn clasificados por su uso en elementos constructivos, si estd
determinado o, en ofros casos, por el material constituyente.

Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas armonizadas
de aplicacién y el sistema de evaluacion de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se amplia
la informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacidén ampliada de sus caracteristicas. Se
frata de productos para los que se considera oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y
caracteristicas, a la hora de llevar a cabo su recepcidn, ya que son productos de uso frecuente y determinantes
para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la reglamentacion vigente.

indice:
1. FABRICA DE ALBANILERIA

2. PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS
3. HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

1.FABRICA DE ALBANILERIA
1.1. Piezas para fabrica de albahnileria

1.1.1. Piezas de arcilla cocida*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-1:2003/A1:2006.
Especificaciones de piezas para fdbricas de albanileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida. Sistemas de evaluacion de
la conformidad: 2+/4.

1.1.3. Bloques de hormigén (dridos densos y ligeros)*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE EN 771-3. Especificaciones de piezas
para fabricas de albadileria. Parte 3: bloques de hormigdn (con dridos densos vy ligeros). Sistemas de evaluacion de la
conformidad: 2+/4.

1.2. Componentes auxiliares para fabricas de albahileria

1.2.1. Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-1:2005. Componentes
auxiliares para fdbricas de albadileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3.

1.2.2. Dinteles
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-2:2004. Componentes
auxiliares para fabricas de albanileria. Parte 2: Dinteles. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3.

1.2.3. Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-3:2004. Componentes
auxiliares para fdbricas de albanileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero. Sistema de
evaluacion de la conformidad: 3.

2.PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

2.1. Productos de sellado aplicados en caliente
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-1:2005. Productos para
sellado de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en caliente. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 4.

2.2. Productos de sellado aplicados en frio
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-2:2005. Productos para
sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en frio. Sistema de evaluaciéon de
la conformidad: 4.

2.3. lJuntas preformadas
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Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-3:2006. Juntas de
sellado. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
Marcado CE obligatorio desde 1 de febrero de 2005.Norma UNE EN 14037-1 Paneles radiantes montados en el techo
alimentados con agua a una temperatura inferior a 120 °C. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

3. HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

3.1.1. Cementos comunes*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-1:2000/A1:2005. Cemento.
Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1+.

3.1.2. Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-4:2005 Cemento. Parte 4:
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos de escorias de horno alto de baja
resistencia inicial. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

3.1.3. Cementos de albanileria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 413-1:2005. Cementos de
albanileria. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1+.

3.1.4. Cales para la construccion*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 459-1:2002. Cales para la
construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2.

3.1.5. Aditivos para morteros para albahileria
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-3:2004/AC:2005. Aditivos
para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albadileria. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

3.1.6. Morteros para albanileria*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2:2004. Especificaciones
de los morteros para albadileria. Parte 2: Morteros para albadileria. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

3.1.7. Aridos para morteros*
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13139:2003/AC:2004. Aridos para
morteros. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1Productos con informaciéon ampliada de sus caracteristicas

Relacion de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la informacién, por considerarse
oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas a la hora de llevar a cabo su
recepcién, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se
establecen en la reglamentacién vigente.

Indice:

2.1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA
2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS
2.2.3. ARMADURAS DE TENDEL

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA
19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

2.1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Piezas de arcilla cocida usadas en albanileria (por ejemplo fachadas vistas y revestidas, estructuras de carga y no
portantes, asi como muros y particiones interiores, para su uso en edificacion).

Se distinguen dos grupos de piezas:

Piezas LD, que incluyen piezas de arcilla cocida con una densidad aparente menor o igual que 1000 kg/m3, para
uso en fdbrica de albadileria revestida.

Piezas HD, que comprenden:

- Todas las piezas para fabrica de albaiileria sin revestir.

- Piezas de arcilla cocida con densidad aparente mayor que 1000 kg/m3 para uso en fdbricas revestidas.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 771-1:2003/A1:2006.
Especificaciones de piezas para fdbricas de albadileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | (piezas donde la resistencia a compresion
declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%), ¢ 4, para piezas de categoria Il (piezas que no cumplen
con el nivel de confianza de los elementos de categoria l).

32



Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.

Piezas LD:

a. Tipo de pieza: LD.
b. Dimensiones y folerancias (valores medios).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia a compresion nominal de la pieza, en N/mm?2, y categoria: | 6 Il (en elementos con exigencias
estructurales).
Geometria y forma.
Tolerancias (recorrido).

Densidad aparente y absoluta, en kg/ms3, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2, Dm.

Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias térmicas).

Resistencia a la heladicidad: FO: exposicidn pasiva, F1: exposicidon moderada, F2: exposicidon severa.
Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).

Expansion por humedad vy su justificacion (en elementos con exigencias estructurales).

Reaccion al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).

Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

k. Adherencia (en elementos con exigencias estructurales).
Piezas HD:

a. Tipo de pieza: HD.

b. Dimensiones y tolerancias (valores medios).

c. Resistencia a la heladicidad: FO: exposicién pasiva, F1: exposicion moderada, F2: exposicion severa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Resistencia a compresidon nominal de la pieza, en N/mm?2, y categoria: | 6 1. (en elementos con exigencias
estructurales).
Geometria y forma.
Tolerancias (recorrido)

Densidad aparente y absoluta, en kg/m3, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2, Dm.
Absorcidn de agua (en barreras anticapilaridad o en elementos exteriores con la cara vistal).

Porcentaje inicial de absorcidon de agua (succién).

Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias térmicas).

Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).

Expansion por humedad vy su justificacion (en elementos con exigencias estructurales).

Reaccién al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).

Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

I.  Adherencia (en elementos con exigencias estructurales).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Para piezas LD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad absoluta. Resistencia a
compresidn. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Expansién por humedad. Contenido de sales solubles
activas. Reaccién al fuego. Adherencia.

Para piezas HD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad absoluta. Resistencia a
compresidn. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Absorcién de agua. Succidn. Expansidon por humedad.
Contenido de sales solubles activas. Reaccion al fuego. Adherencia.

TTIQT0000

ATTSQT0000

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso, conservaciéon y mantenimiento)

Las piezas se suministrardn a la obra sin que hayan sufrido danos en su fransporte y manipulacién que deterioren el
aspecto de las fabricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva para
que satisfagan las condiciones del pedido.

Se suministrardn preferentemente paletizados y empaquetados. Los paquetes no serdn totalmente herméticos para
permitir el intercambio de humedad con el ambiente.

Las piezas se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.

2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS

Elementos para conectar fabricas de albanileria entre si o para conectar fabricas de albanileria a otras partes de la
obra y construccién, incluyendo muros, suelos, vigas y columnas.
Condiciones de suminisiro y recepcion

- Marcado CE:
Obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-1:2005. Especificaciones de
componentes auxiliares para fabricas de albadileria. Parte 1: Liaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos.
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Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3.

Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcidn del tipo de elemento, segin la tabla 1 de
la cita norma:

Referencia del material/revestimiento (1 6 2).

Dimensiones

Capacidad de carga a traccién

Capacidad de carga a compresiéon

Capacidad de carga a cortante

Capacidad de carga vertical

Simetria o asimetria del componente

Tolerancia a la pendiente del componente

Tolerancia a movimiento y rango mdximo

Diseno del componente para evitar el paso del agua a través de la cdmara

Fuerza compresiva y tipos de piezas de fdbrica y morteros, tamano, nUmero y situacién de las fijaciones y

cualquier instruccién de instalacion o montaje

I. ldentidad del producto
m. Minimo grosor de la junta de mortero (cuando correspondal)
n. Especificacion de dispositivos de fijacidn no suministrados por el fabricante y no empaquetado con el

producto

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la

direccidn facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Propiedades del material

Dimensiones y desviaciones.

Capacidad de carga a traccidon, ensayos segun EN 846-4, EN 846-5 y EN 846-6.

Capacidad de carga a compresion, ensayos segun EN 846-5y EN 846-6.

Capacidad de carga a cortante, ensayos segun EN 846-7.

Capacidad de carga de acuerdo al tipo de producto, ensayos segun EN 846-8 y EN 846-10.

Desplazamiento/deformacién (cuando corresponda) de 1 mm 6 2 mm, especificada de acuerdo con el

tipo de producto a un tercio del valor declarado de capacidad de carga media, ensayos segun EN 846-4,

EN 846-5, EN 846-6 y EN 846-8.

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

Conglomerantes hidrdulicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una pasta que fragua y endurece
por medio de reacciones y procesos de hidratacion y que, una vez endurecidos, conservan su resistencia y
estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE EN 197-1, denominados cementos CEM, son
capaces, cuando se dosifican y mezclan apropiadamente con agua y dridos de producir un hormigdn o un mortero
que conserve su frabajabilidad durante tiempo suficiente y alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles
especificados de resistencia y presentar también estabilidad de volumen a largo plazo.

AT SQT00000
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Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designaciéon es:

TIPOS PRINCIPALES. DESIGNACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)

CEM |. CEMENTO PORTLAND: CEM |

CEM Il. CEMENTOS PORTLAND MIXTOS:

- Cemento Portland con escoria: CEM II/A-S, CEM II/B-S

- Cemento Portland con humo de silice: CEM II/A-D

- Cemento Portland con puzolana: CEM lI/A-P, CEM 1I/B-P, CEM II/A-Q, CEMII/B-Q

- Cemento Portland con ceniza volante: CEM II/A-V, CEM lI/B-V, CEM lI/A-W, CEM II/B-W
- Cemento Portland con esquisto calcinado: CEM II/A-T, CEM II/B-T

- Cemento Portland con caliza, CEM lI/A-L, CEM II/B-L, CEM II/A-LL, CEM II/B-LL

- Cemento Portland mixto, CEM Il/A-M, CEM [I/B-M

CEM lll. CEMENTOS CON ESCORIAS DE ALTO HORNO: CEM IlI/A, CEM III/B, CEM III/C
CEM IV. CEMENTOS PUZOLANICOS: CEM IV/A, CEM IV/A

CEM V. CEMENTOS COMPUESTOS: CEM V/A
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Condiciones de suminisiro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Norma de aplicaciéon: UNE EN 197-1. Cemento. Parte 1:
Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos comunes. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 1+

Identificacién: Los cementos CEM se identificardn al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6 52,5, que indican la
clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia inicial se anadirdn las letras N o R, segun
corresponda. Cuando proceda, la denominacion de bajo calor de hidratacién. Puede llevar informacién adicional:
limite en cloruros (%), limite de pérdida por calcinacidén de cenizas volantes (%), homenclatura normalizada de
aditivos.

En caso de cemento ensacado, el marcado de conformidad CE, el nUmero de identificacién del organismo de
certificacion y la informaciéon adjunta, deben ir indicados en el saco o en la documentacion comercial que lo
acompana (albaranes de entrega), o bien en una combinacién de ambos. Si sélo parte de la informacién aparece
en el saco, entonces, es conveniente que la informacién completa se incluya en la informacién comercial. En caso
de cemento expedido a granel, dicha informaciéon deberia ir recogida de alguna forma apropiada, en los
documentos comerciales que lo acompanen.

Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcidon de los requisitos exigibles:

a. Propiedades mecdnicas (para todos los tipos de cemento):
a.l. Resistencia mecdnica a compresion normal (Mpal). A los 28 dias.
a.2. Resistencia mecdnica a compresion inicial (Mpa). A los 2 ¢ 7 dias.
b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento):
b.1. Tiempo de principio de fraguado (min)
b.2. Estabilidad de volumen (expansidn) (mm)
c. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):
c.1. Contenido de cloruros (%)
c.2. Contenido de sulfato (% SO3)
c.3. Composicidon (% en masa de componentes principales - Clinker, escoria de horno alto, humo de silice,
puzolana natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas, cenizas volantes calcdreas, esquistos
calcinados, caliza- y componentes minoritarios)
d. Propiedades quimicas (para CEM I, CEM Ill):
d.1. Pérdida por calcinacién (% en masa del cemento final)
d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final)
e. Propiedades quimicas (para CEM IV):
e.l Puzolanicidad

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccidn facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos. Composicidon. Pérdida por
calcinacién. Residuo insoluble. Puzolanicidad.

19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION

Formais fisicas (polvo, terrones, pastas o lechadas), en las que pueden aparecer el éxido de calcio y el de magnesio
y/o el hidréxido de calcio y/o el de magnesio, utilizadas como conglomerantes para preparar morteros para fébricas
y revestimientos, interiores y exteriores.

Tipos:

- Cales aéreas: constituidas principalmente por éxido o hidréoxido de calcio que endurecen bajo el efecto del

diéxido de carbono presente en el aire. Pueden ser:

Cales vivas (Q): producidas por la calcinacion de caliza y/o dolomia, pudiendo ser cales cdicicas (CL) y cales
dolomiticas (semihidratadas o totalmente hidratadas).

Cales hidratadas (S): cales aéreas, cdlicicas o dolomiticas resultantes del apagado controlado de las cales vivas.

- Cales hidraulicas naturales (NHL): producidas por la calcinacién de calizas mds o menos arcillosas o siliceas con

reduccion a polvo mediante apagado con o sin molienda, que fraguan y endurecen con el agua. Pueden ser:

Cales hidraulicas naturales con adicién de materiales (Z): pueden contener materiales hidrdulicos o puzoldnicos
hasta un 20% en masa.

Cales hidraulicas (HL): constituidas principalmente por hidréxido de calcio, silicatos de calcio y aluminatos de calcio,
producidos por la mezcla de constituyentes adecuados.

Condiciones de suminisiro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2003. Norma de aplicacion: UNE EN 459-1:2001. Cales para la
construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2.
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Identificacién: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
Tipo de cal: cdicica (CL), dolomitica (DL), hidrdulica natural (NHL), hidréulica artificial (HL).
Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas cdicicas.
Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas dolomiticas.
Letra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas cdicicas.
Letra mayUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas dolomiticas.
Cifra que indica, en MPa, la resistencia a compresién minima a 28 dias de las cales aéreas hidrdulicas.
Letra mayUscula Z en caso de contener adiciones de materiales hidrdulicos o puzoldnicos adecuados hasta
un 20% de la masa de las cales hidrdulicas naturales.
Tiempo de fraguado en cales hidrdulicas.
Contenido en aire de cales hidrdulicas.
Estabilidad de volumen.
Finura.
Penetracion.
m. Durabilidad.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccidn facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

En general, contenido de: CaO+MgO, MgO, Co2, SO3, cal libre (% de masa).

En cales hidrdulicas, resistencia a compresién a los 28 dias (Mpa).

En cales vivas, estabilidad después del apagado y rendimiento (dm3/10kg).

En cal cdlcica hidratada, dolomitica hidratada, en pasta, hidrdulica e hidrdulica natural: Finura (% de rechazo en
masa). Agud libre (%). Estabilidad (mm). Penetracién (mm). Contenido en aire (%). Tiempo de fraguado (h).

Ensayos adicionales: Reactividad (en cal viva). Demanda de agua (ensayos de morteros). Retencidén de agua
(ensayos de morteros). Densidad volumétrica aparente (kg/dm3). Finura (en cal viva). Blancura

19.1.12. MORTEROS PARA ALBANILERIA

Morteros para albanileria hechos en fdbrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares y tabiques de
albanileria, para su trabazén y rejuntado.

TARTTS Q@m0 Q00Q

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2:2004.

Especificaciones de los morteros para albadileria. Parte 2: Morteros para albanileria.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+ para morteros industriales disefados, ¢ 4 para morteros industriales
prescritos.

Identificacion: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas
exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

- Definidos segun el concepto: predisenados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones).

- Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacidén: mortero para uso corriente (G), mortero para juntas y

capas finas (T) o mortero ligero (L).

- Definidos segun el sistema de fabricacién: mortero hecho en una fdbrica (mortero industrial), mortero

semiterminado hecho en una fdbrica, mortero predosificado, mortero premezclado de cal y arena o mortero

hecho en obra.

b. Tiempo de utilizacion.

c. Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albanileria armada): valor declarado (como una
fraccion en % en masa).

d. Contfenido en aire.

e. Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresion o la clase de
resistencia a compresion: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.

f.  Resistencia a compresion o la clase de resistencia a compresion (para los morteros disenados): valores
declarados (N/mm?2) o categorias.

g. Resistencia de unién (adhesidon) (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones
sometidas a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de cizallamiento (N/mm?2)
medida o tabulada.

h. Absorcion de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores): valor
declarado en [kg/(m2.min)]o3.

i. Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores):
valores tabulados declarados del coeficiente u de difusion de vapor de agua.
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j.  Densidad (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos
de aislamiento térmico).

k. Conductividad térmica (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones

sometidas a requisitos de aislamiento térmico): valor declarado o tabulado medido (W/mK).

I.  Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluaciéon
basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacion.

Tamano maximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

Tiempo abierto o tiempo de correccidn (para los morteros para juntas y capas finas).

Reaccion frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a
requisitos frente al fuego): euroclases declaradas (A1 a F).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la hormativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacién. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierto o
tiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros para
juntas y capas finas).

- Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresion. Resistencia de unidn (adhesién). Absorcion de
agua. Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

19.1.16. ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, sélo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen mineral
procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales
inorgdnicos previamente utilizados en la construccién), ¢, sélo para dridos ligeros, subproductos industriales, (origen
mineral procesados industrialmente y sometidos a procesos mecdnicos), de tamano comprendido entre 0y 8 mm,
utilizados en la fabricacién de morteros para edificaciones.

©>3

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacién: UNE EN 13139:2002. Aridos para
morteros. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Identificacién: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas

exigidas por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Tipo: De peso hormal. Aridos ligeros. (segin la densidad de particulas y el tamafio maximo de éstas)

b. Origen del drido (nombre de la cantera, mina o depdsito)

c. 2 grupos de digitos separados por una barra que indican, en mm, la fraccién granulométrica d/D (d:
tamano del tamiz inferior. D: tamano del tamiz superior)

d. Cifra que indica, en Mg/m3, la densidad de las particulas.

Cualquier otra informacion necesaria segun los requisitos especiales exigibles a partir de su uso.

a. Requisitos geométricos y fisicos. (Forma de las particulas para D>4mm. Contenido en conchas, para
D>4mm. Contenido en finos, % que pasa por el tamiz 0,063 mm. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo.
Resistencia a ciclos de hielo-deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Densidades y absorcion de agua.
Reactividad dicali-silice.

b. Requisitos quimicos. (Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido en cloruros. Contenido total en
azufre. Componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de endurecimiento. Sustancias solubles en
agua, para dridos artificiales. Pérdida por calcinacién).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcién petrogrdfica de los dridos para morteros. Granulometria de las particulas de los dridos para morteros.
Tamices de ensayo para dridos para morteros. indice de lajas de los dridos para morteros. Contenido en conchas en
los dridos gruesos para morteros. Equivalente de arena de los dridos para morteros. Valor de azul de metileno de los
aridos para morteros. Granulometria del filler (por tamizado por chorro de aire). Densidad y absorciéon de agua de los
aridos para morteros. Resistencia a ciclos de hielo-deshielo de dridos para morteros. Pérdida de peso en soluciones
de sulfato magnésico de los dridos para morteros. Andlisis quimico de los aridos para morteros. Resistencia a ciclos de
hielo/ deshielo de dridos ligeros de morteros. Contenido en terrones de arcilla de los dridos para morteros. Médulo de
finura de los dridos para morteros. Reactividad dlcali-silice y dlcali-silicato de los dridos para morteros. Reactividad
dlcali-carbonato de los dridos para morteros. Reactividad potencial de los dridos para morteros con los alcalinos.

V.3 DISPOSICIONES FINALES
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ART. 1 MATERIALES Y UNIDADES NO DESCRITAS EN EL PLIEGO

Para la definicion de las caracteristicas y forma de ejecucién de los materiales y partidas de obra
no descritos en el presente Pliego, se remitirdn a las descripciones de los mismos, realizados en los
restantes documentos de este Proyecto.

CAP. VI INSTALACIONES AUXILIARES Y CONTROL DE OBRA
VI.1 INSTALACIONES AUXILIARES

ART. 1 INSTALACIONES AUXILIARES
La ejecucion de las obras figuradas en el presente proyecto requerird las siguientes instalaciones
auxiliares:
Equipos y material disponible en obra:

- Oficina para la Direccién Facultativa: equipamiento minimo de ésta.

- Teléfono u otros medios de comunicacién

- Documentacién de trabdadjo (planos de proyectos, planos de montaje, detalles, etc)

- Documentacién técnica.

- Libros de control: Libros de érdenes y asistencias, de incidencias y seguridad, etc.

- Cualesquiera ofros que el proyectista estime necesarios y/o convenientes para un correcto control
del desarrollo de la obra, en tanto sean razonablemente proporcionados a la importancia y
caracteristicas de ésta.

- Caseta de comedor y vestuario de persona, segun dispone la ordenanza de Seguridad e Higiene
en el frabajo.

- Maderamen, redes y lonas en nimero de suficiente de modo que garanticen la seguridad de los
operarios y franseuntes.

- Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de
este fipo.

ART.2 PRECAUCIONES A ADOPTAR
Las preocupaciones a adoptar durante la construccidon de la obra serd la prevista en el Estudio de
Seguridad y Salud del proyecto del cual forma parte el presente Pliego de Condiciones.

V1.2 CONTROL DE OBRA

ART.1 CONTROL DE CALIDAD
Se tendrdn en cuenta los controles enumerados con anterioridad, controles y ensayos relativos a
materiales de obra y condiciones de ejecucion del hormigdn de la estructura, considerdndose los
diferentes cdiculos y datos establecidos en el proyecto para la misma.

CAP. Vil NORMATIVA OFICIAL

ART. 1 NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
En la redlizacion de la obra objeto del presente Proyecto de Edificacion serdn de aplicacién las
normas o instrucciones de obligado cumplimiento indicadas como anexo al presente pliego.

CAP. VIl OBRAS PARA LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS.
En todo lo que contradigan las condiciones facultativas vy legales de este Pliego, a la Legislacion
de Contratos del Estado o Provincia y Pliegos de Cldusulas Administrativas Generales y Particulares
de la Administracidén contratante prevalecerd lo estipulado en estos, siendo de aplicacion los
capitulos Il y IV de este Pliego Unicamente en forma supletoria y en lo que no contravenga a la
Legislacién y Pliegos en Cldusulas Administrativas mencionadas.

En Pitillas, febrero de 2025

Fco. Javier Vaquero Nieves
Arquitecto Técnico
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