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ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL DE LA VEGETACION
EXOTICA INVASORA (EEI) EN LOS CAUCES FLUVIALES DE
LOS RiOS ARGA, ELORZ Y SADAR EN EL MUNICIPIO DE
PAMPLONA

ANTECEDENTES

Ornitolan Servicios Ambientales-Ingurumen Zerbitzuak es un gabinete técnico formado por
Bidlogos especializados en estudios de fauna y flora. A partir de metodologias estandarizadas
trabajamos tanto para entes publicos como a privados tratando de acercar conocimiento
generado sobre el patrimonio natural a la sociedad, con el fin de lograr un desarrollo mas
sostenible.

INTRODUCCION

Durante noviembre y diciembre de 2023, se ha realizado un trabajo de campo especifico sobre
todo el cauce fluvial de los rios Arga, Elorz y Sadar dentro del término municipal de Pamplona,
siendo el ambito de estudio el periodo de retorno de los 100 afios de los rios, analizando y
cartografiando la situacién actual de la vegetacién exética invasora, a partir de ahora denominada
EEI

En total se han observado 17 especies con potencial exotico invasor:

Acanthus mollis — Acanto
Acer palmatun - Arce japonés
Arundo donax - Cafa
Ailanthus altissima — Ailanto
Berberis julianae — Agracejo chino
Buddleia davidii — Arbusto de las mariposas
Cortaderia selloana — Pampa
Crocosmia x crocosmiiflora - vara de San José o Santiaguitos
Cupressus arizonica — Ciprés de Arizona
. Liriodendron tulipifera - Tulipero de virginia
. Liquidambar styraciflua - Liquidambar
. Magnolia grandiflora - Magnolio
. Phyllostachys aureosulcata - Bambu amarillo
. Planatus hispanica - Platanero
15. Pyracantha sp — Pyracantha crenulata
16. Robinia pseudoacacia — Falsa acacia
17. Salix babylonica - Sauce llorén
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Las especies exoticas invasoras constituyen la segunda causa de pérdida de biodiversidad en el
mundo (UICN, 2000), circunstancia que se agrava en habitats y ecosistemas especialmente
vulnerables, como es el caso de las aguas continentales. Por eso mismo, resulta importante
conocer las especies en nuestro entorno, su situaciéon y muy importante, trabajar para dar a
conocerlas para evitar pérdidas y danos ambientales en los ecosistemas. A continuacién, se
definen estos conceptos:

Una especie se llama exética invasora si se introduce o establece en un ecosistema o habitat
natural o seminatural, y es una amenaza para la diversidad bioldgica nativa, ya sea por su
comportamiento invasor, o por el riesgo de contaminacion genética (UICN, 2000).
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Una especie es exodtica con potencial invasor cuando podria convertirse en invasora en una
determinada zona, y en especial aquella que ha demostrado ese caracter en otros paises o
regiones de condiciones ecoldgicas semejantes a las de la zona de estudio (Real Decreto
630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espafiol de especies exdticas
invasoras).

Cierto es que seria importante destacar que para que este trabajo sea mas efectivo seria
conveniente que todos los términos municipales de cuenca trabajasen con los mismos criterios.
En el caso concreto del rio Arga, por su paso antes de llegar a Pamplona- Irufia por localidades
como Huarte- Uharte, Villava- Atarrabia y Burlada- Burlata, se debiera plantear una estrategia de
trabajo conjunto para poder crear un buen marco de trabajo en el que tomar medidas conjuntas
para erradicar las EEI.

El gran problema de la ejecucion de acciones de manera individual en un medio natural continuo,
es que es practicamente imposible el llegar a su control, ya que aguas arriba puede haber una
fuente de semillas o propagulos que imposibiliten su correcta erradicacion.

OBJETIVOS

Analizar, cartografiar y evaluar la situacion de la vegetacion riparia, especialmente de las EEI
dentro del término municipal de Pamplona.

METODOLOGIA

Inventariacion completa; se ha recorrido todo el margen fluvial en busca de ejemplares de
especies exoticas invasoras.

Cartografia; mediante gps se han elaborado planos y datos especificos como la localizacién,
tamano y descripcion de cada ejemplar localizado de cada especie EEI encontrada.
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CONTROL Y ERRADICACION

A continuacion, se van a describir todos los métodos disponibles para el control y la eliminacion
de las EEI, aunque mas adelante se especificaran las medidas de gestion mas adecuadas para
cada especie.

Se debe tener en cuenta y mas en el ambito fluvial donde trabajamos que siempre se debe
priorizar el uso de los métodos fisicos frente a los quimicos, ya que los herbicidas pueden tener
consecuencias indeseadas sobre el medio ambiente y no se deben utilizar cerca de sistemas
acuaticos.

Las herramientas existentes en la actualidad para el control de especies son aplicables, segun
las circunstancias y el grado de invasion, tanto a las operaciones de control como a las de
erradicacion y se pueden dividir en tres grandes grupos.

+  Control fisico o mecanico
«  Control quimico
«  Control bioldgico

CONTROL FiSICO O MECANICO

Son muy efectivos en las primeras fases de la invasidn. Tienen un alto coste y consisten en el
desbroce o arranque manual de las especies. Incluye métodos mecanicos de retirada, como el
arranque y desbroce de plantas, pero también alteraciones del medio fisico en el que viven las
especies, como seria el sombreo o la alteracion de factores como el pH o la salinidad, asi como
acciones mas drasticas como es el fuego controlado.

El control mecanico se utiliza ampliamente para reducir la invasion de arbustos exdticos; no
obstante, en especies que rebrotan, el esfuerzo debe mantenerse hasta que el rebrote sea
practicamente nulo. Un régimen de cortes frecuentes implica un esfuerzo concentrado en menos
tiempo, pero deberia debilitar a la planta mas rapidamente y podria redundar en un menor
esfuerzo a largo plazo.

Sin embargo, la destruccion de las partes arrancadas debe llevarse a cabo con un gestor
autorizado ya que con frecuencia las partes aéreas pueden llegar a arraigar nuevamente, dando
origen a la aparicion de nuevas poblaciones. En este caso se encuentran especies las que los
tallos son la principal forma de propagacion.

« El arranque manual o con ayuda de herramientas manuales es el método mas frecuente
para las especies herbaceas, siendo esencial junto al arranque, la recoleccién de los
organos de reproduccion vegetativa (rizomas, tubérculos, estolones, etc.). Es apropiado
para eliminar plantulas y ejemplares jovenes de especies perennes que se encuentran en
zonas donde no es aplicable el tratamiento quimico con herbicidas porque pueda afectar a
otras especies en ecosistemas singulares como dunas, marismas, etc. Este arranque debe
de repetirse asiduamente con el fin de impedir el rebrote y para eliminar las plantulas que
pudieran reaparecer del banco de semillas. De esta forma se pueden eliminan matas de
Oxalis pescaprae y ejemplares de Arctotheca calendula en sistemas dunares por ejemplo.

e El desbroce puede ejecutarse a mano, con hachas y podones, o de modo mecanizado,
con desbrozadoras de distinto calibre. Se busca la eliminacidn mecanica de las partes
aéreas de la vegetacion, especialmente la lefiosa. Se emplea habitualmente con arbustos,
matorrales y arbolillos de pequefio tamafio, pero en ocasiones también se realiza con
plantas herbaceas de gran porte.

e La tala se utiliza cuando el desbroce no es suficiente, como es en el caso de arboles de
gran porte. En general, es también necesario proceder al destoconado con ayuda de
maquinaria, aunque habitualmente se hace necesario el uso de otros métodos,
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normalmente quimicos, para que las partes restantes, aéreas o subterraneas, sean también
eliminadas. En este caso, se encuentran las acacias.

e El acolchado, o mulching, consiste en utilizar algin material opaco que cubra la zona
afectada, de manera que la privacién de luz impida el desarrollo de la especie, la
germinacién de las semillas o el rebrote de las plantas. Los materiales a emplear pueden
ser sintéticos (plasticos) u organicos biodegradables (paja). Este método, aunque de alto
coste econdmico, es muy util para poblaciones muy localizadas o para los casos de areas
con un alto valor ecoldgico que impida el uso de otros métodos. Se ha empleado con
invasiones de especies de Carpobrotus obteniéndose muy buenos resultados.

CONTROL QuiMICO

Los fitocidas o herbicidas son sustancias quimicas que acttan inhibiendo total o parcialmente el
desarrollo de las plantas. Los herbicidas pueden ser:

+ De contacto que actian inmediatamente en los tejidos afectados, sélo afectan a la parte
tratada y en muchos casos no matan los troncos, raices o rizomas.

+ Sistémicos que son absorbidos por la planta y traslocados a distintas partes del vegetal;
actuan mas lentamente pero casi siempre matan completamente a la planta.

En general, cuando se emplean en el medio natural, pueden plantear problemas debido, sobre
todo, a su escasa especificidad y a la posibilidad de que se acumulen en el suelo y en los
organismos durante mucho tiempo. Los mejores resultados se obtienen con el uso combinado
de herbicidas y algin otro método de control mecanico como poda, o tala que puede facilitar
la absorcién del herbicida y aumentar su eficacia. La mejor época de aplicacién es durante la
época de fructificacién, bien avanzado el verano o en otofio.

Deben realizarse pruebas para establecer las dosis éptimas de empleo de los fitocidas con el fin
de reducir el impacto sobre otras especies, las aguas y los suelos. Lo mas recomendable es
emplear herbicidas con baja vida media, de modo que el entorno pueda recuperarse con facilidad
tras el tratamiento y se debe restringir al maximo en zonas con alto valor ecoldgico.

En los casos de cierta resistencia a los herbicidas, como es el caso de las especies lefosas,
ademas del desbroce o la tala, puede ser necesario el uso de fitocidas aplicados en los tocones
para que se extiendan por la totalidad del sistema radicular, matandolo. Las especies lefiosas
pueden también tratarse con fitocidas aplicandolos en incisiones realizadas en la corteza.

Para las especies herbaceas y arbustivas, se puede aplicar directamente un herbicida sobre las
hojas de la especie invasora mediante una esponja, y también se puede rociar pulverizando el
follaje de toda un area infestada, pero no es tan eficaz y la realizacion, debe ser en dias sin
viento, frescos y durante la fase de crecimiento de la especie a tratar. Aplicar el herbicida
pulverizando sobre toda la parte aérea de las plantas para actuar sobre su metabolismo y
producir su muerte. Se evitara la aplicacion en caso de lluvia prevista en las 8 horas posteriores
al tratamiento. Dejar actuar el herbicida sobre las plantas durante, al menos, 8 semanas antes
de desbrozar o arrancar los ejemplares muertos. Aplicar en épocas de crecimiento vegetativo,
principal- mente en los meses de primavera y verano. Terrenos alejados en mas de 10 metros
de zonas acuaticas.

La aplicacién de los fitocidas debe ser siempre muy localizada y empleando la minima cantidad
de producto, y auin asi no esta exenta de efectos colaterales. No obstante, en casos de invasiones
de extrema gravedad y de gran extensién, los herbicidas son casi la unica eleccion disponible
para obtener un resultado éptimo.
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Actualmente se estan estudiando alternativas al uso del glifosato en la lucha contra Cortaderia
selloana (Life Cortaderia) que pasan por el uso de herbicidas a base de vinagre de cereal y con
ello mas inocuos para el medio natural (BIOVINEGAR).

CONTROL BIOLOGICO

El control biolégico consiste en el uso de insectos o patégenos que resultan dafiinos para la
planta invasora, pero que no resultan perjudiciales para las especies naturales del entorno.
Habitualmente se trata de buscar enemigos que se localizan sobre plantas emparentadas con la
especie-plaga, plantas cuyas areas naturales de distribucién no contactan con la de la plaga.

En ocasiones la especificidad entre la especie invasora a tratar y el bioagente no es absoluta,
pudiendo convertirse el agente biolégico en enemigo de otras especies de la flora autéctona o
bien cultivadas. Ademas, en muchos casos estos bioagentes son al6ctonos de la zona donde se
utiliza, lo que puede suponer respuestas imprevisibles en el ecosistema donde se introduce. Otro
tipo de control bioldgico es el pastoreo, que se ha utilizado en ocasiones para eliminar gramineas
invasoras.

En el caso de arboles se han realizado técnicas experimentales para Robinia pseudacacia con
distintos insectos del orden Homoptera (lcerya purchasi, Aspidiotus hederae, Planococcus citri),
sin éxito. (Sanz, M et al, 2004).
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PROS Y CONTRAS DE LOS METODOS DE ERRADICACION DE
ESPECIES VEGETALES INVASORAS

Medios quimicos: fitocidas

Medios mecdnicos: arranque

Alta toxicidad

Sin toxicidad

Se pueden ver muy afectadas otras plantas
limitrofes.

No se afecta a las plantas limitrofes, al menos no
tanto.

Mayor eficacia al matar la totalidad de la
planta y no dejar rizomas supervivientes que
pueden regenerar de nuevo otra planta

Menor eficacia al matar la totalidad de la planta y
no dejar rizomas supervivientes que pueden
regenerar de nuevo otra planta.

No se fomentan los procesos erosivos (muy
importantes en sistemas dunares) tipicos del
control fisico por desarraigo de las plantas.

Se fomentan los procesos erosivos (muy

importantes en sistemas dunares) tipicos del control
fisico por desarraigo de las plantas.

Costes mas reducidos y menor esfuerzo

Costes mas elevados y mayor esfuerzo

Hay que retirar los caddveres porque en ellos

Los restos de las plantas se deben retirar para evitar

es donde quedan residuos de fitocidas. rebrotes, nuevas semillas, etc.
Pueden permanecer restos de herbicida en las

dunas varios afios.

No tiene efectos sobre la duna tras su aplicacion

MEDIDAS DE PREVENCION Y EDUCACION AMBIENTAL

La prevencion en la entrada de una Especie Exética Invasora se considera la mejor opcion de
gestién, al ser econdmicamente mucho mas rentable y mas compatible desde el punto de vista
medioambiental.

Resulta de vital importancia la informacién al publico y a las administraciones, a los colectivos
profesionales y a las empresas de obra publica, de la grave problematica que el empleo de las
especies exoticas e invasoras puede generar. Se deben realizar campanas de educacion,
sensibilizacion, comunicacion y divulgacion del publico en general.

Deteccion de forma temprana de la presencia de Especies Exéticas Invasoras recién introducidas
o de invasiones incipientes y respuesta rapida. Para ello, debe invertirse en la creacién de
sistemas de alerta temprana y de mecanismos de control inmediato en las primeras fases de su
desarrollo. Identificar y controlar las vias de entrada de especies aléctonas con potencial invasor.

Cuando la invasion ya se ha producido, la erradicaciéon completa es el mejor método para impedir
la expansion de las Especies Exoticas Invasoras. Cuando la erradicacion no es factible o no ha
sido efectiva, contener a la poblacion invasora es el Unico método para evitar su expansion. En
este caso, se precisa de sistemas de vigilancia continuada del perimetro de la zona afectada y
de métodos de control que imposibiliten la dispersion de la especie. Ademas, se deben realizar
estudios encaminados a la alternativa de control mas apropiada, e investigacion aplicada de la
biologia de las especies invasoras cuya gestion no resulta eficaz con los conocimientos actuales.

Limitar el empleo de especies invasoras y evitar que se planten especies de reconocido potencial
invasor. No deberian emplearse plantas exéticas invasoras ya sea en restauraciones de la
cubierta vegetal, en plantaciones forestales o como especies ornamentales en jardineria,
limitandose su utilizacion tanto en espacios publicos como privados. Igualmente, seria
conveniente ir sustituyendo progresivamente las especies invasoras existentes en la actualidad
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en jardines, en obras publicas como medianas, terraplenes de carretera, etc., por otras especies
que carezcan de comportamiento invasor.

Para evitar la entrada de especies invasoras debe restaurarse la cubierta vegetal de las
superficies desprovistas de vegetacion en la ejecucion de obra publica o privada y para ello se
deben utilizar especies autoctonas tanto en siembras como en plantaciones.
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MEDIDAS DE ACTUACION POR ESPECIE

Cabe destacar que varias de las especies mencionadas debido a que comparten origen
ornamental y talla de gran tamafio, las actuaciones de ellas destinadas a arbolado grande
también se comparten, es el caso de las siguientes especies; Arce japonés, Cupressus arizonica,
Liquidambar, Magnolio, Platanero, Sauce llorén y Tulipero de virginia.

ACANTHUS MOLLIS — ACANTO

e Origen: originaria de Africa occidental y Asia Menor.

e Causa de introduccion: De introduccion intencionada para uso ornamental. También tuvo
usos medicinales. Es una planta muy empleada desde antiguamente, se pueden
encontrar en cualquier construccion religiosa, incluso ha servido como referente en la
decoracién de construcciones antiguas.

o Danfos que causa: Altera la abundancia de las especies endémicas. Compite con las
especies nativas por el espacio y los recursos. Favorece el desarrollo de otras especies
invasoras.

e Epoca de floracion (clave para tratamientos): de abril a agosto.

e Forma reproduccién (clave para tratamientos y para medidas de eliminacién): Semilla,
rizoma y vegetativa por fragmentos de la raiz.

Como medida preventiva debe evitarse el uso de esta planta en jardineria en zonas sensibles,
ya que esa ha sido su llegada al margen fluvial en Aranzadi.

La mejor forma de tratamiento es la eliminacién manual o mecanica, prestando especial cuidado
en extraer todos los 6rganos subterraneos (rizomas y tuberobulbos) para evitar rebrotes. La
retirada manual de los ejemplares puede ser suficiente en casos de invasiones leves muy
localizadas, como es el caso.

10
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Puede eliminarse mediante procedimientos mecanicos que permitan extraer la planta y su cepa
completamente (actuando durante varios afios) o mediante tratamientos quimicos. Es
fundamental trabajar con cuidado para extraer el rizoma sin fragmentar con una pala plana con
la que podamos hacer palanca. Trabajar con la tierra humeda facilitara la extraccion. Se puede
desbrozar previamente para despejar el terreno si lo consideramos necesario. Es probable que
quede alguna semilla que brote posteriormente, habra que repetir la operacion.

Las hojas son compostables y no tienen riesgo de propagacion, las vainas con semillas y las
raices deben ser destruidos o llevados en bolsa cerrada al punto limpio.

En cuanto a los herbicidas, si bien muy pocas veces resultara ecoldégicamente soportable su uso,
podemos sefialar, entre los que ejercen un buen control sobre esta especie, aminotriazol y
bromacilo 20 % + diuron 20 % + terbutrina 15 %.

11
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ACER PALMATUM - ARCE JAPONES

Origen: originario de Japén y Corea.

Causa de introduccion: De introduccién intencionada para uso ornamental.

Dafios que causa: Altera la abundancia de las especies endémicas. Compite con las
especies nativas por el espacio y los recursos.

Epoca de floracién (clave para tratamientos): Primavera.

Forma reproduccion (clave para tratamientos y para medidas de eliminaciéon): Semilla.

Debido a su origen ornamental y al tamafio que obtienen estos ejemplares, es muy dificil y
econdmicamente costoso eliminarlos; dentro de los sistemas utilizados se pueden utilizar los
métodos mecanicos como talar y arrancar todo el arbol, si por falta de medios no se puede
desraizar el individuo es conveniente realizar un tratamiento quimico con glifosato sobre la
superficie del tronco talado.

Si no es viable talar o extrar los pies, el herbicida debe aplicarse sobre todo justo bajo la corteza,
donde esta el floema y el mayor movimiento de savia. Se aconseja aplicar glifosato u otro
herbicida en el tallo sin diluir en agua o con escasa dilucién, afiadiendo solo unas gotas (por
ejemplo, un 1% o 2%) de un surfactante (Miler, Maximix, etc.) que sirve para que sea mas
pegajoso y se adhiera mejor.

12
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ARUNDO DONAX-CANA

e Origen: nativa de Asia.

e Causa de introduccion: De introduccion intencionada para uso ornamental y otros usos
agricolas.

e Danos que causa: Gran potencial colonizador. Compite, reduce, altera y desplaza a la
vegetacion riparia nativa, llegando a sustituirla en su totalidad e impidiendo su
regeneracion. Disminuye la capacidad de desaglie de rios y canales. Es un factor de
riesgo para los incendios debido a la elevada cantidad de biomasa que produce. Tiene
una elevada tasa de transpiracion, reduciendo los recursos hidricos de las zonas
invadidas. Ademas, la densidad del cafiaveral limita la penetracién de luz, lo que también
evita el desarrollo de otras plantas, y en cambio, tampoco proporciona una sombra tan
compacta en la orilla de los cauces como para evitar un aumento de la temperatura del
agua.

e Epoca de floracion (clave para tratamientos): de julio a diciembre.

Forma reproduccion (clave para tratamientos y para medidas de eliminacién): solamente de
manera mucho mas rapida y eficaz, por via asexual mediante enraizamiento de tallos lignificados
O por sus robustos rizomas, que pueden alcanzar considerables distancias desde la planta
madre. Los fragmentos de rizoma son dispersados por las corrientes de agua, depositandose
aguas abajo. Puede desecarse durante varios meses sin perder la capacidad de emision de
raices cuando vuelva a hidratarse. Las plantas ya establecidas pueden expandir sus rizomas a
razén de medio metro cada afio. Destacar su dispersién por medio de residuos de jardineria (se
ha observado en la zona de estudio puntos de coincidencia de restos desechados en la orilla y
la aparicién cafaverales proximos), maquinaria, corrientes de agua (fragmentos de rizoma),
viento (semillas). Debido a su rapida tasa de crecimiento y reproduccién vegetativa, es capaz de
invadir rapidamente nuevas areas. Las hojas son compostables y no tienen riesgo de
propagacion, las vainas con semillas y las raices deben ser destruidos o llevados en bolsa
cerrada al punto limpio.

Como medida preventiva debe evitarse el uso de esta planta en jardineria en zonas sensibles,
ya que esa ha sido su llegada al margen fluvial en Aranzadi.

13
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Debido a que esta especie tiende a dispersarse en el sentido de la corriente, es
conveniente comenzar las actuaciones aguas arriba e ir descendiendo progresivamente.

El crecimiento de esta planta es muy grande de primavera a otofio, en épocas favorables puede
crecer mas de un metro al mes. Por lo tanto, hay que hacer un mantenimiento constante y
costoso. Es importante actuar contra la cafia en los primeros estadios de su desarrollo para evitar
que invada nuevas zonas e incremente entonces los recursos necesarios para su eliminacion.

La Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) considera esta especie
como una de las cien invasoras exéticas mas peligrosas del mundo.

Segun los expertos, la forma mas recomendable de erradicar la cafia consiste en fomentar la
competencia bioldgica, es decir, recuperar la vegetacion autéctona. Se trata, segun el profesor
Miras Pérez, de “reconstruir la vegetacion nativa, reintroduciendo especies dominantes y
acompafantes, en concreto, las mas caracteristicas del ecosistema perturbado”.

Se plantean diversas técnicas, como el control mecanico mediante tala periddica y eliminacion
de rizomas; la quema tras la floracién o la aplicacidn de herbicidas sistémicos tipo glifosato (Sanz
Elorza et al., 2004; Dana et al., 2005). Los métodos tradicionales que se que han venido usando
en Canarias como la tala parcial, al no haber tenido continuidad en el tiempo, han funcionado en
muchos casos como “podas de revujenecimiento” del material que pretende eliminarse.

La mejor forma de tratamiento es la eliminacidn manual o mecanica, prestando especial
cuidado en extraer todos los érganos subterraneos (rizomas y tuberobulbos) para evitar rebrotes.
La retirada manual de los ejemplares puede ser suficiente en casos de invasiones leves muy
localizadas, como es el caso.

Puede eliminarse mediante procedimientos mecanicos que permitan extraer la planta y su cepa
completamente (actuando durante varios afios) o mediante tratamientos quimicos. Es
fundamental trabajar con cuidado para extraer el rizoma sin fragmentar con una pala plana con
la que podamos hacer palanca. Trabajar con la tierra himeda facilitara la extracciéon. Se puede
desbrozar previamente para despejar el terreno si lo consideramos necesario. Es probable que
quede alguna semilla que brote posteriormente, habra que repetir la operacion.

La utilizaciéon de herbicidas en ambientes muy hiumedos o en cauces de agua, no suele ser
recomendable, siendo preferible realizar talas y eliminar los rizomas en la medida de lo posible.
En zonas de baja calidad conservacionista muy inaccesibles o de extrema dificultad, estas
medidas pueden acompanarse sin embargo de la utilizaciéon de algun herbicida sistémico de baja
toxicidad, de forma muy puntual y dirigida sobre los rizomas que no puedan extraerse del medio.
Lo ideal es crear zonas lo suficientemente limpias de forma que estas acciones se acomparien
de otras, como la plantacién de especies nativas que a la larga generen un area sombreada que
dificulte la regeneracion del cafaveral

a) Quimicos: recurren al empleo de herbicidas sistémicos que son absorbidos por las hojas y
transportados por el floema— para provocar la muerte de los rizomas de la cafia y sus raices.
base de glifosato (figura 30). Tres aplicaciones de este producto a intervalos de 21 dias con
una dosis de 10 I/ha provocaron la muerte de un 93% de los tallos de A. donax transcurridos
6 meses desde la ultima aplicacién.

- Fumigacion de los rebrotes: consiste en fumigar los que emergen como resultado del
desbroce del canaveral. La fumigacion provoca mayor mortalidad cuando se aplica a rebrotes
grandes (0,8-0,9 m), lo que habitualmente ocurre cuando transcurren unas 5 semanas tras
el desbroce si este se realiza durante los meses de crecimiento activo de A. donax (mayo-
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septiembre). el desbroce debe realizarse a finales de agosto, de modo que los rebrotes estén
listos para recibir el primer tratamiento a final de verano o principio del otofio. Este método
no es adecuado para la franja de medio ripario cercana al agua.

- Impregnacion post-corte: consiste en el corte de la parte aérea de la cana a ras de suelo,
seguida de la inmediata impregnacion de la zona de corte con herbicida a base de glifosato
sin diluir. Entre el corte y la aplicacién del herbicida no debe transcurrir un tiempo superior a
los 2 minutos para lograr la maxima eficacia. Adecuado para: masas de A. donax cercanas
al agua o caiaverales mixtos, en las que la cafa crece con vegetacion nativa.

- Inyeccion de herbicida en el tallo de cafias adultas: EI método: consiste en la inyeccion en
el tallo de entre 6 y 8 ml. de herbicida sin diluir con una jeringa dosificadora. Epoca idénea:
durante la estacién de crecimiento de A. donax. Procedimiento: las cafas deben cortarse
entre el 2° y 3° nudo, empleando tijeras podadoras y las mismas precauciones descritas en
el método de impregnacién post-corte. Evitar que transcurran mas de 15 minutos entre el
corte y la inyeccion del herbicida. Realizar al menos tres aplicaciones, con un periodo de 21
dias entre tratamientos. Este tiempo permite que los efectos del herbicida comiencen a ser
visibles, de manera que se puede realizar una valoracion del efecto del tratamiento y de las
zonas donde conviene realizar nuevas aplicaciones. Adecuado para: masas de A. donax
cercanas al agua o caiaverales mixtos, en las que la caiha crece con vegetacion nativa.

b) Fisicos: hacen uso de coberturas opacas que impiden que la cana realice la fotosintesis y
provocan su muerte, entre otras cosas, por agotamiento de las reservas del rizoma.

¢) Mecanicos: eliminan el cafaveral mediante la extraccion del rizoma del sustrato o bien
sometiéndolo a una reiteracion de desbroces.

d) Fomento competencia: inducen el debilitamiento inicial del cafiaveral mediante desbroces
sucesivos al tiempo que incrementan la competencia que ofrecen especies riparias arbustivas
nativas plantadas en marcos muy densos.
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AILANTHUS ALTISSIMA — AILANTO

e Origen: Nativo del sudeste asiatico (China y norte de Vietnam).

e Causa de introduccién: Muy cultivado en xerojardineria. Fue introducido en Europa, en
1751, procedente de semillas enviadas desde Pekin a la Royal Society de Londres por
el jesuita francés Pierre d'Incarville.

e Danos que causa: Altera la abundancia de las especies endémicas. Compite con las
especies nativas por el espacio y los recursos. Gran potencial invasor debido a su
facilidad de colonizacién. Desplazamiento de la vegetacidon nativa preexistente,
dificultando su regeneracion futura. Altera el funcionamiento del ecosistema forestal y la
disponibilidad de nutrientes, aumentando la concentracién de nitrdgeno en el suelo y su
pH.

o Impacto econémico: Puede daiar el alcantarillado y los cimientos de los
edificios.

e Epoca de floracion (clave para tratamientos): de mayo a julio.

e Forma reproduccion (clave para tratamientos y para medidas de eliminacién): Semilla.

El ailanto es muy dificil de eliminar una vez que se ha establecido debido a su capacidad de
rebrote, persistiendo a veces incluso después de la tala, quema o tratamiento con herbicidas. Por
ello, lo mas indicado en agrupaciones o en individuos de individuos jévenes, como prioritario seria
la extraccion total de los pies mediante extraccién manual evitando dejar restos radiculares
(preferible en suelo humedo por mayor facilidad). Sin embargo, en ejemplares adultos y masas
de tamano considerable es cuando se aconseja combinar los métodos mecanicos y quimicos; la
tala o extraccién con maquinaria junto al uso de herbicidas en las bases cortadas para evitar su
rebrote.

Las labores mecanicas de control no siempre son definitivos y mas al trabajar con especies tan
resistentes con lo que si se realizan dichos labores se deben mantener vigilados y repetir
periédicamente los labores con especial atencion a los rebrotes, hasta conseguir la muerte total.
Es preferible realizar dichas labores antes del periodo de floracion para disminuir su expansion
e ir controlando adecuadamente la especie.
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Entre los productos quimicos que pueden utilizarse esta el glifosato, aplicado sobre las hojas o
bien sobre los tocones, aunque para asegurar una perfecta traslocacion del herbicida hacia el
sistema radicular, debemos realizar la aplicacion al final del periodo de actividad vegetativa, que
es cuando se produce el transporte de nutrientes hacia las raices dentro de la planta. También
puede emplearse el triclopir, que también es sistémico pero mas selectivo, actuando sélo sobre
dicotiledéneas y lefiosas. Otros herbicidas que se han mostrado efectivos en aplicaciones foliares
0 inyeccion son dicamba y sobre tocones y cepas picloram (Tordon 101) y 2,4-D+picloram
(Pathway). Sin embargo, la aplicacién de mezclas con un 20% de producto que contenga triclopir
al 48% o aplicar éste producto al 5% con otro formado por picloran al 24%, tienen una eficacia
préxima al 100%. Se ha observado que en plantas de gran porte es necesario retirar la corteza
para mejorar la absorcion, y la aplicacién debe llevarse a cabo entre junio y septiembre.

Si se trata de multitud de ejemplares sumamente pequefios (ej. chupones de ailanto) puede ser
muy complicado y costoso el corte y taladrado, por lo que en estos casos podria preverse
aplicacion de glifosato en hoja, bien con pincel o bien mediante pulverizaciéon con sulfatadora,
pero en este caso muy diluido (de 5% a 10% tipicamente, es decir 1 parte de glifosato en 20 o
en 10 partes de agua, segun cuanta raiz se prevé). Si hay otras soluciones factibles se
desaconseja esta ultima porque es mas facil afectar a la vegetacién circundante porque la
pulverizacion siempre afecta a otras plantas contiguas o al suelo.

El control biolégico de la especie es dificil ya que posee pocos enemigos naturales en las areas
invadidas
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BERBERIS JULIANAE — AGRACEJO CHINO

e Origen: originario de Europa oriental y Asia.

e Causa de introduccién: De introduccion intencionada para uso ornamental. Se suelen
cultivar por el atractivo colorido que tiene el follaje y el valor decorativo de los frutos y
flores.

e Danos que causa: Compite con las especies nativas por el espacio y los recursos.
e Epoca de floracion (clave para tratamientos): Primavera — verano.
e Forma reproduccion (clave para tratamientos y para medidas de eliminacién): Semilla.

Para ejemplares medianos y sobre todo pequefios, es mas rapido y operativo cortarlos e
inmediatamente (mejor en menos de 20 segundos), aplicar glifosato u otro herbicida sin diluir o
con escasa dilucién con pincel en el corte. Es mejor hacer taladros o surcos con la motosierra
(cerca del cambium o floema, justo bajo la corteza) en el tocon recién cortado para que pueda
entrar un poco mas de herbicida.

18



GOBIERNO
DE ESPANA

Y EL RETO DEMOGRAFICO

VICEPRESIDENCIA
TERCERA DEL GOBIERNO

Plan de Recuperacién, e r'“a"_‘f'a(:; por s pyentomiontodo
% i6 v nién Eur
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA é ‘ Transformacién :* . S a U o uropea B Pamplonu

y Resiliencia NextGenerationEU

Fundacién Biodiversidad

BUDDLEIA DAVIDII — ARBUSTO DE LAS MARIPOSAS

Origen: originario de Europa oriental y Asia.

Causa de introduccién: De introduccién intencionada para uso ornamental. Se suelen
cultivar por el atractivo colorido que tiene el follaje y su fragancia.

Dafios que causa: Puede llegar a impedir el acceso a los rios. Crecimiento muy vigoroso,
compite con la flora autdctona por el agua y los nutrientes vy, al atraer a los polinizadores,
reduce la polinizacion de la flora nativa causando su declive. Las larvas de muchas
mariposas no pueden alimentarse de esta especie por lo que no pueden completar su
ciclo vital provocando, a la larga, un declive de la poblacion de mariposas (de ahi su
nombre).

Epoca de floracién (clave para tratamientos): de julio a noviembre.

Forma reproduccion (clave para tratamientos y para medidas de eliminacién): Semilla.
La gran cantidad de semillas que produce, su capacidad de permanecer largo tiempo en
el banco de semillas del suelo y de reproducirse por estolones hacen que se propague
facilmente. La poda estimula el rebrote. También se reproduce por estolones y por
esquejes, las ramas jovenes arraigan con facilidad y tiene una enorme capacidad de
rebrote desde la raiz.

Medidas preventivas encaminadas a evitar o incluso eliminar su empleo en jardineria en las
zonas de riesgo, pudiendo sustituirse por especies autdctonas y especies parecidas como
Buddleja globosa, que no manifiesta caracter invasor. Otras medidas son podar anticipadamente
en otofo, cortando las inflorescencias, para no dar opcién a la diseminacién de las semillas.

También se pueden emplear medidas de tipo mecanico, como el arranque de plantas jévenes,
corta o tala de ejemplares adultos y desenterrado y retirada de raices para evitar rebrotes. Para
los métodos quimicos de control, pueden emplearse los productos habituales contra especies
lefiosas, como picloram, picloram + 2,4-D, glifosato, triclopir, etc.

Para ejemplares medianos y sobre todo pequefios, es mas rapido y operativo cortarlos e
inmediatamente (mejor en menos de 20 segundos), aplicar glifosato u otro herbicida sin diluir o

19

Iruiieko
Udala



.1 * TERCERA DEL GOBIERNG ‘ Plan de RecuperaCién, i ’ E ::"banCIadEo o = Ayuntamientode | [rufleko
GOBIERNO iA * * a Unién Europea
7 E OEEANA MmO %é Transformacion o P Pamplona | udaia
Fundacion Biodiversidad ‘

Y EL RETO DEMOGRAFICO y Resiliencia NextGenerationEU

con escasa dilucién con pincel en el corte. Es mejor hacer taladros o surcos con la motosierra
(cerca del cambium o floema, justo bajo la corteza) en el tocén recién cortado para que pueda
entrar un poco mas de herbicida.
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CORTADERIA SELLOANA — PAMPA

e Origen: originario de la zona suroriental de los Estados Unidos.

e Causa de introduccién: Intencionada con fines ornamentales.

e Danos que causa: Compite con las especies nativas por el espacio y los recursos.

e Epoca de floracion (clave para tratamientos): de julio a octubre.

e Forma reproduccioén (clave para tratamientos y para medidas de eliminacién): Semilla,
cada inflorescencia femenina puede producir hasta 300.000 semillas viables. Se
reproduce por semillas, facilmente diseminadas por el viento, pero también de forma
asexual, puesto que pequefos fragmentos de la cepa pueden rebrotar y los tallos
jévenes pueden enraizar de nuevo.

El corte de las inflorescencias (plumeros) es una opcion sencilla y recomendada, pero requiere
continua vigilancia. Es vital que las inflorescencias sean cortadas antes de que el polen se
disperse y las semillas maduren (esto ocurre generalmente a partir de septiembre). Para evitar
la posibilidad de dispersién de semillas viables, es preciso colocar las inflorescencias en una
bolsa grande bien cerrada. En cualquier caso, debe protegerse el personal que realice estos
trabajos manuales con ropa especial y guantes (Herrera y Campos 2006). Este método puede
ser eficaz para contener la invasion y evitar la dispersion hacia zonas no invadidas. Esta accion
se debe combinar con métodos mecanicos que se describen a continuacion.

El arranque manual o con ayuda de herramientas manuales -como la azada forestal o el
cabestrante portatil- es un método frecuentemente usado para las especies herbaceas. Es
esencial que antes del arranque del cepelldn se asegure la recoleccion de las semillas. Para
asegurar el éxito del método, los tallos floriferos se han de cortar y retirar o introducir en bolsas
herméticas para evitar la dispersién de semillas, y el sistema radicular se debe eliminar en su
totalidad. Este método es apropiado para eliminar los ejemplares jovenes o de tamafo mediano
o donde no es aplicable el tratamiento quimico con herbicidas por los efectos que sobre otras
especies pueda causar. Como todos los métodos, el arranque debe repetirse periddicamente
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con el fin de impedir el rebrote y para eliminar las plantulas que pudieran reaparecer. Las plantas
pequefas pueden ser arrancadas a mano con guantes protectores.

Control quimico (s6lo en zonas a mas de 5m de incurso de agua): aplicacion nebulizada de
glifosato sobre cada planton, lo aconsejable seria aplicarlo tras un desbroce. Esperar a que actue
el producto (6-8 semanas). Después triturar a ras de suelo las plantas muertas. El material con
restos de herbicida debe ser llevado a un gestor autorizado.

En el proyecto piloto llevado a cabo en Urdaibai, se determind que la aplicacion mas eficaz es
glifosato (preparado comercial al 36%) al 3%, es decir, 150 ml de producto en 5 litros de agua
por planta adulta. Los resultados fueron similares independientemente de la fecha de aplicacion
(entre abril y julio). Cuando el herbicida se aplico tras el desbroce de la parte aérea de la planta,
que es el método recomendado, el tratamiento resulté eficaz independientemente de la dosis
aplicada, por lo que se recomienda la dosis mas pequena (diluir el producto comercial hasta el
2%, lo que significa una concentracion real de glifosato en el preparado para uso en pulverizacion
del 0,72%).
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CROCOSMIA X CROCOSMIIFLORA - VARA DE SAN JOSE O SANTIAGUITOS

e Origen: Planta de origen hibrido obtenida en Francia por hibridaciéon de Crocosmia aurea
y Crocosmia pottsii, originarias de la Provincia del Cabo, Sudafrica.

e Causa de introduccion: De introduccion intencionada para uso ornamental. Dafios que
causa: Compite con las especies nativas por el espacio y los recursos con
comportamiento muy expansivo que puede formar areas monoespecificas.

e Epoca de floracion (clave para tratamientos): de mayo a agosto.

e Forma reproduccion (clave para tratamientos y para medidas de eliminacion): Siempre
vegetativa por fragmentacion y dispersién de la estructura de reserva subterranea;
rizomas subterraneos, formandose cadenas de bulbillos, de cada cual saldra una nueva
planta.

La mejor forma de tratamiento es la eliminacion manual o mecanica, prestando especial especial
atencion a eliminar los bulbos que quedan enterrados. Actuando durante varios afios y mediando
tiempo suficiente para que hayan brotado de nuevo y podamos localizarlas para eliminar los
bulbos residuales que siempre quedan sobre el terreno. O bien realizando siegas repetidas de
los rebrotes para extenuar los bulbos. Los herbicidas no resultan efectivos con esta especie

Debido a la naturaleza de los espacios que invade los herbicidas muy pocas veces resultan
recomendables. En cuanto a los herbicidas, si bien muy pocas veces resultara ecolégicamente
soportable su uso, podemos sefialar, entre los que ejercen un buen control sobre esta especie,
aminotriazol y bromacilo 20 % + diuron 20 % + terbutrina 15 %.
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CRUPESSUS ARIZONICA — CIPRES DE ARIZONA

AT ST AT

e Origen: Natural del sudoeste de Norteamérica, en el sur de Estados Unidos de América
y norte de México.

e Causa de introduccion: Intencionada con fines ornamentales y para formacién de setos
en zonas aridas.

e Danos que causa: Compite con las especies nativas por el espacio y los recursos.

e Epoca de floracion (clave para tratamientos): de noviembre a marzo.

e Forma reproduccion (clave para tratamientos y para medidas de eliminacion): Semilla.

Debido a su origen ornamental, uvez la masa se ha establecido en una zona es muy dificil y
econdmicamente costoso eliminarla; dentro de los sistemas utilizados se pueden utilizar los
métodos mecanicos como talar y arrancar todo el arbol, si por falta de medios no se puede
desraizar el individuo es conveniente realizar un tratamiento quimico con glifosato sobre la
superficie del tronco talado.

Generalmente con esta especie como decimos, hablamos de arboles de gran tamafo y su tala
es complicado, si pasamos a la lucha quimica el herbicida debe aplicarse sobre todo justo bajo
la corteza, donde esta el floema y el mayor movimiento de savia. Se aconseja aplicar glifosato u
otro herbicida en el tallo sin diluir en agua o con escasa dilucion, afiadiendo solo unas gotas (por
ejemplo un 1% o 2%) de un surfactante (Miler, Maximix, etc.) que sirve para que sea mas
pegajoso y se adhiera mejor.
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LIRIODENDRON TULIPIFERA - TULIPERO DE VIRGINIA

Debido a su origen ornamental, mayormente se trata de agrupaciones de grandes y pocos
ejemplares que no suponen un riesgo potencial de invasion, con lo que la mejor medida seria la
vigilancia del estado y el control de su diseminacion.

Dentro de los sistemas utilizados para su erradicacion, se pueden utilizar los métodos mecanicos
como talar y arrancar todo el arbol, si por falta de medios no se puede desraizar el individuo es
conveniente realizar un tratamiento quimico con glifosato sobre la superficie del tronco talado.

Generalmente con esta especie como decimos, hablamos de arboles de gran tamafio y su tala
es complicado, si pasamos a la lucha quimica el herbicida debe aplicarse sobre todo justo bajo
la corteza, donde esta el floema y el mayor movimiento de savia. Se aconseja aplicar glifosato u
otro herbicida en el tallo sin diluir en agua o con escasa dilucion, afiadiendo solo unas gotas (por
ejemplo, un 1% o 2%) de un surfactante (Miler, Maximix, etc.) que sirve para que sea mas
pegajoso y se adhiera mejor.
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LIQUIDAMBAR STYRACIFLUA — LIQUIDAMBAR

e Origen: Originaria del Este de Estados Unidos.

e Causa de introduccion: Intencionada con fines ornamentales, medicinales y por su
fragancia.

e Danos que causa: Compite con las especies nativas por el espacio y los recursos.

e Epoca de floracion (clave para tratamientos): de marzo a mayo.

e Forma reproduccion (clave para tratamientos y para medidas de eliminacién): Semilla.

Debido a su origen ornamental y al tamano que obtienen estos ejemplares, es muy dificil y
econdmicamente costoso eliminarlos; dentro de los sistemas utilizados se pueden utilizar los
métodos mecanicos como talar y arrancar todo el arbol, si por falta de medios no se puede
desraizar el individuo es conveniente realizar un tratamiento quimico con glifosato sobre la
superficie del tronco talado.

Sino es viable talar o extraer los pies, el herbicida debe aplicarse sobre todo justo bajo la corteza,
donde esta el floema y el mayor movimiento de savia. Se aconseja aplicar glifosato u otro
herbicida en el tallo sin diluir en agua o con escasa dilucién, afiadiendo solo unas gotas (por
ejemplo, un 1% o 2%) de un surfactante (Miler, Maximix, etc.) que sirve para que sea mas
pegajoso y se adhiera mejor.
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MAGNOLIA GRANDIFLORA — MAGNOLIO

e Origen: originario de la zona suroriental de los Estados Unidos.
e Causa de introduccion: Intencionada con fines ornamentales.

e Danfos que causa: Compite con las especies nativas por el espacio y los recursos. Gran
colonizadora. Provoca problemas de tipo alérgico.

e Epoca de floracion (clave para tratamientos): finales de primavera — principios de verano.

e Forma reproduccion (clave para tratamientos y para medidas de eliminacién): Semilla.

Debido a su origen ornamental y al tamafio que obtienen estos ejemplares, es muy dificil y
econémicamente costoso eliminarlos; dentro de los sistemas utilizados se pueden utilizar los
métodos mecanicos como talar y arrancar todo el arbol, si por falta de medios no se puede
desraizar el individuo es conveniente realizar un tratamiento quimico con glifosato sobre la
superficie del tronco talado.

Si no es viable talar o extrar los pies, el herbicida debe aplicarse sobre todo justo bajo la corteza,
donde esta el floema y el mayor movimiento de savia. Se aconseja aplicar glifosato u otro
herbicida en el tallo sin diluir en agua o con escasa dilucién, afiadiendo solo unas gotas (por
ejemplo, un 1% o 2%) de un surfactante (Miler, Maximix, etc.) que sirve para que sea mas
pegajoso y se adhiera mejor.
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BAMBU AMARILLO - PHYLLOSTACHYS AUREOSULCATA

e Origen: originario de China y la regién de Indochina.

e Causa de introduccion: De introduccion intencionada para uso ornamental e incluso
artesanal.

e Dafos que causa: Compite con las especies nativas por el espacio y los recursos. La
especie tiene el potencial de transportar otras especies invasoras (es un vector) o
patdégenos y parasitos de importancia o impacto para la vida silvestre.

e Forma reproduccion (clave para tratamientos y para medidas de eliminacién): De manera
vegetativa por esqueje o rizoma.

La prevencion es esencial. Para ello hay que evitar su uso ornamental y mantener la vegetacion
de ribera en buen estado.

Si la invasién es muy pequeia puede cortarse repetidas veces y durante varios afios hasta
acabar con sus reservas. Lo mejor es la extraccién completa del rizoma, pero requiere el empleo
de maquinaria. Puede aplicarse herbicida sobre hojas y cafas tras cortar las cafas.

Cualquier tarea de eliminacion debe prolongarse durante al menos 2 6 3 afios para asegurar la
erradicacion. La precaucion en la gestion de los restos debe ser extrema para evitar la dispersion
de rizomas. En zonas préximas al agua, se debe iniciar con el desbroce de la planta muerta del
afio anterior, después se arrancan los tallos nuevos de un metro de altura, y se extrae la raiz o
rizoma para disminuir la posibilidad de rebrote. El proceso se repite al afio siguiente.

Otra opcion para contener el bambu es cortar el bambu lo méas bajo posible y aplicar
inmediatamente un herbicida no selectivo. Se debe aplicar un producto que contenga una alta
concentracion (20-25%) de glifosato o triclopir a las copas cortadas del bambu en el minuto
siguiente al corte. Seran necesarias aplicaciones posteriores de herbicidas en las hojas con una
concentracion del 5% de glifosato o friclopir para contener el crecimiento del bambu durante
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aproximadamente 2-5 afios. El tratamiento quimico, dada la naturaleza de los ecosistemas que
invade, presenta fuertes limitaciones
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PLATANUS HISPANICA — PLATANERO

e Origen: No se conoce en estado silvestre y se supone que es originario de la Peninsula
Ibérica, posiblemente por hibridacién entre P. orientalis y P. occidentalis.
e Causa de introduccion: Intencionada con fines ornamentales.

e Danos que causa: Compite con las especies nativas por el espacio y los recursos.
e Epoca de floracion (clave para tratamientos): Principios de marzo — finales abil.
e Forma reproduccion (clave para tratamientos y para medidas de eliminacién): Semilla.

Debido a su origen ornamental, mayormente se trata de agrupaciones de grandes ejemplares
que deberia tenerse en cuenta que en caso de eliminarlas seria casi obligatorio para el
medioambiente su sustitucion con especies autéctonas para evitar carencias en la fauna que nos
rodea. Por todo ello, una vez la masa se ha establecido en una zona es muy dificil y
econémicamente costoso eliminarla; dentro de los sistemas utilizados se pueden utilizar los
métodos mecanicos como talar y arrancar todo el arbol, si por falta de medios no se puede
desraizar el individuo es conveniente realizar un tratamiento quimico con glifosato sobre la
superficie del tronco talado.

Generalmente con esta especie como decimos, hablamos de arboles de gran tamafo y su tala
es complicado, si pasamos a la lucha quimica el herbicida debe aplicarse sobre todo justo bajo
la corteza, donde esta el floema y el mayor movimiento de savia. Se aconseja aplicar glifosato u
otro herbicida en el tallo sin diluir en agua o con escasa dilucion, afiadiendo solo unas gotas (por
ejemplo, un 1% o 2%) de un surfactante (Miler, Maximix, etc.) que sirve para que sea mas
pegajoso y se adhiera mejor.

Para arboles que se abandonen en pie, se aconseja hacer un taladrado en el tronco cada 4 cm
de perimetro de tronco, mediante broca de 5 a 8 mm e inyectar glifosato sin diluir con la jeringuilla.
No hace falta que el agujero sea muy profundo, no es necesario mas de 2 cm, ni poner mucha
cantidad de glifosato por agujero; con 2 ml es suficiente. Lo mas importante es no distanciarse
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mucho entre agujeros, y hacerlos ligeramente inclinados hacia abajo para evitar el vertido del
herbicida al exterior.

En vez del uso de taladro puede hacerse un corte o anillado en todo el perimetro y aplicar el
herbicida justo bajo la corteza. Los agujeros o cortes que se hagan no deben ser muy profundos
(2-3 cm es mas que suficiente), pues el floema aparece enseguida bajo la corteza.

Si el arbol debe ser cortado, se realizara el corte con motosierra, e inmediatamente se pincelara
la superficie del corte con el herbicida puro con la ayuda de una brocha. Para mejorar la
efectividad es muy recomendable hacer hendiduras o perforaciones en la parte externa del corte
previo a aplicar el fitosanitario.

El herbicida debe aplicarse casi inmediatamente a la realizacién de los agujeros o cortes, antes
de que cese la circulacion de savia y evite su llegada a todas las raices.
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PYRACANTHA SP - PYRACANTHA CRENULATA

El control mecanico de Pyracantha debe contemplar una estrategia de cortes frecuentes. Para
ejemplares medianos y sobre todo pequefos, es mas rapido y operativo cortarlos e
inmediatamente (mejor en menos de 20 segundos), aplicar glifosato u otro herbicida sin diluir o
con escasa dilucién con pincel en el corte. Es mejor hacer taladros o surcos con la motosierra
(cerca del cambium o floema, justo bajo la corteza) en el tocon recién cortado para que pueda
entrar un poco mas de herbicida.
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ROBINIA PSEUDOACACIA — FALSA ACACIA

Una vez producida la invasidn, es necesario aplicar un plan de eliminacién integrado. Los
métodos mecanicos, por si solos, no son eficaces dada la facilidad de la especie para rebrotar
de raiz. Se debe empezar por retirar manualmente las plantulas lo antes posible, cuando el suelo
estd humedo para facilitar la extraccion de toda la raiz. Para los individuos adultos deben
efectuarse talas periédicas, que no producen la muerte del arbol, pero evitan que siga
produciendo semillas.

Para que estos tratamientos sean totalmente efectivos, deben combinarse con aplicaciones de
fitocidas, foliares o por embadurnado de los tocones. Pueden utilizarse glifosato, aunque para
asegurar una perfecta traslocacion del herbicida hacia el sistema radicular, debe aplicarse al final
del periodo de actividad vegetativa que es cuando se produce el transporte de nutrientes hacia
las raices dentro de la planta. También puede emplearse triclopir, igualmente sistémico, aunque
mas selectivo, actuando sélo sobre dicotiledéneas y lefiosas.
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SALIX BABYLONICA - SAUCE LLORON

Debido a su origen ornamental, mayormente se trata de agrupaciones de grandes ejemplares
que deberia tenerse en cuenta que en caso de eliminarlas seria casi obligatorio para el
medioambiente su sustitucién con especies autéctonas para evitar carencias en la fauna sobre
todo por el medio acuatico en el que se desarrolla esta especie. Por todo ello, una vez la masa
se ha establecido en una zona es muy dificil y econdmicamente costoso eliminarla; dentro de los
sistemas utilizados se pueden utilizar los métodos mecanicos como talar y arrancar todo el arbol,
si por falta de medios no se puede desraizar el individuo es conveniente realizar un tratamiento
quimico con glifosato sobre la superficie del tronco talado.

Generalmente con esta especie como decimos, hablamos de arboles de gran tamafo y su tala
es complicado, si pasamos a la lucha quimica el herbicida debe aplicarse sobre todo justo bajo
la corteza, donde esta el floema y el mayor movimiento de savia. Se aconseja aplicar glifosato u
otro herbicida en el tallo sin diluir en agua o con escasa dilucion, afiadiendo solo unas gotas (por
ejemplo, un 1% o 2%) de un surfactante (Miler, Maximix, etc.) que sirve para que sea mas
pegajoso y se adhiera mejor.
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CONCLUSIONES

Se han detectado 17 especies de plantas exdticas con mayor o menor grado invasor en el término
municipal de Pamplona-Irufia.

Las especies identificadas con amplia capacidad invasora han sido: la cafia (Arundo donax), la
vara de san jose (Croscomia x crocosmiflora), Ailanto (Ailanthus longissima), Plumero de la
Pampla (Cortaderia selloana), arbusto de las mariposas (Buddleia davidii) la acacia (Robinia
pseudoacacia) y el sauce lloron (Salix babilonica).

La gran mayoria de ellas se reparten de forma aislada por el parque fluvial de Pamplona de los
rios Arga, Sadar y Elorz.

Se recomienda el tratamiento conjunto, inter municipal, de las actuaciones a llevar a cabo en las
especies exoticas invasoras.

Desde el equipo de trabajo se prioriza el empleo de técnicas fisicas y mecanicas para la
minimizacion de la presencia de especies exoéticas. Teniendo en cuenta factores como la época
de floracion, la presencia de rizomas y semillas y el tipo de actuacion debe realizarse por personal
cualificado y persistir en el tiempo.
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