PROYECTO DE LAS INSTALACIONES MECANICAS

ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

N2025A0997
12/09/2025

o
2
£

g:

22

>

Verificable en www.coavn. org/ erificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

12EIF83DFAOQ

COLEG!

wd BEx
o> L<m

C%VN




ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. OBJETOY CONTENIDO DEL PROYECTO
2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO
3.  NORMATIVA APLICABLE
4. FONTANERIA
4.1.  AGUA FRIA SANITARIA (AFS)
4.2.  PRODUCCION DE ACS
4.3.  APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIA
4.4,  JUSTIFICACION HE4
5. INSTALACION DE SANEAMIENTO
5.1.  SISTEMA DE RECOGIDA DE AGUAS FECALES
5.2.  RED HORIZONTAL (ALBANALES)
5.3.  ELEMENTOS ESPECIALES DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO

BASES DE CALCULO Y CALCULOS

1. INSTALACION DE FONTANERIA
1.1. CONSUMOS UNITARIOS

1.2.  BASES DE CALCULO PARA LA RED DE FONTANERIA
1.3.  CALCULOS

2. INSTALACION DE SANEAMIENTO
2.1.  BASES DE CALCULO PARA EL DISENO DE LAS REDES DE SANEAMIENTO (CTE)
2.2.  DISENO DE LAS REDES DE SANEAMIENTO POR PROGRAMA SANEX

N2025A0997
12/09/2025

o
2
3

om

%
>

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1. SOPORTES PARA TUBERIAS

2. TUBERIAS DE SANEAMIENTO PARA DESAGUES Y BAJANTES

3. SISTEMA DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA SANEAMIENTO
ENTERRADO SIN PRESION

4. TUBERIAS DE PVC PRESION PARA COLECTORES

5. TUBERIAS DE POLIETILENO (PE) DE ALTA Y BAJA DENSIDAD

6. TUBERIAS DE POLIETILENO RETICULADO (PE-X) VISADO
7. TUBERIAS DE POLIPROPILENO (PP) PARA FONTANERIA

8. VALVULAS DE MARIPOSA Y DE BOLA

9. DEPOSITO ACUMULADOR-PRODUCTOR DE A.C.S. DE ACERO INOXIDABLE

10. SONDA DE TEMPERATURA DE INMERSION PARA LIQUIDOS

11. CONTADORES DE AGUA

12. CONTADOR DE CAUDAL DE GASES

13. AISLAMIENTO ESPUMA ELASTOMERICA'Y AISLAMIENTO CON ACABADO DE ALUMINIO

12EIF83DFAOQ

Verificable en www.coavn. org/ erificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

o}
@
<

COLEGIO OFICIAL

C%VN

14. REGISTROS DE LA RED DE SANEAMIENTO

MEC — V01 — julio 2025 T2A NN Pagina 2 | 92



ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

15. SUMIDEROS Y REJILLAS DESAGUE DE PVC

16. SIFONES SIMPLES

17. APARATOS SANITARIOS

18. GRIFERIA

19. PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD Y RESISTENCIA DE TUBERIAS DE GAS

20. CAMARA DE REGULACION Y DE MEDICION DE GAS NATURAL

21. CARACTERISTICAS DE LAS TUBERIAS, ACCESORIOS Y UNIONES EN CAMARAS DE
REGULACION

22. PINTURA Y SENALIZACION DE LA RED DE TUBERIAS

23. ZANJAS OBRA CONDUCCIONES DE SANEAMIENTO

24. CONEXION CON ALCANTARILLADO PUBLICO

25. CRITERIOS GENERALES DE PREVENCION DE LEGIONELOSIS EN INSTALACIONES

PROTOCOLO DE CONTROL DE CALIDAD

INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

HE2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS: ACS
HS4 SUMINISTRO DE AGUA
HS5 EVACUACION DE AGUAS

PRESUPUESTO o
D/ O
D N
S)E o
PLANOS N
| | O
ol o
2 a
EXP FECHA
DATA
o| 3%
<{| ¢s
N
Q| ¢
w| £2
ol 88
csv
VISADO
BISATUA
]
o
e
g
O:
Q

MEC — V01 — julio 2025 T2A NN Pagina 3| 92



ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

MEMORIA DESCRIPTIVA

N2025A0997
12/09/2025

o
2
3

om

%
>

Verificable en www.coavn. org/ erificacion
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

12EIF83DFAOQ

COLEGIO OFICIAL

C%VN

MEC — V01 — julio 2025 T2A NN Pagina 4 | 92



ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

1. OBJETO Y CONTENIDO DEL PROYECTO

El edificio objeto de la memoria técnica estard destinado a la Asociacion de Belenistas situada

en Avda Eulza 24, 26 de Baranain, Navarra.

El proyecto se compone de las siguientes partes:

e Memoria descriptiva, documento en el que se define la filosofia de funcionamiento de la

instalacion y se detallan los equipos y sistemas proyectados.

e Bases de calculo, donde se definen los parametros de partida para el dimensionado de las

redes de distribucion.

e Pliego de condiciones técnicas de los diferentes elementos de la instalacion,

comprendiendo las caracteristicas propias de los diferentes equipos y su correcta forma de
montaje.

e Protocolo de control de calidad y pruebas. En él se incluyen los criterios de aceptacidn y
rechazo de los materiales a instalar (control de materiales), los criterios de aceptacion o

rechazo del montaje de estos materiales (control de ejecucidn), y el conjunto de fichas a
cumplimentar por el instalador en el momento de la realizacién de la puesta en marcha y
pruebas de las instalaciones (control de puesta en marcha y pruebas).

e Presupuesto de las instalaciones.

e Planos indicativos del recorrido de las instalaciones, comprendiendo planos de las
diferentes plantas, esquemas de principio y detalles constructivos.

2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Se trata de un local ubicado en planta baja, en un edificio de viviendas en Avda Eulza 24, 26 de
Barafiain, Navarra, cuya distribucion y secciones definitorias del local quedan ampliamente
descritas en la documentacion grafica adjunta al proyecto de arquitectura.

3. NORMATIVA APLICABLE
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién (BOE ndim. 74, 28/03/2006) y modificaciones posteriores.

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl).
11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios.

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS).

13.2 Exigencia basica HS2: Recogida y evacuacion de residuos.
13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacién de aguas.

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).
15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

Articulo 14. Exigencias bdsicas de proteccién frente al ruido (HR).

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (IT) y
se crea la Comisién Asesora para las Instalaciones Térmicas en los Edificios. CORRECCION
de errores del Real Decreto 1027/2007.

Reglamento electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC BT. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto. (BOE N2: 224 de 18/09/2002)

Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
Orden de 9 de marzo de 1971, del Ministerio de Trabajo (BOE nums. 64 y 65,
16/03/1971).Y modificaciones posteriores.

Ley 31/1995, de 8 noviembre de la Jefatura del Estado (BOE nim. 269, 10/11/1995).
Modificada Ley 50/1998, de 30-12, de medidas fiscales, administrativas y del orden social
(BOE.N2313. 31-12-1998).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE
nam. 97, 23/04/1997).

Modificado por: Real Decreto 2177/2004, 12-11-2004 (BOE.N2 274. 13-11-2004)

Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE num.
256, 25/10/1997).

Modificado por el Real Decreto 2177/2004 y el Real Decreto 604/2006.

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17-01-1997, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion, y del Real Decreto 1627/1997, de 24-10-1997,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion. Real Decreto 604/2006, de 19-05-2006 (BOE nim 127, 29/05/2006)
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Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo.
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 188,
07/08/1997).

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, (BOE nim. 274, 13/11/2004) por el que
modifica el RD 1215/1997, en materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 614/2001 de 08-06 sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 286/2006 de 10-03 sobre proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

e Normas UNE citadas en las normativas y reglamentaciones.

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, del Ministerio de obras Publicas y Urbanismo, en lo
gue no contradiga los reglamentos o CTE.

4. FONTANERIA

4.1. AGUA FRIA SANITARIA (AFS)

El local cuenta ya con suministro y servicio de agua fria sanitaria en:

e Aseo

4.1.1. Acometida de AFS

La nueva instalacidon de agua fria se inciara conectando a la existente. El local cuenta en Ila
actualidad con una acometida de agua procedente de la red de abastecimiento existente en el
local con suministro y contador y no requiere su ampliacion ni modificacion.

4.1.2. Distribucion de AFS

Para alimentaciéon a los puntos de consumo descritos, el sistema utilizado ha sido el de
efectuar recorridos horizontales por techos hasta cada grupo de servicios y hasta cada punto
de alimentacidn a los aparatos sanitarios, con bajadas verticales para cada aparato o punto de
consumo y protegidas con tubo de PVC corrugado para una libre dilatacién de las tuberias y al
mismo tiempo evitar desperfectos por contacto del material de la obra con la tuberia.

El material empleado en la red de distribucion general de agua fria serd tuberia de de
polietileno reticulado (PEX) segiin norma UNE-EN I1SO 15875 serie 3.2.

N2025A0997
12/09/2025

Verificable en www.coavn. org/ver\ficaciom
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

12EIF83DFAOQ

o}
@
<

ICIAL
CTOS

VASCO-NAVARRO

EUSKAL HE|

RIKO
N
1ZIALA

T

w> ewg

COLEGIO Ol
DE ARQUIT!
ARKITEKTO
ELKARGO Ol

o
2
3

om

>0
I
>

e
>

NAVARRA

C%VN

4.1.3. Valvuleria y elementos auxiliares de la red de distribucion de AFS

MEC — V01 — julio 2025 T2A NN Pagina 7 | 92




ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

Las valvulas que se montardn en la red de distribucidn de agua fria seran del tipo bola de latén
para diametros inferiores o iguales a dos pulgadas y del tipo mariposa para los diametros

superiores.

En el interior de los aseos y locales con consumo de agua, se instalaran valvulas de paso en la

alimentacion antes de efectuar la distribucion en el interior de cada local.

Las tuberias de polipropileno, con objeto de disimular las dilataciones de este material, en los

recorridos principales se alojardn en el interior de bandejas tipo rejilla de soportacion.

Se colocaran valvulas de paso en cada de alimentacidn a un grupo, zona de servicios o

entradas a planta, de esta manera se facilitan los trabajos de reparacién y mantenimiento al
poder sectorizar la red de distribucion.

Los montantes dispondran en su base de vélvulas antirretorno y de una llave de paso con grifo
o tapoén de vaciado, situadas en zona registrable.

4.1.4. Aislamiento de tuberias de AFS

Se aislaran todas las tuberias de agua fria para evitar condensaciones. No se aislaran las

tuberias de vaciado, reboses y salidas de valvula de seguridad en el interior de las centrales
técnicas. También se dejardn sin aislar las tuberias de bajada de alimentacion a los aparatos
sanitarios, pero se protegeran con tubo de PVC corrugado para facilitar su libre dilatacion vy
evitar el contacto entre el material de obra y las tuberias.

El aislamiento escogido es a base de coquilla sintética de conductividad térmica menor que
0,04 W/mK y de 10 mm con barrera de vapor, con accesorios aislados a base del mismo
material.

Una vez terminada la instalacion de las tuberias, éstas se senalizardan con cinta adhesiva de
colores normalizados, segiin normas UNE/DIN, en tramos de 2 a 3 metros de separacion vy
coincidiendo siempre en los puntos de registro, junto a valvulas o elementos de regulacion.

4.1.5. Separaciones respecto de otras instalaciones

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por
los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones
de agua caliente (ACS o calefaccién) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos

tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de
agua caliente.
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electrdnicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.
4.2. PRODUCCION DE ACS

4.2.1. Elementos con consumo de ACS

No hay consumo de Agua Caliente.

4.3. APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIA
4.3.1. Aparatos sanitarios

Distribuidos por el edificio se instalaran duchas, fregaderos, inodoros, lavabos, urinarios con

pulsador temporizado, vertederos, fregaderos industriales, maquinas de hielo, cafetera y
lavavaijillas.

Los aparatos sanitarios de los aseos seran de porcelana vitrificada color blanco. Los fregaderos
seran de acero inoxidable.

Las cisternas de los inodoros seran del tipo empotradas con estructura de apoyo y pulsador de
doble descarga.

4.3.2. Griferia

Los edificios en los que se prevea la concurrencia de publico contaran con dispositivos de
ahorro de agua en los grifos.

La griferia de lavabos, fregaderos serd a base de monomandos con cartucho ceramico,
cromados, aireador, econonomizador para un caudal maximo de 12 |/min, llaves de regulacion
tipo escuadra con enlaces de alimentacidon en griferias de repisa (no murales).

La griferia de las duchas sera termostdtica con tope de seguridad a 38 2C, aireador y enlaces de
alimentacién.
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conectado a valvula depresora para vaciado automatico después de la utilizacion.
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

La griferia de los urinarios, lavabos y duchas serd temporizada con cuerpo y botén pulsador en
laton cromado, cierre automatico ajustable, caudal instantdneo regulable y enlaces de
alimentacién en griferias de repisa (no murales).

Las cisternas de los inodoros se equiparan con llaves de regulacidn tipo escuadra con enlace
flexible en su alimentacion y dispondran de mecanismo de doble descarga.

4.3.3. Accesorios

Los aseos se equiparan con secador de manos eléctrico, dosificador de jabdn liquido,

portarrollos de papel higiénico, dispensador de papel secamanos y accesorios para
minusvalidos.

4.4. JUSTIFICACION HE4

Al tratarse de una reforma de un local en planta baja sin consumo de Agua caliente no es de
aplicacion.
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

5. INSTALACION DE SANEAMIENTO

5.1. SISTEMA DE RECOGIDA DE AGUAS FECALES

El saneamiento de las aguas fecales se ha proyectado de forma convencional, empleando
desaglies, bajantes, colectores colgados por pared y colectores enterrados que conduciran las

aguas a un punto de conexién a la red existente fecal en el interior del local en la zona de aseo.

La instalacidn estara formada basicamente por desagilies individuales de aparatos y elementos

0 equipos con necesidad evacuacién, bajantes y colectores verticales y horizontales de

evacuacién general.

Todos los aparatos sanitarios de esta instalacién dispondran de sifén individual para evitar la
transmision de olores desde la red de saneamiento al interior de los locales.

Los bajantes que no puedan ser ventilados a cubierta, dispondran de valvulas de aireacién en
la parte superior de estos, con el objeto de permitir la entrada de aire a la instalacion para
facilitar su evacuacién y al mismo tiempo evitar la salida de olores.

El material empleado para los desaglies, bajantes, desplazamientos y colectores colgados de la
red de saneamiento sera el tubo de PVC seglin norma UNE-EN 1329-1 tipo B para evacuacion

de aguas residuales a baja y alta temperatura, con accesorios de unién encolados del mismo
material.

5.2. RED HORIZONTAL (ALBANALES)

La red horizontal de evacuacion general se prevé efectuarla separativa pues en el interior solo
intervenimos en la recogida fecal, enterrada por planta baja, evacuando por gravedad la
totalidad de las aguas producidas en el edificio.

La pendiente de los colectores enterrados, sera como minimo del 2 % en todo el recorrido de
los colectores principales. Para los desaglies y colectores colgados, se utilizaran pendientes no
inferiores al 1 % con objeto de mejorar y facilitar la evacuacion.

La red de saneamiento se ha dimensionado teniendo en cuenta las pendientes de evacuacion
de forma que la velocidad del agua no sea inferior a 0,3 m/s (para evitar que se depositen

materias en la canalizacién) y no superior a 6 m/s (evitando ruidos y la capacidad erosiva o
agresiva del fluido a altas velocidades).
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

El sistema utilizado para la red de albafiales enterrada sera mediante arquetas o pozos y

colectores conducidos hasta la conexidn a la red existente fecal en la zona de aseos y
vestuarios.

Las arquetas y pozos seran del tipo prefabricadas y seran de una profundidad variable en el
encuentro con cada colector debido a la pendiente que llevan éstos.

Las arquetas podrdn ser registrables o no registrables, dependiendo del caso, segln se explica en

el pliego de especificaciones técnicas, llamando registrables aquellas arquetas que es posible su
acceso desde la solera pavimentada de la planta donde se ejecuta la red de albafiales.

5.3. ELEMENTOS ESPECIALES DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO
5.3.1. Separador de grasas

No requiere.

5.3.2. Toma de muestras

No requiere.
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

BASES DE CALCULO Y CALCULOS
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

1. INSTALACION DE FONTANERIA

1.1. CONSUMOS UNITARIOS

Los caudales de los puntos de consumo del edificio se resumen en la siguiente tabla:

Consumos instantaneos por aparato y diametros interiores de conexion

Caudal AFS | Caudal ACS| DN Acero ;:':;i:s
| |
(1/5) (1/5) (mm) )

Grifo de limpieza 0,20 - 15 12

Ducha 0,20 0,1 15 12

Fregadero doméstico 0,20 0,1 15 12

Fregadero industrial 0,30 0,2 20 20

Inodoro con depdsito 0,10 - 15 12

Lavabo 0,10 0,065 15 12

Lavavajillas industrial 0,25 0,2 20 20

Urinario accionado temporizado 0,15 - 15 12 m—

Vertedero 0,20 - 20 20 > |2
o||lo
3| 1S
| (@
Q2

1.2. BASES DE CALCULO PARA LA RED DE FONTANERIA g

1.2.1. Calculo del caudal instantaneo @

El caudal total instantdneo (Qut) de un tramo se obtiene de la suma de caudales instantdneos | | <3

(Q;) de los puntos de consumo situados aguas abajo, siendo n; el nUmero de aparatos del tipo y| c% i

aguas abajo. Q| s¢
W i
a5t

O, = Z(Qz xn,) «

VISADO
BISATUA

1.2.2. Calculo del caudal simultaneo

Para el calculo del caudal simultdaneo a considerar en cada tramo se ha seguido la Norma g

Francesa NFP 41.204, a partir del caudal instantdneo del tramo y un coeficiente de %:

simultaneidad obtenido con la siguiente expresion: 8
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

1

Jo=1)

donde n es el nUmero de aparatos alimentados.

El caudal simultaneo del tramo se obtiene con la siguiente expresidén: Qsim = Qiot X K

1.2.3. Calculo de diametros

El diametro de las tuberias se obtiene a partir de las velocidades maximas admitidas en
circuitos de agua de fontaneria: en tuberias metalicas la velocidad estard comprendida entre
0,50 y 2 m/s y en tuberias termoplésticos y multicapas entre 0,50 y 3,5 m/s. También se tendra
en cuenta aquellos edificios que exigen un nivel acustico bajo (teatral, auditorios, ...) donde la
velocidad de disefio no deberia superar 1,5 m/s. El didametro nominal (DN) se calcula con la
siguiente expresion

4000 X Qacometida (l / S)

TxV(m/s)

DN(mm) = \/

donde Q es el caudal simultaneo en I/s y v la velocidad en m/s.

1.3. CALCULOS

1.3.1. Calculo red de distribucion

Resumen de calculos

Qinst (I/s) | Coef. Simult. | Qsimuit (1/5)
Agua fria 7.40 0.15 1.091
Agua caliente 3.03 0.23 0.695
TOTALES 10.43 1.786
Factor de simultaneidad 0.70
Qeotal (I/5) 1.250
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

1.3.2. Calculo de la presion minima de entrada Pacometida (kPa)

PARAMETRO VALOR
Pmin (kPa) 100-150
H + Ap; (kPa) 51
Ap: 10.2
Pacometida (kPa) 161.2

Pmin: Presién minima de acometida a los puntos de consumo.

H: Diferencia de cota entre el punto de acometida y el punto de consumo mas elevado.

Apa: Pérdidas de carga lineales de tuberias obtenidas, segun programa de calculo.

Ap,: Pérdidas de carga localizadas (valvulas, accesorios, etc.). Entre un 20% y 30% de la
producida sobre la longitud real de las tuberias.

De forma manual se calculara a partir de la siguiente expresion:

A
P acometida(kpa) =Hx10x ( 1+ —p ) + Pmin
100

donde:

Pacometida: €n kPa

H: en metros. Se multiplica por 10 para pasar H de metros a kPa (1m.c.a. = 10 kPa)
Pm]n;:en kPa
A : segun valores anteriores.

1.3.3. Dimensionado del diametro de la acometida

Para el calculo del diametro de la acometida se utiliza la expresion:
4000xQ. . . (l/s)
DN mm) = acometida
(mm) \/ TxV(m/s)

Qacometida (l/S) =1,25
V(m/s)=1,5
DN (mm) = 40 (PP50)
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

2. INSTALACION DE SANEAMIENTO

2.1. BASES DE CALCULO PARA EL DISENO DE LAS REDES DE
SANEAMIENTO (CTE)

2.1.1. Bajantes separativos pluviales

El calculo se realiza utilizando el método indicado en el documento HS5 del CTE.

Datos de partida:

o Nivel de pluviometria (Pw) (I/h m?)
o Superficie de cubierta (Scub) (M?)

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante
de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8 del HS5:

12/09/2025

I
>

S
o)
Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de agvas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h 8
Superficie en proyeccién horizontal servida (m”) Didmetro nominal de la_bajante (mm) g
65 50
N
113 63 o
177 75 N
318 90 Zz
580 10 B ey
BOS 125 E
1.544 180
2,700 200 £
ol
Andlogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h, debe Q| ¢
. . M| :
aplicarse el factor f correspondiente. © :
Wl g
o

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria
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o Numero de plantas del bajante
o N2 de unidades de desaglie (UD) totales del bajante segun la tabla 4.1
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

La adjudicacién de UD a cada tipo de aparato y los didametros minimos de los sifones y las
derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcién del uso.
Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitaros

Unidades de desagile UD Diametro minimo sifén y deri-
Tipo de aparato sanitario . vavol G Inclivichust ["!m,
Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Baifiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
Inodors Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido 2 40

En bateria 3.5 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregaderc De laboratorio, restaurante,

etc, 2 40
Lavaderc 3 . 40 -
Vertedero B - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 [ 40 50
Cuarto de bafic Inodore con cistema 7 - 100
Ezﬁm inodoro, baflera y Inodore con fludmetro 8 100
Cuarto de aseo Inodore con cistema 6 100
(lavabo, incdoro y ducha) Inodore con fluxdémetro 8 100

El diametro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores obtenidos
considerando el maximo nimero de UD en la bajante y el maximo nimero de UD en cada
ramal en funcién del nimero de plantas.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segiin el nimero de alturas del edificio y el namero de UD

Méximeo nimero de UD, para una altura de Méximeo niumero de UD, en cada ramal para
bajanto de: una altura de bajante de: Didmetre (mm)
Hasta 3 plantas Mis de 3 plantas Hasta 3 plantas Mis de 3 plantas
10 25 6 G 50
18 a8 11 9 63
2T 53 21 13 75
135 280 70 53 80
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2200 1.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

2.1.3. Colectores separativos fecales

El calculo se realiza utilizando el método indicado en el documento HS5 del CTE.

Datos de partida:

o N2 de unidades de desaglie (UD) totales del bajante segun la tabla 4.1

o Pendiente del tramo (%)

MEC - V01 — julio 2025

T<=ANN

Pdgina 18 | 92

o}
@
<

www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

5
LO
DN
o||lo
S| S
Al O
ol 9|
2/
EXP  FECHA
DATA
ol
<| <
L8
o ¢
™
| ¢
ol
| 3
S

T <
5=
> 2
20
c

»> O

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

C%VN




ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

El didmetro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcidon del maximo
numero de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4 %
. 20 25 50
24 9 63
. 38 57 75
o 130 160 a0
264 A 382 110
390 480 580 125
8B0 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2,300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 B8.290 315
8.300 10,000 12,000 350

2.1.4. Colectores mixtos

El calculo se realiza utilizando el método indicado en el documento HS5 del CTE.

Para dimensionar los colectores de tipo mixto deben transformarse las unidades de desaglie

correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, V|
sumarse a las correspondientes a las aguas pluviales. El diametro de los colectores se obtiene
en la tabla 4.9 en funcién de su pendiente y de la superficie asi obtenida.

La transformacion de las UD en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de 100
mm/h se efectla con el siguiente criterio:
a) para un nimero de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de 90 m?;

b) para un nimero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36 x n2 UD m?2.

Si el régimen pluviométrico es diferente, deben multiplicarse los valores de las superficies
equivalentes por el factor f de correccidn.

Nota: El DN de un colector enterrado sera siempre > 200 mm

2.1.5. Colectores de grandes dimensiones

Datos de partida:
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e Zona climatica o nivel de pluviometria (Pw): I/h-m?

e Pendiente de cada tramo del colector: %

e Coeficiente de descarga y segun tipo de edificio:

e Rugosidad absoluta ficticia KF: 0,25 x 103 m
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

e Viscosidad cinematica del agua v:
e Pendiente minima:
e Velocidad minima:
e Velocidad maxima:
e Radio hidraulico aguas pluviales o mixtas
(tubo casi lleno):
e Radio hidraulico aguas fecales (tubo semi lleno):

Proceso:
Para cada tramo se calcula:

a) Caudal de aguas fecales: Qg

QF,-=K><x/M(9

donde K es un factor funcién del tipo de edificio.

1,24 x 10° m?%/s
10%

0,3 m/s

m/s

H=0,7D —->Rh=0,3D
H=0,5D - Rh=0,25D

Tipo de edificio K
Viviendas, restaurantes pequefios, hoteles pequefios y oficinas 0,5
Escuelas, hospitales, restaurantes grandes y hoteles grandes 0,7
Instalaciones de lavado industrial 1,0
Laboratorios (industriales) 1,2

b) Caudales de aguas pluviales:

_‘PXSCub x P, (lj
O = 3.600

N
Qméx = QF + QP

¢) Velocidad de circulacién del agua residual segtin férmula de

K

COLEBROOK

V==2 8xngthxlog(1484fo +R y
9 h h

J = es la pendiente de la tuberia
Rh = radio hidraulico
S = la aceleracién de la gravedad 9,8 m/s?

MEC — V01 — julio 2025 TN\
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

tabla siguiente:

d) Se selecciona en DN del tramo en funcién del caudal Qn y de la pendiente a partir de la

Qmi maximo
DN (mm)
2% 1,5% 1% 200/DN % 100/DN %

70 2,4 (2,1) (1,7) -- -

100 6,4 (5,5) (4,5) - (4,5)
125 11,6 10,0 (8,1) -- (7,3)
150 18,8 16,6 (13,3) (15,3) (10,8)
200 40,4 34,9 28,5 28,5 (20,1)
250 73 63,2 51,5 46 (32,4)
300 118 102 83,5 68 (48)
350 178 154 126 94,7 (66,7)
400 253 219 179 126 (88,8)
500 456 394 322 203 (143)

Nota: Los valores de la tabla que aparecen entre paréntesis son Unicamente para el

exterior del edificio.

2.1.6. Calculo del caudal de la red fecal —
(<2 liTe)
D N
Para realizar el célculo del caudal de la red fecal se ha seguido el método indicado en la UNE- S)E I~
EN 12056-2000. Q[
ol O
N —
. Z| |
A cada aparato sanitario se le asigna un valor de conexién: = o
Valores Conexion Valores Conexion *?
APARAT 53
0 CT50% CT 70% g i
L c§
Ducha D 0,6 0,4 al &5
Fregadero doméstico F 0,8 0,6 0 fm
Fregadero restaurante FR 2 1,5 E :
Inodoro con cisterna | 2 1,8 &
Lavabo L 0,5 0,3 VISADO
Lavaplatos comercial LvC 1,5 1,2 BISATUA
Lavaplatos doméstico LvD 0,6 0,5 z
Reja aparcamiento R 2 1,8 S
Sumidero DN100 SO1 2 1,2 g
Sumidero DN8O SO2 1,5 0,9 %
Sumidero DN50 SO3 0,8 0,9 é<
Urinario suspendido u 0,5 0,3
Vertedero Y 2,5 2
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

a partir de la suma de todos los valores de conexidon de cada ramal se aplica la siguiente

formula:

0, = Kx 54T

donde el factor K es funcidn del tipo de edificio y Ws es el valor de conexién de cada aparato.

Tipo de edificio K
Viviendas, restaurantes pequefios, hoteles pequefios y oficinas 0,5
Escuelas, hospitales, restaurantes grandes y hoteles grandes 0,7
Instalaciones de lavado industrial 1,0
Laboratorios (industriales) 1,2

2.1.7. Dimensionado de las redes de ventilacion

Ventilacién primaria segun HS5 del CTE

La ventilacion primaria debe tener el mismo diametro que la bajante de la que es
prolongacion, aunque a ella se conecte una columna de ventilacidn secundaria.

Ventilacién secundaria segun HS5 del CTE

Los diametros nominales de la columna de ventilacion secundaria se obtienen de la tabla 4.10

en funcién del didametro de la bajante, del nimero de UD y de la longitud efectiva.
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

Tabla 4.10 Dimensionado de la columna de ventilacién secundaria

Diametro de la bajante (mm) up Maxima longitud efectiva (m)
32 2 9
40 ] 15 45
50 10 9 30
24 7 14 40
63 15 13 38 100
40 10 32 90
75 2T 10 25 68 130
54 8 20 63 120
a0 65 14 30 93 175
153 12 26 58 145
110 180 15 56 ar 290
360 10 51 79 270
740 8 48 73 220
125 300 6 45 65 100 300
540 42 57 B85 250
1.100 40 47 70 210
160 696 3z 47 100 340
1.048 31 40 20 310
1.960 25 34 60 220
200 1.000 28 37 202 380
1.400 25 30 185 360
2.200 19 22 157 330
3.600 18 20 150 250
250 2.500 10 18 75 150
3.800 16 40 105
5.600 14 25 75
315 4.450 7 8 15
6.508 6 7 12
B9.046 5 ] 10
a2 40 50 63 65 B0 100 125 150 200

Diametro de la columna de veniilacidén secundaria (mm)

Ventilacidn terciaria segtin HS5 del CTE

Los diametros de las ventilaciones terciarias, junto con sus longitudes maximas se obtienen en

la tabla 4.12 en funcién del diametro y de la pendiente del ramal de desagtie.

Tabla 4.12 Diametros y longitudes maximas de la ventilacion terciaria

Pendiente del
ramal de desaglie

Diametro del ramal
de desagile (mm)

Maxima longitud del ramal de ventilacién (m)

o
To)
D N
Q|| o
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| | O
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32 2 =300
40 2 >300 >300
50 1 >300 >300 >300
2 =300 =300 =300
65 1 300 =300 =300 =300
2 250 >300 >300 > 300
B0 1 200 300 >300 >300 >300
2 100 216 2300 >300 >300
100 1 40 110 300 >300 >300
2 20 44 180 >300 >300
125 1 28 107 255 >300
2 15 48 1256 >300
150 1 37 96 =300
2 18 47 >300
32 40 50 65 80

Didmetro del ramal de ventilacién (mm)
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

Las caracteristicas del programa son:

e Poder asignar un método de cdlculo diferente (CTE, NTE, GALLIZIO), a cada tipo de
conducto (Derivacién, Bajante mixto, Bajante fecal, Bajante pluvial, Colector colgado,
Colector enterrado, Ventilacion o Colector de ventilacion). Ademas este método de célculo
se puede modificar, durante la ejecucion, para poder comprobar los resultados obtenidos

segun los diferentes métodos.

e Entrada de la red de conductos de un modo sencillo y rdpido que nos permita definir

cualquier red.

e Mantener una libreria de Aparatos Sanitarios y otra de Mddulos. Un Mddulo serd un

conjunto de Aparatos Sanitarios (ej. Bafio completo), y su objetivo sera simplificar la
entrada de datos.

e Diferentes listados:

Datos generales.
Resultados (didametro y caudal de cada conducto).

Relacién de los Aparatos Sanitarios que aparecen y cantidad.
Relacién de los metros de tuberia que tenemos para cada didmetro y cada tipo de
tuberia (PVC, Polipropileno, polietileno, hormigén, fundicion).

O O O O

ESQUEMA TIPO DE UNA RED DE SANEAMIENTO

Scub Scub
\

D

D P

D

CM

B — BAJANTE MIXTO CM — COLECTOR MIXTQO D — DERIVACION
F — BAJANTE FECAL CF — COLECTOR FECAL Vp — VENTILACION PRIMARIA
P — BAJANTE PLUVIAL  CP — COLECTOR PLUVIAL Vs — VENTILACION SECUNDARIA
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

DA/DB
1. SOPORTES PARA TUBERIAS Rev. 08/11

La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los parametros se hara de
forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las
distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante
eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un
elemento de tipo eldstico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre
los propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningin elemento de tipo estructural salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucidn, para lo cual se adoptardn las medidas preventivas
necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la red

sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrd un elemento eldstico en los
mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

Los soportes de las columnas y bajantes abrazaran enteramente el tubo mediante pletina
curvada en forma de semicirculos con orejas taladradas para unir los dos semicirculos
mediante tornillos y tuercas, fijados a elementos de la propia construccién si es posible o a
perfiles metalicos dispuestos al efecto.

Los soportes de las distribuciones horizontales se realizardn mediante un elemento formado
por dos perfiles en L unidos entre si por los extremos con pletinas, dejando entre ambos
perfiles una rendija de 2 cm aproximadamente soportados del techo con varilla roscada
anclada al mismo spitrox. Las tuberias se apoyaran en el soporte mediante cafias soldadas al
perfil y de diametro inmediatamente superior al de la tuberia que soporta y disponiendo una
abrazadera para sujetar el tubo. De esta forma el tubo puede dilatar libremente excepto en los
puntos que se determinen como fijos. Entre la media cafia, abrazadera y el tubo se dispondrd
una junta de goma y se cuidara que entre el soporte en V, la varilla roscada y la tuerca haya
algun elemento antivibratorio.

Los soportes de los colectores de los bajantes se realizaran con perfiles en U soportados del
techo con varilla roscada anclada al mismo spitrox. La sujecion del colector al perfil se realizara
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Los soportes de las tuberias de fontaneria y climatizacion llevardn una junta de goma que
abrace enteramente el tubo para evitar el contacto directo del tubo con el soporte. En las
tuberias de las instalaciones de extincidn de incendios la junta de goma se sustituird por tres
capas de cinta adhesiva pldstica para cumplir las especificaciones de las compaiiias de seguros.

Todos los elementos metalicos montados en la intemperie serdn construidos en perfiles
laminados de acero y posteriormente galvanizados, toda la tornilleria, tuercas, tornillos,
arandelas, etc. estaran construidos en acero inoxidable.

Todos los elementos metdlicos montados en el interior del edificio seran construidos en
perfiles laminados de acero y recubiertos con pintura anticorrosiva, toda la tornilleria, tuercas,
tornillos, arandelas, etc. estaran construidos en acero y posteriormente "pavonados".

La distancia maxima entre soportes, para tuberias de acero negro y acero galvanizado, sera la
indicada en la siguiente tabla (tomando de referencia los valores de la norma UNE 100152):

DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales
15 2,5 1,8
20 3,0 2
25 3,0 2
32 3,0 2,5
40 3,5 2,5
50 3,5 3,0
65 4,5 3,0
80 4,5 3,5
100 4,5 4,0
125 4,5 4,0
150 4,5 4,5
Para valores superiores a DN150 se seguira la norma UNE 100152
DEA 1
2. TUBERIAS DE SANEAMIENTO PARA DESAGUES Y BAJANTES Rev. 08/11

Generalidades:
Se cumplird los requerimientos del CTE HS5.

El material empleado para los desaglies, bajantes, desplazamientos y colectores colgados de la
red de saneamiento podra ser tubo de polipropileno del tipo multicapa/ polietileno PE100 alta
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evacuacién de aguas residuales a baja y alta temperatura, con accesorios de unién mediante
junta elastica / encolados del mismo material.

Los tubos se designaran por su didmetro nominal y seran del tipo y espesor de paredes
indicado en las mediciones.

Los tubos deberan presentar interior y exteriormente una superficie regular y lisa, estando los
extremos y accesorios perfectamente limpios antes de realizar las uniones.

Para las uniones de tubos, derivaciones y cambios de direccién se empleardn siempre
accesorios prefabricados normalizados, aceptandose los curvados en caliente y perforaciones
en los tubos solamente en los casos autorizados por la D.F. Para los bajantes se emplearan
copas o juntas de goma.

Al atravesar los muros y suelos se utilizardn manguitos que reserven alrededor del tubo un
espacio vacio anular de 10 a 15 mm sellado con masilla elastica y de ninguna forma deben
quedar bloqueados por muros y forjados. En los lugares que sea necesario se colocaran piezas
especiales de dilatacidn para dejar trabajar al tubo libremente.

Las uniones de los tubos con otros materiales se realizaran siempre con piezas de latén o con
uniones a tubo metalico. La unidén con piezas de ceramica se realizara con mortero. Se deberan

tener en cuenta las indicaciones del fabricante.

En los extremos de cada tramo horizontal de gran longitud se dispondra de un tapon de
registro.

Asimismo se dispondra de tapdn de registro a “pie de bajante”.
El material de los accesorios (codos, derivaciones, reducciones, etc.) y los elementos especiales
(materiales de enlace entre tubos y accesorios), su calidad y caracteristicas fisicas, mecanicas y|
dimensionales seran compatibles con la del tubo.
El almacenamiento de los materiales se realizara en lugares protegidos contra los impactos, la
lluvia, la humedad y el sol.

En el proceso de la instalacion no se alteraran las caracteristicas de los elementos empleados.

Ejecucion de la red de desagiies:

Las redes serdn estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

Se evitardn los cambios bruscos de direccidn y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se
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evitard el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.
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Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de diametro no
superior a 50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecion se realice a
paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue

de los forjados llevaran forro interior elastico y serdn regulables para darles la pendiente
adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidon no sera rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de
asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con contratubo
de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asfaltica
0 material eldstico.

Cuando el manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplara al desaglie del aparato por
medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Las tuberias de desagilie siempre se ejecutaran sin reduccion de seccién y nunca en
contrapendiente.

Ejecucion de la red de bajantes:

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor
no debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacidon se
realizard con una abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de
tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia
entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didametro, y podra tomarse la tabla siguiente como
referencia, para tubos de 3 m:

Diametro del tubo en mm: 40 50 63 75 110 125 160
Distancia en m: 0,4 0,8 1,0 1,1 1,5 1,5 1,5

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas
sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque
también se podra realizar la unién mediante junta elastica. En las bajantes de polipropileno, la
unién entre tuberia y accesorios, se realizard por soldadura en uno de sus extremos y junta
deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media carrera de la copa, a
fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.
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Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas a enchufe y corddn. Se rodeara el cordén
con cuerda embreada u otro tipo de empaquetadura similar. Se incluird este extremo en la
copa o enchufe, fijando la posicién debida y apretando dicha empaquetadura de forma que
ocupe la cuarta parte de la altura total de la copa. El espacio restante se rellenard con mortero
de cemento y arena de rio en la proporcion 1:1. Se retacard este mortero contra la pieza del
cordon, en forma de bisel.

Para las bajantes de fundicidn, las juntas se realizaran a enchufe y corddn, rellenado el espacio
libre entre copa y corddn con una empaquetadura que se retacara hasta que deje una
profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podran realizar juntas por bridas, tanto en tuberias
normales como en piezas especiales.

Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos, para, por un
lado poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos
por las posibles condensaciones en la cara exterior de las mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucidn, se les

presuponga un cierto riesgo de impacto, se les dotara de la adecuada proteccidn que lo evite
en lo posible.

En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con el fin de

disminuir el posible impacto de caida. La desviacién debe preverse con piezas especiales o
escudos de proteccidon de la bajante y el angulo de la desviaciéon con la vertical debe ser
superior a 609, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizara con elementos de
poliéster aplicados “in situ”.

La sujecidn de los bajantes se realizard de forma que el peso de un tubo no gravite sobre el
tubo inferior.

3. SISTEMA DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA DEB1
SANEAMIENTO ENTERRADO SIN PRESION Rev. 08/11
Material

La materia prima sera de PVC-U, a la que se le afiaden los aditivos necesarios para facilitar la
fabricacién de los componentes. El porcentaje de PVC determinado debe ser, al menos, el 80%
en masa para los tubos y el 85% en masa para los accesorios moldeados por inyeccion.

El material del tubo y de los accesorios se ensayara segin método de la norma UNE-EN 1SO
1167-1/2:2006.

Caracteristicas generales

N2025A0997
12/09/2025

Verificable en www.coavn. org/ver\ficaciom
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Las superficies interna y externa de los tubos y accesorios deben ser lisas, limpias y estar

ausentes de rayaduras, burbujas, impurezas y poros, y de cualquier otra imperfeccion de
superficie.

Los extremos de los tubos deben ser cortados limpiamente y los extremos de los tubos y
accesorios deben cortarse perpendicularmente a su eje.

Aunque pueden utilizarse otros colores, preferiblemente, deberia ser marrén-naranja o gris
claro.

Marcado

Los tubos deben ser marcados a intervalos maximos de 2 m, al menos una vez por tubo.

Aspecto Marcado o simbolo

Numero de la norma EN 1401

Cédigo del area de aplicacién ¥ U o UD, segun el caso

Nombre del fabricante y/o marca comercial XXX

Dimensién nominal Por ejemplo, 200

Espesor minimo de pared o SDR Por ejemplo sea 4,9 0 SDR 41

Material PVC-U o PVC

Rigidez anular nominal Por ejemplo, SN 4

Informacién del fabricante Periodo de fabricacidon en cifras o en cddigo
y nombre o cédigo de la ciudad de
fabricacion.

Cddigo utilizado para el marcado de tubos y accesorios para indicar el area de aplicacién a la
gue son destinados:
U: cddigo para el area de aplicacidn que se sitia a mas de 1m del edificio al que se conecta el
sistema de canalizacion enterrado.
D: cédigo para el area de aplicacidn que se sitia a menos de 1 m del edificio y donde los tubos
y accesorios estan enterrados y conectados a los sistemas de evacuacion de las aguas
residuales del edificio. (en las dareas de aplicacion de éste cddigo, es corriente tener

evacuaciones de agua caliente, ademas de las fuerzas producidas por cambios ambientales
externos.

El marcado minimo requerido a los accesorios debe estar de acuerdo con la tabla siguiente:
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Aspecto Marcado o simbolo
Numero de la norma EN 1401 Y

Cddigo del area de aplicacion U o UD, seguln el caso
Nombre del fabricante y/o marca comercial XXX

Dimensién nominal Por ejemplo, 200
Angulo nominal Por ejemplo, 452
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Aspecto Marcado o simbolo

Espesor minimo de pared o SDR Por ejemplo sea 4,9 0 SDR41 Y

Material PVC-U o PVC

Informacién del fabricante Periodo de fabricacion en cifras o en cddigo

y nombre o cédigo de la ciudad de
fabricacién.?

1) legible hasta que el sistema esté instalado

Caracteristicas geométricas

Los tubos se designaran por su didmetro nominal y seran del tipo y espesor de paredes
indicado en las mediciones.

El espesor de pared, e, debe estar de acuerdo con la tabla siguiente. Se permite un espesor de
pared maximo, en un punto cualquiera, de hasta 1,2emi, siempre que el valor medio de pared,

em, Sea inferior o igual al espesor especificado em max-

. L, Diametro SN 2 SN 4 SN 8
Dimensidn . . 2)
nominal DN/OD exterior nominal | SDR 51 SDR 41 SDR 34
dn €min €m, max €min €m, max €min €m, max
110 110 - - 3,2 3,8 3,2 3,8 ~
125 125 - - 3,2 3,8 3,7 43 > |2
160 160 3,2 3,8 4,0 4,6 4,7 5,4 9,: I~
200 200 3,9 4,5 4,9 5,6 5,9 6,7 SR
250 250 4,9 5,6 6,2 7,1 7,3 8,3 § E
315 315 6,2 7,1 7,7 8,7 9,2 10,4 B¢ o
355Y 355 7,0 7,9 8,7 9,8 10,4 11,7
400 400 7,9 8,9 9,8 11,0 11,7 13,1 *7
450" 450 8,8 9,9 11,0 [123 [132 |148 ||Q[::
500 500 9,8 11,0 12,3 13,8 14,6 16,3 a ;w
630 630 12,3 13,8 15,4 17,2 18,4 20,5 g 53
710Y 710 13,9 15,5 17,4 19,4 - - e
800 800 15,7 17,5 19,6 21,8 - - —| 2%
900" 900 17,6 19,6 22,0 24,4 - - VISADO
1000 1000 19,6 21,8 24,5 27,2 - - BISATUA
dimensiones no preferentes 2200 33
SDR 51 solamente es aplicable para el area de cddigo de aplicacion “U” §§§ Eé%g
Relacién de dimensiones nominales (SDR): Designacién numérica de una serie de tubos, é” —
gue es un nimero convenientemente redondeado, aproximadamente igual a la relacion 8:
entre el didmetro exterior nominal, dn, y el espesor de pared nominal, en. )
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Rigidez anular nominal (SN): Designacion numérica de la rigidez anular de un tubo o de un

accesorio, que es un numero convenientemente redondeado, relativa a la rigidez
determinada en kilonewtons por metro cuadrado (KN/m2), que indica la rigidez anular

minima para un tubo o accesorio.

Requisitos de aptitud al uso

Cuando se realicen los ensayos de acuerdo con los métodos de ensayo de la tabla siguiente,
utilizando los parametros indicados, las juntas y el sistema deben tener unas caracteristicas de
aptitud al uso conformes a los requisitos descritos en dicha tabla.

Método de
Caracteristicas | Requisitos Parametros de ensayo ensayo
Estanqueidad Temperatura de ensayo | (23 £5 2C) Método 4 de la
de las uniones Deformacién del Norma EN 1277,
con junta de extremo macho > 10% Condicion B.
estanqueidad Deformacién de la
elastomérica embocadura >5%
Diferencia: > 5%
Sin fuga Presién de agua 0,05 bar m—
Sin fuga Presiéon de agua 0,5 bar X 10
<-0,27 bar Presion aire -0,3 bar e g
Temperatura de ensayo | (23 £5 2C) Método 4 de'H &5
Desviacion angular para: Norma Ele'ﬁ =
dn <315 mm 29 Condicién C EXZP FSA
315mm<dn<630 mm | 1,59 Ce
dn > 630 mm 19 bi”
Sin fuga Presién de agua 0,05 bar o m“”
Sin fuga Presiéon de agua 0,5 bar g %
<-0,27 bar Presion de aire -0,3 bar @ §3
Ciclos de | Sin fuga Debe estar de acuerdo con la Norma EN | EN 1035 5
temperatura 1055 utilizando Q :§
elevada ¥ montaje b) | <
Prestaciones a | Presion de | Temperatura de ensayo | (23 +5 2C) UNE EN 193 BE;IS:TJU?A
largo plazo de | estanqueidad:
la juntas de | 1) a90dias:1,3 bar R E %?
TPE 2) por s E :
extrapolacion  a 8s% 23
100 afios: 20,6 bar %{‘
1) Ensayo exigido solamente para los componentes destinados a ser empleados en la zona de 8\‘

aplicacion con cédigo del drea “D” y con dn inferior o igual a 200 mm.
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Juntas de estanqueidad

La junta de estanqueidad no debe afectar a las propiedades del tubo o accesorio y no debe
producir fallo cuando se apliquen los ensayos especificados en la tabla anterior.

Los materiales para las juntas de estanqueidad deben estar de acuerdo con la norma UNE EN
681-1 o el proyecto de norma UNE EN 681-2, segtn el caso.

Las juntas de estanqueidad de termoplasticos elastémeros (TPE) deben, ademas, estar de
acuerdo con los requisitos de las prestaciones a largo plazo especificados en la tabla anterior.

Adhesivos

Los adhesivos deben contener disolvente y deben estar especificados por el fabricante de
tubos y de accesorios.

Los adhesivos no deben afectar a las propiedades del tubo o accesorio y no deben producir
fallo cuando se apliquen los ensayos especificados en la tabla anterior.

DEC3
4. TUBERIAS DE PVC PRESION PARA COLECTORES Rev. 08/11
B
Los tubos se designaran por su didmetro exterior en mm y deberan ser del espesor adecuado a ?E §
la presidn nominal indicada en mediciones. g o
ol o
S
Deberdan presentar interiormente una superficie regular vy lisa. Z| =

La unién de los tubos se efectuara mediante piezas del mismo material y adhesivos,
recomendados por el fabricante de los tubos.

Al atravesar los muros se utilizardn manguitos que reserven alrededor del tubo un espacio
vacio anular de 3a 5 mm.

Los tubos podran dilatarse siempre libremente. Por ello, nunca seran bloqueados por muros o

forjados. Se deberan colocar dilatadores en los lugares indicados por el fabricante de la tube-
ria.

Ejecucidn enterrada:
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Se colocard una base de arena en donde se colocard el tubo que se recubrird hasta superar la
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generatriz superior con arena. se apisonara la tierra superior en capas de 15 cm hasta dejarl
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tapada la zanja. Se encolaran con cola y arena los tramos de unién de colectores a arquetas

para permitir su adherencia.

Ejecucidn colgada:

Los soportes se colocaran a distancias no superiores a 1,5 m. Se establecerd una junta de goma

entre el tubo y el soporte y entre el soporte y la pared o forjado.

5. TUBERIAS DE POLIETILENO (PE) DE ALTA Y BAJA DENSIDAD

DFA_DFB
Rev. 08/11

Materiales

Estas tuberias se ajustaran en cuanto a medidas y caracteristicas a la norma UNE EN 12201.

Los materiales empleados para la fabricacion de los tubos comprendidos en esta norma

estaran formados por:

a) Polietileno de baja, media o alta densidad segln se define en UNE-EN ISO 1872-1 y

UNE-EN ISO 1872-2.

b) Negro de carbono cuyas caracteristicas seran las siguientes:

Densidad 1,5-2,0g/ml
Materias volatiles, maxima 9,0 % en peso
Tamafio medio de particula 0,010-0,025 um
Extracto en tolueno 0,10 % en peso

¢) Antioxidantes

Aspecto

Los tubos estaran exentos de burbujas y grietas, presentando sus superficies exterior e interior

un aspecto liso libre de ondulaciones u otros defectos eventuales.

Medidas

Los didmetros y espesores nominales de los tubos se dan en la tabla siguiente:
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Designacién
Series de tubos
SDR 6 SDR 7,4 SDR 9 SDR 11 SDR 13,6 SDR 17
S$2,5 S$3,2 S4 S5 $6,3 S8
Presion nominal, PN en bar
PE40 PN10 PN8 — PN5 PN4
PE63 — — PN10 PN8 —
PE8O PN25 PN20 PN16 PN12,5 PN10 PN8
PE100 PN25 PN20 PN16 PN12,5 PN10
Tamafio Espesores de pared ®
Nominal emin emax emin emax emin emax emin emax emin emax emin emax
16 3,0¢ 3,4 2,3¢ 2,7 2,0¢ 2,3 - - - - - -
20 3,4 3,9 3,0¢ 3,4 2,3 2,7 2,0¢ 2,3 - - - -
25 4,2 4,8 3,5 4 3,0¢ 3,4 2,3 2,7 2,0c 2,3 - -
32 5,4 6,1 4,4 5 3,6 4,1 3,0¢ 3,4 2,4 2,8 2,0¢ 2,3
40 6,7 7,5 5,5 6,2 4,5 5,1 3,7 4,2 3 3,5 2,4 2,8
50 8,3 9,3 6,9 7,7 5,6 6,3 4,6 5,2 3,7 4,2 3 3,4
63 10,5 11,7 8,6 9,6 7,1 8 5,8 6,5 4,7 5,3 3,8 4,3
75 12,5 13,9 10,3 11,5 8,4 9,4 6,8 7,6 5,6 6,3 4,5 51 | kN
90 15 | 167 | 123 | 13,7 | 101 | 11,3 | 82 9,2 6,7 75 | 54 61 |||
110 18,3 20,3 15,1 16,8 12,3 13,7 10 11,1 8,1 9,1 6,6 7,4 S)[ 8
125 20,8 23 17,1 19 14 15,6 11,4 12,7 9,2 10,3 7,4 8,3 § §
140 23,3 25,8 19,2 21,3 15,7 17,4 12,7 14,1 10,3 11,5 8,3 9,3 %‘ E
160 26,6 29,4 21,9 24,2 17,9 19,8 14,6 16,2 11,8 13,1 9,5 10,6 | [e  recHa
180 29,9 33 24,6 27,2 20,1 22,3 16,4 18,2 13,3 14,8 10,7 11,9 | | | g g
200 33,2 36,7 27,4 30,3 22,4 24,8 18,2 20,2 14,7 16,3 11,9 13,2 % g
225 | 374 | 413 [ 308 | 3¢ [ 252 [ 279 ] 205 | 227 | 166 | 184 | 134 | 149]|Q| E2
250 41,5 45,8 34,2 37,8 27,9 30,8 22,7 25,1 18,4 20,4 14,8 16,4 E §§
280 46,5 51,3 38,3 42,3 31,3 34,6 25,4 28,1 20,6 22,8 16,6 18,4 gé %%
315 52,3 57,7 43,1 47,6 35,2 38,9 28,6 31,6 23,2 25,7 18,7 20,7 ﬁ % §
355 59 65 48,5 53,5 39,7 43,8 32,2 35,6 26,1 28,9 21,1 234 | v T°
400 - - 547 | 603 | 44,7 | 493 | 363 | 40,1 | 29,4 | 325 | 23,7 | 26,2 \isaDO
450 - - | 615 | 678 | 503 | 555 | 409 | 451 | 33,1 | 366 | 267 | 29,5 PISATUA
500 - - - - 55,8 61,5 45,4 50,1 36,8 40,6 29,7 32,8 2829 3%
560 - - = = ] - | - | 508 | 56 | 410 | 455 | 332 | 367 [o0 6o
630 - - - - - - 572 | 631 | 463 | 51,1 | 374 | 413 gcé §§§
710 - — - — — - - - 52,2 57,6 42,1 46,5 %
800 - - - - - - - - 58,8 64,8 47,4 52,3 é(

@ Los valores de PN estan basados en C=1,25.
b Las tolerancias son conformes con el grado V de la Norma 1SO 11922-1:1997 [1].

¢ El valor calculado de emin. (véase la Norma ISO 4065 [2]) se redondea hasta el valor mas proximo de

los siguientes: 2,0, 2,3 6 3,0. Esto es para satisfacer ciertos requisitos nacionales.
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Un tubo de polietileno se designard como minimo por:
a) Lareferencia al material (PE 40,...).
b) Sudiametro nominal.
c)  Supresiéon nominal.
d) Norma que cumple.

Marcado

Un tubo de polietileno se marcara de forma indeleble como minimo cada metro de longitud,
indicdndose como minimo:

Numero de la Norma: EN 12201

Identificacion del fabricante: Nombre o simbolo
Dimensiones (dn x en) por ejemplo: 110 x 10
Serie SDR por ejemplo: SDR 11

Material y designacion por ejemplo: PE 80
Presién, en bar por ejemplo: PN 12,5

Periodo de produccién (fecha o cédigo) por ejemplo: 93022
Las bobinas deben ir marcadas, secuencialmente, con la longitud en metros, que indicara la
longitud remanente sobre la bobina

2 Cifras o cdédigo claro que proporcione la trazabilidad del periodo de produccién, en términos
de afio y mes, v, si el fabricante esta produciendo en diferentes lugares, el lugar de produccion.

Unidn mediante accesorios resistentes a la traccion

Referente a este grupo e independientemente de la resistencia de la unién, para la unién de
tuberias de polietileno de cualquier tipo (PE-40,...), se emplean tanto los accesorios fabricados
en materiales plasticos como los de metal (generalmente bronce, latén y acero). La eleccion
entre estas dos clases, dependerd normalmente del medio en el cual las tuberias vayan a ser|
usadas y el liqguido a conducir, ademas de las consideraciones econdmicas. En medios
corrosivos son preferibles los accesorios de material plastico, debido a su mejor resistencia
quimica.

Los accesorios y uniones destinados a ser usados con tuberias de polietileno deben estar
disefados para prestar en la practica, el mismo servicio de funcionamiento a largo plazo que
las propias tuberias. En cada caso se debera comprobar con las indicaciones del fabricante si la
resistencia del accesorio se corresponde con la presidn de trabajo de la instalacién.
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Las uniones con accesorios roscados, no deberan realizarse roscando directamente la tuberia,
sino a través de accesorios de transicion.

Aparte de la funcién especifica de todo accesorio, que es producir una unién estanca,
determinados tipos permiten, poder hacer trabajar la unién a traccion.

Condiciones de instalacion

Se cumplirdn las técnicas recomendadas en la UNE EN 12201.

Las tuberias se suministraran en obra en rollos de gran longitud en tuberias de hasta 90 mm de
didmetro como fabricaciones normales, y sobre bobinas en didmetros superiores.

Referente al enterrado mediante zanja debe primeramente tenerse en cuenta que las tuberias
de polietileno son consideradas como conducciones de material flexible, en donde una
deformacién ilimitada, no necesariamente puede producir una rotura sino una deformacion
permanente en razén de la carga y del tiempo de aplicacién de la citada carga.

La anchura de las zanjas tendrd dos alternativas en funcién de si el tubo, por las condiciones
locales particulares, puede ser soldado o unido fuera de la zanja o no. En el primer caso las
zanjas pueden ser mucho mas estrechas que en el segundo, en que la anchura no sera inferior,

a la suma del diametro mas 30 cm con un minimo de 40 cm en didmetros inferiores a 110 mm
y de 60 cm en los didmetros superiores.

En cuanto a la profundidad minima de la zanja es funcién de las cargas fijas y moéviles que

puedan existir, de la proteccidn de las tuberias frente a las bajas temperaturas y del didametro
de la tuberia y su espesor.

Se realizard un lecho de arena en la zanja con una altura de entre 0,15 a 0,30 m.

DFE
6. TUBERIAS DE POLIETILENO RETICULADO (PE-X) Rev. 08/11

Las tuberias de polietileno reticulado estaran construidas en polietileno de muy|
alta densidad con la adicién de catalizadores orgdnicos. Deberdan cumplir las
caracteristicas fisicas, fisico-quimicas y mecdnicas minimas especificadas en la

norma UNE-EN ISO 15875-1/2/3/4 asi como los métodos de ensayo para
evaluarlas.
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Las tuberias de polietileno reticulado se ajustaran al didametro nominal y espesor minimo de
pared en funcion de la serie de tubo que se trate, segun la tabla siguiente:

C%VN

DN mm | Espesores nominales, e mm |
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Serie 5,0 Serie 3,2
12 1,3 1,8
16 1,5 2,2
20 1,9 2,8
25 2,3 3,5
32 2,9 4,4
40 3,7 5,5
50 4,6 6,9
63 5,8 8,6
75 6,8 10,3
90 8,2 12,3
110 10,0 15,1
125 11,4 17,1
140 12,7 19,2
160 14,6 21,9

Las aplicaciones de cada una de las serie serd la siguiente:

Serie 5,0: Distribucién de agua fria.

Serie 3,2: Distribucién de agua fria y caliente sanitaria hasta 60 2C.

En todos los casos de aplicaciones a la intemperie: tendran que ser convenientemente
protegidos y estabilizados frente a las radiaciones de rayos ultravioletas.

Las uniones de este tipo de tubo se realizardn solo mediante accesorios de tipo mecdnico a
compresidn, ya que no es posible su encolado ni la unién por termofusion.

Los tubos irdn marcados en continuo y cada metro como minimo con los siguientes datos:

a) Identificacion del fabricante.

b) Nombre del producto.

¢) Aplicaciones autorizadas con temperaturas y presiones maximas admisibles
correspondientes.

d) Didmetroy espesor nominal.

e) Ano de fabricacion.

f) Referencia a la norma ala que pertenece y sistema de reticulado.
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7. TUBERIAS DE POLIPROPILENO (PP) PARA FONTANERIA

DGA10
Rev. 08/11

Esta especificacidn tiene por objeto definir las caracteristicas que han de reunir los tubos de
polipropileno-copolimero (PP-R), para la conduccion de agua a presidn fria y caliente, segun la

norma UNE-EN I1SO 15874.

Esta norma se aplica a los tubos de polipropileno-copolimero (PP-R) para uniones mediante
soldadura y mecanicas tipo compresion destinados a la conduccidn de agua a presion y hasta

una temperatura maxima de 95 °C.

Los valores de las presiones de disefio en funcién de la temperatura se dan en la tabla 1 de la

UNE EN ISO 15874-1.

CARACTERISTICAS

Caracteristicas del material

Las caracteristicas fisicas y quimicas del tubo, tienen que cumplir con lo especificado en el

apartado 8 de la norma UNE EN ISO 15874-2.

Caracteristicas de los tubos

Aspecto. Los tubos estardn exentos de burbujas y grietas, presentando sus superficies, exterior

e interior, un aspecto liso, libre de ondulaciones u otros defectos eventuales.

Sistemas de unién. Los tubos podran unirse mediante accesorios mecdnicos o por|

termofusion.
DESIGNACION

Los tubos definidos en esta norma se designaran como minimo por:

a) identificacion del fabricante;

b) la referencia del material (PP-R);

¢) un numero que indica su didametro nominal en milimetros;
d) suespesor nominal;

e) la temperatura maxima de utilizacion y la presidn maxima de trabajo a dicha

temperatura y a 202C, indicando los afos de utilizacién entre paréntesis;

f) la referencia ala norma (UNE-EN ISO 15874)
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MARCADO

Un tubo de polipropileno-copolimero de bloque se marcara de forma indeleble, como minimo
cada metro de longitud, indicando al menos:

a) identificacion del fabricante;

b) la referencia del material (PP-R);

c) sudidametro nominal;

d) suespesor nominal;

e) la temperatura maxima de utilizacion y la presién maxima de trabajo a dicha
temperatura y a 202C, indicando los afos de utilizacién entre paréntesis.

f) la referencia ala norma (UNE-EN ISO 15874)

g) afio de fabricacidn.

INDICACIONES PARA EL USO

Con el fin de no perjudicar la fiabilidad en el tiempo aconsejamos en el uso de este material
tener en cuenta las siguientes advertencias:

e No trabajar el tubo con llamas para conseguir curvas o saltos en cuanto no pudiendo
controlar la temperatura, se puede destruir la estructura molecular del polipropileno. El

tubo se puede curvar en frio hasta un dngulo de 909. El radio de curvatura no ha de ser B
inferior a 8 veces el didametro del tubo. 3
o
e Utilizar el sistema en obra, tapado o protegido de los rayos UV directos para evitar la §
cristalizacion del material con el tiempo. EXZP

e Después de la soldadura no girar el tubo o los empalmes mds de 309.
o
Antes de tapar la instalacién es aconsejable llenar totalmente de agua la instalacién, |
asegurandose de que no existe aire en su interior. c%
0
Probar el tubo seglin el método A de la norma UNE ENV 12108, segun indica el CTE HS4. §
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e Evitar golpes y cargas excesivas en condiciones de trabajo iguales o inferiores a 0 grados.

Evitar el uso de tubos con incisiones o roturas evidentes.
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e Emplear niveles para dejar los puntos de agua rectos y a la distancia deseada.

Evitar corrientes de aire durante la operacién de la soldadura para prevenir tensiones en las

soldaduras. Es aconsejable el empleo de manguitos eléctricos sobre todo si la temperatura es
muy baja.

En el momento de la fusidn mantener el soldador perpendicular al tubo y al racor a fin de
evitar soldaduras parciales.

DILATACION TERMICA

Para la instalacidn de la tuberia de PP al exterior es esencial considerar que en funcién de la

temperatura de los liquidos transportados tendremos dilataciones lineales segun la siguiente
formula:

0,15 mm x m x 2C (salto térmico)

La solucién mds apropiada para absorber las dilataciones son:

Instalaciones exteriores

Poner tubos en canaletas.
Realizar en obras compensadores de dilatacién en U.
Los valores para el cdlculo de los compensadores se obtienen con la férmula:
L, =30x+/dxAl
donde L.=largo del compensador de dilatacion
d = didmetro exterior del tubo en mm.

Al = dilatacion del tramo de tubo (0,15 mm x m x 2C)

Instalaciones en obra

Colocar el tubo con la funda aislante (si es la correcta resuelve las funciones de aislante
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termoacustico y evita la formacién de condensacion).

Dejar en la regata donde pasa el tubo trozos de porexpan o materiales similares comprimibles

C%VN

en los puntos de empalmes.
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El tubo se puede colocar directamente en obra en contacto con hormigdn, yeso y cemento.

Abrazaderas para instalaciones exteriores

En las instalaciones horizontales exteriores, sino es posible la instalacion de canaleta es
necesaria la colocacion de abrazadera para soportarlos segun la siguiente tabla:

Diametro exterior del tubo Ly (mm) ¥
Agua fria Agua caliente
de<16 600 250
16<d. <20 700 300
20<d.<25 800 350
25<d.<32 900 400
32<d.<40 1100 500
40<d. <50 1250 600
50<d.<63 1400 750
63<d.<75 1500 900
75<d.<90 1650 1100
90<d<110 1850 1300
110<d.<125 2000 1400 o
125<d. <140 2150 1550 o R
140< d. <160 2500 1800 =S
gl Para los tubos verticales, L1 deberia multiplicarse por 1,3. S g
S
También se colocaran abrazaderas rigidas en los siguientes casos: EXP FECHA
e Para observar empujes hidraulicos en cambios de direcciones (tes o codos) y en *?
reducciones. 2 ?”m
e Enla proximidad de valvulas, contador, etc. g 53
Proteccion contra el hielo S st
VISADO
Las tuberias de distribucién de agua fria, deben protegerse contra el hielo y contra el calor del BISATUA

exterior. Las conducciones que no se utilicen con continuidad y tengan riesgo de hielo deben
ser seccionables y vaciarlas.

Las conducciones bajo el terreno para alimentacidn de edificios antiguos , establos casas de
campo, talleres, etc., deben ser emplazadas a una profundidad tal que sea evitado el peligro
de hielo. Esta profundidad que depende del clima y del tipo de terreno varia desde 0,8 hasta
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1,5 m. No se deben instalar las tuberias en paredes exteriores. Deben por consiguiente ser
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instaladas de forma tal que el conjunto de las tuberias puedan calorifugarse para su proteccion
contra el hielo o la dispersién de calor.

No deberdn ser colocadas conducciones de agua fria y caliente en el interior de un Unico
envolvente de calorifugado.

DLA_DLB
8. VALVULAS DE MARIPOSA Y DE BOLA Rev. 08/11

Las valvulas previstas en proyecto para interrupcion del flujo del agua seran del tipo bola
roscadas hasta 2" y de tipo mariposa con bridas para los diametros superiores.

Deberan permitir una presién de prueba del 50 % superior a la de trabajo sin que se produzcan
goteos durante la prueba, minima perdida de carga, estanqueidad absoluta a altas y bajas
presiones.

Todas las valvulas se instalaran en lugares accesibles.

Cuando la tuberia no vaya empotrada en el muro se colocara abrazadera a una distancia no
mayor de 15 cm de la valvula para impedir todo movimiento de la tuberia.

Ninguna valvula se instalara con su vastago por debajo de la horizontal.

Toda valvula llevara colgado un disco de PVC de 12 cm de didametro en sala de maquinas y de 8
cm en el resto de los casos, de diferentes colores, con indicacién del tipo de circuito y cuantas
indicaciones sean precisas para el correcto funcionamiento de la instalacién. El precio de estas
sefializaciones debe estar incluido en el precio unitario de las valvulas.

9. DEPOSITO ACUMULADOR-PRODUCTOR DE A.C.S. DE ACERO EGB

INOXIDABLE Rev. 08/94

La produccidn de agua caliente sanitaria del sistema centralizado se realizard mediante un
depdsito de acumulacion y produccion de la capacidad indicada en mediciones.

Este equipo calentard el agua mediante un cuerpo envolvente que actuard como circuito
primario del sistema de produccidn. El agua del circuito primario procedera de una fuente de
produccién externa.

Este equipo tendrd un depdsito interior de produccién en acero inoxidable AlSI-316, con un
cuerpo exterior envolvente de calentamiento de acero St-37, estard preparado para una
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presidon maxima de trabajo de 3 bar en el circuito primario y de 8 bar en el circuito secundario.
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Ademas estard calorifugado exteriormente con espuma rigida de poliuretano inyectado para

evitar las pérdidas de calor y terminado con forro acolchado.
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Para su funcionamiento automatico dispondra de un panel de control incorporando los
siguientes elementos: un termostato de regulacion para el A.C.S. de 0 a 60 2C, piloto indicador
de puesta en marcha, piloto indicador de calentamiento e interruptor de puesta en marcha.

El depdsito ird equipado con un purgador automadtico, proteccidon catddica por anodo de
sacrificio, tubuladuras para entradas y salidas de agua de los circuitos primario y secundario y
demas conexiones para los elementos de control necesarios.

FDA40
10. SONDA DE TEMPERATURA DE INMERSION PARA LIQUIDOS Rev. 01/08

Sonda para la medicién de la temperatura de liquidos, formada por vaina de proteccidn,
elemento sensor de temperatura en forma cilindrica y caja de conexionado.

Seguln el nivel de precisién requerido, la sonda serd activa o pasiva, siendo necesaria una
sonda activa cuando sea requerido un control exacto y preciso de la temperatura. También,
dependiendo de la distancia de la sonda al controlador, la sonda sera activa para distancias
mayores de 40 metros.

La sonda proporcionara una sefal analdgica entre 0 y 10 V si la sonda es activa o una sefial

resistiva si la sonda es pasiva, con variacion lineal con la temperatura, con coeficiente de
temperatura positivo.

El rango minimo de medida debera estar entre -5 y +130 °C.
La longitud de la vaina y elemento sensor sera de 65 mm como minimo.

La sonda puede ser montada en tuberias y depdsitos de liquido. En tuberias de didametro
inferior a 150 mm (6"), la sonda debera instalarse aprovechando un codo de 902 en la tuberia,
de modo que la vaina y el elemento sensor se sitlan longitudinalmente en la tuberia. Si este
montaje no es posible, debera intercalarse en la tuberia un pequefio depdsito para medicion,
cilindrico, de altura y diametro no inferiores a 150 mm.

En tuberias de didmetro igual o superior a 150 mm, la sonda se podra instalar
perpendicularmente a la tuberia.

Si la sonda se instala en depdsitos, se montara en el punto en que pueda dar la lectura mas
fiable de la temperatura media en el depdsito.
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11. CONTADORES DE AGUA Rev.01/0
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El aparato registrador del gasto de agua permitira medir el caudal de agua que pasa a través.
Serd del tipo especificado en las mediciones o en su defecto de cualquier otro tipo excepto el
de cuadrante anegado o el de émbolo giratorio. Este ultimo sélo se utilizara para aguas muy
puras.

No tendran ningun tipo de defecto mecanico que altere el funcionamiento o la calidad del
aparato, ni fugas, exudaciones, muestras de corrosion u otros defectos superficiales.

En todos los casos la construccion sera sencilla y los materiales empleados no se alteraran al
contacto con el agua ni la contaminacidn. Cualquiera que sea su fabricacidon llevaran grabados
su marca, afio de fabricacién, tipo, presidn necesaria de servicio, direccién del agua y calibre
en mm. Asimismo estard homologado por la Delegacion de Industria y precintado.

Los contadores estaran equipados con un sistema eficaz que impida la entrada de humedad
dentro de la esfera de lectura para poder comprobarlo sin desmontarlo.

Estardn equipados con tapa protectora y una flecha gravada de forma indeleble que indique la
direccion del fluido y una valvula antiretorno a la salida

El contador ird roscado o embridado (para didmetro igual o superior a 50 mm) al tubo y

quedard alojado en armario o cdmara impermeabilizada y con desagiie, situado en el interior,
del inmueble en zona comun facilmente accesible y préxima a la entrada del edificio. Junto al
contador iran las correspondientes llaves de compuerta y el grifo de comprobacién. Todos|
ellos roscados o embridados al tubo. Los utilizados en los circuitos de agua caliente seran del
tipo adecuado para este uso.

Los contadores volumétricos estardn formados por un cuerpo con mecanismo interior de
pistdn o rotativo y un totalizador de lectura.

Los contadores de velocidad estaran formados por un cuerpo y tapa, con mecanismo interiof
de turbina y un tren reductor que transmita el paso de fluido al totalizador

Se integra en el sistema de gestidén centralizada con el objetivo de realizar un contaje remoto,

mediante M-bus o bien mediante pulsos provenientes de un cabezal, tantos pulsos como m3/h
mide el contador.

El tipo de integracion dependera del nimero de contadores, siendo recomendable Ia
integracion a través de M-bus cuando existan muchos contadores.

Normativa de obligado cumplimiento:
Cddigo Técnico de la edificacién. Documento Basico Salubridad. Suministro de Agua (CTE HS-4)
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12. CONTADOR DE CAUDAL DE GASES Rev. 01/08

Elemento medidor de caudal compuesto de caja de fundicidn, grupo medidor y totalizador con

emisor de impulsos

Los contadores de gas de émbolos rotativos funcionan de acuerdo al principio del
desplazamiento positivo. El diferencial de presion entre la entrada y la salida predicen el
accionamiento de los émbolos haciéndolos revolucionar. Una vez que el impulso que acciona
supera la inercia de los émbolos, estos empiezan a revolucionar en direccion de las agujas del

reloj.
Durante la revolucion la cdmara formada entre los émbolos la carcasa se llena y desplaza el

volumen del gas en él contenido. Por tanto, la revolucidon de los émbolos supone un valor

cierto de gas desplazado. La rotacién se transmite al contador mediante un engranaje de
sincronismo, éste registra el volumen del gas que ha pasado a través del contador de gas en
metros cubicos.

Los émbolos giran libremente dado que no se produce rozamiento alguno de partes metalicas
en el interior de la cdmara interna.

La deriva metrolégica de los contadores no debe sobrepasar los limites establecidos por la
legislacion vigente.

El medidor de impulsos incorporable al contador serd de alta o baja frecuencia para su
transmisién a una central de lecturas o al sistema de gestidn centralizado.

Algunas consideraciones a tener en cuenta a la hora de la instalacién y puesta en marcha de
los contadores son las siguientes:

- Seinstalaran sin tensiones en las tuberias.

- Para posibilitar los trabajos de mantenimiento, como cambios de aceites, etc, se
debera dejar suficiente espacio entre la pared y el contador.

- Se deben rellenar con aceite.

- Se debe verificar si los émbolos se ponen en marcha facilmente (p.ej:soplando).

- La presurizacion se debe realizar muy lentamente.

Para rellenar el contador de aceite no debe estar bajo presién.

13. AISLAMIENTO ESPUMA ELASTOMERICA Y AISLAMIENTO CON ACABADO DE HBD_HBH

ALUMINIO Rev. 02/08
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El aislamiento de fibra espuma elastomérica debera cumplir con las normas UNE 100171 vy
UNE-EN ISO 12241.

El responsable del acopio e instalacion de la espuma elastomérica deberda proveer el
certificado de cumplimiento del aislamiento respecto la UNE 92106. El certificado debera
contener como minimo la certificacién de la conductividad térmica (W/mK), factor de
resistencia a la difusién del vapor de agua (segun UNE-EN 13469), clase de reaccién al fuego
(segun UNE-EN 13501).

El aislamiento estara fabricado con elementos libres del efecto invernadero tipo gases de
expansién CFC.

En su almacenamiento y montaje se evitard que el aislamiento se pueda mojar. En caso que el
aislamiento se moje, se sustituird completamente.

Antes de aplicarse el aislamiento todas las superficies de las tuberias estaran perfectamente
limpias y secas y las tuberias y equipos habran sido definitivamente pintados y sometidos a las
pruebas que exija la Direccion Facultativa.

En las tuberias que transporten agua fria, el aislamiento debe evitar el contacto entre tuberiay

soporte con el objeto de evitar el puente térmico.

El aislamiento de las valvulas se debe efectuar de forma que se pueda desmontar facilmente
para el cambio de prensaestopas.

Para aislar tuberias que todavia no estén instaladas en su lugar definitivo, se deslizara la
coquilla por la tuberia antes de roscarla o soldarla. Una vez colocados y realizadas las pruebas

mencionadas anteriormente se aplicara una fina capa de pegamento presionando las
superficies a unir.

Para aislar tuberias ya instaladas se cortard la coquilla flexible longitudinalmente. Cortada la
coquilla se debe encajar en la tuberia. El corte y las uniones se sellardn con pegamento
aplicado uniformemente y ligeramente presionando las dos superficies una contra otra
firmemente durante algunos minutos después de aplicar el pegamento para que se sellen las
células de la coquilla formando una barrera de vapor. Se aislardn igualmente todas las valvulas
y accesorios.

Las mediciones por metro lineal incluyen siempre la parte proporcional del aislamiento de los
accesorios (curvas, tes, valvulas, filtros, etc.) que existan en la instalacion.

N2025A0997
12/09/2025

]
=
]
£
m
o]
I
>

"

Verificable en www.coavn. org/ver\ficacio
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

12EIF83DFAOQ

o}
@
<

VISADO

@
[
>
i
c
>

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

Acabado en aluminio

C%VN

MEC — V01 — julio 2025 T2A NN Pagina 48 | 92




ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

El aislamiento en los lugares indicados en mediciones se terminara con chapa de aluminio-
manganeso de tipo rigido, con un espesor minimo segun definiciéon de proyecto, resistente a la
corrosién, debiendo mecanizarse con maquinas herramientas adecuadas, montandose con
solapes en todas sus juntas de 50 a 100 mm de ancho, segln las dimensiones de las tuberias.
Las juntas seran estancas evitando el paso del agua.

Los diferentes elementos de chapa deben afianzarse con tornillos de acero inoxidable 18/8 o
de duraluminio.

La proteccién de los codos o curvas de las tuberias, tes, reducciones, fondos de aparatos y
superficies de forma irregular, se realizard mediante segmentos de chapa, previamente
trazados, bordoneados y machihembrados y montados de forma que se adapten
perfectamente a la superficie del aislamiento.

La ejecucidn se realizara de manera que se evitaran hundimientos y pandeos de la terminacion
de aluminio.

En caso de aislamiento de valvulas, bridas y otros accesorios que requieran un aislamiento
desmontable, se construirdn cajas desmontables de chapa de aluminio, con el aislamiento
fijado en su interior, de forma que permitan un facil desmontaje de cada una de estas

unidades que en lo posible seran construidas en dos piezas Unicas. Para fijacion de las cajas

desmontables, se utilizaran cierres de palanca articulada de aluminio duro que se remacharan
a las cajas.

Los espesores de las chapas son, en caso de no indicarse en otro documento del proyecto:

e En aparatos y tuberias de didmetro mayor e igual a DN250: 1 mm.
e Entuberias de diametros mayores de DN50 y menores de DN250: 0,8 mm.
e En tuberias de didmetros menores de DN50: 0,6 mm.

Tras la instalacion y montaje del recubrimiento de aluminio, se procedera a realizar una
proteccion del terminado, de manera que quede protegido frente a posibles golpes,
abolladuras, etc. que se produzcan durante el transcurso de la obra.

1
14. REGISTROS DE LA RED DE SANEAMIENTO Rev. 02/08

Los elementos de registro serdn suficientes para permitir la limpieza, reparaciéon de fugas,
atascos y comprobacion en cada punto de la red seran estancos y faciles de limpiar y las tapas
de cierre seran seguras y practicables sin que se emplee cemento o yeso en el cierre de una
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Los registros como norma general, se situaran perpendicularmente a la direccion de las aguas
residuales.

MEC — V01 — julio 2025 T2A NN Pagina 49 | 92




ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

Se colocaran registros en:

e Los cambios de direccidn o de pendiente.

e Al pie de cada bajante.

e Enlos encuentros de las tuberias.

e Al comienzo de todo albainal o conducto colector.
e Antes de la acometida a la red de alcantarillado.

e Los tramos entre los registros continuos no debe superar los 15 m.

JBA/IDA
15. SUMIDEROS Y REJILLAS DESAGUE DE PVC Rev. 05/94

Los sumideros situados en los lugares indicados en los planos estaran realizados a base de PVC
con rejilla, cerco de acoplamiento en PVC y sistema de cierre sifonico.

Las rejillas estaran formadas por piezas de longitud no superior a 1 m acoplables y dispondran
de un canal de evacuacion realizado también en PVC.

Tanto sumideros como rejillas tendran espesor suficiente para permitir el paso de vehiculos.

JE

16. SIFONES SIMPLES Rev. 02/08

Todos los aparatos sanitarios que no tengan incluido un cierre hidraulico dispondran en su
desagilie de un sifén. Tendran como misién impedir la salida de los gases existentes en las
redes de desagie a través de las valvulas de los aparatos.

Los sifones seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, PVC, polipropileno,
acero inoxidable.

El didmetro interior del sifdn debe ser por lo menos igual al del tubo de desagiie. Un mismo
aparato no debe tener dos sifones.

La cota que define la altura del agua del cierre hidraulico no debe ser menor de 5 cm ni
superior a 10 cm. Es conveniente que no pase de 6 a 7 cm para las aguas negras y debe ser de
10 cm para desagties de agua de lluvia o sucias sin materias sélidas y con uso poco frecuente.

N2025A0997
12/09/2025

]
=
]

12EIF83DFAOQ

o}
@
<

"

Verificable en www.coavn. org/ver\ficacio
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

T <
5=
> 2
20
c

»> O

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

C%VN

MEC — V01 — julio 2025 T2A NN Pagina 50 | 92




ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

Los sifones deben ser accesibles y llevar un tapdn roscado para su limpieza.

Los sifones deberan colocarse lo mas cerca posible del desagiie del aparato, la distancia en

vertical desde las vélvulas de desaglie al tramo de descarga del sifén no sera mayor de 60 cm
para evitar el autosifonado.

Ademas debera cumplir con las normas, segun tipo:

UNE 37207: Sifones de plomo para saneamiento

UNE-EN 1253: Sumideros y sifones para edificios.

UNE-EN 274: Accesorios de desaglie para aparatos sanitarios.

En baferas y platos de ducha se suelen emplear sifones de escaso desarrollo para facilitar su
adaptacion en espacios ajustados entre los aparatos y el suelo. Estan constituidos por un
contenedor cilindrico donde se inserta el tubo de salida del sanitario. El aguajero de desagiie
se halla en la parte alta, encima de un casquete movil que se levanta al pasar el agua y luego se
baja, desempenando la funcién de tapadera hermética del conjunto.

CARACTERISTICAS GENERALES

Todas las piezas deben resistir la accidon del agua a 959C y el agua residual doméstica.

Las superficies revestidas electroliticamente deben cumplir los requisitos de la norma UNE-EN

248 “Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas generales de los revestimientos electroliticos
de NI-Cr”

Las piezas de material plastico deben cumplir los requerimientos de calidad de moldeo vy
comportamiento ante el choque térmico indicados en la norma UNE-EN 274.

Las piezas de latdn estirado deben cumplir los requerimientos referentes a las tensiones
internas de acuerdo con la norma UNE-EN 274.

Las medidas de las piezas deben permitir la colocacidon correcta al aparato sanitario y la
conexion a la red de evacuacion.

Las dimensiones y formas cumpliran los requerimientos de la norma UNE-EN 274.

Caracteristicas hidraulicas:
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- Caudal de desguace para lavabos y bidet:
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- Desaglie: >=0,6I/s
- Desagtie con sifon: >=0,5 /s
- Sifén solo: >=0,6I/s
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- Rebosadero >=0,25 /s
- Caudal de desagtie para bafera:
- Desagtie: >=1,01/s
- Desagiie con sifén: >=0,8 /s
- Sifén solo: >=0,85 /s
- Rebosadero: >=0,6I/s
- Fuga maxima de la valvula de desagle: =<11/h
- Estanqueidad del sifén: Completamente estanque a una

presion de 1 mca durante 5 minutos
CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAMIENTO

Suministro: En bolsa de plastico dentro de la caja protectora. Se debe hacer constar la marca
del fabricante y sus caracteristicas.

Almacenamiento: En su embalaje, en lugares protegidos contra los impactos y la intemperie.
UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de cantidad necesaria suministrada en la obra.

NORMATIVA DE COMPLIMIENTO OBLIGATORIO
UNE-EN 274: Accesorios de desaglie para aparatos sanitarios.

K1
17. APARATOS SANITARIOS Rev.02/08

El material sera el especificado en proyecto, tal como ceramico, acero inoxidable, fundicion
esmaltada u otros.

El acopio de los aparatos sanitarios se realizara con los embalajes originales y en lugares donde
gueden protegidos de golpes fortuitos.

Los aparatos sanitarios quedaran siempre nivelados. Se comprobaran de la forma siguiente:
e Para bafieras, lavabos, fregaderos, lavaderos, etc. por la horizontalidad del borde anterior
de la cubeta.

e Para los bidés, cubetas de inodoros, etc. por la horizontalidad de sus gargantas laterales.

Los aparatos podran ir fijados al suelo mediante tornillos de anclaje y fijados al muro mediante
ménsulas, pernos o tornillos sobre tacos.
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Los recipientes presentardn las siguientes caracteristicas:

a) Homogeneidad de la pasta (productos ceramicos).
b) Inalterabilidad y resistencia del esmalte (productos ceramicos).
¢) Laevacuacion sera rapida, silenciosa y total.

Todas las conexiones del aparato sanitario con la red de saneamiento deberdn quedar selladas
y revisadas.

En los edificios destinados a publica concurrencia, las cisternas de inodoros dispondran de
dispositivos de ahorro de agua.

Los aparatos sanitarios dispondran de marcado CE. Y deberdn cumplir las normas que les
aplique siguientes:

UNE 67001:2008 Aparatos sanitarios ceramicos. Especificaciones técnicas.

UNE-EN 13407:2007 Urinarios murales. Requisitos funcionales y métodos de ensayo.

UNE-EN 14516:2006 Bafiieras para uso domestico.

UNE-EN 14527:2006 Platos de ducha para uso domestico.

UNE-EN 14688:2007 Aparatos sanitarios. Lavabos. Requisitos funcionales y métodos de
ensayo.

K2

18. GRIFERIA Rev. 02/08

La griferia presentara las caracteristicas siguientes:

e Las maniobras de apertura y cierre no han de producir ningin ruido, zumbido o vibracién.

e lLa empaquetadura debe ser estanca.

e las condiciones anteriores deberdn ser cumplidas bajo todas las presiones, tanto de
servicio como de prueba.

e El sistema de cierre no debera producir golpes de ariete capaces de provocar la subida de
presion por encima del doble de la de servicio fijado.

e Desde el punto de vista del acabado de fabricacién los grifos deberan tener el exterior
pulimentado, limado o desbastados segun los casos, o simplemente fundido, pero en
todos los casos perfectamente desbarbados, sin asperezas ni cavidades. Ademas las partes
gue trabajen deberan estar perfectamente mecanizadas y funcionar sin juego apreciable.

e Los pasos de rosca deberdn corresponder a los normalizados.

El grifo no se recibirad con mortero de cemento en la ceramica del aparato sanitarios.
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En los edificios destinados a publica concurrencia, la griferia deberd disponer de dispositivos
de ahorro de agua. De acuerdo con el CTE HS 4 pto 3.6 los dispositivos para ahorro de agua
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en la griteria seran:

- Grifos con aireadores.
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- Griteria termostatica.

- Grifos con sensores infrarrojos.

- Grifos con pulsador temporizado.
- Fluxores.

La griferia dispondra de marcado CE.

Ademas deberdn cumplir con las normas UNE correspondientes como:

UNE 19703 “Griferia sanitaria. Especificaciones técnicas”

UNE-EN 200 “Griferia sanitaria. Grifos simples y mezcladores para sistemas de suministro de
aguade tipo 1y tipo 2. Especificaciones técnicas generales.”

UNE-EN 246 “Griferia sanitaria. Especificaciones generales para reguladores de chorro”.
UNE-EN 816 “Griteria sanitaria. Grifos de cierre automatico PN10;

UNE-EN 1112 “Griferia sanitaria. Duchas para griferia sanitaria para sistemas de
abastecimiento de aguade tipo 1y de tipo 2. Especificaciones técnicas generales”;

UNE-EN 1113 “Griferia sanitaria. Flexibles de ducha para griferia sanitaria para sistemas de
alimentacién de agua de tipo 1y de tipo 2. Especificaciones técnicas generales.

UNE-EN 12541 “Griferia sanitaria. Valvulas de descarga de agua y valvulas de cierre automatico
para urinarios PN10”.

UNE-EN 15091 “Griferia sanitaria. Griferia sanitaria de apertura y cierre electrénicos.”
UNE-EN 1SO 3822-2 “Acustica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los

equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 2:
condiciones de montaje y de funcionamiento de las Instalaciones de abastecimiento de aguay
de la griferia”

UNE-EN I1SO 3822-3: “Acustica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los
equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 3:
Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias y de los equipamientos
hidraulicos en linea”

UNE-EN I1SO 3822-4: “Acustica. Medicién en laboratorio del ruido emitido por la griferia y los
equipamientos hidraulicos utilizados en las instalaciones de abastecimiento de agua. Parte 4:
Condiciones de montaje y de funcionamiento de los equipamientos especiales.”;

19. PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD Y RESISTENCIA DE TUBERIAS DE GAS LBO1

Rev. 03/07

Generalidades

Las tuberias y accesorios de gas, deben realizarse pruebas de resistencia y estanqueidad para
comprobar su correcta instalacion.

PRUEBAS, ENSAYOS Y VERIFICACIONES

Solo Alta Presion A
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Segun RD 919/2006 ITC-IG 07 apartado 3.3, las pruebas de resistencia y estanqueidad se
realizardn segun la UNE 60610:2001.

Y se hardn preferentemente de forma conjunta (resistencia y estanqueidad).

Prueba de resistencia mecdnica.

La prueba de resistencia mecanica precedera a al prueba de estanqueidad cuando ambas se
efectien por separado.

Tanto en las tuberias de acero como en las de polietileno, el fluido de prueba sélo podra ser

agua, aire o gas inerte. En el caso de tuberias de polietileno se utilizara preferiblemente aire o
gas inerte como fluido de prueba.

En ambos casos se debe someter a la canalizacién a una presion de prueba superior a la MIP*)

*) Presion mdxima en caso de incidente (MIP): Es la presion maxima a la que se prevé puede verse sometida una

instalacidn durante un breve instante de tiempo, limitada por los sistemas de seguridad.

La presién de prueba nunca debe superar el valor de 0,9XPrcr en el caso de canalizaciones de
polietileno. Siendo la Prep la presion critica de propagacion rdpida y fisura.

Todas las pruebas de resistencia, sin excepcién, deben tener una duracién minima de 6 h a
partir del momento en que se haya estabilizado la presion de prueba.

Prueba de estanqueidad

Cuando la prueba de resistencia se haya efectuado con agua, la de estanqueidad se debe hacer|
o bien con aire o gas inerte a una presién con un valor minimo de 1bar, o bien con agua, en
cuyo caso se debe realizar a la misma presion de la pueba de resistencia . Los equipos de
medida deberan ser acordes con la presion de prueba.

En el caso de que la prueba de resistencia se haya efectuado con aire o gas inerte, la prueba de
estanqueidad se hara entonces sélo con aire o gas inerte y con el mismo criterio que el parrafo
anterior.

La duracidn de la prueba deber ser, como minimo, de 24h a partir del momento en que se
haya estabilizado la presién de prueba.

Prueba conjunta de resistencia y estanqueidad
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La prueba conjunta se debe efectuar a una presién superior a la MIP, y su duracién debe ser
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como minimo, de 24 h a partir del momento de estabilizacidn de la presion de prueba.
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Para Media Presion y Baja Presion

Segln RD 919/2006 ITC-IG 07 apartado 3.3., las pruebas de resistencia y estanqueidad se
realizardn segun la UNE 60670-8:2005.

Se efectuard una prueba general de funcionamiento de todos los aparatos de maniobra que
componen la instalacién. Se verificara la estanqueidad de todas las llaves.

La prueba se considera correcta si no se observa una disminucién de la presién, transcurrido el

periodo de tiempo que se indica en la tabla siguiente, desde el momento en que se efectud la
primera lectura.

Optnraa)::li?:( :;‘:;;;1) ((iI:ar) Presion de prueba (bar) Tiempo de prueba (minutos)
2<MOP<5 >1,40 MOPY 60"
0,l<MOP<L2 >1,75 MOP? 30
MOP<0,1 >2,50 MOP? 153

Y La prueba debe ser verificada con un manémetro de rango 0 a 10 bar, clasel, didmetro
100mm. o un mandmetro electrénico o digital o manotermégrafo del mismo rango o

caracteristicas. El tiempo se puede reducir a 30 min en tramos inferiores a 20m en
instalaciones individuales.

2 La prueba debe ser verificada con un manémetro de rango 0 a 6 bar, clasel, diametro

100mm o un mandmetro electrénico o digital o manotermdgrafo del mismo rango o
caracteristicas.

3 La prueba debe ser verificada con un mandémetro de rango 0 a 1 bar, clasel, didmetro
100mm o un mandmetro electrénico o digital o manotermdgrafo del mismo rango o
caracteristicas. Cuando la prueba se realice con una presion de hasta 0,05 bar, ésta se debe
verificar con un mandémetro de columna de agua en forma de U con una escala £500mmca
como minimo o cualquier otro dispositivo, con escala adecuada, que cumpla el mismo fin. El
tiempo de la prueba puede se de 10 min si la longitud del tramo a probar es inferior a 10m.

4 Maxima presién de operacién (MOP): Maxima presion a la que la instalacién se puede ver
sometida de forma continuada en condiciones normales de operacion.
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COMPROBACION DE LA ESTANQUEIDAD EN CONJUNTOS DE REGULACION Y EN
CONTADORES

C%VN

MEC — V01 — julio 2025 T2A NN Pagina 56 | 92




ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

La estanqueidad de las uniones de los elementos que componen el conjunto de regulacion y de
las uniones de entrada y salida, tanto del regulador como de los contadores, se debe
comprobar a la presidon de operacidn correspondiente mediante detectores de gas, aplicacion
de agua jabonosa, u otro método similar.

LBF

20. CAMARA DE REGULACION Y DE MEDICION DE GAS NATURAL Rev. 05/94

La camara de regulacién y medicidn serd del tipo compacto, alojada en un armario metalico
provisto de puerta frontal de doble hoja y cerradura, proteccién IP-43, estancos al polvo,
humedad y agua, provisto de rejilla de ventilacion.

La cdmara estard formada por los siguientes elementos:

e Lineas de suministro con valvula de cierre rapido, junta dieléctrica, mandmetro y
termdémetro.

e Doble linea de filtraje con filtros, mandmetros, diferenciales y valvulas de purga.

e Linea de by-pass de regulacién con valvula de regulacion manual.

e Linea de medida con contador, by-pass y manotermégrafo.

e Alimentacién a nave con valvula de cierre.

Caracteristicas de los aparatos componentes de las camaras de regulacion

Todo el aparellaje debera satisfacer las presentes normas, teniendo en cuenta la presién
maxima de servicio para la que ha sido construido.

Todos los aparatos y accesorios de la cdmara deberdn ser de acero y como minimo para una
presion de servicio de acuerdo con el siguiente cuadro:

Categoria l PN-16 ASA-150
Categoria ll PN-64 ASA-300

Excepciones
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1. Se admite la utilizacion de valvulas de fundicion, sdlo para presiones de servicio que no

superen los 3 kg/cm? absolutos y para una temperatura comprendida entre -5 °C y 120 °C
sélo en la zona de baja presion.
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2.

Las valvulas del tipo mariposa o esféricas, en material fundicidn, podran ser utilizadas

hasta una presidn de servicio que no supere los 6 kg/cm? absolutos siempre en la zona de
baja presion.

En los dos casos, la presidn de estos elementos serd PN-16 o ASA-150.

Los contadores a pistones rotativos podran ser de fundicion siempre que la presion de

servicio no supere los 6 kg/cm? absolutos. La presién normal serd pues como minimo de un
PN-16.

Para presiones de trabajo hasta 16 kg/cm? podran admitirse, previa autorizacién de la
Compaiiia, filtros y reguladores fabricados en fundicidn o aleaciones especiales distintas al
acero, siempre y cuando se realicen las pruebas y se cumplan los requisitos establecidos
en el Reglamento de Recipientes a Presion.

Filtro de polvo

El filtro debe cumplir las condiciones siguientes:

Los requisitos especificados en el Reglamento de Recipientes a Presion. o
I
g/
Filtracion: Es preciso que el filtro pueda retener el polvo transportado por el gas seco, asi g >
como gotas de agua o aceite sin peligro de deterioro del material filtrante. < =
z| |
. . . . . ., , EXP FECHA
Rendimiento: (porcentaje de materia retenida en funcidn de su granulometria). -
* Polvo: 100 % para 3 micrones. ol i%
*= Agua: 100 % para 20 micrones. o<
g
Tipo: Cartucho con pantalla de choque o ciclén incorporado. Es recomendable que el || &8
recipiente de retencién de impurezas tenga, al menos, una capacidad de 2 cm?® por 5 cm3 |& kg
. . . —] 23
de capacidad horaria de la linea. =
VISADO
L . . - g . . BISATUA
Obstruccién: Es aconsejable revisar periddicamente la pérdida de carga (diferencial) del
filtro. El filtro debera resistir sin dafio (es decir, sin rotura, ni arrastre de escombros, ni 1829 =%
- T . 205 g5 §
hundimiento del fondo del cartucho) una presién diferencial de 3 kg/cm?. Ry
ogo 0
£39 %S¢
8% 2%3
El filtro estard equipado con: %
Q :
=  Qrificio a paso total que permita la limpieza sin tener que levantar el filtro O

de la linea.
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El regulador "monitor" deberd satisfacer las condiciones anteriores, excepto las relativas al
aumento maximo de la presiéon de salida admitida a bajo caudal, asi como la precisién de

= Un grifo de purga (descompresidn) con descarga en lugar seguro.

- Un dispositivo para poder controlar la pérdida de carga del filtro.

Regulador principal y regulador "monitor"

El regulador principal debera cumplir las siguientes condiciones:

De construcciéon en acero para las cdmaras de categoria | - Il. Excepcionalmente en
camaras de categorias | podran admitirse aleaciones especiales distintas al acero.

Unién con bridas, con resalto. Para diametros iguales o inferiores a 2 pulgadas la unién
podra ser roscada, siempre y cuando el acoplamiento al resto de la instalacion se efectue

mediante bridas.

El aumento mdaximo de la presién de salida no deberd exceder al 5 % de la presidn
prevista, aunque el caudal sea inferior al 3 % del caudal nominal.

Zona de regulacién, comprendida entre 20 y 100 % de la presién maxima regulada.

La variacién de la presion regulada para una gama de caudales comprendida entre el 3 % v
el 100 % del caudal nominal no podra ser superior al = 2 % de la presion regulada.

A caudal cero, el regulador debera ser perfectamente estanco.

El regulador debera funcionar en los limites anteriormente citados y con toda seguridad en
presencia de gas a 10 °C pudiendo la temperatura exterior llegar a -20 °C.

No se permitird escape permanente a la atmdsfera.
Es recomendable que el caudal nominal del regulador se pueda modificar mediante un

cambio cdmodo de las piezas de restriccion de paso, mientras el aparato esta situado en la
linea.

Cuando se trabaje a bajas el circuito de gas que alimente el piloto del regulador, cuando se
utilice regulador piloto, se protegera contra las obstrucciones eventuales que puedan
provocarse por las condensaciones o hidratos.

Para saltos de presion elevados, se recomienda el uso de dos reguladores.
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regulacién exigida. Salvo indicacidn en contra, la variacién de la presidn regulada no podra ser
superior al £ 3 % de la misma y el aumento méaximo de presién a bajo caudal (sobre-presion de
cierre) podra llegar al 10 %.

Valvula interceptora de seguridad (VIS)

Deberd reunir las condiciones siguientes:

e Construida en acero. En los casos en que se encuentre incorporada al regulador principal
se admitira la misma calidad de materiales que para aquellos.

e Equipada con dispositivo de desarme por maximo y minimo de presién a la salida del
regulador.

e Elrearme de esta valvula Unicamente se podra efectuar manualmente.

e lavalvula serd perfectamente estanca o caudal nulo.

La presién de funcionamiento del desarme debera ser inferior al = 2 %.

Cuando el corte del suministro de gas producido por la vdlvula interceptora de seguridad
pueda perjudicar el proceso de trabajo del usuario, excepcionalmente podra sustituirse, previa
aprobacion de la Compaifiia, por un regulador monitor. En este caso particular, la canalizacion a
partir del regulador, sera de una resistencia tal que de un margen suficiente par el ajuste del
disparo de las valvulas de escape a la atmdsfera.

Valvula de escape de seguridad (VES)

La vélvula de escape de seguridad (VES), tiene por misién actuar después de que la vélvula
interceptora de seguridad (VIS) corte el suministro de gas si por alguna circunstancia andmala
se produjera un aumento de la presidn expulsando el gas excedente al aire libre, pudiendo ser:
e Tipo de resorte o pilotada:

Construida en acero con bridas con resalto para didametros iguales o superiores a 2".

Zonas de regulacién entre 90y 110 % de la presién de tarado de la valvula.

Precisidon de funcionamiento (aperturas) = 3 % de la presidn a que se encuentra tarada.
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El caudal a evacuar debe ser 100 % de la linea, teniendo en cuenta el caudal maximo del
regulador de presion cuando la presién de llegada sea la maxima prevista (de acuerdo con
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la categoria de la cdmara).
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En las cdmaras de categoria Il la valvula de seguridad debera tener una seccién de paso, como
minimo, igual a la seccion de paso de la valvula de seguridad de cierre (VIS), del regulador de
presion o del regulador monitor (tomandose de ellas la de menor seccidn).
Apertura total asegurada para un 20 % de sobrepresion.
Cierre a un 90 % de la presién de abertura.
Contador
La evaluacion de los consumos de gas podra efectuarse con:
e Contadores volumétricos para los usuarios cuyo consumo no supere los 150 Sm3/h.
1. Para los usuarios cuyo consumo oscile en un vasto campo de variabilidad, de tal forma
que resulta imposible su medicidn, se deberd prever, caso por caso, la instalacion de un

complejo de aparatos capaz de medir el consumo de todo su campo de modulacién.

Para estas instalaciones particulares, los usuarios deberan obtener previamente la
aprobacion de Gas Natural, S.A. dado que ésta debe asegurarse que han sido observada

todas las condiciones necesarias para la exacta medicién de la cantidad efectivamente
suministrada a los usuarios.

2. Los aparatos que seran admitidos, seran los autorizados por Gas Natural, S.A. sobre los

cuales habra solicitado la autorizacién de su utilizaciéon a la Delegacidon Provincial del
Ministerio de Industria de Barcelona, en tanto no exista una homologacién emanada de
los Organismos competentes.

Independientemente de la aplicacién a su cargo de las penalizaciones previstas en los
contratos de suministro de gas natural, los usuarios estan obligados en cada caso a
instalar complejos medidores cuyo campo valido de medida sea lo suficientemente
amplio para garantizar la medicion exacta de todos los caudales comprendidos en el
campo de variabilidad de su consumo.

En tanto no exista una reglamentacién oficial definitiva, por campo vélido de medida se
entendera:

a) Para los contadores volumétricos y de turbina, el menor entre el valor nominal
minimo y maximo registrado en el ensayo y aquellos determinados por cada apa-
rato en la puesta a punto del mismo.
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b)

4. El campo de variabilidad de consumo de los usuarios de Gas Natural, aparte de venir|
condicionado por las relaciones contractuales, lo vendrd también por condiciones de
tipo técnico.

a)

b)

c)

Todas las instalaciones de medida del gas, cuyo caudal supere los 150 Sm3/h
(menor las de tipo deprimdgeno) deberan disponer de un drgano de estrangula-
miento fijo en la linea, tras el contador principal, que permita en cualquier
momento el control de la exactitud de la medicion.

Para los medidores deprimoégenos: el comprendido entre el maximo de fondo
escala y el minimo determinado basandose en el nimero de Reynolds limite
correspondiente al valor de constante.

Todos los calculos del caudal de fondo escala, seran efectuados tomando para el
valor constante correspondiente el nimero de Reynolds limite y teniéndose en
cuenta el factor de comprensibilidad el 50 % del valor del fondo escala, el minimo
consumo validamente medible con el aparato asi predispuesto sera deducido del
numero de Reynolds indicado.

Queda entendido que dicho minimo, sea cual sea el criterio adoptado, no debe
ser inferior al limite aceptado de sensibilidad mecdanica del aparato y, por consi-

guiente, no mas bajo que el 10 % del fondo escala.

En el caso que, por exigencias comprobadas y aceptadas por Gas Natural, S.A. los

usuarios se vean obligados a bajar el minimo del consumo validamente medible,
éste Ultimo podra ser deducido del valor de Reynolds inferior al limite correspon-
diente a un incremento del 0,5 % sobre el valor constante, el calculo del consumo
se realizard tomando para el valor constante y para el valor al 10 % de fondo
escala.

Estas seran:

El consumo minimo debera ser superior o igual al limite inferior del campo valido
de medida.

El consumo maximo, segun contrato, deberd ser inferior en un 10 %, como
minimo, al limite superior del campo valido de medida.
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Si el campo de modulacidn del consumo sobrepasa los limites fijados (el minimg
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igual al limite inferior del campo valido de medida, el maximo un 10 % inferior al
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limite superior del campo valido de medida), se debera escoger otro elemento de
medida, o bien otro sistema de medida o bien realizar mas de una medicién en
paralelo.

d) En los casos en que esté prevista (por contrato o exigencias de medicién) la
instalacion de dos o mas aparatos en el mismo érgano de estrangulamiento,
gueda entendido que:

= En el cdlculo de los aparatos de alto caudal, el consumo vendrd
determinado como en el punto 3, apartado b.

= Para los aparatos de bajo caudal, vale lo establecido en el punto 3, ultimo
parrafo del apartado b.

5. Con el fin de unificar las instalaciones de medida deprimdgena y de control con elemento
deprimégeno (para los otros contadores) queda establecido que la longitud de los
tramos de tubo recto antes y después del érgano de estrangulamiento debe ser respecti-
vamente de 20 D y 10 D. (Siendo D, el didmetro interior del tubo).

El elemento deprimégeno empleado para la medida de caudal, se completara con los
accesorios siguientes:

Queda establecido que los errores admitidos para los contadores volumétricos y de
turbina son los siguientes:

Un porta diafragma simple.

Uno o varios transmisores de presién diferencial con preferencia de tipo seco. Losg
transmisores deberdn resistir la presion total aplicada a un solo costado del
elemento sensible.

Para mayor garantia de consumo todas las instalaciones irdn provistas, como minimo,
de dos registradores de alto caudal. (El arrastre del gréfico se realizard mediante un

mecanismo de relojeria con rearme manual o eléctrico con dispositivo de reserva de
marcha).

Un elemento integrador totalizador con correccién de presion.

e +1,5%desde el minimo valido al 10 % del caudal maximo.
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e + 1% desdeel 10 % (excluido) hasta el 100 % del caudal minimo.

7. El contador volumétrico o de turbina, tendra un by-pass equipado con una vdlvula
estanca que estara sellada por Gas Natural, S.A. en la posicién cerrada.

Cuando por fuerza mayor sea necesario abrir esta valvula, se seguiran las prescripciones
fijadas en las Normas de Servicios, anexas al Contrato.

Registradores de presion y temperatura

Salvo indicacidn en contra de Gas Natural, S.A. los registradores deberan responder de una
manera general a las siguientes condiciones:

e Precision de escala 1 %.

e Diafragma: Tipo banda arrollada de anchura util de registro de 10 mm.

e Velocidad de arrollamiento: 20 mm/h.

e Modo de arrastre: Por un sistema de relojeria, con cuerda mecanica semanal, eléctrica con

reserva de marcha o bien por motor sincrénico con una alimentacidn eléctrica de socorro.

Calentamiento de gas

El calentamiento del gas debera ser de forma tal que no se sobrepase de una temperatura de
70 °C y ésta no sea inferior a 5 °C a la salida del regulador. Se instalara en las camaras de
categoria ll. Para las cdmaras de categoria | se prevera un intercambiador de calor en la linea.

La precisidn en la regulacidn de la temperatura sera tal que la temperatura de medicién del
gas no podra variar en £ 5 °C.

1. Los dispositivos de calentamiento del gas pueden estar constituidos:
o Por resistencia eléctrica en el caso de cdmara de bajo caudal.

o Por un intercambiador de calor situado sobre la linea de regulacién, alimentado
por una caldera independiente o bien por una fuente de calor ya existente.

En el caso de que la alimentacién se efectie por varias calderas, la interconexién
de los diferentes aparatos debera ser tal que sea posible siempre alimentar simul-
tdneamente o separadamente cada intercambiador por una de las calderas.
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Las calderas que alimentan los intercambiadores, se instalaran o bien al aire libre o
en un local separado de la camara de regulacién y medida.

2. Dispositivos de seguridad de las calderas a gas para el precalentador.

Se instalaran dispositivos de seguridad en el circuito de regulacion de la caldera, a fin
de controlar el cierre del circuito de alimentacién de la misma en caso de:

o Extinciéon de la llama de los quemadores.

o Temperatura muy elevada del gas en la linea de regulacién y medida a la salida del
dispositivo de calentamiento (no podra pasar de 70 °C).

o Temperatura muy elevada del fluido transmisor del calor.
o Temperatura muy elevada en la caldera.
o Nivel bajo del fluido transmisor del calor.

o Sobrepresién o falta de presién en el gas comandado por la valvula de seguridad.

o Estos dispositivos se podran completar con una alarma general luminosa y sonora.

Valvuleria

Toda la valvuleria para las cdmaras serd de acero con bridas con resalto, admitiéndose
Unicamente excepciones indicadas anteriormente.

Los didmetros de la valvuleria deberan corresponder a los diametros de las tuberias.

Las valvulas serdn perfectamente estancas en posicidn cerrada. Ademas se garantizara su
estanqueidad exterior cualesquiera que sean las circunstancias.

Las vdlvulas seran de un modelo aceptado por Gas Natural, S.A.
Las valvulas de paso reducido se aceptaran siempre que su pérdida de carga no sea excesiva y

en todo caso, que la pérdida de carga global de la linea pueda producir perturbaciones en su
normal funcionamiento.
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Nota: Debe tenerse en cuenta que las valvulas de paso reducido son una fuente de ruido,
en la mayoria de los casos.
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21. CARACTERISTICAS DE LAS TUBERIAS, ACCESORIOS Y UNIONES EN LBF_DB

CAMARAS DE REGULACION

Rev. 05/94

Generalidades

Las tuberias asi como las piezas especiales serdn de acero segin las normas API-DIN o

equivalentes.

La presién nominal del tubo no sera inferior a la maxima de servicio.

Materiales admitidos

Las tuberias se utilizaran en las conducciones de gas natural, seran de acero obtenido en horno
eléctrico o Martin Siemens, pudiendo ser con o sin soldadura longitudinal. La soldadura
longitudinal se realizarda a maquina. Los procedimientos de soldadura admitidos son los

siguientes:
a) Soldadura eléctrica al acto.

b)  Soldadura eléctrica por resistencias.

¢) Soldadura automdtica al arco en atmdsfera inherente (usando por lo menos, dos
pasadas de soldadura, una de las cuales se aplicara por la parte interior del tubo).
El acero utilizado para los tubos debe responder al siguiente limite de composicién:
Carbono:
Tubo sin soldadura no superior a: 0,31%
Tubo soldado no superior a: 0,20 %
Fosforo no superior a: 0,04 %
Azufre no superior a: 0,05 %
Azufre + Fdsforo no superior a: 0,08 %
Magnesio no superior a: 1,30 %

El acero utilizado en la construccién de los tubos tendra una relacién entre el limite elastico y
la carga de rotura no superior a 0,80 y un alargamiento sobre 5 didmetros no inferior a:

Para espesores hasta 4 mm: 17 %
Para espesores de 4 a 7 mm: 20%
Para espesores superiores a 7 mm: 22 %
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La probeta con la que se realice el ensayo tendrd el mismo espesor que el tubo.
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El cumplimiento de las especificaciones del material fijadas en los parrafos serd demostrada

por la firma instaladora, bajo su responsabilidad.

Espesor de las tuberias

El espesor tedrico de las tuberias se calcularda mediante la siguiente formula:

_ PIxDe Pl x DI

t= =
2xcxE  2(cxExPI)
donde:
t: Espesor tedrico en cm.
PI: Presidn de célculo en kg/cm?.
De: Diametro exterior en cm.
DI: Diametro interior en cm.

Carga de trabajo en kg/cm?.
Factor de eficiencia de la unidn.

La carga de trabajo debe corresponder al valor:

S
c=>
K
de donde:
S: Limite eldstico minimo del tipo de material empleado (kg/cm?).
K: Coeficiente de seguridad.

La presidon de calculo Pl y el coeficiente de seguridad K se fijaran en relacion a la especie de la

conduccién del siguiente modo:

a) Conducciones para presiones superiores a 12 kg/cm?.

Pl:  Presidon maxima de ejercicio prevista.
K: 2

b)  Conducciones para presiones inferiores o iguales a 12 kg/cm?.

Pl: 12 kg/cm?.
K: 4
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El valor del factor de eficiencia a la unidn E para tubos sin soldadura se toma igual a 1. Puede
asimismo tomarse igual a 1 para los tubos con soldadura longitudinal que reunan las

condiciones especificadas anteriormente.
En cualquier caso el espesor del tubo no debe ser inferior a:

2,-- mm para didametro exterior hasta 30 mm

2,60 mm para didmetro exterior de 31 a 65 mm
2,90 mm para diametro exterior de 66 a 160 mm
4,-- mm para diametro exterior de 161 a 325 mm
5,-- mm para didmetro exterior de 326 a 525 mm
5,90 mm para didmetro exterior de 526 a 730 mm
7,10 mm para didmetro exterior de 731 a 830 mm

Respecto al didametro exterior y al espesor de las tuberias se admiten las siguientes tolerancias:

a) Respecto al didmetro exterior 1%

a) Respecto al espesor en cualquier punto para tubos para didmetros exteriores

hasta 457 mm +15% -12%

Para tubos para didametros exteriores superiores a 457 mm +15% -12%
Normalizacién
A fin de normalizar los dos tipos de cdmaras, las presiones nominales de sus elementos serdn:
Categoriall PN-16 o ASA-150
Categoria ll PN-64 o ASA-300

Estos valores son los minimos admitidos, debiéndose mantener siempre que sea posible su
uniformidad, asi como la norma escogida en todos los elementos de la cdmara.

Solamente se admiten tuberias de acero de acuerdo con las especificaciones indicadas
anteriormente.

Las bridas de acero, para presiones que puedan superar los 12 kg/cm? seran del tipo con
resalto, con cuello (llamadas Welding Neck) y forjadas.

Se recomienda utilizar las bridas que a continuacién se indican:
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a) Para presiones superiores a 32 kg/cm? y pudiendo llegar hasta 60 kg/cm? PN-64 con

cuello. Si la presién de servicio no debe superar los 32 kg/cm? PN-40 con cuello.

MEC — V01 — julio 2025 T2A NN Pagina 68 | 92




ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

b)  Para presiones comprendidas entre 2 y 12 kg/cm? se aceptaran PN-16 con cuello.

Las juntas segun ASA B.16.5. grupo numero 1, seran preferentemente del tipo "Klingerit
armado" cuando la presidn efectiva sea igual o superior a 12 kg/cm? y en amianto comprimido

grafiado tipo "Klingerit" cuando la presidn de servicio sea inferior a 12 kg/cm?.

Las juntas dieléctricas estaran al aire libre y montadas de manera que no se pueda producir un
cortocircuito de las bridas con un elemento conductor cualquiera. Se situaran después de la
valvula de seccionamiento (si existe junta dieléctrica a la salida de la cdmara, se situara a la en-

trada de la valvula de seccionamiento).

Para las uniones de las bridas, se utilizardn pernos o barras roscadas, con tuercas y una
arandela que presione bajo la tuerca.

Para presiones que puedan superar excepcionalmente los 12 kg/cm? efectivos, el acero
utilizado serd segin normas ASTM A 193 grado B7 para los pernos y barras roscadas y segun
las normas ASTM A 194 el 2H, dureza brinell 248/352 para las tuercas o similares.

El dngulo de obertura total de las piezas de reducciéon en acero soldado no superard los 15
grados. Para piezas en acero forjado el angulo podra llegar a 35 grados.

El ensamblaje de los tubos, uniones, aparatos, accesorios y otros elementos de canalizacidn se
efectuard por soldadura a tope eléctrica. Las caracteristicas de la soldadura deberan ser por lo
menos iguales a las del metal de la tuberia.

La unidn por juntas roscadas sera admitida para tuberias de diametro inferior a 50 mm. En este
caso, seran tubos para roscar segun normas ASTM baremo 40.

ZE
22. PINTURA Y SENALIZACION DE LA RED DE TUBERIAS Rev. 07/09

Si se pintan las tuberias en toda su longitud, se utilizardn los colores bdsicos indicados en lag
normas UNE 48103 y UNE 1063, esta norma es equivalente a la norma DIN 2403:1984

Para instalaciones de climatizacidon se realizard segun los criterios establecidos en la UNE
100100

Las tuberias de agua de consumo humano se sefalizaran con los colores verde oscuro o azul. Si
se dispone una instalacion para suministrar agua que no sea apta para el consumo, lag
tuberias, los grifos y los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar
adecuadamente sefalados para que puedan ser identificados como tales de forma facil e
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Los pasamuros, soportes y todas las tuberias que sean de acero negro deberdn recubrirse una
vez limpiadas de dos manos de pintura antioxidante.

En las tuberias aisladas todos los circuitos se identificaran con colores normalizados y se
indicara la direccidn del fluido en cada tramo recto y a distancias no superiores a los 5 metros.

Se sefializaran siempre las proximidades de las vélvulas, empalmes, juntas, registros, uniones y
enlaces o aparatos que forman parte de la instalacion.

En las tuberias no aisladas se pintaran con dos capas de pintura normalizada toda la superficie
de las tuberias.

La canalizaciones de acero enterradas se protegeran en toda su longitud con dos capas de
cinta bituminosa debiendo aplicarse la proteccién una vez las tuberias estén completamente
secas, limpias de polvo y sin ninguna capa de éxido.

La proteccion debe ser eldstica permanentemente en el tiempo amoldandose perfectamente a
los movimientos del objeto protegido sin que se produzcan grietas ni fisuras. La proteccion
debe poseer una gran resistencia al desgaste mecdnico, a la accion de los rayos solares y a la
accion de los agentes corrosivos que contiene el agua y la atmdsfera.

El revestimiento no tendra fisuras, bolsas ni otros defectos.

El color, brillo y textura uniforme.

En pintados con esmalte éste tendra un grueso de pelicula de aproximadamente 125 micras.
Las superficies de aplicacién han de estar limpias, sin polvo, manchas, grasas ni éxido.

En superficies de acero, se eliminaran posibles incrustaciones de cemento o cal y desengrasar
la superficie. Seguidamente aplicar las dos capas de imprimacidon antioxidante.

1BA1Q
23. ZANJAS OBRA CONDUCCIONES DE SANEAMIENTO Rev. 01/08

Las tierras se deben sacar de arriba abajo sin socavarlas.

Si la tuberia no va apoyada en solera, se apisonard el fondo de la zanja hasta llegar a la
profundidad prevista.

La zanja serda de la menor anchura practicable hasta la generatriz superior del tubo, para evitar

o}
@
<

D/ O
D N
Q|| o
S| S
| | O
(@) 2
I
Z| |
EXP FECHA
DATA
5 58
o @¢
<| o5
L
Q=
m| :2
o
ol 88
| £3
—| &%
> =2

T <
5=
> 2
20
c

»> O

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

C%VN

en lo posible la carga de la tierra que gravita sobre el tubo.

MEC — V01 — julio 2025 T2A NN Pagina 70 | 92




ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

La anchura en el fondo de la zanja sera la suficiente para poder abrirla en caso de no utilizar
magquinaria especial, es decir, de 55 cm como minimo. En todo caso, sera equivalente al
didmetro de la tuberia mas de 30 cm.

La tuberia ira enterrada a una profundidad minima de 1,20 m desde la superficie. Esta altura
podra ser disminuida en el caso de que la superficie esté colocada bajo una solera de piso. En
zonas ajardinadas la tuberia de saneamiento podrd ir enterrada a una distancia minima de 75
cm.

La aportacién de tierras para la correccidon de niveles debe ser la minima posible, de las
mismas existentes y de capacidad igual.

No se efectuard el relleno de la zanja hasta que haya sido probado cada tramo de tuberia
dando resultados positivos. Antes de comenzar el relleno se alisara el fondo, dejandolo limpio
de guijarros.

La tierra que rodee a la tuberia sera limpia, bien apisonada a mano, en capas de 15 cm hasta
sobre pasar la generatriz superior en 15 cm como minimo. El resto de la zanja se rellenara con
la tierra normal extraida, que serd apisonada a mano o con maquinaria y regada hasta que sus
caracteristicas sean similares a las del terreno.

En el caso de las tuberias sin soleras, los tubos descansaran ligeramente empotrados en el
fondo apisonado de manera que la tierra los rodee en 120 grados de su circunferencia. En el
tramo situado bajo las juntas se ahuecard para que los enchufes queden libres.

En terrenos rocosos el fondo de la zanja estard a 15 cm como minimo de la generatriz inferior
del tubo, para lo que se extendera sobre el fondo primitivo una capa de arena sobre la que
descansara uniformemente la tuberia.

En cualquier caso, los enchufes o capas, si se dispone de tuberia en pendiente, se conectaran
hacia la cota mas alta. La tuberia antes de quedar enterrada, estara protegida de las
variaciones bruscas de temperatura y de los rayos directos del sol para evitar deformaciones
posteriores y grietas. Para situar correctamente las tuberias se utilizaran calzos que se
retiraran antes de enterrarlas.

Para las tuberias de hormigén y gres se construyen soleras o bien se las rodeard de una
envoltura de hormigdn. Esta proteccién sera necesaria en caso de tenderse la tuberia en
terrenos con gravas poco firmes, debajo de los edificios o cuando hayan de soportar el trafico
de la superficie y como norma general siempre que la falta de resistencia de la tuberia o la
rigidez de sus juntas asi lo aconseje. Las soleras seran de seccidén rectangular con un espesor
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proteccion como en el caso de tuberias enterradas a menos de 1,20 m o mas de 4 m se
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enrasard la solera hasta la generatriz superior del tubo y en casos extremos se rodeara
totalmente el tubo hasta una altura de 15 cm. sobre la generatriz superior. Esta proteccién
sera también necesaria en las juntas, codos y derivaciones.

Si se emplean juntas flexibles con anillos de goma, se procurard que aquellos puedan tener
libre movimiento para lo que se hara un rebaje en el hormigdn antes de su fraguado.

Se colocaran dados de hormigdn exclusivamente en la tuberia de fundicién. Se colocaran a
continuaciéon de las capas, en sentido descendente, pudiendo colocarse también dados en la

zona media del tubo si fuera necesario.

EXCAVACIONES CON MEDIOS MANUALES O MECANICOS

Los taludes perimetrales deben ser los fijados por la D.F.
Los taludes debe tener la pendiente especificado en la D.T.

La calidad de terreno del fondo de la excavacidon requiere la aprobacidn explicita de la D.F.

Tolerancias de ejecucion:

L 1= Yo Vo Y TR OTORRPT + 40 mm/m
L (=T o] F=1 o) (Yo 1S UPUPRNE <0,25%
LU PPPPPPTPTPN + 100 mm
L N T 7= 1 PP £ 50 mm
e Aplomado o talud de las caras [aterales: .........ccoveeeeeiieeecciiieee e, +2°

CONDICIONES GENERALES

No se debe trabajar con lluvia, nieve o viento superior a los 60 km/h.

Se deben proteger los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por lag
obras.

Se deben eliminar los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucién de la
partida.

Se debe seguir el orden de los trabajos previsto por la D.F.

Antes de comenzar los trabajos, se hard un replanteo previo que debe ser aproado por la D.F.
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En terrenos cohesivos la excavacion de los ultimos 30 cm no se debe hacer hasta momentos|
antes de rellenar.
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Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de
desprendimiento.

MEC — V01 — julio 2025 T2A NN Pagina 72 | 92




ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

No se deben acumular tierras o materiales al borde de la excavacion.
No se debe trabajar simultdneamente en zonas superpuestas.

Se debe estribar siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la D.F. La estribada
debe cumplir las especificaciones fijadas en su pliego de condiciones.

Se deben entibar los terrenos sin cohesién y cuando, en honduras superiores a 1,30 m, se dé
alguno de los casos siguientes:

Se tenga que trabajar dentro.

Se trabaje en una zona inmediata que pueda resultar afectada por un posible
desprendimiento.

Tenga que quedar abierta acabada la jornada de trabajo.

También siempre que, por otras causas (cargas vecinas, etc.) lo determine la D.F.

Debe haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, en los que se debe
referir todas las lecturas topograficas.

Se debe prever un sistema de desguace con tal de evitar acumulacion de agua dentro de la
excavacion.

Se debe impedir la entrada de aguas superficiales.
Si aparece agua en la excavacion se deben tomar las medidas necesarias para engotarla.

Se deben tomar las medidas necesarias con tal de evitar la degradaciéon del terreno del fondo
de la excavacién en el intervalo entre la excavacion y la ejecuciéon de la obra posterior.

Los trabajos se deben hacer de manera que molesten el minimo posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, restos de construcciones, etc.) se
deben suspender los trabajos y avisar a la D.F.

No se debe rechazar ningln material obtenido de la excavacion sin la autorizacién expresa de
la D.F.

Se debe evitar la formacion de polvo, por lo que hace falta regar las partes que se deban
cargar.

La operacién de carga se debe hacer con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.
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Se debe cumplir la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

1KkB12
24. CONEXION CON ALCANTARILLADO PUBLICO Rev. 07/09

La acometida al edificio a la red de alcantarillado debe ser como minimo de 15 cm de didmetro

y siempre inferior al didmetro de la alcantarilla receptora.

La pendiente de la acometida puede alcanzar el minimo de 2 %, pero normalmente no debe

ser inferior a 3 %.

El trazado y disposicion de la acometida y la conexién con la alcantarilla receptora deben ser

tales que el agua de ésta no pueda penetrar en el edificio a través de la acometida.

El eje de la acometida en la conexién debe formar dngulo con el eje de la alcantarilla
comprendido entre 902 a 459,

El dngulo de 902 ofrece mayores seguridades constructivas y el de 452 mayores facilidades
hidrdulicas. Normalmente es aconsejable utilizar dngulos de 909.

Las acometidas a alcantarillas receptoras muy profundas deben efectuarse en pozo

reforzados con hormigdn, o mediante pozos de registro intermedios.

La acometida debe poseer juntas totalmente estancas y el material de construccion debe ser
analogo al de la alcantarilla receptora.

Se dispondra de un sifén en la acometida a la salida del edificio, normalmente en su interior,
aunque en casos especiales puede construirse en el exterior junto a la fachada.

Dicho sifén tendrd por funcién retener aquellos objetos impropios para ser vertidos a la
alcantarilla. El sifon deberd ser ventilado y a su vez permitir la ventilacidn de la alcantarilla por
la cubierta del edificio, y ademas dispondrd de una tapa de acceso para su limpieza y para la
conservacion de la acometida.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas e

ésta, se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de
geotextil.

En cualquier caso las acometidas o albafiales deberan cumplir la Ordenanza que regula las
condiciones a las que deberd ajustarse el uso de la red de alcantarillado.

25. CRITERIOS GENERALES DE PREVENCION DE LEGIONELOSIS EN 2A8
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La utilizacidn de aparatos y equipos que basan su funcionamiento en la transferencia de masas
de agua en corrientes de aire con produccion de aerosoles, recogidos dentro del ambito de
aplicacion del presente Decreto, se debe llevar a cabo de manera que se reduzca al minimo el
riesgo de exposicidn para las personas. A tal efecto se deberan ubicar en lugares alejados de
las personas y de las tomas de aire acondicionado y las ventanas.

Las baterias de refrigeracion y deshumectacién deben ser disefiadas con una velocidad tal que
no origine arrastre de gota de agua. Se prohibe el uso de separadores de gotas, salvo en caso
especiales que deben justificarse.

Los materiales de los sistemas de refrigeraciéon tienen que resistir la accién agresiva del agua y
del cloro u otros desinfectantes, con la finalidad de evitar la corrosidon. Asimismo se tienen que
evitar los materiales particularmente favorables para el desarrollo de las bacterias y los
hongos, como son el cuero, la madera, la uralita, el hormigdn o los derivados de la celulosa.

Se deben evitar las zonas de estancamiento de agua en los circuitos, como tuberias de by-pass,
equipos o aparatos de reserva, tuberias con fondo ciego y similares. Los equipos o aparatos de
reserva, en caso que hayan se deben de aislar del sistema mediante valvulas de cierre
hermético, y tienen que estar equipados con una valvula de drenaje, situada en el punto mas
bajo, para vaciarlos cuando estan en parada técnica.

Los equipos y aparatos se deben ubicar de forma que sean facilmente accesibles para la
inspeccién, desinfeccion y limpieza. Se tiene que poner una atencidn especial en el
mantenimiento de baterias frias y bandejas humedas de los equipos, mediante accesos
adecuados y tapas de registro. Los equipos tienen estar dotados, en un lugar accesible, al
menos de un dispositivo para realizar la toma de muestras del agua de recirculacion.

Las bandejas de recogida de agua de los equipos y aparatos de refrigeracion deben estar
dotadas de fondo con la pendiente adecuada y tubo de desagilie de manera que se puedan
vaciar completamente.

Si el circuito de agua dispone de depdsitos (de abastecimiento, bombeo y otros) se deben de
cubrir mediante tapas herméticas de materiales adecuados, asi como poner pantallas en log
sumideros y ventilaciones.

Para instalaciones prefabricadas de energia solar como se definen en el apartado C.T.E., a
efectos de prevencion de la legionelosis se alcanzaran los niveles térmicos necesarios segun
normativa mediante el no uso de la instalacion. Para el resto de las instalaciones y Unicamente
con el fin y la periodicidad que contemple la legislacion vigente referente a la prevencion vy
control de la legionelosis, es admisible prever un conexionado puntual entre el sistema auxiliar]
y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar éste ultimo con el auxiliar. En ambos
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casos deberd ubicarse un termdémetro cuya lectura sea facilmente visible por el usuario. No
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obstante se podran realizar otros métodos de tratamiento antilegionela permitido por la
legislacidén vigente.

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar en energia solar con acumulacién o en
linea, siempre dispondra de un termostato de control sobre la temperatura de preparaciéon
qgue en condiciones normales de funcionamiento permitird cumplir con la legislacién vigente
en cada momento referente a la prevencidn y control de la legionelosis.

Se cumpliran las especificaciones indicadas en el Real Decreto 865/2003 de 04 de julioy en la
norma UNE 100.030:2005 IN, por el que se establecen los criterios higiénicos-sanitarios para
prevencion y control de la legionelosis.

Se cumplird el Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
(BOE ndm. 74, 28/03/2006)

Se cumplira el Real Decreto 1027/2007, del 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento

de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
(IT).

En cada localidad se debe cumplir la normativa vigente para esa Comunidad Auténoma y su
Ordenanza Municipal.
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PROTOCOLO DE CONTROL DE CALIDAD
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DESCRIPCION

El control de calidad de la instalacion comprende tres aspectos fundamentales: control de
materiales, de ejecucion, y de regulacién y pruebas de funcionamiento.

Antes del inicio de los trabajos de control de calidad, la empresa adjudicataria del Control de
Calidad facilitara, a la Direccidn Facultativa, la relacién de ensayos para cada material o equipo,
de los diferentes apartados de control de calidad.

Antes del inicio de los trabajos de control de calidad, la empresa adjudicataria facilitard, a la
Direccion Facultativa, la relacidon del instrumental que va a utilizar durante los diferentes

apartados de realizacion de pruebas con los certificados y fechas de calibracién de dicho
instrumental.

Control de materiales

El control de calidad sobre materiales se realizard siguiendo las pautas que exigen las
reglamentaciones y normas vigentes, examinando materiales y documentacién para poder
garantizar la calidad y cualidades de las partes que integran las instalaciones.

Al iniciarse la obra se realizard previa de muestras para la aprobaciéon por la Direccidn
Facultativa. Control de Calidad validara las muestras seleccionadas.

Los aparatos de origen industrial, deberan cumplir las siguientes condiciones funcionales y de
calidad.

a) Lasfijadas en el pliego de condiciones Técnicas.
b) Las fijadas en los reglamentos y disposiciones legales que les afecten.
¢) Las fijadas por las Normas técnicas (UNE, UNE-EN, etc.)

Ademas de los controles de materiales realizados en obra estandarizados, también se realizaran
ensayos de caracteristicas en el banco de pruebas del fabricante o en taller, a todos aquellos
equipos que por su importancia econdmica o responsabilidad en el funcionamiento de la

instalacion correspondiente, lo requieran, cargando a cuenta del Contratista los gastos
originados:

CLIMATIZACION: Generadores, bombas, climatizadores, etc.
ELECTRICIDAD: cuadros generales, trafos, etc.
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MECANICAS: Grupos de presidn, griferia especial, etc.

Los controles de materiales y aparatos quedaran reflejados en una ficha de recepcién o informe

C%VN

que se incluird en Dossier de Documentacion.

MEC — V01 — julio 2025 T2A NN Pagina 78| 92




ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitird un informe con indicacidn de
los controles efectuados. Los informes seran claros y expeditivos en relacidn, al cumplimiento o
no, de las condiciones establecidas en proyecto y de la normativa vigente.

Control de ejecucion de instalaciones

El control de calidad, sobre la realizacidon de cada una de las instalaciones, comprobara que estas
se estan realizando conforme a la normativa vigente y al Pliego de condiciones técnicas de
proyecto.

Durante el desarrollo de las instalaciones se realizan visitas periddicas ajustandose al planning de

ejecucion que sigan las instalaciones manteniendo un criterio racional en distribucion de las
mismas.

Cualquier controversia o desviacidn que se presente entre la ejecucion de las instalaciones y las
condiciones especificas y 6 reglamentarias serd analizada y comunicada a la Direccidn Facultativa
para su estudio y toma de decisiones.

Los controles de ejecucidn realizados, se reflejaran en informes y sobre las fichas de control que
se adjuntan a cada una de las especialidades.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitird un informe con indicacidn de
aquellas instalaciones controladas y anomalias y situaciéon en que se encuentran. Los informes
seran claros y expeditivos en relacion al cumplimiento o no, de las condiciones establecidas en
proyecto y de la normativa vigente.

Control de regulacidn y pruebas de funcionamiento

El equipo de control de calidad realizara ensayos y pruebas durante el transcurso de la obra. Al
finalizar la misma se efectuara la comprobacién de la puesta en marcha y de las pruebas que
habran realizado anteriormente los industriales. Esta comprobacion es totalmente
independiente de las pruebas realizadas por los diferentes industriales, que deberan aportar la
documentacién correspondiente sobre los resultados obtenidos.

La comprobacién de puesta en marcha y pruebas a realizar serd como minimo las unidades

reflejadas en Plan de Control o, en su defecto, a los porcentajes minimos indicados en este
anexo.

Las pruebas se ajustaran a las exigencias indicadas en el Pliego de condiciones técnicas del
proyecto y aquellas de obligado cumplimiento de la reglamentacién vigente que le sea de
aplicacion.
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Para la realizacidn de las pruebas de funcionamiento de control de calidad, la empresa de control

de calidad aportara el personal, instrumental y equipamiento minimo necesario con el respectivo
certificado de calibracién.

El industrial debera colaborar y estar presente en el transcurso de la realizacién de las
comprobaciones.

El instrumental y equipamiento para la realizacion de las pruebas de los equipos, que la Direccion
Facultativa solicite, sera diferente al utilizado por el industrial durante la regulacién de la puesta
en marcha y la toma de datos de las fichas de funcionamiento.

Los resultados y conclusiones de todos los ensayos y pruebas realizadas seran claros en

cumplimiento o no a condiciones de proyecto, e incluidos en Dossier de Documentacidon que se
entregara al final de la obra.

Equipos de Prueba

La empresa instaladora aparte de realizar las pruebas particulares, rellenando una ficha por cada
equipo instalado, deberd aportar, a las pruebas de comprobacién conjuntas, los operarios

necesarios para manipular la instalacidn, provistos de las herramientas y aparatos suficientes.

Queda bien claro que antes de que la empresa adjudicataria del control de calidad de las
instalaciones realice la comprobacién de las pruebas y los ensayos correspondientes, el
instalador debera presentar los valores obtenidos en la realizacién de sus ensayos para que éstos

puedan ser comprobados por la empresa adjudicataria durante la realizacion de las
comprobaciones.

Las pruebas finales de funcionamiento se iniciardn cuando se disponga de los planos definitivos y
del resto de documentacidn a suministrar por la empresa instaladora.
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INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
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INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

En relacién al Cédigo Técnico de Edificacién las presentes instrucciones tienen en cuenta los
requisitos especificos de cada DB que se necesitara incorporar a medida que se haga

obligatoria su aplicacion de acuerdo con los periodos transitorios fijados por el citado
RD 314/2006, de 17 de marzo.

Las instrucciones de uso y mantenimiento es un documento que forma parte del proyecto vy,
con las modificaciones pertinentes que hayan podido tener lugar durante la obra, también del
libro del edificio y por lo tanto de la documentacién de la obra ejecutada.

Con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion
del medio ambiente, la edificacién debe recibir un uso y un mantenimiento adecuados para
conservar y garantizar las condiciones iniciales de seguridad, habitabilidad y funcionalidad
exigidas normativamente. Hace falta por lo tanto que sus usuarios, sean o no propietarios,
respeten las instrucciones de uso y mantenimiento que se especifican en continuacién.

Las instrucciones de mantenimiento contienen las actuaciones preventivas basicas y genéricas
qgue hace falta realizar al edificio para que conserve sus prestaciones iniciales de seguridad,
habitabilidad y funcionalidad.

La adaptacién al edificio en concreto de las instrucciones de mantenimiento quedaran
recogidas en el Plan de mantenimiento. Este formara parte del Libro del edificio e incorporard
la correspondiente programacion y concrecidn de las operaciones preventivas a ejecutar, su
periodicidad y los sujetos que las deben realizar, todo de acuerdo con las disposiciones legales|
aplicables y las prescripciones de los técnicos redactores del mismo.

A continuacidn se adjuntaran las instrucciones de uso y mantenimiento de las instalaciones del
edificio.
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e HE2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS: ACS Rev. 12/07
o) Instrucciones de uso
- Condiciones de uso

Las instalaciones de agua fria y de agua caliente sanitaria de consumo humano se deberdn
limpiar y desinfectar cuando se pongan en marcha por primera vez.

Las salas de calderas no deben tener ningln elemento ajeno a la instalacidn, deben limpiarse
periddicamente y comprobar que no falte agua en los sifones de los desagiies. Estos recintos
estan cerrados con llave y son de acceso restringido al personal de la compafiia de suministro,
a la empresa que realice el mantenimiento y, en caso de urgencia, al responsable designado

por la propiedad.

. Intervenciones durante la vida util del edificio

En el caso de intervenciones que impliquen la reforma, reparacion o rehabilitacién de la
instalacidn de calefaccién comunitaria, sera necesario el consentimiento de la propiedad o de

su representante, el cumplimiento de les normativas vigentes y su ejecucidn por parte de una
empresa autorizada.

Si se modifica la instalacién de un local se debe hacer con un instalador autorizado y de
acuerdo con la normativa vigente.

- Incidencias extraordinarias

Si se observan fugas de agua en los aparatos o en la red, u otras deficiencias en el
funcionamiento de la instalacién comunitaria se deben avisar a los responsables de
mantenimiento del edificio para que se hagan las actuaciones oportunas.

En caso de poder actuar ante una fuga de agua sera necesario:

e Cerrar la instalacion.

e Desconectar la electricidad de la zona afectada.

e Recoger toda el agua.

e Comprobar el alcance de las posibles lesiones causadas tanto en la propia vivienda, local
0 zona como a las vecinas.

e Hacer reparar la averia.

e Avisar a la compaifiia de seguros de los desperfectos ocasionados a propios y a terceros.

o}
@
<

D/ O
D N
Q|| o
S| S
| | O
(@) 2
I
Z| |
EXP FECHA
DATA
5 58
o @¢
<| o5
L
Q=
m| :2
o
ol 88
| £3
—| &%
> =2

T <
5=
> 2
20
c

»> O

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

C%VN

MEC — V01 — julio 2025 T2A NN Pagina 83| 92




ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

En caso de detectar la presencia de la bacteria de la legionela se realizaran las labores
indicadas en el Real Decreto 865/2003.

o) Instrucciones de mantenimiento

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de A.C.S. recogerdn
detalladamente las prescripciones contenidas en el Real Decreto 865/2003 sobre los criterios

higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis (especialmente en el anexo
3), los cuales se enumeran a continuacion:

e Disponer de un registro de mantenimiento: Fecha de realizacidn de las labores de
mantenimiento o de cualquier actuacién, personal que ha realizado esta labor,
resultados de los analisis realizados.

Periodicidad: Anual

e Limpieza y desinfeccidon quimica o térmica de la red de A.C.S. (También se debe realizar
cuando la instalacion esté mas de un mes parada).

e Llimpieza y desinfeccidon quimica de los puntos terminales de la red de A.C.S. (grifos y
duchas).

e Andlisis de legionela de varios puntos representativos de la red.
e Comprobacién del correcto funcionamiento i buen estado de conservacion y limpieza.

Periodicidad: Trimestral
e Revision y estado de conservacion y limpieza de los depésitos.

Periodicidad: Mensual

e Comprobacién de que la temperatura del agua en los puntos terminales (grifos y duchas)
inferior a 50 °C. Esta labor se hara rotacionalmente en todos los puntos terminales de tal
manera que durante un afio se revisen todos.

e Cuando el agua fria para consumo humano provenga de un depdsito, se comprobardn
los niveles de cloro residual y combinado con un nimero de puntos representativos. Si
no se llega a un minimo de 0,2 mg/|, se instalard una estacion de cloracién automatica.

e Purgar las valvulas de drenaje de las tuberias.

Periodicidad: Semanalmente
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e Purgar les valvulas del fondo de los depdsitos de A.C.S.

Periodicidad: Diariamente
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e Comprobaciéon de que la temperatura del depdsito sea inferior a 60 °C.

Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y periodicidades

contenidas en el programa de mantenimiento minimo que se indica en la tabla 3.1 del IT 3 de
RITE. De forma general, se tendrdn en consideracion las siguientes operaciones:

Instalaciones P < 70 kW

Periodicidad: Anual

e Comprobacién y limpieza, si procede, de los circuitos de humos de calderas.

e Comprobacién y limpieza, si procede, de los conductos de humos y chimeneas.
e Limpieza del quemador de la caldera.

Revisién del vaso de expansion.

Revisidn de los sistemas de tratamiento de agua.

Comprobacién de la estanqueidad del cerramiento entre el quemador y la caldera.
Revision general de las calderas de gas /gaséleo.

Comprobacién de los niveles de agua de los circuitos.

Revisién y limpieza de los aparatos de recuperacién de calor.

Revision de las unidades terminales de distribucion de aire.

Revision del estado del aislamiento térmico.

Revision del sistema de control automatico.

e Revision de los sistemas de preparacion de agua caliente sanitaria.

e Comprobacién y limpieza, si procede, del circuito de humos de calderas y conductos en
calderas de biomasa.

Periodicidad: 4 ailos

e Revision de aparatos exclusivos para la produccién de A.C.S. de potencia térmica<24 kW.

Periodicidad: Semestral

e Aperturay cierre del contenedor plegable en instalaciones de biocombustible sélido.

Periodicidad: Mensual

e Llimpiezay retirada de les cenizas en instalacién de biocombustible sélido.
e Revision de los elementos de seguridad de les instalaciones de biomasa.

Periodicidad: Semanal

e Comprobacion del estado del almacenamiento de biocombustible sélido.
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e Control visual de la caldera de biomasa.
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e HS4 SUMINISTRO DE AGUA Rev. 12/07
o) Instrucciones de uso
- Condiciones de uso

Las instalaciones de agua fria y de agua caliente sanitaria de consumo humano se deberdn
limpiar y desinfectar cuando se pongan en marcha por primera vez.

Los armarios o cuartos de contadores o las salas de maquinas no deben tener ninglin elemento
ajeno a la instalacién, se deben limpiar periédicamente y comprobar que no falte agua en los
sifones de los desagilies. Estos recintos estan cerrados con llave y son de acceso restringido al
personal de la compaiiia de suministro, a la empresa que haga el mantenimiento i, en caso de
urgencia, al responsable designado por la propiedad.

Se recomienda cerrar la llave de paso de las zonas en caso de ausencia prolongada. Los tubos
de agua vistos no se deben usar como conexion a tierra de los aparatos eléctricos ni tampoco
para colgar objetos.

Los locales deben tener diferentes circuitos, sectorizados mediante llaves de paso, que
alimentan las diferentes zonas huimedas (cocina, bafios, lavadero, etc.) y que permiten
independizarlos en caso de averia.

Para conseguir el maximo ahorro de agua posible se debe:

e Evitar el goteo de los grifos, ya que pueden suponer un derroche de agua diario de hasta
15 litros de agua por grifo.

e Racionalizar el consumo del agua haciendo un buen uso de ella y aprovechando,
manteniendo y mejorando, si cabe, los mecanismos y sistemas instalados para su
ahorro: limitadores de caudales en grifos, mecanismos de doble descarga o descarga

interrumpible a les cisternas de los inodoros o, si cabe, grifos de lavabos y duchas
temporizadas.

Aquellas zonas donde no se produzca una demanda de agua con asiduidad, semanalmente se
dejara correr el agua unos minutos.

El mantenimiento de la instalacién de agua situada desde la llave de paso general del edificig
hasta la llave de paso de los espacios privativos (vivienda o local) corresponde a la propiedad o
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a la comunidad de propietarios del edificio. El mantenimiento de la instalacidn situada entre la

llave de paso de la vivienda o local y los aparatos de éstos corresponde al usuario.
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. Intervenciones durante la vida util del edificio

En el caso de intervenciones que impliquen la reforma, reparacidn o rehabilitacién que afecten
las instalaciones comunes de agua, se necesitara el consentimiento de la propiedad o de su
representante, el cumplimiento de las normativas vigentes, las prescripciones de la compaiiia
de suministro y la ejecucién de un instalador especializado (o bien una empresa autorizada si
la compafiia de aguas del municipio asi lo especifica).

Si una red de agua para el consumo humano queda fuera de servicio mas de 6 meses se

cerrard su conexion y se procederd a su vaciado. Para ponerla de nuevo en servicio se debera
limpiar.

Las acometidas que estén paradas temporalmente, se deben cerrar en la conduccion del su
abastecimiento. Si la acometida no se utiliza durante 1 afo tiene que ser taponada.

Para poner en servicio las instalaciones una vez vaciadas se debe de limpiar a fondo. Para ello
se debe cumplir el siguiente procedimiento:

1. Parallenar la instalacidn se abrirdn en principio un poco las valvulas, empezando por la
llave principal. A continuacidon, para evitar dafios y golpes de ariete, se purgaran de
aire durante un tiempo las conducciones para apertura lenta de cada una de les llave

de toma, empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mas
aire. A continuacidn se abriran totalmente las llaves de paso y se lavaran las
conducciones.

2. Una vez llenadas y lavadas las canalizaciones (con todas las valvulas cerradas), se
comprobara la estanqueidad de la instalacién por control visual de todas las
conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

- Incidencias extraordinarias

Si se detectan fugas de agua en la red comunitaria de agua se debe avisar rapidamente a los
responsables del mantenimiento del edificio para que hagan las medidas correctoras
pertinentes. Las fugas de agua se deben reparar inmediatamente por operarios competentes,
ya que la acciéon continuada del agua puede estropear la estructura. Si éstas afectan al
subsuelo pueden lesionar los cimientos y/o modificar las condiciones resistentes del terreno.

En caso de una fuga de agua o de una inundacion se debera:
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e Cerrar la llave de paso del agua de la zona afectada.
e Desconectar la electricidad.

C%VN

e Recoger toda el agua.
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e Comprobar el alcance de las posibles lesiones causadas tanto a la propia vivienda, local o

zona como a las vecinas.
e Hacer reparar la averia.

e Avisar a la compaiiia de seguros por los desperfectos ocasionados a propios y a terceros.

En caso de temperaturas bajo cero, se tiene que correr el agua por las tuberias para evitar que
se hielen.

En el caso de detectar la presencia de la bacteria de la legionela se realizaran las tareas
indicadas en el Real Decreto 865/2003.

o Instrucciones de mantenimiento

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogerdn
detalladamente las prescripciones contenidas en el Real Decreto 865/2003 sobre los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis (especialmente en el anexo
3), los cuales se enumeran a continuacion:

e Disponer de un registro de mantenimiento: fecha de realizacién de las tareas de
mantenimiento o de cualquier actuacién, personal que tiene que realizar esta tarea,
resultados de las analiticas realizadas.

Periodicidad: Anual

e Llimpieza y desinfeccidn quimica o térmica de la red de A.F.S. (También se debe realizar
cuando la instalacion estd mas de un mes parada).

e Llimpieza y desinfeccidon quimica de los puntos terminales de la red de A.F.S. (grifos y
duchas).

e Comprobacion del correcto funcionamiento y buen estado de conservacion y limpieza.
e Revision general de la instalacion de riego y de tratamiento de agua.

Periodicidad: Trimestral
e Revision y estado de conservacion y limpieza de los depdsitos.

Periodicidad: Mensual

e Comprobacién de que la temperatura del depdsito sea inferior a 20 °C.

e Comprobacién de que la temperatura del agua en los puntos terminales (grifos y duchas)
es inferior a 20 °C. Esta tarea se realizara rotacionalmente a todos los puntos terminales|
de tal modo que durante un afio se revisen todos.
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e Cuando el agua fria para consumo humano provenga de un depdsito, se comprobardn
los niveles de cloro residual y combinado con un nidmero de puntos representativos. Si
no se llega a un minimo de 0,2 mg/|, se instalard una estacion de cloracién automatica.

A continuacidn, se enumeran las labores de mantenimiento preventivo minimas que se
indican en el punto 7 del HS4 del CTE.

Periodicidad: Anual

e Revision y limpieza de cuartos o armarios de contadores y salas de maquinas.

e Los grupos de presidn de los sistemas de sobre-elevacidén de agua y/o los sistemas de
tratamiento de agua se mantendran segun las instrucciones de uso y mantenimiento
dadas por el fabricante.

Comprobar la estanqueidad de la red de A.F.S.

Comprobar un buen estado del aislamiento de la red de A.F.S.

Comprobar el funcionamiento correcto de las valvulas de corte.

Revisidn del sistema de tratamiento de agua.
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e HS5 EVACUACION DE AGUAS Rev. 12/07
o) Instrucciones de uso
- Condiciones de uso

Los armarios o cuartos de contadores o las salas de maquinas no deben tener ninglin elemento
ajeno a la instalacién, se deben limpiar periédicamente y comprobar que no falte agua en los
sifones de los desaglies. Estos recintos estan cerrados con llave y son de acceso restringido al
personal de la compafiia de suministro, a la empresa que haga el mantenimiento y, en caso de
urgencia, al responsable designado por la propiedad.

La instalacidn de desagle se utilizard exclusivamente para el uso proyectado, manteniendo las
prestaciones de salubridad y de funcionalidad especificas para las que se ha disefado la
instalacion.

El inodoro no se puede utilizar como vertedero de basuras donde tirar elementos (bolsas,
plasticos, gomas, compresas, trapos, hojas de afeitar, bastoncillos, etc.) y liquidos (grasas,
aceites, gasolinas, liquidos inflamables, etc.) que puedan generar obstrucciones y desperfectos

en los tubos de la red de desaglie.

Para desobstruir inodoros y desaglies, en general, no se pueden utilizar dcidos o productos que
los perjudiquen ni objetos punzantes que puedan perforarlos.

. Intervenciones durante la vida util del edificio

En el caso de intervenciones que impliquen la reforma, reparacion o rehabilitacién de la red de
desaglie, se necesitard el consentimiento de la propiedad o de su representante, el
cumplimiento de las normativas vigentes, y la ejecucién de una empresa especializada.

Si se modifica la instalacién privativa interior, se debe hacer de acuerdo con la normativa
vigente y con una empresa especializada.

. Incidencias extraordinarias

Si se detectan malos olores (que no se han podido eliminar llenando de agua los sifones de los
aparatos sanitarios o de los sumideros de las terrazas), o pérdidas en la red de desagtie vertical
u horizontal, se debe avisar a los responsables del mantenimiento del edificio para que tomen
las medidas correctoras pertinentes.
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Después de grandes aguaceros, vendavales, granizadas y nevadas, etc. debera:
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e Comprobar que las ventilaciones de la cubierta no queden obstruidas y estén en buen

estado.
e Revisary limpiar la cubierta y comprobar desaglies y bozales.

Las fugas de la red de desaglie se deben reparar inmediatamente por operarios

competentes, ya que la acciéon continuada del agua puede malograr la estructura, la
fundamentacién y/o modificar las condiciones resistentes del subsuelo.

Cuando se observen obstrucciones o una disminucidn apreciable del caudal de evacuacion se
revisaran los sifones y las valvulas.

Las alteraciones de los terrenos propios (plantacién de arboles, movimientos de tierras,
entre otros) y/o vecinos (nuevas construcciones, tuineles y carreteras, entre otros) pueden
afectar las escorrentias del terreno y por tanto el sistema de desagtie.

o) Instrucciones de mantenimiento

A continuacidn, se enumeran las labores de mantenimiento preventivo minimas que indican el
punto 7 del HS5 del CTE.

Periodicidad: Semestral

e Comprobar la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de
olores.

e Se limpiaran los sumideros de los locales humedos, cubiertas transitables y los botes
sifénicos.

e Limpieza del separador de grasas o de fangos.
Periodicidad: Anualmente

e Se limpiardn los sumideros de las cubiertas no transitables.
e Serevisaran los colectores suspendidos.
e Se limpiaran las arquetas sifénicas, pozos de registro y bombas de elevacidn.

Periodicidad: 10 anos

e Se limpiaran las arquetas a pie de los bajantes, de paso y sifénicas (antes si se detectan
olores).
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En Pamplona, a julio de 2025

El arquitecto,

Marcos Escartin Miguel ﬁ
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