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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

1. OBJETO Y CONTENIDO DEL PROYECTO

El objeto del presente estudio es el proyecto de las instalaciones de electricidad en baja

tensién para la Asociacion de Belenistas situada en Avda Eulza 24, 26 de Baraiiain, Navarra.

El proyecto se compone de las siguientes partes:

e Memoria descriptiva, documento en el que se define la filosofia de funcionamiento de la

instalacion y se detallan los equipos y sistemas proyectados.

e Bases de calculo, donde se definen las potencias necesarias en el edificio y los parametros

de partida para el dimensionado de las redes eléctricas.

e Pliego de condiciones técnicas de los diferentes elementos de la instalacion,

comprendiendo las caracteristicas propias de los diferentes equipos y su correcta forma de
montaje.

e Pliego de condiciones generales, donde se incluyen las condiciones contractuales y
administrativas del proyecto.

e Protocolo de control de calidad y pruebas. En él se incluyen los criterios de aceptacidn y|
rechazo de los materiales a instalar (control de materiales), los criterios de aceptacion o
rechazo del montaje de estos materiales (control de ejecucion), y el conjunto de fichas a
cumplimentar por el instalador en el momento de la realizacién de la puesta en marcha y
pruebas de las instalaciones (control de puesta en marcha y pruebas).

e Presupuesto valorado de las instalaciones.

e Planos indicativos del recorrido de las instalaciones, comprendiendo planos de las
diferentes plantas, esquemas unifilares y detalles constructivos.
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Se trata de un local de forma regular situada en Avda Eulza 24, 26 de Barafiain, Navarra Queda
pormenorizadamente definido en el proyecto arquitectdnico.

3. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

Suministro eléctrico

El edificio dispondra de un sistema de suministro que corresponden a:

e Suministro de red. Realizado a través de un conjunto de proteccién y medida, 400/230 V,
bajo condiciones de suministro de la Compafiia Suministradora. Desde este CPM se
suministra a una centralizaciéon de contadores existente donde se ha previsto una posicion
para alimentar al local. La potencia maxima prevista sera de 9,2 kW. La contratacién se
realizara en la modalidad de baja tension.

La distribucidn interior de las instalaciones de baja tension se hard a partir de un cuadro
eléctrico principal (CGBT) alimentado en suministro de RED

Para todo el restaurante habra un cuadro de mando y proteccién para todos los circuitos
eléctricos.

4. NORMATIVA'Y REGLAMENTACION

Electricidad baja tension

e Reglamento electrotécnico para baja tensién y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC BT. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto. (BOE N2: 224 de 18/09/2002)

e Actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.
Real Decreto 1955/2000, de 1 diciembre (BOE num. 310, 27/12/2000)(CE —BOE nim.62,
13/03/2001). Derogado parcialmente parcialmente por el Real Decreto 661/2007,
Incluyendo los modificaciones posteriores: Real Decreto 2351/2004, Real Decreto
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1454/2005, Real Decreto 1634/2006.
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

e Normas tecnoldgicas de la Edificacion NTE-IEP y NTE-IPP. Directrices de la normativa de
puestas a tierra VDE y de puesta a tierra en cimentaciones VDEW.

e REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion (BOE num. 74, 28/03/2006) y modificaciones posteriores.

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién (SUA).

12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo relacionado con la acciéon del rayo.

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).
15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucidn fotovoltaica minima de energia eléctrica

Articulo 14. Exigencias bdsicas de proteccién frente al ruido (HR).
e Resolucién 08-09-2006, de la Direccion General de Politica Energética y Minas, por la que se

modifica la de 14-03-2006, por la que se establece la tabla de potencias normalizadas para
todos los suministros en baja tension.

e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por lo que se aprueba el Reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas
complementarias.

5. INSTALACIONES DE BAJA TENSION

5.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA
Sistema trifasico 400 V, tres fases, cuatro conductores, neutro conectado a tierra, 50 Hz.
5.2. POTENCIA MAXIMA PREVISTA

De acuerdo con la estimacion de cargas que se relaciona en la justificacion de potencias y hojas
de célculo, la potencia maxima prevista sera la siguiente:

Potencia maxima prevista
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5.3. INSTALACIONES DE ENLACE
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

5.3.1. Conjuntos de protecciéon y medida

El conjunto de proteccién y medicidn correspondiente al suministro de red quedara dispuesto
en el interior de un nicho situado en fachada, destinado Unicamente a este fin, situado en la
fachada de planta baja.

El contador, los transformadores de intensidad, el cableado de medida libre de halégenos, y
los distintos elementos que constituyen la unidad quedaran ubicados en el interior de
envolventes de doble aislamiento precintables, segin RU 1410 B.

Caracteristicas eléctricas

Intensidad nominal: 400 A (s. principal)

160 A (s. auxiliar)

Tensién nominal: 440V
Nivel de aislamiento

A frecuencia industrial 1 minuto: 2.500 V entre partes activas

8.000 V entre partes activas y masa

A onda de choque: 20 kV entre partes activas y masa

Resistencia a los cortocircuitos: 12 kA (1 sg) y 30 kA (cresta)

Grado de proteccion: IP.43 / IK.10

5.3.2. Derivaciones individuales

Las derivaciones individuales enlazaran el mdédulo de proteccion y medida con el cuadrog
principal.

Las derivaciones individuales se prevé estaran constituidas por conductores de cobre con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefinas para 1.000 V de servicio, segun
designacién RZ1 0,6/1 kV segin UNE 21123 parte 4 é 5, canalizados sobre bandejas de
material plastico no propagadoras de la llama segun la UNE-EN 50.085-1 y provistas de tapa
registrable IP.4X / 1K.09. El calculo y dimensionado de estas canalizaciones se realizara de
acuerdo con ITC-BT-15.

5.4. CUADRO PRINCIPAL (CGBT)

Las caracteristicas constructivas seran las sefaladas en las Especificaciones Técnicas (Cuadros
eléctricos de distribucion).
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

Se dimensionard el cuadro en espacio y elementos basicos para ampliar su capacidad en un 30
% de la inicialmente prevista. El grado de proteccidn serd IP43 IK0S.

El cuadro se ajustara a las normas UNE-EN 60439-3 y UNE-EN 60670-1.

El conexionado entre aparamenta se realizara con pletinas de cobre siguiendo el esquema de
proyecto.

Caracteristicas eléctricas

Intensidad nominal: <800 A
Tension asignada de empleo: <1.000V
Tensidn asignada de aislamiento: 1.000V
Corriente admisible de corta duracion: 35 kA eff/1 sg
Corriente de cresta admisible: 74 kA

Elementos de maniobra y protecciéon

El interruptor general de cada acometida serd del tipo automatico en caja moldeada, que
debera cumplir con las condiciones fijadas en las Especificaciones Técnicas (Interruptores
automaticos compactos), equipado con relés electrdnicos regulables. Poder de corte: 36 kA eff

(380/415 V).

Las salidas de mayor potencia estaran constituidas por interruptores automaticos de baja
tensién en caja moldeada que deberan cumplir las condiciones fijadas en las Especificaciones
Técnicas (Interruptores automaticos compactos), equipados con relés magnetotérmicos
regulables o unidades de control electrdnicas con los correspondientes captadores.

Estos interruptores incorporardn, por lo general, una protecciéon diferencial regulable en
sensibilidad y tiempo, de acuerdo con las caracteristicas que se sefialan en la mencionada
Especificacidon Técnica.

El resto de salidas estaran constituidas por interruptores automaticos magnetotérmicos
modulares para mando y proteccidn de circuitos contra sobrecargas y cortocircuitos, de las
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Calibres: 6 a 63 Aregulados a 20 °C
Tensidn nominal: 230/400 V ca
Frecuencia: 50 Hz
Poder de corte : Minimo 10 kA
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Todas las salidas estaran protegidas contra defectos de aislamiento mediante interruptores

diferenciales de las siguientes caracteristicas:
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

Calibres: Minimo 25 A
Tension nominal: 230 V (unipolares) 6 400 V (tetrapolares)
Sensibilidad: 30 mA (alumbrado y tomas de corriente)

300 mA (maquinas)

Todas las salidas cuya actuacidn esté prevista se realice de forma local y/o a distancia,
mediante control manual o a través de un sistema de gestién, estaran dotadas de contactores
que permitan el telemando de estos circuitos bajo carga y aseguren un numero elevado de

aperturas y cierres.

Todos los elementos cumplirdn normativa general UNE-EN 60947.

5.5. CORRECCION DEL FACTOR DE POTENCIA

Se valora la colocacidn de baterias automdticas de condensadores para compensar el factor

de potencia de la instalacién, en las salidas B.T. del CGBT utilizando una compensacién global,
para beneficiarnos de las siguientes ventajas:

e Suprimir las penalizaciones por un consumo excesivo de energia reactiva.
e Ajustar la potencia aparente a la necesidad real de la instalacidn.
e Descargar el centro de transformacion (potencia disponible en kW).

Utilizaremos una compensacion variable ya que nos encontramos ante una instalaciéon donde
la demanda de reactiva no es fija, suministrando la potencia segun las necesidades de la
instalacion.

Las baterias de condensadores se dimensionaran para obtener un factor de potencia de 0,96
con la finalidad de evitar penalizaciones sobre los términos de energia y potencia por este
concepto.

Las baterias de condensadores estaran constituidas por unidades completas con contactores
de mando y condensadores sobredimensionados en tensién a 470 V e inductancias
antiarmodnicos sintonizadas, probadas en fabrica y listas para ser conectadas a la red. La unidad
base estard compuesta por un regulador (varmetro) que mantiene el factor de potencia a un
valor determinado, conectando o desconectando condensadores unitarios llamados escalones.
Esta unidad base ya constituye, por ella misma, una bateria automatica de pequefia potencia.

Caracteristicas eléctricas

Potencia nominal: 50 kVAr
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Tensidn asignada: 400V
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

Clase de aislamiento: 0,6 kV
Frecuencia: 50 Hz
Temperatura de trabajo: -5a+40°C
Sobrecargas admisibles
Limite a 50 Hz 1 min : 2,5 kv
Limite onda de choque 1-2/50 ms: 15 kV

5.6. INSTALACION INTERIOR

La instalacion interior de planta se realizara con:

Cables:

e Potencia: Se realizard con conductores de cobre con aislamiento de polietileno reticulado y
cubierta de poliolefinas para 1.000 V con designacion RZ1 0,6/1Kv segiin UNE 21.123 parte
4 65 en tramos de bandejas y 750 V de servicio designacién 07Z1 segun UNE 211.002, en

tramos de derivacion con tubo.

e Potencia lineas de seguridad: Se realizard con conductores resistentes al fuego segun UNE-

EN 50.200/UNE-EN 50.362 y UNE 21.123 parte 4 6 5 en tramos de bandejas o tubos.

|
ol &
e Control y mando: Se realizard con conductores de cobre con aislamiento de poliolefinas S’E I
para 750 V designacién 07Z1. 2l >
o| |9
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e Ejecucidn superficie: Seran aislantes rigidos blindados de material pldstico, cumpliran con
normativa UNE-EN 50086.

e Ejecucion superficie: Seran de acero galvanizado blindado roscado / enchufable.
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e Estardn fabricadas en material plastico rigido de gran rigidez dieléctrica, anticorrosivo, no
propagadoras de la llama segun la UNE-EN 50.085-1, de grado de proteccion IP2x IK10
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

e Superficie: Seran de material aislante de gran resistencia mecdnica y autoextinguibles
dotadas de racords.

e Superficie: Seran metalicas plastificadas, de grado de proteccion IP.55.

e Empotrada: Seran de baquelita, con gran resistencia dieléctrica dotada de racods. Como

norma general todas las cajas deberan estar marcadas con los niumeros de circuitos de
distribucién.

Para la colocacién de los conductores se seguira lo sefialado en la Instruccion ITC-BT-20.

Los didmetros exteriores nominales minimos para los tubos protectores en funcion del
numero, clase y seccién de los conductores que han de alojar, segun el sistema de instalacion y
clase de tubo, seran los fijados en la instruccién ITC-BT-21.

Las cajas de derivaciones estaran dotadas de elementos de ajuste para la entrada de tubos. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad equivaldra, cuando menos, al diametro del
tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad y 60 mm
para el diametro o lado interior. Cuando se quiera hacer estancas las entradas de los tubos en

las cajas de conexidn, deberan emplearse prensaestopas adecuados.
En ningln caso se permitird la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por
simple, retorcimiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre

utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas
de conexién, puede permitirse asimismo, la utilizacién de bridas de conexion.

5.7. ALUMBRADOS GENERALES

Niveles medios de iluminacidn

A efectos del cumplimiento de las exigencias del nivel de iluminacién del HE3, se consideran
aceptables los valores de los distintos pardmetros de iluminacion que definen la calidad de las
instalaciones de iluminacién interior, dispuestos en el apéndice B del HE3.

Los niveles medios de iluminacidon previstos para las distintas areas del edificio son los
siguientes:

Niveles medios de iluminacidn

Los niveles medios de iluminacidon previstos para las distintas areas del edificio son los
siguientes:

o}
@
<

D/ O
D N
Q|| o
S| S
| | O
(@) 2
N
Z| |
EXP FECHA
DATA
o| &%
| 28
Ww| 33
) 3
o 2
o
ol 88
| £:
—| 5%
> =2

T <
5=
> 2
20
c

»> O

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

C%VN

ELEC —VO1 —julio 2025 T2A NN Pagina 12 | 68




ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

e Alumbrado general: 450-650 lux
e Cocina: 350-400 lux

Sistemas de iluminacidn

Se ha previsto de forma general la utilizacion del alumbrado de fluorescencia con lamparas

compactas o tubos de bajo consumo de energia, con el grado de reproduccién cromatica y la
temperatura de color adecuada a cada area.

5.8. ALUMBRADOS ESPECIALES

Siguiendo las prescripciones sefialadas en la instruccion ITC-BT-28, se dispondra un sistema de
alumbrado de emergencia (seguridad o reemplazamiento) para prever una eventual falta del
alumbrado normal por averia o deficiencias en el suministro de red.

El alumbrado de seguridad permitira la evacuacién de las personas de forma segura y debera

funcionar como minimo durante 1 hora. Se incluyen dentro del alumbrado de seguridad las
siguientes partes:

e Alumbrado de evacuacién: Proporcionara a nivel de suelo en el eje de los pasos principales

una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los puntos con instalaciones de proteccion

contraincendios y en los cuadros eléctricos de alumbrado, la iluminancia minima serd de 5
lux.

e Alumbrado antipdnico: Proporcionara una iluminacidn ambiente adecuada para acceder a
las rutas de evacuacion, con una iluminancia minima de 0,5 lux. En las zonas de alto riesgo
la iluminancia sera de 15 lux.

El alumbrado de emergencia (seguridad o reemplazamiento) estara constituido por aparatos
auténomos alimentados en suministro preferente (red-grupo) cuya puesta en funcionamiento

se realizara automaticamente al producirse un fallo de tensién en la red de suministro o
cuando ésta baje del 70 % de su valor nominal.

5.9. EFICIENCIA EN INSTALACIONES DE ILUMINACION (HE3)

A este edificio NO se le aplicara el CTE HE3, al pertenecer al grupo de “Edificios de nueva
construccion en ambito industrial”.

5.10.ALIMENTACIONES USOS VARIOS
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De acuerdo con la disposicion del mobiliario y las necesidades previstas se dispondran
alimentaciones y tomas de corriente para las diversas utilizaciones.
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

En los esquemas unifilares de cuadros eléctricos se hace relacién de las previsiones de
potencias eléctricas por circuitos de utilizacidn y tipo de suministro, asi como el dimensionado
de los conductores a los distintos equipos.

5.11.PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra de los elementos que constituyen la instalacién eléctrica partira del cuadro

general que, a su vez, estara unido a la red principal de puesta a tierra de que debera dotarse
el edificio.

Los conductores de proteccidn serdn independientes por circuito y tendran el dimensionado
siguiente, de acuerdo con la instruccion ITC-BT-18.

e Para las secciones de fase iguales o menores de 16 mm? el conductor de proteccién sera
de la misma seccién que los conductores activos.

e Para las secciones comprendidas entre 16 y 35 mm? el conductor de proteccion sera de 16
2
mm?.

e Para secciones de fase superiores a 35 mm? el conductor de proteccion serd la mitad de
activo, con un seccién de proteccidon maxima de 70 mm? tal y como se justifica en el
apartado de “conductores de proteccidon” del capitulo de Calculos.

Los conductores de proteccién serdn canalizados preferentemente en envolvente comun con
los activos y en cualquier caso su trazado sera paralelo a estos y presentara las mismas
caracteristicas de aislamiento.

En las instalaciones de los locales que contienen una bafera o ducha se respetaran los
voliumenes fijados en la ITC-BT-27. Se realizara una conexion equipotencial entre las
canalizaciones metalicas, las partes metdlicas accesibles y partes conductoras externas tales
como bafieras y duchas metalicas, de acuerdo con la referida instruccidn ITC-BT-27.

Las instalaciones de puesta a tierra se realizaran de acuerdo con las condiciones sefialadas en
la instruccidon ITC-BT-18, ITC-BT-19, Normativa NTE IEP y Especificaciones Técnicas (Puesta a
tierra).

Si en una instalacién existen tomas de tierra independientes se mantendrda entre los
conductores de tierra una separacidén y aislamiento apropiado a las tensiones inducidas que
aparecen en estos conductores en caso de falta, de acuerdo con ITC-BT-18.
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BASES DE CALCULO Y CALCULOS
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

6. INSTALACIONES DE BAJA TENSION

Para el célculo de la potencia y la seccidn de los conductores se ha seguido lo especificado en
el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, actualmente en vigor y lo que especifican las

Hojas de Interpretacién del Ministerio de Industria.
6.1. CONDUCTORES DE FASE Y NEUTRO

Para el calculo de las secciones de los conductores se han seguido los siguientes pasos:
a) Se ha calculado la intensidad del circuito mediante las férmulas siguientes:

Circuito monofasico:

3 P
Uxcosd

Circuito trifasico:

P

[=——
V x+/3 xcos ¢

donde:

| = Intensidad en A.

P = Potencia en W.

U =Tensidn entre fase y neutro en V.

V = Tensién entre fases en V.

¢ = Angulo de desfase entre la tensidn y la intensidad.

Una vez sabida la intensidad en amperios, se ha elegido el conductor segun las
indicaciones de las instrucciones ITC-BT-06, ITC-BT-07 e ITC-BT-19.

Se ha tenido en cuenta si el cable es unipolar o en manguera, si el circuito es monofasico o
trifasico, el material del aislamiento, el tipo de instalacion y los factores de correccion
debido a agrupaciones de cables.

b) Para el célculo de la seccidn por caida de tensién del mismo conductor, se han empleado
las siguientes formulas:
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Circuito monofasico:
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S_ 2xPxL
oxVxe
Circuito trifasico:
g__PxL
oxVxe

donde:

S = Seccion del cable en mm?.

P = Potencia en W.

L = Longitud del conductor en m.

o = Conductividad del conductor en m/mm?2xW
e = Caida de tensidén en V.

U =Tensién entre fase y neutro en V.

V =Tensidén entre fases en V.

Para el calculo de las secciones se ha tenido en cuenta que la caida de tensidn no sea superiof
al 0,5 % entre la caja general de proteccién y el conjunto de medicién, y del 1 % en las
derivaciones individuales hasta el CGBT, dejando el resto, hasta un 3 % en alumbrado y un 5 %
en fuerza, desde los diferentes cuadros hasta los puntos de consumo.

Como detalle de todo lo anterior se adjuntan las hojas de calculo donde aparecen las potencias
previstas, intensidades maximas admisibles, caidas de tensidn, coeficientes de simultaneidad,
etc. que junto con los esquemas de los cuadros completan la informacidn.

6.2. CONDUCTORES DE PROTECCION

La seccion de los conductores de proteccidn se determinara de acuerdo con la tabla 2 de ITCH
BT-18.

Las secciones anteriores se dimensionardn hasta un méximo de 70 mm? segun se justifica a
continuacion.

6.2.1. Justificacion teorica
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2.
S:\/Ikt (1)

Seccidn del conductor (mm?)

Corriente de defecto (valor ef. en A.)

Duracion del defecto ( en segundos)

Factor dependiente del material del conductor de proteccién de los aislamientos y
otras partes y de las temperaturas inicial y final

AT v

En caso de defecto la determinacién de la intensidad de corriente vendra dada por:

-2 @
Z,+2,
I: Corriente de defecto.
u: Tensidn entre fase y neutro.
Z1: Impedancia de puesta a tierra del neutro del transformador
Z:: Impedancia de la puesta a tierra de las masas.

Se ha despreciado la impedancia de los conductores en el bucle de defecto.

6.2.2. Hipétesis y calculos

Se considera como hipodtesis de partida un sistema de distribucién TT protegido mediante

interruptores diferenciales, estableciendo los siguientes valores como razonables en la
practica:

2,=5Q,2,=3QyU =230V
Sustituyendo en la expresidn (2) resulta 1=28,75 A.

A partir del valor de intensidad de corriente se determinard la seccion minima para diferentes
€asos.

6.2.2.1. Cuadro de distribucion secundario.

Dado que en un cuadro de distribucion secundario se instalaran interruptores diferenciales con
corriente diferencial-residual asignada de 0,03 Ay de 0,3 A se toma 0,3 A como caso mas
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una corriente diferencial 5 veces la nominal del aparato s/ UNE-EN 61009-1:1996.
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Sustituyendo valores en (1) para los materiales conductores y aislamientos mas utilizados en la
practica resulta una seccién inferiora 70 mm?2.

6.2.2.2. Cuadro de distribucion principal

En caso de un cuadro de distribucién principal que alimenta diversos cuadros de distribuciéon
secundarios se instalaran interruptores automaticos en caja moldeada que incorporaran relés

diferenciales regulables en sensibilidad y tiempo. Se considera como hipédtesis de partida que
la regulacién del relé diferencial es de

1A yls.

Sustituyendo valores en (1) para los materiales conductores y aislamientos mas utilizados en la
practica resulta una seccién inferior a 70 mm?2.
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Calculo de Proyecto : BELENISTAS AV Acumulada % (Edicion 1/06.v12)
Cables Eléctricos Cédigo : Iec KA Fecha: 01/07/2025
en Baja Tensién Hoja : CUADRO GENERAL ELECTRICIDAD Tension : 400 / 230 Autor: CSV
Seccion Seccién =
o - AV Provisty UNE20-460| _ |calculada = a | AvReal
2 § 2 sl e z | =|& 2 ' 3
3 2 g| 8 g |8 §|e= E S |.E|2 E £ g g
5] £ 3 S o3 |52[5[88] =% 3 g |[29|® 2 ] © =
° £ > =) o8 |88 5|E=S 0% 2 2 |58[Za 2 S oy [
: g = ss 52| 8(28| 23 || ¢® 5 |52|52 $ g z =
3 5 8 T 2% |8E|B|sg| 82 2| s g (235|8% 3 g 5 o
3 a [ o £€ |85 LC[2E| &% 8[S]lw w| E |EE[S88| N mm|= [N mm [ 8w v]| 8
DERIVACION
DI INDIVIDUAL C1ACUTR 14.100 0,60 1,00 100 8.460 095 20 100 230 387 40 1,00 1 10 RES 1 16 16+16+16Ti 32 071 164
IGA ‘N.rGEERh‘R:ng MF  C1ACUTR 14.100 060 1,00 100 8.460 095 20 100 230 387 40 1,00 1 10 RES 1 16 16+16+16Ti 32 071 164
PROTECCION
RD DFERENGIAL M C1ACUTR 100 1,00 100 095 1,00 1,00 RES
A1 ALUMBRADO1 MF  C1ACUTR 200 1,00 1,00 100 200 095 20 300 690 09 10 1,00 1 15 RES 1 15 1,5+1,5+2,5Ti 16 0,18 041
A2 ALUMBRADO2 MF  C1ACUTR 200 1,00 1,00 100 200 095 20 300 690 09 10 1,00 1 15 RES 1 15 1,5+1,5+2,5Ti 16 0,18 041
A3 ALUMBRADO3 MF  C1ACUTR 200 1,00 1,00 100 200 095 20 300 690 09 10 1,00 1 15 RES 1 15 1,5+1,5+2,5Ti 16 0,18 041
3 EMERGENCIAS MF C1ACUTR 100 100 1,00 100 100 095 25 300 690 05 10 100 1 15 RES 1 15 1,6+15425Ti 16 011 026
PROTECCION
RD DFERENGIAL MF C1ACUTR 100 1,00 100 095 1,00 1,00 RES
F1 FUERZA1 MF CIACUTR 2000 100 100 100 2000 095 20 300 690 92 16 100 1 15 RES 1 15 25+25425Ti 20 108 248
F2 FUERZA2 ~ MF C1ACUTR 2000 100 100 100 2000 095 20 300 690 92 16 100 1 15 RES 1 15 25+25425Ti 20 108 248
PROTECCION
RD DIFERENGIAL M C1ACUTR 100 1,00 100 095 1,00 1,00 RES
cL cLmA2 MF CIACUTR 3000 100 100 100 3000 095 15 300 690 137 16 100 1 15 RES 1 15 25+25425Ti 20 122 280
cL cLmA2 MF CIACUTR 3000 100 100 100 3000 095 15 300 690 137 16 100 1 15 RES 1 15 25+25425Ti 20 122 280
PROTECCION
RD DIFERENGIAL MF  C1ACUTR 100 100 100 095 1,00 1,00 RES
SE CENTRALITA MF  C1ACUTR 100 1,00 1,00 100 100 095 15 300 690 05 10 1,00 1 15 RES 1 15 1,5+1,5+2,5Ti 16 007 0,16
RN EXTRACCION MF  C1ACUTR 1.500 1,00 1,00 100 1.500 095 15 300 690 69 16 1,00 1 15 RES 1 15 2,5+2,5+2,5Ti 20 061 140
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

DIALuUx

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion . .
Indice
Plano util Eperpendieatar 444 Ix 2400 Ix F
an 0.70 z
Valores de consumo Consumo 170 kWh/a max. 400 kWh/a
Local Potencia especifica de 5.53 W/m? =
conexion
1.25 W/m?/100 Ix
Perfil de uso: Oficinas, Mostradores de recepcion
Lista de luminarias
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
2 TRILUX Siella G6 M73  Siella 31.0W 3399 Im  109.6 Im/W
DW LED34-
830 ET
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Plano de situacion de luminarias
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

Plano de situacion de luminarias

DIALuUx

Fabricante TRILUX P
N° de articulo Siella G6 M73 DW Pruminaria 33991Im
LED34-830 ET
Nombre del articulo  Siella
Lampara 1x LED
2 x TRILUX GmbH & Co. KG Siella
Tipo Disposicion en X ¥ Altura de Luminaria
campo montaje
1era Luminaria 1.234m/1.136 m/ 1.234m 1136 m 2815m EI
(X/Y/Z) 2.815m
1.234m 3407 m 2815m
Direccion X 1 Uni., Centro -

centro, 2.468 m

Direccion Y 2 Uni,, Centro -
centro, 2.271m
Organizacién Al
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DIALuUx

Lista de luminarias

Drotal Ptotal Rendimiento luminico
6798 Im 62.0 W 109.6 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P o] Rendimiento luminico
2 TRILUX Siella G6 M73  Siella 31.0W 3399 Im  109.6 Im/W
DW LED34-
830 ET
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DIALux

Resumen

455
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DIALuUx

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion . .
Indice
Plano dtil Eperpendiaar 506 Ix 2200 Ix 7
an 033 z
Valores de consumo Consumo 480 kWh/a max. 1900 kWh/a
Local Potencia especifica de 4.65 W/m? =
conexion
0.92 W/m#/100 Ix
Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales, Salas de espera
Lista de luminarias
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
8 TRILUX Siella G6 M73  Siella 31.0W 3399 Im  109.6 Im/W
DW LED34-
830 ET
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DIALux

Plano de situacion de luminarias
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Plano de situacion de luminarias

REILLs
SIMPLIFY YOUR LIGHT

DIALuUx

Fabricante TRILUX P 31.0W
N° de articulo Siella G6 M73 DW DLuminaria 33991Im
LED34-830 ET
Nombre del articulo  Siella
Lampara 1x LED
8 x TRILUX GmbH & Co. KG Siella
Tipo Disposicion en X ¥ Altura de Luminaria
campo montaje
1era Luminaria 1399 m/1.205m/ 1399 m 1.205m 2815m EI
(X/Y/Z) 2.815m
4291Tm 1.182m 2.815m
Direccion X 2 Uni,, Centro -
centro, 2.892m 1.418m 3.546m 2.815m
Direccion Y 4 Uni., Centro - 4310 m 3522 m 2815m
centro, 2.341Tm
1437m 5886 m 2815m
Organizacién Al
4329m 5863 m 2815m [¢]
1456 m 8.227m 2815m
4348 m 8.204m 2815m
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

Lista de luminarias

DIALuUx

Drotal Protal Rendimiento luminico
27192 Im 248.0 W 109.6 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P o] Rendimiento luminico
8 TRILUX Siella G6 M73  Siella 31.0W 3399 Im  109.6 Im/W
DW LED34-
830 ET
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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QA_QB1
1. CONDUCTORES DE COBRE Y ALUMINIO PARA BAJA Rev. 01/09

TENSION. INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS

Conductores eléctricos para instalaciones interiores dentro del campo de aplicacién del
articulo 2 (limites de tensidn nominal igual o inferior a 1000V) y con tensién asignada dentro

de los margenes fijados en el articulo 4 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (ITC-BT-
19).

MODOS DE INSTALACION

Segun la clasificacion establecida en la UNE 20460-5-523 (tabla 52-B2) en la que se identifican
instalaciones cuya capacidad de disipacién del calor generado por las pérdidas es similar por lo
gue pueden agruparse en una determinada tabla comun de cargas.

Denominacién segun UNE 20460. Conductores aislados: Conductores aislados sin cubierta,
unipolares, con nivel de aislamiento hasta 750V. Se instalaran en conductos de superficie o
empotrados o sistemas cerrados analogos. Cables: Conductores aislados con una cubierta
adicional, unipolares o multipolares, con un nivel de aislamiento de 1000V.

Las condiciones generales de instalacidn serdn las que se establecen en la ITC-BT-19.

CAIDAS DE TENSION

La seccidn de los conductores se determinara de forma que la caida de tensidn entre el origen
de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacién se corresponda con los valores
maximos fijados en la ITC-BT-19.

Caidas de tensidon maximas. Viviendas: 3% en cualquier circuito interior. Terciario o industrial
en BT: 3% para alumbrado y 5% para otros usos. Terciario o industrial en MT: 4,5% para
alumbrado y 6,5% para otros usos.

INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES

De acuerdo con los valores indicados en la UNE 20460-5-523 (tabla A.52-1bis) para una
temperatura ambiente del aire de 40°C y para los distintos métodos de instalacidn,
agrupamientos y tipos de cable. Se deberd tener en cuenta la division entre cables
termoplasticos (PVC, Z1 o similares) y termoestables (XLPE, EPR, Z o similares).

FACTORES DE CORRECCION
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Cuando las condiciones de la instalaciéon sean distintas a las fijadas en la tabla A.52-1bis
(temperatura ambiente distinta a 40°C, circuitos agrupados en una misma canalizacidn,
influencia de armadnicos, etc.), se tomaran los factores de correccidon correspondientes a las
condiciones de instalacién previstas.

FACTORES DE CORRECCION POR TIPO DE RECEPTOR O INSTALACION

Locales con riesgo de incendio o explosion: Intensidad admisible reducida un 15% (ITC-BT-29).
Instalaciones generadoras en BT: Cables dimensionados para una intensidad no inferior al
125% de la maxima prevista (ITC-BT-40). Lamparas de descarga: Carga minima en VA igual a
1,8 veces la potencia en W (ITC-BT-44). Motores: Cables dimensionados para una intensidad
no inferior al 125% de la maxima prevista (ITC-BT-47). Aparatos elevacién: Cables
dimensionados para una carga no inferior a 1,3 de la maxima prevista (ITC-BT-47).

EFECTOS DE CORRIENTES ARMONICAS

Se deberdn aplicar métodos adecuados segun anexo C de la norma UNE 20460-5-523.

RADIOS DE CURVATURA

Minimos aplicables a todos los cables UNE 21123 en posicion definitiva de servicio:

Cables sin armadura Diametro exterior del cable Radio minimo de curvatura
Menos de 25mm 4D
De 25 a 50mm 5D
Mas de 50mm 6D

Cables armados -—- 10D

ENSAYOS ELECTRICOS
De acuerdo con la ITC-BT-19 y especificaciones de la Guia Técnica de Aplicacién - Anexo 4.
TIPOS DE CABLE

Resumen de tipos de cable para los distintos tipos de instalacidn segun el REBT:
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Distribucion. Acometidas: ITC-BT-11
Instalaciones de enlace: ITC-BT-14/15/16
Instalaciones interiores o receptoras: ITC-BT-20

Instalaciones interiores en viviendas: ITC-BT-26/27

Locales de publica concurrencia: ITC-BT-28
Locales con riesgo de incendio o explosion: ITC-BT-29
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Locales especiales: ITC-BT-30/31
Maquinas elevacién y transporte: ITC-BT-32
Provisionales y temporales de obra: ITC-BT-33
Ferias y stands: ITC-BT-34
Mobiliario: ITC-BT-49
RAA
2. CANALIZACIONES POR TUBERIA RIGIDA METALICA Rev. 01/09

Tubos metalicos rigidos blindados de acero laminado o aluminio para uso en instalaciones
eléctricas no subterraneas. Estancos, con uniones roscadas o enchufables, no propagadores de
la llama, galvanizados en caliente segin UNE-EN 10142. Cumpliran las condiciones que
especifica el REBT (ITC-BT-21).

NORMAS

Cumpliran las exigencias de las UNE-EN 60423, UNE-EN 50086-2-1, UNE-EN 50086-2-2 y UNE
20.324.

MODOS DE INSTALACION

Segun las condiciones siguientes: Canalizaciones fijas en superficie. Canalizaciones empotradas|
en obra de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccién o canales
protectores de obra. Canalizaciones empotradas embebidas en hormigon.

Las caracteristicas minimas generales y las condiciones de instalacion y colocacion de los tubos
y cajas de conexion y derivacidn de los conductores seran las que se establecen en la ITC-BT-
021. La instalacidn y puesta en obra de los tubos de proteccidn debera cumplir, ademas, lo
prescrito en la norma UNE 20460-5-523 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

En los locales con riesgo de incendio o explosion las caracteristicas minimas generales vy
condiciones de instalacién de los tubos seran las que se establecen en la ITC-BT-029.

Los accesorios a utilizar (codos, tes, cruces, uniones, etc.) y los elementos de fijacion vy
soportacion seran especificos del tipo de tuberia empleado y mantendran las prestaciones
mecanicas y resistencia media a la corrosion.

CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcion, manipulacién y almacenamiento. Se verificard a la recepcion las diferentes
unidades para detectar posibles dafios producidos durante el transporte. La manipulacién de
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los materiales se realizara de forma que evite queden expuestos a torsién, abolladuras o

impactos. Los equipos de manipulacion (unidades de elevacién y otros) estaran adaptados a
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las condiciones de los materiales. Si la instalacion no es inmediata, los materiales se
conservaran con el embalaje de fabrica y en un lugar adecuado y seco.

RAC
3. CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE RIiGIDA Rev. 01/09

Tubos aislantes rigidos blindados de PVC libres de halégenos para uso en instalaciones
eléctricas no subterraneas. Estancos, con uniones roscadas o enchufables, no propagadores de
la llama. Cumpliran las condiciones que especifica el REBT (ITC-BT-21).

NORMAS

Cumpliran las exigencias de las UNE-EN 60423, UNE-EN 50086-2-1, UNE-EN 50086-2-2 y UNE
20.324.

MODOS DE INSTALACION
Segun las condiciones siguientes: Canalizaciones fijas en superficie. Canalizaciones empotradas
en obra de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccién o canales

protectores de obra. Canalizaciones empotradas embebidas en hormigdn.

Las caracteristicas minimas generales y las condiciones de instalacion y colocacion de los tubos

y cajas de conexion y derivacién de los conductores seran las que se establecen en la ITC-BT-
021. La instalacion y puesta en obra de los tubos de proteccidn debera cumplir, ademas, lo
prescrito en la norma UNE 20460-5-523 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los accesorios a utilizar (codos, tes, cruces, uniones, etc.) y los elementos de fijacion vy
soportacion seran especificos del tipo de tuberia empleado y mantendran las prestaciones
mecanicas y resistencia media a la corrosion.

CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcion, manipulacién y almacenamiento. Se verificard a la recepcion las diferentes
unidades para detectar posibles dafios producidos durante el transporte. La manipulacién de
los materiales se realizara de forma que evite queden expuestos a torsidn, abolladuras o
impactos. Los equipos de manipulacion (unidades de elevacidn y otros) estaran adaptados a
las condiciones de los materiales. Si la instalacion no es inmediata, los materiales se
conservaran con el embalaje de fabrica y en un lugar adecuado y seco.

RAD
4. CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE FLEXIBLE Rev. 01/09
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Tubos aislantes flexibles fabricados con materiales libres de halégenos y no propagadores de la
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llama para uso en instalaciones eléctricas. Estancos, resistentes a la compresién y al impacto

Cumpliran las condiciones que especifica el REBT (ITC-BT-21).
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NORMAS

Cumpliran las exigencias de las UNE-EN 60423, UNE-EN 50086-2-3, UNE-EN 50086-2-4 y UNE
20.324.

MODOS DE INSTALACION

Segln las condiciones siguientes: Canalizaciones empotradas en obra de fabrica (paredes,
techos y falsos techos), huecos de la construccion o canales protectores de obra.
Canalizaciones empotradas embebidas en hormigdn. Canalizaciones aéreas o con tubos al aire.
Canalizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas generales y las condiciones de instalacion y colocacion de los tubos
y cajas de conexion y derivacién de los conductores seran las que se establecen en la ITC-BT-
021. La instalacidn y puesta en obra de los tubos de proteccidn debera cumplir, ademas, lo
prescrito en la norma UNE 20460-5-523 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los accesorios a utilizar (codos, tes, cruces, uniones, etc.) y los elementos de fijacion y
soportacion seran especificos del tipo de tuberia empleado y mantendran las prestaciones
mecanicas y resistencia media a la corrosion.

CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcion, manipulacién y almacenamiento. Se verificard a la recepcion las diferentes
unidades para detectar posibles dafios producidos durante el transporte. La manipulacién de
los materiales se realizara de forma que evite queden expuestos a torsién, abolladuras o
impactos. Los equipos de manipulacion (unidades de elevacién y otros) estardan adaptados a
las condiciones de los materiales. Si la instalacion no es inmediata los materiales se
conservaran con el embalaje de fabrica y en un lugar adecuado y seco.

RBA2
5. CANALIZACIONES POR BANDEJA METALICA DE VARILLAS Rev. 01/09

Bandejas y canales protectoras destinadas a alojar conductores y otros componentes
eléctricos, segun define la ITC-BT-01, fabricadas con varillas de acero electrosoldadas
galvanizadas en caliente segin UNE-EN-ISO 1461. Caracteristicas mecdnicas adecuadas a lag
condiciones de emplazamiento, no propagadoras de la llama y canalizadas en instalacidn
superficial. Cumplirdn las condiciones que especifican el REBT (ITC-BT-20 e ITC-BT-21).

NORMAS

Las bandejas seran conformes a lo dispuesto en la norma UNE-EN 61537 “Sistemas de
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bandejas y bandejas de escalera para conduccion de cables”.
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MODOS DE INSTALACION

Las caracteristicas minimas generales y las condiciones de instalacidon y colocacién de los
canales y cajas de conexién y derivacion de los conductores seran las que se establecen en la
ITC-BT-021. La instalacién y colocacién de los canales debera cumplir, ademas, lo prescrito en
la norma UNE 20460-5-52 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

Los accesorios a utilizar (codos, tes, cruces, uniones, etc.) y los elementos de fijacion y
soportacion seran especificos del tipo de canal empleado y mantendran las prestaciones
mecanicas y resistencia media a la corrosion.

Se seguiran obligatoriamente las recomendaciones del fabricante en lo referente a los
métodos de instalacion, en especial a los sistemas y distancias de apoyo de los canales en
funcién de las cargas previstas.

CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcién, manipulacion y almacenamiento. Se verificardn a la recepcion las diferentes
unidades para detectar posibles dafios producidos durante el transporte. La manipulacién de
los materiales se realizard de forma que evite queden expuestos a torsién, abolladuras

impactos. Los equipos de manipulacion (unidades de elevacién y otros) estardan adaptados a
las condiciones de los materiales. Si la instalacion no es inmediata los materiales se
conservaran con el embalaje de fabrica y en un lugar adecuado y seco.

SBA
6. CUADROS ELECTRICOS DE DISTRIBUCION Rev. 04/09

Para la centralizacion de aparamenta de seccionamiento y proteccion, medida, mando vy
control en distribuciones eléctricas de baja tension. Cumplirdn las especificaciones del REBT.
Instrucciones técnicas complementarias (ITC).

NORMAS

Cumplirdn la normativa siguiente: UNE-EN 60439-1 (clasificacion, condiciones de empleo,
caracteristicas eléctricas, construccién, disposiciones y ensayos); UNE 20324 y UNE-EN 50102
(proteccién de la envolvente); UNE-EN 60447 (maniobra de los aparatos eléctricos); UNE-EN
60073 (sefializacion) y CElI 60152, CEl 60391 y CEI 60446 (identificacion de los conductores).
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Todos los componentes de material pldstico responderan al requisito de autoextinguibilidad
conforme a la norma UNE-EN 60695-2.
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CARACTERISTICAS ELECTRICAS
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Tension asignada de empleo (Ue) Hasta 1000 V
Tension asignada de aislamiento (Ui) Hasta 1000 V
Tension asignada soportada al impulso (Uimp) 8 kv
Frecuencia asignada 50-60 Hz
Corriente asignada Hasta 3200 A
Corriente asignada de corta duracién admisible (lcw) Hasta 105 kA
Corriente asignada de cresta admisible (Ipk) Hasta 254 kA
Compartimentacion Forma2,3vy4
Grado de proteccion IP.31/41/65 (*)

(*) Sin puerta/ Con puerta y panel lateral ventilado/ Con puerta y panel lateral ciego.

CARACTERISTICAS DE DISENO

Basicamente constituidos por:

. Sistema funcional.

. Envolvente metdlica.

. Sistemas de barras.

. Disposicién de la aparamenta.

. Conexién de potencia.

. Circuitos auxiliares y de baja potencia.
. Etiquetado e identificacion.

Cumpliran las condiciones constructivas y de servicio que se establecen en los documentos del

proyecto (memoria descriptiva, calculos, planos, partidas econdmicas, mediciones y pliego de
condiciones técnicas generales).

Sistema funcional. Deberd permitir realizar cualquier tipo de cuadro de distribucion de baja
tensidn, principal o secundario, hasta 3200 A en entornos terciarios o industriales. La totalidad
de los accesorios de adaptacion de la aparamenta principal y auxiliar serdn estandarizados y de

la misma fabricacién que los componentes principales. Todos los componentes eléctricos seran
facilmente accesibles.

Envolvente metdlica. La estructura del cuadro serd metdlica de concepcién modular
ampliable, formada por kits componibles de amplia configuracion. El conjunto de estructura,
paneles, bastidores, puertas y resto de componentes deberan responder a todas las exigencias
referidas al tipo de instalacion, grado de proteccidon, caracteristicas eléctricas y mecanicas vy

referencias a normativa (UNE-EN 60439-1). La totalidad de los componentes deberan estar
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oportunamente tratados y barnizados para garantizar una eficaz resistencia a la corrosién.
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Sistemas de barras. La naturaleza y seccidn de los juegos de barras se calcularan en funcion de
la intensidad permanente y de cortocircuito previstas, la temperatura ambiente (35 2C segun
UNE-EN 60439-1) y el grado de proteccién de la envolvente. Las barras seran de cobre con un
tratamiento de la superficie (anodizacién) y una preparacidn de la superficie de contacto. Su
disposicion debera favorecer la disipacion térmica. Se respetaran las distancias minimas de
aislamiento calculadas en funcién de la tensidn asignada de aislamiento o de empleo y del
lugar de utilizacién (UNE- EN 60439-1).

Conductor de proteccion (PE): Dimensionado v fijado en el cuadro para soportar los esfuerzos
térmicos y electrodindmicos de la corriente de defecto. Conductor de neutro y proteccién
(PEN): Se dispondra unicamente si asi se establece en las condiciones de proyecto. Estos
conductores cumplirdn la norma UNE-EN 60439.

El nimero y separacion de los soportes se definira en funcién de la corriente de cortocircuito
prevista y del peso y posicién de las barras. Estaran construidos con materiales amagnéticos
para evitar el calentamiento debido a los efectos de bucle alrededor de los conductores y
garantizaran la sujecién de los juegos de barras.

Disposicion de la aparamenta. Comprobacién de las limitaciones de calentamiento (UNE-EN

60439-1). La disposicion de los aparatos se realizara de forma que se limiten las condiciones d
calentamiento del conjunto de la aparamenta instalada, facilitando las prestaciones de log
aparatos respetando la temperatura de referencia. La disipacién de calor se realizara por
conveccién natural o por ventilacién forzada.

Conexiones de los cables y canalizaciones eléctricas prefabricadas. Las unidades funcionales
deberan tener en cuenta los volimenes de conexién con independencia de la posicion del
interruptor. La conexién de canalizaciones eléctricas prefabricadas al cuadro se hard mediante
soluciones ensayadas.

Perimetros de seguridad. Se respetaran las zonas de seguridad entre aparatos y las distancias
respecto a elementos circundantes definidas por el fabricante para garantizar el correcto
funcionamiento. Se recomienda la utilizacidon sistemdatica de cubrebornas para reducir las
distancias.

Aparamenta sobre puerta. Su instalacion no debe reducir el IP de origen. En el caso de que las
piezas moéviles metdlicas (puertas, paneles, tapas pivotantes) que soporten componentes
eléctricos no sean de clase 2, es obligatoria la conexiéon a masa.

Conexion de potencia. Segln la configuracion del cuadro, la conexién de los aparatos de
potencia podrd realizarse mediante barras o cables. Estas conexiones estaran lo
suficientemente dimensionadas para soportar los esfuerzos eléctricos y térmicos. Se situaran
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dispositivos de embridado para evitar esfuerzos mecanicos excesivos en los polos de los
aparatos.

Embarrados de transferencia horizontal. Normalmente tendrdn una seccién superior a la del
juego de barras principal para evitar calentamientos en los puntos de conexién y el decalaje
debido a la orientacidn de las barras (de canto o planas).

Conexién directa por barras. Cumpliran las condiciones de calidad del fabricante: Embridados
mediante soportes aislantes. Conexion entre si de las barras de una misma fase. Decalajes.
Espacios necesarios. Taladrado y punzonado. Plegado. Preparacion de las superficies de
contacto. Tornilleria de conexidn. Presién de contacto. Par de apriete. Conexion mediante
barras flexibles.

Conexién mediante cables. La seccién de los cables debera ser compatible con la intensidad
gue va a circular y la temperatura ambiente alrededor de los conductores. Los cables a utilizar
seran del tipo flexible o semirrigido U 1000 (aislamiento de 1000 V). Los terminales seran de
tronco abierto para poder controlar el engrane del cable. La conexién, borneros de
distribucidn, recorrido y embridado de los cables cumpliran las condiciones de calidad del
fabricante.

La conexion eléctrica de las unidades funcionales cumpliran las normas UNE-EN 60439.

Circuitos auxiliares y de baja potencia. Dentro de las envolventes, los cables de los circuitos|
auxiliares y de baja potencia deberan circular libremente en los brazaletes o canaletas que
garantizardn su proteccion mecdnica y ventilacion. Las bornas de conexidon intermedia
quedardn instaladas fuera de los conductos del cableado. La configuracion del armario debera
posibilitar la colocacion horizontal y vertical de las canaletas optimizando el recorrido del
cableado. El paso de los cables hacia la puerta se llevara a cabo mediante una manguera que
evite que se puedan provocar dafios mecdnicos en los conductores con el movimiento de
paneles o puertas.

Etiquetado e identificacidn. La identificacién de los cuadros y aparatos cumplirdn las normas
UNE-EN 60439-1 y UNE-EN 60617. La placa de caracteristicas de los cuadros deberan indicar
los datos del cuadrista y la identidad del cuadro, edificio y proyecto.

Las caracteristicas eléctricas del cuadro como la tensidn, la intensidad, la frecuencia, la
resistencia a las Icc, el régimen de neutro, etc. o las caracteristicas mecanicas como la masa del
cuadro, el grado de proteccidn, etc. deberdan aparecer en los documentos constructivos
suministrados al cliente.

La identificacidon de los conductores cumpliran las normas UNE-EN 60446.
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Cumpliran las condiciones que se establecen en las especificaciones técnicas correspondientes:
Interruptores automaticos compactos (SBA02). Interruptores automaticos de bastidor (SBAO3).

Aparamenta modular (SBA10). Aparamenta de control industrial (SBA20).

ENSAYOS ELECTRICOS

Se efectuaran en taller de acuerdo con el protocolo establecido. Basicamente: Conformidad de
ejecucién con respecto a planos, nomenclatura y esquemas. NUmero, naturaleza y calibres de

los aparatos. Conformidad del cableado. Identificacién de los conductores. Comprobacién de

las distancias de aislamiento y grado de proteccién. Funcionamiento eléctrico (relés, medida y

control, enclavamientos mecanicos y eléctricos, etc.). Ensayo dieléctrico. Pantallas de
proteccion contra los contactos directos e indirectos en las partes en tension. Acabado.

La declaracion de conformidad del equipo es responsabilidad del cuadrista que deberd
establecer el informe técnico que demuestra dicha conformidad, aportando todas las pruebas

realizadas segun un sistema de cuadros ensayados de acuerdo con la norma UNE-EN 60439-1.

EMBALAJE. MANIPULACION Y TRANSPORTE

Embalaje. Estara condicionado por los aspectos siguientes: Peso del cuadro. Entorno en el qu

se va a almacenar (temperatura, humedad, intemperie, polvo, choques, etc.). Duracién del
almacenamiento. Procesos de manipulacion (carretilla elevadora, grua, etc.). Tipo v
condiciones del transporte utilizado (camidén, contenedor, etc.). Fragilidad (vidrio).
Sensibilidad a la humedad. Posicionamiento.

El embalaje deberd ser compatible con el sistema de manipulacidon utilizado (puntos de
eslingado, travesafios de manipulacién, etc.).

Manipulacion y transporte. Se verificaran a la recepcién las diferentes unidades para detectar
posibles dafos producidos durante el transporte. La manipulacion de los distintos elementos
se realizara de forma que evite exponer los equipos a abolladuras o impactos. Los equipos de

manipulacion (unidades de elevacidon y otros) estardan adaptados a las condiciones de los
armarios.

Normalmente la manipulacion se realizard armario a armario. En caso de armarios
yuxtapuestos que no puedan disociarse se comprobara la calidad de las conexiones mecanicas
entre ellos y se utilizard una viga de suspension. En el caso de utilizarse grdas o puentes
rodantes que necesiten una sujecion por la parte superior se utilizaran eslingas resistentes. El
enganche se debera realizar sobre los cancamos de elevacion propios del armario colocados
segln recomendacion del fabricante.
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Si los equipos no se instalan ni se ponen en funcionamiento de inmediato se conservaran con
el embalaje de fabrica y en un lugar adecuado y seco.

MONTAIJE Y PUESTA EN SERVICIO

Se seguiran obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo con el esquema
de conexidn y regulacién previsto. En especial las referidas a la union eléctrica de los

conductores activos y de proteccién, el enlace mecanico entre elementos, los sistemas de
soportacion y las conexiones extremas.

En condiciones de servicio, los cuadros eléctricos constituirdn una instalacidn eléctrica segura
basada en un buen ensamble entre las unidades funcionales y el sistema de distribucién de la
corriente. Las operaciones de mantenimiento, realizadas con el cuadro sin tensién, deberan
ser radpidas y comodas, facilitadas por un acceso total a la aparamenta. La seguridad para el
usuario quedara garantizada por las tapas de proteccidén de la aparamenta y las protecciones
internas adicionales (compartimentacion, pantallas) que permitirdn realizar las formas 2 03y
dar proteccidn contra los contactos directos de las partes activas.

SCA
7. BATERIAS AUTOMATICAS DE CONDENSADORES Rev. 03/09 > o
3|
La compensacién de energia reactiva en instalaciones de baja tension se realizard mediante § g
baterias automdticas de condensadores de disefio modular ensamblados para conformar lag |Q =d
potencias requeridas. Cumpliran los requisitos generales que especifica el REBT (ITC-BT-43). EXZP FSA
NORMAS b?
Las caracteristicas de los condensadores y su instalacion deberan ser conformes a lo I
establecido en las normas UNE-EN 60831-1, UNE-EN 60831-2, CEl 70/70A, CEl BC33 y UNE-EN (9) §%
61921, 0| £
CARACTERISTICAS ELECTRICAS w
VISADO
ISATUA
Tensidon nominal: 400V, trifasica, 50 Hz 822 3%
Tolerancia sobre el valor de la capacidad: 0-10% g%g “g :
Clase de aislamiento: 0,66 kV 5ag 325
Resistencia a 50Hz, 1 minuto: 2,5 kv %
Intensidad maxima admisible (estandar): 1,3 In (400 V) 8:
Tension maxima admisible (8 horas sobre 24, estandar): 456 V ©
Categoria de temperatura (400 V).
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- Maxima: 40 °C

- Media sobre 24 horas: 35¢9C

- Media anual: 25¢C

- Minima: 0¢C
Pérdida maxima: 1,2 W/kVAr
Pérdida maxima equipos con filtros: 6 W/kVAr
indice de proteccién: P21

REGULACION

Los diferentes escalones estaran pilotados por un regulador de reactiva que gestionara de
forma automatica la potencia suministrada por los condensadores en funcion de los
requerimientos de la red. El factor de potencia se mantendra siempre en el valor deseado.

El regulador sera electréonico, comunicable. Incorporard un microprocesador con posibilidad de
conexién y desconexién manual, indicacion digital del cos ¢ de la red y con amplias funciones
de mediciones, alarmas y protecciones La configuracion de la bateria sera tal que permita la
conexién de varios equipos controlados por un solo regulador.

APARELLAJE DE MANDO Y PROTECCION

La maniobra de los condensadores se llevard a cabo mediante contactores previstos
especialmente para tal efecto. Para preservar la duracién de vida de los contactores Y|
condensadores se limitardn las corrientes de conexién mediante inductancias de choque, que
constaran de un cable formando una espira que una el contactor del escalon con el embarradog
de la bateria. La seccidén de este cable se elegird de acuerdo con la potencia del escalén vy la
tensién de trabajo.

El aparellaje de proteccion estara formado por disyuntores o fusibles HPC. El poder de corte
del aparellaje utilizado sera como minimo igual a la corriente de cortocircuito en el punto
donde la bateria de condensadores se conecta a la red. Las baterias incorporaran un
interruptor automatico en cabecera.

FILTROS DE ARMONICOS

Los equipos de compensacidn para redes contaminadas por armodnicos (THDU > 6%)
incorporaran filtros sintonizados o de absorcién para disminuir o eliminar parte de la
componente armonica de la instalacion. El empleo de filtros debera permitir obtener un THDU
global inferior a un 3%.

ENVOLVENTE
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Los equipos se montardn bajo armario metalico con un grado de proteccién minimo de IP21.
La envolvente cumplird la Norma UNE-EN 60439.

CONDICIONES DE SERVICIO

Recepcion, manipulacién y almacenamiento. Se verificard a la recepcion las diferentes
unidades para detectar posibles dafios producidos durante el transporte. La manipulacién de
los distintos elementos se realizard de forma que evite exponer los equipos a abolladuras o
impactos. Los equipos de manipulacion (unidades de elevacidn y otros) estaran adaptados a
las condiciones de los armarios. Si los equipos no se instalan ni se ponen en funcionamiento de
inmediato se conservaran con el embalaje de fabrica y en un lugar adecuado y seco.

Montaje y puesta en servicio. Se seguiran obligatoriamente las recomendaciones del
fabricante de acuerdo con el esquema de conexidn y regulacién previsto. En especial las
referidas a la union eléctrica de los conductores activos y de proteccion, el enlace mecanico
entre elementos, los sistemas de soportacidn y las conexiones extremas.

Los armarios incorporaran en lugar visible una placa de caracteristicas que identifique su
construccion y las condiciones técnicas de disefio.

UM
8. APARATOS AUTONOMOS DE EMERGENCIA Y SENALIZACION Rev. 06/0

3|
Se ajustardan a normas en lo que hace referencia a su composicion, montaje, sefializacién, ?E Q
rendimiento y ensayos. Cumpliran las condiciones que establece el REBT (ITC-BT-28). g o

QL
NORMAS Z|[=
Cumpliran con lo especificado en las normas UNE-EN 60598-2-22. Los aparatos constituidos por bi”
lamparas incandescentes seran conformes a la UNE-EN 20062, mientras que los constituidos por | o Ec»
lamparas fluorescentes seran conformes a la UNE-EN 20392. I
CARACTERISTICAS DE DISENO 0| £
En todos los casos incorporaran lamparas de sefializacidn. Estaran preparados para la puesta en < -
reposo y reencendido mediante telemando. Los bornes de telemando estardn protegidos para E\;/IES:T%?A

prevenir la conexidn accidental a 230 V. Las baterias estaran constituidas por acumuladores de

Ni-Cd, que proporcionaran una autonomia minima de una hora, durante la cual la intensidad del
flujo luminoso sera estable.
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Se realizaran en fdbrica segln el protocolo establecido. Se verificara la conformidad de
construccion respecto a normativa: funcionamiento eléctrico y mecanico, grado de proteccién y
acabado.

La declaraciéon de conformidad del fabricante deberd aportar la totalidad de las pruebas vy
resultados obtenidos, de acuerdo con la norma UNE-EN 60598.

ETIQUETADO E IDENTIFICACION

Los equipos incorporaran la informacién normativa: identificacion del producto; tension y
frecuencia de linea; intensidad nominal; potencia maxima; esquema de conexionado.

MANIPULACION Y TRANSPORTE

Se verificardn a la recepcién las diferentes unidades para detectar posibles dafios producidos
durante el transporte. La manipulacidn se realizara de forma que evite exponer los componentes
a roturas. Silas unidades no se instalan de inmediato se conservaran con el embalaje de fabrica
y en un lugar adecuado y seco.

MONTAIJE Y PUESTA EN SERVICIO

Se seguirdn obligatoriamente las recomendaciones del fabricante de acuerdo con el esquema de
conexion previsto. En especial las referidas a un buen ensamble entre los distintos elementos, la
conexion eléctrica de los conductores activos y de proteccion y los sistemas de fijacion.

9. CABLE DE PARES TRENZADOS APANTALLADOS (FTP) Y NO APANTALLA- QA
DOS (UTP) PARA RED DE VOZ Y DATOS Rev. 12/04

Se constituirda mediante agrupaciones de 4 pares de conductores de cobre de 0,511 mm de
didmetro (24 AWG) o 0,574 mm de didmetro (23 AWG) para conectar un puesto de trabajo
dentro del Subsistema Horizontal de Cableado Estructurado. Podrd ademds configurarse en
agrupaciones multipar para conectar Subsistemas de Administracion. Los cables apantallados
(FTP) también tendran una pantalla global de aluminio e hilo de drenaje.

El cable deberd cumplir las especificaciones definidas en las normas UNE-EN 50173, EIA/TIA
568 e ISO/IEC 11801 para cables de 100 Q y 120 Q, en cuanto a caracteristicas mecanicas Y|
caracteristicas eléctricas, siendo adecuado para regimenes de datos de alta velocidad con un
ancho de banda minimo de hasta 100 MHz y en general todas aquellas normas definidas por la
Directiva Europea sobre EMC (Compatibilidad Electromagnética). El cable también deberd
cumplir los parametros de:

e Impedancia caracteristica
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e Atenuacion
e Diafonia (NEXT)

e ACR (ratio atenuacién/diafonia)

e Resistencia DC

e Retardo de propagacion

e Balanceo

definidos en dichas normas para asegurar el cumplimiento respecto al enlace del que forma

parte para: clase D, Eo F.

Para su instalacidon serd necesario respetar unas normas minimas de separacion respecto a

instalaciones eléctricas indicadas en las siguientes tablas.

Para cables con instalacion monofasica a 230 V/50 Hz

SEPARACION MINIMA | LONGITUD MAXIMAEN | CORRIENTE MAXIMA NUMERO CABLES
ENTRE CABLES (cm) PARALELO (m) CABLES ELECTRICOS (A) ELECTRICOS
0,5 50 32 1
1,0 75 32 1
2,0 100 25 3
5,0 100 28 6 m—
10,0 100 28 11 > |2
15,0 100 25 18 2
| [
ol 1O
Para cables con instalacién trifasica a 400 V/50 Hz %l E
SEPARACION MINIMA | LONGITUD MAXIMA EN | CORRIENTE MAXIMA NUMERO CABLES gg’
ENTRE CABLES (cm) PARALELO (m) CABLES ELECTRICOS (A) ELECTRICOS 2 a@
w| g5
5 100 85 1 @ i
10 100 80 2 @l e
15 100 57 4 |
15 100 107 1 &
15 75 140 1 N
20 100 58 5
20 100 140 1
20 75 185 1 g ses ?
20 50 285 1 68 2=
30 100 200 1 %:
30 75 265 1 S
30 50 400 1
40 100 260 1
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SEPARACION MINIMA | LONGITUD MAXIMA EN | CORRIENTE MAXIMA NUMERO CABLES
ENTRE CABLES (cm) PARALELO (m) CABLES ELECTRICOS (A) ELECTRICOS
40 75 350 1
40 50 260 2

Para lamparas fluorescentes:

Separaciéon minima entre cables: 16 cm

Para realizar correctamente la instalacién de este tipo de cable deben respetarse las siguientes

condiciones:

Cables apantallados (FTP)

Se realizard como maximo un destrenzado en cualquiera de los pares a conectorizar y en

cualquiera de sus extremos como mdaximo de 13 mm para optimizar los valores de diafonia
entre pares (NEXT).

Se utilizara la herramienta designada por el fabricante del cableado para realizar su cone-
Xién tanto en las tomas como en los paneles.

Se respetara en todo caso el radio de curvatura definido por el fabricante sin aplicar pre-
sién alguna ni estiramientos.

Para su conexion al armario repartidor se dejaran al menos 2 m de cable para permitir su
conexionado a los paneles y el movimiento frontal de éstos.

Los cables serdn etiquetados tanto en el extremo del panel como en la roseta segun las
normas establecidas por el Director de Obra.

En ultimo caso, siempre deberdn cumplirse las normas de montaje y caracteristicas defini-
das por el fabricante del cable.

Para la correcta conexion a tierra del Sistema de Cableado se tendradn en cuenta
los siguientes puntos:

ELEC — V01 —julio 2025
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La infraestructura de continuidad de masa del sistema garantizara continuidad en todo

los elementos del sistema (latiguillos, paneles, tomas...)
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e Para evitar interferencias electromagnéticas con componente eléctrica fuertemente domi-
nante, la conexidn a la red de tierra debe realizarse sélo por un extremo o bien por un
punto central del conjunto de armarios repartidores, los cuales estaran interconectados
por un cable de 16 mm? de seccion a la toma central predefinida del edificio. Si la compo-
nente dominante fuera la magnética, podria realizarse la conexién en ambos extremos (lo

cual sélo se da a bajas frecuencias).

e No existira continuidad de masa en el extremo del puesto de trabajo y el terminal de tra-

bajo.

10. INSTALACION TV-FM

VE
Rev. 03/04

Radiodifusion sonora y television
a) Caracteristicas de los sistemas de captacion
Antena de UHF

Tipo Yagi

Ganancia direccional de al menos 14 dBi entre 650 y 850 Mhz
Relacion D/A de al menos 28 dB

Dotadas de adaptador de impedancias — asimetrizador
Deben estar adecuadamente protegidas contra la corrosion
Superficie til al viento menor de 310 cm?

Antena de FM

Tipo circular

Polarizacion H/V

Ganancia 1dB

Relacién D/A de 0dB
Protegida contra la corrosion

b) Caracteristicas de los elementos activos

Amplificacién
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Los amplificadores moduladores de cabecera serdn de 60 dB de ganancia, figura de ruido <4 dB
en FM; menor de 5,5 en B-lll y menor de 6 en UHF.

Deben ser regulables en un margen de 20 dB con rechazos del canal adyacente >30 6 >45 dB
en B-lll y UHF respectivamente y proporcionar una sefial de salida de 120 dBuv, cumpliendo las
normas de calidad de sefial que establece el Reglamento en cuanto a Ganancia y Fase

Diferenciales, Interferencias de Frecuencia Unica, Intermodulacién Simple e intermodulacién
multiple.

Las Centrales de Banda Ancha serdn de 45 dB de ganancia en todas las bandas, incluso FI, con
ganancia regulable en 20 dB y salidas maximas de 110 é 105 dBuv. En V/U o Fl, figura de ruido
<9 dB cumpliendo los mismos requisitos que los monocanales para los niveles de salida
especificados.

c) Caracteristicas de los elementos pasivos

Tramos de red de distribucion, dispersion, de usuarioy PTR

El cable coaxial que se utilice, asi como los demds elementos pasivos, derivadores,
distribuidores y tomas, deberdn reunir los requisitos de ancho de banda e impedancia y la
instalacidon debera cuidarse con vistas a conseguir la perfecta adaptacion de impedancias, de

modo que se cumplan los requisitos de Respuesta Amplitud — Frecuencia en canal y en banda,
y las Pérdidas de Retorno en cualquier punto de la red que establece el Reglamento,
concretamente uno ROE maxima de 1,925 6 de 3,07 para V/U 6 FI.

Derivadores

De 75 ohm de impedancia y pérdidas minimas de retorno de 10 y 6 dB en V/U y FI, lo que
equivale a ROE méximas de 1,925 y 3,07 respectivamente.

Tomas

Se utilizaran tomas finales separadoras, que separan las sefiales de TV/FM y FI mediante filtrog
de banda.

El desacoplo entre 2 tomas cualesquiera de un usuario, deberd ser >= 20 dB, como fija el
Reglamento.

Cable
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El cable a utilizar, de 75 ohm de impedancia caracteristica, debera cumplir los demds requisitos
técnicos que sobre atenuacién, pérdidas de retorno, velocidad relativa de propagacion vy
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Para el cumplimiento en aspectos relativos a la seguridad eléctrica y compatibilidad

electromagnética podran utilizarse como referencia las normas UNE-EN 50083-1, UNE-EN
50083-2 y UNE-EN 50083-8.
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VL3
11. ETIQUETADO DE UN SISTEMA DE CABLEADO Rev. 10/05

ESTRUCTURADO

El etiquetado de un sistema de cableado estructurado se realizara siempre siguiendo las pautas
de cddigos y colores impuestas por la propiedad.

En el supuesto de que la propiedad no tenga un criterio propio definido, se seguira la estandar
TIA/EIA-606-A (Administration Standard For Commercial Telecomunications Infrastructure), con

el fin de dar los criterios de administracidn y, consecuentemente, identificacion de un sistema de
cableado estructurado.

Para realizar un correcto etiquetaje e identificacion de las tomas, se tendrd que admitir que no
es igual administrar un cableado de una pequena oficina que el de un campus con varios edifi-
cios. En consecuencia, el sistema de etiquetado tendra que ser flexible, y contemplar la posibili-
dad de que los sistemas crezcan de un modelo hacia otro.

Se etiquetaran todos los cables, rutas (conductos, bandejas, tubos etc...), y barras de puesta en
suelo de telecomunicaciones con un identificador Unico.

Los componentes tendran que marcarse donde vayan a ser administrados (puntos de termina-

cién de red, plafones, bloques, salidas, etc.) y seran visibles tanto durante la instalacion como
durante el mantenimiento.

Las etiquetas seran resistentes al medio ambiente donde se coloquen (humedad, calor, etc.),
tendran una vida util superior al del elemento identificado, y seran impresas por elementos me-
canicos; nunca se generaran a mano.

El contenido de la impresidon dependera del elemento a identificar, pero como minimo habra de
contemplar la siguiente informacion:

Piso: un caracter numérico

Espacio de telecomunicaciones: un caracter alfabético

ID Patch Panel: uno o dos caracteres alfabéticos que identifiquen el patch panel

ID Puerto: dos o cuatro caracteres numéricos que identifiquen el puerto en el patch panel.

El cable de cada puerto debera tener la misma informacidn, en nuestro caso seria: 1A-A001;
1A002; 1A003, etc.

N2025A0997
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TIPOS DE TERMINACION COLOR COMENTARIOS
Punto de demarcacion Naranja Terminacion en oficina central.
Conexiones de redes Verde C.ctnexmn.es ‘?'e rede.s.o termina-
cidén de circuito auxiliar.
Centralitas PBX, Hubs, switches, Utilizado para todas las termina-
concentradores Host), redes, LAN, Purpura ciones principales de equipos de
multiplexores datos y conmutacién.
Troncal de primer nivel Blanco Terminacion troncal nivel 1.
Troncal de segundo nivel Gris Terminacion troncal nivel 2.
Horizontal Azul Terminacion de cable horizontal.
, Terminacion de cable de cam-
Troncal de campus Marrén
pus.
Varios Amarillo Auxiliar, control, seguridad, etc.
Sistemas Telefdnicos especificos Rojo
|
e}
D N
vid |21
12. ARMARIO DEL SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO Rev.01/97 | X)| [&5]
22
Se constituira mediante el ensamblaje de médulos y elementos determinando lag EXZP —
caracteristicas definidas para cada uno de ellos segun su capacidad indicada en el Proyecto. se
La capacidad de los armarios se determinara en unidades “U” con montaje tipo mural o rack 2 ?»‘”
(recomendable tipo rack a partir de 24 U). Las dimensiones estandarizadas seran las siguientes: L %
u ANCHO (mm) ALTO (mm) FONDO (mm) L
24 600 1200 600 N §:
24 800 1200 600
VISADO
29 600 1400 600 BISATUA
29 600 1400 800 o -
29 800 1400 600
33 600 1600 600 N
33 600 1600 800 %
33 800 1600 600 8:
38 600 1800 800 O
38 600 1800 600
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Para realizar correctamente la instalacion se seguiran las especificaciones de montaje
designadas por el fabricante.

Los paneles de voz y datos, tanto en cobre como en fibra, se etiquetaran y montaran en el
orden establecido por el Director de Obra.

13. TOMAS PARA SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO APANTALLA- VLD1

U ANCHO (mm) ALTO (mm) FONDO (mm)
38 800 1800 800
38 800 1800 600
42 600 2000 800
42 600 2000 600
42 800 2000 800
42 800 2000 600
47 600 2200 600
47 600 2200 800

Los elementos que constituirdn el armario seran los siguientes:

Paredes laterales de chapa de acero.

Puerta de chapa de acero frontal con cierre y cristal de seguridad.

Techo de chapa de acero y mecanizado para entrada de cables.

Zdcalo para soportacidn sobre suelo o sobre ruedas mecanizado para entrada de cables.
Guias de perfil y angulos de montaje.

Bandejas para aparatos de montaje fijo o extraible.

Regletas de enchufe para el montaje en los perfiles angulares posteriores.

Unidad de ventilacién con un minimo de 4 a 8 ventiladores de 18 W cada uno segun capa-

cidad, con sus cables de conexidn y elementos de fijacién.
Paneles de conexion de datos para 8, 16, 24 o 32 bases tipo RJ-45 (no apantallado), RJ-49
(apanatallado) o RJ-49 (apantallado y blindado).
Paneles de conexién de fibra dptica para 8, 16, 24 o 32 conectores del tipo necesario para
la red

Caja de empalme de fibra dptica para 8, 12, 16 o 24 fibras.
Paneles de conexion de telefonia.

Latiguillos de 1 a 2,5 m de longitud segun disposiciéon en armario de idénticas caracteristi-
cas al tipo de cableado y tomas escogidas en el Proyecto de cables.
Paneles de paso de cables.

Paneles ciegos

Paneles de alineacidn y fijacién de cables.

Estribos de fijacién de cables.

Portaesquemas adosable a la puerta.
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Se constituirdn por una base o por agrupaciéon de bases modulares del tipo RJ-49 para
conexion de cables de pares trenzados apantallados (FTP) o por base/s del tipo RJ-45 para
conexién de cables de pares trenzados no apantallados (UTP), cumpliendo los requisitos
establecidos por las normas cumpliendo los requisitos establecidos por las normas UNE-EN
50173, EIA/TIA 568 e ISO/IEC 11801 en cuanto a caracteristicas mecdanicas y caracteristicas
eléctricas, siendo adecuadas para regimenes de datos de alta velocidad con un ancho de
banda minimo de hasta 100 MHz y en general todas aquellas normas definidas por la Directiva
Europea sobre EMC (Compatibilidad Electromagnética).

Los contactos se realizardn con metal y cubrimiento de alta calidad y conductividad y se
conexionaran al cable por sistemas de desplazamiento de aislante, atendiendo a la codificacion

de colores de los pares del cable y segun el orden establecido por el fabricante y las normas
correspondientes.

Para el blindaje de las tomas para sistema FTP serd necesario que las bases de conexion
dispongan de una proteccién faradizada. La entrada del cable a la toma sera preferiblemente
inclinada con perfiles de soportacion tipo abrazadera.

Y se tendran en cuenta las indicaciones realizadas para la correcta conexion a tierra del
sistema de cableado (FTP).

Cada base de la toma cumplird los parametros definidos en las citadas normas respecto al
enlace del que forma parte: paraclase D, Eo F.

Las bases modulares se adaptaran perfectamente a las placas frontales escogidas como
compatibles asegurando la manipulacion de su conexion.

Para realizar correctamente la instalacién de este tipo de tomas deben respetarse las
siguientes condiciones:

e Deben dejarse entre 8 y 18 cm de cable disponible para cada base de toma (en la roseta o
panel) para evitar tracciones mecdnicas sobre la conexién cuando se manipule la roseta o
panel.

e No dejar partes sobrantes de cable, pantalla y cubierta en la conexion.

e Debe usarse la herramienta indicada por el fabricante para la conexion del cable.
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e Enlos sistemas FTP se conexionara el hilo de drenaje en el PIN asignado.

e Se etiquetara la toma segun las normas establecidas por el Director de Obra.
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Esta especificacidn es valida tanto para las tomas de usuario como para las bases incorporables
en los paneles de distribucidn del armario repartidor.

VLD2
14. CERTIFICACION DE UN SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO Rev. 10/05

Una vez finalizada la instalacion, se procedera a realizar la certificacion de la misma. Por lo que

se utilizard un equipo adecuado, capaz de medir todos los parametros de Cat5e/Cat6 hasta
100/500 MHz.

Como minimo, el equipo tendra que medir:

Longitud

Mapa de cableado

Atenuacion

NEXT (en ambos sentidos)
PS-NEXT (en ambos sentidos)
ELFEXT (en ambos sentidos)
PS-ELFEXT (en ambos sentidos)
Return Loss (en ambos sentidos)

Retraso
Retraso diferencial

Las medidas se realizaran sobre el enlace permanente, por lo que el equipo tendrd que
disponer de tirantes de medida acabados en conectores RJ45 macho.

Se seleccionard el autotest correspondiente a CLASS D PERMANENTE LINK / CLASS E
PERMANENTE LINK, de acuerdo con ISO 11801 22 edicién (2002). En ningln caso se aceptaran
autotest especificos del fabricante del sistema de cableado ofertado.

Cada medida se almacenard con unico identificador, que permita su sencilla localizacion. Se
entregaran las medidas de todos los enlaces en soporte magnético, en formato de texto y en el
formato propio del software del equipo utilizado.

Para la certificacion de los enlaces de fibra dptica, se usard un medidor de potencia dptica y
una fuente de luz calibrada, realizandose las medidas de cada enlace en las dos direcciones vy
en las dos ventanas de longitud de onda.

Las medidas obtenidas se presentaran en forma de mesa, comparandolas con las atenuaciones
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15. VARIOS Rev. 10/97

1. Documentos del proyecto

Se recuerda al contratista/instalador que toda la informacidn del proyecto descrita en le pliego
de condiciones técnicas se completa con los otros documentos del mismo (Memorias, calculos,
estado de mediciones, presupuesto y planos).

2. Documentacién complementaria

Ademas de los documentos anteriores e independientemente de los mismos, seran de
obligado cumplimiento todas las drdenes y documentacién complementaria o aclaratoria,
facilitadas por la Direccién Facultativa y la Propiedad.

Igualmente tendran caracter de documentacidn contractual, con caracter de obligatorias, e
independientemente de los documentos citados, todas las normas, disposiciones y reglamen-
tos que por su caracter puedan ser de obligada aplicacion.

El Contratista debera seguir la normativa propia de las compafiias suministradoras de fluidos,
energia y combustibles y debera solicitar los informes e inspecciones preceptivos y necesarios
para dejar los trabajos en perfecta consonancia con las exigencias de las compaiiias de
suministro externo.

La interpretacidon del Proyecto y documentacién contractual correspondera a la Direccion
Facultativa.

El contratista/instalador confirmard a la mayor brevedad posible con la empresa
suministradora correspondiente, el lugar exacto de la acometida (fachada o limite de parcela)
para alojar los armarios y/o arquetas correspondientes.

Se presentara a la Direccion Facultativa las dimensiones de los mismos indicando necesidades
de espacios, ventilaciones, distancias minimas a otras instalaciones, etc. Se procedera de la
misma forma para cuartos de instalaciones y recorridos de las mismas.

3. Muestra de materiales
Los materiales objeto de contratacion son los indicados en la oferta obligatoriamente.

El Instalador/Contratista dispondrd en obra de muestras de cada uno de los materiales y
equipos que se van a instalar para su aprobacién por parte de la Direccidn Facultativa.

Si en alguna partida del Proyecto aparece el "o equivalente" se entiende que el tipo y marca
objeto de contrato es el indicado como modelo en el Proyecto, es decir, de las mismas
caracteristicas, siempre a juicio de la Propiedad y la Direccion Facultativa.

o}
@
<

D/ O
D N
Q|| o
S| S
| | O
(@) 2
N
Z| |
EXP FECHA
DATA
o| &%
| 28
Ww| 33
) 3
o 2
o
ol 88
| £:
—| 5%
> =2

T <
5=
> 2
20
c

»> O

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN

ELKARGO OFIZIALA

NAVARRA

A peticion de la Direccidn Facultativa, el Contratista presentara las muestras de los materiales
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que se soliciten, siempre con la antelacién prevista en el calendario de la obra.
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Cualquier cambio que efectue el Contratista sin tenerlo aprobado por escrito y de la forma que
le indique la Direccidon Facultativa, representarda en el momento de su advertencia su
inmediata sustitucion, con todo lo que ello lleve consigo de trabajos, coste y
responsabilidades. De no hacerlo, podra la Direccién Facultativa buscar soluciones alternativas
con cargo al Presupuesto de contrato y/o garantia.

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de obra definitivas, los
que el Contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecucién, asi como los materiales
de aquellas instalaciones y obras auxiliares que parcialmente hayan de formar parte de las
obras objeto del contrato, tanto provisionalmente como definitivas, deberdn cumplir las
especificaciones establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas de los materiales.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra ser
considerado como defectuoso.

4. Control de calidad de los materiales

El Contratista entregard a la Direccién Facultativa una lista de materiales que considere
definitiva dentro de los 30 dias después de haberse firmado el Contrato de Ejecucidn. Se
incluiran los nombres de fabricantes, de la marca, referencia, tipo, caracteristicas técnicas y

plazo de entrega. Cuando algin elemento sea distinto de los que se exponen en el Proyecto, se
expresara claramente en dicha descripcidn.

El Contratista informara fehacientemente a la Direccion Facultativa de las fechas en que

estaran preparados los diferentes materiales que componen la instalacion, para su envio a
obra.

De aquellos materiales que estime la Direccién Facultativa oportuno y de los materiales que
presente el Contratista como variante, la Direccién Facultativa procedera a realizar, en el lugar
de fabricacion, las pruebas y ensayos de control de calidad, para comprobar que cumplen las
especificaciones indicadas en el Proyecto, cargando a cuenta del Contratista los gastos
originados.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo Contratista. Aquellos materiales que no
cumplan alguna de las especificaciones indicadas en Proyecto no seran autorizados para
montaje en obra. Los elementos o maquinas mandados a obra sin estos requisitos podran ser
rechazados sin ulteriores pruebas.

5. Planos de montaje
Los planos de montaje son los que complementan a los planos del Proyecto en aquellos
aspectos propios de la ejecucién de la instalacidn, y que permiten detectar y resolver
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problemas de ejecucion y coordinacidn con otras instalaciones antes de que se presenten en la
obra.

El Contratista presentara al inicio de la obra una lista de los planos de montaje que va a
realizar, que sera aprobada por la Direccién Facultativa. También presentara un programa de
produccién de estos planos de acuerdo con el programa general de la obra.

El Contratista presentara los planos de montaje a la Direccion Facultativa, que los revisard en
un plazo no superior a dos semanas.

El contratista/Instalador presentara planos de coordinacion entre las diferentes instalaciones
“previos al inicio de los trabajos” con el fin de detectar posibles interferencias o cruces que a
posteriori perjudique la estética o el futuro mantenimiento de las instalaciones.

Se realizaran especialmente planos de montantes en patio de instalaciones con detalles de
salida de los mismos: recorrido por falsos techos, falsos suelos, recorridos vistos en techos,
salas de maquinas, etc,... estos planos seran aprobados previamente a su ejecucién por la
Direccion Facultativa.

En la instalacién eléctrica se indicard: reparto de fases, situacién de cajas de derivacién y
registro, dimensionado de tubos, bandejas y cables.

6. Replanteo
De acuerdo con los planos de montaje conformados y en el momento oportuno segun el plan
de obra, el Contratista marcard de forma visible la instalacién con puntos de anclaje, rozas,
taladros, etc. lo cual deberd ser aprobado por la Direccion Facultativa antes de empezar su
ejecucion.

7. Pruebas
Al finalizar la ejecucién de la instalacion, el Contratista/instalador esta obligado a regular y
equilibrar todos los circuitos y a realizar las pruebas pertinentes y dejarad la instalacion
completamente acabada y en perfecto funcionamiento, asi como garantizarlo durante el
tiempo que marque el pliego de condiciones generales del proyecto (minimo 1 afio). El
Contratista cumplimentara las fichas del Protocolo de Pruebas de proyecto en su totalidad
(una ficha para cada elemento de la instalacién).

En un plazo de 15 dias laborables, la Direccidon Facultativa o el Control de Calidad segun el
caso, comprobara la documentacién entregada descrita anteriormente y emitird un plan de
comprobaciones y pruebas que deberan ser realizadas por el Contratista en presencia de la
Direccién Facultativa o personal de la empresa de Control de Calidad.
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

Caso de resultar negativas, aunque sea en parte, se propondrd otro dia para efectuar las
pruebas, cuando el Contratista considere pueda tener resueltas las anomalias observadas y
corregidos los Planos no concordantes.

Si en esta segunda revision se observan de nuevo anomalias que impidan a juicio de la
Direccién Facultativa proceder a la Recepcion Provisional, los gastos ocasionados por las
siguientes revisiones correran por cuenta del Contratista, con cargo a la liquidacion.

El Contratista/instalador se responsabilizard en todo momento que la instalacién por el
ejecutada sea correcta tanto en normativa como en su funcionamiento.

8. Documentacidn final de obra
El Contratista preparard la siguiente documentacién final de obra de la instalacidon segun el
pliego de condiciones generales e instrucciones de la Direccion Facultativa comprendiendo:

1. Planos de detalle y montaje.

2. Planos final de obra de la instalacién realmente ejecutada.

3. Memorias, bases de calculo y calculos, especificaciones técnicas, estado de mediciones
finales y presupuesto segun lo realmente ejecutado

4. Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el protocolo de Proyecto y/o Regla-

mento vigente.

Manual de instrucciones de la instalacion.
Libro de mantenimiento.

Lista de materiales empleados y catdlogos.
Relacién de suministradores y teléfonos.

Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalizacion y suminis-
tros de fluidos o energia. (Boletines de la instalacidn, libro de mantenimiento, etc.).

L NG

De la documentacion anterior se entregara una primera copia sin aprobar a la Direccion
Facultativa o a la empresa de control de Calidad.

Una vez aprobada esta documentacién por la Direccién Facultativa se entregaran 3 copias de
toda la documentacion debidamente encuadernada.

Al mismo tiempo el Contratista aclarard a los Servicios de Mantenimiento cuantas dudas
encuentren.

9. Legalizaciones
El Contratista/instalador realizard la legalizacién de todas las instalaciones que se vean
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afectadas, incluyendo la preparacion y visados de proyectos en el Colegio Profesional
correspondiente, la presentacion y seguimiento hasta el buen fin de los expedientes ante log

Servicios de Industria y Entidades Colaboradoras, incluso en abono de tasas correspondientes.
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Se incluyen todos los trdmites administrativos que haya que realizar con cualquier organismo
oficial para llevar a buen término las instalaciones.

D/ O
D N
Q|| o
S| S
| | O
ol 19
I
Z| |
EXP FECHA
DATA
5 58
ol 5%
ge
c .9
= 0
Q| &=
M| 2
o
ol 88
| £3
—| &%
> =2

o}
@
<

T <
5=
> 2
20
c

»> O

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

C%VN

ELEC — VO1 —julio 2025 T2A NN Pagina 60 | 68



ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
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PROTOCOLO DE CONTROL DE CALIDAD
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DESCRIPCION
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

DESCRIPCION

El control de calidad de la instalacion comprende tres aspectos fundamentales: control de
materiales, de ejecucion, y de regulacién y pruebas de funcionamiento.

Antes del inicio de los trabajos de control de calidad, la empresa adjudicataria del Control de
Calidad facilitara, a la Direccidn Facultativa, la relaciéon de ensayos para cada material o equipo,
de los diferentes apartados de control de calidad.

Antes del inicio de los trabajos de control de calidad, la empresa adjudicataria facilitard, a la
Direccion Facultativa, la relacidn del instrumental que va a utilizar durante los diferentes

apartados de realizacion de pruebas con los certificados y fechas de calibracién de dicho
instrumental.

Control de materiales

El control de calidad sobre materiales se realizard siguiendo las pautas que exigen las
reglamentaciones y normas vigentes, examinando materiales y documentacién para poder
garantizar la calidad y cualidades de las partes que integran las instalaciones.

Al iniciarse la obra se realizard previa de muestras para la aprobaciéon por la Direccidn

Facultativa. Control de Calidad validara las muestras seleccionadas.

Los aparatos de origen industrial, deberan cumplir las siguientes condiciones funcionales y de
calidad.

a) Lasfijadas en el pliego de condiciones Técnicas.
b) Las fijadas en los reglamentos y disposiciones legales que les afecten.
¢) Las fijadas por las Normas técnicas (UNE, UNE-EN, etc.)

Ademas de los controles de materiales realizados en obra estandarizados, también se realizaran
ensayos de caracteristicas en el banco de pruebas del fabricante o en taller, a todos aquellos
equipos que por su importancia econdmica o responsabilidad en el funcionamiento de la

instalacion correspondiente, lo requieran, cargando a cuenta del Contratista los gastos
originados:

CLIMATIZACION: Generadores, bombas, climatizadores, etc.
ELECTRICIDAD: cuadros generales, trafos, etc.
MECANICAS: Grupos de presidn, griferia especial, etc.
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Los controles de materiales y aparatos quedaran reflejados en una ficha de recepcién o informe
gue se incluird en Dossier de Documentacion.
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Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitird un informe con indicacidn de
los controles efectuados. Los informes serdn claros y expeditivos en relacién, al cumplimiento o
no, de las condiciones establecidas en proyecto y de la normativa vigente.

Control de ejecucion de instalaciones

El control de calidad, sobre la realizacion de cada una de las instalaciones, comprobara que estas
se estan realizando conforme a la normativa vigente y al Pliego de condiciones técnicas de
proyecto.

Durante el desarrollo de las instalaciones se realizan visitas periddicas ajustandose al planning de
ejecucion que sigan las instalaciones manteniendo un criterio racional en distribucion de las
mismas.

Cualquier controversia o desviacidn que se presente entre la ejecucion de las instalaciones y las
condiciones especificas y 6 reglamentarias serd analizada y comunicada a la Direccidn Facultativa
para su estudio y toma de decisiones.

Los controles de ejecucidn realizados, se reflejaran en informes y sobre las fichas de control que
se adjuntan a cada una de las especialidades.

Asimismo de cada una de las asistencias que se realicen se emitird un informe con indicacidn de
aquellas instalaciones controladas y anomalias y situaciéon en que se encuentran. Los informes
seran claros y expeditivos en relacion al cumplimiento o no, de las condiciones establecidas en
proyecto y de la normativa vigente.

Control de regulacidn y pruebas de funcionamiento

El equipo de control de calidad realizara ensayos y pruebas durante el transcurso de la obra. Al
finalizar la misma se efectuara la comprobacién de la puesta en marcha y de las pruebas que
habran realizado anteriormente los industriales. Esta comprobacién es totalmente
independiente de las pruebas realizadas por los diferentes industriales, que deberan aportar la
documentacién correspondiente sobre los resultados obtenidos.

La comprobacién de puesta en marcha y pruebas a realizar serd como minimo las unidades
reflejadas en Plan de Control o, en su defecto, a los porcentajes minimos indicados en este
anexo.

Las pruebas se ajustaran a las exigencias indicadas en el Pliego de condiciones técnicas del
proyecto y aquellas de obligado cumplimiento de la reglamentacién vigente que le sea de
aplicacion.

N2025A0997
12/09/2025

]
=
]
£
m
o]
I
>

"

12EIF33DFAQ

Verificable en www.coavn. org/ver\ficacio
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

o}
@
<

VISADO

@
[
>
i
c
>

COLEGIO OFICIAL
DE ARQUITECTOS
VASCO-NAVARRO
EUSKAL HERRIKO
ARKITEKTOEN
ELKARGO OFIZIALA
NAVARRA

C%VN

ELEC — VO1 —julio 2025 T2A NN Pagina 65 | 68




ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

Para la realizacidn de las pruebas de funcionamiento de control de calidad, la empresa de control

de calidad aportara el personal, instrumental y equipamiento minimo necesario con el respectivo
certificado de calibracién.

El industrial debera colaborar y estar presente en el transcurso de la realizacién de las
comprobaciones.

El instrumental y equipamiento para la realizacion de las pruebas de los equipos, que la Direccion
Facultativa solicite, sera diferente al utilizado por el industrial durante la regulacién de la puesta
en marcha y la toma de datos de las fichas de funcionamiento.

Los resultados y conclusiones de todos los ensayos y pruebas realizadas seran claros en
cumplimiento o no a condiciones de proyecto, e incluidos en Dossier de Documentacidon que se
entregara al final de la obra.

Equipos de Prueba

La empresa instaladora aparte de realizar las pruebas particulares, rellenando una ficha por cada
equipo instalado, deberd aportar, a las pruebas de comprobacién conjuntas, los operarios
necesarios para manipular la instalacidn, provistos de las herramientas y aparatos suficientes.

Queda bien claro que antes de que la empresa adjudicataria del control de calidad de las
instalaciones realice la comprobacién de las pruebas y los ensayos correspondientes, el
instalador debera presentar los valores obtenidos en la realizacién de sus ensayos para que éstos

puedan ser comprobados por la empresa adjudicataria durante la realizacion de las
comprobaciones.

Las pruebas finales de funcionamiento se iniciardn cuando se disponga de los planos definitivos y
del resto de documentacidn a suministrar por la empresa instaladora.

A continuacidn se adjunta un modelo de ficha para cada tipo de equipo.
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INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
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ACONDICIONAMIENTO DE LOCAL EN AVENIDA DE EULZA 24, 26 DE BARANAIN

INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

En relacién al Cédigo Técnico de Edificacién las presentes instrucciones tienen en cuenta los
requisitos especificos de cada DB que se necesitara incorporar a medida que se haga

obligatoria su aplicacion de acuerdo con los periodos transitorios fijados por el citado
RD 314/2006, de 17 de marzo.

Las instrucciones de uso y mantenimiento es un documento que forma parte del proyecto vy,
con las modificaciones pertinentes que hayan podido tener lugar durante la obra, también del
libro del edificio y por lo tanto de la documentacién de la obra ejecutada.

Con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion
del medio ambiente, la edificacién debe recibir un uso y un mantenimiento adecuados para
conservar y garantizar las condiciones iniciales de seguridad, habitabilidad y funcionalidad
exigidas normativamente. Hace falta por lo tanto que sus usuarios, sean o no propietarios,
respeten las instrucciones de uso y mantenimiento que se especifican en continuacién.

Las instrucciones de mantenimiento contienen las actuaciones preventivas basicas y genéricas

qgue hace falta realizar al edificio para que conserve sus prestaciones iniciales de seguridad,
habitabilidad y funcionalidad.

La adaptacién al edificio en concreto de las instrucciones de mantenimiento quedaran
recogidas en el Plan de mantenimiento. Este formara parte del Libro del edificio e incorporard
la correspondiente programacion y concrecidn de las operaciones preventivas a ejecutar, su
periodicidad y los sujetos que las deben realizar, todo de acuerdo con las disposiciones legales|
aplicables y las prescripciones de los técnicos redactores del mismo.

En Pamplona, a julio de 2025

El arquitecto,

Marcos Escartin Miguel ﬁ
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