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PROYECTO DE EJECUCION

Sustitucién de carpinterias exteriores en el edificio de oficinas del Museo de Navarra,
para mejora de su eficiencia energética
Pamplona, Navarra

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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M? DEL OLMO INIGO INIGO, ~ Arquitecta DICIEMBRE 2024

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El “Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion” se redacta como
documento anexo al Proyecto de ejecucion para la sustitucion de carpinterias exteriores del
edificio de oficinas del Museo de Navarra, en Pamplona conforme a lo dispuesto en el Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construcciéon y demolicion (RCDs), teniendo por objetivo fomentar, por este
orden, la prevencion, la reutilizacion, el reciclado y otras formas de valorizacion de los
residuos generados durante la ejecucion de las obras, asegurando que los destinados a
operaciones de eliminacién reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo
sostenible de la actividad de construccion.

Asi mismo, este documento cumple las obligaciones y ratios dispuestos en el Decreto Foral
23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion en el ambito territorial de la comunidad foral de Navarra.

En el Estudio se establecen las previsiones, las pautas y los objetivos que se deberan
cumplir en relacion con la gestion de los RCD durante la ejecucion de la obra. El contratista
redactara el Plan de gestién de residuos en el que concretara la manera de cumplir con los
objetivos del Estudio en funcion de la planificacion prevista y los recursos y proveedores
destinados para la ejecucion de la obra.

Quedan fuera del ambito de este Estudio, entre otros, los residuos que estan regulados por
legislacion especifica, o cuando estén mezclados con otros RCDs, como los suelos
contaminados y los elementos que contengan amianto. A estos les sera de aplicacién la
legislacion especifica, o este Real Decreto e aquellos aspectos alli no contemplados.

1.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS
CODIFICADOS CONFORME A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS
(DECISION 2014/955/UE)

La estimacion de las cantidades de residuos que previsiblemente van a ser generados
durante la ejecucion de las obras se realiza a partir de los datos publicados por la Sociedad
Publica de Gestion Ambiental del Gobierno Vasco IHOBE, por la Consejeria de Fomento
Vivienda de la Junta de Andalucia, por la Agencia de Residuos de Catalufia ARC, por la
Comunidad de Madrid y por la Asociacion Espafiola de Empresarios de Demolicién AEDED.

Estas entidades ofrecen una estimacion del volumen de residuo generado, para cada tipo
residuo considerado, en funcion del tipo de actuacion (t/m?). Los valores adoptados vienen
detallados en la Tabla 2 y se complementan con el valor de la densidad aparente de los
residuos considerados con la que se obtiene el volumen en metros cubicos correspondiente
a las toneladas generadas.

Los residuos se agrupan y clasifican en funcion de las caracteristicas que condicionan el tipo
de gestidén al que se van a destinar y las operaciones a las que se van a someter,
distinguiendo entre:

TERRENOS
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Procedentes de los excedentes no contaminados del desbroce del terreno, de la excavacion
y de los movimientos de tierra generados en el transcurso de las obras.
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M? DEL OLMO INIGO INIGO, ~ Arquitecta DICIEMBRE 2024

PETREOS

Los no contaminados, por su condicion de residuos inertes, pueden destinarse a la

elaboracion de aridos reciclados, al relleno de zanjas y excavaciones o la restauracién de
canteras y minas.

NO PETREOS

Reune un con junto de residuos, asimilables a los residuos urbanos (papel, carton, plastico,
vidrio, metales, etc.), que se caracterizan por su alto indice de reciclabilidad, por lo que su
gestion debera dirigirse siempre en esta direccion.

Por el contrario, también comprenden los materiales a base de yeso, los que actualmente no
tienen la posibilidad de ser valorizados, debiendo separase adecuadamente del resto de
residuos por su poder contaminante y los residuos mezclados que, por su fragmentacion y
mezcla, ofrecen un escaso potencial de valorizacion.

PELIGROSOS

Por su naturaleza peligrosa (inflamables, combustibles, toxicos, nocivos, corrosivos, etc.)
requieren de un tratamiento o gestion especificos. Son facilmente identificables ya que los

materiales y productos que los generan vienen identificados con pictogramas de riesgo en
sus envases o0 embalajes.

BASURAS

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracion de basuras (Residuos Sélidos Urbanos) y se

gestionaran como tales segun estipule la normativa municipal reguladora de dichos residuos
en la ubicacion de la obra.
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TABLA 1.- POSIBLES RESIDUOS PELIGROS PRESENTES EN OBRAS DE

NUEVA PLANTA

ELEMENTO

TIPO DE RESIDUOS

Cimentacion

Lodos bentoniticos de perforacion

Suelos contaminados, aerosoles de marcado vacios

Estructura

Portland

Restos de aditivos de hormigdn y sus envases
Restos de aceites desencofrantes y sus envases
Madera tratada con productos conservantes
Resto de productos conservantes de la madera

asfaltico impermeabilizaciones

Restos de limpieza de hormigonera conteniendo lechada de cemento

Escoria generada en el proceso de soldadura, sellantes, material

Aislamientos

Bidones y aerosoles vacios de poliuretano

Impermeabilizacién

Recortes de laminas de impermeabilizacion

Acabados

Restos de alquitranes

Sobrantes y envases de pinturas y barnices

Sobrantes y envases de antioxidantes

Sobrantes y envases de liquidos para pulir terrazo y piedra natural
Sobrantes y envases de acidos para acabados de hormigon visto

Elementos de puesta en obra contaminados con pinturas, pinceles y
rodillos

Instalaciones

Envases decolas, resinas, siliconas, ...

‘Medios auxiliares

Vertido sobre el terreno de aceite de maquinaria, baterias, filtros de

aceites, trapos contaminados, ...
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M? DEL OLMO INIGO INIGO, ~ Arquitecta DICIEMBRE 2024

TABLA 2.- POSIBLES RESIDUOS PELIGROS PRESENTES EN OBRAS DE
REHABILITACION, REFORMA O DEMOLICION

ELEMENTO TIPO DE RESIDUOS
Cimentacion Suelos contaminados
Proteccién de estructuras metalicas con flocado de fibras de amianto
Estructura .
Elementos estructurales de madera tratados con conservantes toxicos
Aislamientos Asilamientos con sustancias potencialmente peligrosas

Impermeabilizacién

Impermeabilizaciones con sustancias potencialmente peligrosas
Placas de fibrocemento

Acabados

Placas de falso techo con contenido de amianto
Pavimentos vinilicos con contenido de amianto
Alquitranes

Pinturas con contenido de plomo

Instalaciones

Tuberias y bajantes de fibrocemento

Tuberias de plomo

Depésitos de fibrocemento

Calorifugado de tuberias con contenido de amianto

Tubos fluorescentes y lamparas de vapor de mercurio

Detectores idnicos de humo susceptibles de generar radicaciones
superiores a las admisibles

Transformadores eléctricos con PCB o PCT

Pararrayos radioactivos

Fuente: Guia sobre gestion de residuos de construccion y demolicion. AEDED

1.1. PARAMETROS DEL PROYECTO SEGUN TIPO DE INTERVENCION

La estimacion de la cantidad de residuos generados se realiza a partir de los siguientes
parametros de proyecto:

‘Movimiento de tierras 0,00 m3
Volumen de desbroce 0,00 m3
Volumen de excavacion 0,00 m3

Derribos y demoliciones 0,00 mA3

Rehabilitacion de edificacion 600,00 mA3

Edificacion 0,00 m3
Residencial o terciario 0,00 mA3

Urbanizacién 0,00 m?

PROYECTO DE EJECUCION

N2025A0482
07/05/2025

2

3

om

n 23
I
>5

Verificable en www.coavn.org/verificacio
www.coavn.org/verificacion egiaztagarria

1248A83C703

csv

SUSTITUCION DE CARPINTERIAS EXTERIORES EN EL EDIFICIO DE OFICINAS DEL MUSEO DE NAVARRA ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 4




M? DEL OLMO INIGO INIGO, ~ Arquitecta

TABLA 3.- RESIDUOS GENERADOS POR TIPO DE ACTUACION T/M?

DICIEMBRE 2024

TIPO DE RESIDUO OBRA NUEVA
EDIFICACION
ODIGO DEF‘IIDSI’EIEAD URBANIZACION REHABILITACION
TIPO NATURALEZA LER DESIGNACION RESIDUO RESIDENCIAL | INDUSTRIAL
t/md
2002 01 S(fj:mce Y | 080
Terrenos T
17 05 04 pl'eegrzg 1,80 0,0065 0,0100
170101 Hormigon 1,75 0,0200 0,0300 0,0030 0,0500
5 Tejas y
Pét
eireos 170103 materiales 1,20 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500
ceramicos
17 04 07 m:tzac';zos 1,50 0,0050 0,0080 0,0003 0,0450
170201 Madera 0,80 0,0100 0,0080 0,0010 0,0600
No 170202 Vidrio 0,40 0,0010 0,0010 0,0001 0,0050
peligrosos 170203 [Plastico 0,60 0,0020 0,0020 0,0005 0,0400
No pétreos 120 0101 E:r‘fgl]y 0,75 0,0020 0,0020 0,0001 0,0200
17 03 02 mﬁfﬂiizsas 1,00 0,0020 0,0020 0,0050 0,0200
Materiales de
17 08 02 20;:;;“320” 0,90 0,0050 0,0010 0,1000
yeso
Residuos
Mezclados 17 09 04 (’::)";]Zsct'riigsoge 1,25 0,0100 0,0080 0,0010 0,0250
y demolicion
Otros
residuos,
incluidos los
17 09 03+ Fesiduos 0,80 0,0020 0,0020 0,0005 0,0020
Potencial i mezclados,
Peligrosos ol_enma mente que contienen
y basuras peligrosos y sustancias
basuras peligrosas
Mezcla de
200301 [residuos 0,60 0,0010 0,0010 0,0001 0,0050
municipales
(basura)
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DICIEMBRE 2024

PROYECTO DE EJECUCION
SUSTITUCION DE CARPINTERIAS EXTERIORES EN EL EDIFICIO DE OFICINAS DEL MUSEO DE NAVARRA

TIPO DE RESIDUO DEMOLICION
EDIFICIO NAVE INDUSTRIAL
DENSIDAD: PORTIC i MUROS iPORTICOSi MUROS i PORTIC ESTRUCT
CODIGO DEL OSDE | DE DE DE oS VIALES
pUFe NATUIRALEZ i DESIGNACION | pesiDUO HORMIG. FABRIC | HORMIGO | FABRIC | METALI le;TAA
t/m3 ON A N A Ccos
20 02 01 iDesbroce y poda 0,80
Terrenos " .
170504 (Tierra y piedras 1,80 0,4500
170101  Hormigon 1,75 0,7100 | 0,0850 i 0,7300 | 0,3500 | 0,4500 | 0,5500 i 0,0500
Pétreos i i
170103 [leiasymateriales | 4., 16500 | 00500 | 0,0500 | 0,0500 | 0,0500 | 0,0500
ceramicos
170407 Metales 1,50 | 0,0150 | 0,0050 | 0,0250 § 0,0080 | 0,3500 | 0,2200
mezclados
170201 Madera 0,80 0,0170 | 0,0230 | 0,0170 | 0,0230 i 0,0170 | 0,0170
170202  Vidrio 0,40 0,0160 | 0,0010 i 0,0010 | 0,0010 i 0,0010 { 0,0010
No 17 0203 Plastico 0,60 0,0010 | 0,0010 i 0,0010 | 0,0010 i 0,0410 | 0,0310
peligrosos No pét
0 petreos 20 01 01  {Papel y cartén 0,75
170302 Mezdlas 1,00 0,1100
bituminosas
Materiales de
17 08 02 iconstruccién a 0,90 0,0500 | 0,0500 i 0,0250 | 0,0250 i 0,0250 | 0,0250
base de yeso
Residuos
Mezclados 170904 [mezclados de 1,25 i 0,0010 | 0,0040 | 0,0250 i 0,0210 i 0,0250 | 0,0250 | 0,0100
construccion y
demolicion
Otros residuos,
iincluidos los
Peliarosos Potencialmente iresiduos
9 peligrosos y 17 09 03* imezclados, que 0,80
y basuras i )
basuras gcontlenen
isustancias
ipeligrosas
& [10
<| [N
ol o
<) |
Ol o
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TABLA 4.- IDENTIFICACION LER Y ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE

RESIDUOS GENERADA (MASA Y VOLUMEN)

DICIEMBRE 2024

TIPO DE RESIDUO

EDIFICACION

TIPO

NATURALEZ :CODIGO
A

LER

DESIGNACION

MOVIMIENTO
DE TIERRAS

DERRIBOS Y
DEMOLICION

ES

REHABILITA

CION

EDIFICACION

ON

URBANIZACI

TOTAL

t m?

t

m3

t

m3

t

m3

t m?

m3

Terrenos

20 02 01

Desbroce y poda

17 05 04

Tierra y piedras

Pétreos

17 01 01

Hormigon

17 0103

Tejas y materiales
ceramicos

No

peligrosos No pétreos

17 04 07

Metales
mezclados

9,00

9,00

17 02 01

Madera

17 02 02

Vidrio

1,60

4,00

1,60

4,00

17 02 03

Plastico

0,20

0,35

0,20

0,35

20 01 01

Papel y carton

0,20

0,27

0,20

0,27

17 03 02

Mezclas
bituminosas

17 08 02

Materiales de
construccion a
base de yeso

10,00

10,00

Mezclados

17 09 04

Residuos
mezclados de
construccion y
demolicion

12,50

10,00

12,50

10,00

Peligrosos yinte

basuras

Potencialme

basuras peligrosos y

17 09 03

Otros residuos,
incluidos los
residuos
mezclados, que
contienen
sustancias
peligrosas

*

0,40

0,50

0,40

2
3.
S

20 03 01

Mezcla de
residuos
municipales
(basura)

0,60

PROYECTO DE EJECUCION
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2. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

Con el objetivo de reducir la generacion de residuos durante la ejecucion de la obra, se
adoptaran las siguientes medidas:

2.1 FORMACION Y SEGUIMIENTO DEL PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

Como medida general, el personal de obra debe tener la formacion y el conocimiento
suficiente sobre la gestion de los residuos en la obra y sobre los procedimientos
establecidos para la correcta gestién de los residuos generados (rellenar la documentacion
de transferencia de residuos, comprobar la calificacion de los transportistas y la correcta
manipulacién de los residuos). Todos los intervinientes en la ejecucion de la obra, incluidos
las subcontratas, deben ser conocedores de sus obligaciones en relacion con los residuos y
que han de cumplir con las directrices del Plan de gestion de residuos.

El gestor de los residuos se encargara de presentar y explicar, tanto al personal propio como
a las subcontratas participantes en la ejecucion de las obras, el Plan de gestion de residuos,
especialmente las partes relacionadas con las obligaciones y derechos de los operarios, las
buenas practicas y los criterios de sefalizacion y etiquetado de los residuos.

Se establecera un sistema para informar periédicamente sobre el seguimiento y control de la
gestion de residuos realizados.

2.2 MINIMIZAR LOS EMBALAJES DE LOS SUMINISTROS

Los embalajes de los suministros son una de las principales fuentes generadoras de
residuos en las obras de nueva planta, por lo que resulta necesario minimizar su presencia:

N2025A0482
07/05/2025

- Se dara preferencia a proveedores que empleen para sus productos envases con
materiales reciclados, biodegradables o reutilizables.

2
3
gm
o2
>5

- Se fomentara la reutilizacion los pallets y embalajes evitando su deterioro en obra.

- Se solicitara a los proveedores que minimicen los envasados de cartén, papel vy
plastico, reduciéndolos a los imprescindibles y evitando los decorativos o superfluos. Asi
mismo se les solicitara que retiren los embalajes de sus suministros.
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2.3 OPTIMIZAR LOS MATERIALES EMPLEADOS

- En general, se adquiriran las cantidades justas de los materiales, evitando los sobrantes
0 excedentes innecesarios y el consiguiente incremento del volumen de residuos generados.

- Evitar la compra de productos que contengan componentes con sustancias peligrosas.

- Se priorizara la contratacion de materiales de reutilizacion, reciclables, de origen
reciclado o con etiquetado o "certificados ambientales" y el uso de elementos prefabricados
frente a los elaborados en obra.

- Los suministros se almacenaran en sus embalajes originales hasta el momento de su
utilizaciéon. Se preveran zonas de acopio protegidas de la lluvia y del viento, situadas fuera
de los recorridos de transito de la obra, para proteger a los materiales de posibles deterioros
o roturas accidentes.

- Se programaran las entregas de hormigones de central de manera que se evite el
principio de fraguado del hormigdén y su obligada devolucion a planta.

- Se prevera el empleo los restos de hormigdn fresco en otras partes de la obra, como
hormigoén de limpieza, base de solados, mejora de accesos, etc. Los restos no utilizados se
almacenaran sobre una superficie dura para reducir los desperdicios y, posteriormente, se
depositara en contenedores especificos evitando su contaminacion.

- Se priorizara las armaduras de acero elaboradas en taller, evitando los recortes y
despuntes realizados en obra.

- Antes de su colocacion, se replanteara la disposicion de tejas y piezas ceramicas de
manera que se minimicen los recortes y elementos sobrantes. Los restos de ladrillos, tejas y

material ceramico se segregaran de los restos de aglomerante antes de depositarlos en el
contenedor correspondiente.

- Se dispondra de una zona de corte para evitar la dispersién de restos de ladrillos,
baldosas, bloques...

- Los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de
optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- Se pactara con el proveedor la devolucion de los materiales de naturaleza pétrea (bolos,
grava, arena, etc.), que no se utilice en la obra, evitando asi la acumulacion de residuos.

- Elegir preferentemente gestores de tierras, rocas y piedras dedicados a la reutilizacion o
la valorizacion.

- Las unidades de obra finalizadas se protegeran frente posibles roturas accidentales.

2.4 DEMOLICIONES

En la medida de lo posible, las tareas de demolicién se realizaran empleando técnicas de

desconstruccion selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado v
valorizacién de los residuos.

Como norma general, la demolicién se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente|————

los residuos destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente el resto.
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3. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION

En la Tabla 5 se especifican las operaciones y destino previstos para cada una de las
cantidades de los residuos se prevé se generan durante la ejecucién de las obras detalladas
en la Tabla 1, conforme a las definiciones y criterios que mas adelante se detallan.

Estas previsiones se adoptan en funcién de la informacién disponible en el momento de la
redaccion del presente Estudio de gestidon de residuos. El contratista principal, como
poseedor de los residuos, tiene la posibilidad en funcion de su planificacion y medios, de
proponer operaciones y gestores alternativos en el Plan de gestion de residuos, previa
aprobacioén por parte de la direccion facultativa.

En cualquiera de los casos, se debera cumplir que:

- De acuerdo con el RD 105/2008, queda expresamente prohibido la eliminacion
(depdsito en vertedero) de los residuos generados que no hayan sido sometidos a un
tratamiento previo, salvo para aquellos que sea técnicamente inviable.

- Todo residuo potencialmente valorizable debera ser destinado a este fin, evitando su
eliminacion.

- La eliminacién de los residuos se limitara a aquellos residuos o fracciones residuales
no susceptibles de valorizacion.

- Cada entrega de residuos debe constar en un documento en el que figuren al menos:

1. Identificacidn del poseedor.

2. ldentificacién del productor.
3. Obra de procedencia.

4. Numero de licencia.

5. Cantidad en toneladas y/o en metros cubicos de RCD identificados segun la
codificacion en vigor.

6. Identificacion del gestor de destino.

Atendiendo lo previsto en los articulos 66.1 y 106 de la ley Foral 2/2018, de 13 de abril, de
Contratos Publicos, el contratista estara obligado a cumplir las siguientes condiciones
especiales de tipo medioambiental en la ejecucion del contrato:

- ElI 70% (en peso) de los residuos de construccion y demolicion no peligrosos
generados en las obras estara preparado para su reutilizacién, reciclaje y recuperacion
de otros materiales, de acuerdo con la jerarquia de residuos y el Protocolo de gestion
de residuos de construccién y demolicién de la UE.

- EI 60%, como minimo, de las maderas y productos de madera utilizados deberan
disponer de garantias de procedencia de explotaciones forestales sostenibles,
acreditadas mediante la certificacion de gestion forestal sostenible, de acuerdo con los
sistemas de certificacion FSC o PEFC u otro sistema de certificacion equivalente.
Alternativamente, se admitira la utilizacion de madera reciclada con certificacion,
verificable mediante la ficha técnica del producto o documentacién que acredite el

cumplimiento del estandar “EPF madera reciclada” o “FSC reciclada” u otro sistema
equivalente.
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TABLA 5.- OPERACIONES Y DESTINOS PREVISTOS DE LOS RESIDUOS

DICIEMBRE 2024

GENERADOS
: . GESTOR DE
NATURALEZA CODIGO  RESIDUO OPERACION DESTING
17 0407 Metales mezclados Valorizacion | \anta de
tratamiento
o D Planta de
17 02 02 Vidrio Valorizacion .
B tratamiento
No pétreos Planta d
17 02 03 Plastico Valorizacion anta de
tratamiento
20 01 01 Papel y cartén Valorizacion Planta.de
tratamiento
Mezclados 17 09 04 Residuos .r’nezclados .d.e’ AlmacenamientoPlanta.de
construccion y demolicion tratamiento
Otros residuos, incluidos los
. . rresiduos mezclados, que . Planta de
Polt_enmalmente 170903 contienen sustancias Almacenam'entotratamiento RP
peligrosos y peligrosas
basuras -
Mezcla de residuos
20 03 01 - - -
municipales (basura)
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DICIEMBRE 2024

4. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN LA

OBRA

La separacion en origen segun la naturaleza y el tipo de residuo es la base fundamental
para facilitar su posterior reutilizacion, reciclaje o valorizaciéon y minimizar la presencia de
residuos banales destinados a su eliminacion.

Como mediadas de caracter general, los residuos se manipularan y separaran de manera
que:

- Se evite el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos y toda mezcla o
dilucion de éstos que dificulte su posterior gestion.

- Se segregaran todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar mas
residuos de los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no lo son al
mezclarlos, encareciendo y dificultando su gestion.

- Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion deberan
destinarse a estos fines, evitando su eliminacion en todos los casos que sea posible.

En el caso de que, por falta de espacio fisico, no sea técnicamente viable separar los
residuos en obra, el poseedor podra encomendar a un gestor autorizado la separacién en
una instalacion de tratamiento de RCDs externa. En gestor debera acreditar
documentalmente haber cumplido con el fraccionamiento en nombre del poseedor.

SEPARACION EN FRACCIONES

De acuerdo con el articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos generados en la obra

se almacenaran o acopiaran de manera separada cuando se rebasen las siguientes
cantidades:

TABLA 6 CANTIDADES LIiMITE PARA SEPARAR EN FRACCIONES

RESIDUO CANTIDAD
Hormigén 80,00 1
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00
Metal 2,00t
Madera 1,00
Vidrio 1,00 1
Plastico 0,501
Papel y carton 0,501
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DICIEMBRE 2024

Por razones de eficiencia econémica (una mayor inversion en medios para el almacenaje
fraccionado supone un ahorro en los costes de depdsito en instalaciones de gestion), se
adoptan los siguientes criterios adicionales para optar entre la separacion en fracciones o
por un almacenamiento mezclado:

- Independientemente del volumen de tierras y piedras no contaminadas y los residuos
procedentes del desbroce o la poda generados, estos se almacenaran o acopiaran
separadamente del resto de los residuos.

- Los restos de tierras y piedras procedentes de préstamos autorizados que no se
empleen en la obra para la que han sido autorizados, deben almacenarse de manera
separada para posteriormente devolver al proveedor para utilizarse en la restauracion
de los terrenos afectados por dicho préstamo.

- Para fomentar su reciclaje, el papel y cartdon, la madera y el plastico -especialmente
los procedentes del embalaje de los suministros- y el vidrio -en el caso de derribos o
demoliciones- se almacenaran fraccionadamente con independencia del volumen de los
residuos generados.

- En obras de nueva planta o demoliciones en los que la presencia material de
construccion a base de yeso (placas de yeso laminado, placas de escayola, ...) se
prevea elevada, estos residuos se almacenaran por separado. Aunque el reciclado de
elementos de yeso es incipiente (actualmente inexistente en nuestro entorno) la
separacion de ese tipo de residuo evita la contaminacion que supondria su mezcla con

otros residuos valorizables y el correspondiente sobrecoste de su gestion.

- En obras de urbanizacion de viales los residuos procedentes de mezclas bituminosas
se almacenaran por separado con independencia del volumen generado.

- En la tabla siguiente se resume el modo de separacion y almacenaje de los residuos

previstos en obra:

TABLA 7.- SEPARACION Y MODO DE ALMACENAJE EN OBRA SEGUN TIPO

DE RESIDUO
NATURALEZA CODIGO DESIGNACION CAN(TT')DAD ""{%TE MES%"A' FT\IAA(\:DC(')O'
17 04 07 Metales mezclados 18,75 2,00 X
No pétreos 17 02 02 Vidrio 2,20 1,00 X
17 02 03 Plastico 0,50 0,50 X
200101 Papel y cartdén 0,50 0,50 X
Residuos mezclados de
Mezclados 17 09 04 construcciony 19,38 0,00 X
demolicién
Otros residuos, incluidos
Potencial- 17 09 03* los re5|dl_Jos mezclados, 0.80 0,00 X
mente que contienen
peligrosos y sustancias peligrosas
basuras 2003 01 Mezcla de residuos 0.00 0,00 X
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CUMPLIMIENTO DEL REAL DECRETO 853/2021, DE 5 DE OCTUBRE, POR EL
QUE SE REGULAN LOS PROGRAMAS DE AYUDA EN MATERIA DE
REHABILITACION RESIDENCIAL Y VIVIENDA SOCIAL DEL PLAN DE
RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA Y DE LA LEY 7/2022, DE
8 DE ABRIL, DE RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS PARA UNA
ECONOMIA CIRCULAR

El presente documento corresponde con estudio de gestion de residuos de construccion y
demolicion requerido en el Real Decreto 853/2021 y en la Ley 7/2022.

El 73% (en peso) de los residuos de construccion y demolicién no peligrosos (excluyendo el
material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea de residuos
establecida por la Decision 2014/955/UE) generados en el sitio de construccion quedara
preparado para su reutilizacion, reciclaje y recuperacion de otros materiales, por lo que se
cumple el minimo del 70% establecido en el Real Decreto 853/2021 y en la Ley 7/2022.

Nota: se han considerado susceptibles de reutilizacién, reciclaje y recuperacion el total de
residuos excluyendo residuos peligrosos (LER 17 09 03) y tierra y piedras (LER 17 05 04)
segun RD 853/2021. Para el calculo del porcentaje de residuos preparados para su
reutilizacion, reciclaje y recuperacion sobre el total susceptible, se han excluido los residuos
a base de yeso (LER 17 08 02), residuos mezclados (LER 17 09 04) y basuras (20 03 01),
asi como todas las fracciones marcadas como mezcladas.
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5.- PRESCRIPCIONES DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES
TECNICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

5.1.- DESCRIPCION
DESCRIPCION

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separaciéon y en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion o demolicién generados dentro de la
obra. Se considera residuo lo expuesto en la Ley 22/2011, de 28 de julio, y obra de
construccion o demolicion, la actividad descrita en el Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION

La valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion,
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente, debe contemplar
y desglosarse en los siguientes conceptos:

- Clasificacion y almacenaje de residuos en obra; comprendiendo el conjunto de
medios (contenedores, contenedores de tajo, sacos, depdsitos, ...) y tareas destinadas
a clasificar y almacenar en obra los residuos generados.

- Cargay transporte de los residuos a instalacion autorizada
- Deposito de los residuos en instalacion autorizada
- Medios para la valorizacion de los residuos en obra (plantas maviles, ensayos, ...)

La valoracién debe incluir los costes de implantacion del Plan de gestion de residuos y el
control y la supervision de su puesta en practica.

La unidad de medida de los residuos es la tonelada, complementada con su volumen en m3,
referidos y codificados conforme a la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision
2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

5.2.- PRESCRIPCION DE CARACTER GENERAL

El criterio para la gestion de residuos debera seguir los siguientes objetivos por este orden,
quedando expresamente desautorizado el depdsito en vertedero de residuos de
construccion y demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento
previo:

1. Reduccién.
2. Reutilizacion.
3. Reciclaje.

4. Valorizacion.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...) son
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Para la contratacion de los gestores de residuos, se buscara la mejor opcién para cada
fraccion de residuo. Como mejor opcion se entiende a aquel gestor que, estando a menos
de 30 Km de la obra, ofrezca la reutilizacion, reciclaje o valorizacion al mejor precio y
utilizando las mejores tecnologias disponibles.

El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los mismos el Plan de
gestion de residuos que acredite como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion con la gestion de residuos en la obra; se ajustara a lo expresado en el Estudio de
gestion de residuos incluido, por el productor de residuos, en el proyecto de ejecucion. El
Plan, una vez aprobado por la direccion facultativa, y aceptado por la propiedad, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El Plan de gestion de residuos prevera la realizacién reuniones perioddicas a las que asistiran
contratistas, subcontratistas, direccion facultativa y cualquier otro agente afectado. En las
mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacién del
Plan y la documentacién generada para la justificaciéon del mismo.

Se debera planificar la ejecucion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de
generacién de residuos y de su posible minimizacion o reutilizacion, asi como designar un
coordinador responsable de poner en marcha el Plan de gestién de residuos y explicarlo a
todos los miembros del equipo.

El poseedor de residuos tiene la obligacion, mientras se encuentren en su poder, de
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Solidos Urbanos y se gestionaran
como tales segun estipule la normativa reguladora vigente y las autoridades municipales.

Las actividades de valorizacion en la obra se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud BRI
humana y sin utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en S 8
particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido ni | <| |
olores y sin dafiar el paisaje y los espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccion & 9
de acuerdo con la legislacion aplicable. La direccion facultativa de la obra debera aprobar| | Q| [
los medios previstos para dicha valorizacion in situ. Z O
DATA
En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacion de residuos, se deberd [ :¢
informar, de forma fehaciente, a la Direccion Facultativa para su conocimiento y aprobacion, o” f”
sin que éstas supongan menoscabo de la calidad de la ejecucion. O 6‘”
En el caso en que la legislacion de la Comunidad Auténoma exima de la autorizacién 8 i
administrativa para las operaciones de valorizacion de los residuos no peligrosos de 20 53
construccion y demolicibn en la misma obra, las actividades deberan quedar %2 ﬁ
obligatoriamente registradas en la forma que establezca la Comunidad Auténoma. a ;§
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5.3.- PRESCRIPCION EN CUANTO A LA SEPARACION Y ALMACENAMIENTO
DE RESIDUOS EN OBRA

La separacion en las diferentes fracciones se llevara a cabo, preferentemente por el
poseedor de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra. Cuando, por falta
de espacio fisico en la obra, no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacion externa a la obra,
con la obligacion, por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes costes de
gestion y de obtener la documentacién acreditativa de que se ha cumplido, en su nhombre, la
obligacion que le correspondia.

El contratista dispondra de los medios necesarios para el almacenamiento, acopio y
transporte de los residuos en el interior de la obra, seleccionando los contenedores mas
adecuados para cada tipo de residuo. La obra debera contar, como minimo, con una zona
para el almacenaje de residuos No Peligrosos y otra para los residuos Peligrosos
correctamente sefalizadas. Ambas deberan adecuarse a las condiciones de seguridad e
higiene necesarias en funcién de la tipologia de residuos que se depositen en ellos y de las
ordenanzas municipales vigentes. Ambas zonas deberan tener la capacidad de almacenar la
totalidad de fracciones de residuo que se plantee separar, respetando la heterogeneidad
necesaria entre residuos para evitar su mezcla.

RESIDUOS NO PELIGROS

Se dispondra de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccion de la obra —punto
verde o limpio- para almacenar los contenedores y acopios necesarios para la separacion de
los residuos no peligros generados durante la ejecucion de la obra. Este espacio, quedara
convenientemente sefializado y, para cada fraccion, se dispondra un cartel sefalizador que

indique el tipo de residuo que recoge.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamano
y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,
capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Las
etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible y facilitar la correcta separacion de
cada residuo. En los mismos debe figurar aquella informacidon que se detalla en la
correspondiente reglamentacion de cada Comunidad Auténoma, asi como las ordenanzas
municipales, y que como minimo comprendera la denominacion del residuo a contener y su
codigo LER.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados, tanto en nidmero como en
volumen, evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus
capacidades limite. Una vez alcanzado el volumen maximo admisible para el saco o
contenedor, el productor del residuo tapara el mismo y solicitara, de forma inmediata, al

transportista autorizado, su retirada. El productor debera proceder a la limpieza del espacio

ocupado por el contenedor o saco al efectuar las sustituciones o retirada de los mismos. Los
transportistas de tierras deberan proceder a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de
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que la via publica se ensucie a consecuencia de las operaciones de carga y transporte.
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Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacion o demolicion,
podran almacenarse sin contenedores especificos, sobre el terreno en un area limitada y
convenientemente separados unos de otros para evitar la mezcla y contaminacion.

Los contenedores de residuos de materiales pétreos destinados a su reciclaje como el
relleno de zanjas, acondicionamiento de terrenos aridos reciclados, ... deben permanecer

limpios de materiales contaminantes, debiéndose realizar controles periédicos para
garantizar el correcto almacenamiento.

El Plan de gestion de residuos concretara la necesidad y dimension de los contenedores en
funcion de la planificacion y ejecucion de obra. Como norma para minimizar los costes de

transporte, se utilizaran contenedores con la mayor capacidad posible para cada tipo de
residuo.

RESIDUOS PELIGROSOS

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor, los
subcontratistas o los trabajadores autéonomos) debera disponer de un espacio
especialmente habilitado en zona de afeccion de la obra para el acopio en el que
almacenarlos a cubierto de la lluvia en un recinto cerrado, en un espacio exterior cubierto o
en envases cerrados, evitando el arrastre de los residuos peligrosos por lluvia o nieve.

El suelo debera estar adecuadamente impermeabilizado y contar con un sistema de
recogida de residuos liquidos, independiente y separado de la red de alcantarillado, para
evitar la contaminacién por derrames accidentales del tipo:

- Cubeto de retencion de vertidos de recogida con una capacidad minima igual al 10%
del depdsito.

- Un bordillo perimetral que permita la recogida de liquidos en una arqueta estanca
que actué como depdsito de fugas.

- Oftros sistemas que garanticen el confinamiento de cualquier derrame.

Se evitara la exposicion a fuertes corrientes de viento que puedan propiciar el arrastre o
transporte por viento de los residuos peligrosos.
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Los recipientes y envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de
forma clara, legible e indeleble, conteniendo la siguiente informacion:

1. Datos del productor del residuo: Nombre de la empresa, direccion y teléfono.
2. Caodigo LER (Lista Europea de Residuos) del residuo.
3. Fecha de inicio del almacenamiento.

Verificable en www.coavn org/verificacion
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ALMACENAJE EN EL TAJO

Se dispondran los medios de acopio necesario para que se realice la adecua recogida
selectiva de los residuos generados durante la ejecucion de las unidades de obra. Las sacas
o los contenedores que se utilicen deberan estar correctamente sefalizados informando del
tipo de RCD para el que estén destinados y, en caso necesario, con la denominacion del
industrial responsable de ellos. Estos se situaran el mismo punto donde se general los

residuos y deberan permitir que cualquier operario los pueda desplazar manualmente. Como
criterio general se recomienda:

TABLA 8.- TIPO DE CONTENEDOR PARA ALMACENAJE DE RESIDUOS EN TAJO

RESIDUO TIPO DE CONTENEDOR
Residuos pequenos de instalacion:
Banales pequefios: cables, tubos, bridas, Contenedor de basura con ruedas o similar
enganches, etc....
Residuos pesados:
Escombro, madera, yeso laminado, vidrio y {Contenedor metalico autoportante
chatarra
Residuos ligeros:

Papel y carton, plastico de embalaje y Saca tipo Big Bag
banales

Queda prohibido el empleo de bateas o cajones de obras.

TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS POR EL INTERIOR DE LA OBRA
Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

La zona de contenedores y acopios se ubicara lo mas cerca posible de los accesos a obra,
facilitando asi la carga y descarga de contenedores al transportista.

No se permitira la descarga directa sobre camion por medio de grua torre ni de residuos
sobre contenedor ni del propio contenedor lleno. En caso de que la grua desplace un
contenedor de camidn, lo ubicara sobre terreno firme y sera el camion de cadenas o gancho
el que procedera a cargarse el contenedor.

El transportista debera mostrar el albaran de ubicaciéon, cambio o retirada del
contenedor/contenedores correctamente cumplimentado y dejara una copia en obra.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del
vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o0 maquina cambie de tajo
y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la
maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la

rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores

del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquien
caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

| 3
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Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior
a6m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que
exija el terreno.

Se controlara que cada contenedor contenga el residuo que se negocio con el transportista
ya que de esta manera el camidon no deba transportar una carga superior a la autorizada.

5.4.- PRESCRIPCION EN CUANTO A LA EJECUCION DE LA OBRA
CONDICIONES GENERALES

Reclamar al encargado general los contenedores de tajo para poder retirar los residuos que
generen tus trabajadores.

Asegurarse de que tus trabajadores limpian las herramientas y los tajos al final de cada
jornada.

Asegurarse de que tus trabajadores no mezclan los residuos.

Acordar con el gruista o carretillero la retirada de residuos en un momento concreto de la
jornada

En el caso de residuos peligrosos, tapar los liquidos y seguir las indicaciones del fabricante
en las fichas de seguridad (control de apilamientos, no mezclarlos con otros residuos, etc.)

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse

y guardarse en contenedor seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestara especial
atencion al derrame o vertido de productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o
aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se debera evitar el derrame de lodos o
residuos procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener
también disolventes, grasas y aceites.

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

DEMOLICIONES

En las obras de demolicién, debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de
demolicion indiscriminada.

Se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras

auxiliares... para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a
los edificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi

como los elementos a conservar o reutilizar (ceramicos, marmoles...). Los residuos "

reutilizables, se trataran con cuidado para no deteriorarlos y se almacenaran en lugar seguro
evitando que se mezclen con otros residuos.
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Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,

carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el
resto.
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El depdsito temporal de los escombros, tanto en planta como fuera de ella, se realizara bien
en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos
especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho depésito en acopios también debera estar en lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos.

- POSIBLES RESIDUOS PELIGROSOS:
MATERIALES QUE CONTIENEN AMIANTO

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Decisién
2014/955/UE, por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos.
Anexo |l. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como
peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos
dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de
la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la
legislacion laboral de aplicacion.

Las obras con presencia de residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real
Decreto 108/1991, asi como la legislacién laboral correspondiente. La determinacion de
residuos peligrosos se hara segun la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decision
2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto. Las tierras
superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos

degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de
altura no superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacion, y la
contaminacion con otros materiales.

Los depdsitos de tierra deberan situarse en los lugares que al efecto senale la direccién
facultativa y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagtie y de
que no se obstaculice la circulacion de la maquinaria de obra.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicion y solucion a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos
aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitard la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas
superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los
calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la
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y obras distintas a aquéllas en las que se generaron. En estas situaciones, no es necesario
acreditar la valorizacion de estos residuos. Pero si no es éste el caso, se ha de considerar lo
siguiente.

CTOS
VASCO-NAVARRO
RIKO

EUSKAL HE

‘C%VN

PROYECTO DE EJECUCION
SUSTITUCION DE CARPINTERIAS EXTERIORES EN EL EDIFICIO DE OFICINAS DEL MUSEO DE NAVARRA ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS 21




M? DEL OLMO INIGO INIGO, ~ Arquitecta DICIEMBRE 2024

- POSIBLES RESIDUOS PELIGROSOS:
TIERRA'Y PIEDRAS CONTAMINADAS

Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso

a las autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en e

Real Decreto 9/2005, y en aplicacion de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y

suelos contaminados.

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Se centralizaran los trabajos de corte de madera y tablones para facilitar la limpieza y
aprovechamiento de piezas de encofrado. El uso de mesas de corte sobre sacas facilita la

recogida del serrin.

Evitar en la medida de lo posible soldar materiales impregnados con sustancias téxicas o

peligrosas.
Se protegera siempre el suelo del vertido de desencofrante.
El sobrante del camién hormiguera debe ser devuelto a planta.

Una vez desencofrados, se limpiaran los tablones y placas de encofrado de restos y se
barreran las superficies terminadas.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigoén, seran depositados en una balsa de
decantacién o en un contenedor que hara de balsa de decantacion impermeabilizado
adecuadamente con plasticos. El objetivo de dicho contenedor o balsa de decantacion es el
de separar la fraccion sélida de la liquida para poder tratar el hormigén como residuo inerte.

- POSIBLES RESIDUOS PELIGROSOS:

- Envases metalicos de restos de desencofrantes, aditivos (retardadores,

acelerantes, plastificantes y aireantes), siliconas, masillas y otros materiales de
sellado, etc....

- Trapos sucios manchados con residuos téxicos.
- Restos de electrodos de soldadura.
- Botellas y bombonas de gas u oxigeno.

- Envases que han contenido producto toxico.

FACHADAS Y PARTICIONES

La obra de fabrica debe ejecutarse preferentemente con piezas completas; los recortes se
reutilizaran anicamente para solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequenas,
evitando de este modo la rotura de nuevas piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente
delimitar un area donde almacenar estas piezas que luego seran reutilizadas.

Prever el paso de instalaciones a la hora de levantar tabiques: dejar sin colocar las dos/tres|
ultimas hileras de material ceramico o equivalente con un ancho suficiente para facilitar el
paso de instalaciones y evitar el repicado innecesario.

Acercar al maximo los puntos de generacion de mortero a los tajos de consumo para evitar
trayectos largos con carretén u otros medios de contencién que normalmente se llenan
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Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y
aprovechamiento de dichas piezas. Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.
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- POSIBLES RESIDUOS PELIGROSOS:

- Envases plasticos de restos de aditivos, retardadores, acelerantes, plastificantes y
aireantes, desengrasantes, siliconas, adhesivos, aceites, combustibles y productos de
limpieza, etc....

- Trapos sucios manchados con residuos téxicos.

REVESTIMIENTOS CERAMICOS, DE PIEDRA Y TERRAZO DE PARAMENTOS, SUELOS
Y ESCALERAS

Acercar al maximo los puntos de generaciéon de mortero y adhesivo a los tajos de consumo
para evitar trayectos largos con carreton u otros medios de contencién que normalmente se
llenan demasiado y dejan restos por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y
aprovechamiento de dichas piezas. Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.

Facilitar con prevision los medios de contencion de lechada en planta y prever el
acercamiento de contenedores a los puntos de generacion de lodos de pulido.

Acondicionar los contenedores metalicos que se utilicen para desechar lodos de pulido con
plasticos de retractilado.

- POSIBLES RESIDUOS PELIGROSOS:

- Sacos de papel que han contenido productos tapaporos o tapajuntas o morteros
indicados como productos toxicos o peligrosos.

- Envases que han contenido aditivos, desengrasantes, disolventes, material de

sellado o productos de limpieza y abrillantado de superficies.

- Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, aceites, siliconas, adhesivos,
colas y otros materiales de sellado, productos de limpieza y otros productos
relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES

Los materiales se pediran en rollos o piezas, lo mas ajustados posible, a las dimensiones
necesarias para evitar sobrantes. Antes de su colocacion, se planificara su disposicién para
proceder a la apertura del menor numero de rollos.

Reutilizar las sacas que transportan la arena o grava de proteccion de membrana
impermeable, en caso de que se utilice, para residuos poco pesados como por ejemplo
papel-carton o plastico de embalaje (nunca volver a utilizar con aridos u otros residuos|
pesados).

- POSIBLES RESIDUOS PELIGROSOS:
- Aerosoles (espumas de poliuretano proyectado, etc....).

- Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, aceites,
combustible y otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de
superficies a tratar.

- Envases de productos para impermeabilizacion, como bituminosos que contienen
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PINTURAS

Gestionar los envases de pintura, barnices y disolventes por medio de su propia empresa y
no dejarlos en obra.

Las latas vacias de los materiales toxicos se deben ubicar en sistemas de contencidn
estancos adecuados.

- POSIBLES RESIDUOS PELIGROSOS:
- Polvo metalico proveniente del pulido de las superficies a tratar.

- Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos,
detergentes y otros materiales de sellado, productos de limpieza y otros productos
relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

ELECTRICIDAD

Procurar que los trabajadores que fijen instalaciones lleven consigo una bolsa de plastico
para desechar los pequefios recortes de material.

- POSIBLES RESIDUOS PELIGROSOS:
- Lamparas y fluorescentes, compactas y otras lamparas de descarga.

- Detectores radioactivos, pararrayos, liquidos de centros de transformacion,
mecanismos que contienen mercurio, etc....

- Pilas y baterias.

5.5.- P,RESCRIPCI()N EN CUANTO AL CONTROL DOCUMENTAL DE LA
GESTION

El poseedor de los residuos (contratista) debera entregar al productor (promotor) los
certificados y la documentacion acreditativa de la gestion de residuos realizada, que ésta ha

sido realizada en los términos regulados por la normativa vigente y por el Plan de gestion de
residuos, o en sus modificaciones.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos

de construccion y demolicion, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos
recibidos, especificando:

- Identificacion del poseedor, del productor y del gestor de las operaciones de destino.

N2025A0482
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- Las cantidades de los residuos entregados, expresada en toneladas y en metros
cubicos.

Ademas, el poseedor debera aportar los albaranes del transporte junto con los tickets de la ===

bascula de pesaje de los residuos.

Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida,
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que le entrego los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion
subsiguiente a que fueron destinados los residuos.
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Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia
documental del destino final.

Tanto el productor como el poseedor deberan mantener la documentacién correspondiente a
cada ano natural durante los cinco afios siguientes.

Se debera lleva a cabo un control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCD aporten los albaranes de transporte ademas de los tickets bascula de los residuos.

El transportista debera estar autorizado por el 6rgano ambiental competente para transportar
los RCD que se separen en obra.
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6.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS

RCDS

La estimacion econdmica del "Estudio de gestion de residuos” tiene por objetivo garantizar

la disponibilidad de suficientes recursos econémicos para implantar el correspondiente "Plan

de gestion de residuos" durante la ejecucion de la obra.

Para poder realizar la estimacion, es necesario presuponer unos medios de gestion,
almacenaje y transporte que puede diferir, como consecuencia de la planificacion de la obra

y recursos del contratista, de los que se contemplen en el Plan de gestion de residuos.

Esto puede suponer que existan ligeras diferencias entre estimacion econémica del Estudio
y la posterior valoracion detallada del Plan, pero nunca supondra la supresion o eliminacion

de conceptos o trabajos previstos en la valoracién del Estudio.

7.1 A partir de las fracciones en las que se recogeran los residuos definidas en la tabla del
punto 4.1, en la tabla siguiente se indica, para cada fraccion de residuo, el medio de

almacenaje previsto y su capacidad.

Los residuos de vertido mezclado -no fraccionado- se almacenaran en el depésito destinado

a los "Residuos mezclados de construccion y demolicion”.

7.2 Se opera con una distancia de transporte de 30 km desde la ubicacion de la obra hasta
las instalaciones autorizadas de gestion de residuos peligrosos y no peligros.

TABLA 9.- MEDIO DE ALMACENAJE SEGUN TIPO DE RESIDUO

RESIDUO VERTIDO ALMACENAJE
TIPO CODIGO DESIGNACION TIPO VOLUMEN MEDIO  ICAPACIDAD
17 02 02 Vidrio Fraccionado. 4,00 Contenedor 4 m?3
17 02 03 Plastico Fraccionado. 0,35 iContenedor 4 m?3
17 04 07 Metales mezclados Fraccionado. 6,00 Contenedor 4 m?3
20 01 01 Papel y carton Fraccionado, 0,27 Contenedor 4 m?
No peligrosos Residuos mezclados
17 09 04 de construccion y
demolicion Mezclado | 20,00 Contenedor 12 m?
Materiales de
17 08 02 construccion a base
de yeso
Otros residuos,
Peliarosos incluidos los residuos
b 9 y 17 09 03 * imezclados, que Fraccionadoi 0,50 iBidon Tmd
asuras ) .
contienen sustancias
peligrosas
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CAPITULO DEL PEM:
GESTION DE RESIDUOS DEL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL
TOTAL: 3.499,80 €
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1. CLASIFICACION Y ALMACENAJE DE RESIDUOS EN OBRA 664,24 €
NATURALEZA CODIGO UD {DESIGNACION PRECIO:CANTIDAD: IMPORTE
1. Clasificacion
?’ezli?ljag:gije de GRNO.2b m3(Clasificacién de RCDs en obra 32,12
obra
Carga de residuos de metales mezclados en
3
GRNT.2ca /m contenedor o camién 6,00
GRNT.2eb |m? Carga de residuos de vidrio en contenedor o 4.00
No pétreos . camion ,
P GRNT 2fb 'm? Carga de residuos de plastico en contenedor o 0.35
) camion ’
Carga de residuos de papel y carton en
3
GRNT.2gb m contenedor o camién 0,27
Mezclados GRNT.2ia 'm? Carga de residuos de residuos mezclados en 20.00
<) contenedor o camidn ’
Potencialmente .GRPO.3ca im3Contenedor residuos peligrosos 1000 | 0,50
peligrosos y siContenedor residuos municipales (basuras) de
basuras MMRB.2b im 1000 1 1,00
TOTAL 20,68€ 31,120 664,24 €
2. TRANSPORTE A INSTALACION AUTORIZADA 1.843,25 €
NATURALEZA {CODIGO UD iDESIGNACION PRECIO;CANTIDAD IMPORTH g 0
Entrega, recogida y transporte de contenedor de 7,0 <| [N
m? hasta 30 km — Residuos de metales mezclados 223.97€ 1,00 223,97€ C<3[ I~
. To) I~
Er;trega, recogida y tre?nsporte dg cpntenedor de 7,0 22397€ 100 223976 | g
m? hasta 30 km — Residuos de vidrio ol (L]
: | [~
No_ GRNT 5bc | ud Er;trega, recogida y trgnsporte de'co.ntenedor de 2,5 148,95€ 100 148954 |Z||©
peligrosos m° hasta 30 km — Residuos de plastico B rEcHa
Entrega, recogida y transporte de contenedor de 2,5 5o
m?3 hasta 30 km — Residuos de papel y carton 11335€ 1,00 113354 Eg»
. (¢0) § %
Er;trega, recogida y tre?nsportg de C(_)rjtenedor de 7,0 27835€ 300 835056 |O| of
m° hasta 30 km — Residuos sin clasificar B s
: 3 Iy g3
Pe“grOSOSGRPT.1ab ud Transporte de contendor de 1,0 m® de RP en camién 148,98€ 200 297,96 € 8 5
y basuras hasta 30km < T
| 2¢
3. DEPOSITO DE LOS RESIDUOS EN INSTALACION AUTORIZADA 992,316 L 2z
NATURALEZA CODIGO UD iDESIGNACION PRECIO | CANTIDAD | IMPORTE VISADO
GRND.3® ugDeposito de residuos de metales mezclados en | 15598 100 100,28 € BISATUA
instalacion autorizada
GRND.5® |ud Depo'3|to de residuos de vidrio en instalacion 100,28 € 1,00 100,28 €
. autorizada
No pétreos o : T : v
GRND 6% |ud Depo_S|to de residuos de plastico en instalacion 7793 € 100 7793 €
) autorizada ’ ’ ’
GRND.7%  'ud _Dep03|t.o’de res@uos de papel y cartén en 4011 € 1,00 40,11 €
instalacion autorizada
Mezclados ~ (GRND10b |udPEPOSito de residuos de residuos mezclados en | 4417 47 300 352,41 €
instalacion autorizada
Potencialmente GRPD.1ic |ud DcPOsito de contenedor residuos peligrosos de | 45 656 400 160,65 €
peligrosos y I;%%%Lito de contenedor residuos municipales
basuras GRND11a iud (basuras) de 1000 | 160,65 € 1,00 160,65 €
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7.- INVENTARIO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS
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CANTIDAD
TIPO RESIDUO cobigo DENSIDAD.  pResenTE
t/m P T
ud im?2it m
Generados por la propia actividad
oiOtros residuqs de construccién y demolicibn que contienen 17 09 03* 0.8
sustancias peligrosas

Tierra, piedras y lodos de drenaje contaminados

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos contaminados.

oiTierra y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03* 1,8
oiLodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 05 05* 1
niBalasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas 17 05 07~ 1,5

Materiales que contienen amianto

salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

niMateriales de aislamiento que contienen amianto

17 06 01*

0,9

oiMateriales de construccion que contienen amianto

17 06 05*

0,9
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Materiales que contienen otras sustancias peligrosas

Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a

10

Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos

oiPlomo
17 04 03 11,2

o Mezc[as, o fr’acc';iones separgdas, de hor.migén,. ladrillos, tejas vy 17 01 06* 15

materiales ceramicos que contienen sustancias peligrosas ’
oiVidrio, pla’stico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan 17 02 04* 05

contaminados por ellas ’
oiMezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla 17 03 01* 0,8
oiAlquitran de hulla y productos alquitranados 17 03 03* 0,8
niResiduos metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09* 4
oiCables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y otras

sustancias peligrosas
niMateriales de construccion a base de yeso contaminados con .

sustancias peligrosas Y 1708 01 0.7
niResiduos de construccion y demolicidon que contienen mercurio 17 09 01~
niResiduos de construccion y demolicion que contienen PCB (por

ejemplo, sellgntes que coptienen PCB, rgvestim!entos de suelo a 17 09 02* 1

base de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que

contienen PCB, condensadores que contienen PCB)

Residuos de aparatos eléctricos y electronicos

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

de 10 de julio).

Real Decreto 1428/1986, de 13 de junio, sobre pararrayos radiactivos (modificado por el Real Decreto 903/1987|

m| Detec_tores idnicos q_e humo susceptibles de generar radiaciones 125
superiores a las admitidas ’
oiPararrayos radiactivos 16 02 09* 1,25
oiTransformadores y condensadores que contienen PCB 16 02 10* 1,25

oiEquipos desechados que contienen PCB, o estan contaminados por
ellos, distintos de los especificados en el codigo 16 02 09. Equipos dei 16 02 11* 1,25
aire acondicionado o refrigeracién con clorofluorocarburos.
oiPilas alcalinas y salinas 16 06 04 1,25
oiTubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio 20 01 21* 0,4
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ANEXO 1.- ETIQUETADO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

Los recipientes o envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de
forma clara, legible e indeleble, al menos en la lengua espanola. La etiqueta tendra un
tamafo minimo de 10x10 centimetros y contendra la siguiente informacion:

- Datos del productor y poseedor del residuo: nombre de la empresa, direccion y
teléfono.

- Cdbdigo y descripcion del residuo conforme a la lista europea de residuos LER
vigente.

- Fecha de envasado (desde que se inicie el depdsito del residuo en el lugar de
almacenamiento).

- Pictogramas identificativos del peligro conforme al reglamento n® 1272/2008 de la
CE. En el caso de coincidir varios riesgos, los pictogramas deben ajustarse al criterio de
prioridad del articulo 26 del citado reglamento.

- Los pictogramas, la palabra de advertencia, las indicaciones de peligro y los consejos
de precaucion apareceran juntos en la etiqueta.

- El color y la presentacion de las etiquetas seran tales que el pictograma de peligro
resalte claramente.

TABLA 10.- PICTOGRAMAS DE PELIGRO PARA SUSTANCIAS QUIMICAS
SEGUN EL REGLAMENTO (CE) N° 1272/2008

SIMBOLO CLASE DE PELIGRO Y PRECAUCIONES RECOMENDADAS

HP1 Explosivo

Sustancias y preparaciones que pueden explotar bajo efecto de una llama,
chispa, electricidad estatica, bajo el efecto del calor o que son mas
sensibles a los choques o fricciones que el dinitrobenceno.
Precaucion:

GHSO1 Evitar golpes, sacudidas, friccion, flamas o fuentes de calor.

HP3 Inflamable
Sustancias y preparaciones que pueden calentarse y finalmente inflamarse
en contacto con el aire a una temperatura normal sin necesidad de energia,
0 que pueden inflamarse facilmente por una breve accion de una fuente de
inflamacién y que contintdan ardiendo o consumiéndose después de haber
GHS02 apartado la fuente de inflamacién, o inflamables en contacto con el aire g
presion normal, o que, en contacto con el agua o el aire humedo, emanan
gases facilmente inflamables en cantidades peligrosas.
Precaucion:

Evitar contacto con materiales ignitivos (aire, agua).

HP2 Comburente

Sustancias que tienen la capacidad de incendiar otras sustancias,
facilitando la combustion e impidiendo el combate del fuego.
Precaucion:

GHS03 Evitar su contacto con materiales combustibles.
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&

GHSO04

Gas bajo presion
Sustancias gaseosas comprimidas, liquidas o disueltas, contenidas a
presién de 200 kPa o superior, en un recipiente que pueden explotar con el
calor. Los licuados refrigerados pueden producir quemaduras o heridas
relacionadas con el frio, son las llamadas quemaduras o heridas
criogénicas.

Precaucién:

No lanzarlas nunca al fuego.

o

GHSO05

HP4 Irritante
HP8 Corrosivo

Estos productos quimicos causan destruccion de tejidos vivos y/o
materiales inertes.

Precaucion:
No inhalar y evitar el contacto con la piel, ojos y ropas.

&

GHS06

HP6 Toxicidad aguda

Sustancias y preparaciones que, por inhalacion, ingesta o absorcion a
través de la piel, provoca graves problemas de salud e incluso la muerte.
Precaucion:

Todo el contacto con el cuerpo humano debe ser evitado.

&

GHSO07

HP4 Irritacién cutanea
HP6 Toxicidad aguda
HP5 Toxicidad especifica
HP13 Sensibilizante
Sustancias y preparaciones que, por penetracion cutanea, pueden implicar

riesgos graves, agudos o crénicos en la salud.
Precaucion:

Todo el contacto con el cuerpo humano debe ser evitado.

&

GHSO08

HP5 Toxicidad especifica

HP7 Carcinégeno

HP10 Téxico para la reproduccion
HP11 Mutageno

Sustancias y preparaciones que, por inhalacion, ingestién o penetracién
cutanea, pueden implicar riesgos a la salud graves o agudos.
Precaucion:

Debe ser evitado el contacto con el cuerpo humano, asi como la inhalacion
de los vapores.

©

GHS09

HP14 Peligroso para el medio ambiente
El contacto de esa sustancia con el medio ambiente puede provocar dafios
al ecosistema a corto o largo plazo.

Manipulacion:

Debido a su riesgo potencial, no debe ser liberado en las cafierias, en el
suelo o el medio ambiente.
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TABLA 11.- RESIDUOS PELIGROSOS MAS HABITUALES, FORMA DE
ALMACENAJE, ETIQUETADO DE LA CLASE DE RIESGO Y ORIGEN DEL
RESIDUO

CLASE DE
p PELIGRO Y
SIMBOLO PRECAUCIONES ORIGEN
RECOMENDADAS
Tierra Tierra contaminada por vertidos accidentales de aceites
contaminada @ 0 combustibles, etc.
Contenedor
Envases metalicos Envases metalicos con restos de desencofrantes,
Biddn aditivos (retardadores, acelerantes, plastificantes vy
aireantes), siliconas, adhesivos, masillas y otros
materiales relacionados con el saneado de superficies a
tratar, etc.
Envases metalicos con restos de disolventes,
desengrasantes, detergentes, productos de limpieza etc.
Envases metalicos de productos bituminosos que
contienen alquitran de hulla.
Envases metalicos que han contenido producto téxico.
Envases plasticos Envases plasticos con restos de desencofrantes,
Biddn aditivos (retardadores, acelerantes, plastificantes vy
aireantes), siliconas, adhesivos, masillas y otros
materiales  relacionados con  tratamientos de
saneamiento de superficies a tratar, etc.
Envases plasticos con restos de disolventes|
desengrasantes, detergentes, productos de limpieza etc. | % x
Envases plasticos que han contenido producto toxico. 2 &
Envases de Envases de pintura, lacas y barnices de todo tipo. Q 9
pinturas Q=
Jaulas metalicas Z| 1o
sobre cubeta
estanca s
Aerosoles Aerosoles de pintura, espumas de poliuretang 3 3@
Bidon proyectado, etc. ol i
Trapos y otros Mascarillas, rodillos, brochas, pinceles, etc..., 8 %
materiales impregnados de pinturas, barnices, disolventes, etc. 6<o 5
contaminados Trapos impregnados de aceites o combustibles] ?j ~§
Bidon Trapos  sucios impregnados  de  disolventes| &
desengrasantes o productos de limpieza o abrillantado. | visabo
Trapos sucios impregnados de alquitranes, disolventes BISATUA
etc. -
Trapos sucios o impregnados por sustancias toxicas o
peligrosas.
%
© |
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Envases de papel Envases de papel que han contenido productos tapaporos o
contaminado @ tapajuntas o morteros indicados como productos toxicos o
Saca peligrosos.

Madera Restos de maderas tratadas con barnices, conservantes,
contaminada @ aglomerantes toéxicos, etc.

Contenedor

Lamparas Y Lamparas y fluorescentes, compactas y otras lamparas de
fluorescentes @ descarga.

Bidén/contenedor

Puntas de Restos de electrodos de soldadura.

electrodos

Bidén

Pilas Pilas y baterias.

Bidén @

Fuente: Manual para la redaccion e implantacién de plan de gestion de residuos de
construccion y demolicion y buenas practicas gremiales. IHOBE

Pamplona, diciembre de 2024

La arquitecta,

—

Maria del Olmo IAigo Ifigo
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M2 DEL OLMO INIGO INIGO,  Arquitecta DICIEMBRE 2024
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Sustitucion de carpinterias exteriores en el edificio de oficinas del Museo de Navarra,
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