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1 OBJETO

El objeto del Anejo n° 4 es la presentacién de la gestién de los residuos que
se prevén generar en la construccion del Proyecto de mejora de accesibilidad
de la Cueva de Zugarramurdi.

2 INTRODUCCION

La elaboracion del presente Estudio de Gestion de Residuos de Construcciéon
y Demolicién, se ha llevado a cabo segun el Real Decreto 105/2008, de 1
de Febrero de 2008 y el Decreto 112/2012, por los que se regula la
produccion y gestidén de los residuos de construccién y demolicién, y tienen
por objeto disponer de una normativa basica especifica para los residuos de
construcciéon y demolicién, que establezca los requisitos minimos de su
produccion y gestidn, con objeto de promover su prevencién, reutilizacion,
reciclado, valorizacién y el adecuado tratamiento de los destinados a
eliminacién.

Segun el Real Decreto, en su Articulo 2, un residuo de construccidon y
demolicién es cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de
“Residuo” incluida en el Articulo 3.a) de la Ley 10/1988, de 21 de Abril, se
genere en una obra de construcciéon o demolicidn.

3 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO
105/2008

3.1 Introduccion

El presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION, se redacta de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula
la produccion y gestion de los residuos de la construccidon y demolicion y por
la imposicién dada en el articulo 4.1. sobre las Obligaciones del productor de
residuos de construccién y demolicion (RCD’s), que debe incluir en el proyecto
de ejecuciéon de la obra un Estudio de Gestién de RCD'’s.

3.2 El Productor

El productor esta obligado ademas a disponer de la documentacion que
acredite que los residuos y demolicién realmente producidos en sus obras han
sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una instalacién de
valorizacion o eliminacidn para su tratamiento por gestor de residuos
autorizado, en los términos recogidos en el RD 105/2008 vy, en particular, en
el Estudio de Gestion de residuos de la obra o en sus posteriores
modificaciones. La documentacion correspondiente a cada afio natural debera
mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En el caso de las obras sometidas a licencia urbanistica, el productor de
residuos esta obligado a constituir, cuando proceda, en los términos previstos
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en la legislacion de las comunidades auténomas, la fianza o garantia
financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y
demolicién de la obra.

3.3 El Poseedor

En el articulo 5 del RD 105/2008 establece las obligaciones del poseedor de
RCD'’s, en el que se indica que la persona fisica o juridica que ejecute la obra
esta obligada a presentar a la propiedad de esta un plan que refleje como
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los RCD’s que
se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion
facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construcciéon y demolicién, cuando no proceda a
gestionar los residuos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del
proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a
participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su
gestion. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacidon, reciclado
o a otras formas de valorizacién.

La responsabilidad administrativa en relacidon con la cesion de los residuos de
construccién y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira
por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abiril.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi
como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte
su posterior valorizacidon o eliminacion.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicién estara obligado a
sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los
certificados y demas documentacion acreditativa de la gestidon de los residuos
a que se hace referencia en el apartado 3, asi como a mantener la
documentacion correspondiente a cada ano natural durante los cinco anos
siguientes.

3.4 El Gestor

El gestor, segun el articulo 7 del Real Decreto, cumplird con las siguientes
obligaciones:

a) En el supuesto de actividades de gestidon sometidas a autorizacion
por la legislacién de residuos, llevar un registro, en el que, como
minimo figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en
toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificadas con

4
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arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la
identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde
proceden, o del gestor, cuando procedan de otra operacién anterior
de gestion, el método de gestion aplicado, asi como las cantidades,
en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y
residuos resultantes de la actividad.

b) Poner a disposicidon de las administraciones publicas competentes,
a peticion de las mismas, la informacion contenida en el registro
mencionado en la letra a). La informacién referida a cada afio
natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

C) Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de
construccion y demolicion, en los términos recogidos en el real
decreto, los certificados acreditativos de la gestién de los residuos
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de
licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor
gue lleve a cabo una operacidon exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas
transmitir al poseedor o al gestor que le entregé los residuos, los
certificados de la operacion de valorizacién o de eliminacién
subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

d) En el supuesto de que carezca de autorizacién para gestionar
residuos peligrosos, debera disponer de un procedimiento de
admision de residuos en la instalacion que asegure que,
previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se
separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este
caracter y puedan llegar a la instalacion mezclados con residuos no
peligrosos de construccién y demolicién. Esta obligacion se
entendera sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda
incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el gestor precedente
gue haya enviado dichos residuos a la instalacion.

De acuerdo con el RD 105/2008 por la que se regula la gestion de los residuos
de construccién y demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 3, el
contenido sera el siguiente:

- Identificacion de los residuos (segun OMAM/304/2002)

- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn y m3)

- Medidas de segregacién “in situ”

- Prevision de reutilizacién en la misma obra u otros emplazamientos

- Operaciones de valorizacion “in situ”
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- Destino previsto para los residuos.

- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de
gestion.

- Valoracién del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs, que
formara parte del presupuesto del proyecto.

3.5 Identificacion de los residuos a generar

Los residuos estan identificados y codificados segun la lista de europea de
residuos publicada por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista
europea de residuos.

e RCD’s NIVEL I. TIERRAS Y PETREOS PROCEDENTES DE EXCAVACION
e RCD’s NIVEL II. RCD’s RESULTANTES DE LA EJECUCION DE LA OBRA
a. RESIDUOS DE NATURALEZA PETREA
b. RESIDUOS DE NATURALEZA NO PETREA
c. RESIDUOS PELIGROSOS
d. RESIDUOS ASIMILABLES A URBANOS
e RCD’s NIVEL III. RESIDUOS VEGETALES PROCEDENTES DEL
DESBROCE DEL TERRENO
e RCD’s DEMOLICION. RESIDUOS DE OBRAS DE DEMOLICION,
REHABILITACION, REPARACION O REFORMA

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la
Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran
incluidos en el cémputo general los materiales que no superen 1m3 de aporte
y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.

Para el calculo de la cantidad de residuos generados en la obra se ha
empleado EEH AURREZTEN, que es una herramienta de apoyo desarrollada
por IHOBE.

3.6 Medidas de prevencion de RCD

Se establecen las siguientes pautas las cuales deben interpretarse como una
estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacién
dentro del Plan de Gestion de Residuos que él estime conveniente en la Obra
para alcanzar los siguientes objetivos:

- Minimizar las cantidades de materias primas que se utilizan y los
residuos que se originan: Hay que prever la cantidad de materiales que
se necesitan para la ejecucién de la obra. Un exceso de materiales,
ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos
sobrantes de ejecucién. También es necesario prever el acopio de los
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materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su
utilizacidon, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de
piezas.

- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas
eficaz para su valorizacion: Es necesario prever en qué forma se va a
llevar a cabo la gestidn de todos los residuos que se originan en la
obra. Se debe determinar la forma de valorizacion de los residuos, si
se reutilizardn, reciclaran o servirdn para recuperar la energia
almacenada en ellos. El objetivo es poder disponer los medios y
trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las
mejores condiciones para su valorizacion.

- Fomentar la clasificacién de los residuos que se producen para facilitar
su valorizacidon y gestidon en el vertedero: Asi, los residuos, una vez
clasificados pueden enviarse a gestores especializados en el reciclaje o
deposicibn de cada uno de ellos, evitandose asi transportes
innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o
porque contengan materiales no admitidos por el vertedero o la central
recicladora.

- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la
gestion: No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se
conocen las mejores posibilidades para su gestidon. Se trata, por tanto,
de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de empezar los
trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestion de la
obra, y que el personal deberda cumplir durante la ejecucién de los
trabajos.

- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de
residuos y de su eventual minimizacion o reutilizacion: Se deben
identificar, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y
caracteristicas de los residuos que se originaran en el proceso de
ejecucion, con el fin de hacer una previsidon de los métodos adecuados
para su minimizacion o reutilizacién y de las mejores alternativas para
su deposicidn. Es necesario que las obras vayan planificandose con
estos objetivos, porque la evolucién nos conduce hacia un futuro con
menos vertederos, cada vez mas caros y alejados.

- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores
de materiales reutilizados y recicladores mas préoximos: La informacién
sobre las empresas de servicios e industriales dedicadas a la gestidn
de residuos es una base imprescindible para planificar una gestién
eficaz.

- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe
tener una formacién suficiente sobre los aspectos administrativos
necesarios: El personal debe ser capaz de rellenar partes de
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transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades vy
caracteristicas de los residuos), verificar la calificacion de los
transportistas y supervisar que los residuos no se manipulan de modo
gue se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos
especiales.

- Reducir el volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su
gestion: El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste
real de la gestion de estos residuos. Hay que tener en cuenta que
cuando se originan residuos también se producen otros costes directos,
como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo
se generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que
ocuparan el lugar de los residuos que podrian haberse reciclado en la
propia obra; por otra parte, la puesta en obra de esos 7 materiales
dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida
de los beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera
recuperado el valor potencial de los residuos al ser utilizados como
materiales reciclados.

- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en
el que se defina claramente que el suministrador de los materiales y
productos de la obra se hard cargo de los embalajes en que se
transportan hasta ella: Se trata de hacer responsable de la gestién a
quien origina el residuo. Esta prescripcion administrativa de la obra
también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales
de embalaje que padecemos.

- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje
y transporte de los diversos residuos deben estar etiquetados
debidamente: Los residuos deben ser facilmente identificables para los
que trabajan con ellos y para todo el personal de la obra. Por
consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos.

A continuacién, se plantean las medidas recomendadas tendentes a la
prevencidn en la generacién de residuos de construccién y demolicion.
Ademas, se describe la manera mas conveniente de almacenar las materias
primas de obra, su aplicacidén contribuira a reducir la cantidad de residuos por
desperdicio o deterioro innecesario de materiales.

3.6.1 Tierras y pétreos de la excavacion
Medidas

Se ajustaran a las dimensiones especificas del Proyecto, en cuanto a los
planos.
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Almacenamiento

Dado que el material no se va a poder reutilizar en la ejecucién de las obras,
la totalidad del material excavado se transportara a un vertedero autorizado
0 a un lugar para su reutilizacién, para su aprovechamiento en otras obras.

Si el material excavado sale humedo por la presencia de agua freatica
superficial, se dejard acopiado en obra para que se seque antes de
transportarlo a vertedero. Si el terreno excavado no estd en contacto con
agua fredtica se cargara directamente sobre camién, para su transporte, no
existiendo un almacenamiento en la obra.

3.6.2 RCD de naturaleza pétrea

Medidas

Se evitara su generacion como sobrantes de produccion en el proceso de
fabricacion, devolviendo en lo posible al suministrar las partes del material
que no se fuesen a colocar.

Almacenamiento

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra de contenedores
de 6m3 para su segregacién. Separar de contaminantes potenciales.

3.6.3 Residuos de grava, rocas trituradas, arena y arcilla
Medidas

Se interna en la medida de lo posible reducirlos a fin de economizar la forma
de su colocacion y ejecucidn. Se reutiliza la mayor parte posible dentro de la
propia obra.

Almacenamiento

Sobre una base dura para reducir desperdicios, se dispondra de contenedores
de 6m3 para su segregacién. Separar de contaminantes potenciales.

3.6.4 Hormigén
Medidas

Se intentara en la medida de lo posible utilizar la mayor cantidad de fabricado
en plantas de la empresa suministradora. Si existiera en algin momento
sobrante debera utilizarse en partes de la obra que se deje para estos
menesteres, por ejemplo, soleras, acerados, etc...

Almacenamiento

Sin recomendaciones especificas.
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3.6.5 Restos de ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Medidas

Se aportara, también a la obra en las condiciones prevista en su envasado,
con el numero justo segun la dimension determinada en Proyecto y antes de
su colocacion seguir la planificacidon correspondiente a fin de evitar el minimo
numero de recortes y elementos sobrantes.

Almacenamiento

Almacenar en los embalajes originales hasta el momento del uso. Se
segregaran en contenedores para facilitar su separacion.

3.6.6 Elementos metalicos (incluidas aleaciones)

Medidas
Se aportara a la obra con el nimero escueto segun la dimension determinada
en Proyecto y siguiendo antes de su colocacién la planificacion

correspondiente a fin de evitar el minimo nimero de recortes y elementos
sobrantes.

Almacenamiento

En lugar cubierto, usando cuando proceda los embalajes originales hasta el
momento del uso. Para este grupo de residuos se dispondran de contenedores
para su separacion.

3.6.7 Residuos plasticos

En cuanto a las tuberias de material plastico (PE, PVC, PP...) se pediran para
su suministro la cantidad lo mas justa posible.

Se solicitard de los suministradores el aporte en obra con el menor niumero
de embalaje, renunciando al superfluo o decorativo.

Almacenamiento

Para tuberias usar separadores para prevenir que rueden.

Para otras materias primas de plastico almacenar en los embalajes originales
hasta el momento del uso. Se ubicaran dentro de la obra contenedores para
su almacenamiento.

3.7 Operaciones de gestion de los RCS generados

Las operaciones las podemos dividir en los siguientes tipos:

3.7.1 Operaciones in situ

Son operaciones de desconstruccién y de separacion y recogida selectiva de
los residuos en el mismo lugar donde se producen.

10
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Estas operaciones consiguen mejorar las posibilidades de valorizacidon de los
residuos, ya que facilitan el reciclaje o reutilizacién posterior. También se
muestran imprescindibles cuando se deben separar residuos potencialmente
peligrosos para su tratamiento.

3.7.2 Separacion y recogida selectiva

Son acciones que tienen por objetivo disponer de residuos de composicion
homogénea, clasificados por su naturaleza -hormigones, obra de fabrica,
metales, etc., de manera que facilitan los procesos de valorizacion o de
tratamiento especial.

El objetivo comuln de estas acciones es facilitar la valorizacién de los residuos.
Para conseguir un mejor proceso de reciclaje es necesario disponer de
residuos de composicidn homogénea, sobre todo exentos de materiales
potencialmente peligrosos.

Por esta razén deben ser separados de otros materiales con los que van
mezclados y clasificados por su diferente naturaleza, segun las posibilidades
de valorizacién que hayamos escogido.

Es asimismo objetivo de estas acciones recuperar en el mejor estado posible
los elementos de construccidn que sean reutilizables.

3.7.3 Desconstruccion

Es un conjunto de operaciones coordinadas de recuperacidén de residuos de
derribo con el fin de minimizar el volumen destinado al vertedero.

La desconstruccion no tiene un Unico modelo de definicion. En realidad,
admite diversos modelos y grados de intensidad en cada una de las
operaciones. Estos vendran determinados por las caracteristicas materiales
de la construccion objeto de desconstruccién, por el incremento del coste del
derribo a fin de que éste sea mas selectivo, por la repercusién que ejercen
estas operaciones en el valor de los residuos resultantes y por el coste final
de producto. Este coste ha de poder competir en el mercado con el de un
material equivalente pero nuevo.

En definitiva, para conseguir un material reciclado de calidad aceptable y
aprovechar de modo eficaz los elementos reutilizables, el proceso de
demolicién de un edificio es indisociable de la separacién selectiva y de la
desconstruccion.

Las alternativas de gestion dentro de una obra son las siguientes:

11
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3.7.4 Valorizacion

La valorizacion es la recuperacion o reciclado de determinadas sustancias o
materiales contenidos en los residuos, incluyendo la reutilizacién directa, el
reciclado y la incineracién con aprovechamiento energético.

La valorizacion de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un vertedero
controlado. Una gestion responsable de los residuos debe perseguir la
maxima valorizacion para reducir tanto como sea posible el impacto
medioambiental. La gestién serd mas eficaz si se incorporan las operaciones
de separacién selectiva en el mismo lugar donde se producen, mientras que
las de reciclaje y reutilizacion se pueden hacer en ese mismo lugar o en otros
mas especificos.

3.7.5 Deposicion de los residuos

Los residuos que no son valorizables son, en general, depositados en
vertederos. Los residuos en algunos casos son de naturaleza téxica o
contaminante y, por lo tanto, resultan potencialmente peligrosos. Por esta
razon los residuos deben disponerse de manera tal que no puedan causar
dafos a las personas ni a la naturaleza y que no se conviertan en elementos
agresivos para el paisaje.

Si no son valorizables y estan formados por materiales inertes, se han de
depositar en un vertedero controlado a fin de que al menos no alteren el
paisaje. Pero si son peligrosos, han de ser depositados adecuadamente en un
vertedero especifico para productos de este tipo y, en algunos casos,
sometidos previamente a un tratamiento especial para que no sean una
amenaza para el medio.

3.7.6 Reutilizacion

Es la recuperacidn de elementos constructivos completos con las minimas
transformaciones posibles.

La reutilizacidn no solamente reporta ventajas medioambientales sino
también econémicas.

Los elementos constructivos valorados en funcién del peso de los residuos
poseen un valor bajo, pero, si con pequefias transformaciones -o mejor, sin
ellas-, pueden ser regenerados o reutilizados directamente, su valor
econdmico es mas alto.

En este sentido, la reutilizacion es una manera de minimizar los residuos
originados, de forma menos compleja y costosa que el reciclaje.

12
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3.7.7 Reciclaje

Es la recuperacién de algunos materiales que componen los residuos,
sometidos a un proceso de transformacion en la composicidon de nuevos
productos.

La naturaleza de los materiales que componen los residuos de la construccion
determina cudles son sus posibilidades de ser reciclados y su utilidad
potencial.

Los residuos pétreos - hormigones y obra de fabrica, principalmente- pueden
ser reintroducidos en las obras como granulados, una vez han pasado un
proceso de criba y machaqueo. Los residuos limpios de hormigdn, debido a
sus caracteristicas fisicas, tienen mas aplicaciones y son mas utiles que los
escombros de albafileria.

3.7.8 Tratamiento especial

Consiste en la recuperacion de los residuos potencialmente peligrosos
susceptibles de contener sustancias contaminantes o téxicas a fin de aislarlos
y de facilitar el tratamiento especifico o la deposicién controlada.

También forman parte de los residuos de construccién algunos materiales que
pueden contener substancias contaminantes, e incluso tdxicas, que los llegan
a convertir en irrecuperables.

Ademas, la deposicion no controlada de estos materiales en el suelo
constituye un riesgo potencial importante para el medio natural.

Los materiales potencialmente peligrosos deben ser separados del resto de
los residuos para facilitar el tratamiento especifico o la deposicién controlada
a que deben ser sometidos.

Siempre es necesario prever las operaciones de desmontaje selectivo de los
elementos que contienen estos materiales, la separacion previa en la misma
obra y su recogida selectiva.

3.8 Maedidas para la separacion de los residuos en obra

3.8.1 Medidas de segregacion ‘in situ’ previstas
(clasificacion/seleccion)

De acuerdo con el Articulo 5 del Real Decreto, el poseedor de los residuos
estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién
o eliminacion.

Los residuos de construccion y demolicidn deberan separarse en las
siguientes fracciones, cuando,

13
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de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Fraccion de RCD Codigo LER Cantidad Umbral
Hormigodn 170101 10 Tn
Anexo Ladrillos y Tejas 170102/170103 10 Tn
Metal 1704xx* En todos los casos
Madera 170201 En todos los casos
Vidrio 170202 0,25 Tn
Plastico 170203 En todos los casos
Papel y cartdn 150101 0,25Tn
Yeso estructural 170802 En todos los casos

Las tierras procedentes de la excavacién y de las zanjas son RCD, teniendo
que considerarse en el Plan a desarrollar por el Poseedor de residuos, y previa
aprobacion de la Direccion Facultativa, como residuo reutilizable en la misma
obra.

La separacion en fracciones se llevara a cabo por el poseedor de los residuos
de construccidon y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Se
instalaran dentro del recinto de obra los contenedores de escombro distintos
para cada tipo de residuo, de modo que el gestor de residuos los retire por
separado.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable
efectuar dicha separacién en origen, el poseedor podra encomendar la
separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacidon de
tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra. En
este Ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién,
documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en el presente apartado.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicién estara obligado a
sufragar los correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los
certificados y de mas documentacidon acreditativa de la gestién de los
residuos, asi como a mantener la documentacién correspondiente a cada afo
natural durante los cinco afos siguientes.

3.8.2 Planos de instalaciones

El Contratista aportara planos de las instalaciones previstas para el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestiéon de los
residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que estaran
adaptados a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de
ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccién facultativa de la obra.

14
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En los planos se especificara la situacién y dimensiones de:

Acopios yfo contenedores de los distintos RCDs [tieras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...

Ionas o contenedor para lavado de canaletas f cubetas de hormigon

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente
peligroscs

Contenedores para residucs urbanos

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos. vidrios, madera o materiales ceramicos.

4 PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
4.1 Obligaciones del productor de residuos (art.4 rd 105/2008)

El “Productor de Residuos” es el titular del bien inmueble en quien reside la
decisidon de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia del
bien inmueble objeto de las obras.

Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestién, un “Estudio de
gestion de residuos” (el presente Estudio de gestion de residuos).

En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacidon o reforma, debe hacer un
inventario de los residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin
de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y asegurar
su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido
gestionados adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una
instalacion para su posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta
documentacién la debe guardar al menos los 5 anos siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que
asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en
relacion con los residuos.

4.2 Obligaciones del poseedor de residuos en obra (ART.5 RD
105/2008)

Ejecuta la obra y tiene el control fisico de los residuos que se generan en ella.
La figura del poseedor de los residuos en obra es fundamental para una eficaz
gestion de estos, puesto que estad a su alcance tomar las decisiones para la
mejor gestion de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y
reducir los residuos que se originan.
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Debe presentar al promotor un Plan que refleje cdmo llevara a cabo esta
gestiéon, si decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara
obligado a entregarlos a un Gestor de Residuos acreditandolo. Si se los
entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para
entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar
quien es el Gestor final de estos residuos.

Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la
Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.
Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en
condiciones de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas
fracciones ya seleccionadas, si esta seleccién hubiere sido necesaria, pues
ademas establece el articulado a partir de qué valores se ha de proceder a
esta clasificacion de forma individualizada. Esta clasificacion es obligatoria
una vez se han sobrepasado determinados valores conforme al material de
residuo que sea (art5 del RD 105/08), ciertas comunidades auténomas
obligan a esta clasificacion (Castilla y Le6n no).

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de abril, de Residuos, en su articulo
14, mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas
actividades que pudieran realizar esta valorizacidn o de la eliminacién de
estos residuos no peligrosos en los centros de produccién, siempre que las
Comunidades Auténomas dictaran normas generales sobre cada tipo de
actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las
condiciones en las que la actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del
Gestor final, un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del
Poseedor de los residuos.

o Debe sufragar los costes de gestidn, y entregar al Productor
(Promotor), los certificados y demas documentacién acreditativa.
Cumplir las normas y érdenes dictadas.

Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus
obligaciones acerca de la manipulacion de los residuos de obra.

o Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores
potenciales de materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion
de la obra.

o Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra
han de ser coordinadas debidamente.

o Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir,
reutilizar y reciclar residuos.

o Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas
e ideas que surgen en la propia obra para la mejor gestién de los
residuos.
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Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las
posibilidades de aplicacion de los residuos en la propia obra o en otra.
Seguir un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento
de los residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros
de los movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma
que los trabajadores obra conozcan donde deben depositar los
residuos.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la
propia obra antes de optar por usar materiales procedentes de otros
solares.

Para el personal de obra, el cual estad bajo la responsabilidad del Contratista
y consecuentemente del Poseedor de los Residuos, es responsable de cumplir
todas aquellas 6rdenes y normas que el Gestor de los Residuos disponga.
Estara obligado a:

O

Etiquetar de convenientemente cada contenedor que se vaya a usar en
funcién de las caracteristicas de los residuos que se depositaran
informando sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. Las etiquetas deben ser de gran formato, resistentes al
agua y con informacién clara y comprensible.

Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo (las
etiquetas se colocan para facilitar la correcta separacion de los
mismos).

Separar los residuos a medida que son generados para que ho se
mezclen con otros y resulten contaminados.

No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya
que, si se tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden
ser causa de accidentes.

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas
dificiles de maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos,
que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No
se debe permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar
accidentes durante el transporte.

Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a
como reducir, reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra,
gue se comunicaran a los gestores de los residuos de la obra para que
las apliquen y las compartan con el resto del personal.

17



A,

] £y R
- Gobierno [§7] Nafarroako %, Zugarramurdiko Udala
de Navarra 2! Gobernua ahon 3 Ayuntamiento de Zugarramurdi

Financiado por
la Unién Europea

4.3 Con caracter general

Las prescripciones, en relacién con el almacenamiento, manejo y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccidon y demolicién en
obra son las siguientes:

o Gestion de residuos de construccién y demolicion: Gestion de residuos
segun RD 105/2008, identificandolos con arreglo a la Lista Europea de
Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores. La segregacion, tratamiento y gestién de
residuos se realizard mediante el tratamiento correspondiente por
parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales.

o Certificacién de los medios empleados: Es obligacién del contratista
proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de
los certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos
de vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas vy
homologadas por Consejeria de Medio Ambiente.

o Limpieza de las obras: Es obligacién del Contratista mantener limpias
las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas
que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

4.4 Con caracter particular

e El depdsito temporal se realiza, bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos con la ubicacion y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho
depdsito en acopios. También debera estar en lugares debidamente
sefalizados y separados del resto de residuos.

e El depodsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,
metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se
debera sefalizar y separar del resto de residuos de un modo adecuado.

e Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15 cm a lo largo de todo su perimetro.
En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social,
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos. Esta
informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales
y otros medios de contencidon y almacenaje de residuos.

e El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor
adoptara las medidas necesarias para evitar el depodsito de residuos
ajenos a la misma. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos
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al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de
residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

e En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos,
técnicos y procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

e Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposiciéon. En este ultimo caso se deberda asegurar por parte del
contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las
gue es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de
ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de
RCDs adecuados. La Direccidon de Obra sera la responsable de tomar la
ultima decision y de su justificacion ante las autoridades locales o
autondmicas pertinentes.

e Se deberd asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs que
el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...)
son centros con la autorizacién autondmica de la Consejeria de Medio
Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.
Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados
los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

e La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran
conforme a la legislacién nacional y autondémica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales. Asimismo, los residuos de
caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacién
y autoridad municipal correspondiente.

e Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas
como escombros.

e Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos
marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se
publican las operaciones de valorizacidén y eliminacién de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no
peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos
dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y
reduccion de la contaminacién del medio ambiente producida por el
amianto, asi como la legislacion laboral al respecto.

e Se evitard en todo momento la contaminacion con productos téxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores
de escombros con componentes peligrosos.

El marco legislativo al amparo del cual se desarrolla este Real Decreto, es:
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- Ley 10/1998 de Residuos (Modificada por el Art. 128 de la Ley 62/2003).
Ley que contiene las definiciones de Reutilizacion, Reciclado, Valorizacién y
Eliminacidon de Residuos. Ley en la que se recoge la necesidad de contar con
autorizacién administrativa las actividades de valorizacién y eliminacion de
residuos por el érgano medioambiental de las comunidades autdonomas, asi
como las actividades de gestién de los residuos peligrosos incluida la
recogida, almacenamiento y transporte de estos.

- Ley 34/2007 de Calidad del Aire y Proteccién de la Atmdsfera, en vigor
desde el 01/01/08, ya que, dicho sea de paso, tiene un anexo con las
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdédsfera, recoge una
modificacion a la ley 10/1998 de residuos sefalando la obligacion del
poseedor de residuos de construccién y demolicion de separarlos, en los
términos y condiciones que reglamentariamente se establezcan.

- Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de Valorizacion
y Eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Esta lista contiene
20 capitulos de los cuales el 17 es especificamente Residuos de construccion
y demolicion, no obstante, en las obras se pueden dar residuos clasificados
en alguno de los otros capitulos como el papel y cartén del capitulo 03,
pinturas y barnices del capitulo 08, et. En esta lista, aquellos que aparecen
marcados con asterisco son los residuos considerados peligrosos.

- R.D. 1481/2001 por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depodsito en vertedero. Define Residuo inerte y Residuo no peligrosos entre
otras definiciones y clasifica los vertederos en:

vertederos para residuos peligrosos, vertederos para residuos no peligrosos
y vertedero para residuos inertes, estableciendo todo un protocolo de
autorizaciones, condiciones y controles que han de cumplir, a destacar que
en la autorizacion de cada vertedero debera fijarse una relacién de los tipos
de residuos que pueden admitir, asi como la necesidad de seguir un
procedimiento de admision de os residuos documentada.

El listado de normativa no exhaustivo referente a residuos se completaria
con:

- Resolucion de 14 de junio de 2001 por la que se aprobd el Plan Nacional de
Residuos de Construccién y Demolicién PNRCD 2001-2006 y a fecha de hoy
estda el borrador el préoximo Plan Nacional Integrado de Residuos de
Construccién y Demolicién PNIRDC 2007-2015.

En el campo de los Residuos Peligrosos:

- Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo sobre AMIANTO. Antes Del
comienzo de cada trabajo con riesgo de exposicidon al amianto incluido en el
ambito de aplicacion de este Real Decreto, el empresario debera elaborar un
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plan de trabajo, que se presentara para su aprobacion ante la autoridad
laboral correspondiente al lugar de trabajo en el que vayan a realizarse tales
actividades.

- Real Decreto 228/2006 sobre los PCB. En el caso de encontrar aparatos
como transformadores o condensadores que tengan o sean susceptibles de
contener PCB, de acuerdo al R.D. 228/2006, por el que se modifica el Real
Decreto 1378/1999, por el que se establecen medidas para la eliminaciéon y
gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y aparatos que los
contengan, es necesario declarar la posesion de dichos aparatos y eliminarlos
antes de 2011.

- Real Decreto 653/2003 de 30 de mayo, sobre Incineracion de Residuos
Peligrosos.

- Real Decreto 833/1988 de 28 de julio, (derogados Arts. 50-51-56 por Ley
10/98), por el que se aprueba el Reglamento de Ejecucion de la Ley de
Residuos Toxicos y Peligrosos.

- Orden del 13 de octubre de 1989 sobre Residuos Toxicos y Peligrosos.
Se determinan los métodos de caracterizacién de los residuos toxicos y
peligrosos. En la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, a su vez contamos
con la siguiente legislacion:

- Ley 1/2005 para la prevencién y correccion de la contaminacién del suelo.
Determina que quienes soliciten el otorgamiento de las licencias,
autorizaciones y demas resoluciones que habiliten para la ejecucién de
movimientos de tierras y el cambio de uso de un suelo entre otras, si el
emplazamiento ha soportado actividades potencialmente contaminantes de
la calidad del suelo, realicen previamente un examen de la calidad del suelo.
Ademas, es necesario iniciar el procedimiento de declaracidn de la calidad del
suelo, que concluird con una resolucion del érgano ambiental que declare que
el suelo esta contaminado, alterado o, en su caso, no alterado, de acuerdo
con lo que entiende la ley por tales conceptos. Todo ello a través de empresas
acreditadas por la comunidad auténoma.

- D. 423/1994 de Gestidon de Residuos Inertes e inertizados. Recoge en un
anexo II los residuos considerados inertes que tienen origen en las
actividades de construccion, demolicién, excavacién y movimientos de
tierras. Asimismo, define relleno y acondicionamiento de terreno por vertido
y explanacion de residuos de construccion, recogiendo en un anexo III los
residuos inertes que son admisibles y prescribiendo la necesidad de
autorizacién para proceder a ello con proyecto técnico que lo defina segun la
Orden 15/02/1995. Por Uultimo, senalar, que los transportistas de residuos
inertes, asi mismo han de estar registrados en la comunidad.
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4.5 Inventario de residuos peligrosos que se generan en el
proyecto

Como se ha mencionado con anterioridad, en la ejecucion de esta obra no se
prevé la aparicion de residuos peligrosos.

5 PLANOS

Se presenta el siguiente plano con diferentes parcelas para la situacién del
campamento de obra y el garbigune donde se separaran los residuos.

La idea es proponer una localizacidon viable por parte del Contratista y
consensuarla con el Ayuntamiento de Zugarramurdi.
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6 PRESUPUESTO

En el capitulo de movimiento de tierras del proyecto, se ha previsto la carga,
el transporte al gestor de residuos o vertedero autorizado y el canon de este,
como se muestra a continuacion:

1.1.2 M* Transporte de tierras con camién de los productos procedentes de la excavacién de
cualquier tipo de terreno a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos, situado a una distancia maxima de 20 km.

Criterio de valoracion economica: El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las
operaciones de carga, el viaje de ida, la descarga y el viaje de vuelta, pero no incluye la
carga en obra.

Incluye: Transporte de tierras a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos
de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos, con proteccién de las mismas mediante su cubricién con lonas o toldos.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de las
excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente coeficiente de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras
realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.

Total m® ......: 168,120 6,13 1.030,58

11.3 M* Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacion, en vertedero

especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la

obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye el transporte.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de las

excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente coeficiente de

esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

Criterio de medicion de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras

realmente entregado segun especificaciones de Proyecto.

Total m® ......: 168,120 2,77 465,69
Dejando para el resto de la gestion de residuos

6.2 Pa Gestion de residuos de la obra segtin presupuesto parcial en el anejo correspondiente.

Total PA ......: 1,000 1.366,26 1.366,26

El presupuesto del presente Plan de Gestion de Residuos, segun el Anexo
siguiente, es de 1366,26 €.

Por tanto, en un concepto y en otro, el recurso estimado para la gestion de
las excavaciones en roca y en tierras y del resto de residuos es de:

1.030,58 € + 465,69 € + 1366,26 € = 2.862,53 € en ejecucion material.
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7 ANEXO EGR

Se presenta el Estudio de Gestion de Residuos realizado con la herramienta
informatica de Ihobe de acuerdo con las unidades y mediciones del Proyecto.

HERRAMIENTA DE CALCULO DE GENERACION Y GESTION DE RCDs '/" M
& ihobe
’

DATOS GEMERALES ¥ DE UBICACION DE '
LA OBRA

*_Promalor v gjgcubor, emplazamisnio
* Tipn de obra v tips de proyects

R ASPECTOS MAS IMPORTANTE!
* Diferencias entre los datos de los diferentes estudios
* Separacidn, altura y densidad de los residuos

* Aspectos a comprobar

altura y densidad de los

INFORME FINAL DE GESTION

* Redactor del informe

* Cantidades genaradas, gestion y costas

* Diferencias con el EGR y justificacidn de la
variacidn

* Documentos justificativos aportados

* Separacion, altura y densidad de los
residuos

* Aspectos a comprobar

PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
* Autor del plan

* Cantidades de RCDs, gestidn y costes
* Separacidn, altura y densidad de los

8 CONCLUSION

Se considera el presente anejo lo suficientemente justificado y ajustado a su
objeto que es justificar la gestion de los residuos de excavacion y demoliciéon
de las actuaciones a ejecutar para la mejora de la accesibilidad en la cueva
de Zugarramurdi.

Por tanto, se incorpora al DOC. 1 Memoria y Anejos.

En Zugarramurdi, agosto de 2025

Fdo. Isabel Pérez-Ilzarbe Serrano Fdo. Luis Manuel Quero Millan
;ﬁ; 2
Arquitecta Urbanista Ingeniero de Caminos
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