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1. INTRODUCCION

El presente proyecto se redacta a peticién del ayuntamiento de Lumbier, con el objetivo
general de mejorar el area recreativa del puente de Sielva, como eje vertebrador de la
red de caminos y senderos naturales, en especial del Camino Natural del Irati, lo que
implica a la vez la mejora de la oferta turistica del municipio de Lumbier como destino
de naturaleza.

La zona de actuacion se halla situada en la orilla izquierda del rio Salazar, lindando con
el puente medieval que lo cruza. Constituye un drea recreativa que acoge un antiguo
molino, hoy utilizado por cazadores, una pradera anexa al rio con varias mesas y fogén
de piedra y una zona de bafio aunque el acceso al rio es un tanto dificultoso por su
morfologia y pendiente.

La margen izquierda del rio sufre problemas de erosién que fueron paliados, en una
primera actuacion y en su zona mas degradada, mediante técnicas de bioingenieria
instalando un muro krainer que en la actualidad ha conseguido redibujar la margen del
rio y frenar el proceso erosivo. En el proyecto que se presenta se consolidara el resto de
la ribera dentro de la zona de actuacién utilizando las técnicas de bioingenieria que
mejor se adaptan a las caracteristicas del margen a tratar como se detallan mas
adelante.

La zona forma parte de la ZEC ES2200012 Rio Salazar contando con valores ecolégicos y
paisajisticos que merece la pena preservar. Las actuaciones que se incluyen en el
proyecto estaran encaminadas no sélo a preservar el entorno sino a mejorar sus
parametros ambientales: preservar el curso del rio y sus orillas, mejorar la vegetacién
de ribera y calidad de las aguas y proteger y aumentar la biodiversidad.

1.1. EQUIPO REDACTOR

ECOINGENIA ha reunido un equipo de trabajo compuesto por técnicos expertos en cada
una de las materias necesarias, bajo la direccién de Mercedes Valenzuela, Licenciada en
Biologia y experta en Bioingenieria. El equipo técnico que se pondrd al servicio de este
contrato se completa con los siguientes expertos:
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Mercedes Valenzuela, es Licenciada en Biologia y experta en Paisajismo y Bioingenieria,
colegiada n?2 19218 ARN, con mas de 15 afios de experiencia en el disefio de proyectos.

Isabel de la Morena, doctora en Ciencias Bioldgicas y experta en Paisajismo, con mas de
20 afios de experiencia en estudios de paisaje y disefio de proyectos, colegiada n? 01222-
G en el COBCM.

Maximiliano Arenas, Ingeniero Ambiental, especialista en Sistemas de Informacién
Geogrifica y en Gestion de Proyectos con 12 afios de experiencia como analista
ambiental y en el disefio y ejecucién de proyectos de remediaciéon ambiental.

Carlos Perles, licenciado en biologia y Master en gestién ambiental.

1.2. OBIJETIVOS

Los objetivos del proyecto promovido por el Ayuntamiento son los siguientes:

e Crear una nueva area recreativa de atraccion del turismo, como nodo dentro
de la estructura del Camino Natural del Irati.

e Fomentar la movilidad y turismo sostenibles dotando a la red del Camino
Natural del Irati de un area de reposo y descanso.

e Mejorar las condiciones de estabilidad de la ribera.
e Minimizar los procesos erosivos.
e Lograr una buena integracion visual.

e Mejorar las condiciones ambientales, incluyendo el potencial como corredor
ecoldgico de este tramo fluvial.

e Proteger la zona de merenderos adyacente al cauce del rio de su
desaparicion debido a la erosién del cauce.

e Salvaguardar el cableado de media tensién que discurre paralelo al cauce del
rio.

e Mantener los usos actuales, incluido el de zona de bafio.
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e Reutilizar y aprovechar en la medida de lo posible los materiales existentes
en la zona.

e Evitar los efectos de la erosidén en los basamentos del puente de Sielva, de
origen medieval.

Aspecto actual del drea recreativa que se desea mejorar

1.3. AMBITO DEL PROYECTO

El ambito que ocupa la propuesta objeto de la presente oferta se localiza integramente
en el término municipal de Lumbier, en Navarra.

El dmbito es aproximadamente el siguiente:

ESTUDI0 DE BiNGETR MEDIAMBENTE T PASAE 8
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Ambito del proyecto enmarcado en naranja

1.4. CARACTERISTICAS FiSICAS DE LA ZONA A INTERVENIR

El tramo a estudio presenta, en su margen derecha, un bosque de ribera de cierto
desarrollo, aunque, al estar contiguo a campos de cultivo, no es de entidad suficiente
como para cumplir todas sus funciones ecosistémicas y de proteccidén. Esta orilla al ser
el interior de una curva del rio y mantener suficiente vegetacion, tiene un caracter
menos inclinado y no presenta tantos problemas de erosién, manteniendo la orilla
estable.

Por su parte, en la margen izquierda se ubica una zona recreativa con mesas de piedra,
un horno fogdn, y el edificio de una antigua central, hoy utilizado por cazadores locales.
La zona se halla atravesada por un tendido eléctrico que el ayuntamiento quiere
conservar. Esta orilla presenta mayores problemas de erosién al no contar con
vegetacion de ribera que la proteja y hallarse en la cara externa de un meandro, por lo
que el rio tiende a desplazar su cauce hacia afuera debido a la erosion de la orilla,
poniendo en peligro la continuidad de uso de las zonas adyacentes, asi como el tendido
eléctrico que por alli discurre, y en ultimo término la antigua central.

Los fendmenos erosivos de la margen izquierda se vieron activados con las fuertes
crecidas de diciembre de 2021.

ESTUDI0 DE BIGBNGEN: mg MEDIAMBENTE T PASAE
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En 2024 se realizd una intervencion en la zona de mayor erosién de la orilla, propuesta
y dirigida por el equipo de Ecoingenia, que mediante técnicas de bioingenieria y en
concreto mediante la instalacién de un muro Krainer, ha recuperado el margen
protegiendo la orilla de la erosién del rio como puede observarse en la siguiente foto.

Aspecto actual del muro krainer instalado en 2024, en la zona de mayor erosion de la orilla de la zona de actuacion

En este proyecto se quiere dar relevancia a la zona recreativa anexa para que represente
un nodo vertebrador del camino natural del Irati, dentro del PSTD Prepirineo y Comarca
de Sanglesa 2023-2025 para el ayuntamiento de Lumbier, a la vez que se mejora su
oferta como lugar de juegos, reposo y bafio al aire libre, en este entorno de valor
paisajistico privilegiado.

Se incluye la estabilizacion del resto de la orilla de la zona de actuacién proponiendo una
nueva intervencién de bioingenieria, en concreto la instalacion de un entramado de
ramas y una zona de esteras de ramas, que mitigara los efectos de la erosiéon en el resto
del margen.

ecoinaenia

ESTUDI0 DE BiNGETR MEDIAMBENTE T PASAE 10
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Ademas, el proyecto incluye la mejora de la zona de bafo en el rio, creando una
plataforma mediante el retaluzado de la orilla y disponiendo dos tarimas de madera que
ofrecen un acceso permanente al agua. El margen de esta plataforma de bafio se
completard con la plantacion de heldfitas o plantas de riberas de aguas dulces que
aumentaran la vegetacion de la ribera asi como la biodiversidad de la zona.

1.5. ADECUACION DEL PROYECTO AL PLAN DE RECUPERACION,
TRANSFORMACION Y RESILIENCIA, FINANCIADO POR LA UNION
EUROPEA -NEXT GENERATION EU-

El presente proyecto se adecua a los criterios de valoracidn para solicitar su inclusidon en
el Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia financiado por la Unién Europea
-Next Generation EU- en el componente “C14 Plan de modernizacién y competitividad
del sector turistico” en la medida 11 “Transformacion del modelo turistico hacia la
sostenibilidad” y Submedida 2 “Planes de Sostenibilidad Turistica en Destino” (11.2).

Las actuaciones incluidas en el proyecto cumplen con el principio DNHS de NO CAUSA
UN PERJUICIO SIGNIFICATIVO A LOS SEIS OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES del articulo
17 del Reglamento (UE) 2020/852, que se enumeran a continuacion:

a) Mitigacion del cambio climatico.

Las labores de revegetado, que se proponen tendran como consecuencia la
absorciéon de CO2 de la atmodsfera contribuyendo a la mitigacion del cambio
climdtico. La mejora del turismo sostenible que conlleva la introduccién de un nuevo
tramo en la red de senderos y senderos ciclables, contribuye también a reducir la
cantidad de emisiones.

b) Adaptacion al cambio climatico.

En un contexto climatico mas impredecible y violento las obras a acometer refuerzan
las riberas y las protegen de la erosion, revegetandolas para que ademas de sujetar
el terreno con sus raices las partes aéreas de la planta aumenten el rozamiento del
agua disminuyendo su velocidad y por tanto su potencial erosivo y de generar dafios.

c) Uso sostenible y proteccidon de los recursos hidricos y marinos.

C0IN<
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Es de prever que la calidad del agua mejore con la ejecucidon del proyecto. Al
aumentar la vegetacion, que contribuye por si misma en la proteccién de las aguas
al absorber parte de los contaminantes, pero también al sombrear el cauce,
manteniendo el agua a menor temperatura y resultando en mayores
concentraciones de oxigeno disuelto y otros muchos beneficios.

d) Economia circular, incluidos la prevencion y el reciclado de residuos.

El proyecto incluye un plan especifico para la correcta prevencion y gestion de los
residuos.

e) Prevencion y control de la contaminacion a la atmosfera, el agua o el suelo. Se
incluyen en el proyecto medidas de prevencion y vigilancia ambiental con
disposiciones especificas para la proteccion de las aguas y el suelo, por ser de
especial importancia para la zona y la ZEC de la que forma parte.

f) Proteccion y restauracion de la biodiversidad y los ecosistemas.

En el proyecto se incluyen medidas de proteccion y restauracion de la biodiversidad
y los ecosistemas de la zona. De hecho, los objetivos del mismo proyecto incluyen la
mejora y la restauracion de la biodiversidad y los ecosistemas.

Cumplimiento de etiquetas climaticas y digitales.

El “Proyecto de restauracion ambiental y funcional del area de Sielva y su ribera,
como nodo vertebrador dentro del Camino Natural del Irati en Lumbier” cumple con
la siguiente etiqueta climatica exigida.

Etiqueta 035: “Medidas de adaptacion al cambio climatico y prevencion y gestion de
riesgos relacionados con el clima: inundaciones (incluidas las acciones de
sensibilizacién, la proteccién civil, los sistemas e infraestructuras de gestion de
catdstrofes y los enfoques ecosistémicos)”. (Contribucidn del 100%).

Justificacion:

¢ Con el presente proyecto se prevé completar la consolidacién de la ribera del rio
Salazar a su paso por la zona. En la actualidad la zona mas alterada de la margen
izquierda ha sido restaurada mediante la instalacién reciente de un muro krainer,
sin embargo el resto del margen, aunque menos degradado, también sufre el
problema de la erosion que va reduciendo los materiales que conforman la orilla.
Con este proyecto, se prevé estabilizar la ribera mediante técnicas de bioingenieria,
creando una orilla de menor inclinacion y revegetada.
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¢ Actualmente el valor ecoldgico de la margen izquierda del Salazar a la altura del
area de estudio es reducido. Presenta poca vegetacion y una inclinacién elevada por
lo que su capacidad para dar cobijo a indices altos de biodiversidad es reducida. Las
nuevas orillas contaran con menor inclinacion, estaran conformadas por estructuras
de bioingenieria, en este caso entramados de ramas con vegetacion tipica de ribera,
fundamentalmente sauces. Esta nueva estructura y su vegetacion tienen mucha
mayor capacidad para albergar fauna que las actuales riberas.

¢ Mejora de la capacidad de la zona como corredor ecoldgico. El potencial ecolégico
de las riberas depende en gran medida del nivel de cobertura vegetal, que la fauna
utiliza como refugio en sus desplazamientos. Tras las actuaciones, el drea de estudio
tendrd una mayor capacidad como corredor ecolégico disminuyendo el tramo
despejado. Tendra también un impacto positivo en la trama azul ya que como se ha
comentado aumentar el sombreado mejora la calidad del agua al disminuir su
temperatura y por tanto aumentar la oxigenacién. La vegetacién de las orillas
también es muy importante para la comunidad de macroinvertebrados y por
extension también para la ictiofauna. Por tanto el proyecto mejora la capacidad
como corredor verde y azul de esta zona y por extensién también de sus aledafios.

¢ El proyecto a su vez mejora la infraestructura verde. Las labores de revegetado
amplian las zonas arboladas en la zona, mejorando la calidad del agua, la polinizacién
y la regulacién climatica. Mejora ademas los servicios culturales que proporciona la
zona al mejorar la calidad paisajistica y estética, mejora y mantiene las posibilidades
de ocio, al conservar y mejorar las instalaciones de la actual area recreativa del
puente de Sielva. Ademas la nueva carteleria y mejoras en la sefializacion de la red
de senderos ofrecen nuevas oportunidades de educacidn ambiental.

¢ Estas medidas permiten a su vez salvaguardar las infraestructuras y usos urbanos
aguas abajo. La situacién actual de progresiva erosién de la margen izquierda pone
en riesgo tanto la linea de media tensién que pasa por la zona, como la zona
recreativa y si la situacion continuase tal como estd ahora, con el tiempo afectaria
también al puente de Sielva en su apoyo de la margen izquierda.

e El presente proyecto se acompaiia de un estudio hidroldgico, que analiza la
influencia del nuevo perfil de la orilla en el comportamiento del rio en condiciones
de avenida. Dicho estudio confirma que incluso si la nueva orilla no implica mejorias
en cuanto a los perfiles de inundacién, tampoco los empeora. Lo que si mejorara en
todo caso serd el problema de erosion de la zona ademas de mejorar los ecosistemas
del drea de estudio.

e Por ultimo, las mejoras en el area de descanso contribuyen a la movilidad
sostenible al integrarse en la red de caminos y senderos del Irati, proporcionando
infraestructuras accesorias a esta. Se mejora con ello la movilidad ciclista al generar
un area agradable para el descanso, sombreada y con infraestructuras basicas como
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bafios o merenderos. Se crea asi un verdadero punto de interés en las rutas ciclistas
de la zona como punto de descanso y avituallamiento.

2. DEFINICION DE LAS INTERVENCIONES DE PROYECTO

Las intervenciones que se definen en el presente proyecto para alcanzar los objetivos de
mejora planteados, se describen a continuacién.

2.1. LABORES PREVIAS

Al comenzar la intervencion, sera necesario lleva a cabo las siguientes acciones previas:

2.1.1. Limpieza y retirada de residuos

Toda el area de obra quedara libre de residuos y basuras antes de iniciar los trabajos. Se
incluye una partida alzada en el presupuesto para esta limpieza, incluyendo la retirada
de ramas en la base del puente medieval, para evitar el cegado del curso del rio, y los
costes de gestion de residuos.

Seran transportados a vertedero autorizado de forma segregada y en cumplimiento de
la legislacion vigente.

2.1.2. Desbroce selectivo de vegetacion

Se hara una poda y retirada selectiva de la vegetacion que se halla invadiendo la zona
del fogdn por su lateral izquierdo para mejorar su utilizacién e impedir riesgo de
incendios.

El desbroce se realizara atendiendo a las indicaciones de la direccion de obra.

ESTUDI0 DE BiNGETR
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Estado actual del horno de piedra y vegetacion a desbrozar en el lateral izquierdo

Medicidn
2,6 m2. DESBROCE SELECTIVO DE VEGETACION Poda y desbroce de vegetacidén por

medios manuales incluida retirada de residuos a vertedero autorizado de la zona situada
en el lateral este del fogdn de piedra.

2.2. MOVIMIENTOS DE TIERRA

2.2.1. Retaluzado ligero

En la zona intermedia de la orilla a consolidar se prevé retaluzar el talud segin queda
indicado en el plano de actuaciones. Se trata de crear un perfil mdas estable y preparado
para las intervenciones posteriores.

Como criterio general, el talud de ribera en la zona remodelada se llevard a una
pendiente moderada, creando una nueva plataforma a modo de playa, y la cabecera se
redondeara evitando aristas.

Medicion

ecoin
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175,50 m3. Excavacion y retaluzado del talud de ribera

2.3. CONSOLIDACION DE LA RIBERA CON BIOINGENIERIA

En funcidn de las condiciones de la ribera a tratar, se han establecido las siguientes
soluciones para su consolidacién con técnicas blandas o de bioingenieria, tal y como se
definen en planos y en los siguientes apartados.

2.3.1. Entramado vivo de doble pared

Para consolidar la base de la ribera en la zona en la que estd mds comprometida, a
continuacion del muro krainer recientemente instalado, se llevara a cabo un tacén de
entramado vivo, de entre 1y 2 m de altura.

Para su ejecucién se establecen las siguientes condiciones:

Se llevard a cabo un replanteo previo de detalle sobre el terreno, que debera serd
aprobado por la Direccion de obra antes de iniciar la ejecucion.

Maquinaria a emplear

La ejecucion de estos trabajos se llevara a cabo de forma muy manual, si bien se contara
con el apoyo de una retroexcavadora de pequefio tonelaje, que agilizara la ejecucién:

- POTENCIA NETA: entre 40 y 50 kW

- PESO DE FUNCIONAMIENTO: menos de
10 tn

- PROFUNDIDAD MAXIMA DE
EXCAVACION: minimo 3500 mm

Podra contarse con el apoyo de un dumper con
ruedas neumaticas, tipo cargadora compacta

16
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con capacidad de carga de 1 tn, para facilitar el acarreo de materiales en obra.

Forma de ejecucion

Para su ejecucion se realiza una excavacion en la base con ligera contra pendiente para
la cimentacidn de la estructura. En esta excavacion se procede a la colocaciéon de un
basamento de cimentacidn de piedra, sobre el cual se colocara la primera fila de troncos
en sentido longitudinal y perpendicular a la corriente. Los troncos se encastran y unen
con clavos de acero zincado. Se colocan troncos transversales a la primera fila y se unen
a éstos mediante clavos de acero zincado.

A continuacién, se vuelve a colocar una fila de troncos longitudinalmente de manera
que se formen celdas donde insertar las estacas vivas y/o plantas enraizadas en alveolo,
de especies con capacidad para emitir raices adventicias y brotar en la cara vista. Se
prosigue de esta manera formando planos sucesivos, teniendo en cuenta que los
troncos longitudinales se posicionan siempre en posicidn retranqueada con respecto al
nivel inmediato inferior, generando un paramento con una pendiente de 60°.

Entramado vivo en fase de instalacion

Cada piso de tierra se protege con malla orgdnica de coco, para evitar el lavado de los
finos del interior de la estructura, al menos los primeros meses.

ESTUDI0 DE BIGBNGEN: mg MEDIAMBENTE T PASAE 17
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Entramado de madera a doble pared

Estacas de especies autéctonas
con capacidades biotécnicas

Relleno con material inerte

Troncos unidos con clavos de
acero corrugado

Esquema de entramado vivo de doble pared

La altura media del talud a contener el entramado es de 1,5 m. Los entramados tendran
una altura aproximada, segun las zonas, de 1 m segun la seccion tipo. En ningun caso
excederan los 2 m de altura. La longitud de este entramado sera de 34,5 m, ubicandose
segun se indica en el plano de actuaciones y perfiles correspondientes.

Medicion

180 m3 ENTRAMADO VIVO DE DOBLE PARED. Estabilizacién de talud de ribera con un
entramado vivo de doble pared, compuesto por una estructura de troncos de calibre
minimo 20 cm, colocados de forma longitudinal y transversal, generando una matriz a
modo de cajones que se rellenan de piedra y tierra, de tal manera que se genera una
cara vista en la que se insertan estacas vivas de especies autdctonas con capacidad de
reproduccidn vegetativa, tal y como se definen en el pliego de prescripciones del
proyecto, y/o arbustos enraizados autdctonos. Incluido el relleno del trasdds con una
primera capa de material drenante de al menos 40 cm en la base, y del resto con material
procedente de la propia obra. Incluyendo la excavacién de la base y cimentacién en
piedra. Incluida proteccion de cada piso de tierras con red organica de coco. Incluido
suministro de todos los materiales, asi como la mano de obra necesaria, totalmente

terminado.
- 18
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2.3.2. Esteras de ramas

Para los tramos en los que la ribera tiene problemas de erosidn, si bien las velocidades
y cortante maximo en avenida no son elevadas, se remodelar3 el talud y consolidara
mediante esteras de ramas.

Descripcion de las esteras de ramas:

Se trata de una técnica de bioingenieria, clasificada como técnica de cobertura, en la
gue se emplean ramas en parada vegetativa para la proteccion de un talud de ribera.

Los materiales a emplear son los siguientes:

- Ramas de Salix spp recolectadas de plantas madre sanas del entorno cercano de
la obra, en parada vegetativa, de longitud al menos igual a la altura del talud a
proteger, es decir, unos 3 m

- Estacas de Salix spp de las mismas caracteristicas, de 100 cm de longitud y al
menos 5-7 cm de diametro.

- Alambre galvanizado de 3mm

Ejecucion
Esta técnica consiste en crear una cobertura del talud que se quiere proteger. Para ello,
primero se llevard a cabo un retaluzado muy suave, para lograr una superficie lo mas lisa

posible para el adecuado asiento de las ramas. La pendiente del talud se moderar3,
hasta los 40 ° como maximo.

Las ramas de Salix spp. se colocan con su extremo basal enterrado en el lecho, y toda su
longitud apoyada en el perfil del talud. El contacto entre la rama y la tierra debe ser
continuo, y al menos el 30 % de ellas deben llegar con su longitud a |la cabecera del talud.
Se colocan casi pegadas una con la siguiente, todas paralelas entre si y transversales a
la corriente, con una densidad de al menos 12 ramas por metro lineal.
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Una vez instaladas, se hincan estacas en varias hileras, distanciadas 1,5 m tanto en
vertical como en longitudinal. En ellas, se atard un hilo de alambre galvanizado, pasando
al tresbolillo sobre las ramas y tensandolo, de manera que todas las ramas queden bien
sujetas y pegadas al terreno.

Finalmente, se cubriran las ramas con una ligera capa de tierra, de unos 3-5 cm, que
evite que las ramas se desequen antes de enraizar.

La base de la intervencion se consolida con una linea de bloques de piedra, o bien con
una fajina viva. En este caso, se reutilizaran las piedras que se extraigan de la limpieza
inicial de la zona de obras.

Esquema de instalacion de las esteras de ramas

Esta unidad de obra debe ejecutarse en periodo de parada vegetativa.

Magquinaria a emplear

Esta medida se ejecuta de forma eminentemente manual, pero se permitira el apoyo de
una mini excavadora ligera, para el trabajo previo de retaluzado y refino de la superficie.

- POTENCIA NETA: entre 40 y 50 kW
- PESO DE FUNCIONAMIENTO: menos de 10 tn

ESTUDI0 DE BiNGETR
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- PROFUNDIDAD MAXIMA DE EXCAVACION: minimo 3500 mm

Medicion

2,00 m. INSTALACION DE ESTERAS DE RAMAS incluido retaluzado suave como maximo
de 409, colocacion de ramas de Salix spp. con una densidad de 12 uds/m, y de estacas
de Salix spp. a 1,5m de distancia longitudinal y vertical entre ellas, atadas con hilo de
alambre galvanizado, creando una estructura estable y cubriéndola con una ligera capa
de tierra de unos 3-5 cm.

2.4. MEJORA DE LA ZONA DE BANO
24.1. Retaluzado de la orilla y formaciéon de playa

Uno de los objetivos principales de este proyecto es el de la mejora de la zona de bafio
de esta drea recreativa de forma que sea segura y accesible para el uso de familias.

Se aprovechara la zona existente mediante la formacién de una playa estable y accesible
a la orilla del rio.

Formacidn de playa en la zona de bafio

Con esta morfologia se pretende conseguir varios objetivos:

ESTUDI0 DE BiNGETR
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- Lazonade la playa se acerca al agua, mejorando el acceso al bafio.
- Se crea un espacio de solarium mas cdmodo que el de la campa.

- Se crea un espacio en dos alturas de forma que el talud resultante de pendiente
muy suave pueda aprovecharse para tumbarse comodamente mientras se
observa a los baiiistas.

En primer lugar, se desbrozara el terreno, a continuacion, se retirard una capa de 30 cm
de la tierra superficial y se acopiard como tierra vegetal a reutilizar.

Una vez limpio el terreno se realiza una excavaciéon desde el borde de la ribera dibujando
el espacio hacia atras hasta generar un semicirculo como se detalla en el plano y perfiles
del proyecto.

Las zonas intermedias de la ribera situadas entre las plataformas se plantaran con
heldfitas que sujetaran el margen creando refugios para la microfauna.

2.4.2. Creacion zona de solarium

La zona de playa creada se revegetara con pradera para tumbarse al sol. Esta zona al
estar a una cota mads baja que la zona de merendero forma un drea diferenciada y de
mayor intimidad frente al resto de las actividades del area recreativa.

. el vl s
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Pradera en la zona de bafio

Una vez retaluzada la zona de playa se extendera el suelo vegetal o capa fértil acopiado
de la propia obra y se realizard su reperfilado ajustando la fisiografia del terreno segun
los planos y perfiles correspondientes.

Sobre la tierra vegetal se sembrardn especies herbaceas propias de un ambiente de
ribera siguiendo las directrices del “Informe sobre la elaboraciéon de mezclas de semillas
para siembra directa e hidrosiembra en habitats fluviales del Pais Vasco para entornos
urbanos y periurbanos”, en este caso considerando una mezcla herbacea convencional
para la vertiente mediterrdnea y siguiendo una dosis recomendad de 25-30 g/m?

Mezcla convencional
Especies 100% herbaceas | Porcentaje

Lolium perenne 20
Dactylis glomerata 20
Festuca rubra 10
Lolium multiflorum 10
Poa pratensis 10
Agrostis capillaris 5
Trifolium repens 15
Medicago lupulina 5
Lotus corniculatus 5

Medicion

360 m2: HIDROSIEMBRA DE HERBACEAS PRADERA ATLANTICA H1.
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2.4.3. Plantacion de helofitos

A lo largo de la ribera y en las ubicaciones indicadas en el plano de actuaciones se
instalardn areas de plantaciones de heléfitos de las siguientes especies y con las
siguientes densidades.

- Juncus subnodulosus 5 uds./m2

- Scirpoides holoschoenus 5 uds./m2
- Carex riparia 8 uds./m2

- Iris pseudoacorus 8 uds./m2

Las plantaciones se distribuirdn formando pequefias agrupaciones sin un formato u
orden especifico tratando de conseguir un efecto lo mas natural posible.

Medicion
132 u. SUMINISTRO Y PLANTACION DE HELIOFITOS en alveolo forestal creando una

banda de 2 m de ancho en las ubicaciones detallas en el plano de actuaciones de las
siguientes especies y con las siguientes cantidades:

Plantacién de heliéfitos
Especies Densidad de plantacion | Cantidad
Juncus subnodulosus 5 uds./m2 83 ud.s
Scirpoides holoschoenus 5 uds./m2 83 uds.
Carex riparia 8 uds./m2 132 uds.
Iris pseudoacorus 8 uds./m2 132 uds.
2.4.4. Instalacidon de plataformas de madera

Una vez dibujada la plataforma de playa se instalaran dos plataformas de madera de
acceso al bafo en las zonas indicadas en el plano de actuaciones.
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Se construirdn como tarimas de madera tratada sobre rastreles terminadas con una
imprimacién que minimice el deslizamiento.

Se colocardn sdélo unos centimetros por encima de la [dmina de agua para un cauce
habitual de verano, por lo que en los periodos de crecida quedaran sumergidas.

Instalacion de tarimas de madera en la orilla del rio

Medicion
2 uds. PLATAFORMA DE BANO DE MADERA: Construccién de plataforma de madera
tratada de acceso al agua, de forma poligonal, con ejes de 700 x 200 cm, colocada

empotrada en la ribera, estructurada en rastreles de madera tratada y tablones de
espesor minimo 4 cm.

2.5. AFIRMADO Y CONSOLIDACION DE CAMINOS

Un sendero recorre en la actualidad longitudinalmente el area recreativa en sentido este
oeste.

ESTUDI0 DE BIGBNGEN: mg MEDIAMBENTE T PASAE 25
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Sendero que recorre de forma longitudinal el drea recreativa de Sielva

Con el objetivo de convertir el darea en un nodo representativo del Camino Natural del
Irati, uno de los objetivos principales del proyecto, este sendero se convertird en un
camino peatonal y ciclable de mayor entidad.

El camino dara mayor visibilidad al area de Sielva estando conectado con el Camino de
Santiago y el Camino de San Gregorio. Sielva se convierte de este modo en un area no
solo recreativa sino también de reposo y relacidon entre peregrinos y ciclistas que
transitan por los caminos naturales relacionados con el municipio de Lumbier.

Los transelntes se encontrardn en Sielva con una zona de descanso, merendero, pérgola
con aparcamiento de bicis a la sombra y zona de bafio en el rio, un conjunto sumamente
atractivo para disfrutar en un entorno de alto valor paisajistico.

El camino de 2 m de ancho se construird sobre el sendero existente y siguiendo el
trazado indicado en el plano de proyecto. Una vez recorrida el area longitudinalmente
se unird a un ramal que por un lado bajara a la zona de bafo y por otro subird a unirse
con el camino de San Gregorio que conduce al cruce del rio por el puente medieval.

ESTUDI0 DE BIGBNGEN: mg MEDIAMBENTE T PASAE 26
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Se mejorard el sendero existente que recorre de forma longitudinal el drea recreativa de Sielva

La intervencion se llevara a cabo mediante la regularizacion, limpieza, retirada de capa
de tierra vegetal en una profundidad de 15 cm aproximadamente, nivelado y mejora de
la base existente y posterior compactado con aporte de material seleccionado
generando una nueva capa de firme.

Materiales a emplear

- Suelo seleccionado, de buenas caracteristicas para su empleo como terraplén.

- Zahorra artificial a 1 5" Se define como zahorra segun el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares para Obras de Carreteras y Puentes, el material granular, de
granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se denomina zahorra
artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la
proporcién minima que se especifique en cada caso.

- Arenacaliza, sin plasticidad y libre de arcillas. Su granulometria debe ser tal que los
porcentajes (en peso) que pasan por el tamiz 10 UNE sean del 100%, por el tamiz 5
UNE entre 85-100%, y por el tamiz 0,080 UNE entre 10-25%.

Ejecucion
Se procederd a la escarificacidon de la plataforma preexistente en un espesar de 20 cm
aproximadamente, unificAndola y regularizandola.

ESTUDI0 DE BIGBNGEN: (“5 MEDIAMBENTE T PASAE
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La escarificacion consiste en la completa disgregacidon de la superficie del terreno por
medios mecanicos, para ser compactada posteriormente, a fin de sanearla y dejarla
preparada para los posteriores tratamientos del firme.

En esta fase, se aportarda como mejora suelo seleccionado de caracteristicas aptas para el
terraplenado, a razén de unos 5-10 cm por m?, que se mezclardn adecuadamente con el
material existente escarificado.

Es posible que el material resulte excedentario para regenerar una plataforma adecuada y
con una caida transversal del 2%. En ese caso, el excedente sera retirado de la obra, o
reubicado en ella.

La compactacién de los materiales escarificados y mezclados se llevara a cabo con arreglo
a lo especificado en el articulo 330, "Terraplenes" del Pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes.

Una vez se ha creado la plataforma, se procederd a extender las capas de materiales
granulares que constituiran la base del nuevo firme.

La extension de zahorra artificial se llevara a cabo con un espesor de 15 cm.

Esta capa se terminara con un recebo de arena caliza, mediante la aportacion de una capa
de 2 cm. Se extendera y compactard adecuadamente.

Las operaciones se realizaran siguiendo en todo momento las instrucciones de la Direccién
de Obra, de la cual se requerira la aprobacién explicita de la calidad de la plataforma
previamente al extendido de las zahorras.

El conjunto de operaciones se realizara con sumo cuidado, utilizando maquinaria de las
minimas dimensiones y tonelaje posibles que permitan llevar a cabo el trabajo
adecuadamente, para evitar generar dafios en otros puntos del camino por la entrada y
salida da camiones y maquinaria.
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Todo el trabajo se llevara a cabo en temporada seca y tras dias sin lluvias, con el terreno
seco, garantizando la estabilidad del camino y minimizando los dafios por transito de
camiones y maquinaria.

Medicion

334 m2. FORMACION DE CAMINO. incluido replanteo, retirada de capa de 15 cm de
tierra vegetal y acopio para utilizacidn en obra, nivelado, mejora de la base existente y
posterior compactado con aporte de material seleccionado por medios mecanicos y

todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para generar una nueva capa
de firme.

2.6. LIMPIEZA Y/O RESTAURACION DE FUENTE, MESAS Y FOGON
EXISTENTES

Adosada al edificio de la antigua central hay una fuente de piedra con dos grifos de agua.
La restauracién supondra el arreglo de los paramentos verticales y horizontales
recuperando su aspecto original y eliminando la pintura vandalica del interior.

=

Estado actual de la fuente existente

ecoin

ESTUDI0 DE BiNGETR
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Estado actual de las mesas circulares y rectangular existentes

ESTUDI0 DE BIGNGENe mug MEDIAMBENTE T PASAE 30
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Estado actual del fogon existente

Medicidn
PARTIZA ALZADA. Limpieza y/o restauracion de fuente de piedra, 3 mesas circularesy 1
rectangular y del fogdn existente:

- consolidando las paredes y paramentos verticales y horizontales y repintado de la
pared interior de la fuente para eliminar la pintura vandalica,

- limpieza y restauracidon de mesas circulares y rectangular, completando piezas que
falten,

- limpieza y restauracién de fogdn, completando piezas que falten

incluidos materiales, equipos y mano de obra de ejecucion.

2.7. INSTALACION DE PERGOLA PARA APARCABICIS

Muy cerca del camino en la zona de acceso este al drea recreativa de Sielva, se instalara
una pérgola en la que se ubicard una zona de aparcabicis y una mesa con dos bancos de
madera.

ecom

ESTUDI0 DE BiNGETR
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Pérgola con aparcabicis mesa y bancos

Se trata de que tanto los ciclistas como los peatones que lleguen hasta aqui por los
caminos naturales puedan tener una zona de reposo cubierto para descanso y disfrute
del area.

La pérgola serd de 6,00 x 3,00 m y sera ubicada en el lugar indicado en el plano de
actuaciones.

Medicién
Suministro e instalacién de pérgola de 6,00x3,00 m con aparcabicis, mesa de madera y
bancos

2.8. INSTALACION DE PANELES DE INTERPRETACION

Cerca de las dos entradas al area recreativa se ubicardn dos paneles de interpretacién
con informacién medioambiental y cultural relevante:

- caminos naturales de la zona de Lumbier,

- importancia ecoldgica del rio y su entorno préximo,

- restauracion de sus orillas mediante técnicas de bioingenieria,
- distribucién y equipamiento del area recreativa,

- importancia cultural y paisajistica de la zona.

ESTUDI0 DE BIGBNGEN: mg MEDIAMBENTE T PASAE 3 2
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Paneles interpretativos

Medicion
2 uds. Suministro e instalacién de paneles de interpretacién de madera con tejadillo,
con cartel informativo cuyo contenido sera aprobado por la direccidn de obra.

2.9. INSTALACION DE CABANAS DE SAUCE

Aprovechando la tirolina que el ayuntamiento de Lumbier quiere instalar en Sielva se
formard una zona recreativa, apoyada con la instalacién de tres cabafias de sauces que
simulen un pequeiio poblado.

Medicidn
3 uds. Formacion de cabafia con ramas de sauce jovenes y flexibles que seran insertadas

en el terreno para favorecer su rebrote, dejando huecos libres a modo de ventanas y
puertas para favorecer la entrada y juego de los nifilos a modo de poblado.
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Cabaiias de ramas de sauce

2.10. INSTALACION PARA RECOGIDA DE RESIDUOS DIFERENCIADOS

Se instalardn contenedores de residuos diferenciados, protegidos del agua de lluvia y
conforme a los modelos utilizados por el ayuntamiento de Lumbier.

Serdn ubicados en la zona indicada en el plano de actuaciones correspondiente.

ecoin

ESTUDI0 DE BiNGETR
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2.11. BANO SECO

Estd prevista la colocacién de un bafio seco, en la margen derecha del rio, y junto al
nuevo camino de acceso a la parcela de Sielva, en todo caso fuera de zona inundable.

Se colocara una cabina tipo Sanilight con depdsito estanco de 1.000 litros para la orina

La partida incluye el suministro y colocacién, asi como toda la obra civil necesaria.

2.12. HIDROSIEMBRA DE LAS SUPERFICIES AFECTADAS

Finalmente, se procedera a hidrosembrar todas las superficies que hayan sido afectadas
por las obras y queden en tierras, para evitar que puedan ser colonizadas por especies
vegetales invasoras.

Una vez queden adecuadamente remodeladas, y tras el visto bueno de la direccidn de
obra, se aplicara una hidrosiembra de herbaceas, en todas las zonas que hayan quedado
desprovistas de cubierta vegetal.

Consiste en la aplicacién y distribucion de manera uniforme de la mezcla de semillas a
implantar, que se habran preparado previamente como suspensién acuosa junto con el

ESTUDI0 DE BIGBNGEN: (“5 MEDIAMBENTE T PASAE 35
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resto de los materiales y productos que se detallan a continuacién y cuya funcion es
facilitar la implantacidn, germinacion, y desarrollo.

La aplicacidn se lleva a cabo mediante proyeccion hidraulica.

Se realizara en dos pasadas, una de siembra propiamente dicha, y otra de tapado

Mezcla de semillas a emplear:

MEZCLA DE SEMILLAS H1
Herbaceas % (en peso) Kg/1.000 m?

Agrostis tenuis 5 1,6
Festuca ovina Rubra 30 9,6
Festuca rubra var. Trycophylla 30 9,6
Lolium perenne Barcredo 10 3,2
Lolium perenne Verna 10 3,2
Poa pratensis Baron 5 1,6
Trifolium repens Huia 10 3,2

TOTAL SEMILLAS 100 32,0

Magquinaria

Se recomienda emplear una hidrosembradora de tamafio medio, con capacidad de
alrededor de 50001, para evitar meter grandes cargas en las diferentes zonas de trabajo.
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3. MEDIDAS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se establecen las siguientes medidas para el desarrollo de las obras:

3.1. ACCESOS

Se empleard el acceso existente en el extremo este, aguas abajo de la parcela para las
actuaciones de bioingenieria y el acceso del extremo oeste para la formacion de la playa
y su camino de acceso desde la carretera.

3.2. MAQUINARIA

La maquinaria a emplear se ha definido en cada caso en los apartados anteriores.
Cualquier cambio respecto a lo recomendado tendra que ser valorado y previamente
aceptado expresamente por la Direccién de Obra.

3.3. MEDIDAS GENERALES DE CORRECTA EJECUCION

Se establecen las siguientes pautas generales para la ejecucion de las obras, ademas de
todo lo establecido de forma especifica en cada uno de los apartados anteriores para
cada tajo e intervencién en concreto:

3.3.1. Movimientos y control de la maquinaria

- No se permitird el acceso de maquinaria al lecho del rio. Todos los trabajos se
llevaran a cabo por tanto desde la parte alta del talud de ribera, en seco.

- Toda la maquinaria implicada en la obra llevard en cabina mantas de
polipropileno, de manera que en caso de producirse algun vertido accidental,
por ejemplo por rotura de un latiguillo u otro tipo de averia, combustibles,
aceites y grasas puedan ser recogidos de forma muy rapida, incluso retirados de
la zona de agua. Todos los vertidos se gestionaran como tierras y absorbentes
contaminados.
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- No se permite el mantenimiento de la maquinaria en obra, ni cambios de aceite.
Deberan llevarse a cabo en taller externo.

3.3.2. Acopios e instalaciones auxiliares

- La uUnica zona permitida como area de acopio de materiales de obra, asi como
instalaciones auxiliares y casetas, es la propia parcela de la obra.

3.3.3. Buenas practicas respecto a la inundabilidad

Al finalizar cada jornada, todos los materiales y la maquinaria deben quedar
fuera de los tajos, y fuera de las manchas de inundabilidad.

3.3.4. Epocas de ejecucion y protecciéon de la fauna

- Para garantizar que se genera el menor dafio posible, directo o indirecto, al
habitat para la fauna tanto terrestre como fluvial, se recomienda llevar a cabo
todas las obras en aguas bajas.

- Ademas, se evitaran los meses mas sensibles de las principales especies de fauna
presentes o potencialmente presentes en el Salazar, que en general se
corresponden con la época reproductora. Por ello, no se ejecutaran trabajos en
el cauce desde el 15 de marzo hasta final de agosto.

- Los trabajos de bioingenieria deben ejecutarse en parada vegetativa, y en la
medida de lo posible fuera de las épocas de heladas intensas.

3.3.5. Proteccidn a la vegetacion que permanece

- Antes del inicio de los trabajos, una vez replanteadas las intervenciones, se
reconocerd la vegetacion que permanece, y se balizara adecuadamente para
evitar dafos accidentales

ESTUDI0 DE BiNGETR
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- Se revisaran los pies de arbolado autdctono que puedan verse afectados por los
trabajos.

Lumbier, junio de 2025

LA AUTORA DEL PROYECTO

F 3
'/
/ & L

FDO: Meréédes Valenzuela Garcia
DIRECCION TECNICA DE ECOINGENIA

Licenciada en Biologia
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ANEXO I.- ESTUDIO DE AFECCIONES AMBIENTALES

A continuacidn, se hace una valoracién del medio del entorno del estudio. Se trata de
una revisién de los diferentes factores que pueden verse relacionados con esta
intervencién, de manera que se tenga una base de partida acerca de los principales
valores ambientales, condicionantes, debilidades y fortalezas del dmbito relacionado
con este tramo del rio Salazar.

1.1. CLIMA

El dmbito de intervencidn se ubica en el municipio de Lumbier.

El clima del municipio se clasifica dentro del clima templado mediterraneo de veranos
frescos y secos. La temperatura media anual es de 12,49C, sin variaciones bruscas de
temperaturas a lo largo del afio. Los inviernos son lluviosos vy frios, y los veranos, en
general, poco calurosos. De media, a lo largo del afo, se registran 34,3 dias de helada.

frescos calurosos frescos
40 °C 40 °C

s L’ T
35 "G 4 ago. 35°C
30°C 15 jun. 28°C 13 sept. 30°C
25 °C 24 C =74 °C 95 °C
20°C 20°C

17 nov.
15°C 1
10°C

5°C

D :C -

h G 5°C
-10°C -10°C
_15 :C _#’5 =]
20°C 20 °C

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic

Temperaturas medias, mdaximas y minimas en Lumbier

La precipitacion media anual se estima en unos 755,8 mm. El régimen hidrico es
clasificado como mediterrdaneo humedo (ME), aun asi, existe un minimo marcado de
precipitacion en verano caracteristico de los climas mediterraneos. El indice anual de
evapotranspiracion potencial ronda los 700 mm.
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Precipitaciones medias mensuales en Lumbier

1.2. ASPECTOS GEOFISICOS

1.2.1. Geologiay suelos

Lumbier se encuentra situado en la cuenca prepirenaica de Lumbier-Aoiz, un valle
cerrado por montafias préoximo a los pirineos. Al mismo tiempo, en Lumbier se
encuentra la confluencia entre los rios Irati y Salazar, siendo por tanto una localidad con
gran presencia de sedimentos fluviales. Esta proximidad al sistema montanoso y a sus
dos rios ha condicionado enormemente su geologia.

Panordmica 3D de la cuenca de Lumbier. Fuente IDENA

ecoingenia
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Geologia de la zona de estudio segun IDENA

Como se puede advertir por el mapa geoldgico de IDENA la mayoria de la zona de estudio
esta compuesta por la Unidad litoldgica 524 que corresponde a terrazas de la cuenca del
Ebro. Con origen generalmente en el Pleistoceno.

En general estan formadas por gravas poligénicas y arenas y arcillas en proporciones
variables. Los clastos son de calizas, cuarcitas, areniscas y microconglomerados y se
encuentran por lo general redondeados. En ocasiones se encuentran cementadas por
carbonatos, siendo mas frecuente este proceso de cementacion en las terrazas altas.

ecoingenia
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1.2.2. Ocupacidn del suelo

Segun el Sistema de Informacion Geografica de Navarra para la Politica Agraria
Comunitaria (SIGPAC), la mayor parte del terreno del ambito de intervencién, se trata
de suelo urbano. En los terrenos colindantes hallamos aguas (el propio rio), terrenos
forestales, pastos arbustivos, caminos y frutales. Algo mas alejados de la zona de interés
podemos encontrar tierras arables, vinedos y mas frutales.

En la margen izquierda, un poco mas al interior, existe un terreno catalogado como
tierra arable, junto a la ya comentada banda forestal que recubre la orilla.
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Clasificacion de usos del suelo segun la PAC. Fuente IDENA

A continuacion, se incluye la ubicacién de Espacios Degradados, emplazamientos de
lugares en los que se han detectado vertidos de forma incontrolada en el entorno del
ambito de intervencidn, en concreto escombreras, como puede apreciarse en la
siguiente imagen de las 2 escombreras situadas en el término municipal de Lumbier la
mas cercana se encuentra a unos 2,5 Km aproximadamente y sin contacto con el
ambiente fluvial por lo que tampoco recibe residuos por esta via.

o g s

Mapa situacion escombreras y demds espacios degradados

Tampoco existen vertederos o plantas de residuos de construccién y demolicion en el
término municipal que pudieran alterar la zona de estudio.

Respecto a la vulnerabilidad de acuiferos a la contaminacidn, el ambito se ubica en
zona Aluvial de alta permeabilidad y, por tanto, la vulnerabilidad a la contaminacién de
acuiferos es alta.

ecoindgenia
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Mapa de vulnerabilidad de los acuiferos (Fuente: IDENA)

Es de destacar también la presencia de hasta 3 manantiales a menos de 500 metros de
la zona de estudio, sin embargo debido a la orografia y las pendientes solo 2 de ellos
tendran cierta influencia en la zona de estudio, el manantial del depésito del puebloy el
de camino domefio.

Posicion de los 3 manantiales mds cercanos a la zona de estudio (fuente IDENA)

1.3. HIDROLOGIA

El dmbito de intervencién corresponde al rio Salazar, subcuenca del rio Irati. Se forma
junto a la localidad de Ochagavia, por la confluencia de los rios Zatoia y Andufia. Se

ecoingenia
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caracteriza por ser un rio angosto, sin afluentes importantes, por lo cual la nieve y lluvia
son sus aportes de caudal fundamentales. Sin embargo, a pesar de su angostura y
pequeiia longitud, logra atravesar la Foz de Arbayun, imponente cafién, a su paso por
las cercanias de Lumbier.

En sus 34 km aproximados de longitud, el rio Salazar pasa por el centro de las localidades
de Ochagavia, Escaroz, Oronz, Esparza de Salazar, Ibilcieta, Iciz, Sarriés, Gliesa, Gallués,
Uscarrés, Ustés, Navascués y Lumbier. Desemboca en el rio Irati, del cual es su principal
afluente, pocos kilémetros aguas abajo de la localidad de Lumbier.

Al igual que otros rios pirenaicos, el caudal del Salazar varia muchisimo a lo largo del afo
debido a las lluvias y el deshielo de las cumbres de Abodi y de otras sierras que drenan
a su curso. Asi, en época de aguas altas, de diciembre a abril, el caudal medio en Aspurz
supera los 14 m3/s, y se reduce en agosto, apenas alcanza los 5 m3/s.

En el tramo alto y en las foces, el rio fluye encajonado, mientras que en la zona de
Navascués y en el tramo bajo discurre por zonas mas abiertas formando amplios
meandros. En su camino arrastra materiales y los deposita después, dando lugar a islas
y playas que propician la aparicién de remansos y zonas rapidas, de aguas profundas y
someras que crean habitats diversos. Su afluente, el Xabros, es un rio de alta pendiente
qgue desciende entre montes durante todo su recorrido.

Segun los datos extraidos de la memoria de la red de calidad de aguas, a lo largo del rio
Salazar se toman muestras en Ezcdroz, Uscarrés, Biglézal y Lumbier. Las
concentraciones de contaminantes se han mantenido en niveles bajos. Se trata de aguas
bicarbonatadas cdlcicas de dureza media y mineralizacion ligera.

CUENCA DEL SALAZAR
Cédigo Punto de muestreo PO;s; NH; NO: pH 0: DIAGNOSTICO
93317000 Salazar en Ezcaroz
93310000 Salazar en Uscarrés
93303000 Salazar en Bigiiézal
93311000 Salazar en Lumbier

Fuente: Memoria de la red de control 2021

El punto de muestreo situado en Lumbier se halla a unos 1300 m. aguas abajo de la zona
de estudio, junto al puente del antiguo ferrocarril de Irati.

ESTUDI0 DE BiNGETR

5 MEDIOAMBENTE TPSAE

25%5  cedema garalur

2

]

untamisnto de Lumt
Hurberrixo Udala

ier


https://es.wikipedia.org/wiki/Foz_de_Arbay%C3%BAn
https://es.wikipedia.org/wiki/Lumbier
https://es.wikipedia.org/wiki/Ochagav%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Esc%C3%A1roz
https://es.wikipedia.org/wiki/Oronz
https://es.wikipedia.org/wiki/Esparza_de_Salazar
https://es.wikipedia.org/wiki/Ibilcieta
https://es.wikipedia.org/wiki/Iciz
https://es.wikipedia.org/wiki/Sarri%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCesa
https://es.wikipedia.org/wiki/Gallu%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/wiki/Uscarr%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/wiki/Ust%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/wiki/Navascu%C3%A9s
https://es.wikipedia.org/wiki/Lumbier

FEPl Financiado por . Plan de Recuperacién, . i
LA |a Union Europea RS SERRNR  Gipea e Transformaciéon Gobierno % Nafarroako
s 25%6  cederna garalur s

NextGenerationEU i = QA vy Resiliencia de Navarra Gobernua

AW 2 |' .
- -
K |
Usaia

PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,
COMO NODO VERTEBRADOR DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI EN LUMBIER (NAVARRA)
MEMORIA Y ANEJOS

o L]
e avaze -

420 o
[ o [

Distancia desde la zona de estudio al punto de muestreo de calidad de aguas

En el caso de la calidad bioldgica, segin la memoria anual mas reciente publicada por el
gobierno de Navarra (2021), el rio Salazar presenta muy buenos resultados en los
muestreos realizados durante el afio 2021. Para ello este estudio utiliza la metodologia

del IBMWP.
Calidad biolégica en el rio Salazar. Afio 2021.
IBMWP
PRIMAVERA ESTIAJE

Estaciones Tipo Valor N Fam. Clase Calidad Valor N2 Fam. Clase Calidad
N-54 Ezcéroz 26 172 22 N i:: 26 I
N-55 Uscarrés 6 161 27 B s 22 N
N-56 Lumbier 12 130 T 11 21

Fuente memoria de calidad bioldgica de las aguas.

Como se puede apreciar los valores van disminuyendo a lo largo de los 3 puntos de
muestreo, sin llegar a ser preocupante este descenso de la calidad al llegar a Lumbier.

La zona de muestreo es muy similar a la zona de muestreo de las condiciones fisico-
quimicas también en los alrededores del casco urbano de Lumbier.

Los datos de calidad del agua muestran por tanto un estado de conservacion bueno al
mostrar baja divergencia con los indices de referencia de calidad ecolégica marcados
por la directiva marco del agua (DMA).

En cuanto a la evolucién temporal el promedio de la serie desciende ligeramente
respecto a las anteriores estaciones, aunque indica una buena calidad, Clase Il. En 2 de
las 56 ocasiones de las que se tiene datos no se alcanzan los objetivos de la DMA. Esto
ocurre en estiaje de 1997 y 2001 (Clase lll). Este tramo bajo del rio alcanza la maxima

8 MEDIOAMBENTE TPSAE
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calificacion en numerosas ocasiones, la ultima de ellas en primavera de 2015. En 2021
la Clase de calidad es de tipo Il. Sin embargo, como se aprecia en el grafico siguiente,
aunqgue la calidad media sea algo inferior en este tramo, también son menos los
muestreos en los que se obtienen calidades inadecuadas, por lo que se puede decir que
es un tramo con unas condiciones cualitativas mds estables que sus precedentes.

Evolucion Temporal de la Calidad Biologica del Agua. Evolucion Temporal de la Calidad Bioldgica del Agua.
Estacién Escaroz - Rio Salazar Estacién Lumbier - Rio Salazar.

Fuente estudio de determinacion de indices bidticos de 89 puntos de los rios de Navarra

Segun el informe sobre el Estado ecoldgico de masas de agua superficial de Navarra, en
su edicién de 2021, el estado del Salazar a su paso por Lumbier es bueno.

De acuerdo con el Plan director de Ordenacién Piscicola de Salmdnidos de Navarra, D.F
157/1995, de 3 de julio, desde la cabecera hasta el puente de Gallues, el pertenece a la
Regidn Salmonicola Superior. Desde este punto hasta la desembocadura, a la Regién
Salmonicola Mixta.

A continuacién, se muestra las zonas de inundables y los periodos de retorno del ambito
de intervencién. Segun las Areas delimitadas como Zonas Inundables de avenidas de
periodos de retorno de 2.33, 5, 10, 25, 50, 100 y 500 afios pertenecientes a estudios
realizados por el Gobierno de Navarra con anterioridad al establecimiento del Sistema
Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) o no incluidos actualmente en él.
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Hidrografia
Zonas inundables

Periodos de reterno, ofros estudios del
Gobierno de Navarra

W 233 afios
5 afios
10 afios
25 afios
50 afios

I 100 afios

M 500 afios

La zona de flujo preferente en la zona de estudio coincide con el actual curso y recorrido del rio Salazar (Fuente:
SNCZI).

El ambito de intervencidén no coincide con zonas de riesgo por inundaciones segun los
Planes de Ordenacidn Territorial de Navarra (POT).

1.4. ASPECTOS NATURALISTICOS
1.4.1. Vegetacion
1.4.1.1. Vegetacion potencial

El mapa de series de vegetacion potencial a Escala 1: 25.000 (Fuente: IDENA), indica en
la zona la presencia de 3 series:

e Carrascales y encinares: Serie de los carrascales castellano-cantdbricos Spiraeo
obovatae-Querco rotundifoliae S. (SpQrt)

e Vegetacion de ribera: Geoserie de rios y arroyos prepirenaicos y montanos. (G2)

e \egetacion de ribera: Geoserie riparia navarro-alavesa y castellano-cantabrica
(G3).
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Mapa de vegetacion potencial a escala 1:25.000 (Fuente IDENA)

1.4.1.2. Vegetacion actual

El mapa de cultivos y aprovechamientos disponible en IDENA correspondiente al afio
2021, indica que el espacio de intervencidn estd clasificado como cultivos lefiosos de
secano y las zonas proximas estan clasificadas como improductivo, cultivos herbaceos

de regadio y secano.

CRS [N EPSGISEX0| x 636 557 y 4723568

Mapa de cultivos y Aprovechamientos de 2021 (Fuente: IDENA)
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En concreto, la margen izquierda del rio Salazar, en general, el tramo que nos ocupa ha
perdido el bosque de ribera. Unicamente crecen algunos drboles puntuales, sin una
verdadera estructura de bosque de galeria, ausencia total de sotobosque y matorral. La
Unica vegetacidn presente son varios arboles y céspedes, acorde al uso como area verde
de la zona. Por otro lado, la orilla presenta pendientes elevadas y esta totalmente
desprovista de vegetacion, este factor junto con su posicion en la parte exterior de un
meandro, llevan a una alta erosién y por tanto a dificultades para la recolonizacién
natural por parte de la vegetacion.

Aspecto de la margen izquierda del rio en el tramo de estudio.

Por su parte, la margen derecha presenta 2 zonas diferenciadas, una con un pequefio
fragmento de bosque de ribera y otra totalmente despejada. Esta pequefia zona de
bosque de ribera no llega, sin embargo, a tener desarrollo ni estructura suficiente como
para realizar plenamente sus funciones ecolégicas. Sin embargo, al estar en la parte
interna de un meandro, con la vegetacidn presente es suficiente como para que la
erosion no haga retroceder la orilla.
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Aspecto de la margen derecha de la zona de estudio

En el Mapa de Series de Vegetacion de Navarra, en la zona de intervencion asi como la
mayor parte del cauce de la zona, esta presente la geoserie mediterranea iberica central
mesomediterranea de las alamedas blancas fluviales (32).

Esta geoserie ocupa los margenes de los rios y sus vegas, donde el nivel freatico se halla
cerca de la superficie todo el afio. En las vegas de los grandes rios podriamos distinguir
cuatro zonas que se escalonan de mds cerca a mas lejos de la orilla del rio:

— Sauceda, ocupa la banda mas cercana a las aguas instalandose en la zona del
cauce que se inunda por las crecidas, las especies mas representativas
pertenecen al género Salix, como son Salix fragilis, Salix purpurea, etc.

— Chopera, inmediatamente detras de la sauceda, ocupando una franja que sélo
se inunda ocasionalmente en las grandes crecidas, generalmente de escaso
espesor con una vegetacion dominada por los chopos y alamos (Populus nigra,
Populus alba).

— Olmeda, se situa en las vegas de fondos de valle, mds o menos amplias, en las
gue muy rara vez alcanza la inundacion.

— Tamarizal, ocupa la posicion mas alejada de las aguas, entre la olmeda y la serie
de vegetacion de las laderas.

ecomngenia
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En las zonas contiguas y en ambas margenes del tramo fluvial a intervenir observamos
la serie castellano-cantabrica, riojano-estellesa y camerana de los quejigares ibéricos
(Spiraeo obovatae-Querco fagineae S.) (25). Si bien hay que tener en cuenta la escala
1:50.000 que reduce la precision de estos datos.

L

Mapa de series de vegetacion a escala 1:50.000 (Fuente: IDENA)

1.4.2. Habitats de interés comunitario

El ambito de intervencion incluye superficies de habitats naturales de interés
comunitario cuya conservacion requiere la designacion de zonas de especial
conservacion conforme a la Directiva 92/43/CEE.

Segun el mapa de habitats naturales de interés comunitario del afio 1997, la practica
totalidad del cauce de la zona de estudio corresponde a hdbitats de interés. Sin
embargo, tal como se aprecia en la imagen siguiente la zona de interés a restaurar
coincide solo parcialmente con esa franja del cauce con habitat de interés comunitario,
esto no deberia ser asi ya que las orillas albergan parte de este habitat. Esto es debido
a dos factores. Por un lado, al desplazamiento de la orilla hacia el exterior del meandro,
lo cual ha modificado el perfil del rio desde que se elaboré este mapa en 1997. Por otro,
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la baja resolucién del mapa, que tiene una escala 1:50.000 y hace que en estos casos los
limites no siempre coincidan completamente con el habitat.

Como se muestra en la leyenda de la imagen los hdbitats de interés representados
corresponden a los codigos 3240 y 92A0 que pasan a describirse someramente a
continuacion.

Biota - Biodiversidad y Ecologia R E—
Hébitats HASTAN
IDHABITATS

Habitats naturales de interés IDHABITUEY
comunitario. 1:50.000. Afio 1997 IDHABITUEZ
IDHABITUEY

Contiene hahitat pricritario IDHABITUE

IDHABITUES

Hahitat de interés IDHABITUES

HABITATY

HABITAT2

HABITAT)

HABITATA

HABITATS

HMABITATE

HABITATUE!  Saucedas y Choperas medenaness
HABITATURZ “TRMS

= HABITATUEY

HABITATUES

HABITATUES

HABITATUES

Hdbitats naturales de interés comunitario 1:50.000. Afio 1997 (Fuente: IDENA)

El habitat 3240 corresponde a Rios alpinos con vegetacion lefosa en sus orillas de Salix
eleagnos. Descripcidn publicada en Los tipos de habitat de interés comunitario de
Espafia. Guia basica (Bartolomé et al., 2005). Tipo de habitat distribuido por las
montafias del norte peninsular, Cordillera Cantabrica, Sistema Ibérico septentrional y
Pirineos. Se trata de rios de montafia que llevan en sus orillas saucedas arbustivas. Como
el resto de saucedas de cualquier altitud, éstas ocupan la posicidn respecto a la ribera
mas cercana al cauce, justamente en el lugar donde la intensidad de las aguas durante
las crecidas anuales es mayor. La fuerza de la arroyada dificulta la instalacion de
vegetacion lefiosa de mayor porte (arbdrea), debido a las continuas roturas de ramas y
troncos, y la permanente alteracién del lecho por aporte de sedimentos aluviales de
diferentes granulometrias, incluyendo gravas y cantos, o por su excavacién o su volteo
periddicos. Estos medios tan inestables son ocupados por especies con gran capacidad
de rebrote y tallos flexibles, como los sauces arbustivos. Las saucedas arbustivas de las
montafias del norte peninsular llevan especies de cualquier distribucidn centroeuropea
gue alcanzan aqui su limite territorial, como es Salix daphnoides en el Pirineo, o bien

ESTUDI0 DE BiNGETR
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especies endémicas en el caso de las cadenas montafiosas mas aisladas del resto del
continente, como es Salix cantdbrica en la Cordillera Cantabrica. No obstante, la
dominancia en la comunidad la suelen ostentar otras especies de sauce mas comunes,
como Salix eleagnos 0 S. purpurea. En algunos puntos del Pirineo puede formar parte de
estas comunidades otro arbusto de montafia de gran valor biogeografico: el Espino
amarillo (Hippophae rhamnoides). La fauna de los rios y riberas con vegetacién de
sauceda arbustiva es comun a la de otros rios de montafia.

Por su parte el Habitat 92A0 son bosques galeria de Salix alba y Populus alba. Bosques
riparios de las llanuras mediterraneas dominados por Salix alba, S. fragilis y otros sauces.
También incluye bosques riparios mediterraneos y de Eurasia central con varios estratos
y donde aparecen especies como Populus spp., Umus spp., Salix spp., Alnus spp., Acer
spp., Tamarix spp., Juglans regia, Quercus robur, Q. pedunculiflora, Fraxinus angustifolia,
F. excelsior y lianas. Los chopos o dlamos altos, Populus alba, P. caspica, P. euphratica
(P. diversifolia), son habitualmente las especies dominantes en altura, aunque su
presencia puede ser nula o escasa en algunas comunidades dominadas por olmos,
fresnos o sauces.

Como se puede observar por la descripcién de ambos habitats se trata de una zona
donde se dan condiciones atlanticas y pirenaicas en plena transicidon a unas condiciones
mas mediterraneas. Reflejandose todo ello en la vegetacion de las riberas.

1.4.3. Espacios Naturales Protegidos

El dmbito de intervencién coincide con el siguiente espacio natural protegido
perteneciente a la Red Natura 2000: ES2200012 y denominado “Rio Salazar” y designada
como Zonas Especiales de Conservacién (ZEC) establecidas de acuerdo con la Directiva
Habitat.

La totalidad del dmbito de intervencion se ubica dentro de una Zona Especial de
Conservacion (ZEC) ES2200012 Rio Salazar segin DECRETO FORAL 55/2014, de 2 de
junio, por el que se designa el Lugar de Importancia Comunitaria denominado “Salazar”
como Zona Especial de Conservacién y se aprueba el Plan de Gestién de la Zona Especial
de Conservacion.
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i, VT Biota - Biodiversidad y Ecologia
Yy Habitats

Habitats ZEC fluviales. 1:10.000. Afio
2004

7 2 oo de Navers QAP SITNA IDENA

Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) fluviales (Fuente: IDENA)

Contigua a esta zona pero aguas abajo la zona protegida del Rio Salazar se cruza en su
desembocadura en el rio Irati con la ZEC ES2200025 “Sistema fluvial de los rios Irati,
Urrobi y Erro”. Encontrandose esta ZEC a poco mas de un kilometro de distancia del
ambito de actuacién.

Confluencia de los Rios Irati y Salazar, asi como de las ZEC que los engloban (Fuente IDENA)

Ademds, muy cercana a la zona de intervencion (contigua en algunas zonas) se
encuentra la zona ZEC ES0000125 “Sierra de Leire y Foz de Arbayun”, aprobada por
Decreto foral 43/2017 de 24 de mayo. Esta zona incluye las cercanas foces de Lumbiery
Arbayun junto con la sierra de Leire.
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Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) terrestres del entorno (Fuente: IDENA)

En esta zona se encuentra también la Zona Especial Proteccidon para las Aves ES 0000482
“Arbaiun-Leire”, de la que se dardn mas detalles en el apartado de fauna.

Por ultimo, en las proximidades de la zona se encuentra la reserva natural RN24 Acantilados de
la piedra y San Adridn y su drea de proteccion periférica.

Lumbier

Reserva Natural de la Piedra y San Adridn

1.4.4. Fauna

En las tres reservas naturales con las que cuenta Lumbier (Foz de Lumbier, Foz de
Arbayun y los Acantilados de la Piedra y San Adrian), puede encontrarse una gran
diversidad de flora y fauna.

Estos privilegiados lugares naturales estan incluidos dentro de la Z.E.P.A.- 4 (Zona
Especial Protecciéon para las Aves) y cuentan con una espectacular geologia, una

ESTUDI0 DE BiNGETR
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caracteristica formacidon vegetal mixta y una importante comunidad de aves
especialistas en roquedos.

En la Foz de Lumbier se puede encontrar una importante colonia de aves: buitres,
alimoches, vencejos reales, grajillas, roqueros solitarios, aviones roqueros y palomas
bravias. También habitan madrillas, barbos de montana, chipas y losas. En cuanto a la
flora, pueden verse carrascas, sabinas, bojes y hiedras que surgen en los acantilados de
este canon.

La vegetacion de la Foz de Arbayun es exuberante y de una gran variedad y riqueza
floristica. Se pueden observar desde carrascas, pinos albares, fresnos, avellanos... hasta
hayas. Aqui se encuentra la colonia mas importante de buitre comun de todo el Pirineo.
También anidan aguilas reales, alimoches, halcones peregrinos, aguilas perdiceras,
buhos reales, cuervos y un largo etc. Abundan el jabali, zorro, tejon, fuina, gato montés,
gineta y comadreja, y son mds escasos los corzos y las nutrias. Largas cintas de arboledas
acompanan a los cauces fluviales de todo el territorio lumbierino, donde se forman
bellos rincones como el término de Sielva.

Respecto a la Pesca, el tramo del rio Salazar se incluye dentro de los tramos de pesca y
Aguas de Régimen especial del afio 2022 de Navarra y pertenece a la Regidn Salmonicola
Superior, con uso de suelta y captura trucha comuin como especie principal, y barbo y
chipa como especies secundarias (Fuente: IDENA).

De acuerdo con el Plan director de Ordenacién Piscicola de Salmdnidos de Navarra, D.F
157/1995, de 3 de julio, desde la cabecera hasta el puente de Gallues, el pertenece a la
Region Salmonicola Superior. Desde este punto hasta la desembocadura, a la Region
Salmonicola Mixta. El tramo de estudio al estar aguas debajo de Gallues pertenece a la
region Salmonicola mixta.
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Tramos de pesca 2023

En cuanto a la caza, el ambito de intervencién se encuentra en el coto de caza 10.106
denominado “Lumbier” perteneciente a la zona norte segun la delimitacion de acotados
de caza vélida para 2022, aunque como se aprecia en la imagen la linea divisoria Norte-
Sur se encuentra a escasos metros de la zona de estudio por lo que se califica como zona
Mixta.
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Nombre (€8P | WA |
Lucanus cervus Ciervo volante mayor Il | LESPE
Rosala alpina Rosalla Lr__ LESPE
Euphydryas aurinia Ninfa de ondas rojfas W_ALE
Maculinea arion harmi a de v _['EESPE
Triturus marmoratus Tritdn jaspeado IV | LESPE Lc
Alytes obstetricans Sapo partero comin N | LESPE NT
Epy i Sapo corredor I _| LESPE LC
Hyla arborea Ranita de San IV _| LESPE IE NT
Pelophylax perez” Rana comun v LC
Rana Rana b )i V_|LESPE LC
Lacerta bilineata’ Lagarto verde v _| LESPE LC
Podarcis muralis Lagartiia roquera IV _| LESPE LC
[= austnaca Culeba lisa suropea IV _| LESPE LC
Zamenis long o Culetra de Esculaplo IV _|LESPE | IE 28]
Pemis apvorus Abejero suropec | |LESPE | IE LC
Milvus migrans Milano negro | LESPE L
Mivus mivus Milano real L PE vu | EN |
| Gypaelus is__ Quebrantashuesos | PE PE EN
Neophron percngplens Alimoche comin ] VU VU [ EN
Gyps fulvus Buitre leonado | |LESPE | IE NE_|
Circaetus galicus Cul P | | LESPE | IE Lc
Circus cyaneds Aguilucho palido | _JLESPE| W | NE |
A Azor comdn LESP =] IE NE
Gavildn comun LESPI IE NE |
% m Aguila real | _[LESPE| vu | NT
Aguililla calzada 1 LESPE IE NE
Aquila fasciata® de Bonell icera [ VU | PE | EN
Falco Alcotén europeo LESPE | IE NT
Faico pereg Halcén pereg | _|LESPE| VU [ NE
Bubo bubo Buho real I _[LESPE] IE NE
Capnmuigus europaeus Chotacabras europeo I LESPE | IE NE
Jynx torquilla Torcecuello eurcasidtico LESPE | IE DD
Nombre UE | ESP NA | UICN
Dryocopus martius Pito I LESPE | VU NE
Lullula arborea Alondra totovia, Totovia | |LESPE | IE NE
Anthus Bisbita . 1 LESPE NE
lita Roquero solitario LESPE | IE NE
Sylvia undata Curruca rabilarga | | LESPE NE
Syhvia hal Curruca g LESPE | IE | NE
stnats Papamoscas gris LESPE | IE NE
Ficedula Pap ik LESPE | IE | NE
Certhia Ag norefio LESPE IE NE
Lanius collurio Alcaudon dorsirmojo || LESPE NE
Py pyrh Chova piquirroj I |LEsPEIE | NT
Emberiza hortulana Escribano hortelano 1 LESPE NE
Rhinolophus euryale !h.nael.ago mediterraneo de v VU PE VU
Rhinolophus hipposi Murciélago pequefio de herradura I EESPE MU | NT
Rhinolophus ferrumegquinum Murciélago grande herradura -V VU VU NT
Myotis myotis Murciélago grande - VU IE vu
Myotis daubentonii 0 IV | LESPE LC
Pip pip Murciélago enano W, | LESPE LC
Pipistrelus kuhli Murciélago de borde claro V| LESPE LC
1) savii 0 i IV | LESPE NT
Nyctalus leisieri Noctulo pequefio W | LESPE NT
Eptesicus serotinus Murciélago hortelano IV | LESPE LC
Plecotus austr Orejudo gris W |LESPE | IE | NT
_Miniopterus sc Murciélago de cueva v | VU SAH | WU
Tadarida teniotis Murciélago rabudo IV _| LESPE NT
Felis silvestns Gato moniés europeo IV | LESPE IE NT

En cuanto a las areas de proteccién de avifauna donde se aplica el RD 1432/2008 por el
gue se establecen medidas obligatorias que mejoren el impacto de los tendidos
eléctricos en las poblaciones de aves para la proteccion de la avifauna contra la colisiéon
y la electrocucidn en lineas de alta tensidn, el dmbito se localiza en una de ellas que
cubre toda la zona de estudio y sus alrededores ampliamente.

Por otro lado en la ZEC ES 2200012 Rio Salazar segun los estudios realizados se confirma
la presencia de las siguientes especies.

ecoindgenia
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Species

G Code Scientific Name s NP
B A229 Alcedo atthis

B AD2B Ardea cinerea

B A223 Caprimulgus europaeus
B A264 Cinclus cinclus
F 5303 Cobitis calderoni
1 1074

B ALD

B A123

| 1046

B AD7S Gyps fulvus

B A338 Lanius collurio
B A246 Lullula arborea
M 1355 Lutra lutra

B ADZ3

B AD74

M 1356

B ADTF

F 5292

B AZ4E

B A

Especies presentes en la ZEC Rio Salazar (Fuente: Natura 2000 Standard data form de la ZEC)

Como hemos visto en la relacion de especies que pueblan la ribera del Salazar, se
encuentran varios mamiferos protegidos ligados a los ambientes riberefios como nutria
(Lutra lutra) o el vison europeo (Mustela lutreola). Para mejorar su habitat se
recomienda crear zonas refugio con los troncos y ramas que deposita el rio, por tanto
seria recomendable que los restos de vegetacion retirados fueran depositados junto a
la orilla. En ocasiones si estos restos vegetales estan dentro de zonas de alta corriente
el rio los removiliza, perdiendo la funcién de refugio, es por esto que en algunos
proyectos de restauracidn se opta por inmovilizar parte de estos restos mediante cables
de acero fijos al suelo. Asi se consigue un refugio estable para muchas especies que
pueblan las riberas.

Por ultimo, los habitat fluviales acostumbran a ser especialmente interesantes para los
quirdpteros, que los utilizan como zona de caza por la gran cantidad de insectos que
frecuentan las riberas. Uno de los factores limitantes para estas especies es la presencia
de arbolado con la suficiente antigliedad como para presentar oquedades y huecos en
los que refugiarse. Para mejorar las poblaciones de quiropteros una estrategia comun
suele ser la instalacidon de cajas nido o refugio para facilitar su presencia. En caso de
tener que apear arboles de cierta edad seria altamente recomendable la instalacién de
esas cajas, para asi compensar posibles impactos en sus poblaciones.




Financiado por ) Plan de Recuperacién, i i
la Unién Europea ﬁ-} OPEANA  Dfppwa | EE Transformacion Gobierno % Nafarroako
NextGenerationEU W VY Resiliencia de Navarra Gobernua

aw

AW
[ 4 .
T 4" 4 a

AGENDA
2030 cederna garalur it detumser

unberrik Ud:

PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,
COMO NODO VERTEBRADOR DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI EN LUMBIER (NAVARRA)
MEMORIA Y ANEJOS

1.5. PATRIMONIO CULTURAL

En la localidad de Lumbier, encontramos:
-Casa Antillon:

palacio barroco del s. XVIII, con una fachada rica en
combinaciones de materiales a base de enmarque de
vanos y rejeria de balcones. Tiene un escudo de alabastro
rococo del ultimo tercio del s. XVIII.

-Casa Consistorial:

Es el ayuntamiento mas antiguo de Navarra. Esta
construccion renacentista de finales del siglo XV estd
hecha con mezcla de materiales de ladrillo,
mamposteria y silleria. Fue reconstruida tras un
incendio producido hacia 1870.

-Monasterio de Sta. Maria Magdalena :

Fue construido a finales del siglo XVl y abandonado por
las religiosas Benedictinas en 1991. Hoy se halla
restaurado y convertido en centro civico.

-Puente de la Ida:

Puente sobre el rio Irati, de probable origen
medieval, aunque muy modificado. En 1811 fue
demolido para cortar el paso al ejército francés
durante la Guerra de la Independencia.

-Puente de las Cabras:

Bello puente de estructura medieval. Fue escenario en
octubre de 1875 de la batalla de la Trinidad, en la
Tercera Guerra Carlista. Sirve de paso a los romeros que
van a la Ermita de la Trinidad.
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-Puente de los Hierros:

Asi conocido popularmente por su estructura original
metalica, fue construido en 1909 para el paso del
ferrocarril del Irati sobre el rio Salazar.

-Puente de Sielva:

Situado sobre el rio Salazar, aguas arriba del Puente
de las Cabras, su origen parece medieval, con la
estructura tipica de la época y las fuertes pendientes
de ambos lados.

Entre todo este patrimonio cultural es de destacar este ultimo puente de Sielva, ya que
se encuentra contiguo a la zona a recuperar.

1.6. RECORRIDOS Y ViAS PECUARIAS

Entre las vias pecuarias de la zona ninguna se encuentra dentro de la zona de estudio,
sin embargo en las cercanias podemos encontrar la cafiada real denominada de Murillo
el fruto al valle del Salazar.

[ +|

R I Trazado de las Vias pecuarias de Navarra actualizado (Fuente: IDENA) E

bmvenvem aaar ) 4 e
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1.7. PLANEAMIENTO URBANISTICO
1.7.1. Planes de Ordenacion Territorial — POT

El ambito de intervencidn se ubica en la localidad de Lumbier, incluida en el POT 01
Zonas Pirineo, aprobado por el Decreto Foral 43/2011, de 16 de mayo.

Gokiama de Mavara AP SITNA. IDERA

Division en zonas de los Planes de Ordenacion del Territorio (FUENTE IDENA)

En cuanto a la proteccion del suelo en la zona de estudio, las diferentes estrategias del
POT tienen diferentes repercusiones en cuanto al uso del suelo de la zona, a
continuacion veremos las estrategias de ordenacién que afectan al drea de estudio y sus
alrededores:

Estrategia para la Ordenacion del Patrimonio Natural y Cultural- Patrimonio Natural.
Areas de Especial Proteccion.

ecoingenia
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Fuente SIUN

Para este caso, como es légico, la zona corresponde a zona fluvial sistema de cauces y
riberas SNUPta:ZF.

Tiene, sin embargo, bastante préximos, otros suelos con diferentes valores Como el
suelo de valor histérico correspondiente a caminos historicos SNUPrtCu:CH.

A algo mas de distancia y ya fuera del mapa adjunto aparecerian también paisajes
singulares SNUPrtP:PN debido a la presencia de los cortados y foces de Lumbier y
Arbayun.

Estrategia para la Ordenacion del Patrimonio Natural y Cultural- Patrimonio Natural.
Suelo de Proteccidn por Riesgos Naturales

ZONAS INUNDABLES

PERIODO DE RETORNO 10 ANOS. SNUPHR: ZI

B PERIODO DE RETORNO 100 ANOS. SNUPHR: ZI [
B PERIODO DE RETORNO 500 ANOS. SNUPHR: ZI
-
LLANURA ALUVIAL. SNUPHR: ZI 1
P »'Te "w,

A r i

\ - ~

Y S

Fuente SIUN

En el caso de la estrategia de proteccidn por desastres naturales como puede apreciarse
la zona de estudio se localiza en su mayoria dentro de zonas inundables, concretamente
en zonas con periodo de retorno de 10 afos.
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Estrategia para la Ordenacién del Patrimonio Natural y Cultural- Patrimonio Natural.
Suelo Protegido por la Legislacidn Vigente

SUELO DE VALOR AMBIENTAL

ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS SNUPRA. ENP

SUELO PARA 5U EXPLOTACION NATURAL

MONTES DE UTILIDAD PUBLICA. SNUPHEN. MUP

REGADIOS SNUPREN R

REGADIOS SIN DELIMITACION PRECISA SNUPREN R

SUELO DE VALOR CULTURAL

. . CAMING DE SANTIAGO SNUPnCy CS

VIAS PECUARIAS SNUPHCu VP

Fuente SIUN

Como ya hemos dicho la zona de actuacidn esta sobre terrenos pertenecientes a Red
Natura 2000 por tanto son suelos protegidos por ser suelo de valor ambiental,
concretamente espacios naturales protegidos SNUPrtA:ENP.

También se ha comentado la presencia de vias pecuarias, concretamente la caifiada real
Murillo el fruto-valle de Salazar. Por tanto, en las cercanias también existe suelo
protegido de valor cultural por ser vias pecuarias y cuyo cédigo de clasificacién es
SNUPrtCu:VP

SUELO DE VALOR AMBIENTAL
SNUPrtA: ENP — Espacios Naturales Protegidos
Normativa que afecta a estos espacios:

Boletin Oficial de la Unién Europea de 21 de enero de 2004, listado LIC’s de la regién
alpina y mediterranea. Ley Foral 9/1996, de 17 de junio, de Espacios Naturales de
Navarra.

ESTUDI0 DE BiNGETR

g MEDIOAMBENTE TPSAE



: : o \ L .
FEF Financiado por . Plan de Recuperacién, . an _‘ -
LA |a Union Europea 5&; RERR G s Transformacién Gobierno % Nafarroako = %, 4
b4l NextGenerationEU i W VY Resiliencia de Navarra Gobernua 35455 cedemna garalur Arars mbier

PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,
COMO NODO VERTEBRADOR DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI EN LUMBIER (NAVARRA)
MEMORIA Y ANEJOS

Descripcion y Valores a Proteger:

Se trata de espacios o elementos que ya han sido protegidos por sus valores
ambientales. Algunas de las figuras de proteccidn estan reguladas por una legislacién y
una normativa referente a usos, que protegen los valores de estos espacios. Estos
espacios conforman parte de una red de interés natural.

SUELOS DE VALOR CULTURAL
SNUPrtCu: VP - Vias Pecuarias
Normativa que afecta a estos espacios:

Ley Foral 19/1997, de 15 de diciembre, de régimen juridico de las vias pecuarias de
Navarra.

Descripcidn y Valores a Proteger:

La red de Vias Pecuarias en Navarra cumple, o puede llegar a cumplir una funcién
importante de interconexion entre diversas areas de la geografia regional y de relacién
con regiones limitrofes, y ser un importante elemento etnolégico cultural. Presentan un
valor indudable a nivel turistico y de ocio como vias y senderos verdes y en las zonas
mas humanizadas pueden servir o apoyar a futuros corredores ecoldgicos.

1.7.2. Planeamiento Municipal

El ambito de intervencidn se ubica en el municipio de Lumbier. El documento del Plan
Municipal Lumbier, promovido por el Ayuntamiento de dicho municipio, fue publicado
en el Boletin Oficial de Navarra, de 14 de junio de 2002.

El Plan Municipal (PM) de Lumbier indica, en su apartado 5.6.3 Suelo No Urbanizable
(SNU), las siguientes caracteristicas que implicaran su declaracién como Suelo No
Urbanizable:

12 Que deban incluirse en esta categoria por estar sometidos a alglin régimen
especial de proteccién incompatible con su transformacién de acuerdo con los
planes de ordenacion territorial o la legislacion sectorial, en razén de sus valores
paisajisticos, historicos, arqueoldgicos, cientificos, ambientales o culturales, de
riesgos naturales acreditados en el planeamiento sectorial, o en funcién de su
sujecidén a limitaciones o servidumbres para la proteccién del dominio publico.

22 Que el planeamiento general considere necesario preservar por los valores a
gue se ha hecho referencia en el punto anterior, por su valor agricola, forestal,
ganadero o por sus riquezas naturales, asi como aquellos otros que considere
inadecuados para un desarrollo urbano.

ESTUDIO DE BIGANGER
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Y en el siguiente apartado, el 5.6.3.1 Establece las categorias de SNU en funcion
de 4 grandes grupos de criterios y estrategias: de valoracién del medio como
recurso natural, de valoracion de productividad objetiva, de afecciones sobre el
territorio y de actuaciones planteadas sobre el mismo. La categorizacion que
plantea el plan queda como sigue:

1 espacios Naturales:

-Reservas Naturales

-Zonas de proteccion de las reservas naturales.
-Zonas de especial proteccidn de las aves silvestres.

2 suelo forestal.

3 suelo de alta productividad agricola

4 suelo de mediana productividad agricola y ganadera
5 suelo de mediana produccién agricola y ganadera con régimen especial.
6 infraestructuras existentes

7 infraestructuras previstas

8 aguas protegidas

9 parques protegidos

10 entorno de bienes de interés Arqueoldgico.

11 itinerarios de interés:

-Cafiadas

-Camino de Santiago

-Trazado del antiguo ferrocarril de El Irati.

Vista esta clasificacidn en la zona de estudio Se califica como Suelo No Urbanizable por
varios motivos, por un lado, su cardcter de zona sometida a riesgos naturales como son
las inundaciones y por otro sus valores ambientales y paisajisticos. En cuanto a su
clasificacién, aparecerian: 1 Espacios naturales (el entorno del rio Salazar forma parte
de una Zona de Especial Conservacién), 8 Aguas protegidas (ya que incluye la ribera de
uno de los 2 principales cursos de agua de la poblacién y el plan delimita en este caso
una franja de 50 metros en sus margenes), 9 Parques protegidos (debido a que el uso
principal de la zona de intervencidn es un area recreativa).

Por otro lado, el apartado 7.2.8 establece las medidas de proteccidon del medio ambiente
y estipula lo siguiente:
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“La Normativa urbanistica establece medidas para la conservacion de la naturaleza, la
proteccion del medio ambiente y la defensa del paisaje. Estas medidas se establecen
principalmente en el Suelo No Urbanizable por ser este suelo el que relne en ciertos
lugares valores paisajisticos, ambientales, etc.

El plan municipal incorpora la delimitacion y régimen de proteccién de los espacios
naturales existentes en el municipio.

En el suelo no urbanizable se identifican los espacios forestales, de alto valor ecoldgico
y de creacion de paisaje, dado el caracter seco de todo el municipio. El plan apuesta por
la potenciacion de estos espacios en aquellos suelos con capacidad para absorber un
desarrollo forestal (repoblacidn, etc.)

Asi mismo sefialan unas zonas de proteccion de aquellos elementos, bien sean naturales
o arquitectoénicos, con valor ambiental.

La normativa urbanistica establece una serie de medidas que impida la implantacion de
elementos que rompen la armonia del paisaje o desfiguren la perspectiva del mismo.

En el suelo urbano y urbanizable se prevén pantallas arbdéreas que sirvan de proteccién
del nucleo residencial respecto de las instalaciones industriales y de infraestructuras.”

1.8. AFECCIONES AMBIENTALES PREVISIBLES

A continuacion, se hace un analisis de las posibles afecciones ambientales del Proyecto
de restauracién de la margen izquierda del rio Salazar en Lumbier sobre el medio.

1.8.1. Aspectos geofisicos
1.8.1.1.  Afeccidn potencial a la calidad de las aguas superficiales

Fase de obras

Las actuaciones previstas para el desarrollo del Proyecto de restauracion de la margen
izquierda del rio Urederra en Lumbier, suponen una disminucién de la calidad de las
aguas superficiales. La magnitud se ha considerado poco significativa dadas las
caracteristicas del proyecto, ademas las medidas propuestas, como llevar a cabo todas
las obras en aguas bajas, permiten realizar los trabajos minimizando el riesgo de afeccién
a la calidad de las aguas.

En fase de explotacion, no se contempla la persistencia de ningun tipo de afeccion nueva
respecto a la situacién preoperacional, mas bien al contrario, se espera una mejora
ambiental al aumentar la vegetacién de la ribera en este sector.

20
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1.8.1.2.  Afeccidn potencial sobre la hidrologia superficial

Fase de obras

El desarrollo del Proyecto de restauracion de la margen izquierda del rio Salazar en
Lumbier, podria generar incidencias temporales sobre los flujos superficiales del rio por
la restauracion del talud generado en la margen izquierda del rio. En consecuencia, se
considera que las actuaciones podrian afectar puntualmente a la hidrodinamica de la
zona. Si bien en términos generales, se considera poco significativo.

En fase de explotacidn, no se contempla la persistencia de ningun tipo de afeccién nueva
respecto a la situacién preoperacional.

1.8.1.3.  Afeccion potencial sobre la calidad de las aguas subterrdneas

Durante la fase de obras los principales agentes contaminantes de las aguas
subterrdneas son fundamentalmente grasas, aceites, combustibles, etc., provocados
por vertidos accidentales, y por una posible incorrecta gestion de los residuos generados
en las distintas actividades de la ejecucion. Se ha considerado un impacto poco
significativo, pues las medidas propuestas permiten realizar los trabajos minimizando el
riesgo de afeccion.

En fase de explotacidn, no se contempla la persistencia de ningun tipo de afeccidon nueva
respecto a la situacién preoperacional.

1.8.1.4.  Afeccion potencial al uso del suelo

El Suelo donde se desarrolla el Proyecto de restauracion de la margen izquierda del rio
Salazar en Lumbier se encuentra ocupado por una zona recreativa. Por lo que, en fase
de obras, al proyectarse estas en época de aguas bajas para disminuir las afecciones a la
calidad del agua, se produciran afecciones temporales al uso de la zona, que ademas
coinciden con la época de mayor frecuentacién y uso de este tipo de instalaciones por
parte de la ciudadania. Ademas, habran de preverse espacios para zonas de acopio y
demads asociadas a este tipo de actuaciones.

ESTUDI0 DE BiNGETR
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En fase de explotacion, no se contempla la persistencia de ningun tipo de afeccion nueva
respecto a la situacién preoperacional.

1.8.2. Aspectos naturalisticos
1.8.2.1.  Afeccion potencial sobre la vegetacion y la flora

Fase de obras

La realizacidn del proyecto hace necesaria la eliminacion de la poca vegetacion que
coloniza el talud a reconstruir. Ademas, dado que se ocupara la parte alta del talud de
ribera, en seco, para la ejecucidn de los trabajos quizas es posible que sea necesaria la
tala y desbroce de algo del arbolado existente.

Mds alld de la aplicacién de la revegetacidon que se contemplara en el proyecto de
ejecucion, se toman otras medidas correctoras, como sefializar y proteger la vegetacion
para limitar las actuaciones a las areas estrictamente a ocupar, o se revisaran los pies de
arbolado autéctono para evitar talar ejemplares de cierto tamafio y edad. Considerando
que la vegetacién afectada y quizds afectada es de interés botanico moderado, se valora
la afecciéon con magnitud poco significativa.

Por otro lado, hay que mencionar que la revegetacién de los terrenos a ocupar
temporalmente, y asi mismo las actuaciones propias del proyecto como es el empleo de
la bioingenieria para potenciar la consolidacion del nuevo talud y evitar que vuelva a
erosionarse son acciones que significan una afeccidén positiva sobre la vegetacion.

En fase de explotacidn, no se contempla la persistencia de ningun tipo de afeccidon nueva
respecto a la situacién preoperacional.

1.8.2.2.  Afeccidn potencial a Espacios de Interés

El dmbito de intervencién coincide con el siguiente espacio natural protegido
perteneciente a la Red Natura 2000: ZEC ES2200012 Rio Salazar Declarada por decreto
foral 55/2014, de 2 de julio, por el que se designa el lugar de importancia comunitaria
denominado “rio Salazar” como zona especial de conservacién y se aprueba su plan de
gestion.

Entre los objetivos, a tener en cuenta por las intervenciones a desarrollar, contenidos
en el plan de gestion de la ZEC ES2200012 Rio Salazar:
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“1. Corredor fluvial.

1.1. Objetivo final: Garantizar un buen estado ecoldgico del corredor fluvial.

2. Habitats fluviales.

2.1. Objetivo final: Mejorar el estado de conservacién de los habitats fluviales y de la
heterogeneidad del mosaico fluvial.

3. Comunidad ictica: Madrilla y lamprehuela.

3.1. Objetivo final: Garantizar la conservacion de las poblaciones de especies icticas
autéctonas.

4. Nutria paledrtica y visén europeo.

4.1. Objetivo final: Garantizar la presencia de nutria paleartica y visdn europeo.

5. Roquedos de Aspurz.

5.1. Objetivo final: Garantizar la conservacion de los habitats y especies asociadas a
los roquedos de Aspurz.

-A. Uso publico.

A.1. Objetivo final: Mejorar el conocimiento y valorizacidn del lugar por parte de la
poblacién local y visitantes.

IV.-Resultados esperables de la aplicacién del Plan.

Dado que los objetivos finales o metas del plan pueden no ser alcanzables dentro de
su periodo de vigencia por razones ecoldgicas, sociales o econdmicas, se definen los
resultados esperados de la aplicacién del mismo durante dicho periodo de vigencia.
Estos resultados, que deben permitir avanzar hacia la consecucion de los objetivos
finales propuestos, son los siguientes, de acuerdo con la numeracion de elementos
clave y objetivos finales:

1. Corredor fluvial.

1.1.1. Objetivo operativo: Conservar y recuperar una banda de vegetacion natural de
ribera continua con funcionalidad ecoldgica.

1.1.2. Objetivo operativo: Mejorar la permeabilidad del corredor fluvial para la fauna
piscicola.

1.1.3. Objetivo operativo: Garantizar un régimen de caudales naturales en el rio
Salazar.

1.1.4. Objetivo operativo: Disminuir las afecciones a la avifauna provocadas por los
tendidos eléctricos.

2. Habitats fluviales.

2.1.1. Objetivo operativo: Conservar y aumentar la superficie de habitats fluviales.
2.1.2. Objetivo operativo: Reducir la presencia de especies de flora invasoras
presentes en el lugar.

2.1.3. Objetivo operativo: Proteger los recursos genéticos de Populus nigra.

2.1.4. Objetivo operativo: Mejorar el conocimiento de algunas especies faunisticas y
floristicas de interés asociadas a los habitats fluviales.

3. Comunidad ictica: Madrilla y lamprehuela.
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3.1.1. Objetivo operativo: Conocer la situacidon poblacional de la madrillay de la
lamprehuela.

3.1.2. Objetivo operativo: Mejorar las condiciones del habitat de la comunidad ictica.
4. Nutria paledrtica y visén europeo.

4.1.1. Objetivo operativo: Conocer la evolucion de la presencia de nutria paleartica
en los diferentes tramos del rio Salazar.

4.1.2. Objetivo operativo: Conocer la distribucion y estado sanitario del visén
europeo.

4.1.3. Mejorar las condiciones del habitat para el visén europeo y la nutria paleartica.
5. Roquedos de Aspurz.

5.1.1. Objetivo operativo: Evitar afecciones a los habitats y especies asociados a los
roguedos de Aspurz.

5.1.2. Objetivo operativo: Conocer la evolucidn de las poblaciones de rapaces
rupicolas asociadas a los roquedos de Aspurz.

5.1.3. Objetivo operativo: Conocer la distribucidn de los habitats de interés
comunitario y su flora caracteristica en los roquedos de Aspurz.

-A. Uso publico.

A.1.1. Objetivo operativo: Ejecutar acciones de informacion y sensibilizacién sobre los
valores ecoldgicos del lugar.”

En relacién a dichos objetivos el efecto de las actuaciones se considera en general
positivo, contribuyendo a la consecucién de varios de ellos:

1.1 Garantizar un buen estado ecoldgico del corredor fluvial. > La presencia de orillas
vegetadas mejora la dindmica fluvial y crea refugios para multiples especies por lo que
las actuaciones tienen efecto positivo en este objetivo.

2.1 Mejorar el estado de conservacion de los habitats fluviales y de la heterogeneidad
del mosaico fluvial. = La revegetacion de las orillas favorece orillas con un perfil mas
suave, aporta sombra y disminuye la capacidad erosiva del rio en esta zona, lo cual
favorece la presencia de mayor cantidad de especies tanto de flora como de fauna.

1.1.1. Objetivo operativo: Conservar y recuperar una banda de vegetacién natural de
ribera continua con funcionalidad ecoldgica. 2 Uno de los objetivos de la intervencion
es crear una banda de vegetacion que frene la erosidon de la ribera de la margen
izquierda, obviamente revegetar la zona ayuda a la consecucidn de dicho objetivo.

2.1.2. Objetivo operativo: Reducir la presencia de especies de flora invasoras presentes
en el lugar. 2Uno de los factores clave para la colonizacidn por parte de especies de
flora invasora es la degradacién de los ecosistemas, factor que aprovechan para
asentarse en la zona sin competencia directa por parte de la flora local, revegetar las
orillas con vegetacidon autdctona dificulta a la flora invasora la colonizacion por tanto
contribuye a la consecucion de este objetivo.
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4.1.3. Mejorar las condiciones del habitat para el visén europeo y la nutria paleartica.
ala existencia de orillas bien conservadas y con vegetacién de ribera es un
factor clave en la calidad del habitat tanto para la nutria como especialmente
en el caso del visdn, por tanto, este proyecto mejora las condiciones para
ambas especies.

En fase de obras, los efectos del proyecto sobre los elementos clave del lugar y sobre
sus objetivos de conservacion identificados y valorados en los apartados anteriores son
los siguientes:

o Afeccidn a la calidad de las aguas del rio Salazar (en obras),

Si bien, las medidas propuestas permiten realizar los trabajos minimizando el riesgo de
afeccidn a la calidad de las aguas. Ademas, el proyecto tendra en cuenta la necesidad de
realizar la ejecucion de la obra durante aguas bajas, y desde la parte alta del talud de
ribera, en seco, evitando en cualquier caso cualquier actuacion desde el cauce.

Por ello se valora la afeccién con magnitud poco significativa.

En fase de explotacién, hay que mencionar que el proyecto en si mismo, evitara futuros
desmoronamientos y erosiones de la margen restaurada lo que significa un efecto
positivo sobre la calidad de las aguas al contribuir a mantener una buena calidad de las
mismas.

1.8.2.3.  Afeccion potencial sobre la fauna

En fase de obras, durante el posible desbroce y el movimiento de vehiculos vy
maquinaria, podria tener lugar la eliminacion directa de ejemplares de distintas especies
de fauna terrestre, especialmente las que tienen menor movilidad, como son anfibios,
reptiles y pequefios mamiferos. Asi mismo, la actuacién podria provocar un descenso en
la calidad del habitat para la fauna como consecuencia de la perturbacion producida en
fase de obras, por la presencia de instalaciones auxiliares de obra, el transito de
maquinaria, ruidos y emisiones a la atmdsfera, asi como por la posible disminucién de
la calidad de las aguas superficiales.

Dadas las caracteristicas de las obras proyectadas se considera una afeccion de
magnitud poco significativa, teniendo en cuenta, ademas, las medidas propuestas que
permiten realizar los trabajos minimizando el riesgo de afeccion:

e serecomienda llevar a cabo todas las obras en aguas bajas, para garantizar que
se genera el menor dafo posible, directo o indirecto, al habitat para la fauna
tanto terrestre como fluvial.
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e se evitaran los meses mas sensibles de las principales especies de fauna
presentes o potencialmente presentes en el Salazar, que en general se
corresponden con la época reproductora. Por ello, no se ejecutaran trabajos en
el cauce desde el 15 de marzo hasta final de julio.

e Los trabajos de bioingenieria deben ejecutarse en parada vegetativa, y en la
medida de lo posible fuera de las épocas de heladas intensas.

En fase de explotacidn, no se contempla la persistencia de ningun tipo de afeccién nueva
respecto a la situacion preoperacional. Sin embargo, son de destacar las poblaciones de
odonatos de la zona, para cuyo desarrollo es clave la conservacion de la vegetaciéon de
las orillas, que utilizan como refugio y a la hora de emerger las ninfas. Por tanto, la
restauracion de este tramo tendrd efectos positivos en sus poblaciones.

1.8.3. ASPECTOS ESTETICO-CULTURALES

1.8.3.1.  Afeccidn potencial sobre Patrimonio Cultural

El desarrollo del Proyecto de restauracidon de la margen izquierda del rio Salazar en
Lumbier no conllevard afeccién sobre su Patrimonio Cultural Histdrico-Arqueoldgico.

En fase de explotacion, no se contempla la persistencia de ninguin tipo de afeccion nueva
respecto a la situacién preoperacional.

1.8.3.2.  Afeccidn sobre la calidad del paisaje

Fase de obras

Los principales aspectos que van alterar el paisaje con la realizacion de las obras seran
la ocupacion de terrenos con acopio de materiales y residuos, la presencia de vehiculos
y maquinaria, suciedad en el entorno, etc. La importancia de estas alteraciones
depende, por una parte, del valor intrinseco del paisaje afectado, y por otra, de la
accesibilidad visual que presentaran. La magnitud global del impacto es Poco
Significativa teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto.

Por otro lado, se prevé una importante campana de retirada de basuras, que mejorara
de manera importante la calidad paisajistica del dmbito
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En fase de explotacion, no se contempla la persistencia de ningun tipo de afeccion nueva
respecto a la situacion preoperacional, si bien habrd que tener en cuenta que la
introduccion de vegetacidn de ribera naturalizara el aspecto de la misma.

1.8.4. Habitat humano
1.8.4.1.  Afeccidn potencial sobre la calidad del aire

Fase de obras

Durante esta fase la calidad del aire puede verse afectada por el incremento de los
niveles de polvo y las emisiones gaseosas, como consecuencia del transito de
magquinaria, los movimientos de materiales. En términos generales, la afeccion se
considera poco significativa ya que, aunque durante las obras si va a verse afectada la
calidad del aire, no va a suponer riesgo de alteracion de la fisiologia vegetal por el polvo
acumulado. Respecto a las emisiones gaseosas ocurre lo mismo, dado que no van a
comprometer la salud de los trabajadores, ni de la poblacién de la zona. En el desarrollo
del Proyecto de restauracién de la margen izquierda del rio Salazar en Lumbier la
contaminacion del aire sera inapreciable.

En fase de explotacidn, no se contempla la persistencia de ningun tipo de afeccidon nueva
respecto a la situacién preoperacional.

1.8.4.2.  Afeccidn potencial sobre la calidad acustica

Fase de obras

La afeccion a la calidad acustica que se va a generar durante la fase de obras, y al igual
que la afeccién a la calidad atmosférica, sera debida en gran medida a los trabajos
asociados al transito de maquinaria y, los movimientos de materiales. La poblacién de
la zona seran los principales afectados.

Considerando que no hay trabajos especialmente ruidosos y el cumplimiento de la
normativa aplicable, se considera una afeccién poco Significativa.

En fase de explotacion, no se contempla la persistencia de ningun tipo de afeccion nueva
respecto a la situacién preoperacional.
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1.8.4.3.  Afeccidn potencial sobre la socioeconomia

Fase de obras

La ejecucion del proyecto supondra la contratacién de operarios, utilizando siempre que
sea posible mano de obra y empresas de la comarca. Lo que significa que la
socioeconomia se vera favorecida con el proyecto, considerando que se trata de unas
obras de escasa envergadura la magnitud global del impacto es Poco Significativa.

En fase de explotacion, no se contempla la persistencia de ninguin tipo de afeccion nueva
respecto a la situacién preoperacional.

1.8.4.4. Generacion de residuos

Fase de obras

El desarrollo del Proyecto de restauracion del rio Salazar en Lumbier generara residuos.
Como medida se tratardn y gestionaran todos los residuos generados (envases vacios
contaminados, aceites usados, basuras...). La magnitud global del impacto serd poco
significativa, seran reciclados y gestionados por empresas autorizadas.

Ademas, al preverse una campafia general e intensa de retirada de basuras, sera
necesario gestionar estos residuos de acuerdo a su tipologia.

En fase de explotacidn, no se contempla la persistencia de ninguln tipo de afeccidon nueva
respecto a la situacién preoperacional.
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PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y
FUNCIONAL DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,
COMO NODO VERTEBRADOR DENTRO DEL
CAMINO NATURAL DEL IRATI

EN LUMBIER (NAVARRA)

ANEXO 1I: ANALISIS HIDROMORFOLOGICO EN UN TRAMO DEL RiO
SALAZAR EN LUMBIER (NAVARRA).
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ESTUDI0 DE BIGINGENSERIA. MEDIAMBIENTE T PRISAE 79

o Udala



AW,

Financiado por . Plan de Recuperacién, . ain S ]
la Unién Europea 5‘? HER e s Transformacion Gobierno % Nafarroako = % 4
NextGenerationEU A W VY Resiliencia de Navarra Gobernua | 55%4  cedema garalur  swr

e Lumt
Hurberrixo Udala

PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,
COMO NODO VERTEBRADOR DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI EN LUMBIER (NAVARRA)
MEMORIA Y ANEJOS

ANEXO Il.- ANALISIS HIDROMORFOLOGICO

1.1. JUSTIFICACION MODELIZACION HIDRAULICA

La modelizaciéon hidraulica tiene por objeto conocer el comportamiento hidrodinamico
de la lamina de agua cuando circula un caudal determinado por un tramo de rio. Esta
practica es muy util ya que permite reproducir y prever dicho comportamiento tanto en
situaciones reales como en situaciones futuras, bajo distintas hipdtesis de
modificaciones de la hidromorfologia del cauce, sin necesidad de ejecutar la obra.

La utilizacidon de un modelo 2D en este estudio es imprescindible por la necesidad de
simular con detalle el comportamiento de la lamina de agua en un tramo en curva donde
se estan presentando procesos erosivos en el talud situado en la orilla exterior. El
conocimiento de las velocidades que se alcanzan en dicho tramo junto con los cortantes
del flujo que se presentan en dicha orilla, permitiran seleccionar el material o conjunto
de materiales idoneos para las labores de estabilizacién.

1.2. ANALISIS DE LA SITUACION. SIMULACIONES HIDRAULICAS

Para analizar el comportamiento hidraulico de este tramo en la situacién actual y
conocer los cortantes que se alcanzan bajo distintas hipoétesis de flujos circulantes, se ha
utilizado el programa lber (Bladé et al, 2014), en este caso la versién v2.5.2.

Para el procesado de la informacion topografica, el analisis de los resultados obtenidos
con la modelizacién y la visualizacidn de los resultados, se ha manejado el software
ArcGis version 10.8.1 (Redlands, CA: Environmental Systems Research Institute).

La secuencia de trabajo seguida en este estudio viene impuesta por la necesidad de
tener los datos de partida que requiere el modelo: informacién topografica completay
detallada del tramo en estudio, y el caudal o caudales representativos del régimen que
se quiere simular.

1.2.1. Topografia

Para representar la topografia actual se ha utilizado el Modelo Digital del Terreno 22
cobertura (MDT50cm) que proporciona la Infraestructura de Datos Espaciales de
Navarra (IDENA) a través de su geoportal, el cual se ha generado a partir de las nubes
de puntos LiDAR segunda cobertura. Segun las especificaciones técnicas, el vuelo para
la comunidad de Navarra se hizo en el afio 2017 con una densidad de 14 puntos/m?, una
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resolucidn planimétrica (RMSE xy) de 0.5 m y una precisién altimétrica (RMSE Z) de 0.15
m.

En la siguiente figura se puede apreciar la extensiéon que abarca dicho MDT.

Extension del Modelo Digital del Terreno en el tramo en estudio. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos
proporcionados por el IDENA.

1.2.2. Estimacion de caudales

El cortante que genera el flujo circulante depende de la topografia, y de los calados y
velocidades que se alcanzan en dicha zona. Y estos ultimos dependen directamente del
caudal circulante por el tramo. En el caso de trabajos de estabilizacién de orillas, se
recomienda realizar una estimacion del cortante y las velocidades para un rango de
caudales lo suficientemente amplio que garantice las labores de estabilizacion a largo
plazo.

Para obtener el caudal a simular para distintos periodos de retorno, se consulté la
aplicacion CAUMAYX, los datos de aforos de la estacion 9064 en Aspurz (estimando los
caudales medios diarios maximos -Qc- y caudales instantdneos maximos —Qci- para
distintos periodos de retorno, y también se realizd una estima de caudales con el
procedimiento propuesto por la Confederacion Hidroldgica del Ebro, en su Plan
Hidroldgico (1998), por ser un método desarrollado especificamente para esta cuenca.

Analizados todas las estimas obtenidas se plantea simular una horquilla de caudales
entre el minimo y maximo. A continuacidn, se presentan los valores obtenidos para cada
periodo de retorno y método de estimacion.

ESTUDI0 DE BiNGETR
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Tabla 1 Caudales obtenidos en Lumbier asociados a distintos periodos de retorno y distintas metodologias de
estimacion

T=2 afios T=5anos T=10afos T=25 afios

(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)

CAUMAX 242 338 408 487
Ebro 340 436 562
Qc 156 212 250 298
Qci 261 346 402 474

La simulacion con caudales medios maximos asociados a un periodo de retorno de 2
afios, van a proporcionar informacion de los cortantes en la situacién mas frecuente.
Mientras que, el caudal maximo instantdneo asociado a un periodo de retorno de 25
afios (probabilidad de que se genere, como promedio, una vez cada 25 afios) se ha
considerado como el maximo a analizar con el mismo modelo digital de terreno, pues
dichos caudales podrian generar unos cortantes capaces de erosionar las actuaciones
de estabilizacion.

1.3. PARAMETROS PARA LA SIMULACION

Para poder llevar a cabo una simulacién que sea lo mas representativa de la realidad, es
imprescindible definir bien los condicionantes en los que se basa dicha simulacion. Estos
condicionantes se apoyan en las hipdtesis del tipo de régimen que circula por el cauce
(condiciones de contorno) y en las caracteristicas del sustrato (rugosidad de fondo). A
continuacion, se presenta el proceso seguido en el trabajo para facilitar su lectura:

Crear una Asignar condiciones Construir una malla
geometria de contorno de calculo
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Definir condiciones Asignar rugosidad

Obtener resultados : .
para la simulacion del fondo

Diagrama del proceso seguido en la caracterizacion de la funcionalidad hidrdulica.
1.3.1. Geometria
Como geometria base se ha utilizado el MDT50cm actual y se ha incorporado el

levantamiento topografico de detalle que ha llevado a cabo la empresa SIGMA
Topografia para incluir la situacion actual del talud en la margen izquierda del rio.

Detalle de las curvas de nivel que delimitan la orilla en la margen izquierda en el modelo digital del terreno.

Dicha geometria se ha importado al modelo hidraulico como un RTIN (Red Irregular de
Triangulos Rectangulos), teniendo en cuenta la precisidon planimétrica del modelo, 0.5
m, y como tolerancia, la precision altimétrica, 0.25 m.

1.3.2. Condiciones de contorno

Las condiciones de contorno indican al modelo, bajo qué hipdtesis el flujo entra y sale
del sistema (tramo a simular) y éstas, estan totalmente condicionadas por el tipo de
régimen. Conocer el régimen de flujo es algo relativamente dificil, por lo que
generalmente se asigna régimen lento o subcritico (régimen habitual en los tramos
medios y bajos de los rios) y se realiza un analisis de sensibilidad de los parametros.

En este caso, se van a realizar las simulaciones en régimen lento y permanente, es decir
se simula un caudal constante para toda la simulacién. Ya que se trata de caracterizar el
comportamiento hidrdulico de la zona para determinados caudales, que son
representativos de lo que ocurre en el tramo, y asociados a una cierta probabilidad de
ocurrencia, se han considerado los 4 caudales de referencia (asociados a los periodos de
retorno) y estimados por los dos métodos (tomando los Qc y los Qci):
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- Caudal asociado a un periodo de retorno de 2 afios y tomando los caudales
medios maximos: QcT2=156 m3/s

- Caudal asociado a un periodo de retorno de 25 afios y tomando los caudales
medios maximos: QcT25=298 m3/s

- Caudal asociado a un periodo de retorno de 10 afios y tomando los caudales
instantdneos maximos: QciT10=402 m3/s

- Caudal asociado a un periodo de retorno de 25 afios y tomando los caudales
instantdneos maximos: QciT25=474 m3/s

La condicidn en la seccion de cierre del tramo (condicién de salida) se puede conocer
con precision siempre y cuando se tenga una estacién de aforos, que proporcione una
curva de gasto, o se monitorice la seccién.

Dado que estas circunstancias no se dan en este estudio, los resultados de la
modelizacion hidraulica podran diferir de la situacidn real, en las proximidades del
contorno. La longitud del tramo que puede verse afectada por estas discrepancias, se
denomina longitud de acomodacidn, y variard en funcién de las caracteristicas del
tramo, y de las condiciones de contorno impuestas. Se ha optado por definir una
condicién en régimen critico y alejar suficientemente la seccién de salida (280 m) de la
zona a estudiar, de manera que la condicidn de salida no afecte a los resultados en el
tramo.

1.3.3. Malla de calculo

El método de trabajo de Iber se basa en la resolucién de un sistema de ecuaciones
diferenciales por el método de volumenes finitos. Para ello, es necesario realizar una
discretizacion espacial previa del dominio de estudio que se realiza a partir de la division
del ambito de estudio en celdas, lo que se denomina malla de calculo. El calculo de las
variables hidraulicas en los modelos bidimensionales se produce en los elementos de
dicha malla de calculo.

Cuanto mayor sea la definicién de la malla, menor sera el error cometido en la
estimacion de los calados y velocidades debido a la topografia, aunque mayor sera el
tiempo de cdlculo. La mayor fuente de error en la modelizacion bidimensional procede
del MDT del que se disponga para reproducir la topografia (Guia Metodoldgica para el
Desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables, 2012). Por ello es
necesario disponer de una cartografia de mucha precisidon y que represente fielmente la
realidad del terreno.

Para este estudio preliminar, se optd por hacer un andlisis en la situacion que aprovecha
la maxima resolucion que permite el MDT50cm sin que los tiempos de simulacién sean
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inasumibles (0.5 m de lado minimo de malla y 0.25 m de tolerancia) y que la malla de
calculo sea idéntica a la geometria que proporcionan los datos LiDAR. Al optimizar el
numero de elementos, se reduce el tiempo de simulacion.

La malla generada estd compuesta por 44 307 elementos y 23 531 nodos.

1.3.4. Incorporacion del puente

La presencia de un puente en la zona de estudio con estribos delimitando las margenes
del cauce ha obligado a incorporar esta estructura a la modelizacion. Esta opcidn
permitira estimar la sobreelevacion en la lamina de agua que cabe esperar por la
presencia de dicho obstaculo. En este caso se ha introducido la geometria del puente
como una condicién interna en la malla de célculo.

1.3.5. Rugosidad de fondo

Asignar correctamente la rugosidad en el modelo es necesario, ya que este parametro
influye directamente en la velocidad y, por lo tanto, en los resultados de la simulacion.

La férmula de Manning determina la velocidad del agua en canales abiertos y tuberias,
y establece que ésta es inversamente proporcional al coeficiente de rugosidad o n de
Manning.

En la siguiente imagen se representan los distintos usos del suelo que se han definido,
para la posterior asignacién del coeficiente de rugosidad de Manning.

La asignacidén de coeficientes de Manning se ha realizado tomando como referencia el
anejo V de la Guia Metodoldgica para la Cartografia de Zonas Inundables, el cual
establece una relacién entre tipo de uso y coeficiente, junto con la tabla propuesta por
Chow en su libro Hidraulica de Canales abiertos (Chow, V, 1994). En la tabla a
continuacion se muestra el valor de la n de Manning para cada uso.

Tabla 2 Valores de la n de Manning para diferentes usos del suelo. Fuente: Guia metodoldgica para el desarrollo del
sistema nacional de cartografia de zonas inundables.

Uso del suelo Mann?n:e
Red viaria 0.1
Urbano 0.09
Cultivo 0.04
Pastizal sin arbolado 0.032
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Pastizal con arbolado denso 0.04
Orillas en tierra con hierba y algo de maleza 0.03
Arenas con grava 0.03
Lecho con gravas y cantos 0.04

1.3.6. Condiciones para la simulacion. Variables resultado

A través de los datos del problema se establecen los parametros de tiempo, los
parametros generales del propio funcionamiento del programa y la configuracion de
resultados a generar.

En cuanto a los pardmetros de tiempo, el tiempo maximo de simulacién define el
instante final del calculo y viene condicionado por el tiempo que necesita el caudal de
entrada para alcanzar la salida, y alcanzar, por lo tanto, el régimen permanente.

El programa lber trabaja, por defecto, con el mdédulo hidrodindmico, resolviendo las
ecuaciones de aguas someras bidimensionales promediadas en profundidad
(ecuaciones de St. Venant 2D). Para este estudio se ha optado en incluir en los célculos
el mddulo de turbulencia, ya que practicamente la totalidad de los flujos en [dmina libre
son turbulentos. Se ha utilizado el modelo de turbulencia K-eps. Es un modelo que
resuelve una ecuacidn de transporte para la energia cinética turbulenta k y para la tasa
de disipacién de energia turbulenta € (Manual de referencia Hidrdulica, 2012).

Respecto a las variables que se van a analizar como resultado, para este trabajo se ha
considerado como basicas la velocidad y el cortante o tensién de fondo maximo.

1.4. RESULTADOS PARA LA SITUACION ACTUAL

Como resultados se han obtenidos los valores de las variables basicas en dos zonas que
son criticas a la hora de valorar la estabilidad de las técnicas de restauracion: la linea
que representa el lecho del cauce y la que conforma el fin del talud de la orilla izquierda
para los caudales representativos extremos (Caudales 156 y 474 m3/s).
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Origen de coordenadas

1 Localizacion de las lineas representativas para la obtencion de resultados.

1.4.1. Velocidades

El siguiente grafico representa las velocidades maximas estimadas que circulan por la
basey la parte alta del talud que conforma la orilla, atendiendo a los caudales circulantes
extremos: caudal de 156 y 474 m3/s.

Velocidad maximo en el lecho

2,5
15

0,5

Velocidad méaxima (m/s)

0 20 40 60 80 100 12(
Distancia (m)

Veloc max lecho Q156

Veloc max lecho Q474
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Velocidad maxima en el fin del talud

= ~N
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Velocidad maxima (m/s
o [N

0 20 40 60 80 100 12(
Distancia (m)

Veloc max talud Q156

Veloc max talud Q474

Velocidades estimadas en la linea de lecho del rio y en la parte superior del talud de la orilla izquierda para los
caudales de simulacion 156 y 474 m3/s.

1.4.2. Cortantes

Los maximos cortantes que aparecen en la orilla izquierda del tramo en estudio son los
representados en el siguiente grafico.

Cortante maximo en el lecho

m2)
WWENMTOU D
Scnnownono

Cortante maximo (N/
P P NN
oMo uio uw

0 20 40 60 80 100 1

Distancia (m)

Cortante maximo lecho Q156 Cortante maximo lecho Q474
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Cortante maximo en el fin del talud
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Cortante maximo (N/m?2)
(9]
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Distancia (m)

Cortante maximo talud Q156 Cortante maximo talud Q474

Cortantes estimados en la linea de lecho del rio y en la parte superior del talud de la orilla izquierda para para los
caudales de simulacion 156 y 474 m3/s.

1.5. CONCLUSIONES:

Tanto en la situacién mas favorable respecto al caudal circulante (QcT2 afios) como en
la mas desfavorable (QciT25 afios) las velocidades méaximas alcanzadas y los cortantes
asociados que se alcanzan en el lecho del rio como en la parte superior del talud son
muy parecidos. Eso quiere decir que el calado y la velocidad que se alcanzan en dichas
zonas no varia respecto al periodo de retorno considerado para garantizar la estabilidad
de las medidas de proteccidn propuestas.

Los valores de la velocidad se mantienen por debajo del 1.5 m/s y la tensién de fondo
se de los 40 N/m? en la mayoria del perfil, excepto en dos zonas localizadas (circulo rojo
de la imagen), donde estos valores ascienden hasta los 2 m/s y los 60 N/m?2. En estas
zonas habra que tener un mayor cuidado en la toma de decision para elegir el material
de las medidas de proteccion.
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Localizacion de las zonas sensibles a la toma de decision de las medidas a tomar
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ANEXO llI.- ESTUDIO BASICO DE GESTION DE RESIDUOS

La gestion de los residuos esta sujeta a la legislacion medioambiental, que establece las
responsabilidades de los agentes participantes en la cadena de gestién de los residuos,
define los tipos de residuos y establece los procedimientos para su correcta gestion.

La gestion de los residuos de construccion y demolicién (RCD) se enmarca en esta
legislacién general, pero cuenta con:

e Undesarrollo especifico derivado de las propias caracteristicas de las actividades
gue los generany de suinclusion en el programa de flujos de residuos prioritarios
europeos.

e Unarelacién con regulaciones especificas sobre residuos especiales que también
se generan en las actividades de construccion, demolicion y reforma-
mantenimiento: residuos radiactivos, residuos téxicos y peligrosos, residuos
voluminosos, residuos de envase y embalaje, etc.

En el caso de los residuos toxicos y peligrosos, y debido a su incidencia sobre los propios
operarios en las obras, pueden estar sujetos igualmente a la legislacién sobre salud y
riesgos laborales.

Este Plan de Gestion de Residuos hace referencia a la ejecucién de la obra PROYECTO
DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA, COMO
NODO VERTEBRADOR DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI EN LUMBIER
(NAVARRA)

El presente Plan de Gestidn de Residuos (PGR) hace referencia el articulo 7.1. del R.D.
112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestidn de los residuos de
construccion y demolicién.

El objetivo del mismo es el reflejar cdmo se van a llevar a cabo las obligaciones
correspondientes con respecto a la recogida, gestidon y almacenamiento de forma
selectiva y segura, de los residuos generados en la obra, hasta su posterior traslado a
plantas de reciclado, de eliminacién o de tratamiento.

El PGR aporta informacidn sobre los siguientes aspectos:
e Estimacion de la cantidad de residuos que se prevé generar durante la obra.
e QOperaciones de valoracién o eliminacion de residuos.

e Destino de los residuos.

&CoINg
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e Medidas previstas de separacién de residuos en obra.

No obstante, es preciso sefialar que los datos aportados son estimados.

1.1. NORMATIVA DE APLICACION

Se ha tenido en consideracién las siguientes normativas:

1. Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion
de residuos de construccién y demolicién

2. Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de residuos de construccion y demolicion

3. Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma
gue la sustituya

4. Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

1.2. DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra que se describe en este proyecto responde a los objetivos promovidos por el
ayuntamiento de Lumbier:

e Crear una nueva area recreativa de atraccion del turismo, como nodo dentro
de la estructura del Camino Natural del Irati.

e Fomentar la movilidad y turismo sostenibles dotando a la red del Camino
Natural del Irati de un area de reposo y descanso.

e Mejorar las condiciones de estabilidad de la ribera.
e Minimizar los procesos erosivos.
e Lograr una buena integracion visual.

e Mejorar las condiciones ambientales, incluyendo el potencial como corredor
ecoldgico de este tramo fluvial.

e Proteger la zona de merenderos adyacente al cauce del rio de su
desaparicion debido a la erosién del cauce.
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e Salvaguardar el cableado de media tensidn que discurre paralelo al cauce del
rio.

e Mantener los usos actuales, incluido el de zona de bafio.

e Reutilizar y aprovechar en la medida de lo posible los materiales existentes
en la zona.

e Evitar los efectos de la erosién en los basamentos del puente de Sielva, de
origen medieval.

1.3. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

1.3.1. Identificacion y estimacion de las cantidades a generar en cada tipo de
residuo

La ejecucion del proyecto generara los siguientes residuos:
CLASE RESIDUOS INERTES
Il

Los residuos orgdnicos procedentes de desbroces y la vegetacidn existente en la zona.
(Troncos, ramaje derivado de poda, tocones)

Otros elementos de madera (por ejemplo, palés de materiales recibidos en obra, restos
de maderas...).

Otros residuos inertes de construccidon y demolicién, tanto si han sido generados en la
propia obra, como si estan presentes en el ambito de trabajo.

v

Los residuos derivados de la excavaciéon de materiales sin caracteristicas de tierra
vegetal.

\Y

Los residuos derivados de la excavaciéon de materiales con caracteristicas de tierra
vegetal.
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Por ultimo, como en cualquier actividad se generaran BASURAS. Estimando una
produccién de 8 kg por semana, teniendo en cuenta que la duracion de la obra es de 10
semanas.

Se estima una generacion total de basuras de:

8 kg x 12 semanas = 96 kg

1.3.2. Medidas de prevencidon o minimizacion de la generacién de residuos

1.3.2.1.  Enla fase de programacion de la obra:

- Estudio de racionalizacion y planificacion de compra y almacenamiento de
materiales. Es necesario optimizar la cantidad de materiales, ajustandolos a los
estrictamente necesarios para la ejecucién de la obra. Un exceso de materiales,
ademads de ser caro, es origen de mas residuos sobrantes de ejecucién.

- Se reduciran los residuos de embalajes mediante practicas como solicitud de
materiales con embalajes retornables al proveedor o recepcion de materiales
con elementos de gran volumen o a granel normalmente servidos con embalajes.

- Es necesario prever el acopio de los materiales fuera de zonas de transito de la
obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el
momento de su utilizacion, con el fin de evitar que la rotura de piezas dé lugar a
residuos.

- La planificacion de la obra ha de partir de las expectativas de generacion de
residuos y de su eventual minimizacién o reutilizacién (identificacién de las
cantidades y caracteristicas de los residuos), y disponer de un directorio de los
compradores de residuos, los vendedores de materiales reutilizados y los
recicladores mas préoximos.

- El personal de la obra que participa en la generaciéon y en la gestién de los
residuos debe poseer una formacion suficiente acerca de los aspectos
medioambientales y legislativos necesarios. En este sentido, se deben organizar
reuniones con el personal de obra para dar a conocer los problemas
medioambientales, el Plan de residuos y los aspectos relacionados con la
minimizacion.

- Enla medida de lo posible con el objetivo de recuperar la cantidad maxima de
materiales para recuperarlos, se primard la deconstruccion, es decir el
desmontaje no la demolicion.

ESTUDI0 DE BiNGETR
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1.3.2.2.  Enla fase de ejecucion de la obra:

- Fomentar, mediante reuniones informativas periédicas con el personal de la
obra, el interés por reducir los recursos utilizados y los volimenes de residuos
originados.

- Establecer una zona protegida de acopio de materiales, a resguardo de acciones
gue puedan inutilizarlos.

- Disponer de los recipientes mas adecuados para cada tipo de material. Por lo
demas, la separacion selectiva se debe efectuar en el momento en que se
originan.

- El control de los residuos desde que se producen es la manera mds eficaz de
reducir la cantidad de éstos. Quiere esto decir que han de permanecer bajo
control desde el primer momento, en los recipientes preparados para su
almacenamiento, de manera que permanezcan en su interior y sin peligro de que
se mezclen unos con otros. De no ser asi, se originaran residuos de dificil gestién,
que probablemente acabardn en el vertedero.

- Los recipientes, ya sean contenedores, sacos, barriles, o el propio vehiculo que
transporta los residuos, deben estar cubiertos, de manera que los movimientos
y las acciones a que estdan sometidos no sean causa de un vertido descontrolado,
ni siquiera de pequefias cantidades (que, precisamente por tratarse de pequenas
cantidades, son dificilmente gestionables).

- Impedir malas practicas, que de forma indirecta originan residuos imprevistos y
el derroche de materiales durante la puesta en obra.

1.3.3. Operaciones de valorizacién o eliminacidn de residuos no valorizables.

En general los residuos generados, seran transportados a gestor autorizado, o al sistema
de gestidn y recogida de residuos municipal correspondiente.

Asi mismo, no se prevé operacion alguna de valoracién "in situ".

Destino previsto para los residuos indicando caracteristicas y cantidad de cada tipo de
residuo.
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Tabla 3 Residuos y tipo de gestion

RCD: Naturaleza no pétrea

Madera CER 17 02 01 Reciclado/ Gestor autorizado de
Recuperacién madera
Residuos organicos procedentes Reciclado Gestor autorizado

de desbroces y la vegetacién
existente CER 17 02 01

Excavados de materiales con Reutilizado En la propia obra
caracteristicas de tierra vegetal.

CER 2002 02

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Basura CER 2002 01y 2003 01 Reciclado/ Planta RSU
Depdsito

Destino de los residuos:

CONTENEDORES IRUNA, S.L. en Ctra. de Iza, km. 0,7. 31170 Arazuri. Navarra

1.3.4. Medidas de segregacion “In Situ” previstas.

De acuerdo al Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicidn, los residuos de construccién y
demolicion procedentes de obra mayor deberdn separarse en las siguientes fracciones
cuando de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Tabla 4 Tipos de residuos que deberdn segregarse segun el RD 112/2012

Naturaleza Tipo Cantidad
Naturaleza pétrea Hormigén 170101 10t
Ladrillos 170102 10t
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Naturaleza metalica Metal 1704 en todos los casos
Naturaleza no pétrea Madera 170201 en todos los casos
Plastico 170203 en todos los casos
Papel y cartén 200101 0,25t
Vidrio 170202 0,25t

Ademas, seran segregados:

Las basuras generadas por los operarios durante las obras, cddigos 200201 y 200301, se
segregaran durante su generacion, utilizando los contenedores adecuados para su
acopio previstos en la obra.

Medidas empleadas:

Segregacion.

Se estableceran en obra los medios necesarios para garantizar la ausencia de mezcla de
estos materiales con residuos peligrosos.

Para la gestidon de los residuos generados durante las obras (restos de madera, restos de
desbroce), se prevé la instalacidon de puntos limpios, distribuidos por la obra. Para cada
punto limpio, que contard con una sefalizacion propia, se organizara durante la
duracion de la obra el correspondiente servicio de recogida con periodicidad que se
considere suficiente dependiendo la cantidad final de los residuos a almacenar. Se
ubicaran los siguientes recipientes:

a) Recipiente para restos de madera vy, residuos de talas y desbroces
b) Recipiente para restos y embalajes de plastico
c) Recipiente para embalajes de papel y cartén

d) Recipiente para basura

La recogida se realizard a final de cada jornada o de cada semana de trabajo
dependiendo del volumen almacenado.

La empresa contratista se compromete a que todas las personas que intervienen en la
obra este informadas de sus obligaciones en relacién con los residuos; para esto, se
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daran a conocer las obligaciones y responsabilidades de cada uno de los que intervienen
en la gestion de los residuos, mediante la difusion de las normas y las érdenes dictadas
por la direccidn técnica de la obra, velando por el estricto cumplimiento de las misma.

Asimismo, se fomentara en el personal de la obra el interés por reducir el uso de
recursos utilizados y los volimenes de residuos originados; para ello se explicara
mediante formacion a todos los que intervienen en la obra las ventajas
medioambientales de una buena priactica, esto es, una practica que reduzca los recursos
utilizados y los residuos generados.

1.3.5. Medidas de supervisidon y seguimiento de la gestiéon en obra de RCD

Comprobacién semanal de la correcta segregacion de los residuos en sus fracciones.

Supervisar _el movimiento de los residuos, de forma que no queden restos
descontrolados

Control del acopio y gestion: No se podran mezclar los residuos producidos en la obra.
Los residuos se depositaran en los recipientes correspondientes distribuidos dentro del
ambito de obra. Estos estaran correctamente sefializados para su conocimiento y uso
por parte de todo el personal de la obra. Se tendrd especial cuidado en que no se
produzcan situaciones de insalubridad por acumulo de residuos sélidos urbanos
(basuras) en obra.

La contenerizacion se realizara de acuerdo con el sistema de gestidon y recogida de
residuos municipal y los gestores autorizados contratados, estableciendo dispositivos o
sistemas de control que permita garantizar que los recipientes no son utilizados por
otros.

Los recipientes seran mdviles y con un tamafio adecuado para su traslado al gestor
autorizado.

Control de malas practicas, que de forma indirecta originan residuos imprevistos y el
derroche de materiales durante la puesta en obra.

Comprobacidén del estado de limpieza al final de la obra:

Una vez finalizada la obra, y de manera previa a la emisién del acta de entrega de la
obra, se realizard una comprobacion visual de la zona donde se han llevado a cabo los
trabajos, asi como en los alrededores de la misma y se verificard que no han quedado
residuos en el ambito proximo a la misma.
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De darse el caso de presencia de residuos no recogidos durante la ejecucién de la obra,
se procederd a la limpieza general y recogida selectiva de los residuos, gestionandolos
adecuadamente de manera inmediata.

Lumbier, junio de 2025

LA AUTORA DEL PROYECTO

FDO: Merc':edes Valenzuela Garcia

DIRECCION TECNICA DE ECOINGENIA

Licenciada en Biologia

ESTUDI0 DE BiNGETR
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PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y
FUNCIONAL DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,
COMO NODO VERTEBRADOR DENTRO DEL
CAMINO NATURAL DEL IRATI

EN LUMBIER (NAVARRA)

ANEXO IV.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

JUNIO 2025

ecoindgenia
e ) asirid 101



. - g i \L
Financiado por . Plan de Recuperacién, . [€012) : 4

la Unién Europea i’-: SPEma  Disoama S Transformacién Gobierno % Nafarroako | 7,y 4

NextGenerationEU A W VY Resiliencia de Navarra Gobernua | 55%4  cedema garalur  swr

e Lumt
Hurberrixo Udala

PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,
COMO NODO VERTEBRADOR DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI EN LUMBIER (NAVARRA)
MEMORIA Y ANEJOS

ANEXO IV.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.1. INTRODUCCION

El Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, establece en su Articulo
4 sobre obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad
y salud en las obras; lo siguiente:

1. El promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un
estudio de seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los
supuestos siguientes:

e Que el presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 75 millones de pesetas (450.000 euros).

e Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en
algiin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

e Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

e Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

2. En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el
apartado anterior, el promotor estard obligado a que en la fase de redaccién del
proyecto se elabore un estudio basico de seguridad y salud.

Por tanto, en el presente proyecto sera suficiente con la realizacion de un estudio basico
de seguridad y salud.

De acuerdo con el articulo 6 del R.D 1627/1997, el Estudio Basico de Seguridad y Salud
deberd precisar las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la
identificacion de los riesgos evitables y las medidas técnicas precisas para ello, la
relacion de riesgos laborales que no puedan eliminarse especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos y cualquier
tipo de actividad a desarrollar en obra.

102



AW,

Financiado por e Plan de Recuperacién, . [€012) )
la Unién Europea 5"# GEMMA  Cinmama ST Transformacion Gobierno % Nafarroako | 7,y 4
NextGenerationEU A W VY Resiliencia de Navarra Gobernua | 4% cederna garalur s

PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,
COMO NODO VERTEBRADOR DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI EN LUMBIER (NAVARRA)
MEMORIA Y ANEJOS

1.1.1. OBIJETIVOS DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este estudio bdsico de seguridad y salud establece, durante la ejecucién de la obra, las
previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacidn, conservacion,
mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los operarios.

Servira para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencién de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, bajo el control de la Direccién Facultativa de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion de
un Estudio Bdsico de Seguridad y Salud en el trabajo en los proyectos de edificacion y
obras publicas.

Los objetivos que pretende alcanzar el estudio de seguridad y salud en el trabajo son,
en resumen, los siguientes:

- GARANTIZAR LA SALUD E INTEGRIDAD FiSICA DE LOS TRABAJADORES.

- EVITAR ACCIONES O SITUACIONES PELIGROSAS POR IMPREVISION, INSUFICIENCIA O
FALTA DE MEDIOS

- DELIMITAR LOS COSTES DE LAS MEDIDAS DE PROTECCION Y PREVENCION.

- DELIMITARY ESCLARECER ATRIBUCIONES Y RESPONSABILIDADES EN MATERIA DE
SEGURIDAD A LAS PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO CONSTRUCTIVO.

- DETECTAR A TIEMPO LOS RIESGOS QUE DERIVAN DE LA PROBLEMATICA DE LA OBRA.

- APLICAR TECNICAS DE EJCUCION QUE REDUZCAN LO MAS POSIBLE ESTOS RIESGOS.
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1.1.2. DISPOSICIONES GENERALES

- Orden de 28 de agosto de 1.970 (BOE 5/7/8/9-9-70). Ordenanza de Trabajo de la
Construccion, Vidrio y Ceramica, modificada por: Orden de 27 de Diciembre de
1.973.

- Ordende9demarzode 1971 (BOE 16-03-71) por el que se aprueba la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Ley 8/1.980 de 10 de marzo. Estatuto de los trabajadores:

- Orden de 20 de septiembre de 1.986 por la que se aprueba el modelo del libro
de incidencias de obra, en las que es obligatoria la inclusion del Plan de Seguridad
e Higiene.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre (BOE 10-11-95) por la que se aprueba la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

- Instruccién de 26 de febrero de 1996, de la Secretaria de Estado para la
Administracion Publica, para la aplicacién de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,
de Prevencién de Riesgos Laborales en la Administracion del Estado.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencion.

- Orden de 27 de junio de 1997, por la que se desarrolla el RD 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, en
relacion con las condiciones de acreditacion de las entidades especializadas
como servicios de prevencion ajenos a las empresas, de autorizacion de las
personas o entidades especializadas que pretendan desarrollar la actividad de
auditoria de las entidades publicas o privadas para desarrollar y certificar
actividades formativas en materia de prevencion de riesgos laborales.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacién.

- Orden de 22 de abril de 1997 por la que se regula el régimen de funcionamiento
de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la
Seguridad Social en el desarrollo de actividades de prevencion de riesgos
laborales.

- Orden de 27 de junio de 1997 por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién, en relacidon con las condiciones de acreditacion de las entidades
especializadas como servicios de prevencion ajenos a las empresas, de
autorizacion de las personas o entidades especializadas que pretendan
desarrollar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas y
de autorizaciéon de las entidades publicas o privadas para desarrollar y certificar
actividades formativas en materia de prevencién de riesgos laborales.

&C0oIN¢

104



Financiado por i Plan de Recuperacién, ain Y l.
b2 4

la Unién Europea e Transformacion Gobierno % Nafarroako | %,
NextGenerationEU - W VY Resiliencia de Navarra Gobernua | 4505 cedernagaralur e

PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,
COMO NODO VERTEBRADOR DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI EN LUMBIER (NAVARRA)
MEMORIA Y ANEJOS

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Ordenanzas Municipales sobre el uso del suelo y edificacion.

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccién y Obras Publicas.

- Decreto 432/1971, del 11 de marzo

- Orden de 20 de mayo de 1952, de reglamento de Seguridad e Higiene en la
industria de la construccion.

- Orden de 17 de mayo de 1974, de homologacion de medios de proteccion
personal de los trabajadores.

- Real Decreto 842/2002, del 2 de agosto por el que se aprueba el reglamento
electrotécnico de baja tension.

1.2. IDENTIFICACION DE LA OBRA
1.2.1. Datos de la obra

- Denominacién: PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL DEL AREA DE
SIELVA'Y SU RIBERA, COMO NODO VERTEBRADOR DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL
IRATI EN LUMBIER (NAVARRA)

- Emplazamiento: Lumbier (Navarra)

- Total Presupuesto General (PEM): 106.014,85 €

- Plazo de ejecucion: 12 semanas

- Numero maximo de trabajadores al mismo tiempo en obra: 6

- Numero medio de trabajadores: 4

- Jornales en obra: 240

- Nombre de la Propiedad: AYUNTAMIENTO DE LUMBIER (NAVARRA)
- Climatologia: Clima suboceanico y submediterraneo

- Centro Asistencial mas préximo: Centro de salud de Sangiiesa, C. Cantolagua, s/n,
Sangiiesa NAVARRA - teléfono 948 87 14 43

- Centro principal: Hospital de Navarra 848 42 22 22

1.2.2. Descripcion de la obra

El proyecto objeto de este estudio incluye las siguientes actuaciones:
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LABORES PREVIAS:
- Limpiezay retirada de residuos
- Desbroce selectivo de vegetacion
TRATAMIENTO DE TERRENO Y MOVIMIENTOS DE TIERRA
- Retaluzado ligero de la ribera
BIOINGENIERIA'Y PAISAJISMO
- Entramado vivo
- Esteras de ramas
MEJORA DE LA ZONA DE BANO

Retaluzado de la orilla y formacion de playa

Creacion zona de solarium

Plantacion de heléfitos

Instalacidn de plataformas de madera
AFIRMADO Y CONSOLIDACION DE CAMINOS
RESTUARACION FUENTE EXISTENTE

ACABADO DE LAS OBRAS

- Hidrosiembra de las superficies afectadas

1.2.3. Accesos

ecoingenia
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El acceso a la obra se llevard a cabo desde la carretera NA-150, cruzando el Irati y el
Salazar por el puente de la via verde, y a continuacién a través del vial de la margen
izquierda del Salazar hasta la zona del camping, evitando asi el transito por el casco
urbano.

Una vez en la parcela, se accedera por el camino existente, habilitando un nuevo camino
temporal desde este hasta la ribera.

1.2.4. Duracion de la obra y nimero de trabajadores punta

La previsién de duracidon de la obra es de 12 semanas de ejecucién y 6 meses de
mantenimiento.

El nimero de trabajadores punta asciende a 6 operarios.

1.2.5. Materiales previstos en la construccién

No estd previsto el empleo de materiales peligrosos o téxicos, ni tampoco elementos o
piezas constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en obra; tampoco se
prevé el uso de productos téxicos en el proceso de construccion.

ESTUDI0 DE BiNGETR
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1.2.6. Interferencias y Servicios afectados

No se esperan interferencias con servicios de saneamiento de aguas pluviales ni fecales.
No se afecta a acometida de agua potable.

Tampoco a lineas de telefonia.

Existe una linea de distribucion de energia eléctrica de media tensidn, que se respetara
durante las obras.

No se afectara en ningun caso a linea alguna de ferrocarril.

1.2.7. Datos del Coordinador en materia de Seguridad y Salud

Nombre: Los datos correspondientes a la persona que realice esta labor seran fijados
por el constructor adjudicatario de la obra, antes del comienzo de la misma.

1.2.8. Instalaciones

Las instalaciones necesarias para el funcionamiento de la obra seran las casetas de
vestuario y comedor. Las casetas de herramientas que el contratista considere
necesarias correrdn a cargo de los gastos generales.

Los servicios necesarios se captaran del propio municipio.

1.2.9. Teléfonos y Direcciones de interés

POLICIA FORAL (SOS - Deiak) 112

BOMBEROS DE SANGUESA - Av. Padre Raimundo de Lumbier, 21, 31400 Sanglesa
(NAVARRA). Teléfono. 112.

CONSULTORIO MEDICO DE SANGUESA , Teléfono 948 87 14 43
SERVICIO DE SALUD.- URGENCIAS 112
INFORMACION TOXICOLOGICA (permanente) 91-262.04.20

ESTUDI0 DE BIGBNGEN: x:.\g MEDIAMBENTE T PASAE
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DYA Navarra-Nafarroa — Servicio de Ambulancias — 948 171717

1.3. ANALISIS DE RIESGOS

1.3.1. Riesgos derivados de las actuaciones del proyecto

En demoliciones, desmantelados y retirada de residuos:

- CAIDAS DE MATERIALES TRANSPORTADOS
- ATRAPAMIENTOS Y APLASTAMIENTOS

- ATROPELLOS, COLISIONES Y VUELCOS

- CONTAGIOS POR LUGARES INSALUBRES

- RUIDOS Y VIBRACIONES

- AMBIENTE PULVIGENO

- ELECTROCUCIONES

En movimientos de tierras y consolidacion de taludes:

- DESLIZAMIENTO Y VUELCO DE LAS MAQUINAS
- ATRAPAMIENTOS

- CAIDAS A DISTINTO NIVEL

- DESPRENDIMIENTOS

- POLVO

- RUIDO

- ELECTROCUCIONES

En podas y talas de material vegetal

- CONTACTOS CON HILO DE CORTE
- ROTURA DE CADENAS

- PROYECCION DE PARTICULAS

- SOBREESFUERZOS

- QUEMADURAS

ESTUDI0 DE BIANCENTR \8 MEDIOAMBENTE Y PRSAE
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- RUIDO

1.3.2. Riesgos profesionales debidos a la maquinaria de movimiento de
tierras y afirmados

Riesgos comunes

- FALTA DE CARCASA PROTECTORA EN MOTORES, CORREAS, ENGRANAIJES..
- SUPERAR LAS POSIBILIDADES DE LA MAQUINA

- FALTA DE MANTENIMIENTO

- FATIGA FISICA DEL OPERADOR

Riesgos particulares

Los riesgos particulares afectan a las maquinas que disponen de los elementos que a
continuacién se exponen:

- COLECTOR DE ESCAPE

- REPOSTAJE DE COMBUSTIBLE
- NIVEL DE REFRIGERANTE

- BATERIAS

1.3.3. Riesgos de daiios a terceros

Los riesgos que se pueden producir a terceras personas, vienen derivados de:

- TRANSPORTES
- DERIVADOS DE ROBOS
- DESMANTELADO Y RETIRADA DE ELEMENTOS PARTICULARES

ESTUDI0 DE BIGBNGEN: x:.\g MEDIAMBENTE T PASAE 110
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- DERIVADOS DE LOS ENLACES CON LAS CARRETERAS, HABRA RIESGOS
DERIVADOS DE LA OBRA FUNDAMENTALMENTE POR CIRCULACION DE
VEHICULOS.

1.4. NORMAS DE SEGURIDAD

1.4.1. Relativas a las actuaciones de proyecto

Movimiento de tierras

- SE SENALIZARAN LOS BORDES DE LAS ACTUACIONES

- SE SENALIZARAN Y ASEGURARAN LAS ZONAS DE RIESGO DE CONTACTO CON EL
TENDIDO ELECTRICO

- LAS MANIOBRAS DE LAS MAQUINAS SE HARAN SIN INTERFERENCIA DE LAS
MISMAS

- SE ESTABLECERAN ACCESOS Y LIMPIEZA EN ZONAS DE TRABAJO

- CORRECTA SITUACION Y ESTABILIZACION DE LAS MAQUINAS DE CIMENTACION
SUPERFICIAL

- ESTABLECIMIENTO DE MEDIOS AUXILIARES ADECUADOS AL SISTEMA

- COLOCACION DE TESTIGOS PARA EL CONTROL DE VIBRACIONES

- PROHIBICION DE PERMANENCIA DE PERSONAL JUNTO A MAQUINARIA EN
MOVIMIENTO.

Construccion e instalaciones

- COMPROBACION PERIODICA DEL BUEN ESTADO DE HERRAMIENTAS Y MEDIOS
AUXILIARES

- SENALIZACION CORRECTA

- LIMPIEZA DE LOS TAJOS DE TRABAJO

- USO DE VENTOSAS PARA EL TRASIEGO DE ELEMENTOS FRAGILES

- VENTILACION NATURAL O FORZADA

- PROHIBICION DE ENCENDER FUEGO

- MAQUINAS ELECTRICAS PORTATILES CON DOBLE AISLAMIENTO

- PROHIBICION DE USAR COMO TOMA DE TIERRA CANALIZACIONES DE OTRAS
INSTALACIONES

- CORRECTO ESTADO DE MANTENIMIENTO DE MANGUERAS, MANOMETROS,
VALVULAS Y SOPLETES

- ESTABLECIMIENTO DE ORDEN Y LIMPIEZA EN TAJOS
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- CORRECTA ILUMINACION

1.4.2. Relativas a la maquinaria a emplear

RETROEXCAVADORA y MINIRETROEXCAVADORA

- El operador conocerd las caracteristicas de la maquina. Antes de moverla
comprobara el funcionamiento de mandos y controles, asi como la ausencia de
personas en las proximidades.

- Durante la realizacion de la excavacion, la maquina estara calzada mediante el
sistema que prevea el fabricante para evitar desplazamientos y facilitar la
inmovilizacién del conjunto.

- Los neumaticos estardn inflados con la presiéon adecuada.

- Deberan extremarse las precauciones en la proximidad de tuberias subterraneas
de gas, lineas eléctricas, telefénicas o de agua, finalizando la excavacion de las
zanjas de manera manual.

- Se evitara elevar o girar bruscamente la maquina o frenar de repente. Estas
acciones ejercen una sobrecarga adicional en los elementos de la maquina y
pueden desestabilizar el conjunto.

- Se prohibe entrar en la cabina a otra persona que no sea el maquinista, mientras
se esta trabajando.

- No bajar de la cabina mientras el embrague general estd engranado.

- No abandonar la maquina cargada, ni con el motor en marcha ni con la cuchara

subida.

- Almacenar los trapos aceitosos y otros materiales combustibles en un lugar
seguro.

- No se deben almacenar dentro de la cabina de la maquina latas de gasolina de
repuesto.

- Los operarios estaran fuera de la zona de accidon de la maquina.

- Estaran dotadas de cabina adecuada o de pértico de seguridad que proteja el
puesto del conductor, asi como dispondra de bocina, sistema de iluminacién y
sefal acustica automatica de retroceso.

- En caso de manipular cargas, tubos, entibaciones, etc., estard dotada de un
sistema de control de descenso de la pluma, montado en cilindro o cilindros de
elevacidn, asi como un sistema de aviso acustico o visual que indique al operador
que se ha alcanzado la capacidad nominal prevista para manejo de cargas y una
tabla con las capacidades nominales para manipulacion de cargas determinadas
por el fabricante, debiendo estar visible en el puesto del operador. (Todo ello
conforme a Norma UNEEN 474-5)

ESTUDIO DE BIGANGER



. . -2 "
FII Financiado por e Plan de Recuperacién, . D : 4
LA |a Union Europea 5&; RERR G s Transformacién Gobierno % Nafarroako = %, 4
a NextGenerationEU L W VY Resiliencia de Navarra Gobernua 25%6  cedemna garalur

PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,
COMO NODO VERTEBRADOR DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI EN LUMBIER (NAVARRA)
MEMORIA Y ANEJOS

DUMPER

- El conductor conocerd las caracteristicas de la maquina. Antes de moverla
comprobara el funcionamiento de mandos y controles, asi como la ausencia de
personas en las proximidades.

- No se transportaran viajeros.

- Mantener los frenos siempre en buen estado, teniendo como norma revisarlos
después del paso sobre barrizales

- Se revisard la carga antes de iniciar la marcha, observando su correcta
disposicion.

- Las cargas no deberan dificultar la visién del conductor.

- Cuando se deje estacionado el vehiculo, se parard el motor y se accionara el
freno de mano. Si esta en pendiente, ademads se calzaran las ruedas.

- El dumper debe de estar dotado de pdrtico de seguridad que proteja el puesto
del conductor, asi como de cinturén de seguridad que amarre a éste al propio
vehiculo, luz giratoria y matricula.

- El dumper debera disponer de bocina, sistema de iluminacién, espejo retrovisor
y seial acustica automatica de retroceso.

- El conductor poseerd el permiso de conducir, como minimo Categoria B-1.

CAMION VOLQUETE

- La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes
de emprender la marcha.

- Al realizar las entradas y salidas del solar, lo hara con precaucién, auxiliado por
las sefales por un miembro de la obra.

- Respetard todas las normas del Cédigo de Circulacién.

- Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampa, el vehiculo quedara
frenado y calzado con topes.

- Respetard en todo momento las sefalizaciones de la obra

- Las maniobras dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunciando
con antelacién las mismas, auxilidndose del personal de la obra.

ESTUDIO DE BIGANGER
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- La velocidad de circulacion estara en consonancia con la carga transportada, la
visibilidad y las condiciones del terreno.
- La cabina estard dotada de extintor de incendios.

COMPACTADORA DE MANO

- Antes de empezar a trabajar, limpiar los posibles derrames de aceite o
combustible que puedan existir.

- Antes del inicio del trabajo se ha de inspeccionar el terreno (o elementos
estructurales) para detectar la posibilidad de desprendimientos por la vibraciéon
transmitida.

- Evitar desplazamientos laterales mientras se avanza frontalmente.

- Evitar la presencia de cables eléctricos en las zonas de paso.

MOTOSIERRA

- Freno de la cadena de corte que, al golpear contra la mano del operario en un
retroceso, detiene la maquina.

- Empufadura con pulsador, que detiene la maquina al dejar de apretarlo. -
Empufiadura posterior con resguardo.

- Resguardo de cadena por la parte inferior.

- La carga de combustible se realizara con el motor de la motosierra parado.

- La puesta en marcha se efectuara con la motosierra colocada sobre el suelo, en
un sitio despejado y horizontal, procurando que no existan operarios en las
proximidades.

- Las operaciones de mantenimiento se efectuaran a motor parado.

- El operario que la maneja, se situara a un lado de la sierra.

- Se debera agarrar siempre con las dos manos.

- Empleo de prendas con proteccidn anticorte.

- Uso de pantallas de rejilla para proteccién contra la proyeccién de particulas.

- Empleo de protectores auditivos para amortiguar el ruido

DESBROZADORA
CoINg
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- Mantenimiento periédico y adecuado de la maquinaria

- Fijacidn correcta de la desbrozadora al cuerpo mediante arneses.

- Empuiiadura con pulsador, que detiene la maquina al dejar de apretarlo.

- Lacarga de combustible se realizara con el motor parado.

- Las operaciones de mantenimiento se efectuaran a motor parado.

- No eliminar las protecciones del motor ni de los elementos de corte.

- Empleo de los equipos de protecciéon individual adecuados.

- No permanecer en las proximidades de la zona de siega para evitar ser
alcanzados por pequefias piedras que puedan salir proyectadas.

1.5. MEDIOS DE PROTECCION
1.5.1. Medidas de proteccidn colectiva

SENALES DE TRAFICO

- STOP en salidas de vehiculos

- Entrada y salida de vehiculos

SENALES DE SEGURIDAD

- Obligaciéon  ------- Obligatorio casco, cinturén de seguridad, gafas, mascarilla,
protecciones auditivas, botas y guantes.

- Advertencia-------- Riesgos eléctricos, caidas de objetos, caida distinto nivel, maquinaria
pesada en movimiento, carga suspendida, incendios, intoxicacién, corrosién,
desprendimientos...

- Prohibicion--------- Prohibido el paso a toda persona ajena a la obra, prohibido encender
fuego, prohibido fumar....

- Informativas---------- Sefal informativa de localizacién de extintor botiquin, teléfono,
puesto de primeros auxilios, taller mas cercano...
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

- BARANDILLAS DE LIMITACION DE BORDE
- TOPE DE FINAL DE RECORRIDO
- LIMITACION PARA LOS APILAMIENTOS DE MATERIAL

RESTO DE INSTALACIONES Y ACABADOS

- HERRAMIENTAS Y MEDIOS AUXILIARES EN CORRECTO ESTADO DE
FUNCIONAMIENTO
- ORDENY LIMPIEZA EN LAS ZONAS DE TRABAJO

INSTALACIONES SANITARIAS Y DE OBRA

- INSTALACIONES DE ASEQS, VESTUARIOS Y COMEDOR ASi COMO LAS
DE BOTIQUIN

1.5.2. Medidas de proteccidn individual

PROTECCIONES DE LA CABEZA

- CASCOS---PARA TODAS LAS PERSONAS QUE PARTICIPEN EN LAS OBRAS,
INCLUIDOS LOS VISITANTES

- GAFAS CONTRA IMPACTO Y ANTIPOLVO

- GAFAS PARA OXICORTE

- PANTALLA DE SOLDADOR

- MASCARILLA ANTIPOLVO

- PROTECTORES AUDITIVOS

- FILTROS PARA MASCARILLAS

- PANTALLA CONTRA PROTECCION DE PARTICULAS
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PROTECCIONES DEL CUERPO

- MONOS O BUZOS----NO SE TENDRA EN CUENTA LAS REPOSICIONES A LO
LARGO DE LA OBRA.

- TRAIJES DE AGUA

- MANDILES DE SOLDADOR

- CINTURON DE SEGURIDAD DE SUJECION

- CINTURON ANTIVIBRATORIO

- CINTURON PORTAHERRAMIENTAS

- FAJA ELASTICA SOBREESFUERZOS

PROTECCIONES DE EXTREMIDADES SUPERIORES

- GUANTES DE CUERO

- GUANTES DE GOMA FINOS PARA TRABAJOS DE ALBANILERIA Y
HORMIGONADO.

- GUANTES DE USO GENERAL

- MANO PARA PUNTERO

PROTECCIONES DE EXTREMIDADES

- BOTAS DE AGUA
- BOTAS DE SEGURIDAD DE LONA
- BOTAS DE SEGURIDAD DE CUERO
- BOTAS DIELECTRICAS

1.5.3. Medidas de prevencion de daios a terceros

Se sefalizaran, de acuerdo con la normativa vigente, los accesos naturales a la obra,
prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la misma, colocdndose en su caso los
cerramientos necesarios.

Se sefializara la existencia de zanjas abiertas para impedir el acceso a ellas a todas las
personas ajenas a la obra y se vallara toda la zona peligrosa, debiendo establecerse la

&CoINg
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vigilancia necesaria, en especial por la noche para evitar dafios al tréfico y a las personas
gue hayan de atravesar la zona de las obras.

Toda la sefializacidn serd ratificada por el Director de obra.

Se regaran las zonas de trabajo que generan polvo o que puedan interferir a terceros.

1.6. CONTROL DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA

1.6.1. Formacion

Todo el personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de
trabajo y los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de
seguridad que debera emplearse.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo y primeros
auxilios de forma que todos los tajos dispongan de algun socorrista.

1.6.2. Personal de seguridad

COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se formard un comité, de acuerdo con la legislacién vigente, cuyas funciones serdn las
especificas en el articulo 8 de la Ordenanza de Seguridad y Salud en el trabajo.

JEFE DE SEGURIDAD
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De entre los miembros del comité de Seguridad y salud, la empresa constructora
designara a una persona para ocupar el cargo de Jefe de Seguridad con una titulacién
minima de grado medio.

Las funciones del Jefe de seguridad seran las establecidas en el articulo 10 de la
Ordenanza de seguridad y salud en el trabajo ademas de:

- Transmitir a la empresa los acuerdos del Comité de seguridad.

- Eselresponsable de que se lleve a cabo el presente Estudio basico de Seguridad
y Salud o el desarrollado por la empresa, asi como cualquier otra orden dada por
el empresario o por la direccién facultativa que sea relativa a seguridad y salud.

- Podra proponer a la empresa las sanciones al personal, que de una forma
reincidente, no cumpla con las normas de seguridad, segun el articulo 15 de la
ordenanza general de seguridad y salud en el trabajo.

- Sus funciones seran incompatibles con cualquier otro tipo de funcién que
normalmente preste en la empresa.

No serd necesario que pertenezca al Comité de Seguridad y Salud del Trabajo.

Tendra el cometido que se les reconoce en el articulo 9 de la Ordenanza General y Salud
del trabajo.

Al finalizar la jornada laboral, recorrera toda la obra, comprobando que la totalidad de
los trabajos se encuentran correctamente sefializados y con todos los elementos de
seguridad que se han estipulado.

En su defecto, serdn los encargados de montar dichos elementos de sefalizacién y
seguridad, para lo cual, la empresa les proporcionard los elementos oportunos.

1.7. MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

MEDICINA PREVENTIVA
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Las posibles enfermedades profesionales que puedan originarse en esta obra son las
normales que trata la medicina del trabajo y la higiene industrial.

Todo ello se resolvera de acuerdo con los servicios de prevencién de empresa quienes
ejerceran la direccion y el control de las enfermedades profesionales, tanto en la
decision de utilizacién de los medios preventivos como la observacion médica de los
trabajadores.

PRIMEROS AUXILIOS

Para atender a los primeros auxilios existird un botiquin de urgencia situado en los
vestuarios, y se comprobara que, entre los trabajadores presentes en la obra, uno, por
lo menos, haya recibido un curso de socorrismo.

Como centros médicos de urgencia se sefialan los siguientes:

CONSULTORIO MEDICO DE BURGUI, PLAZA VILLA, 1 BAJO31412BURGUI/BURGI,
NAVARRA TELEFONO 948477058

HOSPITAL DE NAVARRA: 848 422222 (Calle de Irunlarrea, 3, 31008 Pamplona, Navarra)
SERVICIO DE SALUD.- URGENCIAS 112

INFORMACION TOXICOLOGICA (permanente) 91-262.04.20

DYA Navarra-Nafarroa — Servicio de Ambulancias — 948 171717

1.8. MEDIDAS DE HIGIENE PERSONAL E INSTALACIONES DEL
PERSONAL

Segun las exigencias legales vigentes las previsiones para estas instalaciones de higiene
personal son:
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Superficie de vestuario aseo: 6trab. x2 m2. =12 m2

N2 de mddulos necesarios: 12 m2.: 15. Modulo = 1 ud
N de retretes: 6 trab. : 15 trab./Ud =1 ud
Ne de lavabos: 6 trab. : 10 trab./Ud =1 ud
N2 de duchas: 6 trab. : 10 trab./Ud =1 ud

Las caracteristicas de estas instalaciones son las siguientes:

Vestuarios

Casetas prefabricadas de 6,00 x 2,44 m. con estructura metalica formada por perfiles
plegados electrosoldados. Paredes compuestas por paneles sandwich desmontables,
termo-aislantes, formados por chapa prelacada y poliuretano expandido. Techo
formado por perfiles galvanizados con canaldn y bajantes integrados y aislamiento de
lana mineral, cdmara de aire y falso techo de tablero aglomerado melaminado. Suelo en
chapa plegada galvanizada, aislamiento de poliestireno expandido y tablero
aglomerado. Ventanas correderas de aluminio y puerta metdlica. Toma eléctrica de 220
V. de agua. Dispondra de taquillas metdlicas con llave y perchas, ademas de bancos y
radiador eléctrico.

Aseos

Serdn de caracteristicas similares a las de los vestuarios con acabado de suelo en goma.
Dispondran de 1 inodoros, 2 duchas, 2 lavabos, termos de agua caliente, espejos,
portarrollos industriales, jaboneras, toalleros automadticos, radiador eléctrico vy
recipientes para desperdicios.

FORMACION SOBRE SEGURIDAD

El plan especificara el Programa de Formacidon de los trabajadores y asegurara que estos
conozcan el plan. También con esta funcidn preventiva se establecera el programa de
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reuniones del Comité de Seguridad y Salud. La formacion y explicaciéon del plan de
Seguridad serd por un técnico de seguridad.

1.9. SENALES DE SEGURIDAD PROPUESTAS PARA LA OBRA
1.9.1. Generalidades

La sefalizacién de seguridad tiene por finalidad llamar la atencién de forma rapida e
inteligible sobre los objetos y las situaciones que pueden provocar determinados
peligros.

La sefializacién de seguridad no dispensa en ningun caso de las medidas de proteccién
requeridas.

La sefializacién de seguridad no debe ser utilizada mas que para dar indicaciones que se
refieran a la seguridad.

La eficacia de la sefializacién de seguridad depende en particular de la informacién
completa y constantemente renovada ofrecida a todas las personas a quienes puede
beneficiar.

Se entendera por:

- SENALIZACION DE SEGURIDAD

Una sefializacidn que, referida a un objeto o a una determinada situacion, proporcione
una indicacion relativa a la seguridad, por medio de un color o de una sefial de seguridad.

- COLOR DE SEGURIDAD

Un color al cual se le haya atribuido un determinado significado que se refiera a la
seguridad.
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- COLOR DE CONTRASTE

Un color que, contrastado con el color de seguridad, proporcione indicaciones
suplementarias.

- SENAL DE SEGURIDAD

Una sefial que, por la combinacién de una forma geométrica, de un color y de un
simbolo, proporcione una determinada indicacién, que se refiera a la seguridad.

- SENAL DE PROHIBICION

Se entiende como una sefial de seguridad que prohiba un comportamiento que pueda
provocar un peligro.

- SENAL DE ADVERTENCIA

Una seial de seguridad que advierta de un peligro.

- SENAL DE OBLIGACION

Una seiial de seguridad que, en caso de peligro, indique la salida de socorro, el camino
hacia un puesto de socorro o el emplazamiento de un dispositivo de salvamento.

- SENAL DE INDICACION

Una seiial de seguridad que proporcione otras sefiales de seguridad distintas a las
ofrecidas por las sefiales mencionadas anteriormente.

- SENAL ADICIONAL

Una seiial de seguridad que sdlo es utilizada conjuntamente con una de las sefiales de
seguridad mencionadas anteriormente.

- SiMBOLO

Una imagen que describa una determinada situacidn y que sea utilizada en una de las
sefales de seguridad mencionadas anteriormente.

LIS
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1.9.2. Presentacidn de senales de seguridad

A. Seinales de prohibicién
Fondo- Blanco
Simbolo o texto- Negro

El color de seguridad rojo debe ser empleado para los bordes y la banda transversal y
cubrir el 35% de la superficie de la sefial.

B-Seiales de aviso, obligacion e indicacion

Fondo- Color de seguridad

Simbolo o texto- Color de contraste

El triangulo debe estar bordeado de negro. El color de seguridad debe cubrir al menos

el 50% de la superficie de la sefal.

C-Seinales adicionales
Fondo- Color de seguridad

Simbolo o texto- Negro

1.10. PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION
DE LA OBRA

El empresario aplicara las medidas preventivas con arreglo a los siguientes principios

generales:

- Evitar riesgos.

- Evaluar los riesgos que sean inevitables.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion

de los puestos de trabajo asi como para la eleccion de equipos y los métodos de
trabajo y de produccidon con miras a atenuar el trabajo mondtono y repetitivo,
reduciendo asi los efectos del mismo sobre la salud.

ESTUDI0 DE BIANCENTR \g MEDIOAMBENTE TPSAE
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- Tener en cuenta la evolucién técnica.

- Planificar las medidas de prevenciéon, buscando un conjunto coherente que
integre dentro de él, la técnica, organizacién del trabajo, condiciones de trabajo,
relaciones sociales y la influencia de los diferentes factores ambientales en el
trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

- Dar las instrucciones debidas a los trabajadores.

- El empresario debera tomar en consideracion la capacidad profesional de cada
trabajador en materia de seguridad y salud en el momento de encomendarle una
tarea.

- Elempresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que se garantice que
sélo puedan acceder a zonas de riesgo grave y especifico aquellos trabajadores
que recibiesen informacién suficiente y adecuada sobre dichos riesgos.

- La efectividad de las medidas preventivas debera prever las imprudencias
temerarias y las distracciones que pudiese cometer cada trabajador. Para su
adopcidn se tendran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran surgir al
aplicar determinadas medidas preventivas, las cuales sélo podran ser adoptadas
cuando la magnitud de estos riesgos adicionales sea sustancialmente menor a
los riesgos que se pretende evitar siempre y cuando no existan alternativas mas
seguras.

- Se podrdn concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar la
coberturay la previsidn de riesgos derivados del trabajo, de la empresa respecto
a sus trabajadores, los trabajadores auténomos respecto a ellos mismos y las
sociedades cooperativas respecto a sus socios cuya actividad consista en la
prestacion de su trabajo personal.

Estos principios que se acaban de mencionar se aplicaran durante la ejecucién de la obra
y en particular en las siguientes actividades:

- Mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza y orden.

- Eleccion de los emplazamientos de las dreas de trabajo teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso.

- Manipulacion de los materiales y utilizacion de medios auxiliares.

- Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio y control peridédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para ejecutar la obra a fin de corregir
defectos que puedan afectar la seguridad de los trabajadores.

- Delimitacion y acondicionamiento de lugares de almacenamiento y depdsito de
materiales, en particular de aquellos materiales o sustancias peligrosas.

- Recogida de materiales peligrosos que se hayan utilizado.
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- Almacenamiento y eliminacion de residuos.

- Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que se deberd dedicar a los diferentes
trabajos y sus diferentes fases.

- Cooperacion entre los distintos contratistas, subcontratistas y trabajadores
auténomos.

- Interacciones e incompatibilidades con cualquier trabajo o actividad que se
realice en la obra o en las proximidades del lugar de obra.

1.11. OBLIGACIONES DE LAS DIFERENTES PARTES IMPLICADAS

1.11.1. Nombramiento de un coordinador

En las obras incluidas en el Real Decreto 1627/97 segun su articulo N2 3, cuando en la
elaboracion del proyecto intervengan proyectistas, el promotor designara un
coordinador en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del proyecto.

Cuando en la ejecucién de la obra intervenga mas de una empresa o empresas,
trabajadores auténomos, el promotor designard un coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucidon de la obra.

Esta designacidn se llevara a cabo antes del comienzo de las obras o en el momento de
empezar los trabajos.

La designacion por parte del promotor de los diferentes coordinadores no le eximira de
sus responsabilidades como promotor.

1.11.2. Redaccion de un plan de seguridad

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista debera elaborar un
Plan de Seguridad y Salud en el trabajo en el cual se analice desarrollen y complementen
las previsiones que quedan reflejadas en el Estudio Basico de Seguridad y Salud en
funcion de su sistema de ejecucion de la obra.
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En dicho plan seran incluidas las propuestas de medidas alternativas de prevencién que
el contratista proponga con su correspondiente justificacidon técnica y que no podran
implicar una disminucion en los niveles de proteccidn previstos en el Estudio Basico de
Seguridad y salud.

El plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado por el coordinador en materia de
seguridad y salud antes del inicio de las obras; cuando no sea necesaria la asignacién de
un coordinador las funciones que le han sido atribuidas seran asumidas por la Direccién
Facultativa.

El plan de Seguridad y Salud, en relacién con los puestos de trabajo en la obra, constituye
el instrumento basico de ordenacién de las actividades de identificacién y evaluacién de
riesgos, asi como la planificacidn de las actividades de tipo preventivo.

El plan de Seguridad y Salud podra ser modificado por el contratista en funcién del
proceso de ejecucién de la obra, de la evolucion de los trabajos y de las posibles
incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con
la aprobacion expresa del técnico encargado de la seguridad y salud durante la ejecucién
de las obras.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u érganos con
responsabilidad en materia de prevencién en las empresas que intervengan en la misma
y los representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito las sugerencias y
alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el Plan de Seguridad y Salud estara en
la obra a disposicidon permanente de los mismos.

Asi mismo, el Plan de Seguridad y Salud estara en la obra a disposiciéon permanente de
la Direccién Facultativa.

1.11.3. Avisos e informacion a la autoridad laboral

El promotor, antes de que comiencen las obras, deberd efectuar un aviso a la autoridad
laboral.
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El aviso previo se redactard de acuerdo con lo dispuesto en el Anejo Il del Real Decreto
1627/97 y debera exponerse en la obra de forma visible, actualizandose se fuese
necesario.

La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente
deberd cumplir el Plan de Seguridad y Salud.

El Plan de Seguridad y Salud estara en disposicion permanente de la inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social y de los técnicos de los 6rganos especializados en materia de
seguridad y salud en las Administraciones Publicas competentes.
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34,5 m Entramado vivo de doble pared

EQUIPAMIENTOS

F%TE

FOGON
1,8 m Esteras de ramas ‘

33,0 m2 Plantacion de helofitos

220 m2 Retaluzado, formacion y revegetacion
zona de playa.

24,0 m2 Instalacion de 2 tarimas de madera de 12m2 .
2,6 m2 Desbroce selectivo de vegetacion.

167 m Formacién de camino de 2m de ancho.

3 uds. Cabafia de ramas de sauce (Tipi).
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Limpieza/restauracion de elementos existentes:
mesas, fuente y fogon.

Instalacién recogida de residuos diferenciados
con tejadillo.

Instalacién lefiera con tejadillo.

Instalacion mesa de piedra similar a las existente
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N\ /O\\ ( (/0 1~ (maximo 5 cm.)
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1. OBJETO Y APLICACION DEL PLIEGO

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

Este pliego de prescripciones técnicas define las acciones recogidas en el “PROYECTO
DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,
COMO NODO VERTEBRADOR DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI EN LUMBIER
(NAVARRA)”

Contiene las instrucciones técnicas detalladas para su ejecucién, asi como las normas
basicas de proceder en obra. Se trata de un conjunto de especificaciones de caracter
técnico como son: la definicién de las partidas o unidades de obra, descripcidn de los
materiales y exigencias de aceptacion, el modo de ejecucidn de las obras, y los criterios
de aceptacién, medicién, y abono de las diversas unidades de obra que, junto a lo
indicado en los planos del Proyecto, constituyen los requisitos técnicos a cumplir en la
ejecucién de este proyecto.

1.2. Normas Tecnolégicas de Jardineria y Paisajismo (NTJ)
Se tendrdn en cuenta, entre otras, las siguientes normas técnicas:

- NTJ 12S PARTE 1: OBRAS DE BIOINGENIERIA: TECNICAS DE RECUBRIMIENTO DE
TALUDES

- NTJ 02A: ACOPIO DE TIERRA VEGETAL DE OBRA

- NTJ 12S PARTE 2: OBRAS DE BIOINGENIERIA: TECNICAS DE ESTABILIZACION DE
TALUDES

- NTJ 12S PARTE 3: OBRAS DE BIOINGENIERIA: TECNICAS MIXTAS DE
REVESTIMIENTO DE TALUDES

- NTJ 12S PARTE 4: OBRAS DE BIOINGENIERIA: TECNICAS MIXTAS DE
ESTABILIZACION DE TALUDES.
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1.3. Descripcion de las obras

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Como norma general, las obras se realizaran siguiendo el orden que a continuacion se
establece. Este orden podra alterarse cuando la naturaleza o la marcha de las obras asi
lo aconsejen, previa comunicacion a la Direccidon de las obras.

Acopio y conservacion de la tierra a reutilizar.
Replanteo topografico.

Jalonamiento temporal de proteccion.
Retirada de los vertidos antrdpicos y limpieza
Desbroces

Excavacion y remodelado del terreno.

Obras de estabilizacion y bioingenieria
Nuevos senderos

Mobiliario

Instalacion de bafo seco

Siembras y Plantaciones

Limpieza final de obra

Labores de mantenimiento y reposicién de marras

2. CONDICIONES DE CARACTER GENERAL

2.1. Materiales basicos

2.1.1. Examen y aceptacion

La aceptacion inicial no supone la aceptacion definitiva, ya que ésta queda supeditada
a la calidad general del conjunto de la obra. De esta forma el Contratista esta obligado

a:
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- Reponer todas las marras de plantacién y los materiales dafiados y
defectuosos, que se hayan producido por causas que le sean imputables.

- Sustituir todas las plantas y el resto de materiales que, una vez finalizado el
plazo de garantia, no reunan las propiedades y caracteristicas exigidas en el
momento de la plantacién e instalacion.

2.1.2. Inspeccidn y ensayos

El Contratista permitird a la Direccion de Obra y a sus delegados el acceso a los viveros,
talleres, almacenes, fabricas, etc. donde se encuentren los materiales y la realizacién
de todas las pruebas que la Direccidn de Obra estime oportunas.

Los ensayos y pruebas seran realizados por laboratorios especializados en la materia y
los designara la Direccién de Obra.

2.1.3. Materiales empleados para modificaciones del suelo

- Tierra recuperada

Se entiende como tierra recuperada la procedente de la excavacion de tierra vegetal
para la explanacién. No se aceptaran los horizontes poco o nada explorados por raices.

Los parametros que se comprobaran para su aceptacién serdn los siguientes:

- Composicion granulométrica de la tierra fina: arena 50-75%, limo y arcilla 20-30%,
humus 2-10% vy cal inferior al 10%. Es decir se trata de una tierra franca o franco-
arenosa.

- Granulometria: no debera contener elementos mayores de 5 cm de didmetro. Menos
del 3% de elementos comprendidos entre 1y 5 cm.

- Composicidon quimica, porcentajes minimos:
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- Nitrégeno: 1 por 1.000.

- Foésforo total: 150 p.p.m.

- Potasio: 80 p.p.m.

- P20s asimilable, 0,3 por mil.

- K20 asimilable 0,1 por mil.

Si las tierras acopiadas, procedentes de la obra, no fuesen suficientes se comprara
tierra vegetal de las caracteristicas antes mencionadas.

- Abonos organicos

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya descomposicion,
causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora
en la textura y estructura del suelo.

Estos abonos estaran exentos de elementos extrafios y singularmente, de semillas de
malas hierbas. La utilizacién de abonos distintos a los aqui resenados sélo podra
hacerse previa autorizacion de la Direccion de Obra.

Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones de ganado, que ha sufrido
posterior fermentacion. El contenido en nitrégeno sera superior al 3,5%.

Compost, procedente de la fermentacidon de restos vegetales durante un tiempo no
inferior a 1 afio, o del tratamiento industrial de las basuras de poblacién. Su contenido
en materia organica serd superior al 40%, y en materia organica oxidable al 20%.
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Mantillo, procedente de estiércol o de compost. Sera de color muy oscuro,
pulverulento y suelto, untuoso al tacto y con el grado de humedad necesario para
facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en nitrégeno sera
aproximadamente del 14%.

- Abonos minerales

Se definen como abonos minerales los productos que proporcionan al suelo uno o mas
elementos fertilizantes. Deberan ajustarse a la legislacién vigente (Ordenes
Ministeriales de 20 de junio de 1950 y 19 de julio de 1955 Real Decreto 506/2013, de
28 de junio, sobre productos fertilizantes, y cualesquiera otras vigentes).

Podran emplearse abonos quimicos en estado sdlido o liquido. En cualquier caso,
deberdn ser solubles y contener los elementos N-P-K en las siguientes proporciones:
15-15-15. El 80% del fosforo debera ser soluble y el nitrégeno de asimilacion lenta.

- Agua

El agua empleada para todos los riegos que se lleven a cabo, tendra un contenido
inferior al 1% en cloruros y sulfatos, y su pH serd igual o superior a seis, no superando
en ningun caso 8 unidades.

Se admitiran, para cualquier uso, todas las aguas que estén clasificadas como potables.

Para cualquier otra cuestién, se atenderd a lo especificado en el Pliego de
Plantaciones.
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2.1.4. Material vegetal vivo con capacidad vegetativa

Se describen en este capitulo los materiales vegetales vivos que, no siendo plantas
completas enraizadas, tiene capacidad de reproduccion vegetativa.

Se trata por lo general de fragmentos de plantas, estacas, varas, ramas y ramilla, con
capacidad para enraizar y brotar.

Se consideran estacas vivas los fragmentos vivos de plantas de especies lefiosas, que
poseen las siguientes cualidades:

- Son fragmentos sin ramificaciones, y basicamente rectos
- Tienen capacidad para reproducirse vegetativamente

- Su calibre depende del uso que se le vaya a dar y de la técnica en la que se
empleen, si bien como referencia se puede tomar un diametro de entre 1,5 -7 cm

- La longitud de las estacas depende igualmente del uso que vayan a tener, si bien
como referencia tendran entre 50 y 120 cm. En cualquier caso, se debe garantizar
que tienen las yemas suficientes para emitir raices y nuevos brotes.

- Pueden suministrarse ya enraizadas, o sin raices, en funcién de los tratamientos en
los que se vayan a emplear.

Las varas en cambio tendrdn hasta 4 m de longitud.

Los materiales vegetales vivos deberdn recolectarse preferentemente a partir de las
plantas autdctonas existentes cerca del darea en que se va a actuar o razonablemente
proximas a la misma. La recoleccion debe llevarse a cabo en parada vegetativa, y fuera
del periodo de heladas. Las plantas madre se seleccionaran entre las de mayor vigor y
buenas condiciones fitosanitarias.

El lugar de recoleccién debe dejarse en buenas condiciones para su regeneracion de
forma natural, evitando la sobreexplotacion.
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Especies para la obtencion de estacas, ramas y varas

Por las caracteristicas de este proyecto, las especies que se autoriza emplear son las
siguientes:

- Salix atrocinerea

- Salix purpurea

Material vegetal de viveros especializados

El material vegetal de los viveros especializados en la produccidon de estaquillas y
plantas enraizadas para revegetaciones es una fuente de aprovisionamiento de
material vegetal apropiada para las técnicas de bioingenieria; sin embargo, es
necesario contemplar un adecuado periodo de cultivo para su suministro correcto.

En el caso de realizarse la obra fuera del periodo de parada vegetativa se pueden
utilizar plantas enraizadas bien en envase o bien a raiz desnuda. Las plantas enraizadas
suministradas a raiz desnuda o en envase deberan cumplir las especificaciones
referidas en la NTJ 07V: 1997 SUMINISTRO DEL MATERIAL VEGETAL. PLANTAS
AUTOCTONAS PARA REVEGETACION.

La Direccién de Obra podra exigir el cumplimiento de los requisitos especificados y
rechazar aquellas partidas de estaquillas que no los cumplan.

Manejo del material vegetal en obra

El material vegetal debera llegar a la obra en el plazo mas corto posible, y se
implantard inmediatamente. Esto es especialmente importante cuando la temperatura
ambiental supere los 10 °C.

El material vegetal que no se implante el mismo dia de su recepcién en la obra debera
dejarse acopiado en condiciones adecuadas, protegiéndolo hasta que pueda ser
implantado de la desecacidn, del sol directo y de viento. Para ello se introduciran en
suelos humedos, en arena humedecida o en agua.
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Se utilizardn antes de que hayan pasado 2 dias desde su recoleccidn, antes en
cualquier caso de que se pudran, desequen, o bien reactiven su fisiologia.

El uso de un tratamiento hormonal para favorecer el enraizamiento de las estacas
puede ser aconsejable en ciertos casos, pero Unicamente se realizara por orden o bajo
autorizacion de la Direccidn de Obra.

2.1.5. Troncos de madera

Las técnicas de bioingenieria denominas mixtas cuentan con elementos no vivos, como
por ejemplo la madera, que se emplea generando estructuras con una funcién
temporal de consolidacion del terreno, de manera que la vegetacién tenga el plazo
suficiente para desarrollarse y consolidar por si misma esas tierras, tomando el papel
estructural.

La madera a emplear provendra de especies que se consiguen facilmente, y que
presentan una calidad suficiente para cumplir con su funcién.

Serdn de aceptacion troncos de madera de las siguientes especies:

- Pinus radiata, Pinus silvestris, Robinia pseudoacacia, Larix decidua, Castanea sativa,
cumpliéndose en cualquier caso la pertenencia como minimo a la Clase Resistente C27
para las coniferas, o D30 para las frondosas. Su calidad no deberd ser inferior a la
ME-1.

- Los troncos se suministraran siempre descortezados

- Sus dimensiones se ajustaran a lo necesario para cada caso, tanto en diametro
como en longitud

ecoing
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- Seran de fustes rectos, sin sintomas visibles de ataques por xil6fagos o fallos de
otro tipo.

No se aceptard en obra el material que presente alguno de los siguientes sintomas:

- formas cdnica o poco regulares

flexion significativa del tronco;

presencia de podredumbre, cavidades, o alta presencia de bolsas de resina;

bifurcaciones;

alta excentricidad de los troncos;

fibras tortuosas, no rectas;

exceso de nudos de la madera;

importantes signos de ataque de insectos;

presencia de cicatrices, aunque se encuentren sanadas.

2.1.6. Materiales no incluidos en el Pliego

Los materiales no incluidos expresamente en las presentes prescripciones deberan ser
de probada y reconocida calidad, debiendo presentar el Contratista, para recavar la
aprobaciéon del Director, cuantos catdlogos, informes vy certificados de los
correspondientes fabricantes y viveristas se estimen necesarios. Si la informacién no se
considera suficiente, podran exigirse las pruebas oportunas para identificar la calidad
de los materiales a utilizar.
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Si por diversas circunstancias hubiera de sustituirse algun material, se hara bajo la
autorizacion de la Direccion de las Obras.

2.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las obras comprendidas en este proyecto se ejecutaran de acuerdo con los
planos y con las indicaciones de la Direccién de Obra, quien resolverd las cuestiones
que puedan plantearse en la interpretacion de aquellas y en las condiciones y detalles
de la ejecucion.

El Contratista se obliga a seguir las indicaciones de la Direccién de Obra en todo
aquello que se separe de la tonica general del proyecto, siguiendo siempre las
Prescripciones que se establezcan para la construccién de la obra.

2.2.1. Epoca de realizar los trabajos

Todas las intervenciones en el cauce se llevard a cabo desde fuera del mismo,
trabajando desde arriba. En ningun caso se dejara maquinaria en el interior del cauce.

La plantacién, si se realiza con plantas en contenedor, podra llevarse a cabo en
cualquier época del afio exceptuando el verano y la época de heladas intensas.

Las labores de bioingenieria, se realizardn en periodo de parada vegetativa, antes de
gue se empiecen a desarrollarse las yemas, es decir, entre noviembre y principios de
marzo aproximadamente. En caso de no ser posible actuar en esta época, la Direccién
de obra marcara las pautas a seguir para garantizar el éxito de la ejecucion.

Se respetard la época mas sensible para la fauna, en este caso de 15 de marzo a finales

de agosto.
ecoing
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3. CONDICIONES DE CARACTER ESPECIFICO, UNIDADES DE OBRA.

3.1. LIMPIEZA

3.1.1. Definicidon

La presente partida contempla por tanto la recogida, retirada, transporte a vertedero y
vertido de cualquier residuo.

3.1.2. Ejecucién

Para generar dafos, la recogida deberd hacerse de forma casi manual, o en todo caso
con la ayuda de un dumper de escaso tonelaje si fuera necesario.

Se recogerdn todos los vertidos posibles, y en cualquier caso al menos hasta que se
haya retirado todo lo visible desde el camino.

Los residuos se recogeran en dumper, o camiones de tonelaje minimo imprescindible,
de manera que se garantice que no se generan dafios innecesariamente.

Estos trabajos de limpieza se llevardan a cabo en temporada seca, tras varios dias
seguidos sin lluvias.

La recogida se realizard en la medida de lo posible de forma selectiva, separando todo
aquello que sea reciclable, como chatarra o envases, de manera que se minimicen los
costes del canon de vertido.

En caso de que se detectase algln tipo de residuo que pueda ser considerado
peligroso, se informard de inmediato a la Direccion de Obra, que tomara las medidas
oportunas. Estos vertidos deberan gestionarse en Punto Limpio o gestor Autorizado, y
siempre en cumplimiento de la legislacion vigente.

ecoing
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Lo recogido se trasladara a vertedero autorizado para su gestion.

3.1.3. Medicién y abono

Partida medida en m? de residuos retirados y gestionados adecuadamente.

3.2. DESBROCE SELECTIVO DE LA VEGETACION

3.2.1. Definicidn

Consiste en la retirada de todos los restos vegetales, maleza y arbustos, de las zonas
definidas en el proyecto, a fin de lograr zonas limpias y abiertas de cara a instalar zonas
de estancia u otros elementos.

3.2.2. Ejecucion

Las operaciones se realizaran siguiendo en todo momento las instrucciones de la
Direccion de Obra, de la cual se requerira la aprobacidén explicita de las areas a
intervenir.

Debe ser realizado con medios manuales, sin introducir maquinaria pesada en la
parcela, que podria llegar a deteriorar el aspecto de la zona extractiva. Se llevara a
cabo sin destoconar, de manera que se mantengan las raices de las plantas en su lugar.

Todo el material vegetal extraido se acopiara en el limite de la obra, en montones
preparados para el posterior triturado de los restos y su retirada a vertedero o planta
de compostaje.

3.2.3. Medicion y abono

Unidad medida en m?2 de terreno desbrozado.

Se incluyen en esta partida todos los medios materiales, humanos, herramientas y
maquinaria que sean necesarios para su correcta ejecucion, incluida la retirada a

ecoing
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vertedero autorizado de los restos que no sean aprovechables en la propia obra, y
canon de vertido.

3.3. PODAS SELECTIVAS

3.3.1. Definicion

La poda del arbolado consiste en la eliminacién selectiva de una o mas de las partes
siguientes: ramas mal dirigidas, ramas muertas, ramas agrietadas, rotas o moribundas;
ramas enfermas no recuperables, ramas débiles o poco vigorosas. Con esto
conseguiremos evitar los peligros que puedan causar las situaciones evidentes de
riesgo identificables de manera visible en el arbol.

Consiste en el tratamiento de los ejemplares autorizados por la direccion de obra, de
manera que se permita el paso del sendero, quede en estado seguro frente a la posible
caida de ramas, y se potencie su valor ornamental y paisajistico, a la vez que se abren
visuales estratégicas desde el nuevo sendero. Se llevaran a cabo las podas necesarias,
por operarios cualificados, cumpliendo en todo caso las medidas de seguridad
necesarias.

3.3.2. Ejecucion

Se estudiard previamente el estado del arbol, para determinar las podas necesarias
gue se vayan a efectuar. Se retiraran todas las ramas desgajadas o secas, y aquellas
caidas que han quedado enganchadas en otras que persisten. Se estudiaran las
horquillas y los sintomas de ataques por xiléfago o por hongos, que pongan de
manifiesto partes mads debilitadas o peligrosas del arbol, que se tratardn para
asegurarlas.

Las podas se llevaran a cabo en caso necesario con cesta elevadora, de manera que se
limiten los riesgos para el personal de obra implicado, y se seguiran siempre las
medidas basicas de seguridad y salud.
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No se podra comenzar a actuar hasta que no se reciba el visto bueno de la Direccién de
Obra, tanto a las acciones concretas a realizar, como a las medidas de seguridad
disponibles y necesarias, a aportar por el Contratista.

Se tendrd en cuenta:

a) Los arboles resinosos de hoja perenne no se podaran sino en puntas de ramas, o en
casos excepcionales, con supresién de ramas muy jévenes.

b) Se evitard cortar ramas muy gruesas y cuando esto se haga se tratard con
cicatrizantes inmediatamente después.

c) Los arboles de hoja caduca se podaran en otofio o en invierno evitando los dias de
fuertes heladas.

d) Los arbustos de follaje ornamental se podaran en otofio.

e) Con la poda se tendera a conseguir la maxima ventilacién y soleamiento de todas las
partes de la planta.

f) Las ramas que se eliminen se cortaran lo mas raso posible en su punto de insercion.
g) Todas las ramas muertas y partes secas se eliminaran en la operacién de poda.

h) En los arboles con facilidad de rebrote se podra realizar una poda de
rejuvenecimiento si fuera preciso, suprimiendo toda la copa o parte de ella con objeto
de obtener una parte aérea mas joven y vigorosa.

3.3.3. Medicion y abono

Partida medida por unidad de arbol podado. Se abonara segun los precios
especificados en el Presupuesto, por unidad realmente ejecutada

Estos precios incluyen equipo, materiales y elementos auxiliares, elementos de
seguridad personal, asi como la mano de obra cualificada necesaria para la realizacion
de las podas, y la retirada a vertedero y canon de vertido de los materiales que se
extraigan y no sean reutilizables dentro de |a propia obra.
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3.4. RETALUZADO
3.4.1. Definicion

Consiste en suministrar el equipo, los materiales y los elementos auxiliares y la mano
de obra, para ejecutar todas las operaciones relacionadas con la excavacion de las
margenes y obtencién de un acabado remodelado y alisado de las areas definidas en
proyecto. Todo ello completo, de estricto acuerdo con este articulo de las
Prescripciones y los planos correspondientes, asi como sujeto a las clausulas vy
condiciones del contrato.

Los objetivos perseguidos son la obtencién de superficies lisas y regularizadas,
dandoles las formas que interesen y dejando las superficies adecuadamente
uniformizadas y refinadas, con pendiente moderadas.

Las operaciones se realizaran siguiendo en todo momento las instrucciones de la
Direccion de Obra, de la cual se requerird la aprobaciéon explicita de la calidad del
terreno posterior al remodelado.

3.4.2. Maquinaria a emplear
Se llevard a cabo con motoniveladora, del menor tonelaje posible.
3.4.3. Ejecucion

El conjunto de operaciones se realizardn con sumo cuidado, utilizando maquinaria de
reducidas dimensiones y tonelaje, para evitar la compactacién del suelo en el entorno.
Asi mismo, se alterard lo menos posible el perfil edafico existente y se procedera al
jalonado de las dreas que deben permanecer intactas.

3.4.4. Medicién y abono

Unidad de obra medida en m3. Incluida la retirada de restos y todos los medios
humanos y maquinaria necesarios.

ecoing
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3.5. ENTRAMADO VIVO DE DOBLE PARED

3.5.1. Definicion

El entramado de madera vivo a doble pared tipo kreiner es un muro de gravedad
formado por una estructura celular de troncos de madera y tierra, junto con plantas
vivas de especies con alto poder vegetativo. Se emplea en la estabilizacién hasta
pendientes de 50 °, como muro de contencién.

3.5.2. Materiales

e Troncos de madera: Los troncos de madera que se empleen para la realizacion
del entramado seran de Pinus silvestris, robinia, alerce o castafio, de 20 cm de
diametro y previamente descortezados. Los troncos, que deberan tener 4 m de
longitud, serdn rectos y cumplirdn lo especificado en el apartado
correspondiente a Materiales del presente pliego.

e Estaquillas de Salix atrocinerea y Salix purpurea de al menos 1,5 cm de
diametro y 1 m de longitud.

e Tornillos especiales para madera de acero inoxidable de 350 mm de longitud y
12 mm de didmetro.

e Grava drenante para el fondo de la estructura
e Piedras de escollera para el basamento

e Pilotes metalicos de anclaje formados por barras de acero corrugado tipo Gewi
de B500S de ¢ 12 y 2 metros de longitud

19
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3.5.3. Ejecucion

El entramado se colocara sobre una ligera excavacién previa. El hueco necesario para
asentar la base tendra una profundidad suficiente para albergar los 2,20 m previstos, y
tendrd una contrapendiente de 10 2. En la excavacion de cimentacién se coloca una
primera capa de piedras de escollera, que servirdn de basamento para la estructura,
que se taladra a ellas. El primer nivel de troncos se colocard de forma longitudinal. Se
colocard un tronco en la parte posterior de la estructura y otro tronco en la parte
frontal. Se clavardn barras de corrugado de 12 mm y 2 m de longitud en la cimentacién
de piedra, y se ataran a los troncos longitudinales mediante alambre galvanizado de 3
mm. Se colocard una barra de corrugado por metro lineal de estructura. Sobre los
troncos longitudinales se colocardn otros troncos perpendiculares, de 2,20 m, que se
clavaran a los troncos longitudinales mediante tornillos de madera de 35 mm de
longitud y 10 mm de diametro. Los tornillos se colocaran a razén de 1 ud en cada
junta, y siempre separados del extremos del tronco al menos 15 cm.

El fondo de la estructura se rellenara con piedra o grava drenante hasta el nivel del
primer tronco. El material de relleno de la estructura se compactara por tongadas. En
este momento se colocardn las estaquillas, a razon de 7 estacas por metro lineal de
estructura, en cada estrato, en la cara frontal. Se colocardn de forma perpendicular a
la estructura.

Por encima de ellas, la estructura se rellenara de tierra procedente de la excavacion,
mezclada con tierra vegetal, hasta finalizar el primer nivel. Se irdn construyendo
sucesivos niveles, que constan de una hilera de troncos longitudinales y otra de
troncos perpendiculares con el relleno de tierra y las estacas, hasta llegar a la altura
prevista para la estructura.

En cada piso, las tierras se estabilizan en su cada vista con la colocacion de una red
organica de coco, que evitara la erosidon hasta que las plantas cojan fuerza y desarrollo.

Las uniones entre troncos longitudinales quedaran contrapeadas, y no deben coincidir
en la misma horizontal las de pisos sucesivos.

20



LI Financiado por ey Plan de Recuperacién, . ()]
LRI |a Union Europea SR IR SRR, s Transformacion Gobierno % Nafarroako
LA \cx(CenerationEU A W vy Resiliencia de Navarra Gobernua

* l'
—' -
W d

3555  cedema garalur

PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,
COMO NODO VERTEBRADOR DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI EN LUMBIER (NAVARRA)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

A la estructura se le dard una pendiente en cada frente de 60°, para lo cual, cada nivel
de troncos longitudinales se colocard retranqueado respecto del tronco longitudinal
del nivel inmediatamente inferior hasta lograr la pendiente deseada.

Esquema de construccion de un entramado vivo de doble pared.

3.5.4. Medicién y abono

Unidad medida en m3 de entramado vivo, totalmente terminado, incluidos todos los
materiales necesarios, asi como medios materiales y humanos, y la maquinaria y
herramientas necesarias, incluso traslado a vertedero de los posibles excedentes.

Incluida la reposicion de marras, y todas las labores de mantenimiento necesarias
durante el afio del periodo de garantia.

ESTUDIO DE BINCDOERA

2c0 g
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3.6. CONSTRUCCION DE ESTERAS DE RAMAS

3.6.1. Definicion

Se trata de una técnica de bioingenieria, clasificada como técnica de cobertura, en la
gue se emplean ramas en parada vegetativa para la proteccion de un talud de ribera.

3.6.2. Materiales

Los materiales a emplear son los siguientes:

- Ramas de Salix atrocinerea y Salix purpurea recolectadas de plantas madre
sanas del entorno cercano de la obra, en parada vegetativa, de longitud igual a
la altura del talud a proteger

- Estacas de Salix atrocinerea y Salix purpurea de las mismas caracteristicas, de
80 cm de longitud y al menos 3 cm de diametro.

- Alambre galvanizado de 3mm

3.6.3. Ejecucion

Esta técnica consiste en crear una cobertura al talud que se quiere proteger. Para ello,
primero se llevard a cabo un retaluzado muy suave, Unicamente para lograr una
superficie lo mas lisa posible para el adecuado asiento de las ramas.

Las ramas de Salix, libres de ramificaciones, se prepararan cuidando de no dafiar la
corteza. Se colocan con su extremo basal enterrado en el lecho de la ria, y toda su
longitud apoyada en al perfil del talud. El contacto entre la rama y la tierra debe ser
continuo, y al menos el 30 % de ellas deben llegar con su longitud a la cabecera del
talud. Se colocan casi pegadas una con la siguiente, todas paralelas entre si vy
transversales a la corriente, con una densidad de al menos 12 ramas por metro lineal.

Una vez instaladas, se hincan estacas en varias hileras, distanciadas 1,5 m tanto en
vertical como en longitudinal. En ellas, se atard un hilo de alambre galvanizado,
pasando al tresbolillo sobre las ramas y tensandolo, de manera que todas las ramas
gueden bien sujetas y pegadas al terreno.
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Finalmente, se cubrirdn las ramas con una ligera capa de tierra, de unos 3-5 cm, que
evite que las ramas se desequen antes de enraizar.

La base de la estructura se afianza colocando una linea de fajinas, o bien de piedras de
escollera.

Esta unidad de obra debe ejecutarse en periodo de parada vegetativa.

3.6.4. Medicion y abono

Partida medida en m de talud efectivamente tratado, totalmente terminada.

3.7. INSTALACION DE GEOMALLA PERMANENTE C350 VMAX

3.7.1. Definicidn

Esta unidad de obra consiste en la cubricion del talud con una geomalla permanente
con matriz 100% fibra de coco y tres redes estables de polipropileno de 1,27x1,27cm
de malla.

La C350 Vmax es una geomalla tridimensional especialmente disefiada para su
utilizacidn en rios y canales de alto flujo, y para el refuerzo de taludes 1:1 y superiores,
con una velocidad de paso de agua admisible de hasta 6m/seg. una vez vegetada. La
matriz de fibra de coco crea un microclima ideal para la rdpida germinacion de la
semilla, cosa que permite y mejora el asentamiento de la vegetacion.

Gobernua | 4&%%  cederna garalur
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Las fibras naturales de coco integradas en la geomalla son intrinsecamente mas
eficaces que los materiales sintéticos para reducir la erosidn en las fases iniciales, ya
que proporcionan un factor de cobertura muy alto (aprox. un 90%).

Por otra parte, funciona como una pequefia matriz de sostenimiento de Ia
hidrosiembra que se proyectara sobre ella.

Al frenar el chineo y favorecer la germinacion de las semillas, manteniendo de forma
mas equilibrada la humedad, permite la colonizacién de esta superficie con la
vegetacidn herbacea.

Se trata de una geomalla con una densidad de 600 gr/m2.

3.7.2. Materiales

Los materiales cumpliran las siguientes definiciones:

- Geomalla permanente de 600 gr/m? de densidad.

Geomalla permanente con matriz 100% fibra de coco y tres redes estables de
polipropileno de 1,27x1,27cm de malla, la capa central corrugada, 600gr/m2 de peso y
hasta 576 Pa de resistencia a la tension tangencial.

La C350 Vmax es una geomalla tridimensional especialmente disefiada para su
utilizacion en rios y canales de alto flujo, y para el refuerzo de taludes 1:1 y superiores,
con una velocidad de paso de agua admisible de hasta 6m/seg, una vez vegetada.

La matriz de fibra de coco crea un microclima ideal para la rdpida germinacion de la
semilla, cosa que permite y mejora el asentamiento de la vegetacion.

Caracteristicas téncicas:
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Las fibras naturales de coco integradas en la geomalla son intrinsecamente mas
eficaces que los materiales sintéticos para reducir la erosidon en las fases iniciales, ya
que proporcionan un factor de cobertura muy alto (aprox. un 90%).

La C350 Vmax presenta una triple malla de polipropileno para ofrecer resistencia y
duracion, que ayudan a asegurar las caracteristicas para el refuerzo de la vegetacion a
largo plazo, ofreciendo una mayor resistencia a la traccion que otras geomallas de
refuerzo.

Su composicién tridimensional ayuda a garantizar que el movimiento de la tierra
subyacente sea minimo.

Se puede instalar en cualquier época del afio

Caracteristicas técnicas:

La estructura estabilizada contra los rayos ultravioleta de la geomalla C350 Vmax esta
constituida por una red o malla de alta resistencia en la superficie inferior, una malla
de alta resistencia corrugada en el medio y la otra en la superficie superior, adheridas
mecanicamente formando una matriz tridimensional que reforzara tanto la vegetacion
gue se acaba de establecer como la existente.

Estudios de longevidad han mostrado que su estructura permanente, 5 afios después
de su instalacion, mantiene practicamente la totalidad de sus propiedades fisicas: la
tensién tangencial admisible, resistencia a la traccidn y todas las propiedades propias
de la triple malla de polipropileno. La matriz de coco ha estado sustituida por la capa
orgdnica de sistema radicular y la componente edafica.

Materiales:
Matriz: 100% fibra de coco (0,27kg/m2)
Redes: Superior e inferior polipropileno estable a los UV (3,91kg/100m2 c/u)
Red central corrugada de polipropileno estable a los UV (11,7kg/100m?2)
Hilo: Polipropileno estable a los UV.
ecoing
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Propiedad Test método Tipico

Grosor ASTM D6525 18,54 mm
Resiliencia ASTM D6524 90%

Densidad ASTM D792 0,917 g/cm3
Masa por unidad de area ASTM D6566 624 g/m2
Porosidad ECTC Guidelines 99%

Vol. vacio por unidad de area ECTC Guidelines 16,402 cm3/m?2
Rigidez ASTM D1388 275990 mg-cm
Penetracion de la luz ASTM D6567 7.2%
Estabilidad a los UV ASTM D4355/ 1000hr 86%

MD Fuerza de tracciéon ASTM D6818 8,70 kN/m

MD Alargamiento ASTM D6818 45,3 %

TD Fuerza de traccién ASTM D6818 10.20 KN/m
TD Alargamiento ASTM D6818 19,5 %
Tension tangencial (sin vegetar - vegetada) 153 - 576 Pa
Velocidad max. de paso de agua admisible, vegetada 6 m/seg.

Propiedades técnicas de la malla de polipropileno

Propiedad Test Método Tipico
Grosor ASTM D6525 12.95 mm
Estabilidad a los UV ASTM D4355/ 1000hr 86%

MD Fuerza de tracciéon ASTM D6818 10.18 KN/m
MD Alargamiento ASTM D6818 30%

TD Fuerza de traccion ASTM D6818 10.36 kN/m
TD Alargamiento ASTM D6818 20%

MD — Machine direction
TD — Transverse direction

Coeficientes de rugosidad Velocidades admisibles

Profundidad del flujo | "n" de Manning Fase Velocidad max.

0,15m 0,041 Fase 1, sin vegetar 3.2m/s

0,15m-0,60 m 0,040-0,013 Fase 2, parcialmente veg. 4,5m/s

0,60 m 0.012 Fase 3, plenamente veg. 6 m/s
@&COoINg
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- Grapas de acero corrugado de diametro 6 u 8 mm, de 20x10x20 cm.

3.7.3. Ejecucion

La geomalla se colocara tendiéndola de arriba hacia abajo.

Antes de nada, la superficie del talud debe quedar regularizada, libre de socavones o
de resaltes, sin piedras ni bolos, de manera que el tener la geomalla esta quede
perfectamente adaptada a la superficie, y sin bolsas. El contacto entre la geomalla y el
terreno debe ser total.

La geomalla se ancla en la parte superior abriendo una pequefia zanja, de unos 20 cm
de ancho y de fondo, generalmente paralela a la cabecera del talud y
aproximadamente a un metro de ella.

En esta zanja se introduce la parte superior de la geomalla, y se afianza con una linea
de grapas al fondo de la pequefia excavacién, a razén de 1 grapa cada 50 cm. Se
rellena la zanja con la tierra extraida y se compacta bien, doblando el extremo de la
red sobre si misma, hacia delante y por encima, y colocandole otra linea de grapas en
este punto.

El anclaje en la parte baja se hara de forma semejante a éste.

Toda la superficie cubierta con la geomalla se afianzara también con grapas de acero,
que se clavaran ordenadamente a razén de 2 ud/m?.

Los solapes que sean necesarios, tanto horizontales como verticales, se realizaran con
un pequefio solape de los dos panos, de al menos 10 cm. En todos los solapes

ecoing
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horizontales, el pafio de arriba quedard por encima del inferior. En los solapes se
clavard una linea de grapas, a razon de 2 al metro.

Para los remates en los extremos laterales, se hard un sistema en zanja igual al descrito
para la cabeceray el pie, pero de dimensiones menores (15 x 15 cm).

-’Zn'%@éﬂfﬂ\f{&(ﬁ(§g\\z\\!\¢w\\a\
y — [ XY ,"".'//‘('//.

3"—]
.5cm)
~—

oo e &
e

Esquema de colocacidn y grapado de la red. Fuente: Aquanea

ecoingenia
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Una vez probada por la Direccion de Obra la extension de la red, se procedera a su
hidrosembrado tal y como se describe en la unidad correspondiente, y estaquillado en
su parte inferior.

3.7.4. Medicion y abono

Unidad medida en m? de superficie de talud adecuadamente cubierta con geomalla,
perfectamente anclada y terminada, incluidos todos los materiales necesarios, asi
como medios materiales y humanos, y la maquinaria y herramientas necesarias,
incluso traslado a vertedero de los posibles excedentes.

Una vez llevadas a cabo las labores previas y el retaluzado en caso de que corresponda,
se realizara en las zonas previstas la aplicacidon de una hidrosiembra. Esta hidrosiembra
sirve de iniciador durante el primer desarrollo de una cubierta vegetal herbacea de
calidad.

3.8. PLANTACION DE ARBOLES Y ARBUSTOS

3.8.1. Definicion

El término plantacidon consiste en implantar sobre determinados terrenos ejemplares
de especies vegetales previamente cultivadas en un contexto diferente, actuando de
modo que se garantice el normal desarrollo de los ejemplares implantados en su nueva

ubicacion.

La unidad de obra de plantacion de arbustos incluye, el suministro de planta y la
apertura de hoyo en cualquier clase de terreno, relleno del hoyo con la propia tierra
excavada, primer riego posterior a la plantacion, la colocacion de protector de base

plastico o mallazo de yute adecuadamente anclados, incluida la reposicion de marras.
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Asi mismo, en el precio expuesto, se incluye, la verificacidon del drenaje del hoyo y la

retirada de materiales sobrantes o residuales a vertedero.

3.8.2. Materiales

Se considera como arbusto aquel vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica

desde la base sin alcanzar al desarrollarse los cinco metros (5 m) de altura.

Las plantas perteneceran a las especies sefialadas en este Pliego y reuniran las
condiciones de edad, tamano, desarrollo, forma de cultivo y de trasplante que se

prescriben en el presente articulo.

Se plantardn arboles servidos en contenedor, de calibre de tronco 12-14 cm, medidos a
1 m de altura sobre el cuello de la raiz. Los arbustos se suministraran servidos en
contenedor, de altura 80-100 cm ramificados desde la base. Las matas se
suministrardn en bandeja forestal de 40 alveolos (220cc). Para este proyecto, se

emplearan los siguientes arbustos y/o arboles:

Matas de regeneracion de juncal:

Iris pseudacorus

- Scirpus holoschoenus
- Carex vulpina

- Lythrum salicaria

- Juncus acutus
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Los lugares de procedencia de las plantas han de ser analogos a los de plantacién
definitiva en lo que se refiere a clima y altitud sobre el nivel del mar. Las plantas

procederdn de viveros acreditados.

Condiciones fitosanitarias y de desarrollo

Las plantas no presentaran sintoma alguno de ataque anterior o actual, debido a

insecto pernicioso o enfermedad criptogdmica.

El porte y desarrollo de la planta se deben corresponder. Las plantas habran sido
cultivadas con un espacio suficiente para su desarrollo. La edad de las plantas serd la
minima necesaria para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplares
que, aun cumpliendo la condicidn de porte, sobrepasen en afios la edad necesaria para

alcanzarlo.

la planta estara bien conformada y su desarrollo estara en consonancia con su altura.
Los fustes seran derechos y no presentaran torceduras ni abultamientos anormales o
antiestéticos. En todas las plantas habra equilibrio entre la parte aérea y su sistema
radical. Este ultimo, estard perfectamente constituido y desarrollado en razén a la
edad del ejemplar, presentando de manera ostensible las caracteristicas de haber sido
repicado en vivero. Las raices no presentaran espiralizacién, siendo esto causa de no

aceptacion y retirada de la partida.

Preparacion y transporte

La preparacion de la planta para su transporte al lugar de plantacidn, se efectuard de
acuerdo con las exigencias de la especie, edad de la planta y sistema de transporte

elegido y deberd protegerse con el oportuno embalaje.
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Las plantas en maceta se dispondran de manera que queden fijas y suficientemente

separadas unas de otras, para que no se molesten entre si.

El transporte se organizard de manera que sea lo mds rapido posible, tomando las
medidas oportunas contra los agentes atmosféricos, y en todo caso, la planta estara

convenientemente protegida.

El numero de plantas transportadas desde el vivero al lugar de la plantacién debe ser
el que diariamente pueda plantarse. Cuando no sea asi, se depositaran las plantas
sobrantes en zanjas, cubriendo el sistema radicular convenientemente y protegiendo

toda la planta.

La Direccién de Obra podrd exigir un certificado que garantice los requisitos

especificados y rechazar todo envio de plantas que no los cumplan.

3.8.3. Ejecucion

La ejecucién comprende 4 apartados:

Preparacion del terreno.

Precauciones previas a la plantacion.

Operaciones de plantacién.

Operaciones posteriores a la plantacion.

A continuacién de desarrollan dichos apartados.

Preparacion del terreno

@coinc
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Apertura de hoyos
Consiste en la extraccion del terreno mediante la excavacion de cavidades
aproximadamente prismaticas, con dimensiones que, en todos los casos, permitan a

las raices de la planta su situacién holgada dentro del hoyo.

La excavacion se efectuara con la mayor antelacién posible sobre la plantacién, para
favorecer la meteorizacidn de las tierras. Las rocas y demas obstrucciones del subsuelo
deben retirarse conforme sea necesario, para efectuar la plantacién de acuerdo con
los requisitos de estas Prescripciones. A este respecto, el Director de Obra podra elegir

otra ubicacion.

Cuando se abran los orificios o las zanjas, la tierra recuperada se apilarad

separadamente del subsuelo, para disponer de ella en el momento de la plantacién.

Las dimensiones previstas de los hoyos son:

- Arboles ejemplares, mayores de 10-12 cm: 1 x 1 x 1 m. (1 m3)

- Arboles de 10-12 cm de perimetro, medido a 1 m de altura del tronco: 0,60 x 0,60 x
0,60 m. (0,216 m?)

- Arboles de 2 savias (en torno a 100 cm de altura) y arbustos : 0,40 x 0,40 x 0,40
m.(0,064 m3)

- Arbustos y arboles de tamafio 1,5 m de altura o menor: al menos, 0,40 x 0,40 x 0,40
m (0,064 m3).

- Trepadoras o matas: al menos 0,30 x 0,30 x 0,30 m (0,027 m3)

- Matas en bandeja forestal: 0,20 x 0,20 x 0,20 m

Una vez finalizada la apertura de hoyos y antes de proceder a ejecutar la fase

siguiente, el Contratista lo pondra en conocimiento de la Direccién de Obra para la

ecoing
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realizacion de las comprobaciones oportunas. Si se presentan problemas de drenaje, la
Direccion de Obra podra ordenar la extensién de una capa de aridos sobre el fondo,

con la altura que la misma establezca.

Relleno de los hoyos

Los rellenos de los hoyos se hardn con la tierra previamente excavada y con la tierra
sobrante se hara un alcorque superficial. A este respecto deberd tenerse en cuenta el
asiento posterior del aporte de tierra, que como término medio es de
aproximadamente de un 15%. En el caso de que los suelos existentes en la zona de
trabajo no reunieran condiciones suficientes, a juicio de la Direccién de Obra, la tierra
extraida se sustituird, en proporcion adecuada, por tierra vegetal que cumpla los

requisitos necesarios. La tierra residual se retirara a vertedero.

Colocacion de protectores de base
En la base de los arboles se colocara un protector, que puede ser una manta organica
de yute o coco, con dimensiones de 60 x 60 cm de lado. Estos protectores de base irdn

sujetos al suelo con seis grapas de acero.

Precauciones previas a la plantacion

Deposito

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las
plantas, hay que proceder a depositarlas. El depdsito afecta solamente a las plantas que
se reciben a raiz desnuda o en cepellén cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de
barro, yeso etc.); no es necesario sin embargo cuando se reciben en cepelldn cubierto de

material impermeable (maceta de plastico, lata, etc.).
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La operacion consiste en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y cubrir las raices con
una capa de tierra de 10 cm. al menos, distribuida de modo que no queden intersticios en
el interior, para protegerlos de la desecacidén o de las heladas hasta el momento de la
plantacién definitiva. Subsidiariamente, y con la aprobaciéon de la Direccion de Obra,
pueden colocarse las plantas en el interior de un montdn de tierra. Excepcionalmente, y
sélo cuando no sea posible tomar las precauciones anteriores, se recurrira a situar las
plantas en un local cubierto, tapando las raices con un material como hojas, tela, papel,

etc. que las aisle de alguna manera del contacto con el aire.

Desecacidn y heladas
No deben realizarse las plantaciones en época de helada. Si las plantas se reciben en

obra en estas épocas, deberan depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0 2C, no
deben plantarse ni siquiera desembalarse, y se colocaran asi en un lugar bajo cubierta

donde puedan deshelarse lentamente. Se evitaran locales con calefaccion.

Si las plantas presentan sintomas de desecacion se introduciran en un recipiente con
agua o en un caldo de tierra y agua, durante unos dias hasta que los sintomas
desaparezcan. O bien se depositardan en una zanja, cubriendo con tierra humeda la

totalidad de la planta, no sélo las raices.

Capa filtrante

Cuando la permeabilidad del suelo no sea la adecuada, es conveniente colocar una
capa filtrante en el fondo de los hoyos o zanjas de plantacién de especies de gran
tamafio y de coniferas de gran tamafio. La capa filtrante consistird en una capa de

grava de la altura que establezca la Direccion de Obra.




. ; ., ,
el Financiado por L Plan de Recuperacion, . amn _‘ -
WA |a Unién Europea gﬁ-.; RENR D o Transformacioén Gobierno % Nafarroako | %y d
MM NextGenerationEU = W v Resiliencia de Navarra Gobernua | 4%Y%  cederna garalur

PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,
COMO NODO VERTEBRADOR DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI EN LUMBIER (NAVARRA)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Poda de plantacion

El trasplante especialmente cuando se trata de ejemplares anosos, origina un fuerte
equilibrio inicial entre las raices y la parte aérea de la planta; esta ultima, por tanto, debe
ser reducida de la misma manera que lo ha sido el sistema radical, para establecer la

adecuada proporcidn y evitar las pérdidas excesivas de agua por transpiracion.

Esta operacion puede y debe hacerse con todas las plantas de hoja caduca, pero las
plantas de hoja persistente, singularmente las coniferas, no suelen soportarla. Es mejor
que se realicen antes de suministrar la planta; en caso contrario se llevaran a cabo

siguiendo las instrucciones de la direccién de obra.

Condiciones de viento

En condiciones de viento muy fuerte deben suspenderse las labores de plantacidn, ya que
estas situaciones son enormemente perjudiciales para las plantas. Caso de ser
absolutamente necesaria la colocacidn de las plantas en los hoyos, se evitara el riesgo

hasta que se establezcan condiciones mas favorables.

Operaciones de plantacidn

El trabajo de plantacion comprende el suministro de las plantas y otros materiales,
equipos y accesorios, y la mano de obra necesaria para la ejecucién de todas las
operaciones relacionadas con la misma. Todo ello completo, de acuerdo con este
capitulo de prescripciones y los planos correspondientes, y sujeto a las cldusulas y

condiciones del Contrato.

Durante la preparacion de la plantacion se cuidara el que no se sequen las raices. Se

tomaran las maximas precauciones para evitar magulladuras, roturas y otros dafios
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fisicos a las raices, tallos o ramas de las plantas. Las dafiadas seran retiradas, o se

dispondra de ellas segun ordene el Director.

Normas generales de colocacion
Los arboles y arbustos deben centrarse, colocarse rectos y orientarse adecuadamente
dentro de los hoyos y zanjas, al nivel adecuado para que, cuando prendan, guarden con la

rasante la misma relacién que tenian en su anterior ubicacion.

Para los ejemplares con cepellon, éste debe estar sujeto de forma conveniente para
evitar que se agriete o se desprenda y se cuidara que el transporte a pie de obra se haga
de modo que no se den roturas internas en el cepelldn (por ejemplo, se evitara rodarlos).
La Direccién de Obra determinara si las envolturas pueden quedar en el interior del hoyo
o deben retirarse. En todo caso, la envoltura se desligard o separara, una vez colocada la

planta en el interior del hoyo.

Al rellenar el hoyo e ir apretando la tierra por tongadas, se hard de forma que no se

deshaga el cepellén que rodea a las raices.

En toda plantacidn se dara finalmente un pequefio tirdn a la planta, una vez apisonada la

tierra, para que traben las raices.

Las distancias de plantacion se detallan a continuacion:

- Regeneracion de juncal: la densidad de plantacién sera de 4Ud/m?2.

Sujecion de arboles. Entutorado
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Para asegurar la inmovilidad de los arboles y evitar que puedan ser inclinados o
derribados por el viento o que se pierda el contacto de las raices con el suelo, lo que
ocasionaria el fallo de la plantacién, se colocard un tutor en cada uno de ellos, de

altura superior o igual a un metro y medio (1,5 m).

El tutor debe colocarse en tierra firme una vez abierto el hoyo y antes de efectuar la
plantacion, de forma que se interponga entre el arbol y los vientos dominantes. La
ligazén del drbol al tutor se hard con cinta pldstica y de forma que permita un cierto
juego, hasta que se verifique el asentamiento de la tierra del hoyo, en cuyo momento
se procedera a la fijacidn definitiva. En todo momento se evitara que la ligadura pueda
producir heridas en la corteza, rodeando ésta de una adecuada protecciéon (venda de

saco o lana).

En las plantas de hoja persistente o que tengan un tamafo grande, la colocacidn de
tutores no sera suficiente y por tanto se recurre a la fijacion por medio de "vientos",
cuerdas o cables que se atan por un extremo al tronco del arbol a la altura
conveniente, y por otro lado al suelo. También en este caso debe protegerse la

corteza.
Los tutores y vientos deben tensarse peridodicamente. Debe vigilarse, asimismo, la
verticalidad después de una lluvia o riego copioso y proceder, en su caso, a enderezar

el arbol.

Operaciones posteriores a la plantacion

Reposicién de marras
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El Contratista efectuara una plantacién de reposicion de marras antes de finalizar el
periodo de garantia, que afectara a aquellos individuos plantados que en dicho plazo

hayan muerto por cualquier causa.

La plantacién se realizard de la misma forma que se hizo en un principio y la planta
repuesta sera de caracteristicas idénticas a la suprimida. Se repondran asimismo los

protectores de base y los tutores.

Mantenimiento integral de plantaciones

Comprende la realizacion de todos los trabajos necesarios para el adecuado
mantenimiento y conservacion de las plantaciones durante el periodo de garantia de 1
afio. Incluye la realizacidn riegos durante la época de déficit hidrico (entre junio y

septiembre).

3.8.4. Medicion y abono

Todas las plantaciones contempladas en el presente Proyecto se mediran por unidades

(Ud) de ejemplares realmente plantados.

Las plantaciones definidas se abonardn segun los precios especificados en el
Presupuesto. Estos precios incluyen la apertura y tapado del hoyo, el suministro de
planta, plantacién, abono, riego de implantacién y otros materiales necesarios, asi
como todas las operaciones descritas en este apartado para una correcta plantacion,
junto con los protectores de base y la reposicion de marras hasta la finalizacién del
periodo de garantia de un afio. Igualmente, el precio incluye todas las labores de

mantenimiento que sean necesarias durante este plazo de garantia de un afio.
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3.9. HIDROSIEMBRA
3.9.1. Definicion

Una vez llevadas a cabo las labores previas y el retaluzado en caso de que corresponda,
se realizara en las zonas previstas la aplicacidon de una hidrosiembra. Esta hidrosiembra
sirve de iniciador durante el primer desarrollo de una cubierta vegetal herbacea de

calidad.

Consiste en la aplicacién y distribucién de manera uniforme de la mezcla de semillas a
implantar, que se habran preparado previamente como suspension acuosa junto con
el resto de los materiales y productos que se detallan a continuacion y cuya funcidn es

facilitar la implantacidn, germinacion, y desarrollo.

La aplicacién se lleva a cabo mediante proyeccién hidraulica.

Se realizard en dos pasadas, una de siembra propiamente dicha, y otra de tapado.

3.9.2. Materiales

Los materiales necesarios para esta hidrosiembra con tapado posterior son los
siguientes;

- Meazcla de semillas

- Munch o acolchado

- Estabilizador

- Acido himico

- Abono mineral de liberacidn lenta

- Agua
ecoing
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Se considera incluida toda la maquinaria y mano de obra necesaria, para lograr una

unidad de obra totalmente terminada.

Se considera incluida en la partida la posible resiembra de superficies fallidas.

En cuanto a las semillas, se empleard una mezcla de especies herbaceas,
especialmente seleccionadas para garantizar una correcta cobertura, y un aspecto
integrado y agradable de estas zonas. Se incluyen especies de rapida germinacion, que

servirdn como “nodrizas” favoreciendo la germinacién y desarrollo de las demas.

Semillas

a) Definicion

Las semillas son el albergue de las plantas en embridn, son los gérmenes de una nueva
generacién. Almacenan el germen del progenitor o progenitores, protegido de diversas
maneras contra el calor, el frio, la sequia y el agua, hasta que se presenta una situacién

favorable para su desarrollo.

b) Procedencia
Las semillas procederan de casas comerciales acreditadas y serdn del tamafo, aspecto
y color de la especie botdnica elegida. Para todas las partidas de semilla se exigird el

certificado de origen.

c) Condiciones generales

- Peso de la semilla pura y viva (Pr) mayor del 75% del peso del material
envasado.

- Grado de pureza minimo (Pp) de las semillas mayor del 85% de su peso.

ecoing
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- Poder germinativo (Pg) tal que garantice que el valor real de las semillas es el
indicado en las condiciones anteriores.

La relacion entre estos conceptos es la siguiente: Pr=PgxPp

No se aceptaran si:

- Estaran contaminadas por hongos, o presentan signos de haber sufrido alguna
enfermedad micoldgica.

- Presentan parasitismo de insectos.

Se rechazard toda partida enviada a la obra, en caso de no cumplirse las condiciones
anteriores en alguna partida de las semillas. Los gastos acarreados correran a cargo del

Contratista y estando este obligado a reponerlas en las condiciones acordadas.

Si las condiciones no estan lo suficientemente garantizadas, la Direccién de Obra podrd
exigir un andlisis en el laboratorio especializado que crea conveniente y con arreglo al

Reglamento Internacional de Ensayos de Semillas.

Cada especie deberd ser suministrada en envases individuales sellados o en sacos
cosidos, aceptablemente identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas de

la semilla.

Mezcla de semillas a emplear:

MEZCLA DE SEMILLAS H1

Herbaceas % (en peso) Kg/1.000 m?
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MEZCLA DE SEMILLAS H1
Herbaceas % (en peso) Kg/1.000 m?

Agrostis tenuis 5 1,6
Festuca ovina Rubra 30 9,6
Festuca rubra var. Trycophylla 30 9,6
Lolium perenne Barcredo 10 3,2
Lolium perenne Verna 10 3,2
Poa pratensis Baron 5 1,6
Trifolium repens Huia 10 3,2

TOTAL SEMILLAS 100 32,0

Muich

Se define como mulch, toda cubierta superficial del suelo que tenga un efecto
protector . Por su origen podra ser organica, inorganica o prefabricada. Cumplira las
siguientes funciones:

- Proteger la semilla hasta y durante su germinacién.

- Aumentar las disponibilidades del agua actuando como equilibrador de la
humedad, al estimular su infiltracidon y reducir la evaporacion de la humedad
del suelo.

- Disminuir la posible erosion, minimizando los efectos de la escorrentia
superficial, estabilizando el suelo y favoreciendo la implantacién de la cubierta
vegetal.

En este caos, para la hidrosiembra, se empleara mulch de fibra corta procedente de
pasta mecanica de celulosa (calidad C-4/especial). Se trata de una pasta de madera,
qgue se obtiene por lo general de Pinus radiata, madera previamente descortezada y
desfibrada por medios mecanicos.

- Sin tratamiento quimico alguno.

Gobernua | 4&%%  cederna garalur
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- Sin aporte de colorantes (color natural de la madera).

- Secada al aire.

Estabilizador
Se entiende por estabilizador, cualquier material que, aplicado en solucién acuosa,
penetra a través de la solucion del terreno, y logra una aglomeracién fisica gracias a le

generacion de enlaces coloidales organicos. De esta manera, reduce la erosién.

Ademas, incrementa la capacidad de retenciéon de agua del suelo gracias a estos
coloides, mejorando su estructura, proporcionando un medio mas idéneo para la

germinacion de las semillas.

Por ultimo, actua ligando las semillas y el mulch, sin llegar en ninguin caso a formar una

pelicula impermeable.

Por su origen, puede ser organico/inorganico, natural (por ejemplo, endospermos de

semillas, preparados de algas) o sintético.

Deberan cumplir las siguientes especificaciones:
- Formar una capa superficial resistente a la erosion.
- Ser utilizables por pulverizacién.
- No ser combustibles.
- No ser toéxicos.
- Ser biodegradables.

- Ser compatibles con otros productos que pueden reforzar o ampliar su campo
de aplicacion.
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Enmienda humica: acido humico
El 4cido humico es una enmienda que al aportarse al suelo incrementan su contenido
en materia orgdnica, mejorando asi su estructura.
Se suele emplear como extracto concentrado de acidos humicos y fulvicos, pues es la
forma en que se comercializa habitualmente. Se trata de acidos obtenidos a partir de
la turba u otro material rico en materia organica. Habitualmente se presentan en

forma liquida.

Se empleara acido humico de este tipo:
- Presentacidn: liquido soluble en agua.
- Contenido en materia organica: 95% (s.m.s.).
- Contenido en acidos humicos y fulvicos: 15% del total en peso.

- Nitrégeno orgdnico: 1% (s.m.s.).

Se utilizara incorporado a la mezcla de hidrosiembra.

Requisitos generales de todos los materiales empleados en la hidrosiembra:
Los productos utilizados deberan cumplir con todos los requisitos de importaciéon y
fitosanitarios establecidas por la legislacion espafiola aplicable. La Direccidon de Obra
podrd exigir en cualquier momento la justificacion de estos requisitos.
No se admitiran productos cuyo periodo de almacenamiento haya sido superior a 18
meses.
Todos los productos constaran de una etiqueta donde se especifiquen, al menos los
siguientes aspectos:

- Composicion.

- Toxicidad a plantas, animales y personas.

ecoing
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- Fecha de caducidad.

- Dosis de empleo e instrucciones de uso.

ecoinge
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Dosis de elementos en cada aplicacion:

DOSIS DE HIDROSIEMBRA

Fase de siembra Cantidad/m?
Agua 2|
Semillas (herbdceas y lefiosas) 32gr
Estabilizador 20-25 gr
Mulch: celulosa 80 gr
Fertilizante N-P-K de liberacién lenta 30 gr
Acido himico 4 gr*

Fase de tapado Cantidad/m?
Agua 1,5-21
Mulch: celulosa 40 gr
Estabilizador 10-15 gr

* Dosis orientativa, a ajustar segun especificaciones del fabricante

3.9.3. Ejecucion

La hidrosiembra se llevara a cabo en los siguientes pasos:

1.- Llenado del tanque:

Primero, se llenara el tanque de la hidrosembradora con agua hasta cubrir la mitad de
las paletas del agitador. Una vez lleno hasta este punto, se afadira el Mulch,
esperando algunos minutos hasta que se haya desmenuzado bien y extendido en la
superficie del agua sin formar bloques o grumos que puedan causar averias en la

maquina al ponerse en marcha el agitador.
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A continuacion, se llenara el tanque hasta los 3/4 de su capacidad, ya con las palas de
agitacion en movimiento. En este momento, se introducen en el tanque las semillas, y

los abonos.

Antes de comenzar la siembra, se esperaran al menos 10 minutos, en esta fase de la
carga y con el agitador funcionando, pues esto sirve para favorecer la disolucién de los

abonos y estimular la facultad germinativa de las semillas.

Se continua el llenando de agua el tanque que hasta que falten unos 10 cm, y se afiade
el estabilizador de suelos. Una vez completa la carga, se asegurara que la trampilla

gueda cerrada antes de poner en movimiento la hidrosembradora.

2.- Fase de siembra:

Se colocara la hidrosembradora adecuadamente con relacién a la superficie a sembrar.
En caso de ser necesario aplicar la hidrosiembra con manguera por inaccesibilidad con
el caindn, ahora es el momento de colocarla. Para aplicaciones con manguera es
especialmente importante la experiencia del personal, y el cumplimiento de las

medidas de seguridad.

Uno o dos minutos antes del comienzo, se conseja acelerar el movimiento de las

paletas de los agitadores para conseguir una mejor homogeneizacion de la mezcla.

Al comenzar a sembrar, el cafidon de la hidrosembradora debe estar inclinado por
encima de la horizontal para lograr una buena distribucién: es decir, el lanzamiento
debe ser de abajo a arriba, de manera que la mezcla caiga sobre la superficie a tratar

como si fuese una lluvia.
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En el caso de superficies que no sean accesibles desde su base, la hidrosiembra se
aplicara acoplando una manguera lo suficientemente larga a la hidrosembradora. Un
operario controlard el caudal desde arriba del tanque, y otro controlara abajo la boca
de la manguera, dirigiendo el chorro adecuadamente.

La aplicacién con mangueras también se hara en caso de que haya viento fuerte.

Cuando las condiciones climatoldgicas, humedad excesiva, fuertes vientos y otros
factores dificulten la realizacion de las obras y la obtencion de resultados
satisfactorios, el Director suspendera los trabajos, que sélo se reanudaran cuando se
estime que sean otra vez favorables las condiciones, o cuando se hayan adoptado

medidas y procedimientos alternativos o correctivos aprobados.

3.- Tapado de la hidrosiembra
El tapado de la siembra se realiza en una segunda pasada. Se trata de aplicar un
acolchado y estabilizador, de manera que las semillas queden ligeramente cubiertas,

menos expuestas, y se facilite su hidratacion y germinacion.

Debe dejarse transcurrir unas 3 horas desde la aplicacion de la fase de siembra antes
de proceder al tapado, pues se consigue que la mezcla seque un poco y se estabilice,

evitando que escurra demasiado.

Repeticion de la hidrosiembra
Condiciones que hardn que la Direccién de obra pueda desechar la hidrosiembra
ejecutada y ordenar su repeticién:

- Falta de germinacién o brotacién pasados tres meses de la aplicacién del
tratamiento.
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- Cobertura irregular del terreno, o falta de cobertura en algunas zonas.

La resiembra correrd a cargo del Contratista, con las mismas especificaciones que la
aplicacidn inicial, determinado, el Director de Obra en que zonas es necesario llevarla a

cabo.

3.9.4. Medicion y abono

Unidad medida en m? de hidrosiembra realmente ejecutada. Se incluyen todos los
materiales, maquinaria, y mano de obra necesarios para su correcta ejecucién, asi
como el mantenimiento durante el afio del periodo de garantia y la reposicion de las

superficies fallidas.

3.10. ESTAQUILLADO VIVO

3.10.1. Definicion

Las estaquillas de Salix atrocinerea o S. purpurea deberdn quedar clavados en la tierra
acumulada tras la escollera, aprovechado los huecos entre los bloques, que en caso
necesario sera recebados con materiales finos.

3.10.2. Materiales

Estacas de Salix atrocinerea y/o S. purpurea de diametro 2-7 cm y longitud de al menos
100 cm. Deberan tener al menos 2 nudos. El corte basal se realizard justo por debajo
del nudo y el superior 1,5 a 2,5 cm por encima del nudo superior. Para diferenciar la
parte superior de la basal, se aconseja realizar cortes inclinados en la zona basal. No
presentaran sintoma alguno de afeccidn anterior o actual, por plagas o enfermedades
criptogamicas.

ecoing
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A fin de asegurar su adaptacion al lugar, las estacas se recolectaran en las
inmediaciones del area de actuacién.

Si se tienen que almacenar se realizaran fajinas, atdndolas con bandas de caucho en
haces de tamafio adecuado (20-30 cm de didmetro) y con todas las puntas al mismo
lado.

La Direccién de Obra podrd exigir el cumplimiento de los requisitos especificados vy
rechazar aquellas partidas de estaquillas que no los cumplan

3.10.3. Ejecucion

Insercién perpendicular o ligeramente contrainclinada de la estaca en el talud de
ribera, mediante un mazo de madera en caso necesario, previa la formacién de una
perforacidn realizado con una punta de hierro o con la propia punta de la estaca.

La insercién debe realizarse con la polaridad adecuada, de acuerdo con la direccidn de
crecimiento de las plantas. Una vez introducida, cortar con un corte neto con tijeras de
podar, dejando no mas de 10 cm, o dos yemas fuera del talud.

La densidad de implantacién depende sera de 2 estacas por m.

3.10.4. Medicion y abono

Partida medida en unidad de estaquilla colocada en talud, totalmente terminada e
implantada en el terreno, incluidos todos los medios materiales y humanos, asi como

ecoing
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la maquinaria necesaria en su caso, incluso traslado a vertedero de restos vegetales
gue se puedan generar. Incluida la reposicién de marras.

3.11. AFIRMADO DE CAMINOS

3.11.1. Definicion

Consiste en la creacion de nuevas superficies con la incorporacién de capas de aridos con
la funcidn de hacerlas mas transitables, reconocibles y duraderas, haciendo ademas mas

controlado y lento en ellas el desarrollo de la vegetacion y su recolonizacion.

Basicamente, la intervencion se llevara a cabo mediante la regularizacién, limpieza,
nivelado y mejora de la base existente, y posterior compactacién con aporte de material

seleccionado, y la generacion de una nueva capa de firme de diversos materiales.

3.11.2. Materiales

Los materiales a emplear seran los siguientes:

- Suelo seleccionado, de buenas caracteristicas para su empleo como terraplén.

- Zahorra artificial a 1 %": Se define como zahorra segun el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares para Obras de Carreteras y Puentes, el
material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se
denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente
trituradas, en la proporciéon minima que se especifique en cada caso.

Las caracteristicas de las zahorras a utilizar son las siguientes:
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* Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracion, total o
parcial, de piedra de cantera o de grava natural.
e Limpieza: Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga,
materia orgdnica, o cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la
capa. El coeficiente de limpieza, segun el anexo C de la UNE 146130, deberd
ser inferior a dos (2). El equivalente de arena, seglin la UNE-EN 933-8, del
material de la zahorra artificial deberd cumplir lo indicado en la tabla 510.1.,
para el tipo de trafico de estos caminos EA > 30 6 35.
¢ Plasticidad: El material serd “No Plastico” segin la Norma UNE 103104 para
zahorras artificiales.
e Resistencia a la fragmentacion: El Coeficiente de Los Angeles, segun la
Norma UNE-EN 10972 para zahorras artificiales, no podra ser superior a 35.
¢ La granulometria del material, se correspondera con las llamadas ZA-25 o
ZA-20, de acuerdo a su curva granulométrica, en funcién de los porcentajes de

materiales que pasan por los diferentes tamices UNE establecidos.

- Arena caliza, sin plasticidad y libre de arcillas. Su granulometria debe ser tal que
los porcentajes (en peso) que pasan por el tamiz 10 UNE sean del 100%, por el
tamiz 5 UNE entre 85-100%, y por el tamiz 0,080 UNE entre 10-25%.

- Grava, de calibre 20-30 mm

3.11.3. Ejecucién

Se procedera a la limpieza y regularizacion de la plataforma preexistente en un espesar
de 15 cm aproximadamente, unificandola y regularizandola. Se retirara la capa de tierra

vegetal en caso de que exista.
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PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,
COMO NODO VERTEBRADOR DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI EN LUMBIER (NAVARRA)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
La escarificacion consiste en la completa disgregacion de la superficie del terreno por
medios mecanicos, para ser compactada posteriormente, a fin de sanearla y dejarla
preparada para los posteriores tratamientos del firme.
En esta fase, el excedente sera retirado de la obra, o reubicado en ella.
La compactacion de los materiales escarificados y mezclados se llevara a cabo con arreglo
a lo especificado en el articulo 330, "Terraplenes" del Pliego de prescripciones técnicas

generales para obras de carreteras y puentes.

Una vez se ha creado la plataforma, se procederd a extender las capas de materiales

granulares que constituiran la base del nuevo firme.

La extensidn de zahorra artificial se llevard a cabo con un espesor de 10 cm.

Esta capa se terminard con un recebo de arena caliza, mediante la aportacién de una

capa de 2 cm. Se extenderd y compactara adecuadamente.

En el caso de la grava ornamental, la capa serd de 4-5 cm.

Las operaciones se realizaran siguiendo en todo momento las instrucciones de la

Direccidon de Obra., de la cual se requerird la aprobacion explicita de la calidad de la

plataforma previamente al extendido de las zahorras.

El conjunto de operaciones se realizard con sumo cuidado, utilizando maquinaria de las

minimas dimensiones y tonelaje posibles que permitan llevar a cabo el trabajo
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adecuadamente, para evitar generar dafios en otros puntos del camino por la entrada y

salida da camiones y maquinaria.

Todo el trabajo se llevard a cabo en temporada seca y tras dias sin lluvias, con el terreno
seco, garantizando la estabilidad del camino y minimizando los dafios por transito de

camiones y maquinaria.

3.11.4. Medicion y abono

Unidad de obra medidas en m2. Incluidos todos los materiales, maquinaria, y mano de
obra necesarios. Incluida la retirada a vertedero autorizado de los excedentes, en caso de

que se generen.
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4. MEDIDAS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se establecen las siguiente medidas para el desarrollo de las obras:

4.1. ACCESOS

Se emplearan Unicamente los accesos existentes para cada una de las zonas de obra

4.2. MAQUINARIA

La maquinaria a emplear se ha definido en cada caso en los apartados anteriores.
Cualquier cambio respecto a lo recomendado tendra que ser valorado y previamente

aceptado expresamente por la Direccién de Obra.

4.3. MEDIDAS GENERALES DE CORRECTA EJECUCION

Se establecen las siguientes pautas generales para la ejecucion de las obras, ademas de
todo lo establecido de forma especifica en cada uno de los apartados anteriores para

cada tajo e intervencién en concreto:

4.3.1. Movimientos y control de la maquinaria

- No se permitird el acceso de maquinaria al lecho del rio bajo ningin concepto.
Todos los trabajos se llevaran a cabo por tanto desde la parte alta del talud de
ribera, en seco.

- Toda la maquinaria implicada en la obra llevard en cabina mantas de
polipropileno, de manera que en caso de producirse algun vertido accidental,
por ejemplo por rotura de un latiguillo u otro tipo de averia, combustibles,

ecoing
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aceites y grasas puedan ser recogidos de forma muy rapida, incluso retirados
de la zona de agua. Todos los vertidos se gestionardn como tierras vy
absorbentes contaminados.

- No se permite el mantenimiento de la maquinaria en obra, ni cambios de
aceite. Deberdn llevarse a cabo en taller externo.

4.3.2. Acopios e instalaciones auxiliares

- La Unica zona permitida como area de acopio de materiales de obra, asi como
instalaciones auxiliares y casetas, es la parcela de parque parque Sielva.

4.3.3. Buenas practicas respecto a la inundabilidad

- Al finalizar cada jornada, todos los materiales y la maquinaria deben quedar
fuera de los tajos, y fiera de las manchas de inundabilidad.

4.3.4. Epocas de ejecucion y proteccion de la fauna

- Para garantizar que se genera el menor dafio posible, directo o indirecto, al
habitat para la fauna tanto terrestre como fluvial y marismenfa, se recomienda
llevar a cabo todas las obras en aguas bajas.

- Se respetara la época de cria de la fauna sensible, entre el 15 de marzo y el 31
de agosto.

- Los trabajos de bioingenieria deben ejecutarse en parada vegetativa, y en la
medida de lo posible fuera de las épocas de heladas intensas.
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PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
4.3.5. Proteccion a la vegetacion que permanece

Antes del inicio de los trabajos, una vez replanteadas las intervenciones, se

reconocerd la vegetacion que permanece, y se balizard adecuadamente para
evitar dafos accidentales

Se revisaran los pies de arbolado autéctono que puedan verse afectados para
evitar talar ejemplares de cierto tamafio y edad.

Lumbier, mayo de 2025

AUTORA DEL PROYECTO

A c

DIRECCION TECNICA DE ECOINGENIA
FDO: Mercedes Valenzuela Garcia
Licenciada en Biologia
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CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL
DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,COMO NODO VERTEBRADOR
DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI

coDIGO U RESUMEN
CAPITULO 01_PRE ACTUACIONES PREVIAS
PRE.1.1 m? DESBROCE
Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, hasta una profundidad minima de 15 cm, con medios manuales,
retirada y apilado de los materiales, incuso transporte a vertedero o gestor autorizado hasta una distancia de
60 km
MO10 0,06 h Pedn 19,20 1,15
MQ2022 0,03 h Dumper de descarga frontal de 2T 9,25 0,28
MQ23002 0,06 h Desbrozadora de disco o hilo de corte, 0,42 kW 3,99 0,24
MQ23000 0,04 h Motosierra 3,09 0,12
%003 0,03 % 3% Costes indirectos 1,79 0,05
1,85
PRE.1.2 m?3 RETIRADA Y ACOPIO EN OBRA DE TIERRA VEGETAL
Retirada selectiva de teirra vegeal hasta una profundidad de 30 cm, con medios mecanicos, y acopio dentro de
la propia obra hasta su posterior reutilizacion, en lezones de menos de 1,5 m de altura, sin compactar.
MO10 0,04 h Pedn 19,20 0,77
MQ2022 0,02 h Dumper de descarga frontal de 2T 9,25 0,19
MQ6012 0,04 h Retroexcavadora sobre cadenas, de 118kW, con cizalla 104,75 4,19
%003 0,03 % 3% Costes indirectos 5,14 0,15
5,30
PRE.1.4 u PODAS
Podas selectivas de ramas de arboles y arbustos para apertura de visuales en las superficies concretas indicadas
en planos, incluida la retirada de todos los restos o la generacidn de lotes de lefia. Sin apeo de arbolado ni
destoconado.
MO10 2,00 h Pedn 19,20 38,40
MQ2022 1,50 h Dumper de descarga frontal de 2T 9,25 13,88
MQ23000 2,00 h Motosierra 3,09 6,18
%003 0,03 % 3% Costes indirectos 58,46 1,75
60,21
PRE.2.1 m? LIMPIEZA
Limpieza inical de la zona de obra y retirada de residuos y ramas secas, con medios manuales o apoy o
mecanico, troceado en caso necesario, retirada y apilado de los materiales, incluso transporte a vertedero o
gestor autorizado hasta una distancia de 60 km
MO10 0,800 h Pedn 19,20 15,36
MQ2022 0,400 h Dumper de descarga frontal de 2T 9,25 3,70
MQ23000 0,040 h Motosierra 3,09 0,12
%003 0,03 3% Costes indirectos 19,20 0,58
19,76

CAPITULO 02_ACC ACCESOS E INTERVENCIONES TEMPORALES

ACC.1.5 m? CREACION DE ATAGUIA PROVISIONAL A PIE DE CAUCE
Relleno y creacidon de un caballdn en seco al pie del cauce, de 3 m de anchura, para permitir el acceso de la
maquinaria al pie del talud y el trabajo de cimentacidn aislado de la corriente, incluido el material de cantera
necesario para el relleno y su posterior retirada.
MO10 0,20 h Pedn 19,20 3,84
MQ2022 0,10 h Dumper de descarga frontal de 2T 9,25 0,93
MQ6012 0,15 h Retroexcavadora sobre cadenas, de 118kW, con cizalla 104,75 15,71
BPC21 0,70 t Arido limpio compactable drenante 20,50 14,35
%003 0,03 % 3% Costes indirectos 34,83 1,04
35,87
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CAPITULO 03_BIO BIOINGENIERIA
BI0.0.1

MO01
MO002
MA4025
%003

BIO.2.3

MO01
MO002
MA4025
MA3001
MA50203
MQ112000
MA60105
MQ23000
MQ5007
MQ6010
BPCO1
D0B27100
%003

BIO.1.4

MO01
MO002
MA4035
BOA14200
MA3001
MQ112000
MQ23000
MQ5007
MQ6010
BPCO1
D0B27100
%003

0,02
0,02
1,10
0,03

mS

2,20
2,50
30,00
2,50
0,52
0,40
0,30
0,50
0,10
0,30
0,50
1,00
0,03

0,80
1,00
15,00
4,50
3,00
0,40
0,50
0,10
0,05
0,10
1,00
0,03
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PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL
DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,COMO NODO VERTEBRADOR
DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI

ESTAQUILLADO VIVO, 0,80-1,00 M

Estaquillado de Salix para afianzado y estabilizacidn de taludes y escolleras, con estacas vivas en parada
vegetativa y capacidad de reproduccidn vegetativa, de 2-7 cm de diametroy al menos 1 m de longitud,
rcogidas del entorno de la propia obra, de plantas madre sanas.

Oficial 12 jardinero 20,21 0,30
Pedn jadinero 17,52 0,35
Estaca lefiosa >=2afios,D=2-5cm, L=0,8-1,2 m 1,20 1,32
3% Costes indirectos 1,97 0,06

2,03

ENTRAMADO VIVO DOBLE PARED

Estabilizacién de talud de ribera con un entramado vivo tipo krainer de doble pared, compuesto por una
estructura de troncos de calibre minimo 20 cm, colocados de forma longituinal y transversal, generando una
matriz a modo de cajones que se rellenan de piedray tierra, de tal manera que se genera una cara vista en la
que se insertan estacas vivas de especies autdctonas con capacidad de reproduccion vegetativa, tal y como
se definen en el pleigo de prescripciones del proyecto, y/o arbustos enraizados autéctonos. Incluido el
relleno del trasdés con una primera capa de material drenante de al menos 40 cm en la base, y del resto
con material procedente de la propia obra. Incluyendo la excavacion de la base y cimentacion en piedra.
Incluida proteccidn de cada piso de tierras con red organica de coco. Incluido suministro de todos los
materiales, asi como la mano de obra necesaria, totalmente terminado.

Oficial 12 jardinero 20,21 44,46
Pedn jadinero 17,52 43,80
Estaca lefiosa >=2afios,D=2-5cm, L=0,8-1,2 m 1,20 36,00
Red organica de fibras de coco, 700 gr/m2 1,30 3,25
Troncos de madera de acacia descortezados, D=15-18cm 68,00 35,36
Grupo electrégeno 8,39 3,36
Zahorra artificial de cantera caliza 11,80 3,54
Motosierra 3,09 1,55
Camién 7t 32,30 3,23
Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de 105 kW 46,24 13,87
Bloque de piedra caliza careada de 100-400 kg 10,09 5,05
Acero b/corrug.obray manipulado taller B400S 0,88 0,88
3% Costes indirectos 194,34 5,83

200,17

ESTERAS DE RAMAIJE

Retaluzado suave de regularizacion de la ribera hasta conseguir una superficie lisa para el asiento de las ramas,
y colocacién de forma paralela de toda una cobertura de ramas de las espeices indicadas en el pliego,
transversales a la corriente, y con su extremo basal dentro del lecho, y toda su longitud apoyada en el perfil del
talud hasta cubrirlo totalmente, con una densidad de al menos 12 ramas por m lineal, y hasta 3 m de longitud.
Colocacion de proteccidn del pie a base de piedras de calibre minimo 30 ¢cm, o fajina de ramas. Incluido el
anclaje de las esteras con piquetas y lineas de cable de alambre zincado, cubricién con manta organica de caca,
y retirada de restos a vertedero, totalmente terminado.

Oficial 12 jardinero 20,21 16,17
Pedn jadinero 17,52 17,52
Vara lefiosa >=2afios,D=2-5cm, L=2-3 m 2,10 31,50
Alambre recocido,D=1,3mm 1,09 491
Red organica de fibras de coco, 700 gr/m2 3,00 9,00
Grupo electrégeno 8,39 3,36
Motosierra 3,09 1,55
Camién 7t 32,30 3,23
Retroexcavadora hidraulica sobre neumaticos, de 105 kW 46,24 2,31
Bloque de piedra caliza careada de 100-400 kg 10,09 1,01
Acero b/corrug.obray manipulado taller B400S 0,88 0,88
3% Costes indirectos 91,43 2,74

94,17
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BlO.4.1

MO001
M002
MAREDO1
MCRGRO1
%003

CAPITULO 04_MVT MOVIMIENTOS DE TIERRA

MVT.0.2

MO10
MO11
MQ2022
MQ6012

MQ5007
%003

MVT.1.1

MO10
MO11
MQ2022
MQ3001
MQ7012
MQ8001
MQ5007
MA60115
MA70012
%003

0,20
0,14
1,10
2,50
0,03

mS

0,05
0,02
0,03
0,05
0,05
0,03

ml

0,03
0,02
0,03
0,02
0,05
0,01
0,05
0,12
0,09
0,03

c T o T

o T T T T

w

333> o

w

X

PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL
DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,COMO NODO VERTEBRADOR
DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI

COLOCACION DE GEOMALLA EN TALUD 600GR/M2

Suministro y colocacion en taud de geomalla biodegradable/permanente con matriz 100% de fibra de coco y
tres redes de polipropileno, de densiad minima 600 gr/m2. Incluido reperfilado en detalle del terreno, tendido
de las mantas sin que se generen bolsas, en total contacto con el terreno, anclaje en cabecera y pie del talud,
grapado al terreno con grapas de acero. Incluidos solapes. Incluida retirada a vetedero de posibles restos.

Oficial 12 jardinero 20,21 4,04
Pedn jadinero 17,52 2,45
Geomalla organica/permanenete coco-polipropileno 600gr/m2 6,10 6,71
Grapa de acero corrugado diam.8mm, de 20x 10x 20 cm 0,20 0,50
3% Costes indirectos 13,70 0,41

14,12
Y CAMINOS

EXCAVACION DE TIERRAS

Suministro del equipo, los materiales y los elementos auxiliares y la mano de obra, para ejecutar todas las
operaciones relacionadas con la excavacion y rebaje del terreno, generado la morfologia definida en planos, y
acabados redondeados y naturales. Incluido el transporte del material para su reutilizacién a menos de 10 km.

Pedn 19,20 0,96
Ofical 1a 22,30 0,45
Dumper de descarga frontal de 2T 9,25 0,28
Retroexcavadora sobre cadenas, de 118kW, con cizalla 104,75 5,24
Camién 7t 32,30 1,62
3% Costes indirectos 8,54 0,26

8,79

SENDEROS DE PAVIMENTO DRENANTE

Generacién de sendero con pavimento drenante, incluido cajeo, nivelacidn, extension de 10 cm de gravas,
extensidén y compactacién de capa de arido estabilizado de la menos 8 cm, totalmente terminado, inlcuida la
retirada de restos a vertedero.

Pedn 19,20 0,58
Ofical 1a 22,30 0,45
Dumper de descarga frontal de 2T 9,25 0,28
Rodillo compactador tandem 7.500 kg 41,27 0,66
Motoniveladora 136 CV 69,12 3,46
Camion cisterna 10.000 | 32,50 0,33
Camién 7t 32,30 1,62
Grava de cantera 23,50 2,82
Arido estabilizado 158,00 14,22
3% Costes indirectos 7,36 0,22

24,62
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CAPITULO 05_PLN SIEMBRAS Y PLANTACIONES

PLN.1.1

MO10
MQ2022
MQ6012
%003

PLN.1.1

MO001
M002
MA21S001
MQ5211
%003

PLN.2.2

MO001
M002
MA6025
%003

mS

0,03
0,03
0,03
0,03

0,03
0,07
0,03
0,00
0,03

0,01
0,10
1,00
0,03

o o -

kg
h
%

CAPITULO 06_MOB MOBILIARIO Y JUEGOS

MOB.0.1

MO001
MO002
MA4035
MQ23000
%003

u

12,00
12,00
90,00
2,00
0,03

o © T T

EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

Extension de tierra vegetal procedente de la propia obra, con medios mecanicos, generando una capa
homogénea de 25 cm de espesor, estabilizandola ligeramente sin compactar.

Pedn 19,20 0,48
Dumper de descarga frontal de 2T 9,25 0,23
Retroexcavadora sobre cadenas, de 118kW, con cizalla 104,75 2,62
3% Costes indirectos 3,33 0,10

3,43

HIDROSIEMBRA DE HERBACEAS PRADERA ATLANTICA H1

Aplicacion mediante proy eccidn hidraulica de mezcla de semillas, mulch, y aditiv os, incluida la maquinaria
necesaria y el suministro de todos los materiales, las semillas y todos los componentes, tal y como se describe
en el pleigo de prescripciones, totalmente acabado, inlcuida la reposicién de las superficies fallidas durante el
primer afio

Oficial 12 jardinero 20,21 0,51
Pedn jadinero 17,52 1,23
Mezcla de semillas herbéceas, gramineas y legumosas 5,50 0,18
Camidn cuba con sistema de proyeccidn hidraulica 57,03 0,23
3% Costes indirectos 2,14 0,06

2,20

PLANTACION DE HALOFITAS AUTOCTONAS DE MARISMA Y RIBERA

Suministro y plantacion de matas de marisma y ribera autéctonas,de 40-60 cm de altura, suministradas en
contenedor forestal, de las especies y variedades espeficificadas en el pleigo, incluso apertura de hoyo manual
de 0,30x0,30x0,30 m, abonado, formacidn de alcorque, primer riego con 40 | de agua, y reposicion de marras
en plazo de garantia

Oficial 12 jardinero 20,21 0,20
Pedn jadinero 17,52 1,75
Mata helofita, CF 1,25 1,25
3% Costes indirectos 3,20 0,10

3,30

CABANA DE JUEGOS A BASE DE RAMAS VIVAS DE SAUCE

Cabafia de juegos tipi construida in situ mediante varas de sauce, implantadas en el terreno formando un
circulo de 2,8 m de diametro, con una profundidad de al menos 20 cm, de forma que puedan enraizar, y
trenzandolas hasta lograr una pequefia tienda de 2 m de altura, dejando una parte libre a modo de puerta.
Incuida la recoleccién de las ramas, de al menos 2,5 m de alrgo, flexibles, de plantas madre sanas, la ejecucién y
todos los materiales auxiliares necesarios, el riego de implantacion, totalmente terminada.

Oficial 12 jardinero 20,21 242,52
Pedn jadinero 17,52 210,24
Rama lefiosa flexible de sauce, >=2afios, D=3-8 cm, L=1,5-2,5 m 3,10 279,00
Motosierra 3,09 6,18
3% Costes indirectos 737,94 22,14

760,08
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MOB.0.2

MO01
MADO035
0,2
%003

MOB.0.3

MO10

MO11
E63
CM1P01DW090

%003

MOB.0.4

CM10010B505

CM10010B510

MADO36

MADO037
MADO038
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%003

32,00
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PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL
DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,COMO NODO VERTEBRADOR
DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI

PLATAFORMA DE BANO DE MADERA
Construccion de plataforma de madera tratada de acceso al agua, de 600 x 200 cm, colocada anclada al terreno
y en ligero voladizo, estructurada en rastreles de madera tratada y tablones de espesor minimo 4 cm.

Oficial carpintero 20,21 646,72
Tarima de madera tratada de espesor 4 cm, en tablones de ancho minimo 10 160,00 230,40
Medios auxiliares 180,21 36,04
3% Costes indirectos 913,16 27,39

940,56

PAPELERA ISLA DE RECICLAJE PARA EXTERIOR

Suministro y colocacidn de Isla de reciclaje para ex terior con disefio triangular de gran capacidad, con
segregacion para 3 residuos. Papelera de preseleccion fabricada en planchas de acero laminado en frio,
galvanizado por inmersién en caliente de 0,6, 1,5y 3 mm de espesor. Acabado mediante recubrimiento en
polvo de resina de poliester termoendurecible. Elementos de unidn fabricados en Inox de alta resistencia.
Ajustada al suelo con 4 pernos.

Pedn 19,20 38,40
Ofical 1a 22,30 4,46
Papelera de reciclaje para exterior de acero galvanizado 449,00 449,00
Pequefio material 1,25 3,75
3% Costes indirectos 495,61 14,87

510,48

PERGOLA APARCABICIS

Suministro y colocacién de pérgola, mesa con bancos y aparcabicis, de 6,00 x 3,00 m de medidas totales.
Apoyada sobre el suelo, sistema de nivelacion incorporado. Instalacién completa, incluida limpieza, medida la
unidad instalada en obra

Montador especializado 24,79 545,38
Ayudante montador especializado 21,46 472,12
Suministro de Pérgola de disefio THAR de BENITO, medidas totales (largo x 5.921,00 5.921,00

ancho x alto) 6000x3000x2450 mm, fabricada en madera de pino Oregon
Europeo (Douglas), autoportante 2 aguas de 6000x3000 mm,

Banco rustico de madera tratada para exterior 2m 490,00 980,00
Mesa rustica de madera tratada para exterior 2X1 m 510,00 510,00
Aparcamiento 8 bicibletas madera tratada par exterior 195,00 195,00
3% Costes indirectos 8.623,50 258,71

8.882,21



CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL
DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,COMO NODO VERTEBRADOR

DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI
MOB.0.5 u PANEL DE INTERPRETACION

Disefio, suministro y colocacién de panel de interpretacién de policromo para exterior, de medidas minimas 170
x 80 cm, sobre soporte de madera tratada para exterior, incluida instalacién completa.

CM10010B505 1,50 h Montador especializado 24,79 37,19
CM10010B510 1,50 h Ayudante montador especializado 21,46 32,19
MAC0103 1,00 u Cartel policromo para exterior 170x80 cm de alta calidad 1.350,00 1.350,00
MADO039 1,00 u Poste de madera tratada para exterior diametro 10 cm, altura 120 cm 45,00 45,00
CM1P01DWO090 12,00 u Pequeiio material 1,25 15,00
PAO1 1,00 u Disefio en detalle de carte de interpretacion por técnico experto 700,00 700,00
%003 0,03 % 3% Costes indirectos 2.179,38 65,38

2.244,76
MOB.0.6 PA REPARACION Y RESTUARACION DE MOBILIARIO Y ELEMENTOS EXISTENTES

Partida alzada para la restuaracion, reparacion y limpieza de elementos existentes en la parcela a poner en
valor, concretamente: fuente aneja al molino, lefiera del lateral posterior, mesas de exterior existentes, a
justificar por la direccién de obra.

4.200,00

CAPITULO 07_BSC BANO SECO
BSC.0.1 u BANO SECO
Suministro de cabina tipo Sanilight PMR C30 y depdsito de orina, y ejecucion de toda la obra civil necesaria:
movimentos de tierra, explanacién, cimentacion, gravas de base, incluida gria necesaria, pequefio material, y
supervision de las obras por técnico experto.

CM10010B505 20,00 h Montador especializado 24,79 495,80
CM100108B510 20,00 h Ayudante montador especializado 21,46 429,20
MA3001 1,00 u Cabinatipo Sanilight PMR C30 con transporte 30.000,00 30.000,00
MA3002 1,00 u Depésito estanco de 1.000 | para orina 1.800,00 1.800,00
MA60115 2,50 m3® Grava de cantera 23,50 58,75
MQ2022 6,00 h Dumper de descarga frontal de 2T 9,25 55,50
MQ6012 6,00 h Retroexcavadora sobre cadenas, de 118kW, con cizalla 104,75 628,50
MQ23000 4,00 h Grua autopropulsada de brazo telescépico con una capacidad de elevacion 76,00 304,00
%003 0,03 % 3% Costes indirectos 33.771,75 1.013,15

34.784,90

CAPITULO 06_SYS SEGURIDAD Y SALUD
§YS.0.1 u SEGURIDAD Y SALUD

3.087,81




CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL
DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,COMO NODO VERTEBRADOR

DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI

CODIGO U RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01_PRE ACTUACIONES PREVIAS

PRE.1.1 m? DESBROCE

Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, hasta una profundidad minima de 15 cm, con medios manuales,
retirada y apilado de los materiales, incuso transporte a vertedero o gestor autorizado hasta una distancia de

60 km
1,85
PRE.1.2 m? RETIRADA Y ACOPIO EN OBRA DE TIERRA VEGETAL
Retirada selectiva de teirra vegeal hasta una profundidad de 30 cm, con medios mecanicos, y acopio dentro de
la propia obra hasta su posterior reutilizacion, en lezones de menos de 1,5 m de altura, sin compactar.
5,30
PRE.1.4 u PODAS
Podas selectivas de ramas de arboles y arbustos para apertura de visuales en las superficies concretas indicadas
en planos, incluida la retirada de todos los restos o la generacidn de lotes de lefia. Sin apeo de arbolado ni
destoconado.
60,21
PRE.2.1 m? LIMPIEZA
Limpieza inical de la zona de obra y retirada de residuos y ramas secas, con medios manuales o apoy o
mecdnico, troceado en caso necesario, retirada y apilado de los materiales, incluso transporte a vertedero o
gestor autorizado hasta una distancia de 60 km
19,76
CAPITULO 02_ACC ACCESOS E INTERVENCIONES TEMPORALES
ACC.1.5 m? CREACION DE ATAGUIA PROVISIONAL A PIE DE CAUCE
Relleno y creacidn de un caballén en seco al pie del cauce, de 3 m de anchura, para permitir el acceso de la
magquinaria al pie del talud y el trabajo de cimentacion aislado de la corriente, incluido el material de cantera
necesario para el relleno y su posterior retirada.
35,87
CAPITULO 03_BIO BIOINGENIERIA
BI0.0.1 u ESTAQUILLADO VIVO, 0,80-1,00 M
Estaquillado de Salix para afianzado y estabilizacidn de taludes y escolleras, con estacas vivas en parada
vegetativa y capacidad de reproduccion vegetativa, de 2-7 cm de didmetro y al menos 1 m de longitud,
rcogidas del entorno de la propia obra, de plantas madre sanas.
2,03
BIO.2.3 m? ENTRAMADO VIVO DOBLE PARED
Estabilizacion de talud de ribera con un entramado vivo tipo krainer de doble pared, compuesto por una
estructura de troncos de calibre minimo 20 cm, colocados de forma longituinal y transversal, generando una
matriz a modo de cajones que se rellenan de piedray tierra, de tal manera que se genera una cara vista en la
que se insertan estacas vivas de especies autdctonas con capacidad de reproduccion vegetativa, tal y como
se definen en el pleigo de prescripciones del proyecto, y/o arbustos enraizados autdctonos. Incluido el
relleno del trasdds con una primera capa de material drenante de al menos 40 cmen la base, y del resto
con material procedente de la propia obra. Incluyendo la excavacidn de la base y cimentacion en piedra.
Incluida proteccion de cada piso de tierras con red organica de coco. Incluido suministro de todos los
materiales, asi como la mano de obra necesaria, totalmente terminado.
200,17



CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
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PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL
DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,COMO NODO VERTEBRADOR
DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI

ESTERAS DE RAMAJE

Retaluzado suave de regularizacidn de la ribera hasta conseguir una superficie lisa para el asiento de las ramas,
y colocacion de forma paralela de toda una cobertura de ramas de las espeices indicadas en el pliego,
transversales a la corriente, y con su extremo basal dentro del lecho, y toda su longitud apoyada en el perfil del
talud hasta cubrirlo totalmente, con una densidad de al menos 12 ramas por m lineal, y hasta 3 m de longitud.
Colocacidn de proteccion del pie a base de piedras de calibre minimo 30 cm, o fajina de ramas. Incluido el
anclaje de las esteras con piquetas y lineas de cable de alambre zincado, cubricién con manta organica de caca,
y retirada de restos a vertedero, totalmente terminado.

94,17

COLOCACION DE GEOMALLA EN TALUD 600GR/M2

Suministro y colocacion en taud de geomalla biodegradable/permanente con matriz 100% de fibra de coco y

tres redes de polipropileno, de densiad minima 600 gr/m2. Incluido reperfilado en detalle del terreno, tendido

de las mantas sin que se generen bolsas, en total contacto con el terreno, anclaje en cabecera y pie del talud,

grapado al terreno con grapas de acero. Incluidos solapes. Incluida retirada a vetedero de posibles restos. 14,12

Y CAMINOS
EXCAVACION DE TIERRAS
Suministro del equipo, los materiales y los elementos auxiliares y la mano de obra, para ejecutar todas las
operaciones relacionadas con la excavacion y rebaje del terreno, generado la morfologia definida en planos, y
acabados redondeados y naturales. Incluido el transporte del material para su reutilizaciéon a menos de 10 km.
8,79
SENDEROS DE PAVIMENTO DRENANTE
Generacion de sendero con pavimento drenante, incluido cajeo, nivelacion, extension de 10 cm de gravas,
extension y compactacion de capa de arido estabilizado de la menos 8 cm, totalmente terminado, inlcuida la
retirada de restos a vertedero. 24,62

CAPITULO 05_PLN SIEMBRAS Y PLANTACIONES

PLN.1.1

PLN.1.1

PLN.2.2

CAPITULO 06_MOB MOBILIARIO Y JUEGOS

MOB.0.1

MOB.0.2

MOB.0.3

m?

u

m

3

EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

Extension de tierra vegetal procedente de la propia obra, con medios mecanicos, generando una capa
homogénea de 25 cm de espesor, estabilizdindola ligeramente sin compactar. 3,43

HIDROSIEMBRA DE HERBACEAS PRADERA ATLANTICA H1

Aplicacién mediante proy eccidn hidraulica de mezcla de semillas, mulch, y aditiv os, incluida la maquinaria
necesaria y el suministro de todos los materiales, las semillas y todos los componentes, tal y como se describe
en el pleigo de prescripciones, totalmente acabado, inlcuida la reposicion de las superficies fallidas durante el
primer afio

2,20

PLANTACION DE HALOFITAS AUTOCTONAS DE MARISMA Y RIBERA

Suministro y plantacién de matas de marisma y ribera autdctonas,de 40-60 cm de altura, suministradas en
contenedor forestal, de las especies y variedades espeficificadas en el pleigo, incluso apertura de hoyo manual
de 0,30x0,30x0,30 m, abonado, formacién de alcorque, primer riego con 40 | de agua, y reposicion de marras en

. 3,30
plazo de garantia

CABANA DE JUEGOS A BASE DE RAMAS VIVAS DE SAUCE

Cabaiia de juegos tipi construida in situ mediante varas de sauce, implantadas en el terreno formando un circulo
de 2,8 m de didmetro, con una profundidad de al menos 20 cm, de forma que puedan enraizar, y trenzandolas
hasta lograr una pequefia tienda de 2 m de altura, dejando una parte libre a modo de puerta. Incuida la
recoleccion de las ramas, de al menos 2,5 m de alrgo, flexibles, de plantas madre sanas, la ejecucidn y todos los
materiales auxiliares necesarios, el riego de implantacion, totalmente terminada.

760,08

PLATAFORMA DE BANO DE MADERA
Construccién de plataforma de madera tratada de acceso al agua, de 600 x 200 cm, colocada anclada al terreno
y en ligero voladizo, estructurada en rastreles de madera tratada y tablones de espesor minimo 4 cm.

940,56

PAPELERA ISLA DE RECICLAJE PARA EXTERIOR

Suministro y colocacidn de Isla de reciclaje para ex terior con disefio triangular de gran capacidad, con
segregacion para 3 residuos. Papelera de preseleccion fabricada en planchas de acero laminado en frio,
galvanizado por inmersion en caliente de 0,6, 1,5 y 3 mm de espesor. Acabado mediante recubrimiento en polvo
de resina de poliester termoendurecible. Elementos de unién fabricados en Inox de alta resistencia. Ajustada al
suelo con 4 pernos.

510,48



CUADRO DE PRECIOS UNITARIOS
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PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL
DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,COMO NODO VERTEBRADOR
DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI

PERGOLA APARCABICIS

Suministro y colocacidn de pérgola, mesa con bancos y aparcabicis, de 6,00 x 3,00 m de medidas totales.
Apoyada sobre el suelo, sistema de nivelacidn incorporado. Instalacion completa, incluida limpieza, medida la
unidad instalada en obra

8.882,21

PANEL DE INTERPRETACION

Disefio, suministro y colocacion de panel de interpretacion de policromo para exterior, de medidas minimas 170
x 80 cm, sobre soporte de madera tratada para exterior, incluida instalacion completa.

2.244,76

REPARACION Y RESTUARACION DE MOBILIARIO Y ELEMENTOS EXISTENTES

Partida alzada para la restuaracion, reparacion y limpieza de elementos existentes en la parcela a poner en
valor, concretamente: fuente aneja al molino, lefiera del lateral posterior, mesas de exterior existentes, a
justificar por la direccién de obra.

4.200,00

BANO SECO

Suministro de cabina tipo Sanilight PMR C30 y depdsito de orina, y ejecucion de toda la obra civil necesaria:
movimentos de tierra, explanacion, cimentacion, gravas de base, incluida gria necesaria, pequefio material, y
supervision de las obras por técnico experto.

34.784,90

SEGURIDAD Y SALUD

3.087,81




CUADRO DE MEDICIONES PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL
DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,COMO NODO VERTEBRADOR
DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI

cODIGO U RESUMEN CANTIDAD

CAPITULO 01_PRE ACTUACIONES PREVIAS

PRE.1.1 m? DESBROCE

Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, hasta una profundidad minima de 15 cm, con medios manuales,
retirada y apilado de los materiales, incuso transporte a vertedero o gestor autorizado hasta una distancia de

60 km
120,00
PRE.1.2 m? RETIRADA Y ACOPIO EN OBRA DE TIERRA VEGETAL
Retirada selectiva de teirra vegeal hasta una profundidad de 30 cm, con medios mecanicos, y acopio dentro de
la propia obra hasta su posterior reutilizacion, en lezones de menos de 1,5 m de altura, sin compactar.
66,00
PRE.1.4 u PODAS
Podas selectivas de ramas de arboles y arbustos para apertura de visuales en las superficies concretas indicadas
en planos, incluida la retirada de todos los restos o la generacion de lotes de lefia. Sin apeo de arbolado ni
destoconado.
4,00
PRE.2.1 m? LIMPIEZA
Limpieza inical de la zona de obray retirada de residuos y ramas secas, con medios manuales o apoy o
mecanico, troceado en caso necesario, retirada y apilado de los materiales, incluso transporte a vertedero o
gestor autorizado hasta una distancia de 60 km
1,00
CAPITULO 02_ACC ACCESOS E INTERVENCIONES TEMPORALES
ACC.1.5 m? CREACION DE ATAGUIA PROVISIONAL A PIE DE CAUCE
Relleno y creacidn de un caballdn en seco al pie del cauce, de 3 m de anchura, para permitir el acceso de la
maquinaria al pie del talud y el trabajo de cimentacidn aislado de la corriente, incluido el material de cantera
necesario para el relleno y su posterior retirada.
70,00
CAPITULO 03_BIO BIOINGENIERIA
BI0.0.1 u ESTAQUILLADO VIVO, 0,80-1,00 M
Estaquillado de Salix para afianzado y estabilizacion de taludes y escolleras, con estacas vivas en parada
vegetativa y capacidad de reproduccion vegetativa, de 2-7 cm de didmetroy al menos 1 m de longitud,
rcogidas del entorno de la propia obra, de plantas madre sanas.
60,00
BlO.2.3 m? ENTRAMADO VIVO DOBLE PARED
Estabilizacion de talud de ribera con un entramado vivo tipo krainer de doble pared, compuesto por una
estructura de troncos de calibre minimo 20 cm, colocados de forma longituinal y transversal, generando una
matriz a modo de cajones que se rellenan de piedray tierra, de tal manera que se genera una cara vista en la
que se insertan estacas vivas de especies autdctonas con capacidad de reproduccidn vegetativa, tal y como
se definen en el pleigo de prescripciones del proyecto, y/o arbustos enraizados autdctonos. Incluido el
relleno del trasdds con una primera capa de material drenante de al menos 40 cm en la base, y del resto
con material procedente de la propia obra. Incluyendo la excavaciéon de la base y cimentacion en piedra.
Incluida proteccién de cada piso de tierras con red organica de coco. Incluido suministro de todos los
materiales, asi como la mano de obra necesaria, totalmente terminado.
180,00



CUADRO DE MEDICIONES
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PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL
DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,COMO NODO VERTEBRADOR
DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI

ESTERAS DE RAMAIJE

Retaluzado suave de regularizacion de la ribera hasta conseguir una superficie lisa para el asiento de las ramas,
y colocacion de forma paralela de toda una cobertura de ramas de las espeices indicadas en el pliego,
transversales a la corriente, y con su extremo basal dentro del lecho, y toda su longitud apoyada en el perfil del
talud hasta cubrirlo totalmente, con una densidad de al menos 12 ramas por m lineal, y hasta 3 m de longitud.
Colocacion de proteccion del pie a base de piedras de calibre minimo 30 cm, o fajina de ramas. Incluido el
anclaje de las esteras con piquetas y lineas de cable de alambre zincado, cubriciéon con manta orgénica de caca,
y retirada de restos a vertedero, totalmente terminado.

2,00

COLOCACION DE GEOMALLA EN TALUD 600GR/M2

Suministro y colocacién en taud de geomalla biodegradable/permanente con matriz 100% de fibra de coco y
tres redes de polipropileno, de densiad minima 600 gr/m2. Incluido reperfilado en detalle del terreno, tendido
de las mantas sin que se generen bolsas, en total contacto con el terreno, anclaje en cabecera y pie del talud,
grapado al terreno con grapas de acero. Incluidos solapes. Incluida retirada a vetedero de posibles restos.

24,64

CAPITULO 04_MVT MOVIMIENTOS DE TIERRA Y CAMINOS

MVT.0.2

MVT.1.1

CAPITULO 05_PLN SIEMBRAS Y PLANTACIONES

PLN.1.1

PLN.1.1

PLN.2.2

m

m3

m3

EXCAVACION DE TIERRAS

Suministro del equipo, los materiales y los elementos auxiliares y la mano de obra, para ejecutar todas las
operaciones relacionadas con la excavacion y rebaje del terreno, generado la morfologia definida en planos, y
acabados redondeados y naturales. Incluido el transporte del material para su reutilizaciéon a menos de 10 km.

330,00
SENDEROS DE PAVIMENTO DRENANTE

Generacion de sendero con pavimento drenante, incluido cajeo, nivelacion, extension de 10 cm de gravas,
extension y compactacion de capa de arido estabilizado de la menos 8 cm, totalmente terminado, inlcuida la
retirada de restos a vertedero.

334,00

EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL
Extension de tierra vegetal procedente de la propia obra, con medios mecénicos, generando una capa
homogénea de 25 cm de espesor, estabilizandola ligeramente sin compactar.

220,00

HIDROSIEMBRA DE HERBACEAS PRADERA ATLANTICA H1

Aplicacion mediante proy eccion hidraulica de mezcla de semillas, mulch, y aditiv os, incluida la maquinaria
necesaria y el suministro de todos los materiales, las semillas y todos los componentes, tal y como se describe
en el pleigo de prescripciones, totalmente acabado, inlcuida la reposicion de las superficies fallidas durante el
primer afio

360,00

PLANTACION DE HALOFITAS AUTOCTONAS DE MARISMA Y RIBERA

Suministro y plantacion de matas de marisma y ribera autéctonas,de 40-60 cm de altura, suministradas en
contenedor forestal, de las especies y variedades espeficificadas en el pleigo, incluso apertura de hoyo manual
de 0,30x0,30x0,30 m, abonado, formacion de alcorque, primer riego con 40 | de agua, y reposicion de marras
en plazo de garantia

430,00



CUADRO DE MEDICIONES
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PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL
DEL AREA DE SIELVA Y SU RIBERA,COMO NODO VERTEBRADOR
DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI

CABANA DE JUEGOS A BASE DE RAMAS VIVAS DE SAUCE

Cabanfia de juegos tipi construida in situ mediante varas de sauce, implantadas en el terreno formando un
circulo de 2,8 m de didmetro, con una profundidad de al menos 20 cm, de forma que puedan enraizar, y
trenzandolas hasta lograr una pequefia tienda de 2 m de altura, dejando una parte libre a modo de puerta.
Incuida la recoleccion de las ramas, de al menos 2,5 m de alrgo, flexibles, de plantas madre sanas, la ejecucion y
todos los materiales auxiliares necesarios, el riego de implantacion, totalmente terminada.

3,00
PLATAFORMA DE BANO DE MADERA
Construccidn de plataforma de madera tratada de acceso al agua, de 600 x 200 cm, colocada anclada al terreno
y en ligero voladizo, estructurada en rastreles de madera tratada y tablones de espesor minimo 4 cm.
2,00
PAPELERA ISLA DE RECICLAJE PARA EXTERIOR
Suministro y colocacion de Isla de reciclaje para ex terior con disefio triangular de gran capacidad, con
segregacion para 3 residuos. Papelera de preseleccion fabricada en planchas de acero laminado en frio,
galvanizado por inmersion en caliente de 0,6, 1,5 y 3 mm de espesor. Acabado mediante recubrimiento en
polvo de resina de poliester termoendurecible. Elementos de unién fabricados en Inox de alta resistencia.
Ajustada al suelo con 4 pernos.
1,00
PERGOLA APARCABICIS
Suministro y colocacién de pérgola, mesa con bancos y aparcabicis, de 6,00 x 3,00 m de medidas totales.
Apoyada sobre el suelo, sistema de nivelacion incorporado. Instalacion completa, incluida limpieza, medida la
unidad instalada en obra
1,00
PANEL DE INTERPRETACION
Disefio, suministro y colocacion de panel de interpretacion de policromo para exterior, de medidas minimas 170
x 80 cm, sobre soporte de madera tratada para exterior, incluida instalacién completa.
2,00
REPARACION Y RESTUARACION DE MOBILIARIO Y ELEMENTOS EXISTENTES
Partida alzada para la restuaracion, reparacion y limpieza de elementos existentes en la parcela a poner en
valor, concretamente: fuente aneja al molino, lefiera del lateral posterior, mesas de exterior existentes, a
justificar por la direccion de obra.
1,00
BANO SECO
Suministro de cabina tipo Sanilight PMR C30 y depdsito de orina, y ejecucidn de toda la obra civil necesaria:
movimentos de tierra, explanacion, cimentacion, gravas de base, incluida gria necesaria, pequefio material, y
supervision de las obras por técnico experto.
1,00
SEGURIDAD Y SALUD
1,00
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PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL
DEL AREA DE SIELVA'Y SU RIBERA,COMO NODO VERTEBRADOR
DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01_PRE ACTUACIONES PREVIAS
PRE.1.1 m? DESBROCE
Desbroce y limpieza del terreno con arbustos, hasta una profundidad minima de 15 cm, con medios manuales,
retirada y apilado de los materiales, incuso transporte a vertedero o gestor autorizado hasta una distancia de 60
km
120,00 1,85 221,55
PRE.1.2 m? RETIRADA Y ACOPIO EN OBRA DE TIERRA VEGETAL
Retirada selectiva de teirra vegeal hasta una profundidad de 30 cm, con medios mecanicos, y acopio dentro de la
propia obra hasta su posterior reutilizacion, en lezones de menos de 1,5 m de altura, sin compactar.
66,00 5,30 349,62
PRE.1.4 u PODAS
Podas selectivas de ramas de arboles y arbustos para apertura de visuales en las superficies concretas indicadas
en planos, incluida la retirada de todos los restos o la generacion de lotes de lefia. Sin apeo de arbolado ni
destoconado.
4,00 60,21 240,83
PRE.2.1 m? LIMPIEZA
Limpieza inical de la zona de obra y retirada de residuos y ramas secas, con medios manuales o apoy o
mecanico, troceado en caso necesario, retirada y apilado de los materiales, incluso transporte a vertedero o
gestor autorizado hasta una distancia de 60 km
1,00 19,76 19,76
TOTAL CAPITULO 01_PRE ACTUACIONES PREVIAS 831,77
CAPITULO 02_ACC ACCESOS E INTERVENCIONES TEMPORALES
ACC.1.5 m? CREACION DE ATAGUIA PROVISIONAL A PIE DE CAUCE
Relleno y creacién de un caballén en seco al pie del cauce, de 3 m de anchura, para permitir el acceso de la
maquinaria al pie del talud y el trabajo de cimentacién aislado de la corriente, incluido el material de cantera
necesario para el relleno y su posterior retirada.
70,00 35,87 2.511,06
TOTAL CAPITULO 02_ACC ACCESOS E INTERVENCIONES TEMPORALES 2.511,06
CAPITULO 03_BIO BIOINGENIERIA
BIO.0.1 u ESTAQUILLADO VIVO, 0,80-1,00 M
Estaquillado de Salix para afianzado y estabilizacién de taludesy escolleras, con estacas vivas en parada
vegetativay capacidad de reproduccién vegetativa, de 2-7 cm de didmetro y al menos 1 m de longitud, rcogidas
del entorno de la propia obra, de plantas madre sanas.
60,00 2,03 121,97
BIO.2.3 m? ENTRAMADO VIVO DOBLE PARED
Estabilizacion de talud de ribera con un entramado vivo tipo krainer de doble pared, compuesto por una
estructura de troncos de calibre minimo 20 cm, colocados de forma longituinal y transversal, generando una
matriz a modo de cajones que se rellenan de piedray tierra, de tal manera que se genera una cara vista en la
que se insertan estacas vivas de especies autdctonas con capacidad de reproduccion vegetativa, tal y como se
definen en el pleigo de prescripciones del proyecto, y/o arbustos enraizados autéctonos. Incluido el relleno
del trasdds con una primera capa de material drenante de al menos 40 cm en la base, y del resto con
material procedente de la propia obra. Incluyendo la excavacién de la base y cimentacion en piedra. Incluida
proteccion de cada piso de tierras con red organica de coco. Incluido suministro de todos los materiales, asi
como la mano de obra necesaria, totalmente terminado.
180,00 200,17  36.030,64
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DEL AREA DE SIELVA'Y SU RIBERA,COMO NODO VERTEBRADOR
DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI

ESTERAS DE RAMAJE

Retaluzado suave de regularizacion de la ribera hasta conseguir una superficie lisa para el asiento de las ramas, y
colocacion de forma paralela de toda una cobertura de ramas de las espeices indicadas en el pliego, transversales
ala corriente, y con su extremo basal dentro del lecho, y toda su longitud apoyada en el perfil del talud hasta
cubrirlo totalmente, con una densidad de al menos 12 ramas por m lineal, y hasta 3 m de longitud. Colocacion
de proteccidn del pie a base de piedras de calibre minimo 30 cm, o fajina de ramas. Incluido el anclaje de las
esteras con piquetas y lineas de cable de alambre zincado, cubricién con manta orgénica de caca, y retirada de
restos a vertedero, totalmente terminado.

COLOCACION DE GEOMALLA EN TALUD 600GR/M2
Suministro y colocacién en taud de geomalla biodegradable/permanente con matriz 100% de fibra de coco y tres
redes de polipropileno, de densiad minima 600 gr/m2. Incluido reperfilado en detalle del terreno, tendido de las
mantas sin que se generen bolsas, en total contacto con el terreno, anclaje en cabecera y pie del talud, grapado
al terreno con grapas de acero. Incluidos solapes. Incluida retirada a vetedero de posibles restos.
24,64
TOTAL CAPITULO 03_BIO BIOINGENIERIA 36.688,75

CAPITULO 04_MVT MOVIMIENTOS DE TIERRA Y CAMINOS

MVT.0.2

MVT.1.1

CAPITULO 05_PLN SIEMBRAS Y PLANTACIONES

PLN.1.1

PLN.1.1

PLN.2.2

CAPITULO 06_MOB MOBILIARIO Y JUEGOS

MOB.0.1

MOB.0.2

MOB.0.3

u

m

m

3

3

EXCAVACION DE TIERRAS
Suministro del equipo, los materiales y los elementos auxiliares y la mano de obra, para ejecutar todas las
operaciones relacionadas con la excavacion y rebaje del terreno, generado la morfologia definida en planos, y
acabados redondeados y naturales. Incluido el transporte del material para su reutilizacién a menos de 10 km.
330,00
SENDEROS DE PAVIMENTO DRENANTE
Generacion de sendero con pavimento drenante, incluido cajeo, nivelacion, extension de 10 cm de gravas,
extension y compactacién de capa de arido estabilizado de la menos 8 cm, totalmente terminado, inlcuida la
retirada de restos a vertedero.
334,00
TOTAL CAPITULO 04_MVT MOVIMIENTOS DE TIERRA Y CAMINOS 2.901,39

EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

Extension de tierra vegetal procedente de la propia obra, con medios mecénicos, generando una capa
homogénea de 25 cm de espesor, estabilizandola ligeramente sin compactar. 220,00

HIDROSIEMBRA DE HERBACEAS PRADERA ATLANTICA H1

Aplicacién mediante proy eccidn hidraulica de mezcla de semillas, mulch, y aditiv os, incluida la maquinaria
necesaria y el suministro de todos los materiales, las semillas y todos los componentes, tal y como se describe en
el pleigo de prescripciones, totalmente acabado, inlcuida la reposicién de las superficies fallidas durante el
primer afio

360,00

PLANTACION DE HALOFITAS AUTOCTONAS DE MARISMA Y RIBERA

Suministro y plantacion de matas de marisma y ribera autdctonas,de 40-60 cm de altura, suministradas en
contenedor forestal, de las especies y variedades espeficificadas en el pleigo, incluso apertura de hoyo manual
de 0,30x0,30x0,30 m, abonado, formacion de alcorque, primer riego con 40 | de agua, y reposicion de marras en
plazo de garantia

430,00

TOTAL CAPITULO 05_PLN SIEMBRAS Y PLANTACIONES 2.965,62

CABANA DE JUEGOS A BASE DE RAMAS VIVAS DE SAUCE

Cabaria de juegos tipi construida in situ mediante varas de sauce, implantadas en el terreno formando un circulo
de 2,8 m de didmetro, con una profundidad de al menos 20 cm, de forma que puedan enraizar, y trenzandolas
hasta lograr una pequefia tienda de 2 m de altura, dejando una parte libre a modo de puerta. Incuida la
recoleccion de las ramas, de al menos 2,5 m de alrgo, flexibles, de plantas madre sanas, la ejecucién y todos los
materiales auxiliares necesarios, el riego de implantacidn, totalmente terminada.

PLATAFORMA DE BANO DE MADERA
Construccion de plataforma de madera tratada de acceso al agua, de 600 x 200 cm, colocada anclada al terreno y
en ligero voladizo, estructurada en rastreles de madera tratada y tablones de espesor minimo 4 cm.

2,00

PAPELERA ISLA DE RECICLAJE PARA EXTERIOR

Suministro y colocacién de Isla de reciclaje para ex terior con disefio triangular de gran capacidad, con
segregacion para 3 residuos. Papelera de preseleccidn fabricada en planchas de acero laminado en frio,
galvanizado por inmersion en caliente de 0,6, 1,5 y 3 mm de espesor. Acabado mediante recubrimiento en polvo
de resina de poliester termoendurecible. Elementos de unién fabricados en Inox de alta resistencia. Ajustada al
suelo con 4 pernos.

94,17

14,12

8,79

24,62

3,43

2,20

3,30

760,08

940,56

510,48

188,34

347,82

2.901,39

8.221,91

754,60

791,94

1.419,10

2.280,23

1.881,11

510,48
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MOB.0.4

MOB.0.5

MOB.0.6

CAPITULO 07_BSC BANO SECO
BSC.0.1

CM10010B505
CM10010B510

MA3001
MA3002
MA60115
MQ2022
MQ6012
MQ23000
%003

PA

20,00

20,00

1,00
1,00
2,50
6,00
6,00
4,00
0,03

CAPITULO 06_SYS SEGURIDAD Y SALUD

§YS.0.1

u

PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL
DEL AREA DE SIELVA'Y SU RIBERA,COMO NODO VERTEBRADOR
DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI

PERGOLA APARCABICIS

Suministro y colocacién de pérgola, mesa con bancos y aparcabicis, de 6,00 x 3,00 m de medidas totales.
Apoyada sobre el suelo, sistema de nivelacion incorporado. Instalacién completa, incluida limpieza, medida la
unidad instalada en obra

1,00 8.882,21 8.882,21

PANEL DE INTERPRETACION

Disefio, suministro y colocacién de panel de interpretacion de policromo para exterior, de medidas minimas 170
x 80 cm, sobre soporte de madera tratada para exterior, incluida instalacion completa.

2,00 2.244,76 4.489,51

REPARACION Y RESTUARACION DE MOBILIARIO Y ELEMENTOS EXISTENTES

Partida alzada para la restuaracion, reparacion y limpieza de elementos existentes en la parcela a poner en valor,
concretamente: fuente aneja al molino, lefiera del lateral posterior, mesas de exterior existentes, a justificar por
la direccién de obra.

1,00 4.200,00 4.200,00

TOTAL CAPITULO 06_MOB MOBILIARIO 22.243,54

BANO SECO

Suministro de cabina tipo Sanilight PMR C30 y depdsito de orina, y ejecucion de toda la obra civil necesaria:
movimentos de tierra, explanacion, cimentacion, gravas de base, incluida gria necesaria, pequefio material, y
supervision de las obras por técnico experto.

Montador especializado 24,79 495,80
Ayudante montador especializado 21,46 429,20
Cabina tipo Sanilight PMR C30 con transporte 30.000,00 30.000,00
Depdsito estanco de 1.000 | para orina 1.800,00  1.800,00
Grava de cantera 23,50 58,75
Dumper de descarga frontal de 2T 9,25 55,50
Retroexcavadora sobre cadenas, de 118kW, con cizalla 104,75 628,50
Grua autopropulsada de brazo telescdpico con una capacidad de elevacion 76,00 304,00
3% Costes indirectos 33.771,75 1.013,15
1,00 34.784,90 34.784,90
TOTAL CAPITULO 07_BSC BANO SECO 34.784,90

SEGURIDAD Y SALUD

1,00 3.087,81 3.087,81
TOTAL CAPITULO 06_SYS SEGURIDAD Y SALUD 3.087,81

TOTAL EJECUCION MATERIAL 114.236,76




PROYECTO DE CONSOLIDACION DE LA RIBERA DE LA MARGEN IZQUIERDA

RESUMEN DE PRESUPUESTO v
PROYECTO DE RESTAURACION AMBIENTAL Y FUNCIONAL
DEL AREA DE SIELVAY SU RIBERA,COMO NODO VERTEBRADOR
DENTRO DEL CAMINO NATURAL DEL IRATI
EJECUCION
CAPITULO  RESUMEN EUROS %
CAPITULO 01_PRE ACTUACIONES PREVIAS 831,77 078
CAPITULO 02_ACC ACCESOS E INTERVENCIONES TEMPORALES 2.511,06 2,37
CAPITULO 03_BIO BIOINGENIERIA 36.688,75 34,61
CAPITULO 04_MVT MOVIMIENTOS DE TIERRA Y CAMINOS 2.901,39 2,74
CAPITULO 05_PLN SIEMBRAS Y PLANTACIONES 2.965,62 2,80
CAPITULO 06_MOB MOBILIARIO Y JUEGOS 22.243,54 20,98
CAPITULO 07_BSC BANO SECO 34.784,90 32,81
3.087,81 2,91

CAPITULO 06_SYS SEGURIDAD Y SALUD

106.014,85 100,00

13% Gastos Generales.................... 13.781,93
6% Beneficio Industrial................... 6.360,89
SUMADE G.G.YB.I. 20.142,82 126.157,67
125.000,00
21% IVA .o 26.493,11

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA

152.650,78



	1. INTRODUCCIÓN 6
	1.1. EQUIPO REDACTOR 6
	1.2. OBJETIVOS 7
	1.3. ÁMBITO DEL PROYECTO 8
	1.4. CARACTERÍSTICAS FÍSICAS DE LA ZONA A INTERVENIR 9
	1.5. Adecuación del proyecto al Plan de Recuperación, Transformación y Resiliencia, financiado por la Unión Europea -Next Generation EU- 11
	2. DEFINICIÓN DE LAS INTERVENCIONES DE PROYECTO 14
	2.1. LABORES PREVIAS 14
	2.1.1. Limpieza y retirada de residuos 14
	2.1.2. Desbroce selectivo de vegetación 14
	2.2. MOVIMIENTOS DE TIERRA 15
	2.2.1. Retaluzado ligero 15
	2.3. CONSOLIDACIÓN DE LA RIBERA CON BIOINGENIERÍA 16
	2.3.1. Entramado vivo de doble pared 16
	2.3.2. Esteras de ramas 19
	2.4. mejora de La zona de baño 21
	2.4.1. Retaluzado de la orilla y formación de playa 21
	2.4.2. Creación zona de solárium 22
	2.4.3. Plantación de helófitos 24
	2.4.4. Instalación de plataformas de madera 24
	2.5. AFIRMADO y consolidación de caminoS 25
	2.6. LIMPIEZA Y/O Restauración de fuente, MESAS y FOGón existenteS 29
	2.7. Instalacion de pérgola para aparcabicis 31
	2.8. Instalación de paneles de interpretación 32
	2.9. INSTALACIÓN DE CABAÑAS DE SAuce 33
	2.10. Instalación para recogida de residuos diferenciados 34
	2.11. Baño seco 35
	2.12. Hidrosiembra de las superficies afectadas 35
	3. MEDIDAS PARA LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS 37
	3.1. ACCESOS 37
	3.2. MAQUINARIA 37
	3.3. MEDIDAS GENERALES DE CORRECTA EJECUCIÓN 37
	3.3.1. Movimientos y control de la maquinaria 37
	3.3.2. Acopios e instalaciones auxiliares 38
	3.3.3. Buenas prácticas respecto a la inundabilidad 38
	3.3.4. Épocas de ejecución y protección de la fauna 38
	3.3.5. Protección a la vegetación que permanece 38
	ANEXO I.- ESTUDIO DE AFECCIONES AMBIENTALES 40
	1.1. CLIMA 40
	1.2. ASPECTOS GEOFÍSICOS 41
	1.2.1. Geología y suelos 41
	1.2.2. Ocupación del suelo 43
	1.3. HIDROLOGÍA 45
	1.4. ASPECTOS NATURALÍSTICOS 49
	1.4.1. Vegetación 49
	1.4.2. Hábitats de interés comunitario 53
	1.4.3. Espacios Naturales Protegidos 55
	1.4.4. Fauna 57
	1.5. PATRIMONIO CULTURAL 62
	1.6. RECORRIDOS Y VÍAS PECUARIAS 63
	1.7. PLANEAMIENTO URBANÍSTICO 64
	1.7.1. Planes de Ordenación Territorial – POT 64
	1.7.2. Planeamiento Municipal 68
	1.8. AFECCIONES AMBIENTALES PREVISIBLES 70
	1.8.1. Aspectos geofísicos 70
	1.8.2. Aspectos naturalísticos 72
	1.8.3. ASPECTOS ESTÉTICO-CULTURALES 76
	1.8.4. Hábitat humano 77
	ANEXO II.- ANÁLISIS HIDROMORFOLÓGICO 80
	1.1. JUSTIFICACIÓN MODELIZACIÓN HIDRÁULICA 80
	1.2. ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN. SIMULACIONES HIDRÁULICAS 80
	1.2.1. Topografía 80
	1.2.2. Estimación de caudales 81
	1.3. PARÁMETROS PARA LA SIMULACIÓN 82
	1.3.1. Geometría 83
	1.3.2. Condiciones de contorno 83
	1.3.3. Malla de cálculo 84
	1.3.4. Incorporación del puente 85
	1.3.5. Rugosidad de fondo 85
	1.3.6. Condiciones para la simulación. Variables resultado 86
	1.4. RESULTADOS PARA LA SITUACIÓN ACTUAL 86
	1.4.1. Velocidades 87
	1.4.2. Cortantes 88
	1.5. CONCLUSIONES: 89
	ANEXO III.- ESTUDIO BÁSICO DE GESTIÓN DE RESIDUOS 92
	1.1. NORMATIVA DE APLICACIÓN 93
	1.2. DESCRIPCIÓN DE LA OBRA 93
	1.3. PLAN DE GESTIÓN DE RESIDUOS 94
	1.3.1. Identificación y estimación de las cantidades a generar en cada tipo de residuo 94
	1.3.2. Medidas de prevención o minimización de la generación de residuos 95
	1.3.3. Operaciones de valorización o eliminación de residuos no valorizables. 96
	1.3.4. Medidas de segregación “In Situ” previstas. 97
	1.3.5. Medidas de supervisión y seguimiento de la gestión en obra de RCD 99
	ANEXO IV.- ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD 102
	1.1. INTRODUCCIÓN 102
	1.1.1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD 103
	1.1.2. DISPOSICIONES GENERALES 104
	1.2. IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA 105
	1.2.1. Datos de la obra 105
	1.2.2. Descripción de la obra 105
	1.2.3. Accesos 106
	1.2.4. Duración de la obra y número de trabajadores punta 107
	1.2.5. Materiales previstos en la construcción 107
	1.2.6. Interferencias y Servicios afectados 108
	1.2.7. Datos del Coordinador en materia de Seguridad y Salud 108
	1.2.8. Instalaciones 108
	1.2.9. Teléfonos y Direcciones de interés 108
	1.3. ANÁLISIS DE RIESGOS 109
	1.3.1. Riesgos derivados de las actuaciones del proyecto 109
	1.3.2. Riesgos profesionales debidos a la maquinaria de movimiento de tierras y afirmados 110
	1.3.3. Riesgos de daños a terceros 110
	1.4. NORMAS DE SEGURIDAD 111
	1.4.1. Relativas a las actuaciones de proyecto 111
	1.4.2. Relativas a la maquinaria a emplear 112
	1.5. MEDIOS DE PROTECCIÓN 115
	1.5.1. Medidas de protección colectiva 115
	1.5.2. Medidas de protección individual 116
	1.5.3. Medidas de prevención de daños a terceros 117
	1.6. CONTROL DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA 118
	1.6.1. Formación 118
	1.6.2. Personal de seguridad 118
	1.7. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS 119
	1.8. MEDIDAS DE HIGIENE PERSONAL E INSTALACIONES DEL PERSONAL 120
	1.9. SEÑALES DE SEGURIDAD PROPUESTAS PARA LA OBRA 122
	1.9.1. Generalidades 122
	1.9.2. Presentación de señales de seguridad 124
	1.10. PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCIÓN DE LA OBRA 124
	1.11. OBLIGACIONES DE LAS DIFERENTES PARTES IMPLICADAS 126
	1.11.1. Nombramiento de un coordinador 126
	1.11.2. Redacción de un plan de seguridad 126
	1.11.3. Avisos e información a la autoridad laboral 127
	1. INTRODUCCIÓN
	1.1. EQUIPO REDACTOR
	1.2. OBJETIVOS
	1.3. ÁMBITO DEL PROYECTO
	1.4. CARACTERÍSTICAS FÍSICAS DE LA ZONA A INTERVENIR
	1.5. Adecuación del proyecto al Plan de Recuperación, Transformación y Resiliencia, financiado por la Unión Europea -Next Generation EU-
	2. DEFINICIÓN DE LAS INTERVENCIONES DE PROYECTO
	2.1. LABORES PREVIAS
	2.1.1. Limpieza y retirada de residuos
	2.1.2. Desbroce selectivo de vegetación
	2.2. MOVIMIENTOS DE TIERRA
	2.2.1. Retaluzado ligero
	2.3. CONSOLIDACIÓN DE LA RIBERA CON BIOINGENIERÍA
	2.3.1. Entramado vivo de doble pared
	2.3.2. Esteras de ramas
	2.4. mejora de La zona de baño
	2.4.1. Retaluzado de la orilla y formación de playa
	2.4.2. Creación zona de solárium
	2.4.3. Plantación de helófitos
	2.4.4. Instalación de plataformas de madera
	2.5. AFIRMADO y consolidación de caminoS
	2.6. LIMPIEZA Y/O Restauración de fuente, MESAS y FOGón existenteS
	2.7. Instalacion de pérgola para aparcabicis
	2.8. Instalación de paneles de interpretación
	2.9. INSTALACIÓN DE CABAÑAS DE SAuce
	2.10. Instalación para recogida de residuos diferenciados
	2.11. Baño seco
	2.12. Hidrosiembra de las superficies afectadas
	3. MEDIDAS PARA LA EJECUCIÓN DE LAS OBRAS
	3.1. ACCESOS
	3.2. MAQUINARIA
	3.3. MEDIDAS GENERALES DE CORRECTA EJECUCIÓN
	3.3.1. Movimientos y control de la maquinaria
	3.3.2. Acopios e instalaciones auxiliares
	3.3.3. Buenas prácticas respecto a la inundabilidad
	3.3.4. Épocas de ejecución y protección de la fauna
	3.3.5. Protección a la vegetación que permanece
	ANEXO I.- ESTUDIO DE AFECCIONES AMBIENTALES
	1.1. CLIMA
	1.2. ASPECTOS GEOFÍSICOS
	1.2.1. Geología y suelos
	1.2.2. Ocupación del suelo
	1.3. HIDROLOGÍA
	1.4. ASPECTOS NATURALÍSTICOS
	1.4.1.  Vegetación
	1.4.1.1. Vegetación potencial
	1.4.1.2. Vegetación actual

	1.4.2. Hábitats de interés comunitario
	1.4.3. Espacios Naturales Protegidos
	1.4.4. Fauna
	1.5. PATRIMONIO CULTURAL
	1.6. RECORRIDOS Y VÍAS PECUARIAS
	1.7. PLANEAMIENTO URBANÍSTICO
	1.7.1. Planes de Ordenación Territorial – POT
	1.7.2. Planeamiento Municipal
	1.8.  AFECCIONES AMBIENTALES PREVISIBLES
	1.8.1.  Aspectos geofísicos
	1.8.1.1. Afección potencial a la calidad de las aguas superficiales
	1.8.1.2. Afección potencial sobre la hidrología superficial
	1.8.1.3. Afección potencial sobre la calidad de las aguas subterráneas
	1.8.1.4. Afección potencial al uso del suelo

	1.8.2. Aspectos naturalísticos
	1.8.2.1. Afección potencial sobre la vegetación y la flora
	1.8.2.2. Afección potencial a Espacios de Interés
	1.8.2.3. Afección potencial sobre la fauna

	1.8.3. ASPECTOS ESTÉTICO-CULTURALES
	1.8.3.1. Afección potencial sobre Patrimonio Cultural
	1.8.3.2. Afección sobre la calidad del paisaje

	1.8.4. Hábitat humano
	1.8.4.1. Afección potencial sobre la calidad del aire
	1.8.4.2. Afección potencial sobre la calidad acústica
	1.8.4.3. Afección potencial sobre la socioeconomía
	1.8.4.4. Generación de residuos

	ANEXO II.- ANÁLISIS HIDROMORFOLÓGICO
	1.1. JUSTIFICACIÓN MODELIZACIÓN HIDRÁULICA
	1.2. ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN. SIMULACIONES HIDRÁULICAS
	1.2.1. Topografía
	1.2.2. Estimación de caudales
	1.3. PARÁMETROS PARA LA SIMULACIÓN
	1.3.1. Geometría
	1.3.2. Condiciones de contorno
	1.3.3. Malla de cálculo
	1.3.4. Incorporación del puente
	1.3.5. Rugosidad de fondo
	1.3.6. Condiciones para la simulación. Variables resultado
	1.4. RESULTADOS PARA LA SITUACIÓN ACTUAL
	1.4.1. Velocidades
	1.4.2. Cortantes
	1.5. CONCLUSIONES:
	ANEXO III.- ESTUDIO BÁSICO DE GESTIÓN DE RESIDUOS
	1.1.  NORMATIVA DE APLICACIÓN
	1.2. DESCRIPCIÓN DE LA OBRA
	1.3.  PLAN DE GESTIÓN DE RESIDUOS
	1.3.1. Identificación y estimación de las cantidades a generar en cada tipo de residuo
	1.3.2. Medidas de prevención o minimización de la generación de residuos
	1.3.2.1. En la fase de programación de la obra:
	1.3.2.2. En la fase de ejecución de la obra:

	1.3.3. Operaciones de valorización o eliminación de residuos no valorizables.
	1.3.4. Medidas de segregación “In Situ” previstas.
	1.3.5. Medidas de supervisión y seguimiento de la gestión en obra de RCD
	ANEXO IV.- ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD
	1.1. INTRODUCCIÓN
	1.1.1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD
	1.1.2. DISPOSICIONES GENERALES
	1.2. IDENTIFICACIÓN DE LA OBRA
	1.2.1. Datos de la obra
	1.2.2. Descripción de la obra
	1.2.3. Accesos
	1.2.4. Duración de la obra y número de trabajadores punta
	1.2.5. Materiales previstos en la construcción
	1.2.6. Interferencias y Servicios afectados
	1.2.7. Datos del Coordinador en materia de Seguridad y Salud
	1.2.8. Instalaciones
	1.2.9. Teléfonos y Direcciones de interés
	1.3. ANÁLISIS DE RIESGOS
	1.3.1. Riesgos derivados de las actuaciones del proyecto
	1.3.2. Riesgos profesionales debidos a la maquinaria de movimiento de tierras y afirmados
	1.3.3. Riesgos de daños a terceros
	1.4. NORMAS DE SEGURIDAD
	1.4.1. Relativas a las actuaciones de proyecto
	1.4.2. Relativas a la maquinaria a emplear
	1.5. MEDIOS DE PROTECCIÓN
	1.5.1. Medidas de protección colectiva
	1.5.2. Medidas de protección individual
	1.5.3. Medidas de prevención de daños a terceros
	1.6. CONTROL DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA
	1.6.1. Formación
	1.6.2. Personal de seguridad
	1.7. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS
	1.8. MEDIDAS DE HIGIENE PERSONAL E INSTALACIONES DEL PERSONAL
	1.9. SEÑALES DE SEGURIDAD PROPUESTAS PARA LA OBRA
	1.9.1. Generalidades
	1.9.2. Presentación de señales de seguridad
	1.10. PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCIÓN DE LA OBRA
	1.11. OBLIGACIONES DE LAS DIFERENTES PARTES IMPLICADAS
	1.11.1. Nombramiento de un coordinador
	1.11.2. Redacción de un plan de seguridad
	1.11.3. Avisos e información a la autoridad laboral
	2025 06 PLANOS Sielva.pdf
	Binder1.pdf
	2025 06 06-Sielva Lumbier Plano 1 hoja 1 de 2
	Sheets and Views
	Plano 1 hoja 1 de 2


	2025 06 06-Sielva Lumbier Plano 1 hoja 2 de 2
	Sheets and Views
	Plano 1 hoja 2 de 2


	2025 06 06-Sielva Lumbier Plano 2 hoja 1 de 2
	Sheets and Views
	Plano 2 hoja1de2


	2025 06 06-Sielva Lumbier Plano 2 hoja 2 de 2
	Sheets and Views
	Plano 2 hoja 2de2


	2025 06 06-Sielva Lumbier Plano 3 hoja 1 de 2
	Sheets and Views
	2025 06 06-Sielva Lumbier PlanoS 2 y 3-Plano 3 hoja 1de2


	2025 06 06-Sielva Lumbier Plano 3 hoja 2 de 2
	Sheets and Views
	2025 06 06-Sielva Lumbier PlanoS 2 y 3-Plano 3 hoja 2de2


	06062025_Sielva Lumbier_Plano 4 PLANTA PERFILES
	Planos y vistas
	4 PLANTA DE PERFILES


	06062025_Sielva Lumbier_Plano 4 PLANTA PERFILES hoja 2 de 2
	06062025_Sielva Lumbier_Plano 5 PERFILES 1de2
	Planos y vistas
	5 PERFILES 1de2


	06062025_Sielva Lumbier_Plano 5 PERFILES 2de2
	Planos y vistas
	5 PERFILES 2de2


	06062025_Sielva Lumbier_Plano 6 DETALLES CONSTRUCTIVOS
	Planos y vistas
	6 DETALLES CONSTRUCTIVOS




	2025 06 PLIEGO Sielva.docx.pdf
	1. Objeto y aplicación del pliego 4
	1.1. Objeto del pliego 4
	1.2. Normas Tecnológicas de Jardinería y Paisajismo (NTJ) 4
	1.3. Descripción de las obras 5

	2. Condiciones de carácter general 5
	2.1. Materiales básicos 5
	2.1.1. Examen y aceptación 5
	2.1.2. Inspección y ensayos 6
	2.1.3. Materiales empleados para modificaciones del suelo 6
	2.1.4. Material vegetal vivo con capacidad vegetativa 9
	2.1.5. Troncos de madera 11
	2.1.6. Materiales no incluidos en el Pliego 12

	2.2. Ejecución de las obras 13
	2.2.1. Época de realizar los trabajos 13


	3. condiciones de carácter específico, unidades de obra. 14
	3.1. Limpieza 14
	3.1.1. Definición 14
	3.1.2. Ejecución 14
	3.1.3. Medición y abono 15

	3.2. Desbroce selectivo de la vegetación 15
	3.2.1. Definición 15
	3.2.2. Ejecución 15
	3.2.3. Medición y abono 15

	3.3. Podas selectivas 16
	3.3.1. Definición 16
	3.3.2. Ejecución 16
	3.3.3. Medición y abono 17

	3.4. Retaluzado 18
	3.4.1. Definición 18
	3.4.2. Maquinaria a emplear 18
	3.4.3. Ejecución 18
	3.4.4. Medición y abono 18

	3.5. Entramado vivo DE DOBLE PARED 19
	3.5.1. Definición 19
	3.5.2. Materiales 19
	3.5.3. Ejecución 20
	3.5.4. Medición y abono 21

	3.6. Construcción de esteras de ramas 22
	3.6.1. Definición 22
	3.6.2. Materiales 22
	3.6.3. Ejecución 22
	3.6.4. Medición y abono 23

	3.7. INSTALACIÓN De Geomalla permanente C350 Vmax 23
	3.7.1. Definición 23
	3.7.2. Materiales 24
	3.7.3. Ejecución 27
	3.7.4. Medición y abono 29

	3.8. Plantación de árboles y arbustos 29
	3.8.1. Definición 29
	3.8.2. Materiales 30
	3.8.3. Ejecución 32
	3.8.4. Medición y abono 39

	3.9. Hidrosiembra 40
	3.9.1. Definición 40
	3.9.2. Materiales 40
	3.9.3. Ejecución 47
	3.9.4. Medición y abono 50

	3.10. Estaquillado VIVO 50
	3.10.1. Definición 50
	3.10.2. Materiales 50
	3.10.3. Ejecución 51
	3.10.4. Medición y abono 51

	3.11. Afirmado de caminos 52
	3.11.1. Definición 52
	3.11.2. Materiales 52
	3.11.3. Ejecución 53
	3.11.4. Medición y abono 55


	4. Medidas para la ejecución de las obras 56
	4.1. Accesos 56
	4.2. Maquinaria 56
	4.3. Medidas generales de correcta ejecución 56
	4.3.1. Movimientos y control de la maquinaria 56
	4.3.2. Acopios e instalaciones auxiliares 57
	4.3.3. Buenas prácticas respecto a la inundabilidad 57
	4.3.4. Épocas de ejecución y protección de la fauna 57
	4.3.5. Protección a la vegetación que permanece 58


	1.  Objeto y aplicación del pliego
	1.1. Objeto del pliego
	1.2. Normas Tecnológicas de Jardinería y Paisajismo (NTJ)
	1.3. Descripción de las obras

	2. Condiciones de carácter general
	2.1. Materiales básicos
	2.1.1. Examen y aceptación
	2.1.2. Inspección y ensayos
	2.1.3. Materiales empleados para modificaciones del suelo
	2.1.4. Material vegetal vivo con capacidad vegetativa
	Especies para la obtención de estacas, ramas y varas
	Material vegetal de viveros especializados
	Manejo del material vegetal en obra

	2.1.5. Troncos de madera
	2.1.6. Materiales no incluidos en el Pliego

	2.2. Ejecución de las obras
	2.2.1. Época de realizar los trabajos


	3. condiciones de carácter específico, unidades de obra.
	3.1. Limpieza
	3.1.1. Definición
	3.1.2. Ejecución
	3.1.3. Medición y abono

	3.2. Desbroce selectivo de la vegetación
	3.2.1. Definición
	3.2.2. Ejecución
	3.2.3. Medición y abono

	3.3. Podas selectivas
	3.3.1. Definición
	3.3.2. Ejecución
	3.3.3. Medición y abono

	3.4. Retaluzado
	3.4.1. Definición
	3.4.2. Maquinaria a emplear
	3.4.3. Ejecución
	3.4.4. Medición y abono

	3.5. Entramado vivo DE DOBLE PARED
	3.5.1. Definición
	3.5.2. Materiales
	3.5.3. Ejecución
	3.5.4. Medición y abono

	3.6. Construcción de esteras de ramas
	3.6.1. Definición
	3.6.2. Materiales
	3.6.3. Ejecución
	3.6.4. Medición y abono

	3.7. INSTALACIÓN De Geomalla permanente C350 Vmax
	3.7.1. Definición
	3.7.2. Materiales
	3.7.3. Ejecución
	3.7.4. Medición y abono

	3.8. Plantación de árboles y arbustos
	3.8.1. Definición
	3.8.2. Materiales
	3.8.3. Ejecución
	3.8.4. Medición y abono

	3.9. Hidrosiembra
	3.9.1. Definición
	3.9.2. Materiales
	3.9.3. Ejecución
	3.9.4. Medición y abono

	3.10. Estaquillado VIVO
	3.10.1. Definición
	3.10.2. Materiales
	3.10.3. Ejecución
	3.10.4. Medición y abono

	3.11. Afirmado de caminos
	3.11.1. Definición
	3.11.2. Materiales
	3.11.3. Ejecución
	3.11.4. Medición y abono


	4. Medidas para la ejecución de las obras
	4.1. Accesos
	4.2. Maquinaria
	4.3. Medidas generales de correcta ejecución
	4.3.1. Movimientos y control de la maquinaria
	4.3.2. Acopios e instalaciones auxiliares
	4.3.3. Buenas prácticas respecto a la inundabilidad
	4.3.4. Épocas de ejecución y protección de la fauna
	4.3.5. Protección a la vegetación que permanece






