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FERNANDO GARCIA RUIZ Tel.: 616 44 36 11
ARQUITECTO TECNICO COLEGIADO n° 1045 EN EL COAAT NAVARRA

MobiFicADO DE PROYECTO DE CAMBIO A CESPED ARTIFICIAL EN'CAMPO DE FUTBOL
FRANCISCO BARRENO “ KIKO” DE CASTEJON
CALLE DOCTOR LARRAD, 35 BAJO, CP 31.590, CASTEJON - NAVARRA

MEMORIA INFORMATIVA'Y DESCRIPTIVA

1.-INTRODUCCION
1.1- OBJETO DEL MODIFICADO DEL PROYECTO

Se redacta el presente modificado del proyecto para definir los planos y documentos
necesarios para el correcto Cambio a Césped Artificial en el Campo de fltbol Francisco Barreno
“Kiko” de Castejon (Navarra), siguiendo las directrices sefialadas por la propiedad.

Se han realizado, a peticion de la propiedad, una serie de cambios con respecto al
proyecto inicial que hacen necesaria la redaccion del presente modificado del proyecto inicial.

Los cambios principales con el proyecto inicial son:

- No se va a ejecutar una nueva instalacién de iluminacién del terreno de juego, sino que
se va a mantener la instalacion existente por lo que ya no se van a colocar las torres de
iluminacion proyectadas.

- Se va a colocar un depésito enterrado de 20.000 It para el riego del campo de futbol 11, y
no uno de 40.000 It como estaba proyectado para el riego de los campos de futbol 11 y futbol 8.
Esté depdsito a colocar tendra una unica bomba sumergida para la alimentacién de los cafiones
de riego del campo de futbol 11.

- Como consecuencia de que la bomba a colocar sea sumergida ya no se va a ejecutar la
caseta de las bombas que se proyectd construir en el proyecto inicial.

- No se va a demoler el murete perimetral que circunda actualmente el campo de futbol
11, y el terreno de juego de césped artificial a ejecutar tendra las mismas dimensiones y ubicacion
que el campo actualmente existente de hierva natural.

Anteriormente, en el proyecto inicial, se demolia el murete perimetral, se hacia mas
grande el terreno de juego y se modificaba ligeramente de ubicacion.

Se va a madificar la recogida de aguas pluviales del terreno de juego, antes se hacia con
canaleta en todo el perimetro del terreno de juego que evacuaba a cuatro aguas, y ahora se
recogen solo en las bandas largas con canaletas ocultas bajo el césped, por lo que el terreno tiene
pendiente solo a dos aguas.

1.2- PROMOTOR

El promotor del presente proyecto es el Ayuntamiento de Castejon (Navarra), con C.I.F.
P-3106900-H, y domiciliado en la Plaza de los Fueros n° 1 de la localidad, representado por su
alcaldesa D. Noelia Guerra Lafuente.

1.3- EMPLAZAMIENTO

El acceso principal al campo municipal de futbol Francisco Barreno “Kiko” de Castejon
se realiza desde la calle Doctor Larrad, 35 bajo, de la localidad de Castejon - Navarra.

El emplazamiento del solar respecto de la localidad viene reflejado en el plano de
situacién del proyecto (plano n° 1).

1.4- ESTADO ACTUAL

Actualmente el Club de Futbol de Castejon dispone en sus instalaciones deportivas
(ademas de varios edificios que albergan las taquillas, vestuarios, oficinas, etc), dos campos de
juego de césped natural para la practica del futbol, uno principal, para la practica del futbol 11, y
otro secundario para entrenamientos y practica del futbol 8.
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La actuacion objeto del presente proyecto se desarrolla unicamente en el campo principal
que constituye el terreno de juego para la practica del futbol 11.

Actualmente el campo de futbol 8 se riega desde el aljibe existente que va a ser anulado,
por lo que dicho campo pretende ser abandonado, debido al mal estado en que se encuentra 'y a
no ser necesaria su utilizacion tras la actuacion proyectada, ya que todos los entrenamientos y
partidos se realizaran en el nuevo terreno de juego a ejecutar.

Actualmente el campo de juego principal se encuentra exento, rodeado por un murete
perimetral de bloque de 90 cm. de altura, con dos accesos al terreno de juego.

Dicho murete dispone, en las bandas largas, de dos cajeados a cada lado para albergar
las porterias de futbol 8, con el fin de hacer el campo mas versatil y poder realizarse a la vez dos
partidos de futbol 8 si fuera necesario, o uno de futbol 11.

Las dimensiones del terreno de juego son de 100 m. x 60 m., y posee unas bandas hasta
el murete de 2,50 m. en los laterales y de 5 m. en las zonas de las porterias, lo que nos da unas
dimensiones totales de 110 m. x 65 m.

En una de las esquinas del campo, por el exterior del murete, se encuentra el aljibe desde
el que se toma el agua para el riego, tanto para el campo principal de futbol 11, como para el de
futbol 8.

La iluminacion del campo se realiza actualmente mediante dos torres de iluminacion
situadas en la zona de los banquillos y tres grupos de focos situados en el vuelo de la cubierta del
edificio principal en el que se encuentra la grada.

2.- CONDICIONANTES URBANISTICOS

Segun las Normas Subsidiarias de Planeamiento del municipio de Castejon.
El solar actual dispone de todos los servicios urbanisticos necesarios (abastecimiento de
agua, saneamiento, energia eléctrica, encintado de aceras y pavimentacion de viales).

2.1- ZONIFICACION ]
El campo de futbol se encuentra en suelo urbano, dentro del Area Homogénea lll, con un
uso dotacional.

2.2- ALINEACION
La alineacion sera la sefialada en los planos de las Normas Subsidiarias.

3.- CONDICIONES GENERALES de la EDIFICACION

Cumple con los condicionantes urbanisticos que le son de aplicacion.

4.- RAZONAMIENTO del PROYECTO
4.1- PROGRAMA de NECESIDADES

Como se ha indicado con anterioridad las obras consisten en el cambio del césped natural
que el terreno de juego de futbol 11 posee por césped artificial, y de las obras indirectas que la
actuacion principal conlleva, asi como la renovacion de las instalaciones de riego y recogida de
aguas pluviales.

Dado que se mantiene el murete perimetral las dimensiones del nuevo terreno a ejecutar
seran las mismas que las del terreno de juego actual, es decir, 100 m. x 60 m., con unas bandas
en los laterales hasta el murete de 2,50 m. y de 5 m. en las zonas de las porterias, lo que nos da
unas dimensiones totales de 110 m. x 65 m.

Para la iluminacion del nuevo terreno de juego se mantendra el sistema de iluminacion
actualmente existente.
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Asi mismo, sera necesaria la ejecucion de nuevas instalaciones de riego y recogida de
aguas pluviales.

La forma del terreno de juego sera a dos aguas con una pendiente del 0,8%, hacia las
canaletas a colocar en todo el perimetro del terreno de juego.

Como ya se ha indicado con anterioridad en las bandas laterales del terreno de juego se
situaran las rejillas corridas, que quedaran tapadas por el césped artificial a colocar, y que
recogeran el agua de lluvia y el exceso de agua de riego.

Toda esta agua se canalizara hacia la red municipal de pluviales.

El sistema de riego estara dotado de una bomba con su correspondiente electrovalvula
que estara sumergida en el depdsito de poliester con una capacidad de 20.000 It, con acceso
mediante boca de hombre, y que se colocara enterrado en la ubicacion indicada en los planos
correspondientes.

Dicho depdsito se abastecera mediante la tuberia que viene del pozo de la piscina y
desde la red existente en el cuarto de la caldera

Se procedera a marcar las lineas que delimitan las distintas zonas del terreno de juego
siguiendo las especificaciones de las normas NIDE 2021. Las lineas del campo de futbol 11 se
realizaran en color blanco.

Se procedera también al marcado de 2 campos de futbol 8, para el marcado de las lineas
de estos campos se ha elegido el color amarillo, para evitar que se confundan con las lineas del
campo principal.

El terreno de juego se regara con 6 cafiones retractiles, situados cuatro en las cuatro
esquinas y los otros dos en medio de las bandas largas.

Tras las porterias de futbol 11 se mantendran las redes parabalones con sus existentes.

Se mantendra todo el equipamiento deportivo que sea aprovechable, tales como los
banquillos y las porterias de futbol 11.

Se procedera a dotar al campo de juego de los banderines, que se colocaran en las cuatro
esquinas el terreno de juego y los dos juegos porterias de futbol 8, que seran plegables para no
entorpecer la practica del futbol 11.

Todo ello se ha realizado segun las necesidades expresadas por la propiedad y dando
cumplimiento a la normativa vigente que le es de aplicacion.

4.2- SUPERFICIES.

El terreno de juego tiene unas dimensiones de:
100,00 m x 60,00 m. = 6.000,00 m2.
Las bandas laterales tienen una anchura de 2,50 m. en las zonas laterales y de 5,00 m. en
las zonas tras las porterias.
Las dimensiones de las bandas laterales son de:
2x 100,00 m x 2,50 m + 2 x 65,00 m x 5,00 m = 1.150,00 m2.
En estas dimensiones esta incluida la canaleta perimetral.
Los entrantes para las porterias de futbol 8 tiene unas dimensiones de:
4x9,50x0,70 =26,60 m

La superficie del terreno de juego mas las bandas perimetrales mas los cajeados de las
porterias de futbol 8 es de es de 6.000,00 m2 + 1150,00 m2 + 26,60 m2 = 7.176,60 m2.

La superficie de hierba artificial a colocar es igual a la superficie del terreno de juego mas
las bandas laterales mas las bandas perimetrales mas los cajeados de las porterias de futbol 8, es
decir, 7.176,60 m2.
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4.3- MEMORIA DE ACTUACIONES

4.3.1 Introduccién.

Se detalla en el presente proyecto los pasos a seguir en el proceso constructivo para
transformar el campo de futbol-11 de Castejon (Navarra), actualmente en hierba natural, y
convertirlo en otro dotado de césped artificial con una superficie total de 7.176,60 m2., segun se ha
indicado en parrafos anteriores.

Antes del comienzo de las obras se han realizado una serie de catas en el terreno de
juego, cuyos resultados se adjuntan como uno de los anexos del presente modificado de proyecto.

4.3.2 Movimiento de tierras.

Inicialmente se procedera al desmontaje de porterias de futbol 11, porterias de futbol 8,
banderines de las esquinas y todos los elementos que estorben para la realizacion de los trabajos
proyectados, estos elementos se entregaran al ayuntamiento o al club.

Posteriormente se procedera a la retirada de la actual red de riego que no se va a utilizar,
con todos sus aspersores, valvulas y resto de elementos aprovechables, estos elementos se
entregaran al ayuntamiento o al club.

Asi mismo se procedera a la retirada de todo el cableado de las instalaciones que van a
quedar anuladas y que se encuentran dentro del terreno de juego.

Después se inician los trabajos proyectados actuando sobre el terreno actual, efectuando
operaciones de excavacion, rasanteo y nivelacion, con el objetivo de acondicionar la actual rasante
a una nueva pendiente a dos aguas con pendiente del 0,8 %. Hacia las canaletas laterales a
colocar.

El proceso comenzara por una excavacion en apertura de caja del campo en espesor
medio de 65 cm. retirando las tierras a vertedero autorizado.

Obtenidos los niveles buscados, tras el nivelado y reperfilado por medios mecanicos, se
procedera a rellenar y compactar en dos tongadas de 25 cm de zahorras naturales la plataforma
resultante mediante rodillo compactador de 20 Tm., y cuba de riego de 20.000 litros. hasta obtener
un Proctor modificado del 95%., y posteriormente una nueva tongada de 30 cm. de zahorras
artificiales mediante rodillo compactador de 20 Tm., y cuba de riego de 20.000 litros. hasta obtener
un Proctor modificado del 98%.

4.3.3 Drenaje y evacuaciéon de aguas

Se describen en este capitulo, las operaciones necesarias para dotar a la instalacion de
un sistema eficaz de evacuacion de las aguas superficiales del campo.

En las bandas laterales del campo de futbol se proyecta una recogida de aguas mediante
la disposicién de una canaleta en hormigdon polimero, dicha canaleta se colocara debajo del
césped.

Se ha elegido como material de la canaleta el hormigén polimero por la mayor resistencia
mecanica que representa frente a los antiguos canales de hormigén prefabricado.

Dicha canaleta tiene como coronacién una rejilla del tipo pasarela en acero galvanizado,
que ira atornillada a la canaleta.

La canaleta descrita dispondra a su vez de dos piezas de registro, una al final de cada
linea de canaleta. Dichos registros seran a su vez de hormigén polimero de iguales dimensiones
en planta, pero con mayor profundidad para admitir un cestillo de acero, para decantacién de
materiales, asi como con espacio para poder ubicar las tuberias de desague hacia el colector de
salida.

Los colectores se recogeran y se canalizaran hacia la red general municipal de pluviales.
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4.3.4 Red de riego

La red de riego se proyecta para el perimetro del campo de futbol con 6 aspersores
retractiles de largo alcance con electrovalvula incorporada.
La disposicion de los aspersores sera en los cuatro vértices del campo y en los centros de ambos
laterales.

El agua para el riego se guardara en un depdsito enterrado de 20.000 litros que
garantizara el caudal necesario para el riego tanto del campo de futbol 11 como del de futbol 8.

El depdsito se llenara con el agua procedente de un pozo situado en las piscinas
municipales cercanas y que era el que alimentaba el riego de los campos iniciales, como apoyo de
dicho pozo se contara con una conexion a la red de abastecimiento municipal desde la zona de la
caldera.

De este modo se abastecera al depdsito con las dos redes de agua, la proveniente del
pozo, que sera la prioritaria a usar, y la proveniente de la red publica, que servira de apoyo para
cuando la del pozo no sea suficiente. Se debera tener especial cuidado en la ejecucion de la zanja
que albergue estas tuberias, ya que se deberan cruzar con unas canalizaciones eléctricas
existentes.

El depdsito a colocar sera prefabricado de poliéster con una capacidad de 20.000 litros, de
forma cilindrica y unas dimensiones de 2,35 metros de diametro por 5,14 metros de longitud, se
colocara enterrado y estara dotado de un acceso de boca de hombre de 1000x1000 mm. y anillas
de elevacion.

El agua para el riego del campo de juego se tomara del depdsito por medio de una bomba
sumergida en el depdsito que asegurara la presidn precisa para que las instalaciones gocen de la
autonomia necesaria.

4.3.5 Firme y bases
En este capitulo se contempla dotar a la instalacion de un firme consistente con las
pendientes necesarias para la correcta evacuacion del agua hacia las canaletas perimetrales.
Dicha base estara compuesta por dos capas de zahorras naturales seleccionadas con un
espesor de 25 cm. cada una de ellas y una capa de zahorra artificial tipo ZA-40/ZA-25 con un 60%
de caras de fractura.

Las zahorras naturales se extenderan y compactaran mecanicamente en dos capas con
un espesor medio de 25 cm. cada una de ellas, hasta conseguir un grado de compactacion del
95% del Proctor normal.

La capa de zahorra artificial se extendera y compactara mecanicamente, en un espesor
medio de 30 cm. hasta conseguir un grado de compactacién del 98% del Proctor normal.

El extendido se efectuara siguiendo las mismas pendientes, 0,8%, dadas a la plataforma
inicial hacia las canaletas perimetrales.

Como elemento impermeabilizador de la superficie, se instalara sobre la plataforma una
lamina de polietileno de 200 micras en rollos de 3 m de ancho, extendida en sentido longitudinal,
solapando y pegando entre si los rollos mediante cinta adhesiva para garantizar la estanqueidad y
la evacuacioén de aguas a la canaleta.

4.3.6 Hierba sintética

El sistema del césped debera estar homologado con el distintivo FIFA Quality Pro y
cumplir los requisitos de rendimiento, durabilidad, identificacion del producto y ensayo de la
norma europea UNE 15330-1:2014 “Superficies de hierba artificial y punzonadas disefiadas
principalmente para el uso exterior., Parte |: Especificaciones para superficies de hierba
artificial para futbol, hokey, rugby, tenis y uso multideportivo” en lo relativo al futbol.
Tipo: GREENFIELDS DT ELITE 60 o similar, sistema de césped sintético con patron matricial
de puntadas, DOBLE TUFTADO, relleno con arena/caucho.
El proceso de fabricacion “Double Tufting” asegura una resistencia al arranque de las fibras
mas de 4 veces superior a los sistemas tradicionales.
Composicion: combinacion de 3 monofilamentos de polietileno por puntada.
Fibras por puntada: 3 fibras de seccién Rhomboid de 335 micras de espesor, 3 fibras elasticas
con seccién en “Y” tipo Trilobal y 6 fibras con seccién diamante y 365 micras de espesor.
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La disposicion de los penachos permite que las cargas de relleno puedan moverse libremente
reduciendo enormemente su compactacion.

Los penachos de fibras cubren la parte alta de la superficie reduciendo la salpicadura del
relleno.

La disposicién y forma de las fibras reducen completamente los reflejos de luz.

El jugador puede golpear el baléon de una manera natural al permitir introducir la bota entre la
pelota y las fibras.

La disposicién de los penachos de fibra reduce la resistencia rotacional evitando lesiones de
rodilla y tobillo por bloqueos de la bota.

Caracteristicas:

Color: Tricolor, verde hierba, verde oliva y verde lima.

Patrén de puntadas: Reticula de 1,60 x 1,60 cm.

indice dtex: 25.200.

Base Primaria: Doble: 100% PP Thiobac, color negro, estabilizado a la accién de rayos U.V.A.
peso aproximado 252 gr/m2.

Revestimiento Secundario: Recubrimiento de latex SBR con orificios de drenaje

Altura de Fibra: 60 mm + 10%

Altura Total: 62 mm + 10%

N° fibras / m2: 98.280 + 5%

Peso de la fibra: 1.530 gr/m2 + 10%

Peso base primaria: 252 gr/im2 + 10%

Peso Base secundaria: 1.000 gr/ m2 + 10%

Peso Total: 2.782 gr/ m2 + 10%

Ancho de rollos: 410 cm + 2 cm

Relleno arena y caucho: arena de silice redondeada, lavada y seca, con un 97% de silice,
granulometria 0,4 — 1,0 mm, en una cantidad de 15,6 kg/m2, en la primera capa y con relleno
de SBR de granulometria 0,7 — 2,0 mm en la segunda (16,5 kg/m2).

Certificado de producto FIFA Quality PRO.

4.3.7 Proceso de colocacién y montaje

Tras la descarga mecanica de los rollos, se procede a la presentacion de los mismos
sobre el la base, siguiendo el plano de despiece de fabricacion, por el cual vendra especificada
la numeracion de los rollos y su ubicacion en el campo.

Los royos se dispondran transversalmente al eje principal del campo de futbol.
El ancho de los royos sera de 4,10 m. y su longitud sera adecuada a la anchura del campo.

Se adjuntara antes del inicio el plano de despiece por el fabricante, en el que se apreciara la
disposicion de los rollos, y la disposicion de las lineas, que vendran integradas de fabrica.

Una vez hecha la disposicién de los rollos y siguiendo el replanteo previo, a partir del eje
transversal central del campo, se empezara a “pegar” los rollos entre si disponiéndose una
banda de unién entre cada dos, de anchura 30 cm., la cual se impregnara de un adhesivo o
cola de poliuretano de dos componentes.

Dicho pegado se efectua después de haber sido recortados los bordes de cada rollo para
dejarlos en su “ancho operativo”.

Colocados los lados de cada rollo sobre la banda de unién impregnada, se pasara un rodillo de
peso, para asegurar la union.

4.3.8 Senalizacién
Soldado todo el campo, se procedera a continuacién a sefalizar, mediante cajeo, todas
las lineas que no vinieran integradas en los rollos de fabrica.

Estas lineas, habitualmente los circulos, arcos de circulo y areas, se incrustan en las cajas,
abiertas previamente sobre el césped, siguiendo un marcaje y replanteo previo al corte.
El pegado de dichas lineas se hace mediante el mismo procedimiento del pegado entre rollos.

Las lineas para futbol 11 seran de 10 cm. de ancho y en color blanco.
Para futbol-8, las lineas tendrian un ancho de 7,5 cm. y su color sera el amarillo.
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4.3.9 Rellenos

Concluida la instalacion del campo procederemos a su relleno cargandolo con arena de
silice de granulometria 0,3-0,8 mm y caucho SBR 0,5 - 1,8 mm.

Las proporciones, en este caso, serian de 15 Kg./M2. Para el caucho SBR y 20 Kg./M2.
de arena.

El extendido se hara mecanicamente, mediante extendedora autopropulsada,
especialmente disefiada para repartir la carga, de forma homogénea, durante la marcha.

5.- EQUIPAMIENTO DEPORTIVO Y DIMENSIONES

Previo a la colocacion del césped, se habra efectuado el replanteo sobre la base del
terreno de juego para recibir las vainas donde iran empotradas las porterias y los banderines. Una
vez terminada la instalacion del césped se colocaran las nuevas porterias de futbol 11 y las
abatibles de futbol 8.

Dichas vainas o anclajes iran cimentados mediante zapatas de hormigén.

5.1 Porterias
Se colocaran las porterias inicialmente existentes en el campo y que fueron retiradas al
inicio de las obras y almacenadas para su posterior recolocacion una vez llegado el momento.

5.2 Banderines

En cada esquina del campo se colocara un poste con un banderin, el poste no
sera puntiagudo, sera preferiblemente flexible y su altura minima sera de 1,50 m. En cada
extremo de la linea media del campo se podran colocar opcionalmente a una distancia minima
de 1 m al exterior de la linea de banda.

5.3 Bancos de jugadores y area técnica
Se utilizaran los existentes inicialmente.

5.4 Cerramiento del terreno de juego

El actualmente existente, que no es otro que un murete perimetral de bloque de 90 cm. de
altura, con dos accesos al terreno de juego.

Dicho murete dispone, en las bandas largas, de dos cajeados a cada lado para albergar
las porterias de futbol 8, con el fin de hacer el campo mas versatil y poder realizarse a la vez dos
partidos de futbol 8 si fuera necesario, o uno de futbol 11.

5.5 Redes parabalones
Se utilizaran los existentes inicialmente.

5.6 Dimensiones del Area de porteria y del terreno de juego

Las dimensiones tanto de las porterias, como del terreno de juego seran las indicadas en
las normas reglamentarias para la practica del futbol NIDE 2024, que se acompafian como uno de
los anexos del presente proyecto.

6.- CUMPLIMIENTO DEL CTE
6.1 Cumplira con los Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

Utilizacion, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la
dotacioén de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas.

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion
reducidas el acceso y la circulacion por las instalaciones en los términos previstos en su
normativa especifica.

Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacion de las
instalaciones apropiadas para la entrega de los envios postales, segun lo dispuesto en su
normativa especifica, en este caso son ya existentes.

MODIDICADO DE PROYECTO DE CAMBIO A CESPED ARTIFICIAL EN EL C. de F. FRANCISCO BARRENO “KIKO”
DE CASTEJON



FERNANDO GARCIA RUIZ Tel.: 616 44 36 11
ARQUITECTO TECNICO COLEGIADO n° 1045 EN EL COAAT NAVARRA

6.2 Cumplira con los Requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en las instalaciones, o partes
de las mismas, dafos que tengan su origen o afecten a la cimentacion u otros elementos
estructurales.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar las
instalaciones en condiciones seguras, se pueda limitar la extensiéon del incendio dentro del
propio recinto y se permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate.

Condiciones urbanisticas: las instalaciones son de facil acceso para los bomberos. El
espacio exterior inmediatamente préoximo al recinto cumple las condiciones suficientes para la
intervencién de los servicios de extincion de incendios.

El acceso esta garantizado ya que los huecos cumplen las condiciones de separacion.
No se produce incompatibilidad de usos.

Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal de las instalaciones no
suponga riesgo de accidente para las personas.

La configuraciéon de los espacios, los elementos fijos y méviles que se instalen en el
recinto, se proyectaran de tal manera que puedan ser usado para los fines previstos dentro de
las limitaciones de uso de las instalaciones que se describen mas adelante sin que suponga
riesgo de accidentes para los usuarios de las mismas.

6.3 Cumplira con los Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del recinto y que
éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada
gestion de toda clase de residuos.

Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la
salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional
de la energia necesaria para la adecuada utilizacion de las instalaciones.

7.- CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS

7.1 Estatales:
Cumplimiento del CE (c6digo estructural)
Se cumplira con las prescripciones que le sean de aplicacion del CE (cddigo
estructural) y se complementan sus determinaciones con los Documentos Basicos de
Seguridad Estructural.

Cumplimiento de la NCSE 02
Se cumplird con los parametros exigidos por la Norma de construccion
sismorresistente, si bien, no es obligado su cumplimiento ya que no es de aplicacion al no estar
la localidad de emplazamiento incluida en la lista del anexo de la NCSR 02.

Cumplimiento de la normativa de TELECOMUNICACIONES
Dada la naturaleza de la actuacion proyectada no es necesario el cumplimiento del
R.D. Ley 1/1998, de 27 de febrero sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion y R.D.
401/2003.

Cumplimiento del REBT
Se cumplira con el Real Decreto 842/ 2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.
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Cumplimiento del RITE
Dada la naturaleza de la actuacion proyectada no es necesario el cumplimiento del
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus instrucciones técnicas
complementarias.

7.2 Autonémicas:
Cumplira con las Ordenanzas municipales:
Cumple con las Ordenanzas Municipales de Castejon.

En el presente proyecto no se ha podido verificar el cumplimiento de aquellas
normativas especificas de titularidad privada no accesibles por medio de los diarios
oficiales.

8.- PRESUPUESTO

Asciende el presupuesto de ejecucion material de la totalidad de las obras recogidas en el
presente modificado de proyecto a la cantidad de 372.993,14 €.

Asciende el presupuesto de contrata sin IVA de la totalidad de las obras recogidas en el
presente modificado de proyecto a la cantidad de 443.861,84 €.

Asciende el presupuesto de contrata con IVA de la totalidad de las obras recogidas en el
presente modificado de proyecto a la cantidad de 537.072,83 €.

Castejon, 2 de enero de 2.024
El Arquitecto Técnico

Firmado digitalmente por GARCIA RUIZ FERNANDO
- 787424935

Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,
serialNumber=IDCES-78742493S,
givenName=FERNANDO, sn=GARCIA RUIZ,
cn=GARCIA RUIZ FERNANDO - 787424935

Fecha: 2024.12.28 12:55:11 +01'00'

Fdo.: D. Fernando Garcia Ruiz

MODIDICADO DE PROYECTO DE CAMBIO A CESPED ARTIFICIAL EN EL C. de F. FRANCISCO BARRENO “KIKO”
DE CASTEJON



FERNANDO GARCIA RUIZ Tel.: 616 44 36 11
ARQUITECTO TECNICO COLEGIADO n° 1045 EN EL COAAT NAVARRA

MEMORIA CONSTRUCTIVA

1.- GENERALIDADES
Se ha previsto en el presupuesto un apartado para imprevistos y control de calidad.

Antes del comienzo de las obras se han realizado una serie de catas en el terreno de juego, cuyos
resultados se adjuntan como uno de los anexos del presente modificado de proyecto.

2.- CIMENTACION

Se tienen suficientes conocimientos del terreno por experiencias similares y préximas. Se
resolvera la no transmision de humedades por capilaridad.

Se ha previsto en el presupuesto un apartado para imprevistos y control de calidad.

Se cumplira con la Norma Sismorresistente NCSR 02.

Se cumplira con el Cédigo Estructural (CE).

Segun experiencias similares y proximas, y en espera de los resultados del estudio geotécnico del
terreno que se va a realizar, se estima una resistencia de 1,50 Kg/cm?.

La cimentacion proyectada para las porterias, tanto de futbol 8 como de futbol 11, sera a base
de dados de hormigén en masa HM-20 y de dimensiones 0,70x0,70x0,80 m.

La cimentacién proyectada para los banderines, sera a base de dados de hormigén en masa
HM-20 y de dimensiones 0,30x0,30x0,30 m.

3.- DRENAJE y EVACUACION DE PLUVIALES

La recogida del exceso de agua del riego y de lluvia se realizard mediante canaletas colocadas en
las bandas laterales (campo a dos aguas) de Hormigén Polimero tipo ULMA, modelo SU20030R,
ancho exterior 250mm, ancho interior 200mm vy altura exterior 390mm., en modulos de 1 ml de
longitud, rejilla de acero galvanizado nervada, modelo GN200UCA, con clase de carga A-15,
segun Norma EN-1433. Sistema de fijacion canal de la rejilla rejilla mediante 2 cancelas y 2
tornillos por ML.

La canalizacion de las aguas recogidas por la canaleta se realizara por medio de arquetas
prefabricadas de hormigén y colectores de PVC de presién que verteran a la red existente en el
punto indicado en la documentacion grafica adjunta.

Todas las canalizaciones iran enterradas por debajo de la acera perimetral del campo de futbol.
La pendiente de la red horizontal de pluviales no sera inferior al 1%.

Se permitira la libre dilatacion de las conducciones y se protegeran los materiales empleados.

Se exigira documento de idoneidad técnica a los materiales utilizados en la red de evacuacion y
saneamiento.

4.- FIRMES

Zona de césped

Las sucesivas capas que componen el terreno de juego son las siguientes:
= Capa de zahorras de 25 cm. de espesor compuesta por una zahorra natural con un
grado de compactacion del 95% del proctor normal.
El extendido de la misma se efectuara siguiendo las mismas pendientes, 0,8%, dadas en
la excavacion a la plataforma inicial hacia las canaletas perimetrales.
= Capa de zahorras de 25 cm. de espesor compuesta por una zahorra natural con un
grado de compactacion del 95% del proctor normal.
El extendido de la misma se efectuara siguiendo las mismas pendientes, 0,8%, dadas en
la excavacion a la plataforma inicial hacia las canaletas perimetrales.
= Capa de zahorras de 30 cm. de espesor compuesta por una zahorra artificial con un
grado de compactacion del 98% del proctor normal.
El extendido de la misma se efectuara siguiendo las mismas pendientes, 0,8%, dadas en la
excavacion a la plataforma inicial hacia las canaletas perimetrales.
= Lamina impermeabilizante de polietileno de 200 micras de 3 m de ancho, extendida en
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sentido longitudinal, solapando y pegando entre si los rollos mediante cinta adhesiva para
garantizar la estanqueidad y la evacuacién de aguas a la canaleta.

» Hierba sintética formada por un sistema de césped homologado y con el distintivo FIFA
Quality Pro y cumplir los requisitos de rendimiento, durabilidad, identificacion del producto y
ensayo de la norma europea UNE 15330-1:2014 “Superficies de hierba artificial y punzonadas
disefiadas principalmente para el uso exterior., Parte |: Especificaciones para superficies de
hierba artificial para fatbol, hokey, rugby, tenis y uso multideportivo” en lo relativo al futbol.

El tipo de césped elegido sera: GREENFIELDS DT ELITE 60 o similar, sistema de césped
sintético con patron matricial de puntadas, DOBLE TUFTADO, relleno con arena/caucho.

El proceso de fabricacion “Double Tufting” asegura una resistencia al arranque de las fibras
mas de 4 veces superior a los sistemas tradicionales.

Composiciéon: combinacion de 3 monofilamentos de polietileno por puntada.

Fibras por puntada: 3 fibras de seccién Rhomboid de 335 micras de espesor, 3 fibras elasticas
con seccién en “Y” tipo Trilobal y 6 fibras con seccion diamante y 365 micras de espesor.

La disposicion de los penachos permite que las cargas de relleno puedan moverse libremente
reduciendo enormemente su compactacion.

Los penachos de fibras cubren la parte alta de la superficie reduciendo la salpicadura del
relleno.

La disposicién y forma de las fibras reducen completamente los reflejos de luz.

El jugador puede golpear el balon de una manera natural al permitir introducir la bota entre la
pelota y las fibras.

La disposicién de los penachos de fibra reduce la resistencia rotacional evitando lesiones de
rodilla y tobillo por bloqueos de la bota.

Caracteristicas:

Color: Tricolor, verde hierba, verde oliva y verde lima.

Patrén de puntadas: Reticula de 1,60 x 1,60 cm.

indice dtex: 25.200.

Base Primaria: Doble: 100% PP Thiobac, color negro, estabilizado a la accién de rayos U.V.A.
peso aproximado 252 gr/m2.

Revestimiento Secundario: Recubrimiento de latex SBR con orificios de drenaje

Altura de Fibra: 60 mm + 10%

Altura Total: 62 mm + 10%

N° fibras / m2: 98.280 + 5%

Peso de la fibra: 1.530 gr/m2 + 10%

Peso base primaria: 252 gr/m2 + 10%

Peso Base secundaria: 1.000 gr/ m2 + 10%

Peso Total: 2.782 gr/ m2 + 10%

Ancho de rollos: 410 cm + 2 cm

Relleno arena y caucho: arena de silice redondeada, lavada y seca, con un 97% de silice,
granulometria 0,4 — 1,0 mm, en una cantidad de 15,6 kg/m2, en la primera capa y con relleno
de SBR de granulometria 0,7 — 2,0 mm en la segunda (16,5 kg/m2).

Certificado de producto FIFA Quality PRO.

Proceso de colocacion y montaje

Tras la descarga mecanica de los rollos, se procede a la presentacion de los mismos sobre el
la base, siguiendo el plano de despiece de fabricacion, por el cual vendra especificada la
numeracion de los rollos y su ubicacion en el campo.

Los royos se dispondran transversalmente al eje principal del campo de futbol.
El ancho de los royos sera de 4,10 m. y su longitud sera adecuada a la anchura del campo.

Se adjuntara antes del inicio el plano de despiece por el fabricante, en el que se apreciara la
disposicion de los rollos, y la disposicion de las lineas, que vendran integradas de fabrica.

Una vez hecha la disposicién de los rollos y siguiendo el replanteo previo, a partir del eje
transversal central del campo, se empezara a “pegar” los rollos entre si disponiéndose una
banda de union entre cada dos, de anchura 30 cm., la cual se impregnara de un adhesivo o
cola de poliuretano de dos componentes.

Dicho pegado se efectua después de haber sido recortados los bordes de cada rollo para
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dejarlos en su “ancho operativo”.
Colocados los lados de cada rollo sobre la banda de union impregnada, se pasara un rodillo de
peso, para asegurar la unién.

Senalizacion
Soldado todo el campo, se procedera a continuaciéon a sefalizar, mediante cajeo, todas las
lineas que no vinieran integradas en los rollos de fabrica.

Estas lineas, habitualmente los circulos, arcos de circulo y areas, se incrustan en las cajas,
abiertas previamente sobre el césped, siguiendo un marcaje y replanteo previo al corte.
El pegado de dichas lineas se hace mediante el mismo procedimiento del pegado entre rollos.

Las lineas para futbol seran de 10 cm. de ancho y en color blanco.
Para futbol-8, las lineas tendrian un ancho de 7,5 cm. y su color sera el azul.

Rellenos

Concluida la instalacion del campo procederemos a su relleno cargandolo con arena de silice
de granulometria 0,3-0,8 mm y caucho SBR 0,5 — 1,8 mm.

Las proporciones, en este caso, serian de 15 Kg./M2. Para el caucho SBR y 20 Kg./M2. de
arena.

El extendido se hara mecanicamente, mediante extendedora autopropulsada, especialmente
disefada para repartir la carga, de forma homogénea, durante la marcha.

5.- RED DE RIEGO

La red de riego se proyecta para el perimetro del campo de futbol con 6 aspersores retractiles
de largo alcance con electrovalvula incorporada.

La disposicion de los aspersores sera en los cuatro vértices del campo y en los centros de ambos
laterales.

El agua para el riego se guardara en un depésito enterrado de 20.000 litros que garantizara el
caudal necesario para el riego tanto del campo de futbol 11 como del de futbol 8.

El depésito se llenara con el agua procedente de un pozo situado en las piscinas municipales
cercanas y que era el que alimentaba el riego de los campos iniciales, como apoyo de dicho pozo
se contara con una conexion a la red de abastecimiento municipal desde la zona de la caldera.

De este modo se abastecera al deposito con las dos redes de agua, la proveniente del pozo, que
sera la prioritaria a usar, y la proveniente de la red publica, que servira de apoyo para cuando la
del pozo no sea suficiente. Se debera tener especial cuidado en la ejecucion de la zanja que
albergue estas tuberias, ya que se deberan cruzar con unas canalizaciones eléctricas existentes.

El depdsito a colocar sera prefabricado de poliéster con una capacidad de 20.000 litros, de forma
cilindrica y unas dimensiones de 2,35 metros de diametro por 5,14 metros de longitud, se colocara
enterrado y estara dotado de un acceso de boca de hombre de 1000x1000 mm. y anillas de
elevacion.

El agua para el riego del campo de juego se tomara del depdsito por medio de una bomba
sumergida en el depdsito que asegurara la presidn precisa para que las instalaciones gocen de la
autonomia necesaria.

6.- EQUIPAMIENTO DEPORTIVO

5.1 Porterias
Se colocaran las porterias inicialmente existentes en el campo y que fueron retiradas al
inicio de las obras y almacenadas para su posterior recolocacion una vez llegado el momento.

5.2 Banderines

En cada esquina del campo se colocara un poste con un banderin, el poste no
sera puntiagudo, sera preferiblemente flexible y su altura minima sera de 1,50 m. En cada
extremo de la linea media del campo se podran colocar opcionalmente a una distancia minima
de 1 m al exterior de la linea de banda.
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5.3 Bancos de jugadores y area técnica
Se utilizaran los existentes inicialmente.

5.4 Cerramiento del terreno de juego

El actualmente existente, que no es otro que un murete perimetral de bloque de 90 cm. de
altura, con dos accesos al terreno de juego.

Dicho murete dispone, en las bandas largas, de dos cajeados a cada lado para albergar
las porterias de futbol 8, con el fin de hacer el campo mas versatil y poder realizarse a la vez dos
partidos de futbol 8 si fuera necesario, o uno de futbol 11.

5.5 Redes parabalones
Se utilizaran los existentes inicialmente.

11.- CONSIDERACIONES FINALES

Se hace constar que, en la redaccion del presente modificado de proyecto, se han tenido en
cuenta las Normas de Presidencia del Gobierno y Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
actualmente vigentes en materia de construccion.

Se tendran en cuenta todas las normativas vigentes (laborales y de trabajo) asi como la Ley
54/2003 de Prevencion de Riesgos Laborales y las disposiciones vigentes de la Ordenanza
General de Seguridad y Salud en el Trabajo de la Industria de la Construccion durante el tiempo
de ejecucion de la obra.

Castejon, 2 de enero de 2024

D. Fernando Garcia Ruiz
El Arquitecto Técnico
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DATOS OBTENIDOS EN LAS CATAS REALIZADAS







CROQUIS DE LAS CATAS REALIZADAS
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RESULTADOS OBTENIDOS

CATA C1:

ESPESOR DE LA CAPA DE RELLENO: 58 cm

CATA C2:

ESPESOR DE LA CAPA DE RELLENO: 86 cm

CATA C3:

ESPESOR DE LA CAPA DE RELLENO: 62 cm

CATA C4:

ESPESOR DE LA CAPA DE RELLENO: 56 cm

CATA C5:

ESPESOR DE LA CAPA DE RELLENO: 66 cm

CATA C6:

ESPESOR DE LA CAPA DE RELLENO: 64 cm

CATA CT7:

ESPESOR DE LA CAPA DE RELLENO: 64 cm

ESPESOR MEDIO DE LA CAPA DE RELLENO A RETIRAR SEGUN LAS CATAS
REALIZADAS: (58 + 86 + 62 + 56 + 66 + 64 + 64)/7 = 65,14 cm
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CUMPLIMIENTO DEL CTE

Modificado de Proyecto: Cambio a Césped Atrtificial en Campo de futbol Francisco Barreno “Kiko”
de Castejon.

Situacion: Calle Doctor Larrad, n° 35 bajo, CP 31590, Castejon - Navarra
Promotor: Ayuntamiento de Castejon (Navarra).
Autor: D. Fernando Garcia Ruiz, Arquitecto Técnico.

El CTE en su Parte 1, capitulo 1 Disposiciones Generales, Articulo 2 ambito de aplicacion, punto 2,
dice lo siguiente:

“El CTE se aplicara a las obras de edificacion de nueva construccion, excepto a aquellas
construcciones de sencillez técnica y de escasa entidad constructiva, que no tengan caracter
residencial o publico, ya sea de forma eventual o permanente, que se desarrollen en una sola
planta y no afecten a la seguridad de las personas”.

Dado que la actuacién proyectada (cambio a césped artificial en un campo de futbol que
actualmente tiene césped natural y de las actuaciones indirectas que eso conlleva), no consisten
en una obra de construccion, cabe indicar que el Cédigo Técnico de la Edificacion no es de
aplicacion al presente modificado de proyecto de Cambio a Césped Atrtificial en Campo de futbol
Francisco Barreno “Kiko” de Castejon.

Castejon, 2 de enero de 2.024
El Arquitecto Técnico

Fdo.: D. Fernando Garcia Ruiz
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ANEXO

CUMPLIMIENTO RITE

Dada la naturaleza de la actuacion proyectada “Cambio a césped artificial en el campo
de futbol Francisco Barreno “Kiko” de Castejon (Navarra)”, promovida por el ayuntamiento de la
localidad de Castejon (Navarra), no es de aplicacion el citado RITE.

CUMPLIMIENTO DE LA LEY 9/2014, DE 9 DE MAYO, GENERAL DE
TELECOMUNICACIONES

Manifiesto que el modificado de proyecto de “Cambio a césped artificial en el campo de
fatbol Francisco Barreno “Kiko” de Castején (Navarra)”, promovida por el ayuntamiento de la
localidad de Castejon (Navarra), no es de aplicacion la ley general de telecomunicaciones. 9/2014,
de 9 de mayo.

CUMPLIMIENTO DE LA NORMA SISMORREISTENTE NCSR 02

Manifiesto que en el modificado de proyecto de “Cambio a césped artificial en el campo de
fatbol Francisco Barreno “Kiko” de Castején (Navarra)”, promovida por el ayuntamiento de la
localidad de Castejon (Navarra), no es necesario el cumplimiento de la Norma Sismorresistente
NCSR 02 ya que no es de aplicacién al no estar la localidad de emplazamiento incluida en la lista
del anexo de la NCSR 02.

Castejon, 2 de enero de 2.024
El Arquitecto Técnico

Fdo.: D. Fernando Garcia Ruiz
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‘ ANEXO: PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

El presente anexo contiene la relacién de ensayos necesarios para el control de calidad y su
correspondiente valoracion econdémica en las obras de Cambio a Césped Artificial en Campo de
fatbol Francisco Barreno “Kiko” de Castejon (Navarra), promovido por el Ayuntamiento de Castejon
(Navarra).

La direccion Facultativa de las Obras podra solicitar al Contratista de las obras, cuando asi lo
estime oportuno, los ensayos que estime necesarios no incluidos en la relacién adjunta en la
pagina siguiente para una correcta ejecucion de los trabajos proyectados.

El presupuesto de ejecucion material del modificado de proyecto de “Cambio a Césped Atrtificial
en Campo de futbol Francisco Barreno “Kiko” de Castejon (Navarra)”, es de 372.993,14 €.

El importe de ejecucién material de los ensayos a realizar sera de 1.210,00 €.

Como se observa el coste econdmico es inferior al 1% del Presupuesto de Ejecucion Material de
las obras.

Se adjunta presupuesto para el control de calidad, con la descripcion del ensayo a realizar en
cada uno de los casos.



Presupuesto parcial n° 1 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

1.1 Ud ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

Ensayo proctor, modificado sobre una muestra de suelos o zahorras, s/UNE 103501.Se justificara el ensayo mediante

facturas emitidas a la Direccion de Obra por laboratorio homologado. Los informes que se generen se mandaran en
original firmados por los responsables del laboratorio.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Terreno de juego
zahorras naturales 8 8,00
zahorras artificiales 4 4,00
12,00 12,00
Total UD ......: 12,00 80,00 960,00

1.2 Pa Control de calidad

Partida alzada para la justificacién de los controles de materiales y unidades de obra.

Total PA ......: 1,00 250,00 250,00
Total presupuesto parcial n°®1 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD : 1.210,00

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD Péagina 1



Presupuesto de ejecucion material

1 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 1.210,00
Total .........: 1.210,00

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de MIL DOSCIENTOS DIEZ EUROS.

Castejon, a 2 de enero de 2.025
Arquitecto Técnico

D. Fernando Garcia Ruiz

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD Péagina 2
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ANEXO: Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion del Modificado de Proyecto

CAMBIO A CESPED ARTIFICIAL EN CAMPO DE FUTBOL FRANCISCO BARRENO “KIKO” DE CASTEJON
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ANEXO: Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién del Modificado de Proyecto
CAMBIO A CESPED ARTIFICIAL EN CAMPO DE FUTBOL FRANCISCO BARRENO “KIKO” DE CASTEJON

1 Memoria Informativa del Estudio

Se redacta este Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion en cumplimiento del

que establece entre las obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion la de

incluir en proyecto de ejecucién un Estudio de Gestion de Residuos de Construccidon y Demolicion que
refleje como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de
construccion y demoliciéon que se vayan a producir en la obra.

En base a este Estudio, el poseedor de residuos redactara un plan que sera aprobado por la direccién

facultativa y aceptado por la propiedad y pasara a formar parte de los documentos contractuales de la

obra.

Este Estudio de Gestion los Residuos cuenta con el siguiente contenido:

o Estimacion de la CANTIDAD, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por la Decisiéon de la Comision 2014/955/UE.

e Relacién de MEDIDAS para la PREVENCION de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de REUTILIZACION, VALORIZACION o ELIMINACION a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

e Las MEDIDAS para la SEPARACION de los residuos en obra.

e Las prescripciones del PLIEGO de PRESCRIPCIONES técnicas particulares del proyecto, en
relaciéon con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

e Una VALORACION del coste previsto de la gestién de los residuos de construcciéon y demolicién
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

e Ensucaso, un INVENTARIO de los RESIDUOS PELIGROSOS que se generaran.

o PLANOS de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

Los datos informativos de la obra son:
Modificado de Proyecto: Cambio a Césped Artificial en Campo de fatbol Francisco
Barreno “Kiko” de Castején (Navarra)
Direccion de la obra: Calle Doctor Larrad, n° 35 bajo

Localidad: Castejon

Provincia: Navarra

Promotor:  Ayuntamiento de Castején (Navarra)

N.I.F. del promotor: P-3106900-H
Técnico redactor de este Estudio: D. Fernando Garcia Ruiz
Titulacion o cargo redactor:  Arquitecto Técnico
Fecha de comienzo de la obra: Por determinar

2 Definiciones

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del

ambito de la gestion de residuos en obras de construccion y demolicion:

e Residuo: Segun la Ley 7/2022 se define residuo a cualquier sustancia u objeto que su poseedor
deseche o que tenga la intencidn o la obligacion de desechar.

o Residuo peligroso: residuo que presenta una o varias de las caracteristicas de peligrosidad
enumeradas en el anexo | de la Ley 7/2022 y aquél que sea calificado como residuo peligroso por
el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa de la Unién Europea o en los
convenios internacionales de los que Espafia sea parte. También se comprenden en esta definicién
los recipientes y envases que contengan restos de sustancias o preparados peligrosos o estén
contaminados por ellos, a no ser que se demuestre que no presentan ninguna de las caracteristicas
de peligrosidad enumeradas en el citado anexo I.

e Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicién
anterior.

e Residuo inerte: aquellos residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,
quimicas o biolégicas significativas. Los residuos inertes no son solubles, ni combustibles, ni
biodegradables; ni reaccionan con los materiales con los que entran en contacto ni fisica, ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni afectan negativamente a otras materias con las cuales
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a la contaminacién del medio ambiente o
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perjudicar la salud humana. Los residuos inertes deben presentar un contenido de contaminantes
insignificante y, del mismo modo, el potencial de lixiviacién de estos contaminantes asi como el
caracter ecotoxico de los lixiviados debe ser igualmente insignificante. Los residuos inertes y sus
lixiviados no deben suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales y/o subterraneas.
Residuo de construccion y demolicidn: residuos generados por las actividades de construccion
y demolicién.

Cédigo LER: Cdédigo de 6 digitos para identificar un residuo publicado segun la Decisién de la
Comision 2014/955/UE, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, sobre la "lista de residuos", de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo.

Agente: toda persona fisica o juridica que organice la valorizacion o la eliminacion de residuos por
encargo de terceros

Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra
de construccion o demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto
de una obra de construccion o demolicion.

Poseedor de residuos de construccion y demolicion: la persona fisica o juridica que tenga en
su poder los residuos de construccién y demolicion y que no ostente la condiciéon de gestor de
residuos. En todo caso, tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute
la obra de construccion o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o los
trabajadores autbnomos. En todo caso, no tendran la consideracion de poseedor de residuos de
construccion y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan
acumulados sin compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En ultima
instancia, es el volumen que realmente ocupan en obra.

Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir,
entendiendo una teérica masa compactada de los mismos.

Gestor de residuos: la persona fisica o juridica, publica o privada, registrada mediante
autorizacion o comunicacion que realice cualquiera de las operaciones que componen la gestion
de los residuos, sea o no el productor de los mismos.

Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos
enumeradas en los anexos Il y lll de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados
para una economia circular..

Relleno: toda operacion de valorizacion en la que se utilizan residuos no peligrosos aptos para
fines de regeneracion en zonas excavadas o para obras de ingenieria paisajistica. Los residuos
empleados para relleno deben sustituir a materiales que no sean residuos y ser aptos para los
fines mencionados anteriormente y estar limitados a la cantidad estrictamente necesaria para
lograr dichos fines. En el caso de que las operaciones de relleno vayan encaminadas a la
regeneracion de zonas excavadas, estas operaciones deben venir justificadas por la necesidad de
restituir la topografia original del terreno.

Reutilizacion: cualquier operacion mediante la cual productos o componentes de productos que
no sean residuos se utilizan de nuevo con la misma finalidad para la que fueron concebidos.
Reciclado: toda operaciéon de valorizacion mediante la cual los materiales de residuos son
transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es con la finalidad original
como con cualquier otra finalidad. Incluye la transformacién del material organico, pero no la
valorizacion energética ni la transformacion en materiales que se vayan a usar como combustibles
0 para operaciones de relleno.

Valorizacion: cualquier operacién cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a una finalidad
util al sustituir a otros materiales, que de otro modo se habrian utilizado para cumplir una funcion
particular o que el residuo sea preparado para cumplir esa funcién en la instalacion o en la
economia en general.

Eliminacion: cualquier operacién que no sea la valorizacion, incluso cuando la operacion tenga
como consecuencia secundaria el aprovechamiento de sustancias o materiales, siempre que estos
no superen el 50 % en peso del residuo tratado, o el aprovechamiento de energia.
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3 Medidas Prevencion de Residuos

Prevencion en Tareas de Derribo

e En la medida de lo posible, las tareas de derribo se realizaran empleando técnicas de
desconstruccién selectiva garantizando la retirada de las fracciones de materiales indicadas en
este mismo documento.

e Como norma general, el derribo se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos
destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en
vertedero.

Prevencion en la Adquisicion de Materiales

. La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de
obra, ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la
obra.

. Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen
de embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

. Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero
de dificil o imposible reciclado.

. Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacién en otras obras.
. Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la

cantidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes y en
su caso gestién de residuos.

. Se priorizara la adquisicion de productos "a granel" con el fin de limitar la apariciéon de residuos
de envases en obra.

. Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se
evitara su deterioro y se devolveran al proveedor.

. Se incluira en los contratos de suministro una clausula de penalizacion a los proveedores que
generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestién.

. Se intentara adquirir los productos en modulo de los elementos constructivos en los que van a

ser colocados para evitar retallos.

Prevencion en la Puesta en Obra

. Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la ejecucién con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacién de residuos.

. Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales
y la generacién de residuos por lo que se favorecera su empleo.

. En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a moédulo del
tamafo de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

. Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

. En la medida de lo posible se favorecera la elaboracién de productos en taller frente a los
realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

. Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

. Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor nimero
de obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

. Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion
de residuos y correcta gestion de ellos.

. Se incluira en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacion por la que se
desincentivara la generacion de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los mismos.

Prevencion en el Almacenamiento en Obra

. Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan
derrames, mezclas entre materiales, exposicidon a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o
materiales, etc.

. Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su
consumo.
. Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de
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almacenamiento, caducidad y conservacién especificadas por el fabricante o suministrador para todos
los materiales que se recepcionen en obra.

. En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su
carga para puesta en obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos
en perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.
. Se realizara un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados
0 almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

4 Cantidad de Residuos

A continuacion, se presenta una estimacién de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos.

Se trata de una "estimacion inicial", que es lo que la normativa requiere en este documento, para la
toma de decisiones en la gestién de residuos pero sera el fin de obra el que determine en ultima
instancia los residuos obtenidos.

No se consideran residuos, y por tanto no se incluyen en la tabla, las tierras y piedras no
contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una
actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

Cadigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente
RCD NIVEL 1
170504 [Tierra y piedras distintas de las especificadas en el 6.493,60 Tn 4.864,79
codigo 17 05 03.
Total RCD NIVEL 1 6.493,60 Tn 4864,79
RCD NIVEL 2
130111 |Aceites hidraulicos sintéticos. 5,10 Kg 0,01

150202 |Absorbentes, materiales de filtracion [incluidos los filtros
de aceite no especificados en otra categoria], trapos de

L ; 1,05 Kg 0,01
limpieza y ropas protectoras contaminados por|
sustancias peligrosas.
170101  [Hormigdn, morteros y derivados. 1,70 Tn 1,16
170201  |Madera. 0,01 Tn 0,01
170203 [Plastico. 0,03 Tn 0,03
170407 |Metales mezclados. 0,10 Tn 0,06
170904 |Residuos mezclados de construccion y demolicién
distintos de los especificados en los cédigos 17 09 01, 1,64 Tn 1,30
1709 02y 17 09 03.
200101  |Papel y carton. 0,01 Tn 0,01
Total RCD NIVEL 2 3,50 Tn 2,59
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5 Separacion de Residuos

De acuerdo a las obligaciones de separacion en fracciones impuestas por la normativa, los residuos se
separaran en obra de la siguiente forma:

Caédigo
LER

Descripcion
del Residuo

Cantidad
Peso

m3 Volumen
Aparente

RCD NIVEL 1

170504

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo
17 05 03.

Opcién de separacion:

Separado (0% de separacién en obra)

6.493,60 Tn

4.864,79

Total RCD NIVEL 1

6.493,60 Tn

4864,79

RCD NIVEL 2

130111

Aceites hidraulicos sintéticos.
Opcion de separacion:
Separado

5,10 Kg

0,01

150202

Absorbentes, materiales de filtracion [incluidos los filtros
de aceite no especificados en otra categoria], trapos de
limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias
peligrosas.

Opcién de separacion:

Separado

1,05 Kg

0,01

170101

Hormigdn, morteros y derivados.
Opcion de separacion:
Separado (100% de separacién en obra)

1,70 Tn

1,16

170201

Madera.
Opcion de separacion:
Separado (100% de separacién en obra)

0,01 Tn

0,01

170203

Plastico.
Opcién de separacion:
Separado (100% de separacion en obra)

0,03 Tn

0,03

170407

Metales mezclados.
Opcion de separacion:
Residuos metalicos

0,10 Tn

0,06

170904

Residuos mezclados de construccion y demolicion
distintos de los especificados en los cédigos 17 09 01, 17
09 02y 17 09 03.

Opcion de separacion:

Residuos mezclados no peligrosos

1,64 Tn

1,30

200101

Papel y carton.
Opcion de separacion:
Separado (100% de separacion en obra)

0,01 Tn

0,01

Total :

3,50 Tn

2,59
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6 Medidas para la Separacién en Obra

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se
facilite su reutilizacion, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad
requeridas en el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y de demolicion se tomaran las siguientes medidas:

e Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente
sefializadas y para cada fraccion se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que
recoge.

e Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del poseedor y el pictograma de
peligro en su caso.

e Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan
generando.

o Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en niumero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

e Los contenedores situados préximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los
horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que
puedan provocar su mezcla o contaminacion.

7 Destino Final

Se detalla a continuacion el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados, agrupados
segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacion disefiados en puntos anteriores de
este mismo documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacion, reciclado o envio a gestor autorizado.

Codigo Descripcion Cantidad m3 Volumen
LER del Residuo Peso Aparente

RCD NIVEL 1

170504 [Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 6.493,60 Tn 4.864,79
05 03.
Destino: Deposicion en Vertedero
Total RCD NIVEL 1 6.493,60 Tn 4864,79
RCD NIVEL 2

130111 Aceites hidraulicos sintéticos. 5,10 Kg 0.01

Destino: Envio a Gestor para Tratamiento
150202 Absorbentes, materiales de filtracion [incluidos los filtros de
aceite no especificados en otra categorial, trapos de limpieza

y ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas. 1,05 Kg 0,01

Destino: Envio a Gestor para Tratamiento
170101 Hormigon, morteros y derivados.

Destino: Valorizaciéon Externa 1,70 Tn 1,16
170201 Madera.

Destino: Valorizacién Externa 0,01Tn 0,01
170203 Plastico.

Destino: Valorizacién Externa 0,03 Tn 0,03
170407 Metales mezclados.

Destino: Valorizaciéon Externa 0,10Tn 0,06
170904 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos

gg I(?as especificados en los cédigos 17 09 01, 1709 02y 17 1,64 Tn 1,30

Destino: Envio a Gestor para Tratamiento
200101 Papel y carton.

Destino: Valorizacién Externa 0,017Tn 0,01

Total : 3,50 Tn 2,59
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8 Prescripciones del Pliego sobre Residuos

Obligaciones Agentes Intervinientes

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccion y
demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa
y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.
El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos
a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para
su gestién. Los residuos de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este
orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizaciéon y en ultima
instancia a depdsito en vertedero.

Segun impone la normativa de aplicacion, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar
los correspondientes costes de gestion de los residuos.

En las obras de edificacion sujetas a licencia urbanistica la legislacion autondmica podra imponer
al promotor (productor de residuos) la obligacidon de constituir una fianza, o garantia financiera
equivalente, que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en dicha licencia en
relaciéon con los residuos de construccion y demolicién de la obra, cuyo importe se basara en el
capitulo especifico de gestién de residuos del presupuesto de la obra.

Todos los trabajadores intervinientes en obra han de estar formados e informados sobre el
procedimiento de gestion de residuos en obra que les afecta, especialmente de aquellos aspectos
relacionados con los residuos peligrosos.

El poseedor de residuos nombrara una persona responsable que velara por la correcta ejecucion
del Plan de Gestién de Residuos aprobado.

Gestiéon de Residuos

Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y
demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Se debe asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final o el
intermedio son centros con la autorizacién autonémica del organismo competente en la materia.
Se debe contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en
los registros correspondientes.

Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados,
seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no
superior a 2 metros.

El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al
riesgo de los residuos generados.

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se realizaran reuniones
periddicas a las que asistiran contratistas, subcontratistas, direccién facultativa y cualquier otro
agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado
de aplicacion del Plan y la documentacion generada para la justificacion del mismo.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean
centros autorizados. Asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e
inscritos en los registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo
que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en
destino final.

Cualquier modificacion, que se planteara durante la ejecucion de la obra, de la disposicién de las
instalaciones para la gestion de residuos en obra planteada en este documento, contara
preceptivamente con la aprobacion de la Direccion Facultativa.

Derribo y Demolicién

En los procesos de derribo se priorizara la retirada tan pronto como sea posible de los elementos
que generen residuos contaminantes y peligrosos. Si es posible, esta retirada sera previa a
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cualquier otro trabajo.

e Los elementos constructivos a desmontar que tengan como destino ultimo la reutilizaciéon se
retirardn antes de proceder al derribo o desmontaje de otros elementos constructivos, todo ello
para evitar su deterioro.

e En la planificacion de los derribos se programaran de manera consecutiva todos los trabajos de
desmontaje en los que se genere idéntica tipologia de residuos con el fin de facilitar los trabajos
de separacion.

Separacion

o El depdésito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se
debe sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases que almacenen residuos deberan sefializarse correctamente,
indicando el tipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la
mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

Los contenedores de los residuos deberan estar pintados en colores que destaquen y contar con
una banda de material reflectante. En los mismos debera figurar, en forma visible y legible, la
siguiente informacion del titular del contenedor: razén social, CIF, teléfono y numero de inscripcion
en el Registro de Transportistas de Residuos.

Cuando se utilicen sacos industriales y otros elementos de contencién o recipientes, se dotaran de
sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la siguiente informacion del titular del saco:
razon social, CIF, teléfono y nimero de inscripcidn en el Registro de Transportistas o Gestores de
Residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Sdélidos Urbanos y se gestionaran como
tales segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacion de la obra,

Documentacion

o La entrega de los residuos de construcciéon y demolicidn a un gestor por parte del poseedor habra
de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y
del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente y la
identificacién del gestor de las operaciones de destino.

e El poseedor de los residuos estara obligado a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real
Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y de
demolicion.

o El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacion de los residuos realizados por el
gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

e El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestion de los
residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas
0 en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por la Decision de la Comisién
2014/955/UE vy la identificacion inequivoca de las operaciones de tratamiento a las que se
someteran los residuos segun codificacion de los anexos Il y Ill de la ley 7/2022, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular.

e Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al
que se destinan los residuos.

Normativa

o REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion.
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e Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién de materiales
naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en
las que se generaron.

o Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
depdsito en vertedero.

o Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Navarra

e Decreto Foral 23/2011, de 28 de marzo, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccion y demolicion en el ambito territorial de la Comunidad Foral de Navarra.

9 Presupuesto

Especificado en el presupuesto general de la obra.

10 Documentacion Grafica

Se acompafa como plano n® 14 de la documentacion grafica del proyecto el plano de gestion de
residuos de construccion y demolicion.

Castejon, 2 de enero de 2024

D. Fernando Garcia Ruiz
El Arquitecto Técnico

Autor: D. Fernando Garcia Ruiz, Arquitecto Técnico Pagina 11


Fernando
Sello





ANEXO

NORMAS NIDE 2.024







NIDE | R FUTBOL FUT

2024 REGLAMENTARIAS

INDICE:

AMBITO DE APLICACION
TAMANO DEL CAMPO
BANDAS EXTERIORES Y SEGURIDAD. AREA AUXILIAR
TRAZADO DEL CAMPO
ALTURA LIBRE DE OBSTACULOS
ORIENTACION SOLAR
ILUMINACION
SUPERFICIE DE JUEGO
SUPERFICIES DE JUEGO DE HIERBA NATURAL
SUPERFICIES DE JUEGO DE HIERBA ARTIFICIAL
SUPERFICIES DE JUEGO DE HIERBA ARTIFICIAL PARA COMPETICIONES
INTERNACIONALES
SUPERFICIES DE JUEGO DE TIERRA COMPACTADA
8. LA PORTERIA
EL MARCO
LA RED
LOS ELEMENTOS DE SUJECION DE LA RED
9. EL BALON
10. BANDERINES
11.BANCOS DE JUGADORES. AREA TECNICA
12.BANCOS DE ARBITROS
13.MARCADOR
14, CERRAMIENTO, REDES DE PROTECCION Y ELEMENTOS DE SEPARACION
CERRAMIENTO
REDES DE PROTECCION
ELEMENTOS DE SEPARACION DE ESPECTADORES DEL CAMPO DE
JUEGO
15.MEGAFONIA
16.CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION (CCTV)
17.UNIDAD DE CONTROL ORGANIZATIVO (UCO)
18.EQUIPOS DE PROTECCION DE JUGADORES Y PORTEROS
19.ESPACIOS UTILES AL DEPORTE. ZONA DE CALENTAMIENTO
20.ESPACIOS AUXILIARES PARA LOS DEPORTISTAS
VESTUARIOS, ASEOS DE DEPORTISTAS, ENTRENADORES
VESTUARIOS, ASEOS DE ARBITROS
VESTUARIO DE RECOGEBALONES
VESTUARIO Y SALA DE DELEGADOS
ENFERMERIA - PRIMEROS AUXILIOS
AREA DE CONTROL DE DOPAJE
ALMACEN DE MATERIAL DEPORTIVO

No AWM —O



NIDE

2024

R FUTBOL

REGLAMENTARIAS

FUT

21.ESPACIOS AUXILIARES SINGULARES

OFICINAS DE ADMINISTRACION

VESTUARIOS DE PERSONAL

ALMACEN DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
ESPACIOS PARA AUTORIDADES Y PERSONALIDADES
ESPACIOS PARA LOS MEDIOS DE COMUNICACION

22.ESPACIOS PARA LOS ESPECTADORES
23. ACCESIBILIDAD

24.BIBLIOGRAFIA BASICA

25. FIGURAS

FUT-1 EL CAMPO DE JUEGO
FUT-2 DIMENSIONES SEGUN

CATEGORIASFUT-3 EL AREA

FUT-4 LA PORTERIA

FUT-4A POSTES Y SUJECCION DE LA RED

FUT-5 SECCIONES TRANSVERSALES DE POSTES DE LA
PORTERIAFUT-6. AREA DE ESQUINA Y BANDERIN
FUT-7 LAS METAS

FUT-8 EL BALON




NIDE| R FUTBOL FUT
2024 REGLAMENTARIAS

0 AMBITO DE APLICACION

La presente norma reglamentaria es de aplicacion en todos aquellos campos que se
realicen total o parcialmente con fondos del Consejo Superior de Deportes para la
practica del futbol y para la celebracion de competiciones de la Real Federacion
Espanola de Futbol (RFEF). Es competencia de dicha Federacion deportiva la
homologacion de cada instalacion para la organizacion de competiciones oficiales de
futbol a nivel nacional e internacional de selecciones nacionales. Este documento ha
sido elaborado con la finalidad de normalizar los aspectos reglamentarios de toda
instalacion util para la practica de ese deporte, para lo cual se han tenido en cuenta los
Reglamentos Internacionales vigentes y se ha sometido a consulta de la Real
Federacion Espanola de Futbol.

1.  TAMANO DEL CAMPO

El campo de juego es un rectangulo de dimensiones entre los limites que se indican a
continuacion:

Longitud Anchura
DIMENSIONES DEL CAMPO (Lineas de banda) (Lineas de meta)
(m) (m)
Maximo 120 90
Minimo 90 45

La longitud de las lineas de banda debera ser superior a la longitud de las lineas de

meta. Véase la figura FUT-1.

Para competiciones internacionales el tamafio del campo debera estar entre las

siguientes dimensiones:

DIMENSIONES DEL CAMPO _ Longitud _ Anchura
. . (Lineas de banda) (Lineas de meta)
Competiciones Internacionales
(m) (m)
Maximo 110 75
Minimo 100 64

Las competiciones podran delimitar la longitud de la linea de meta y la linea
de banda respetando los limites de la tabla anterior.

Segln los niveles de las competiciones que se celebraran sobre el campo de juego,
tanto masculino como femenino, se recomiendan las siguientes dimensiones (Véase la
figura FUT-2):



N I D E NO I5AAS
2024 REGLAMENTARIAS

FUTBOL

FUT

DIMENSIONES RECOMENDADAS DEL CAMPO DE JUEGO

SEGUN NIVELES

DIMENSIONES
NIVEL (m)
Longitud Anchura
(Lineas de banda) | (Lineas de meta)
Competiciones Minimo 90 50
ambito regional,
local, recreativo,
cadetes (Sub-16) Recomendado 100 60
Aficionados, Juveniles
(Sub-18), Autonomicas 100 60
o Minimo 100 64
Competiciones 2°By 3°
nacionales Division
Recomendado 105 68
12 y 22 Division,
Campeonato de Espana, 105 68
Supercopa, Copa RFEF

En mini-fatbol, futbol en iniciacion, escolar e infantil, el campo podra no ajustarse a las
dimensiones minimas indicadas, debiendo adaptar dichas dimensiones a las
posibilidades de los jugadores segln sus edades, recomendandose las siguientes:

Para menores de 14 anos y mayores de 12 anos: 90 m x 50 m

Para menores de 12 afnos y mayores de 10 afnos: 64m x 45 m (Transversal al campo

de 100 x 64)

Para menores de 10 anos y mayores de 8 anos: 60 m x 45 m (Transversal al campo

de 100 x 60)

Para menores de 8 afos: 50 m x 35 m (Transversal al campo de 90 x 50) y 52,50 x
34 (1/4 del campo de 105 x 68)

Los campos de juego para estos niveles pueden habilitarse longitudinal o
transversalmente sobre un campo de fltbol reglamentario, delimitandolos por ejemplo
mediante conos y marcandolos con pintura no permanente, también pueden
construirse independientes.
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2. BANDAS EXTERIORES Y SEGURIDAD. AREA AUXILIAR

Para facilitar el desarrollo y la seguridad del juego por parte de los jugadores y la vision
de los espectadores, en su caso, alrededor del campo de juego habra un espacio libre
de obstaculos (Porterias de futbol-7, torres de iluminacion, elementos de riego, etc.)
como minimo de 1,50 m de anchura al exterior de las lineas de banda y de las lineas de
meta, con el mismo tipo de superficie deportiva que el terreno de juego. Es
recomendable que el espacio libre tras las lineas de meta sea de 2,50 m.

En terrenos de juego donde se vayan a celebrar partidos de alto nivel deportivo, es
conveniente que, ademas de las bandas exteriores antes indicadas, exista alrededor de
las bandas de seguridad, un area auxiliar consistente en un espacio perimetral para
anotadores, area técnica, camaras, fotografos, publicidad, atencion médica, recoge-
balones, zona de seguridad externa, etc. consistente en un espacio libre hasta la valla 6
elemento de separacion de los espectadores, con unas dimensiones minimas
recomendadas en 12y 22 Division de 4,50 m al exterior de las bandas y de 5,00 m al
exterior de las metas, con un total, por tanto, de banda exterior mas area auxiliar de
6,00 m al exterior de cada linea de banda y de 7,50 m al exterior de cada linea de
meta. En 2°B y 32 Division se recomienda como minimo un area auxiliar de 2,00 m al
exterior de cada linea de banda y de 3,00 m al exterior de cada linea de meta, con un
total, por tanto, de banda exterior mas area auxiliar de 3,50 m al exterior de cada linea
de banda y de 5,50 m al exterior de cada linea de meta. El area auxiliar podra tener el
mismo tipo de superficie deportiva que el terreno de juego u otra superficie mas
apropiada a su uso. Véase la figura FUT-2.

Segln las necesidades que se prevean puede ser necesario ampliar las dimensiones del
area auxiliar y disponer también alrededor del campo un corredor de servicio
pavimentado sin menoscabo de la visibilidad de los espectadores.

Segun los niveles de las competiciones que se celebraran sobre el campo de juego se
recomiendan las siguientes bandas exteriores:

DIMENSIONES RECOMENDADAS DE LAS

BANDAS EXTERIORES Longitud | Anchura

Y AREA AUXILIAR SEGUN NIVELES . m
Competiciones ambito regional, local, recreativo, cadetes 2,50 1,50
(Sub-16)
Af1c10nad<f, Juveniles (Sub-18), 2,50 1,50
utonomicas
Compe.t1c1ones 22 By 32 Division 5,50 3,50
nacionales
1%y 2* Division, Campeonato de 7.50 6,00
Espana
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Las dimensiones totales del campo, las bandas exteriores de seguridad y el area auxiliar
seran (Véase la figura FUT-2):

DIMENSIONES TOTALES RECOMENDADAS DEL CAMPO DE JUEGO,
BANDAS EXTERIORES DE SEGURIDAD Y AREA AUXILIAR, SEGUN

NIVELES
DIMENSIONES
(m)
NIVEL Longitud Anchura
(Lineas de banda) | (Lineas de meta)

Competiciones Minimo 95 53
ambito regional,

local, recreativo,

cadetes (Sub-16) Recomendado 105 63

Aficionados, Juveniles

(Sub-18), Autonomicas 105 63
Minimo 105 67
Competiciones 2°By3°
nacionales Division
Recomendado 116 75
12y 22 Division, 120 80

Campeonato de Espana

3. TRAZADO DEL CAMPO

El trazado del campo sera conforme con las figuras FUT-1, FUT-2, FUT-3, FUT-6 y
FUT-7. Todas las lineas de marcas tendran como maximo 12 cm de anchura, las cuales
debe ser igual a la anchura de postes y travesano, todas ellas de la misma anchuray
recomendado de 10 cm como minimo y no representaran peligro alguno. Seran de
color preferiblemente blanco de forma que se distinga claramente del color del
terreno de juego, el cual en superficies de juego artificiales sera verde. Todas las lineas
forman parte de la superficie que delimitan. Las pinturas y substancias que se utilicen
para el marcaje del campo no contendran productos quimicos toxicos para jugadores y
mantenedores del campo, solo se admitiran productos que el fabricante y proveedor
declaren como no toxicos de acuerdo con la legislacion vigente y en los que se
especifique la forma de uso, asi como las protecciones requeridas en su uso (guantes,
proteccion de los ojos, lavado de los contactos con la piel, etc.). En cualquier caso la
cal (hidroxido de calcio) no se utilizara en ningln caso ya que puede causar
quemaduras e irritaciones graves en la piel y los 0jos en contacto con ella.
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4. ALTURA LIBRE DE OBSTACULOS

Sera de 20 m como minimo recomendado sobre el campo de juego y las bandas
exteriores de seguridad.

5. ORIENTACION SOLAR

El eje longitudinal del campo sera N-S preferentemente, admitiéndose una variacion
comprendida entre NE-SO y NO-SE.

6. ILUMINACION

La iluminacion artificial sera uniforme y de manera que no provoque
deslumbramiento a los jugadores, el equipo arbitral ni a los espectadores.
Cumplira la norma UNE-EN12193:2020 “lluminacion de instalaciones deportivas” y
contara con los siguientes niveles minimos de iluminacion que se indican en la
citada norma:

En pistas al exterior se contara con los siguientes niveles minimos de iluminacion
y maximos de deslumbramiento (Rg) que se indican en la citada norma:

NIVELES MINIMOS DE ILUMINACION (exterior)
lluminacion
Nivel de Competicion horizontal
Ehor ave [X U2hor Re Ra
Competiciones internacionales y
nacionales 500 0,7 55 70
Competiciones regionales y
locales, entrenamiento alto nivel 200 0,6 35 60
Entrenamiento, deporte escolar y
recreativo 75 0,5 55 60

Enor ave: Iluminacion horizontal media. U2,,.: Uniformidad horizontal minima a media. Rg:
Indice de deslumbramiento. R.: Indice de rendimiento cromatico.

REQUISITOS ESPECIFICOS PARA TELEVISION Y GRABACION DE VIDEO

Para determinarla iluminancia vertical para las retransmisiones de television
y grabacion de video (UNE-EN 12193:2020 “lluminacion de instalaciones
deportivas”) los puntos de calculo deben ser como se especifica en la
siguiente tabla en puntos de la reticula a una altura de 1,50 m (valor por
defecto) sobre la superficie de juego. Es fundamental que las posiciones de
la camara principal sean conocidas en la etapa de disefio de la iluminacion.

Fatbol (Exterior) Area de referencia NUumeros de puntos de la reticula
Longitud m Anchura m Longitud Anchura
Area principal 100 a 110 64 a 75 19 a 21 13a15
Area total 108 a 118 72 a 83 21 13a15
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Cuando las posiciones no estan definidas y se encuentran en un area que
limita una de las lineas laterales, las iluminancias en planos verticales
enfrentados a la linea lateral deben satisfacer los requisitos de nivel y
uniformidad siguiendo las siguientes tablas:

ILUMINANCIA PERPENDICULAR MINIMA (NORMATIVA)

lluminancia perpendicular
Requisitos | 4 planos perpendiculares® o hacia camara(s) especificada(s)
minimos Evert min. O Ecam min.? Gradiente Ecam min./ Ecam Ave
600 Ix 6% sobre 1 m 0,60
a. Para garantizar valores de iluminancia minimos y medios

recomendados durante el periodo total de operacion de una
instalacion, todos los valores anteriores Ecam son valores para
mantener (el valor mas bajo del nivel de alumbrado perdera valor
con el tiempo).

b. La relacion de la iluminancia vertical media en cualquier punto de
PA, entre los cuatro planos ortogonales verticales a 90°enfrentado
con los cuatro lados de PA deberia ser >0,60.

Eve mn: Iluminancia vertical minima hacia una camara especificada. E... mn: Iluminancia
vertical maxima hacia una camara especificada. E.. a.: Iluminancia vertical media hacia
una camara especificada.

ILUMINANCIA PERPENDICULAR MINIMA PARA GRANDES EVENTOS
(NORMATIVA)

lluminancia perpendicular

4 planos perpendiculares® o hacia camara(s)

Requisitos oo
qu especificada(s)
minimos 3 -
Evert min. O Ecam Min. Gradiente Ecam min. /Ecam Ave
1400 [x 5% sobre 1 m 0,70
a. Para garantizar valores de iluminancia minimos y medios

recomendados durante el periodo total de operacion de una
instalaciéon, todos los valores anteriores E.m son valores para
mantener (el valor mas bajo del nivel de alumbrado perdera valor
con el tiempo).

b. La relacion de la iluminancia vertical media en cualquier punto de
PA, entre los cuatro planos ortogonales verticales a 90°enfrentado
con los cuatro lados de PA deberia ser >0,60.

Evc wn: Iluminancia vertical minima hacia una camara especificada. E.n. wn.:lluminancia
vertical maxima hacia una camara especificada. E.n se: lluminancia vertical media hacia
una camara especificada.

Los niveles de alumbrado de la transmision se deberan basar en los
siguientes calculos:

a) 4 planos verticales girados sobre un eje vertical
perpendicular al suelo;
b) un plano normal a la camara especificada.

que es
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Para instalaciones televisadas, el nivel de alumbrado se determina por
Ecammin. O Evert min. Para iluminancia horizontal, la uniformidad es lo mas
importante.

Como el campo iluminado forma una mayor parte del campo de vision de la
camara, la relacion entre la iluminancia horizontal media Enor ave ¥ la
iluminancia vertical media (relativa a las camaras principales) Ecam ave
influira en la calidad del contraste de la imagen. Las siguientes tablas
muestran los datos normativos e informativos de la iluminancia horizontal.

Requisitos ILUMINANCIA HORIZONTAL (NORMATIVA)
m?nimos Ehor Ave/ Ecam Ave Uzhor U1hor gl’adiente
0,5a2,0 0,70 0,50 5% sobre 1 m

Enor ave: Iluminacion horizontal media. E..ae: Iluminancia vertical media hacia una camara
especificada. U2,,: Uniformidad horizontal minima a media. U1,,: Uniformidad horizontal
minima a maxima.

ILUMINANCIA HORIZONTAL (INFORMATIVA)

Ehor ave / Ecam ave UZhor Ulhor gradiente
0,5a1,5 0,80 0,60 5% sobre 1 m
Eror ave: Iluminacion horizontal media. E.nae: Iluminancia vertical media hacia una camara
especificada. U2,,: Uniformidad horizontal minima a media. U1,,: Uniformidad horizontal

minima a maxima.

Grandes
eventos

7.  SUPERFICIE DE JUEGO

Son aptas las superficies de juego de hierba natural, hierba natural y artificial (Sistema
hibrido), hierba artificial y de tierra. En competiciones nacionales la superficie de juego
sera preferiblemente de hierba natural, no obstante, podra ser de hierba artificial o
sistema hibrido en competiciones, cuando asi lo autorice la Real Federacion Espafola
de Fltbol o la Organizacion Deportiva correspondiente, si asi lo permite el reglamento
de la competicion. En competiciones regionales, de aficionados y juveniles la superficie
de juego sera preferentemente de hierba natural y podra ser de hierba artificial cuando
asi lo autorice la Real Federacion Espafola de Fltbol o la Organizacion Deportiva
correspondiente, si asi lo permite el reglamento de la competicion.

La superficie de juego sera plana con ligera pendiente y drenaje suficiente para
evacuacion del agua de lluvia, sera lisa, exenta de hoyos e irregularidades, blanda y no
abrasiva.

Superficies de juego de hierba natural

Las superficies de juego de hierba natural, se clasifican segiin el ambito de la actividad
deportiva (Local, recreativo, regional, nacional o internacional) y de la intensidad de
uso (Baja, media o alta), siguiendo el criterio de la UNE-EN 147302:2020
“Superficies deportivas de hierba natural e hibrida. Sistemas de construccion,
especificaciones, métodos de ensayo e inspecciones para futbol”. Sistemas de
construccion, especificaciones, métodos de ensayo e inspecciones para futbol”, en los
rangos que se indican a continuacion:
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Rangos de las superficies Intensidad de uso
deportivas de hierba natural
(UNE 147302) Baja Media Alta
Local, Recreativo BASICO BASICO NORMAL-ALTO
Ambito Regional BASICO-NORMAL NORMAL ALTO
Nacional/Internacional ALTO ALTO ALTO

Segln el grado que le corresponda, las superficies de juego de hierba natural deberan
cumplir unos requisitos de calidad a la entrega del campo una vez construido, los
cuales estan basados en la citada norma UNE-EN 147302:2020 “Superficies deportivas
de hierba natural e hibrida. Sistemas de construccion, especificaciones, métodos de
ensayo e inspecciones para fUtbol” y que se mantendran en el tiempo las mismas
caracteristicas mediante la conservacion y el mantenimiento oportuno, dichos
requisitos se indican en la siguiente tabla:

ESPECIFICACIONES A LA ENTREGA DE

SUPERFICIES DEPORTIVAS DE HIERBA NATURAL

CAMPOS DE FUTBOL

REQUISITOS
PROPIEDAD GRADO GRADO GRADO
ALTO NORMAL BASICO
Altura de hierba (mm) 20-30 20-40 20-40
Espesor de fieltro (mm) <10 (15)* <10 (15)* <10 (15)*
Cubierta vegetal viva (%) > 95 > 90 > 85
Malas hierbas, musgos y otras (%) <1 <5 <10
Plagas y enfermedades (%) <2 <3 <4
Umformldad'/ Plgneldad (mm) <12 <18 <75
En una distancia de 3m: <6 <10 <10
Con marcador de perfil:
Infiltracion / Drenaje (mm/h) > 50 > 20 >10
Bote del balon (%) ) ) )
(Altura caida 3m) 25-45 20-50 15-35
Rodadura del balon (m) 5-12 3-12 2-14
Dureza (g) ) i )
(Equipo de masa de 2,25 kg) 65-95 60-100 55-110
Traccion o Resistencia rotacional 45-60 40-60 3560
(Nm)
Pendientes Méximo <1 <1 <1
transversales
hacia l(a;))bandas Recomendado <0,5 <0,5 <0,5
Pendientes Méximo <1 <1 <1
transversales
hacialas | pocomendado <0,25 <0,25 <0,25
porterias (%)

(*) Valor con tepes

10
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Los ensayos para verificar que se cumplen las propiedades de la superficie de hierba
natural indicados en la tabla anterior seran los que se indican en la citada norma y
como minimo en los puntos del campo que se indican en la figura del punto 7.3).

Para conseguir los anteriores estandares de calidad de la superficie deportiva de hierba
natural para fltbol, el sistema de construccion y la cubierta vegetal (La mezcla de
especies apropiadas “Festuca arundinacea”, “Poa pratensis”, “Lolium perenne”
“Bermuda”, etc.) deben cumplir las especificaciones de la citada norma teniendo en
cuenta las condiciones climaticas donde se sitle el campo, las caracteristicas del
subsuelo y el nivel antes indicado (Nivel basico, normal o alto).

Para las superficies de hierba natural se dispondra un sistema de riego automatico y
una red de drenaje. El sistema de riego automatico cumplira los requisitos de la norma
UNE 41952-2:2011 “Sistemas de riego automatico en superficies de hierba natural
para futbol y rugby”. Los aspersores que se situen dentro del campo de juego y
bandas de seguridad seran aspersores emergentes enterrados sobresaliendo de la
superficie de hierba natural solamente durante el riego, podran llevar una tapa
superior con hierba natural por seguridad, en cualquier caso, no presentaran
riesgos de tropiezos, enganches o choque de los jugadores con su parte fija o movil.
Asi mismo se prevera un deposito para riego que ademas recogera las aguas
procedentes del drenaje para mejor uso y gestion del agua.

Las actuaciones de conservacion y mantenimiento de la superficie de hierba natural se
realizaran para que las propiedades iniciales de la superficie deportiva se mantengan
con el uso y el tiempo. De acuerdo con la citada norma UNE 147302:2020, se requiere
la existencia de un Plan de mantenimiento donde figuren las acciones a realizar y su
fecha de realizacion, tanto las mas habituales (siega, riego, abonados, etc.) como las
mas complejas y menos habituales, con objeto de que la superficie mantenga la calidad
para el desarrollo de la actividad deportiva.

Asi mismo, se realizaran las inspecciones necesarias para comprobar que se cumplen
lasespecificaciones de las superficies deportivas de hierba natural. De acuerdo con la
citada norma UNE 147302:2020 se realizaran los siguientes tres tipos de inspecciones:

- Inspecciones de primera construccion y de renovacion parcial o total de una
superficie deportiva.

- Inspecciones de mantenimiento rutinario. Tras el comienzo de la actividad
deportiva, las comprobaciones son necesarias y la frecuencia la marcara el
estado de la superficie y la época del afo. Estas inspecciones las realizara
habitualmente el personal de manteamiento de las instalaciones, que esté
cualificado para estas tareas.

- Inspecciones de control. Son inspecciones que deben realizarse al menos una
vez por temporada o cuando se ve que en la superficie deportiva hay
problemas con la practica del fatbol.

11
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Las entidades que realicen las inspecciones de primera construccion o de renovacion
parcial o total de una superficie deportiva, asi como las inspecciones de control deben
cumplir la norma UNE-EN ISO/IEC 17020:2012 “Evaluacion de la conformidad.
Requisitos para el funcionamiento de diferentes tipos de organismos que realizan la
inspeccion” asi como los requisitos que de forma adicional indica la norma UNE
147302:2020.

Superficies de juego de hierba natural y artificial. Sistema hibrido o
mixto.

Las superficies de juego de hierba natural y artificial denominados sistemas hibridos o
mixtos, consisten en sistemas que mediante fibras artificiales insertadas en el terreno o
en bases sintéticas porosas y drenantes extendidas sobre el terreno, permiten el
crecimiento de la hierba natural entre ellas. Dichos sistemas pretenden un mejor
enraizamiento de la hierba natural, mayor resistencia al arrancamiento de la superficie
de hierba por la accion de las botas de los jugadores, mayor uniformidad y regularidad
de la superficie, mejorar la reduccion de fuerzas, evitar la compactacion de la
superficie, reducir el mantenimiento, etc. Dichos sistemas actualmente estan en pleno
desarrollo. Las superficies de juego de hierba natural y artificial (Sistema hibrido o
mixto) deberan cumplir las mismas especificaciones que las superficies de hierba
natural indicadas en el punto anterior.

Superficies de juego de hierba artificial:

Las superficies de hierba artificial apenas necesitan labores de conservacion y
mantenimiento y no tienen limites en cuanto al numero de horas de uso como ocurre
en las de hierba natural, son por tanto idoneas para campos de entrenamiento y
con un grado intenso de utilizacion.

Las superficies de juego de hierba artificial generalmente estan compuestas de un tejido
soporte al cual se fijan y de él sobresalen las fibras de hierba artificial, entre las cuales
se rellena el espacio existente con material granular suelto constituido normalmente
por arena y caucho, todo esto se coloca sobre una capa base que puede ser de
aglomerado asfaltico o de zahorras compactadas. Las superficies deportivas de hierba
artificial para futbol suelen tener las caracteristicas que se indican en la tabla siguiente:

ALTURA DE ALTURA DE
RELLENO LA FIBRA TIPO DE FIBRA RELLENO
HIERBA (mm) (%)
ARTIFICIAL
FUTBOL
Arena + granulado Fibrilada /
de caucho 40- 65 Monofilamento 60 - 80

12
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Las superficies de juego de hierba artificial también incluyen en ocasiones, una capa o
base elastica intermedia sobre la capa base al objeto de mejorar la reduccion de
fuerzas en la interaccion deportista-superficie deportiva, consiguiendo asi una buena
absorcion de impactos, no obstante pueden no incluir la indicada base elastica siempre
que la hierba artificial y el relleno de granulos de caucho proporcionen los niveles de
absorcion de impactos requerido, sin embargo se debe considerar que con la base
elastica el comportamiento de la superficie deportiva es mas uniforme durante la vida
util de la superficie deportiva. Las capas o bases elasticas pueden ser prefabricadas o
“in situ”.

La construccion de la superficie de hierba artificial requiere previamente la excavacion
del terreno natural de base eliminando toda la vegetacion y tierra vegetal existente,
llegando hasta el nivel del firme y preparando su superficie, lo cual constituira el
subsuelo de la construccion. Cuando se necesiten realizar rellenos para conseguir el
nivel requerido o para sustituir terrenos inconsistentes se haran los rellenos mediante
capas de zahorras compactadas para conseguir la capacidad portante necesaria, esta
capa se denomina sub-base. Sobre el terreno natural preparado o subsuelo o sobre la
sub-base se dispone la base o capa soporte, para lo cual hay dos tipos de
construcciones:

- Construccion con capa soporte ligada y drenaje horizontal: Consistente en
realizar una primera capa soporte o capa base no ligada mediante la aportacion
de una capa de zahorras compactadas y sobre ella se extiende una segunda capa
soporte 0 capa base ligada de aglomerado asfaltico con una correcta
planimetria y con pendientes hacia las canaletas perimetrales de recogida de
agua de lluvia y/o riego para drenaje horizontal al ser esta capa impermeable, las
pendientes seran superiores a 0,5% e inferiores a 1%. Sobre la capa de
aglomerado asfaltico se instala, en su caso, la capa o base elastica y por Gltimo
la superficie de hierba artificial y el relleno. Para obtener la planeidad y
regularidad necesaria de la superficie deportiva, la capa base de zahorras y el
aglomerado asfaltico tendran la planimetria requerida.

- Construccion con capa soporte no ligada y drenaje vertical: Consistente en
realizar una capa soporte o capa base no ligada mediante la aportacion de una
capa de zahorras compactadas y bajo ella una red de drenaje de recogida de
agua de lluvia y/o riego al ser esta solucion permeable. La red de drenaje se
realiza con zanjas de drenaje rellenas con material filtrante y tubos de drenaje,
también se dispone una lamina geotextil para evitar el lavado de material fino
de la capa soporte a la zanjas de drenaje. En este caso, si funciona
correctamente el drenaje, no es estrictamente necesario disponer las
pendientes en la superficie deportiva. Sobre la capa soporte no ligada se instala,
en su caso, la capa o base elastica y por Ultimo la superficie de hierba artificial.
Para obtener la planeidad y regularidad necesaria de la superficie deportiva, la
capa base de zahorras tendra la planimetria requerida.

13
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En cuanto al criterio para decidir por uno u otro tipo de construccion conviene indicar
que las construcciones con capa soporte no ligada suelen ser mas econdmicas que las
construcciones con capa soporte ligada, no obstante, podrian tener menor nivel de
estabilidad dimensional a causa de asientos potenciales si no cuenta con un buen
disefio o no se han considerado bien las caracteristicas del terreno y del lugar, o no
han tenido un buen control de calidad de los materiales y la construccion. En cualquier
caso, para una correcta decision y un buen disefio que asegure el buen
comportamiento de la superficie a largo plazo, es conveniente realizar un estudio
geotécnico de los terrenos disponibles para conocer el tipo de suelo, su resistencia,
composicion, contenido de agua, capacidad de drenaje, nivel freatico y su potencial de
expansividad por desecacion/humectacion, asi como otras caracteristicas importantes.
Esta etapa de evaluacion inicial del emplazamiento es una parte esencial del disefio.

Las superficies de hierba artificial dispondran de una banda perimetral exterior a las
bandas exteriores de seguridad, pavimentada y de al menos 1 m de anchura.

Para la preparacion del campo de juego de hierba artificial, enfriandolo y haciendo la
superficie mas suave al roce, estaran dotados de sistema de riego preferiblemente
automatico y de un drenaje al menos perimetral con canaleta situada en el borde
externo de las bandas de seguridad y el borde interno de la banda perimetral exterior.

El sistema de riego podra ser mediante cafiones de agua dispuestos perimetralmente y
fuera de las bandas exteriores sin aspersores dentro del campo vy, si fuera necesario,
colocando aspersores emergentes enterrados, exteriormente para cubrir las zonas
donde no lleguen los cafnones. La caida del agua de riego no producira desplazamiento
del relleno para lo cual la inclinacion y la presion del agua sera la adecuada. Otra
opcion es el sistema de riego mediante aspersores situados dentro del campo de
juego, en ese caso seran aspersores emergentes enterrados, sobresaliendo de la
superficie de hierba artificial solamente durante el riego y llevando una tapa superior
con la superficie de hierba artificial por seguridad, en cualquier caso, no presentaran
riesgos de tropiezos, enganches o choque de los jugadores con su parte fija o movil.
Esta opcion puede presentar riesgos para los jugadores a medio y largo plazo, asi como
mayor complejidad de conservacion y mantenimiento.

Las superficies de juego de hierba artificial para fatbol cumpliran los siguientes
requisitos segun el nivel de la actividad deportiva (Local, recreativo, regional, nacional
o internacional). Dichos requisitos de rendimiento, durabilidad, identificacion del
producto y de ensayo estan basados en la norma UNE-EN 15330-1:2014 “Superficies
de hierba artificial y punzonadas disefiadas principalmente para uso exterior. Parte 1:
Especificaciones para superficies de hierba artificial para futbol, hockey, rugby, tenisy
uso multideportivo”, en lo relativo a fatbol.

Para la arena como material de relleno de la hierba artificial se exige:
- Contenido en peso de SiO; > 96%, CaO < 3%

- Forma: cantos redondeados o esféricos
- Granulometria: 80% del peso estara entre 0,16 mmy 1,25 mm

14
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Esa norma consta de dos partes, la 1% parte describe los requisitos de las superficies
deportivas de hierba artificial de acuerdo con el uso previsto, a verificar mediante
ensayos en laboratorio para la aprobacion previa del producto y la 22 parte describe
los requisitos de las superficies deportivas de hierba artificial una vez instaladas para
verificarlas mediante ensayos “in situ”, para confirmar que sus propiedades son
adecuadas al uso previsto.

1° Parte: Aprobacion de tipo en laboratorio.
En el cuadro siguiente se incluyen los requisitos de ensayos de laboratorio de los

materiales, a fin de asegurar los niveles requeridos de calidad aceptable para el uso
previsto:

REQUISITOS DE ENSAYOS DE LOS MATERIALES PARA
APROBACION DE TIPO EN LABORATORIO
SUPERFICIES DE HIERBA ARTIFICIAL PARA FUTBOL

PARA TODOS LOS NIVELES

CARACTERISTICA REQUISITO
Traccion de la alfombra > 15 N/mm
de hierba artificial
Traccion de las fibras de > 30 N para fibras fibriladas
hierba artificial > 8 N para fibras monofilamento
R.ESI.S t(-:1nc1a al 2 50% respecto de la muestra no envejecida y no inferior a los valores de
envejecimiento de las y o
) . e traccion antes indicados
fibras de hierba artificial
Tras envejecimiento artificial solidez del color = 3 en la escala de grises,
Color (1) . .
comparada con la muestra sin envejecer
2 1.000N/100 mm
Juntas Después de la inmersion en agua caliente, la resistencia de las juntas
cosidas cosidas sera: 2 75% del valor obtenido antes del envejecimiento y
Resistencia 2 1.000N/100 mm
de las juntas = 60N/100 mm
Juntas Después de la inmersion en agua caliente, la resistencia de las juntas
pegadas pegadas sera: 2 75% del valor obtenido antes del envejecimiento y
= 60N/100 mm
Union del penacho o Fuerza de extraccion del penacho: = 30 N
mechoén de hierba Después de la inmersion en agua caliente, la fuerza de extraccion del
artificial penacho: = 75% del valor obtenido antes del envejecimiento y =2 30 N
Permeabilidad al agua > 500 mm/h
(2)
Resistencia a traccion > 0,15 Mpa
de la capa Después del envejecimiento por exposicion al aire, la resistencia maxima
amortiguadora de a traccion sera: = 75% del valor obtenido antes del envejecimiento y
impacto (3) >0,15 Mpa
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Resistencia a abrasion/

Maximo porcentaje de pérdida de masa después de 2.000 ciclos < 2%
desgaste

(1) Elcolor de la hierba artificial debe ser el verde hierba.
(2) En superficies permeables.
(3) Cuando exista capa amortiguadora de impacto o base elastica.

Asi mismo, en el cuadro siguiente se incluyen los requisitos de ensayos de laboratorio
a fin de asegurar los niveles requeridos de rendimiento deportivo y de interaccion
jugador-superficie segln el nivel de la actividad deportiva (Local, recreativo, regional,
nacional y alto nivel):

REQUISITOS DE ENSAYOS DE RENDIMIENTO E INTERACCION PARA
APROBACION DE TIPO EN LABORATORIO
SUPERFICIES DE HIERBA ARTIFICIAL PARA FUTBOL

NIVEL
CARACTERISTICA Nacional alto nivel | Nacional y regional | Local, recreativo
REQUISITO
Bote vertical del balén
(Altura caida 2m) 0,60-0,85 0,60 - 1,00 0,60- 1,20
m
R°dad”rfm‘;e' balon 4,00 - 8,00 4,00 - 10,00 4,00 - 12,00
Absorcion de impacto /
Reduccioén de fuerza 60-70 55-70 45 - 60
(%)
Deformacion vertical
(mm) 4-9 4-9 3-10
Resmtenc(::\lan:';)tacmnal 30- 45 25 - 50 25 - 50
Después de un uso simulado de 20.200 ciclos, seglin UNE-EN 15306
Resistencia al uso usando el rodillo con tacos, la superficie seca debe cumplir los requisitos
simulado de bote vertical del balon, absorcion de impacto, deformacion vertical y
resistencia rotacional, antes indicados.

También se realizaran los ensayos de identificacion del producto los cuales deben
corresponderse con los valores que figuran en la declaracion del producto del
fabricante con las tolerancias que indica la norma UNE-EN 15330-1:2014 antes
indicada.

El relleno de granulos de caucho no contendra metales pesados (cobre, cadmio,
plomo, zinc, etc.) en cantidades superiores a las admitidas por la norma UNE-EN 71-
3:2020+A1:2021.

No se utilizaran granulos de relleno que contengan mas de 20 mg/kg (0,002% en peso)
de la suma de los 8 hidrocarburos aromaticos policiclicos HAP enumerados, de
acuerdo con el anexo XVII del Reglamento (CE) numero 1907/2006 Registro,
evaluacion, autorizacion y restriccion de substancias y preparados quimicos (REACH),
entrada 50, modificado por el Reglamento (UE) 2021/1199 de 20 de julio de 2021 en

lo relativo alos hidrocarburos aromaticos policiclicos presentes en los granulos
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utilizados comomaterial de relleno en los campos de césped artificial.
2? Parte: Requisitos para ensayos de las instalaciones.

Tras la instalacion o construccion de la superficie de hierba artificial se realizaran
ensayos “in situ” para asegurarse que la superficie deportiva de hierba artificial ofrece
los niveles de rendimiento aceptables previstos, dicha evaluacion inicial se lleva a cabo
después de la instalacion o construccion. Asi mismo, se recomiendan evaluaciones
posteriores de esos requisitos a lo largo de toda la vida de la superficie de hierba
artificial, cada dos o tres afios dependiendo del uso. A continuacion, se incluyen en la
tabla siguiente los requisitos de rendimiento de ensayo inicial y de posteriores sobre el
terreno terminado, de acuerdo con la norma UNE-EN 15330-1:2014 antes indicada:

REQUISITOS DE ENSAYOS “IN SITU”
SUPERFICIES DE HIERBA ARTIFICIAL PARA FUTBOL
ENSAYO INICIAL Y POSTERIORES

NIVEL
CARACTERISTICA Nacional alto nivel | Nacional y regional | Local, recreativo
REQUISITO
Bote vertical del balén
(Altura caida 2m) 0,60-0,85 0,60- 1,00 0,60-1,20
(m)
R°dad”’(’“‘m‘;e' balon 4,00- 8,00 4,00 - 10,00 4,00 - 12,00
Absorcion de impacto /
Reduccioén de fuerza 60-70 55-70 45 - 60
(%)
Deformacion vertical
(mm) 4-9 4-9 3-10
Resistencia rotacional
(Nm) 30-45 25-50 25-50
Permeabilidad al agua
(1) =180 =180 =180
(mm/h)
Regularidad superficial
conreglade 3 m =10mm
Pendientes
transversales maximas 0,5 0.5-1 1
(%)

(1) En superficies permeables.

Las posiciones de ensayo se realizaran al menos en los puntos segln se indica en la
figura:
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Posiciones de ensayos “in situ” de acuerdo con UNE-EN 15330-1:2014

El fabricante y/o el instalador de la superficie deportiva, facilitaran la documentacion
del mismo que incluira, al menos, lo siguiente:

e Resultados de las pruebas de ensayo en laboratorio y su conformidad con los
requisitos exigidos.

e Descripcion del procedimiento de instalacion del mismo.

e Los resultados de los ensayos “in situ” y su conformidad con los requisitos
exigidos.

e Vida util estimada de la superficie deportiva, que no debe ser inferior a 10 afios
y garantia de la misma.

e Informacion sobre el mantenimiento de la superficie deportiva de hierba
artificial.

Las operaciones de conservacion y mantenimiento son imprescindibles para que las
propiedades de la superficie deportiva que existen inicialmente no se vean afectadas
con el tiempo. Si a pesar de las actuaciones de conservacion y mantenimiento de la
superficie, indicadas por el fabricante, se observara perdida de dichas propiedades, esto
seria objeto de reclamacion por garantia del producto.

En los campos de futbol con superficie deportiva de hierba artificial con relleno de
material no biodegradable (granulos de caucho o plastico) segln lo indicado en el
Informe UNE-CEN/TR 17519:2021IN, se dispondran los medios para evitar la
dispersion del relleno en el medio ambiente, y especialmente:

- Barreras de contencion consistentes en zocalo o bordillo perimetral
alrededor del campo con una altura minima de 0,20 m, situadas en la base del
cerramiento perimetral del campo sobre la banda perimetral pavimentada.

- En las puertas de entrada al campo al exterior del vallado perimetral se
dispondran rejillas para limpieza y descontaminacion de botas, de anchura
igual a la de la puerta y longitud de 1,50m como minimo, asi como vallas
laterales a las rejillas, que obliguen al paso por las mismas.

- Elementos para limpieza de botas en el interior junto a las salidas del campo.
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- El sistema de rejillas, canaletas y colectores de drenaje del campo dispondra
de colectores de sedimentos con microfiltro para capturar el relleno antes de
que pase a la red de saneamiento.

- En lugares donde se pueden producir nevadas, se dispondran en el interior de
los campos zonas para almacenaje de nieve sobre la banda perimetral
pavimentada con pendiente hacia el campo, canal de drenaje y colectores de
sedimentos con microfiltro y barrera de contencion consistente en zdcalo o
bordillo perimetral con una altura minima de 0,50 m, situada en la base del
cerramiento perimetral del campo sobre la banda perimetral pavimentada.

7.3.1) Superficies de juego de hierba artificial para competiciones
internacionales de futbol

La FIFA (Federacion Internacional de Asociaciones de Futbol) ha elaborado un
Programa de calidad para las superficies de hierba artificial que pretende establecer
unos niveles optimos de calidad y seguridad del jugador para este tipo de superficies de
hierba artificial, mediante pruebas de laboratorio y pruebas de campo, de forma que se
puedan certificar productos e instalaciones. Los criterios de calidad de dicho Programa
pueden obtenerse de dicha Federacion Internacional.

En competiciones internacionales cuando se utilicen superficies de juego de hierba
artificial, en competiciones de la FIFA entre selecciones nacionales o entre clubes, la
superficie de juego debera cumplir los requisitos del citado Programa de calidad de la
FIFA de césped artificial, salvo dispensa especial.

Superficies de juego de tierra compactada

Las superficies de juego de tierra compactada estan formadas por varias capas
constituidas por mezclas granulares de aridos de diferentes tamanos de grano
estabilizados mecanicamente por compactacion, generalmente sin substancias de ligado
excepto agua. Las superficies de juego de tierra compactada solamente son aceptables
en instalaciones basicas, para uso recreativo y competiciones de ambito local y/o
regional. Las superficies de juego de tierra deberan cumplir los requisitos siguientes:

REQUISITOS CAMPOS DE TIERRA COMPACTADA

Uniformidad / Planeidad, (mm)
En una distancia de 3m

Infiltracion / Drenaje (mm/h) >10
Bote del balon (%)

<10

(Caida desde 3 m) 35-65

Rodadura del balon (m) >10

Dureza (g) <140

Traccion (Nm) > 35
Pendientes transversales maximas (%) <1

Los ensayos se realizaran con los métodos de ensayo que indica la norma UNE 41959-
3:2011 “Superficies de hierba Natural. Métodos de ensayo en laboratorio”.
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Ademas, se observara lo siguiente:

- El pavimento de tierra no contendra sustancias toxicas o nocivas para la salud.

- Sus materiales constituyentes no deben ocasionar manchas persistentes ni
destenir.

- No debe contener materiales arcillosos.

- No habra granos de tamafio mayor de 1 mmy el porcentaje en peso de granos
de tamano entre 0,5 mmy 1 mm sera inferior al 25% para evitar peligro de
lesion por abrasion.

Las superficies de tierra dispondran de un sistema de riego para mejorar la dureza del
campo y evitar la formacion de polvo. Asi mismo dispondran de una red de drenaje en
caso de que el terreno de base no sea suficientemente permeable (permeabilidad
inferior a 70 mm/h).

Las actuaciones de conservacion y mantenimiento de la superficie de juego de tierra
compactada son imprescindibles para mantener el campo en perfectas condiciones
evitando su compactacion e irregularidades en el mismo que lo harian duro, con riesgo
de lesiones de articulaciones y por tanto peligroso para los deportistas. Se realizaran
las operaciones de conservacion y mantenimiento (descompactado, nivelacion,
aporte o sustitucion de la capa superior, etc.) para que las propiedades iniciales
de la superficie deportiva se mantengan con el uso y el tiempo.

8. LA PORTERIA

El campo de juego de futbol estara equipado con dos porterias, cumpliran las normas
de la Real Federacion Espafola de Futbol y los requisitos de resistencia y estabilidad
que exige la norma UNE-EN 748:2013+A1:2018. “Equipos de campos de juego.
Porterias de futbol. Requisitos funcionales y de seguridad, métodos de ensayo”. El
montaje, la instalacion y el mantenimiento se realizaran de acuerdo con las
instrucciones que debe facilitar el fabricante. Las porterias dispondran del marcado
permanente que indica que cumplen la citada norma, asi como el nombre del
fabricante y la etiqueta de advertencia indicando el uso previsto y el tipo de red.

Se colocan en el centro de cada linea de meta, sus medidas interiores son 2,44 m de
alto (8 pies) por 7,32 m de ancho (8 yardas). Véase la figura FUT-4.

En mini-fitbol, fatbol en iniciacion, escolar e infantil, la porteria se adaptara a las
posibilidades de los jugadores segln sus edades, recomendandose las siguientes:

Para menores de 10 anos y mayores de 8 anos: Medidas interiores 2,00 m de
alto por 6,00 m de ancho (Futbol-7).
Para menores de 8 anos: Medidas interiores 1,80 m de alto por 5,00 m de ancho.

La porteria consta de marco, elementos de sujecion de la red y la red.
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EL MARCO

El marco esta compuesto por los postes y el travesano, construidos del mismo
material (acero, aluminio, aleacion ligera o material plastico) de material no corrosivo
o protegido de la corrosion.

Podran ser de seccion cuadrada, rectangular, redonda eliptica o una combinacion de
estas formas y no deben constituir ningln peligro. Se recomiendan preferentemente
los de seccion circular o eliptica, los de seccion cuadrada o rectangular tendran las
esquinas redondeadas con un radio de al menos 3 mm. La dimension maxima de la
seccion transversal sera 12 cm y minima recomendada 10 c¢cm, los postes y el travesano
tendran la misma seccion, su dimension maxima sera la misma que la de la linea de
meta. Véase la figura FUT-5.

El marco debe ser de color blanco.

Los postes de la porteria deben estar firmemente fijados al suelo por medio de
cajetines en bloques de hormigén, en caso de que la porteria sea portatil tendra un
marco a suelo con sistema de anclaje al terreno que le proporcionara seguridad
antivuelco o un contrapeso fijo que, asi mismo, le proporcionara seguridad antivuelco
(Véase la figura FUT-4A), este sistema puede incluir ruedas laterales en el marco a
suelo para facilitar el traslado de la porteria. Cualquier solucion cumplira los requisitos
de resistencia y estabilidad que exige la norma UNE-EN 748 antes citada.

Entre los postes y las barras del marco a suelo, si existe, no debe quedar espacio libre.
La seccion transversal del marco a suelo no sobresaldra de los postes y estara
redondeada con un radio de al menos 30 mm.

LA RED

De malla cuadrada, puede realizarse con hilos de fibras naturales o sintéticas, el
diametro del hilo sera de 2 mm como minimo, el ancho de la malla sera como maximo
de 12 cm. Véase la figura FUT-4.

LOS ELEMENTOS DE SUJECCION DE LA RED

La red debe estar fija a los postes y al travesafio sin estar tensa para evitar que el balon
que penetre en ella pueda rebotar al exterior y de forma que el balon no pueda pasar
por algun hueco entre ella y los postes.

Las sujeciones de la red a los postes y al travesaio deben estar disehadas de tal forma
que no puedan danar a los jugadores, para ello se exige que las aberturas no excedan
de 5 mm y no se usaran ganchos de acero.

La red puede estar sujeta superiormente por una cuerda soporte fijada en mastiles o

elementos similares a una distancia de cada poste de 1 m en el sentido de la linea de
meta y de 2 m en sentido perpendicular. Véase la figura FUT-4A.
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La red debe estar fijada al suelo mediante cuerda lastrada o puntos de fijacion que no
sobresalgan de la superficie del campo o al marco trasero a suelo, para evitar que el
baldén pase a su traveés.

Cuando se utilicen soportes traseros para la red estos no sobresaldran del marco de la
porteria.

El sistema de sujecion sera tal que un balon que entre en la porteria no pueda rebotar
en las partes constituyentes de la misma.

9. EL BALON

Esférico formado por una cubierta de cuero o material sintético adecuado. Tendra una
circunferencia entre 70y 68 cmy un peso entre 450y 410 g al comienzo del partido.
Véase la figura FUT-8.

Tendra una presion equivalente a 0,6 - 1,1 atmosferas (600 - 1100 g/cm?) al nivel del
mar.

En competiciones oficiales internacionales de la FIFA y de la UEFA los balones deberan
contar con uno de los distintivos o sellos de calidad que dentro de su Programa de
calidad ha creado unos estandares de calidad, representados por los sellos FIFA
BASIC, FIFA QUALITY y FIFA QUALITY PRO.

FIFA BASIC identifica productos que cumplen con los criterios basicos en
materia de rendimiento, precision, seguridad y durabilidad en el contexto
del fatbol. El objetivo es establecer unos minimos y garantizar que el
producto resulte asequible para poder emplearse en todos los niveles del
fatbol.

FIFA QUALITY identifica productos que hacen hincapié en mayor medida
que en el estandar FIFA Basic en la durabilidad y seguridad de estos
productos, superficies y tecnologias. Aunque también se comprueban los
criterios de rendimiento y precision, lo principal es garantizar que se
pueda usar durante un periodo de tiempo prolongado.

FIFA QUALITY PRO identifica productos que se centran en lograr que
seguridad, precision y rendimiento sean excelentes. Los productos,
superficies y tecnologias que cuentan con este sello de calidad estan
destinados a ofrecer un rendimiento y un uso optimos en el maximo nivel.

En mini-fGtbol, fatbol en iniciacion, escolar e infantil, el balon se adaptara a las
posibilidades de los jugadores segln sus edades, recomendandose las siguientes:
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Para menores de 12 anos y mayores de 8 anos: Circunferencia entre 65y 64 cm
y peso entre 423y 385 g

Para menores de 8 anos: Circunferencia entre 59 y 58 cm y peso entre 380 y
350 g

10. BANDERINES

En cada esquina del campo se colocara un poste con un banderin, el poste no sera
puntiagudo, sera preferiblemente flexible y su altura minima sera de 1,50 m. Véase la
figura FUT-6. En cada extremo de la linea media del campo se podran colocar
opcionalmente a una distancia minima de 1 m al exterior de la linea de banda.

11. BANCOS DE JUGADORES. AREA TECNICA

Los bancos para jugadores reservas, técnicos etc. se situaran paralelos a ta una linea de
banda y a ambos lados de la linea media, al exterior de la banda de seguridad. Los
bancos se colocaran a una distancia minima recomendada de 2,50 m de la linea de
banda, en competiciones deportivas profesionales esa distancia sera como minimo
recomendado de 5 m. Asi mismo se colocaran a una distancia minima recomendada de
5 m de la prolongacion de la linea de medio campo, esto es con una separacion de 10
m entre ambos bancos. Se preveran dimensiones de banco para un minimo de 10
personas sentadas o para el nimero que indique el Reglamento de la Competicion de
que se trate. Es recomendable que dispongan de respaldo. Véase la figura FUT-1.

Los bancos deben estar preferiblemente al nivel de la superficie de juego y no por
debajo de ella. Los bancos deben estar preferiblemente protegidos de las inclemencias
meteorologicas o de objetos lanzados por los espectadores, si los hubiera, esta
proteccion puede ser de material transparente siempre que cumpla eficazmente su
funcion, la altura y extension de la proteccion permitira permanecer de pie sin
necesidad de salir de ella. Se situaran de forma que no sean accesibles a los
espectadores ni impidan la vision de los mismos.

Los bancos pueden ser fijos o desmontables, en caso de ser desmontables o moviles
deberan estar firmemente fijados al suelo durante su uso por razones de seguridad,

Delante de los bancos se marcara el area técnica donde permaneceran los ocupantes
de los bancos durante la competicion. El area técnica se extendera hasta 1 m de la
linea de banda y 1 m a cada lado del banco de asientos. Véase la figura FUT-1.

Los requisitos de este punto son obligatorios en competiciones deportivas nacionales y
son recomendados en otras competiciones.

12.  BANCOS DE ARBITROS

Los requisitos de este punto no son obligatorios tanto en competiciones deportivas
nacionales como en otras competiciones, son recomendaciones.
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Los bancos para arbitros se situaran entre los dos bancos de jugadores, alineados con
ellos y en la prolongacion de la linea media del campo.

Los bancos de arbitros estaran al nivel de la superficie de juego y no por debajo de
ella. Dispondran de proteccion frente a las inclemencias meteorologicas y/o de objetos
lanzados por los espectadores, si los hubiera, esta proteccion puede ser de material
transparente siempre que cumpla eficazmente su funcion. Se situaran de forma que no
sean accesibles a los espectadores ni impidan la vision de los mismos.

Se preveran dimensiones de banco para 4 personas sentadas en competiciones
deportivas nacionales de alto nivel (1* y 22 Division) y de 3 personas en el resto de
competiciones deportivas nacionales.

Los bancos pueden ser fijos o desmontables, en caso de ser desmontables o moviles
deberan estar firmemente fijados al suelo durante su uso por razones de seguridad,

13. MARCADOR

El marcador se colocara en situacion de perfecta visibilidad para arbitros, jugadores y
espectadores. El marcador indicara el tiempo del encuentro, los nombres de los
equipos y los goles validos segln se originen, sera preferiblemente electrénico con
control remoto, en instalaciones deportivas basicas indicara como minimo los goles
validos segln se originen.

14, CERRAMIENTO, REDES DE PROTECCION Y ELEMENTOS DE
SEPARACION DE ESPECTADORES DEL CAMPO DE JUEGO

CERRAMIENTO

En campos de futbol sin instalaciones para espectadores, para evitar la pérdida de
balones y el riesgo de balonazos, debe disponerse un cerramiento perimetral de altura
suficiente al exterior de las bandas de seguridad. El cerramiento perimetral, podra
consistir en malla metalica o redes y postes metalicos galvanizados, sera resistente al
impacto de balones, los elementos metalicos seran resistentes a la corrosion y tendra,
al menos, una altura de 6 m tras las lineas de meta y de 2 m en las lineas de banda.
Cuando existan instalaciones para espectadores el cerramiento perimetral no se
instalara en los lados que dispongan de graderio o se dispondra sobre el graderio si su
altura es inferior a 6 m tras las lineas de meta o 2 m tras las lineas de banda hasta
completar dichas alturas respectivamente. Cuando el cerramiento perimetral separe el
campo de juego de otra propiedad o via publica, se recomienda disponer un
cerramiento rigido cuya altura tras las lineas de meta y de banda sean, como minimo,
de 6 m respectivamente. En cualquier caso se evaluaran los riesgos de salida de balones
adecuando la altura del cerramiento perimetral para evitar dicho riesgo.
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REDES DE PROTECCION

En campos con instalaciones para espectadores, al objeto de proteger a los jugadores
de objetos lanzados por el publico y detener balones, se colocaran redes tras las lineas
de meta al exterior de las bandas de seguridad exteriores y area auxiliar si existe y
como minimo a 5,50 m de la linea de meta. Las redes tendran un ancho de malla
maxima de 5 cm x 5 cm, seran de color negro, estaran suspendidas a lo largo de toda
la anchura del campo de juego, tendran una altura minima de 6 m, llegaran hasta el
suelo y no estaran tensadas para evitar rebotes. En campos situados al interior de
pistas de atletismo no es necesario disponer dichas redes al existir una gran distancia
desde el graderio hasta la linea de meta, no obstante, deben preverse cuando se
utilicena la vez la pista de atletismo y el campo de futbol.

ELEMENTOS DE SEPARACION DE ESPECTADORES DEL CAMPO DE
JUEGO

Los terrenos para competiciones inferiores a las nacionales estaran circundados
perimetralmente por una valla o pasamanos de 1 m a 1,10 m de altura, fija al suelo, que
tendra por finalidad separar el terreno de juego de la zona destinada a los
espectadores. Dicha valla se situara al exterior de las bandas de seguridad y del area
auxiliar, si existe, y se interrumpira en la zona de la linea media para permitir el acceso
al campo de juego. Los elementos constituyentes de la valla no tendran aristas vivas,
bordes cortantes, riesgo de atrapamiento, etc., debiendo ser seguras tanto para
los jugadores como para los espectadores. En competiciones y entrenamientos
infantiles de ninos y nifas de 10 anos y menores que utilicen un campo de
juego con dimensiones reducidas segin se indica en el punto 1, para reducir el
riesgo de golpe por impacto de la cabeza o cuello de ninos y nifas contra el
pasamanos de las vallassituadas tras las lineas de meta, a distancia inferior a 2,50 m
de la linea de meta del campo de dimensiones reducidas, dicho pasamanos debera
disponer de un elemento de proteccion que proporcionara una amortiguacion
(Absorcion de impactos) que no excedera de 500 m/s? (50g), segun método de
ensayo UNE-EN 913:2021+A1:2022. “Equipos para gimnasia. Requisitos generales
de seguridad y métodos de ensayo”, anexo C.

En campos donde se celebren competiciones nacionales se dispondran elementos de
separacion entre el terreno de juego y los espectadores.

Los elementos de separacion consistiran en barreras o vallas entre la 12 fila de
espectadores y el campo de juego u otros sistemas, de forma que sirva para evitar la
invasion del terreno de juego por los espectadores o su caida si existe desnivel, sin que
puedan representar un peligro para los mismos en caso de alteracion o panico y sin
impedir, si fuera necesaria, la evacuacion de emergencia en direccion al area de juego,
salvo que existan formas adecuadas de evacuacion hacia los lados o hacia atras de los
graderios que hagan innecesario el uso del campo de juego para este fin. Cuando el
campo de juego se utiliza para evacuacion de emergencia deberan existir, al menos,
dos salidas desde el mismo al exterior con anchura proporcional al numero de
personas previsto evacuar y con una anchura minima de 3,50 m cada salida.
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Las barreras o vallas consistiran en elementos de estructura permanente situados
frente a la primera linea de asientos del graderio, cuya altura minima sera de 1,10 m
sobre el nivel de dicha primera fila de asientos de espectadores y a una distancia de
esta de 0,55 m como minimo.

En competiciones profesionales la distancia horizontal desde la barrera o valla de
proteccion a las lineas de banda sera como minimo de 6,00 m y recomendado 8,50 m y
a las lineas de meta de 7,50 m y recomendado de 10 m como minimo. La composicion
de la barrera o valla no debera permitir la introduccion de los pies para impedir la
escalada, ni dificultara una buena percepcion visual del juego tanto frontal como lateral.
Las barreras o vallas deben estar calculadas para resistir el empuje del pUblico para lo
cual se deben considerar las cargas de acuerdo con la norma UNE-EN 13200-
3:2019 “Instalaciones para espectadores. Elementos de separacion”.

Para evitar el desplazamiento de espectadores hacia las primeras filas y el riesgo de
acumulacion peligrosa de espectadores, solamente se permitiran plazas de asiento, los
asientos estaran numerados y tendran respaldo, asi mismo la instalacion deportiva
dispondra de un sistema de control de accesos adecuado para regular la entrada de los
espectadores.

Las medidas fisicas deben ser complementadas por medio de vigilancia y seguridad con
medios humanos.

La instalacion de elementos de separacion no es preceptiva en competiciones de 3°
Division, competiciones nacionales juveniles y de fatbol femenino. También puede no
ser preceptiva la instalacion de elementos de separacion para los campos que relnan
los requisitos que indica el Reglamento General de la Real Federacion Espafola de
Futbol cuando asi lo soliciten sus titulares y lo autorice la R.F.E.F.

15. MEGAFONIA

En instalaciones deportivas donde se vayan a celebrar competiciones nacionales de
nivel profesional, la instalacion deportiva debera contar con instalacion de megafonia.
La instalacion de megafonia para transmitir mensajes de seguridad debe permitir una
correcta inteligibilidad de los mensajes en toda la instalacion deportiva, estar
sectorizado y con posibilidad de controlar de forma individual el sistema de sonido en
las areas donde se encuentran los representantes de los medios de comunicacion y
comentaristas.

El sistema de megafonia debe estar disefiado para hacer automaticamente avisos en
caso de emergencia, tanto a deportistas como a los espectadores.
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16. CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION (CCTV)

En instalaciones deportivas donde se vayan a celebrar competiciones nacionales de
nivel profesional, la instalacion deportiva debera contar con un sistema de video
vigilancia mediante instalacion de circuito cerrado de television en color. La instalacion
de circuito cerrado de television dispondra de camaras fijas y moviles que controlen el
interior y el exterior (graderio, accesos, etc.), suministro propio de electricidad y se
manejara desde la sala de control organizativo de la instalacion.

17. UNIDAD DE CONTROL ORGANIZATIVO (UCO)

En instalaciones deportivas donde se vayan a celebrar competiciones nacionales de la
maxima categoria de competicion profesional de fitbol, se dispondra la Unidad de
Control Organizativo (UCO) desde donde se realiza la direccion y coordinacion del
dispositivo de seguridad. Dicha unidad dispondra de una sala de control desde la que
se tenga una vision general de la instalacion (campo de juego, graderios, etc.), con
suministro propio de electricidad, ademas dispondra, como minimo, de:

- Circuito cerrado de television (CCTV) para video vigilancia con camaras fijas y
medios de grabacion que controlaran el exterior e interior de la instalacion, los
accesos, las gradas, etc. Asi mismo se dispondran las camaras moviles que sean
necesarias para control especifico de cada acontecimiento deportivo.

- Sistema de megafonia propio de la UCO con capacidad y alcance para el
interior y el exterior de la instalacion y con dispositivo de seguridad que
permita anular el sistema de megafonia general de la instalacion.

- Enlaces de radio y telecomunicacion de conexion con la policia, medios
sanitarios y proteccion civil.

- Mandos de apertura automatica de los sistemas de barreras y vallas de
proteccion y separacion de espacios y los medios electronicos, mecanicos o de
cualquier otra clase que desde la unidad permita controlar el aforo y el ritmo
de acceso de espectadores por zonas.

- Sistema de control de accesos informatizado.

En otras competiciones se dispondran si asi lo requieren las autoridades de prevencion
de la violencia en el deporte, en razon a la importancia de la competicion, el numero
de asistentes, la seguridad de la misma y la modalidad de su desarrollo.

18. EQUIPOS DE PROTECCION DE JUGADORES Y PORTEROS

Los jugadores y los porteros utilizaran obligatoriamente espinilleras bajo las medias, de
acuerdo con las reglas del juego, estas deberan ser de un material apropiado que les
ofrezca proteccion. Las espinilleras como equipo de proteccion individual cumpliran la
norma armonizada UNE-EN 13061:2010. “Ropas de proteccion. Espinilleras para
futbolistas. Requisitos y métodos de ensayo”.
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Ademas, podran utilizar otros equipos de proteccion que no sean peligrosos para
el resto de jugadores. Estos podran ser protectores de cabeza, mascaras faciales,
protectores de brazos, rodilleras y guantes de portero. Los guantes de portero como
equipo de proteccion individual cumpliran la norma armonizada UNE-EN 16027:2012
Ropa de proteccion. Guantes de proteccion para porteros de futbol.

19. ESPACIOS UTILES AL DEPORTE. ZONA DE CALENTAMIENTO

En instalaciones deportivas donde se celebren competiciones de alto nivel es necesario
prever junto al campo de juego un espacio de calentamiento antes del partido para
cada equipo y cuya superficie podra ser de hierba natural o sintética.

Esta zona de calentamiento podra ser en el interior de la instalacion con una superficie
para cada equipo de, al menos, 100mZ. Las paredes de dichas zonas seran lisas, sin
salientes, y revestidas de material amortiguador, el techo y las luminarias se protegeran
de impactos del balon con una red no tensada. Dispondran de ventilacion suficiente y
calefaccion que mantendra una temperatura no inferior a 18°C o climatizacion que
mantendra una temperatura entre 18°C y 24°C.

20. ESPACIOS AUXILIARES PARA LOS DEPORTISTAS
VESTUARIOS, ASEOS DE DEPORTISTAS, ENTRENADORES

Se dispondran, como minimo dos vestuarios independientes, uno para cada equipo, los
cuales deberan estar separados de los espacios para el publico y proximos al campo de
juego. Los vestuarios dispondran de zona de cambio de ropa con bancos y perchas,
zona de duchas con espacio para secado y zona de aseos con cabinas de inodoros y
lavabos, asi mismo tendran la posibilidad de ser cerrados con llave.

Los vestuarios tendran entradas independientes de otras zonas desde el campo de
juego, cada vestuario estara previsto para un nimero minimo de 15 usuarios para los
nivelesbasicos hasta 25 usuarios para alto nivel.

Los vestuarios tendran las caracteristicas siguientes:

e Zona de cambio de ropa de los jugadores, equipada con bancos fijos con una
longitud minima 0,65 m/usuario, percheros o armarios guardarropa y pizarra.

e Zona de masajes con, al menos, dos camillas para masaje, con maquina de hielo
y frigorifico.

e Zona de duchas, con suelo antideslizante e impermeable, con un nimero
minimo de 6 duchas y recomendado de 10 duchas.

e Zona de inodoros (2 minimo, 3 recomendado), urinarios (2 minimo, 3
recomendado), lavabos con espejos (2 minimo, 5 recomendado) y secadores de
pelo (2 minimo, 5 recomendado).
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El resto de caracteristicas de dichos espacios sera segun lo indicado en el apartado
vestuarios-aseos de la norma NIDE “Campos grandes y atletismo”.

En instalaciones de alto nivel se dispondra una sala de entrenadores contigua a cada
uno de los vestuarios de equipo, con banco, percheros o armarios guardarropa,
pizarra, inodoro, lavabo y ducha.

Por motivos de seguridad debe dotarse la salida de jugadores desde vestuarios al
campo de juego de un tunel de proteccion respecto del graderio de espectadores, que
podra ser extensible.

VESTUARIOS, ASEOS DE ARBITROS

Se dispondra un vestuario para arbitros, que podra utilizarse, cuando no haya
competicion, como vestuario de entrenadores, monitores o profesores, asi mismo
tendra la posibilidad de ser cerrado con llave. Este vestuario dispondra de zona de
cambio de ropa con bancos y perchas, zona de duchas con espacio para secado y zona
de aseos con cabinas de inodoros y lavabos. En competiciones de alto nivel deportivo
la zona de cambio se dotara como minimo para 4 personas. En el mismo vestuario o
anexo a €l habra una zona para redaccion de actas, informes, etc. con el mobiliario
apropiado. Las caracteristicas de dichos espacios seran segun lo indicado en la norma
NIDE “Campos grandesy atletismo” en el apartado vestuarios-aseos.

Por motivos de seguridad debe dotarse la salida de arbitros desde vestuarios al campo
de juego de un tinel de proteccion respecto del graderio de espectadores, que podra
ser extensible.

VESTUARIO DE RECOGEBALONES

En competiciones internacionales, cuando asi se requiera, deben preverse dos
vestuarios independientes para nifos y ninas recogebalones.

VESTUARIO Y SALA DE DELEGADOS

Para competiciones internacionales de alto nivel, también es necesario prever una sala
con llave, para cambio de ropa y dejar objetos personales para técnicos federativos, asi
como una pequefa sala de reuniones y descanso. Dispondran de zona de aseos con
inodoro y lavabo.

ENFERMERIA - PRIMEROS AUXILIOS

Se dispondra de forma que el acceso a ella desde el campo de juego sea facil y contara
con una rapida salida hacia el exterior a los vehiculos de emergencia para evacuacion
de accidentados, lesionados o enfermos. Los espacios de circulacion y puertas tendran
la suficiente anchura para el paso de camillas, los pasillos tendran un ancho minimo de
2,25 mYy las puertas 2,20 m. Estara equipada con una mesa de exploracion, camilla, una
mesa escritorio, sillon, un armario botiquin, perchero y el equipo de material médico
imprescindible para los primeros auxilios.
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La sala de primeros auxilios debera estardisponible tanto para los deportistas como
para el publico si no existe otra especifica para el publico. En competiciones de
categoria profesional existira una enfermeria diferenciada para espectadores con
caracteristicas similares. El resto de las caracteristicassera segun lo indicado en el
apartado vestuarios-aseos de la norma NIDE “Campos grandes y atletismo”.

AREA DE CONTROL DE DOPAJE

En competiciones oficiales se dispondra el area de control de dopaje, que tendraun
uso exclusivo para este fin. Debe cumplir los requisitos que establece el Real Decreto
792/2023, de 24 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo de la
Ley Organica 11/2021, de 28 de diciembre, de lucha contra el dopaje en el deporte.
El area de control del dopaje debera, al menos:

o Estar debidamente identificada.

e Ser de acceso restringido, y utilizarse Unicamente durante la competicion
para este cometido. A este respecto, Unicamente podran acceder a este
area las personas deportistas seleccionadas, sus acompanantes y el
equipo de toma de muestras.

e Prohibir el uso de dispositivos moviles en su interior. Dentro del area de
control del dopaje, y durante todos los procesos de recogida de muestras
estara prohibido el uso de dispositivos moviles y la realizacion de
cualquier documento grafico o audiovisual.

e Estar situada lo mas cerca posible de la meta de la competicion deportiva
de que se trate.

e Tener unas condiciones de temperatura e higiene adecuadas.

ALMACEN DE MATERIAL DEPORTIVO

Se dispondra un almacén de material deportivo de tamano suficiente para guardar
material deportivo de fUtbol y se podra cerrar con llave. Dispondra de acceso facil o
directo desde el campo de juego sin obstaculos, cumplira los requisitos de la norma
NIDE “Campos grandes y atletismo”.

21. ESPACIOS AUXILIARES SINGULARES

OFICINAS DE ADMINISTRACION
Son los espacios destinados a las personas encargadas de la gestion administrativa de la
instalacion deportiva. Su tamano estara de acuerdo con el tamafo de la instalacion
deportiva a la que sirve. Cumplira los requisitos de la norma NIDE “Campos grandes y
atletismo”.
Para las competiciones de alto nivel, se dispondran oficinas con la superficie y el

equipamiento necesario para los eventos previstos, se recomienda disponer de los
siguientes espacios:
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e Dos salas de trabajo.

e Sala de trabajo para delegados.

o Sala de reuniones.

e Dos almacenes para almacenamiento temporal de equipamiento deportivo y
equipamiento técnico.

e Espacio para acreditacion en la entrada de la instalacion, con acceso directo
desde el exterior. Los espacios de acreditacion de Vips y medios de
comunicacion estaran diferenciados y separados del resto. Todos los espacios
de acreditacion estaran claramente sefalizados

VESTUARIOS DE PERSONAL

Los vestuarios de personal seran de un tamafo en funcion del nUmero de personas
que participan en la conservacion, mantenimiento y preparacion del campo de juego,
limpieza, mantenimiento de instalaciones técnicas, etc. Estos vestuarios se dispondran
separados del area de vestuarios de deportistas y de arbitros.

ALMACEN DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se dispondra un almacén o almacenes para maquinaria, utensilios, productos, etc. de
conservacion y mantenimiento del campo de juego y de la instalacion deportiva con
dimensiones suficientes y se podra cerrar con llave. Dispondra de acceso facil o
directo desde el campo de juego sin obstaculos, cumplira los requisitos de la norma
NIDE “Campos grandes y atletismo”.

ESPACIOS PARA AUTORIDADES Y PERSONALIDADES

En grandes instalaciones deportivas se dispondra una zona de recepcion y estancia de
autoridades y personalidades, que se encontrara cerca de la Tribuna de autoridades a
modo de antepalco.

Para competiciones de alto nivel, se requiere reservar espacios destinados a recibir a
los invitados VIP cuya dimension depende del tipo de evento. Estos espacios, fuera de
su uso en el evento, también pueden ser utilizados para otros fines.

Asi mismo se dispondra de plazas de aparcamiento con zona de acceso diferenciado y
entrada directa al interior de la instalacion y cerca de la zona de recepcion.

ESPACIOS PARA LOS MEDIOS DE COMUNICACION

En grandes instalaciones deportivas donde se desarrollen importantes eventos
deportivos se dispondran espacios para los representantes de los medios de
comunicacion y las instalaciones que requieren, dichos espacios estaran separados de
las zonas de espectadores y con accesos independientes.

Para competiciones de alto nivel, asi mismo, se requiere que la instalacion deportiva
disponga de entrada diferenciada para los medios de comunicacion con zona de

recepcion y de los siguientes espacios.
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e Tribunas para la prensa.

o (abinas para comentaristas de radioy TV.

e Espacios para camaras de TV.

e Salas de trabajo de medios de comunicacion.

e Sala de conferencias de prensa.

o Sala de trabajo para la prensa.

e Zona mixta que permita a los representantes de los medios de comunicacion
hablar y/o entrevistar a los jugadores.

e Aparcamiento reservado para medios de comunicacion.

Para los espacios indicados se tendran en cuenta los requisitos especificos siguientes:
- Tribunas de prensa:

Se reserva una zona de prensa separada de los espectadores, con asientos equipados
con escritorio, linea de teléfono, enchufes eléctricos, conexion a internet y
transmision de datos, impresora, etc.

- Cabinas para comentaristas de radioy TV:

e Se preveran cabinas fijas con espacio de 3 m x 3 m cada una, con ventana de
posible apertura en el frente de las cabinas, aisladas acUsticamente, con buena
visibilidad y sin obstaculos del campo de juego. Se dispondran como minimo 6
espacios con dos asientos cada uno.

e Cada comentarista dispondra de un escritorio lo suficientemente grande para
colocar sus equipos (Pantalla TV, PC, fax, papeles de trabajo, etc.) y dispondra
de enchufes eléctricos, conexion a internet, impresora, etc.

e La zona de comentaristas sera facilmente accesible desde otras zonas de
trabajo y estara situada en la tribuna central y separada del publico. Los
comentaristas tendran vista al campo de juego sin obstaculos.

En competiciones de la Liga de Futbol Profesional se requieren 10 cabinas para
retransmisiones por radio y 3 cabinas para television en 12 Division y 4 cabinas para
retransmisiones por radio y 2 cabinas para television en 2% Division.

- Camaras de TV:

e Las camaras principales se sitian generalmente en el lado de los bancos de
jugadores y arbitros y proximas al eje que marca la linea de medio campo,
colocadas en posicion elevada. Ademas, se suelen disponer otras camaras, una
tras cada porteria en posicion elevada y con vision del punto de penalti y otras
asegurandose que no obstruyen la vision de los espectadores.

e Otras camaras fijas o moviles se sitlan en posiciones diferentes al nivel del
campo de juego o ligeramente elevadas, asegurandose que no obstruyen la
vision de los espectadores. El nimero de camaras y su situacion se convienen
con el organizador y la compaiia de TV, anteriormente al evento.

e Laplataforma para cada camara sera aproximadamente de 2 x 3 m.
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e En cualquier caso la planificacion debe ser coordinada con expertos
competentes de los medios de TV.

- Salas de trabajo para TV y medios de comunicacion:

Las salas dispondran de cerradura con llave y estaran equipadas con
tomas de electricidad (220 V) suficientes asi como conexiones telefonicas, Internet y
tendran un tamafio minimo de 6 m x 4 m y estaran equipadas con mobiliario de oficina
(mesas, sillas, fax, etc.).

- Sala de conferencias de prensa y Sala de trabajo para prensa:

Se dispondra una sala de conferencias de prensa, equipada con microfonos y sistema
de megafonia, tomas de electricidad y mobiliario suficiente para para un nimero
minimo de 60 personas y espacio para camaras de TV. Adicionalmente es necesario
proveer una sala de trabajo para prensa, equipada para un minimo de 50 puestos de
trabajo, con las instalaciones, enchufes eléctricos, conexion a internet y mobiliario
necesario. Los espacios de sala de conferencias de prensa y sala de trabajo para
prensa, dispondran de un espacio de recepcion y catering.

- Zona mixta;

Se prevera una zona que permita a los representantes de los medios de comunicacion
hablar y/o entrevistar a los jugadores, en el campo de juego, en el camino del campo a
los vestuarios y/o desde los vestuarios a la salida de la instalacion. Se reservaran tres
zonas: una para TV, otra para radio y otra para prensa escrita. Esta zona debe estar
separada y no ser accesible para los espectadores y tendra acceso controlado y
diferente del de los deportistas.

- Aparcamiento reservado para zona de medios de comunicacion:

Se prevera un zona aparcamiento reservado para de medios de comunicacion, con
entrada diferenciada y espacio suficiente para las furgonetas de los equipos moviles de
TV y radio.

22. ESPACIOS PARA LOS ESPECTADORES

Los espacios para los espectadores permitiran ver las competiciones deportivas que
tengan lugar y dispondran de los espacios auxiliares necesarios como son: vestibulo/s
de acceso con zona y carteles de informacion, control de accesos, taquillas, bar -
cafeteria, aseos, guardarropa, etc.

Los espacios para espectadores se disefaran y construiran de forma que sean
accesibles para personas con discapacidad de forma no discriminatoria, independiente y
segura. Se reservaran plazas para personas de movilidad reducida (1 para usuarios de
silla de ruedas por cada 100 plazas o fraccion) y cumpliran la normativa nacional,
autonomica y local al efecto.
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Los espacios destinados a los espectadores cumpliran los requisitos del Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE) y demas normativa vigente, en especial la de
espectaculos publicos, accesibilidad e incendios. Asimismo, estos espacioscumpliran
los requisitos de la norma NIDE “Campos Grandes y Atletismo”.

Las instalaciones deportivas para futbol deben disponer de accesos independientes
para jugadores y arbitros distintos de los de pUblico, de forma que no puedan entrar
en contacto directo con los espectadores.

Todas las localidades para espectadores seran de asientos fijos al graderio. En
competiciones profesionales seran con asientos numerados, ¥ con respaldo de 30 cm y
preferiblemente de asiento abatible. No obstante, en otras competiciones, si asi lo
requieren las autoridades de prevencion de la violencia en el deporte, también se
dispondran asientos numerados para todos los espectadores. Los asientos cumpliran la
norma UNE-EN 13200-4:2023. “Instalaciones para espectadores. Parte 4: Asientos.
Caracteristicas de producto”.

La sefalizacion de la instalacion deportiva debe facilitar el acceder a los sectores del
graderio o al resto de espacios auxiliares existentes (aseos, escaleras, ascensores,
enfermeria, zonas de restauracion, etc.). Asi mismo permitiran la orientacion para
dirigirse a las salidas sean las ordinarias o de emergencia. El tamafo y las caracteristicas
de la senalizacion y pictogramas deben ser facilmente reconocibles por cualquier
espectador.

En competiciones de nivel profesional, el pUblico debe estar ubicado a una distancia
minima de 6 m de las lineas de banda y de 7,50 m de las lineas de meta, asi como de 3
m de cualquier punto de las protecciones de los banquillos.

Se dispondra una Tribuna de autoridades y personalidades la cual estara en una
posicion central, cerca del campo de juego y los bancos de jugadores. La zona no
debera ser accesible para el publico. En competiciones de alto nivel dispondra de
antepalco y sera adecuada para, al menos, 50 personas.

En determinadas competiciones se preveran Tribunas de Participantes, para lo cual se
reservaran un nimero suficiente de plazas en una tribuna especial para los miembros
de los equipos y organizaciones participantes en el evento deportivo que no estén
disputando el encuentro.

El nimero de espectadores a prever depende del nivel y del caracter del evento
deportivo, asi como del nimero de habitantes de la localidad donde se sitla la
instalacion. En instalaciones deportivas donde se vayan a celebrar competiciones
nacionales, se dispondran localidades numeradas y con asientos para todos los
espectadores.

En competiciones de la Liga Nacional de Futbol Profesional (12 y 2? Division) se
requiere el siguiente nUmero minimo de asientos:
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e Aforo minimo de 15.000 espectadores sentados en 12 Division.
e Aforo minimo de 6.000 espectadores sentados en 22 Division.

En competiciones de 1 y 22 Division se dispondran como minimo dos tribunas de
gradas con sector de visitantes. En competiciones de 32 y 4° Division se dispondra
como minimo una tribuna de gradas con sector de visitantes.

Las instalaciones deportivas, donde se celebren competiciones de nivel profesional y/o
cuando del caracter del evento puedan preverse desplazamientos de los espectadores
que puedan provocar acumulacion peligrosa de los mismos o altercados, tendran los
graderios divididos en sectores, con un nimero minimo de cuatro sectores,
convenientemente separados por motivos de seguridad, de forma que los diferentes
grupos de seguidores estén separados. En cualquier caso, se recomienda prever uno o
varios sectores para la aficion del equipo visitante con una capacidad del 5% del aforo
total. Cada sector tendra al menos 2 salidas, debera estar equipado con accesos
independientes, dispondra de sus propios aseos, areas de refrigerio y descanso,
enfermeria para los espectadores del sector, asi como rutas de salida independientes,
las cuales deben ser facilmente identificables y estar marcadas con sefnales de
evacuacion. Los elementos de separacion cumpliran la norma UNE-EN 13200-
3:2019 “Instalaciones para espectadores. Parte 3: Elementos de separacion.
Requisitos”.

En competiciones nacionales debe preverse un aparcamiento de vehiculos (Autobuses,
turismos, etc.) para aficionados del equipo visitante proximo a los accesos a sus
sectores de espectadores.

Ademas de lo antes indicado los espacios para espectadores cumpliran los requisitos
de la norma NIDE “Campos grandes y atletismo”.

23. ACCESIBILIDAD

Las instalaciones deportivas para futbol se disefiaran y construiran de forma que sean
accesibles para personas con discapacidad, de forma no discriminatoria, independiente
y segura. Dispondran de un itinerario exterior accesible a la instalacion y de itinerarios
accesibles al campo de juego, los espacios deportivos auxiliares (Vestuarios,
enfermeria, etc.) y los espacios para espectadores. Los citados espacios deportivos,
auxiliares y para espectadores seran accesibles, cumpliran los criterios de accesibilidad
que se indican en la norma NIDE “Campos Grandes y Atletismo” asi como la
normativa nacional, autonomica y local al efecto. Se recomienda que cumplan los
requisitos de las Normas UNE-EN 17210:2021. “Accesibilidad del entorno
construido. Requisitos funcionales”.
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Reglamento General de la Liga Nacional de Futbol Profesional.

Reglamento General. Real Federacion Espafola de Futbol.

Reglas de juego 20204/2025 “IFAB” (International Football Association Board).

36



NIDE | R FOTBOL FUT

2024 REGLAMENTARIAS

l 150
250 RE
10

12000 méx. - 9000 min. (Internacional 11000 max. - 10000 min.)

12500 - 9300

915

150
250 REC
100 | |
10, I

550 550

101]_ 1640 732 1640 10

[

EL CAMPO 50 9000 max. - 4500 min. (Internacional 7500max. - 6400 min) 150

MARCA
OPCIONAL

250 Recomendado

DE JUEGO T 9300 - 4800 !

Cotas en centimetros
Las lineas de marcas deben tener una anchura de 12 cm.como méaximo y debe ser igual a la anchura de postes y travesafios, todos del mismo ancho.

En la figura, las lineas de marcas se han dibujado con un ancho de 10 cm.
Todas las lineas forman parte de la superficie que delimitan



NIDE [ R FOTBOL FUT

2024 REGLAMENTARIAS

AREAAUXILIAR

7,50

AREAAUXILIAR

LOCAL, REGIONAL, AFICIONADOS, JUVENILES, 22 By 32 DIVISION 12y 22 DIVISION,
RECREATIVO, AUTONOMICAS CAMPEONATO DE ESPANA
CADETES (Sub-16)
DIMENSIONES DEL CAMPO SlNlOOBé4NDAS EXTERIORES
X

90 x 50 105 x 68
100 x 60 (Recomendado) 100 x 60 105 x 68 (Recomendado) X
DIMENSIONES DEL CAMPO MAS BANDAS EXTERIORES
95x 53 105 x 67
120 x 80

105 x 63 (Recomendado) 105x 63 116 x 75 (Recomendado)

DIMENSIONES RECOMENDADAS SEGUN CATEGORIAS. ESQUEMAS
FUT-2

Cotas en metros

10 10 ++ 540 732 540 ++ 10 10
1650 1650

4032

EL AREA
FUT-3

Cotas en centimetros
Las lineas de marcas deben tener una anchura de 12 cm. como maximo y deben ser igual a la anchura de postes y travesafios, todos del mismo ancho

En la figura, las lineas de marca se han dibujado con un ancho de 10 cm.



NIDE

s
2024 NORMAS FUTBO'L FUT
REGLAMENTARIAS
3 3
TRAVESANO IS
S
. -
POSTE
J
MALLA RECTA DE MAX. 12 x 12 SIN TENSAR N
DIMETRO DEL HILO 2 mm.minimo

12 méx. M 732 M 12 méx.
1 il

LA PORTERIA Los postesy los travesafios deben ser de igual anchura y, como

FUT-4 maximo, de 12 cms.
Cotas en centimetros
80 MASTIL 80 80
y — 7  SOPORTE EmmaEE SOPORTE
\ ,  DERED DE RED
\ \ \
\
\ _RED POSTE \ \
. _RED RED
TR / (
\ \ \
SUJECCIONES
\ \\ \\ / AL SUELO O
| \ A CONTRAPESO
10 min
50 min >=150—+¢ [0
450 >=150—+ _
l CAJETIN ) >=150 F
SECCION \ E:ENXEEDE HORMIGON MARCO AL

SUELO

25%22£mém+<TASTIL
100 mini
.
POSTES Y SUJECCION DE LA RED
FUT-4A

RED Cotas en centimetros

TRAVESARNO

PLANTA

SECCIONES TRANSVERSALES DE POSTES
FUT-5

Cotas en centimetros



NIDE | R FUTBOL FUT

2024 REGLAMENTARIAS

BANDERIN

FLEXIBLE

2 ot
& \’?«y\:\-/\

AREA DE ESQUINA
FUT-6

Cotas en centimetros

LAS METAS
FUT-7

Cotas en centimetros

PERIMETRO 68 a 70 cm.
PESO 450 a 410 grs.

P



ANEXO

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD







ANEXO: Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de CAMBIO A CESPED’
ARTIFICIAL EN EL CAMPO DE FUTBOL FRANCISCO BARRENO “KIKO”, DE CASTEJON

indice

Memoria
1 Memoria Informativa
2 Implantacién en Obra
3 Condiciones del Entorno
4 Fases de Ejecucién
4.1 Movimiento de Tierras
4.2 Implantacion en Obra
4.3 Red de Saneamiento
4.4 Acabados
4.5 Instalaciones
4.6 Urbanizacion
4.7 Limpieza final de obra
5 Medios Auxiliares
1.5.1 Plataforma Elevadora Movil
6 Maquinaria
6.1 Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicion
6.2 Maquinaria de Transporte
6.3 Maquinaria de Urbanizacién
6.4 Maquinaria de Elevacion
6.5 Maquinaria Hormigonera
6.6 Vibrador
6.7 Sierra Circular de Mesa
6.8 Herramientas Eléctricas Ligeras
7 Autoproteccion y Emergencia
8 Procedimientos coordinacion de actividades empresariales
9 Control de Accesos a la Obra
10 Condiciones Legales
11 Agentes Intervinientes
12 Riesgos que pueden ser evitados
13 Valoracion Medidas Preventivas

14 Trabajos Posteriores

Autor: D. Fernando Garcia Ruiz, Arquitecto Técnico Pagina 1



ANEXO: Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de CAMBIO A CESPED’
ARTIFICIAL EN EL CAMPO DE FUTBOL FRANCISCO BARRENO “KIKO”, DE CASTEJON

Memoria

1 Memoria Informativa

Datos de la Obra

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta para la obra: Cambio a césped
artificial en el campo de futbol Francisco Barreno “Kiko” de Castejon que va a
ejecutarse en la Calle Doctor Larrad, n° 35 bajo, de la localidad de Castejon (Navarra).

El promotor es el Ayuntamiento de Castején de Navarra.

El presupuesto de ejecucién material de las obras es de: 372.993,14 euros.
Se prevé un plazo de ejecucion de las mismas de: 4 meses.

La superficie total construida es de: 7.176,60 m2.

El nimero total de operarios previstos que intervengan en la obra en sus diferentes fases es
de: 6 trabajadores.

Objeto Estudio Basico Seguridad y Salud

Segun se establece en el Real Decreto 1.627/1997, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, el promotor esta obligado a
encargar la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud en los proyectos de obras
en que no se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o

superior a 450.759 euros.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun

momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias

de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
Dado que la obra en cuestion no queda enmarcada entre los grupos anteriores el promotor,
el Ayuntamiento de Castejon (Navarra), con C.I.F. P-3106900-H, y domiciliado en la Plaza
de los Fueros n°® 1 de la localidad, representado por su alcaldesa D. Noelia Guerra Lafuente,
ha designado al firmante de este documento para la redaccion del Estudio Basico de
Seguridad y Salud de la obra.
En este Estudio Basico se realiza descripcion de los procedimientos, equipos técnicos y
medios auxiliares que van a utilizarse previsiblemente, identificando los riesgos laborales y
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar,
controlar y reducir dichos riesgos.
Este E.B.S.S. servira de base para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud por parte de
cada Contratista interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran
y complementaran las previsiones contenidas en este EBSS, adaptando a sus propios
recursos, equipos y procesos constructivos. En ningun caso las modificaciones planteadas
en el PSS podran implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos.

Técnicos

La relacion de técnicos intervinientes en la obra es la siguiente:
Técnico Redactor del Proyecto de Ejecucion: D. Fernando Garcia Ruiz.
Titulacién del Proyectista: Arquitecto Técnico.

Director de Obra: D. Fernando Garcia Ruiz.
Titulacion del Director de Obra: Arquitecto Técnico.
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Coordinador de Seguridad y Salud en fase de proyecto: D. Fernando Garcia Ruiz.
Titulacion del Coord. de Seguridad y Salud en fase de proyecto: Arquitecto Técnico.

Autor del Estudio de Seguridad y Salud: D. Fernando Garcia Ruiz.
Titulacion del Autor del Estudio de Seguridad y Salud: Arquitecto Técnico.

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion: D. Fernando Garcia Ruiz.
Titulacién del Coord. de Seguridad y Salud en fase de ejecucion: Arquitecto Técnico.

Descripcion de la Obra

EL RD 1627/97 QUE ESTABLECE LAS DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y
SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION SENALA DENTRO DEL CONTENIDO
MINIMO DE UN ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD LA "DETERMINACION DEL
PROCESO CONSTRUCTIVO Y ORDEN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS".

Actualmente el Club de Futbol de Castejon dispone en sus instalaciones deportivas
(ademas de varios edificios que albergan las taquillas, vestuarios, oficinas, etc), dos campos de
juego de césped natural para la practica del futbol, uno principal, para la practica del futbol 11, y
otro secundario para entrenamientos y practica del futbol 8.

La actuacion objeto del presente proyecto se desarrolla Gnicamente en el campo principal
que constituye el terreno de juego para la practica del futbol 11.

Actualmente el campo de futbol 8 se riega desde el aljibe existente que va a ser anulado,
por lo que dicho campo pretende ser abandonado, debido al mal estado en que se encuentray a
no ser necesaria su utilizacién tras la actuacion proyectada, ya que todos los entrenamientos y
partidos e realizaran en el nuevo terreno de juego a ejecutar.

Actualmente el campo de juego principal se encuentra exento, rodeado por un murete
perimetral de bloque de 90 cm. de altura, con dos accesos al terreno de juego.

Dicho murete dispone, en las bandas largas, de dos cajeados a cada lado para albergar
las porterias de futbol 8, con el fin de hacer el campo mas versatil y poder realizarse a la vez dos
partidos de futbol 8 si fuera necesario, o uno de futbol 11.

Las dimensiones del terreno de juego son de 100 m. x 60 m., y posee unas bandas hasta
el murete de 2,50 m. en los laterales y de 5 m. en las zonas de las porterias, lo que nos da unas
dimensiones totales de 110 m. x 65 m.

En una de las esquinas del campo, por el exterior del murete, se encuentra el aljibe desde
el que se toma el agua para el riego, tanto para el campo principal de futbol 11, como para el de
futbol 8.

La iluminacion del campo se realiza actualmente mediante dos torres de iluminacion
situadas en la zona de los banquillos y tres grupos de focos situados en el vuelo de la cubierta del
edificio principal en el que se encuentra la grada.

Como se ha indicado con anterioridad las obras consisten en el cambio del césped natural
que el terreno de juego de futbol 11 posee por césped artificial, y de las obras indirectas que la
actuacion principal conlleva, asi como la renovacion de las instalaciones de riego y recogida de
aguas pluviales.

Dado que se mantiene el murete perimetral las dimensiones del nuevo terreno a ejecutar
seran las mismas que las del terreno de juego actual, es decir, 100 m. x 60 m., con unas bandas
en los laterales hasta el murete de 2,50 m. y de 5 m. en las zonas de las porterias, o que nos da
unas dimensiones totales de 110 m. x 65 m.

Para la iluminacion del nuevo terreno de juego se mantendra el sistema de iluminacion
actualmente existente.

Asi mismo, sera necesaria la ejecucion de nuevas instalaciones de riego y recogida de
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aguas pluviales.

La forma del terreno de juego sera a dos aguas con una pendiente del 0,8%, hacia las
canaletas a colocar en todo el perimetro del terreno de juego.

Como ya se ha indicado con anterioridad en las bandas laterales del terreno de juego se
situaran las rejillas corridas, que quedaran tapadas por el césped artificial a colocar, y que
recogeran el agua de lluvia y el exceso de agua de riego.

Toda esta agua se canalizara hacia la red municipal de pluviales.

El sistema de riego estara dotado de una bomba con su correspondiente electrovalvula
que estara sumergida en el depdsito de poliester con una capacidad de 20.000 It, con acceso
mediante boca de hombre, y que se colocara enterrado en la ubicacion indicada en los planos
correspondientes.

Dicho depoésito se abastecera mediante la tuberia que viene del pozo de la piscina y desde
la red existente en el cuarto de la caldera

Se procedera a marcar las lineas que delimitan las distintas zonas del terreno de juego
siguiendo las especificaciones de las normas NIDE 2021. Las lineas del campo de futbol 11 se
realizaran en color blanco.

Se procedera también al marcado de 2 campos de futbol 8, para el marcado de las lineas
de estos campos se ha elegido el color amarillo, para evitar que se confundan con las lineas del
campo principal.

El terreno de juego se regara con 6 cafiones retractiles, situados cuatro en las cuatro
esquinas y los otros dos en medio de las bandas largas.

Tras las porterias de futbol 11 se mantendran las redes parabalones con sus existentes.

Se mantendra todo el equipamiento deportivo que sea aprovechable, tales como los
banquillos y las porterias de futbol 11.

Se procedera a dotar al campo de juego de los banderines, que se colocaran en las cuatro
esquinas el terreno de juego y los dos juegos porterias de futbol 8, que seran plegables para no
entorpecer la practica del futbol 11.

Todo ello se ha realizado segun las necesidades expresadas por la propiedad y dando
cumplimiento a la normativa vigente que le es de aplicacion.

Superficies

El terreno de juego tiene unas dimensiones de:
100,00 m x 60,00 m. = 6.000,00 m2.
Las bandas laterales tienen una anchura de 2,50 m. en las zonas laterales y de 5,00 m.
en las zonas tras las porterias.
Las dimensiones de las bandas laterales son de:
2x 100,00 mx 2,50 m + 2 x 65,00 m x 5,00 m = 1.150,00 m2.
En estas dimensiones esta incluida la canaleta perimetral.
Los entrantes para las porterias de futbol 8 tiene unas dimensiones de:
4x9,50x0,70 = 26,60 m

La superficie del terreno de juego mas las bandas perimetrales mas los cajeados de las
porterias de futbol 8 es de es de 6.000,00 m2 + 1150,00 m2 + 26,60 m2 = 7.176,60 m2.

La superficie de hierba artificial a colocar es igual a la superficie del terreno de juego mas
las bandas laterales mas las bandas perimetrales mas los cajeados de las porterias de futbol 8,
es decir, 7.176,60 m2.
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Memoria de actuaciones
1 Introduccion.

Se detalla en el presente proyecto los pasos a seguir en el proceso constructivo para
transformar el campo de futbol-11 de Castejon (Navarra), actualmente en hierba natural, y
convertirlo en otro dotado de césped artificial con una superficie total de 7.176,60 m2., segun se
ha indicado en parrafos anteriores.

Antes del comienzo de las obras se han realizado una serie de catas en el terreno de
juego, cuyos resultados se adjuntan como uno de los anexos del presente modificado de proyecto.

2 Movimiento de tierras.

Inicialmente se procedera al desmontaje de porterias de futbol 11, porterias de futbol 8,
banderines de las esquinas y todos los elementos que estorben para la realizacion de los trabajos
proyectados, estos elementos se entregaran al ayuntamiento o al club.

Posteriormente se procedera a la retirada de la actual red de riego que no se va a utilizar,
con todos sus aspersores, valvulas y resto de elementos aprovechables, estos elementos se
entregaran al ayuntamiento o al club.

Asi mismo se procedera a la retirada de todo el cableado de las instalaciones que van a
quedar anuladas y que se encuentran dentro del terreno de juego.

Después se inician los trabajos proyectados actuando sobre el terreno actual, efectuando
operaciones de excavacion, rasanteo y nivelacion, con el objetivo de acondicionar la actual rasante
a una nueva pendiente a dos aguas con pendiente del 0,8 %. Hacia las canaletas laterales a
colocar.

El proceso comenzara por una excavacion en apertura de caja del campo en espesor
medio de 65 cm. retirando las tierras a vertedero autorizado.

Obtenidos los niveles buscados, tras el nivelado y reperfilado por medios mecanicos, se
procedera a rellenar y compactar en dos tongadas de 25 cm de zahorras naturales la plataforma
resultante mediante rodillo compactador de 20 Tm., y cuba de riego de 20.000 litros. hasta obtener
un Proctor modificado del 95%., y posteriormente una nueva tongada de 30 cm. de zahorras
artificiales mediante rodillo compactador de 20 Tm., y cuba de riego de 20.000 litros. hasta obtener
un Proctor modificado del 98%.

3 Drenaje y evacuacién de aguas

Se describen en este capitulo, las operaciones necesarias para dotar a la instalacion de
un sistema eficaz de evacuacion de las aguas superficiales del campo.

En las bandas laterales del campo de futbol se proyecta una recogida de aguas mediante
la disposicion de una canaleta en hormigén polimero, dicha canaleta se colocara debajo del
césped.

Se ha elegido como material de la canaleta el hormigdén polimero por la mayor resistencia
mecanica que representa frente a los antiguos canales de hormigén prefabricado.

Dicha canaleta tiene como coronacion una rejilla del tipo pasarela en acero galvanizado,
que ira atornillada a la canaleta.

La canaleta descrita dispondra a su vez de dos piezas de registro, una al final de cada
linea de canaleta. Dichos registros seran a su vez de hormigon polimero de iguales dimensiones
en planta, pero con mayor profundidad para admitir un cestillo de acero, para decantaciéon de
materiales, asi como con espacio para poder ubicar las tuberias de desagle hacia el colector de
salida.

Los colectores se recogeran y se canalizaran hacia la red general municipal de pluviales.
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4 Red de riego

La red de riego se proyecta para el perimetro del campo de futbol con 6 aspersores
retractiles de largo alcance con electrovalvula incorporada.
La disposicién de los aspersores sera en los cuatro vértices del campo y en los centros de ambos
laterales.

El agua para el riego se guardard en un deposito enterrado de 20.000 litros que
garantizara el caudal necesario para el riego tanto del campo de futbol 11 como del de futbol 8.

El depésito se llenara con el agua procedente de un pozo situado en las piscinas
municipales cercanas y que era el que alimentaba el riego de los campos iniciales, como apoyo
de dicho pozo se contara con una conexion a la red de abastecimiento municipal desde la zona
de la caldera.

De este modo se abastecera al depdsito con las dos redes de agua, la proveniente del
pozo, que sera la prioritaria a usar, y la proveniente de la red publica, que servira de apoyo para
cuando la del pozo no sea suficiente. Se debera tener especial cuidado en la ejecucion de la zanja
que albergue estas tuberias, ya que se deberan cruzar con unas canalizaciones eléctricas
existentes.

El depdsito a colocar sera prefabricado de poliéster con una capacidad de 20.000 litros,
de forma cilindrica y unas dimensiones de 2,35 metros de diametro por 5,14 metros de longitud,
se colocara enterrado y estara dotado de un acceso de boca de hombre de 1000x1000 mm. y
anillas de elevacion.

El agua para el riego del campo de juego se tomara del depdsito por medio de una bomba
sumergida en el depdsito que asegurara la presion precisa para que las instalaciones gocen de la
autonomia necesaria.

5 Firme y bases
En este capitulo se contempla dotar a la instalacion de un firme consistente con las
pendientes necesarias para la correcta evacuacién del agua hacia las canaletas perimetrales.
Dicha base estara compuesta por dos capas de zahorras naturales seleccionadas con un
espesor de 25 cm. cada una de ellas y una capa de zahorra artificial tipo ZA-40/ZA-25 con un 60%
de caras de fractura.

Las zahorras naturales se extenderan y compactaran mecanicamente en dos capas con
un espesor medio de 25 cm. cada una de ellas, hasta conseguir un grado de compactacion del
95% del Proctor normal.

La capa de zahorra artificial se extendera y compactara mecanicamente, en un espesor
medio de 30 cm. hasta conseguir un grado de compactacién del 98% del Proctor normal.

El extendido se efectuara siguiendo las mismas pendientes, 0,8%, dadas a la plataforma
inicial hacia las canaletas perimetrales.

Como elemento impermeabilizador de la superficie, se instalara sobre la plataforma una
lamina de polietileno de 200 micras en rollos de 3 m de ancho, extendida en sentido longitudinal,
solapando y pegando entre si los rollos mediante cinta adhesiva para garantizar la estanqueidad
y la evacuacion de aguas a la canaleta.

6 Hierba sintética

El sistema del césped debera estar homologado con el distintivo FIFA Quality Pro y
cumplir los requisitos de rendimiento, durabilidad, identificacion del producto y ensayo de la
norma europea UNE 15330-1:2014 “Superficies de hierba artificial y punzonadas disefadas
principalmente para el uso exterior., Parte |: Especificaciones para superficies de hierba artificial
para futbol, hokey, rugby, tenis y uso multideportivo” en lo relativo al futbol.
Tipo: GREENFIELDS DT ELITE 60 o similar, sistema de césped sintético con patron matricial
de puntadas, DOBLE TUFTADO, relleno con arena/caucho.
El proceso de fabricacién “Double Tufting” asegura una resistencia al arranque de las fibras
mas de 4 veces superior a los sistemas tradicionales.
Composicion: combinaciéon de 3 monofilamentos de polietileno por puntada.
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Fibras por puntada: 3 fibras de seccion Rhomboid de 335 micras de espesor, 3 fibras elasticas
con seccién en “Y” tipo Trilobal y 6 fibras con seccion diamante y 365 micras de espesor.

La disposicion de los penachos permite que las cargas de relleno puedan moverse libremente
reduciendo enormemente su compactacion.

Los penachos de fibras cubren la parte alta de la superficie reduciendo la salpicadura del
relleno.

La disposicién y forma de las fibras reducen completamente los reflejos de luz.

El jugador puede golpear el balon de una manera natural al permitir introducir la bota entre la
pelota y las fibras.

La disposicion de los penachos de fibra reduce la resistencia rotacional evitando lesiones de
rodilla y tobillo por bloqueos de la bota.

Caracteristicas:

Color: Tricolor, verde hierba, verde oliva y verde lima.

Patrén de puntadas: Reticula de 1,60 x 1,60 cm.

indice dtex: 25.200.

Base Primaria: Doble: 100% PP Thiobac, color negro, estabilizado a la accion de rayos U.V.A.
peso aproximado 252 gr/m2.

Revestimiento Secundario: Recubrimiento de latex SBR con orificios de drenaje

Altura de Fibra: 60 mm + 10%

Altura Total: 62 mm + 10%

N° fibras / m2: 98.280 + 5%

Peso de la fibra: 1.530 gr/im2 + 10%

Peso base primaria: 252 gr/m2 + 10%

Peso Base secundaria: 1.000 gr/ m2 + 10%

Peso Total: 2.782 gr/ m2 + 10%

Ancho de rollos: 410 cm + 2 cm

Relleno arena y caucho: arena de silice redondeada, lavada y seca, con un 97% de silice,
granulometria 0,4 — 1,0 mm, en una cantidad de 15,6 kg/m2, en la primera capa y con relleno
de SBR de granulometria 0,7 — 2,0 mm en la segunda (16,5 kg/m2).

Certificado de producto FIFA Quality PRO.

7 Proceso de colocacion y montaje

Tras la descarga mecanica de los rollos, se procede a la presentacion de los mismos
sobre el la base, siguiendo el plano de despiece de fabricacion, por el cual vendra especificada
la numeracion de los rollos y su ubicacion en el campo.

Los royos se dispondran transversalmente al eje principal del campo de futbol.
El ancho de los royos sera de 4,10 m. y su longitud sera adecuada a la anchura del campo.

Se adjuntara antes del inicio el plano de despiece por el fabricante, en el que se apreciara la
disposicion de los rollos, y la disposicion de las lineas, que vendran integradas de fabrica.

Una vez hecha la disposicion de los rollos y siguiendo el replanteo previo, a partir del eje
transversal central del campo, se empezara a “pegar” los rollos entre si disponiéndose una
banda de unién entre cada dos, de anchura 30 cm., la cual se impregnara de un adhesivo o
cola de poliuretano de dos componentes.

Dicho pegado se efectua después de haber sido recortados los bordes de cada rollo para
dejarlos en su “ancho operativo”.

Colocados los lados de cada rollo sobre la banda de unién impregnada, se pasara un rodillo de
peso, para asegurar la unién.

8 Sefializacion
Soldado todo el campo, se procedera a continuacion a sefializar, mediante cajeo, todas
las lineas que no vinieran integradas en los rollos de fabrica.

Estas lineas, habitualmente los circulos, arcos de circulo y areas, se incrustan en las cajas,
abiertas previamente sobre el césped, siguiendo un marcaje y replanteo previo al corte.
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El pegado de dichas lineas se hace mediante el mismo procedimiento del pegado entre rollos.

Las lineas para futbol 11 seran de 10 cm. de ancho y en color blanco.
Para futbol-8, las lineas tendrian un ancho de 7,5 cm. y su color sera el amarillo.
4.3.9 Rellenos

Concluida la instalacién del campo procederemos a su relleno cargandolo con arena
de silice de granulometria 0,3-0,8 mm y caucho SBR 0,5 — 1,8 mm.

Las proporciones, en este caso, serian de 15 Kg./M2. Para el caucho SBR y 20 Kg./M2.
de arena.

El extendido se hara mecanicamente, mediante extendedora autopropulsada,
especialmente disefiada para repartir la carga, de forma homogénea, durante la marcha.

Equipamiento deportivo y dimensiones

Previo a la colocacion del césped, se habra efectuado el replanteo sobre la base del
terreno de juego para recibir las vainas donde iran empotradas las porterias y los banderines. Una
vez terminada la instalacion del césped se colocaran las nuevas porterias de fatbol 11 y las
abatibles de futbol 8.

Dichas vainas o anclajes iran cimentados mediante zapatas de hormigén.

1 Porterias
Se colocaran las porterias inicialmente existentes en el campo y que fueron retiradas al
inicio de las obras y almacenadas para su posterior recolocacion una vez llegado el momento.

2 Banderines

En cada esquina del campo se colocara un poste con un banderin, el poste no
sera puntiagudo, sera preferiblemente flexible y su altura minima sera de 1,50 m. En cada
extremo de la linea media del campo se podran colocar opcionalmente a una distancia minima
de 1 m al exterior de la linea de banda.

3 Bancos de jugadores y area técnica
Se utilizaran los existentes inicialmente.

4 Cerramiento del terreno de juego

El actualmente existente, que no es otro que un murete perimetral de bloque de 90 cm.
de altura, con dos accesos al terreno de juego.

Dicho murete dispone, en las bandas largas, de dos cajeados a cada lado para albergar
las porterias de futbol 8, con el fin de hacer el campo mas versatil y poder realizarse a la vez dos
partidos de futbol 8 si fuera necesario, o uno de futbol 11.

5 Redes parabalones
Se utilizaran los existentes inicialmente.

6 Dimensiones del Area de porteria y del terreno de juego

Las dimensiones tanto de las porterias, como del terreno de juego seran las indicadas en
las normas reglamentarias para la practica del futbol NIDE 2024, que se acompafian como uno de
los anexos del presente proyecto.
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2 Implantacién en Obra

Vallado y Senalizacién

No se hace necesario el vallado de la obra debido a que esta se desarrolla dentro del recinto
deportivo del campo municipal de futbol de Castejon, que actualmente se encuentra cerrado
con muros de bloque prefabricado de hormigéon color crema sobre zécalo de muro de
hormigén armado.

3 Condiciones del Entorno

Trafico rodado

El trafico rodado ajeno a la obra y que circula por el &mbito de la misma exige la puesta en
practica de medidas preventivas afadidas que se enumeran a continuacion:

El contratista se encargara, con los medios necesarios, de la limpieza de la via publica por
la que se realice el acceso a la obra y de los viales colindantes, manteniéndolas limpias en
todo momento y especialmente tras la entrada y salida de camiones en la obra.

Trafico peatonal

La presencia de trafico peatonal en el ambito de la obra requiere la adopcién de las
siguientes medidas preventivas:

Se organizaran recorridos separados y bien diferenciados para el trafico de vehiculos de
obray el trafico peatonal ajeno a la misma. Seran caminos continuos y claros.

Presencia de instalaciones enterradas

El solar dispone de instalaciones enterradas que pueden comprometer la seguridad y salud
de la obra por lo que antes del comienzo de los trabajos de movimientos de tierras, deberan
quedar perfectamente localizadas e informadas a los trabajadores.

Entre las medidas dispuestas para minimizar los riesgos se destacan:

Todos los trabajadores que se vayan a exponer a riesgo eléctrico por las lineas eléctricas
enterradas contaran con la formacion e informacion suficiente tanto sobre los riesgos
genéricos derivados de la electricidad como los propios de la obra en cuestién conociendo
detalladamente la disposicion de las lineas y las medidas preventivas previstas.

Se mantendran las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones
minimas para la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico.

Durante la excavacion en el entorno de canalizaciones de gas, queda prohibida la realizacion
de trabajos que produzcan chispas o fuego y fumar. Antes del comienzo de los trabajos se
advertira a la compania suministradora y los operarios conoceran los teléfonos de urgencias
de la compafia. Queda prohibido el uso de maquinaria pesada para excavar una vez
alcanzada la banda de senalizacién de la red.

Las lineas eléctricas enterradas se dejaran sin tension previo al comienzo de la obra y hasta
la finalizacion de la misma.

Servicios Sanitarios mas proximos

Por si se produjera un incidente en obra que requiriera de traslado a centro sanitario, a
continuacion, se destacan las instalaciones mas préximas a la obra:

CENTRO DE SALUD: Consultorio médico de Castejon
Direccién Centro de Salud mas préximo: Plaza de los caidos, 2
Localidad Centro de Salud mas proximo: Castejon

HOSPITAL: Hospital Reina Sofia
Direccién Hospital mas proximo: carretera de Tarazona, Km 4
Localidad Hospital mas proximo: Tudela — Navarra
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4 Fases de Ejecucion

4.1 Movimiento de Tierras
Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moéviles o inmoviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Exposicién a sustancias nocivas o toxicas
Exposicién a clima extremo
Enterramientos

Derrumbamiento

Med Preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

Se dispondrd de una bomba de achique cuando haya previsién de fuertes lluvias o
inundaciones.

La zona de actuacion deberd permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

Se procedera a la localizacién de conducciones de gas, agua y electricidad, previo al inicio
del movimiento de tierras. El corte de suministro o desvio de las conducciones se pondra
en conocimiento de la empresa propietaria de la misma.

Queda prohibido servirse del propio entramado, entibado o encofrado para el descenso o
ascenso de los trabajadores al fondo de la excavacion.

En caso de haber llovido, se respetaran especialmente las medidas de prevencion debido
al aumento de la peligrosidad de desplomes.

Se sefalizaran las zonas de circulaciéon en obra para vehiculos y personas y las zonas de
acopio de materiales.

Se dispondran rampas de acceso para camiones y vehiculos cuyas pendientes no seran
superiores al 8% en tramos rectos y 12% en tramos curvos.

Se realizara un estudio geotécnico que indique las caracteristicas y resistencia del terreno,
asi como la profundidad del nivel freatico. Los taludes se realizaran en funcién de lo
determinado por este estudio.

Dependiendo de las caracteristicas del terreno y profundidad de la excavacion, se indicara
la minima distancia de acercamiento al borde superiores del talud para personas, vehiculos
y acopios.
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No se realizaran acopios pesados a distancias menores a 2 m del borde del talud de la
excavacion.

Se sefialara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.
Los operarios no deberan permanecer en planos inclinados con fuertes pendientes.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de maquinas o vehiculos en
movimientos.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

El ascenso o descenso de cargas se realizara lentamente, evitando movimientos bruscos
que provoquen su caida.

Las cargas no seran superiores a las indicadas.

La maquinaria a utilizar en la excavacion cumplira con las especificaciones contempladas
en este documento dentro del apartado de maquinaria.

La maquinaria dispondra de un sistema optico-acustico para sefalizar maniobras de
marcha atras.

En trabajos de maquinaria, el operador permanecera dentro de la cabina estanca para
evitar la exposicion a polvo.

EPCs

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la
excavacién de zanjas 0 pozos.

Se dispondran vallas metalicas en el perimetro de la excavacién, en el borde superior del
talud y a 0,6 m del mismo.

Se realizaran riegos de agua en aquellos tajos que se prevea el levantamiento de polvo y
en los caminos de movimiento de maquinaria.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos
Guantes contra cortes y vibraciones
Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Fajas de proteccion dorso lumbar
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable
Crema de proteccion solar

Maquinaria

Magquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién
Bulldozer

Pala Cargadora
Retroexcavadora
Motoniveladora

Maquinaria de Transporte
Camién Basculante
Camion Transporte
Dumper

Maquinaria de Urbanizacién
Compactadora
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4.2 Implantacién en Obra

Construcciones Provisionales: Vestuarios, comedores...

No se hace necesaria la implantacion de construcciones provisionales, tales como

vestuarios, comedores, o cualquier otro tipo de estas debido a que para tales fines se utilizaran
las instalaciones del club deportivo Castején, donde se desarrollan las obras

4.3 Red de Saneamiento
Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inméviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Inundaciones o infiltraciones de agua
Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos
Exposicién a clima extremo

Enterramientos

Med Preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

Se cuidara la influencia de la red de saneamiento sobre otras conducciones (gas,
electricidad...), el andamiaje y medios auxiliares.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

Ningun operario permanecera solo en el interior de una zanja mayor de 1,50 m sin que
nadie en el exterior de la excavacion vigile permanentemente su presencia.

El vertido del hormigén se realizara por tongadas desde una altura adecuada para que no
se desprenda los laterales de la excavacion.

El acopio de los tubos se realizara a distancia suficiente de la zona de excavacion de zanjas
y pozos observando que no se compromete la estabilidad de los mismos.

Las tuberias se acopiaran sobre superficies horizontales impidiendo el contacto directo de
las mismas con el terreno mediante la colocacion de cuias y topes que ademas evitaran
el deslizamiento de los tubos.

Esta prohibido el uso de llamas para la deteccion de gas.

Prohibido fumar en interior de pozos y galerias.

EPCs

Se utilizaran escaleras normalizadas sujetas firmemente para ascender y descender a la
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excavacion de zanjas 0 pozos.
EPIs

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccion solar

Maquinaria

Magquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicion
Pala Cargadora
Retroexcavadora

Maquinaria de Transporte
Camion Transporte

Dumper

Camién Hormigonera
Maquinaria de Elevacion
Camion grua autopropulsado
Magquinaria Hormigonera
Vibrador

Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios Auxiliares

Plataforma Elevadora Movil

4.4 Acabados
Riesgos

Caida de personas a distinto nivel
Caida de personas al mismo nivel
Caida a distinto nivel de objetos
Caida al mismo nivel de objetos
Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos

Med Preventivas

e Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

¢ Los andamios se colocaran y utilizaran siguiendo las especificaciones contempladas en
este documento dentro del apartado de andamios y las indicaciones del fabricante y la
normativa correspondiente.

e La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.
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Los materiales se acopiaran sin invadir las zonas de circulacion ni producir sobrecargas.
Prohibido el acceso a toda planta no protegida en huecos y perimetro.
El transporte de cargas se realizara por medios mecanicos.
Prohibido el uso del montacargas para el transporte de personas.
Se realizara la evacuacion de escombros y cascotes mediante tubos de vertido, carretillas
o bateas cerradas perimetralmente.
Queda prohibido el lanzamiento de escombros a través de huecos de forjado o fachada.
lluminacién minima de 100 lux en la zona de trabajo.
Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.
Para la confeccion de hormigones o mortero en obra se maximizaran las medidas de
precaucion para evitar el polvo en suspension utilizando sistemas de humedecido,
aspiracion o supresion de polvo.
EPCs
Se utilizaran plataformas de descarga en altura.
Los huecos horizontales de ascensor, escaleras o patios permaneceran protegidas
mediante barandillas.
Las aberturas perimetrales, los huecos de fachada (balcones o descansillos) y puertas de
ascensor se protegeran mediante barandillas rigidas y resistentes.
Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.
EPIs
Protectores auditivos
Gafas de seguridad antiimpactos
Gafas antipolvo
Mascarillas contra particulas y polvo
Guantes contra cortes y vibraciones
Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada
Casco de seguridad

Pavimentos Flexibles
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Acabados":

Riesgos

Golpes o cortes por objetos

Exposicidn a sustancias nocivas o toxicas
Incendios

Quemaduras

Intoxicacion

Med Preventivas

El acopio de paquetes de losetas y rollos de pavimento quedara repartido linealmente
junto a los tajos.

Los disolventes y colas se almacenaran en recipientes de cierre hermético en lugar
protegido de la intemperie.

Los recintos permaneceran ventilados durante el manejo de disolventes y colas.

Evitar el contacto de adhesivos con las manos utilizando correctamente brochas, pinceles
0 espatulas.

Prohibido abandonar mecheros y sopletes encendidos.

Prohibido fumar en zonas en que se almacenen o se estén colocando materiales con
disolventes y colas.
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EPIs

Mascarillas contra gases y vapores
Guantes de goma o PVC
Rodilleras

Maquinaria

Magquinaria de Transporte
Camion Transporte

4.5 Instalaciones
Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Exposicién a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Exposicién a radiaciones

Quemaduras

Intoxicacion

Med Preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente de
este mismo documento.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

El material de la instalacion se acopiara en los lugares sefialados en los planos.

Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

No se realizaran trabajos en cubiertas inclinadas sin los correspondientes equipos de
proteccion colectiva que garanticen la seguridad.

EPCs

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Se utilizaran plataformas de descarga en altura.

Cuando sea necesario trabajar en altura para ejecutar las instalaciones, se realizara desde
andamios aptos para la altura.

Se protegeran con tablones los pasos por instalaciones que puedan provocar caidas al
mismo nivel.

Los equipos, conductos y materiales necesarios para la ejecucion de instalaciones se
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izaran por medios mecanicos mediante eslingas, debidamente flejados y se colocaran
sobre superficies de tablones preparadas para ello.

EPIs

e Casco de seguridad
e Protectores auditivos

e Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
o Ropa de trabajo adecuada

Electricidad
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Instalaciones™:

Med Preventivas

e La instalacién eléctrica sera realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del REBT.
o Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocara en un lugar
visible y conocido por los operarios, ante cualquier operacién que se realice en la red.
e La conexidn del cuadro general con la linea suministradora sera el ultimo cableado de la
instalacion.

e Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros
generales eléctricos, antes de la entrada en carga de la instalacion.

e Se utilizaran clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de
suministro.

e Se colocaran planos de distribucién sobre los cuadros eléctricos.

e Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.

e lluminacién minima de 200 lux en la zona de trabajo.

EPIs

Guantes contra cortes y vibraciones
Guantes aislantes dieléctricos
Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos

Maquinaria

Magquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicion
Retroexcavadora

Maquinaria de Transporte

Camion Transporte

Dumper

Herramientas Eléctricas Ligeras

4.6 Urbanizacion
Riesgos

Caida de personas a distinto nivel
Caida de personas al mismo nivel
Caida a distinto nivel de objetos
Caida al mismo nivel de objetos
Choques contra objetos méviles o inmoviles
Golpes o cortes por objetos
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Pisadas sobre objetos punzantes
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido
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Vibraciones

Infecciones o afecciones cutaneas

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos
Exposicién a clima extremo

Med Preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

Se sefalizaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las zonas de
acopio de materiales.

Se sefalara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos diferenciados.
Los materiales se acopiaran sin invadir las zonas de circulacion ni producir sobrecargas.
El transporte de cargas se realizara por medios mecanicos.

Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, utilizando agua
para evitar polvo. En su defecto, el operario se colocara a sotavento y se utilizaran
mascarillas antiparticulas y polvo.

Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o vientos superiores a 50 km/h.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de acciéon de maquinas o vehiculos en
movimientos.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en
correctas condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.

Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

EPCs

Se sefializara la zona y cerrara el ambito de actuacién mediante vallas de 2 m de altura
como minimo

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Los cortes de material ceramico o pétreo se realizardn empleando herramienta y maquinas
que eliminen la generacion de polvo como el empleo de agua o aspiracion.

Para la confeccion de hormigones o mortero en obra se maximizaran las medidas de
precaucion para evitar el polvo en suspension utilizando sistemas de humedecido,
aspiracion o supresion de polvo.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Fajas de proteccion dorso lumbar

Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable
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Crema proteccion solar
Maquinaria

Magquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicion
Bulldozer

Pala Cargadora
Retroexcavadora
Motoniveladora

Maquinaria de Transporte
Camién Basculante

Dumper

Camioén Hormigonera
Maquinaria de Urbanizacién
Compactadora

Magquinaria de Elevacion
Camién grua autopropulsado
Maquinaria Hormigonera
Vibrador

Sierra Circular de Mesa
Herramientas Eléctricas Ligeras

4.7 Limpieza final de obra
Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Ruido

Exposicién a sustancias nocivas o toxicas
Infecciones o afecciones cutaneas

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emisién de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos

Med Preventivas

Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

La iluminacién en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningun caso inferior a 150
lux.

En la utilizacion de medios auxiliares como andamios o escaleras se atendera a lo
especificado para estos equipos en el apartado correspondiente de este mismo documento.
Para la utilizacién de maquinaria, pequefia herramienta y equipos eléctricos se atendera a
lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

La limpieza y fregado de estancias se realizara siempre desde el fondo hasta la puerta de
salida evitando pisar sobre las zonas humedas o limpias, del mismo modo, la limpieza de
escaleras se realizara de cara a los escalones y el cubo siempre queda en una cota
superior al operario. Se colocaran sefales de advertencia en las zonas que estan siendo
fregadas.

En la limpieza de zonas elevadas, se realizara con visibilidad de la misma con el fin de
evitar la caida de objetos sobre el operario.

El transporte de materiales pesados se realizara con carros o carretillas.

La retirada de embalajes u otros objetos que pudieran tener objetos punzantes se realizara
con cuidado y guantes de proteccién. idem en el caso de retirar vidrios rotos o ceramicas.
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No se presionara el contenido de las bolsas de basura para aumentar su capacidad.

La maquinaria eléctrica dispondra de marcado CE y tendra en perfectas condiciones sus
cables y conectores manteniendo alejado de la humedad los componentes eléctricos.

Los operarios estaran formados e informados para el uso de productos quimicos de
limpieza, conociendo sus riesgos y condiciones de uso. Los envases quedaran
convenientemente cerrados ftras su uso y se respetaran las condiciones de
almacenamiento impuestas por el fabricante.

Todos los productos de limpieza estaran correctamente etiquetados y en el caso de
sustancias nocivas o inflamables se manipularan con las adecuadas condiciones de
ventilacion y los EPIs pertinentes.

En trabajos de limpieza en altura se dispondran los medios auxiliares adecuados quedando
prohibido el uso de sillas, mesas u otros elementos inestables y no disefiados para este
fin.

La utilizacion de maquinarias especificas como pulidoras, barredoras, etc. se realizara
segun las instrucciones del fabricante. EI mantenimiento de las maquinas quedara en
manos de profesionales.

EPCs

Durante la ejecucion de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Para la limpieza de cristales se dispondra de elementos de retencién de caidas.

Se regara previamente al barrido o limpieza para evitar la generacion de polvo en
suspension.

EPIs

Protectores auditivos.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC.

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Ropa de trabajo adecuada

Maquinaria

Magquinaria de Transporte
Camion Basculante

Camion Transporte
Herramientas Eléctricas Ligeras
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5 Medios Auxiliares

5.1 Plataforma Elevadora Movil
Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inméviles
Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos directos o indirectos
Derrumbamiento

Med Preventivas

Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS
PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los
supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

La plataforma a utilizar tendra el marcado CE en lugar visible o, para maquinas anteriores
al 1/1/1995 cumpliran con los requisitos exigidos por R.D. 1215/97. En cualquier caso
estaran en perfecto estado de funcionamiento con las pertinentes revisiones e inspecciones
de mantenimiento superadas.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

La utilizacion de la plataforma sera llevada a cabo por personal especializado debidamente
formado que contemplara en todo momento las indicaciones del manual de instrucciones
del fabricante.

Antes de empezar los trabajos se comprobaran la nivelacion, el arriostramiento, los niveles,
partes moviles, ruedas, neumaticos, controles y mandos.

No se permite material o herramientas sueltas en el interior de la plataforma en prevencion
de caidas al mismo nivel o caida de materiales.

Se verificaran los caminos de circulacién, pendientes, obstaculos, socavones y otros
impedimentos, antes de poner en marcha la plataforma.

Se mantendran limpios los caminos de circulaciéon de la plataforma, no permitiendo el
acceso de personal.

Durante la utilizacién de la plataforma se prohibe permanecer o realizar trabajos en un
radio de 5 m en torno a la misma en prevencion de atropellos y atrapamientos.

La plataforma elevadora estara provista de sefial acustica de movimiento y marcha atras.

Sefalizar la zona de trabajo. En caso de paso de vehiculos utilizar sefializacion segun
normas de trafico.

Antes de empezar los trabajos se nivelara la maquina. Es obligatorio el uso de los
estabilizadores. Si el terreno no esta compactado se montaran tablones de reparto bajo los
estabilizadores.

La plataforma se situara lo mas cerca posible del lugar de trabajo.

No tratar de alargar el alcance de la maquina con medios auxiliares, como escaleras,
andamios, etc.

No subir y bajar de la plataforma durante la traslacion y no trepar por los dispositivos de
elevacion. Se seguiran las instrucciones del fabricante para subir y bajar.

En ningun caso se sobrecargara la plataforma. Del mismo modo, se vigilara por que la
distribucion y disposicion de las cargas sea uniforme y equilibrada y no dificulten la labor y
movimientos de los operarios.

Se paralizaran los trabajos en presencia de vientos y lluvia que pudieran afectar la
estabilidad de la maquina.

Al finalizar los trabajos, aparcar la maquina en lugar adecuado y colocar los calzos en las
ruedas para inmovilizarla.
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Prohibido trabajar a distancias inferiores a 5 m de lineas eléctricas aéreas suspendidas.
No utilizar la plataforma como gria de cargas suspendidas a menos que lo indique el
fabricante.

EPIs

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

Red de Saneamiento

6 Maquinaria

Med Preventivas

Dispondran de «marcado CE» y manual de instrucciones. Aquella maquinaria que por su
fecha de comercializacién o de puesta en servicio por primera vez no les sea de aplicacion
el marcado CE, deberan someterse a la puesta en conformidad de acuerdo con lo
establecido en el R.D. 1215/1997.

La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que
establece las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas
cumplira con los requisitos de seguridad establecidos en su anexo I.

6.1 Maquinaria de Movimiento de Tierra y Demolicién
Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Choques contra objetos moviles o inméviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Vibraciones

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Med Preventivas

Durante la utilizacibn de maquinaria de movimiento de tierras, los RECURSOS
PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los
supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Tendran luces, bocina de retroceso y de limitador de velocidad.

El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacién adecuada.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos
y suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en
correctas condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.

El ascenso y descenso del operador a la maquina se realizara en posicion frontal, haciendo
uso de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por
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la maquinaria.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m de los bordes de excavacion, para evitar
una aproximacion excesiva a los mismos.

No se acopiaran pilas de tierra a distancias inferiores a 2 m del borde de la excavacion.
Se colocaran tacos de inmovilizacion en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la
maquina se encuentre en posicion de parada.

Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.
Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccion
periddica de los puntos de escape del motor.

Se mantendra una distancia superior a 3 m de lineas eléctricas inferiores a 66.000 Vy a 5
m de lineas superiores a 66.000 V.

Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

En maquinaria de neumaticos, la presion de estos sera la indicada por el fabricante y se
revisara semanalmente.

No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor,
ya que los vapores provocarian quemaduras graves.

Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.
Se realizara comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite,
luces y dispositivos acusticos.

No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatoldgicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacion del funcionamiento de los
mandos y puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

No se trabajara sobre terrenos con inclinacion superior al 50%.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para
un periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no
superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

Se utilizaran guantes de goma o PVC para la manipulacion del electrolito de la bateria.

Se utilizaran guantes y gafas antiproyeccion para la manipulacién del liquido anticorrosion.
Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

La maquinaria con cabina sera estanca para garantizar el aislamiento del operario al polvo
en suspension.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras
Red de Saneamiento
Electricidad
Urbanizacion
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Bulldozer

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y
Demolicion":

Med Preventivas

En pendiente no se realizardn cambios de marcha.

Se subiran las pendientes marcha atras.

El bulldozer serd de cadenas en trabajos de ripado o desgarre, en desbroces, terrenos
rocosos Yy derribo de arboles.

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras
Urbanizacion

Pala Cargadora

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y
Demolicion":

Med Preventivas

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el
motor, freno de mano y bloqueo de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como grua
o como andamio desde el que realizar trabajos en altura.

La extraccion de tierras se efectuara en posicién frontal a la pendiente.

El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicién mas baja posible, para
garantizar la estabilidad de la pala.

No se sobrecargara la cuchara por encima del borde de la misma.

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras
Red de Saneamiento
Urbanizacion

Retroexcavadora

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y
Demolicion":

Med Preventivas

Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el
motor, freno de mano y bloqueo de maquina.

Queda prohibido el uso de la cuchara como medio de transporte de personas, como grua
0 como andamio desde el que realizar trabajos en altura.

Senalizar con cal o yeso la zona de alcance maximo de la cuchara, para impedir la
realizacion de tareas o permanencia dentro de la misma.

Los desplazamientos de la retro se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maquina en
el sentido de la marcha. Excepto el descenso de pendientes, que se realizara con la
cuchara apoyada en la parte trasera de la maquina.

Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas, se realizaran por la zona
de mayor altura.

Estara prohibido realizar trabajos en el interior de zanjas, cuando estas se encuentren
dentro del radio de accion de la maquina.

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras
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Red de Saneamiento
Electricidad
Urbanizacion

Motoniveladora

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Movimiento de Tierra y
Demolicion":

Med Preventivas

No se trabajara sobre terrenos con pendientes laterales superiores al 30 %.

Prohibido el transporte o izado de personas fuera de la cabina de la motoniveladora para
realizar trabajos desde el ripper.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de las motoniveladoras.
Queda prohibido la realizacion de trabajos de replanteo con la motoniveladora en marcha.
Prohibido el ascenso y descenso del conductor de la motoniveladora cuando esté en
movimiento.

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras
Urbanizacion

6.2 Maquinaria de Transporte
Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moéviles o inmoviles
Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Ruido

Vibraciones

Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos

Med Preventivas

Durante la utilizacion de maquinaria de transporte, los RECURSOS PREVENTIVOS
tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los
que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Se realizara comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite,
luces y dispositivos acusticos.

Incluso para circulacién por el interior de la obra, los conductores dispondran del
correspondiente permiso y la formacion especifica adecuada.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos
y suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en
correctas condiciones, evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicién frontal, haciendo
uso de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

Los terrenos secos seran regados para disminuir la concentracion de polvo originado por
los vehiculos

Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante.
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Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

El cambio de aceite se realizara en frio.

Los neumaticos tendran la presioén indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.
No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor,
ya que los vapores provocarian quemaduras graves.

Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.
Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para
un periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no
superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

La maquinaria con cabina sera estanca para garantizar el aislamiento del operario al polvo
en suspension.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo impermeable

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras
Red de Saneamiento
Flexibles

Electricidad
Urbanizacién
Limpieza final de obra

Camion Basculante
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Med Preventivas

Comprobar que el freno de mano esta en posicion de frenado antes de la puesta en
marcha del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga-descarga.
En algunos casos sera preciso regar la carga para disminuir la formacién de polvo.

No se circulara con la caja izada después de la descarga ante la posible presencia de
lineas eléctricas aéreas.

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras
Urbanizacion
Limpieza final de obra

Camién Transporte
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte":

Med Preventivas

Las maniobras del camién seran dirigidas por un sefalista de trafico.

Las cargas se repartirdn uniformemente en la caja; En caso de materiales sueltos, seran
cubiertos mediante una lona y formaran una pendiente maxima del 5 %.

Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina.

Se colocara el freno en posicidn de frenado y calzos de inmovilizacién debajo de las ruedas
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en caso de estar situado en pendientes antes de proceder a las operaciones de carga y
descarga.

Para la realizacién de la carga y descarga, el conductor permanecera fuera de la cabina.
La carga y descarga se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida
de estabilidad de la carga.

Se utilizaran escaleras metalicas con ganchos de inmovilizacién y seguridad para ascender
o descender a la caja. Evitando subir trepando sobre la caja o bajar saltando directamente
al suelo.

Se evitara subir trepando sobre la caja o bajar saltando directamente al suelo.

EPCs

Se utilizaran escaleras metalicas con ganchos de inmovilizacién y seguridad para
ascender o descender a la caja.

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras
Red de Saneamiento
Flexibles

Electricidad

Limpieza final de obra

Didmper
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte™:

Med Preventivas

Los conductores del dumper dispondran del permiso clase B2, para autorizar su
conduccion.

La puesta en marcha se realizara sujetando firmemente la manivela, con el dedo pulgar en
el mismo lado que los demas, para evitar atrapamientos.

La carga, no tendra un volumen excesivo que dificulte la visibilidad frontal del conductor.
La carga no sobresaldra de los laterales.

Estara terminantemente prohibido el transporte de personas en el cubilote del dumper.

No se transitara sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en terrenos
humedos y 30% en secos.

El descenso sobre superficies inclinadas se realizara frontalmente, al contrario que el
ascenso que se realizara marcha hacia atras, para evitar el vuelco del vehiculo,
especialmente si esta cargado.

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras
Red de Saneamiento
Electricidad
Urbanizacién

Camién Hormigonera
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Transporte™:

Med Preventivas

Las maniobras del camién hormigonera durante el vertido seran dirigidas por un sefialista.
No se transitara sobre taludes, rampas de acceso y superficies con pendientes superiores
al 20%

La hormigonera se limpiara en los lugares indicados tras la realizacion de los trabajos.
Los operarios no deberan permanecer en el radio de accién del camiéon hormigonera
cuando la cuba esté girando en operaciones de amasado y vertido.
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o La salida del conductor de la cabina s6lo podra realizarse cuando se proceda al vertido del
hormigdn de su cuba.

e Prohibido el transporte de personas fuera de la cabina del camion hormigonera.

e Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m de los bordes de excavacion, para evitar
una aproximacion excesiva a los mismos.

EPCs

e Se utilizaran las escaleras incorporadas al camion para el acceso a la tolva. Evitando subir
trepando o bajar saltando directamente al suelo.

Fases de Ejecucion

¢ Red de Saneamiento
e Urbanizacion

6.3 Maquinaria de Urbanizacion
Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos méviles o inméviles
Atrapamiento por o entre objetos
Atrapamiento o atropello por vehiculos
Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Incendios

Emision de polvo. Inhalacion o molestias en los ojos

Med Preventivas

e Durante la utilizacion de maquinaria de urbanizacion, los RECURSOS PREVENTIVOS
tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los
que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

e Lazona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos
y suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

e Tendran luces, y bocina de retroceso

o El personal que utilice la maquinaria dispondra de la formacién adecuada.

e Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en
correctas condiciones, evitando la formacidon de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.

e Elascensoy descenso del operador a la maquina se realizara en posicion frontal, haciendo
uso de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

e La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

e Se impedira la entrada de gases en la cabina del conductor, mediante la inspeccién
periddica de los puntos de escape del motor.

e Las operaciones de mantenimiento se realizaran con el motor apagado.

o El cambio de aceite se realizara en frio.

¢ En magquinaria de neumaticos, la presion de estos sera la indicada por el fabricante y se
revisara semanalmente.

e No se abrira la tapa del radiador cuando se produzca un calentamiento excesivo del motor,
ya que los vapores provocarian quemaduras graves.

e Apagar el motor y sacar la llave para realizar operaciones en el sistema eléctrico.

e Se comprobara el funcionamiento de los frenos si se ha trabajado en terrenos inundados.

e Se realizara comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite,
luces y dispositivos acusticos.

Autor: D. Fernando Garcia Ruiz, Arquitecto Técnico Pagina 27



ANEXO: Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de CAMBIO A CESPED’
ARTIFICIAL EN EL CAMPO DE FUTBOL FRANCISCO BARRENO “KIKO”, DE CASTEJON

No se trabajara con vientos fuertes o condiciones climatoldgicas adversas.

Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).

Antes de empezar a trabajar: Ajustar el asiento, comprobacion del funcionamiento de los
mandos y puesta en marcha de los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas de cuerpo entero para
un periodo de referencia de ocho horas para operadores de maquinaria pesada no
superara 0,5 m/s2, siendo el valor limite de 1,15 m/s2.

Se colocaran tacos de inmovilizacion en las ruedas, antes de soltar los frenos cuando la
maquina se encuentre en posicién de parada.

Se colocaran "topes de final de recorrido" a 2 m de los bordes de excavacion, para evitar
una aproximacion excesiva a los mismos.

Dispondran de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado revisado al dia.

La maquinaria con cabina sera estanca para garantizar el aislamiento del operario al polvo
en suspension.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema de proteccion solar

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras
Urbanizacion

Compactadora
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Urbanizacion":

Med Preventivas

Queda prohibido el uso de la compactadora como medio de transporte de personas.
Los conductores de la compactadora dispondran del permiso de conducir y seran
especialistas.

Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de la compactadora.
Se tendra limpio el rodillo de la compactadora.

Queda prohibido continuar con el trabajo de la compactadora en caso de averia.
Evitar la utilizacion de la compactadora hasta que el aceite llegue a la temperatura
adecuada.

Al terminar los trabajos, limpiar el equipo completo.

Fases de Ejecucion

Movimiento de Tierras
Urbanizacion

Autor: D. Fernando Garcia Ruiz, Arquitecto Técnico Pagina 28



ANEXO: Estudio Basico de Seguridad y Salud del Proyecto de CAMBIO A CESPED’
ARTIFICIAL EN EL CAMPO DE FUTBOL FRANCISCO BARRENO “KIKO”, DE CASTEJON

6.4 Maquinaria de Elevacion
Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Choques contra objetos moviles o inméviles

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Med Preventivas

Tanto en el montaje como desmontaje y uso de los medios de elevacioén, los RECURSOS
PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los
supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Se indicara la carga maxima admisible capaz de soportar y se prohibe terminantemente
sobrepasarla.

Prohibido el balanceo de las cargas y el transporte de estas por encima de personas.

Los aparatos de elevacion seran examinados y probados antes de su puesta en servicio.
Ambos aspectos quedaran debidamente documentados.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de residuos
y suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

Prohibido el transporte de personas o la utilizacién como andamio para realizar trabajos en
altura. No obstante, con caracter excepcional pueden utilizarse para tal fin como alternativa
mas segura que otros medios de acceso (tal como una escalera, montajes improvisados),
si se realiza segun lo especificado en la guia técnica del R.D. 1215/1997 publicada por el
INSHT, se les dota de un habitaculo o de una plataforma de trabajo adecuadamente
disenados, se toman las medidas pertinentes para garantizar la seguridad de los
trabajadores, se dispone de una vigilancia adecuada y se cuenta con la aprobacién previa
por escrito del coordinador de seguridad y salud.

Todos los equipos de elevacion cuidaran un mantenimiento segun sus instrucciones de uso
realizadas por profesionales especializados. Ademas de esto, semanalmente seran
revisadas por personal encargado de obra que comprobara su estado de conservacion y
funcionamiento.

La maquinaria con cabina sera estanca para garantizar el aislamiento del operario al polvo
en suspension.

EPIs

Casco de seguridad

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

Red de Saneamiento
Urbanizacion

Camion grua autopropulsado
Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria de Elevacion™:
Med Preventivas

El gruista estara en posesiéon de un carnet en vigor de operador de grua movil
autopropulsada expedido por 6rgano competente de la comunidad auténoma segun el RD
837/2003.
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Se trazaran y sefializaran los caminos de paso de vehiculos que permaneceran en
correctas condiciones, evitando la formacién de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.

El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicion frontal, haciendo
uso de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor apagado.

Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.

Se realizara comprobacion diaria del funcionamiento del motor, frenos, niveles de aceite,
luces y dispositivos acusticos.

Los neumaticos tendran la presioén indicada por el fabricante y se revisara semanalmente.
Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso.

Comprobar que el freno de mano esta en posicion de frenado antes de la puesta en marcha
del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacion.

Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico.

Se colocara accionara el bloqueo de frenado, se colocaran calzos de inmovilizacién debajo
de las ruedas y se bloqueara la suspensiéon antes de proceder a las operaciones de
elevacion.

El terreno sobre el que estacione la grua y se situen los estabilizadores, habra de permitir
que quede perfectamente nivelada y debera tener la resistencia necesaria. El operario
vigilara que durante el funcionamiento no se produce el hundimiento de ningun apoyo.
Preferiblemente se extenderan los estabilizadores y, en todo caso, se atenderan las
limitaciones de la griia segun instrucciones del fabricante.

Los cables se encontraran perfectamente tensados y en posicion vertical, prohibiéndose el
uso de eslingas rotas o deterioradas.

Los gruistas se ubicaran en lugares seguros donde tengan una visibilidad continua de la
carga. Cuando la carga no se encuentre dentro del campo de visiéon del gruista pedira
ayuda a un sefalista.

La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de
estabilidad de la carga.

Prohibido trabajar con vientos superiores a 60 Km/h o tormenta eléctrica.

La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y extintor timbrado y revisado.

El gancho, estara dotados de pestillo de seguridad. Su rotura precisa una reparacion
inmediata.

Fases de Ejecucion

Red de Saneamiento
Urbanizacion

6.5 Maquinaria Hormigonera
Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moéviles o inmoviles

Golpes o cortes por objetos

Sobreesfuerzos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Atrapamiento o atropello por vehiculos

Vibraciones

Med Preventivas

Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa
desconexion de la energia eléctrica.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.
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La hormigonera estara sometida a zonas humedas y embarradas, por lo que tendra un
grado de proteccién IP-55.

La hormigonera se desplazara amarrada de 4 puntos seguros a un gancho indeformable y
seguro de la grua.

Dispondra de freno de basculamiento del bombo.

El uso estara restringido solo a personas autorizadas.

Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas
conectadas a tierra.

Cortar el suministro de energia eléctrica para la limpieza diaria de la hormigonera.

EPCs

Los conductos de alimentacién eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra
asociados a un disyuntor diferencial.
Se colocara un interruptor diferencial de 300 mA. al principio de la instalacion.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Fases de Ejecucion

Red de Saneamiento
Urbanizacion

6.6 Vibrador
Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Choques contra objetos moviles o inméviles
Golpes o cortes por objetos
Sobreesfuerzos

Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Vibraciones

Contactos eléctricos directos o indirectos

Med Preventivas

Durante el uso del vibrador, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real Decreto
604/2006 exige su presencia.

En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1
del Real Decreto 286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se
estableceran las acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.
La alimentacioén eléctrica de la herramienta permanecera siempre aislada.

Prohibido el abandono del vibrador en funcionamiento o desplazarlo tirando de los cables.
El valor de exposicion diaria normalizado a vibraciones mecanicas al sistema mano-brazo
para un periodo de referencia de ocho horas para operadores de vibradores no superara
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2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2.
La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

EPCs

El vibrado del hormigdn se realizara desde plataformas de trabajo seguras. En ningun
momento el operario permanecera sobre el encofrado.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Botas de goma o PVC

Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

Red de Saneamiento
Urbanizacion

6.7 Sierra Circular de Mesa
Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos

Med Preventivas

Durante el uso de la sierra circular de mesa, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de polvo.

La sierra circular de mesa se ubicara en un lugar apropiado, sobre superficies firmes, secas
y a una distancia minima de 3 m. a bordes de forjado.

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

Por la parte inferior de la mesa la sierra estara totalmente protegida de manera que no se
pueda acceder al disco.

Por la parte superior se instalara una proteccion que impida acceder a la sierra excepto por
donde se introduce la madera, el resto sera una carcasa metalica que protegera del acceso
al disco y de la proyeccion de particulas.

Es necesario utilizar empujador para guiar la madera, de manera que la mano no pueda
pasar cerca de la sierra en ningun momento.

La maquina contara con un cuchillo divisor en la parte trasera del disco y lo mas proxima a
ella para evitar que la pieza salga despedida.

El disco de sierra ha de estar en perfectas condiciones de afilado y de planeidad.

La sierra contara con un dispositivo que en el caso de faltar el fluido eléctrico mientras se
utiliza, la sierra no entre en funcionamiento al retornar la corriente.

La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado para lo que se
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comprobara periédicamente el cableado, las clavijas, la toma de tierra...

El personal que utilice la sierra estara aleccionado en su manejo y conocera todas las
medidas preventivas y EPIs necesarias.

Las piezas aserradas no tendran clavos ni otros elementos metalicos.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

Urbanizacion

6.8 Herramientas Eléctricas Ligeras
Riesgos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Proyeccion de fragmentos o particulas

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos

Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Quemaduras

Med Preventivas

La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

El uso de las herramientas estara restringido solo a personas autorizadas.

Se emplearan herramientas adecuadas para cada trabajo.

No retirar las protecciones de las partes moviles de la herramienta disefiadas por el
fabricante.

Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

Cuando se averie la herramienta, se colocara la sefial "No conectar, maquina averiada" y
sera retirada por la misma persona que la instalo.

Las transmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con malla
metalica.

En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos
eléctricos.

Las herramientas se mantendran en buenas condiciones

Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

Las clavijas y los cables eléctricos estaran en perfecto estado y seran adecuados.

Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

Estaran apagadas mientras no se estén utilizando.

Las operaciones de limpieza manual se efectuaran previa desconexion de la red eléctrica.
En los casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1
del Real Decreto 286/2006 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se
estableceran las acciones correctivas oportunas como el empleo de protectores auditivos.
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EPCs

e La alimentacion de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se ubiquen
en ambientes humedos, se realizara conectandola a transformadores a 24 v.

e Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra.

e Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble aislamiento.

e Lainstalacién dispondra de interruptor diferencial de 0,03 A de sensibilidad.

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
Cinturén portaherramientas

Ropa de trabajo adecuada

Fases de Ejecucion

Red de Saneamiento
Electricidad
Urbanizacién
Limpieza final de obra

7 Autoproteccion y Emergencia

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencidon de Riesgos
Laborales el contratista debera adoptar las medidas necesarias en materia de primeros
auxilios, lucha contra incendios y evacuacion de los trabajadores, designando para ello al
personal encargado de poner en practica estas medidas y comprobando periddicamente su
correcto funcionamiento. El citado personal debera poseer la formacién necesaria, ser
suficiente en niumero y disponer del material adecuado.

Evacuacion

o En todo momento estara presente en obra un responsable de emergencias que sera
encargado de dar la alarma, asegurarse de la correcta evacuacion de la obra para lo que
tendra conocimiento del personal presente en obra, dar aviso a los servicios de emergencia
y prestar en su caso los primeros auxilios a los heridos. También asumira la revisién
periédica de las vias de evacuacion asegurando que se mantengan expeditas. Dicho
responsable contara con formacion suficiente en primeros auxilios e instruccién en
emergencias.

e Existira en obra un punto de reunién al que acudiran todos los trabajadores en caso de
emergencia. Dicho punto quedara suficientemente sefializado y sera conocido por todos
los trabajadores.

e En lugar destacado de la obra se dispondra sefializacién en que se indiquen las medidas
que han de adoptar los trabajadores en caso de emergencia.

e Las vias de evacuacién y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas,
debidamente senalizadas y desembocaran en sitio seguro, siendo el responsable de
emergencias responsable de su estado.
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9 Control de Accesos a la Obra

El contratista principal pondra en practica un procedimiento de control de accesos tanto de
vehiculos como de personas a la obra de manera que quede garantizado que sélo personas
autorizadas puedan acceder a la misma.

Sera el coordinador en la aprobacion preceptiva del plan quien valide el control disefiado.
A continuacion se establecen los principios basicos de control entre los que se contemplan
las siguientes medidas:

o El contratista designara a una persona del nivel de mando para responsabilizarse del
correcto funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Ante su ausencia en la
obra, se designara sustituto competente de manera que en ningun momento quede
desatendido este control.

o Elvallado perimetral de la obra garantizara que el acceso tanto de vehiculos como peatonal
a la obra queda restringido a los puntos controlados de acceso.

e Cuando por motivos derivados de los propios trabajos de la obra sea preciso retirar parte
de los vallados de acceso a la obra dejando expedito el mismo por puntos no controlados,
sera necesario que se disponga personal de control en dichos lugares.

e En los accesos a la obra se situaran carteles sefalizadores, conforme al Real Decreto
485/1997 sefalizacion de lugares de trabajo, que informen sobre la prohibicién de acceso
de personas no autorizadas y de las condiciones establecidas para la obra para la
obtencion de autorizacion.

o Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra
quedara totalmente cerrada, bloqueando los accesos habitualmente operativos en horario
de trabajo.

e El contratista garantizara, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que
accede a la obra se encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracion social y
sanitaria y dispone de la formacién apropiada derivada de la Ley de Prevencion de Riesgos,
Convenio de aplicacién y resto de normativa del sector.

10 Condiciones Legales

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con
jurisdiccion en el lugar de la obra.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el
conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente,
especialmente la de obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

Real Decreto 2291/1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevaciéon y
manutencion de los mismos.

Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion.

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.
Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y
salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo con
equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 665/1997 Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicién a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicidén a agentes biolégicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion
por los trabajadores de los EPI.
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Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de
los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los
Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
e instrucciones complementarias.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion
referente a gruas torre para obra u otras aplicaciones.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién de actividades
empresariales.

Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de
seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a
los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecénicas.
Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997
antes mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

Real Decreto 1.644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacion y
puesta en servicio de las maquinas.

Reglamento (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo a los equipos de
proteccion individual y por el que se deroga la Directiva 89/686/CEE del Consejo.

Real Decreto 513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios.

Real Decreto 809/2021, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus
instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios
para la prevencion y el control de la legionelosis.

Resolucion de 6 de septiembre de 2023, de la Direccién General de Trabajo, por la que se
registra y publica el VII Convenio colectivo general del sector de la construccion.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacion y entrada
en vigor hayan sufrido modificaciones, correccién de errores o actualizaciones por
disposiciones mas recientes, se quedara a lo dispuesto en estas ultimas.

11 Agentes Intervinientes

Son agentes todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la
edificacion. Sus obligaciones vendran determinadas por lo dispuesto en esta Ley y demas
disposiciones que sean de aplicaciéon y por el contrato que origina su intervencion con
especial referencia ala L.O.E. y el R.D.1627/97.

Promotor

Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individual o colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o
ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a
terceros bajo cualquier titulo.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la
totalidad o determinadas partes de la obra, tendra también la consideracion de contratista a
los efectos de la Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores
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autéonomos para la realizacién de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la
consideracion de contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Es el promotor quien encargara la redaccion del Estudio (Basico) de Seguridad y Salud y ha
de contratar a los técnicos coordinadores en Seguridad y Salud tanto en proyecto como en
ejecucion. Para ello se firmara contrato con los técnicos que defina la duracién del mismo,
dedicacion del coordinador, sistemas de contratacion previstos por el promotor y sus
limitaciones, forma de pago, motivos de rescision, sistemas de prérroga y de comunicacion
entre coordinador y promotor.

Facilitara copia del Estudio (Basico) de Seguridad y Salud a las empresas contratistas,
subcontratistas o trabajados auténomos contratados por directamente por el promotor,
exigiendo la presentacion de Plan de Seguridad y Salud previo al comienzo de las obras.
Velara por que el/los contratistas/s presentan ante la autoridad laboral la comunicacién de
apertura del centro de trabajo y sus posibles actualizaciones y velara para que la prevencién
de riesgos laborales se integre en la planificacion de los trabajos de la obra.

Proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa
técnica y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Debera tomar en consideracion, de conformidad con la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales, los principios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud en las
fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto de obra.

Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del proyecto de obra:
el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del proyecto
de obra, la aplicacién de los principios generales de prevencion en materia de seguridad y
de salud durante la fase de proyecto.

Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecuciéon

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra es el técnico
competente integrado en la direccion facultativa, designado por el promotor para llevar a
cabo las siguientes tareas:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable
los principios de la accién preventiva.

e Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

Organizar la coordinacién de actividades empresariales.
Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.

o Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder
ala obra.

e Asegurarse de que las empresas subcontratistas han sido informadas del Plan de
Seguridad y Salud y estan en condiciones de cumplirlo.

El Coordinador en materia de seguridad podra paralizar los tajos o la totalidad de la obra, en

su caso, cuando observase el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud

establecidas, dejandolo por escrito en el libro de incidencias. Ademas, se debera comunicar la
paralizacion al Contratista, Subcontratistas afectados, Inspeccién de Trabajo y Seguridad

Social correspondiente y representantes de los trabajadores.

Direccién Facultativa

Direccién facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promotor,
encargados de la direccion y del control de la ejecucion de la obra.

Asumira las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no sea
necesaria su contratacion dadas las caracteristicas de la obra y lo dispuesto en el R.D. 1627/97.
En ningun caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa y del
promotor eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
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Contratistas y Subcontratistas

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el promotor, con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte
de las obras con sujecion al proyecto y al contrato.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad
o determinadas partes de la obra, tendra también la consideracién de contratista a los efectos
de la Ley 32/2006

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores
auténomos para la realizacién de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendra la
consideracion de contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.
Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u
otro subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de
obra.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:

. La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacion clara y
suficiente en que se determine: la estructura organizativa de la empresa, las responsabilidades,
las funciones, las practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos de los que se
dispone para la realizacion de la accion preventiva de riesgos en la empresa.

. Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado
correspondiente del Estudio (Basico) de Seguridad y Salud y el R.D. 1627/1997 firmado por
persona fisica.

. Los Contratistas han de presentar ante la autoridad laboral la comunicacion de apertura
del centro de trabajo y sus posibles actualizaciones.

. Aplicar los principios de la accion preventiva segun Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.
El contratista debera hacer entrega de una copia del plan de seguridad y salud a sus empresas
subcontratistas y trabajadores auténomos (en concreto, de la parte que corresponda de
acuerdo con las actividades que cada uno de ellos vaya a ejecutar en la obra). Se dejara
constancia de ello en el libro de subcontratacion.

. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud
en la obra. Vigilaran el cumplimiento de estas medidas por parte de los trabajadores autbnomos
en el caso que estos realicen obras o servicios correspondientes a la propia actividad de la
empresa contratista y se desarrollen en sus centros de trabajos.

. Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de
seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores
de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.
. Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucion de las
medidas preventivas corresponda con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

. Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso
uno o varios miembros del servicio de prevencién propio o ajeno de la empresa. Asi mismo ha
de garantizar la presencia de dichos recursos en la obra en los casos especificados en la Ley
54/2003 y dichos recursos contaran con capacidad suficiente y dispondran de medios
necesarios para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas. El plan de seguridad y
salud identificara los recursos con declaracion de formacion y funciones.

o Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y
trabajadores auténomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones
de acreditacién e inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje
de trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha
Ley y al régimen de la subcontrataciéon que se regula en el articulo 5.

. Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en
la ejecucion de la obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.
. Garantizar la formacién adecuada a todos los trabajadores de nivel productivo, de

acuerdo con lo que dispone el articulo 19 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion
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de riesgos laborales y lo dispuesto en los convenios colectivos de aplicacion en los que se
establezcan programas formativos y contenidos especificos necesarios en materia de PRL.

Trabajadores Auténomos

Trabajador auténomo: la persona fisica distinta del contratista y del subcontratista, que realiza
de forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo, y
que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el subcontratista el compromiso
de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra. Cuando el trabajador auténomo
emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracién de contratista o
subcontratista a los efectos de la Ley 32/2006 y del RD 1627/97.

Los trabajadores autonomos estaran obligados a:

. Aplicar los principios de la accion preventiva segun la Ley de Prevenciéon de Riesgos
Laborales.

o Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

. Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los
trabajadores la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

. Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacion de actividades
empresariales.

. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997,

de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

. Elegir y utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones de la empresa que le haya
contratado asi como las dadas por el coordinador en materia de seguridad y de salud durante
la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

. Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de
seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros trabajadores
de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

. Deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Trabajadores por Cuenta Ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y su salud en la obra.

La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de
conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones sera facilitada por el
contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

Velaran por su propia seguridad y salud y la de las personas que se puedan ver afectadas por
su trabajo. Usaran y mantendran adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos
previsibles, las maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte
y, en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad. Utilizaran
correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario. No pondran
fuera de funcionamiento y utilizaran correctamente los dispositivos de seguridad existentes o
que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de trabajo en los
que ésta tenga lugar. Informaran de inmediato a su superior jerarquico directo, y a los
trabajadores designados para realizar actividades de proteccion y de prevencion o, en su caso,
al servicio de prevencion, acerca de cualquier situacion que, a su juicio, entrafie, por motivos
razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores. Contribuiran al
cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente con el fin de
proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

El incumplimiento de las medidas de seguridad tendra la consideracién incumplimiento laboral
segun el Estatuto de los Trabajadores.
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Trabajadores de Empresas de Trabajo Temporal

La obra podra contar con personal de Empresas de Trabajo Temporal previa concertacion de
contratos de puesta a disposicion exclusivamente para las ocupaciones, puestos de trabajo o
tareas que expresamente se determinan en el Convenio Colectivo General de la construccion
y con las restricciones que en el mismo se estipulan.

En virtud de lo expuesto en el Convenio, para aquellos puestos de trabajo con limitacion
absoluta para la celebracion de contratos de puesta a disposicion, en ningun caso se podran
celebrar este tipo de contratos por razones de peligrosidad, accidentalidad, siniestralidad y/o
seguridad y salud de los trabajadores. Para puestos de trabajo con limitacion relativa para la
celebracion de contratos de puesta a disposicion, queda limitada relativamente la celebracion
de estos contratos, de manera que si las circunstancias senaladas en el Convenio como de
riesgo especial para la Seguridad y Salud de los trabajadores no concurren se podran celebrar
este tipo de contratos. Para el resto de los puestos de trabajo no existe inconveniente en ser
ocupados por trabajadores de ETT.

Los trabajadores contratados para ser cedidos a empresas usuarias tendran derecho durante
los periodos de prestacion de servicios en las mismas a la aplicacién de las condiciones
esenciales de trabajo y empleo que les corresponderian de haber sido contratados
directamente por la empresa usuaria para ocupar el mismo puesto.

Los trabajadores cedidos por las empresas de trabajo temporal deberan poseer la formacion
tedrica y practica en materia de prevencién de riesgos laborales necesaria para el puesto de
trabajo a desempefiar, teniendo en cuenta su cualificacion y experiencia profesional y los
riesgos a los que vaya a estar expuesto.

Igualmente, tendran derecho a la utilizacion de los servicios comunes e instalaciones colectivas
de la obra en las mismas condiciones que los trabajadores contratados directamente por la
empresa usuaria.

Siempre que haya en obra trabajadores cedidos por E.T.T. sera imprescindible la presencia
permanente de los Recursos Preventivos.

Finalmente sefialar que a estos trabajadores les son de aplicacion las condiciones expuestas
en este mismo documento para los trabajadores por cuenta ajena.

Fabricantes y Suministradores de Equipos de Protecciéon y Materiales de Construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y utiles de
trabajo estan obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro para el
trabajador, siempre que sean instalados y utilizados en las condiciones, forma y para los fines
recomendados por ellos.

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de
utilizacion en el trabajo estan obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se
permita su conservacion y manipulacion en condiciones de seguridad y se identifique
claramente su contenido y los riesgos para la seguridad o la salud de los trabajadores que su
almacenamiento o utilizacién comporten.

Deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacion por los
trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales
que conlleven tanto su uso normal, como su manipulacién o empleo inadecuado.

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccion de los
trabajadores estan obligados a asegurar la efectividad de los mismos, siempre que sean
instalados y usados en las condiciones y de la forma recomendada por ellos. A tal efecto,
deberan suministrar la informacion que indique el tipo de riesgo al que van dirigidos, el nivel de
proteccion frente al mismo y la forma correcta de su uso y mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberan proporcionar a los empresarios la
informacion necesaria para que la utilizacion y manipulacion de la maquinaria, equipos,
productos, materias primas y Utiles de trabajo se produzca sin riesgos para la seguridad y la
salud de los trabajadores.

Recursos Preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segun lo establecido en la Ley 31/1995,
Ley 54/2003 y Real Decreto 604/2006 el empresario designara para la obra los recursos
preventivos que podran ser:

a. Uno o varios trabajadores designados de la empresa.
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b. Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa

c. Uno o varios miembros del o los servicios de prevencion ajenos.

La empresa contratista garantizara la presencia de dichos recursos preventivos en obra en los
siguientes casos:

a. Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso o
la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultdneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacién de los métodos de
trabajo.

b. Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos
especiales:

1° Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.

2° Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.

3° Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracion CE de
conformidad, que sean del mismo tipo que aquellas para las que la normativa sobre
comercializacién de maquinas requiere la intervencion de un organismo notificado en el
procedimiento de certificacion, cuando la proteccion del trabajador no esté suficientemente
garantizada no obstante haberse adoptado las medidas reglamentarias de aplicacién.

4° Trabajos en espacios confinados.

5° Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion.

c. Cuando sea requerida por la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

También sera precisa su presencia, en base a los criterios técnicos publicados por el Ministerio,
cuando en la obra se empleen menores de 18 afos, trabajadores especialmente sensibles,
trabajadores de reciente incorporacion en fase inicial de adiestramiento o cedidos por ETT.
En el apartado correspondiente de la memoria se especifica cuando esta presencia es
necesaria en funcion de la concurrencia de los casos antes sefialados en las fases de obra y
en el montaje, desmontaje y utilizacion de medios auxiliares y maquinaria empleada.

Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y nombrado por escrito,
se paralizaran los trabajos incluyendo los de las empresas subcontratadas o posible personal
auténomo.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para
el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, en caso de observar un
deficiente cumplimiento de las mismas o una ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de
las mismas, se informara al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para
corregir las deficiencias observadas y al coordinador de seguridad y salud y resto de la
direccion facultativa.

El Plan de Seguridad y Salud especificara expresamente el nombre de la persona o personas
designadas para tal fin y se detallaran las tareas que inicialmente se prevé necesaria su
presencia por concurrir alguno de los casos especificados anteriormente.

12 Riesgos que pueden ser evitados

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por
completo dado que siempre podra localizarse una situacién por mal uso del sistema, actitudes
imprudentes de los operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto se considera que los Unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no
existen al haber sido eliminados desde la propia concepcién del edificio, por el empleo de
procesos constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del
proyecto que no generen riesgos y sin duda estos riegos no merecen de un desarrollo detenido
en este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

13 Valoracion Medidas Preventivas

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria prevista
para la ejecucién de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de proteccion
colectiva y equipos de proteccion individual previstos en este Estudio Basico de Seguridad y
Salud, los mas convenientes para conseguir un nivel de riesgo en el peor de los casos tolerable.
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14 Trabajos Posteriores

Para la ejecucion de las tareas de mantenimiento y conservacion necesarias tras la
construccion y puesta en servicio del edificio se han de contemplar medidas preventivas que
garanticen la ejecucion de las mismas con las preceptivas condiciones de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios
de las tareas de mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento preventivo,
aquellas intervenciones de reparacion de envergadura que requieran de proyecto, contaran
con un documento especifico de seguridad y salud.

Para los casos en los que surgieran durante la vida Util del edificio tareas de mantenimiento en
que intervengan procesos, equipos o medios no dispuestos en este estudio, se realizara por
parte de la propiedad anexo a este mismo documento.

Riesgos

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida a distinto nivel de objetos

Caida al mismo nivel de objetos

Golpes o cortes por objetos

Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Proyeccion de fragmentos o particulas
Ruido

Exposicién a sustancias nocivas o téxicas
Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Emision de polvo. Inhalacién o molestias en los ojos
Intoxicacion

Asfixia

Med Preventivas

. La iluminacién en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningun caso inferior
a 150 lux.

. En la utilizacién de medios auxiliares como andamios o escaleras se atendera a lo
especificado para estos equipos en el apartado correspondiente de este mismo documento.

. Para la utilizacién de maquinaria, pequefia herramienta y equipos eléctricos se
atendera a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

o Previo a los trabajos en la envolvente del edificio: cubiertas o fachadas, se acotaran

espacios para el acopio de materiales, para proteger a los viandantes de la caida de materiales,
herramientas o polvo o escombros.

. En los trabajos en fachada o cubierta queda prohibido trabajar en caso de hielo, nieve
o vientos superiores a 50 km/h.

) El acopio de los materiales de cubierta se realizara alejado de las zonas de circulacion
y de los bordes de la cubierta.

. Queda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros desde
cubierta o fachada.

. En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedara prohibido fumar en interior de

pozos y galerias y previo al acceso a los mismos se comprobara si existe peligro de explosion
o asfixia dotando al personal, que siempre sera especializado y en nimero mayor de uno, de
los equipos de proteccién individual adecuados.

. El acceso a los pozos se realizara utilizando los propios pates del mismo si rednen las
condiciones o ayudandose de escaleras segun lo dispuesto en el apartado correspondiente a
escaleras de este mismo documento.
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. Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se
manipulen pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos toéxicos. La mezcla de
aire y vapor del disolvente debera permanecer por debajo de los limites de explosion.

. Las pinturas, disolventes y demas sustancias toxicas o inflamables seran almacenadas
y manipuladas segun las indicaciones del fabricante. Se realizara en lugares ventilados y
alejados del sol y el fuego.

o El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizard desde la menor
altura posible, para evitar salpicaduras o nubes de polvo.

. Los vidrios se transportaran en posicién vertical utilizando EPIs apropiados. Si se trata
de grandes dimensiones, se utilizaran ventosas.

. Los operarios no deberan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté
instalando vidrio.

. Todas las instalaciones de servicios comunes deberan estar debidamente rotuladas, y

dispondran en el mismo local de emplazamiento de esquemas de montaje, funcionamiento y
manual de instrucciones.

. Las tareas de mantenimiento de la instalacion eléctrica seran realizadas por técnicos
especialistas.

. Ante cualquier operacion que se realice en la red se cortara el suministro de energia
por el interruptor principal.

. Se prohibira fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos seran
realizados por instaladores especialistas y autorizados.

. El mantenimiento de los ascensores sera realizado por técnicos especialistas y
empresa acreditada.

. Queda prohibida la sobrecarga del ascensor. Se colocara una sefal de carga maxima
admisible en un lugar bien visible.

o Las cabinas de ascensores contaran con un sistema de comunicacién conectado a un
lugar de asistencia permanente.

EPCs

. Se dispondran extintores homologados y convenientemente revisados en las zonas de
acopio y almacenamiento de material de limpieza, mantenimiento o pinturas.

. Durante los trabajos de mantenimiento tanto en cubierta como en fachada, los

operarios dispondran de medios de seguridad estables y con barandillas de proteccion,
pudiendo sustituirse en trabajos puntuales de pequefia duracion por arnés de seguridad con
absorbedor de energia amarrado a cables fiadores anclados a lineas de vida o elementos
estables que impidan la caida.

. Los huecos de la cubierta estaran protegidos con barandillas, tablas o redes.

. El acceso a la cubierta se realizara a través de los huecos, con escaleras de mano
peldafeadas, sobre superficies horizontales y que sobresalgan 1m de la altura de la cubierta.
. Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas... se pintaran desde el interior

del edificio, donde el operario quedara unido del cinturén de seguridad al cable fiador amarrado
a un punto fijo.

. Los huecos de las puertas del ascensor que queden abiertos seran protegidos
mediante barandillas de 90 cm, pasamanos, listén intermedio y rodapié de 20 cm. Se colocara
la sefal de "Peligro hueco de ascensor".

EPIs

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de seguridad antiimpactos

Gafas antipolvo

Mascarillas contra gases y vapores

Mascarillas contra particulas y polvo

Guantes contra cortes y vibraciones

Guantes de goma o PVC

Guantes aislantes dieléctricos

Calzado con suela anticlavos y puntera reforzada
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Botas de goma o PVC

Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos
Rodilleras

Cinturén portaherramientas

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Castejon, 2 de enero de 2.024
El Arquitecto Técnico

Fdo.: D. Fernando Garcia Ruiz
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CAPITULO PRELIMINAR
DISPOSICIONES GENERALES

0 CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES
NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

articulo 1. El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de
las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando Idas intervenciones que corresponden,
segun el contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Constructor de la
misma, sus técnicos y encargados, al director de las obras, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Se cumpliran en todo caso las determinaciones de la Ley, 38/1999 de 5 de Noviembre, de Ordenacion de la
Edificacion (L.O.E.).

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor
de :sus especificaciones en caso de omisidén o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si
existiera.

2.° Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.° El presente Pliego de Condiciones particulares.

4.° El Pliego de Condiciones de la Direccion general de Arquitectura.

Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como
interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.

CAPITULO |
CONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1.°
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

1 CAPITULO I: CONDICIONES FACULTATIVAS

EL DIRECTOR DE LAS OBRAS
Articulo 3. Corresponde al Director:

a) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del terreno.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de érdenes y asistencias
las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

c¢) Elaborar a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que
vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas
contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su
caso fueran preceptivos.

f) Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados
que en su caso fueran preceptivos.

g) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direcciéon con funcién
propia en aspectos parciales de su especialidad.

Articulo 4. Corresponde al Director de la Ejecucion Material:

a) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacién de ensayos y
pruebas precisas.

b) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion
y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

c) Consignar en el Libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.
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d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar y
suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

e) Colaborar con los restantes agentes en la elaboraciéon de la documentacion de la obra ejecutada,
aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 5. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud:

a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor

b) Tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de
trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

¢) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los Constructores, los subConstructores y los
trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de accién
preventiva.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacién correcta de
los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 6. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del
estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su
cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

c) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del directo de
obra y del directo de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

d) Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles
para actuar como constructor.

e) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su
titulacion o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la
complejidad de la obra.

f) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera

g) Formalizar las subcontrataciones de determinadas parte o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el contrato.

h) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.

i) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra
ejecutada.

J) Suscribir las garantias suscritas en el articulo 19 de la L.O.E.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién del director de las
obras, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos
por las normas de aplicacion.

I) Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.

I) Facilitar al director de las obras, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento
de su cometido.

m) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Articulo 7. Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un Constructor general,
contrate directamente a varias empresas o trabajadores autbnomos para la realizaciéon de determinados
trabajos de la obra, asumira las funciones definidas para el constructor en el articulo 6.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONSTRUCTOR

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 8. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestara que la documentacién aportada le resulta
suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara por escrito
las aclaraciones pertinentes.
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OFICINA EN LA OBRA

Articulo 9. . El Constructor habilitara en la obra una oficina, convenientemente acondicionada para que en ella se
pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada laboral. En dicha oficina tendra siempre a
disposicion de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 6m .

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccién facultativa

REPRESENTACION DEL CONSTRUCTOR

Articulo 10.El1 Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccidon Facultativa, la persona
designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena'y
con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competen a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares
de indole facultativa", el Delegado del Constructor sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun
los casos.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte del personal
segun la naturaleza de los trabajos, facultara al director de las obras para ordenar la paralizacién de las obras
sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

articulo 11.El Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada
legal de trabajo y acompafiara al director de las obras, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su
disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos
precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
articulo 12.Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de
las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que,
sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga el director de las obras dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Se requerira reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variacién que suponga
incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 en mas de un 10 por 100 del total del
presupuesto.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 13.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los documentos del proyecto, incluso planos o croquis, las érdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran al Constructor, pudiendo éste solicitar que se le comuniquen por escrito, con
los detalles necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Constructor en contra de las disposiciones tomadas por
éstos, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Articulo 14.El Constructor podra requerir del director de las obras, segun sus respectivos cometidos, las
instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucién de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 15.Las reclamaciones que el Constructor quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de
la Direccion Facultativa, solo podra presentarlas, ante el promotor, si son de orden econémico y de acuerdo
con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden
técnico del director de las obras, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Constructor salvar su
responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al director de las obras, el cual
podra limitar su contestacién al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de
reclamaciones.
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RECUSACION POR EL CONSTRUCTOR DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL DIRECTOR DE LAS
OBRAS
Articulo 16.El Constructor no podra recusar al director de las obras o personal encargado por el de la vigilancia de
las obras, ni pedir que por parte del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y
mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

articulo 17.El director de las obras, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia
o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Constructor para
que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

articulo 18.El Constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Constructores e industriales,
con sujecion en su caso, a lo estipulado en el Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como
Constructor general de la obra.

EPIGRAFE 3.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS
AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
articulo 19.El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificacién o mejora.

REPLANTEO
Articulo 20. El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias
principales que mantendrd como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a
cargo del Constructor e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del director de las obras y una vez esto haya dado su
conformidad preparara un acta acompafada de un plano que debera ser aprobada por el director de las obras,
siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 21.El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor,
desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden
ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del
plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencion alguna al respecto en el contrato de obra, se estara al plazo previsto en el Estudio de
Seguridad y Salud, y si este tampoco lo contemplara, las obras deberan comenzarse un mes antes de que
venza el plazo previsto en las normativas urbanisticas de aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Constructor dar cuenta al director de las obras y al Coordinador de
seguridad y salud del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 22.En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos
en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacién la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONSTRUCTORS
Articulo 23.De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Constructor General debera dar todas las
facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
Constructores que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a que haya
lugar entre Constructor por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Constructor estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 24.Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el director de las obras en tanto se
formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando
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de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado
directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 25.Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar
las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara
una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del director de las
obras. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al director de las obras, la causa que impide la
ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando
debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

articulo 26.El Constructor no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccidn Facultativa, a excepcién del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 27. Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el
director de las obras, o el coordinador de seguridad y salud, al Constructor, dentro de las limitaciones
presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 28.De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, el
constructor levantara los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se
extenderan por triplicado, entregandose: uno, al director de las obras; otro, al Aparejador; y, el tercero, al
Constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 29.El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y
realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucion de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién o por
la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad
el control que compete al director de las obras, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados
en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el director de las obras advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de
verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decisiéon y se negase a la demolicidn y reconstruccién ordenadas, se planteara la cuestion ante el director de
las obras de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Articulo 30.Si el director de las obras tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion de la obra,
los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos,
dando cuenta de la circunstancia al director de las obras.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en
caso contrario seran a cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA

articulo 31.El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos

que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Proyecto preceptue una procedencia determinada.
Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al director de

las obras una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las

indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.
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PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 32.A peticion del director de las obras, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre
con la antelacién prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES
Articulo 33.El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.
Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.
Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el director
de las obras, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de
dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS
Articulo 34.Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este
Pliego, o no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél,
se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el director de las obras dara orden al
Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no
defectuosos, y aceptables a juicio del director de las obras, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél
determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 35. Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en
la ejecucién de las obras, seran de cuenta del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 36. ES obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como
de materiales sobrante, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 37.En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en el Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las
instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las determinaciones del
Cadigo Técnico de la Edificacion y, con caracter complementario, al Pliego General de la Direccion General de
Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto en las Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE), cuando
estas sean aplicables.

EPIGRAFE 4.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Articulo 38. Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el director de las obras al Promotor la proximidad
de su terminacién a fin de convenir la fecha para el acto de recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencion del Promotor, del Constructor, y del director de las obras. Se convocara
también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direcciéon con funcién propia en
aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de Obra y si alguno
lo exigiera, se levantara un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde
esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas sin
reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al
Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para
subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de
la retencion practicada por el Promotor.
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DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
Articulo 39.El director de las obras facilitara al Promotor la documentacion final de las obras, con las
especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion vigente.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 40.Recibidas las obras, se procedera inmediatamente por el director de las obras a su medicion definitiva,
con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por
triplicado que, conformada por el director de las obras con su firma, servira para el abono por la Propiedad del
saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcion.

PLAZO DE GARANTIA
articulo 41.El plazo de garantia debera estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor. Se
ajustara a las prescripciones de la L.O.E. y en cualquier caso nunca debera ser inferior a un afo.

Si durante el primer afio el Constructor no llevase a cabo las obras de conservacién o reparacion a que
viniese obligado, estas se llevaran a cabo con cargo a la fianza o a la retencion.

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE
Articulo 42.LOs gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional
y definitiva, correran a cargo del Constructor.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las
instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 43.En el caso de resolucion del contrato, el Constructor vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije
en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el director
de las obras, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese
concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran con los tramites establecidos en el articulo 35.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del director de las obras, se efectuara una sola
y definitiva recepcion.

CAPITULO Il
CONDICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1.°
_ PRINCIPIO GENERAL
2 CAPITULO II: CONDICIONES ECONOMICAS

Articulo 44. Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.
Articulo 45.El Promotor, el Constructor y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias
adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS Y GARANTIAS

articulo 46.El Constructor garantizara la correcta ejecucion de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL
articulo 47.En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en
ella se especificara en el anuncio de la misma.

El Constructor a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera
depositar la fianza en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario
perdera el deposito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 48.Si el Constructor se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas. el director de las obras, en nombre y representaciéon del Promotor, los ordenara
ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza
0 garantia, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la
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fianza o garantia no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

Articulo 49.La fianza o garantia retenida sera devuelta al Constructor en un plazo que no excedera de treinta (30)
dias una vez transcurrido el afio de garantia. EI Promotor podra exigir que el Constructor le acredite la
liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros,
subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 50.Si el Promotor, con la conformidad del director de las obras, accediera a hacer recepciones parciales,
tendra derecho el Constructor a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas
como garantia.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 51.El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos,
los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos
a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién
de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se
trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacién de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo
adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los
costes directos.

Se consideraran gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion,
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

5.1 BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Constructor sera el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el
Constructor.

11 PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas
Costes Indirectos.

52 PRECIO DE CONTRATA
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio
Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

articulo 52.En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto
alzado, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio
Industrial del Constructor se fijara en ele contrato entre el Constructor y el Promotor.
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PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 53.5S€ produciran precios contradictorios s6lo cuando el Promotor por medio del director de las obras
decida introducir unidades nuevas o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario
afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Constructor estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el director de las obras y el Constructor
antes de comenzar la ejecucion de los trabajos. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto
mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas
frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 54.En ningun caso podra alegar el Constructor los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion
de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto en primer lugar,
al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones particulares, y en su
defecto, a lo previsto en las Normas Tecnolégicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 55.Contratandose las obras a tanto alzado, no se admitira la revisién de los precios en tanto que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un
montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente
revision de acuerdo con lo previsto en el contrato, percibiendo el Constructor la diferencia en mas que resulte
por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario
de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES
Articulo 56.El Constructor queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su
guarda y conservacion sera responsable el Constructor, siempre que asi se hubiese convenido en el contrato.

EPIGRAFE 4.° )
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Articulo 57.Se denominan "Obras por Administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién
de un constructor. En tal caso, el propietario actia como Coordinador de Gremios, aplicandosele lo dispuesto
en el articulo 7 del presente Pliego de Condiciones Particulares.
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa.
b) Obras por administracién delegada o indirecta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 58.Se denominas 'Obras por Administracién directa" aquellas en las que el Promotor por si o por mediacion
de un representante suyo, que puede ser el propio director de las obras, expresamente autorizado a estos
efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucién de la obra, adquiriendo los materiales,
contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas
para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo
hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo
0 como auténomo contratado por él, que es quien reune en si, por tanto, la doble personalidad de Promotor y
Constructor.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Articulo 59.S€e entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un
Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que
se precisen y se convengan.
Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:
a) Por parte del Promotor, la obligacion de abonar directamente o por mediacién del Constructor todos
los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Promotor la facultad de poder
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ordenar, bien por si o por medio del director de las obras en su representacion, el orden y la marcha de los
trabajos, la eleccién de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los
elementos que crea preciso para regular la realizacién de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus
conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su
cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Promotor un tanto por ciento
(%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION
Articulo 60. Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las
normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica" vigentes en la
obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al Promotor, en relacion
valorada a la que debera acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes
todos ellos conformados por el director de las obras:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que
justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislaciéon vigente,
especificando el numero de horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria,
acompafando. a dichas néminas una relacion numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales
y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la
obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de
escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya
gestion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido el
Constructor se le aplicara, a falta de convenio especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito entre
Promotor y el constructor, entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de
seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por
administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA
Articulo 61.Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara
el Promotor mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su
delegado representante.

Independientemente, el director de las obras redactara, con igual periodicidad, la medicién de la obra
realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los
abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 62.NO obstante, las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Promotor
para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos,
debera presentar al Promotor, o en su representacion al director de las obras, los precios y las muestras de los
materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 63.Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al
director de las obras, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las
unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente
admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que
éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefalada por el director de las
obras.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el Promotor queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje
indicado en el articulo 59 b, que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor
en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes
a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 64.En los trabajos de "Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de los
efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes
0 perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas
precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo
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61 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con
arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos
defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.°
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 65.Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre
Constructor y Promotor se preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion,
disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano,
pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al Constructor el importe de las comprendidas en
los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que constituyen el Proyecto, los
que serviran de base para la medicion y valoracién de las diversas unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos
empleados en su ejecucién de acuerdo con las 6rdenes del director de las obras.

Se abonara al Constructor en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre
Constructor y Promotor determina.
5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 66.EN cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor,
formara el Constructor una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la
medicion que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Constructor en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la
medicion general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra,
los precios senalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en
el presente "Pliego Particular de Condiciones Econdmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a
las obras accesorias y especiales, etc.

Al Constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran
por el Aparejador los datos correspondientes de la relacion valorada, acompafandolos de una nota de envio,
al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el
Constructor examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo,
el director de las obras aceptara o rechazara las reclamaciones del Constructor si las hubiere, dando cuenta al
mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del
director de las obras en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el director de las obras la
certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza o retenciéon como garantia
de correcta ejecucion que se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Promotor, podra certificarse hasta
el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin
afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran
el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven
de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que
comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere.
En el caso de que el director de las obras lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 67.Cuando el Constructor, incluso con autorizacion del director de las obras, emplease materiales de mas
esmerada preparaciéon o de mayor tamaro que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica
con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra,
0, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del
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director de las obras, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el
caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 68.Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, el abono de los trabajos
presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los
que a continuacién se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada, se abonaran previa medicién y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios
para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

¢) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara
integramente al Constructor, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de
dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el director de las obras indicara al Constructor y con anterioridad
a su ejecucioén, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de
Administracioén, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o,
en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe
total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y
Beneficio Industrial del Constructor.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Articulo 69.Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de trabajos de
cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Constructor, y si no
se contratasen con tercera persona, tendra el Constructor la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos
de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la contrata.
Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Constructor, se le abonara juntamente con ellos el
tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el el Contrato suscrito entre Constructor y
Promotor.

PAGOS

Articulo 70.LOS pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el director de las obras, en virtud
de las cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
articulo 71. Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el Constructor a su debido tiempo; y el director de las obras exigiera su realizacion
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor, o en su defecto, en el presente
Pliego Particular o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que
rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos ultimos.

2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso
del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo, se valoraran y abonaran a los precios del dia,
previamente acordados.

3.° Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Constructor.
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EPIGRAFE 6.°
DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE
LAS OBRAS
Articulo 72.La indemnizacion por retraso en la terminacién se establecera en un porcentaje del importe total de los
trabajos contratados o cantidad fija, que debera indicarse en el Contrato suscrito entre Constructor y Promotor,
por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargé a la fianza o a la retencion.

DEMORA DE LOS PAGOS

Articulo 73.Si €l Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere
comprometido, el Constructor tendra el derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el
Promotor, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la
mencionada certificacién. Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin
realizarse dicho pago, tendra derecho el Constructor a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion
correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos reunan las
condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra
contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en
dicha demora de pagos, cuando el Constructor no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en
obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que
tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7.°
VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

articulo 74.NO se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Director haya ordenado por escrito la
ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y
aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo
caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Director ordene, también por escrito, la ampliacién
de las contratadas.

En todos estos casos sera condicidn indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o
empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan
sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director introduzca innovaciones que supongan una
reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 75.Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Director
de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Constructor, el cual debera
conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler
la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS
articulo 76.El Constructor estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucioén hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan
por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro,
se ingresara en cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y
a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro de dicha cantidad al Constructor se efectuara por
certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del
Constructor, hecho en documento publico, el Promotor podra disponer de dicho importe para menesteres
distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada; la infracciéon de lo anteriormente expuesto sera motivo
suficiente para que el Constructor pueda resolver el contrato, con devoluciéon de fianza, abono completo de
gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al
Constructor por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero solo en proporciéon equivalente a lo que
suponga la indemnizacién abonada por la Compafia Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados
por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el director de las obras.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y
su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada
por la obra.

PLIEGO DE CONDICIONES DEL PROYECTO DE CAMBIO A CESPED ARTIFICIAL EN EL CAMPO DE FUTBOL
FRANCISCO BARRENO “KIKO”, DE CASTEJON Pagina 16



Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la podliza o pdlizas de Seguros, los pondra el
Constructor, antes de contratarlos, en conocimiento del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

Prevalecera en cualquier caso las determinaciones al respecto de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 77.Si el Constructor, siendo su obligacion, no atiende a la conservaciéon de la obra durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Promotor, el Director, en representacion del
Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que
fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Constructor el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de
resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Director fije, salvo que
existan circunstancias que justifiquen que estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra cargo
del Constructor, no debera haber en él mas herramientas, Gtiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables
para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Constructor a revisar y reparar la obra, durante el
plazo de garantia, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdmicas".

USO POR EL CONSTRUCTOR DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR
Articulo 78.Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Constructor, con la necesaria y previa autorizacion
del Promotor, edificios o0 haga uso de materiales o utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacién de repararlos
y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposiciéon ni por las mejoras
hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese
cumplido el Constructor con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Promotor a costa de aquél y con
cargo a la fianza o retencion.

3 CAPITULO lll: CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES.
3.1 GENERALIDADES

Los materiales que se empleen en obra habran de reunir las condiciones minimas establecidas en el presente
Pliego. Los materiales deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifiquen en los distintos
documentos que componen el Proyecto. Asimismo sus calidades seran acordes con las distintas normas que
sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad al presente Pliego, citandose
algunas como referencia:

-C.T.E.

- Normas UNE.

- Normas DIN.

- Normas ASTM.

- Cdédigo Estructural (CE)

- Normas AENOR.

- Muros portantes de fabrica simple PIET-70.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales, PG-3 para obras de Carreteras y Puentes. O.M. 28-12-99

Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad, aquellos materiales que estén en posesion de Documento de
Idoneidad Técnica que avalen sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

El Constructor tiene libertad para obtener los materiales precisos para las obras de los puntos que estime
conveniente, sin modificacién de los precios establecidos.

Los procedimientos que han servido de base para el calculo de los precios de las unidades de obra, no tienen
mas valor, a los efectos de este Pliego, que la necesidad de formular el Presupuesto, no pudiendo aducirse por
la Contrata adjudicataria que el menor precio de

un material componente justifique una inferior calidad de éste.

Todos los materiales habran de ser de primera calidad y seran examinados antes de su empleo por la Direccion
Facultativa, quien dara su aprobacién por escrito, conservando en su poder una muestra del material aceptado
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o lo rechazara si lo considera inadecuado, debiendo, en tal caso, ser retirados inmediatamente por el Constructor,
siendo por su cuenta los gastos ocasionados por tal fin.

Por parte del Constructor debe existir obligacién de comunicar a los suministradores las cualidades que se exigen
para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos, sea solicitado informe
sobre ellos a la Direccion Facultativa y al Organismo encargado del Control de Calidad.

El Constructor sera responsable del empleo de materiales que cumplan con las condiciones exigidas. Siendo
estas condiciones independientes, con respecto al nivel de control de calidad para aceptacion de los mismos que
se establece en el apartado de Especificaciones de Control de Calidad. Aquellos materiales que no cumplan con
las condiciones exigidas, deberan ser sustituidos, sea cual fuese la fase en que se encontrase la ejecucioén de la
obra, corriendo el Constructor con todos los gastos que ello ocasionase. En el supuesto de que por circunstancias
diversas tal sustitucién resultase inconveniente, a juicio de la Direccion Facultativa, se actuara sobre la
devaluacién econdmica del material en cuestién, con el criterio que marque la Direccion Facultativa y sin que el
Constructor pueda plantear reclamacion alguna.

3.2 AGUAS

En general podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de hormigén en obra, todas las
aguas mencionadas como aceptables por la practica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion o en caso de duda, deberan analizarse las aguas y, salvo
justificacion especial de que no alteren perjudicialmente las propiedades exigibles al hormigon, deberan
rechazarse todas las que tengan un PH inferior a 5. Las que posean un total de sustancias disueltas superior a
los 15 gr. por litro (15.000 PPM); aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en SO , rebase 14 gr. Por litro
(1.000 PPM); las que contengan iéncloro en proporcidn superior a 6 gr. por litro (6.000 PPM); las aguas en las
que se aprecia la presencia de hidratos de carbono y, finalmente las que contengan sustancias organicas solubles
en éter, en cantidad igual o superior a 15 gr. por litro (15.000 PPM).

La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos, deberan realizarse en la forma indicada en los
métodos de ensayo UNE 72,36, UNE 72,34, UNE 7130, UNE 7131, UNE 7178, UNE 7132 y UNE 7235.

El agua no contendra sales magnésicas, sulfato de calcio ni materiales organicos que le hagan no potable y
dentro de las exigencias previstas en el articulo 27 del Cédigo Estructural (CE).

En ningun caso debera emplearse agua de amasado que reduzca la resistencia a compresion, de una mezcla
hidraulica, en mas del 1%, en comparaciéon con una mezcla de la misma dosificacién, y materiales idénticos,
hecha con agua destilada.

3.3 ARIDOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

3.3.1 ARENAS.

Se entiende por "arena", o "arido fino", el arido, o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de
malla (tamiz 5, UNE 7050).

El arido fino a emplear en morteros y hormigones sera de arena natural, rocas machacadas, mezcla de ambos
materiales, u otros productos cuyo empleo esté debidamente justificado a juicio de la Direccién Facultativa.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueda presentar la arena o arido fino no excedera de los limites que
se indican en el cuadro que a continuacion se detalla.

Cantidad maxima en
% del peso total de
la muestra.

Terrones de arcilla............coeveeeveeieevnenennns 1,00

Determinados con arreglo al método
ensayo UNE 7133...................

Material retenido por el tamiz
0,063 UNE 7050 y que flota en un
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liquido de peso especifico 2..........cccceeenne. 0,50

Determinado con arreglo al método
de ensayo UNE-7244................

Compuestos de azufre, expresados
en SO y referidos al arido seco................. 4

Determinados con arreglo al método
de ensayo indicado en la UNE 83.120...... 0,4

3.3.2 ARIDO GRUESO (A EMPLEAR EN HORMIGONES)

Se define como "grava", o "arido grueso", el que resulta retenido por el tamiz 5, UNE 7050, y como "arido total"
(o simplemente "arido" cuando no haya lugar a confusiones), aquél que de por si, o por mezcla, posee las
propiedades de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se
considere.

El arido grueso a emplear en hormigones sera grava de yacimientos naturales, rocas machacadas u otros
productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica y esté debidamente justificado a juicio de la
Direccion Facultativa.

Respecto a la limitacion de tamario del arido grueso se considerara lo especificado en el Codigo Estructural (CE).
La cantidad de sustancias perjudiciales que puedan presentar las gravas o arido grueso no excedera de los
limites que se indican en el cuadro siguiente:

Cantidad maxima de
% del peso total de
la muestra.

Terrones de arcilla..............coeeveeeeneee. 0,25

Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7133................

Particulares blancas............ccoeeeeeennee. 5,00

Determinados con arreglo al método
de ensayo UNE 7134................

Material retenido por el tamiz............ 0,063
UNE 7050 y que flota en un liquido
de peso especifico 2...........cooeieniln. 1,00

Determinados con arreglo al método de
ensayo UNE 7244...................

Compuesto de azufre, expresados en
SO vy referidos al acido seco.

Determinados con arreglo al método de
ensayo indicado en la UNE 83,120....... 0,4

El arido grueso estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los alcalis que
contenga el cemento. Su determinacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7137. En el caso de
utilizar las escorias siderurgicas como arido grueso, se comprobara previamente que son estables, es decir, que
no contengan silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al método
de ensayo UNE 7234.

Tanto las arenas como la grava empleada en la confeccién de hormigones para la ejecucion de estructuras
deberan cumplir las condiciones que se exigen en el Cédigo Estructural (CE).
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3.4 MADERA

La madera a emplear en entibaciones, apeos, combas, andamios, encofrados, etc., deberan cumplir las
condiciones indicadas en el DB-SE-M (CTE).

La forma y dimensiones de la madera seran las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir el posible
riesgo de accidentes.

El empleo de tabloncillo de encofrado de paramentos vistos estara sujeto a la conformidad de la Direccion de
Obra, que dara su autorizacién previamente al hormigonado.

3.5 CEMENTO

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de cementos en
las obras de caracter oficial (RC-08), de 6 de Junio de 2008, y en el Cdodigo Estructural (CE). Ademas el cemento
deberé ser capaz de proporcionar al mortero, hormigén las cualidades que a éste se le exigen en el articulo 26
de la citada Instruccién. Asi mismo, debera cumplir las recomendaciones y prescripciones contenidas en el
Cadigo Estructural (CE).

El cemento a emplear en las obras del presente Proyecto sera Portland, siempre que el terreno lo permita. En
caso contrario se dispondra de un cemento apropiado al ambiente que dé resistencias similares y que debera se
aprobado por el Ingeniero Director.

Se aplica la denominacién de cemento Portland al producto reducido a polvo fino que se obtiene por la calcinacion
hasta un principio de fusién, de mezclas muy intimas, artificialmente hechas y convenientemente dosificadas, de
materias calizas y arcillosas, sin mas adiciéon que la de yeso, que no podra exceder del tres por ciento (3%).

El azufre total que contenga no excedera del uno y veinticinco centésimas por ciento (1,25%).

La cantidad de agua del cemento no excedera del dos por ciento (2%) en peso, ni la pérdida de peso por
calcinacion sera mayor del cuatro por ciento (4%).

El fraguado de la pasta normal de cemento conservado en agua dulce no empezara antes de cuarenta y cinco
minutos (45) contados desde que se comenzd a amasar, y terminara antes de las doce horas (12) a partir del
mismo momento.

A su recepcion en obra, cada partida de cemento se sometera a la serie completa en ensayos que indique el
Ingeniero Director, no pudiendo emplearse dicho cemento en la obra hasta que no haya sido aprobado por éste.
3.6 HORMIGONES

Los hormigones que se utilicen en la obra cumpliran las prescripciones impuestas en el Caodigo Estructural (CE).
También sera de aplicacion lo preceptuado en el Art. 610 del PG 3.

Los hormigones utilizados para regulacion y limpieza de la excavacion realizada para las obras de fabrica,
alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 15 N/mm? en obra a los 28 dias.
Los hormigones en masa, alcanzaran una resistencia caracteristica minima de 20 N/mm?, en obra a los 28 dias.

Los hormigones que se utilicen en estructuras armadas alcanzaran una resistencia minima de 25 N/mm?, en la
obra a los 28 dias.

Se podran realizar ensayos de rotura a compresion si asi lo estima en Ingeniero Director de las Obras, realizado
sobre probeta cilindrica de 15 cm de diametro por 30 cm de altura, a los 28 dias de edad fabricadas, y
conservadas con arreglo al método de ensayo UNE 7240 y rotas por compresion segun el mismo ensayo.

Las caracteristicas mecanicas de los hormigones empleados en obra deberan cumplir las condiciones impuestas
en el Cddigo Estructural (CE). Se establecen, asi mismo las siguientes definiciones:

Resistencia especificada o de proyecto fck es el valor que se adopta en el proyecto para la resistencia a
compresion, como base de los calculos, asociado en la citada Instruccion a un nivel de confianza del 95%
(noventa y cinco por ciento).

Resistencia caracteristica real de obra, fc real, es el valor que corresponde al cuantil del 5% (cinco por ciento) en
la distribucién de resistencia a compresién del hormigén colocado en obra.

Resistencia caracteristica estimada fst, es el valor que estima o cuantifica la resistencia caracteristica real de
obra a partir de un numero finito de resultados de ensayos normalizados de resistencia, sobre probetas tomadas
en obra.

Para establecer la dosificacion, el Constructor debera recurrir a ensayos previos, con objeto de conseguir que el
hormigon resultante satisfaga las condiciones que se exigen en este Pliego.
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Para la fabricacion del hormigén, el cemento se medira en peso y los aridos en peso o en volumen, aunque es
aconsejable la dosificacién en peso de los aridos. Se comprobara sistematicamente el contenido de humedad de
los aridos, especialmente el de la arena, para corregir, en caso necesario, la cantidad de agua vertida en la
hormigonera.

Se amasara el hormigdén de manera que se consiga la mezcla intima y homogénea de los distintos materiales
que lo componen, debiendo resultar el arido bien recubierto de pasta de cemento. Esta operacion se realizara en
hormigonera y con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a un minuto.

No se mezclaran masas frescas en las que se utilicen diferentes tipos de conglomerados. Antes de comenzar
deberan limpiarse perfectamente las hormigoneras.

Tipos de hormigones

Los tipos de hormigones a emplear en obra seran los definidos para las distintas unidades de obra, tendran las
siguientes caracteristicas:

HM-20/P/30/1lb, en cimiento de bordillos

HM-20/P/30/11b, en cimiento de sefalizacion vertical
HM-20/P/30/IIb, en rigola y solera pavimento adoquin y baldosa
HM-20/B/30/1lb, en revestimiento canalizaciones
HA-25/S/30/llb, en cimentacién de columnas

HA-25/P/30/1Ib, en pavimento de hormigén

Se deja a criterio de la Direccion Facultativa el empleo de aditivos resistentes contra la agresion quimica de los
sulfatos.

Estudio de la mezcla y obtencién de la férmula de trabajo

La fabricacién del hormigdn no debera iniciarse hasta que se haya estudiado y aprobado su correspondiente
férmula de trabajo, la cual sera fijada por la Direccion Facultativa. Dicha férmula sefialara exactamente:

- La granulometria de aridos combinados, incluso el cemento.

- Las dosificaciones de cemento, agua libre y eventualmente adiciones, por metro cubico (m3) de hormigén
fresco. Asi mismo se hara constar la consistencia. Dicha consistencia se definira por el escurrimiento en la mesa
de sacudidas.

La férmula de trabajo sera entregada por el Constructor a la Direccion Facultativa al menos treinta (30) dias antes
de su fabricacioén, para su ensayo en laboratorio.

La formula de trabajo habra de ser reconsiderada, si varia alguno de los siguientes factores:

- El tipo de aglomerante

- El tipo, absorcion o tamafio maximo del arido grueso
- La naturaleza o proporcién de adiciones

- El método de puesta en obra

La dosificacién de cemento no rebasara los cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/m?3) de
hormigén fresco, salvo justificacion especial. Cuando el hormigén haya de estar sometido a la intemperie, no
serd inferior a doscientos cincuenta kilogramos por metro cubico (250 kg/m?3).

La consistencia de los hormigones frescos sera la maxima compatible con los métodos de puesta en obra,
compactacion y acabado.
En el hormigdn fresco, dosificado con arreglo a la férmula de trabajo, se admitiran las siguientes tolerancias:

- Consistencia: £ 15% valor que representa el escurrimiento de la mezcla sacudida.

- Aire ocluido: £ 0,5% del volumen de hormigon fresco.

- Adiciones: A fijar en cada caso por el Ingeniero Encargado.

- Relacién agua libre/cemento: + 0,04, sin rebasar los limites de la tabla del Cédigo Estructural (CE).
- Granulometria de los aridos combinados (incluido el cemento).

- Tamices superiores al n_4 ASTM: £ 4% en peso.

- Tamices comprendidos entre el n_ 8 ASTM y el n_ 100 ASTM: + 3% en peso.

- Tamiz n_ 200 ASTM: £ 2,5% en peso.
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Como norma general, el hormigéon empleado debera ser fabricado en central, respetdndose en todo caso lo
previsto en el Cédigo Estructural (CE).

En caso de utilizarse hormigdn no fabricado en central, debera contarse con la autorizacion previa de la Direccion
Técnica, y ademas, su dosificacién se realizara necesariamente en peso. El amasado se realizara con un periodo
de batido, a velocidad de régimen, no inferior a 90 segundos.

No se autorizara en ningun caso la fabricacién de hormigén a mano.

Entrega y recepcion del hormigoén

Cada carga de hormigdn fabricado en central, irda acompanada de una hoja de suministro que se archivara en la
oficina de obra y que estara en todo momento a disposicién de la Direccidon Técnica, y en la que deberan figurar,
como minimo, los siguientes datos:

* Nombre de la central de fabricacién de hormigon.

* Numero de serie de la hoja de suministro.

* Fecha de entrega.

* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
* Especificacion del hormigoén:

-Designacion de acuerdo con el Cédigo Estructural (CE)
-Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m3) de hormigén, con una tolerancia de +15 Kg.
-Relacién agua /cemento del hormigén, con una tolerancia de + 0,02.
-Tipo, clase y marca del cemento.
-Consistencia.
-Tamafio maximo del arido.
-Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario indicacion expresa de que no
contiene.
-Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso contrario,
indicacion expresa de
que no contiene.

* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

+ Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigon fresco.

« Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga.
* Hora limite de uso para el hormigén.

Ejecucioén de juntas de hormigonado

Al interrumpir el hormigonado, aunque sea por plazo no mayor de una hora, se dejara la superficie terminal lo
mas irregular posible, cubriéndola con sacos humedos para protegerla de los agentes atmosféricos. Antes de
reanudar el hormigonado, se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se retirara la
lechada superficial, dejando los aridos al descubierto; para ello se utilizara un chorro de arena o cepillo de
alambre, segun que el hormigén se encuentre ya endurecido o esté fresco aun, pudiendo emplearse también, en
este ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el uso de productos corrosivos en la limpieza
de juntas. Si el plano de una junta resulta mal orientado, se destruira la parte de hormigén que sea necesario
eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

Realizada la operacion de limpieza, se echara una capa fina de lechada antes de verter el nuevo hormigon.

Se pondra especial cuidado en evitar el contacto entre masas frescas de hormigones ejecutados con diferentes
tipos de cemento, y en la limpieza de las herramientas y del material de transporte al hacer el cambio de
conglomerantes.

Curado

El agua que haya de utilizarse para las operaciones de curado, cumplira las condiciones que se exigen al agua
de amasado.

Las tuberias que se empleen para el riego del hormigén seran preferentemente mangueras, proscribiéndose la
tuberia de hierro si no es galvanizada. Asi mismo, se prohibe el empleo de tuberias que puedan hacer que el
agua contenga sustancias nocivas para el fraguado, resistencia y buen aspecto del hormigén. La temperatura
del agua empleada en el riego no sera inferior en mas de veinte (20) grados centigrados a la del hormigén.
Como norma general, en tiempo frio, se prolongara el periodo normal de curado en tantos dias como noches de
heladas se hayan presentado en dicho periodo.

Acabado del hormigén

Las superficies del hormigdén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto, sin defectos o
rugosidades que requieran la necesidad de un enlucido posterior, que en ningun caso, deberd aplicarse sin previa
autorizacion de la Direccion Técnica.
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La maxima flecha o irregularidad que deben presenta los paramentos, medida respecto de una regla de dos
metros (2) de longitud aplicada en cualquier direccién, sera la siguiente:

- Superficies vistas: Cinco milimetros (5 mm)
- Superficies ocultas: Diez milimetros (10 mm)

Las superficies se acabaran perfectamente planas siendo la tolerancia de mas o menos cuatro milimetros (+ 4
mm), medida con una regla de cuatro metros (4 m) de longitud en cualquier sentido.

Cuando el acabado de superficies sea, a juicio de la Direccion Técnica, defectuoso, éste podra ordenar alguno
de los tratamientos que se especifican en el siguiente punto.

Tratamiento de las superficies vistas del hormigén
En los lugares indicados en los planos o donde ordene la Direccion Técnica, se trataran las superficies vistas del
hormigon por los medios indicados.

En todos casos se haran los trabajos de acuerdo con las instrucciones concretas de la Direccidon Técnica, quien
fijara las condiciones del aspecto final, para lo cual el Constructor debera ejecutar las muestras que aquélla le
ordene.

MEDICION Y ABONO

El hormigén se abonara, con caracter general, por metros cubicos realmente puestos en obra, salvo que la unidad
de obra especifique lo contrario.

El precio unitario comprende todas las actividades y materiales necesarios para su correcta puesta en obra,
incluyendo compactacion o vibrado, ejecuciéon de juntas, curado y acabado. No se abonaran las operaciones
precisas para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los
encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos, ni tampoco los sobre espesores ocasionados
por los diferentes acabados superficiales.

3.7 ADITIVOS PARA HORMIGONES

Se denomina aditivo para hormigdn a un material diferente del agua, de los aridos y del cemento, que es anadido
a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades
del hormigén fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados.

Cualquier aditivo que se vaya a emplear en los hormigones debera ser previamente autorizado por el Ingeniero
Director de las Obras.

Es Obligado el empleo de producto aireante en la confeccion de todos los hormigones que deben asegurar la
estanqueidad. La cantidad de aditivo afiadido no superara el 4% en peso de la dosificacion de cemento y sera la
precisa para conseguir un volumen de aire ocluido del 4 % del volumen del hormigdn fresco.

El empleo de aireantes no impedira en forma alguna, que los hormigones con ellos fabricados verifiquen las
resistencias caracteristicas exigidas.

Debera cumplirse con lo especificado en el Codigo Estructural (CE).

Podran utilizarse plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta ejecuciéon de las obras lo aconseja.
Para ello se exigira al Constructor que realice una serie de ensayos sobre probetas con el aditivo que se pretenda
utilizar, comprobandose en que medida las sustancias agregadas en las proporciones previstas producen los
efectos deseados. En particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

1°.- Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones fabricados sin
aditivos.

2°.- Que no disminuya la resistencia a las heladas.

3°.- Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras

3.8 MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.

Se define la lechada de cemento como la pasta muy fluida de cemento y agua y eventualmente adiciones,
utilizada principalmente para inyecciones de terrenos, cimientos, recibido de juntas y en general relleno de
oquedades que precisen refuerzo.
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Tipos y dosificaciones
Los tipos y dosificaciones de morteros de cemento Portland seran los definidos en los distintos proyectos
especificos, los cuales responderan, en general a los tipos siguientes:

M-5/CEM, y M-7,5/CEM seran los morteros usados mas frecuentemente.

La Direccion Facultativa podra modificar la dosificacién, en mas o en menos, cuando las circunstancias de la
obra lo aconsejen y justificandose debidamente mediante la realizacién de los estudios y ensayos oportunos.

La proporcion en peso en las lechadas, del cemento y del agua variara desde el uno por ocho (1/8) hasta el uno
por uno (1/1) de acuerdo con las exigencias de la unidad de obra.

Los morteros empleados para asiento de las baldosas contendra antes de su empleo toda el agua necesaria
para su fraguado, no necesitando aporte extra de agua.

Aditivos: Los productos de adicién que se utilicen para mejorar alguna de las propiedades de los morteros,
deberan ser previamente aprobados por la Direccion Facultativa.

3.9 REDONDOS PARA ARMADURAS

Las armaduras del hormigén estaran constituidas por barras corrugadas de acero especial, y se utilizaran, salvo
justificacion especial que debera aprobar la Direccion Facultativa, los tipos sefialados a continuacion.

En las obras correspondientes al presente Proyecto, se utilizara acero (barras corrugadas) tipo B-500S Y B-500T
sera de fabricacién homologada con el sello de conformidad CIETSID.

En cualquier caso, el Constructor podra proponer la utilizacién de otras calidades de acero, que podran ser
aceptadas por la Direccion Facultativa, siempre y cuando se conserven la totalidad de las caracteristicas
mecanicas del acero y de fisuracion del hormigén.

Las superficies de los redondos no presentaran asperezas susceptibles de herir a los operarios. Los redondos
estaran exentos de pelos, grietas, sopladuras, mermas de seccién u otros defectos perjudiciales a la resistencia
del acero. Las barras en las que se aprecien defectos de laminacion, falta de homogeneizacién, manchas debidas
a impurezas, grietas o cualquier otro defecto, seran desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna clase de
pruebas.

Las barras corrugadas se almacenaran separadas del suelo y de forma que no estén expuestas a una excesiva
humedad, ni se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda perjudicar la adherencia
de las barras al hormigoén.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcién, se realizara de acuerdo con lo prescrito por la
Norma UNE-36088.

La utilizacién de barras lisas en armaduras estara limitada, salvo especificacion expresa de la Direccion
Facultativa, a los casos de armaduras auxiliares (ganchos de elevacion, de fijacion, etc.), o cuando aquéllas
deban ser soldadas en determinadas condiciones especiales, exigiéndose al Constructor, en este caso, el
correspondiente certificado de garantia del fabricante sobre la aptitud del material para ser soldado, asi como las
respectivas indicaciones sobre los procedimientos y condiciones en que éste deba ser realizado.

Los aceros en redondos para armaduras seran suministrados en barras rectas, cualquiera que sea su longitud,
no admitiéndose el transporte en lazos o barras dobladas.

3.10 ACERO EN PERFILES, PLETINAS Y CHAPAS
Sera de aplicacion lo especificado en el Cédigo Estructural (CE).
Los aceros constituyentes de cualquier tipo de perfiles pletinas y chapas, seran dulces, perfectamente soldables

y laminados.

Los aceros utilizados cumpliran las prescripciones correspondientes al CTE y UNE 10025-94. Seran de calidad
A-42-b tanto para chapas y tuberias como para pletinas y perfiles.

Las chapas para caldereria, carpinteria metalica, puertas, etc., deberan estar totalmente exentas de 6xido antes
de la aplicacion de las pinturas de proteccion especificadas en el articulo 272 del PG-3.
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Las barandillas, etc., se les dara una proteccion interior y exterior consistente en galvanizado por inmersion.
Todas las piezas deberan estar desprovistas de pelos, grietas, estrias, fisuras sopladuras. También se
rechazaran aquellas unidades que sean agrias en su comportamiento.

Las superficies deberan ser regulares, los defectos superficiales se podran eliminar con buril o muela, a condicion
de que en las zonas afectadas sean respetadas las dimensiones fijadas por los planos de ejecucion con las
tolerancias previstas.

3.11 TAPAS Y MATERIALES DE FUNDICION

Las fundiciones a emplear en rejillas, tapas, etc., seran de fundicion ductil y cumplirdn la norma UNE 124 y las
siguientes condiciones:

La fractura presentard un grano fino y homogéneo. Deberan ser tenaces y duras, pudiendo, sin embargo,
trabajarlas con lima y buril.

No tendran bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la resistencia o a la
continuidad y buen aspecto de la superficie.

Los agujeros para los pasadores o pernos, se practicaran siempre en taller, haciendo uso de las correspondientes
maquinas y herramientas.

La resistencia minima a la traccién sera de 500 Mpa., con un limite elastico convencional de 320 Mpa. Y un
alargamiento minimo del 7%.

Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente, o vendran fundidas con las piezas
moldeadas.

En calzadas y en aceras el cerco y las tapas seran de fundicién ductil y dispondran de cierre de seguridad, segun
UNE 124 , tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por el Ayuntamiento
de Burgos o por las Companias suministradoras.

Se empleara en aceras fundicion del tipo C-250 y D-400, y en calzadas D-400.

La fundicion sera de segunda fusion. La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Debera ser tenaz y dura
pudiendo, sin embargo, trabajarla con lima y buril. No tendra bolsas de aire y huecos, manchas, pelos y otros
defectos que perjudiquen a su resistencia, a la continuidad y buen aspecto de la superficie.

Las tapas y rejillas tendran las dimensiones marcadas en los planos y se ajustaran al modelo definido por el
Ayuntamiento de Burgos o por las Companfias suministradores del servicio

3.12 PINTURAS

Condiciones generales

Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente molidos y el procedimiento
de obtencién de la misma garantizara la bondad de sus condiciones.

La pintura tendra la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la suficiente coherencia
para que no se separen sus componentes y que puedan formarse capas de espesor uniforme, bastante gruesas.
No se extendera ninguna mano de pintura sin que esté seca la anterior, debiendo de transcurrir entre cada mano
de pintura el tiempo preciso, segun la clase, para que la siguiente se aplique en las debidas condiciones. Cada
una de ellas, cubrird la precedente con espesor uniforme y sin presentar ampollas, desigualdades ni
aglomeracion de color. Segun el caso, la Direccion Facultativa sefialara la clase de color de la pintura, asi como
las manos o capas que deberan darse. Las distintas manos a aplicarse deberan realizarse también en distintos
colores.

La pintura sera de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la misma.

En funcion de las caracteristicas del soporte se elegira el tipo de pintura adecuado para evitar la reacciéon quimica
entre ambos.

Antes de procederse a la pintura de los materiales, se efectuara, indispensablemente, la limpieza y secado de la
superficie de los mismos.

Seran de aplicacion, asi mismo, las especificaciones contenidas en las "Normas de Pintura del Instituto Nacional
de Técnica Aeroespacial" (INTA).

Pinturas para imprimacién anticorrosiva de materiales férreos.
Pinturas de minio de plomo
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Se definen como pinturas de minio de plomo, para imprimacion anticorrosiva de superficies de materiales férreos,
las que cumplen las condiciones exigidas en el Articulo 270 del PG-3.

Las pinturas en cuestion se clasifican en los siguientes tipos:

- Tipo I: Pintura de minio de plomo al aceite de linaza.

- Tipo II: Pintura de minio de plomo-6xido de hierro

- Tipo llI: Pintura de minio de plomo con barniz gliceroftalico.

- Tipo IV: Pintura de minio de plomo con barniz fendlico.

La composicioén y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez
realizada la aplicacion correspondiente, se ajustaran a lo especificado en los Articulos 270.2, 270.3 y 270.4 del
PG-3.

Pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro

Se definen como pinturas de cromato de cinc-6xido de hierro, para imprimacion anticorrosiva de superficies de
materiales férreos, las que cumplen las condiciones exigidas en el Articulo 271 del PG-3.

Las pinturas en cuestion se clasificaran en los siguientes tipos:

Tipo I: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una mezcla, a partes iguales, de
resina gliceroftalica y aceite de linaza crudo, disuelta en la cantidad conveniente de disolvente volatil.

Tipo II: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por una solucidon de resina
gliceroftalica, modificada con aceites vegetales, con la cantidad adecuada de disolvente volatil.

Tipo lll: Pintura de cromato de cinc-6xido de hierro, con vehiculo constituido por un barniz de resina fendlica.

La composiciodn y caracteristicas de la pintura liquida, asi como las caracteristicas de la pelicula seca, una vez
efectuada la aplicacién correspondiente, se ajustaran a lo indicado en los Articulos 271.1, 271.3, 271.4 y 271.5
del PG-3.

Pinturas a base de resinas epoxi

Se define como pintura de imprimacién de minio de plomo a base de resina epoxi la formada por un componente
resinoso de tipo alfaepoxi y un agente de curado en frio (poliamida). El pigmento, conteniendo al menos un 75%
de minio de plomo, debera estar dispersado de forma adecuada solo en el componente de la resina.

Se tendran en cuenta las especificaciones contenidas en el Articulo 272.3 del PG-3.

3.13 RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR.

La recepcion de los materiales tendra en todo caso, caracter provisional hasta que se compruebe su
comportamiento en obra, y no excluira al Constructor de las responsabilidades sobre la calidad de los mismos,
que subsistira hasta que sean definitivamente recibidas las obras en que hayan sido empleadas.

3.14 MATERIALES NO CONSIGNADOS EN ESTE PLIEGO.

Cualquier material que no se hubiese consignado o descrito en el presente Pliego y fuese necesario utilizar, sera
en todo caso de primera calidad y reunira las cualidades que requieran para su funcion a juicio de la Direccion
Técnica de la Obra y de conformidad con el Pliego de Condiciones de la Edificacién, compuesto por el Centro
Experimental de Arquitectura y aprobado por el "Consejo Superior de Colegios de Arquitectos". Se consideran
ademas de aplicacion las Normas: MP-160, NA-61 y PCHA-61 del I.LE.T.C.O y la MV-101.62 del Ministerio de la
Vivienda asi como el CTE, aunque no sea de obligado cumplimiento, siempre que haya sido aprobada por orden
ministerial. Asi mismo seran de preferente aceptacion aquellos que estén en posesion del Documento de
Idoneidad Técnica.

3.15 TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El transporte de los materiales hasta el lugar de acopio o de empleo se efectuara en vehiculos adecuados para
cada clase de material que, ademas de cumplir toda la legislacion vigente al respecto, estaran provistos de los
elementos necesarios para evitar alteraciones perjudiciales en los mismos.

Los materiales se almacenaran, cuando sea preciso, de forma que se asegure su idoneidad para el empleo y
sea posible una inspeccién en cualquier momento. A tal fin, la Direccién Facultativa podra ordenar, si lo considera
necesario, la instalaciéon de plataformas, cubiertas, o edificios provisionales, para la protecciéon de los materiales.
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4 CAPITULO IV: UNIDADES DE OBRA
4.1 EXCAVACION EN DESMONTE DE TIERRAS

DEFINICION

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para excavar y nivelar las zonas de desmonte donde se
asienta el vial y aceras, también incluye el refino, la humectacion y compactacion de la base de la explanada, de
acuerdo con las dimensiones y taludes especificados en los planos. También se incluyen las operaciones de
carga, con o sin seleccion, carga de los productos excavados.

La excavacion sera sin clasificar, en cualquier tipo de terreno.

EJECUCION

Para la ejecucion se estara a lo dispuesto en el articulo 320 del PG - 3/75 y quedara a criterio y por cuenta del
Constructor la utilizacion de los medios de excavacion que considere precisos, siempre que se garantice una
produccién adecuada a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucién de las obras.

Deben ser tenidas en cuenta las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.
Durante la ejecucion de las obras se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del
terreno no excavado. En especial, se tomaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenomenos:
inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales
y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

El Constructor debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y
aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccién superficial del terreno
apropiados a fin de impedir desplazamientos y deslizamientos que pudieran ocasionar dafios a personas o a las
obras, aunque tales medios no estén definidos en el Proyecto, ni hubieran sido ordenados por la Direccion
Técnica. Con independencia de ello, la Direcciéon Técnica podra ordenar la colocacion de apeos, entibaciones,
refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o proteccion en cualquier momento de la ejecucion de las
obras.

El Constructor adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona
de las excavaciones; a estos fines, construira las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de
desagle que sean necesarios.

El agua de cualquier origen que sea y que, a pesar de las medidas tomadas, irrumpa en las zonas de trabajo o
en los recintos ya excavados y la que surja en ellos por filtraciones, sera recogida, encauzada y evacuada
convenientemente, y extraida con bombas u otros procedimientos si fuera necesario. Tendra especial cuidado
en que las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los
taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un
incremento de presién del agua intersticial, y para que no se produzcan erosiones de los taludes.

Cuando asi se requiera, se evitara la formacién de polvo regando ligeramente la zona de trabajo o de circulacion
de vehiculos.

La tierra vegetal no extraida en el desbroce se separara del resto y se trasladara al lugar indicado por la Direccion
0 se acopiara de acuerdo con las instrucciones de la Direccion Técnica, para su uso posterior.

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m?®) medidos sobre perfiles transversales tedricos, sin
clasificar, e incluye todas las operaciones indicadas anteriormente, ademas de la carga sobre camién de los
productos resultantes de la excavacion.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la
Direccién Técnica, tampoco seran de abono las operaciones auxiliares como agotamientos y entibaciones, ni las
medidas de seguridad necesarias para llevar a cabo los trabajos.

4.2 TERRAPLEN O RELLENO

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones o préstamos,
en zonas de extension tal que permita la utilizacion de maquinaria convencional de movimiento de tierras, y en
condiciones adecuadas de drenaje.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Canon de adquisicion de los terrenos procedentes de préstamos.

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén o relleno.

- Extension de una tongada de material procedente de traza o préstamo.

- Humectacion o desecacion de una tongada y compactacion.

- Retirada del material degradado y su transporte a vertedero, por mala programacion y nueva extension y
humectacion.

- Estas operaciones reiteradas cuantas veces sea preciso.
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MATERIALES

Se emplearan materiales procedentes de la excavacién en desmontes o préstamos exentos de tierra vegetal.
Estos materiales deben cumplir las condiciones de suelo tolerable 6 seleccionado definidas en el Articulo 330 del
PG-3/75, los tipos de suelo a utilizar en las distintas zonas del terraplén seran los que se definan en el resto de
documentos del Proyecto.

EJECUCION

Si el terraplén tuviera que construirse sobre un firme existente, se escarificara y compactara éste segun lo
indicado en este Pliego. Si tuviera que construirse sobre terreno natural, en primer lugar se efectuara el desbroce
del citado terreno y la excavacion y extraccion del material inadecuado en toda la profundidad requerida a juicio
de la Direccidn Técnica. A continuacion se escarificara el terreno y se compactara en las mismas condiciones
que las exigidas para el cimiento del terraplén.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal necesaria
para asegurar la evacuacién de las aguas sin peligro de erosion.

El contenido 6ptimo de humedad de la tongada se obtendra a la vista de los resultados de los ensayos que se
realicen en obra con la maquinaria disponible; cuando sea necesario afiadir agua, se efectuara de manera tal
que el humedecimiento de los materiales sea uniforme. En casos especiales en que la humedad natural sea
excesiva para conseguir la compactacion precisa, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la
desecacion por oreo, o a la adiciéon y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como la cal viva.
Las tongadas no deberan sobrepasar los 25 cm de espesor. Debera cuidarse especialmente la humedad del
material para alcanzar la densidad correspondiente al 100% del Proctor normal en cualquiera de las zonas del
terraplén.

Cuando la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, la Direccion Técnica no
autorizara la extensién de la siguiente.

El nimero de pasadas necesarias para alcanzar la densidad mencionada sera determinado por un terraplén de
ensayo a realizar antes de comenzar la ejecucion de la unidad. Las zonas que por su reducida extension, su
pendiente o su proximidad a obras de fabrica no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté
utilizando para la compactacion de los terraplenes, se compactaran con los medios adecuados al caso, de forma
que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén. Si se utilizan
para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracion, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido ocasionar la vibracién y sellar la superficie.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente a la sombra sea superior a 2 grados centigrados,
debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite. Sobre las capas
en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion.
Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se
concentren huellas de rodadas en la superficie.

Control de calidad

Ensayos a realizar para la comprobacion del tipo de suelo (lotes cuando el material es uniforme):
- Proctor normal (NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?

- Analisis granulométrico (NLT 104/91): 1 por cada 2000 m?®

- Limites de Atterberg (NLT 105 y 106/98): 1 por cada 2000 m?

- CBR (NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?

- Contenido de materia organica (NLT 118/98): 1 por cada 5000 m?

MEDICION Y ABONO

La presente unidad se abonara por metros cubicos (m®) medidos sobre perfiles transversales tedricos del mismo.
El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por

el interior de la obra.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente

autorizados por la Direccion Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de

rellenos no autorizados.

4.3 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucién incluye
las operaciones de:

- Excavacién.

- Nivelacion y evacuacion del terreno.

- Colocacién de la entibacion, si fuese necesaria

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depésito o lugar de empleo.
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Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto, seran excavaciones sin clasificar (en cualquier clase
de terreno).

EJECUCION
Referente a la ejecucion de las obras regira lo especificado en el Articulo 321.3 del PG-3, y en especial se
determina en este Pliego Particular que los productos sobrantes procedentes de la excavacién se transportaran
a vertedero cuya gestion y utilizacion correran de cuenta del Constructor, no habiendo lugar a abonos adicionales.
El Constructor de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del trazado de la conduccion y del detalle
de las obras de fabrica, marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de
los planos, pueda el Constructor ejecutar debidamente las obras.
Sera obligacion del Constructor la custodia y reposicion de las sefiales que se establezcan en el replanteo.
Las zanjas para colocacién de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y taludes que figuren en el
Proyecto o indique la Direccion Técnica de las obras.
Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas, se marcaran sobre la
superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que sera el que servira de base para la medicién y el
abono de esta clase de obra. La reposicion del citado pavimento se hara empleando los mismos materiales
obtenidos al levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y ejecutando la obra de modo que
el pavimento nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para ello, se atenderan cuantas instrucciones dé la
Direccion Técnica.
La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias, se ajustara a las siguientes normas:
a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base
al abono del arranque y reposicién del pavimento correspondiente. Los productos aprovechables de este se
acopiaran en las proximidades de las zanjas.
b) El Constructor determinara las entibaciones que habran de establecerse en las zanjas atendiendo a las
condiciones de seguridad, asi como los apeos de los edificios contiguos a ellas.
c) No se autorizara la circulacion de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde de la excavacion para
vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos pesados. Los productos procedentes de la excavacion se acopiaran a
una distancia de la coronacion de los taludes siempre en funcion de la profundidad de la zanja con el fin de no
sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes de la excavacién. En caso de que no exista forma de evitar
tal acopio, el empuje se tendra en cuenta para el calculo y dimensionamiento de la entibacion.
d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas, dejando una banqueta de
sesenta (60) centimetros como minimo. Estos depésitos no formaran cordon continuo, sino que dejaran paso
para el transito general y para entrada a las viviendas afectadas por las obras, todos ellos se estableceran por
medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.
e) El Constructor pondra en practica cuantas medidas de proteccién, tales como cubricién de la zanja, barandillas,
sefalizacion, balizamiento y alumbrado, sean precisas para evitar la caida de personas o de ganado en las
zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a la conformidad de la Direcciéon Técnica, que podra ordenar la
colocacion de otras o la mejora de las realizadas por el Constructor, si lo considerase necesario.
f) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas abiertas
g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los apeos necesarios.
Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo ordenara la Direccion Técnica de las obras. La
reconstruccion de servicios accidentalmente destruidos, sera de cuenta del Constructor.
h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el Constructor sefiales de peligro,
especialmente por la noche. El Constructor sera responsable de los accidentes que se produzcan por defectuosa
sefalizacion.
i) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccion Técnica.
j) La Direccion Técnica podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los materiales procedentes de la
demolicién del pavimento, siempre que a su juicio hayan perdido sus condiciones primitivas como consecuencia
de aquella.
k) Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la jornada laboral. En caso de
existencia de éstos, se ventilara la zanja adecuadamente.
I) Se instalaran antepechos de proteccion a una distancia de 0,60 m como minimo del borde de la zanja. También
se instalaran topes adecuados como proteccion ante el riesgo de caidas de materiales u otros elementos.
m) Debera disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de
trabajo, que debera sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos de una escalera
cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que
afloren en el interior de las zanjas se hara de manera inmediata.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo representadas en planos y de las
profundidades de excavacion realmente ejecutadas.
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No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son necesarios. Tampoco seran
de abono las entibaciones, si su inclusion esta expresamente considerada en la definicion de la unidad. En ningun
caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la Direccién Técnica.
Tampoco se abonara el relleno en exceso derivado del anterior exceso de excavacion. Incluye refino,
compactacion del fondo y carga en camion. El empleo de maquinas zanjadoras, con la autorizacion de la
Direccién Técnica, cuyo mecanismo activo dé lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, no
devengara a favor del Constructor el derecho a percepcion alguna por el mayor volumen excavado ni por el
correspondiente relleno.

4.4 EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y
pozos a mano, no por medios mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la Direccién
Técnica y a la vista de los trabajos a efectuar.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin clasificar.

EJECUCION

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Excavacion.

- Colocacién de la entibacién, si fuese necesaria.

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.

- Nivelacion del terreno.

- Refino, compactacion del fondo.

- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depdsito o lugar de empleo.

La Direccion Técnica, hara sobre el terreno un replanteo de la excavacion, marcando las alineaciones y rasantes
de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda el Constructor ejecutar las obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para la unidad “excavacion en
zanjas y pozos”.

MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos. Dichos metros cubicos se mediran segun las secciones tedricas que figuran en
los planos para la excavacion, teniendo en cuenta la profundidad realmente ejecutada.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la
Direccién Técnica.

Cuando haya de ser adoptada la excavacion manual en actuaciones proyectadas con excavacién por medios
mecanicos, el Constructor debera dar cuenta inmediata a la Direccion Técnica para que este circunstancia pueda
ser tenida en cuenta al valorar los trabajos. En caso de no producirse este aviso, el Constructor debera aceptar
el criterio de valoracion que decida la Direccion Técnica.

4.5 RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de excavaciones o préstamos
para relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la
utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucién de terraplenes.

MATERIALES

Los materiales destinados a rellenos localizados y zanjas precisaran la previa conformidad de la Direccion
Facultativa, procederan de préstamos y cumpliran las condiciones que para suelos adecuados establece el PG-
3 en su Articulo 330.3.

En rellenos localizados no podran utilizarse suelos organicos, turbosos, fangosos, tierra vegetal, ni materiales de
derribo. En rellenos que formen parte de la infraestructura de las obras se adoptaran los mismos materiales que
en las zonas correspondientes de los terraplenes, segun lo indicado en el Articulo 332 del PG-3.

La cama de asiento de las tuberias se realizar4 mediante tierras arenosas, arena de rio lavada, o gravilla
procedente preferentemente de aridos naturales, o bien del machaqueo vy trituracion de piedras de canteras o
gravas naturales.

El tamafo de la gravilla estara comprendido entre cinco y veinticinco milimetros (5 a 25 mm.), y el coeficiente de
desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles segun norma NLT-149/72, sera inferior a 40.

El tapado de las tuberias hasta una altura de 30 cm. sobre clave se realizara preferentemente con arenas de
mina naturales formadas por particulas estables y resistentes. Estaran exentas de aridos mayores de dos
centimetros (2 cm.). La compactacion sera superior o igual al 95% del Proctor Normal.
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El tapado del resto de la zanja se realizara dependiendo de la definicion de los planos, con zahorra natural o
suelo seleccionado segun definicion de PG-3 exentos de aridos mayores de cuatro centimetros (4 cm.). Su
compactacion sera superior o igual al 100% del Proctor Normal.

- HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA i
NATURAL (*) 50 40 25 20 8 4 2 |0,500|0,250, 0,063
ZN40 10C| 80-95| 65-90| 54-84 | 35-63| 22-46| 15-35 7-23 | 4-18 0-9
ZN25 - | 100 | 75-95] 65-90 | 40-68] 27-51| 20-40| 7-26| 4-20| 0-11
ZN20 = : 100 | 80-100| 45-75| 32-61| 25-50| 10-32] 5-24| 0-11

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define como la
abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que los dos tercios (2/3)
del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

EJECUCION

Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 332 (“Rellenos localizados”) del PG- 3.

No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccion Técnica.

El relleno se efectuara extendiendo los materiales en tongadas sucesivas sensiblemente horizontales y de un
espesor tal que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion requerido,
no superando en ningun caso los veinte (20) centimetros. El grado de compactacion a alcanzar, si la Direccion
Técnica no establece otro, sera del 100% del determinado en el ensayo Proctor normal.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos (2) grados
centigrados.

CONTROL DE CALIDAD

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su identificacion realizando los
correspondientes ensayos (analisis granulométrico, limites de Atterberg, CBR y contenido en materia organica).
Si en otros documentos del Proyecto no se indica nada en contra, se precisan suelos adecuados en los ultimos
60 centimetros del relleno y tolerables en el resto de la zanja. Si los suelos excavados son inadecuados se
transportaran a vertedero y en ningun caso seran empleados para la ejecucion del relleno. Para la comprobacién
de la compactacion se realizaran cinco determinaciones de humedad y densidad “in situ” cada 1000 m2 de
tongada. El lote de cada tipo de material para la determinacion de la densidad de referencia Préctor normal seran
1000 m3.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun las profundidades realmente
ejecutadas.

El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno por el interior de la obra.

En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la
Direccién Técnica, ni tampoco los procedentes de excesos de excavacion no autorizados.

4.6 RELLENOS Y COMPACTACIONES

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Incluye la mayor parte de los suelos, normalmente granulares. También algunos materiales resultantes de la
actividad industrial: ciertas escorias y cenizas pulverizadas. En ocasiones pueden utilizarse materiales
manufacturados, como agregados ligeros. En el caso de suelos cohesivos deberan cumplir ciertas condiciones
especiales de seleccidn, colocacion y compactacion.

Se verificara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para impedir su segregacion
durante su puesta en obra y que obtenga el grado de compactacion exigido, antes de proceder a extenderlo.
Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccion del material de relleno
los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste; compactibilidad; permeabilidad;
plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia organica; agresividad quimica; efectos contaminantes;
solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la
intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacién, transporte y colocacién; posible
cementacion tras su colocacion.
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Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles.
Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcién, hielo, nieve o turba si van a
utilizarse como relleno estructural.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Se evitara la segregacion y contaminacion formando los acopios sobre superficies que no estén contaminadas,
evitando mezclar materiales de distintos tipos y acortando el tiempo de exposicidn a la intemperie.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la
documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y
la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
El tipo, numero y frecuencia de los ensayos dependera del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza
de la construccion en que vaya a utilizarse el relleno.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se debera disponer de un material de caracteristicas adecuadas al
proceso de colocacién y compactacion y que permita obtener, después del mismo, las precisas propiedades
geotécnicas.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC)
305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de
Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

En rellenos con tierras propias, generalmente, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion.
Rellenando por tongadas de 20cm, apisonando, desechando aridos o terrones mayores de 8 cm.

En relleno con tierras arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.

En rellenos en el trasdds de muros, se debera realizar cuando éste tenga la resistencia precisa y no antes de 21
dias cuando se trate de muros de hormigon.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del
fondo vy, si es preciso, se apisonara o compactara debidamente. Previamente a la colocacion de rellenos bajo el
agua debera dragarse cualquier suelo blando existente.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno deberan
asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacién del subsuelo natural.
Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debera disponerse
en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefa para impedir dafio a estas
construcciones.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Las excavaciones presentaran un aspecto cohesivo, con los laterales y fondos limpios y perfilados y se habran
eliminado los lentejones.

En rellenos sobre terrenos en los que existan corrientes de agua superficiales o subterraneas, se desviaran las
primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno, previo a
ejecutarlo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

El relleno se debera ajustar a lo especificado y sin asientos en su superficie.

Se verificara, que la densidad de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado
colindante. Si se produjese contaminacién en alguna zona del relleno, dicho material se desechara y se sustituira
por terreno sin contaminar.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se haran en el plazo lo mas corto posible, cubriéndose para impedir la contaminacion del relleno.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia
y dictaminara la solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debera asegurar que el material, su contenido
de humedad en la colocacion y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

Ensayos y pruebas
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Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido
como maximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En rellenos con alta proporcién de aridos de tamafio
grueso no son aplicables los ensayos Proctor. Por lo que se verificara la compacidad por métodos de campo:
ensayos de carga con placa, rellenos de prueba para definir el proceso final, verificar asientos haciendo una
pasada adicional del equipo de compactacion, asi como el empleo de métodos dinamicos o sismicos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidn y valoracién sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no
venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

- m3 de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- m3 de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas
uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

4.7 ARRANQUE, CARGA'Y TRANSPORTE

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

En descargas para la formacion de terraplenes, sera precisa una persona auxiliar experta para impedir al camion
acercarse demasiado al borde del terraplén, es recomendable la colocacién de topes a una distancia igual a la
altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m. Si es imprescindible que se acerque, se calculara la posicion de
los topes segun la resistencia del terreno.

Se debera acotar la zona de accién de cada maquina en su tajo. Si maniobra marcha atras o en casos de falta
de visibilidad, el conductor estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se tendra aun mayor
precaucion cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto
de impedir atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

La carga se realizara por los laterales del camién o por la parte trasera. En ningun caso la pala pasara por encima
de la cabina.

Si son precisas rampas el ancho minimo sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y con pendiente maximas
del 12% en tramos rectos y del 8% en tramos curvos, teniendo en cuenta el grado de maniobra de los vehiculos.
Manteniéndose en los laterales de la rampa el talud que se necesite segun el tipo de terreno. Antes de salir a la
via publica debera existir un tramo horizontal de longitud minima de una vez y media la separacion de ejes.
Minimo 6 m.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se marcaran e identificaran las zonas de trabajos y vias de circulacion.

Si existieran tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera tomar alguna de las medidas siguientes:
Desvio de la linea, corte de la corriente eléctrica, proteccidon de la zona mediante apantallados o bien guardar las
magquinas y vehiculos a una distancia de seguridad que se determinara en funcién de la carga eléctrica.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion
Se controlara que no se supere la sobrecarga autorizada del camion.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidn y valoracién sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no
venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

m3 de tierras o escombros sobre camion, con una distancia determinada a la zona de vertido, considerando
tiempos de ida, descarga y vuelta, se puede incluir, o no, el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con
medios mecanicos.

4.8 RELLENOS LOCALIZADOS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados.

Incluye la mayor parte de los suelos, normalmente granulares. También algunos materiales resultantes de la
actividad industrial: ciertas escorias y cenizas pulverizadas. En ocasiones pueden utilizarse materiales
manufacturados, como agregados ligeros. En el caso de suelos cohesivos deberan cumplir ciertas condiciones
especiales de seleccion, colocacion y compactacion.

Se verificard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para impedir su segregacion
durante su puesta en obra y que obtenga el grado de compactacion exigido, antes de proceder a extenderlo.
Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.2, se tomaran en consideracion para la seleccion del material de relleno
los siguientes aspectos: granulometria; resistencia a la trituracion y desgaste; compactibilidad; permeabilidad;
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plasticidad; resistencia al subsuelo; contenido en materia organica; agresividad quimica; efectos contaminantes;
solubilidad; inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas temperaturas y a la helada; resistencia a la
intemperie; posibles cambios de propiedades debidos a la excavacién, transporte y colocacién; posible
cementacion tras su colocacion.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.2, normalmente no se utilizaran los suelos expansivos o solubles.
Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna proporcion, hielo, nieve o turba si van a
utilizarse como relleno estructural.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Se evitara la segregacion y contaminacion formando los acopios sobre superficies que no estén contaminadas,
evitando mezclar materiales de distintos tipos y acortando el tiempo de exposicion a la intemperie.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la
documentacioén de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y
la Declaracion de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.
El tipo, numero y frecuencia de los ensayos dependera del tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza
de la construccion en que vaya a utilizarse el relleno.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.1, se debera disponer de un material de caracteristicas adecuadas al
proceso de colocacién y compactacion y que permita obtener, después del mismo, las precisas propiedades
geotécnicas.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC)
305/2011. Se atendera a la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de
Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

En rellenos con tierras propias, generalmente, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion.
Rellenando por tongadas de 20cm, apisonando, desechando aridos o terrones mayores de 8 cm.

En relleno con tierras arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.

En rellenos en el trasdds de muros, se debera realizar cuando éste tenga la resistencia precisa y no antes de 21
dias cuando se trate de muros de hormigon.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutara una buena limpieza del
fondo vy, si es preciso, se apisonara o compactara debidamente. Previamente a la colocacion de rellenos bajo el
agua debera dragarse cualquier suelo blando existente.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacién y compactacién del relleno deberan
asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo natural.
Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debera disponerse
en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para impedir dafio a estas
construcciones.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Las excavaciones presentaran un aspecto cohesivo, con los laterales y fondos limpios y perfilados y se habran
eliminado los lentejones.

En rellenos sobre terrenos en los que existan corrientes de agua superficiales o subterraneas, se desviaran las
primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del drea donde vaya a realizarse el relleno, previo a
ejecutarlo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

El relleno se debera ajustar a lo especificado y sin asientos en su superficie.

Se verificara, que la densidad de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado
colindante. Si se produjese contaminacién en alguna zona del relleno, dicho material se desechara y se sustituira
por terreno sin contaminar.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se haran en el plazo lo mas corto posible, cubriéndose para impedir la contaminacion del relleno.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia
y dictaminard la solucion a adoptar si fuera necesario.
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CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el control de un relleno debera asegurar que el material, su contenido
de humedad en la colocacion y su grado final de compacidad obedecen a lo especificado.

Ensayos y pruebas

Conforme al CTE DB SE C, apartado 7.3.4, el grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido
como maximo en un ensayo de referencia como el Proctor. En rellenos con alta proporcion de aridos de tamario
grueso no son aplicables los ensayos Proctor. Por lo que se verificara la compacidad por métodos de campo:
ensayos de carga con placa, rellenos de prueba para definir el proceso final, verificar asientos haciendo una
pasada adicional del equipo de compactacioén, asi como el empleo de métodos dinamicos o sismicos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicidn y valoracién sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no
venga recogido se seguiran los siguientes criterios:

- m3 de relleno y extendido de material filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- m3 de relleno de zanjas o pozos, con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas
uniformes, con pisén manual o bandeja vibratoria.

4.9 RETIRADA Y REPOSICION A NUEVA COTA DE REJILLA O TAPA DE REGISTRO

DEFINICION

La presente unidad de obra consiste en la retirada y recolocacidon a nueva rasante de los marcos y tapas de
registros, rejillas y sumideros, hidrantes, bocas de riego, etc... existentes en la zona de las obras que asi lo
requieran.

Comprende todas las operaciones necesarias para esa finalidad, como pueden ser la demolicion o desencajado
de elementos, el recrecido del elemento de que se trate con la fabrica oportuna, repuntado, recibido de marcos,
anclajes, limpieza final, etc, asi como los diversos materiales necesarios para la ejecucion de las operaciones.

MATERIALES
Los materiales a emplear seran tapas de fundicién ductil D-400 en calzada y C-250 en aceras segun se define
en el articulo 2.6 del presente Pliego.

EJECUCION

La unidad se completara con antelaciéon a la ejecucion del solado adyacente o la extension de la capa de
rodadura, en su caso.

La elevacion vy fijacion de los marcos de tapas de registros existentes en calzada, se realizara utilizando
exclusivamente hormigén HM-20.

MEDICION Y ABONO

Los hidrantes, bocas de riego, sumideros, tapas de Iberdrola, se abonaran por unidades independientes,
realizandose la medicién contabilizando en obra las unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio
unitario contratado contemplado en los cuadros de precios.

Los marcos y tapas de acometidas de abastecimiento y los marcos y tapas de registro de saneamiento de
fundicién ductil, , se abonaran por unidades independientes, realizandose la medicion contabilizando en obra las
unidades realmente ejecutadas, abonandose al precio unitario contratado contemplado en los cuadros de
precios.

El precio incluye la totalidad de las operaciones necesarias para la ejecucion completa de la unidad.

4.10 PERFILADO EN FONDO DE DESMONTE

DEFINICION
Comprende esta unidad el conjunto de actuaciones precisas para dotar a la superficie de asiento de la primera
capa del firme de una geometria regular y de un grado de compactacién equivalente al 100% del Préctor normal.

MATERIALES

Si la regularizacién superficial o la necesidad de excavar en subrasante, para eliminar suelos no aptos o sanear
blandones, requiere la aportacion de suelos, éstos seran adecuados o seleccionados, segun la categoria de
explanada a conseguir, de acuerdo con la clasificacion de suelos del art. 330 del PG-3.

EJECUCION

Después de instaladas las canalizaciones de servicios se procedera por los medios que se consideren idéneos,
manuales 0 mecanicos, al rasanteo de lo que constituira la superficie de asiento del firme, esta actividad consistira
en dejar dicha superficie con la rasante prevista en Proyecto, con una geometria regular, sensiblemente plana,
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sin puntos altos ni bajos, de forma que pueda conseguirse un espesor uniforme en la inmediata capa de firme.
Una vez realizado el rasanteo se procedera a la compactacion, prestando especial atencion a las zonas de zanjas
y al entorno de los registros de las redes de servicios.

CONTROL DE CALIDAD

En principio se efectuaran las comprobaciones relativas a geometria y compactacion.

Esta ultima comprobacién requerira la realizacion de los siguientes ensayos:

- Préctor normal (NLT 107/98): 1 cada 2000 m?

- Densidad y humedad “in situ” 5 cada 2000 m?

Cuando se plantee duda sobre la idoneidad del suelo que ha de constituir la explanada, se procedera a la
realizacion de los correspondientes ensayos de identificacion.

MEDICION Y ABONO

El perfilado de fondo de desmonte o terraplen se medira y abonara por metros cuadrados medidos en obra
incluyéndose la preparacion de la superficie de asiento de la primera capa del firme.

El precio de esta unidad, Unico cualquiera que sea la ubicacion de la explanada (calzada, acera, aparcamiento
...), incluye todas las operaciones precisas para la completa ejecucion de la unidad.

4.11 ENTIBACIONES

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de obras y reparaciones para proteger las excavaciones seran entibaciones
semicuajadas de madera.

MATERIALES
La Direccion Técnica establecera el tipo de materiales a utilizar en cada caso. La madera sera de pino de primera
calidad. Sera de aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3..

EJECUCION

Se realizara por medio de tablones verticales, correas y codales de madera.

Todas las zanjas se realizaran con entibaciones cuando superen 1,50 m de profundidad, aun cuando en los
precios no figure cantidad expresada para este fin. El Constructor podra proponer al Director de la Obra
efectuarlas sin ellas, explicando y justificando de manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El
Director podra autorizar por escrito tal modificacion sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna.
Sera de aplicacion el Art. 321.3.2 de PG-3..

MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cuadrados realmente ejecutados siempre y cuando no vaya incluido en el precio de la
excavacién, en cuyo caso no dara lugar a abono por separado.

El precio de esta unidad incluye los medios auxiliares necesarios para su ejecucion.

En ningln caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido previamente autorizados por la
Direccion Técnica.

4.12 ENCOFRADOS

DEFINICION

Se refiere este Articulo a los encofrados a emplear en las obras, ya sean planos o curvos.

Ademas de lo aqui indicado, sera de aplicacion el Codigo Estructural (CE)

Se entiende por encofrado el molde constituido a base de elementos de madera, metalicos u otro material que
reuna las necesarias condiciones de eficacia y que sirva para contener provisionalmente al hormigén en tanto
alcance la resistencia requerida para autosostenerse.

Tipos de encofrado y caracteristicas

El encofrado puede ser, segun el tipo de material con el que esté realizado, de madera o metalicos; y segun la
tipologia y sistema de colocacion seran fijos o deslizantes.

a) Encofrado de madera

La madera empleada para la realizacion de encofrados debera cumplir las caracteristicas del Articulo 62 del
presente Pliego.

b) Encofrado metalico

Los aceros y materiales metélicos empleados para encofrados deberan cumplir las caracteristicas exigibles a los
aceros para estructuras del CTE.

¢) Encofrado deslizante

El Constructor, en caso de utilizar encofrados deslizantes sometera a la Direcciéon de Obra, para su aprobacion
la especificacion técnica del sistema que se propone utilizar.
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Se exigiran que los sistemas y equipos de trabajo dispongan del marcado CE.

d) Losas para encofrado perdido

Se definen como losas para encofrado perdido aquellos elementos constructivos de hormigdn y acero, fabricados
“in situ” o en taller, que se colocan o montan una vez fraguados, y cuya finalidad se destina al moldeo “in situ” de
hormigones y morteros, sin posibilidad de recuperacion, pasando a formar parte del elemento a hormigonar.

CARACTERISTICAS

Los materiales a emplear en la fabricacion deberan cumplir las condiciones establecidas en el presente Pliego
para las obras de hormigdn armado.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas
especificadas en los Planos.

Deberan resistir las solicitaciones verticales procedentes del piso del hormigén fresco y de la carga de trabajo,
asi como choque y vibraciones producidos durante la ejecucion.

Recepcion de encofrados prefabricados

El Director de Obra efectuard los ensayos que considere necesarios para comprobar que los elementos
prefabricados cumplen con las caracteristicas exigidas en Planos y Memoria. Las piezas deterioradas en los
ensayos de caracter no destructivo por no haber alcanzado las caracteristicas previstas, seran de cuenta del
Constructor.

CONTROL DE CALIDAD
Seran aplicables los articulos del presente Pliego correspondientes a los materiales que constituyen el encofrado.

4.13 OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

DEFINICION

Se definen como obras de hormigébn en masa o armado, aquellas en las cuales se utilizan como material
fundamental el hormigén reforzado en su caso con armadura de acero que colaboran con el hormigdn para
resistir los esfuerzos.

Transporte de hormigon

Para el transporte del hormigdn se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas lleguen al lugar de
su colocacion sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseerian recién amasadas; es decir,
sin presentar disgregacion, intrusion de cuerpos extrafios, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.

Especialmente se cuidara de que las masas no lleguen a secarse tanto que impidan o dificulten su adecuada
puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiardn cuidadosamente el material de
transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones siguientes:
Preparacion del tajo. Antes de verter el hormigon fresco, sobre la roca o suelo de cimentacion, o sobre la tongada
inferior de hormigén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a presion, y se
eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccion de la Obra, podra comprobar la calidad de los encofrados
pudiendo originar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen suficiente calidad de terminacién o
resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las oportunas sujeciones,
manteniéndose la distancia del encofrado, de modo que queda impedido todo movimiento de aquellas durante el
vertido y compactacion del hormigon, y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones
deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su
descenso.

No obstante estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Constructor en cuanto a la
calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacion, en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con una capa de hormigén
HM-150 de 0,10 m. de espesor minimo para limpieza e igualacion, y se evitara que caiga tierra sobre ella, o
durante el subsiguiente hormigonado.
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Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada anterior y se
mantendran humedos los encofrados.

Dosificacién y fabricacion del hormigén. Debera cumplirse lo que sobre la particular senala el Cédigo Estructural
(CE)

Puesta en obra del hormigon. Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h.) entre la
fabricacion del hormigdn y su puesta en obra y compactacion.

Podra modificarse este plazo si se emplean conglomerados o aditivos especiales, pudiéndose aumentar,
ademas, cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua o cuando concurran
favorables condiciones de humedad y temperatura. En ningln caso se tolerara la colocacién en obra de masas
que acusen un principio de fraguado, segregacién o desecacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde altura superiores a dos metros y medio (2,5 m.) quedando
prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo avanzar mas de un metro (1
m.) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa.

Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del hormigén, salvo que la
Direccién de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

Compactacioén del hormigon. Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigon se realizara siempre
por vibraciéon, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y
paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la
masa, sin que llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear debera ser superior a seis mil ciclos (6.000) por
minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa, cuidando de retirar la aguja con
lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que
la punta penetre en la capa adyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos sera superior a
tres mil ciclos (3.000) por minuto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo del
hormigonado, o el Constructor procedera a una compactacion por apisonado aplicado con barra, suficiente para
terminar el elemento que se estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos
mientras no se haya reparado o sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado. Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situaran en direccion lo mas
normal posible a la de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con
dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Si el plano de una junta resulta
mal orientado, se destruira la parte de hormigén que sea necesario eliminar para dar a la superficie la direccion
apropiada.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto y se
retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto; para ello se aconseja utilizar un chorro
de arena o cepillo de alambre, segun que el hormigdn se encuentre mas o menos endurecido, pudiendo
emplearse también, en este ultimo caso, un chorro de agua y aire. Expresamente se prohibe el empleo de
productos corrosivos en la limpieza de juntas.

Realizada la operacion de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla, antes de
verter el nuevo hormigén. Cuando el hormigdn se transporte hasta el tajo en camiones hormigonera, no se podra
verter en la junta el primer hormigdn que se extrae, debiendo apartarse éste para su uso posterior.

Se prohibe hormigonar directamente o contra superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las
heladas. En este caso, deberan eliminarse previamente las partes dafiadas por el hielo.

En ningun caso se pondran en contacto hormigones fabricados con diferentes tipos de cemento que sean
incompatibles entre si.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefalado, el Constructor propondra a la Direccion de
Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre tongadas o de limitacion de tajo
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que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas, con suficiente
antelacion a la fecha en que se prevean realizar los trabajos, antelacion que no sera nunca inferior a quince dias
(15).

No se admitirdn suspensiones de hormigonado que corte longitudinalmente las vigas, adoptandose las
precauciones necesarias, especialmente para asegurar la transmision de estos esfuerzos, tales como dentado
de la superficie de junta o disposicion de armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles y no subsanables, o
por causas de fuerza mayor, quedara interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado
hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en apartado anteriores.

Curado de hormigén. Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigdén a un proceso de
curado, que se prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones
climatoldgicas.

Como término medio, resulta conveniente prolongar el proceso de curado durante 7 dias, debiendo aumentarse
este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las
superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o sulfatadas, es
conveniente aumentar el citado plazo de siete dias en un 50% por lo menos.

El curado podra realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigdn, mediante riego
directo que no produzcan deslavados. El agua empleada en estas operaciones debera poseer las cualidades
exigidas en el Codigo Estructural (CE)

Otro buen procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigén con sacos, arena, paja u otros materiales
analogos y mantenerlos humedos mediante riegos frecuentes.

En estos casos, debe prestarse la maxima atencion a que estos materiales sean capaces de retener la humedad
y estén exentos de sales solubles, materia organica (restos de azucar en los sacos, paja en descomposicion,
etc.), u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer
endurecimiento de la superficie del hormigon.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies mediante
recubrimientos de plasticos u otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos, especialmente en el
caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr, durante el primer periodo
de endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la masa.

Acabado del hormigén. Las superficies de hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y rellenard con mortero del
mismo color y calidad que el hormigén.

En las superficies no encofradas el acabado se realizara con el mortero del propio hormigdn, en ningun caso se
permitira la adiciéon de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificaciéon en las masas finales del
hormigén.

Observaciones generales respecto a la ejecucion. Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga
estatica o dinamica que pueda provocar dafios en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningun
momento la seguridad de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la
estructura en servicio.

Recubrimientos
En funcidn de los diferentes tipos de estructuras, los recubrimientos que deberan tener
las armaduras seran los siguientes:

- Estructuras sometidas al contacto con agua residual: 3 cm.

- Estructuras sometidas al contacto de agua residual o atmosfera con gases procedentes de ésta:
- Elemento "in Situ"........oooi 5cm.

- Prefabricado 3 cm.

- Cimentaciones y otros elementos hormigonados directamente contra el terreno 7 cm.

El Constructor para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de
los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccion de Obra la utilizacién de aditivos adecuados de acuerdo
con las prescripciones del Cédigo Estructural (CE), siendo opcional para ésta la autorizacion correspondiente.
El abono de las adiciones que pudieran ser autorizadas por la Direccion de Obra se hara por kilogramos (kg)
realmente utilizados en la fabricacion de hormigones y morteros, medidos antes de su empleo.
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No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de
hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias o que presenten
defectos.

Asimismo, tampoco seran de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para

limpiar o reparar las obras en las que se acusen defectos.

Hormigonado en condiciones climatologicas desfavorables
Hormigonado en tiempo lluvioso. En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede
perjudicar la calidad del hormigén.

Hormigonado en tiempo frio. En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que dentro de
las cuarenta y ocho horas siguientes puede descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados
centigrados (00).

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no habran de
producirse deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermar permanentes apreciables de las
caracteristicas resistentes del material.

Si no es posible garantizar que, con las medidas adoptadas, se ha conseguido evitar dicha pérdida de resistencia,
se realizaran los ensayos de informacion (véase Codigo Estructural (CE)) necesarios para conocer la resistencia
realmente alcanzada, adoptandose, en su caso, las medidas oportunas.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Constructor los gastos y problemas de todo tipo
que esto originen seran de cuenta y riesgo del Constructor.

Hormigonado en tiempo caluroso. Cuando el hormigonado se efectue en tiempo caluroso se adoptaran las
medidas oportunas para evitar una evaporacion sensible del agua de amasado, tanto durante el transporte como
en la colocacién del hormigén.

En presencia de temperaturas elevadas y viento sera necesario mantener permanentemente humedas las
superficies de hormigdn durante 10 dias por lo menos, o tomar otras precauciones especiales aprobadas por la
Direccion de Obra, para evitar la desecacion de la masa durante su fraguado y primer endurecimiento.

Si la temperatura ambiente es superior a 400 C, se suspendera el hormigonado salvo autorizacion expresa de la
Direccion de Obra.

HORMIGON EN MASA O ARMADO EN SOLERAS

Las soleras se verteran sobre una capa de diez centimetros (10 cm.) de hormigébn HM- 150 de limpieza y
regularizacién y sus juntas seran las que se expresan en los planos.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigén sujetando la parrilla superior con los suficientes soportes
metalicos para que no sufra deformacion y la parrilla inferior tendra los separadores convenientes para guardar
los recubrimientos indicados en los planos.

El hormigdn se vibrara por medio de vibradores ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas sobre rastreles también metalicos
perfectamente nivelados con las cotas del Proyecto.

Las tolerancias de la superficie acabada no debera ser superior a cinco milimetros (5 mm.) cuando se compruebe
por medio de reglas de tres metros (3 m.) de longitud en cualquier direccion y la maxima tolerancia absoluta de
la superficie de la solera en toda su extension no sera superior a un centimetro (1 cm.).

HORMIGON ARMADO EN ESTRUCTURAS

Muros de contencion

El hormigonado en muros de contencion y estructuras analogas se realizara de forma continua entre las juntas
de dilatacion, retraccion y construccion senaladas en los planos.

Con aprobacién del Director de Obra, se podran establecer juntas de hormigonado.

Vigas, pilares, zapatas y placas

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacién, retraccion y construccion

fijadas en los Planos.

Sélo podran establecerse juntas de construccién en lugares diferentes a los sefialados en los Planos si lo autoriza
la Direccion de Obra.

No se comenzara el hormigonado mientras la Direccion de Obra no de su aprobacion a las armaduras y
encofrados.
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Tolerancias
- Desviacion de la vertical en muros o ejes de pilares........ + 1/1.000 de altura
- Desviacion maxima de superficie plana medida con

regla de tres Metros ..o 5 mm.

- Desviacion maxima en la posicion del eje de un pilar

respecto del teOrCO .....ccooovee i 20 mm.

- Variacién del canto en vigas, pilares, placas y muros ................... +10 mm.

- Variacion en dimensiones totales de estructura .... + 1/1.000 de la dimension

MEDICION Y ABONO

Los hormigones se mediran por metros cubicos (m/3), a partir de las dimensiones indicadas en los planos. Se
abonaran mediante aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios.

Los precios incluyen todos los materiales, cemento, arido, agua, aditivos, la fabricacién y puesta en obra de
acuerdo con las condiciones del presente Pliego, asi como el suministro y aplicacion de los compuestos quimicos
0 agua para su curado.

El tratamiento de las juntas se abonara por litros de acuerdo con las dimensiones de proyecto, aplicado al precio
correspondiente del Cuadro de Precios.

Los precios de m/l de muro incluyen la excavacién necesaria para su ejecucion, asi como el posterior relleno con
material seleccionado procedente de préstamos, si es necesario.

ACABADOS SUPERFICIALES DE LAS OBRAS DE HORMIGON

a) Acabado clase hormigén oculto

Esta clase de acabado es de aplicacion, en general, a aquellos paramentos que quedaran ocultos debido a
rellenos de tierras, o tratamientos superficiales posteriores, o bien porque asi se especifique en los Planos.

Los encofrados estaran formados por tablones cerrados, paneles metalicos o cualquier otro tipo de material
adecuado para evitar la pérdida de la lechada cuando el hormigén es vibrado dentro del encofrado.

La superficie estara exenta de huecos, coqueras u otras deficiencias importantes.

En algunos elementos con esta clase de acabado podria permitirse el uso de latiguillos.

b) Acabado Hormigén visto

Esta clase de acabado es de aplicacion a aquellos paramentos que estaran generalmente a la vista, pero en los
que no se exigira un acabado de alta calidad. Los encofrados estaran formados por tablones de madera cepillada
y canteada, de anchura uniforme y dispuestos de forma que las juntas entre ellos queden en prolongacién tanto
en sentido vertical como horizontal. La Direcciéon de Obra podra ordenar la reparacién o sustitucion de los
elementos que forman el encofrado cuantas veces lo considere oportuno. Alternativamente se podran utilizar
paneles contrachapados, fendlicos o metalicos. Los elementos de atado se dispondran con un reparto regular y
uniforme. Salvo especificacion en contra las juntas de hormigonado seran horizontales y verticales, quedando
marcadas mediante la colocacion de berenjenos en el encofrado y su posterior retirada. Estos no seran objeto
de abono por separado.

La superficie del hormigén estara exenta de huecos, coqueras y otros defectos, de forma que no sea necesario
proceder a un relleno de los mismos. No se admitiran reboses de lechada en la superficie, manchas de 6xido ni
ningun otro tipo de suciedad.

Las rebabas, variaciones de color y otros defectos seran reparados segun un procedimiento aprobado por la
Direccién de Obra, siendo todas las operaciones de cuenta del Constructor.

c) Acabado hormigén visto en paramentos curvos

Esta clase de acabado es de aplicacion en paramentos vistos en los que se quiera conseguir un aspecto
especialmente cuidado y los paramentos que sean curvos.

Para conseguir esto se utilizaran encofrados de madera machihembrada o paneles contrachapados, de gran
tamano. Asimismo, se podran utilizar encofrados con un disefio especial si es proyecto lo especifica. Las juntas
entre los tableros y el hormigonado seran verticales y horizontales salvo que se disponga lo contrario.

Se dispondran haciéndolas coincidir con elementos arquitectonicos, dinteles, cambios de direccién, de la
superficie, etc. No se permite el uso de tablones sin forro ni paneles metalicos ordinarios.

Las juntas se ejecutaran mediante la colocacién en el encofrado de berenjenos y su posterior retirada. Asimismo
se podran disponer berenjenos, segun un modelo definido en los planos o por la Direccién de Obra. En ningun
caso estos elementos seran objeto de abono por separado.

La superficie de hormigdn sera suave, sin marcas en los tableros, huecos, coqueras y otros defectos. El color de
los paramentos acabados sera uniforme en toda la superficie. No son admisibles las fugas de lechada, manchas
de 6xido ni ningun otro tipo de suciedad. Las rebabas deberan ser cuidadosamente eliminadas.
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MEDICION Y ABONO

Los acabados superficiales de paramentos encofrados vienen determinados por la calidad de éste. En
consecuencia los materiales y elementos que se deben emplear y todas las operaciones necesarias para cumplir
las especificaciones definidas para cada clase, forma parte de la unidad correspondiente de encofrado y estan
incluidos en el precio de aquél, no siendo objeto de abono por separado ninguno de los conceptos.

4.14 EXPLANADA

DEFINICION

La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme, no perteneciendo a su estructura; debiendo cumplir
las caracteristicas exigidas en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme,
para una explanada E2; es decir su mdédulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga segun NLT-357
Ev2= 120 Mpa.

En caso de que el terreno no cumpliese dichas caracteristicas se procedera a mejorar la explanada excavando
y rellenando posteriormente con suelo seleccionado en una profundidad de 55 cm.

MATERIALES
Los productos destinados a rellenos bajo el firme seran suelos seleccionados cumpliendo lo exigido en el articulo
330 del PG3 para este tipo de suelos:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segun UNE 103204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segun
NLT 114.

- Tamafo maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

— Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 = 15%) o que en caso contrario
cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

+ Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%).

+ Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( # 0,40 < 75%).

+ Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

* Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103103.

+ indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE 103104.

El indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacién y puesta en obra sera como minimo de doce
(CBR212) segun UNE 103502.

Las caracteristicas de las tierras para su aceptacién se comprobaran por una serie de ensayos, que seran como
minimo los siguientes:

- Un (1) ensayo Proctor Normal.

- Un (1) ensayo de contenido de humedad.

- Un (1) ensayo granulométrico.

- Un (1) ensayo de limite de Attenberg.

EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el firme, se escarificara el terreno
tratandose conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra dadas en el PG3 en el articulo 302,
"Escarificacion y compactaciéon” , siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo
en su estado natural.

La superficie resultante debe cumplir las caracteristicas exigidas para una explanada de categoria E2 fijadas en
la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes. Para su comprobacion se
realizaran ensayos de carga con placa segin norma NLT-357 “Ensayo de carga con Placa”, debiendo obtener
en el segundo ciclo de carga un médulo de compresibilidad Ev22= 120 Mpa.

En caso de no obtener el resultado sefialado anteriormente con el terreno natural, sera necesario excavar en un
espesor de 50cm. Y posteriormente rellenar con suelo seleccionado.

Extension de la tongada.
Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 25 cm.

Las medidas de compactacién seran las adecuadas para que, con el espesor de la tongada, se obtenga en todo
su espesor el grado de compactacion exigido. Antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario,
a su homogeneizacion y humectacion. La humedad 6ptima de compactacion, deducida del ensayo "Préctor
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Modificado" segun la Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacién de equipos
de compactacion, segun los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacién de agua tendran lugar antes de la compactacidon. Después, la Unica
humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la
capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la 6ptima en mas de un 1 por ciento (1%),
se procedera a la compactacién de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada mas
adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a
obras de paso o desague, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se
estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se
alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El médulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ev2) segun NLT
357 es como minimo ciento veinte Megapascales (Ev2 = 120 MPa) para los suelos seleccionados. En este ensayo
de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacion, K, entre el modulo de deformacién obtenido en
el segundo ciclo de carga, Ev2 y el médulo de deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, Ev1, no puede
ser superior a dos con dos (K < 2,2).

Densidad
La compactacién alcanzada no sera inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima obtenida en el
ensayo Préctor modificado (Norma NLT-108/98).

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la
superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningun punto en mas de veinte milimetros (20 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior al tedrico deducido de
la seccidn-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Constructor, a su cargo.
Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el
material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion.

Se ejecutaran los trabajos de relleno cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea mayor a dos Celsius (2°
C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Las condiciones climatolégicas no deben haber producido alteraciones en la humedad del material tales que se
supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad 6ptima.

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucion de la
unidad:

Préctor Modificado (segun ensayo NLT 108/98): 1 por cada 1000 m?
Granulométrico (segun ensayo NLT 104/91): 1 por cada 1000 m3
Equivalente de arena (segun ensayo NLT 113/87): 1 por cada 1000 m*
Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 2000 m*
CBR (segun ensayo NLT 111/87): 1 por cada 5000 m?

La compactacion de la capa de zahorra natural sera objeto de la siguiente comprobacién:

Densidad y humedad “in situ”: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras o
aparcamientos.

Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria .

MEDICION Y ABONO

Los rellenos necesarios para obtener la explanada se abonaran por metros cubicos (m?) realmente ejecutados
medidos con arreglo a las secciones tipo indicadas en los planos del Proyecto.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la
unidad.

El refino y la compactacion se consideran incluidos en la unidad de preparacion de la

superficie no dando lugar a abono independiente.
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4.15 BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa de firme. Se
denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcion minima
que se especifique en cada caso.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Preparacién y comprobacién de la superficie de asiento.

- Aportacion del material.

- Extension, humectacion si procede, y compactacion de cada tongada.

- Refino de la superficie.

MATERIALES

La zahorra artificial es una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que la granulometria del
conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo.

Los materiales seran aridos procedentes de machaqueo y trituracion de piedra de cantera o grava natural,
escorias o suelos seleccionados, o materiales locales exentos de arcilla, margas u otras materias extrafnas.

El huso sera el ZA-25 del articulo 510 del PG-3.

HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE

ZAHORRA

ARTIFICIA ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
L(*)

40 25 20 8 4 2 0,500 0,250 (0,063

ZA25 100 |75-100| 65-90 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 | 4-16 0-9
ZA20 - 100 |75-100| 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 | 5-18 0-9
ZAD20 - 100 |65-100| 30-58 | 14-37 | 0-15 0-6 0-4 0-2

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcién del tamafio maximo nominal, que se define como la
abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

En todo caso el cernido por el tamiz 0,63 mm de la UNE-EN 933-2 serd menor que dos tercios (2/3) del cernido
por el tamiz 0,250 mm. De la UNE-EN 933-2.

El arido comprendera elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo,
suciedad, arcillas u otros materiales extrafios.

El equivalente arena segun la UNE-EN 933-8 debera ser mayor de 40.

El coeficiente de desgaste, medido por en Ensayo de Los Angeles, segun La UNE-EN 1097-2, sera inferior a
treinta y cinco ( 30 ).

El material sera no plastico para todos los tipos de trafico segun UNE 103104 y su indice de lajas de las distintas
fracciones del arido grueso debera ser inferior a 35 y El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la
UNE-EN 933-5, sera del setenta y cinco por ciento (75%)

La compactacion de las zahorras se efectuara a la humedad 6ptima definida en el ensayo Proctor modificado y
se alcanzaré el 100 % de la densidad establecida.

EJECUCION

Preparacion de la superficie de asiento.

La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya de
asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Para ello, ademas
de la eventual reiteracion de los ensayos de aceptacion de dicha superficie, la Direccion Técnica podra ordenar
el paso de un camién cargado, a fin de observar su efecto.

Si en la citada superficie existieran defectos o irregularidades que excediesen de las tolerancias, se corregiran
antes del inicio de la puesta en obra de la zahorra.

Extension de la tongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en dos tongadas de 20 cm. Antes de extender una
tongada se procedera, si fuera necesario, a su homogeneizacion y humectaciéon. Se podran utilizar para ello la

PLIEGO DE CONDICIONES DEL MODIFICADO DE PROYECTO DE CAMBIO A CESPED ARTIFICIAL EN EL CAMPO DE FUTBOL
FRANCISCO BARRENO “KIKO”, DE CASTEJON Pagina 44



prehumidificacion en central u otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio de la
Direccién Técnica, la correcta homogeneizacién y humectacion del material.

La humedad 6ptima de compactacién, deducida del ensayo "Préctor Modificado" segun la Norma NLT 108/98,
podra ser ajustada a la composicion y forma de actuaciéon de equipos de compactacién, segun los ensayos
realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion.

Después, la unica humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la
ejecucion de la capa siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la éptima en mas de un 1 por ciento (1%),
se procedera a la compactacién de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada mas
adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a
obras de paso o desague, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se
estuviera utilizando, se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se
alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo e carga con placa (Ev2 ) segun
NLT-357 sera como minimo 180 MPa. Ademas, el valor de la relacion de moédulos Ev2 / Ev1 sera inferior a 2,2.

Tramo de prueba

Antes del empleo de un determinado tipo de material, sera preceptiva la realizacién del correspondiente tramo
de prueba, para fijar la composicion y forma de actuacion del equipo compactador, y para determinar la humedad
de compactacién mas conforme a aquella.

Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuard hasta alcanzar una densidad no inferior a la que
corresponda al cien por cien (100%) de la méaxima obtenida en el ensayo "Préctor modificado", segun la Norma
NLT 108/98 , efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

Tolerancias geométricas de la superficie acabada.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la
superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningun punto en mas de quince milimetros (15 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ningun caso debera ser inferior al teérico deducido de
la seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Constructor, a su cargo.
Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el
material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan producido
alteraciones en la humedad del material tales que se supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad
Optima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la accion de todo tipo de trafico, mientras no se construya la capa
siguiente, si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar sobre ellas se distribuira de
forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El Constructor serd responsable de los dafos
originados, debiendo proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones de la Direccién Técnica.

CONTROL DE CALIDAD
Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucién de la
unidad:

* Equivalente de arena (seguin ensayo NLT 113): 1 por cada 1000 m?
* Préctor Modificado (segun ensayo NLT 108): 1 por cada 1000 m3

» Granulométrico (segun ensayo NLT 104): 1 por cada 1000 m?

* Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106): 1 por cada 1000 m?
« Coeficiente de desgaste Los Angeles(segun NLT 149: 1 por cada 2000 m3

* Proporcién de arido grueso que presenta dos o mas caras

de fractura por machaqueo (NLT 358): 1 por cada 2000 m?

La compactacién de la capa de zahorra artificial sera objeto de la siguiente comprobacion:

Densidad y humedad “in situ”™: 5 puntos por cada 1000 m? en calzadas, 5 por cada 500 m? en aceras o
aparcamientos.

Ensayo con Placa de carga 1 cada 3500 m? en calzadas, o fraccion diaria.
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MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos (m?) realmente ejecutados, medidos con arreglo a las secciones tipo sefialadas
en los planos.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la
unidad.

4.16 TUBERIA DE SANEAMIENTO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen los colectores para la
evacuacion de aguas pluviales y residuales.

Es de aplicacién el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones,
aprobado por Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 15 de septiembre de 1986, en adelante
P.T.S.

MATERIALES

las tuberias de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cumpliran las prescripciones contenidas en las Norma UNE-
53323:2001 EX.

Se emplearan tuberias de saneamiento de:

- PVC compacto de diametros entre @ 200 mm, y & 600 mm. PN 6, segun UNE 1456-2 :2004.
- PRFV de diametro nominal mayor o igual a @ 600 mm.

Los tubos se clasificaran en funcion de la rigidez nominal (SN) obtenida segun el método de ensayo de rigidez
definido en la Norma DIN-53769 en:

-SN-5000 N/m?
-SN-10.000 N/m?

La determinacion del valor SN del tipo de la tuberia a instalar sera funcion de las caracteristicas siguientes:

-Suelo natural
-Material de relleno
-Profundidad de la instalacion.

Las tuberias de P.V.C. aptas para redes de saneamiento deberan tener las siguientes caracteristicas incluidas
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.T.

* Densidad de 1.35 1.46 Kg/dm?

* Coeficiente de dilatacion de 60 a 80 millonésimas por grado centigrado.
» Temperatura de reblandecimiento >= 79° C

* Resistencia a traccion simple >=500 Kp/cm2

* Alargamiento a la rotura >= 80%

* Absorcién de agua >= 40% gr/m2

* Opacidad <= 0,2 %

* Los tubos se presentaran marcados como minimo con los siguientes datos:
- Marca del fabricante.

- Diametro nominal.

- Material constitutivo (P.V.C.)

- La Norma UNE de acuerdo a la cual ha sido fabricado 1456-1

- Fecha de fabricacion

Los ensayos a los que se les sometera seran los siguientes:

Comportamiento al calor ..........cc...cccoennees UNE 1452-2 :2004
Resistencia al impacto...........cccccccvvinnenn. UNE 1452-2 :2004
Resistencia a presion hidraulica

interior en funcion del tiempo.................... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de flexion transversal.................... UNE 1452-2 :2004
Ensayo de estanqueidad................cocceeenne UNE 1452-2 :2004

Cualquier otro material a emplear en tuberias de saneamiento debera cumplir con las prescripciones exigidas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de poblaciones del MOPT.
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EJECUCION

La manipulacion de los tubos en obra debera hacerse sin que sufran golpes o rozaduras. Cuando se considere
oportuno sus cabezas deberan protegerse adecuadamente.

El Constructor debera someter a la aprobacion de la Direccion Técnica el procedimiento de descarga vy
manipulacion de los tubos.

No se admitiran para su manipulacién dispositivos formados por cables desnudos ni por cadenas que estén en
contacto con el tubo. Es conveniente la suspensién por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento
adecuado.

Para la apertura de la zanja se recomienda que no transcurran mas de ocho (8) dias entre la excavacion de la
zanja y la colocacion de la tuberia. En caso de terrenos arcillosos o margosos de facil meteorizacion si fuese
absolutamente imprescindible efectuar con mas plazo la apertura de las zanjas, se debera dejar sin excavar
veinte (20) centimetros sobre la rasante de la solera para realizar su acabado en plazo inferior al citado.

Las zanjas se abriran perfectamente alineadas en planta y con la rasante uniforme. El material procedente de la
excavacion se apilara lo suficientemente alejado del borde de las zanjas para evitar el desmoronamiento de éstas
o que el desprendimiento pueda suponer un riesgo para los trabajadores.

Una vez comprobada la rasante del fondo de la zanja, se procedera a la ejecucion de la cama de asiento de
material granular o de hormigon, segun se indique en los planos, de las caracteristicas, dosificacion y
compactacion que en ellos figure.

Las tuberias de saneamiento iran colocadas segun seccion tipo indicada en los planos de detalle

Antes de bajar los tubos a la zanja se examinaran y se apartaran los que presenten deterioros. Una vez situados
en el fondo de la zanja, se examinaran nuevamente para cerciorarse de que su interior esta libre de tierra, piedras,
utiles de trabajo, etc, y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se procedera a calzarlos
y acodalarlos con un poco de material de relleno para impedir su movimiento. Cada tubo debera centrarse
perfectamente con el adyacente; si se precisase reajustar algun tubo, debera levantarse el relleno y prepararlo
como para su primera colocacion.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello, y salvo orden en sentido contrario de la Direccion
Técnica, se montaran los tubos en sentido ascendente asegurando el desaglie en los puntos bajos. Al
interrumpirse la colocacion de la tuberia se evitara su obstruccion y se asegurara su desague, procediendo no
obstante esta precaucion a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera
haberse introducido algun cuerpo extrafio en la misma.

CONTROL DE CALIDAD
De los tubos

De conformidad con lo establecido en el P.T.S., para los tubos de los materiales considerados, se realizaran las
siguientes verificaciones y ensayos: examen visual de los tubos y elementos de juntas comprobando dimensiones
y espesores, ensayo de estanqueidad y ensayo de aplastamiento. En el caso de los tubos de hormigdn en masa
y armado y de fibrocemento, se realizara también el ensayo de flexion longitudinal; y en el caso de los tubos de
PVC los ensayos de comportamiento al calor, resistencia al impacto y resistencia a la presién hidraulica interior
en funcién del tiempo.

Para la realizacion de estos ensayos se formaran con los tubos lotes de 500 unidades, segun su naturaleza,
categoria y diametro.

Si la Direccién Técnica lo considera oportuno, la realizacion de estos ensayos podra sustituirse total o
parcialmente, por la presentacion de un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los
ensayos del lote al que pertenecen los tubos. Asimismo este certificado podra no ser exigido si el fabricante
posee un sello de calidad oficialmente reconocido.

De la tuberia instalada
-Comprobacion geométrica

Se comprobara la perfecta alineacién en planta de los tubos comprendidos entre pozos de registro consecutivos.
Altimétricamente la adaptacién a la rasante proyectada sera asimismo perfecta, siendo preceptiva la
comprobacion por parte de la Direccidén Técnica de la nivelacion de la totalidad de los tramos.

Comprobaciones que se efectuaran sobre los tubos, y en el caso de que éstos se dispongan sobre soleras de
hormigdn, se comprobara la nivelacion de éstas. Las tolerancias, si la Direccidn Técnica no establece otras, son
las siguientes: la diferencia entre las pendientes real y tedrica de cada tubo, expresadas en tanto por uno, no
sera superior a dos milésimas, cuando la pendiente tedrica sea igual o superior al cuatro por mil; si es inferior, el
valor de la pendiente real estara comprendido entre la mitad y una vez y media el de la pendiente tedrica. Por
otra parte, para evitar una acumulacién de desviaciones del mismo signo que resulte excesiva, se establece que
el valor absoluto de la diferencia entre el valor de la cota alcanzada en cualquier pozo de registro, o en puntos
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que se determinen cuya interdistancia no supere los cincuenta metros, y el valor de la cota tedrica
correspondiente expresado en centimetros, no sera superior al de la pendiente tedrica del tramo inmediato aguas
abajo expresada en tanto por mil y en ningun caso la diferencia sera superior a cinco centimetros.

-Comprobacién de la estanqueidad

Se realizara en los tramos que determine la Direccién Técnica. La prueba de un determinado tramo requiere que
las juntas de los tubos estan descubiertas, que el pozo situado en el extremo de aguas arriba del tramo a probar
esté construido y que no se hayan ejecutado las acometidas.

La prueba se realizara obturando la entrada de la tuberia en el pozo de aguas abajo y la entrada al pozo de
aguas arriba. A continuacién se llenaran completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba.
Transcurridos treinta minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y el pozo, comprobandose que
no hay pérdida de agua. Si se aprecian fugas durante la prueba, el Constructor las corregira procediéndose a
continuacién a una nueva prueba.

Comprobacién del funcionamiento y del remate de las obras de fabrica Finalizada la obra y antes de la recepcion,
se comprobara el correcto remate de las obras de fabrica y el buen funcionamiento de la red, vertiendo agua por
medio de las cdmaras de descarga o por cualquier otro sistema.

MEDICION Y ABONO

La tuberia de saneamiento se abonara por metros lineales realmente ejecutados, incluyéndose la excavacion y
transporte de materiales resultantes a vertedero, cama y relleno de arena, tuberia y accesorios necesarios,
totalmente terminado.

La medicion se realizara sobre el eje de la tuberia sin descontar los tramos ocupados por los accesorios.

4.17 POZOS DE REGISTRO

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento que permiten el acceso para su inspeccion y vigilancia.

MATERIALES

La solera estara constituida por hormigén moldeado “in situ” tipo HM-20/P/20/Ila, los anillos seran de hormigon
prefabricado fck 40 N/mm? de diametro interior 110 cm. que reunan las caracteristicas necesarias para que la
estanqueidad esté asegurada.

Se definen como tal aquellos elementos constructivos de hormigén fabricados en taller, que se colocan o montan
una vez fraguados. Incluye aquellos elementos que hayan sido proyectados como prefabricados o cuya
fabricacion ha sido propuesta por el Constructor y aceptada por la Direccion de la Obra,

Salvo indicacion en contra en planos, los materiales a emplear en su confeccion seran los siguientes:
-Hormigdn prefabricado fck 40 N/mm?
-Armadura acero B-500S.

Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas
especificadas en los Planos. Si el Constructor pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir
acompafiada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad propuesta igualan o mejoran las
especificadas en proyecto. La aprobacion de la Direccidon de Obra no libera al Constructor de la responsabilidad
que le corresponde por la justificacion presentada.

Las tapas seran de fundicion ductil de diametro interior 600 mm, D-400, cumpliran la UNE 124:2000 con una
carga de rotura de 40 Tn.

Para acceder a los pozos se dispondran pates cada 30 cm, que seran de acero, € iran revestidos con una capa
protectora de polipropileno, siendo su forma y dimensiones las que figuran en los planos.

EJECUCION

Las caracteristicas geométricas de los pozos de registro son las establecidas en el correspondiente plano de
detalles.

La completa ejecucion de esta unidad requiere la adecuada canalizacién del fondo del elemento, de forma que
quede asegurado su correcto funcionamiento hidraulico; la formacion de las mesetas; la instalacion de pates y la
colocacion de la tapa a la cota definitiva.

Los pates se colocaran de manera que queden todos ellos en una misma vertical, separados entre si 0,30 metros.
Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica serén de setenta y cinco (75) milimetros,
para elementos prefabricados.
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CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra e incluiran determinaciones de la resistencia
a compresion del hormigdn empleado tanto en soleras como en alzados.

MEDICION Y ABONO
El abono de los pozos de registro se hara por unidades realmente ejecutadas, incluso anillos, pates, tapas, solera,
etc..., totalmente terminados.

4.18 SUMIDEROS

DEFINICION
Elementos de la red de saneamiento, constituidos por una arqueta cubierta por una rejilla, que tienen como
finalidad reunir las aguas superficiales para su incorporacion a la red.

MATERIALES

EN BORDILLO:

Modelo de hormigdn prefabricado: Cumplira que el cajon sera prefabricado de hormigén fck 40 N/mm?, las
dimensiones 92/92/63 y 62/59/5 , rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicién ductil de 250
KNy 51 Kg, revestido de pintura.

Modelo recoje aguas, rejilla con tragadero y arqueta monobloque articulada en fundicién ductil de 250 KN y 76
kg , revestido de pintura, siendo el cajon prefabricado de hormigdn fck 40 N/mm? de dimensiones 92/92/63 y
62/59/58.

EN LIMAHOYAS:

El modelo que se empleara cumplira que el cajon sea prefabricado de hormigoén fck 40 N/mm?, las dimensiones
92/92/63 y 62/59/58, el cerco y la rejilla articulada seran de fundicién ductil de 500/300mm, el cerco de 34 Kg, y
la tapa de 26 Kg.

En el casco historico el sumidero sera tipo VBS en fundicién ductil, segin normalizacién de materiales del Excmo.
Ayuntamiento de Burgos, el cerco y la rejilla seran de fundicion ductil 500/300 mm., la rejilla sera articulada, el
cerco de 34 Kg y la tapa de 26 Kg , el cajon sera también de fundicion ductil.

En la acometida desde vivienda, la arqueta se construira de fabrica de ladrillo macizo de 24 cm. de espesor y
100 Kg/cm? RC, sobre solera de HM-20/P/20/1lb , juntas de mortero M-450 de 15 cm de espesor, el cerco y la
tapa sera de perfil 70-6 mm en acero galvanizado de 40x40 mm.

La acometida desde sumidero tragante, se construira siguiendo la normalizacién vigente en el municipio o en su
defecto segun NTE, el cajon sumidero sera de hormigén prefabricado fck 40 N/mm? se dimensiones 92/92/63 y
62/59/58, apoyara sobre solera de hormigén “in situ” tipo HM-20/P/20/11a, rejilla y arqueta monobloque de funcion
ductil de 250 kN y 76 Kg revestido de pintura.

Las canaletas seran de hormigon y la rejilla seran de fundicion ductil atornillada a bastidor de fundicién gris.

EJECUCION
Las caracteristicas geométricas de los sumideros son las que figuran en el correspondiente plano de detalles.

Estan comprendidas en la ejecucion de esta unidad la excavacién por cualquier medio requerida para la
construccion de la arqueta y la retirada a vertedero de las tierras extraidas.

La completa ejecucion de esta unidad comprende la de los oportunos remates y la colocacion de la rejilla a la
cota definitiva, que en el caso de sumideros situados en borde de calzada, sera 3 centimetros inferior a la que
corresponderia segun las rasantes tedricas definidas.

CONTROL DE CALIDAD
En el programa de ensayos del plan de control de calidad de la obra se incluiran determinaciones de la resistencia
a compresion del hormigdn empleado en la construccion de estos elementos.

MEDICION Y ABONO

Los sumideros se abonaran por unidades realmente ejecutadas.

El precio de estas unidades comprende el elemento completo, excavacion y retirada de tierras, arqueta y rejilla,
incluso la conduccién de conexion que enlaza el sumidero con la red existente.
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4.19 ACOMETIDA A RAMAL DE ALCANTARILLADO

DEFINICION
Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para la implantacion de la conduccion de
acometida de un usuario a la red de saneamiento, directamente a tubo, que es la forma ordinaria.

MATERIALES

El lecho de asiento sera de arena lavada.

La conduccién sera de PVC compacto PN-6 segun UNE 1456-2:2004, de veinte (20) centimetros de diametro
minimo, con juntas de manguito y cumplira lo establecido en el correspondiente articulo de este pliego. Su
pendiente no sera inferior al 2%.

EJECUCION
Las actuaciones comprendidas en esta unidad son consideradas en otros articulos de este pliego, por lo que
seran ejecutadas de acuerdo con lo previsto en éstos.

MEDICION Y ABONO

Las acometidas se abonaran por unidades realmente construidas medidas en obra.

En el precio de esta unidad se incluye la excavacion, la entibacién, la conduccion con su lecho de arena, el
relleno compactado realizado con materiales procedentes de la excavacion y la retirada de productos sobrantes.

4.20 TUBERIA DE ABASTECIMIENTO Y RIEGO

DEFINICION

Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que constituyen las redes de
abastecimiento y/o riego proyectadas.

Es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua,
segun Orden del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo de 28 de julio de 1974, en adelante P.T.A.

MATERIALES

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccion de agua potable no contendran sustancias que
pudieran ocasionar el incumplimiento de la reglamentacion técnico sanitaria para el abastecimiento y control de
calidad de las aguas potables de consumo publico vigente.

Marcado

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e indeleble, los siguientes datos:

- Identificacion del fabricante

- Diametro nominal

- Presion normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presion de trabajo.

- Marca de identificacion de orden, edad o serie que permita encontrar la fecha de fabricacion.

- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicion, la identificacién de que la fundicién es ductil.

Tuberias de fundicion:

Las tuberias de abastecimiento seran de tuberia de fundicion ductil, de la clase K-9 con revestimiento interior de
poliuretano y revestimiento exterior metalizado con pintura de zinc y pintura bituminosa. Las tuberias se uniran
mediante junta automatica flexible.

Cumpliran las especificaciones establecidas en las siguientes normas:

UNE-EN 545:2007 : Tubos, racores, y accesorios en fundicion ductil y sus uniones para canalizaciones de agua.
Requisitos y métodos de ensayo.

ISO 8179-1: Tubos de fundicion ductil. Revestimiento externo de Cinc. Parte 1: Zinc metalico y capa de acabado.
UNE-EN 681-2:2001/A2:2006: Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones agua y en drenaje.

ISO 7005-2: Bridas metalicas. Parte 2: Bridas de Fundicion.

UNE EN 9002:1986 : Sistemas de calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en produccién e
instalacion.

Los tubos seran colados por centrifugacién en molde metalico y estaran provistos de una campana en cuyo
interior se aloja un anillo de material elastémero, asegurando la estanqueidad en la unién entre tubos.

Las caracteristicas mecanicas que ha de cumplir la fundicion son, de acuerdo con la norma arriba indicada, la
resistencia a la traccién, el alargamiento minimo a la rotura y la dureza Brinell méxima. Los valores admisibles
para cada una de estas caracteristicas estan especificados en la propia norma. Durante el proceso de fabricacion
de los tubos, el fabricante debe realizar los ensayos apropiados para verificar estas propiedades. Por otra parte,
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todos los tubos se someteran en fabrica, antes de aplicar el revestimiento interno a una prueba de estanqueidad,
no debiendo aparecer ninguna fuga visible ni ningun otro signo de defecto.

El revestimiento interno de los tubos consistira en una capa poliuretano.

El revestimiento externo de los tubos estara constituido por dos capas, una primera de cinc metalico y una
segunda de pintura bituminosa.

Esta segunda capa recubrira uniformemente la totalidad de la capa de cinc y estara exenta de defectos tales
como carencias y desprendimientos.

Para la conexion entre tubos, se empleara preferentemente la junta automatica flexible, aunque en las situaciones
en las que la Direccién Técnica lo considere conveniente se empleara la junta mecanica express o la unién
embridada. Cuando se trate de conectar tubos a piezas especiales (valvulas, ventosas, tés, reducciones, etc.)
se empleara la junta mecanica express o la uniéon embridada.

Los tubos que hayan sufrido deterioros durante el transporte, carga, descarga y almacenamiento, o presenten
defectos no apreciados en la recepcién en fabrica, en su caso, seran rechazados.

Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deben ser colocados en la zanja y de forma que puedan
trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos
aislados.

Junta automatica flexible

Esta junta retne tubos terminados respectivamente por un enchufe y un extremo liso.

La estanqueidad se consigue por un anillo de goma labrado de forma que la presion interior del agua favorezca
la compresién del anillo sobre los tubos.

El enchufe debe tener en su interior un alojamiento para el anillo de goma y un espacio libre para permitir
desplazamientos angulares y longitudinales de los tubos unidos.

El extremo liso debe achaflanarse cuando se corta un tubo en obra.

Tuberias de Polietileno

Se empleara tubos de polietilieno PE 100 negro con banda azul para conducciones de agua a presion. Las
caracteristicas deberan ser conformes con lo especificado en la Norma UNE-EN 12201-5:2003. La unién de
tuberias entre si, o entre éstas y el resto de piezas intercaladas en la instalacion de las acometidas domiciliarias,
se realizara mediante soldadura a tope in situ.

Todos los accesorios de enlace han de ser facilmente desmontables para permitir cualquier reparacion o
maniobra sin necesidad de sustituir ni cortar parte del tubo, quedando libre una vez desmontada la union, asi
como permitir la correcciéon de una posible fuga por la simple manipulacion de aquellos, sin necesidad de
sustituirlos, si la fuga se produce por falta de ajuste de sus elementos o de estos con el tubo de polietileno.
Para los accesorios cuya union a la instalacion en alguno de sus extremos sea roscada, las roscas seran
conformes con las definidas en la Norma UNE 10226-3:2005, que concuerda con DIN 259 y corresponde a la
denominada rosca Withworth.

Asi mismo, para que su utilizacion sea admisible debera cumplir lo especificado en las Normas UNE-EN
715:1994-Ensayos de estanqueidad a la presion interior, UNE-EN 713:1994 — Ensayos de estanqueidad a la
depresion interior, UNE-EN 712:1994- Ensayo de resistencia al arrancamiento entre tuberia y enlace, UNE-EN
713:1994 -Ensayo de estanqueidad a la presion interior con tubos sometidos a curvatura, y el ensayo de
desmontaje después de haber sido sometido el accesorio al ensayo de presion interior.

La tuberia de polietileno entroncara con la red existente mediante collarines de toma en carga de dimensiones
adecuadas a las tuberias a conectar, los collarines seran de fundicién ductil 50 protegida con pintura epoxi, con
bandas de acero inoxidable y junta de elastémero EPDM, con tornillos, tuercas y arandelas en acero inoxidable.
En todo entronque se instalara la correspondiente llave de paso con valvula de esfera.

EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de abastecimiento o riego, se efectuara el
replanteo de su traza y la definicion de su profundidad de instalacion. Dada la incidencia que sobre estas
decisiones puede tener la presencia de instalaciones existentes, se hace necesaria la determinacion precisa de
su ubicacion, recurriendo al reconocimiento del terreno, al analisis de la informacién suministrada por los titulares
de las instalaciones y la ejecucion de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacion de la tuberia requiera la demolicion de firmes existentes, que
posteriormente hayan de ser repuestos, la anchura del firme destruido no debera exceder de quince centimetros
(15 cm) a cada lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacioén de la zanja, su entibacion y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en los correspondientes
articulos de este Pliego.

Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante uniforme. Los productos
extraidos que no hayan de ser utilizados para el tapado, deberan ser retirados de la zona de las obras lo antes
posible. El Constructor respetara y protegera cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas.
Se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para asegurar la instalacion
satisfactoria de la tuberia.

PLIEGO DE CONDICIONES DEL MODIFICADO DE PROYECTO DE CAMBIO A CESPED ARTIFICIAL EN EL CAMPO DE FUTBOL
FRANCISCO BARRENO “KIKO”, DE CASTEJON Pagina 51



Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de mina de quince centimetros (15
cm) de espesor. Los tubos se manipularan y descenderan a la zanja adoptando las medidas necesarias para que
no sufran deterioros ni esfuerzos anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que en su interior no queda ningun
elemento extrafio y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y
acodalarlos con arena para impedir movimientos ulteriores. Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En
el caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se montara en sentido ascendente. En el caso en
que no fuera posible instalarla en sentido ascendente, se tomaran las precauciones oportunas para evitar el
deslizamiento de los tubos.

El montaje de tuberias con junta automatica flexible se iniciara limpiando cuidadosamente el interior del enchufe,
en particular el alojamiento de la arandela de goma, la propia arandela y la espiga del tubo a unir. Se recubrira
con pasta lubricante el alojamiento de la arandela. Se introducira la arandela de goma en su alojamiento, con los
labios dirigidos hacia el fondo del enchufe. Se recubrird con pasta lubricante la espiga del tubo,

introduciéndola en el enchufe mediante traccién o empuje adecuados, comprobando la alineacién de los tubos a
unir, hasta la marca existente, sin rebasarla para asegurar la movilidad de la junta. Sera necesario comprobar
que la arandela de goma ha quedado correctamente colocada en su alojamiento, pasando por el espacio anular
comprendido entre la espiga y el enchufe el extremo de una regla metalica, que se hara topar contra la arandela,
debiendo dicha regla introducirse en todo el contorno a la misma profundidad.

En el caso de uniones con junta mecanica express, se limpiara la espiga y el enchufe de los elementos a unir.
Se instalara en la espiga la contrabrida y luego la arandela de goma con el extremo delgado de ésta hacia el
interior del enchufe. Se introducira la espiga a fondo en el enchufe, comprobando la alineacion de los elementos
a unir y después se desenchufara un centimetro aproximadamente, para permitir el juego y la dilatacion. Se hara
deslizar la arandela de goma introduciéndola en su alojamiento y se colocara la contrabrida en contacto con la
arandela. Se colocaran los pernos y se atornillaran las tuercas con la mano hasta el contacto de la contrabrida,
comprobando la posicidon correcta de ésta y por ultimo se apretaran las tuercas, progresivamente, por pares
sucesivos.

Cuando se trata de una junta con bridas, igualmente se procedera a una limpieza minuciosa y al centrado de los
tubos confrontando los agujeros de las bridas e introduciendo algunos tornillos. A continuacion se interpondra
entre las dos coronas de las bridas una arandela de plomo de tres milimetros de espesor como minimo, que debe
quedar perfectamente centrada. Finalmente, se colocaran todos los tornillos y sus tuercas que se apretaran
progresiva y alternativamente, para producir una presion uniforme en la arandela de plomo, hasta que quede
fuertemente comprimida.

Las valvulas a la salida de una te, se instalaran embridadas a esta y con una brida universal (carrete de
desmontaje) por el extremo opuesto. Las valvulas situadas en puntos intermedios se embridaran a un carrete de
anclaje por un extremo y, como en el caso anterior, a un carrete de desmontaje por el opuesto.

A medida que avanza la instalacion de la tuberia ésta se ird cubriendo con arena con un espesor minimo de
quince centimetros (15 cm) sobre la generatriz superior.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para
evitar la posible flotacion de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también para protegerlos, en lo posible,
de los golpes. Las uniones deberan quedar descubiertas hasta que se haya realizado la prueba correspondiente,
asi como los puntos singulares (collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacion de tuberia se taponaran los extremos libres para evitar la entrada de agua
0 cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar el interior de la tuberia al reanudar el
trabajo. En el caso de que algun extremo fuera a quedar expuesto durante algun tiempo, se dispondra un cierre
estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general todos los elementos de la red que
estén sometidos a empujes debidos a la presion del agua, que puedan originar movimientos, se debera realizar
un anclaje. Segun la importancia de los empujes y la situacién de los anclajes, estos seran de hormigén de
resistencia caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metalicos, establecidos sobre terrenos de resistencia
suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y dejando, en la medida de lo posible,
libres los tornillos de las bridas. Los elementos metélicos que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan
esta protegidos contra la corrosion. No se

podran utilizar en ningun caso cufias de piedra o de madera como sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse deslizamientos, se efectuaran los
anclajes precisos mediante hormigébn armado o mediante abrazaderas metalicas y bloques de hormigén
suficientemente cimentados en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la prueba de presion interior se
procedera el relleno de la zanja con material procedente de la excavacion, de acuerdo con lo prescrito en el
correspondiente articulo de este Pliego. Se tendra especial cuidado en que no se produzcan movimientos en las
tuberias. Dentro del relleno de la zanja, sobre la tuberia, a una distancia aproximada de cincuenta centimetros
(50 cm), se dispondra la banda de sefalizacion.
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CONTROL DE CALIDAD

De los tubos y piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la Direccion Técnica, la
conformidad de los distintos productos a la norma que sea la aplicacion a cada uno de ellos y al PTA.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacion por un sistema de control de
proceso en base al cumplimiento de las prescripciones técnicas de las normas que sean de aplicacién a cada
tipo de producto. Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante debera ser
conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002:1986, y estara certificado por un organismo
acreditado segun la norma EN 45012.

No obstante lo anterior, la Direccién Técnica puede ordenar la realizacion de cuantos ensayos y pruebas
considere oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalaciéon de tubos, accesorios y acometidas, se realizardn cuantas pruebas de
presion sean precisas para que las tuberias resulten probadas en su totalidad. La determinacién de la extensién
concreta de cada tramo de prueba debera contar con la conformidad de la Direccion Técnica.

La realizacion de las pruebas de presion interior sera conforme a lo que a continuacion se expone:

- A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presién interna por tramos.
Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los 500 metros, pero en el tramo elegido la
diferencia de presion entre el punto de rasante mas alta no excedera del 10% de la presion de prueba establecida
mas abajo.

- Antes de empezar las pruebas deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios de la
conduccidn. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

- Se empezara por rellenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire, los cuales se irdn cerrando después y sucesivamente de abajo hacia
arriba una vez se haya comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua
por la parte baja, con lo cual se facilita la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado
se hara ain mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mas alto se colocara un grifo
de purga para expulsion del aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra
comunicado en la forma debida.

- La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultima caso debera estar
provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocara
en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de dos mandémetros, de los cuales uno
de ellos sera proporcionado por la Administracion o previamente comprobado por la misma.

- Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerraran convenientemente con piezas especiales que
se apuntalardn para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua y que deben ser facilmente
desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara cuidadosamente que las llaves
intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccion, piezas
especiales, etc deberan estar anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

- La presién interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal que alcance en el punto mas bajo del tramo en
prueba 1,4 veces la presion

maxima de trabajo en el punto de mas presién. Para tuberias de la red de abastecimiento la presion de prueba
sera de 14 Kg/cm? La presién se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere 1
Kg/cm? por minuto.

- Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos, y se considerara satisfactoria cuando durante
este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p quintos, siendo p la presién de
prueba en zanja en Kg/cm?2 Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregirdn los defectos
observados repasando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que al final se
consiga que el descenso de presion no sobrepase la magnitud indicada.

MEDICION Y ABONO

Las tuberias de las redes de abastecimiento y riego se abonaran por metros lineales realmente instalados y
probados, medidos en obra, la cama de arena quedara incluida en el precio si se especifica en el mismo sino se
abonara de forma independiente.

El precio de la unidad de tuberia de polietiieno comprende tanto los tubos como las piezas especiales
normalizadas instaladas, siendo indiferente que éstas estén o no situadas en los entronques de la tuberia
instalada con la red en servicio, a efectos de considerarlas incluidas en el precio del metro lineal de tuberia. Las
piezas especiales de fundicién se mediran por unidades segun los cuadros de precios.
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4.21 VALVULAS

DEFINICION

Elementos de una red de abastecimiento o riego que permiten cortar el paso del agua, evitar su retroceso o
reducir su presion.

En la red de abastecimiento de agua los tipos de valvulas a instalar segun normalizacion de materiales vigente
en el municipio o en su defecto segun NTE, seran:

- Valvulas de compuerta para bridas en funcion ductil, serie corta PN-16 atm., compuerta recubierta de
elastdmero y pintura epoxi en interior y exterior (VCBC).

- Valvula de compuerta para rosca de fundicién ductil PN-16 atm., compuerta recubierta de elastémero y pintura
epoxi en el interior y exterior (VCRC), en acometidas.

- De esfera, en bocas de riego.

MATERIALES E INSTALACION

Las valvulas de compuerta se uniran con bridas tipo PN-16.

Las valvulas de compuerta seran de paso total y de estanqueidad absoluta. Tanto el cuerpo como la tapa y la
compuerta seran de fundicion ductil. El cuerpo y la tapa tendran un recubrimiento anticorrosivo a base de
empolvado epoxi. La compuerta estara completamente revestida de elastémero (EPDM), con zonas de guiado
independientes de las zonas de estanqueidad. El eje de maniobra sera de acero inoxidable al 13% de cromo,
forjado en frio.

Las valvulas de esfera se instalaran en bocas de riego de hasta dos pulgadas de diametro (63 mm de diametro
nominal de tubo). Seran de bronce, los asientos de PTFE y las juntas téricas de EPDM.

A peticion de la Direccion Técnica el Constructor debera facilitar los certificados de calidad de los materiales
empleados en la fabricacién de los distintos elementos de las valvulas y los resultados de las pruebas y ensayos
efectuados.

Las vélvulas se instalaran de forma que el eje de accionamiento quede vertical y coincida con la tapa de la
arqueta o buzon correspondiente.

La unioén de las valvulas de compuerta o de mariposa con la tuberia, a base de bridas, se efectuara intercalando
un carrete de anclaje por un lado, en el caso de que no estén unidas a una te, y un carrete de desmontaje por el
otro. La distancia entre la valvula y el fondo de la arqueta sera la necesaria para que se puedan montar y retirar
los tornillos de las bridas.

MEDICION Y ABONO

Las valvulas se abonaran por unidades instaladas contabilizadas en obra, incluyendo bridas, juntas téricas,
tornilleria de acero inoxidable y resto de materiales necesarios para su correcta colocacién, siempre que no estan
incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono estara comprendida en el de la unidad en cuestion.

4.22 POZO DE REGISTRO PARA VALVULAS

DEFINICION
Elemento para alojamiento y registro de las valvulas de la red de abastecimiento y/o riego.

MATERIALES

Las arquetas para alojamiento de valvulas estaran constituidas por un cimiento de hormigén tipo HM-20/P/lIb,
paredes de ladrillo macizo perforado de un pie de espesor enfoscadas con mortero tipo M-450 o anillos
prefabricados y una tapa de fundicién ductil modelo municipal , con las inscripciones adecuadas y de la clase
correspondiente al lugar en que esté ubicada.

Las condiciones aplicables al hormigén, ladrillos, mortero y fundicién son las que constan en los articulos
correspondientes de este Pliego.

EJECUCION

Los pozos de registro para alojamiento de valvulas responderan al modelo representado en el correspondiente
plano de detalles.

El cimiento de hormigdn no constituira una solera cerrada, para posibilitar el drenaje de las eventuales pérdidas
de agua que pudieran presentarse.

En caso de usar prefabricados, los anillos seran de hormigén prefabricado de @ 110 cm. , salvo indicacién en
contra en planos, los materiales a emplear en su confeccion seran los siguientes:

-Hormigén fck 40 N/mm?2.
-Armadura acero B-500S.
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Los elementos prefabricados se ajustaran totalmente a la forma, dimensiones y caracteristicas mecanicas
especificadas en los Planos. Si el Constructor pretende modificaciones de cualquier tipo, su propuesta debe ir
acompafiada de la justificacion de que las caracteristicas de la unidad propuesta igualan o mejoran las
especificadas en proyecto. La aprobacion de la Direccidon de Obra no libera al Constructor de la responsabilidad
que le corresponde por la justificacion presentada.

MEDICION Y ABONO

Los pozos de registro para valvulas se abonaran por unidades contabilizadas en obra, siempre que no estén
incluidas en una unidad mas compleja, en cuyo caso su abono estara comprendido en el de la unidad en cuestion.
En el precio unitario de la arqueta esta incluida la tapa.

4.23 ELEMENTOS ESPECIFICOS DE LA RED DE RIEGO

DEFINICION
Se refiere este articulo a aquellos elementos propios de la red de riego que no son objeto de regulacion en otros
articulos de este Pliego, y son los siguientes:

- Elementos de control y distribucion: Programadores y electrovélvulas
- Elementos para el riego localizado: mangueras de goteo.

- Elementos para el riego no localizado: Difusores.

- Otros elementos necesarios

ACEPTACION E INSTALACION

Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se debera contar con la conformidad de la Direccién
Técnica, de acuerdo con los criterios que establezca el Servicio Municipal de Parques y Jardines.

La instalacion de estos elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Terminada la instalacion de la red de riego se deberd comprobar el correcto funcionamiento de todos sus
elementos.

MEDICION Y ABONO

Se abonaran las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra realmente ejecutadas,
correctamente instaladas y probadas, medidas segun las unidades de medicion expresadas en las definiciones
que constan en los cuadros de precios.

4.23 CANALIZACION DE ENERGIA ELECTRICA

DEFINICION

Se refiere la presente unidad a la apertura de zanjas de 40 cm. de anchura, 70 cm. de profundidad y a la
instalacién de canalizaciones de proteccion y conduccion de los cables para energia eléctrica.

Nos encontraremos con ftres tipos de canalizaciones, una formada por un tubo corrugado de doble pared de
polietileno @ 160 mm, otra con dos tubos y otra con tres tubos de las mismas caracteristicas que los anteriores.

EJECUCION

El replanteo de las canalizaciones sera efectuado por el Constructor, siendo preceptiva su posterior aprobacion
por la Direccién Técnica. Se dejaran las marcas precisas para que en todo momento sea comprobable que la
obra ejecutada se corresponde con el replanteo aprobado, correspondiendo la responsabilidad del
mantenimiento de las marcas al Constructor.

Las zanjas tendran la seccion tipo representada en el plano de detalles correspondiente, no procediéndose a su
excavacién hasta que estén disponibles los tubos.

La apertura, relleno y compactacion de las zanjas se ajustara a lo establecido en los correspondientes apartados
de este pliego.

Los tubos corrugados de doble pared de polietileno de & 160 mm. estaran protegidos por refuerzo de hormigoén
tipo HM-20/B/20/lla, de 30 cm. de espesor.

El tendido de tubos se efectuara asegurandose que en la unién un tubo penetre en el otro al menos ocho
centimetros (8 cm). Los tubos se colocaran completamente limpios por dentro y durante la obra se cuidara de
que no entren materias extranas, por lo que deberan taparse de forma provisional las embocaduras desde las
arquetas.

Se colocara la cinta de senalizaciéon homologada segun se indica en los planos de detalle.

El relleno de zanja se efectuara con zahorra natural.

MEDICION Y ABONO
Las canalizaciones de proteccién y conduccién de los cables de energia eléctrica se abonaran por metros
medidos en obra.
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El precio de esta unidad comprende el suministro y colocacién de los tubos, el refuerzo de hormigén de éstos, la
excavacion de la zanja por medios mecanicos 0 manuales, la retirada a vertedero de productos extraidos y el
relleno con zahorra natural compactada.

4.24 CANALETA DE RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES O RIEGO DEL CAMPO DE FUTBOL.

DEFINICION
Las rejillas-tragantes incluidas en el presente articulo se ajustaran a la forma y dimensiones sefaladas en los
Planos.

Se trata de una canaleta de drenaje lineal tipo Ulma U150.20 R o similar colocada sobre base de hormigon HM-
20/P/20/1, de 10-15 cm. de espesor, de drenaje superficial de hormigdn polimero de 300x204 mm exterior, de
clase de carga hasta C250 segun EN1433, con rejilla de acero galvanizado nervada para drenaje superficial,
cancela de seguridad CS150 y tornilleria, salida vertical didmetro 160 mm , seccidn hidraulica 380 cm?2.

En esta unidad de obra quedan incluidas:

el suministro de los materiales

la preparacion de la superficie en la que se vaya a instalar la canaleta

la presolera y rellenos de hormigén, segun planos

la rejilla galvanizada

la colocacion de las piezas y el acabado final

cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario.

Las canaletas que se utilicen en la red superficial del drenaje seran de hormigén polimero con rejilla provista de
cancela de sujecion y capaz de soportar el transito de maquinas y vehiculos de mantenimiento.

Seran piezas machihembradas de 100 cm de longitud. Deberan tener las caras paralelas, la seccién constante y
las testas enteras con los resaltes para el machihembrado enteros. No se admitiran aquellas piezas que
presenten desalineaciones entre las aristas superiores mayores de un 2% ni las que estén flechadas o alabeadas.

EJECUCION

Tanto los materiales de base como los elementos de elaboraciéon se ajustaran a lo dispuesto en los apartados
correspondientes de este Pliego y en los planos de proyecto.

La colocacién en obra, con anterioridad al hormigonado del lugar en que quedaran embebidos, se efectuara
posicionando la pieza de acuerdo con lo indicado en planos y asegurando su estabilidad durante el vertido del
hormigdn mediante soldadura a las armaduras o por cualquier otro medio adecuado (atado con alambres,
arriostrado con perfiles, etc.).

Sobre un cimiento de hormigdn de espesor variable, se colocaran las piezas, niveladas una a una, mediante rayo
laser, haciendo una rigola de hormigén de 10 cm. de ancho por la cara exterior y anchura variable en la cara
interior, la cual quedara enrasada con la cara superior de la canaleta, de forma que una vez colocada, el
pavimento deportivo por encima de la misma.

No se admitiran piezas desalineadas, alabeadas, desniveladas o rotas, teniendo especial cuidado en que la
canaleta quede limpia de restos de la obra en el momento de colocar la rejilla superior.

MEDICION Y ABONO

Las canaletas se mediran por los metros de longitud (m) realmente colocados.

A dicha medicién se le aplicara el precio unitario correspondiente segun el tipo y seccion, de los que figuran en
el Cuadro de Precios N° 1.

El importe resultante comprende el suministro de los materiales (canaleta y rejilla), preparacion de las superficies
de asiento, material de asiento y relleno lateral de 10 cm. de hormigén HM-20, colocacion de las canaletas,
ejecucion de las juntas, piezas especiales y empalmes con arquetas, pozos de registro o tuberias, junto con los
ensayos y pruebas de estanqueidad de la misma, por lo que no sera de abono ninguno de estos elementos por
separado.

4.25L AMINA DE POLIETILENO BAJO CESPED ARTIFICIAL.

DEFINICION

Se colocara una lamina de polietileno de baja densidad Raisa o Similar, de color negro de 0,20 mm de espesor,
galga 800, norma UNE EN-ISO 4593. densidad 0,921 grs./cm?, una vez nivelada la base artificial. El extendido
de esta lamina se realizara en el sentido longitudinal del campo, en bandas de 36 m. Las bandas se solaparan
entre siy se pegaran con cinta adhesiva, de modo que se garantice la estanqueidad frente al agua y la evacuacion
de la misma hacia las canaletas laterales del Campo de Futbol.
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MATERIALES

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud,
y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

La ldmina de polietileno tendra las propiedades minimas que se indican a continuacion. Deberan ser certificadas
por laboratorio homologado, con muestras que seran tomadas en

presencia de la Direccion Facultativa de obra.

UNIDADES NORMA
ESPESOR 200 Micras UNE EN-ISO 4593
INDICE DE FLUIDEZ 0.30 grs/10 min. UNE EN-ISO 1133
DENSIDAD 0,921 grs./cm3 INTERNO
TEMP. CONGELACION -75°C INTERNO
TEMP. REBLANDECIMIENTO (VICAT) 96° C INTERNO
TRACCION EN EL PUNTO DE ROTURA (DL/DT) >18 N/mm2 UNE EN-1ISO 527-1
ELONGACION FINAL (DL/DT) >395% UNE EN-ISO 527-1
RESISTENCIA AL DESGARRO (DL/DT) >35 N/mm2 UNE EN-ISO 6383-2
RESISTENCIA IMPACTO DARDO >310 gr. UNE EN-ISO 7765-1
PESO 184 gr/m2. UNE EN-ISO 9864-1

EJECUCION DE LAS OBRAS
Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud,
y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Colocacion

La continuidad entre las laminas de polietileno se lograra mediante las uniones adecuadas, que podran realizarse
mediante solapes (no menores de cincuenta (50) cm.) o juntas cosidas, soldadas o grapadas. El tipo de unién
sera el indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de Obra.

El extendido de la capa superior se realizara de tal forma que los equipos de extensién y compactacion no circulen
en ningin momento sobre la superficie de polietileno.

El sentido de avance de la maquinaria de extension del pavimento deportivo se realizara de tal forma que no
afecte al solape de las capas de polietileno

LIMITACIONES DE EJECUCION

No se permitird la colocacién del polietileno, ni el extendido de la capa superior, cuando tengan lugar
precipitaciones, ni cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos grados Celsius (2° C).

La superficie sobre la que se extiende el polietileno estara limpia y libre de elementos cortantes o punzantes.

CONTROL DE CALIDAD

Se procedera conforme a lo indicado en este, asi como todas aquellas caracteristicas que el Director de Obra
pudiese indicar.

Se comprobara asimismo que el polietileno no ha sufrido dafios durante su instalacion.

MEDICION Y ABONO

Las laminas de polietileno de 0,20 mm se mediran por metro cuadrado (m2) de superficie real colocada y se
abonaran a los precios del Cuadro de Precios n° 1.

Se consideraran incluidos en el precio los solapes asi como las uniones mecanicas por cosido, soldadura o
grapado que sean necesarias para la correcta instalacién del polietileno-

El precio por metro cuadrado (m2) incluye todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta en obra
del material, asi como su transporte a la obra, recepcion y almacenamiento.
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4.26 PAVIMENTO DEPORTIVO.

DEFINICION Y CAMPO DE APLICACION

El pavimento de hierba artificial deberd adecuarse a las caracteristicas definidas en este Pliego de Condiciones
Técnicas.

Las piezas deberan presentar dimensiones estables en su anchura y ser como minimo, 50 cm mas largas que la
longitud a cubrir. No presentaran alteraciones del color ni arrugas o dobleces que no sean los propios que se
producen por el enrollado de las piezas y su almacenamiento antes de la puesta en obra.

No se admitiran roturas ni desgarros en las piezas. En caso de que estos existieran, se procedera a sanear la
zona afectada cortando una superficie perfectamente rectangular de 50cm2 como minimo y colocando una pieza
nueva con el pelo en la misma direccién y con las juntas cosidas de la misma forma a la utilizada para unir las
piezas entre si.

La aplicacion de las capas de arena y granulos de caucho se ejecutara de forma mecanica utilizando maquinaria
dosificadora apropiada con ruedas neuméticas. No se realizaran cambios bruscos de direccion ni giros de radio
pequefio que puedan dafar la superficie de la hierba. Con las mismas precauciones se efectuaran las
operaciones de cepillado. Antes de la aplicacion de la arenay el caucho se habra facilitado a la D.F. el
analisis de la granulometria y composicion de ambos materiales.

MATERIALES

Son objeto de este punto el sistema de césped artificial seleccionado tipo GreenFields DT Elite 60 65 25.2 o
similar, producido con el método de doble tuftado, con galga 5/8”, relleno con arena/caucho.

Debera tener certificado segun los criterios de calidad FIFA QUALITY & QUALITY PRO, los cuales se entregaran
firmados antes de la ejecucién de los trabajos a la Direccion de Obra.

COMPOSICION:

Monofilamento 100% Thiolon Xtreme, resistente a los rayos U.V, Combinacion de fibras
25.200/12 dTex.

Monofilamento 100% polietileno, resistente a los rayos U.V, fibra forma diamante, 13.200/6 dTex,
365 micras

Fibra Romboidal, 6.000/3 dTex, 335 micras

Fibra Trilobal elastica patenteada, 3 hojas 6.000/3 dTex 160 micras

BASE PRIMARIA: Doble: 100% PP Thiobac, color negro, estabilizado a la accion de rayos U.V., peso aproximado
252 gr/im2.

BASE SECUNDARIA: Compuesto de latex con base de estireno-butadieno (SBR) con orificios de drenaje, peso
aproximado 252 ge/m2.

ALTURA DE FIBRA: £ 60 mm = 10%

ALTURA TOTAL: £ 62 mm = 10%

N° DE PUNTOS POR 10 CM (LARGO): = 6,5

N° DE PUNTOS POR 10 CM (ANCHO): £ 6,5 + 1
N° PUNTADAS/M2: + 4.095 “doble tufado” + 5%
PESO DE LA FIBRA: £ 1.530 gr/m2 + 10%

PESO BASE PRIMARIA: + 252 gr/m2 + 10%
PESO BASE SECUNDARIA: + 1.000 gr/m2 + 10%
PESO TOTAL: +2.782 gr/ m2 + 10%

ANCHO DE LOS ROLLOS: 410 cm £ 2 cm
LARGO DE LOS ROLLOS: conforme a pedido
RESISTENCIA DE LAS PUNTADAS: = 30 Newton
PERMEABILIDAD: 60 Ltr/m2/min (sin carga)
RESISTENCIA DEL COLOR: Ensayo Xenon: escala azul = 7, escala gris = 4

Union entre rollos mediante adhesivo y banda de unién aprobados por el fabricante. Lineas de marcaje incluidas.
La instalacién se completa con un proceso de extendido de arena de silice de canto redondeado de granulometria
0,3-0,8 mm en dotacién de aprox. 20 Kg/m2 y granulado de caucho SBR de granulometria 0,5/1,8 mm, en una
cantidad aprox. de 15 Kg/m2.

El relleno de caucho y arena se introducira entre la fibra mediante maquina extendedora autopropulsada
especialmente para repartir la carga, de forma homogénea, durante la marcha (Sandmatic).

EJECUCION DE LOS TRABAJOS
A continuacion se describen las fases minimas para el correcto montaje del pavimento.
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Fase 1: Inspeccioén de la superficie de instalacion

En primer lugar se realiza una inspeccion visual de la superficie, comprobando que la planimetria y el drenaje
son adecuados y no existen zonas con depresiones donde se pueda acumular agua, ni zonas deterioradas.

La planimetria maxima admisible sera de 3 mm bajo una regla de 3 m, medida en cualquier punto y direccion de
un mismo plano.

Hecha esta comprobacion, se realiza un barrido y/o soplado de la superficie, para eliminar piedras, restos de
asfalto y otros objetos, que puedan quedar bajo los rollos extendidos y luego puedan provocar deterioros en el
césped y “tropezones” al andar sobre la superficie instalada.

Fase 2: Extendido de los rollos.

Tras la limpieza y comprobacién de la superficie, se realiza el extendido de los rollos de césped artificial. Los
rollos se extenderan en sentido transversal del campo y comenzando por uno de los fondos.

Se lleva el primer rollo al lateral del campo y tomando como referencia el bordillo, si se tra- ta de un campo con
drenaje a dos aguas o la canaleta si el drenaje es a cuatro aguas, se comienza a extender el rollo hasta llegar al
lado opuesto del campo.

Una vez extendido, se desplaza a mano tirando del mismo, hasta dejarlo perfectamente paralelo con respecto al
bordillo o a la canaleta, teniendo especial cuidado en que no quede ninguna arruga.

Se realiza el saneado de los laterales de los rollos, ajustando el primer rollo a la canaleta o al bordillo.

Se prepara el siguiente rollo a extender y tomando ahora como referencia el lateral del rollo anterior, se extiende
hasta llegar al lado opuesto del campo.

Una vez extendido, se sanean los laterales y se desplaza a mano tirando del mismo, hasta dejarlo perfectamente
paralelo con respecto al rollo anterior, teniendo especial cuidado en que no quede ninguna arruga.

Se ajustan los laterales saneados de los rollos, sin colocarlos “a testa”, dejando una junta de anchura similar a la
galga del tufting del producto utilizado y siempre < 10 mm. Asi se consigue mantener la distancia entre puntadas
en la zona de unién de los rollos.

Los extremos inicial y final de los rollos extendidos, se sanean recortando el material sobrante y se dejan
ajustados a las canaletas de desague.

Se repite el proceso con el resto de rollos de césped, hasta cubrir la totalidad de la superficie del campo.

Si es necesario por las caracteristicas del desglose, el ultimo rollo habra que sanearlo y ajustarlo al bordillo que
delimita la superficie del campo, si el drenaje es a dos aguas o a la canaleta, si se trata de un campo con drenaje
a cuatro aguas.

Fase 3: Unidn con geotextil de los rollos

Para comenzar a realizar la unién entre si de los rollos extendidos, no es necesario que la fase anterior se haya
completado. Una vez extendido aproximadamente medio campo, se puede comenzar a unir los rollos.

La unién de los rollos se realiza utilizando cinta geotextil y adhesivo bicomponente de poliuretano. El proceso de
unién de los rollos se realiza siguiendo la misma secuencia que se ha aplicado en el extendido de los rollos:

Se abre en toda su longitud la junta entre el primer y segundo rollo extendidos, doblando los laterales de los
mismos, quedando a la vista un pasillo de aglomerado asfaltico.

Se comprueba que el aglomerado asfaltico esta seco. Si esta humedo, se deja que se airee hasta que desaparece
toda la humedad.

Hecha la comprobacién de humedad, se extiende el rollo de cinta geotextil, colocandolo bien centrado, de manera
que los laterales de los rollos “muerdan” aproximadamente la mitad de la anchura de la cinta cada uno.

Una vez extendida la cinta geotextil, se procede a encolar la misma, repartiendo por toda su superficie el
adhesivo, mediante una llana con el diente continuo del n° 1.

Tras el encolado de la cinta geotextil, se van desdoblando los laterales de los rollos sobre la cinta geotextil
encolada, teniendo especial cuidado en mantener una distancia de separacion entre rollos de anchura, similar a
la galga del tufting del producto utilizado y siempre < 10 mm.

Conforme se va realizando el desdoblado de los laterales de los rollos sobre la cinta geotextil, se va pisando
sobre la junta para conseguir un correcto pegado de los mismos.

Finalmente, y una vez que se ha completado el pegado de toda la junta, se pasa sobre la misma un rodillo de
peso, para conseguir una unién perfecta entre ambos rollos.

Realizado el pegado de la junta de unidn entre el primer y segundo rollo, se repite el proceso con el resto, hasta
conseguir que toda la superficie de césped extendida esté unida.

Fase 4: Marcaje de las lineas de juego.

El marcaje de las lineas de juego se realiza, una vez que se ha comprobado que la union de los rollos esta seca
y han quedado pegados, constituyendo una superficie Unica y solidaria, de césped artificial.

Para ello, en primer lugar hay que cortar las tiras de césped de la superficie instalada, creando los huecos donde
luego se pegaran las lineas de marcaje, segun los planos de replanteo del campo y los tipos de marcaje: futbol
11, futbol 8, futbol 8 transversal.

Secuencia de este proceso:
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Corte y marcaje de las lineas de banda, de meta y central.

Utilizando hilo de nylon, se colocan a las medidas indicadas en el plano de marcajes correspondiente, unos
cordeles de referencia para las lineas de meta, de banda y central que delimitaran el terreno de juego.
Tomando como referencia el cordel correspondiente a una de las lineas de banda (12), se coloca la herramienta
de corte en el punto de inicio de la linea.

A continuacion se realiza el corte de la linea central (22), comprobando mediante la utilizacion de escuadras, que
esta perpendicular a la linea de banda cortada.

Cortar perpendicular a la linea central, la tira correspondiente a la segunda linea de banda del terreno de juego
(39).

Cortar las lineas de meta, comprobando que son perpendiculares a las lineas de banda (42 y 52), de manera que
ya queda delimitado el terreno de juego.

Antes de comenzar el proceso de pegado de las lineas de marcaje, se debe comprobar que no hay humedad,
que impediria un correcto pegado de las lineas. Si es necesario, para eliminar la hume- dad se introducen ladrillos
bajo el césped cortado, para elevarlo y favorecer el secado.

Una vez creados los huecos, se cortan las tiras de césped blanco a la misma longitud y anchura (nunca mayor
de 12 cm.) que los huecos abiertos para las lineas de meta, ban- da y central.

Hecha la comprobacion de ausencia de humedad, se realiza el encolado de un tramo de cinta geotextil de igual
longitud a la linea de marcaje a pegar.

La cinta geotextil encolada se coloca centrada en el hueco abierto y sobre ella se va pegando la linea de marcaje
cortada, de manera que encaje perfectamente en el hueco creado en el césped.

Conforme se va pegando la linea de marcaje, se va realizando el pisado de la misma, para asegurar una correcta
unién de la linea con el césped instalado. Tras el pisado y con el mismo

fin, se pasa un rodillo pesado sobre la linea. Si se considera necesario, se colocara peso sobre la linea pegada.
Finalmente, la linea pegada es revisada en toda su longitud separando los hilos blancos y verdes que hayan
podido quedar pegados por la resina, para conseguir un acabado perfecto de la linea y detectar aquellos puntos
donde haya podido fallar el pegado.

Corte y marcaje de las lineas de las areas de meta, areas de penaly de los puntos y semicirculos de penal.
Tomando como referencia el eje central longitudinal del campo, se colocan a las distancias reglamentarias, los
hilos de nylon que serviran de referencia para realizar el corte de las lineas que delimitan el area de meta y el
area de penal.

Tomando como referencia los cordeles guia colocados, se cortan las lineas que delimitan las areas de meta y de
penal. Comprobar que cumplen la condicion de perpendicularidad entre las lineas que corresponda.

Sobre el eje longitudinal del campo y a una distancia de 11 m de la linea de meta, se corta en cada area de
penal, un circulo de césped de unos 25 cm de diametro. Punto de penal.

Tomando el punto de penal como centro, y aplicando un radio de 9,15 m, se realiza el corte de los semicirculos
de penal.

Una vez creados los huecos, se cortan las tiras de césped blanco a la misma longitud y anchura (hunca mayor
de 12 cm.) que los huecos abiertos para las lineas de las areas de meta y penal y para los semicirculos de penal.
Hecha la comprobacion de ausencia de humedad, se realiza el encolado de un tramo de cinta geotextil de igual
longitud a la linea de marcaje a pegar.

La cinta geotextil encolada se coloca centrada en el hueco abierto y sobre ella se va pegando la linea de marcaje
cortada, de manera que encaje perfectamente en el hueco.

En los huecos abiertos para los semicirculos de penal y colocandola sobre la cinta geotextil encolada, se va
encajando la linea blanca de marcaje, teniendo especial cuidado en que no se peguen y manchen los hilos en la
geotextil.

Finalmente, se realiza el pisado y prensado con el rodillo de la linea pegada, y se revisa en toda su longitud
separando los hilos blancos y verdes que hayan podido quedar pegados por la resina, para conseguir un acabado
perfecto de la linea y detectar aquellos puntos donde haya podido fallar el pegado.

Corte y marcaje del punto y el circulo central.

En el punto de interseccion entre el eje longitudinal del campo y el eje transversal, se corta un circulo de césped
de unos 20 cm de diametro, punto central.

Tomando ese mismo punto como centro, se realiza corte circular en el césped con radio de 9,15 m. Como ya se
ha indicado anteriormente, se debe comprobar que no haya humedad en los huecos abiertos. Si es necesario,
para eliminar la humedad se introducen ladrillos bajo el césped cortado, para elevarlo y favorecer el secado.
Hecha la comprobaciéon de ausencia de humedad, se realiza el encolado de tramos de unos 50 cm de cinta
geotextil, que se colocaran en el hueco abierto hasta completar el diametro del circulo central.

En el hueco abierto para el circulo central y colocandola sobre la cinta geotextil encolada, se va encajando la
linea blanca de marcaje, teniendo especial cuidado en que no se peguen y manchen los hilos en la geotextil.
Finalmente, se realiza el pisado y prensado con el rodillo de la linea pegada y se revisa en toda su longitud
separando los hilos blancos y verdes que hayan podido quedar pegados por la resina, para conseguir un acabado
perfecto de la linea y detectar aquellos puntos donde haya podido fallar el pegado.

Corte y marcaje de las lineas de areas de esquina.
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Finalmente se cortan las lineas correspondientes a las cuatro areas de esquina, tomando el centro en la
interseccion entre las lineas de banda y las lineas de meta y aplicando un radio de 1 m.

Se comprueba la ausencia de humedad y se realiza el encolado de tramos de unos 50 cm de cinta geotextil, que
se colocaran en el hueco abierto hasta completar el hueco de la li- nea del area de esquina.

Se coloca la linea blanca de marcaje sobre la cinta geotextil, teniendo especial cuidado en que no se peguen y
manchen los hilos en la geotextil.

Finalmente, se realiza el pisado y prensado con el rodillo de la linea pegada y se revisa en toda su longitud
separando los hilos blancos y verdes que hayan podido quedar pegados por la resina, para conseguir un acabado
perfecto de la linea y detectar aquellos puntos donde haya podido fallar el pegado.

Fase 5: Relleno de arena de silice.

Tras el marcaje de las lineas de juego, se realiza el relleno de arena de silice, de la superficie de césped artificial
instalada.

La arena de silice es suministrada en sacas big-bag. Es muy importante que la arena suministra- da se almacene
protegida al maximo de fuentes de humedad, para que en el momento del extendido esté seca y favorezca una
distribucion homogénea de la misma.

Secuencia del proceso:

Se realiza una distribucion transversal de los fondos del campo en tongadas de una an- chura de 3 m, sefializando
la separacion entre ellas en el suelo (bordillo, solera, etc).

Sobre la marca mas préxima a la linea de banda por la que se decida comenzar el exten- dido de la arena, se
coloca un cordel que servira de guia para la maquina extendedora.

Se coloca la maquina extendedora en el punto de inicio del extendido y se vierte sobre la tolva de la misma una
saca de arena.

Con la maquina cargada, y colocada en la posicidn de inicio, comienza a desplazarse en sentido longitudinal del
campo, vertiendo la arena sobre el césped y distribuyéndola de forma homogénea mediante movimientos
circulares de los cepillos inferiores, hasta al- canzar el espesor de arena deseado E1.

E1: Espesor de la capa de arena de silice 13 mm < E1 <15 mm. Proporcién 20 Kg/m2.

Para controlar el espesor y la homogeneidad de la capa de arena distribuida, se realizardn dos mediciones por
tongada, utilizando para ello un micrometro de profundidad.

Una vez alcanzado el final de la tongada, se pasara el cordel guia a la siguiente marca, se desplazara la maquina
hasta el punto de inicio y se repetira el proceso descrito en los puntos anteriores (se distribuye la arena siempre
en el mismo sentido). Esto se repetira, hasta completar la totalidad de la superficie de césped extendida.

En aquellos puntos donde la maquina no llegue para distribuir la arena, el extendido se realizara a mano.

Fase 6: Relleno de caucho.

Una vez que se ha conseguido una capa regular y uniforme de arena de silice, en toda la superficie de césped
artificial, se realiza el relleno con caucho.

Al igual que la arena, el caucho es suministrado en sacas big-bag y para realizar el rellenado con caucho, se
utiliza también la maquina extendedora.

Secuencia del proceso:

Sobre la marca mas préxima a la linea de banda por la que se decida comenzar el extendido del caucho, se
coloca el cordel que servira de guia para la maquina extendedora.

Se coloca la maquina extendedora en el punto de inicio del extendido y se vierte sobre la tolva de la misma una
saca de caucho.

Con la maquina cargada, y colocada en la posicidn de inicio, comienza a desplazarse en sentido longitudinal del
campo, vertiendo el caucho sobre el césped y distribuyéndolo de forma homogénea mediante movimientos
circulares de los cepillos inferiores, hasta alcanzar el espesor de caucho deseado E2.

E2: Espesor de la capa de caucho SBR (0,5-1.8 mm) 23 mm < E2 <25 mm. Proporcion 14 Kg/m2.

Para controlar el espesor y la homogeneidad de la capa de caucho distribuido, se realizaran dos mediciones por
tongada, utilizando para ello un micrémetro de profundidad.

Una vez alcanzado el final de la tongada, se pasara el cordel guia a la siguiente marca, se desplazara la maquina
hasta el punto de inicio y se repetira el proceso descrito en los puntos anteriores. Esto se repetira, hasta completar
la distribucién de caucho en la totali- dad de la superficie de césped extendida.

Finalizado el extendido del caucho con la maquina extendedora, se realiza una revision visual del mismo, con el
fin de localizar posibles zonas donde, en el proceso de carga de la maquina, la carretilla elevadora haya aplastado
demasiado el césped.

Si se localizan zonas con el césped demasiado aplastado, se realiza un soplado del cau- cho acumulado en la
misma, se cepilla para que el césped recupere su posicién y se rellena y distribuye a mano con caucho.
Finalmente, y para conseguir un mejor acabado y distribucion, sobre el campo ya rellenado con caucho, se pasa
a cierta velocidad una bateria de cepillos, realizando tongadas circulares, abarcando toda la superficie del campo.
En aquellos puntos donde la maquina no llegue para distribuir el caucho, el extendido se realizara a mano.
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Fase 7: Limpieza de la instalacién

Una vez finalizadas las actividades descritas en los puntos anteriores, se realizara un repaso y limpieza de las
zonas de la instalacion, donde se hayan acumulado restos y suciedad generada como resultado de la realizacion
de las actividades de colocacion del césped artificial.

Se realizaran las siguientes actividades:

-Limpieza de las zonas de la instalacion, donde se hayan acumulado restos y suciedad generada como resultado
de las actividades propias de la colocacion del césped artificial.

-Limpieza de las canaletas, retirando la arena y el caucho que se haya podido quedar acumulada en ella.
-Colocacion de todos los residuos “no peligrosos” (cartones, plasticos, big-bag, recortes de césped, etc..) en el
contenedor.

-Colocacion de todos los residuos “peligrosos” apilado y en las cajas carton acondicionadas para ellos, bien
retractilados e identificados.

Finalmente, se realizara una supervision general, comprobando que la instalacién que va a ser entregada al
cliente se encuentra en perfectas condiciones, tanto de ejecucién como de limpieza.

4.27 RED DE RIEGO

La red de riego se proyecta para el perimetro del campo de futbol con 6 aspersores retractiles de largo alcance
con electrovalvula incorporada.
La disposicion de los aspersores sera en los cuatro vértices del campo y en los centros de ambos laterales.

El agua para el riego se guardara en un depésito enterrado de 45.000 litros que garantizara el caudal necesario
para el riego tanto del campo de futbol 11 como del de futbol 8.

El depésito se llenara con el agua procedente de un pozo situado en las piscinas municipales cercanas y que era
el que alimentaba el riego de los campos iniciales, como apoyo de dicho pozo se contara con una conexion a la
red de abastecimiento municipal. Para ello sera necesaria la modificacién de la instalacidon de abastecimiento
actual. La modificacion necesaria consistira en la anulaciéon de la T situada en el campo de futbol 8, y que
actualmente alimenta al aljibe a demoler, el cambio de sentido de parte de la tuberia de polietileno de diametro
90 por el que actualmente viene el agua del pozo y por la que pasara a discurrir el agua de la red local, y la
colocacion de una nueva arqueta en la zona entre el campo de futbol y la guarderia, desde se abastecera al
deposito con las dos redes de agua, la proveniente del pozo, que sera la prioritaria a usar, y la proveniente de la
red publica, que servira de apoyo para cuando la del pozo no sea suficiente. Se debera tener especial cuidado
en la ejecucion de la zanja que albergue estas tuberias, ya que se deberan cruzar con unas canalizaciones
eléctricas existentes.

El depésito a colocar sera de Filament Winding o hilo bobinado en continuo (65% filament + 35% resina)
con una capacidad de 45.000 litros, de forma cilindrica y unas dimensiones de 3 metros de diametro por 7
metros de longitud, se colocara enterrado y estara dotado de una boca de acceso con tapa roscada de 800
mm. y anillas de elevacion.

El agua para el riego de cada uno de los campos se tomara del depdsito por medio de sendas bombas alijadas
en una caseta construida para tal fin, que aseguran la presion precisa para que las instalaciones gocen de la
autonomia necesaria. Dichas bombas se colocaran con un bypass para permitir que en el caso del fallo de una
de ellas pueda permitirse el riego de ambos campos durante el tiempo que duren las reparaciones.

Los canones de riego seran del tipo EMERGENTE PERROT VP3-VAC. Modelo: RV25395. boquilla 20. Cafones
de gran alcance y de rotacién lenta y constante movido por un unico piston. Boquillas de ultima generacion y
avanzada tecnologia, que permite una suave aceleracion del flujo, con muy bajas turbulencias, consiguiéndose
grandes alcances con menor consumo y una mejor uniformidad de distribucion. Para unos alcances de 34m a
54m. Segun boquilla. Electrovalvula incorporada VAC. Trayectoria de 25°. Ajuste del sector desde 0°-
360°.Conexion por rosca Hembra de 2"

Castejon, a 2 de enero de 2022

Fdo.: El Arquitecto Técnico
D. Fernando Garcia Ruiz
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MODIFICADO DE PROYECTO DE
CAMBIO A CESPED ARTIFICIAL EN CAMPO DE FUTBOL
FRANCISCO BARRENO "KIKO" DE CASTEJON
en la Calle Doctor Larrad, n° 35 bajo, CP 31590, Castejon - Navarra

PRESUPUESTO







Presupuesto parcial n° 1 TRABAJOS PREVIOS

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
11 Pa Estudios y replanteo
Partida alzada para la justificacion de los estudios preliminares, replanteos y levantamiento topografico a realizar.
Total PA ......: 1,00 884,00 884,00
1.2 Pa Desmontaje y retirada equipamiento
Partida alzada en desmontaje y retirada de equipamiento en la zona sometida a obras (porterias de futbol 11 y fatbol 8,
postes de sujeccion de redes y redes parabalones, banquillos, etc), eliminacion de elementos de cimentacion, fijaciéon y
anclaje, con limpieza, retirada de escombros, traslado a vertedero y relleno de huecos, el equipamiento retirado se
entregara posteriormente al ayuntamiento de la localidad o al club. Medida la unidad ejecutada totalmente terminada.
Total PA ......: 1,00 438,70 438,70
1.3 Ud Anulacién de red de riego actual

Anulacion de la red de riego actual, incluso retirada de aspersores y arquetas de riego junto a todas sus valvulas por
medios manuales y mecanicos, con acopio de materiales y entrega del mismo al Ayuntamiento o al Club Deportivo y con
retirada carga y transporte de escombros a vertedero autorizado. Totalmente terminado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Campo actual
1 1,00
1,00 1,00
Total UD ...... 1,00 250,00 250,00
Total presupuesto parcial n° 1 TRABAJOS PREVIOS : 1.572,70
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Presupuesto parcial n° 2 EXCAVACIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

21 M3 Excavacion terreno medios mecanicos

Excavacion en terreno sin clasificar por medios mecanicos, en espesor de 30 cm, incluido carga y trasporte tierras
sobrantes a vertedero.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Terreno de juego, bandas y acera
perimetral
1 110,00 65,00 0,65 4.647,50
4 9,50 0,70 0,65 17,29
Varios
200 200,00
4.864,79 4.864,79
Total M3 ......: 4.864,79 5,10 24.810,43

2.2 M2 Nivelaciéon y compactacién de plataforma

Nivelaciéon y compactacion de plataforma dando pendiente uniforme a dos aguas del 0,8 %. .
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Terreno de juego, bandas y acera
perimetral
1 110,00 65,00 7.150,00
7.150,00 7.150,00
Total M2 ......: 7.150,00 0,89 6.363,50

2.3 M3 Excavacion formacion pozos porterias

Excavacion, perfilado y limpieza en terrenos de consistencia media en formacion de pozos de 0,7x 0,7 x 0,8 para dados
de porteria, incluido carga y trasporte tierras a vertedero.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Porterias futbol 11
4 0,70 0,70 0,80 1,57
Porterias futbol 8
8 0,70 0,70 0,80 3,14
Banderines
4 0,30 0,30 0,30 0,11
4,82 4,82
Total M3 ...... : 4,82 60,50 291,61
Total presupuesto parcial n° 2 EXCAVACIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS : 31.465,54
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Presupuesto parcial n° 3 RED DE PLUVIALES

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
3.1 M Canal SU20030R + rejilla GN200UCA ac. galvanizado + cancela CS200 + tornillos TNPC1060
ML completo compuesto por 1 Ud. de canal de Hormigén Polimero tipo ULMA, para recogida de aguas pluviales, modelo
SU200.30R, ancho exterior 250mm, ancho interior 200mm y altura exterior 390mm. 1 Ud. de rejilla de Acero galvanizado
Nervada, modelo GN200UCA, con clase de carga A-15, segiin Norma EN-1433. Sistema de fijacion canal - rejilla mediante
2 cancelas y 2 tornillos por ML. Totalmente instalado, incluso p.p. de excavaciéon, compactado y encofrado si fuera
necesario, juntas de dilatacién, pequeiio material y medios auxiliares, s/ Norma ISS-53 y EHE-08. Recibida con hormigén
HM-25/P/20 | con espesores laterales y base no inferiores a 100mm. y mazizado de hormigéon desde la rejilla hasta el
murete con una pendiente del 8%, ejecutado segun detalles de documentacion grafica adjuntois.
SECCION HIDRAULICA: 620 cm2
CAUDAL DE REFERENCIA: 48.19 I/s
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Canaletas
bandas laterales 2 109,50 219,00
219,00 219,00
Total m ......: 219,00 162,10 35.499,90
3.2 Ud Arqueta sumidero-arenero
Arqueta sumidero-arenero de hormigén polimero, colocada en la canaleta de recogida de aguas pluviales, provista de
rejilla galvanizada y cestilla extraible, incluso excavaciéon, hormigon de asiento, y relleno necesario, totalmente instalada,
conexionada y rematada. Medida la unidad.
Total UD ......: 2,00 181,45 362,90
3.3 Ud Arqueta ladri. Registro 51x51x65 cm.
Arqueta de registro de 51x51x65 cm. de medidas interiores, prefabricadas de hormigon(M-40), colocado sobre solera de
hormigén en masa HM-20/P/40/I de 10 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo, enfoscada y bruiida por el
interior con mortero de cemento (M-100), y con tapa de fundicién, terminada y con p.p. de medios auxiliares, incluido la
excavacion, y el relleno perimetral posterior.
Total UD ...... 1,00 209,35 209,35
3.4 Ml Tuberia PVC saneamiento 250 mm

Colocacion de tuberia de PVC saneamiento serie SN 4, de 250 mm., de diametro, unién por junta elastica, color teja,
colocada con una pendiente minima del 0,75%, colocada sobre cama de arena de rio lavada, i/p.p de piezas especiales
segun ISS-49 , UNE 53114, ISO-SIS-3633. Se regara hasta estabilizar la tierra y se rellenara con tierra seleccionada
procedente de la excavacion hasta el enrase de la zanja. Incluida la excavacién, la retirada de material sobrante y el
relleno posterior de la zanja. Hasta conexion a colectores existentes.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Evacuacioén canaletas
1 65,00 65,00
Rebosadero deposito
1 12,00 12,00
77,00 77,00
Total ML ...... 77,00 19,82 1.526,14

3.5

MI Tuberia PVC saneamiento 300 mm

Colocacion de tuberia de PVC saneamiento serie SN 4, de 300 mm., de diametro, unién por junta elastica, color teja,
colocada con una pendiente minima del 0,75%, colocada sobre cama de arena de rio lavada, i/p.p de piezas especiales
segun ISS-49 , UNE 53114, ISO-SIS-3633. Se regara hasta estabilizar la tierra y se rellenara con tierra seleccionada
procedente de la excavacién hasta el enrase de la zanja. Incluida la excavacion, la retirada de material sobrante y el
relleno posterior de la zanja. Incluida la conexion al pozo existente.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Evacuacioén canaletas
1 12,00 12,00
12,00 12,00
Total ML ......: 12,00 35,00 420,00
Total presupuesto parcial n°® 3 RED DE PLUVIALES : 38.018,29
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Presupuesto parcial n° 4 ALBANILERIA
N° Ud Descripcion

Medicion Precio

Importe

4.1 M3 Hormigon relleno porterias y banderines

Hormigén HM-20 en relleno de pozos para porterias, dados de cimentacién, dados de banderines y zapatas de torres

eléctricas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Porterias futbol 11
4 0,70 0,70 0,80 1,57
Porterias futbol 8
8 0,70 0,70 0,80 3,14
Banderines
4 0,30 0,30 0,30 0,11
4,82 4,82
Total M3 ......: 4,82 120,00 578,40
Total presupuesto parcial n° 4 ALBANILERIA : 578,40
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Presupuesto parcial n° 5 PAVIMENTACION

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

51 M3 Relleno de zahorras

Relleno, extendido y compactado de zahorras naturales seleccionadas, a cielo abierto, con bandeja vibradora por capas
de 30 cm. de espesor maximo, incluso riego. Grado de compactacion del 95% proctor normal. P.p. De medios auxiliares,
medidas de proteccion y seguridad reglamentarias, etc. Totalmente ejecutado segun NTE/ADZ -12.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Terreno de juego y bandas laterales
1 110,00 65,00 0,50 3.575,00
4 9,50 0,70 0,50 13,30
Varios
100 100,00
3.688,30 3.688,30
Total M3 ......: 3.688,30 14,86 54.808,14

5.2 M3 Zahorra artificia

Base granular de zahorra artificial de 30 cm de espesor, colocada con motoniveladora Laser, compactacion del material

al 98% PM (proctor modificado), con una planimetria admisible del 0,3%, incluso extension, humectacion y
compactacion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Terreno de juego y bandas laterales
1 110,00 65,00 0,30 2.145,00
4 9,50 0,70 0,30 7,98
Varios
50 50,00
2.202,98 2.202,98
Total M3 ......: 2.202,98 20,05 44.169,75

5.3 M2 Lamina PE

Suministro e instalacion de lamina de polietileno de galga 200, solapada entre si, en sentido longitudinal, garantizando la
escorrentia de las aguas hacia la canaleta lateral.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Terreno de juego
1 110,00 65,00 7.150,00
4 9,50 0,70 260__
7.176,60 7.176,60
Total M2 ......: 7.176,60 0,98 7.033,07
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Presupuesto parcial n° 5 PAVIMENTACION

NO

ud Descripcion Medicion Precio Importe

5.4

M2 GREENFIELDS 60 DT ELITE

Suministro y colocacién de sistema de césped artificial Greenfields 60 DT elite, GrendfieldGrecompuesto por: Lamina
impermeabilizante fabricada en polietileno de baja densidad (PE) de 200 u de espesor galga 800 con un peso de 184
gr./m2. en laminas de 3 m. de anchura y longitud variable. Suministro de césped sintético tipo DT ELITE 60 MM, de las
siguientes caracteristicas:

Tipo: Sistema de césped sintético con patrén matricial de puntadas, DOBLE TUFTADO, relleno con arenal/caucho.
Composicion: Combinacion de 3 monofilamentos de polietileno por puntada.

Fibras por puntada: 3 fibras de seccion Rhomboid de 335 micras de espesor, 3 fibras elasticas con secciéon en "Y" tipo
Trilobal y 6 fibras con seccion diamante y 365 micras de espesor.

Color: Tricolor, verde hierba, verde oliva y verde lima.

Patrén de puntadas: Reticula de 1,60x1,60 cm.

indice dtex: 25.200

Base Primaria: Doble: 100 % PP Thiobac, color negro, estabilizado a la accion de rayos U.V.A. peso aproximado 252
gr/im2

Revestimiento Secundario: Recubrimiento de latex SBR con orificios de drenaje
Altura de Fibra: 60 mm +10%

Altura Total: 62 mm +10%

N° fibras/m2: 98,280 +5%

Peso de la Fibra: 1.530 gr/m2 +10%

Peso Base Primaria: 252 gr/im2 +10%

Peso Base Secundaria: 1.000 gr/m2 +10%

Peso Total: 2.782 gr/ m2 +10%

Ancho de los Rollos: 410 cm +2 cm

Instalaciéon del césped incluyendo extendido, encolado de juntas sobre bandas de poliéster de 30 cm. de anchura,
senalizacion longitudinal de F-11 en color blanco y sefalizacién transversal para F-7 (2 uds) en color azul o amarillo.
Distribucion e introduccion en capas sucesivas de 15 kg/m2 de arena de silice de granulometria 0.4-0.8 mm y 16,5 kg de
granulado de caucho S.B.R negro, de granulometria 1.0-2.5 mm, mediante maquina dosificadora autopropulsada tipo
SMG SANDMATIC. SISTEMA HOMOLOGADO FIFA QUALITY PRO

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Terreno de juego
1 110,00 65,00 7.150,00
4 9,50 0,70 2660__
7.176,60 7.176,60
Total M2 ......: 7.176,60 21,15 151.785,09
Total presupuesto parcial n® 5 PAVIMENTACION : 257.796,05
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Presupuesto parcial n° 6 RED DE RIEGO

NO

ud Descripcion Medicion Precio Importe

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

Ud Depésito prefabricado de poliester

Depésito prefabricado de poliester de 20 m3 de capacidad, incluso excavacién, solera de hormigén armado de 15 cm de
espesor para apoyo de depésito, relleno de arena, arqueta boca de hombre de 1x1 m. para el acceso al interior y solera
de hormigon armado de 15 cm. de espesor en superficie y coronacion de depésito. Totalmente instalado y conexionado
a redes de abastecimiento y evacuacion.

Total UD ......: 1,00 6.515,00 6.515,00

Ud Grupo de bombeo

Bomba sumergida de 6"para un caudal de 42 m3/h a 80 m.c.a. potencia motor 20 cv Modelo AS6-220-11, montada en el
interior de deposito de riego en forma horizontal sobre bancada salida DN100, i/valvula de retencién y p.p de tuberias de
conexién, asi como cuadro de protecciéon y maniobra en armario arranque estrella triangulo, conteniendo interruptores,
diferencial magnetotérmico y de maniobra, contacto, relé guardamotor, arranque a través de relé a 24 voltios desde
programador. Incluso parte proporcional de valvulas, piecerio, cableado, pequefio material, medios auxiliares y medidas
de seguridad reglamentarias. Totalmente instalada, conexionada, probada y funcionando.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00

1,00 1,00

Total UD ...... 1,00 3.535,65 3.535,65

Ud Cuadro eléctrico control de bomba

Cuadro eléctrico de control para bomba sumergible eléctrica montado en armario de poliéster reforzado con fibra de
vidrio, de dimensiones 1000x800x250 mm., con los elementos de proteccion y mando necesarios, i/hidroniveles, sondas
de vaciado, llenado y lineas de conexion hasta armario de maniobra. Totalmente conexionado y cableado.

Totalmente instalado con los elementos de proteccion y mando necesarios, conexiones y todos los elementos
necesarios para el perfecto funcionamiento de la instalacion. Incluso p.p. de pequeio material, medios auxiliares y
medidas deseguridad reglamentarias.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00

1,00 1,00

Total UD ...... 1,00 2.572,65 2.572,65

Ud Programador eléctrico RB-SI-6

Suministro y colocacion de programador electrénico de intemperie expansible hasta 36 estaciones con memoria
incorporada, tiempo de riego por estacién de 1 a 59 minutos, programa de seguridad de 10 minutos por estacion,
memoria inmortal, 4 programas de riego y 4 inicios de riego por programa e incremento de riego por porcentaje,
transformador 220/24 V., toma para puesta en marcha de equipo de bombeo o valvula maestra, armario y proteccion
antidescarga, incluso fijacion, instalado. Incluso p.p. de cableado, pequeiio material, medios auxiliares y medidas
deseguridad reglamentarias.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00

1,00 1,00

Total UD ......: 1,00 302,70 302,70

Ud Aspersor-Turbina largo alcance MODELO VP3 o similar

Suministro e instalacion de cafon emergente sectorial VP3 o similar con sistema de giro por piston y con
autolubrificacion por agua. Alcance 34 - 54 m. caudal 23.000 - 65.000 I/h. presion de trabajo 4 - 8 BAR. Valvula
incorporada con control AUTO-ON - OF desde la tapa mediante selenoide de 2 hilos ( 24 vac estandar). Boquilla
multichorro de 5 salidas para una perfecta distribucién del campo. Disefiado para riego perimetral en estadios sin
necesidad de instalaciones en el terreno de juego. conexion hembra lateral de 2" . fabricado en laton acero inox y
plast,ico delrin.juntas de rotacion de teflon y caucho. valvula de retencion incorporada (8,8 m. columna de agua) filtro
antigravilla extraible para limpieza de mantenimineto. Incluso accesorios de conexion a la tuberia B46de abastecimiento
y distribucién. Incluye: Instalacién en el terreno y conexion hidraulica a la tuberia de abastecimiento y distribucién. Obra
civil asociada de excavacion y reposicion de pavimento. Limpieza hidraulica de la unidad. Ajuste del caudal de agua.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
6 6,00

6,00 6,00

Total UD ......: 6,00 1.753,00 10.518,00
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Presupuesto parcial n° 6 RED DE RIEGO

NO

Ud Descripcion Medicion Precio Importe

6.6

Ud Sensor de lluvia CON CABLE para interrumpir el riego cuando llueve

Suministro, montaje y conexionado de sensor de lluvia CON CABLE para interrumpir el riego cuando llueve. Punto de
interrupcion ajustable de 3 a 25 mm de lluvia acumulada. Facilmente instalable en la cornisa del tejado o en tubo de PVC
20mm.Su conexion es simple, ya sea a un programador nuevo o a uno ya existente. Funciona por interrupcién del cable
comun del programador. Modelo: TRS. Incluso p.p. de pequefio material, medios auxiliares y medidas deseguridad
reglamentarias.

Total UD ...... 1,00 50,00 50,00

6.7 Ud Ud. Valvula PN 16 - 100mm
Valvula de compuerta de fundiciéon PN 16 de 100 mm de diametro interior, cierre elastico, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente instalada.
Total UD ......: 1,00 423,35 423,35
6.8 Ud Electrovalvula 2"
Suministro y colocacion de Eelectrovalvula de plastico 0, ? 2", incluso solenoide, instalada y probada. ( llenado deposito
)
Total UD ......: 1,00 125,60 125,60
6.9 Ud Acometida llenado depédsio de red general existene
Acometida a la red de tuberia existente (cuarto de calderas y tuberia que viene de la bomba de la piscina), incluso obra
civil (excavacion de zanjas, arquetas, canalizaciones, cierre de zanjas, conexiones necesarias, etc.). ( llenado deposito )
Total UD ...... 1,00 483,83 483,83
6.10 Ud Arqueta registrable Pref.
Arqueta Registrable Pref. HM 70x70x100 cm Arqueta prefabricada registrable de hormigén en masa con refuerzo de
zuncho perimetral en la parte superior de 70x70x100 cm., medidas interiores, completa: con tapa y marco de rejilla y
formacion de agujeros para conexiones de tubos.
HM-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares incluso la excavacion, s/ CTE-HS-5.
Total UD ......: 1,00 253,10 253,10
6.11 Ml Tuberia riego PE 110 mm
Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 110 mm de diametro nominal y una presién de trabajo de 10 Kg/cm2,
suministrada en barras, colocada en zanja.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 12,60 12,60
12,60 12,60
Total ML ......: 12,60 14,90 187,74
6.12 Ml Tuberia riego PE 90 mm
Tuberia de polietileno de alta densidad PE 90 electrosoldable para instalacion enterrada de red de riego, para una
presion de trabajo de 10 Kg/cm2 de D=90 mm. de diametro exterior, suministrada en rollos i/ p.p. de montaje y
accesorios en polipropileno, totalmente colocada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 110,00 220,00
2 65,00 130,00
350,00 350,00
Total ML ......: 350,00 7,40 2.590,00
6.13 Ml Aperturay cierre zanjas riego

Apertura y cierre de zanjas de 50 x 30 cm .
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

2 110,00 220,00
2 65,00 130,00
1 12,60 12,60
362,60 362,60
Total ML ......: 362,60 2,95 1.069,67
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Presupuesto parcial n° 6 RED DE RIEGO
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

6.14 Ml Linea eléctrica de cobre

Linea eléctrica de cobre de 2x1,5 mm2., aislamiento 1 kV. para alimentacion de electrovalvulas, instalada en zanja en el
interior de tuberia de canalizacién eléctrica DN65, i/vulcanizado de empalmes con cinta especial y conectores estancos,

instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 110,00 440,00
4 65,00 260,00
2 12,60 25,20
725,20 725,20
Total ML ......: 725,20 1,59 1.153,07

6.15 MI Canalizacion

Canalizacién de 1x63 mm D PVC corrugado, accesorios y montaje. .
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

2 110,00 220,00
2 65,00 130,00
1 12,60 12,60

362,60 362,60

Total ML ......: 362,60 4,00 1.450,40

Total presupuesto parcial n° 6 RED DE RIEGO : 31.230,76
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Presupuesto parcial n° 7 EQUIPAMINETO

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
71 Ud Juego porterias fijas F11
Colocacion de juego de porteria reglamentarias de futbol 11 retiradas anteriormente, incluso pequeifio material, medios
auxiliares, medidas de seguridad reglamentarias y ayudas de albaiileria.
Total UD ......: 1,00 150,00 150,00
7.2 Ud Juego porterias abatibles F-8
Suministro y colocacion de juego de porterias futbol F-8 abatibles (hasta 3,20 metros como minimo) reglamentarias,
realizadas en aluminio lacado en blanco seccién oval incluso anclajes redes de nylon y dados de hormigén segun
reglamento. Totalmente instaladas.
Total UD ...... 2,00 1.985,70 3.971,40
7.3 Ud Juego banderines cérner

Colocacion de juego de banderines de corner reglamentarios retirados anteriormente, incluso pequefio material, medios
auxiliares, medidas de seguridad reglamentarias y ayudas de albaiileria.

Total UD ......: 1,00 100,00 100,00
Total presupuesto parcial n° 7 EQUIPAMINETO : 4.221,40
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Presupuesto parcial n° 8 GESTION DE RESIDUOS
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

8.1 Ud Gestion de Residuos

Partida destinada a los gastos derivados de la gestiéon de los residuos de construccion y demolicién, tales como su
almacenamiento, transporte a gestor autorizado y tratamiento de los mismos, etc. Incluido los gastos derivados de la
redaccion de los planes de gestion, y toda la documentacion necesaria. Totalemnte ejecutada la partida en cumplimiento
con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los residuos de construccion y
demolicién.

Total UD ...... 1,00 1.900,00 1.900,00

Total presupuesto parcial n° 8 GESTION DE RESIDUOS : 1.900,00
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Presupuesto parcial n° 9 SEGURIDAD Y SALUD
N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

9.1 Ud Medidas de Seguridad y Salud

Gastos derivados de las medidas de seguridad y salud reglamentarias a adoptar durnate la ejecucion de los trabajos
proyectados expecificadas con exactitud en el Estudio de Seguridad y Salud del proyecto.

Total UD ...... 1,00 1.000,00 1.000,00
Total presupuesto parcial n° 9 SEGURIDAD Y SALUD : 1.000,00
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Presupuesto parcial n° 10 CONTROL DE CALIDAD
N° Ud Descripcion

Medicion Precio

Importe
101

Ud Ensayo de proctor modificado

Ensayo proctor, modificado sobre una muestra de suelos o zahorras, s/UNE 103501.Se justificara el ensayo mediante

facturas emitidas a la Direccion de Obra por laboratorio homologado. Los informes que se generen se mandaran en
original firmados por los responsables del laboratorio.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Terreno de juego
zahorras naturales 8 8,00
zahoras artificiales 4 4,00
12,00 12,00
Total UD ......: 12,00 80,00 960,00
10.2 Pa Control de calidad
Partida alzada para la justificacién de los controles de materiales y unidades de obra.
Total PA ......: 1,00 250,00 250,00
10.3 Ud Ensayo FIFA O UNE 15330-1
Ensayo de campo al terminar la obra FIFA CUALITY PRO O UNE 15330-1
Total UD ......: 1,00 4.000,00 4.000,00
Total presupuesto parcial n° 10 CONTROL DE CALIDAD : 5.210,00
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Proyecto: CAMBIO A CESPED ARTIFICIAL EN EL CAMPO MUNICIPAL DE FUTBOL DE CASTEJON - NAVARRA

Capitulo Importe
Capitulo 1 TRABAJOS PREVIOS 1.572,70
Capitulo 2 EXCAVACIONES Y MOVIMIENTO DE TIERRAS 31.465,54
Capitulo 3 RED DE PLUVIALES 38.018,29
Capitulo 4 ALBANILERITA 578,40
Capitulo 5 PAVIMENTACION 257.796,05
Capitulo 6 RED DE RIEGO 31.230,76
Capitulo 7 EQUIPAMINETO 4.221,40
Capitulo 8 GESTION DE RESIDUOS 1.900,00
Capitulo 9 SEGURIDAD Y SALUD 1.000,00
Capitulo 10 CONTROL DE CALIDAD 5.210,00
Presupuesto de ejecucioén material 372.993,14
13% de gastos generales 48.489,11
6% de beneficio industrial 22.379,59
Suma 443.861,84
21% IVA 93.210,99
Presupuesto de ejecucidén por contrata 537.072,83

Asciende el presupuesto de ejecucidn por contrata a la expresada cantidad de QUINIENTOS TREINTA Y

SIETE MIL SETENTA Y DOS EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS.

Castejoén, a 2 de enerode 2.025

Arquitecto Técnico

D. Fernando Garcia Ruiz


Fernando
Sello
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LEYENDA

01. Murete perimetral existente

04. Bandas perimetrales

05. Terreno de juego

06. Aljibe existente

02. Espacio relleno de hormigdn de separacién entre murete existente y canaleta de recogida de aguas

03. Canaleta prefabricada de hormigdn polimero con rejilla metélica galvanizada. Colocada bajo césped

DIMENSIONES

TERRENO DE JUEGO: 100,00 m. x 60,00 m. = 6.000,00 m2

BANDAS LATERALES: 2 de 100,00 m. x 2,50 m. = 500,00 m2
2de 65,00 m. x 5,00 m. = 650,00 m2
PORTERIAS F8: 4 de 9,50 m. x 0,70 m. = 26,60 m2 ZONA DE CESPEZ: 7.176,00 m.
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LEYENDA
01. Banda perimetral del terreno de juego
02. Espacio para espectadores de pie
03. Murete perimetral de bloque prefabricado de hormigén crema
04. Cimentacion del murete perimetral \“"‘/
05. Césped artificial
06. Lamina impermeabilizante de PE
07. Canaleta prefabricada de hormigén polimero con rejilla 5 5
metalica galvanizada. B
08. Hormigén para colocacion de canaleta >
09. Zahorra artificial 30 cm
10. Capa de bolo (espesor medio 50 cm)
11. Terreno
CANALETA ULMA SU200.20R
CANALETA OCULTA BAJO EL CESPED
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NOTA: LA COMUNICACION ENTRE LA BOMBA Y EL CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION DE LA BOMBA
SE REALIZARA CON CANALIZACION FORMADA POR 5 CABLES DE 6 mm DE SECCION. DICHOS CABLES IRAN
ENTERRADOS EN UN MACARRON DE 90 mm. DESDE EL DEPOSITO HASTA EL CUARTO DE CALDERAS, DONDE

PASARAN POR EL FALSO TECHO DEL MISMO HASTA EL CUARTO DE INSTALACIONES

CUARTO DE CALDERAS
GUARDERIA POLIDEPORTIVO |
APARCAMIENTOS
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CABLE DE ALIMENTACION BOMBAS
© ASPERSOR TURBINA EMERGENTE VP3
ALCANCE 34-54 m.
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MURETE PERIMETRAL
EXISTENTES

MURETE PERIMETRAL
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LEYENDA DE EQUIPAMIENTO
01 PORTERIA FIJA DE FUTBOL 11 04 ACCESO MANTENIMIENTO
(COLOCACION DE LAS EXISTENTES INICIALMENTE) 05 BANDERIN DE CORNEL (NUEVOS)
02 PORTERIA ABATIBLE DE FUTBOL 8 (NUEVAS) 06 REDES PROTECCION FUTBOL 11 (EXISTENTES)
03 ACCESO DEPORTISTAS (EXISTENTE) 07 BANQUILLOS (EXISTENTES)
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