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2.1. DATOS DE IDENTIFICACION

Tipo actividad Casa Consistorial

Direccion Herriko Plaza, 1,

Cddigo postal 31830

Localidad Lakuntza

Provincia Navarra

Coordenadas 42.92198694779753, -2.022965986506574

2.2. DATOS Del/a PROMOTOR/A

Nombre del Promotor: Ayuntamiento de Lakuntza / Lakuntzako Udala
NIF: P3113700C
Direccién: Herriko Plaza, 1, Lakuntza (Navarra/Nafarroa)

CP: 31830

2.3. DATOS del Autor

Nombre del Autor de la Memoria: Xabier Zubialde Legarreta.

Graduado en Ingenieria, Colegiado N22260 en el Colegio de Graduados en ingenieria ra
industrial, Ingenieros Técnicos y Peritos Industriales de Navarra

NIF: 44618741Y

Direccidn: Arganbela 16 CP 31174

Teléfono de contacto: 619 383 471
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2.4. EMPLAZAMIENTO GEOGRAFICO CONCRETO

Lakuntzako Udaletxea

2.5. ANTECEDENTES

El Ayuntamiento de Lakuntza ha contratado la realizacién de esta memoria técnica, direccién de obra y
coordinaciéon de seguridad y salud a Xabier Zubialde Legarreta, graduado en ingenieria, Colegiado N22260
en el Colegio de Graduados en Ingenieria rama industrial, Ingenieros Técnicos y Peritos Industriales de
Navarra.

El objetivo general, es definir en esta memoria una instalacién de biomasa para desarrollar en la sala
técnica actual; que utilice biomasa como fuente de energia primaria principal; en concreto lena.

2.6. OBIJETO

Dado que las instalaciones a realizar son instalaciones térmicas fijas de climatizacién en concreto de
calefaccion (no ACS), destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiénico de las personas, es
preceptiva la aplicacién del reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) y del Cddigo Técnico
de la Edificacién (CTE), para lo cual se contrata la realizacion del siguiente proyecto donde plantear esta
instalacion.
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Aprovechando el planteamiento esta reforma requerida, se va a aprovechar para sustituir los equipos de

bombeo por otros de alta eficiencia y optimizar el sistema de regulacién y control.

Se pretende eliminar el uso del sistema actual que utiliza gas natural, por un sistema con mayor eficiencia

econdémica que utilizard lefia como energia 100% renovable, implicando mas trabajo de personal para su

gestidn pero obteniendo mds independencia econdmica y en la gestién futura ya que el combustible podra

ser gestionado desde el ambito local.

2.7. CONSUMOS ACTUALES DE ENERGIA. HIPOTESIS DE PARTIDA

Como hipdtesis de partida, analizando los diferentes datos de consumos existentes, se define un consu
para un “afio tipo” estadisticamente representativo de la situacion actual.

Como consecuencia de analizar esto, se puede definir el ciclo completo de un “afio tipo”. En este “afio tif
de la Casa Consistorial, se consumieron del orden de 50.884 kWh:/afio unidades de energia térmica (calo

=3 A
e U 0PESIN/
s

El coste econdmico total vinculado a la energia térmica de la escuela corresponde al orden de 3.625€/5
para ese afio de referencia, pero evidentemente los costes econdmicos son muy volatiles y al alza.

Es importante resaltar, que quizas el consumo de las unidades de energia se mantendran “constantes” z

Gy SSSIZZNONINMLOLN/IDD/ W0

largo de los afios, (si no se modifica nada ni en el edificio ni en las instalaciones), si que parece proba

dny3
o
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gue el coste econémico vinculado a las mismas ira subiendo (debido a las previsibles subidas del precio
gas).

Las emisiones de CO2 vinculadas a este consumo de energia, representan del orden de 9 Toneladas al 3
de CO2 emitidas a la atmdsfera como consecuencia del consumo de energia térmica.

jon
P

=)
5 GC0c/vme ‘eyads
0-92¢0T-520¢ ‘0N

Los arboles actian como depuradores de la contaminacion, ya que en su proceso fotosintético absork

®

CO2 ambiental para sus procesos metabdlicos y expulsan oxigeno (02). Si se considera que cada arbol capta
20 kg de CO2 atmosférico al afio. Harian falta plantar y mantener 463 arboles adultos para absorber el CO2

emitido por la energia consumida cada afo.

2.7.1. SISTEMA DE CALEFACCION ACTUAL

Produccion de Calor:

OAavsIA

La produccion de calor la realiza una caldera de gas natural con una potencia total de 69,20 KW nominales,

marca SIME modelo RX 55 CE IONO.
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Hay siete sistemas de bombeo para siete circuitos de distribucion, segun la imagen de izquierda a derecha:

1.

Circuito consultorio médico: bomba Sedical SP 25/4-B

Circuito haur txokoa: bomba Sedical SP 30/7-B

Circuito planta n22 fancoils a: bomba IMP Pumps GHN 32/120-180
Circuito planta n22 fancoils b: bomba Sedical SP 30/7-B

Circuito planta n?1 radiadores: bomba Sedical SP 30/7-B

Circuito planta n23 biblioteca: bomba Sedical SP 30/8-B

Circuito planta n21 fancoils: bomba Sedical SP 30/7-B
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Todos los circuitos tienen la posibilidad de funcionamiento manual eléctrico desde el cuadro eléctrico
pasar por ningun sistema de regulacién y control, cuestion que tendra que ser respetada en el futuro.

Luego, hay circuitos que tienen un funcionamiento con programador horario desde el cuadro eléctrico:
e Reloj consultorio médico, haur txokoa
e Reloj fancoils P1, P2

e Reloj radiadores P3 -biblioteca
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Estos sistemas de encendido via reloj programador en cuadro serdn sustituidos por un nuevo sistema de
regulacién y control programable via internet, ademas de sectorizar el horario programable de manera
individual para los 7 circuitos.

Por otro lado, hay alguna zona; como la oficina de la planta P1; que tienen un termostato programable en
la propia zona que actula sobre la bomba de zona. Estas zonas deberan tener en el futuro las dos formas de
encendido en paralelo, via el tesmostato en zona existente o via un nuevo sistema de regulacion y control
programable via internet.

@ Control del circulador
2A 230 V~

R[C) 7]
112]3

—_———r
cmm .- T

Por otro lado existen en las zonas donde se ubican los fancoils unos termostatos para activar si/no y la
velocidad del ventilador del fancoil, totalmente independiente a los circuitos, podran seguir funcionando
como hasta ahora.
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2.8. POTENCIA REALMENTE NECESARIA.

En el apartado anterior estd claramente definida el uso de energia primaria, sin embargo, a la hora
definir el proyecto, es muy importante identificar la potencia demandada realmente por el conjunto
edificio.

Actualmente existe una caldera de gas para el sistema de calefaccién con una potencia de 69,2KW.
Sin embargo, hay muchas horas de funcionamiento con circuitos en marcha, pero también con circui

parados, por lo tanto, debido al uso variable o flexible del edificio, ademas de la variacién de la climatolo
exterior, la demanda de potencia es claramente muy variable.

Con la informacion disponible aqui expresada y los cdlculos tedricos realizados, se llega a la siguie
conclusién y planteamiento.

e Se puede plantear una caldera de biomasa de aproximadamente 60KW Uutiles (para funcionamier
en la mayoria de horas y tratar de optimizar la utilizacidn de energia via regulacion y control).

e Se puede plantear dos calderas de biomasa cuya suma de potencias de aproximadamente 60}
utiles (para funcionamiento en la mayoria de horas solamente con una de ellas, mejorando
rendimiento debido a la optimizacidn de la gasificacion de lefia, ademas de tener la segurn
caldera precargada para arrancar solamente en la hora que sea necesaria).

2.9. ALCANCE y JUSTIFICACION SOLUCION ADOPTADA
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2.9.1. Instalar dos calderas de biomasa, gasificacion de lefa.

Se plantea la instalacién de dos calderas de gasificacion de leiia, colocadas en cascada modelo EPW-32
la marca Easypell y con potencia nominal de 32 kW.

de

Calderas que disponen de sonda Lambda. Eficiencia energética A+. indice de Eficiencia Energética 119.
Encendido automatico con pellets, apta para lefias de un maximo de 60cm de longitud (es recomendable
lefias de 50 6 55cm) y un maximo de 25% de humedad (es recomendable un maximo del 20% de humedad,

uno o dos afios de secado).
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3. EMISSIONS ANNUELLES DE PARTICULES

Monoxyde de carbone <700 mg/m3
Oxyde d‘azote <200 mg/m3
Composés organiques gazeux < 30 mg/m3
Poussiere < 60 mg/m3

Cada caldera tiene un volumen de carga de unos 120l para cargar la lefia.

La longueur maximale du
bois est de 60 cm.
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1. DIMEMSIONS
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Puissance utile nominale kW 22,91 32,99
Puissance combustion nominale kW 24,75 3577
% O2 régime nominale % 9,66 10,09
Débit massique régime nominal kg/s 0,01643 0,02426
Temperature fumées régime nominale % 154 158
Tirage nécessaire - régime nominal Pa 17 12
Puissance chaudiere charge partielle kW 11,02 16,06
Puissance combustion charge partielle kW 1,75 16,97
% 02 charge partielle % 9,48 1,07
Débit volumique charge partielle ka/s 0,00766 0,01287
Temperature fumées charge partielle il e 104 123
Tirage nécessaire - régime partiel Pa 12 12
Buse de fumeée mm 149 149
Tirage max Pa 20 20

Como elementos independientes para cada una de las calderas, se contempla una vélvula de seguridad, un
vaso de expansion y una valvula de descarga térmica de seguridad, todo ello complementario a la actual
valvula de seguridad y al actual vaso de expansion.

i l é La longueur maximale du capteur ne doit pas dépasser 180mm

B>

Echangeur de

refroidissement
de secours

Como la suma de las calderas de biomasa tienen una potencia inferior a 70KW su ubicacién no debe
cumplir las caracteristicas técnicas requeridas en una sala de calderas y al no utilizar gas natural,
igualmente no es preceptivo cumplir las exigencias relacionadas con la utilizacidn de gas natural. De hecho,
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en la actuacion prevista, se planteard desmontar la instalacidon de gas natural y dar de baja el contrato con
la empresa comercializadora de gas natural.

Se plantea intentar utilizar energia 100% renovable como energia primaria. En principio el objetivo es tratar
de utilizar lefia del entorno mas cercano, si bien las instalaciones estaran disefiadas para poder encender
cada caldera de manera automatica con unos pocos pellets que se cargan manualmente.

La leiia es el combustible mas respetuoso con el medio ambiente, y emisiones de CO2 neutro si se utiliza| ™~
forma equilibrada. Esto significa que; si se utiliza de forma equilibrada, durante su combustion se consid
que no se emite mds CO2 que el que el arbol ha absorbido durante su crecimiento. La misma cantidad
liberaria si la madera se dejase pudrir en el bosque. La biomasa (lefia), no solo producen calor, tamb
crea puestos de trabajo y valor afiadido en el entorno. Desde el trabajo forestal, pasando por el transpor
hasta la produccion de lefia, a lo largo de toda la cadena de valorizacidn trabaja gente transformanda
madera en un combustible con valor, pero también en la carga diaria de las calderas, creando puestos
trabajo en el entorno y evidentemente, desde este punto de vista, es mas favorable la utilizacién de ast
en comparacion al pellet.
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Estas calderas tienen un sistema de combustidn controlado, con entradas de aire primario y secundario y
sondas lambda.
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2.9.2. Almacenamiento de biocombustibles solidos. Biomasa

Se requiere un almacenamiento destinado exclusivamente para este uso, al no ser un edificio de nueva
construccién puede ubicarse dentro o fuera del edificio.

En edificios nuevos la capacidad minima de almacenamiento de biocombustibles sera la suficiente para
cubrir el consumo de dos semanas. Para este caso se cumplirad este requisito.

Se debe prever un procedimiento de vaciado del almacenamiento de biocombustibles para el caso de que
sea necesario, para la realizacion de trabajos de mantenimiento o reparacién o en situaciones de riesgo de
incendios

En edificios nuevos el almacenamiento de biocombustibles sélido y la sala de maquinas deben encontrarse
situados en locales distintos y con las aperturas para el transporte desde el almacenamiento a los
generadores de calor dotadas con los elementos adecuados para evitar la propagacidn de incendios de una
a otra.

En instalaciones térmicas existentes que se reformen, en donde no pueda realizarse una division en dos
locales distintos, el depdsito de almacenamiento estara situado a una distancia de la caldera superior a 0,7
m y debera existir entre el generador de calor y el almacenamiento una pared con resistencia ante el fuego
de acuerdo con la reglamentacion vigente de proteccién contra incendios.

Las paredes, suelo y techo del almacenamiento no permitiran filtraciones de humedad,
impermeabilizandolas en caso necesario.

Las paredes y puertas del almacén deben ser capaces de soportar la presion de los biocombustibles.

Asi mismo, la resistencia al fuego de los elementos delimitadores y estructurales del almacenamiento de
biocombustibles sera la que determine la reglamentacion de proteccidn contra incendios vigente.

La ceniza es el residuo incombustible de la madera. Incluye minerales como el calcio o el potasio, vitales
para cualquier forma de vida, pero también incluye tierra, arena o piedras, que son contaminantes del
combustible.

La lefia con poca corteza tiene un contenido de ceniza de alrededor del 0,5 %. La corteza sola tiene un
contenido de ceniza de casi el 4 %. Por lo tanto, es importante identificar que va a ser necesaria la
realizacién de labores de mantenimiento para sacar la ceniza fuera de zona de la caldera de biomasa con
una previsién variable segln el uso, pero cada varias semanas.

2.9.3. Otros detalles a especificar

Esta memoria define completamente los parametros de la instalacién de produccion y distribucion de calor
que incluye todo lo necesario para justificar las soluciones adoptadas, la sala de calderas, implementar y
optimizar el uso de biomasa como combustible, ademas de actualizar las instalaciones de a la normativa
vigente, ademas de todos los elementos de regulacién y control para el éptimo funcionamiento de la
instalacidn.

Pdgina 20 Orria Biomasa MEMORIA

MSGSSIZZNON9IML0LN/ASI/WOD B LIRARUIID OpeSIA//:dNY

VYHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

G20¢/v/S¢ “eydoad

0-92¢0T-520¢ ‘0N

OAavVvsIA




Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Para definir estas instalaciones se ha tenido en cuenta la normativa general y de sector actualmente
vigente y que le afecta, decretos y otros documentos que mds adelante se enumeraran. Se definiran
materiales, necesidades energéticas, distribuciones, equipamiento a instalar, etc. para que el proyecto
pueda ser aplicado a la realidad.

Para activar la circulacidn del agua en los circuitos, se sustituiran las bombas actuales para que tengan
variador de frecuencia, todas ellas en el circuito de retorno, de tal manera que el fluido portador de calor,

llegue en las necesarias condiciones tanto de caudal como de presidn, al colector de distribucion.

Para absorber el aumento de volumen del agua que se produce en el circuito de calefaccién, por
variaciéon de la temperatura del agua, se instalard un sistema de expansion.

Para limitar la presidn maxima de trabajo en los circuitos y evitar sobrepresiones no deseadas o peligros
la instalacién contara con varias valvulas de seguridad, del tipo escape inducido con mandmetro, instald
en conexion directa con la salida general de la caldera, no existiendo ningin cierre en la tuberia
conexion.
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En los puntos mas elevados en los circuitos se instalaran purgadores automaticos, dotados de cie
mediante valvula de aguja que permitird evacuar el aire en el primer llenado, asi como bolsas eventua
que se formen durante el periodo de funcionamiento
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La caldera se podrd vaciar de manera independiente del resto de la instalacién mediante un desag
individual, segun lo prescrito en la IT 1.3.4.2.3 y la Tabla 3.4.2.3 del RITE.

La instalacién dispondra de un cuadro eléctrico de proteccién y mando segun lo exigido en la IT 1.3.4.1.
del RITE. En la zona de la nueva caldera, existen extintores contra incendios.

La red de tuberias de los primarios y distribucién sera de hierro negro, de acero, DIN 2448, pintada con do
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capas de pintura anticorrosiva e ird calorifugada segun las exigencias del RITE.

2.9.4. Justificacion variacion de caudal en las bombas de distribucion

Uno de los cambios que se plantean es distribuir el caudal a los circuitos del edificio con caudal variable,
por modular la potencia realmente impulsada al edificio en funcidn de la demanda realmente existente en
el edificio. Entre otras cuestiones se plantea adaptar la instalacién de la sala de calderas para poder
permitir la reduccién de caudales cuando las demandas son mas bajas, los caudales de distribucién estaran

OAavVvsIA

en constante variacion.

Se medird en cada circuito la temperatura de impulsidon y retorno, esa diferencia de temperatura
implementada en una rampa, dara una sefial 0-10 voltios para generar una sefial de entrada digital en cada
bomba hidraulica, reduciendo o aumentando asi la velocidad y caudal de cada bomba, en funcién de la
demanda real de calor existente en cada circuito.

La temperatura de distribucion y que sera la consigna requerida en el colector, sera variable segun la
temperatura exterior utilizada como referencia.
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Esta variabilidad o modulacién de los caudales del sistema requiere de un disefio que sea capaz de
adaptarse a todas las circunstancias cambiantes que se daran.

2.9.5. Justificacion reordenacion circuitos hidraulicos

En los planos se ha detallado la organizacién de los circuitos de produccion y distribucion de calor, es
importante respetar la reordenacién planteada.

2.9.6. Caracteristicas de la sala técnica para las calderas de biomasa
Independientemente de que no sea catalogada como sala de calderas por no superar los 70KW de
potencia, se cumpliran las exigencias del RITE como si asi fuera.

Los generadores de calor que utilicen biocombustible sélido tendran:

Un sistema de eliminaciéon del calor residual producido en la caldera como consecuencia del
biocombustible ya introducido en la misma cuando se interrumpa el funcionamiento del sistema de
combustidn. Son vdlidos a estos efectos un recipiente de expansién abierto que pueda liberar el vapor si la
temperatura del agua en la caldera alcanza los 100 2C o un intercambiador de calor de seguridad.

Una valvula de seguridad tarada a 1 bar por encima de la presidén de trabajo del generador. Esta valvula en
su zona de descarga debera estar conducida hasta sumidero.

Se colocara un cartel exterior
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no se permitira ninguna toma de ventilacién que comunique con otros locales cerrados.

no podrdn ser utilizados para otros fines, ni podran realizarse en ellas trabajos ajenos a los propios de la
instalacidn.

Las chimeneas seran de material resistente a la accion agresiva de los productos de la combustidon y a la
temperatura, con la estanquidad adecuada al tipo de generador empleado. En el caso de chimeneas
metdlicas la designacion segln la norma UNE-EN 1856-1 o UNE-EN 1856-2 de la chimenea elegida en cada
caso y para cada aplicacién serd de acuerdo a lo establecido en la norma UNE 123001.

Los espacios minimos libres que deben dejarse alrededor de los generadores de calor, segun el tipo de
caldera, serdn los que se sefialan a continuacién, o los que indique el fabricante, cuando sus exigencias
superen las minimas anteriores.
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2.9.6.1. Ventilacion sala de calderas

Generalidades
Toda sala de maquinas cerrada debe disponer de medios suficientes de ventilacién.

El sistema de ventilacién podra ser del tipo: natural directa por orificios o conductos, o forzada.

Se recomienda adoptar, para mayor garantia de funcionamiento, el sistema de ventilacién directa
orificios.

Los orificios de ventilacion, tanto directa como forzada, distardan al menos 50 cm de cualquier hue
practicable o rejillas de ventilacion de otros locales distintos de la sala de maquinas. Las aberturas esta

o
o

protegidas para evitar la entrada de cuerpos extrafios y que no puedan ser obstruidos o inundados.
Ventilacion natural directa por orificios

La ventilacidon natural directa al exterior puede realizarse, para las salas contiguas a zonas al aire lib
mediante aberturas de area libre minima de 5 cm?/KW de potencia térmica nominal.

Se recomienda practicar mas de una abertura y colocarlas en diferentes fachadas y a distintas alturas,
manera que se creen corrientes de aire que favorezcan el barrido de la sala.
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Solucién adoptada
Si se plantease una ventilacién natural directa serian necesarios 64KW X 5cm?2/kW = 350 cm?.

Por lo tanto, sera necesaria una rejilla de 20cmx20cm
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2.9.6.2. Aspectos técnicos de la sala de calderas

Se cuidara especialmente que las conexiones entre las calderas y las chimeneas sean perfectamente

accesibles. También se controlara que la distancia entre calderas permita abrir totalmente las puertas|d
las mismas, para ello deben tenerse en cuenta las dimensiones de los quemadores.

Asimismo, deben respetarse las distancias indicadas por los fabricantes de los equipos que se instalen|e
las salas, cuando las mismas sean superiores a las fijadas en este apartado.

Por ultimo, observar que deben dejarse pasos y accesos libres para permitir el movimiento, sin riesgo

e
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dafio, de los equipos que deban ser reparados fuera de la sala de calderas.
Instalacion eléctrica

En el articulo 22 del capitulo segundo del RITE se indica que las instalaciones eléctricas en las salas d

e

calderas se adecuaran a lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Decreto

2.413/1973 de 20 de septiembre); en la anterior reglamentacidén de calefaccién, en la IT.IC.03.11, s
especificaba que las instalaciones eléctricas en salas de calderas cumplirian la MI-BT 026 cuando s
empleasen como combustibles gases o polvo de carbdn, segun lo cual podria interpretarse que la MIBT 02

e
e
6
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no era aplicable a las salas de calderas de gasoleo; esta interpretacién no queda clara con la redacciéon
actual del RITE, ya que de acuerdo con la clasificacién de emplazamientos dada en la mencionada MI-BT
026 puede deducirse que, independientemente del combustible empleado, las salas de calderas se
consideraran locales con riesgo de incendio o explosidn, por lo que las instalaciones eléctricas, en su
interior, deben adaptarse a los requisitos indicados en la Instruccién MIE-BT-026.

Debe preverse una toma eléctrica, en general con tres Fases, Neutro y Tierra. Si bien para pequenas
instalaciones puede resultar suficiente con: Fase, Neutro y Tierra.

Los conductores seran aislados, como minimo para 750 V, instalados bajo tubo y la linea se protegerd con
magnetotérmico y diferencial.

El cuadro eléctrico de proteccién y mando de los equipos instalados en la sala o, por lo menos, el
interruptor general debera situarse fuera de la misma y en la proximidad de uno de los accesos. Este
interruptor no podra cortar la alimentacién al sistema de ventilacion de la sala (UNE 100.020).

Los grados de proteccion minimos seran IP23 para los motores e IP44 para la aparamenta eléctrica y
electrénica; cuando el material esté situado a la intemperie tendrd un grado IP55 (UNE 100.20); en la figura
5 se adjunta la definicidén de los grados de proteccién del material eléctrico.

Alimentacion de agua

Es preciso disponer de alimentacién de agua para el llenado de las instalaciones; el dispositivo de llenado
dispondra de valvula de retencién y contador de agua precedidos de un filtro de malla metalica; este
dispositivo debe ser capaz de crear una solucidn de continuidad en caso de caida de presidn en la red de
alimentacién (ITE 02.8.2). La seccion de las tuberias de alimentacion para la sala de calderas depende,
fundamentalmente, del servicio de ACS; si existe este servicio la seccidn serd la correspondiente al mismo y
de él se tomara la derivacion para el llenado de los circuitos con la seccion indicada en la tabla 1.

Si no hay servicio de ACS, la alimentacion general serd la indicada en la tabla 1.
Desaglie y vaciados

Para poder realizar el vaciado de circuitos y para evitar problemas de inundaciones o humedades en caso
de rotura de tuberias, las salas de calderas dispondran de un sistema de desagiie eficaz. Si no es posible
evacuar el agua por gravedad, se prevera un pozo con bomba de achique. La seccion del desaglie depende
de la ubicacion de la sala en el edificio y del volumen de agua de la instalacién; si la sala esta en la cubierta
el volumen que se puede presentar en caso de fuga es pequenio, al igual que si las instalaciones tienen poco
volumen de agua, si bien es conveniente que el desaglie tenga un didmetro minimo de 100 mm, en esos
casos podria ser menor. Los diferentes circuitos deben disponer de vaciados, con secciones minimas
indicados en la siguiente tabla 2 (ITE 02.8.3).

El vaciado de los circuitos serd visto, con el fin de poder comprobar cuando se esta produciendo el mismo,
asi como para poder confirmar que las llaves de vaciado estan correctamente cerradas.
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Tabla 1
DIAMETRO INTERIOR ﬂimo DE TUBERIAS DE
ALIMENTACION DE AGUA
n . Seccion Minima para Llenados
Potencia nominal (kW) DN (mm)
P <150 20
150 < P < 500 25
500 <P 32
. . Tabla 2 .
DIAMETRO INTERIOR MINIMO DE TUBERIAS DE VACIADO m
Potencia nominal (kW) DN (mm) . Egg
P <150 % - 522
150 < P <500 32 ¢ £53
500 < P 40 Hets
5 Hm
E QZ
8 zZ>
2.10. PREVISION DE UTILIZACION DE BIOMASA L
3 SRS
En principio el objetivo es utilizar lefia a poder ser entre 50 6 55cm de longitud y seca de dos afios @ §al §>
menos con una humedad inferior al 20%. g 2
g m
= %]
Partiendo de la cantidad de energia primaria actualmente utilizada es:
o %
ENERGIA DIRUA % B
kWh/urtero € @ 5
1 Lakuntzako Udaletxea 13464 740 s §
N
1843 620 Q g
9551 7
1501 108
1817 129
5760 528
16948 1500 (%
ORAIN BEHAR DENA 50.884 3.625 JU>
@]
Se plantean unas premisas de funcionamiento y unos calculos consecuencia del punto de partida actual y

las premisas de funcionamiento planteadas como hipdtesis:

Energia consumida total
poder calorifico pellet
poder calorifico astilla
poder calorifico lefia

50.884 kWh
4,9 kWh/Kg
4 kWh/Kg
4 kWh/Kg

En funcidn de si se utiliza uno u otro combustible, se obtiene una cantidad de masa a gestionar

completamente diferente.
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Densidad apilada
kg lefia consumidas al afio

Volumen de apilamiento utilizado al afio

550 Kg/m3
12721 Kg/ano
23 m3

Esa cantidad de kilos de biomasa implica un volumen de biomasa necesario para su almacenamiento. Por
otro lado, el volumen de almacenamiento en la sala técnica esta limitado.

Realizando los cdlculos pertinentes, se obtiene el nimero de veces al afio que habrd que gestionar la
compra de biomasa.

LOGIiSTICA CON LENA

Volumen en cuarto caldera

Se llena cuando esta al:

Volumen neto a llenar

Kilos que hay llenar cada vez:

Veces que hay que llamar
N2 camiones aproximados

12 m3
20 %
9,6 m3
528 T
3,0
3

Utilizando los calculos realizados, y utilizando un precio “tipo”, se exponen unos costes econdmicos
esperables como hipdtesis de futuro. En este caso, al contrario que con otros combustibles los costes
resultaran mucho mas estables o predecibles.

2.11.

ECONOMIA con LENA

Energia primaria necesaria
Lefia necesaria

Precio lefia con |.V.A.
Total energia térmica:
Coste mantenimiento
TOTAL:

EXIGENCIAS NORMATIVAS.

50.884 kWh/afo
13 T/afo
150 €/T
1.908 €/afo
300 €/afo
2.208 €/afio

Se cumplira en todo momento la Normativa vigente y en especial las siguientes Normas:

Real decreto 1027/2007 del 20 de Julio de 2007 (B.O.E. N2 207 del 29 de Agosto de 2007), por el
que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus instrucciones

técnicas complementarias.

Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénicos sanitarios

para la prevencion y control de la legionelosis.
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e Decreto Foral. 54/2006, de 31 de julio, por el que se establecen medidas para la prevencién y
control de la legionelosis.

e UNE 100030-IN 2005. Guia para la prevencién y control de la proliferacién y diseminaciéon de
legionela en instalaciones.

e (Cddigo técnico de la edificacion R.D. 314/2006 de 17 de marzo (SE-Seguridad estructural, SUA-

Seguridad de utilizacidon y Accesibilidad, HS Salubridad, HR-Proteccion frente al ruido, HE
Rendimiento de las instalaciones térmicas, HE-4 Contribuciéon solar minima de agua calie
sanitaria y SI-Seguridad en caso de incendio)

e NBE-AE-88 Acciones en la edificacidon

VYHUVAVN
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e EHE-99 Estructuras de Hormigdon Armado y Pretensado
e NBE-FL Muros resistentes de Fabrica de Ladrillo

e UNE-EN 13384-1. Chimeneas. Métodos de cdlculo térmico y de fluidos dindmicos. Parte
Chimeneas que prestan servicio a mas de un generador de calor.

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo
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e UNE-EN 13384-2. Chimeneas. Métodos de calculo térmico y de fluidos dindmicos. Parte

Chimeneas que se utilizan con un Unico aparato.

n oz
@
e UNE-EN 1856-1. Chimeneas. Requisitos para chimeneas metalicas. Parte 1 chimeneas modulares ;’:—; N
TN
N o1
e UNE-EN 1856- 2 Chimeneas. Requisitos para chimeneas metalicas. Parte -2. Conductos interioresi 5‘
conductos de unién metalicos. S 8
@ o

e UNE 123001. Calculo y disefio de chimeneas metalicas. Guia de aplicacion.

e UNE 23033- 1 Seguridad contra incendios. Sefializacion.

e Reglamento electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002) y sus <
%)
instrucciones complementarias. JU>
@]

e UNE 100020/1M: 1999. Climatizacidn. Sala de maquinas

e UNE 60601: 2006 Salas de maquinas y equipos autonomos de generacién de calor o frio o para

cogeneracién, que utilizan combustibles gaseosos.

e Real Decreto 919/2006 de 28 julio Reglamento técnico de distribucion y utilizaciéon de combustibles
gaseosos Yy sus instrucciones técnicas.

e Directiva 92/42/CEE del Consejo de la Unién Europea (Real Decreto 275/1995 de 24 de febrero):
requisitos minimos de generadores de calor.

e Decreto 20/87, de 30 de abril, contra la contaminacion per ruidos y vibraciones.
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e Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (Decreto 2414/61 de 30 de
noviembre) y Normas que lo regulan (Orden del 15/03/63) y Decreto 05/10/64.

e Reglamento de Aparatos a Presién, Real Decreto 1.244/1.979 del 4 de abril.

e Orden del 6 de octubre de 1980, ITC-MIE-AP2, tuberias para fluidos relativas a calderas, BOE 265,
del 4 de noviembre de 1980.

e UNE-EN 14336 2005 Sistemas de calefaccion en edificios. Instalacidon y puesta en servicio de
sistemas de calefaccion por agua.

2.12. INSTALACION BAJA TENSION

La sala técnica dispondra de una instalacién eléctrica que estara de acuerdo con el vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias y, con lo establecido en el RITE

El cuadro general se situara tal y como se indica en los planos anexos en el vestibulo de independencia.
Dispondra de una tapa con llave y proteccion RF-60.

El cuadro general y los cuadros secundarios, se instalaran en lugares a los que no tenga acceso el publico y
estaran separados de los locales donde pueda existir un peligro acusado de incendio o panico, por medio
de elementos a prueba de incendios y puertas no propagadoras del fuego.

El cuadro estard formado en chapa plegada y laminada en frio, pintada con esmaltes sintéticos y secados al
horno previo desengrase de la misma. Su grado de proteccion sera conforme con la clase de local en el que
esta instalado, con un minimo IP-40.

Se asegurara que todas las conexiones estén perfectamente apretadas. La separacidon entre canaletas y
aparatos serd de 40 mm. Como minimo y entre canaletas contiguas de 20 mm minimo. En estas se dejara
un espacio del 25% minimo de reserva.

No se colocaran elementos de ningun tipo en los laterales del armario.

Se identificardn todos los elementos sin excepcidn. Como elementos de identificacidon se usaran: para el
cuadro y aparatos con letreros, para hilos y cables con anillas; y los bornes con numeradores.

En el cuadro se instalard los diferentes elementos de mando, maniobra y proteccidn para todas las lineas
de distribucion de fuerza y control.

Para los colores de los conductores se estara a lo dispuesto en la instruccién ITC-BT-019, apartado
2.2.4 y en nuestro caso concreto sera:
e Fase 1: Marron.

e Fase 2: Negro.
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e Fase 3: Gris.
e Neutro: Azul Claro.
e Proteccion-Tierra: Amarillo-verde.

Para el alumbrado de la sala se dispondrd de una luminaria estanca, siendo el accionamiento mediante
interruptor también estanco, colocado junto a la puerta de acceso al local

2.13. CHIMENEAS

.z .7 Z
IT 1.3.4.1.3.1. Evacuacion de los productos de la combustion. z 2
La evacuacion de los productos de la combustidn en las instalaciones térmicas se realizard de acuerdo cénl>
las siguientes normas generales: H
a) En los edificios de nueva construccién en los que se prevea una instalacién térmica, la evacuacién
de los productos de la combustion del generador se realizara por un conducto por la cubierta zZEI
edificio, en el caso de instalacidon centralizada. 2
=4
b) En las instalaciones térmicas que se reformen cambidandose sus generadores y que ya dispongan ée

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo
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un conducto de evacuacién a cubierta, este serd el empleado para la evacuacién, siempre que se

Q)

&

0-92¢0T-520¢ ‘0N

adecuado al nuevo generador objeto de la reforma y de conformidad con las condicion
establecidas en la reglamentacidn vigente.

&/S¢ eyo

c) En las instalaciones térmicas existentes que se reformen cambidndose sus generadores que n
dispongan de conducto de evacuacién a cubierta o éste no sea adecuado al nuevo generad

G202

objeto de la reforma, la evacuacion se realizara por la cubierta del edificio mediante un nuevo

7

conducto adecuado. Como excepcion a los anteriores casos generales anteriores se permitird
siempre que los generadores utilicen combustibles gaseosos, la salida directa de estos productos al
exterior con conductos por fachada o patio de ventilacién, Unicamente, cuando se trate de
aparatos estancos de potencia Util nominal igual o inferior a 70 kW o de aparatos de tiro natural
para la produccién de agua caliente sanitaria de potencia util igual o inferior a 24,4 kW, en |los
siguientes casos:

IT 1.3.4.1.3.2. Diseiio y dimensionado de chimeneas

OAavsIA

1. Queda prohibida la unificacién del uso de los conductos de evacuacién de los productos de la
combustiodn con otras instalaciones de evacuacion.

2. Cada generador de calor de potencia térmica nominal mayor que 400 kW tendra su propio conducto de
evacuacion de los productos de la combustion.

3. Los generadores de calor de potencia térmica nominal igual o menor que 400 kW, que tengan la misma
configuracién para la evacuacién de los productos de la combustién, podran tener el conducto de
evacuacion comun a varios generadores, siempre y cuando la suma de la potencia sea igual o menor a 400
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kW. Para generadores de camara de combustion abierta y tiro natural, instalados en cascada, el ramal
auxiliar, antes de su conexién al conducto comun, tendrd un tramo vertical ascendente de altura igual o
mayor que 0,2 m.

4. En ningln caso se podran conectar a un mismo conducto de humos generadores que empleen
combustibles diferentes.

5. Las chimeneas se disefiaran y calcularan segun los procedimientos descritos en las normas UNE 123001,
UNE-EN 13384-1 y UNE-EN 13384-2 cuando sean modulares y UNE 123003 cuando sean autos portantes.
No obstante, se consideraran validas las chimeneas que se disefien utilizando otros métodos, siempre que
se justifique su idoneidad en el proyecto de la instalacién.

6. En el dimensionado se analizard el comportamiento de la chimenea en las diferentes condiciones de
carga; ademads, si el generador de calor funciona a lo largo de todo el afio, se comprobard su
funcionamiento en las condiciones extremas de invierno y verano.

7. El tramo horizontal del sistema de evacuacion, con pendiente hacia el generador de calor, sera lo mas
corto posible.

8. Se dispondra un registro en la parte inferior del conducto de evacuacion que permita la eliminacién de
residuos sdlidos y liquidos.

9. La chimenea sera de material resistente a la accion agresiva de los productos de la combustidon y a la
temperatura, con la estanquidad adecuada al tipo de generador empleado. En el caso de chimeneas
metdlicas la designacion segln la norma UNE-EN 1856-1 o UNE-EN 1856-2 de la chimenea elegida en cada
caso y para cada aplicacién serd de acuerdo a lo establecido en la norma UNE 123001.

10. Para la evacuacion de los productos de la combustion de calderas que incorporan extractor, la seccion
de la chimenea, su material y longitud serdn los certificados por el fabricante de la caldera. El sistema de
evacuacion de estas calderas tendra el certificado CE conjuntamente con la caldera y podra ser de pared
simple, siempre que quede fuera del alcance de las personas, y podra estar construido con tubos de
materiales plasticos, rigidos o flexibles, que sean resistentes a la temperatura de los productos de la
combustidn y a la accidon agresiva del condensado. Se cuidardn con particular esmero las juntas de
estanquidad del sistema, por quedar en sobrepresién con respecto al ambiente.

11. En ningun caso el disefio de la terminacién de la chimenea obstaculizara la libre difusion en la
atmosfera de los productos de la combustion.

12. Las chimeneas se disefiaran y calculardn segun los procedimientos descritos en las normas UNE 123001,
UNE-EN 13384-1 y UNE-EN 13384-2 cuando sean modulares y UNE 123003 cuando sean auto portantes. No
obstante, se considerardn validas las chimeneas que se disefien utilizando otros métodos, siempre que se
justifique su idoneidad en el proyecto de la instalacién.

13. En el dimensionado se analizard el comportamiento de la chimenea en las diferentes condiciones de
carga; ademas, si el generador de calor funciona a lo largo de todo el afio, se comprobara su
funcionamiento en las condiciones extremas de invierno y verano.
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14. El tramo horizontal del sistema de evacuacion, con pendiente hacia el generador de calor, serd lo mas
corto posible.

15. Se dispondra un registro en la parte inferior del conducto de evacuacion que permita la eliminacion de
residuos sdlidos y liquidos.

16. La chimenea serd de material resistente a la accién agresiva de los productos de la combustiéon y a la
temperatura, con la estanquidad adecuada al tipo de generador empleado. En el caso de chimenj”
metadlicas la designacidn segln la norma UNE-EN 1856-1 o UNE-EN 1856-2 de la chimenea elegida en ¢

caso y para cada aplicacién sera de acuerdo a lo establecido en la norma UNE 123001.

Solucion adoptada

VYHUVAVN

o

Se plantea utilizar una Unica chimenea para las dos calderas planteadas, incorporando los elementos
adaptacion necesarios, un regulador de tiro, etc.

@00 eleAeun IO GRRSIA/ ANY
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Se prevera en la parte inferior del tramo vertical del conducto de humos el correspondiente registro

%/\SJ
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limpieza en fondo de saco y los registros necesarios en los tramos no verticales. El conducto de unidn
tubo de humos a la caldera estara colocado de manera que sea facilmente desconectable de éstz

Q)

{¥4)
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n <

metalico. La unién estara soportada rigidamente, siendo ademas estanca. Se evitara la formacién de bol
de gas mediante una disposicion conveniente de los canales y conductos de humos y se preverd

[«3]

evacuacion de condensados. Los registros para comprobacion de las condiciones de combustion se hara

o]
=]

o

en la Sala de maquinas o al exterior, nunca en comunicacidn con locales interiores. Existird un orificio pa
toma de muestras a la salida de la caldera, a una distancia de 50 cm. de la unién de a la caldera y|d
cualquier accidente que perturbe las medidas que se realicen.

el
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Igualmente existira otro orificio a una distancia no menor de 1 m. ni mayor de 4 m. de la salida de hum
de la chimenea. Estos orificios de medida tendran un diametro entre 5y 10 mm.

2.14. REDES DE TUBERIAS en SALA DE CALDERAS
IT 1.3.4.2. Redes de tuberias y conductos

OAavsIA

IT 1.3.4.2.1. Generalidades

1. Para el disefio y colocacién de los soportes de las tuberias, se emplearan las instrucciones del fabricante
considerando el material empleado, su didmetro y la colocacién (enterrada o al aire, horizontal o vertical).

2. Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor que 3 kW se
efectuardn mediante elementos flexibles.

3. Los circuitos hidraulicos de diferentes edificios conectados a una misma central térmica estaran
hidraulicamente separados del circuito principal mediante intercambiadores de calor.
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Aislamiento de tuberias

Estos son los espesores minimos exigidos por el RITE para el aislamiento de tuberias por el interior del
edificio. Conductividad maxima de 0,040 W/(m.K)

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios
.. : | Temperatura maxima del fluido (°C) |
Diametro exterior (mm)

| 40.60 | =>60.100 | >100..180 |

D=35 25 25 30

35<D<60 30 30 40

60 <D <90 30 30 40

90 <D =< 140 30 40 50

140<D 35 40 50

IT 1.3.4.2.2. Alimentacion

La alimentacidn de los circuitos se realizard mediante un dispositivo que servird para reponer las pérdidas
de agua. El dispositivo, denominado desconector, serd capaz de evitar el reflujo del agua de forma segura
en caso de caida de presion en la red publica, creando una discontinuidad entre el circuito y la misma red
publica. Antes de este dispositivo se dispondra una valvula de cierre, un filtro y un contador, en el orden
indicado. El llenado sera manual, y se instalard también un presostato que actue una alarma y pare los
equipos. En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacién se instalara una
valvula automadtica de alivio que tendra un didmetro minimo DN 20 y estara tarada a una presién igual a la
maxima de servicio en el punto de conexidon mas 0,2 a 0,3 bar, siempre menor que la presidon de prueba. Se
exceptUan de estas exigencias las calderas mixtas individuales hasta 70 kW, las cuales dispondran, del
correspondiente marcado CE. 2. El didmetro minimo de las conexiones en funcién de la potencia util
nominal de la instalacion se elegira de acuerdo a lo indicado en la tabla 3.4.2.2.

Potencia térmica nominal kW | Calor DN Frio DN
mm mm
P=70 15 20
70=P=150 20 25
150 <P =400 25 32
400 <P 32 40

Solucién adoptada
Se mantiene la conexién actualmente existente en la sala, no es necesaria ninguna modificacion.
IT 1.3.4.2.3. Vaciado y purga

1. Todas las redes de tuberias deben disefiarse de tal manera que puedan vaciarse de forma parcial y total.
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2. Los vaciados parciales se hardn en puntos adecuados del circuito, a través de un elemento que tendra un
didmetro minimo nominal de 20 mm.

3. El vaciado total se hara por el punto accesible mas bajo de la instalacion a través de una valvula cuyo
didmetro minimo, en funcién de la potencia térmica del circuito, se indica en la tabla 3.4.2.3.

Tabla 3.4.2.3 Diimetro de la conexion de vaciado

Potencia térmica kW | Calor DN (mm) | Frio DN (mm)

| |
| |
| |
| 70 <P <150 I 25 | 32 |
| |
| |

P<70 | 20 | 25
150<P<400 | 32 | 40
400 <P I 40 | 50

Solucion adoptada
Se plantea una conexién con 25mm de diametro.

IT 1.3.4.2.4. Expansion.
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1. Los circuitos cerrados de agua o soluciones acuosas estaran equipados con un dispositivo de expans

VYHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

de tipo cerrado, que permita absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion d
fluido.

2. Es valido el disefio y dimensionado de los sistemas de expansidn siguiendo los criterios indicados en
capitulo 9 de la norma UNE 100155

G202/vfBz reyoof

Solucién adoptada
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Se plantea reutilizar el depédsito de expansidn existente.
Por otro lado, se plantea un depdsito de expansidn menor para la caldera de biomasa.
Se pueden apreciar sus caracteristicas en el apartado desglosado de equipos/presupuesto.

IT 1.3.4.2.5. Circuitos cerrados

1. Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondran, ademds de la valvula de alivio, de una o mas

OAavsIA

valvulas de seguridad. El valor de la presion de tarado, mayor que la presion maxima de ejercicio en el
punto de instalacién y menor que la de prueba, vendra determinado por la norma especifica del producto
0, en su defecto, por la reglamentacién de equipos y aparatos a presidn. Su descarga estara conducida a un
lugar seguro y sera visible.

2. En el caso de generadores de calor, la vdlvula de seguridad estara dimensionada por el fabricante del
generador.
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3. Las valvulas de seguridad deben tener un dispositivo de accionamiento manual para pruebas que,
cuando sea accionado, no modifique el tarado de las mismas.

4. Son validos los criterios de disefo de los dispositivos de seguridad indicados en el apartado 7 de la norma
UNE 100155.

5. Se dispondra un dispositivo de seguridad que impidan la puesta en marcha de la instalacidn si el sistema
no tiene la presidn de ejercicio de proyecto o memoria técnica

Solucién adoptada

Se puede ver en el apartado planos y presupuesto la ubicacién de las valvulas de seguridad planteadas.
IT 1.3.4.2.6. Dilatacion

No son necesarios.

IT 1.3.4.2.8. Filtracidén

1. Cada circuito hidraulico se protegerd mediante un filtro con una luz de 1 mm, como mdximo, y se
dimensionaran con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual que la velocidad del fluido en las
tuberias contiguas.

2. Las valvulas automaticas de diametro nominal mayor que DN 15, contadores y aparatos similares se
protegerdn con filtros de 0,25 mm de luz, como maximo.

3. Los elementos filtrantes se dejaran permanentemente en su sitio

2.15. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La sala técnica para ubicar la caldera:

a) Estara dotada de los dispositivos de seguridad, corte de energia y proteccion contra incendios, segun la
Instruccién Técnica ITE 02.15.

b) La puerta de acceso deberan estar provista de cerradura con llave desde el exterior y de facil apertura
desde el interior incluso si han cerrado desde el exterior.

c) La puerta de entrada se abrird hacia fuera, siendo estanca al paso de humos, para lo cual su
permeabilidad no sera superior a 1 dm3/s m2 bajo una presion diferencial de 100 Pa.

d) No se permitira ninguna abertura o toma de ventilacion que comunique con otros locales (garajes,
almacenes, etc).

e) Las paredes, suelo y techo tendran la resistencia al fuego que establezca la reglamentacion especifica.

f) Las paredes, suelo y techo no permitiran filtraciones de humedad, impermeabilizandolas en caso
necesario.
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g) Dispondra de un sistema de desagtie eficaz con un didmetro minimo de 100 mm.

h) La iluminacion de la sala de mdquinas serd suficiente para realizar con comodidad los trabajos de
conduccidn e inspeccion de los equipos y elementos en ella situados. Esta iluminacion se reforzara, cuando
sea preciso, para poder apreciar sin necesidad de iluminacién portatil las lecturas de los aparatos de
regulacién y control.

IT 1.3.4.3. Proteccidn contra incendios

Se cumplira la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccidon contra incendios que sea

,_
(T

aplicacién a la instalacidn térmica. El RITE establece que se deberd cumplir con la reglamentacién vigen

&
™
VHHVYAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

sobre condiciones de proteccidn contra incendios que sea de aplicacién a la instalacién térmica. Por e
motivo, se cumplira lo establecido en el CTE-DB-SI (seguridad en caso de incendio).

SI 4- Instalaciones de proteccion contra incendios

A%nmoo'euet\euma'opes!/\// d

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario
principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que deban constituir un sector

0]

incendio diferente, deben disponer de la dotacién de instalaciones que se indica para cada local de ries
especial, asi como para cada zona, en funcién de su uso previsto, pero en ningun caso serd inferior g

MSSSIZZORNG M DLN/
o O

exigida con caracter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

Se instalard un extintor portatil de eficacia 21A -113B proximo a cada puerta de acceso existente.

Bz reyosd
0-920T-G20Z oN

Dicho medio de protecciéon contra incendios de utilizacidn manual serd sefializado mediante sefial
definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamaio serd de 210 x 210 mm al no exceder de 10m la distanc
de observacién de la seiial.

G20y

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
foto luminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:200
UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizarad conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

w
<

Sl 5- Intervencidn de los/as bomberos/as

El dmbito de aplicacion de este apartado, son las obras de edificacidn. Por lo tanto, al tratarse de una

OAavsIA

reforma, no es de aplicacion en este proyecto.

SI 6- Resistencia al fuego de la estructura

El CTE-DB-SI 6, considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si se alcanza la clase indicada en la tabla que representa
el tiempo en minutos de resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo
temperatura.
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Riesgo especial bajo RS0
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

"' No sera inferior al de la estructura portante de |a planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre hajo una cubierta
no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es funcion
del uso del espacio existente bajo dicho suglo.

IT 1.3.4.4.4. Seializacion

1. En la sala de maquinas se dispondra un plano con el esquema de principio de la instalacién, enmarcado
en un cuadro de proteccion.

2. Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo que figure en
el «Manual de Uso y Mantenimiento», deben estar situadas en lugar visible, en sala de maquinas y locales
técnicos.

3. Las conducciones de las instalaciones deben estar sefializadas de acuerdo con la norma UNE 100100.

2.16. REGULACION Y CONTROL

2.16.1. IDEAS bdsicas DE REGULACION Y CONTROL

Las dos calderas, estaran conectadas en cascada, alimentaran un colector de distribucién con los circuitos
de distribucién.

2.16.2. GENERACION DE CALOR

Las calderas de biomasa conectadas en cascada, alimentaran un depdsito de inercia y este un colector de
distribucion con los circuitos de distribucion. En cascada arrancando una a una si no llega la potencia:

e Caldera biomasa n?1

e Caldera biomasa n22

Varios a concretar

e El sistema entero requerira on/off, si es off seria por razones de mantenimiento sobre todo.....si es
on .....hay una demanda de T en el colector (demanda que viene de la calefaccidn “variable”)

e Calefaccion de cada uno de los circuitos segun horario y calendario.
e Hay un depdsito de inercia, calor, tendra dos sondas de temperatura arriba y abajo.

o Sila de abajo estd por debajo de X2C arranca la bomba hidraulica entre el depésito y la
caldera hasta que la de arriba esté por encima de X2C.

Pdgina 36 Orria Biomasa MEMORIA

MSSSIZZNONINL0LN/ASI/WOD BLIRARUINID OPESIA/ A1y

VYHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

G20¢/v/S¢ “eydoad

0-92¢0T-520¢ ‘0N

OAavsIA




Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

e Una de las claves para optimizar la eficiencia energética del sistema es calcular con la mayor
precision posible la temperatura de impulsion realmente necesaria para la distribuciéon de la
calefaccion. Cuanto mas suave sea, el sistema sera mas eficiente. Para esto se planteard un criterio
que haradn subir o bajar esta consigna de temperatura en funcidn de dos pardmetros que
determinaran como resultado una temperatura de distribucion totalmente flexible.

o Temperatura exterior. Se debe poder modificar con dos puntos una rampa para exigir mas

0 menos temperatura al colector de distribucion. Segun T exterior en una rampa sale 0
voltios, que se traduce en mayor o menor temperatura deseada en colector distribucion.

o Luego entre el depdsito de inercia y el colector de distribucién habra una mezclado

,
&

bajara la T de impulsion a la calculada por la calefaccion.

e El objetivo sera que la caldera de biomasa n22 no arranque, para estar preparada al comienzo

%rem%opes!/\// dny

~

dia siguiente y asi arrancaria en primer lugar. En caso de ser necesario y existir deman
Iégicamente podria arrancar.

2.16.3. DISTRIBUCION DE CALOR

MNSSSIZZNONINMLOLN/ASI/WOD el
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e La distribucién requerira on/off segun horario y temperatura interior del edificio. Es decir, da
distribucion de lo que sea prioritario se pone en marcha segun horario.
73
e Hay presostato digital en colector de calor y presostato digital en colector de CALOR, para gener% N
alarmas si no hay presién y ademas no poner en marcha el bombeo. E E
= o
e lgualmente alarmas de si lleva X minutos sin alcanzar la consigna de temperatura prioritaria. § E
(6]
e Paralavelocidad de las bombas.
o Se mide temperatura real de impulsiéon y de retorno. Por programa se hace la resta,
diferencia de temperatura real entre impulsion y retorno. Esa diferencia de T real y medida,
se contrasta con la diferencia de T deseada en consigna por usuario/a (por ejemplo 109C). %
Si la diferencia de T es inferior a esa consigna de 102C, entonces manda sefial a la bomba ]8>

para ir bajando frecuencia en el variador. La bomba admite entrada 0-10v y por lo tanto

hay que enviarle sefial 0-10v a la bomba para acelerar o desacelerarla en funcién de
diferencia de T entre impulsidn y retorno.

a

o Tiene que tener una pestafia modificable para identificar manualmente por usuario/a el
“minimo” de la bomba, para que al menos de la vuelta el caudal, por ejemplo en un circuito
lejano serd ¢3 voltios 30%? Y en otro cercano ¢2 voltios 20%?. Cada circuito de distribucidn
tendra su consigna ajustable, cada bomba la suya propia.

e Ademas de horario poner un calendario para parar en determinadas fechas de verano o dias de
fiesta.
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2.16.4. GENERALIDADES

e Activar y desactivar manualmente el funcionamiento de todas las bombas y electrovélvulas.

e Visualizar alarmas y enviar mensajes de textos ilimitados a quien corresponda dependiendo de la
alarma o notificacion correspondiente.

e USUARIOS/AS

Se propone tener acceso al programa mediante dos perfiles de usuarios/as y por lo tanto dos perfiles de
acceso a la programacion:

o Uno perfil técnico (empresa de mantenimiento, personal técnico, etc.....) que se visualice
TODO.....y que todo sea modificable, consignas, rampas de temperaturas, histéresis, etc.
Todos los equipos existentes se podran poner en manual (on/off) o en automatico segun
I6gica de programacién.

o Otro perfil usuario/a (perfil mas basico.....) que se vean temperaturas solo bdasicas de
funcionamiento, que pueda seleccionar horarios, vacaciones, parar, etc. Y seleccionar la
temperatura de consigna deseada para cada zona.

Pero sin tener acceso a rampas de temperaturas ni detalles como poner en manual algo.
Un perfil para la persona que esta gestionando el edificio (por ejemplo).

e Todas las decisiones tendran su histeresis modificable por usuario/a
e Entrega de copia del programa abierto en formato digital a la propiedad.
e Detectores de humo que generen una alarma.

e Presostato colector que genere una alarma.

A continuacion, se reflejan las principales sefiales a considerar.
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TEMPERATURA EXTERIOR

SENALES

EA ED SA SD [modbus UBICACION en CUADRO
S1 1 DEPOSITO INERCIA Temperalura baja
S2 1 DEPOSITO INERCIA Temperatura afta
S3 1 TUBERIAS DISTRIBUGION Temperatura impulsion
S4 1 TUBERIAS DISTRIBUCION Temperatura impulsion
S5 1 TUBERIAS DISTRIBUGION Temperatura impulsion
SG 1 TUBERIAS DISTRIBUCION Temperatura impulsion
S7 1 TUBERIAS DISTRIBUGION Temperatura impulsion
S8 1 TUBERIAS DISTRIBUCION Temperatura impulsién
S9 1 TUBERIAS DISTRIBUCION Temperatura impulsion
s10 1 TUBERIAS DISTRIBUCION Temperatura retorno
S11 1 TUBERIAS DISTRIBUCION Temperatura retorno
S12 1 TUBERIAS DISTRIBUCION Temperatura retorno
S13 1 TUBERIAS DISTRIBUCION Temperatura retorno
S14 1 TUBERIAS DISTRIBUCION Temperatura retorno
$15 1 TUBERIAS DISTRIBUCION Temperatura retorno
S16 1 TUBERIAS DISTRIBUCION Temperatura retorno
S1 7 1 Con proteccion vandalica

MGSSIZZNONOL0LN/ASI/ WO LI RUIID OfesIAl/: )

VHIVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

-
o %
@
0 N
Q O
8 9
N ¢
= o
&
NN
89’
U'IO
<
)
>
o
@]

Pdgina 39 Orria

Biomasa

MEMORIA




Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

MSSSIZZNONOYLOLN/ASI/WOD BIIEARUIID OPESIA//:d1IY

VYHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

eyoe4

Gcoelv/se

oN

0-9¢0T-5¢0¢

OAavsIA

EA ED SA SD__[modbus UBICACION FiSICA
N . ”
Caldera n°1 1 CUADRO REGULACION Contactor que cierra la alimentacion
Caldera n°2 1 CUADRO REGULACION Contactor que cierra la alimentacion
Bomba B3 1 CUADRO REGULACION Contactor que cierra la alimentacion
Selector funcionamiento Bomba Selector MAN / 0 / AUTO bomba
confirmacion funcionamiento Bomba 4 respuesta (a la orden de marcha) de la bomba
Alarma Bomba Ha actuado la proteccién térmica en cabecera de la bomba
1
Velocidad de la bomba Salida 0-10 voltios para acelerar mas o menos la bomba
1
Bomba B4 1 CUADRO REGULACION Contactor que cierra la alimentacion
Selector funcionamiento Bomba Selector MAN / 0 / AUTO bomba
confirmacion funcionamiento Bomba 4 respuesta (a la orden de marcha) de la bomba
Alarma Bomba Ha actuado la proteccién térmica en cabecera de la bomba
1
Velocidad de la bomba Salida 0-10 voltios para acelerar mas o menos la bomba
1
Bomba B5 1 CUADRO REGULACION Contactor que cierra la alimentacion
Selector funcionamiento Bomba Selector MAN / 0 / AUTO bomba
confirmacion funcionamiento Bomba 4 respuesta (a la orden de marcha) de la bomba
Alarma Bomba Ha actuado la proteccién térmica en cabecera de la bomba
1
Velocidad de la bomba Salida 0-10 voltios para acelerar mas o menos la bomba
1
Bomba B6 1 CUADRO REGULACION Contactor que cierra la alimentacion
Selector funcionamiento Bomba Selector MAN / 0 / AUTO bomba
confirmacion funcionamiento Bomba 4 respuesta (a la orden de marcha) de la bomba
[Alarma Bomba Ha actuado la proteccion térmica en cabecera de la bomba
1
Velocidad de la bomba Salida 0-10 voltios para acelerar mas o menos la bomba
1
Bomba B7 1 CUADRO REGULACION Contactor que cierra la alimentacion
Selector funcionamiento Bomba Selector MAN / 0 / AUTO bomba
confirmacion funcionamiento Bomba 4 respuesta (a la orden de marcha) de la bomba
Alarma Bomba Ha actuado la proteccion térmica en cabecera de la bomba
1
Velocidad de la bomba Salida 0-10 voltios para acelerar mas o menos la bomba
1
Bomba B8 1 CUADRO REGULACION Contactor que cierra la alimentacion
Selector funcionamiento Bomba Selector MAN / 0 / AUTO bomba
confirmacion funcionamiento Bomba 4 respuesta (a la orden de marcha) de la bomba
[Alarma Bomba Ha actuado la proteccion térmica en cabecera de la bomba
1
Velocidad de la bomba Salida 0-10 voltios para acelerar mas o menos la bomba
1
Bomba B9 1 CUADRO REGULACION Contactor que cierra la alimentacion
Selector funcionamiento Bomba Selector MAN / 0 / AUTO bomba
confirmacion funcionamiento Bomba 4 respuesta (a la orden de marcha) de la bomba
[Alarma Bomba Ha actuado la proteccion térmica en cabecera de la bomba
1
Velocidad de la bomba Salida 0-10 voltios para acelerar mas o menos la bomba
1
Presion circuito calefaccion 1 COLECTOR Senial analégica 0-10v
Electrovalvula proporcional de 3 vias|
distribucion
Consigna de apertura 1 Sefial 0 - 10 v (para abrir o cerrar)
Detectores de humo
Detectores de humo 2 TECHO SALA CALDERAS
Contadores de energia.
Contador energia térmica s SALA CALDERAS comunicacion M-BUS
Contador energia eléctrica 1 CUADRO ELECTRICO comunicacion M-BUS
18 16 8 9 2
2. . .
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3. CALCULOS
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3.1. CAUDALES Y PERDIDAS DE CARGA. SELECCION DE BOMBAS

3.1.1. BOMBAS HIDRAULICAS

Se plantea la necesidad de que las bombas puedan modular su velocidad para poder modular a su vez
el caudal, se ha estimado oportuno y ajustado proyectar los siguientes modelos y marcas de bomba.

A continuacidén, se pueden visualizar las curvas de trabajo de las bombas planteadas marca DAB,
modelo EVOPLUS 40-180M con entrada 0/10 voltios para regular su velocidad.

La curva se seleccionara configurando la velocidad de rotacidén o un porcentaje de reduccion. El 100%
indica la curva maxima. La velocidad de rotacion depende de la potencia y de la presion diferencial en
funcién del modelo. La velocidad de rotacidén ajustard mediante una sefal externa 0-10V. Para esta
posibilidad es necesario el Mddulo Multifuncion.

El modo de regulacidon sera variando su regulacion en funcién de la variacidn de temperatura
diferencial (impulsién y retorno del circuito).

LONG.ENTRE | conpi DATOS ELECTRICOS DATOS HIDRAULICOS PRESION

CONEXONES | “prcey” |PIMAX| I | mh | 0 |24) 3 |42)54|72]98 MINIMA DE AGUA
mm W A |Umin| 0 |40 |50 | 70 | 90 |120|160| t | 90° |100°
180 1" 70 0,52 42 1 421 4 | 31| 24 mca 20 25
180 1" 100 0,72 " 61|61 (5H8 |46 | 34 mea 20 25
180 1" 1% 0,95 (m 82 | 82 |77 |62 |48 |29 mca 20| 25
180 1"16 170 1,16 110492 | 75| 59 | 39 mca 20| 25
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CUADRO DE EQUIPOS

GENERADORES
| N* | APARATO CARACTERISTICAS
[eA] CALDERA BIOMASA
C.2 CALDERA BIOMASA
LEYENDA
% VALVULA DE BOLA
12y FILTRO CON VALVULA DE LIMPIEZA
© BOMBA
@ TERMOMETRO
& VALVULA TERMOSTATICA
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PROCEDE de PLANO N°8
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SALIDAS ANALOGICAS
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‘ ATTESTATION DE CONFORMITE CE

KONFORMITATSERKLARUNG

Der Hersteller erklart, dass die/der in dieser Dokumentation beschriebene neu
Maschinenteil/ Maschinenkomponente aufgrund ihrer Konzipierung und Bauart, sowie in
der von uns in Verkehr gebrachten Ausfihrung mit den Bestimmungen der Maschinen -
Sicherheitsverordnung -

MSV2010, BGBI. Nr.282/2008 und damit der durch sie umgesetzten EG-Maschinenrichtlinie
89/392/EWG, zuletzt gedndert durch 2006/42/EG in der geltenden Verfassung
ubereinstimmt.

Hersteller / Firma

Eco Engineering 2050 GmbH
Gewerbepark 1

A-4133 Niederkappel
AUSTRIA

Bezeichnung:

Stuckholzkessel EPW22 / EPW32

Bei der Auslegung und dem Bau der Maschine wurden folgende Bestimmungen, Normen
und Richtlinien berlcksichtigt:

Einschlagige Bestimmungen:

2006/42EG Maschinenrichtlinie in der geltenden Fassung

2014/30/EU Niederspannungsrichtlinie

2014/30/EU EMV- Richtlinie elektromagnetische Vertraglichkeit
2009/125/EG Okodesign-Richtlinie

2015/1189 Okodesign Verordnung

Angewandte europaische/ nationale Normen und Richtlinien:

EN ISO 12100:2020 Sicherheit von Maschinen
EN 303-5:2023 Heizkessel fur feste Brennstoffe
EN 50081-Tund EN 50082-1 elektromagnetische Vertraglichkeit

f{:f’ r ) ;

Niederkappel, am 01.05.2024 Yy _/( :
cle €~ (

Ing. Herbert Ortner
Geschaftsflhrer
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CHER CLIENT |

Vous avez opté pour un produit innovant et de qualité de notre entreprise.

Le produit d‘Eco Engineering 2050 GmbH est fabriqué selon I‘état le plus récent de la

technique. Nous nous réjouissons de votre choix.

N‘oubliez pas que méme le meilleur produit ne peut fonctionner de maniére

optimale que s'il est installé, mis en service et entretenu correctement et de maniére

professionnelle.

Les documents ci-joints constituent une aide. Afin de garantir I‘éfficacité et une
longue durée de vie, nous vous conseillons de suivre attentivement les instructions
ci-jointes. Vous éviterez ainsi des frais de réparation élevés et de longues périodes
d‘immobilisation.

Ce mode d‘emploi doit vous permettre de vous familiariser plus facilement avec le
produit et de l‘utiliser conformément a sa destination.

LE MODE D'‘EMPLOI CONTIENT DES INFORMATIONS
IMPORTANTES SUR LE PRODUIT SUR

. La sécurité

. L'utilisation

. Le respect de I‘environnement

. Lexploitation de maniere économique

SUIVRE LES INSTRUCTIONS AIDE A

. Eviter les dangers
. Minimiser les co(its de réparation et les temps d‘arrét
. Augmenter la fiabilité et de la durée de vie du produit

Le respect des prescriptions de ce manuel est dans l'intérét de |‘utilisateur et constitue

I‘une des conditions de la garantie. Ce manuel fait partie intégrante de ce produit.

Tous les droits sont réservés. Il est interdit de reproduire le contenu de ce document
et de le transmettre a des tiers sans |‘autorisation écrite du fabricant. Veillez a ce que

cette notice accompagne toujours I‘appareil, méme si sa vente/cession a un autre
propriétaire implique la consultation de l‘utilisateur ou du personnel autorisé pour
I‘entretien ou la réparation.
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‘ DONNEES TECHNIQUES

G 1-1/2"

1. DIMENSIONS

P les
[ =] )
= G 1-1/2" ; 529
G 3/4" g 583
9 - gv %gg
: 758
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Easypell A B B1 C D E El E2 E3 E4 E5 E6
blche (mMmm) (Mm) (Mm) (Mm) (Mm) (Mm) (@Mm) (@Mm) (Mm) (Mmm) (Mmm) (mm)
22 1284 | 663 | 590 | 1380 | @149 | 130 566 | 656 | 1190 @ 953 175 220
32 1334 | 663 | 590 | 1380 | @149 | 130 614 704 | 1190 | 953 175 220
2. PRECONISATION D‘UTILISATION pour cette installation.
N‘utilisez l'installation que si elle est en parfait état
L'installation de chauffage au bois est unique- technique. Eliminezimmédiatement les dysfoncti-
ment destinée au chauffage de I‘eau. Seuls les onnements. L'utilisation conforme implique égale-
combustibles définis comme autorisés par Eco ment |‘observation des consignes et le respect des
Engineering 2050 GmbH peuvent étre utilisés prescriptions d‘inspection et d‘entretien.



3. EMISSIONS ANNUELLES DE PARTICULES

Monoxyde de carbone <700 mg/m3
Oxyde d‘azote <200 mg/m3
Composés organiques gazeux < 30 mg/m3
Poussiere < 60 mg/m3

4. QUALITE DU COMBUSTIBLE

BUCHES

Selon EN ISO 17225-5

classe de combustible Al et A2
e Longueur maximale de 60 cm
o Degré de séchage : sec al‘air
e Séché pendant au moins 1an
e Teneureneau<25%

COMBUSTIBLES NON AUTORISES

o Combustible avec une teneur en eau > 25%
= Corrosion accrue dans le systéeme

e Sciure, poussiére de pongage

¢ Hachage fin et moyen (< G100)

o Pellet, Papier, carton (sauf une petite quantité pour I‘allumage)

La longueur maximale du
bois est de 60 cm.

« Boisimprégné et traité, par exemple traverses de chemin de fer, panneaux de particules, etc.

o Charbon ou lignite, coke

« Déchets, matiéres plastiques et matériaux non naturels

5. REALISATION DE LA CHAUFFERIE

o Leschaufferies doivent étre réalisées conformément aux réglementations et normalisations en vigeurs.

¢ Une alimentation en air de combustion suffisante de I'extérieur doit étre garantie.
e« Aumoins 5 cm2 d‘ouverture d‘arrivée d‘air par KW, mais au moins 200 cm?2.

+ Ne stockez pas de matériaux facilement inflammables dans la chaufferie.

¢ Sol et plafond résistants au feu, plats et solides

¢ Lachaufferie doit étre protégée du gel
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o Faire raccorder l'interrupteur principal du chauffage par un électricien qualifié, conformément aux
prescriptions. (selon les réglementations en vigueurs)

e Température ambiante maximale 40 °C




DONNEES TECHNIQUES

DISTANCE DE SECURITE/MAINTENANCE

Les objets inflammables ne doivent pas étre stockés sur la chaudiére ni dans la chaufferie.

Distance minimale par rapport aux
murs de la piéce
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6. MISE EN CEUVRE
DES CIRCUITS DE CHAUFFAGE

La réalisation correcte des circuits de chauffage
est importante pour le bon fonctionnement de
I‘installation. La conception des accumulateurs,
des pompes, des mélangeurs et des circuits de
chauffage est effectuée par l‘installateur confor-
mément aux normes en vigueur.

chaudiére, sinon le nettoyage des turbulateurs ef
des tuyaux de fumée n‘est pas possible.

Avant de raccorder la chaudiére au systéme de
chauffage central, le systéme doit étre rincé afin
d‘éliminer les impuretés restantes aprés l‘installation
du systéme. Cela permet d‘éviter une surchauffe

de la chaudiére, des bruits dans le systéme, des
dysfonctionnements de la pompe et de la vanne

La conduite d‘alimentation de la chaudiére vers le de mélange. Le raccordement de la chaudiére au
systeme de chauffage central ne doit pas passer systéme de chauffage central doit toujours étre

au dessus du couvercle supérieur arriére de la effectué al‘aide de raccords et jamais par soudage.



7. BALLON TAMPON

Un réservoir tampon doit impérativement étre raccordé pour que |‘installation puisse fournir de la chaleur !

RESERVOIR TAMPON EN LITRES

minimal optimal

2.000

Easypellblche 22 1.500

1.500

Easypellblche 32

2.000

8. GROUPE DE SECURITE

Dans les systémes de chauffage fermés,
I‘installation d‘une soupape de sécurité certifiée
avec une pression d‘ouverture de 3 bars, un
diameétre de siege minimal de 15 mm, un raccord
d‘entrée minimal de 1/2", un raccord de sortie
minimal de 3/4“ et un vase d‘expansion a
membrane est obligatoire.

Le systéme de chauffage fermé doit étre équipé
d‘un vase d‘expansion d‘un volume plus important

(le volume du récipient doit correspondre a envir
10% du volume de l‘installation de chauffage).
Pour tous les types de chaudiéres, la pompe de |
chaudiére doit étre raccordée a la commande de
la chaudiére, de sorte que la mise en marche et
I‘arrét de la pompe de la chaudiére dépendent d
la température de |I‘'eau dans la chaudiére.

[l faut installer une évacuation avec un entonnoir
d‘évacuation. L'écoulement avec entonnoir doit

pouvoir étre observé librement. L'écoulement d
étre réalisé avec un syphon.
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DONNEES TECHNIQUES

9. REHAUSSE DU RETOUR

L'installation d‘une réhausse du retour pour le fonctionnement de I‘installation est
obligatoire. Sila température de |I‘'eau de retour du chauffage est inférieure a la

température définie (au moins 60°C), I‘eau de départ du chauffage est mélangée. m
ZZ0
= >O;U
S 328
2 AM>
s >389
= %0
A : md
t | .22
: =0
: 2
@ , z 2
o Exemple de schema pour 2
I'installation d‘une chaudiere
D - . avec réhausse du retour
W avec vanne thermostatiqgez
i 1 ] S g
28
QD ao oo
£ 9
N
[e)}
| S &
|
<
)
>
@ chaudiére 8
® Ballon tampon
() Pompe de charge tampon
@ sécurité anti-retour et vanne 3 voies thermostatique (temp. min. 60°C)

O Vvase d‘expansion pour les systemes de chauffage fermés
(env. 10 % du volume total de I‘installation)

10



10. SECURITE THERMIQUE

Conformément aux normes européennes EN,
une protection thermique de la chaudiére doit
étre installée dans un systéme de chauffage
fermé.

La chaudiére est préparée en usine pour
I‘installation de la protection thermique.

IMPORTANT !

En cas d‘'endommagement de la chaudiére
installée dans l‘installation de chauffage fer-
mée suite a une surchauffe et sila chaudiére ou
I‘installation ne sont pas équipées d‘une pro-
tection thermique ou ne disposent pas d‘une
protection thermique correctement installée, la
garantie n‘est pas accordée.

La longueur maximale du capteur ne doit pas dépasser 180mm

Echangeur de
refroidissement
de secours

IMPORTANT !

La sécurité thermique doit étre raccordée a
I‘installation d‘alimentation en eau du batiment,
et étre alimentée par la conduite d‘eau et non
par une pompe de puisage

En effet, en cas de panne de courant, la chau
ére pourrait surchauffer et la pompe de puisa
ne serait pas en mesure d‘assurer |‘alimentatio|
en eau nécessaire.

La pression d‘alimentation en eau doit étre au
minimum de 2 bar.
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‘ Décharge de sécurité

a

n

<@~ Conduite d‘eau froide




‘ DONNEES TECHNIQUES

11. EVACUATION DES FUMEES

Linstallation d‘évacuation des fumées est constituée d‘un conduit de fumées vertical et d‘'un conduit de
raccordement.
Le conduit de raccordement assure la liaison entre la chaudiére bliche et le conduit de fumées.

12

La conception de la cheminée est trés importante et doit respecter la norme EN 13384 -1. Dans tous les
modes de fonctionnement de la chaudiére, la cheminée doit assurer une évacuation sire des fumées. m
La fumisterie doit étre réalisée conformément aux prescriptions locales et ala norme NF DTU-24.1.
DONNEES POUR CALCUL DE FUMISTERIE § %%
Unité EASYPELL EASYPELL §>
BUCHE 22 BUCHE 32 >
Puissance utile nominale kW 22,91 32,99 | 5
Puissance combustion nominale kW 24,75 35,72 o %
% O2 régime nominale % 9,66 10,09 mr §
Débit massique régime nominal kg/s 0,01643 0,02426 E§ g
Temperature fumées régime nominale °C 154 158 E§ §
Tirage nécessaire - régime nominal Pa 12 12 ]
Puissance chaudiére charge partielle kW 11,02 16,06
Puissance combustion charge partielle kW 11,75 16,97
% O2 charge partielle % 9,48 11,07 5
Débit volumique charge partielle kg/s 0,00766 0,01287 )(o;
Temperature fumées charge partielle °C 104 123
Tirage nécessaire - régime partiel Pa 12 12
Buse de fumée mm 149 149
Tirage max Pa 20 20




12. RACCORDEMENT ELECTRIQUE

Le raccordement électrique ne doit étre effectué que par une personne qualifiée.

e Max. disjoncteur 10 A
e Raccordement au réseau en respectant les phases L et N

e Raccorder la liaison équipotentielle
o Utiliser des cables selon NFCIS 100

Energie électrique

Données de

performance
Tensionde service 230 V+/-5%
Fréquence 50 Hz +/- 5%
Disjoncteur 10 A
Puissance absorbée 400 W
_ SONDE LAMBDA
© |
ot 58]
| 1
&
o@ “_
g yd oz

L Alimentation
N électrique
1 oF 230V
@ [OE] D Non-utilisé
E: & |[mo]| €5 Non-utilisé
e 4 L
4 & &) 5 N Pompe
5 réhausse
o) & |10]101] & 6 PE
7 W 110110} & 7
8 @ |[o)[0]| & T
5 T Sond%aasmpon
A mIEE) 8
Jﬂ y 9 Sonde tampon
‘3 Haut

La sonde Lambda améliore la
qualité de la combustion en
analysant les gaz d‘échappemen
Le systéme controle les clapets
d’air primaire et secondaire qui
régulent la combustion afin de
maintenir la consigne pour une
combustion optimale.
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DONNEES TECHNIQUES

a O —
. g Alimentation
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13. EMISSIONS SONORES

Niveau de puissance acoustique Valeur Unité
‘ LWA 54 dB(A) ‘
14. DONNEES TECHNIQUES m
EASYPELL BUCHE 22 32 ot
= 383
Puissance calorifique nominale (kW) 22 32 (Rl
g xMx
Plage de puissance de chauffage (kW) 11-22 16-32 § >§§
5 o
Classe de chaudiere EN 303-5:2021 5 5 8 52
2 £z
Dépressionrequise danslacheminée (Pa) 12 12 g §§
S =m
Quantité d'eaudanslachaudiere 130 140 g gg
g =
Température des fumées ala puissance thermique nominale 165 160 5 2
Te'm'perature desfumées apuissance de chauffage 100 100
minimale
o %
Durée minimale de fonctionnement a la puissance nominale S N
. 3 2 9
(valeurnominale Q) (h) N
N 9
Température min. d'entrée d'eaual'arrivéed'eaudela & 'é
A 60 N o
chaudiere (°C) o
Température max. Température (°C) 90
Type de carburant blches, selon la norme 17225-5
Teneur en humidité du combustible (%) 25 % au maximum
<
Longueur blche max(mm) 600 g
Capacité ducompartiment de chargement dublche (L) 120 3
Type de chambre de combustion dépression

Volume de stockage minimum requis (réservoir) acoté dela
chaudiére

selon la norme EN 303-5:2021

Tensiond'alimentation (V~) 230
Fréquence (Hz) 50

Poids (kg) 518 539
Pression max. Pression de service (bar) 3

Buse de fumée - diameétre extérieur (mm) 149

Appareil de chauffage fonctionnant

avec ventilateur

Appareil de chauffage fonctionnant

dans des conditions de non-condensation

Classe d'efficacité énergétique de lachaudiére

A+
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REGLES DE SECURITE

1. GENERALITES

1.1 OBLIGATION DINSTRUCTION,
PERSONNES EXTERNES, ENFANTS

T

DANGER POUR LA VIE

Déceés, blessures, dommages dus a une activité
non autorisée par des personnes non autorisées

« Respectezles consignes de sécurité sur
I‘installation et dans le manuel d‘utilisation.

. Lisezle mode d‘emploi avant la mise en service.

« Uniguement du personnel qualifié et formé est
autorisé a travailler sur l‘installation.

. Tenezles personnes non autorisées al‘écart
de l'installation et du local de stockage.

. Lescodesd‘accés al‘unité de contréle ne
sont pas communiqués.

« Respectezl‘age minimum légal du personnel.

o Apposezle panneau d‘interdiction sur le local de
chauffage et a proximité du local de stockage.

Les travaux sur I'équipement électrique de
I‘installation ne doivent étre effectués que par un
électricien spécialisé conformément aux regles
électrotechniques.

1.2 MESURES A PRENDRE AVANT LA
MISE EN SERVICE PAR LEXPLOITANT DE
LINSTALLATION

Les travaux sur les installations hydrauliques ne
doivent étre effectués que par du personnel
disposant de connaissances et d‘expériences
spécifiques en matiére de chauffage et de
tuyauterie.

« Respecterles prescriptions officielles pour
I‘exploitation d‘installations

« Respecterles prescriptions en matiére de
prévention des accidents

. Effectuerles controles avant la mise en service
. Effectuezles controles avant la mise en marche

2. RISQUES RESIDUELS

Sile systéme est utilisé correctement et
conformément a sa destination, il convient de
tenir compte en particulier des risques résiduels
suivants :

RISQUE DE BRULURES
Bralures dues a des surfaces chaudes ou des

cendres chaudes

. Eteignezle systéme et laissez-le refroidir avant
de procéder a des travaux d‘entretien ou de

réparation.

« Nfintervenez pas dans le systéme lorsqu‘il est
allumé.

. Portez des gants de protection résistants a
la chaleur. Les cendres dans le bac a cendres
accumulent la chaleur.

« Nejetezpas les cendres chaudes dans la poubelle

. Ne stockerles cendres chaudes que dans des
récipients ininflammables pouvant étre fermés,

9°e1IRARUNID OPRSIA/:dNY

RISQUE D‘EBOUILLANTAGE

Brilure par projection d‘eau chaude
. Vérifiezrégulierement que toutes les
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conduites, tous les tuyaux et tous les raccords
ne présentent pas de fuites ou de dommages
visibles de I‘extérieur.

« Réparezimmédiatement tout dommage
éventuel.

. Dépressurisez l'installation avant d‘effectuer
des travaux d‘entretien sur le circuit d‘eau.

G¢0c/v/se eydsed
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RISQUE DE DEFLAGRATION,

RISQUE D‘EXPLOSION, RISQUE D‘INCENDIE
Brilures dues a la combustion explosive de gaz
résiduels (CO)

o Ouvrezla porte de la chambre de combustion

ou la porte de remplissage d‘abord prudem-
ment en laissant une petite fente.

OAavsIA

« Eloignez votre corps et votre visage de la porte
de la chambre de combustion ou de la porte
de chargement.

« N‘ouvrez pasla porte de la chambre de com-
bustion ou la porte de remplissage pendant ou
immédiatement aprés une panne de courant,
car cela augmente le risque de déflagration.

« Laporte du foyer ne doit pas étre ouverte en
combustion

. Dommages causés par une porte de charge-
ment ou une porte de la chambre de combus-
tion laissée ouverte

.« Fermezla porte de remplissage ou de la cham-
bre de combustion immédiatement aprés avoir
controlé la quantité de remplissage ou aprés
avoir fait I'appoint. Les flammes peuvent en-
dommager [‘appareil de commande.
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3.1 DECHARGE INSUFFISANTE DE LA CHA-
LEUR LORSQUE LA CHAMBRE DE REMPLIS-

DANGER POUR LA VIE SAGE EST REMPLIE ET ALLUMAGE REUSSI
Mort, blessures par contact avec des bornes ¢ Lacommande de la chaudiére régule la puissance
sous tension lors de travaux sur des systémes de chauffage et la puissance de la chaudiére.

de commande

. Lesbornes principales sont sous tension,
méme si le systéme est hors tension.

o Observezles signes.

e Lorsque le tampon est plein et qu‘aucune cha
leur n‘est transmise, la chaudiére surchauffe g
les fonctions de sécurité se déclenchent.

z

« Avant de travailler sur l‘unité de commande, ))<:

vérifiez avec un testeur de tension qu‘elle est Option de dissipation de la chaleur : E

e s e « Vidangez le ballon d‘eau chaude (ouvrez I‘'eaul ~
chaude)

« Ouvrir les vannes des radiateurs

:: e Ouvrirla fenétre

3.2 APRES UNE PANNE DE COURANT
RISQUE D*EMPOISONNEMENT, D’ASPHYXIE « Pendant une panne de courant, n‘ouvrez pas |
Mort, intoxication, asphyxie par les gaz
d‘échappement dans la chaufferie ou le batiment
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portes de la chaudiére et n‘intervenez pas dar

. . . I‘installation
. Veérifier que les portes et les joints du systeme . ; . noz
ne fuient pas. - Risque de déflagration g 7
« Lacombustion de bois traité (peintures, vernis, - Aprés le rétablissement de I‘alimentation | & g
imprégnations) produit des cendres toxiques. électrique, I‘appareil de commande dé- E S
Evitez tout contact avec la peau et les yeux. . P & o
marre et surveille la température des gaz NS
d‘échappement. o °
o Silatempérature des gaz d'‘échappement aug-
mente = linstallation est en combustion.
La commande contrdle la combustion
¢ Silatempérature des gaz d'‘échappement
RISQUE DE BLESSURE, baisse = le feu est éteint =
DOMMAGES A LA PERSONNE 35
Dommages dus a des conditions d‘exploitation 3.3 FUITE DANS LE SYSTEME DE ©
imprevisibles CIRCULATION D‘EAU

. Lamanipulation manuelle ne doit étre effec-

. P : o Sila pression de I‘eau n‘est pas suffisante, la
tuée que par un personnel qualifié et formeé

chaudiére ne transmet pas assez de chaleur aux
circuits de chauffage et au tampon = Risque de
surchauffe de la chaudiére

¢ Ne pas allumer l‘installation

o Vérifier I'étanchéité de l'installation

o Vérifier la pression de |‘'eau

3. MESURES A PRENDRE EN CAS DE
DANGER

Le fonctionnement de la chaudiére a bliches ne
permet pas un arrét d‘urgence aprés l‘allumage

du combustible. 3.4 DEFAUT D'ETANCHEITE DU SYSTEME
(FUITE DE GAZ DE COMBUSTION)
¢ Ne pas allumer l‘installation
« Faites contréler et remplacer les joints
d‘étanchéité des portes et du couvercle de
nettoyage.



FONCTIONNEMENT

1. FONCTIONNEMENT

Les chaudieres en acier Easypell blche, d‘une Le systeme d‘évacuation des fumées et la

puissance thermique nominale de 22 et 32 kW, combustion supplémentaire des gaz de

sont congues pour la combustion du bois. combustion permettent d‘obtenir un rendement

Une période de remplissage dure au moins 3 élevé, ce quirend ce produit trés éco.n.omique.

heures, avec la possibilité de la prolonger toute La grande Porte du foyer permet d'utiliser de m
grandes blches et d‘effectuer un nettoyage €|

la journée lorsque les besoins en chauffage sont
moindres. Le fonctionnement de la chaudiére
est contrélé par le systéme de régulation
intégré. La chaudiére doit étre raccordée au
systéme de chauffage central par I'intermédiaire
d‘un ballon tampon de dimensions appropriées.

un entretien trés simples et faciles.

La chaudiére EPW est trés facile a manipuler,
tandis que la régulation intégrée permet son
fonctionnement optimale.

La chaudiére est livrée avec I'habillage monté
précablée

ik .
QD:)"H‘E L T
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La chaudiére EPW est fabriquée en conformité
avec lanorme EN 303-5.
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FONCTIONNEMENT/
AVANT LA MISE EN SERVICE
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Afficheur numérique Trappe de service latérale £ Z

Levier de nettoyage de I'échangeur Ll e - S

el el Passage delasoupape de sécurité thermique . 8
=~ =

Porte principale avant Goulotte de cablage S §
Q 9

Porte supérieure de lachaudiére Raccordde départ =

Porte centrale delachaudiére Ventilateur de fumée

Porte basse de lachaudiere Capteur de température de fumée

Réserve apellets pourl'allumage auto- :

matique Vidange <

2
Servomoteur d'air secondaire Raccord deretour 8

Servomoteurd'air primaire Ouverture de maintenance inférieure

Tisonnier Echangeur de chaleur et systéme de nettoyage

Bac acendres principal Turbulateur

Bac acendres foyer Trappe de maintenance supérieure

Carte de commande principale Isolation enVermeculite

Unité de contréle de régulation Lambda Conduit d’aspiration des fumées

Purgeur Revétement de protection

Sondelambda Capteurdeporte

Sonde de température chaudiére Brdleur

Raccord auréseauélectrique Chambre de combustion

Raccord poursoupape de sécurité

thermique Sonde de sécurité thermique

20



. ST

RISQUE DE BLESSURES
Blessures, dommages dus a des conditions
d‘exploitation imprévisibles

« Mise sous tension ou premiére mise en service
uniquement par un personnel spécialisé et
formé.

2. CONTROLE AVANT LA MISE EN SERVICE
e Sécurité et installations mis en place

¢« Montage du systéme

o Vérification de tous les composants installés

« Veiller ala bonne position des éléments de la
chambre de combustion

3. DEBUT DE LA MISE EN SERVICE

Une fois Iinstallation effectuée dans les regles
de l‘art et tous les dispositifs de sécurité
prescrits vérifiés, la mise en service peut
commencer conformément a la liste de contréle
de mise en service.

4. INSTRUCTION CLIENT

o Expliquer les intervalles d‘entretien et de
nettoyage

« Expliquezles contrbles avant chaque rem-
plissage

o Expliquer I‘utilisation et la recherche
d‘erreurs

o Explications sur I‘allumage et le remplissage

MISE EN DANGER DE LA VIE D‘AUTRUI,
DOMMAGES A LA PROPRIETE

Décés, blessures ou dommages dus a I‘absence,
a la défectuosité ou a la neutralisation de disposi-
tifs de sécurité et de composants du systéme

. Vérifiez soigneusement que les dispositifs de
sécurité et les composants du systéeme foncti-
onnent correctement et comme prévu.

. Lesdispositifs de sécurité ne doivent pas étre
contournés.

. Encasde dysfonctionnement ou de défaut,
effectuezimmédiatement une réparation.

« L'emplacement, la position et le fonctionne-
ment des dispositifs de sécurité doivent étre
connus.

5. VERIFICATIONS AVANT LA MISE EN
MARCHE

e Vérifiezla pression de I‘'eau dans le réseau d
chauffage. (installation, circuits de chauffage
tampon, etc.)

« Vérifier le bon fonctionnement de la soupag
thermique

¢ Observezl'affichage sur I‘écran (message d
défaut, état de la chaudiere)

e Eliminer les messages d‘erreur

. T
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Tester le tirage par le conduit d‘aspiration des

fumées

A I‘ouverture de la porte supérieure de la chau-
diére, le ventilateur de fumée se met automati-

quement en marche pour aspirer les éventuels
gaz de combustion.

Le ventilateur de fumée fonctionne, tant que la
porte de la chaudiére est ouverte.

21
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‘ CHAUFFAGE

CHAUFFAGE

1. AVANT CHAQUE ALLUMAGE

Avant chaque allumage, il est nécessaire de vérifier
les ouvertures des canaux d‘air primaire. Celles-ci
doivent toujours étre exemptes de tout résidu.

Une petite couche de cendres et de charbons
imbr(lés dans la chaudiére ne pose pas de
probléme. Au contraire, s‘il reste une petite couche
de cendres apres le nettoyage, elle protégera les
parties en contact du feu.

!

=

sa%wms
2

Quvertures d‘air
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Quverture d‘a
secondaire
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Avant chaque allumage, il est
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nécessaire de retirer les cendres de |a
chambre de combustion principale.
Utilisez a cet effet les boites a cendres
et le tisonnier fournis.



L) et 00
Avant chagque mise en service de la

l © " chaudiere, il est nécessaire de nettoyer
les échangeurs de chaleur en
actionnant le levier plusieurs fois.

N

ATTENTION : ne pas allumer lorsque le tampon est plein, car la chaleur du
systeme ne peut pas étre dissipée. Il y a un risque de surchauffe.

Vérifiez la température du tampon et le niveau de remplissage du tampon
avant le démarage.

2. TAILLE DU BOIS

Veillez a la taille des bliches pour une combustion optimale et réguliére.

Fender les rondins au moins une fois
~ R
Longueur des blches env. 50 cm /

Recommandé : 50 - 55 cm, longueur maximale : 60 cm

Pour atteindre le plus rapidement possible la température de fonctionnement, n’utiliser que du
bois de résineux trés sec.

La qualité du combustible est importante pour I'efficacité et la longévité du systéme. Teneur en
eau inférieure a 20%. Stocker le combustible dans des endroits bien aérés et a I‘abri des intem-
péries.

Essences de bois Temps de séchage

Peuplier, épicéa lan
Tilleul, aulne, bouleau 1,5 an
Hétre, fréne, arbres fruitiers 2 ans
Chéne 2,5 ans
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‘ CHAUFFAGE

3. MISE EN PLACE DU BOIS DANS LA CHAMBRE
DE REMPLISSAGE

18R COUCHE : PETITES BUCHES
Premiére couche de biliches de taille petite 8 moyenne.
Ne pas placer directement sur I‘ouverture de la grille.

Les blches doivent étre placées contre l‘arriere de la chambre de remplissage. Laissez du petit
bois (environ 2 x 2 cm), a au moins 5 cm du bord, dans le tunnel de chauffe.

tunnel de chauffe

2EME COUCHE : PLACER LES BOIS TRANSVERSAUX
PAR-DESSUS LA PREMIERE COUCHE

Les 2 petites blches doivent étre placées en travers au fond
Recommandation : placer un allume-feu ou du petit bois c6té porte

Deux petites blches
(env. 3 x 3 cm) en travers.

de bois ou du petit bois
'éﬂ_-f:ul

3EME COUCHE

Placez une couche de bliches de taille petite a moyenne
sur la premiére couche. L'écorce doit étre orientée vers
I‘extérieur ou vers le haut et les baches ne doivent pas
se coincer les unes avec les autres.

24

Utiliser un allume-feu en laine

petit bois d‘allumage

et a l’avant.
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4EME COUCHE

Remplissez la chambre de remplissage avec de grosses biliches.

AQuantité de remplissage en fonction des besoins en chaleur.

4¢me couche

Sin/:dny
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3éme couche

2é¢me couche :
Bois en travers —]

Tunnel d’allumage | —]
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— 1¢ couche 4
mauvaise mise en place Iz
S N
B9
N Ol
4. ASSUREZ-VOUS AVANT CHAQUE ALLUMAGE T B
NN
e Assurer un apport d‘air frais dans la piéce Q g
1
¢ Enlever les résidus de combustion sur la grille.
e Laisser le charbon de la combustion précédente dans la chambre de remplissage.
¢ Controler les récipients a cendres.
¢ Le tunnel de chauffe doit étre dégagé. -
%)
>
v
O

Déposer des granulés
dans le réservoir a pellets.

Fermez toutes les portes
de la chaudiéere.

Activez I‘allumage sur
I‘écran.

25




ALLUMAGE

ALLUMAGE MANUEL AU MOYEN D‘UN
DISPOSITIF D'ALLUMAGE ELECTRIQUE
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Balayer vers la droite pour
démarrer I‘allumage.
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RECHARGE EN COMBUSTIBLE

RISQUE DINCENDIE, DE DEFLAGRATION, DE
/ \ ATTENTION DOMMAGES MATERIELS

Bralures dues a la combustion explosive de

DOMMAGES MATERIELS résiduels (CO)
. Ouvrezd‘abord la porte de remplissage avec
précaution en laissant une petite fente

. Eloignez votre corps et votre visage de la porte
de remplissage.

« Bralures dues a des surfaces chaudes

. Portez des gants et des vétements de protec-
tion lorsque vous travaillez sur la chaudiére.

« Veilleza ce que larecharge soit correcte.

« Remplir aprés que le systéme se soit mis en
mode d‘extinction ou de chaleur résiduelle.

« N‘ajoutez pas de bois pendant cet état.

Endommagement du systéme par surchauffe

. Enété, sans chauffage, adaptez la quantité
de remplissage au niveau de charge actuel du
tampon, a la taille du tampon et au type de

bois et au besoin de chauffage.
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RISQUE D‘EXPLOSION
Blessures, briilures par combustion explosive
due a un matériau d‘allumage inapproprié

. Nutilisez pas d‘essence, de térébenthine ou
d‘autres produits similaires comme moyen
d‘allumage.

« Utilisez du papier et du carton comme aide a
I‘allumage.

QUANTITE DE COMBUSTIBLE

VHIVAVN

SATVIYLSNANI SOJINOFL SOHTINTIONI
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ed ae = o, ade a a PO ave
Qua e a ale de comb ple
000 litre

<25% Remplir 100 % de I'espace de remplissage Tz
25-50% Remplir 100 % de I'espace de remplissage % §
50-75% Remplir la moitié de I'espace de remplissage § g
N

>75% Remplir 1/4 de I'espace de remplissage %ﬁ 2
<

2

REMPLISSAGE AVEC DES BRAISES RECHARGEMENT EN CAS D'EXTINCTION &

EXISTANTES
e Ouvrir la porte supérieure de la chaudiére

e Ouvrir lentement la porte centrale de la chau-
diére et contrbler les braises existantes

¢ Remplir en combustible en fonction des be-
soins de chaleur

e« Fermer toutes les portes

Le processus de combustion reprend normalement.

DES BRAISES

Ouvrez les portes du haut et du milieu.

Controlez le niveau de cendres dans la cham-

bre de combustion et videz-la si nécessaire.

Il est recommandé de ne pas vider les cendres
danslachambre de combustion a chaque
allumage, mais seulement lorsque la rangée
de trous centrale du revétement de la chamb-
re de combustion n‘est plus visible. Cela per-
met de ménager la chambre de combustion.

Procéder comme indiqué dans le chapitre 1
de chauffage.
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‘ ALLUMAGE

COMBUSTION CREUSE
Sila température des fumées tombe en des- %%% /\}%

sous de la valeur de consigne (réelle < consigne)

pendant une période prolongée (env. 30 minutes)

ou sila valeur de consigne de I'oxygéne (réelle /\VU\

ZZ0
> consigne) n‘est pas atteinte, il faut vérifier si z 203
. . , . s 2Zz0
I‘installation est en état de combustion creuse. g ?ﬁ@%
. . , s 70
. Ouvr.ez la porte de remplissage avec pré- PREVENTION DES COMBUSTIONS : £r8n
caution et lentement. CREUSES : o
Casser la combustion creuse avec le tisonnier. « Veiller a ce que le combustible puisse glisser § §§
dans I‘'espace de remplissage - éviter |‘effet de% g@
NAISSANCE/PREVENTION DES coin. i
COMBUSTIONS CREUSES » Ne pas utiliser de blches trop longues g g
Sile combustible ne descend pas lors de la o Mettre le c6té rond des bliches verslebas |2 T
combustion, un pont se forme (combustion =
creuse). ) @ .9
STOCKAGE, SECHAGE, POUVOIR B §
Conséquences de fréquentes combustion CALORIFIQUE a 7
creuses : La qualité du combustible est importante pour § §
Formation de goudron dans la chaudiére. Inter- le rendement et la longévité de I‘installation. | & ©
valles de nettoyage plus courts. La teneur en eau des blches doit étre inférieure
a20% (séchées a l‘air). Une teneur en eau plus
élevée augmente la corrosion dans I‘installation.
o Séchage dans des endroits bien aérés et 5
stocker dans des endroits protégés des 5
o]

intempéries.
DUREE DU SECHAGE
DE BUCHES FENDUES

Séchage a l‘air libre < 20% humidité

Essences de bois Temps de séchage

peuplier, épicéa lan
tilleul, aulne, bouleau 1,5 an
hétre, fréne, arbres fruitiers 2 ans
Chéne 2,5 ans
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NETTOYAGE ET ENTRETIEN

DE LA CHAUDIERE

T

RISQUE DINCENDIE, D‘EXPLOSION

Bralures dues a des substances facilement inflammables

« Ne pas vaporisez de sprays inflammables sur des
surfaces chaudes (par exemple, lubrification de
piéces mobiles dans la chambre de combustion).
Les gouttelettes pulvérisées peuvent prendre feu de
maniére explosive.

« Nutilisez pas de lubrifiants inflammables.
. Laissezle systeme (chambre de combustion) refroidir.

Incendie dans un sac d‘aspirateur
« Laissezrefroidir les cendres avant de les aspirer.

En fonctionnement normal, des fissures
peuvent apparaitre dans la vermiculite. Il s‘agit
de fissures d‘expansion qui forment un joint

de dilatation. Cette formation de fissures est
importante et n‘entraine aucune altération du
fonctionnement. Il n‘y a donc pas de prise sous
garantie.

Les intervalles de maintenance et de
nettoyage indiqués sont nécessaires pour un
fonctionnement sir et propre de I‘installation.
Les prescriptions nationales et les intervalles
de contrdle et de ramonage du ramoneur
compétent qui en découlent doivent étre
respectés.

RECOMMANDATION

Le respect des intervalles de nettoyage
prescrits garantit le bon fonctionnement du
systéme.

AN

DOMMAGES MATERIELS
Formation de poussiére enraison de fuitesdansle

systéme m

ATTENTION

« Nettoyezles surfaces d‘étanchéité unique-
ment avec des chiffons secs et doux et de
I‘alcool industriel.

« Le produit de nettoyage doit s‘étre évaporé
avant la mise en service.

VHIVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI
VI43INIONI N3 SOAvNAvydo
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ATTENTION ooz

. S N

DOMMAGES MATERIELS R S
Endommagement du systéme par un combustible % '5
de mauvaise qualité N 5
. Lesintervalles de nettoyage sont plus courts si & ©

le combustible est de mauvaise qualité.

<

n

>

)

o
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‘ NETTOYAGE ET ENTRETIEN

DE LA CHAUDIERE

NETTOYAGE ET ENTRETIEN DE LA

CHAUDIERE A ATTENTION

L'usage de gant de protection est obligatoire. DOMMAGES MATERIELS m
Les cendres qui restent dans la chaudiére aprés la + Utiliser une brosse souple ou un pinceau pou:

. . . . ~ i i =
combustion de combustibles solides doivent étre nettoyer la vermiculite. REE: r%ncﬁ
éliminées dans des récipients métalliques munis d‘un l;’" AE PR Erersn A GRS el S §§8

I‘endomager i 202

couvercle. 2 %9

Comme le principe de gazéification du bois permet ER

= o=

une combustion complete du combustible, le 5 z
nettoyage de la chaudiére se limite aux chambres

de combustion supérieure et inférieure une fois par A
semaine et le nettoyage des tubes de fumées a
Iarriére de la chaudiére n‘est nécessaire qu‘apres la
saison de chauffage, c‘est-a-dire au moins une fois
par saison de chauffage. Le nettoyage des pales
du ventilateur et du caisson du ventilateur doit étre
effectué si nécessaire.

LES GANTS DE PROTECTION
SONT OBLIGATOIRES !

0-9¢0T-5¢04

NETTOYAGE DU VENTILATEUR DE FUMEE

OAavVvsIA

Retirez le ventilateur de fumée en dévissant les 6 vis a six pans creux ISO 4762 M5 x 10 avec lesquelles il est fixé.
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AU MOINS TX PAR AN

Nettoyage de la zone située au-dessus
des échangeursde chaleur avec des turbu-
lateurs.

1.Eteignez la chaudiére et débranchez-la
de l‘alimentation électrique.

2.Retirez le couvercle supérieur.

3.0uvrez la chambre d‘échappement en
retirant les 4 écrous M10.

4.Utilisez un aspirateur a cuve métallique
pour nettoyer la poussiere et les cendres
dans la chambre d‘évacuation des fumeées.

VHIVAVN

SATVIYLSNANI SOJINOFL SOHTINTIONI
VIY3INIONI N3 SOavNavydo

MGSSIZZNONIYLOLN/AS/ WO BLIEABUND OPESIA/ Ny |

G¢0¢/v/Sse ‘eydoed
0-92¢0T-520¢ ‘oN

OAavVvsIA




32

K400 ECRAN TACTILE

Concept d‘utilisation : la régulation intégrée a la chaudiére et son écran tactile

contrdlent la charge du ballon tampon seulement.

Hors procédure d‘allumage, son usage en est réservé au technicien et tout réglage

érroné par l‘utilisateur peut dérégler la chaudiére.

Pour le fonctionnement du chauffage et de I‘eau chaude, consultez la notice dédiée.

Date etheure Coded’er

AN

11:24 Venl4Oct 2023

- 212

ALLUMAGE

reur

e

— Temf)ér_ature de
apiece

Modede

i

fonctionnement

—— Températurede
lachaudiere

ON/OFF Parametres  |nfos Horloge
généraux

Réglages
Combustible

Régler la langue

11:25 Ven14 Oct2023

‘ A
»

21

ALLUMAGE

6571

PARAMETRES

»

A

Date et heure

PARAMETRES
Dansk

Langue Frangais Deutsch

Télécommande OFF Eesti

Eté - Hiver

Hiver English

Unité de température Celsius Espariol

SERVICE

Parameétres

Q@ O

@

MENU SYSTEME MENU

D’AFFICHAGE

Langue

MGSSIZZNONIYLOLN/ASO/ W00 B 1IARUINO OPESIAY/:dNY

VHIVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

G¢0¢/v/Sse ‘eydoed

0-92¢0T-520¢ ‘oN

OAavsIA




Les commandes les plus
importantes :

Pour aller a la page 2,

il faut effectuer un
mouvement de balayage
horizontal vers la gauche.

Apercu rapide :

La visualisation rapide du
paramétrage principal du
systéme est affichée par un
mouvement de balayage
vertical en haut de I‘écran.

12:18 Ven14 Oct 2023

Pompe 2

®

Vis Pompel
N F
N
S @ ©
>
© Auxl Auxl
o

L)

Aux3

O
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¢ %
o
5N
v O
828
B oo
=9
S 9
|Q Combi o ©
| % Hiver | Bois @ Chrono
activé
|@ Eté |@ Pellet Chrono
désactivé
. ) <
Fonction Mode Puissance Chrono O
Hiver Bois PO hebdo. )5
]

ALLUMAGE

65°1
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APERCU RAPIDE DES FONCTIONS

PRINCIPALES DU SYSTEME

Liste des erreurs

12:18 Ven14 Oct2023

21%

ALLUMAGE

Liste des erreurs

Erreur

Ballayer pour déverrouiller

>3

34

Les erreurs bloquantes ou non
bloquantes sont signalées par « ! » et le
code d‘erreur correspondant.

En cas d‘activation, la fenétre d‘erreur
s‘ouvre.

Ici, vous pouvez voir les erreurs
enregistrées par date / heure et
description.

Si ce message d‘erreur s‘affiche a
I‘écran, cela signifie que le produit est
en mode verrouillage. Vous pouvez le
corriger en balayant vers la droite.
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COMMANDES PRINCIPALES

12:18 Ven14 Oct2023

21%

ALLUMAGE

65%

P Y

7.

12:18 Ven14 Oct2023

21%

ALLUMAGE

©

PARAMETRES

Paramétres

&

SERVICE

G

MENU SYSTEME

MENU
D’AFFICHAGE

MenuMARCHE/ARRET

Image al‘écran:

e Allumer le systéme

o Eteindre le systéeme

e Réinitialiser les alarmes

Menu Réglages

REGLER LA DATE ET L'HEURE

/n\ Parameétres

{ Dateetheure

Langue

Télécommande

Eté - Hiver

Unité de température

Date et heure

«

Frangaise

OFF

Hiver

Celsius

13:06 Lun 22 Avr2024

Feb
Mar
Avr
Mai

Juin

2022
2023
2024
2025
yioyl
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APERCU RAPIDE DES FONCTIONS

PRINCIPALES DU SYSTEME

AFFICHAGE DE LATEM

PERATURE

12:18 Ven14Oct2023

ALLUMAGE

65%

TEMPERATURE

/ﬁ\ PARAMETRES

@ Vg 8

PARAMETRES SERVICE

HORLOGE

e

MENU SYSTEME

MENU
D’AFFICHAGE

12:18 Ven14 Oct2023

21%

ALLUMAGE

65%

o 5

/ﬁ\ Informations

Température des Température
umees e'eau

107°C 63°C

Température
Fﬁjﬁer

31°C

Aucun réglage ne peut étre effectué dans
ce point de menu. Seules des information

sont affichées.

/ﬂ\ PARAMETRES

Date et heure

Langue

Télécommande OFF

Eté - Hiver

Unité de température

Réglages

Unité de température

31°C

Frangaise

Hiver

Celsius

Température du
tampon

-«

MSSSIZZNONIMLOLN/ASO/ WO BIIEARULIO OPRE))//

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

< | ) Celsius
®

Fahrenheit

00:00 - 00:00m

(METe]l

00:00 - 00:00 m

Mercredi

00:00 - 00:00 W

G¢0¢/v/Sse ‘eydoed

0-92¢0T-520¢ ‘oN
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Ce menu permet de définir un horaire de démarrage de la chaudiere. Quand la chaudiere
entre dans une plage programmeéée elle lance l‘allumage.
Réglage d‘usine = fonction horloge DESACTIVER = la chaudiére est toujours démarrée par

le menu ON/OFF.
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ETE - HIVER

/ﬁ\ Paramétres

1@?@}@

PARAMETRES SERVICE MENU SYSTEME MENU
D'AFFICHAGE

SERVICE

/ﬁ\ PARAMETRES

S (B ) 6

PARAMETRES SERVICE MENU SYSTEME MENU
D’AFFICHAGE

/“\ Service

Compteur

Information secondaires
Calibrage de la vis d’alimentation
Calibrage du ventilateur

Puissance automatique

Aucun réglage ne peut étre effectué
dans ce menu. Seules des informations
sont affichées.

A PARAMETRES
Date et heure
Langue
Télécommande
Eté - Hiver

Unité de température

PARAMETRES

Eté - Hiver

«

Deutsch
OFF
Hiver

Celsius

MENU SYSTEME

/ﬁ\ PARAMETRES

& 8/ 6

PARAMETRES SERVICE MENU SYSTEME

&) Menusysteme

o—
o
—o

MENU

D’AFFICHAGE

En entrant le code de service, on
acceéede au niveau de service.
ATTENTION : Ce menu est réservé
au technicien de service.

MSSSIZZNONONL0LN/ASI/WOO 1B ARUNIO OPESIA//:dNY
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‘ APERCU RAPIDE DES FONCTIONS

PRINCIPALES DU SYSTEME

MENU D‘AFFICHAGE

4 ,
A Paraméves e MmdsEEp A

Luminosité

@} @ @ Luminosité minimale

REGLAGES SERVICE MENU SYSTEME MENU

D'AFFICHAGE Indicateur de veille

Screen Saver

Bedienfeldadresse

VHIVAVN
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VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

STRUCTURE INTERNE DES MENUS

MGSSIZZNONIYLOLN/ASO/ W00 B 1IARUINO OPESIAY/:dNY

LUMINOSITE

LUMINOSITE MINIMALE

Cette fonction permet de sélectionner le niveau de luminosité minimal,
sur lequel I'appareil se régle automatiquement aprés 30 secondes d‘inactivité.

G¢0¢/v/Sse ‘eydoed
0-92¢0T-520¢ ‘oN

INDICATEUR DE VEILLE
Si cette fonction est activée, I'écran se met en veille aprés 1 minute
d'inactivité.

ADRESSE DU PANNEAU DE COMMANDE

Menu protégé par un mot de passe (1810), qui sert a régler I‘adresse du
panneau de commande. Dans le Modbus, |‘adresse réservée a la centrale
locale est 16. L'adresse du premier panneau de commande a distance est 17 et
ensuite les autres en fonction du numéro indiqué par le systéme.

PGEEO

OAavsIA

REDEMARRAGE DU PANNEAU DE CONTROLE

Cette fonction permet de redémarrer le panneau de commande.

SON

Cette fonction permet a l‘utilisateur d‘activer/désactiver les sons émis par le
panneau de commande.

SUPPRIMER LA LISTE DES ERREURS

Cette fonction protégée par un mot de passe (la méme que dans le menu
technique) permet a l‘utilisateur d‘effacer la liste des erreurs enregistrées par
le panneau de commande. Les erreurs enregistrées sont au nombre de 64.

BE8E



21%

1218 Venl140ct2023 _

ALLUMAGE

65%

/ﬁ\ Réglages

(8 e ®

FONCTIONNEMENZ PUISSANCE THERMOSTAT

/ﬁ\ Fonction

Fonction

/ﬁ\ Réglages

9 (& @

FONCTIONNEMENT  PUISSANCE THERMOSTAT

/ﬁ\ Puissance
Pellet

Bois

u Réglages des combustibles

ATTENTION : |a fonction “COMBI*
est le réglage d‘usine.

L‘'allumage automatique n‘est active

que dans cette fonction. Ce réglage
ne doit PAS étre modifié !

ﬂ Réglage du mode de puissance

ATTENTION : Ce réglage ne
doit PAS étre modifié !
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APERCU RAPIDE DES FONCTIONS

PRINCIPALES DU SYSTEME

CONSIGNE DE LA CHAUDIERE ET DU TAMPON (REGLABLE)

/ﬁ\ Réglages

» @&/ @

FONCTIONNEMENT PUISSANCE THERMOSTAT

Thermostat

Thermostat chaudiére

73 74| 75 |76 77

TELECOMMANDE

/‘\ Paramétres

@ e 8

PARAMETRES SERVICE MENU SYSTEME

40

MENU

D’AFFICHAGE

/ﬁ\ Thermostat
Thermostat chaudiére

Thermostat puffer

Thermostat

Thermostat puffer

79 80 61 62

PARAMETRES
Date et heure
Langue
Télécommande
Eté - Hiver

Unité de température

PARAMETRES

Télécommande

-«

Deutsch
OFF
Hiver

Celsius

sthgmom/Aso/wDa'euemuma'opesm// dny
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ERREURS

Er0O3 - Température basse des fumées

ErO4 - Surtempérature de la chaudiére

ErO5 - Surtempérature des fumées

ErO7 - Erreur capteur HALL. L'erreur peut se produire en cas d‘absence de signal du capteur.
Er0O8 - Erreur codeur. L'erreur peut survenir en cas de probléme de régulation du nombre de tours.
Erl11 - Clock Error. L'erreur survient en cas de probleme avec I'horloge interne

Er12 - Erreur en cas d‘échec de I‘allumage

Er15 - Absence de tension supérieure a la durée T89

Er16 - Erreur de communication RS485

Er22 - Erreur de la régulation lambda

Er23 - Sonde chaudiére ou sonde de ballon tampon ouverte

Erd44 - Erreur porte ouverte

VHIVAVN

SONDE LAMBDA

ELOO - Erreur générale : mise hors tension et sous tension de la carte de commande
ELO1 - La masse de la sonde de chauffage est court-circuitée : éteignez la platine et vérifiez les connexi
de la sonde lambda. Remplacez la sonde.

ELO2 - Sonde de chauffage ouverte : Eteindre la carte et vérifier les connexions de la sonde lambda.
Remplacez la sonde.

ELO3 - Sonde de chauffage court-circuitée au +12V : éteindre la platine et vérifier les connexions de la s
lambda. Remplacer la sonde.
ELO4 - La masse de la sonde lambda est court-circuitée : éteignez la platine et vérifiez les connexions d
sonde lambda. Remplacez la sonde.
ELO5 - Tension d‘allimentation de la sonde de chauffage trop faible : déconnectez le module lambda du Z

MSSSIZZNONOLIN/ASI/ WO 1IRARUINID OPESIAY/: Y

=]

(7]
;' SITVIMLSNANI SOOINOIL SOHIINIDNI
VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

Q
3
Q
@

eloe4
)
-G¢0¢ ‘oN

b
@

et vérifiez tous les fusibles sur la carte électronique. Vérifiez que la tension du secteur est de 230Vac + / - Zg%ﬁi

ELO6 - Tension d‘alimentation de la sonde lambda trop faible : déconnectez le module lambda du 230Va¢

et vérifiez tous les fusibles de la platine. Vérifiez s‘il y a des courts-circuits sur la platine en raison d‘un

encrassement. Vérifiez si la tension du secteur est de 230Vac + / - 20%.

ELO7 - Panne du capteur de chauffage : vérifiez si le capteur est chauffé. Eteignez et rallumez la carte et

vériflez un nouveau chauffage.

ELO8 - Température excessive de la sonde lambda : la sonde ne doit pas étre exposée a des flammes ou a g

des fumées de plus de 700°C. La sonde doit étre déplacée ou la température abaissée. S
o]

AVERTISSEMENTS

Sondes - Visualisation de I'état des sondes de température. Le message s‘affiche pendant la phase de
Check Up et indique que la température relevée par une ou plusieurs sondes correspond a la valeur minimale
ou maximale (selon la sonde concernée). Vérifier que les sondes ne sont pas ouvertes (valeur minimale de
I‘échelle de température) ou en court-circuit (valeur maximale de I‘échelle de température).

Service - Il signale que les heures de fonctionnement prévues ont été atteintes (paramétre T66).

Appelezle centre de service technique agréé.

Nettoyage - Il signale que les heures de fonctionnement prévues sont atteintes (paramétre T67).

La chaudiére doit étre nettoyée.

Bloc - message en alternance avec |'état actuel, n‘apparait que si le systéme est désactivé pendant
I‘allumage (aprés le préchargement) par un appareil externe : le systéme ne s‘arréte que lorsqu‘il atteint le
mode de fonctionnement.

Porte - La porte est ouverte.

Mode nuit - systéme en mode nuit.

Erreur de connexion - Le tableau de bord et la carte de controle ne peuvent pas communiquer entre eux.
Echec de la transmission - Le message s‘affiche lorsque la transmission de la valeur d‘un paramétre modifié
échoue. Essayez a nouveau de modifier le parameétre.

4]
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Pour le pilotage par contact sec de la chaudiére il est nécessaire de modifier le paramétre suivant : o)
Menu Systéme/ f§/paramétres/P75 = 4
Quand cette fonction est utilisée, la chaudiere lance un allumage dés que le contact se ferme indépen-
damment de la présence de bois ou non dans le foyer. Ceci peut donc entrainer un fonctionnement a vide

jusqu’a un défaut d’allumage Erl12.
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EASYPELL la)

Eco Engineering 2050 GmbH
Gewerbepark 1

A-4133 Niederkappel, Osterreich
+43 7286 7450 800
info@easypell.com

easypell.com

ECO Engineering 2050 décline toute responsabilité pour les éventuelles inexactitudes contenues dans ce manuel,
si celles-ci sont dues a des erreurs d‘impression ou de frappe. Nous nous réservons le droit d‘apporter toute
modification que nous jugerions nécessaire ou utile, sans en altérer les caractéristiques essentielles.

A IMPORTANT

1. Seul le bois dont le taux d‘humidité est inférieur a 25 %
peut étre utilisé comme combustible (au minimum bois
séché pendant 1an).

2. La température de départ doit toujours étre supérieure a
60°C. Cela peut étre réalisé par le raccordement obliga-
toire du 3 voies qui empéche la chute de la température de
la chaudiére sous la valeur de 60°C.
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3. Le raccordement d‘un ballon tampon est obligatoire.

4. Un vase d‘expansion doit étre raccordé au systéme de
chauffage central fermé (le volume du vase d‘expansion
représente environ 10 % du volume de l‘installation).

5. Un vase d‘expansion ouvert, dont le volume représente
environ 7% du volume de I‘installation, doit étre raccordé
au systéme de chauffage central ouvert.




»ITEM Consult”’Ltd

Sofia 1220, 8, Istoria Slavianobulgarska Blvd., Bulgaria

CERTIFICATION, TESTING, SUPERVISION OF DEVICES WITH INCREASED RISK

Ne/11-180/19.03.2024

ASSURANCE *
CERTIFICATO AMBIENTALE
DM 186

Product type: SOLID FUEL BOILER

Tipo di prodotto: CALDAIA A COMBUSTIBILE SOLIDO

Type: Combined solid fuel boiler (wood) with manual loading
Tipo: Caldaia combinata a combustibile solido (legna) a caricamento manuale
Model(s): LCG 32 LAMBDA

Modello/i:

Trade names: EASYPELL EPW 32

Marchi:

Manufacturer: »Mareli Systems” Ltd.”

Costruttore: Sofia, Lyulin district, bl. 821, ap.1

Reseller: ECO ENGINEERING 2050 GmbH

Distributore: Gewerbepark 1, 4133 Niederkappel, Austria

Test carried out according to the Ministerial Decree N2186 of November 7.2017, and
relevant annexes, laying the requirements, procedures and competences for the issue a
certification of heat generators fueled by solid combustible biomass.

Prove esequite in accord al Decreto interministeriale Ne186 del 7 novembre 201 7, e relative
alleqati, recante la disciplina dei requisiti, delle procedure e delle competenze per il rilascio di
una certificazione dei generatori di calore alimentati a biomasse combustibili solide.

Test Results: Ratings and test results are reported on page 2
Resltati della prova: Caratteristiche nominali e risultati di prova sono riportati a,paqina 2

Technical Specifications/Standards:  BAC EN 303-5:2021+A1:2022 (1) and BDS 1SO 9096:2017
Specifiche tecnihe/norme:

This Assurance is based on a Test Report issued by “ITEM Consult" Ltd. Sofia 1220,
Il presente Assurance e basato su un rapport di prova bul. Istoria Slavianobulgarska. Ne 8
emmeso da " ‘ ‘

Page 1 of 2
This document is composed of 2 pages including 0 annexes
Questo documento e compost da 2 pagine comprendenti 0 allegati
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» 1 TEM Consult”Ltd

Sofia 1220, 8, Istoria Slavianobulgarska Blvd., Bulgaria

CERTIFICATION, TESTING, SUPERVISION OF DEVICES WITH INCREASED RISK

Nominal Heat output

Measured value at 13% 0> D.M. 7/11/2017, n. 186

Limits according to D.M. 186/ 7.11.2017/ LIMITI all.1

5 class/ 4 class/ 3 class/ 2 class/
stelle stelle stelle stelle
Primary dust emission
PP
Emissioni di particolato 7.25 mg/Nn® 20 30 60
primaria
OGC emission
cot 3.39 mg/Nm?3 10 15 30

Emission di OGC

NOx emission
NOx 120.38 mg/Nm3
Emission di NOx

150 150 200

CO emission

co 26.23 mg/Nm? 200 364 500
Emissioni di CO

Efficiency

n 92.35 % 87 85 85
Rendimento

A sample of above product was found to be in compliance with the Standard and
Technical Specification:
Un campione del prodatto sopra specificato e stato provato conforme alla Norma ed alla
Specifica
BAC EN 303-5:2021+A1:2022 (1) and EN 9096:2017
2024-03-19

Manager:..

This Test Certificate is the result of testing a sample of the product submitted, in accordance with the provisions of the specified
Technical Specifications/Standards. It is issued according to the product certification system 1a of EN ISO/IEC 17025 therefore, it does
not imply any judgment on the production and it not permit the use of a mark of conformity. Only full reproduction of this Certificate
are allowed without written permission of "ITEM Consult". "
Questo Certificato di Prova e il risultato delle prove effettuate sul campione di prodotto presentato, sequendo le prescrizioni delle
corrspondenti norme/specifiche tecniche citate. Esso e emesso in conformita al Sistema di certificazione di prodatto 1a della EN ISO/IEC
17025 pertanto esso non implica un giudizio sulla produzione e non permette I'uso di un marchio di conformita. Solo la complete
riproduzione di questo certificate e permessa senzal’autorizzazione scritta dell "ITEM Consult"

Page 2 of 2

This document is composed of 2 pages including 0 annexes
Questo documento e compost da 2 pagine comprendenti 0 allegati
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»ITEM Consult”’Ltd

Sofia 1220, 8, Istoria Slavianobulgarska Blvd., Bulgaria

CERTIFICATION, TESTING, SUPERVISION OF DEVICES WITH INCREASED RISK

NoJIU-176/19.03.2024

ASSURANCE

Type
Manufacturer

Reseller

Model
Trade name
Procedure

TEST RESULTS

Combined solid fuel boiler (wood) with manual loading
Mareli Systems Ltd; Sofia, Lyulin district, bl. 821, ap.1

Bulgaria

ECO ENGINEERING 2050 GmbH, Gewerbepark 1, 4133 Niederkappel, Austria

LCG 32 LAMBDA, cep. Ne BG1308235001

EASYPELL EPW 32

Testing BJIC EN 303-5:2021+A1:2022 (1)

Stoking Method: MANUAL

Performance

Nominal output
CO /10% O2/
Dust  /10% 02/
OGC /10% 02/
NOx /10% Oof
Efficiency

Page10f2

Fuel: seasonal hornbeam tree
Test report for the fuel Ne 14435/15.05.2023, / Eurotest-Control EAD

Requirements: Italy Class 5 Stelle

32.99 kW

36.07 mg/Nm?

9.97 mg/Nm?

4.66 mg/Nm’
165.53 mg/Nm?

9235 %

>88 %
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»wITEM Consult”Ltd

Sofia 1220, 8, Istoria Slavianobulgarska Blvd., Bulgaria

CERTIFICATION, TESTING, SUPERVISION OF DEVICES WITH INCREASED RISK

CO /13% O/ 26.23 mg/Nm? 17.84 mg/MJ <30.00 mg/Nm?
Dust /13% Oa/ 725 mg/Nm? 4.93 mg/MJ <15.00 mg/Nm®
OGC /13% Oyf 339 mg/Nm? 2.30 mg/MJ <5.00 mg/Nm?
NOx /13% Oa/ 120.38 mg/Nm? 81.89 mg/MJ <150.00 mg/Nm>
Reduced output 16.06 kW

CO /10%02/ 4322 mg/Nm’

Dust /10% O2/ 9.52 mg/Nm?

OGC /10% 02/  8.16 mg/Nm?

NOx  /10% Oof 123.23 mg/Nm?

Efficiency 94.63 %

CO /13% 02/  31.43 mg/Nm? 21.38 mg/MJ

Dust /13% 02/ 6.92 mg/Nm? 4.71 mg/MJ

OGC /13% 02/ 593 mg/Nm’ 4.04 mg/M1J

NOx /13% Oq/ 89.62 mg/Nm® 60.97 mg/MJ

The present Assurance has been issued on the basis of Test Report Ne 062/09.11.2023 Rev. 1 Ne DI-149/18.03.2024, issued by the Testing
laboratory of Item Consult LTD with Certificate BSA Ne: 124 LI/11.02.2022 and Public Works of the Republic of Bulgaria in accordance with

BS EN ISO / IEC 17025.

2024-03-19

Page 2 of 2
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JITEM Consult”Ltd

Sofia 1220, 8, Istoria Slévianobulgarska Blvd., Bulgaria
CERTIFICATION, TESTING, SUPERVISION OF DEVICES WITH INCREASED RISK

NeJi1-179/19.03.2024

CERTIFICATO DI CONFORMITA

Ai requisiti del D.M. 16 Febbraio 2016 (Conto Termico 2.0)

Product type: SOLID FUEL BOILER

Tipo di prodotto: CALDAIA A COMBUSTIBILE SOLIDO

Type: Combined solid fuel boiler (wood) with manual loading
Tipo: Caldaia combinata a combustibile solido (legna) a caricamento manug
Model(s): LCG 32 LAMBDA

Modello/i:

Trade names: EASYPELL EPW 32

Marchi:

Manufacturer: ,Mareli Systems” Ltd.”

Costruttore: Sofia, Lyulin district, bl. 821, ap.1

Reseller: ECO ENGINEERING 2050 GmbH

Distributore: Gewerbepark 1, 4133 Niederkappel, Austria

Test carried out according to the Ministerial Decree of February 16, 2016 (Second
Thermal Account), and relevant annexes, laying the upgrade of discipline for innovation of
small measures increasing energy efficiency and for the production of thermal energy from
renewable sources referred DM December 28.2012, for the purpose of verifying threshold
requirements for access to incentives related to measures referred to in article 4,
paragraph 2, point b) of DM 16 February 2016 (Annex 1 “eligibility of interventions”,
Clause 2, Sub-clause 2.2, Item a) — Annex 2 “methodology of calculation of incentives”,
Clause 2, Sub-clause 2.2, Item a))

Prove esequite in accord al Decreto interministeriale del 16 febbraio 2016 (Secondo Conto
Termico), e relative allegati, recante taggiornamento delle discipline per Finnovazione dei
piccolo interventi di incremento dellefficienza energetica e per la produzione di energia
termica da fonti rinnovabili cui al DM 28 decembre 2012, ai fini della verifica dei requisiti di
soglia per Faccesso agli incentive agli interventi di cui allarticolo 4, comma 2, lettera b) hdel
DM 16 febbraio 2016 (Allegato 1 “criteri di ammissibilita degli interventi”, Articolo 2,
Sottoarticolo 2.2, Comma a) — Allegato 2 “metodologia di calcolo degli incentive”, Articolo 2,
Sottoarticolo 2.2, Comma a))

Test Results: Ratings and test results are reported on:page 2

Resltati della Prva: Caratteristiche nominali e risultati di prova sono ﬁbortati a pagina
2 ¥

Technical Specifications/Standards: B/AC EN 303-5:2021+A1:2022 (1) and
Page 1 of 2 -

This document is composed of 2 pages including 0 annexes
Questo documento e compost da 2 pagine comprendenti 0 allegati
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»1TEM Consult”Ltd

Sofia 1220, 8, Istoria Slavianobulgarska Blvd., Bulgaria

CERTIFICATION, TESTING, SUPERVISION OF DEVICES WITH INCREASED RISK

Specifiche tecnihe/norme: BDS ISO 9096:2017
This Assurance is based on a Test Report issued by "ITEM Consult” Ltd. Sofia 1220, .
Il presente Assurance e basato su un rapport di bul. Istoria Slavianobulgarska. N2 8
prova emmeso da
Test Report Reference Ne: 062/09.11.2023 r. Rev. 1 Ne DI-149/18.03.2024
Riferimento Rapporto di Prova:
Nominal heat output: 32.99 kW
Potenza termica nominale
Nominal Heat output D.M. 16 Febbraio 16 F: Ei%
s Bzl
Measured value at Measured value at Comply E E%g
13% 0, 13% 03 - | 2o
Efficiency n 92.35 % >88 % Yes - | of
Rendimento : %@
CO emission co 26.23 mg/Nm3 <360.00 mg/Nm? Yes |2 |3
Emissioni di CO 8 g
Primary dust emission PP 7.25 mg/Nm3 <30.00 mg/Nm3 Yes ° o
Emissioni di particolato primaria o >
Rewarding factor Ce 1.5 1.5 § -
Coefficiente premiante i?‘ §
A sample of above product was found to be in compliance with the Standard and T B
Technical Specification: S
Un campione del prodatto sopra specificato e stato provato ed e risultato conforme alla &
Norma ed alla Specifica Tecnica:
BAC EN 303-5:2021+A1:2022 (1) and BDS ISO 9096:2017
For additional informations and test results, see test repot(s) 062/09.11.202 Rev. 1 Ne DI-
149/18.03.20243,issued by "ITEM Consult"
Ulteriori informazioni risultati di prova sono riportati nel /I rapport/ | di prova (%
062/09.11.2023 Rev. 1 Ne DI-149/18.03.2024 emesso da "ITEM Consult" S
; 7 o

2024-03-19 i
MSc. L. Vasiley/

This Test Certificate is the result of testing a sample of the product submitted, in accordance with the provisions of the specified
Technical Specifications/Standards. It does not imply judgment on the production and it does not permit the use of mark of conformity.
Only full reproductions of this Certificate are allowed without written permission of "ITEM Consult" The authenticity of this Certificate
and its verified by contacting "ITEM Consult", responsible for this Statement of conformity. .

Questo Certificato di Prova e il risultato delle prove effettuate sul campione di prodotto presentato, sequendo le prescrizioni delle
corrspondenti normel/specifiche tecniche citate. Esso non implica un giudizio sulla produzione e non permette l,usso di.un marchio di
conformita. Solo la complete riproduzione di questo Certificato e permessa senza l,autorizzazione acritta dell, "ITEM Consult” L autenticita
di questo sertificato e del suo contenuto puo essere verificata contattondo "ITEM Consult" responsabile della presente confotmita.

Page 2 of 2

This document is composed of 2 pages including 0 annexes
Questo documento e compost da 2 pagine comprendenti O allegati




»ITEM Consult”’Ltd

Sofia 1220, 8, Istoria Slavianobulgarska Blvd., Bulgaria

CERTIFICATION, TESTING, SUPERVISION OF DEVICES WITH INCREASED RISK

Ne/11-180/19.03.2024

ASSURANCE *
CERTIFICATO AMBIENTALE
DM 186

Product type: SOLID FUEL BOILER

Tipo di prodotto: CALDAIA A COMBUSTIBILE SOLIDO

Type: Combined solid fuel boiler (wood) with manual loading
Tipo: Caldaia combinata a combustibile solido (legna) a caricamento manuale
Model(s): LCG 32 LAMBDA

Modello/i:

Trade names: EASYPELL EPW 32

Marchi:

Manufacturer: »Mareli Systems” Ltd.”

Costruttore: Sofia, Lyulin district, bl. 821, ap.1

Reseller: ECO ENGINEERING 2050 GmbH

Distributore: Gewerbepark 1, 4133 Niederkappel, Austria

Test carried out according to the Ministerial Decree N2186 of November 7.2017, and
relevant annexes, laying the requirements, procedures and competences for the issue a
certification of heat generators fueled by solid combustible biomass.

Prove esequite in accord al Decreto interministeriale Ne186 del 7 novembre 201 7, e relative
alleqati, recante la disciplina dei requisiti, delle procedure e delle competenze per il rilascio di
una certificazione dei generatori di calore alimentati a biomasse combustibili solide.

Test Results: Ratings and test results are reported on page 2
Resltati della prova: Caratteristiche nominali e risultati di prova sono riportati a,paqina 2

Technical Specifications/Standards:  BAC EN 303-5:2021+A1:2022 (1) and BDS 1SO 9096:2017
Specifiche tecnihe/norme:

This Assurance is based on a Test Report issued by “ITEM Consult" Ltd. Sofia 1220,
Il presente Assurance e basato su un rapport di prova bul. Istoria Slavianobulgarska. Ne 8
emmeso da " ‘ ‘

Page 1 of 2
This document is composed of 2 pages including 0 annexes
Questo documento e compost da 2 pagine comprendenti 0 allegati
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» 1 TEM Consult”Ltd

Sofia 1220, 8, Istoria Slavianobulgarska Blvd., Bulgaria

CERTIFICATION, TESTING, SUPERVISION OF DEVICES WITH INCREASED RISK

Nominal Heat output

Measured value at 13% 0> D.M. 7/11/2017, n. 186

Limits according to D.M. 186/ 7.11.2017/ LIMITI all.1

5 class/ 4 class/ 3 class/ 2 class/
stelle stelle stelle stelle
Primary dust emission
PP
Emissioni di particolato 7.25 mg/Nn® 20 30 60
primaria
OGC emission
cot 3.39 mg/Nm?3 10 15 30

Emission di OGC

NOx emission
NOx 120.38 mg/Nm3
Emission di NOx

150 150 200

CO emission

co 26.23 mg/Nm? 200 364 500
Emissioni di CO

Efficiency

n 92.35 % 87 85 85
Rendimento

A sample of above product was found to be in compliance with the Standard and
Technical Specification:
Un campione del prodatto sopra specificato e stato provato conforme alla Norma ed alla
Specifica
BAC EN 303-5:2021+A1:2022 (1) and EN 9096:2017
2024-03-19

Manager:..

This Test Certificate is the result of testing a sample of the product submitted, in accordance with the provisions of the specified
Technical Specifications/Standards. It is issued according to the product certification system 1a of EN ISO/IEC 17025 therefore, it does
not imply any judgment on the production and it not permit the use of a mark of conformity. Only full reproduction of this Certificate
are allowed without written permission of "ITEM Consult". "
Questo Certificato di Prova e il risultato delle prove effettuate sul campione di prodotto presentato, sequendo le prescrizioni delle
corrspondenti norme/specifiche tecniche citate. Esso e emesso in conformita al Sistema di certificazione di prodatto 1a della EN ISO/IEC
17025 pertanto esso non implica un giudizio sulla produzione e non permette I'uso di un marchio di conformita. Solo la complete
riproduzione di questo certificate e permessa senzal’autorizzazione scritta dell "ITEM Consult"

Page 2 of 2

This document is composed of 2 pages including 0 annexes
Questo documento e compost da 2 pagine comprendenti 0 allegati
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. ITEM Consult”’Ltd

Sofia 1220, 8, Istoria Slavianobulgarska Blvd., Bulgaria

CERTIFICATION, TESTING, SUPERVISION OF DEVICES WITH INCREASED RISK

ECODESIGN REQUIREMENTS FOR SOLID FUEL BOILERS ACCORDING TO
COMMISSION REGULATION (EU) 2015/1189 IMPLEMENTING DIRECTIVE .
2009/125/EC OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL

NeDI-178/19.03.2024

Manufacturer: Mareli Systems Ltd
Reseller: ECO ENGINEERING 2050 GmbH 6
Z
Model: LCG 32 LAMBDA, cep. Ne BG1308235001 g Egg
Trade name: EASYPELL EPW 32 g §§§
Stoking mode: Combined solid fuel boiler (wood) with manual loading % ‘28
e I = B2
ondensing boiler: No 5z
Solid fuel cogeneration boiler: Combination boiler: g §§
= 23
Fuel Preferred | Other | (%) Seasonal space heating emissions | ¢ §>
fuel (only | suitabl % 2
one) 2 PM | OGC | CO [ NOox | o
fue.l(s) mg/m’ at 10% O»
Log wood, moisture content <25% | yes no 84 10 8 42 130 E‘S 3
Chipped wood, moisture content no no 2 §
15-35% N
Chipped wood, moisture content no no = §
>35% S @
Compressed wood in the form of no no o
pellets or briquettes
Sawdust, moisture content<50% no no
Non-woody biomass no no
Bituminous coal no no
Brown coal (including briquettes) no no <
Coke no no ¢
Anthracite no no 8
Blended fossil fuel briquettes no no
Other fossil fuel no no
Blended biomass (30-70%) fossil no no
fuel briquettes
Other blend of biomass and fossil no no
fuel

Page 1 of 2




.1 TEM Consult”Ltd

Sofia 1220, 8, Istoria Slavianobulgarska Blvd., Bulgaria

CERTIFICATION, TESTING, SUPERVISION OF DEVICES WITH INCREASED RISK

Characteristics when operating with the preferred fuel only:

Item [ Symbol I Value | Unit [tem } Symbol | Value | Unit
Useful heat output Useful efficiency
At rated heat output Py 3299 | kW At rated heat output | nn 8526 | %
At (50%) of rated heat P, 16.06 | kW At (50%) of rated Mp 8737 | %
output if it’s applicable otput if applicable
For solid fuel cogeneration boilers: Electrical efficiency Auxiliary electricity consumption
At rated heat output Neln N.A. % At rated heat output | elmax 0.080 | kW
At (50%) of rated elmin 0.020 | kW
otput if applicable
Of incorporated secondary N.A. kW
emission abatement equipment,
if applicable
In standby mode ’ Pss 0.001 kW
CONCLUSION:

Combined solid fuel boiler (wood) with manual loading ,,LCG 32 LAMBDA”/ EASYPELL EPW
32 MEET THE REQUIREMENTS OF Annex II ,,Ecodesign Requirements” of REGULATION

(EU) 2015/1189

Contact details

authorised representative

Name and address of the manufacturer or its

Gewerbepark 1, 4133 Niederkappel, Austria

ECO ENGINEERING 2050 GmbH
Gewerbepark 1, 4133 Niederkappel, Austria

Prepared by}

Page 2 of 2
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Poduct:
Manufacturer:
Model:
Reseller:

Trade name:
Stoking principle:
Test Fuel:

Test procedure:
Test report no:

Fixed values:
F(1)

cc

BLF

Test results:

Nk nominal

Nk minimum

M
GCV ¢
HM

H

elmax
elI'l'\”’l

iwf

|Calculations
Nn

Np

nﬂm

nSOn

Ns

F(2)

F(3)

"ITEM Consult" Ltd. Sofia 1220,
8 Istoria Slavianobulgarska Blvd

PernameHt/Regulation (EU) 2015/1187
Combined solid fuel boiler (wood) with manual loading
»Mareli Systems” Ltd ‘
LCG 32 LAMBDA, cep. Ne BG1308235001
ECO ENGINEERING 2050 GmbH
Gewerbepark 1, 4133 Niederkappel, Austria
EASYPELL EPW 32

manual loading

NeDI-177/19.03.2024

seasonal hornbeam tree. Test report for the fuel Ne 14435/15.05.2023

BAC EN 303-5:2021+A1:2022 (1)
062/09.11.2023 r. Rev.1 No DI-149/18.03.2024

Deduction regarding temperature controls
Conversion coefficient for electricity consumption
Biomass label factor

Efficiency at nominal heat output

Efficiency at minimum heat output

Test fuel, moisture

Test fuel, gross calorific value, moisture free
Test fuel, net heating value, with moisture
Test fuel, net heating value, moisture free
Electricity consumption at nominal heat output
Electricity consumption at minimum heat output
Electricity consumption in standby mode
Nominal heat output

Minimum heat output -

Efficiency at nominal output

Efficiency at reduced output

Electrical efficiency of solid fuel cogeneration boiler
Seasonal space heating energy efficiency in active mode
Seasonal space heating energy efficiency

Auxiliary electricity consumption

Electrical efficiency of solid fuel cogeneration boilers

Calculation of the Energy Efficiency index:

Energy Efficiency:

Energy Efficiency class:
Energy Efficiency index (EEI)

U3roTeun;

[
. Bacusiesa

3 [%]
2.5 -]
1.45 [-]

92.35 [%]
94.63 [%]
7.89 [%]
19.28 [Mi/kg]
16.24 [Mj/kg]
17.59 [Mj/kg]
0.08 [kW]
0.02 [kW]
0.001 [kwW]
32.99 [kw]
16.06 [kW]

85.26 [%]
87.37 [%]

0.00 [%]
87.05 [%]
83:64 [%]
0.0041 n/a
0.0000 n/a -

122.82
A+

, '98=<EEI<125

MSSSIZZNONOML0LN/ASI/WOod B LIBARUNID OPESIA/:dNY
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“UTEM Kouncyar” EOOJI
M3MUATBATEJHA JIABOPATOPHSA

"UTEM Koncyrr" EQOJ] rp. Codus 1220 Gy “Hcropus CrnassHoOBIrapeka” Ne§

©K 7.8-1.2
Ceprudukar 3a aKpeIuTanus
per. Nel24 J111/11.02.2022,
pajauaes g0 11.02.2026 r.
usnagen ot UA BCA, cbriiacHo
M3NCKBAHHSATA HA
BAC EN ISO/IEC 17025:2018

IMPOTOKOJI
ot manurBane/ TEST REPORT

VHIVAVYN

SIATVIHLSNANI SOJINOIL SOHIINIDNI

Ne 062/09.11.2023 . Rev. 1 Ne 149/18.03.2024

1. Usnurean npoaykr/ Tested product:
Kotexn Ha TBBpaO ropuso/ Solid fuel boiler

VI4G3INTONI N3 SOAvNAvyo

2. Knunent/ Client:
3asska/ Application Ne 037/11.10.2023 r.
®upma/ Company: ,Mapenu cuctemc” EOOJV ,, Mareli Systems” Ltd
Anpec/ Address: tp. Codus, x.k. Jomun, 61. 821, an. 1/ Sofia, Lyulin district, bl. 821, ap.1

MSSSIZZNONOML0LN/ASI/WOod B LIBARUNID OPESIA/:dNY

3. Metoga 3a usnureane/ Test method:
BAC EN 303-5:2021+A1:2022 (1) OrortutenHu KoTad. Yact 5: OromnureTHi KOTIH 33
TBBPIO TOPHUBO C PHUYHO M ABTOMATHYHO MO/IaBAHE Ha TOPUBOTO ¢ HOMHMHAIHA TOTUTMHHA
MomHocT A0 500 kW. TepMHUHOIOTHS, U3NCKBAHNUS, M3IUTBAHE U MapKupoBka/ Heating boilers.
Part 5: Heating boilers for solid fuel with manual and automatic fuel feeding with a nominal
thermal power up to 500 kW. Terminology, requirements, testing and marking.
BJC ISO 9096:2017 CranmoHapHy U3TOYHUIM HA EMUCUH. PBUHO OIpeie/iaHe Ha MAacoBaTa
KOHLIEHTpAIUs Ha [paxoBy YacTuiw/ Stationary sources of emissions. Manual determination of
the mass concentration of particulate matter.
BJIM 01:2016 OmnpenensHe cTOAHOCTUTE HAa EMUCHUTE OT CTALIMOHAPHH U3TOYHUIIN HA IUMHH
rasoBe Py M3IIHTBAHE Ha TOpEKU U Ko/ Internal laboratory method 01:2016 Determination
of emission values from stationary flue gas sources in burner and boiler testing.

G¢0¢/v/Se ‘eyded
0-92¢0T-520¢ -oN

OAavsIA

4. Cpokose/ Terms:
Hara Ha nmomy4asane/ Date of receiving: 11.10.2023
Hara Ha wsnurBane/ Date of test performing: 11.10.2023 — 09.11.2023

5. OGekT H?l usnaTBane/ Object of testing:
Wznurean nponykt/ Tested sample: KomOuHUpaH KOTeN Ha TBBPAO FOPUBO (OBPBaA) C pPBUHO
sapexuane/ Combined solid fuel boiler (wood) with manual loading
Ipowseoauten/ Manufacturer: ,Mapenu cucremc” EOOL/ ,, Mareli Systems” Ltd
Huctpubyrop/ Reseller: ECO ENGINEERING 2050 GmbH
Anpec/ Address: Gewerbepark 1, 4133 Niederkappel, Austria
Mogen/ Model: LCG 32 LAMBDA, cep. Ne BG1308235001
Twproecka mapka/ Trade names: EASYPELL EPW 32
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“UTEM Koucyvar” EQOOJ
HU3IIUTBATEJIHA JTJABOPATOPUSI

"UTEM Komncyat" EOO/ rp. Codust 1220 6yn. “Uctopus CnapsHoOnarapcka” Ne§

®K 7.8-1.2
I'onuna Ha npousBoncTBO/ Year of manufacture: 2023
IpennasHauenue/ Purpose: 3a nokamHo otorutenue/ Central heating
KomOuHupaH BoforpeeH KoTesl Ha TBbPAO TOPUBO.

6. Msacro Ha n3nutBane/ Place of testing:
HUTEM Koncynr EOO/] - JlaGopatopus 3a u3nutase, Codus 1220, k.”BoeHHa pamma”,
Oy ,,ctopus CnaeanoObnrapcka” Ne8/ ,, ITEM Consult” Ltd — Testing laboratory, Sofia 1220,
District Voenna rampa, Blvd. ,, Istoria Slavianobulgarska” No8

7. Texnn4yeckn xapakrepucruki Ha ,,LCG 32 LAMBDA” - ot TexHuueckoTo nocue/ Technical
characteristics of LCG 32 LAMBDA - by the technical file

Homunanna momuoct/ Nominal heat output: 32.00 kW

Hamasnena tornmunaHa MomHocT 50%/ Reduced heat output 50 % 16.00 kW

MaxkcumanHo paboTHO HansraHe/ Max operating pressure: 3 bar

Maxcumainina paboTHa Temiiepatypa/ Max operating temperature: 90 °C

Pazmepu/ Dimensions: 1334x663x1380 mm

Terno/ Weight: 546 kg

Bogen obem/ Water volume: - . 1401

Pa3mep Ha gumootBon/ Flue size: @ 150 mm 1
Enexrpuuecko 3axpanBane/ Electrical power supply: ' 230V/50Hz/2A/100W

Onucanne Ha o0eKxTa 3a usnutBane/ Description of the testing appliance:
CromaneH xoTen LCG LAMBDA ¢ HOMHHATHA TOIUIHHHA MOIIHOCT 32 kKW e KoHCTpympaH 3a

u3rapsHe Ha AbPBa U € NIPeHa3HaueH 3a OTOIUICHHE Ha MAlTKU U cpeTHU noMelneHus. Paborara Ha
KOTeJla ce YIIpasiaBa OT BrpaleHa peryiavpaina cucrema. Koreast LCG e nponsBeneH B CHOTBETCTBHE ¢
Hopma EN 303-5, koeTo no3BosisiBa HEOOXOAUMOTO HUBO Ha GYHKLMOHUPaHE M MUHUMATIHO
3aMBpPCABAHE HA OKOJIHATA Cpefia, MpY H3rapsHe Ha 1bpBa. FIHTerpupana ciucteMa ¢ MOHTHpaH
KOHTPOJIEP, KOHTPOIMPA U yIpaBisiBa GYHKIIMOHUPAHETO Ha KOTela, KAKTO U Ha HUPKYJIaLMOHHA IOMMa
1 IbpBUYHUA otomutened Kper. / LCG LAMBDA steel boiler with a nominal heat output of 32 kW is
designed for burning wood and is intended for heating small and medium-sized rooms. The operation of|
the boiler is controlled by a built-in regulation system. The LCG boiler is manufactured in accordance
with norm EN 303-5, which allows the necessary level of functioning and minimal pollution of the
environment, when burning wood. An integrated system with a mounted controller controls and
manages the functioning of the boiler, as well as the circulation pump and the primary heating circuit.

8. YcioBns 3a npoBexaane Ha nsnutBanero/ Test conditions:
1.Temneparypa Ha 3ao0ukanimara cpena/ Ambient temperature: + 19.46 °C
2. Baaxuoct/ Humidity — He ce U3UCKBA/ not required
3. OtknoHeHus oT, 700aBKH U MU3KITIOUYEHMS OT MeToa Ha usnuteaHe. MHPopmarus 3a
crienuUYHY YCIOBUS Ha M3IUTBaHe — nuiicBat/ Deviations from, additions and exceptions to the
test method. Information on specific test conditions - missing
4. lpyru/ Others:
VcnoBus u pe3ynTatu ot usnmrBaHe/ Test conditions and results:

MSSSIZZNONOML0LN/ASI/WOod B LIBARUNID OPESIA/:dNY

G¢0¢/v/Se ‘eyded

A. MsnwurBane Ha 01.11.2023 — HomuHaNeH pexuM/ Testing on 01.11.2023 — nominal mode

- MPOOBIKUTENIHOCT Ha Nepuona/ duration 2x3 h
- atTMoc(epHO HamiArane/ armospheric pressure 972 hPa
- cKopocT Ha AuMHHTe ra3ose/ flue gas velocity 2.97 m/s

VHIVAVYN

SIATVIHLSNANI SOJINOIL SOHIINIDNI

VI4G3INTONI N3 SOAvNAvyo

0-92¢0T-520¢ -oN

OAavsIA
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“UTEM Koncyvar” EOO/I
U3IIUTBATEJHA JABOPATOPUSA

"UTEM Koncyar" EQOJI rp. Codus 1220 6y "Hctopus Cnassnodsiurapeka’” Ned

@K 7.8-1.2

- Tara/ draugh

p.3of 16

- TeMIIepaTypa Ha IUMHU razoee/ flue gas temperature
- kucnopon Oz/ oxygen Oz
- IMaMeThp Ha KoMuHa/ chimney diameter

- wiomy/ area

- mpoGoB3eMHa TouKka/ sampling point

- IMaMeThp Ha mo3ata/ nozzle diameter

- CE30HHO IbPBO TabEp/ seasonal hornbeam tree
IIpoTokoln OT M3NUTBaHe Ha ropuBoto/ Test report for the fuel Ne 14435/15.05.2023,

Esporect-koutpon EAJl/ Eurotest-Control EAD

e JloNHA KAIOPHYIHOCT Ha paGoTHO ropuBo/ Net calorific value:
e Bunara/ Moisture:
o Toruuna Ha usrapsae/ Heat of combustion:

B. Mznureane Ha 02.11.2023 — mamanen pexxum 50 % oT HomuHanuus/ Testing on

02.11.2023 — reduced mode 50 % of nominal
- IPOIB/DKUTEHOCT Ha HepHoaa/ duration
- atmocdepHo Hamnsarane/ atmospheric pressure
- CKOpOCT Ha AUMHUTE ra3oBe/ flue ga¥ velocity

- TsTa/ draugh

- TeMIlepaTypa Ha TUMHU ra3ose/ flue gas temperature
- kucsopon Oz / oxygen O
- IMaMeThp Ha KoOMuHa/ chimney diameter

- wiowy area

- npoboB3eMHa TouKa/ sampling point

- IMaMeThp Ha mro3ata/ nozzle diameter

- Ce30HHO OBpBO Tabbp/ seasonal hornbeam tree
ITpoToKon OT M3MTBaHe Ha ropuBoto/ Test report for the fuel Ne 14435/15.05.2023,

Esporect-koutpon EAJl/ Eurotest-Control EAD

e JlonHa KaJIOPUYHOCT Ha paboTHO ropuBo/ Net calorific value:
Bnara/ Moisture:
TomvHa Ha usrapsiae/ Heat of combustion:

9. Pesynratu ot m3nurBanero/ Test results
CHIMMHCKOTO U3IIMTBAHE 3aM0YHa ClIE ~ 2 yaca MOArpsBaHe Ha KOTeJa 3a CTabMIHO paboTHO

CBCTOsHHUE U 00pasyBaHe Ha Jobpo orHeHo Jerno./ The actual test starts after 2 hours of boiler heating
for steady opérating condition and formation of a good fire bed

11.90 Pa
158.29 °C
10.09 %
031 m
0.075 m?
1

10 mm

16.24 M/kg
8.79 %
4.51 kWh/kg

6h

970 hPa
2.91 m/s
11.24 Pa
123.23 °C
11.07 %
0.3l m
0.075 m?
1

10 mm

16.24 M/kg
8.79 %
4.51 kWhikg

s E

SIATVIHLSNANI SOJINOIL SOHIINIDNI
VI43INIONI NI SOAvNAvyo

MSSSIZZNONOML0LN/ASI/WO0d B LIRARUNID OPESIA/:dNY

G¢0¢/v/Se ‘eyded
0-92¢0T-520¢ -oN

OAavsIA

~
I CrofiHocT 1
HanvenoBane Eaununa na ONyCK HA
HA A " Metoa Ha Pesyaratu ot AOTY
BeJIHYHHATA/ XapaKTepHC-
Ne XapaKTepHCTH- , H3NHTBaHe/ | H3MHTBaHeTO/
Unit of Takara/ Value
rata/ Name of ; Test method Test results
.7, quantity and tolerance of
the characteristic .
the characteristic
1. Tonurna mowmuocT/ Heating output
Homunanna BJIC EN 303-
1.1 . .00£10 9
MU3X0AAIIA kW 5:2012 1.5.8.1, i 32.00=10 %
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“UTEM Koucvar” EOOJI
M3NUTBATEJHA JABOPATOPUSA

"UTEM Kouncyar" EOOJ rp. Codus 1220 6yn. "HUctopus CrassHobwarapcka” Ne§

p4of 16

OK 7.8-1.2
TOIIJIMHHA T.5.8.2,
MOIIHOCT/ rated 1.5.8.1.2, 7.5.10
output heat
output
Hamanena
U3XOAINa BJIC EN 303-
12 TOITMHHA KW 5:2012 1.5.8.1, 16.06 16.00+10 %
MoOIIHOCT/ 1.5.8.3,
Reduced output 1.5.8.1.2, .5.10
heat output
2. Edextusnoct/ Efficiency
EdexruBHocT
TIPY HOMUHATHA
TOTLIMHHA
MOIIHOCT (TIPAK BJC EN 303- >88.52
2.1 Merox)/ % 5:2021+A1:202 | 92.35+0.02 _4) '1
Efficiency at 2(1)1.59.3.2 -
nominal heat T = 87+logP
output /direct
method/
EdexTuBHOCT
TIpH HaMaJieHa
TOIIMHHA
MOIIIHOCT (TIPsIK BJC EN 303- > 88.21
2.2 meton)/ % 5:2021+A1:202 | 94.63 +0.04 .1
Efficiency at 2(1)1.59.3.2 nk = 8§7+logP
reduced heat
output /direct
method/
23 Bxopnsma TormaHa MottHocT/ Thermal input
Bxoaama
TOTUTH
M‘(’) HJ;H;‘(‘:?HPH BJIC EN 303-
2.3.1 HOMHHACH kW 5:2021+A1:202 35.72 -
P Raed 2(1)1.5.9.2
heat input
Pasxon na
LOPURO TIPH
HOMUHAJTHA BJAC EN 303-
2.3.1.1 | TomIMHHA kg/h 5:2012 7.90 -
MoimHoCT/ Fuel 1.3.13
consumption at
rated heat output
Bxopaama
735 | TOMIHMHHA KW BJC EN 303- 16.97 i
MOII[HOCT OpU 5:2012
HaMaJIeH peKUM/ 1.3.14

s E

SIATVIHLSNANI SOJINOIL SOHIINIDNI
VI43INIONI NI SOAvNAvyo
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“UTEM Koncvar” EOOJL
N3IIUTBATEJHA JTABOPATOPUS

"UTEM Korcyar" EOOJ, rp. Codus 1220 6y "Hcropus Crapsrobnnrapeka” Ne§

OK 7.8-1.2
Heat input at
reduced mode
Pasxon Ha
TOPURO TIpU
HaMmaJieHa BJIC EN 303-
TOIUIMHHA 5:2021+A1:202
2321 MoTHOCT/ Fuel ke/h 2(1)T.5.83 380
consumption at
reduced heat
| output
: 3 OrnpeiensiHe Ha TOIUIMHHATA MOLIHOCT ¢ OMOLITA Ha TOILI000MeHHUK/ Determination of
) heat output using a heat exchanger
3.1 Homunanen pesxum/ Nominal mode
Temmeparypa Ha
HM3X0IAIIaTa BAC EN 303-
3.1.1 | Boma/ Outlet °C 5:2012 . 79.04 £0.14 70 +90
water 5.8.2
temperature
Temmeparypa Ha
BpbIIaInaTa BJC EN 303-
3.1.2 | Boma/ Return °C 5:2012 1. 59.59+0.10 -
water 5.8.2
temperature
TemmepatypHa BJIC EN 303-
313 |pasmd °C 5:2012 1. 19.45 % 0.12 10 +25
Temperature 589
difference o
BJC EN 303-
314 |/cOnT Ha BonaTa/ kg/h 5:2012 7. 1460 2
Water flow
5.8.2
3.2 | Hamanen pexxum/ Reduced mode
Temneparypa Ha
HM3XOIAIIATa BAC EN 303-
3.2.1 | Boma/ Outlet °C 5:2012 T. 78.53+0.14 70 + 90
water 5.8.3
temperature
Temneparypa Ha
BpPBLIALLATA BAC EN 303- - -
3.2.2 | Boma/ Return °C 5:2012 1. 60.11 £ 0.10 -
water 5.8.3
temperature
BJIC EN 303-
33 | Hebur Ha sonara/ Ke/h 5:2012 1. 750 :
Water flow
5.8.3
4. [Notpebnenre Ha enexkTpudecka eneprust/ Electricity consumption

s E

SIATVIHLSNANI SOJINOIL SOHIINIDNI
VI43INIONI NI SOAvNAvyo
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“UTEM Koucvar” EOO/I
U3NUTBATEJHA JABOPATOPUS

"MUTEM Koncyar" EOO/] rp. Codus 1220 Gyx. "Hcropus CrasiHoObiarapeka’” Ne§
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®K 7.8-1.2

4.1,

ITotpebaenne Ha
€J1. eHeprus npu
HOMHH&IEH
pexum/
Electricity
consumption at
nominal mode

kW

BJIC EN 303-
5:2021+A1:202
2(D)1.5.7.7

0.080

4.2

IloTpebnenue Ha
eJ1. eHeprus npu
HaMaleH pexum/
Electricity
consumption at
reduced mode

kW

BJIC EN 303-
5:2021+A1:202
2(1)1.5.7.7

0.020

4.3

[ToTpebrenue Ha
€J1. €Heprus Ipu
PEKUM Ha
TOTOBHOCT/
Electricity
consumption
standby power

kw

BJIC EN 303-
5:2021+A1:202
2(1)15.7.7

0.001

Evucuu Oz/ Emissions O;

5.1

EmMucnn npu
HOMHHATHA
TOTITMHHA
MOIIHOCT
(oGemHa gact)/
Emissions at
nominal heat
output (volume
part)

%

BJIM 01/2016

10.09 £ 0.28

10 %

52

EmMucun npu
HaMasieHa
TOTUIMHHA
MOIITHOCT
(o6Gemna qact)/
Emissions at
reduced heat
output (volume
part)

%

BJIM 01/2016

11.07 £0.28

Emucuu CQO»2/ Emissions CO2

6.1

Emucuu ipu
HOMHWHAJIHA
TOILUTMHHA
MOIIHOCT
(oGemHa gact)/
Emissions at
nominal heat

%

BJIM/ ILM
01/2016

10.85+0.28

s E

SIATVIHLSNANI SOJINOIL SOHIINIDNI
VI43INIONI NI SOAvNAvyo
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“UTEM Koncvar” EQO/]
N3IIUTBATEJIHA JABOPATOPUS

"UTEM Korcynt" EOOJ rp. Codus 1220 6y “Hceropus CrapsHoObarapcka” Neg

OK 7.8-1.2

output (volume
part)

EmMucuu npu
HaMaJicHa
TOILTMHHA
MOIMIHOCT BJIM/ LM
6.2 (06<'3M1‘1a qacT)/ % 01/2016
Emissions at
reduced heat
output (volume
part)

7. Emucuu CO/ Emissions CO

7.1. | Emucuu CO npu 10% Oz / Emissions CO at 10% O:

EMucuu npu
HOMMHAJIHA
TOIUIMHHA
MOIIHOCT
7.1.1 | (xoHUeHTpawus)/ mg/Nm? ]SJTI\{/ LM 36.07 = 1.28 <700
o 172616
Emissions at
nominal heat
output
(concentration)
Emucuu npu
HaMaJjIeHa
TOIUIMHHA
MOIIHOCT
7.1.2 | (koHTICHTpAITHS )/ mg/Nm?
Emissions at
reduced heat
output
(concentration)

9.89+0.28 -

YHAIVAVN

SIATVIHLSNANI SOJINOIL SOHIINIDNI

VI43INTONI NI SOAvNavydo

MGSSIZZNONIMLOLN/ASO/WOD BIIRARUIIO OPeSIA/: Ay

G¢0¢/v/Se ‘eyded
0-92¢0T-520¢ -oN

BJIM/ ILM

012016 43.22+0.72 -

OavsIA

8. Emucuu NOx / Emissions NOx
8.1. | Emucuu NOx nipu 10% O2/ Emissions NOx at 10% O:

Emucuu ipu
HOMUHAJTHA
TOIJIUHHA
MOIITHOCT
8.1.1 | (koHUIeHTpamus)/ mg/Nm? BJIM/ILM 165.53 £4.80 -
Emissions at 01/2016
nominal heat
output
(concentration)

Emucuu npu
HaMaJIeHa

TOIJIMHHA 123.23 £ 5.38
MOIIIHOCT
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“UTEM Koncyar” EOO/

MN3IIUTBATEJIHA TABOPATOPUA

"UTEM Koncyatr" EOO/] rp. Codus 1220 6yfg. “Hcropus CnaBsiHoObrapcka” Ne§

PK 7.8-1.2

(xoHUEHTparms)/
Emissions at
reduced heat
output
(concentration)

BJIM/ ILM
01/2016

Emucun OGC/ Emissions OGC

9.1.

Emucun OGC nipu 10% Oz / Emissions OGC at 10% O:

EMucuu mpu
HOMMHAJIHA
TOTLTAHHA
MOIIIHOCT
(xoHUEHTpaWM)/
Emissions at
nominal heat
output
(concentration)

mg/Nm?

BJIM/ ILM
01/2016

4.66 =0.60

Emucuu npu
HaMaJjIeHa
TOILTMHHA
MOIIHOCT
(xoHueHTpaIys)/
Emissions at
nominal heat
output
(concentration)

mg/Nm?

BJIM/ ILM
01/2016

8.16 = 0.60

10.

Emucun nipax/ Dust emissions

10.1

Emucun Ha nipax ipu 10% O ocpenHenn ot 4 usmepBanust/ Dust emissions at 10% O:
averaged over 4 measurements

10.1.1.

Emucyn npu
HOMHUHAITHA
TOILUIHHHA
MOIITHOCT
(xoHuEeHTpaMA)/
Emissions at
nominal heat
output
(concentration)

mg/Nm?

BJIC ISO
9096:2017

9.97+£0.40

10.1.2.

Bwmucuu npu
HaMaJIeHa
TOILIMHHA
MOIIHOCT
(xoHUIEHTparws)/
Emissions at
reduced heat
output
(concentration)

mg/Nm?

BJIC ISO
9096:2017

9.52 +£0.35

s E

SATVIHLSNANI SOJINOIL SOHIINIDNI
VI43INIONI NI SOAvNAvyo
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“UTEM Kouncyar” EQOJ
U3BIINTBATEJIHA JTABOPATOPUA

"UTEM Koncynr" EOOJ rp. Copus 1220 6yi. “"Hcropus CnapsuoGsarapeka” Neg

®K 7.8-1.2

r 11. H3uckeanus 3a 6€30MacHOCT — TeMieparypu/ Safety requirements - temperatures

11.1 | Toronpooauoct/ Thermal conductivity

C 1111

Ilpu HOMUHATHA
TOIIMHHA
MoImHOoCT/ At
nominal heat
output

°C

BJIC EN 303-
5:2021+A1:202
2(1)1.5.7.7

52.88+0.40

11.1.2

IIpn namanena
TOILUIMHHA
MOIIHOCT/ At
reduced heat
output

°C

BJIC EN 303-
5:2021+A1:202
2(1)1.5.7.7

36.03 = 0.44

<85

11.2

[loBuiaBaHe Ha TeMIlepaTyparta Ha 3

anaJIiMH ra30Be OT ropeneTo/ ncreasing the
temperature of flammable gases from combustion

11.2.1

ITpn HOMHHAIHA
TOILTUHHA
MoInHocT/ At
nominal heat
output

°C

BJIC EN 303-
5:2021+A1:202
2(1)1.5.16.5

11.79 £ 0.42

| 1122

TIpm namanena
TOIUTMHHA
MotnHocT/ At
reduced heat
output

°C

BJIC EN 303-
5:2021+A1:202
2(1)1.5.16.5

14.85+ 0.46

113

Temmeparypn Ha

MOBBPXHOCTTA!

- oTrope

- OTHOdYy

- OWIABO

- OTHOACHO

- OTIpeR

- o13ang

- ropHa Bpara

- CcpenHa Bpara

- [OITHA BpaTa

- IIyJar3a
YIIpaBJIEHHE

- JpBXKKa Ha
ropHa Bpara

- JpBXKKa Ha
CcpelHa BpaTa

- JOpBXKKa Ha
JOJIHa BpaTta

Surface

temperatures:

- on top

°C

BJIC EN 303-
5:2021+A1:202
2(1)1.5.11

2190+ 0.44
30.26 + 0.36
22.78 £ 0.36
22.53+0.40
27.20+£0.70
33.83 £0.52
61.33+0.42
63.91+042
58.44 +0.42
23.62 £ 0.36

3487+ 042

3445+ 040

33.01+£0.40

<tokt 60
<tok+ 60
<t + 60
<t + 60
<tk T 60
<tok+ 60
<te+ 60
<tk + 60
<tokt 60
<tk Tt 60

Stok+35
<tk + 35

Stok+35
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@K 7.8-1.2
- below
- on the left
- on the right
- in front
- behind
- upper door
- middle door
- lower door
- control panel
- upper door
handle
- middle door
handle
- lower door
handle
12. Temmnepartypa Ha fuMHUTE Tazose/ Flue gas temperature
e BIC BN 305
12.1 °C .5:2021+A1:202 | 158.29+1.06 <160
pexum/ Flue gas S
. 2(1)T.443
nominal mode
JIMMHHU razoBe BJIC EN 303-
12 | HAMAeH pexin °C 5:2021+A1:202 | 10552+ 1.06 -
Flue gas reduced
2(1)T.4.43
mode
OyHKIMOHATHA MPOBEPKA Ha TEPMOpETyIaTopa U Ha MpeIiTa3Hus OrpaHduTeNl Ha
13. Temmeparypata Ha kotena/ Functional check of the thermostat and the safety limiter of
boiler temperature '
Tewmmeparypa Ha BJIC EN 303-
13.1 | motoka/ Flow °C 5:2021+A1:202 | 55.57+0.94 <75
temperature 2(1)T.5.13
14 WsnurBaHe Ha KOT/IH MO HANIATaHe OT JMCTOBa cToMana/ Testing of sheet steel pressure
) boilers
Jexnapupano
oT
TectoBO BJIC EN 303- [IPOU3BOAUTENSA
14.1 | Hansrane/ Test bar 5:2021+A1:202 4.50 ! Declared by
pressure 2(1)T.54.2 the
o manufacturer
4.50
Bpeme 3a
TECTOBO BJC EN 303- ChoTBeTCTEY
14.2 | mansrane/ Time min 5:2021+A1:20 > 10 Corresponds
for a test 22(1)1.5.4.2 P
pressure
143 TedoBe u/umu i ?gg;i:lo 32-0 Jlunceat/ WzmbpaHeHo/
' nedopmanumn/ ; ' Missing Satisfied

22 (1)T.5.4.2

s E
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OK 7.8-1.2
Leaks and / or
deformations
15. W34ncisgBade Ha I0ae3HUsA Moo/ Calculation of the useful ngev
ToTHEEE K IIpotokon oT -
n3rapsHe (JoaHA fgrﬂégfm He
Ha TOTy*eHO F ur:el test report
. 24 0. -
15.1 sznpz]s:g/g)enat of MJ/kg No14435/15.5.2 16.24 + 0.06 -—
. 3 z 252
gl(;vlver of derived _EBpo Tect : :% % g
KOHTpOT” % > § g
T TIpoToKOII OT : om
OTLTHIa Ha U3IUTBaHE Ha =
usrapsse (ropHa : &%
Ha TOTy4eHO FOpHPO/ : 92
Fuel test report s zm
15.2 + - 5 2
2251?,2/,5? of MJ/kg No14435/15.5.2 17.59 + 0.06 : g?j
. 3 : 3
J{;t;e)fer of derived EBpo Tect : E
'KOHTpon” = °
W3uncaasaHe Ha n =
TIOJIE3HUS 1) TIPH 8 -°
HOMI/IHane?{n ’ BAC EN 305- 5 S
. . N
153 | pexans/ % 2'(210)2;’;‘“31 4202 85.26 A
Calculation of 10 934, ¢. S §
the useful nn at § S
nominal mode
Hzuncngasane Ha
E;’f;i‘;ff lp IPH BJIC EN 303-
154 | pexxum/ % 2(23251 ;1?41202 87.37 <
Calculation of 10 234, . 7
useful np under 5
reduced mode ©
H3uncnsasane Ha
Ce30HHaTa
€Hepruiina S
e 5ACEX 05
155 |H&MOMemeHys B % 2:(21()21+A1 202 87.05
' aKTHUBEH PEKHM, 0 ) ‘
. Annex F
Nson/Calculation 2
of seasonal space $op-
heating energy
efficiency in
active mode, nson
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O®K 7.8-1.2
Wzunucnsipane Ha
CE30HHA
eHepruitHa
e(EeKTHBHOCT ]5;’[2[(():2]?5 :10 ?é 02
MPH OTOILUIEHUE : '
15.6 % 2(1) 83.64 -
Ha [IOMeIleRHs, Annex F
Ns /Calculation of F1
seasonal space $op-
heating energy
efficiency, ns
W3uncnsarane
MHIEKCa Ha -
eHepruiina BZIC EN 303- al
e(heKTHBHOCT 5:2021+A1:202 Vo4
15.7 | (EEIY x 2 (1) 122.82 E <
Calculation of Annex F v =
the Energy ¢op. F10 %0
Efficiency Index e
(EEI)
16 Ce30HHH OTpaHMYSHUS HA EMHCHHUTE 3a OTOIUICHHE Ha oMenteHus/ Seasonal emission
’ limits for space heating '
Ce30HHM eMUCHHU
€Os npy 10 % AL 02
16.1 8202 SZSI‘S’Z‘;; ot mg/m3 |5 1y 14472 42 700
10 % O, Tabn. §
Ce30HHM eMUCHU
OGCs mpu 10 % ?ggz?filq;oz
16.2 | O2/Seasonal mg/m3 2'(1) 4.4 7 5 g 30
OGCs emissions S
at 10 % O, Tabn. 8
Ce30HHN eMHUCHHU
NOxs mpu 10 % lssggzlifilqéoz
16.3 | Oz /Seasonal mg/m3 2'(1) 4.4 7 ) 130 200
NOxs emissions 6 8 U
at 10 % O; ot
Ce30HHU eMUCUHI
PMs mipu 10 % BJC EN 303-
164 | G2 /Seasonal mg/m3 5:2021+A1:202 10 60
PMs emissions at 2(1)T.4.4.7.2
10 % Oo Tabu. 8

10. M3no13BaH| H3MepBaTeaHH ypeau/ Measuring devices used :

Ne

HaumenoBanue, Tun, naeHTuukanuoned Ne/ Name, type, Id number

s E
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OK 7.8-1.2

1. Enextponen cekynmomep mo./ Electronic stopwatch model 696, Ne22710
Iudpos manomeThp,THIT Testo 512 3a u3MepBaHe Ha ArdepeHIManHO Handarane, Ne AC
2. 463196/311 TESTO AG/ Digital manometer, type Testo 512 for measuring differential
pressure I
3. Ludpor 6apoMeTsp, THIV Digital barometer type 511, Ne39112944601
4 JleGuToMep 3a BB3IyX ¢ BrpaneH actmuratop T/ Air flow meter with built-in aspirator
' type LIFETEK55XP-P, Ne55057
% Tepmoxurpomersp/ Thermohygrometer Testo-608 H1, Ne 30115603 z E%%
6. Tepmometsp [ludpor/ Digital thermometer Testo 922 % ’%%8
Toromep - pasxonomepHa uact/ Heat meter - flow meter part 65-3-CLCG-319, DN63, PN |5 > 3§
25, IYV603E319 HH 2018/80275157 : r!:ﬁ
7. s 92
Tommomep - Tepmometsp 1udpos/, Heat meter — Digital thermometer DN635, PN 25, § gé
“Kamstrup” 18/8027515780275157/BV/18 s S %
Amapat 3a razoB AHanu3/ Gas analyzer ,, MRUVARIO Luxx “, gpabp. Ne 063585 E gi
g 3
' g Zz
8. Tepmomersp uncpos — I'asananusarop/ Digital thermometer — Gas analyzer ,MRU 7 E
VARIO Luxx “, conga TC tan K — W] N§212749/1119 ~ ' = o
9 Cyx crepuwmsatop/ Dry sterilizer Diterm, Ne0911/2016 ITudpos Tepmomersp, Tur/ Digital | . -
) thermometer type 4001 § -
10 AnamutrdHa Be3Ha/ Analytical scale 80 gr., 0.0001g Tun ABS 80-4N, 2 g
" | NeS.N.WB16AN0052 % o
s 8
11. 'pa¢uuno npeacraBsine Ha pesysrarure/ Graphical presentation of the results N O
11.1.'paduuno npeacTaBsine HA pPe3yJITATATE 0T H3NHTBAHETO IPH HOMHHAJIHA MOIIHOCT/
Graphical presentation of the results from testing at nominal heat output
11.1.1.02 emucun/ O emissions: <
2
g
EMISSIONS 02 o
10.80
10.60
10.40 I
10.20
10.00
R
9.80 wmm——Series1
9.60 .
9.40 —Series2
9.20
9.00
TOCRRTIHEBRNEBEESRARNERBBR
time

11.1.2. COz2 emucun/ CO; emissions :
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EMISSIONS CO2

11.60
11.40
11.20
11.00
10.80
10.60
10.40
10.20
10.00

9.80

%

—— Seriesl

—Saries2

41
49
57
65
73
81
89
97
105
113
121
129
137
145
153
161
169
177

time

11.1.3. CO emucuun/ CO emissions:

EMISSIONS CO
60
50 1 ' ] [
40 I : \ ’
o (! o | ] L l
E - | |
= 30 B | i : ;
£ i T'h I | (R i — Seriesl
20 —SSeries2
10
0
HOWN N OO NOMNS 0N NODWMOIMNST— oW N W
H AN NN PO INORRNMNMNOONDNOO AT NNONOT TN OO
D R e e e P B T R R B I |
time

11.1.4. Homunanna edpextuBnoct/ Nominal efficiency:

YHAIVAVN
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®K 7.8-1.2

EFFICIENCY

92.80
92.60
92.40
92.20

%

92.00

—Seriesl

91.80 = Series2
91.60
91.40
- AN N A DN N = AN N AN IN M N
- N N S N WO N0 O AN NN WNW O
B T T I IR I I I R |
time

YHAIVAVN

11.1.5. TemuepaTypa Ha AUMHHUTe ra3oBe/ Flue gas temperature:

VI43INTONI NI SOAvNavydo
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Flue gas temperature

158.0

158.5

158.0

0C

157.5

157.0

156.5

— Seriesl

——— Sories2
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3adenexkn: 1. PesynraTute oT M3NUTRAHUATA CE OTHACAT CaMO 3a M3NUTBAHUA 0Opazel.
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2. JlokmaaBaHara pa3mIMpeHa HEOIPEAeAeHOCT Ha M3IUTBAHETO (OT T.9, KOJIOHa 5) €
MOCOYEHA KaTo CTAHAAPTHA HEONPEAEIECHOCT, YMHOKEHA ¢ KOeDULMEHT K=2, KOHTO IIpU HOpMAITHO
pasmpee/IeHIe CbOTBETCTBA HA AOBEPUTENTHA BEPOATHOCT IpUOIU3uTENHO 95 %.

3. V3BneueHns OT M3NUTBATENIHMA IIPOTOKOI HE MOTaT Ja C€ U3TOTBAT U Pa3lpOCTPaHABAT
0€3 MMCMEHOTO ChITIache Ha TabOopaToOpHATA 3a H3IIUTBAHE.

4. CeraacHo Hapen0a Ne6 ot 26.03.1999 r. 3a pena 1 HauMHA 32 U3MEPBaHe Ha EMICHHUTE
Ha BPEJTHU BEILECTBA, U3ITyCKAHH B aTMOC(EPHHUS BB3AyX OT 0OEKTH C HETOABMKXHHU U3TOHHULIM,
KOHLIHTPALHATA HA EMHUCHH € B mg/Nm® (MIIMrpaM Ha HOpMalleH KyOHYeH METBP)

Notes: 1. Test results refer to the test sample only.

2. The reported extended test uncertainty (from item 9, column 3) is indicated as standard
uncertainty multiplied by a coefficient k = 2, which in normal distribution corresponds to a confidence
level of approximately 95%.

3. Extracts from the test report cannot be prepared and distributed without the written consent of
the testing laboratory.

4. According to Ordinance Ne6 of 26.03.1999 on the procedure for measuring the emissions of
harmful substances released into the atmosphere from objects with stationary sources, the emission
concentration is in mg / Nm3 (milligrams per normal cubic meter).

~

Hara/ Date: 18.03.2024

WMsnuraren/ Tested by:
/ S
74

/
(T. I enoq;,//f Genov)

ya

IIposepn.a/ Verified by: AA

(unoic. Haiioen Eemumos/ eng. N. Evtimov)

PoxoBoauten/ Head of laboratory:
Za‘ Zdravkov)

¥ -‘I/-O

(uHdHC. 30pagko 3c)pam;{o g

s E
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6.1. GENERALIDADES

Articulo 1.- Vigencia del Pliego

Las Condiciones Técnicas Generales del presente Pliego tendran vigencia mientras no sean
modificadas por las Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto (si se incluye el documento), o
modificadas por las condiciones econdmicas de contratacién explicitamente concretadas en la
adjudicacién del trabajo.

Este Pliego de Condiciones Técnicas Generales comprende el conjunto de caracteristicas que

deberdn cumplir los materiales empleados en la construccion, asi como los técnicos de su colocacion
en la obra y los que deberdan mandar en la ejecucion de cualquier tipo de instalaciones y de obras
accesorias y dependientes.

Articulo 2.- Documentos del proyecto
El presente proyecto consta, al menos, de los siguientes documentos:
-Memoria y Anexos.
-Pliego de Condiciones.
-Mediciones y presupuesto.
- Planos.

Se entiende por documentos contractuales aquéllos que estén incorporados en el contrato y que
sean de obligado cumplimiento, excepto modificaciones debidamente autorizadas. Estos
documentos, en caso de licitacién bajo presupuesto, son:

- Planos

- Pliego de Condiciones
- Mediciones

- Presupuesto total

El resto de documentos o datos del Proyecto son documentos informativos y estan constituidos por
la Memoria con todos sus anexos, las Mediciones y los Presupuestos parciales.

Los citados documentos informativos representan Unicamente una opinién fundamentada de la
Administracién, sin que esto suponga que ésta se responsabiliza de la certeza de los datos que se
suministran. Estos datos han de considerarse tan sélo como complemento de la informacién que el
contratista ha de adquirir directamente y con sus propios medios.

Pdgina 124 Orria Biomasa MEMORIA
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Solamente los documentos contractuales definidos en la parte anterior constituyen la base del
contrato. Por tanto, el contratista no podra alegar modificacién alguna de las condiciones del
contrato en base a los datos contenidos de los documentos informativos (como, por ejemplo, precios
de base del personal, maquinaria y materiales, vertederos, distancias de transporte, justificacién de
precios, etc.), a menos que estos datos aparezcan en algun documento contractual.

El contratista serd, pues, responsable de los errores que se puedan derivar de no obtener la

suficiente informacion directa que rectifique o ratifique el contenido de los documentos informati
del Proyecto.

VYHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

En caso de contradiccion entre los Planos y las Prescripciones Técnicas Particulares contenidas en
presente Pliego de Condiciones, prevalece lo que se ha prescrito en estas uUltimas. En cualquier ca

—_~

ambos documentos prevalecen sobre las Prescripciones Técnicas Generales contenidas en
presente Pliego.

uk%)'euel\eu\1\3'0%’5!/\//8“4 o)

—

Lo que se haya citado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos, o viceversa, habra de
ejecutado como si hubiera estado expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del
Director/a, queden suficientemente definidas las unidades de obra correspondientes y éstas teng
precio en el Contrato.

Q

/\I\SSS\ZZNONQ%ZOU%G/

Articulo 3.- Obligaciones del contratista

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

El contratista designara su “delegado/a de obra” en las condiciones que determinan las clausulas 5
6 del Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la contratacién de obras del Estado.

BY/SC ‘ey=so-

En relacién a la “oficina de obra” y “Libro de Ordenes y Asistencias”, modelo oficial del Colegio d
Arquitectos, se regira por lo que disponen las clausulas 7, 8 y 9 del citado Pliego de Clausu

0-92¢0T-520¢ ‘0N

s &o

Administrativas Generales. El contratista esta obligado a dedicar a las obras el personal técnico
que se comprometid en la licitacién. El personal del contratista colaborard con el Director/a y
Direccidn para el normal cumplimiento de sus funciones.

o

Articulo 4.- Cumplimiento de las disposiciones vigentes

Se regira por lo estipulado en las clausulas 11, 16, 17 y 19 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales.

Asimismo, cumplird con los requisitos vigentes para el almacenaje y utilizacion de explosivos,

OAavVvsIA

carburantes, prevencion de incendios, etc., y se ajustara a lo sefialado en el Cédigo de Circulacién,
Reglamento de Policia y Conservacién de Carreteras, Reglamento Electrénico de Baja Tension y en
todas las disposiciones vigentes que sean de aplicacidn a los trabajos que, directa o indirectamente,
sean necesarios para el cumplimiento del contrato.

Articulo 5.- Indemnizaciones por cuenta del contratista

Se regiran por lo que disponga el articulo 134 del Reglamento General de Contratacién del Estado y
por la clausula 12 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales.
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En especial, el contratista debera reparar por su cuenta los servicios publicos o privados que resulten
deteriorados, indemnizando a las personas o a los propietarios perjudicados. El contratista adoptara
las medidas necesarias para evitar la contaminacién de rios, lagos y depdsitos de agua, asi como la
del medio ambiente por la accién de combustibles, aceites, humos, etc., y sera responsable de los
dafios y perjuicios que se puedan causar.

El contratista deberd mantener durante la ejecucion de la obra los servicios afectados y habra de
restablecerlos a su finalizacién, conforme establece la cldusula 20 del citado Pliego de Clausulas
Administrativas Generales, siendo a cuenta del contratista los trabajos necesarios para tal fin.

Articulo 6.- Indemnizaciones a cargo del contratista en urbanizaciones

Se regird por lo que disponga el articulo 134 del Reglamento General de Contratacion del Estado y
por las Cldusulas Administrativas Generales.

En especial, el contratista habra de reparar a su cargo todos los servicios publicos o privados
deteriorados, indemnizando a las personas o a los propietarios perjudicados. El contratista adoptara
las medidas necesarias para evitar que durante la realizaciéon de las obras se alteren los servicios
existentes. En ningln caso tendra derecho al cobro de las obras realizadas en sustitucién o
reparacion de los servicios existentes y serd responsable de los dafios y perjuicios que se puedan
causar.

En el caso de tener que excavar cerca de zonas de servicios (aceras) se podrd optar entre excavacion
por “bataches” y métodos especiales de entibacion o bien excavacion normal y reposicién de los
servicios. En ningun caso la problematica citada podra originar un sobreprecio del contrato ya que,
por indicarse expresamente en el presente Pliego, el contratista habrd de incluir los citados
conceptos en el cdlculo de la proposicién econdmica.

Articulo 7.- Gastos por cuenta del contratista

Ademas de los gastos y tasas que se citan en las cldusulas 13 y 38 del Pliego de Cldusulas
Administrativas Generales, irdn a cargo del contratista, si en este Pliego o en el contrato no se prevé
explicitamente lo contrario, los siguientes gastos:

- Gastos correspondientes a instalaciones y equipos de maquinaria.

- Gastos de construccion y retirada de toda clase de construcciones auxiliares, instalaciones,
herramientas, etc.

- Gastos de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.
- Gastos de proteccidn de los materiales acopiados y de la propia obra contra todo deterioro.

- Gastos de montaje, conservacién y retirada de instalaciones para el suministro de agua y
energia eléctrica necesarias para la ejecucion de las obras, asi como los derechos, tasas o
impuestos de toma, contadores, etc.
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- Gastos e indemnizaciones que se produzcan en las ocupaciones temporales.

- Gastos de explotacidn y utilizacion de préstamos, canteras y vertederos.

- Gastos de retirada de materiales rechazados, evacuacion de restos, limpieza general de la

obray zonas adyacentes afectadas por la misma, etc.

- Gastos de permisos o licencias necesarias para la ejecucion, excepto las correspondientes

la expropiacién y a servicios afectados.

- Cualquier otro tipo de gasto no especificado se considerara incluido en los precios unitar
contratados.

- Sera obligatoria la colocacion a cargo del contratista de una valla perimetral provisional
proteccién, de caracteristicas a definir por la Direcciéon Facultativa, que permanecera ha
que la administracién ordene su retirada.

Articulo 8.- Replanteo de las obras

El contratista realizara todos los replanteos parciales necesarios para la correcta ejecucién de
obras, los cuales habran de ser aprobados por la Direccion. Habra de materializar también sobre
terreno todos los puntos de detalle que la Direccidn considere necesarios para la terminacion exac
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de las diferentes unidades. Todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para est
trabajos iran a cargo del contratista.

Articulo 9.- Materiales

Ademas de lo que se disponga en las clausulas 15, 34, 35, 36 y 37 del Pliego de Clausu
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Administrativas Generales, habrdn de observarse las siguientes prescripciones:

- Si las procedencias de materiales fuesen fijadas en los documentos contractuales, el

contratista tendra que utilizarlas obligatoriamente, a menos que haya una autorizacio
expresa del/la directora/a de la obra. Si fuese imprescindible a juicio de la administracié

cambiar este origen o procedencia, ello se regira por lo que se disponga en la cldusula 60 del

Pliego de Clausulas Administrativas Generales.

- Si por no cumplir las prescripciones del presente Pliego se rechazan los materiales qu

O
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figuren como utilizables en los documentos informativos, el contratista tendrd la obligac
de aportar otros materiales que cumplan las prescripciones, sin que por esto tenga derecho
un nuevo precio unitario.

a

El contratista obtendrd a su cargo la autorizacién para la utilizacion de préstamos y se hara cargo

ademds, por su cuenta, de todos los gastos, canones, indemnizaciones, etc. que se presenten.

El contratista notificara a la Direccidon de la obra con suficiente antelacién las procedencias de los

materiales que se proponga utilizar, aportando las muestras y los datos necesarios, tanto por lo qu
haga referencia a la calidad como a la cantidad.

e
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En ningln caso podran ser acopiados y utilizados en la obra materiales cuya procedencia no haya
sido aprobada por el/la director/a.

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan ser de calidad suficiente a juicio del director
de la obra, aunque no se especifique expresamente en el Pliego de Condiciones. La calidad
considerada como suficiente serd la mas completa de las definidas en la normativa del apartado 0.16.

Articulo 10.- Obras provisionales

El contratista ejecutarda o acondicionara oportunamente las carreteras, caminos y accesos
provisionales necesarios por los desvios que impongan las obras, en relacion con el trafico general y
los accesos de las fincas adyacentes, de acuerdo con lo que se defina en el Proyecto o con las
instrucciones que reciba de la Direccién. Los materiales y las unidades de obra necesarios en las
citadas obras provisionales cumplirdn todas las prescripciones del presente Pliego, como si fuesen
obras definitivas.

Estas obras se abonaran, a menos que en el presente Pliego se diga expresamente lo contrario, con
cargo a las partidas alzadas que por tal motivo figuren en el Presupuesto. Caso de que no figurasen
se valoraran con los precios del contrato.

Si a juicio de la Direccién las obras provisionales no fuesen estrictamente necesarias para la ejecuciéon
normal de las obras, no seran abonadas, siendo, por tanto, conveniencia del contratista facilitar o
acelerar la ejecucién de las obras.

Tampoco seran abonados los caminos de obra, accesos, subidas, puentes provisionales, etc.,
necesarios para la circulacion interior de la obra, para el transporte de materiales a la misma o para
los accesos y circulacion del personal de la administracion y visitas de obra. A pesar de ello, el
contratista debera mantener los mencionados caminos de obra y accesos en buenas condiciones de
circulacién.

La conservacién durante el término de utilizacidn de estas obras provisionales serd a cuenta del
contratista.

Articulo 11.- Vertederos

A excepcion de una manifestacion expresa y contraria en el presente Pliego, la localizacion de
vertederos, asi como los gastos que comporte su utilizacion, seran a cargo del contratista.

La mayor distancia a los vertederos respecto a la hipdtesis hecha en la justificacién del precio
unitario que se incluye en los anexos de la Memoria, o la omisidon en dicha justificacion de la
operacion de transporte a los mismos, no seran causa suficiente para exigir la modificacion del precio
unitario que aparece en el cuadro de precios o para alegar que la unidad de obra correspondiente no
incluye la citada operacién de transporte al vertedero, siempre que en los documentos se fije que la
unidad incluye estos transportes.
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Los diferentes tipos de material que se precise eliminar (cimientos, chatarra, subterraneos, etc.) no
seran motivo de sobreprecio, por considerarse incluidos en los precios unitarios del contrato.

Si en las mediciones y documentos informativos del proyecto se establece que el material obtenido
de la excavacién, de la explanacién y de los cimientos o zanjas ha de utilizarse en terraplenes o
rellenos y la Direccidén de obra rechaza el citado material, por no cumplir las condiciones del presente
Pliego, el contratista deberd transportarlos a vertedero, sin derecho a ningliin abono complementario

a la correspondiente excavacién, ni a ningun tipo de incremento del precio del contrato por ter
que usar mayor cantidad de material procedente de préstamos.

Articulo 12.- Explosivos

[
»/! dny
<

La adquisicion, transporte, almacenaje, conservacion, manipulacion y utilizacion de mech

detonadores y explosivos se regird por las disposiciones vigentes a tal efecto, completadas con

(%]

instrucciones que figuren en el proyecto o dicte la Direccion de obra.
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Correra a cargo del contratista la obtencidon de permisos y licencias para la utilizacion de es

wn

medios, asi como el pago de los gastos que los mencionados permisos comporten.

El contratista estara obligado al cumplimiento estricto de todas las normas existentes en materia

/\I\SSS‘%ZNONQMLOLN//\

explosivos y ejecuciéon de voladuras.
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La Direccién podra prohibir la utilizacién de voladuras o de determinados métodos que conside
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peligrosos, a pesar de que la autorizacién de los métodos utilizados no exima al contratista de
responsabilidad de los dafios causados.

El contratista suministrara y colocara las sefiales necesarias para advertir al publico de su trabajo ¢
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explosivos. Su emplazamiento y estado de conservacion garantizard en cualquier momento
perfecta visibilidad.

En todo caso, el contratista sera responsable de los dafios que deriven de la utilizacidn de explosivos.

Si por cualquier motivo no es posible usar explosivos, los trabajos de excavacion mecdnica ¢on
retroexcavadora o martillo picador no seran objeto de sobreprecio y se abonaran al precio Unico|de
excavacion.

Articulo 13.- Servidumbres y servicios afectados

OAavVvsIA

Lo relativo a las servidumbres existentes se regira por lo que se estipula en la cladusula 20 del Pliego
de Clausulas Administrativas Generales. A este efecto, también se consideraran servidumbres
relacionadas en el Pliego de Prescripciones las que aparezcan definidas en los Planos del proyecto.

Los elementos afectados serdn trasladados o retirados por las compafiias y organismos
correspondientes.

A pesar de todo, el contratista tendrd la obligacidn de realizar los trabajos necesarios para la
localizacién, proteccién o desvio de los servicios afectados de poca importancia, si los hay, y que la
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Direccidn considere conveniente realizar para la mejora del desarrollo de las obras. Estos trabajos
serdn de pago al contratista, ya sea con cargo a las partidas alzadas existentes a tal efecto en el
Presupuesto, o bien por unidad de obra, mediante la aplicaciéon del Cuadro de Precios. Faltando
éstos, se regira por lo que se establece en la cldusula 60 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales.

Articulo 14.- Precios unitarios

El precio unitario, que aparece en letra en el Cuadro de Precios, serd el que se aplicard a las
mediciones para obtener el importe de ejecucién material de cada unidad de obra.

Como complemento a lo prescrito en la clausula 51 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales, los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios incluyen siempre, excepto
prescripcion expresa en contra de un documento contractual, y aun cuando no figure en la
descomposicion de precios, los siguientes conceptos:

Suministro (incluso derechos de patente, canon de extraccion, etc.), transporte, manipulacién y
utilizacion de todos los materiales usados en la ejecucién de la correspondiente unidad de obra, los
gastos de mano de obra, maquinaria, medios auxiliares, herramientas, instalaciones, etc., los gastos
de todo tipo de operaciones normal o accidentalmente necesarias a fin de acabar la unidad
correspondiente y los costos indirectos.

La descomposicién de los precios unitarios que figura en el Cuadro de Precios es de aplicacion
exclusiva en las unidades de obra incompletas. El/la contratista no podrd reclamar ninguna
modificacién de los precios en letra del Cuadro de Precios para las unidades totalmente ejecutadas
por errores u omision en la descomposicién que figura en el Cuadro de Precios. En el
encabezamiento de los dos cuadros figura una advertencia al respecto.

Ademas, si en la justificacion del precio unitario que aparece en el correspondiente anexo de la
Memoria se utilizan hipdtesis no coincidentes con la forma real de ejecutar las obras (jornales y
mano de obra necesaria; cantidad, tipo y coste horario de maquinaria; precio y tipo de materiales
basicos; procedencia o distancias de transporte; nimero y tipo de operaciones necesarias para
completar la unidad de obra; dosificacién, cantidad de materiales, proporcién de diferentes
componentes o diferentes precios auxiliares, etc.), los mencionados extremos no podran alegarse
como base para la modificacion del correspondiente precio unitario, ya que estos datos se han fijado
con objeto de justificar el importe del precio unitario y estdn contenidos en un documento
fundamentalmente informativo.

La descripcion de las operaciones y materiales necesarios para ejecutar cada unidad de obra que
figura en los correspondientes articulos del presente Pliego no es exhaustiva sino enunciativa, para la
mayor comprension de los conceptos que comprenden la unidad de obra. Por ello, las operaciones o
materiales no relacionados, pero necesarios para ejecutar la unidad, se consideraran incluidos en el
precio unitario correspondiente.
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Se habran de ejecutar, sin ser motivo de sobreprecio del contrato, todos los materiales y operaciones

necesarias para la correcta finalizacion de la unidad de obra o complementarias a misma, aunque

no

figuren en los documentos contractuales, si se consideran necesarios a juicio del Director Facultativo.

Articulo 15.- Partidas alzadas

Las partidas que figuren como de “pago integro” en las Prescripciones Técnicas Particulares, en
Cuadros de Precios o en los Presupuestos Parciales o Generales, se pagaran integramente
contratista una vez realizados los trabajos a los cuales correspondan.

Las partidas alzadas “a justificar” se pagaran de acuerdo con lo que estipula la cldusula 52 del Plie

de Clausulas Administrativas Generales. Por lo que respecta a las partidas alzadas “a justificar”
concepto de desvio de lineas eléctricas, se abonardn segln factura de las companias distribuido
afectadas.

Articulo 16.- Plazo de garantia

El plazo de garantia de la obra sera de un (1) afio, contado a partir de la recepcién provision

excepto que en el presente Pliego o en el contrato se modifique expresamente este término.

Este plazo se extendera a todas las obras ejecutadas bajo el mismo contrato. En caso de recepcior

parciales, se regira por lo que disponga el articulo 171 del Reglamento General de Contratacion
Estado.

Articulo 17.- Conservacion de las obras

Se define como conservacion de la obra el conjunto de trabajos de vigilancia, limpieza, acaba
mantenimiento y reparacién y todos los que sean necesarios para mantener las obras en perfe

los
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estado de funcionamiento y limpieza. La citada conservacion se extiende a todas las obras ejecutadas

bajo el mismo contrato.

Ademas de lo prescrito en el presente articulo, ello se regira por lo dispuesto en la clausula 22
Pliego de Clausulas Administrativas Generales.

El presente articulo serd de aplicacidon desde la fecha de inicio de las obras hasta la recepc
definitiva. Todos los gastos originados por este concepto seran a cuenta del contratista.

del

n
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Serd a cargo del contratista la reposicidon de los elementos que se hayan deteriorado o que hay
sido objeto de robo. El contratista deberd tener en cuenta en el calculo de su proposicién econém
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ica

los gastos correspondientes a la vigilancia, las reposiciones citadas o los seguros que sean

convenientes. Se tendran en cuenta especialmente los seguros contra incendios y actos
vandalismo durante el periodo de garantia, ya que se entienden incluidos en el concepto
guarderia a cuenta del contratista.

Articulo 18.- Existencia de trafico durante la ejecucion de las obras de urbanizacion y edificacion

de
de
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La existencia de viales que sea preciso mantener en servicio durante la ejecucion de las obras no serd
motivo de reclamacidn econdmica por parte del contratista. Este programara la ejecucién de la obras
de manera que las interferencias sean minimas vy, si conviene, construira los desvios provisionales
gue sean necesarios, sin que ello sea motivo de incremento del precio del contrato. Los gastos
ocasionados por los anteriores conceptos y por la conservacidn de los viales de servicio citados se
consideran incluidos en el precio del contrato, y en ningin momento podrdn ser objeto de
reclamacién. Caso de que lo expuesto anteriormente implique la necesidad de ejecutar
determinadas partes de la obra por fases, éstas seran definidas por la Direccion de Obra, y el posible
costo adicional se considerara, como en el apartado anterior, incluido en los precios unitarios.

Articulo 19.- Interferencias con otros contratistas

El contratista programard los trabajos de manera que durante el periodo de ejecucién de las obras
sea posible ejecutar trabajos de jardineria y obras complementarias, como la ejecucién de redes
eléctricas, telefonicas u otros trabajos. En este caso, el contratista cumplira las drdenes de la
Direccidn de Obra, para de delimitar las zonas con unidades de obra totalmente acabadas, y efectuar
los trabajos complementarios citados. Los posibles gastos motivados por eventuales paralizaciones o
incrementos de costo debidos a la mencionada ejecuciéon por fases, se consideraran incluidos en los
precios del contrato y no podran ser objeto de reclamacion en ningtn caso.

Articulo 20.- Existencia de servidumbres y servicios

Cuando sea necesario ejecutar determinadas unidades de obra en presencia de servidumbres de
cualquier tipo o de servicios anteriores que fuera necesario respetar, o bien cuando se realice la
ejecucién simultanea de las obras y la sustitucién o reposicién de servicios afectados, el contratista
estard obligado a disponer las medidas adecuadas para la ejecucién de los trabajos, a fin de evitar la
posible interferencia y el riesgo de accidentes de cualquier tipo.

El contratista solicitara a las diferentes entidades suministradoras o a los propietarios de servicios los
planos de definicion de la posicién de los mismos, y localizard y descubrira las tuberias de servicios
enterradas mediante trabajos de excavacidn manual. Los gastos o las disminuciones de rendimiento
originadas se consideraran incluidos en los precios unitarios y no podran ser objeto de reclamacion.

Articulo 21.- Desvio de servicios

Antes de comenzar las excavaciones, el contratista, basado en los planos y datos de que disponga o
mediante la visita a los servicios, si es factible, habrad de estudiar y replantear sobre el terreno los
servicios e instalaciones afectadas, considerar la mejor manera de ejecutar los trabajos para no
deteriorarlos y sefalar los que, en Ultimo caso, considere necesario modificar.

Si el/la directora/a de Obra se muestra conforme, solicitara de la empresa u organismos
correspondientes la modificacion de estas instalaciones. Estas operaciones se pagaran mediante
factura. En caso de existir una partida para abonar los citados trabajos, el contratista tendra en
cuenta, en el cdlculo de su oferta econdmica, los gastos correspondientes a los pagos por
administracion, ya que se abonard Unicamente el importe de las facturas.
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A pesar de todo, si con el fin de acelerar las obras las empresas interesadas recaban la colaboracion
del contratista, éste debera prestar la ayuda necesaria.

Articulo 22.- Medidas de orden y seguridad

El contratista esta obligado a adoptar las medidas de orden y seguridad necesarias para la buena y
segura marcha de los trabajos. En todo caso, el constructor serd Unica y exclusivamente el
responsable, durante la ejecucidn de las obras, de todos los accidentes o perjuicios que pueda te
su personal o que pueda causar a alguna otra persona o entidad. En consecuencia, el construc
asumira todas las responsabilidades relativas el cumplimiento de la Ley sobre accidentes de trab
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de 30 de enero de 1900, y disposiciones posteriores. Sera obligacidn del constructor la asegurac
del riesgo por incapacidad permanente o muerte de sus trabajadores/as en la “Caja Nacional
Seguro de Accidentes de Trabajo”, reformada por Decreto del Ministerio de Trabajo del 18 de ju
de 1942.
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Articulo 23.- Abono de unidades de obra

Los conceptos medidos para todas las unidades de obra y la manera de abonarlos, de acuerdo con
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Cuadro de Precios, se entenderd que se refieren a unidades de obra totalmente acabadas. En

aBzz
o

calculo de la proposicidon econdmica se habrd de tener en cuenta que cualquier material o trab
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necesario para la correcta terminacidn de la unidad de obra, o para asegurar el perfe
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funcionamiento de la unidad construida en relacién con el resto de las construcciones, se conside
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incluido en el precio unitario del contrato, no pudiendo ser objeto de sobreprecio. La ocasio
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omisiéon de los mencionados elementos de los documentos del Proyecto no podra ser objeto
reclamacién ni de precio contradictorio, por considerarse expresamente incluidos en los precios d
contrato. Los materiales y operaciones mencionadas son los considerados como necesarios en
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normativa de obligado cumplimiento, relacionada en los articulos del apartado 3.

Articulo 24.- Prueba piloto

Por cuenta del contratista, siempre que lo especifique la propiedad, se hara una prueba piloto (los
elegidos por la Direccion Facultativa), que deberan estar totalmente acabada en el momento que se
haya ejecutado la mitad del importe de la obra contratada. El contratista incluird el citado concepto
en el preceptivo programa de trabajos.

Articulo 25.- Control de unidades de obra

OAavVvsIA

Por cuenta del contratista, y hasta el uno por ciento (1%) del importe del presupuesto, segun la
cldusula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de obras del
Estado, se abonaran las facturas del laboratorio dictaminado por la Administracidén para la realizacién
del control de calidad, seguin el esquema aprobado por la Administraciéon y de acuerdo con la
Direccién Facultativa.

El laboratorio encargado de este control de obra realizara todos los ensayos del programa, previa
solicitud de la Direccidon Facultativa de la obra o de los Servicios Técnicos de la Administracion, de
acuerdo con el siguiente esquema de funcionamiento:
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- A criterio de la Direccidn Facultativa o de los Servicios Técnicos de la Administracidn se
podra ampliar o reducir el nimero de controles, que se pagaran siempre a partir de los
precios unitarios aceptados.

- Los resultados de cada ensayo se comunicaran simultdneamente a la Direccidn Facultativa
de las obras, al arquitecto codirector, a los Servicios Técnicos de la Administraciéon y a la
empresa constructora. En caso de resultados negativos se anticipard la comunicacion
telefénicamente, a fin de poder tomar las medidas necesarias con urgencia.

6.2. CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

6.2.1. DEMOLICIONES

Articulo 1.- Generalidades

Se define como demolicion la operacion de derribar todos los elementos aéreos y enterrados que
obstaculicen la construccién de una obra o que sea necesario hacer desaparecer para finalizar la
ejecucion.

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:
- Derribo o excavacion de los materiales.
- Retirada de los materiales resultantes a los vertederos, sean provisionales o definitivos.

Antes de la ejecucion material, un técnico facultativo redactara un proyecto de derribo con
indicacion expresa de las normas de seguridad aplicables a las fases y a la tecnologia de derribo, el
aprovechamiento o no de los materiales resultantes y su retirada.

La ejecucién material se realizard bajo la supervision de la Direccién Facultativa.
Articulo 2.- Ejecucidn de las obras

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias a fin de obtener unas
condiciones de seguridad suficientes, evitando dafios al personal que trabaje en estas operaciones y
a las estructuras existentes. Serd el encargado facultativo de las obras quien designara y marcara los
elementos que se hayan de conservar intactos, asi como los lugares y la forma de transporte, con el
visto bueno de la Direccidn Facultativa de la obra.

Medicidn y pago: Las obras de demolicién no seran objeto de medicién y se pagaran como partida
alzada de pago integro. La partida alzada incluird los honorarios de proyecto y de direccion
facultativa de demolicién, los costos y la limpieza, la carga y transporte al vertedero o al sitio
indicado a cualquier distancia, asi como todos los trabajos, materiales y operaciones necesarias para
dejar el solar y su entorno inmediato limpio de todo elemento que pueda obstaculizar la ejecucién de
las obras.
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La partida de abono integro complementar la posible existencia de cimentaciones enterradas,
como los incrementos de costo debidos a esta cimentacidn.

asi

Aun cuando en ningin documento del proyecto figure el concepto citado o si los datos informativos

de la Memoria fueran inexactos, se entiende que el contratista los ha de comprobar a la hora
calcular el importe de la proposicion econémica. La Direccion de la obra interpretard las incidenc

de
ias

sobre elementos enterrados, desde el punto de vista del principio de riesgo y ventura que rige sobre

el contrato. Unicamente en caso de lineas eléctricas o telefdnicas, aéreas o enterradas,
considerara que el desvio sera ejecutado directamente por la Administracion.

El contratista tiene la obligacién de depositar los materiales procedentes del derribo y que consid
de posible utilizacidon o de algun valor en el lugar que asigne el Director Facultativo de la obra.

Si durante los derribos fuese necesaria la reconstruccion de las fabricas que se hubiesen demol
para la ejecucion de las obras, se haran de igual calidad y textura que las primitivas. Las reposicior
se pagaran a los precios del Cuadro de Precios, como si se tratara de obras de nueva construccidn.

6.2.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Articulo 3.- Generalidades

=}
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Comprende todas las operaciones relacionadas con los movimientos de tierras o rocas necesar
para la ejecucion de la obra.

Estas operaciones son: - Limpieza del terreno.

- Explanaciones, desmontes y vaciados.

G202/¥/SZ "eyoash

0-92¢0T-520¢ ‘0N

- Rellenos y terraplenes.

- Excavacidn de zanjas y pozos.

- Transporte de tierras a vertedero.
- Replanteo definitivo.

Se considerard incluido en el precio del movimiento de tierras cualquier resto de edificacion
derribar que aparezca.

OAavsIA

Articulo 4.- Limpieza del terreno

Estos trabajos consisten en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, plantas,

maleza, broza, escombros, basuras o cualquier otro material no deseable.
Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

- Excavacion de los materiales objeto del desbroce.
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- Retirada de los materiales objeto del desbroce.

Todo ello ser realizado de acuerdo con las presentes especificaciones y con los datos que sobre el
particular incluyan los correspondientes documentos del proyecto.

Articulo 5.- Ejecucidn de las obras

Las operaciones de excavacion se efectuaran con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes para evitar danos a las estructuras existentes, de acuerdo con lo
que sobre el particular ordene el encargado facultativo de la obra, que designara y marcara los
elementos que hayan de conservarse intactos.

Para disminuir lo mas posible el deterioro de los arboles que deban conservarse se procurara que los
que se han de derribar caigan hacia el centro de la zona objeto de la limpieza. Cuando sea necesario
evitar dafos a otros arboles, al trafico por carretera o ferrocarril o a estructuras préximas, los arboles
irdn troceandose por su ramaje y tronco progresivamente.

Si para proteger estos arboles u otra vegetacidon destinada a permanecer en un lugar se precisase
levantar barreras o utilizar cualquier otro medio, los trabajos correspondientes se ajustaran a lo que
sobre el particular ordene el encargado facultativo de la obra.

Los arboles que ofrezcan posibilidades comerciales seran podados y limpiados; después se cortaran
en trozos adecuados y, finalmente, se almacenaran adecuadamente a lo largo del trazado, separados
de los montones que sean para quemar o tirar. La longitud de los trozos de madera sera superior a
tres (3) metros, si lo permite el tronco.

Los trabajos se realizaran de manera que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las
zonas proximos a las obras. Ningun hito de propiedad o punto de referencia de datos topograficos de
cualquier clase, sera destruido o desplazado sin que un agente autorizado haya referenciado
adecuadamente su situacion o haya aprobado el desplazamiento.

Articulo 6.- Retirada de materiales objeto de aclaramiento y desbroce

Todos los subproductos forestales, excepto la lefia de valor comercial, seran quemados de acuerdo
con lo que sobre el particular ordene el encargado facultativo de la obra.

El concepto de metro cuadrado (m2) de desbroce, limpieza y preparaciéon del terreno incluird
también las posibles excavaciones y rellenos motivados por la existencia de suelos inadecuados que,
a juicio del director de la obra, sea necesario eliminar para poder efectuar los trabajos de
cimentacion.

Se considera que antes de presentar la oferta econdmica el contratista deberd visitar y estudiar
suficientemente los terrenos sobre los cuales se ha de construir, y que debera incluir en el precio de
la oferta todos los trabajos de preparacion, que se abonaran al precio Unico definido en el Cuadro de
Precios y que en ningun caso podran ser objeto de incremento del precio del contrato. Se considera
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que los datos contenidos en la Memoria tienen Unicamente valor informativo y que su exactitud no
puede ser objeto de reclamacion.

Medicion y pago: La medicién y pago se realizaran por metros cuadrados (m2) realmente
desbrozados y preparados. El precio incluye la carga y transporte de los materiales al vertedero y
todas las operaciones citadas en el apartado precedente y definidas en el Cuadro de Precios.

Simultdneamente a las operaciones de desbroce se podran excavar la capa de tierra vegetal.
tierras vegetales se transportaran al vertedero o se llevaran a las zonas que indique la direccién de
Obra a fin de ser empleadas para la formacion de zonas verdes.

El transporte al vertedero o al lugar intermedio citado se considerara incluido en los precios unitar

i
»
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del contrato.

Articulo 7.- Explanaciones, desmontes y vaciados
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Explanacidn es el conjunto de operaciones de desmonte o relleno necesarias para nivelar las zor
donde habrdn de asentarse las construcciones, incluyendo las plataformas, taludes y cune
provisionales o definitivas, ademas del transporte de los materiales removidos a los vertederos ¢
sitio de utilizacion.
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Desmonte es la operacidn que consiste en rebajar el terreno hasta llegar a los niveles previstos en
planos de obra.

Vaciado es la excavacidn delimitada por las medidas definidas en los planos de la construccion pa
el aprovechamiento de las partes bajas del edificio, tales como sétanos, garaje, depdsitos u ot
utilizaciones.
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Si durante las excavaciones apareciesen manantiales o filtraciones motivadas por cualquier causa, s
ejecutaran los trabajos que ordene la Direccién de la obra, que se consideraran incluidos en |los

(0]

precios de la excavacioén.

En los precios de excavacion esta incluido el transporte a cualquier distancia. Si, a juicio del Director
de la obra, los materiales no son aptos para la formacidon de terraplenes, se transportaran al
vertedero, no siendo motivo de sobreprecio el incremento en la distancia a vertedero. El Director de
la obra podrd autorizar el vertido de materiales en determinadas zonas bajas de las parcelas,
asumiendo el contratista la obligacion de ejecutar los trabajos de tendido y compactacién, Isi

n

OAavVvsIA

reclamar compensacién econdmica de ninguna clase.
Este relleno de parcelas en ningln caso podra superar las cotas de las aceras mas préximas.

La unidad de excavacién incluird la ampliacién, mejora o rectificacién de los taludes de las zonas de
desmonte, asi como su refino y la ejecucion de cunetas provisionales o definitivas.

Cuando las excavaciones lleguen a la rasante definida, los trabajos que se ejecuten para dejar la
explanada refinada, compacta y totalmente preparada para iniciar las obras estaran incluidos en el
precio unitario de excavacién. Si la explanada no cumple las condiciones de capacidad portante
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necesarias, el Director de la obra podra ordenar una excavacion adicional, que serd medida y
abonada mediante el mismo precio definido para todas las excavaciones.

Las excavaciones se consideran no clasificadas y se definen con un precio Unico para cualquier tipo
de terreno. La excavacién especial de taludes en roca se abonara al precio Unico definido para la
excavacion.

Medicién y pago: Se medira y abonara por metros cubicos (m3) realmente excavados, medidos por
la diferencia entre los perfiles antes y después de los trabajos. No son abonables desprendimientos
ni aumentos de volumenes sobre las secciones que previamente se hayan fijado en este proyecto.

A efectos de las mediciones de movimientos de tierra, se entiende por metro cubico (m3) de
excavacion el volumen correspondiente a esta unidad referido al terreno tal y como se encuentre
donde se haya de excavar.

Se entiende por volumen de terraplén o relleno el que corresponde a estas obras después de
ejecutadas y consolidadas, segun lo que se prevea en estas condiciones.

En todos los casos, los huecos que queden entre excavaciones y fabricas, debidos a
desprendimientos o por cualquier otro motivo, se debera n llenar con el mismo tipo de material, sin
que el contratista reciba por ello ninguna cantidad adicional. Asimismo, la realizacion del vaciado se
llevard a término sin ningln incremento de costo.

En caso de duda sobre la determinacidn del precio de una excavacion concreta, el contratista se
atendra a lo que decida

El/la directora/a Facultativo/a, sin ajustarse a lo que, a efectos de valoracion del presupuesto, figure
en los presupuestos parciales del proyecto.

Se entiende que los precios de las excavaciones comprenden, ademas de las operaciones y gastos
indicados, todos los auxiliares y complementarios, como son: instalaciones, suministro y consumo de
energia para alumbrado y fuerza, suministro de agua, ventilacién, utilizacion de toda clase de
magquinaria con todos sus gastos y amortizacion, etc., asi como los entorpecimientos producidos por
las filtraciones o cualquier motivo.

Si el contratista, con la aprobacion de la Administracidn, ejecuta menor volumen de excavacion que
el que resultare de las prescripciones fijadas, solamente se considerard de abono el volumen
realmente ejecutado.

En caso de hallarse cimientos enterrados u otras construcciones, se considerara que se incluyan en el
concepto amplio de excavacién en todo tipo de terreno, objeto del precio definitivo.

Articulo 8.- Vaciados

Una vez realizadas todas las operaciones de movimiento de tierras, se realizard el vaciado, a fin de
conseguir el acabado geométrico de toda la explanacion, desmonte, vaciado o relleno. Se
comprobaran y rectificaran las alineaciones y rasantes, asi como la anchura de las explanaciones, el
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refino de taludes de los desmontes y terraplenes, la limpieza y refino de cunetas y explanaciones

en

la coronacién de desmontes y en el comienzo de taludes. Las operaciones de vaciado se consideraran

incluidas en los precios de movimiento de tierras, por indicarse expresamente en el presente Pliego.

Articulo 9.- Rellenos y terraplenes

Rellenos y terraplenes son las masas de tierra o de otros materiales con los que se llenan vy

compactan los huecos, se hacen taludes, se nivelan terrenos o se llevan a término obras similares.
Las diferentes capas o zonas que los componen son:
- Cimiento: zona que esta por debajo de la superficie del terreno.
- Ndcleo: zona que comprende desde el cimiento hasta la coronacion.
- Coronacién: capa superior con grueso de cincuenta centimetros (50 cm).

El equipo necesario para efectuar su compactacién se determinara por el encargado facultativo,
funcion de las caracteristicas del material a compactar y del tipo de obra.

El contratista podra utilizar un equipo diferente; para ello necesitard la autorizaciéon del Direc
Facultativo, que solamente la concedera cuando con el equipo puesto por el contratista obtenga
compactacion requerida y al menos del mismo grado que con el equipo propuesto por el encarga
facultativo.

La base del relleno se preparara de forma adecuada para suprimir las superficies de discontinuida

evitables. A continuacidn se extenderd el material a base de tongadas de grosor uniforme
suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su grosor
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grado de compactacién exigida. Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes
en otro caso, se conseguird esta uniformidad mezclandose convenientemente con los med
adecuados.

No se extenderd ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyace
cumple las condiciones exigidas y, por tanto, sea autorizado su tendido por el encargado facultati
Cuando la tongada subyacente se haya reblandecido por una humedad excesiva no se extenderz
siguiente.
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Medicion y pago: Se medirdn y abonardn por metros cubicos (m3) realmente ejecutados y

compactados en su perfil definitivo, medidos por la diferencia entre los perfiles antes y después
los trabajos.

Cuando el material a utilizar provenga de las excavaciones, el precio del relleno incluira la car
compactacién y transporte.

de

ga,

En caso de que el material provenga de préstamos, el precio correspondiente incluye la excavacion,

carga, transporte, tendido, compactacion, nivelacion y canon de préstamos correspondiente.
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El Director de la obra podrd autorizar la excavacion en determinadas parcelas, a fin de obtener
materiales de préstamo. La citada excavacidn de préstamos en parcelas en ningln caso podra rebajar
el terreno de las mismas por debajo de las cotas de las aceras mas préximas.

Cuando sea necesario obtener los materiales para formar los terraplenes de préstamos exteriores al
poligono, el precio del terraplén incluird el canon de extraccién, carga, transporte a cualquier
distancia y el resto de operaciones necesarias para dejar totalmente acabada la unidad de terraplén.
El contratista habra de localizar las zonas de préstamos, obtener los permisos y licencias que sean
necesarios y, antes de comenzar las excavaciones, habra de someter a la aprobacién del Director de
obra las zonas de préstamos, a fin de determinar si la calidad de los suelos es suficiente. La necesidad
de usar suelos seleccionados serd a criterio del Director de obra, y no podra ser objeto de
sobreprecio, abonandose al Unico precio de relleno definido en el Cuadro de Precios.

Articulo 10.- Excavacidn de zanjas y pozos

La unidad de excavacién de zanjas y pozos comprende todas las operaciones necesarias para abrir las
zanjas definidas para la ejecucién del alcantarillado, del abastecimiento de agua y el resto de las
redes de servicios definidas en el presente proyecto, asi como las zanjas y pozos necesarios para
cimientos y desagties.

Las excavaciones se ejecutaran de acuerdo con los planos del proyecto y con los datos obtenidos del
replanteo general de las obras, de los planos de detalle y las 6rdenes de la Direccién de obra.

Las excavaciones se consideraran no clasificadas y se definirdn en un solo precio para cualquier tipo
de terreno. La excavacion especial de taludes en roca y la excavacién de roca se abonaran al precio
unico definido de excavacion.

El precio de las excavaciones comprende también los apeos y excavaciones por bataches que sean
necesarios y el transporte de las tierras al vertedero a cualquier distancia. La Direccidn de obra podra
autorizar, si es posible, la ejecucién de sobre excavaciones, a fin de evitar las operaciones de
apuntalamiento; pero los volumenes sobre excavados no serdn objeto de pago. La excavacion de
zanjas se abonara por metros cubicos excavados, de acuerdo con la medicién tedrica de los planos
del proyecto.

El precio correspondiente incluye el suministro, transporte, manipulacién y uso de todos los
materiales, maquinaria y mano de obra necesaria para su ejecucion, la limpieza y desbrozado de toda
la vegetaciodn, la construccién de obras de desaglies para evitar la entrada de aguas, la construccién
de los apuntalamientos y apeos que se precisen, el transporte de los productos extraidos al lugar de
uso, depdsito o vertedero, las indemnizaciones que se precisen y el arreglo de las areas afectadas.

En la excavacién de zanjas y pozos sera de aplicacidon el aviso sobre los precios de las excavaciones
recogidas en el articulo 2.4 del presente Pliego.

Cuando durante los trabajos de excavacién aparezcan servicios existentes, independientemente de
haberse contemplado o no en el Proyecto, los trabajos se ejecutardan manualmente para no alterar
estas instalaciones, completdndose la excavacién con el apeo y suspension en buenas condiciones de
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las tuberias de agua, gas, alcantarillado, instalaciones eléctricas, telefdnicas, etc., o cualquier otro
servicio que sea preciso descubrir, sin que el contratista tenga ningun derecho a pago por estos
conceptos.

Si por cualquier motivo fuera necesario ejecutar excavaciones de diferente altura o anchura que las
definidas en el Proyecto, ello no sera causa de nueva definicién del precio.

Articulo 11.- Transporte de tierras a vertedero

El contratista cargara y transportara hasta el vertedero todas las tierras y materiales que la direcc gngg%
. S £ <mB
facultativa declare inutilizables. S 220
£ 253
. . . . . . . 00
Se entiende que en todas las partidas enunciadas permanece incluida la parte proporcional de cargazy 2a
transporte al vertedero de los materiales inutilizables. s o2
s . _ene g z>
Articulo 12.- Replanteo definitivo s 58
: 62
el . . . z >m
El replanteo definitivo es el conjunto de operaciones que son precisas para trasladar al terreno os %31_3
X c
datos expresados en la documentacién técnica de la obra que se ha de realizar. El replaniéo %’
definitivo se hara en una o mas veces, segun las circunstancias que concurriesen en la nivelacién del 2
a m
terreno. = o
. . . .. - - . Iz
El contratista esta obligado a suministrar todos los utensilios y elementos auxiliares necesarios parg -°
>0 0N
estas operaciones, con inclusidn de clavos y estacas. También aportara el personal necesario. g
N o1
2L
El contratista vigilard, conservard y respondera de las estacas y las sefiales, responsabilizandose|dg N
. - .7 . . o [}
cualquier desaparicion o modificacidon de estos elementos. N o
6.2.3. CIMENTACIONES
Articulo 13.- Generalidades
<
Los cimientos son los elementos estructurales que transmiten las cargas de la edificacion al terreno JU>
de sustentacion. o

Reconocimiento general del suelo. - Con anterioridad a la ejecucidon de las obras y mediante |os

trabajos adecuados se reunira toda la informacion posible proveniente de la observacion de las zonas

vecinas, del estado de las edificaciones adyacentes, corrientes de agua, etc., y tomando datos en
general de toda clase de circunstancias que puedan posteriormente facilitar y orientar los trabajos
que habran de realizarse en el momento del reconocimiento del terreno.

Resistencia de los terrenos. - El arquitecto director, segun su criterio técnico y después de los
reconocimientos y ensayos del terreno que considere necesarios, escogera en cada caso la presion
admisible que crea adecuada, fijando también el asentamiento maximo tolerable.
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Tipos de cimientos.- La direccidén facultativa comprobard que la cimentacién se realice en la forma,
medida, dosificacidn y manera particular de ejecucién que indiquen los planos y el Pliego de
Condiciones Particulares; con las longitudes, forma, separaciones, didmetros, nimero de barras y
secciones que figuren en los planos. Los recubrimientos, anclajes y montajes se ajustaran a las
normas vigentes.

Los pozos y zanjas tendran la forma, medidas y cotas fijadas en los planos de obra. Antes de
hormigonar, el contratista comprobara que las capas de asentamiento de la cimentacion estén
perfectamente niveladas y limpias, procediendo a continuacidn a la ejecucién de la cimentacion.

Articulo 14.- Aceros corrugados

El acero a emplear cumplird las condiciones exigidas en la Instruccion para el Proyecto y Ejecucién
obras de Hormigdn en Masa o Armado (EH-91).

Calidad. - El alargamiento medio de rotura sera superior a dieciséis (16) % , entendiéndose por tal
deformacion unitaria la remanente medida después del ensayo normal de traccion UNE 36 401-81,
sobre una base de cinco (5) didametros de cuello de estriccién y de mas de tres (3) didmetros del
punto de aplicacion de la mordaza.

El mdédulo de elasticidad inicial sera igual o superior a dos millones cien mil kilogramos por
centimetro cuadrado (2.100.000 kg /cm?2). El limite elastico serd el indicado en los planos y, si no hay

especificaciones, sera de cuatro mil cien kilogramos por centimetro cuadrado (4.100 kg /cm?2).

En los aceros con escaldn de relajamiento, se pondra como limite elastico la minima tensidn capaz de
producir una deformacién remanente del dos por mil (0,2%).

La tensién maxima de rotura serd igual o superior al ciento veinticinco por ciento (125%) de su
correspondiente limite eldstico, entendiendo por tensién mdaxima de rotura el valor de la ordenada
maxima del diagrama tensién-deformacion.

El valor del limite elastico caracteristico se determinarad tomando el promedio aritmético de los “n/2”
valores mas bajos obtenidos del ensayo de “n” probetas, prescindiéndose del valor medio de la serie,
si “n” fuese impar.

Se ajustara al articulo 600 del Pliego General de marzo de 1975.

Ensayos. - Si el director facultativo de la obra lo considera conveniente, se exigira un certificado de
un Laboratorio Oficial que garantice la calidad del acero utilizado. Asimismo, dara instrucciones
sobre la ejecucién en la obra del ensayo de doblado descrito en la Instruccion para el Proyecto y la
Ejecucion de obras de Hormigdn EH-91.

Medicion y pago: Se abonara por los kilogramos (Kg) que resulten de la especificacién de los planos,
gue antes de comenzar la obra deberan ser presentados al director facultativo y aprobados por él, al
precio correspondiente que figure

En el Cuadro de Precios.
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En dichos precios estdan comprendidos todas las operaciones y medios necesarios para realizar el
doblado y puesta en obra, asi como los solapes, ganchos, elementos de sustentacidn, pérdidas por
sobrantes, atados, soldaduras, etc.

Articulo 15. Mallas electro soldadas de acero especial

Son mallas de reticula cuadrada o rectangular, las formadas por barras cilindricas o corrugadas de

acero laminado de dureza natural o endurecida por templado, unidas en los puntos de cruce [
soldadura eléctrica. Cumplirdn todas las especificaciones contenidas en el articulo 9.4 de
Instruccién EH-91.

zZz0
= )>O;U
s <m>r
= 320
s s . . e g am»
Medicion y pago: Se abonara por los kilogramos (kg) que resulten de la especificacién de los pIan(_Bs,>38
. . . E X0
gue antes de comenzar la obra deberan ser presentados al director facultativo y aprobados por él,zal o
. . . . . 0=
precio correspondiente que figure en el Cuadro de Precios. : 22
2 om
g 0=z
En dichos precios estan comprendidos todas las operaciones y medios necesarios para realizar =l =
. . s T X c >
doblado y puesta en obra, asi como los solapes, ganchos, elementos de sustentacién, pérdidas por &
2 3
sobrantes, atados, soldaduras, etc. 5>
g m
= %]
Articulo 16.-Solera
o %
La solera es una capa de espesor variable, formada por la compactacién de gravas. =)
R o
n 9
Medicién y pago: Se pagaran por metros cuadrados (m2). Se consideraran incluidos en el metrg §
N
cuadrado (m2) los ajustes necesarios para el suministro del material, la colocacién, tendido § g
(6]
compactacion y la maquinaria necesaria.
Articulo 17.-Suelas
Las suelas forman la cimentacién de elementos estructurales lineales que transmiten al terreno -
presiones repartidas uniformemente. g
)
@]

El dimensionado serd el fijado en el anexo de calculo de la Memoria del Proyecto de Ejecucion y|en
los planos de cimentacién, debidamente acotados.

Medicion y pago: La medicién y el abono de las suelas se realizardn por metro cubico (m3),
incluyendo en el precio tanto el trabajo de puesta en obra, preparacion del terreno, materiales y
mano de obra utilizados, como la maquinaria y elementos auxiliares necesarios.

Articulo 18.-Zapatas aisladas

La zapatas aisladas forman la cimentacion de los elementos estructurales que transmiten esfuerzos
puntuales.
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El dimensionado serd el fijado en el anexo de calculo de la Memoria del Proyecto de Ejecucion y en
los planos de cimentacién, debidamente acotados.

Medicién y pago: La medicién y el abono de las zapatas aisladas se realizard por metro cubico (m3),
incluyendo en el precio tanto el trabajo de puesta en obra, preparacion del terreno, materiales y
mano de obra utilizadas, como la maquinaria y elementos auxiliares necesarios.

Articulo 19.-Losas

Las losas forman la cimentacion de los elementos estructurales que necesitan asentamientos
uniformes o donde el terreno sea poco compresible, realizadas en hormigén en armado. El
dimensionado y el armado se indicaran en los planos del Proyecto de Ejecucidn.

Medicién y pago: Se mediran y abonaran por metros cibicos (m3) de hormigén, incluyendo también
los trabajos auxiliares de preparacién, suministro y colocacion del hormigén, formacion de juntas,
etc.

Articulo 20.-Muros y pantallas

Los muros son los elementos estructurales lineales que transmiten esfuerzos uniformemente
repartidos. Ademas, pueden contener masas de tierras, como en el caso de desmontes con taludes
mas inclinados que el talud natural del terreno.

Las pantallas continuas de hormigdén armado “in situ” son los muros construidos mediante la
perforacion en el terreno de zanjas profundas y alargadas, sin necesidad de apuntalamientos, y su
posterior hormigonado, constituyendo una estructura continua capaz de resistir empujes laterales
del terreno y cargas verticales.

Antes del comienzo de los trabajos de excavacidon se acondicionara el terreno para el buen
funcionamiento y acceso de la maquinaria necesaria; se replanteardn los bordes de las pantallas y los
niveles o cotas de ejecucion. La perforacidon se realizard por bataches con medios mecdanicos
adecuados. Si las caracteristicas del terreno lo requieren, se ird sustituyendo el material extraido por
lodos “tixotrépicos”. La profundidad de excavacion sera veinte centimetros (20 cm) mayor que la que
tienen las armaduras.

A partir del eje de replanteo se realizaran los muretes guias, cuya finalidad es la de guiar la
magquinaria de excavacion y colaborar en la estabilidad del terreno.

Antes del hormigonado se colocaran los encofrados necesarios para moldear las juntas entre los
paneles.

La separacién minima entre barras verticales u horizontales sera de diez centimetros (10 cm) y el
recubrimiento de siete centimetros (7 cm). Para garantizar el centrado de las jaulas se pondran
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separaciones de mortero en las dos caras, a razon de un separador por cada dos metros cuadrados (2
m2).

El hormigonado se realizara mediante tubo introducido en el lodo hasta el fondo del panel. El
hormigonado se realizara de forma continua.

Al acabar la ejecucién de los paneles, se demolera la coronacion para retirar el hormigén mezclado

con lodo y se construira la viga de atado longitudinal.

Medicion y pago. - La excavacion se medird por metros cutbicos (m3) de terreno extraido, incluyen
en el precio la parte proporcional de operaciones previas, tales como replanteo, preparacion del

- ) - 2%
terreno, formacién de muretes guias, losas, E ;%:5
s 52
Agotamiento y transporte de materiales al vertedero a cualquier distancia y todos los materialesy g§
operaciones que se necesiten a juicio de la direccién de obra para la correcta ejecucion de |bs ﬁg
: ® zZ>
trabajos. 8 56
=S om
g 0=z
. . _ S . z zT
El hormigén se medira por metros ctbicos (m3) del tipo indicado en el Proyecto, incluyendo en el Sk
. . . . L . . T L 7
precio la parte proporcional de operaciones de vertido, formacidn de juntas, trabajos de limpiezggy I
., . . LS
reparacion de los paramentos cuando deban permanecer vistos, la demolicién de la coronacion de [
. . . . .. = n
los paneles y todas las operaciones necesarias a fin de realizar los acabados indicados en el Proyecto
e %
El acero de las armaduras se medira por kilogramos (kg) realmente colocados, incluida su puesta e§ 2
obra. 2R
»
s 5
Articulo 21.-Pilotes hincados NS
N O
Podran ser de hormigdn o metdlicos, de las medidas y caracteristicas que se indican en los planos
correspondientes y en la normativa vigente.
Para cada tipo de pilotes se utilizaran los mazos adecuados y se protegerdn convenientemente sus
cabezas. <
%)
>
Los pilotes que durante su fijacién se rompan o tengan desplazamientos involuntarios se substituiran 8

por otros clavados en el mismo lugar. Si existiesen dudas sobre las condiciones de resistencia|de
algunos pilotes, la direccién facultativa podrd ordenar pruebas de carga sobre éstos, considerando

incluidos en el precio del pilote los costos de las pruebas.

Medicion y pago: La medicidn y el abono de los pilotes para hincar se realizard por metro lineal (ml)
de pilote colocado, incluyendo en el precio tanto el trabajo de puesta en obra como los auxiliares de
preparacion del terreno, instalacién de mazos, boquillas de mangas de agua, pruebas de carga
necesarias y proteccién o reparacién de cabezas.

Se medirdn y abonaran Unicamente los metros lineales (ml) de pilote que queden definitivamente
incorporados en obra. El precio por metro lineal (ml) incluye el descabezamiento de los pilotes
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sobrantes, asi como todos los materiales y operaciones que resulten necesarios para la correcta y
total ejecucidn de los trabajos de pilotaje, incluso su preparacién.

Articulo 22.-Pilotes “in situ”

La ejecucidn se efectuara perforando previamente el terreno y rellenando la excavacién con
hormigon fresco y con las correspondientes armaduras.

Segun su forma de ejecucidn se consideraran los siguientes tipos de pilotes:
- Pilotes de entubamiento perdido.
- Pilotes de entubamiento recuperable.

El hormigonado de las estacas se realizard teniendo en cuenta que no queden huecos, cortes ni
estrangulamientos, realizando el hormigonado de una vez en toda su longitud.

Las armaduras longitudinales se asentaran sobre una ligera capa de hormigdn, de altura inferior al
didmetro del pilote, y se dispondran bien centradas y sujetas. Las armaduras transversales se
sujetardn a las longitudinales mediante atadura o soldadura.

Medicion y pago: La medicién y el abono de las cimentaciones por pilotes realizados “in situ” se hara
desglosando los precios: el hormigén por metros clbicos (m3), incluyendo el precio de la puesta en
obra, el encofrado o entubamiento recuperable o no, el acabado de las cabezas y su parte
proporcional de pruebas de carga si fuesen necesarias, asi como cualquier material u operacién que
sea necesaria por aconsejarlo la buena practica de la construccidn o por cualquier tipo de incidencia.

El acero de las armaduras se medira en kilogramos (kg) totales, incluida la puesta en obra.

La excavacién se medira por metros cibicos (m3) en cualquier tipo de terreno, incluso roca, extraido
con cualquier sistema, incluyendo en el precio las operaciones necesarias, como el empleo de lodos
“tixotropicos”, la preparacion del terreno para el asentamiento de la maquinaria y el transporte al
vertedero a cualquier distancia.

El precio de la excavacidn incluye la posible necesidad de entubamiento de cualquier tipo, recuperables o no, y
todos los materiales y operaciones que sean necesarios a juicio del director de la obra, para la correcta
ejecucion de los trabajos.

6.2.4. SANEAMIENTO

Se incluyen en este capitulo todas las condiciones que deberan satisfacer los materiales,
instalaciones y mano de obra necesarios para la construccién de la red de saneamiento de los
edificios.

Articulo 23.-Redes de saneamiento vertical
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La red de saneamiento vertical o de bajantes de desaglies comprende los siguientes elementos
- Red horizontal de desagiies de aparatos.
- Bajantes fluviales, fecales y de aguas con grasa o jabonosas.

- Red de tuberias de ventilacién.

El trazado de la red sera lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion normal por el efe
de la gravedad. Sera una red estanca y no presentarda exudaciones ni estarda expuestg
obstrucciones.

La red estard permanentemente sujeta a los paramentos y con espacio suficiente para absorber
dilataciones normales del material.

wn
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La distancia entre elementos de sujecion sera la siguiente, segun los diferentes elementos:

- Para fibrocemento: tres metros (3 m) en las bajantes.

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

- Para fundicion: tres metros (3 m) en las bajantes.
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- Para hierro galvanizado: tres metros y medio (3.5 m) en las bajantes.
- Para cobre: tres metros (3 m) en las bajantes y dos metros y medio (2.5 m) en los tramos |

horizontales.

- Para plomo: un metro y veinte centimetros (1.20 m) en las bajantes y setenta centimetr
(0.7 m) en los tramos horizontales.

®20z/v/SzReyoa4
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- Para cloruro de polivinilo: un metroy medio (1.5 m)enlas  bajantes y un metro vei

centimetros (1.20 m) en los tramos horizontales.
- Para zinc: dos metros (2 m).

Los elementos de sujecion se colocaran en las copas de las tuberias correspondientes. Las tuberias
serdn todas de marcas reconocidas y sancionadas en la practica.

OAavsIA

Sifones. - Tienen como misién impedir la salida de gases a través de las valvulas de los aparatos.
Habran de colocarse lo mas préximo posible al desagiie del aparato.

Botes sifonicos. - Se empleardn para desaguar un aparato o conjunto de estos debidamente
agrupados. Tendran un didmetro minimo de cien milimetros (100 mm) y una altura minima de ciento
cincuenta milimetros (150 mm), con un cierre hidraulico de cincuenta a setenta milimetros (50 a 70
mm).

Desagiies de aparatos. - Se realizardn con tubo de plomo o PVC que puedan soportar una presién
hidroestatica de dos atmdsferas (2 atm).
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Ventilacion de la red de saneamiento. - Sirve para evitar el sifonado y con ello la pérdida del cierre
hidrdulico de los aparatos. La ventilacidon puede ser primaria, prolongando las bajantes por encima de
la cubierta, o secundaria, con tuberias propias de ventilacidn para airear las bajantes o los desagiies
de los aparatos.

Medicion y pago: Se medird la red vertical de saneamiento en metros lineales (ml) de bajante
instalada, incluyendo en el precio la parte proporcional de anclajes, tubos de ventilacién necesarios,
registros, piezas especiales, sifones o botes sifénicos, desagiies de los aparatos indicados en el plano
correspondiente, asi como los ajustes necesarios de otros oficios para la definitiva colocacién y
puesta en servicio de la instalacion, cumpliendo la normativa vigente y de acuerdo con las
instrucciones dictadas por el director facultativo de la obra.

Articulo 24.-Red de saneamiento horizontal

Comprende las conducciones que recorren las aguas pluviales, negras o fecales, con grasa o
jabonosas, para conducirlas a la red general de alcantarillado o a la fosa séptica.

Los materiales a emplear en la tuberia, que se encontraran definidos en el Proyecto, podran ser
cemento, gres, fundicidn, fibrocemento o cloruro de polivinilo, debiendo ser todas de marcas
reconocidas y sancionadas en la practica.

Las zanjas seran tales que la tuberia vaya enterrada a las cotas indicadas en el Proyecto o a la que
indique el director facultativo de la obra. En caso de que no figure en los planos el correspondiente
perfil longitudinal, se profundizara un metro y veinte centimetros (1.20 cm) como minimo y podra
disminuirse si la tuberia esta bajo la solera de un piso.

Una vez abiertas las zanjas que alojaran la conduccidn, se instalard sobre una solera de diez
centimetros (10 cm) de hormigdn H-150, con la pendiente adecuada, a fin de construir un lecho
rigido.

Los tubos se unirdn mediante anillado de ladrillo o proteccidon de hormigén. Cualquier cambio de
direccion, reduccion o empalme se efectuara con piezas especiales o mediante tronados, segun el
tipo de tuberia de que se trate.

Las tuberias que deban ir colgadas se sujetaran a intervalos regulares e iguales, de manera que no se
sometan a flexiones; los ganchos metalicos que se utilicen estaran protegidos contra la corrosién. En
las tuberias de fibrocemento o fundicién, los ganchos no se distanciardn mds de un metro y medio
(1.5 m); en las de cloruro de polivinilo esta distancia no superarda los setenta y cinco centimetros
(0.75 m).

Medicion y pago: La red horizontal de saneamiento se medird por metros lineales (ml) de tuberia
colocada, incluso la parte proporcional de excavacién, solera de apoyo, llenado, juntas, ganchos de
anclaje, piezas especiales, apertura de pasos en los muros, cimientos y forjados, de manera que
quede totalmente acabada de acuerdo con las indicaciones del Proyecto y la normativa vigente.

Articulo 25.-Fosas sépticas
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Solamente se autorizara su uso en las zonas donde no haya red de alcantarillado. Su misién es que el
agua residual salga mas clarificada, sin materias gruesas que puedan dafiar el sistema de absorcidon
posterior.

Las fosas sépticas podrdn fabricarse “in situ” o ser prefabricadas, prohibiéndose en su construccidn el
uso de mortero de cal o materiales facilmente atacables.

Se prohibirad el derramamiento de aguas pluviales a las fosas. Si dispone de varios compartiment
las aguas pluviales pueden llevarse al Gltimo o bien al drea de absorcién.
Las fosas dispondran de tapas movibles de registro y deberan disponer de ventilaciéon adecuada para
. . ., 20
impedir la concentracion de gases. z Z0g8
g %QD
= =C
. ez oo . p . . g 0M>
Medicion y pago: Se medira por unidades (ud) segun el Proyecto, incluyendo el precio de abg §°>§8
. . . . . = (]
todas las operaciones necesarias para su puesta en obra, incluso la conexion a la red de saneamiento o
g , Lo L . 0=
del edificio, asi como la excavacién y relleno del pozo para su alojamiento. : 22
2 om
g 0=z
Articulo 26.-Elevacién de aguas sucias s ZX
A~ Cc>»
, . . . 12 4
Esta partida comprende los equipos de bombeo necesarios cuando el colector general estd mas alto g
que el final de la red de saneamiento del edificio. g a
Habran de instalarse dos bombas para que, en caso que falle una de ellas, pueda funcionar laotra.| 7 =
@
. ’ ’ . . . = N
Medicidén y pago: Se medira y abonard por unidad (ud) de equipo instalado y totalmente acabadd, S
N o1
puesto en funcionamiento y hechas las pruebas de carga correspondiente, incluso los ajustes § 5
. . . . . . s . . NN
instalaciones necesarias para dejar la instalacion de acuerdo con el Proyecto, la normativa vigente % o
N o
las directrices dadas por la direccién facultativa. o
Articulo 27.-Conductos y chimeneas de evacuacion de humos o de ventilacién
Esta partida comprende el conjunto de conductos prefabricados o realizados “in situ” paral la
evacuacion de vapores y humos de los lavabos, cocinas o chimeneas. %
>
s g - . . . . g
Medicion y pago: Se medird en metros lineales (ml) de tubo acabado, incluso coronaciones, rejillas O
de aspiracidn, compuertas de cierre y ajuste necesarias para colocarlos, de acuerdo con la normativa
vigente.

6.2.5. ESTRUCTURAS

Articulo 28.-Estructuras de hormigén: Encofrados

Las cimbras, encofrados y moldes, asi como las uniones de los diferentes elementos, tendran
una resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asentamientos ni deformaciones perjudiciales, las
acciones de cualquier clase que puedan producirse como consecuencia del proceso de hormigonado
y, especialmente, bajo las presiones del hormigén en fresco o los efectos del método de
compactacion utilizado.
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Los encofrados y moldes seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables
de lechada.

Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua
contenida en el hormigdn.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes estaran limpias en el momento del
hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, se dispondran aberturas
provisionales en la parte inferior de los enfoscados correspondientes.

Si fuese necesario, y a fin de evitar la formacion de fisuras en los paramentos de las piezas, se
adoptara n las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre retraccion
del hormigén.

Si se utilizasen productos de desencofrado, no deberan dejar sefiales en los paramentos de
hormigén y no deberan impedir la posterior aplicacion del revestimiento ni la posible construccién de
juntas de hormigonado.

El uso de estos productos debera ser expresamente autorizado por el director de obra.

Articulo 29.-Estructuras de hormigén: Hormigon

Todos los hormigones cumpliran la EH-91, considerado como definicidn de resistencia la de esta
Instruccidn. Se fabricara siempre en hormigonera, siendo el periodo de amasado superior a un
minuto (1') e inferior al minuto y medio (1' 30") y de tal manera que la consistencia del hormigén en
cada mezcla sea uniforme.

Ademas de las prescripciones de la EH-91 se tendrdn en cuenta las siguientes:

- La instalacién de transporte y puesta en obra sera de tal forma que el hormigdn no pierda
resistencia ni homogeneidad.

- No se podra verter libremente el hormigdn desde una altura superior a un metro y
cincuenta centimetros (1.50 m) ni distribuirlo con pala a gran distancia.

- Queda prohibido el uso de media cafia o trompas para el transporte o la puesta en obra
del hormigdn sin la autorizacion del encargado facultativo. No se podra hormigonar cuando
el agua pueda perjudicar la resistencia o cualquiera de las caracteristicas del hormigdn.
Para el hormigonado en tiempos de frio o de calor se seguirdn las prescripciones de la EH-
91.

- No se colocara nunca el hormigdn sobre un terreno que se encuentre helado. El vibrador
se introducird verticalmente a la masa de hormigéon fresco y se retirara también
verticalmente, sin que se mueva horizontalmente mientras esté sumergido el hormigon.
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- Se procurara cuidar el vibrado en las proximidades de los encofrados, a fin de evitar la
formacidn de bolsas de piedras.

- En general, el vibrado del hormigdn se ejecutara de acuerdo con las normas especificadas
en la EH-91.

-La situacion de las juntas de construccion sera fijada por el director facultativo, de manera

que cumplan las prescripciones de la EH-91 y procurando que su nimero sea el mer
posible.

%
¥

- Siempre que se interrumpa el trabajo, cualquiera que sea el motivo de la interrupcién
cubrira la junta con sacos humedos, para protegerlo de los agentes atmosféricos.

Q

Antes de comenzar los trabajos, se tomaran las disposiciones necesarias para conseguir la bue
unién del hormigdn fresco con el que esta endurecido.

Durante los tres (3) primeros dias se protegera el hormigdn de los rayos solares con una arpill

Q

humeda. Como minimo, durante los siete (7) primeros dias se mantendran las superficies vis
continuamente himedas, mediante riego o inundacién, o cubriéndolos con arena o arpillera,

wn

cuales se mantendran, para tal fin, constantemente himedas.
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La temperatura del agua utilizada en el riego sera inferior en mas de veinte grados centigrados (20

T
Q2

a la del hormigdn, con el fin de evitar que se produzcan grietas por enfriamiento brusco.

2eyoe4
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También se podran utilizar procedimientos de curado especial a base de peliculas superficia
impermeables, previa autorizacidn por escrito del director facultativo.

[%,]
~<Gc0oc/vis

Los paramentos han de estar lisos, con formas perfectas y buen aspecto, sin defectos y rugosidade

sin que se les deba aplicar enlucidos, que no podran ser en ninglin caso ejecutados sin la autorizacio

>

previa del director facultativo.

Las operaciones precisas para dejar las superficies en buenas condiciones de aspecto seran a cuenta
del contratista.

La irregularidad maxima que se admite a los paramentos sera:

- Paramento visto: seis milimetros (6 mm).

OAavsIA

- Paramento oculto: veinticinco milimetros (25 mm).

De acuerdo con lo establecido en la Instruccién EH-91, la direccidn facultativa marcara el tipo de
control del hormigdn y sus componentes. En su defecto sera el Control Normal el que como minimo
se efectuard. El coeficiente Ky para la obtencién de la resistencia estimada serd fijado por Ila

direccion facultativa.

En las tablas que figuran en la pagina 16 se establecen las especificaciones minimas para el control de
calidad, el cuadro de caracteristicas del hormigdn y sus componentes.
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Penalizaciones derivadas del control de calidad: Si la resistencia estimada para un lote de la obra es
igual o mayor que la caracteristica fijada en Proyecto, el lote se admitira.

Si la resistencia estimada en un lote esta comprendida entre la caracteristica fijada en Proyecto y el
noventa por ciento (90%) de esta, la direccién facultativa decidird si admite o desecha el lote
afectado, con independencia de aplicar una penalizacién econdmica a todo el hormigén del lote
equivalente a un descuento en el precio unitario de :2 ( fck - fest ) %.

Si la resistencia estimada es inferior al noventa por ciento (90%) de la caracteristica del proyecto, se
procedera a la demolicidn de todo el lote afectado.

Moldes y encofrados: Los moldes y encofrados seran de madera, cumpliendo todas las condiciones
exigidas en el apartado correspondiente, metalicas o de otro material que redna similares
condiciones de eficacia, a juicio del director facultativo.

Las uniones y las piezas que constituyen los encofrados, cimbras y apeos deberan tener la resistencia
y la rigidez necesarias para que con el vertido del hormigdn no se produzcan movimientos locales de
mas de cinco milimetros (5 mm).

Las superficies de los encofrados y los productos que se apliquen para facilitar el encofrado no
deberdn contener sustancias agresivas para el hormigén. Los encofrados de madera se humedeceran
antes del hormigonado y se limpiaran, especialmente los fondos, dejandose abiertos
provisionalmente para facilitar esta labor.

Las juntas entre los diferentes tableros habran de permitir el entumecimiento por la humedad del
riego o del agua del hormigdn sin que dejen escapar la pasta durante el hormigonado.

Se dispondra el encofrado en las vigas y forjados con la necesaria contra flecha de un trescientos
(1/300) de la luz. Se autorizard el uso de tipos y técnicas especiales de encofrado, si su
comportamiento y resultados estan sancionados por la practica, debiendo justificarse el
comportamiento de los otros que se propongan y que por su novedad carezcan de tales garantias. Se
incluyen las juntas que haya de hormigonarse por cualquier motivo.

El precio del hormigdn incluira los posibles aditivos que la direccidon de obras estime necesarios y
también la posible necesidad de usar cementos especiales, segun criterio de la direccién (cemento
PAS, blanco, etc.).

El precio de los enfoscados sera independiente del precio del hormigdn. La medicidn se realizarda por

metros cuadrados (m2) realmente colocados.

Los citados precios incluyen los materiales de los encofrados, la maquinaria y la mano de obra
necesarias para su colocacién y el resto de operaciones y materiales necesarios. Se entiende que
quedaran incluidos en el precio del metro cuadrado (m2) todo tipo de accesorios del encofrado,
como las juntas entre muros u otros elementos que, a juicio de la direccidn de obras, sean necesarios
para obtener un correcto acabado.
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El hormigdn armado se abonard el precio que corresponda el tipo de hormigén empleado, que
incluird todas las operaciones necesarias para ejecutar la unidad de obra, menos el encofrado y las
armaduras, asi como su colocacidn, que se abonara al precio de kilogramo (Kg) de acero colocado.

Los andamios, cimbras, ejecucidn de juntas, operaciones de curado y otras operaciones que a juicio
de la direccidn de obras sean necesarias para la ejecucién del hormigonado, se consideraran
incluidas en el precio del hormigonado.

Medicidn y pago: Los hormigones se medirdn de acuerdo con los planos del Proyecto y con

planos detallados resultantes del replanteo de las obras, y se abonardn por metros cubicos (m3).

Advertencia sobre el pago de las obras de fabrica: Unicamente se abonara el volumen de obra

< O
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fabrica realmente ejecutado, conforme a las condiciones y con sujecion a los perfiles de replante

opdly/omu

o
]

planos de los mismos que figuren en el Proyecto o a las érdenes escritas del director facultativo. |

il\e u|
[«3]

tanto, en ningln caso seran abonables los excesos de obra de fabrica que el contratista hz
ejecutado

Por su cuenta, sin tener autorizacion del director facultativo.

Para el abono de los incrementos de seccion sobre la seccidn tedrica minima indicada en los plar

=3
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de secciones tipos serd necesario que, previamente, haya sido ordenada su ejecucién por el direct

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

facultativo, por escrito, y donde consten de manera explicita las dimensiones que han de darse 4
seccion.

Por ello, el contratista estara obligado a exigir previamente a la ejecucién de cada parte de la obra
definicion exacta de las dimensiones que no estuvieran definidas.

G20Z/vEe eyosfy
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Articulo 30.- Estructuras de hormigén: Armaduras

Las armaduras se colocaran limpias, sin 6xido o cualquier sustancia perjudicial. Se dispondran|de
acuerdo con las indicaciones del proyecto, sujetas entre ellas y al encofrado de manera que no
puedan experimentar movimientos durante el vertido y la compactacién del hormigdn, a fin de evitar
grietas.

En las vigas y elementos similares, las barras, al doblarse, habran de ir atadas con cercos o estribos,
en la zona del codo.

OAavVvsIA

Cuando haya peligro de confusion de unas barras con otras, se prohibe la utilizacidn simultdnea de
aceros de caracteristicas mecdnicas diferentes. Se podran utilizar, dentro un mismo elemento, dos
tipos diferentes de aceros, uno para la armadura principal y otro para los estribos.

Los cercos o estribos se sujetaran a las barras principales mediante un atado o algin otro
procedimiento adecuado, prohibiéndose expresamente la fijacion mediante puntos de soldadura.

Se debera cumplir la instruccion EH-91 en todo lo que hace referencia a las armaduras (resistencia,
limite el3stico, etc.).
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Articulo 31.-Estructuras metalicas

Se define como estructura metdlica de acero el conjunto de elementos de este material que formen
la parte sustentable de la edificacion. La forma y dimensiones de la estructura vendran definidas en
los planos correspondientes.

Los aceros a usar son los laminados en chapa o perfiles del tipo A-42 o A-52, definidos en la Norma
UNE-36080-73.

Todos los productos laminados deberan tener una superficie lisa y se suministraran en estado bruto
de laminado.

El contratista debera demostrar la cualificacién del personal que ejecute este tipo de obras.

Las uniones, cualquiera que sea su tipo, se realizaran de acuerdo con las indicaciones del Proyecto,
de la direccién facultativa o de las normas vigentes.

Antes del montaje de la estructura se limpiaran como minimo las partes de ésta que deban
permanecer ocultas.

Se colocardn placas de soporte sobre los macizos de fabrica de hormigdn, que se inmovilizaran una
vez conseguidos los aplomos y alineaciones definitivas.

Todos los elementos de la estructura se protegeran contra los fendmenos de oxidacién y corrosién.
No se efectuard la imprimacidn hasta que su ejecucidén sea autorizada por el director de obra, tras
haber realizado la inspeccidn de las superficies y uniones de la estructura acabada en taller.

Mientras no se haya ejecutado la unidn, no se imprimaran ni protegerdn las superficies que sea
necesario soldar.

Se adoptardn las medidas necesarias para evitar la corrosion de los elementos que apoyan
directamente sobre la fabrica o empotran en ella.

Medicion y pago: Las estructuras o elementos estructurales de acero se mediran por kilogramo (kg)
de acero, incluyendo en el precio todos los elementos y operaciones de unidn, montaje, ensayos y
proteccién necesarios para su completa ejecucién, de acuerdo con el Proyecto y las indicaciones de
la direccidn facultativa.

Todas las operaciones de montaje se incluiran en el precio, asi como la proteccidn y pintura que sean
necesarias, de acuerdo con la normativa.

Articulo 32.- Forjados

Se definen como forjados los elementos estructurales del edificio para separacion de pisos mediante
un entramado de elementos resistentes o nervios que trabajan en flexion, un relleno de espacios
entre nervios con cuerpos alargados y un hormigonado de la superficie superior, ademas de un
relleno de juntas para conseguir un todo Unico que trabaje conjuntamente.

MSGSSIZZNON9IML0LN/ASI/WOD B LIRARUIID OpeSIA//:dNY

VYHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

G20¢/v/S¢ “eydoad

0-92¢0T-520¢ ‘0N

OAavsIA

Pdgina 154 Orria Biomasa MEMORIA




Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Los forjados se construirdn con el sistema especificado en la documentacién técnica. Estos sistemas
dispondran de la autorizacién de la Direccidn General de Arquitectura y Vivienda, que se acreditara
con la ficha de caracteristicas.

La capa de compresidn se ejecutarda con la dosificacion correcta, como se especifica en la
documentacién del proyecto o en las prescripciones del tipo de forjado escogido.

Antes del vertido del hormigdn de la capa de compresidn, se regardan abundantemente las vigas y["
bovedillas. Durante el curado deberd mantenerse humedo el forjado, para lo que se reg
abundantemente, sobre todo en verano, a partir de las seis horas (6 h) del vertido del hormigo
tanto como la direccién de obra considere oportuno.

D//:dny
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El contratista recabara de la direccién facultativa todas las especificaciones pertinentes y
hormigonarad el forjado hasta que no haya sido inspeccionado por la direccion.

?,EJJEI\ELH‘HI}'ODE

Seran de aplicacion todas las limitaciones recogidas para las obras de hormigén armado segun
presente Pliego.

El encofrado y el apuntalamiento se regiran por las especificaciones del tipo de forjado y
indicaciones de la direccién de la obra.
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Medicion y pago: La medicién de los forjados sera por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados

~

descontando los huecos de superficie superior a un metro cuadrado (1 m2). En el precio se inclui 'ég 2
los trabajos de encofrado, apuntalamiento y desencofrado, asi como la formacién de elemento“zgr §
resistentes singulares, tales como refuerzos, correas, trabas, formacién de huecos para paso d§ g
instalaciones y las previsiones de anclajes para otras fabricas. g 8

@ o
De no encontrarse contemplados los aislamientos necesarios para cumplir la normativa en otros
capitulos, se consideraran incluidos en el precio del forjado.
Articulo 33.-Escaleras y rampas

<

Dentro de los elementos de comunicacion vertical en toda edificacion se distinguiran las escaleras y Q
las rampas. 8

Las escaleras son los elementos de comunicacién vertical que salvan un desnivel por medio |de

peldafios. La altura maxima de las tabicas serd de diecinueve centimetros (19 cm) y la anchura

minima sera de veintisiete centimetros (27 cm).

Las rampas son los elementos de comunicacion vertical que salvan un desnivel por medio un plano
inclinado. Las rampas para los minusvalidos, en sus aspectos dimensionales, cumpliran la Orden de 3
de marzo de 1980.

Ejecucion: En el Proyecto de Ejecucion se especificaran las caracteristicas estructurales y de acabados
de los elementos que configuren las rampas y escaleras.
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Medicién y pago: Las escaleras y las rampas se medirdn por metros cuadrados (m2) de losas de
escaleras o rampas totalmente acabadas, incluyendo en el precio todos los materiales (estructurales,
de acabado de peldafios, barandilla y pasamanos), accesorios y trabajos necesarios para su
construccion.

Articulo 34.- Elementos prefabricados

Este apartado comprende el conjunto de elementos estructurales y/o de cerramiento,
industrializados o realizados en taller, de manera que en obra solamente se realice el montaje. El
montaje de los diferentes elementos se realizara de acuerdo con las indicaciones del fabricante y la
direccion de obra, por personal especializado o capaz de efectuar trabajos de esta clase.

Se tendra especial cuidado con el anclaje y aplomado de los elementos, asi como con el perfecto
sellado de sus juntas.

Medicion y pago: En los elementos estructurales prefabricados, como los pilares, jacenas,
armaduras, etc., la medicidn se realizara por metros cubicos (m3) de hormigén y kilogramos de acero
(kg), incluyendo en los precios de ambas partidas todos los materiales y operaciones necesarias para
su puesta en obra, asi como la parte proporcional de operaciones necesarias para el montaje y
acabado definitivo y todas las armaduras, instalaciones, carpinteria para armar y equipos que estén
integrados en su fabricacién.

Articulo 35.- Juntas de dilatacidn

Se definen como juntas de dilatacion los dispositivos que enlazan los bordes de los elementos
estructurales o de fdbrica, realizados de manera que permitan los movimientos por cambios de
temperatura, asentamientos diferenciales y deformaciones geoldgicas.

El tipo de materiales empleados sera el que indique la direccién de obra o el que se define en el
Proyecto. En cualquier caso, tendra que cumplirse la normativa mas estricta del apartado,
entendiéndose incluido en el precio del metro lineal (ml) tanto los materiales como las operaciones
gue sean precisos ejecutar para conseguirlo.

La junta se montara siguiendo las instrucciones del fabricante.

Medicion y pago: Las juntas se mediran por metros lineales (ml) colocados, estando incluidos en el
precio todos los materiales y trabajos necesarios para su colocacién.

6.2.6. ALBANILERIA
Articulo 36.-Divisiones interiores
Este apartado comprende las fabricas de bloques de ceramica tomadas con morteros. Los elementos

de divisién no tradicionales quedan excluidos, ya que son tratados en el Pliego de Condiciones
Particulares.
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Morteros: Los morteros son la mezcla de arena fina, conglomerante y agua, convenientemente
escogida y dosificada. En su caso, pueden llevar un producto de adicidn para mejorar las
caracteristicas.

Las condiciones generales de los morteros son:

- Resistencia adecuada a la de los materiales en los que se interponen.

- Adherencia suficiente a los materiales a los que se quiere unir.
- Compactacién y docilidad.

- Impermeabilidad al agua.

- Inalterabilidad a los agentes agresivos generales.

Clases:

-De yeso:

Dosificacion: tres (3) volimenes de yeso por un (1) volumen de arena.
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Resistencia media: cinco kilogramos por centimetro cuadrado (5 kg/cm2).
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Campo de aplicacidon: mediana.
- De cal hidraulica:

Dosificacion: un (1) volumen de cal por tres (3) volimenes de arena y por medio (0.

c&bz/v/Sz eysed

volumen de agua.
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Resistencia media: quince kilogramos por centimetro cuadrado (15 kg/cm?2).
Campo de aplicacion: fabricas sin carga.
- De mezcla con portland.

Dosificacién: un (1) volumen de cal por un (1) volumen de cemento portland y por
seis volumenes de arena.

OAavsIA

Resistencia media: treinta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado (35 kg/cm2).
Campo de aplicacidn: fabricas sin carga y albaiiileria en general.
- De cemento:

Dosificacion: M-50: un (1) volumen de cemento portland por seis (6) volimenes de
arena.

M-75: un (1) volumen de cemento portland por cinco (5) volimenes de arena.
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M-100: un (1) volumen de cemento portland por cuatro (4) volimenes de arena.
M-150: un (1) volumen de cemento portland por tres (3) volumenes de arena
M-200: un (1) volumen de cemento portland por dos (2) volimenes de arena.
Resistencia: M-50: Cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado.
M-75: Setenta y cinco kilogramos por centimetro cuadrado.
M-100: Cien kilogramos por centimetro cuadrado.
M-150: Ciento cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado.
M-200: Doscientos kilogramos por centimetro cuadrado.
- Aplicacion:
M-50: Fabricas ligeramente cargadas.
M-75: Fabricas poco cargadas.
M-100: Fabricas con carga normal.
M-150: Fabricas muy cargadas.

M-200: Fabricas especiales.

Las fabricas de albaiiileria son las obras donde entra como elemento fundamental el bloque
paralelepipedo de ceramica o de hormigdn, tomado con mortero.

Los ladrillos que se han de emplear, sean macizos, huecos dobles o sencillos, perforados o especiales,
cumplirdn lo establecido en las disposiciones vigentes, en cuanto haga referencia a dimensiones,
calidad y resistencia.

Los ladrillos se mojaran abundantemente con agua antes de su colocacién. Se colocaran siempre
restregandolos horizontalmente sobre la capa de mortero y apretando hasta conseguir la junta
necesaria. Esta junta quedara totalmente plana y tendrd, tanto en llagas como en tendeles, el grueso
que indique la direccion facultativa.

Los muros se realizaran con el tipo de aparejo que se indique. Los muros que se enlacen en esquina,
cruce o encuentro se ejecutaran enjarjandolos simultaneamente entre ellos.

Las interrupciones del trabajo se haran dejando las fabricas en juntas o en escalonado diagonal, para
facilitar una buena traba posterior. Cuando se comience de nuevo, se regara abundantemente la
fabrica, limpidndola de polvo y mortero viejo.
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Los tabiques son fabricas mas pequefias, generalmente sin funcion resistente y de ladrillo hue
Segln su grueso se denominaran: tabique, de cinco centimetros (5 cm); o tabicén, de d
centimetros (10 cm).

co.
iez

Los tabiques se aplomaran perfectamente con sus hiladas bien alineadas. Se utilizard pasta de yeso

para los tabiques y mortero M-50 para los tabicones.

En los tabiques se comprobara que debido al aumento de volumen el mortero de yeso no provog
alabeo de la fabrica.

Los tabiques se entregardn en los muros mediante rozas y cajas; entre tabiques siempre se hara
cajas.

En las paredes o tabiques que se entreguen en pilares metalicos o de hormigdn se colocaran rodill
con una separacion maxima de setenta y cinco centimetros (75 cm) para el encadenado de
sistema con otro.

Los muros de bloques son fabricas de bloque hueco de mortero o mortero celular. Las condicior
generales del trabajo con estas fabricas son iguales que en el caso de fabricas ceramicas.

Cuando la direccién facultativa o el Proyecto lo indiquen, se llenaran algunos bloques con hormig
armado, con el fin de formar refuerzos en las esquinas, cruces, bordes o pequefios muros
contencion.

Medicion y pago: Las obras de fabrica cerdmica o de hormigdn, sean vistas o revestidas, se medir

por metros clbicos (m3) ejecutados, incluyendo en el precio los transportes, morteros, pa
proporcional de formas especiales, detalles decorativos, coronacion de paramentos (aunque sea
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otros materiales), elementos de sujecidn y piezas especiales necesarias para el acabado del element

tal como se expresa en el Proyecto. También dentro de este precio se incluirdn la limpieza y
tratamientos especiales que requiera el paramento recién acabado, pudiendo la direccion de o

los
bra

ordenar el rejuntado de juntas una vez acabada la obra, entendiéndose estas operaciones incluidas

en los precios unitarios si se observan defectos en las uniones.

A fin de asegurar la total impermeabilizacidn de los paramentos exteriores de las obras de fabrica
correcta terminacion interior serd abonada de acuerdo con las especificaciones del capitulo
revestimientos.

a
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Las paredes y los tabiques de cualquier tipo se mediran por metros cuadrados (m2), incluyéndose

todo en lo ya mencionado.

Los tabiques, tanto de fabrica como prefabricados, translicidos, tabiques de techo, celosias y

bévedas se mediran en metros cuadrados (m2), incluyendo en el precio la parte proporcional

de

transporte, puesta en obra, morteros, materiales auxiliares, cimbras, piezas especiales y elementos

de sujecidon necesarios para la ejecucién del elemento, asi como todas las operaciones necesarias que

indique la direccién facultativa para el perfecto acabado.
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La formacion de arcos se medird en metros lineales (ml), incluyendo en el precio los materiales de
albafileria, las cimbras y operaciones necesarias para su ejecucion y todas las operaciones necesarias
que indique la direccion facultativa para el perfecto acabado.

El peldafieado y replanteo de escaleras se medird por metros lineales (ml) de peldafio acabado, listo
para recibir el revestimiento.

La formacion de conductos de chimeneas o ventilacién (shunt) se medird en metros lineales (ml) de
conducto acabado, sea prefabricado o ejecutado “in situ”, incluyéndose todos los trabajos,
materiales de cerramiento o mano de obra que se especifiquen en el Proyecto o que sean necesarios
para cumplir la normativa vigente al respecto.

Las cajas de persianas enrollables, prefabricadas o realizadas “in situ”, se medirdn en metros lineales
(ml), incluyendo los materiales y los trabajos necesarios para la ejecucion o puesta en obra,
entendiéndose incluidos en el precio todos los elementos y operaciones necesarias para cumplir la
normativa, incluso el aislamiento térmico.

Articulo 37.-Arcos y bovedas de albaiiileria

Los arcos se formaran acufiando las juntas de mortero, sin cortar nunca el ladrillo. Se construiran
sobre cimbras capaces de soportar su peso, antes del fraguado del mortero. Se comenzara colocando
los ladrillos a partir de ambos arranques y se acabara con la colocacidon de la clave aplomada.

Las bovedas se realizaran sobre cimbras continuas, de manera que las hiladas de ladrillos contiguos
tengan juntas contrapeadas. Una vez construida la boveda se vertera mortero en los extremos para
que llene totalmente las juntas, cediendo después ligeramente la cimbra para el asentamiento de los
ladrillos.

Articulo 38.-Tabiques prefabricados

Son los construidos para paneles bajo el forjado y que, en su caso, pueden llevar incluidos los
revestimientos e instalaciones. Se colocaran siguiendo las indicaciones del fabricante y de la
direccion facultativa, realizandose las juntas de manera que queden tan pequefias como sea posible
y utilizando los enlaces adecuados que indique el fabricante, para no danar el aspecto del acabado
superficial.

Articulo 39.-Tabiques pluviales

Los tabiques pluviales, que se colocan en las fachadas medianeras cuando el solar que se edifica
confronta con parcelas sin edificar o con patios descubiertos, pueden ser de chapa o de placas de
fibrocemento recuperables, sujetados mediante perfiles anclados en las paredes o, también, se
pueden ejecutar en fabricas de ladrillo hueco trabada entre pilares ligados a la pared y distantes
entre ellos de dos a tres metros (2-3 m). Estos pilares de fabrica se deberan impermeabilizar para
evitar el paso de humedades al interior del edificio.
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Las camaras de aire entre ambas paredes se ventilardn convenientemente y dispondran de |
coronacion y el acabado necesario, con el fin de conseguir un total aislamiento de la pared.

Articulo 40.-Cubiertas

a

Las cubiertas son los elementos constructivos que coronan superiormente el edificio para protegerlo

de precipitaciones y otras inclemencias atmosféricas.

Tipos: - Azotea: Cubiertas con revestimientos totalmente impermeables y poco pendientes.

- Tejado: Cubiertas con revestimientos continuos o no que se impermeabilizan debido

a la gran pendiente de sus superficies. -
Construccion: En las azoteas, una vez formada la caja para el antepecho de los muros perimetrales
en el forjado, se procederd a la colocacion de los elementos para la formacion de pendientes,

impermeabilizacién, aislamiento y solado que se expresan en los planos correspondientes. En
ejecucion se cuidara el trazado de paredes, juntas, canalones, etc. para que garanticen el desagi
la impermeabilizacién de la cubierta.

En los tejados se formaran las pendientes mediante la ejecucion de elementos de obra diferente

NmS\ZéﬂONE}M[OLN//\SJm03'EAE’\EL

los propios de cubricion, como tabiquillos palomeros, forjados en pendiente o armaduras, que
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emplearan para sostener el recubrimiento de solera y aislamiento, sobre el que se colocaran fla

(%

piezas de revestimiento exterior, como tejas, pizarras, planchas metalicas o de fibrocemento, etc..| ¢ %
S
. S . L . L2
Se seguiran las indicaciones de la direccién de obra y las normas vigentes en lo que haga referencia @ 5
anclajes y cargas de las piezas de revestimiento. = 9
S 9
@ o
Medicién y pago: Todos los tipos de cubiertas se mediran por metros cuadrados (m2) ejecutados,
incluyendo la totalidad de los materiales que se indiquen en los planos, asi como los trabajos y
elementos necesarios para la formacion de juntas, caballetes, cumbreras y pendientes necesarias
para su completo acabado, asi como otros elementos necesarios. Todos los materiales y operaciones
gue sean necesarios cumplirdn estrictamente la normativa vigente. (%
>
Articulo 41 Canalones 8

Son piezas de metal o plastico que tienen por funcién la conexién de las bajantes de aguas pluviale

S

con el plano superficial del tejado, de manera que resuelven la estanqueidad de la unidn entre

ambos elementos, no permitiendo la obstruccidon por elementos extraifios y estando provistos de

sifén.

Medicidn y pago: Los canalones se medirdn por unidades colocadas y totalmente acabadas,

incluyendo en el precio todos los materiales, piezas y trabajos necesarios para la colocacion y

perfecta estanqueidad de manera que el elemento cumpla con la normativa vigente.

Articulo 42.-Canales de desagiie
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Son elementos prefabricados o realizados “in situ” que tienen por objeto recoger el agua que cae del
tejado para dirigirla hacia las bajantes correspondientes. Para que funcionen correctamente es
imprescindible la estanqueidad de las juntas y que estén colocadas con pendiente suficiente para
desaguar rapidamente.

Medicion y pago: Los canales se mediran por metros lineales (ml), incluyendo en el precio la parte
proporcional de piezas especiales, impermeabilizaciones, anclajes, juntas, etc. Y los trabajos,
equipos, y ajustes necesarios para la puesta en obra de manera que cumplan las normas vigentes al
respecto.

Articulo 43.-Claraboyas

Son elementos prefabricados o realizados en la obra que tienen por objeto permitir la ventilacion o
iluminacion de las dependencias emplazadas bajo la cubierta.

Medicion y pago: Se medirdn por unidades (ud) totalmente acabadas, segun los planos y la
normativa vigente.

Articulo 44.-Caballetes

Son elementos estructurales de madera, hormigdn o metal que tienen por objeto dar forma y sujetar
los tejados del edificio. Se realizaran de acuerdo con las indicaciones del Proyecto.

Medicion y pago: La medicion y abono se realizara por unidad (ud) de caballete colocado en obra,
incluyéndose en el precio todas las operaciones necesarias para el transporte, instalacion de
elementos de anclaje y soportes correspondientes, para la completa instalacién.

Articulo 45.-Yesos y escayolas

Los yesos son los revestimientos realizados con pasta de yeso. Pueden ser de dos tipos: tendidos
(guarniciones, enlucidos y blanqueados) y estucados.

Las escayolas, como revestimientos de techo, se colocaran en placas suspendidas del mismo.

Se presentaran a la direcciéon facultativa muestras de tamafio natural y documentacién de ensayos,
realizados en laboratorios oficiales, de los materiales que deban cumplir cualquier funcion ademas
de la de techo.

Medicién y pago: Se medird y abonard por metros cuadrados (m2) de superficie indicada en los
planos y mediciones del Proyecto. Si hubiera diferencia entre las indicaciones de los planos y las
mediciones, prevalecera la que se indique en las mediciones.

En la valoracién por metros cuadrados (m2) de superficie queda incluida la formacién de aristas
(verticales y horizontales) y de angulos diedros.

Articulo 46.-Revocos y enlucidos
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Los revocos y enlucidos son revestimientos realizados con pastas o morteros de cualquier
conglomerado, cal o cemento, asi como con morteros mixtos.

Todos los materiales, cualquiera que sea su clase, cumpliran, en cuanto a calidades y caracteristicas
técnicas, las especificaciones de la normativa vigente o de la direccidn facultativa.

Medicion y pago: Todos los revestimientos se medirdn por metros cuadrados (m2) de superficie

revestida, descontando de los huecos entre cuatro y ocho metros cuadrados (4 y 8 m2) la mitad
su superficie.

En el precio de abono se incluirdn todos los materiales, trabajos propios de colocacién y ajustes dez_o
P
. o . . . .z . s >AX
otros oficios, piezas especiales, coronaciones, preparacidn de los paramentos, cortes, Juntas,Jg%:S
= P
. . . . .. epe . £ A=
limpieza y todo lo necesario para ejecutar el revestimiento de acuerdo con las especificaciones @elgg%
. Ly , . . . a. 9
Proyecto y de la direccién de obra, asi como todos los trabajos y materiales necesarios parada 28
. ., . .. . .12 m0
correcta ejecucion de las obras y para conseguir el cumplimiento de la normativas correspondiente, 22
4 zZz
aunque no se especifique exactamente en los planos. 3 8§
2 nZz
: 2%
Cualquier operacién o material especial que sea necesario incorporar al revestimiento, asi como [gs g:i
. . . . . s , . z =
ajustes propios para realizarlo o para cumplir con la normativa en el capitulo de puentes térmicos, se 2
entenderan incluidos en los precios del revestimiento. g a
CAPITULO 7: AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES n =z
@ o
i . SN
Articulo 47.- Generalidades 2
N o1
SUN
. . .. P . .z . H
Los aislamientos se dividen en tres grupos, segun el tipo de proteccion a la cual sean destinados ¥ §
o G
que son: )
- Térmicos
- Acusticos
. . <
- Contra incendios o
)
@]

Medicion y pago: La medicidn se hara por metros cuadrados (m2) de superficie aislada, incluyendo

en el precio la parte proporcional de colocacién, remates y piezas especiales necesarias para la

perfecta ejecucion del elemento totalmente terminado.

El aislamiento de conducciones se medird por metros lineales (ml) de conducto protegido, todo
incluido.

Articulo 48.-Aislamientos térmicos

Definidas las condiciones térmicas exigibles en el edificio y escogidos los elementos constructivos
definidos en el Proyecto, el valor aislante del elemento podra conseguirse con sus propios
componentes, o por la adicion de otros, que tendran la funcion de completar el valor de aislamiento
exigido.
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Los aislantes tendran que ser continuos y completos en todas las superficies que se compongan de
techos, suelos y paredes.

Independientemente del sistema constructivo se evitara la creacion de puentes térmicos o zonas de
menor capacidad aislante, para que no modifiquen de una manera perjudicial los aislantes, dando
lugar a zonas donde se puedan producir condensaciones.

Ningun producto podra ser usado como aislante sin la aprobacidn previa de la Direccion Facultativa.
Articulo 49.-Aislamientos acusticos

La insonorizacion de locales tendrd por objeto crear un ambiente adecuado para cualquier
manifestacién humana, consiguiendo que los niveles sonoros, que imperen en los locales
insonorizados, tengan unos valores maximos establecidos en cada caso.

Los materiales a emplear como aislantes en cualquier elemento constructivo que los requiera,
habran de estar avalados por Sellos o Marcas de Calidad. No se colocara ningin material aislante sin
la aprobacion de la Direccion Facultativa.

Articulo 50.-Aislamiento contra la humedad

En general, el aislamiento podra conseguirse por procedimientos constructivos que evacuen el agua,
por gravedad fuera de la zona de peligro, por aditivos que se mezclen en las pastas aglomeradas,
confiriendo propiedades impermeables al material resultante, o por impermeabilizantes de
superficie, que son impermeables por si solos y se aplican superficialmente a otros que sirven como
base del mismo.

Este capitulo se cifie a este Ultimo caso, puesto que los anteriores se incluyen en los capitulos de
mortero y hormigones con aditivos.

Los impermeabilizantes especiales comprenden un conjunto de materiales, tales como ldminas
sintéticas, ldminas asfalticas y pinturas, que eviten el paso de la humedad hasta los elementos
constructivos que se empleen.

Se tendrd mucho cuidado en la formacién de soldaduras de piezas de coronacién, formacién de
desaglies, etc.

Las superficies sobre las que han de extenderse las |[dminas impermeabilizantes se limpiardn vy
preparardn adecuadamente para evitar elementos punzantes.

Cualquier producto impermeabilizante que se emplee, contard con la aprobaciéon de la Direccion
Facultativa y estara garantizado por el fabricante por un minimo de diez (10) afios.

6.2.7. CARPINTERIA

Articulo 51.- Generalidades
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Tiene por objeto dar al edificio el cerramiento total de los huecos, luminosidad, soleamiento,

ventilacidn, y cubrir las necesidades de acceso, en los lugares adecuados.

Los tipos que se emplearan podran ser de madera, metdlicos y de plastico y cumpliran
especificaciones de la Normativa vigente, en especial las NBE: CT-79 y CA-82.

las

Hechas en el taller las piezas definidas en los planos, el Contratista habra de prever en la obra todos

los detalles para la recepcién y el perfecto ajuste, teniendo mucho cuidado en el aplana¢™
alineacién y cotas de los diversos cercos y contracercos, asi como de la sujecién en la ob
atendiendo a la estanqueidad de las uniones con los paramentos de fachada (tapajuntas) y

perfecta colocacidn, asi como el ajuste y funcionamiento de todos los elementos.

El cerramiento metalico de hierro, de aluminio o el de plastico serdn de marca acreditada y seg

muestras aceptadas por la Direccion Facultativa.

La colocacién en la obra se ajustard a las Normas del fabricante y se sellaran las juntas con masi
especiales, garantizadas por un minimo de diez (10) afios.

Las persianas enrollables de plastico, madera o metal dispondran de los mecanismos prop

definidos en el Proyecto, instalados por personal especializado, siendo necesario para su recepc
que el deslizamiento y accionamiento sea ejecutado con suavidad y sin ninguna dificultad.

Medicion y pago: Todos los elementos de cerramiento, cualquiera que sea su tipo, incluidas
persianas enrollables, correderas o practicables, se mediran por unidades (Ud) con indicacion de
medidas de los elementos colocados; con la inclusién en el precio de la parte proporcional de aju
en su colocacion, sellado de juntas, elementos de conexidn a las fabricas, tapajuntas y los herrajes
cierre o cuelgue, del tipo definido en el Proyecto e indicado por la Direccidn Facultativa.
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El mobiliario de las cocinas se valorara por unidades (Ud) de cocina acabada, con los armarios altas y

bajos indicados en los planos, incluidos los ajustes necesarios de otros oficios para colocarlos.

Cualquier elemento de carpinteria que presente algun defecto, tanto de material como de forma,

asi

como los desperfectos ocasionados en la obra o en el transporte, seran devueltos sin derecho a

ningun cargo por parte de la propiedad.

Todos los precios relativos al cerramiento incluirdn todos aquellos trabajos o materiales que sean

necesarios para su perfecto funcionamiento o que sean recogidos en la Normativa vigente, aunque

no figure en los planos del Proyecto.

6.2.8. PAVIMENTOS Y ALICATADOS

Articulo 52.- Pavimentos

OAavVvsIA

Definicion: Se llaman soleras los pavimentos de hormigdén en masa que se ejecutan sobre el terreno

o sobre bases granuladas, pudiendo ser de un grueso variable en funcidn del uso a que se destine
de lo que se armen.

ny
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Cuando las soleras tengan una superficie superior a cincuenta metros cuadrados (50 m2), se
realizaran juntas de dilatacion con materiales eldsticos y de la manera que indique la Direccion
Facultativa.

Ejecucion: Los pavimentos solados con materiales como terrazos, piezas cerdmicas, losas de piedra
natural o artificial, etc.; se realizaran sobre base perfectamente lisa y nivelada, con las hiladas y la
distribucion de piezas que indique la direccion de obra. Al acabar, se uniran con lechada de cemento.

Cuando se haya acabado, los pavimentos de terrazo se limpiaran y protegeran, a fin de evitar
desperfectos, a pesar de que en las zonas que se haya colocado, sea aun preciso trabajar.

Los pavimentos de madera no han de llegar hasta las paredes perimetrales, sino que han de dejar un
espacio de cinco a diez milimetros (5 a 10 mm) que se ocultara con el rodapié.

Medicion y pago: La medicién de los pavimentos de cualquier tipo se realizard por metros cuadrados

(m2) totales ejecutados.

En la valoracion de las soleras se incluira el precio de todos los trabajos necesarios para dejarlas
totalmente acabadas, de acuerdo con las especificaciones del Proyecto y de la Direccién, también se
sumard al precio la parte proporcional de la preparacion de la base, nivelacion y acabados
superficiales, armaduras, juntas y rodapiés.

En los pavimentos de losetas de piedra, terrazos, cerdmica, etc., se incluira el precio de todos los
trabajos necesarios de colocacién, pulido, desbastado, abrillantado, rejuntado y limpieza y la parte
proporcional de rodapié, para acabarlo totalmente.

En los pavimentos de madera se incluird la parte proporcional de rastreles o entarimados, asi como
los trabajos de acuchillado, pulido, barnizado, rodapiés, totalmente acabados.

En el precio del metro cuadrado (m2) de pavimento se incluiran todos los materiales y operaciones
que se necesiten para cumplir la Normativa mas estricta del apartado 1.16., a pesar de que
eventualmente no se encuentre recogida exactamente en los planos del Proyecto.

En los pavimentos encolados se incluird en el precio la parte proporcional de material de agarre, asi
como los trabajos y piezas necesarias para el buen acabado.

Articulo 53.- Alicatados
Definicion: Son los revestimientos hechos con piezas ceramicas.

Ejecucion: Los revestimientos se fijaran sobre los paramentos verticales, limpios de toda clase de
materiales que pudieran producir desprendimientos de las piezas.

Las superficies seran lisas, sin alabeos ni deformaciones, y las juntas formaran lineas rectas en todos
los sentidos, sin roturas ni desplomes.
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Al hacer el reparto de las piezas, se comenzard siempre por los bordes, las juntas o el centro, a fin de
que las paredes revestidas queden simétricas.

Los azulejos colocados con los materiales de agarre tradicionales se colocaran con mortero de
cemento de riqueza media, en proporcion de un tercio (1:3), escogiendo cementos que cuando
fraglien no presenten aumentos sensibles de voliumenes, y después de haberlos mojado antes con
agua.

Medicién y pago: Se medird y pagard por metros cuadrados (m2), indicados en los planos
mediciones del Proyecto. Si hay diferencias entre los planos y las mediciones debido a la apreciac
distinta de la formacién de aristas (verticales y horizontales) y de angulos diedros, se resolver
cogiendo los metros cuadrados del estado de mediciones.

>
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6.2.9. INSTALACIONES

Articulo 54.- Fontaneria

La instalacion de fontaneria quedara definida por la red que conecte la general de abastecimient

o w

los puntos de consumo. En los planos se especificara el esquema de la red de la vivienda, la longit
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de los tramos y su diametro, materiales, llaves, etc.
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Los tubos, de cualquier clase o tipo, serdn perfectamente lisos, de seccion circular y bien calibrad
con generatrices rectas o con la curva que les corresponde en los codos o piezas especiales. No

GoaQ

2.8

admitiran los que presenten ondulaciones o desigualdades mayores de cinco milimetros (5 mm)
rugosidades de mas de dos milimetros (2 mm) de grueso. En los diametros interiores se admitira un
tolerancia del uno y medio por ciento (1,5 %) de menos, y del cuatro por ciento (4%) de mas vy, er
grueso de las paredes la tolerancia sera de un diez por ciento (10%).
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Grifos: Se empleardn preferentemente grifos del tipo de presién o aquellos donde la obturacion| se
ejecuta gradualmente, para evitar el efecto dindmico producido por el cierre brusco.

La colocacion de contadores se ajustara a las Normas que dicte la Compafiia Suministradora.|Se
usaran contadores construidos con materiales de larga duracion, en estos montajes.

Uniones de las tuberias a los grifos de los aparatos: La toma de agua fra y caliente de la tuberia|de
cobre protegida a los grifos de cada servicio, se hara mediante racores de laton para evitar |los

OAavVvsIA

efectos de las dilataciones. No se permitira en ninguiin caso soldar directamente.

Las tuberias serdn verticales u horizontales y se fijaran con bridas a los soportes. Las bridas estaran
perfectamente alineadas y colocadas, de manera que el tubo que se sujete quede en las condiciones
de alineacion requeridas. No se tolerard el empleo de suplemento en los agarres, y las tuercas
deberdn estar convenientemente apretadas.

Pruebas: Cada ramal comprendido entre dos llaves, se probara recién acabado bajo una presién de
quince atmosferas (15 Ats), conseguida mediante bombas. La prueba durara quince minutos (157) y
la presion sera invariable durante este tiempo.
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Si es necesaria la instalacion de una bateria de contadores, se construird con tubo de hierro
galvanizado, a fin de darle rigidez. Los contadores deberan quedar instalados de manera que
permitan una facil lectura, reparacién o sustitucion.

Instalaciones con elevacidon de aguas: Cuando el agua de la red de abastecimiento carezca de
presidon para llegar a los puntos de suministro mas alto del edificio y para permitir el encendido de
calentadores instantaneos, que necesiten una presion de cinco a siete metros (5 a 7 m) de columna
de agua, deberd disponerse de un deposito elevado o de un sistema de elevacién de agua.

Se empleardn bombas de baja presion para una gran cantidad y pequeiia elevacidn; para elevaciones
gue sean superiores a treinta metros (30 m) deberan dividirse en dos tramos, cada uno de ellos con
una motobomba.

Las calderas para el suministro de agua caliente serdn de marcas reconocidas y de buena calidad, y se
instalardn con todos los accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

Medicion y pagos: La partida de conexion a la red de suministro del edificio se contard como una
partida alzada (P.A.), incluyendo en el precio tanto los trabajos de albafileria necesarios como las
piezas de conexionado, todo incluido, incluso el contador o la bateria de contadores.

La bateria de contadores se valorard como una unidad instalada con todos los accesorios.

Las conducciones de las instalaciones se valoraran por metros lineales (ml), independientemente del
diametro, diferenciado en el precio, Unicamente, si son 0 no empotradas, incluyéndose la parte
proporcional de llaves de paso, vélvulas, reductores, expansionadores, ventosas, anclajes, piezas
especiales y ajustes necesarios para su definitiva instalacién, de acuerdo con las Normas de la
Compaiiia Suministradora y con las indicaciones que se desprendan de los planos del Proyecto.

Los dispositivos, calentadores, grupos de presion, etc., se valoraran por unidades (Ud) de elementos
completamente instalados, incluidos los oficios auxiliares necesarios.

Articulo 55.-Electricidad

En este apartado se estableceran las especificaciones que deban cumplir las instalaciones de baja
tensién en el edificio.

El Industrial Adjudicatario realizara el trabajo, de acuerdo con las prescripciones que establezca el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias, asi como el resto de
las Normativas y Normas de la Compaiiia Suministradora de Energia Eléctrica.

Se considerard acabado este apartado cuando el servicio de Inspeccién de la Compaiiia dé la
conformidad a la ejecucion de la Instalacién y, nada mds cumplimentar los tramites necesarios,
autorice la conexidn definitiva a la red.

Se emplearan materiales y aparatos de la calidad, cantidad, modelo y tipos que aparezcan detallados
en los documentos del Proyecto y Planos. Para los que no estén especificados, estos deberan cumplir
las Normas NTE, UNE y DIN.
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El Industrial Adjudicatario tendra que facilitar, sin gastos, una muestra de todos los materiales no
especificamente detallados en los documentos del Proyecto que se adjunten y que hayan de
colocarse en la instalacion.

El Industrial Adjudicatario, con la conformidad de la Direccién de Obra, serd el encargado de
conseguir los permisos y autorizaciones necesarias del servicio de Industria y Energia que
corresponda y de otros Organismos Oficiales.

El Industrial queda obligado a informar por escrito, a la Direccidn de Obra de todos los tramites 4

se deban efectuar en los mencionados organismos, con tiempo suficiente para no alterar
programas previstos, no interrumpir la buena marcha de los trabajos en curso y tratar el tema cor IaZZO
o . . , . .,z 200
Compaiiia Suministradora para su desarrollo, con el fin de llegar a que ésta acepte la |nstaIaC|0'§y§§JD>
. g = D=C
conexion de la toma. £ 253
e 90
= 2071
. 7 . . . ez > _||'|'1
El Contratista debera pagar todos los cargos, tasas e impuestos que se deriven de la peticion de las Tz
. . . N B ZZ
mencionadas licencias y legalizaciones. ¢ 8%
g 0z
. . . . . , |z =zm
Medicion y pago: La toma de alta y media tensidn se medira por unidad (Ud) de toma aéreaso g§
P
. . . , N . . . . 2 n
subterrédnea, totalmente realizada, incluyéndose en el precio unitario todos los trabajos y materiales
necesarios para el acabado y puesta en servicio, asi como torres o postes completos, aislantgfs, ﬁ
. . - . N . =0
excavaciones, apuntalamientos, rellenos, reposiciones de pavimentos, tramitaciones de licencias y
autorizaciones. n =z
(0] <]
@
>0 0N
La toma de baja tension se medira y pagara por unidad (ud) de toma totalmente acabada, con IaQé §
mismas caracteristicas que en el caso de alta o media tensién antes mencionadas. S
S @
La instalacién de la estacion trasformadora se medira por unidad (Ud) de instalacién, incluida obra <
civil y elementos internos (exceptuando el transformador), totalmente acabados de acuerdo conla
Normativa de la Compafiia Suministradora.
La centralizacion de contadores se medird por unidad (Ud) de centralizacién completamente
instalada, incluidos el cuadro de contadores y conexiones, los ajustes de albafiileria, y todos |los (%
trabajos y materiales necesarios para su total y completo acabado. 35
@]
La red de electrificacion y de alumbrado de las viviendas o locales se mediran por unidad (Ud)|de
instalacion en las viviendas o locales, con todos los equipos de maniobra y puntos de luz o de toma

de corriente que se indiquen en el Proyecto, incluido los cuadros de proteccidn, las derivacior

>3
o
w

individuales, asi como los ajustes de otros oficios para su completo acabado y puesta en marcha.

La electrificacion y alumbrado de las zonas comunes del edificio, aparcamiento, servicios anexos, etc.
se medirdn por unidad (Ud) de instalacidn totalmente acabada, todo incluido.

Cuando la calefaccion de las viviendas y locales sea de tipo eléctrico, requiriéndose por tanto, la
realizacion en cada vivienda de mds circuitos, las mediciones se realizaran por unidad (Ud) de
instalacion totalmente acabada en los locales y viviendas.
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El circuito de puesta a tierra de proteccion se medira por unidad (Ud) completa de instalacion
incluyendo en el precio todos los ajustes necesarios para la total terminacion.

Articulo 56.- Instalaciones de gas: Generalidades

Este Articulo incluye la instalacion interior del edificio, con el fin de dotar de gas las cocinas, calderas
de calefaccidn y agua caliente de las viviendas.

La instalacion comprende:
- Dispositivos de almacenamiento o toma de la red de suministro.
- Conducciones
- Contadores

Articulo 57.- Instalaciones de gas: Dispositivos de combustible

Los dispositivos de combustible seran bombonas o tanques al aire libre o enterrados. Tanto en un
caso como en otro se respetara la Normativa vigente y las indicaciones de la Compaiiia
Suministradora, tanto por lo que se refiere a la ventilacion de los locales o armarios, donde se
almacenan las bombonas como a las distancias minimas que han de guardar los almacenes de los
equipos o locales de otro tipo, con tal de evitar el riesgo de inflamacion.

Medicidn y pago: Se diferenciard si los dispositivos estdn enterrados o no, y de esta manera la
unidad (Ud) de dispositivos instalados se valorara incluyendo todas las obras necesarias para su
instalacion, tales como excavacion de la fosa, formacidn de muros, impermeabilizacidn, llenado de
arena, cerrado del recinto, obtencién de las legalizaciones necesarias del Ayuntamiento
correspondiente y la tramitacion , de los Organismos Oficiales, de las autorizaciones de instalacion y
Proyectos, asi como todos los trabajos y materiales necesarios para cumplir la Normativa
Correspondiente.

Articulo 58.- Instalaciones de gas: Contadores

Los elementos contadores deberan ser aprobados por la Empresa Suministradora de gas y su
instalacion se hara en locales ventilados, provistos de huecos de entrada y salidas de aire y de
instalacion eléctrica fija e ignifuga.

Medicion y pago: Suponiendo la existencia de centralizacidn, la medicién sera por unidad (Ud) de
cuadro de contadores, todo completo e instalado, incluida la realizacion de desaglies y ventilaciones
necesarias del local.

Cuando se instale un contador para local o vivienda la medicion se harda por unidades (Ud),
totalmente acabadas, incluidos los trabajos y materiales auxiliares necesarios.

La toma de la red de suministro se realizara de acuerdo con las normas de la Compaiiia
Suministradora y se medira y pagara por Unidad (Ud) todo incluido.
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Articulo 59.- Instalaciones de gas: Conducciones

a

Las conducciones serdn de cobre o de acero si van enterradas, se protegeran contra la corrosion. El

llenado de zanjas se hara por capas sucesivas aplanadas, estando prohibido el uso de arena, escoria
grava.

Se colocaran dispositivos accesibles para la evacuacion de condensaciones o purgas. No se instalard

o

n

bajo locales habitables, alcantarillas u otras canalizaciones enterradas.

Las tuberias de didmetro inferior a doce milimetros ( 0,012 m) deberdn ir grapadas cada metro (m
las superiores cada dos metros (2 m). Al atravesar muros, tabiques o forjados, se protegera la tuber

g

. . . . . . L z250
mediante manguitos de diametro superior, que se sellaran con material elastico. z )<>ch§3
: 328
. - . |2 DT>
En la acometida del edificio, las llaves de paso seran generales, una para la toma de cada usuarioy>39
2 2071
las otras para cada punto de consumo. 2 @
s 25
Medicién y pago: Las conducciones se medirdn en metros lineales (ml) de tuberia instalada, §§
incluyendo la parte proporcional de llaves de paso, purgadores, fijaciones, excavaciones y llenado ée gg
. . . . . . 2 c >
zanjas, asi como todos los trabajos, incluidas las pruebas necesarias para la puesta en servicio &
. g =z
totalmente terminadas. 5>
g m
= %]
Articulo 60.- Instalaciones de calefaccién: Generalidades
o %
Las instalaciones de calefaccion podran ser centralizadas o individuales, existiendo diferent% o
o
sistemas, como son: N O
SN
S
En las instalaciones centralizadas: S o
N o
(6]
- Por agua
- Vapor de agua
- Calefaccidn central térmica de gas, eléctrica, vapor, agua, etc. <
%)
.z . >
- Calefaccidn por aire 8

En las instalaciones individuales:

- Calefaccioén eléctrica

- Calefaccién por gas

Los elementos que constituyen la instalacién de calefaccidn son los siguientes:
- Calderas
- Quemadores

- Red de distribucion
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- Valvuleria

- Radiadores

- Elementos auxiliares de circulacion (bombas, depdsitos de expansion)
- Dispositivos de combustibles

Tanto el tipo de instalaciéon como la relacion de elementos que la componen, vendran definidos en el
proyecto.

Articulo 61.- Instalaciones de calefaccion: Calderas

Las calderas son los aparatos destinados a producir calor. Seradn de primera calidad de marcas
reconocidas; estaran provistas de todos los elementos y equipos auxiliares necesarios para su
funcionamiento, como son quemadores y depdsitos de combustible, los cuales se instalaran de
acuerdo con las indicaciones del fabricante y de la Direccién Facultativa.

Medicion y pago: Las calderas se mediran por unidad instalada, tanto centralizada como individual,
incluida la parte proporcional de aparatos auxiliares, dispositivos, chimeneas y ajustes de otros
oficios, necesarios para completar la instalacién.

Articulo 62.- Instalaciones de calefaccion: Red de distribucién
Es el conjunto de elementos que transportan el calor, desde la caldera a los elementos de radiacién.

Las tuberias seran de hierro soldado e iran provistas de piezas especiales de dilatacién. Los codos,
manguitos, tes, cruces, etc. seran de acero estirado sin soldaduras y deberan resistir una presién

hidrostatica interior de quince kilogramos por centimetro cuadrado (15 Kg/cm?2).
Las llaves de paso empleadas en las conducciones serdn de facil accionamiento y revisién.

Se instalardn depdsitos de expansidon de una capacidad doble del aumento de volumen de toda el
agua contenida en la instalacidn, a temperatura de régimen, y estara prevista de rebosadores.

Las bombas de aceleracion serdn lo mas silenciosas posibles y estardn colocadas sobre silemblocs.

El funcionamiento de la bomba debera estar siempre asegurado para evitar la ebullicion del agua en
la caldera.

Medicion y pago: La red de tuberias de distribucién de calor se mediran en metros lineales (ml) de
conducto instalado, incluyendo en su coste la parte proporcional de elementos necesarios,
especificados en el Proyecto o indicados por la Direccion Facultativa para su funcionamiento, asi
como piezas especiales, anclajes, montaje y ajuste de otros oficios.

Articulo 63.- Instalaciones de calefaccion: Radiadores, convectores y placas
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Podran ser de fundicion o de acero, de manera que presenten la maxima superficie de radiacion.
Todos los radiadores tendran que soportar una presién minima de cinco atmésferas (5 ats).

La temperatura del agua no rebasara los cincuenta grados centigrados (502C).

Los serpentines se realizaran con tubos sin soldadura, con juntas de enganche y corddn o con

manguitos.

Medicion y pago: Los radiadores se mediran por unidades (Ud) colocadas, completame
instaladas, con sus valvulas de maniobra, anclajes a muros y ajustes para su colocacion.

El soporte de radiacion por placas, se medird y valorara por unidad (Ud) de placa, todo instalado.
Articulo 64.- Instalaciones de calefaccion: Radiadores eléctricos

Cuando el sistema escogido de calefacciéon sea por radiadores o placas de calor negro, serdn
primera calidad y de marca reconocida.

Medicion y pago: La medicién se harad por unidades (Ud) totalmente suministradas e instalad
incluida la repercusidon del precio de la instalacién eléctrica necesaria, en caso de que ésta no e
incluida en el apartado de electricidad.

Articulo 65.- Instalaciones de calefaccion: Conducciones de aire caliente

Las conducciones, tanto de seccion rectangular como circular, y el material adecuado a la velocid
del aire que circula por su interior, pueden ser de chapa de acero galvanizada, de yeso o
materiales de fibras sintéticas.

Medicion y pago: Se medira por metros lineales (ml) de conducto instalado incluyendo en el precic
parte proporcional de montaje, rejillas, filtros y compuertas necesarias, asi como los ajustes
albafileria necesarios para su total instalacion.

Articulo 66.- Instalaciones de climatizacidon: Generalidades

Las instalaciones de climatizacion son las destinadas a mantener en el edificio, las condiciones
temperatura, pureza de aire y humedad adecuadas, independientemente de las condicior
exteriores.
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Por tanto, y segln se especifique en el Proyecto, estas instalaciones podrdn contar con equipos para

purificar, refrigerar, calentar, humidificar, y desecar el aire, asi como para la regulacion de todas e
operaciones.

La instalacién estara compuesta por los siguientes elementos:
- Equipo acondicionador de aire

- Conductos

sta
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- Bocas de difusion

- Calentadores

- Cuadro de control
También puede darse el caso de utilizar equipos autébnomos o mixtos.
Articulo 67.- Instalaciones de climatizacion: Equipos

El tipo de equipos, que sea necesario instalar, vendrd definido en el Proyecto y serd de marca
reconocida y aprobada por la Direccidn Facultativa. Los elementos que constituyen el aparato son: el
equipo productor de frio, el productor de calor (si se encuentra incluido en la instalacién), y la zona
de preparacién o cerramiento del aire que, segun indica, realizara las operaciones de impulsion,
extraccion, filtrado, pulverizacién de agua, desinfeccion y caldeado.

Medicion y pago: Si la instalacion es centralizada se medird por unidad de instalacién completa,
incluyendo en el precio todos los equipos de cerramiento de aire, cuadro eléctrico, equipos de
maniobra (manuales y automaticos) y ajuste necesario para la instalacion y terminacion de las
conducciones.

Si el sistema de climatizacion es por acondicionadores auténomos o de ventana, la medicidn sera por
unidad (Ud) de aparato completamente instalado y funcionando.

Articulo 68.- Instalaciones de climatizacidon: Conductos

Los conductos pueden ser de diferentes formas y materiales, en funcion de la velocidad del aire en su
interior, siendo los mds usuales de chapa de acero, de acero galvanizado y de plancha lisa de fibras
sintéticas; las bocas de difusién serdn rejillas fijas o méviles o bocas circulares, perforadas o
concéntricas.

La Direccion Facultativa escogera el tipo, en funcién de las zonas donde se introduzca el aire.

Medicion y pago: La medicion de conductos se hard por metros lineales (ml) incluyendo en el o
precio la parte proporcional de bocas, compuertas y ajustes que sean necesarios para realizar la
instalacion de acuerdo con el Proyecto totalmente terminado.

Articulo 69.- Aparatos elevadores

Se aplica este articulo a los aparatos elevadores de personas o bultos, que funcionen en los edificios
mediante cabinas suspendidas por cables, guias o cualquier otro sistema accionado por energia
eléctrica o de otro tipo.

Las partes que componen un equipo de ascensor son:

- Elementos de mando
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- Cabina
- Guias para la cabina y el contrapeso
- Contrapeso

- Grupo tractor

- Toma eléctrica

- Cables de suspensién

- Dispositivos de Seguridad
- Puertas de acceso

- Recinto

Las unidades o equipos de ascensor, que se instalen, seran de marcas reconocidas, con experien
en este tipo de instalaciones y deberdn presentar a la Direcciéon Facultativa, los pliegos
caracteristicas y justificacion del cumplimiento de las disposiciones del Reglamento de Indust

Q D

sobre este tema.
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El tipo y el sistema de maniobra, la velocidad y el nimero de paradas vendran definidos en los plan
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y en la Memoria del Proyecto.
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Medicion y pago: El pago y la medicidn se realizard por unidades totalmente instaladas y puestas|e
servicio, incluyendo ajustes de otros oficios, como albafiileria, electricidad y pintura, totalmen

Ge@/

terminados.

Articulo 70.- Comunicacion: Antenas

Esta partida comprende la instalacidn de los sistemas de captacidn, distribucion y toma de sefales|de
television y radio en los edificios.

Los elementos que constituyen la instalacién son:

- El equipo de captacidn

OAavsIA

- El equipo de amplificaciéon y distribucion

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones de
funcionamiento y de calidad que fijen las normas vigentes.

Todas las conducciones del interior del edificio se colocardan empotradas.

Medicion y pago: La medicidn se realizarad por unidad (Ud) completa de instalacion, con los puntos
de toma que se indiquen en los planos, incluyendo la parte proporcional de ajuste de otros oficios y
puesta en marcha.
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Articulo 71.-Comunicacion: Telefonia

Este capitulo comprende la instalacidn interna en el edificio de la red telefonica desde la toma de la
Compaiiia hasta cada punto de toma. Las partes que se incluyen en la instalacién son:

- Toma de la red general
- Canalizacién del enlace hasta el armario de distribucion

- Canalizacién de distribucion, con cajas de paso, armarios de registro y puntos de
toma

La instalacidn se ejecutara con el nimero de elementos y puntos de tomas que se indiquen en los
planos y siguiendo las prescripciones de la Direccion Facultativa de la Compaiia y la Normativa
vigente.

Toda la instalacién se realizara empotrada con tubo de plastico, realizandose las derivaciones y
cambio de direccién mediante cajas de registro empotradas.

Medicion y pago: La medicion se hara por unidades (Ud) de instalacidn diferenciando dos partidas
independientes, que son:

- Toma de la red general, canalizaciones y armario de enganche totalmente instalados con
todos los trabajos, piezas, materiales y ajustes necesarios.

- Unidades (Ud) de red de distribucidn interior, incluyendo en el precio la proporcional de
cajas de empalme y toma, materiales, operaciones y ajustes necesarios para acabar
completamente la instalacion.

Articulo 72.- Comunicacion: Interfonia

La instalacion de portero electrénico o “video-portero”, se compone del cuadro general instalado en
el vestibulo del edificio y los teléfonos con la apertura automdtica de la puerta, en los diferentes
locales o viviendas.

Los equipos seran de marca reconocida y para su instalacion se seguiran las indicaciones del
fabricante y las de la Direccién Facultativa.

Medicion y pago: Se medira por unidad (Ud) completa de equipo instalado y puesto en servicio,
incluyendo en el precio todos los ajustes y materiales necesarios.

Articulo 73.- Proteccion: Contra el fuego

La proteccion contra el fuego se realizara de acuerdo a las medidas de seguridad establecidas en la
NBE-CPI-82, en funcién del tipo de edificacion en dos campos especificos:

- Supresion de las causas que puedan producir incendio.

- Evitacidn de la propagacion
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En los Proyectos Bdsicos y de Ejecucidn se redactaran los documentos de proyecto marcados por la

Norma. Las medidas seran:
- De naturaleza fisica de la edificacion (Proteccién de incendios).
- Colocacion de instalaciones.

Los procesos de ignifugacion o revestimientos protectores del fuego de estructuras o de ot

oS

elementos de obra vendran especificados en el Proyecto, y se ejecutaran de acuerdo con
indicaciones de la Direccién Facultativa.

Los materiales, que se tengan que emplear, tendran certificados de garantia y de ensayos, habien
de presentar el Contratista a la Direccién de Obra los correspondientes certificados técnicos para ¢
se aprueben, antes de la puesta en la obra.

Medicion y pago: La medicion y el abono se realizard por metros cuadrados (m2) de ignifugacié
revestimiento, incluyéndose en el precio todos los trabajos auxiliares necesarios.

Articulo 74.- Instalaciones de proteccion de incendios
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Este capitulo comprende el conjunto de instalaciones y equipos de proteccidon de incendios d

edificio que se definen en el Proyecto, cumpliendo la Normativa vigente.
Clase de instalaciones:

A - Instalaciones de deteccidn automatica de incendios, compuestas por:

G202/v/ST eyoa4®
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. Equipos de control y sefializacién

. Detectores

. Fuentes de suministro

.Elementos de unidn entre los anteriores

B - Instalaciones de Extincion, compuestas por:

OAavsIA

. Instalacién de boca de incendios
.Instalacion de hidrantes.

.Instalacion de columna seca

.Instalacion de extintores maviles
.Instalacion de sistemas fijos de instalacién

C - Instalaciones de Alarma, compuestas por:
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. Instalacién de pulsadores de alarma

.Instalacién de alerta

.Instalacion de megafonia

D - Instalaciones de Emergencia, compuestas por:

. Instalacién de iluminacidon de emergencia y sefalizacion
.Instalaciéon de ventilacidn de vestibulos de acceso

Medicidn y pago: Cada uno de los tipos de instalacidon definidos en este capitulo se medird por
unidad (Ud) completa de instalacién definida en el Proyecto, incluyendo en el precio todos los ajustes
de albafileria o de otros oficios necesarios para la completa puesta en servicio de la instalacidn,
segun el Proyecto y la Normativa vigente.

Articulo 75.-Pararrayos

Cualquiera que sea la instalacion de pararrayos, esta serd del tipo que se indique en el Proyecto,
instaldndose de acuerdo con la Normativa vigente y las indicaciones del fabricante; se pondran
equipos de primera calidad y marca reconocida.

Medicion y pago: La medicidn y abono de este apartado se realizara por unidad (Ud) de equipo de
pararrayos instalado, incluyendo en el precio todas las obras y ajustes de otros oficios necesarios
para su completa puesta en servicio.

Articulo 76.- Depdsitos: Depdsitos de agua

En la construccion de los depdsitos no se utilizara ninglin material que sea absorbente o poroso. A
pesar de que el nivel de agua se halle en contacto con la atmdsfera, el depdsito sera cerrado y se
garantizara la estanqueidad de sus piezas.

El tubo de alimentacion verterd libremente y con un minimo de cuarenta milimetros (40 mm) sobre
el borde superior del rebosadero.

El rebosadero del depdsito se conducira hasta un desagiie apropiado, de manera que el extremo
inferior de esta conduccidn vierta libremente a cuarenta milimetros (40 mm) sobre el borde superior
del elemento que recoja el agua.

La capacidad de reserva no sera ni menor ni mayor que las dos terceras partes (2/3) de la dotacion
diaria del aforo.

Los depdsitos se situaran en la parte alta de los inmuebles, de manera que la diferencia entre la
altura del fondo del depésito y el grifo mas alto sea como minimo de tres metros (3 m).

Si la presion disponible en el ramal no excede de cinco metros (5 m) del nivel del agua del depésito,
se instalard un sistema de sobrealimentacién.
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Articulo 77.- Depésitos: Depdsitos de combustibles
Los depdsitos de combustible cumpliran la Normativa vigente.

Articulo 78.- Aparatos sanitarios y grifos

Todos los aparatos, que comprenden este capitulo, seran de primera calidad y de modelos, material

y colores que indique el Proyecto. Estaran provistos de equipos de sujecién o soporte.

Cada apartado dispondra de sifon registrable en la salida de la valvula de gas. También se po
hacer una toma desde la tuberia de desaglie hasta un bote sifénico, que servira para diferen
aparatos.

Los grifos seran de primera calidad, de latdn, cobre, niquelados o cromados o de materiales nobl
segun se indique en el Proyecto. Iran provistos de mezcladores de agua fria y caliente en los ca
gue se indiquen.

Medicion y pago: Los aparatos sanitarios se mediran por unidad (Ud) completa instala
incluyéndose en el precio de la unidad todos los accesorios, grifos, desaglies y trabajos auxiliares ¢
requieran su instalacion a fin de que funcionen perfectamente.

Articulo 79.- Equipamiento de cocinas: Generalidades

Se agrupan bajo esta denominacidn, las condiciones necesarias que han de tener los materiales
mano de obra para la ejecucion y colocacion de los diferentes elementos que componen
instalaciones de cocinas.

Articulo 80.- Cocinas que funcionen con combustibles gaseosos

Caracteristicas de sus elementos: Se consideran las cocinas que utilicen combustibles como
ciudad, gas natural o gases licuados del petréleo (butano, propano, aire propanado), mediante
adecuada instalacion de quemadores. Todos estos tipos de cocinas las deberd aprobar la Direcc
General de Industria y Energia.
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La construccion de cocinas para gases licuados del petréleo y las caracteristicas de los elementos que

las componen, se ajustaran a la construccién de aparatos de uso doméstico, que utilicen co
combustible los gases licuados del petréleo, y las Normas Basicas de instalacion de gas en

edificios habitados.

mo
los
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Para las cocinas con gas ciudad, gas natural, etc. se adoptara, en general, las mismas normas que

para los gases licuados del petréleo.

Articulo 81.- Cocinas eléctricas

Caracteristicas generales de sus elementos: Se considerardn las cocinas que funcionen mediante
energia eléctrica de baja tensidn, produciéndose la fuente de energia al atravesar una resistencia que

puede estar o no cubierta por una envoltura de hierro fundido.
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Todos los tipos de estas cocinas deberan ser aprobadas por la Direccién General de Industria y
Energia.

6.2.10. MODULOS FOTOVOLTAICOS

El médulo fotovoltaico seleccionado cumplird las especificaciones y normativas vigentes durante la
ejecucién de esta instalacion.

Todos los mddulos que integren la instalacién seran del mismo modelo, o en el caso de modelos
distintos, el disefio debe garantizar totalmente la compatibilidad entre ellos y la ausencia de efectos
negativos en la instalacion por dicha causa.

Orientacién e inclinaciéon y sombras

La orientacion e inclinacién del generador fotovoltaico y las posibles sombras sobre el mismo, estan
estudiadas para que la produccidn sea la maxima, atendiendo a criterios econdmicos, técnicos y de
las caracteristicas propias de la instalacién, todo lo cual determina el campo solar éptimo.

Cuando existan varias filas de mddulos, el célculo de la distancia minima entre ellas se realizara
buscando optimizar la relacion entre la menor incidencia de sombras entre filas y la mayor ocupacion
de la superficie util disponible.

El sistema de monitorizacidn, cuando se instale, proporcionara medidas, en tiempo real de los
valores eléctricos del inversor, asi como de los flujos de energia de la instalacién y el estado del
equipo.

Todos los mddulos deberan satisfacer las normativas vigentes en la actualidad.

El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo
del fabricante, asi como una identificacién individual o nimero de serie trazable a la fecha de
fabricacion.

La estructura del generador se conectara a tierra.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador, se instalaran
los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexidn, de forma independiente
y en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000 (articulo 12) sobre
las condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccién continua como de la alterna,
estaran conectados a una Unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del neutro de la empresa
distribuidora, de acuerdo con el Reglamento de Baja Tensién.
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6.2.11. ESTRUCTURA SOPORTE

La estructura soporte debera cumplir lo obligado por el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) de
edificacién, Real Decreto 314/2006, de 17 marzo y demds normas aplicables, se da por supuesta la
capacidad de la cubierta para el soporte de la instalacién fotovoltaica.

El disefio y la construccién de la estructura y el sistema de fijacién de mddulos, permitira las

necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de [e<
madulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecion para el médulo fotovoltaico seran suficientes en nimero, teniendo en cuer!
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el area de apoyo y posicidn relativa, de forma que no se produzcan flexiones en los médu
superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el modelo de médul

El disefo de la estructura se ha realizado para la orientacién y el dngulo de inclinacién especifica

o

para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posi
necesidad de sustituciones de elementos.

Los topes de sujecién de médulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los moédulos.
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6.2.12. INVERSORES
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Seran del tipo adecuado para la conexién a la red eléctrica, con una potencia de entrada varia

Buo

para que sean capaces de extraer en todo momento la maxima potencia que el generad
fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada dia.
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Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilida
Electromagnética (ambas seran certificadas por el fabricante), incorporando protecciones frente a:

Cortocircuitos en alterna.
Tension de red fuera de rango.
Frecuencia de red fuera de rango.

Sobretensiones, mediante varistores o similares.

Perturbaciones presentes en la red como micro - cortes, pulsos, defectos de ciclos, ausencia y

OAavsIA

retorno de la red, etc.

Cada inversor dispondra de las sefializaciones necesarias para su correcta operacion, e incorporara
los controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada supervision y manejo.

Cada inversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes:
Encendido y apagado general del inversor.

Conexién y desconexion del inversor a la interfaz CA. Podra ser externo al inversor.
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Las caracteristicas eléctricas de los inversores son las especificadas en su ficha técnica adjunta en los
anexos del proyecto:

El autoconsumo del inversor en modo nocturno ha de ser inferior al 0,5 % de su potencia nominal.

Los inversores tendran un grado de proteccion acorde al emplazamiento en el cual ira alojado. En
cualquier caso, se cumplira la legislacion vigente.

6.2.13. VIDRIERIA

Articulo 82.- Generalidades

Este capitulo corresponde a los trabajos cuyo principal material es el vidrio de cualquier tipo, y los
trabajos para su colocacién y puesta en servicio.

Clases de vidrio:

- Lunas: seran los vidrios de primera calidad, con las caras pulidas y biseladas, con un grueso
de cuatro a quince milimetros (0,004 a 0,015 m), perfectamente pulidos y en piezas de trescientos
por doscientos cuarenta centimetros (3 x 2,4 m).

- Cristalinos: son vidrios que tienen un grueso que varia entre tres y seis milimetros (0,003 a
0,006 m), en piezas de doscientos cincuenta por ciento setenta centimetros (2,5 x 1,7 m).

- Vidrio sencillo: Son vidrios con un grueso entre dieciocho y dos milimetros (0,0018 a 0,002
m), en piezas de mil quinientos por trescientos noventa milimetros (1,5 x 3,9 m).

- Catedral: es un vidrio filtrado de grueso irregular.
- Vidrio impreso: Son vidrios filtrados con relieve, rayado, estriados, etc.

- Vidrio armado: Es el que tiene en el interior de su masa, una malla metdlica para
mantener unidos los trozos, en caso de rotura.

- Vidrio opali: es un vidrio traslucido de color blanquecino.

- Vidrio especial: son vidrios resistentes a altas temperaturas, y que permiten el paso de
rayos ultravioletas, etc.

- Pavés: Son piezas de vidrio cortadas, con o sin cdmara de aire, con diferentes medidas y
colores, que se colocan como fabrica de bloques armados, mediante un conjunto de varillas
horizontales y verticales, llenando sus juntas con mortero y masilla.

Colocacidn: Los vidrios se colocaran en elementos portantes, o entre maineles o marcos, por medio
de juntas de caucho, silicona, o mediante juntas de cinc o masilla, de manera que no estén sometidos
a los esfuerzos de contraccion o dilatacion del propio vidrio, en las deformaciones del armazén que
lo enmarca. Se deberan evitar los contactos de vidrio-vidrio o vidrio-metal.
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Medicidn y pago: Los diferentes tipos de vidrio que se definen en el proyecto se medirdn por metros

cuadrados (m2), incluyendo en el precio todos los trabajos, piezas y materiales necesarios para
colocacidn, segun indicaciones de los Planos y de la Direccién Facultativa de Obra.

6.2.14. PINTURAS Y REVESTIMIENTOS DECORATIVOS

Articulo 83.-Generalidades

Definicion: Bajo esta denominacidén se agrupan todos los trabajos de revestimiento de superfici

ejecutados con materiales fluidos, generalmente coloreados y compuestos por elementos liquido
sélidos, dosificados para favorecer la conservacién y para que no se produzca la disgregacion de
materiales empleados en la construccidn, protegiéndolos contra los agentes atmosféricos y
intemperie.

Sus funciones fundamentales son de proteccién, decoracion y funcionalidad.
Los revestimientos transparentes se denominaran barnices y las opacas pinturas.

Los tipos de pinturas a emplear, en cada tipo de elemento de obra, vendran definidos en el Proyec
asi como sus colores, acabados y texturas.

Se presentaran muestras a la Direccidon Facultativa antes de proceder al pintado de cualqui

elemento.

Medicién y pago: La medicién de las partidas de pintura serd por metros cuadrados (m2) totalme

ejecutados, diferenciando el tipo de soportes que figuren en las mediciones, y los tipos de pinturas.

En el precio se incluira la repercusion del coste de preparacion, limpieza, imprimacion de
paramentos, con productos adecuados a cada tipo de material, y repasos asi como los andamio
elementos necesarios para poder ejecutar el trabajo. La medicion de la pintura de las conduccior
serd por metros lineales (ml), incluso la parte proporcional de anclajes y soporte, totalme
acabado.
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7. PRESUPUESTO
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El presupuesto incluye todos los ensayos de calidad, ademas de las especificaciones establecidas en
este proyecto.

Esta cantidad incluye todos los gastos que se originen como consecuencia de la licitacion vy
adjudicacién del contrato, entre otros, a titulo enunciativo, los causados por la constituciéon de
fianzas y, en su caso, formalizacidon del contrato en escritura publica con sus copias, gastos de
implantacidn de obra, gastos de pruebas y ensayos, gastos para equipamiento de seguridad y salud,

gastos de gestidon y vertido de residuos, etc.

El presupuesto total de ejecucion material que se utiliza como referencia. Este presupuesto estable
el coste econdmico maximo planteado para la ejecucion material descrita

0
: 252
L, - . . z 205
Bajo ningun concepto se establece la posibilidad de aumentar el nimero de unidades de obra salvo 35 ¢
. . . . . . & »>0p
expresa peticidn por escrito por parte de la Propiedad y la Direccién Facultativa que la representa. : 29
La adjudicataria esta obligada a realizar todos los trabajos y tramites necesarios para la ejecucion del ==
presente contrato en la modalidad “llave en mano”, asumiendo el coste completo del suministro, 3z
L . . _ - = z0o
colocacion y puesta en marcha de las instalaciones al completo y obligandose especificamente entte o2
P
. . . . N ] n
otras a lo siguiente, estando todo ello incluido en el precio pactado: g 4
NN
e Implantar los medios necesarios y adoptar las medidas oportunas para garantizar que no|se
afecten o deterioren otras instalaciones presentes en la zona de trabajos, especialmente|las, =
. L . . L . o
de electricidad, alumbrado, proteccién contra incendios, megafonia e informatica. En casg )
necesario, se entenderd incluido en el precio pactado el desmontaje, aImacenamientofﬁ §
posterior montaje de las citadas instalaciones. ‘§ '15
NN
e Garantizar que las subcontratas estan al dia en sus pagos con la seguridad social, asi comag g
. . (6]
en su caso, en los pagos a sus respectivos subcontratistas.
e Efectuar la comunicacion de Apertura de Centro de trabajo.
e Elaborar el Plan de Seguridad y someterlo a su aprobacion.
e Mantener las obras, accesos y entorno en un estado de limpieza continuo, que permita la <
visita e inspeccidén de todos los lugares ocupados. <
o
e Reponer todos aquellos desperfectos que genere en pavimentos, cerrajerias, mobiliario o

urbano, etc., como consecuencia de su actividad, de roturas para pasos de canalizaciones
acometidas, jardineria, etc.

e Asumir todos los costes necesarios para cumplir lo indicado en la normativa de Gestion de
Residuos aplicable.

e Limpieza final de la totalidad de la obra, asi como del resto de edificacidn, urbanizacidn, etc.
que pudieran verse afectadas por la ejecucion de la obra.
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DESCRIPCION

UND

UNITARIO

TOTAL

OBRACIVIL - DEMOLICIONES

Calderas de gas y otros equipos en sala de calderas

Ud. Desmontaje manual en general de todos los equipos innecesarios,
especialmente las calderas actuales deberan desmontarse, tuberias circuitos
distribucion, equipos regulacion y control en cuadros eléctricos y todos los
equipos no necesarios en sala de calderas para la instalacion posterior de los
equipos e instalaciones descritas en este proyecto. Incluyendo: accesorios ,
mano de obra, completo y terminado.

413,98

413,98

OBRACIVIL SALADE CALDERAS - ALBANILERIA

Rejilla ventilaciéon

Ud. Partida alzada para la colocacion de rejilla metélica de ventilacion, de
dimensiones 0,5m2, con lamas descententes para evitar la entrada de agua,
rejilla para evitar la entrada de roedores, para ventilacion de sala de calderas,
tomadas con mortero de cemento 1/6, incluso anclajes, soldaduras refinos,
etc. y una imprimacién base de wash-premier o en su caso cualquier otro
sistema de fijaciones.

1,00

145,34

145,34

CIRCUITO CALDERA BIOMASA - COLECTOR DISTRIBUCION

Caldera de leia gasificacion Easypell 32 Kw

Ud. Caldera de lefia de gasificacion Easypell modelo LCG Lambda potencia 32
kW. Eficiencia energética A+. indice de Eficiencia Energética 119. Sistema de
regulacion y combustion mediante sonda lambda. Opcién de encendido
automatico con pellets. Peso total 539 g. Medidas de caldera (ancho x alto x|
fondo) 663x1380x 334 mm. Profundidad con puerta abierta 2034 mm. Volumen
de agua 140 Its. Adaptador de chimenea 149 mmm. Camara de combustién
de volumen 120 Its y profundidad 60 cts. Apta para tamafio de lefios de
madera de 50 cts. Alimentacién eléctrica 230V AC/50 Hz. Temperatura
maxima de trabajo de 95° y presion maxima de 3 Bar. . Puesta en marcha y|
mano de obra de montaje, completa y colocada.

2,00

6.645,28

13.290,56

Valvula de descarga térmica

Ud. Vélvula descarga térmica G 3/4" hembra; 97°C conexion flexible de1,3 m.
Incluyendo: accesorios de conexién, mano de obra de montaje, completo y
colocado.

2,00

119,75

239,50

Valvula de seguridad

Ud. Valvula de seguridad de 1" tarada a 3 bar. Incluyendo: accesorios de
conexién, mano de obra de montaje, completo y colocado.

2,00

73,72

147 44

Ud. Embudo recogida vaciados construido en chapa de acero de 3mm de
espesor. Incluyendo: accesorios de conexion, mano de obra de montaje,
completo y colocado.

2,00

28,15

56,30

M.I. Tuberia de PVC presién 20mm. Incluyendo: Accesorios, soportes y mano
de obra de montaje, completo y colocado. DESAGUE

6,00

15,17

91,02

Grupo de elevacion de temperatura de retorno

Ud Grupo de elevacion de temperatura de retorno con bomba electrénica y
vélvula para garantizar una temperatura de retorno a cladera y evitar
condensaciones. Incluye aislamiento y 3 termémetros. incluyendo: accesorios
de conexion, mano de obra de montaje, completo y colocado.

2,00

585,31

1.170,62

Vaso de expansion

Ud. de vaso de expansién volumen 35ltrs. 8 bar de presion méaxima y tarado a
5,5bar. 0°C-100°C. Incluyendo: manémetro en el lado del gas (aire o nitrégeno)
para el mantenimiento, accesorios de conexion, mano de obra de montaje,
completo y colocado.

2,00

124,83

249,66

M. Tuberia de acero negro. Tuberia tipo: acero negro. Diametro 1".
Incluyendo: Dos manos de pintura antioxidante, accesorios, soportes, y mano
de obra de montaje, completo y colocado.

3,00

38,00

114,00

Purgador

Ud. Purgador automético de latén 1/2". incluyendo: accesorios, mano de obra
de montaje, completo y colocado.

2,00

38,64

77,28

Ud. de vélvula de esfera de 1/2", Incluyendo: accesorios de conexion, mano de

2,00

obra de montaje, completo y colocado.

25,01

50,02
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Chimenea evacuacién gases acero

Ud. Chimenea modular de acero inoxidable AlSI316 especial para biomasa, de
didmetro chimenea 180/230 mm. Chimenea modular de acero inoxidable de
doble pared, con calorifugado intermedio Destino: caldera calefaccion
biomasa. Incluyendo: Regulador de tiro de la chimenea comun 180/230mm,
tramo de comprobacién, adaptador con calderas 150/200mm. Te de 60°. Tapa
drenaje, Te condensados. Codos a 45°. Soporte mural de carga. Abrazaderas
murales fijacién pared de obra de la chimenea actual. Abrazaderas unién.
Mano de obra de montaje, completa, colocada Totalmente instalado,
conexionado y funcionando correctamente.

1.229,76

1.229,76

Tuberias hidraulicas

M.l. Tuberia de acero negro. Diametro 2". Incluyendo: Dos manos de pintura
antioxidante, accesorios, soportes, y mano de obra de montaje, completo y
colocado.

83,36

666,88

Aislamiento de la marca ARMAFLEX o equivalente con base de caucho para
tuberia de 2", en recorridos interiores, espesor y conductividad térmica segun
el RITE. El precio de la partida incluye explicitamente el aislamiento de todos
los elementos singulares intercalados en la tuberia tales como codos,
derivaciones asi como toda la valvuleria de corte, regulacion, dilatadores, etc.
Totalmente instalado, conexionado y funcionando correctamente.

19,35

154,80

M.l. Tuberia de acero inoxidable para prensar. Diametro 1 1/2". Incluyendo:
accesorios, soportes, y mano de obra de montaje, completo y colocado.

20,00

57,94

1.158,80

Aislamiento de la marca ARMAFLEX o equivalente con base de caucho para
tuberia de 1 1/2", en recorridos interiores, espesor 40mm y conductividad
térmica segun el RITE. El precio de la partida incluye explicitamente el
aislamiento de todos los elementos singulares intercalados en la tuberia tales
como codos, derivaciones asi como toda la valvuleria de corte, regulacion,
dilatadores, etc. Totalmente instalado, conexionado y funcionando
correctamente.

20,00

19,35

387,00

MSGSSIZZNON9IML0LN/ASI/WOD B LIRABUIID OpeSIA//:dNY
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Electrovalvula de 3 vias proporcional
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Ud. Electrovalvula de tres vias proporcional, Cuerpo de valvula de 1 1/2" con
cierre estanco, incluyendo: actuador servomotor paso a paso 0-10V,
accesorios de conexién, mano de obra de montaje, completo y colocado.

429,75

429,75

11

Termémetro

Ud. de termémetro. Incluyendo: vaina de inmersion, accesorios de conexion,
mano de obra de montaje, completo y colocado.

25,56

102,24

12

Depésito de inercia

Ud. Depdsito de inercia, MARCA ETA o similar, SP 1100 con D1100 litros y|
diametro sin aislamiento 850mm incluyendo aislamiento. Incluyendo:
accesorios, soportes, y mano de obra de montaje, completo y colocado.

2.488,75

Gcociviac-eysss

2.488,75

0-92¢0T-520¢ ‘0N

Ud. de valvula de esfera inoxidable AISI 304 1 1/2" Incluyendo: accesorios de
conexién, mano de obra de montaje, completo y colocado.

87,23

348,92

13

Contador de energia

Ud. Suministro contador de energia modelo de la marca Zenner o similar: Tipo !

ultrasonidos Qn 10 m3/h, 1 1/2", maxima T#105°C PN16, Emisor de impulsos
de kWh para M-BUS. Incluso instalaciéon y pruebas, con todos los medios,
bridas, accesorios y operaciones necesarias para su correcto funcionamiento.

450,74

450,74

COLECTOR DISTRIBUCION-DISTRIBUCION

14

Grupo circulador

Ud de bomba simple marca y modelo EVOPLUS 40/180 M o equivalente,
incluyendo: Mddulo multifuncion evoplus small, conunterflanges KIT, Variador|
de frecuencia, accesorios de conexiéon, mano de obra de montaje, completo y
colocado.

658,18

4.607,26

OAavVvsIA

Ud. de valvula de esfera 1 1/2" Incluyendo: accesorios de conexion, mano de
obra de montaje, completo y colocado.

60,29

844,06

Ud. Filtro de agua en Y, didmetro 1 1/2". Incluyendo: accesorios de conexion,
mano de obra de montaje, completo y colocado.

51,67

361,69

Ud. Valvula de retencion 1 1/2" de disco con muelle retorno. incluyendo:
accesorios de conexién, mano de obra de montaje, completo y colocado.

40,90

286,30

Ud. de mandmetro incluyendo: accesorios de conexiéon, mano de obra de
montaje, completo y colocado.

14,00

23,01

322,14

15

Tuberias hidraulicas

M.l. Tuberia de acero inoxidable para prensar. Diametro 1 1/2". Incluyendo:

14,00

accesorios, soportes, y mano de obra de montaje, completo y colocado.

46,26

647,64
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Aislamiento de la marca ARMAFLEX o equivalente con base de caucho para
tuberia de 1 1/2", en recorridos interiores, espesor 40mm y conductividad
térmica segun el RITE. El precio de la partida incluye explicitamente el
aislamiento de todos los elementos singulares intercalados en la tuberia tales
como codos, derivaciones asi como toda la valvuleria de corte, regulacion,
dilatadores, etc. Totalmente instalado, conexionado y funcionando
correctamente.

14,00

19,35

270,90

ELECTRICIDAD

16

Cuadro eléctrico

Partida Alzada para reforma de "cuadro general de control y potencia"
eliminando aquellos equipos de proteccion o regulacién y control innecesarios
y para la ubicacién de elementos de proteccion nuevos y de regulacién y
control de la instalacién planteada segun planos. "Cuadro sala de calderas"
ubicado sala de calderas existente y "cuadro caldera biomasa" ubicado junto a
la caldera de biomasa en la planta -1. Contempla equipos de proteccion
magnetotérmica de las bombas nuevas, equipos de regulacion,
transformadores necesarios, elementos de potencia como contactores,
disyuntores, térmicos, etc. Preparado para la gestion integral de las
aplicaciones generales de la instalacion. Algunos de los elementos exigidos se
describen a continuacién. Todo perfectamente instalado y puesto en
funcionamiento incluyendo mano de obra, pequefio material y documentacién
técnica.

1,00

796,36

796,36

Ud equipo de proteccion para sobretensiones permanentes y transitorias
colocado en cabecera de cada uno de los dos cuadros. Para 3 fases + neutro
y 63A. Incluyendo: accesorios de conexion, mano de obra de montaje,
completo y colocado.

=N

,00

119,58

119,58

Contador de energia Modbus trifasico. El contador trifasico de energia
bidireccional con pasarela Modbus permite la lectura directa de datos como la
energia, la corriente, potencia activa, tension. Alimentacion: 3x 230/400VAC,
50Hz. Medicién directa hasta 65A. Potencia reactiva. Clase de precision B
aegln EN50470-3. Clase de precisién 1 segun IEC62053-21. Incluyendo:
accesorios de conexion, mano de obra de montaje, completo y colocado en
cuadro eléctrico.

1,00

0,00

0,00

Cableado alimentacién y conexion eléctrica de equipos

ml de canaleta metalica perforada de 60mm x 200mm para colocacién en
exterior, de la marca AISCAN o similar dispuesta por la sala de calderas para
los conductores eléctricos. Incluyendo mano de obra y todos los medios
auxiliares necesarios.

8,00

25,26

202,08

Serie de lineas eléctricas de alimentacion a calderas y bombas, con
conductores RZ1-K (AS+), bajo tubo de acero rigido, tubo de acero flexible en
la conexion a unidades (maximo 2 m de longitud), incluso cajas estancas.
Totalmente instalado, conexionado y funcionando correctamente.

10,00

96,77

967,70

M. para lineas eléctricas de mando y control con conductor FTP CAT 7
apantallado, bajo tubo polietileno en zanja de unién entre ambos edificios, y|
bajo tubo de acero rigido, tubo de acero flexible en la conexién a unidades
(méximo 1 m de longitud), incluso cajas estancas. Totalmente instalado,
conexionado y funcionando correctamente.

40,00

4,53

181,20

Serie de lineas eléctricas de alimentacion a valvulas y actuadores, con
conductores RZ1-K (AS+), bajo tubo de acero rigido, tubo de acero flexible en
la conexion a unidades (maximo 2 m de longitud), incluso cajas estancas.
Totalmente instalado, conexionado y funcionando correctamente. Incluyendo
electrovalvula de seguridad de gas ubicada en el exterior.

3,00

96,77

290,31

CONEXION AINTERNET DEL CUADRO ELECTRICO

17

Metro de FTP categoria 7 para conexion de internet hasta Router. Incluyendo
mano de obra de montaje desde servidor hasta sala de calderas,
completamente instalado y montado incluyendo p./p. de medios auxiliares
necesarios.

80,00

3,34

267,20

REGULACION Y CONTROL

18

Cuadro eléctrico que incluye los siguientes elementos

Fuente de alimentacion REF. 200001 de 1,3A con carcasa resistente para
montaje en carril DIN. Amplio rango de entrada de 90V - 264V AC. Profundidad
de 55,6 mm para simple integraciéon en armarios eléctricos. La tension de
salida puede ajustarse entre 24 - 28 V DC.

1,00

128,31

128,31
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Miniserver REF. 100335 Unidad de control central del sistema de
automatizacion Loxone, realizando la mayoria de tareas de seguridad,
bienestar y eficiencia energética. 8 salidas digitales libres de potencial, 8
entradas digitales 24VDC, 4 entradas analdgicas 0-10V, Conexion al bus
Loxone link (max.30 Extensions), Conexiéon al bus Loxone Tree (Max. 50
dispositivos Tree), Conexién LAN, Ranura targeta SD, Protocolos Modbus TCP
y BACnet IP. Alimentacién 19,2...30VDC

1,00

675,03

675,03

AO Extension REF. 100382. 4 salidas analdgicas de 0-10V (20mA). Ideal para
el control de calentadores, bombas, etc. Alimentacion 24VDC

331,03

662,06

1-WIRE. Numero de articulo: 100014. 20 entradas analdgicas adicionales para
la instalacion de automatizacion de Loxone gracias a la 1-WIRE, permitiendo
un importante ahorro de espacio. Perfecto para sondas de temperatura.

259,55

259,55

DI Extension. Numero de articulo: 100283. 20 entradas digitales adicionales
para la instalacién de automatizacién de Loxone gracias a la DI Extension,
permitiendo un importante ahorro de espacio. Perfecto para pulsadores,
contactos y otros sensores. Ademas, se pueden utilizar las entradas como
contadores de frecuencia de hasta 250Hz. 20 entradas digitales

314,02

314,02

Air-Base REF. 100114 Conexion de hasta 128 dispositivos Air mediante
tecnologia inaldmbrica. Alimentacién 24VDC. La entrega incluye una antena
SMA.

156,62

156,62

Modbus. REF: 100124. Cada Modbus permite la integracién inalambrica de un
dispositivo con interfaz Modbus RTU, como contadores de energia, wallboxes,
bombas de calor, etc. Facil integracion de un dispositivo Modbus con hasta
253 actuadores.

312,29

624,58

Ud. Detector de humo Air de la marca Loxone. REF. 100142, instalado en
techo y conectado al sistema de regulacion y control.Sistema de medicion
profesional que detecta humo de forma segura. Alarma acustica y luz LED de
color rojo. Opera de forma auténoma. Bateria de larga duracion incluida de 9V.

2,00

142,71

285,42
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Sonda de temperatura para tuberias

VYHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

Sensor de temperatura para conductos, ambiente y agua. ldeal para la
medicion precisa de la temperatura. Utilizado también en medios liquidos |
como sensor de contacto. Didametro: 6mm, longitud del sensor: 50mm,
longitud del cable:2.5m. Rango de medicion: -55-125°C. Se incluyen las vainas
para insertar en tuberias hidraulicas. Puesta en marcha, mano de obra de
montaje, completo y colocado.

16,00

67,28

1.076,48

20

Sonda temperatura exterior

Sensor de temperatura para temperatura exterior. Puesta en marcha, mano de
obra de montaje, completo y colocado.

1,00

67,28

67,28

STAVA )7 STARC L

21

Presostato

0-92¢0T-520¢ ‘0N

Ud. Captador analégico de presion de la marca Nautilus. Rango de medicién 0-
10 bar. Incluyendo: accesorios de conexiéon, mano de obra de montaje,
completo y colocado.

1,00

210,52

210,52

22

Trabajo de ingenieria para la programacion.

Trabajo de ingenieria para la programacion y puesta en marcha del sistema de
regulacion de las instalaciones. Desarrollo de forma consensuada con la
direccion facultativa y representantes de la Propiedad, del proyecto de control y
regulacion. Incluye el replanteo técnico correspondiente. Programacion de
controladores segun la légica de control definida en proyecto.

591,40

591,40

23

Pantalla-display

Pantalla tactil de 10.1” pulgadas. Procesador Grafico: PowerVR SGX 544MP.
Tecnologia: IPS / FULL HD. Resolucion: 1920x1200 px (16:9). Sistema
operativo Google Android 5. CPU: Octa Core Cortex A7 2.0 GHz. RAM: 2 GB
RAM DDR3. Memoria Interna: 32 GB. Card Reader: Micro SD Card Reader|
(max. 128 GB) de alta velocidad. Bateria: 7000 mAh. Bluetooth: v4.0. Soporta
USB 3G. Puerto USB PC para conectar cualquier dispositivo USB.
Dimensiones: 259 x 173 x 9.2 mm. Incluyendo soporte fijo a cuadro eléctrico y,
accesorios para conexion de la regulacion y control, mano de obra de montaje,
completo y colocada en cuadro eléctrico.

328,51

328,51

OAavsIA

24,00

PROTECCION SONDA TEMPERATURA EXTERIOR

0,00

0,00

0,00

Ud. Proteccion en acero inoxidable de la sonda exterior de tempatura en
fachada para evitar actos vandalicos. Incluyendo mano de obra de montaje,

1,00

completo y colocada.

75,42

75,42
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26

P.C.I. Y EMERGENCIAS

Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de
materias solidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos
eléctricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, manémetro y boquilla con
difusor segin norma UNE-23110, totalmente instalado. Certificado por|
AENOR.

1,00

53,87

53,87

Ud. Extintor de nieve carbonica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de agente
extintor, modelo NC-5-P, con soporte y boquilla con difusor, segiin norma UNE
23110. Medida la unidad instalada.

1,00

96,97

96,97

Ud. Punto de luz de emergencia realizado en canalizacion PVC corrugado M
20/gp5 y conductores rigidos de cobre aislados para una tensién nominal de
750V. de 1'5mm2. 300 Im., con base antichoque y difusor de metacrilato,
sefalizacion permanente (aparato en tensién), con autonomia superior a 1
hora con baterias herméticas recargables, alimentacién a 220v., y ldmpara led,
base de enchufe, etiqueta de sefalizacion replanteo, montaje, pequefio
material y conexionado.

1,00

86,20

86,20

Ud. Sefal luminiscente para indicacion de la evacuacion (salida, salida
emergencia, direccionales, no salida....) de 297x148mm por una cara en poco
rigido de 2mm de espesor, totalmente montada segin norma UNE 23033 vy
CTE/DB-SI 4.

1,00

26,94

26,94

27

SEGURIDAD Y SALUD

Botiquin de urgencia para obra con contenidos minimos obligatorios, colocado.

1,00

82,97

82,97

Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE. s/ R.D. 773/97

2,00

9,70

19,40

Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

2,00

7,54

15,08

Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado CE. s/ R.D.
773/97.

2,00

4,31

8,62
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Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

2,00

7,54

15,08

Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén. Amortizable en un uso.
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

2,00

23,70

47,40

Par guantes de goma latex-anticorte. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

2,00

4,31

8,62

Par de guantes de uso general de lona y serraje. Certificado CE. s/ R.D.
773/97.

2,00

4,31

8,62

Par de botas de agua. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

2,00

16,16

32,32

Par de botas de seguridad con puntera metdlica para refuerzo y plantillas de
acero flexibles, para riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/R.D. 773/97.

2,00

10,77

21,54

G20¢/v/S¢ “eydoad
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Placa sefalizacion-informaciéon en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada
mecanicamente, amortizable en 3 usos, incluso colocacién y desmontaje. s/
R.D. 485/97.

2,00

10,77

21,54

28

ETIQUETADO INSTALACION

ETIQUETADO BILINGUE (castellano y euskera) de todos los circuitos |
elementos de la instalacion de climatizacién para que queden perfectamente
identificados. Se incluird ademas un cartel de metacrilato donde se incluira el
esquema de principio de las instalaciones y los carteles en puertas y otros
elementos que asi especifica el RITE.

1,00

102,24

102,24

29

GESTION DE RESIDUOS

OAavVvsIA

m3 Clasificacion y depdsito en contenedor de los residuos de construccion y/o
demolicién, separandolos en las siguientes fracciones: hormigdn, ceramicos,
metales, maderas, vidrios, plasticos, papeles o cartones y residuos peligrosos;
dentro de la obra en la que se produzcan, con medios manuales.

1,00

22,20

22,20

30

LEGALIZACION

Ud. Legalizacion de la instalacién incluyendo todo lo necesario como el propio
certificado de la instalaciéon segun exige el RITE y documentacion certificada

1,00

por el Organismo de Control Autorizado.

236,56

236,56
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3

FORMACION A PERSONAL DE MANTENIMIENTO

PA para el trabajo de formacién al personal de mantenimiento de la Propiedad
durante 2 dias de 2 horas de formacién cada dia, para aprender a manejar y
entender el software de la programacion, mantenimiento calderas de biomasa
y puesta en marcha del sistema de regulacién de las instalaciones.

1,00

236,56

236,56

Ud. Aspirador de Cenizas con Funcion Soplador - Potencia de 1200W vy
Capacidad para 20L - Incluye Manguera de 1 m y Funda para Filtro - Fabricado
en Acero Inoxidable - Limpieza Chimeneas y Pellet - Bikain

1,00

57,11

57,11

32

VALLAS DE PLASTICO PARA CARGA DE BIOMASA

Ud. Valla de plastico muy resistente, estable y de facil transporte con bandas
reflectantes de 200 cm de ancho y 100 cm de alto. Disefiadas para sefializar y,
mantener distancias entre espacios publicos, eventos, control peatonal,
construcciones, etc. Vallas apilables y que permitan una facil unién entre ellas:
Fabricadas en polipropileno de alta densidad, material 100% reciclable;
permiten una alta resistencia a bajas temperaturas y a los rayos UVA. Se
dejaran al terminar la obra para la futura gestién de la carga de biomasa,
reserva de espacios sin aparcar, etc.

4,00

106,67

426,68

33

PRUEBAS Y ENSAYOS

La empresa instaladora debera realizar la totalidad de pruebas y ensayos de
acuerdo con la Normativa Vigente (RITE y CTE) y las contempladas en el
Pliego de Condiciones de este Proyecto para el conjunto de instalaciones
ejecutadas. Incluira: la biomasa necesaria para la realizacion de la puesta en
marcha asi como la documentacion de todos y cada uno de los productos
utilizados en la obra. Protolocolos de Pruebas de las instalaciones. Ensayos
de control de calidad. Puesta en marcha y pruebas de cada una de las
instalaciones. Garantia de la instalacién asi como de todos y cada uno de los
materiales utilizados. Certificado CE de todos y cada uno de los materiales

1,00

colocados.

166,89

166,89
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TOTAL COSTE DE EJECUCION MATERIAL:

15% GASTOS GENERALES Y BENEFICIO INDUSTRIAL:

SUBTOTAL:

21% LV.A.:

TOTAL COSTE DE EJECUCION MATERIAL LV.A. INCLUIDO:

40.876,39 €

G20¢/v/S¢ “eydesd

6.131,46 €

0-92¢0T-520¢ ‘0N

47.007,85 €
9.871,65 €

56.879,50 €
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8. PLANIFICACION DE LA EJECUCION
DE OBRA
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La actuacidn prevista tiene establecido un requisito especifico y exigente de cara a los plazos de
ejecucién material de la instalacidon. La empresa que lleve a cabo los trabajos descritos debera
coordinar su planificacién de la ejecucién material de manera que se prevén los “seis” meses de no
calefaccion como el periodo disponible para la ejecucién material. Sin embargo, las fechas exactas de
parada deberan ser aprobadas por las partes implicadas.

Por otro lado, a falta de concretar el plazo mas exigente de finalizacién de la instalacion en el propio

Pliego de Contratacion, se considera que tres meses puede ser un plazo de ejecucidn mate
razonable desde la adjudicacidn de la obra, teniendo en cuenta que dos meses puede ser el plazo
entrega razonable para algunos equipos como las calderas, depdsito de inercia. Esta fecha limite s
concretada de forma mas exigente en el contrato de adjudicacién.

dny

MSSSIZZNONIMLOLN/ASI/WOD B LIRARUNID O[ggySIA//

Serd necesario acordar con la Propiedad los dias y horas de trabajo para evitar molestias a
personas usuarias del edificio.

(%]
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9. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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9.1. INTRODUCCION
1.1 Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud
El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion e instalaciones.
Sus objetivos son fundamentalmente el prever los medios y regular las actuaciones que han de servir p
reducir los riesgos causantes de accidentes, asi como disminuir sus consecuencias cuando se produzcan.
puesta en practica de lo indicado en este Estudio de Seguridad y Salud, y el seguimiento de las normas
prevencidn de accidentes, supone la integracion de la seguridad en el proyecto de obra y en los programas ae
ejecucion de trabajo. =z E%%
s 520
En este estudio de Seguridad y Salud se contemplan todos aquellos aspectos generales que por su inte és,ggjé
destaquen sobre los demas, incidiendo especialmente en la creaciéon de una organizacion de prevencién 2;{’1
sistematica que vaya detectando en cada momento los problemas existentes y funcione para resolverlos, a%la §;
vez que trate, por su propia concepcién, de integrar la seguridad en el proyecto de obra y en los programas de 84
trabajo. % ;%
s 25
Si fuera necesario realizar alguna modificacion en los trabajos de ejecucién de obra, con relacion a %s %
previsiones establecidas en un principio, dichas modificaciones serdn estudiadas en sus aspectos de segurid@fd, I_.En
tomando las medidas necesarias para que estas variaciones no generen riesgos imprevistos o incontroladds,
resefidndolas en el libro de incidencias. n =
g .9
El resumen de los objetivos que pretende alcanzar este estudio de Seguridad y salud, es el siguiente: .g:_;f §
N ¢
e Garantizar la salud e integridad fisica de los/as trabajadores/as/as. % §
5 3
e  Evitar acciones o situaciones peligrosas por imprevisidn, insuficiencia o falta de medios. o
e Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad, a las personas
e que intervienen en el proceso constructivo.
<
e Determinar los costos de las medidas de proteccion y prevencion. g
3

e Definir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcion del riesgo.

e Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la problematica de la obra.

e  Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan lo mds posible estos riesgos.

9.2. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico deberd precisar:

e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias.

Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos
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valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en
cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma y contendrd medidas especificas relativas
a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

e Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud,
los previsibles trabajos posteriores.

9.3. DATOS DEL PROYECTO

Tipo de Obra: caldera de biomasa

Direccién: Lakuntza (Navarra/Nafarroa)

Promotor: Ayuntamiento de Lakuntza / Lakuntzako Udala

Presupuesto de contrato estimado: inferior a 60.000€ I.V.A. incluido.

N2 de personas trabajando simultdneamente en la obra: inferior a 3 personas

Duracidn de la obra: Se estima inferior a 2 meses

9.4. CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS A LA OBRA

Asistencia Primaria (Urgencias):

Centro de Salud Lakuntza

Teléfono: 948 464846

Distancia aproximada: 0,1 Km

Asistencia (Hospital): URGENCIAS

Situacion: Complejo hospitalario de Navarra — Hospital Virgen del Camino
Teléfono: 848 422222

Distancia aproximada: 35 Km

¢ El personal asignado a la obra debera ser sometido a reconocimiento médico antes de iniciar la prestacion de
servicios, en las condiciones establecidas en la legislacion vigente.

9.5. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

e Ley31/1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el trabajo.

e Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas.

e Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacién de Equipos de Proteccién Individual.
e Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

e Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo.

MSSSIZZNONINL0LN/ASI/WOD BLIRARUINID OPESIA/ A1y
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e Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

e Estatuto de los Trabajadores/as (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

e Ordenanza de Trabajo de la Construccidn, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83,
en los titulos no derogados).

9.6. DEFINICION DE LA OBRA

Este subapartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente evita
y las medidas preventivas y las protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la reduccion
los riesgos asociados a cada una de las fases de obra. Definicidn de la obra.

zZz0
s >AX
. z <@
1. Tareas previas: $ 220
o . o . o ¢ 205
« Sefalizacion. Si se requiere sefializacion exterior y en especial la inutilizacién del patio 88
= n
. o . . L . , . 3 —m
cubierto y los aledafios durante los trabajos de instalacion interior. Sera necesario instalar §§
- . . . 5 50
una zona de vallas limitando la zona de trabajo no accesible para personas ajenas a laobra. QT
=z
2. Servicios higiénicos, vestuarios y oficina de obra. g g?—Z
5 ®
g 34
« Noserequiere g 2
i b
3. Ejecucion material s
« Apertura de orificios en paredes/techos. Se requiere abrir apertura tanto de acceso =z
@ %
como de paso de conductores eléctricos en cubierta. 2 §
N o1
o Desconexion del cuadro eléctrico actual y conexidn eléctrica del nuevo cuadro una e§ B
NI
sujetado en pared. E S
o Instalacion del inversor.
o Colocacidn y sujecion de soportes metalicos para apoyar los paneles fotovoltaicos.
o Colocacidn de las canales aislantes para el tendido de los cables eléctricos.
. . <
« Instalacion de los paneles fotovoltaicos. o
. . o
« Tendido de conductores de cobre sobre bandeja o

» Tendido de conductores de cobre bajo canaleta perforada.

» Instalacion de equipos eléctricos de proteccion.

« Instalacion de linea de conexion de datos con internet.
o Conexion de bornas y puesta en marcha del sistema.

¢ Agente: instalaciones, maquinas, herramientas, equipos.

e Entorno: ambiente (agentes fisicos, quimicos o bioldgicos) y lugar de trabajo (orden, limpieza..).

¢ Trabajador/a: aptitud y actitud del trabajador para el control de la situacién de riesgo.

¢ Organizacion: organizacion del trabajo y gestion de la prevencién (formacién, procedimientos de trabajo...).
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9.7. RIESGOS DE LA OBRA Y MEDIDAS A ADOPTAR

1.1.Valoracion

A continuacion, se hace una estimacion del nivel de riesgo, valorando para ello:

¢ Laprobabilidad de que se materialice en un accidente.
¢ Las consecuencias que esa materializacion se cree que tendria en las personas o en las cosas.
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Probabilidad (P) Valor Significado

Improbable 1 No es esperable ni se conocen situaciones similares en las que se haya
materializado el riesgo.

Baja 2 Situaciéon mejorable con exposicion ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser concebible.

Media 3 Situacion deficiente con exposicién esporadica, o bien situacion mejorable con
exposicion continuada o frecuente.
Es posible que suceda el dafo alguna vez.

Alta 4 Situacion deficiente con exposicién frecuente u ocasional, o bien situacién muy
deficiente con exposicién ocasional o esporadica.
La materializacion del riesgo es posible que suceda varias veces en el ciclo de
vida laboral.

Muy alta 5 Situacion deficiente con exposicion continuada, o muy deficiente con exposicién
frecuente.
Normalmente |la materializacién del riesgo ocurre con frecuencia.

Consecuencias (C) | Valor Significado

Daiios personales Daios materiales
Incidente 1 Pequerias lesiones que no requieren | Dafios materiales minimos o que no
tratamiento. necesitan reparaciéon
Leve 2 Pequerias lesiones que no requieren | Reparable sin necesidad de paro del
hospitalizacién. proceso
Grave 3 Lesiones con incapacidad laboral | Necesario para de proceso para efectuar

transitoria (ILT)

la reparacion
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Muy grave 4 Lesiones graves que pueden
irreparables

ser | Destruccion parcial del sistema (compleja
y costosa reparacién)

Mortal o 5 Muerte de una o mds personas.
catastroéfico

Destruccién total del sistema (dificil
renovarlo)

El valor del nivel de riesgo se obtiene multiplicando los valores de Probabilidad (P) por los de Consecuenc

(C) y consultar la siguiente tabla de Riesgo (R), R=P x C:

zZz0
- 53
£ <m2>
(o 1 2 3 4 5 s 528
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De acuerdo a los valores obtenidos en la tabla, se adoptan los siguientes criterios de evaluacion y prioridad efy &1
. .7 . ~ '_\
la implantacién de medidas correctoras. & g9
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<
n
>
g
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Cuando en la evaluacién se obtenga un valor mayor de “TOLERABLE”, se incluird también la evaluacion de

Valor Nivel de riesgo

Evaluacion

Prioridad

Trivial (T)

No se requiere accién inmediata

Tolerable (TO)

No se necesita mejorar la accidén preventiva. Sin embargo, se
deben considerar soluciones mas rentables o mejoras.

Se requieren comprobaciones periddicas para asegurar que se
mantiene la eficacia de las medidas de control.

10<R<15 Moderado (M)

Hay que aplicar medidas correctoras para reducir
significativamente la situaciéon de riesgo, determinando las
inversiones y los plazos de realizacion.

Cuando el riesgo moderado estd asociado con consecuencias
extremadamente dafiinas, se precisara una accién posterior para
establecer, con mds precisién, la probabilidad de dafio como
base para determinar la necesidad de mejora de las medidas de
control.

Importante (1)

Controlar el riesgo en el minimo tiempo posible. No debe
comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo.
Puede que se precisen recursos considerables para controlar el
riesgo.
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20<R<25 Intolerable (IN)

No se debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se
reduzca el riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con
recursos ilimitados, debe prohibirse el trabajo.

G¢0¢/v/se eyded
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riesgo residual una vez aplicadas las medidas correctivas.

Estas podran ser de aplicacion en el origen, de tipo organizativo, de proteccion colectiva, de proteccion
individual, de formacion e informacion a los trabajadores/as u otras.
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

9.8. Riesgos especificos
Entrada personas ajenas a la obra Entrada accidental a la obra o por desconocimiento
Caida de objetos Debidos a desprendimientos, empujes o desplazados por la accion del viento.
Mientras son elevados.
Si se adoptan las medidas de seguridad, como amarrar los materiales en la cubierta para qusc
no sean llevados por la accion del viento, se recogen los restos del montaje, si se eimpﬁgr%
medios auxiliares de elevacion en buenas condiciones (cinchas, cestas, etc.) el riesé}) %2'%
bajo % 2 5 38>
Desprendimiento de medios auxiliares Por una deficiente colocacién o amarre pueden desprenderse al vacio. g Hum
Si se utilizan medios en buenas condiciones y con un buen montaje el riesgo seria bajo § 2;
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO é §§
consecuencias | Probabilidad Ries$é (%_?;
Entrada de personal ajeno a la obra por despiste o por desconocimiento. Grave Media Tolera‘tge %
Caida de objetos a la calle. Muy grave Media Moderégo E
Caida de objetos mientras éstos son elevados. Mortal Media Moderado ¢
Desprendimiento de medios auxiliares. Muy grave Media Moderad_c|>_I -
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION s
Cerramientos de los acopios realizados. : E
Sefializacion de prohibicion de entrada del personal a la obra. % 'IE)‘
Los medios auxiliares estaran en buenas condiciones. § E
al

La maquinaria para elevar cargas estara en buenas condiciones y con los permisos en regla.

No se elevaran cargas sueltas. Siempre en cestas o bien atadas con cinchas o redes.
Las cargas deberan estar bien sujetas o con pesos encima para que no sean arrastradas por el viento.
Las herramientas estaran en bolsas portaherramientas o sujetas a elementos firmes. En el caso de trabajar sobre cubiertas inclinadas.

Los medios auxiliares estaran en buenas condiciones y con los elementos de amarre que sean necesarios. No dejando nada medio suel

@
0 a medio montar. ()Q
Sefalizacion nocturna y diurna de las vallas o acopios realizados en la calle. 8
Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO
consecuencias | Probabilidad Riesgo
Caida de objetos a la calle. Muy grave Baja Tolerable
Caida de objetos mientras éstos son elevados. Mortal Baja Tolerable
Desprendimiento de medios auxiliares. Muy grave Baja Tolerable
SENALES ASOCIADAS PROTECCIONES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
INDIVIDUALES
Guantes proteccién mecanica. Cerramiento acopios
Casco de seguridad Protecciones en los salientes de la elevadora

Botas de seguridad.

Pdgina 201 Orria Biomasa MEMORIA



Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Izado de diferentes elementos mediante pluma para posterior acopio o montaje

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO

tipo consecuencias Probabilidad Riesgo
Caida de objetos por desplome Evitable Muy Grave Media Moderado
Caida de objetos en manipulacion Evitable Muy Grave Media Moderado
Caida de objetos desprendidos Evitable Muy Grave Media Moderado
Golpes contra objetos moéviles Evitable Grave Alta Moderado
Atrapamiento por o entre objetos Evitable Muy Grave Media Moderado

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Unicamente podran operar con la pluma de los camiones aquellas personas que estén formadas, con la capacidad fisica
Adecuada y autorizados por la empresa.
Gruista
Antes de comenzar la jornada el operador del camion pluma comprobara que los diferentes elementos de seguridad estén en adecuadas condiciones.
El camién debera estar correctamente posicionado, con los pies colocados y si la compactacion del terreno no fuera la correcta se colocaran plataformas
metalicas o de madera para asentar el vehiculo.
No posicionar el camion en terrenos embarrados, con charcos,.
No colocarse en el radio de accion de la gria o pluma.
Levantar siempre verticalmente las cargas, nunca hacer esfuerzos laterales.
La carga debera levantarse de forma lenta, y si después de izada, se comprueba que no esta correctamente situada, se desequilibra, o estd amarrada, se
debe volver a bajar despacio.
Evitar las arrancadas o detenciones bruscas.
Si la carga a manipular es peligrosa avisar la operacion con antelacion suficiente al resto de trabajadores/as.
No abandonar el mando de la maquina mientras penda una carga del gancho.
Observar la carga durante la traslacion.
Evitar que la carga sobrevuele a personas.
No esta permitido a personas viajar sobre el gancho, eslingas o cargas.
Cuando se trabaje sin carga elevar el gancho para librar personas y objetos.
No balancear la carga para depositarla
Estrobador
Utilizar cadenas, eslingas,. Dimensionadas a la carga a manipular.
No sobrepasar la carga maxima.
No cruzar los cables, eslingas.
Comprobar antes de cualquier operacion que las cadenas, eslingas,. se encuentran en perfecto estado
Si se van a mover varios elementos arriostrarlos previo a su manipulacion para evitar su desprendimiento.
Prestar atencion al angulo formado por los ramales ya que disminuye su resistencia.
La eslinga o cadena descansara siempre en el fondo del gancho.

No acompafar la carga con la mano.
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Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO

consecuencias Probabilidad Riesgo
Caida de objetos por desplome Muy Grave Baja Tolerable
Caida de objetos en manipulacion Leve Alta Tolerable
Caida de objetos desprendidos Muy Grave Baja Tolerable
Golpes contra objetos moéviles Grave Baja Tolerable
Atrapamiento por o entre objetos Muy Grave Baja Tolerable

SENALES ASOCIADAS PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

Guantes proteccion mecanica.

9 @ @ Casco de seguridad

Protacotdn ebligatoria  FIECEIGn DIGHOT &
Ehes Getae manos

i abligatoria
delos pies

Botas de seguridad.
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Xabier Zubialde Legarreta

Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Preparar superficie

Montaje mecano

Montaje elementos prefabricados. Uniones atornilladas y soldadas.

Pintado Pintado de proteccion antioxidante en puntos de soldadura y arafiazos.
MAQUINARIA: HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Grua para elevacion de cargas. Esmeril
Plataforma elevadora. Taladro
Grupo electrégeno.
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias Probabilidad Riesgo
Caida del equipo de soldadura al vacio Muy Grave Improbable Tolerable
Quemaduras de soldadura Grave Baja Tolerable o )Z> ; %
Riesgo de caida de altura Mortales Baja Tolerable i E g 15
Caida de materiales a los pies Improbable Baja Tolerable g § % E
Caida de objetos sobre las personas Muy Grave Media Moderado 5 8 8
Corte en manos por materiales punzantes o cortantes Grave Baja Tolerable § H‘m
Exposicion a radiaciones Grave Baja Tolerable ; é =
Sobreesfuerzos Grave Baja Tolerable § b’ %
Inclemencias meteoroldgicas (Lluvia, nieve o viento) Muy Grave Media Moderado U; Vz E
Riesgo eléctrico generado por las herramientas Grave Improbable Tolerable g g >
Riesgo de proyeccion de particulas a los ojos Grave Baja Tolerable | 2 E
Intoxicacion por empleo de productos quimicos Grave Improbable Tolerable E >
Nivel de ruido excesivo por el empleo de herramientas Grave Improbable Tolerable g &
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION
Sujecion del equipo de soldadura a un elemento fijo de la estructura o plataforma n =z
Empleo del equipamiento de soldadura. Como guantes, mandiles, protecciones faciales y oculares. 2 -©
Las herramientas eléctricas contaran con todas las protecciones, doble proteccién y marcado CE, los cables no estaran picados. g B
No se expondran las herramientas eléctricas a la lluvia o se utilizaran sobre charcos. g .m
Empleo de gafas de proteccion mecanica para el uso de esmeriles o rotafléx. E '5
Empleo de protectores auditivos cuando se generen ruidos excesivos 8 $
Caida de altura desde la cubierta y la elevadora: Uso de anticaidas y linea de vida. @ ©
Colocacion barandillas.
Empleo del casco de seguridad
Limpieza y orden en la obra.
Izado de material debidamente atado y encintado en el correspondiente palet. Izado de material en bateas.
El material se almacenara de forma que se eviten sobrecargas y repartidos por zonas de trabajo. Se evitara la caida de dichos materiales con un almacenamiento ordenado.
Los recipientes que transporten los liquidos de sellado se llenaran de tal forma que se garantice que no habra derrames innecesarios. S
Se suspenderan los trabajos en la cubierta cuando la velocidad del viento supere los 50 km/h en prevencion del riesgo de caida de objetos y personas. En dicho caso se retirarafy las|
herramientas y materiales que puedan caer al vacio. O
Se suspenderan los trabajos en cubiertas con lluvia, nieve o hielo. o
En caso de lluvia, nieve o viento excesivo se suspendera el trabajo en cubiertas para resguardarse en un lugar seguro.
Se debera disponer de protector solar adecuado y de agua para evitar deshidrataciones en dias calurosos. Se recomienda hacer pequefios descansos cuando aprieta el calor.
Riesgos residuales EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias Probabilidad Riesgo
Caida de objetos sobre las personas Muy Grave Baja Tolerable
Inclemencias meteoroldgicas (Lluvia, nieve o viento) Muy Grave - -
SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
Casco de seguridad Anclajes Estructura
Arnes (cuerda, antiacidas...) Lineas de vida
T | | e Botas de seguridad. Redes Perimetro
ek - M Guantes proteccion mecanica.
Gafas antichoque.
Guantes y gafas de soldador
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Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Acopios de materiales. Descarga de materiales voluminosos,

Montaje de los colectores Colocacion de los colectores sobre las estructuras y fijacion.

Fontaneria de los colectores Conexién de las tuberias de los colectores entre siy a las bajantes ya preparadas.

Cableado de sondas hasta armario de mando Cableado de las sondas de temperatura hasta el armario eléctrico de la instalacion
solar.

MAQUINARIA: HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES

Grua telescopica. Radial Utiles de izado.

Taladros eléctricos.

Atornilladora eléctrica.

VYHUVAVN
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Amoladora.
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
tipo consecuencias Prob Riesgo

Desprendimiento carga durante su izado Evitable Muy grave Media Tolerable
Desplome del colector mientras esta apoyado sobre la | Evitable Muy grave Medio Tolerable
estructura.

Caida a de altura (max. 2m) o a distinto nivel Evitable Muy Grave Medio Tolerable
Riesgo eléctrico por trabajos en tension. Evitable Muy graves nulo |-

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

No montar los colectores con vientos superiores a 40 km/h

No transitar por debajo de la carga mientras no permanezca apoyada.
No usar medios de izado si no estan en buenas condiciones.
Mantener limpia la obra.

Transitar siempre sobre la cubierta por el interior de la zona balizada con conos y cinta.

G¢0¢/v/se eyded
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PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

Utilizacién de calzado seguridad. Utilizar vallas. Area de influencia de la grua y superficie de montaje.

Guantes proteccion mecanica

Utilizacién protectores auditivos en maquinas ruidosas

y junto a ellas.

Utilizacién protec. Auditivos con radiales.

OAavsIA
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Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:
Acopios de materiales. Descarga de materiales voluminosos
Montaje de tuberias Montaje de las tuberias y elementos de fontaneria. Pruebas de presion de las mismas
Conexionado de tuberias Realizacién de red de tuberias. Pruebas de fugas.
MAQUINARIA: HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camién con grda. Equipo de electrosoldadura. Escaleras de tijera.
Radial Atornilladora eléctrica.
Taladros eléctricos. Amoladora.
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
tipo consecuencias Prob Riesg

Desprendimiento carga durante su izado Evitable Muy graves Media Moderado z =[)
Riesgos de punzonamiento No evitable Graves Baja Tolerable | = )<> % g
Riesgo de caida a distinto nivel Evitable Muy grave Improbable Tolerable é % i jC>
Riesgo de caida de objetos a los pies Evitable Grave Probable Tolerable g = ,O 8
Proyeccién de particulas a los ojos Evitable Grave Muy probable Importante g — I'(?T
Ruidos excesivos No evitable Muy grave Muy probable Importante § 2 ;
Riesgos de quemaduras No evitable Muy grave Muy probable Importante g g %
Intoxicacién por manipulacién de productos quimicos Evitable Mortal Probable Importante 2 2 Z
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION §‘ 6 5
No transitar por debajo de la carga mientras no permanezca apoyada. % 5 z
No usar medios de izado si no estan en buenas condiciones. § g
Mantener limpia la obra. Para disminuir el riesgo de punzonamiento. § E
Transitar siempre en la cubierta por el interior de la zona balizada con conos y cinta = v
Para evitar la conexién accidental de la red, el ultimo cableado que se ejecutara sera el que va del cuadro general al de la
compafiia suministradora, guardando en lugar seguro los mecanismos necesarios para la conexién, que seran los ultimos en instalarse. g Z;
* Antes de entrar en carga la instalacién se hara una revisién general de las conexiones, protecciones y cuadros eléctricos. Las pruebas seran anunciadas a todo el personal. g N
Las herramientas de los instaladores cuyo aislamiento este deteriorado seran retiradas y substituidas por otras en buen estado, de forma inmediata. i E';I
Fontaneria g
Los equipos de soldadura estaran en buen estado. Se utilizaran las protecciones adecuadas para los trabajos de soldadura. % E;
Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables. 8 g)
Se prohibe abandonar sopletes encendidos. o
Los envases de productos quimicos estaran perfectamente identificados. Manteniendo la habitacién bien ventilada.
Se evitara soldar con las botellas o bombonas expuestas al sol, y estas se transportaran en los carros porta botellas.
Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados, para evitar intoxicacién. Se establecera una corriente de aire en caso de tener que soldar con plomo.
Empleo de botas de seguridad
Las escaleras y borriquetas estaran en buen estado. Se colocaran adecuadamente. <
Se protegeran los huecos de las ventanas. Para que cuando se suban junto a ellas estan ya las protecciones. a'
Empleo de calzado de seguridad y guantes de proteccion mecanica. E;
Empleo de gafas de proteccion mecanica durante el manejo de rotafléx o amoladoras. d
Estaran a disposicién de los trabajadores/as de protectores auditivos frente a los ruidos generados por las herramientas manuales.
Los equipos de soldadura estaran en buen estado.
Los envases de productos quimicos estaran perfectamente identificados. Manteniendo la habitacion bien ventilada.
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

Botas de seguridad.

Guantes proteccion mecéanica

Gafas antichoque.

Guantes impermeables.

Anticaidas, (arneses y lineas de vida).

Casco de seguridad.

Mandil y guantes soldadura.

Mascara soldadura.

Protectores auditivos
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Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Montaje de armarios

Montaje del armario de protecciones

Cableado del armario

Cableado entre los elementos de la instalacion y el armario.

Conexion fisica a la red

Conexioén fisica entre el armario de mando y el armario general del edificio

MAQUINARIA:

HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES

Taladros eléctricos.

Atornilladora eléctrica.

Amoladora. zz0
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO g ;<: Eg
tipo consecuencias Probabilidad Riesgo g E g %
Caida de altura o a distinto nivel. Evitable Mortal Medio Moderado % ;rgn
Caida de material y herramientas desde arriba. Evitable Muy grave Medio Moderado § 2;
Riesgo eléctrico, trabajos en tension. Evitable Muy grave Alto Importante % §§
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION % gg
Desconectar el tramo de donde se realice la conexion a la red durante la ejecucion de esta. § §>
Todos los trabajos se realizaran sin tension. § ?i
La conexion a red eléctrica sera realizado por personal cualificado ﬁ a
Sefalizar la zona de trabajos para evitar el acceso a los mismos de personas ajenas.
Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO £ ZO
consecuencias Probabilidad Riesgo g §
Caida de altura o a distinto nivel. Mortal Baja Tolerable E S
Caida de material y herramientas desde arriba. Muy grave Baja Tolerable § g
Riesgo eléctrico, trabajos en tension. Muy grave Nulo - @ e
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
Utilizacién de calzado seguridad.
Guantes proteccion mecanica .
Protecciones eléctricas si trabajan en N <
tension. g
3
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Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Energizacion planta desde el exterior

Entrada de suministro eléctrico desde el exterior.

Medicion de la tension en las series

Control de la tension existente en cada serie por medio del polimetro

MAQUINARIA:

HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
tipo consecuencias Probabilidad Riesgo

Riesgo eléctrico por trabajos en tension Evitable Mortales Nulas e zEo
= D5
Riesgo eléctrico por fallo en aplicacién instrucciones Evitable Mortales Alto Importante g ;<> i )5
S pEE
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION g & o 35
— O
Se cumplira los procedimientos de trabajo. E 2"’
5 = Z
Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO = ég
consecuencias Probabilidad Riesgo § gg
= >

Riesgo eléctrico por fallo en aplicacién instrucciones Mortales Bajo Tolerable 2 2

= o

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION N >

a —

e  Epi’s no conductores, aislantes e  Extintor para fuegos con presencia | Junto a la zona donde estén los operarios b

¢  Ropa no conductora. de electricidad En las instalaciones.
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Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Realizacion de pozos geotérmicos mediante pilotadora

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias Probabilidad Riesgo

Vuelco de la maquina (terrenos irregulares, velocidad inadecuada). Mortal Improbable Tolerable
Atrapamientos de personas Muy grave Probable Moderado
Caida a distinto nivel Grave Probable Tolerable
Ruido Grave Probable Tolerable
Vibraciones Grave Probable Tolerable
Golpes con el trepano Muy grave Probable Moderado
Polvo ambiental. Grave Probable Tolerable
Estrés (por ruido, trabajos de larga duracion, altas o bajas temperaturas). Grave Probable Tolerable
Quemaduras (tareas de mantenimiento). Muy grave Probable Moderado
Atrapamientos (tareas de mantenimiento). Muy grave Probable Moderado
Sobre esfuerzos (tareas de mantenimiento). Grave Probable Tolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Adopte las precauciones normales cuando mantenga la maquina y use las prendas de proteccién personal recomendadas.

Las zonas de excavacion se mantendran limpias y ordenadas. Para ello, se utilizara en coordinacién con la pilotadota, una pala cargadora que retire
los productos procedentes de la excavacion, para su transporte al vertedero.

Se prohibe transportar a personas sobre la maquina de excavacién de pozos.

Se prohibe la permanencia de personas a menos de 5m. Del radio de accion de la maquina.

Las muelas del taladro se mantendran en buen estado, sustituyendo los trépanos deteriorados por otros en buen estado.

Las operaciones de mantenimiento se efectuaran con el trepano apoyado sobre el suelo.

La guia para el centrado en el punto exacto para la excavacion del pozo, se realizara por 2 hombres mediante sogas de gobierno, que permitiran el
centrado del trepano sin tocarlo con las manos.

La operacion de encamisado se realizar izando el tubo en posicién vertical y guidndolo con cuerdas de gobierno por 2 operarios evitando tocarla
directamente con las manos.

El riesgo de caida de personas en el interior de los pozos, en el lapso de tiempo existente entre la apertura y el relleno con la ferralla y el hormigén,
se evitara, cubriendo el hueco con un entablado.

Normas para los maquinistas

Para subir y bajar de la maquina utilizar los peldafios de acceso.

Suba y baje de la maquina de forma frontal, asiéndose con ambas manos.

Para evitar lesiones, apoye en el suelo el trepano, pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee la maquina; a continuacion realice las
operaciones de servicio que necesite.

No efectue trabajos de mantenimiento con la maquina en movimiento o con el motor en marcha.

No permitir acceder a la maquina a personal no autorizado.

No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la pilotadota, pueden incendiarse.

Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo.

No arrastre el trepano o las camisas. Icelas y transpértelas en vertical sin balancear.

Evitar tocar el liquido anticorrosion sin protegerse con guantes y gafas antiproyecciones.

No se admitiran pilotadotas que no vengan provistas de cabina antivuelco y antimpactos de seguridad homologadas.

Para manipular repostar etc. desconectar el motor.

Tendran un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma resguardad para mantenerlo limpio.

Dispondran de un extintor de incendios de polvo quimico seco.
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Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:
Apertura de zanjas Apertura de zanjas para el paso de tuberias.
Colocacion de tuberias, arquetas y cierre de zanjas.
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias Probabilidad Riesgo
Caida de maquinaria al interior de la zanja (1). Muy grave Muy probable Importante
Caida accidental en el acceso a la zanja. Graves Muy probable Moderado
Caida accidental al interior de la zanja (6) Muy grave Muy probable Importante
Desprendimiento carga por rotura medios auxiliares (2) Muy grave Probable Moderado
Desprendimiento carga por mal estrobado (3) Muy grave Probable Moderado
Desprendimiento carga por mal funcionamiento maquinaria Muy grave Probable Moderado
Derrumbe taludes (4) Mortal Probable Moderado
Desprendimiento material del borde talud (5) Mortal Probable Moderado E
Caida de pequefio material al ser golpeado Grave Muy probable Moderado
Caida de material sobre los operarios al descargar (7) Muy grave Muy probable Importante 4
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION d
La maquinaria permaneceré alejada de los bordes de las zanjas al menos metro o metro y medio. Al
Se utilizaran aquellos medios auxiliares que estén en buen estado. Se haran revisiones al inicio de las obras y periddicas de los medios auxiliares para comprobar su buen estado. %
El estrobado de la carga sera realizado por personal con los conocimientos necesarios o bajo la supervision de personal cualificado. %
Los taludes contaran con la inclinacién adecuada o se entivaran si fuera necesario. No tendran una anchura inferior a 80 cm. Ni una profundidad mayor de 1.3m sin entivar. f
El material de acopio permanecera al menos un metro alejado del borde de la zanja. Incluida la tierra de la excavacion. 3
Las zanjas o pozos que permanezcan abiertos y no se esté trabajando en ese momento en ellos se balizaran o se cerraran. §
Los operarios permaneceran alejados de la descarga del material al interior de la zanja. En especial del material de relleno como gravas. Al maquinista, si no ve directamente el interior de la zanja, sera guiad é
por otro operario o no habra nadie en la zanja. E

En caso de que llueva o se acumule agua en el fondo de la excavacion, colocar bombas que saquen el agua y drenen las zanjas y pozos para evitar que se minen los taludes provocando desprendimientos de
terreno.
Se dispondran del nimero de escaleras suficiente para poder bajar a las zanjas.

Los pozos y arquetas permaneceran siempre balizados o cerrados. Indicar los pozos resaltados para evitar accidentes.

VHIVAVN
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No permitir que existan trabajadores/as en las inmediaciones de las zonas de trabajo de las distintas maquinas g ZO
No permitir que trabajadores/as que no tengan carné de conducir utilicen las distintas maquinas utilizadas en la obra (dumper, carretilla elevadora, etc.) para mover o transportar los distintos materiales g l\)
(encofrados, hormigén u otros materiales) QJ o
Revisar las distintas maquinas que estan en obra y comprobar que tienen todos los dispositivos dpticos y acusticos para que el conductor avise a los trabajadores/as que estan en la obra N m
Comprobar que las mangueras utilizadas no tienen empalmes con cinta aislante o mal realizados, en caso de que sea asi sustituir los empalmes por regletas adecuadamente aisladas % lla‘
Cuando las maquinas tengan que trabajar en zonas con pendiente, deben trabajar colocadas en el sentido de la pendiente y no perpendiculares a la misma B N
Realizar revision periddica de los Utiles y elementos utilizados para atar y mover los pozos, arquetas o tuberia de saneamiento transportados (cables, cadenas, eslingas, etc.) 8 g
Retirar los restos de materiales y objetos utilizados en la obra, intentando mantener cada zona de trabajo, limpia y sin materiales y objetos en los que se pueda tropezar, teniendo en cuenta que debe retirarsg a
los clavos de las tablas utilizadas para evitar posibles pinchazos
Mantener los materiales perfectamente paletizados y ordenados hasta que se vayan a colocar en la obra y se soltaran sélo los palets de material que se vayan a colocar en el momento en la obra
Tener en cuenta la profundidad y seccién de las pozos de zapatas e instalaciones y de las zanjas, ya que puede ser necesario apuntalarlos para evitar posibles derrumbes de las mismas
Colocar sefalizacion vial de acceso que indique el peligro entrada de vehiculos pesados
Senalizacion vial en los viales de accesos a las zonas en obras de “sefial peligro obras”.
=
it
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION 8
® Botas de seguridad. ® sefializar con cinta
@ Guantes proteccién mecanica. ® sefial luminosa y aclstica marcha atras Magquinaria de obra.
® Chaleco reflectante. ® Sefial maquinaria pesada trabajando Entrada a la obra.

® Balizamiento Zanjas y pozos abiertos

. . Para evitar choque maquinaria o vehiculos
® Balizamiento pozos resaltados q a

Frtecsién ogHort 2 tcccin avigatoria
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Descripcion:

Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Riesgos especificos:

EVALUACION DEL RIESGO

Consecuencias | Probabilidad Riesgo
Caidas a distinto nivel Muy grave Probable Moderado
Caidas al mismo nivel Grave Probable Tolerable
Pisadas sobre objetos Grave Probable Tolerable
Golpes y Cortes Grave Probable Tolerable
Atrapamientos Muy grave Probable Moderado
Contactos Eléctricos directos e indirectos Grave Probable Tolerable
Sobreesfuerzos Grave Probable Tolerable
Exposicion Agentes Quimicos: Gases y humos Grave Probable Tolerable
Exposicién Agentes Fisicos: lluminacion Grave Probable Tolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

La tuberia se colocara de forma que no obstaculice el paso.

La iluminacién de los tajos sera> 100 lux.

Mantener tajos limpios de recortes.

especificaciones de Soldadura eléctrica y/o Soldadura oxiacetilénica.

El transporte de tuberia a hombro se realizara de forma segura: extremo anterior levantado.

Las tuberias se uniran firmemente a puntos fijos, 0 se montaran sobre soportes.

Se debera utilizar proteccion colectiva en los conductos verticales y huecos exteriores.

Adecuar espacios para el acopio y almacenamiento de las Tuberias. (segun especificaciones de ‘Almacenamiento de Cargas”)

Los trabajos de aplomado se realizaran de forma segura: Cinturén de Seguridad anclado a punto fijo en altura.

Los trabajos en altura se realizaran de forma segura: Petos, redes, barandillas (segun especificaciones “Trabajos en Alturas”).

Obligacién de cumplir con las medidas preventivas y protecciones individuales indicadas en los trabajos que se realicen segun

PROTECCIONES INDIVIDUALES

o Botas de seguridad.
e Guantes proteccion mecanica.

o Gafas antichoque.

¢ Polainas de cuero y Mandil de cuero en caso de soldaduras.

¢ Pantalla de soldadura de sustentacién manual.

¢ Anticaidas, (arneses y lineas de vida) y Casco de seguridad para trabajos en altura.

ria  Protaceion obligatoria  Frete:

dalavista
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Xabier Zubialde Legarreta

Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de escaleras de mano reglamentarias. (Ver apartado de escaleras d
mano).

Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran, (o remacharan, segun casos, usted concreta)

Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido para su posterior retirada.

retirada.

El personal que utilice las maquinas-herramientas contara con autorizacion escrita de la Jefatura de la Obra, entregandose a la Direccion Facultativ

el listado de las personas autorizadas.

es decir, desde el ya desencofrado

Los recipientes para productos de desencofrado, se clasificaran rapidamente para su utilizacion o eliminacion; en el primer caso, apilados para s

barrera el resto de pequefios escombros la planta.

Se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados. Si se hacen fogatas se efectuaran en el interior de recipientes metalicos aislados de lo
encofrados (sobre «carambucos» o similar, por ejemplo).

El personal encofrador, acreditara a su contratacion ser «carpintero encofrador» con experiencia.

El empresario garantizara a la Direccion Facultativa que el trabajador es apto o no, para el trabajo de encofrador.

Antes del vertido del hormigén, el Comité de Seguridad y en su caso, el Vigilante de Seguridad, comprobara en compaiiia del técnico calificado, |
buena estabilidad del conjunto.

Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante, que se apilara, en un lugar conocido para su posterior

El desencofrado se realizara siempre con ayuda de ufias metdlicas realizandose siempre desde el lado del que no puede desprenderse la madera

elevacion a la planta superior y en el segundo, para su vertido por las trompas (o sobre bateas emplintadas). Una vez concluidas estas labores, se

NONOM/JINASO /oD e TR LN O

Ejecucioén de arquetas de hormigén | Encofrados de madera para la realizacién de arquetas de hormigon.
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias Probabilidad Riesgo

Caida de materiales a los pies Grave Probable Tolerable
Caida de material a la cabeza Muy grave Probable Tolerable
Corte en manos por materiales punzantes o cortantes Grave Probable Tolerable
Atropello por circulacién dumper interior obra Mortales Improbable Tolerable
Caida de cargas desde grua del camién Muy grave Improbable Moderado
Riesgo de corte con sierras de corte material Muy grave Probable Moderado E E %
Riesgo de heridas punzantes producidas por clavos Grave Muy probable Moderado % 8
Vuelcos de los paquetes de madera (tablones, tableros, puntales, correas, soportes...), E jU>
durante las maniobras de izado a las plantas. Muy grave Probable Tolerable r8r1
Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas. Grave Probable Tolerable ;
Los derivados del trabajo en condiciones meteorolégicas extremas Grave Probable Tolerable %

>

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI
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PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

e Botas de seguridad.

e Guantes proteccion mecanica.
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e Gafas antichoque.
e Guantes impermeables.

e Casco de seguridad.

@00

Protaceién obligatoria  Pret
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:
Vertido de hormigén ‘ Vertido mediante canaleta para las arquetas
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO

Consecuencias | Probabilidad Riesgo
Caida de personas y/u objetos al mismo nivel Grave Muy probable Moderado
Caida de personas y/u objetos a distinto nivel Muy grave Muy probable Importante
Rotura o reventén de encofrados Muy grave Probable Moderado
Atrapamientos o golpes Grave Probable Tolerable
Atropello por camién hormigonera Mortal Probable Moderado
Contactos eléctricos directos (lineas eléctricas, masas de maquinas...) Muy Grave Probable Moderado
Cortes o lesiones en las manos Grave Muy probable Moderado
Pisadas sobre objetos punzantes Grave Probable Tolerable
Cuerpos extrafos, salpicaduras de hormigén en los ojos Grave Muy Probable Moderado
Dermatosis por contacto con el hormigén Grave Probable Tolerable
Lesiones osteoarticulares por manejo de vibradores Muy grave Probable Moderado
Lumbalgias por sobreesfuerzos Muy grave Probable Moderado

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Se instalaran fuertes topes al final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitaciéon de vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 m. (como norma general) del borde de la excavacion.
Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso.

Se instalaran barandillas sélidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de guia de la canaleta.

Se habilitaran «puntos de permanencia» seguros; intermedios, en aquellas situaciones de vertido a media ladera.

La maniobra de vertido sera dirigida por un Capataz que vigilara no se realicen maniobras inseguras.

Los operarios llevaran chalecos reflectantes.

Se prohibe circular por la obra con la canaleta extendida.

MSSSIZZNONOYLOLN/ASI/WOD BIIEARUIID OPESIA//:d1IY

VYHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

G¢0¢/v/se eyded

0-92¢0T-520¢ ‘0N

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

¢ Botas de seguridad.

e Guantes proteccion mecanica.

o Gafas antichoque.

e Casco de seguridad.

ria  Prateccién obligataria
delavista
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:
Acopios de materiales. Descarga de materiales voluminosos
Montaje de tuberias Montaje de las tuberias elementos de fontaneria. Pruebas de presion de las mismas
Conexionado de tuberias Realizacién de red de tuberias. Pruebas de fugas.
MAQUINARIA: HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Equipo de electrosoldadura. Escaleras de tijera.
Radial Atornilladora eléctrica.
Taladros eléctricos. Amoladora.
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
tipo consecuencias Prob Riesgo o
Desprendimiento carga durante su izado Evitable Muy graves Media Moderado _% )<> o) g
Riesgos de punzonamiento No evitable Graves Baja Tolerable s 5 Z| 8
Riesgo de caida a distinto nivel Evitable Muy grave Improbable Tolerable é— ; 8 38>
Riesgo de caida de objetos a los pies Evitable Grave Probable Tolerable ;;' 2 r(ﬁ
Proyeccién de particulas a los ojos Evitable Grave Muy probable Importante § o =2
Ruidos excesivos No evitable Muy grave Muy probable Importante 5 a %
Riesgos de quemaduras No evitable Muy grave Muy probable Importante rg 1% 2
Intoxicacién por manipulacién de productos quimicos Evitable Mortal Probable Importante é % 5
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION A al >
No transitar por debajo de la carga mientras no permanezca apoyada. % P
No usar medios de izado si no estan en buenas condiciones. § FE
Mantener limpia la obra. Para disminuir el riesgo de punzonamiento. = o)
Transitar siempre en la cubierta por el interior de la zona balizada con conos y cinta
Para evitar la conexion accidental de la red, el ultimo cableado que se ejecutara sera el que va del cuadro general al de la g Z;
Compaiiia suministradora, guardando en lugar seguro los mecanismos necesarios para la conexion, que seran los Ultimos en instalarse. g ;\)
« Antes de entrar en carga la instalacion se hara una revision general de las conexiones, protecciones y cuadros eléctricos. Las pruebas seran anunciadas a todo el personal. L E;
Las herramientas de los instaladores cuyo aislamiento este deteriorado seran retiradas y substituidas por otras en buen estado, de forma inmediata. E (ll_J:
Fontaneria % E;
Los equipos de soldadura estaran en buen estado. Se utilizaran las protecciones adecuadas para los trabajos de soldadura. 8 g)
Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables. a1
Se prohibe abandonar sopletes encendidos.
Los envases de productos quimicos estaran perfectamente identificados. Manteniendo la habitacion bien ventilada.
Se evitara soldar con las botellas o bombonas expuestas al sol, y estas se transportaran en los carros porta botellas.
Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados, para evitar intoxicacién. Se establecera una corriente de aire en caso de tener que soldar con plomo.
Empleo de botas de seguridad
Las escaleras y borriquetas estaran en buen estado. Se colocaran adecuadamente. S;
Se protegeran los huecos de las ventanas. Para que cuando se suban junto a ellas estan ya las protecciones. ‘j;
Empleo de calzado de seguridad y guantes de proteccion mecanica. EJ
Empleo de gafas de proteccion mecanica durante el manejo de rotafléx o amoladoras.
Estaran a disposicién de los trabajadores/as de protectores auditivos frente a los ruidos generados por las herramientas manuales.
Los equipos de soldadura estaran en buen estado.
Los envases de productos quimicos estaran perfectamente identificados. Manteniendo la habitacién bien ventilada.
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
Botas de seguridad.
Guantes proteccion mecéanica
Gafas antichoque.
Anticaidas, (arneses y lineas de vida).
Mandil y guantes soldadura, Mascara soldadura.
Protectores auditivos
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Montaje de armarios

Montaje del armario de protecciones

Cableado del armario

Cableado entre los elementos de la instalacion y el armario.

Conexion fisica a la red

Conexioén fisica entre el armario de mando y el armario general del edificio

MAQUINARIA:

HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES

Taladros eléctricos.

Atornilladora eléctrica.

Amoladora. zz0
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO g ;<: Eg
tipo consecuencias Probabilidad Riesgo g E g %
Caida de altura o a distinto nivel. Evitable Mortal Medio Moderado % ;rgn
Caida de material y herramientas desde arriba. Evitable Muy grave Medio Moderado § 2;
Riesgo eléctrico, trabajos en tension. Evitable Muy grave Alto Importante % §§
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION % gg
Desconectar el tramo de donde se realice la conexion a la red durante la ejecucion de esta. § §>
Todos los trabajos se realizaran sin tension. § ?i
La conexion a red eléctrica sera realizado por personal cualificado ﬁ a
Sefalizar la zona de trabajos para evitar el acceso a los mismos de personas ajenas.
Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO £ ZO
consecuencias Probabilidad Riesgo .9:—5 §
Caida de altura o a distinto nivel. Mortal Baja Tolerable E S
Caida de material y herramientas desde arriba. Muy grave Baja Tolerable § g
Riesgo eléctrico, trabajos en tension. Muy grave Nulo - @ e
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
Utilizacién de calzado seguridad.
Guantes proteccion mecanica
Protecciones eléctricas si trabajan en <
tension. g
3
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Energizacion planta desde el exterior

Entrada de suministro eléctrico desde el exterior.

Medicion de la tension en las series

Control de la tension existente en cada serie por medio del polimetro

MAQUINARIA:

HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
tipo consecuencias Probabilidad Riesgo

Riesgo eléctrico por trabajos en tension Evitable Mortales Nulas e zEo
= D5
Riesgo eléctrico por fallo en aplicacién instrucciones Evitable Mortales Alto Importante g ;<> i )5
S pEE
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION g & o 35
— O
Se cumplira los procedimientos de trabajo. E 2"’
5 = Z
Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO = ég
consecuencias Probabilidad Riesgo § gg
= >

Riesgo eléctrico por fallo en aplicacién instrucciones Mortales Bajo Tolerable 2 2

= o

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION N >

a —

e  Epi’s no conductores, aislantes e  Extintor para fuegos con presencia | Junto a la zona donde estén los operarios b

¢  Ropa no conductora. de electricidad En las instalaciones.
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Xabier Zubialde Legarreta

Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

9.9. RIESGOS GENERALES:

Descripcion:

Vientos fuertes Vientos con velocidades altas que pueden provocar vuelo de material, imposibilidad de manipular material, resbalones provocados por la
dificultad en el desplazamiento incluso con riesgo de caida de altura.
Pueden provocar caida al vacio de material, herramientas incluso operarios.

Tormentas eléctricas Caida de rayos a las masas metalicas de la subestructura y de los medios auxiliares.

Tormentas con presencia de abundante | Provocando dificultad en los desplazamientos. Pudiendo llegar a provocar resbalones incluso caida de altura

agua o granizo

Heladas Riesgo de resbalones incluso caidas de altura.

Presencia de humedad combinada con | Las masas metdlicas y otros materiales himedos o mojados, combinados con las bajas temperaturas, pueden provocar dafios en las manos.

Z2Z0
temperaturas bajas % )<> % g
Temperaturas altas Fuertes radiaciones | Pueden provocar deshidratacion excesiva, quemaduras incluso provocar un golpe de calor. s % z 8
Radiaciones altas del sol En verano, habra temperaturas fuertes, grado insolacién alto. Con riesgo de golpe de calor y quemaduras lé’. § % :5
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO % 2 8
Consecuencias Probabilidad Riesgo § gg
Velocidad de viento alta, riesgo choque material contra operarios y caida de altura (empujados por el viento) Mortal Media Moderado g % %
Caida de material a la calle, empujadas por el viento Muy grave Alta Importante % 8 g
Caida de rayos en caso de tormenta eléctrica Mortal Media Moderado % % E
Cubiertas heladas; Riesgo de caida al resbalarse. Mortal Media Moderado 5 g >
Tormentas: caida abundante de agua, provocando resbalones con riesgo de caida de altura Mortal Media Moderado % E
Presencia de humedad y temperaturas bajas. Riesgo de adherirse las manos a las superficies metalicas mojadas. Grave Media Tolerable g IE
Golpe de calor Muy grave Media Moderado 2 n
Quemaduras Muy grave Improbable Tolerable
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION g %
Para la colocacion de los colectores no se trabajara con vientos superiores a 40 Km/h % l\)
No se dejaran materiales sueltos en el tejado. Permaneciendo todo amarrado. i §
Los restos de montaje, se recogeran en bolsas o cestas. No quedando nada de un dia a otro, en especial los dias con vientos fuertes. Q II—\
Las herramientas se llevaran en bolsas portaherramientas. O permaneceran atadas al cinto. % 8
Durante las tormentas con aparato eléctrico no se trabajara en descampado. 8 g
Con capas de hielo, se evitara en la medida de lo posible trabajar. Permaneciendo atados en el caso de tener que trabajar. o1
Con fuertes trombas de agua o granizo se intentara en la medida de lo posible abandonar el terraplén mientras dure la tormenta.
Con superficies himedas y temperaturas bajas, se llevaran guantes impermeables protectores o un guante impermeable.
Con temperaturas altas se tomaran liquidos no alcohdlicos ni carbonatados (coca-cola, kas, etc) para prevenir la deshidratacion.
Para evitar quemaduras, se aplicaran cremas protectoras y se llevaran gorros protectores.
Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias Probabilidad Riesgo %
Velocidad de viento alta, riesgo choque material contra operarios y caida de altura (empujados por el viento) Mortal Baja Tolerable )U>
Caida de material a la calle, empujadas por el viento Muy grave Baja Tolerable @]
Caida de rayos en caso de tormenta eléctrica Mortal - -
Cubiertas heladas; Riesgo de caida al resbalarse. Mortal - -
Tormentas: caida abundante de agua, provocando resbalones con riesgo de caida de altura Mortal Baja Tolerable
Golpe de calor Grave Baja Tolerable
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
Ropa para periodos de lluvia o temperaturas bajas.
Guantes impermeables y de proteccion mecanica.
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Descripcion:

fibrilacion ventricular.

corriente por su cuerpo.

La fibrilacion ventricular consiste en el movimiento anarquico del corazén, el cual, deja de enviar sangre a los distintos 6rganos y, aunque esté en movin
no sigue su ritmo normal de funcionamiento.

Por tetanizacion entendemos el movimiento incontrolado de los musculos como consecuencia del paso de la energia eléctrica. Dependiendo del recorridg
corriente perderemos el control de las manos, brazos, musculos pectorales, etc.

La asfixia se produce cuando el paso de la corriente afecta al centro nervioso que regula la funcion respiratoria, ocasionando el paro respiratorio.

Otros factores fisiopatoldgicos tales como contracciones musculares, aumento de la presion sanguinea, dificultades de respiracion, parada tempo
corazoén, etc. pueden producirse sin fibrilacion ventricular. Tales efectos no son mortales, son, normalmente, reversibles y, a menudo, producen marcas
paso de la corriente. Las quemaduras profundas pueden llegar a ser mortales.

Intensidad de la corriente

Es uno de los factores que mas inciden en los efectos y lesiones ocasionados por el accidente eléctrico.

Duracion del contacto eléctrico

Junto con la intensidad es el factor que mas influye en el resultado del accidente. Por ejemplo, en corriente alterna y con intensidades inferiores a 100
fibrilacion puede producirse si el tiempo de exposicion es superior a 500 ms.

Impedancia del cuerpo humano

Su importancia en el resultado del accidente depende de las siguientes circunstancias: de la tension, de la frecuencia, de la duracion del paso de la corrier
la temperatura, del grado de humedad de la piel, de la superficie de contacto, de la presion de contacto, de la dureza de la epidermis, etc.

Tension aplicada

En si misma no es peligrosa pero, si la resistencia es baja, ocasiona el paso una intensidad elevada y, por tanto, muy peligrosa. El valor limite de la tens|
seguridad debe ser tal que aplicada al cuerpo humano, proporcione un valor de intensidad que no suponga riesgos para el individuo.

Como anteriormente se menciond, la relacion entre la intensidad y la tensién no es lineal debido al hecho de que la impedancia del cuerpo humano varia

tension de contacto. Ahora bien, por depender la resistencia del cuerpo humano, no solo de la tension, sino también de la trayectoria y del grado de humegd

corresponderia a una funcion de las distintas variables anteriormente mencionadas.

continua como para corriente alterna de 50 Hz.

Frecuencia de la corriente alterna

Normalmente, para uso doméstico e industrial se utilizan frecuencias de 50 Hz (en U.S.A. de 60 Hz), pero cada vez es mas frecuente utilizar frecu
superiores

Recorrido de la corriente a través del cuerpo

La gravedad del accidente depende del recorrido de la misma a través del cuerpo. Una trayectoria de mayor longitud tendra, en principio, mayor resiste

recorridos que atraviesan el térax o la cabeza ocasionan los mayores dafios.

la piel, no tiene sentido establecer una Unica tension de seguridad sino que tenemos que referirnos a infinitas tensiones de seguridad, cada una de las cuales se

Las consecuencias del paso de la corriente por el cuerpo pueden ocasionar desde lesiones fisicas secundarias (golpes, caidas, etc.), hasta la muerte por

Una persona se electriza cuando la corriente eléctrica circula por su cuerpo, es decir, cuando la persona forma parte del circuito eléctrico, pudiendo, al menos,

distinguir dos puntos de contacto: uno de entrada y otro de salida de la corriente. La electrocucion se produce cuando dicha persona fallece debido al paso de la
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Las tensiones de seguridad aceptadas son 24 V para emplazamientos humedos y 50 V para emplazamientos secos, siendo aplicables tanto para corriente

encias

Incia y

por tanto menor intensidad; sin embargo, puede atravesar érganos vitales (corazén, pulmones, higado, etc.) provocando lesiones mucho mas graves. Aquellos

OQVvSIA

GRAFICOS:

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO

consecuencias Probabilidad Riesg

o
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Electrocucion Mortal Media Moderado
Fibrilacion ventricular Muy Grave Baja Tolerable
Asfixia Muy Grave Baja Tolerable
Fisiopatologicos Muy Grave Baja Tolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Existe en el cuadro un interruptor general de corte omnipolar accesible desde el exterior del cuadro eléctrico y que es posible accionar sin abrir la puerta.

Existen interruptores diferenciales con sensibilidades minimas de 30mA para alumbrado general y de 300mA para instalacion de fuerza.

El cuadro esta instalado en un armario metalico puesto a tierra, cerrado con llave.

El armario tendra el grado suficiente de estanqueidad contra agua y polvo, y suficiente resistencia mecanica contra impactos.

Las partes activas del cuadro estaran debidamente protegidas.

Las tomas de corriente se realizan por los laterales del armario para facilitar que la puerta permanezca cerrada.

Los armarios estan protegidos por marquesinas y cubiertas.

Los accesos al cuadro eléctrico se mantienen limpios y libres de obstaculos.

Estéa sefalizado con peligro de riesgo eléctrico.

Los trabajos en el cuadro se realizan por personal especializado.

Los cables seran conducidos de forma subterranea o por via aérea para evitar ser pisados y/o arrollados. La canalizacion sera resistente y estara debidamente
sefalizada.

Las conexiones entre cables se realizaran mediante clavijas y se prohiben las conexiones a través de hilos desnudos en la base del enchufe o los empalmes, a
no ser que se utilicen regletas.

Las tomas de corriente dispondran de toma de tierra.

Los hilos-cables estan forrados con el correspondiente aislamiento de material resistente.

Las lamparas portatiles tendran mango aislante, dispondran de dispositivo protector de suficiente resistencia mecanica.

La herramienta eléctrica utilizada estara conectada atierra y dispone de doble aislamiento como método de proteccion contra contactos indirectos

MSSSIZZNONINL0LN/ASI/WOD BLIRARUINID OPESIA/ A1y
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Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO

consecuencias Probabilidad Riesgo
Electrocucion Mortal Baja Tolerable
SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

Gafas antichoque.

Casco de seguridad

Froteccién obligatoria  Frotec:
e 12 cabezs e

Frersincaigaons Proteesiin onigsoris TR | Botas de seguridad.

de los piss e I3 vists

Guantes proteccion eléctrica.
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Descripcién:

ACOPIOS DE MATERIALES

Traida de materiales a un punto de la obra desde el cual se distribuira por la obra.

Garantizando un orden en la obra.

ACOPIOS PROVISIONALES

Los punto de acopio provisionales se haran mientras dure el tajo en ese punto.

Despejando el lugar una vez que finalice la obra en ese punto.
LIMPIEZA DE LOS TAJOS El embalaje sera recogido de forma inmediata una vez que sean desechados. Siend
recogidos en un punto para su salida inmediata de la obra.
Pudiendo tener un punto, como un contenedor, para irlos guardando de forma provisional zz0
4 >
en la obra. 4 § %g
P
LIMPIEZA  INSTALACIONES DE | Las instalaciones de bienestar se iran limpiando de forma periédica. Tantas veces comog| ?ﬁ%%
BIENESTAR haga falta para mantenerlas en unas condiciones dignas. g 8 8
3 —m
LIMPIEZA DE LOS TAJOS Una vez finalizado el trabajo en un tajo. Se procedera a la limpieza de esa zona. 2 gz
. G zZZ
LOS RESTOS ORGANICOS DE LOS | Seran retirados a unas bolsas o contenedores para sacarlos de la obra en el dia. E 8 %
ALMUERZOS O COMIDAS E ;%
5 5 X
X c>
: ¢
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=
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Descripcion:

El manejo y el levantamiento de cargas son las principales causas de lumbalgias. Estas pueden aparecer por sobreesfuerzo o como
resultado de esfuerzos repetitivos. Otros factores como son el empujar o tirar de cargas, las posturas inadecuadas y forzadas o la vibracion
estan directamente relacionados con la aparicion de este trauma.

GRAFICOS:

Zz0
5 > O
q <H>
528
g om>
g >33
1- Planificar el levantamiento. 3- Adoptar la postura de 4- Agarre firme 5- Levantamiento suave § fr‘fr’l
m
2- Colocar los pies. levantamiento 3 2 z
4 £z
9 (9]
3 om
3 Pz
3 =27
§ 25
<l n
E =
R )
3 >
P
n
n
o %
6- Evitar giros 8.1- Depositar la carga 8.2- Depositar la carga Q. N
7- Carga pegada al cuerpo Depositar la carga y después Realizar levantamientos espaciados. 'QI\J') §
ajustarla si es necesario % =
> O
NN
o @
ra N O
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO !
consecuencias Probabilidad Riesgo
Contusiones, cortes, heridas, fracturas Grave Media Tolerable
Lesiones musculo-esqueléticas Muy grave Media Moderado
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION <
2]
>
O
@]
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EL PESO DE LA CARGA
El peso maximo que se recomienda no sobrepasar es de 25 kg.
No obstante, si la poblacién expuesta son mujeres, trabajadores/as jovenes o mayores, o si se quiere proteger a la mayoria de la poblacién, no se deberian manejar cargas superiores a 15 kg
Cuando se sobrepasen estos valores de peso, se deberan tomar medidas preventivas de forma que el trabajador no manipule las cargas, o que consigan que el peso manipulado sea menor. Entre otras medidas, y dependiendo
de la situacion concreta, se podrian tomar alguna de las siguientes:
Uso de ayudas mecanicas.
Levantamiento de la carga entre dos personas.
Reduccion de los pesos de las cargas manipuladas en posible combinacién con la reduccién de la frecuencia, etc.
LA POSICION DE LA CARGA CON RESPECTO AL CUERPO

Un factor fundamental en la aparicién de riesgo por manipulacion manual de cargas es el alejamiento de las mismas respecto al centro de gravedad del cuerpo. Cuanto mas alejada esté la carga del cuerpo, mayores seran las

fuerzas compresivas que se generan en la columna vertebral y, por tanto, el riesgo de lesion sera mayor.

Si el peso real de la carga es mayor que este peso tedrico recomendado, se deberian llevar a cabo acciones correctoras para reducir el riesgo, tales como:
Uso de ayudas mecanicas.
Reduccion del peso de la carga.
Levantamiento en equipo.

Redisefio de las tareas de forma que sea posible manejar la carga pegada al cuerpo, entre la altura de los codos y la altura de los nudillos.

Utilizacién de mesas elevadoras que permitan manejar la carga a la altura ya recomendada, etc. =z z o)
En general, en un equipo de dos personas, la capacidad de levantamiento es dos tercios de la suma de las capacidades individuales. Cuando el equipo es de tres personas, la capacidad de levantamiento d_é eq?pﬁ}rg
reduciria a la mitad de la suma de las capacidades individuales teéricas. ? % Z 8
EL DESPLAZAMIENTO VERTICAL DE LA CARGA % 3 a JD>
El desplazamiento vertical ideal de una carga es de hasta 25 cm; siendo aceptables los desplazamientos comprendidos entre la "altura de los hombros y la altura de media pierna". g 8 8
Se procurara evitar los desplazamientos que se realicen fuera de estos rangos. No se deberian manejar cargas por encima de 175 cm., que es el limite de alcance para muchas personas. ; H‘m
LOS GIROS DEL TRONCO £ o
Siempre que sea posible, se disefiaran las tareas de forma que las cargas se manipulen sin efectuar giros. Los giros del tronco aumentan las fuerzas compresivas en la zona lumbar. g % %
LOS AGARRES DE LA CARGA ;7 8 g
Si la carga es redonda, lisa, resbaladiza o no tiene agarres adecuados, aumentara el riesgo al no poder sujetarse correctamente. ; z ﬁ
Unas asas o agarres adecuados van a hacer posible sostener firmemente el objeto, permitiendo una postura de trabajo correcta. % g j!;
En general, es preferible que las cargas tengan asas o ranuras en las que se pueda introducir la mano féacilmente, de modo que permitan un agarre correcto, incluso en aquellos casos en que se utilicen guantes. % g
LA FRECUENCIA DE LA MANIPULACION g Y
Si se manipulan cargas frecuentemente, el resto del tiempo de trabajo deberia dedicarse a actividades menos pesadas y que no impliquen la utilizacion de los mismos grupos musculares, de forma que % posibIEIa
recuperacion fisica del trabajador. % m
EL TRANSPORTE DE LA CARGA
Desde el punto de vista preventivo, lo ideal es no transportar la carga una distancia superior a 1 metro.
Los trayectos superiores a los 10 metros supondran grandes demandas fisicas para el trabajador, ya que se producira un gran gasto metaboélico g Zo
LA INCLINACION DEL TRONCO g l\)
Si el tronco esta inclinado mientras se manipula una carga, se generaran unas fuerzas compresivas en la zona lumbar mucho mayores que si el tronco se mantuviera derecho, lo cual aumenta el riesgo de lesion er&sa 2%4
La inclinacién puede deberse tanto a una mala técnica de levantamiento como a una falta de espacio, fundamentalmente el vertical. g (lJ'I
La postura correcta al manejar una carga es con la espalda derecha, ya que al estar inclinada aumentan mucho las fuerzas compresivas en la zona lumbar. Se evitara manipular cargas en lugares donde el espacio incal ga
insuficiente. B N
LAS FUERZAS DE EMPUJE Y TRACCION 8 g

¢}

A modo de indicacion no se deberan superar los siguientes valores:

Para poner en movimiento o parar una carga: 25 kg

Para mantener una carga en movimiento: 10 kg
EL TAMANO DE LA CARGA
Una carga demasiado ancha va a obligar a mantener posturas forzadas de los brazos y no va a permitir un buen agarre de la misma. Tampoco sera posible levantarla desde el suelo en una postura segura al no ser posible
acercarla al cuerpo y mantener la espalda derecha.

Una carga demasiado profunda, aumentara la distancia horizontal, siendo mayores las fuerzas compresivas en la columna vertebral.

Una carga demasiado alta podria entorpecer la visibilidad, existiendo riesgo de tropiezos con objetos que se encuentren en el camino. S

LA SUPERFICIE DE LA CARGA ‘jQ

La superficie de la carga no tendra elementos peligrosos que generen riesgos de lesiones. En caso contrario, se aconseja la utilizacién de guantes para evitar lesiones en las manos. |w)

Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO |
P il Riesgo

Lesiones musculo-esqueléticas Muy grave Baja Tolerable

SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

Faja Lumbar.

Botas de seguridad.
Guantes proteccién mecanica.

Frotecsién obligatoric ,
dalas mancs RN OBIGR gy ge opazar
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9.10.

RIESGOS GENERALES:

EQUIPOS DE TRABAJO:

Xabier Zubialde Legarreta

Caidas del personal al subir o bajar de la maquinaria.

Vuelco por manejo imprudente o excesiva velocidad.

Atropellos
Atrapamientos.
Sobreesfuerzos.

Golpes contra objetos
Choques entre vehiculos.
Electrocucion.
Proyecciones.

Deficiente mantenimiento
Vibraciones

Ruido

Polvo

Fatiga térmica

2/u100 R IIRARUNID OpRSIA/LdNY

NONAMZQ/N,

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

AGSGL.

Marcado CE u homologacion de la maquina.

Magquinista cualificado

Faros adelante y de marcha atras

Servofrenos

Freno de mano

Bocina automatica de retroceso
Sirena luminosa.

Retrovisor a ambos lados

Mantenimiento periddico de los sistemas hidraulicos y mecanicos.

Prohibicién de permanecer o trabajar en el radio de accién de la maquina.

Prohibicién de sortear debajo o en proximidades de las maquinas.

Prohibicién de trabajar o circular a menos de 5 m de lineas de alta tensién

Caso de contacto eléctrico, el maquinista permanecera en la maquina.

Prohibicién en el mantenimiento y reparacién con el motor en marcha

Ayudas a sefalistas.

VHIVAVN
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PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

Casco y gafas de seguridad - Cabina con estructura de proteccién en caso de vuelco y caida de objetos.
Calzado con puntera reforzada, plantila |- Asiento antivibratorio y anatémico
antipunturas y suela dieléctrica - Cabina insonorizada y climatizada.

Alfombra dieléctrica

Traje de agua (en su caso)

OAavsIA
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RIESGOS GENERALES:

PROYECCIONES

CAIDA'Y CHOQUE DE O CONTRA OBJETOS
CORTES

POLVO

INCENDIO

RUIDO

CONTACTO ELECTRICO

- Directo

VHIVAVN
41 SOY3IINIONI

- Indirecto
SOBREESFUERZOS
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Persona cualificada.

Proteccién eléctrica a base de doble aislamiento.

YIHIINTONINE SOAvYNAvyo

En ausencia de lo anterior, conexion eléctrica a tierra en combinacion de interruptores diferenciales de 30 mA

Estado adecuado de cable y clavija de conexién

MGSSIZZNONOYL0LN/ASI/ WP BLIBARUNID OPeSIA/:dIY

SIATVIHLSNANI SOOINO

Utilizacion del complemento adecuado y sustitucion del desgastado.

Reparacion eléctrica de los mismos por personal especializado.
No retirar las protecciones normalizadas de disco, pistola, etc., y utilizacién el de revoluciones adecuadas o Util indicado.

Cambio de utiles desconectando de la red el aparato.

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

GZ0¢liz/Sc eydoed
0920T1-520¢ -oN

- Casco de seguridad

- Calzado con puntera reforzada y plantilla

antipunturas.
- Gafas antipolvo (en su caso)
- Mascarilla con filtro mecanico (en su caso).
- Guantes de cuero

- Traje de agua (en su caso)

OAavsIA

- Protectores auditivos

- Botas de P.V.C. con puntera reforzada (en su

caso)
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EVALUACION DEL RIESGO

tipo consecuencias Probabilidad Riesgo
Punzonamiento. No evitable Grave Alta Moderado
Caida de material a los pies Evitable Muy Grave Media Moderado
Tropiezo con los materiales. Evitable Leve Media Tolerable
Condiciones climatolégicas adversas. No evitable Grave Media Tolerable
Riesgo por contacto eléctrico evitable Muy grave Medio Moderado
Riesgo por corte con materiales No evitable Graves Medio Moderado zZz0
Corte con herramientas. No evitable Muy grave Medio Moderado % );<: Eg
Proyecciones en el uso de herramientas de corte. No evitable Grave Medio Moderado g E %%
Riesgo de atropello en la obra Evitable Muy grave Alto Importante Z%”: ngn
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION % §;
Utilizacion de botas de seguridad. % § g
No permanecer junto a las maquinas en movimiento. % gg
No permanecer junto a la carga cuando esta siendo izada y desplazada. 5 g >
No montarse sobre la carga en movimiento. % 5
Limpieza de cartones y restos del embalaje. g r'::;
Limpieza de retos de corte, cables .. = «
Los escombros generados se acumularan en un punto y seran evacuados en el periodo de tiempo mas breve posible al vertedero. e
Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO § N°
consecuencias Probabilidad Riesgo -ml\-) 8
Punzonamiento. Grave Baja Tolerable % g
Caida de material a los pies Grave Media Tolerable g $
Riesgo por contacto eléctrico Muy grave Baja Tolerable @ °
Riesgo por corte con materiales Grave Baja Tolerable
Corte con herramientas. Muy grave Baja Tolerable
Proyecciones en el uso de herramientas de corte. Grave Baja Tolerable
Riesgo de atropello en la obra Muy grave Baja Tolerable <
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION (;Q
. Utilizacién de calzado seguridad. 8
e  Guantes.
e Cascos. .
e  Gafas anti proyecciones.
. Pantallas soldaduras.
. Manoplas soldador.
e  Protecciones eléctricas si
trabajan en tension.
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Descripcion:

La plataforma elevadora moévil de personal es una maquina movil destinada a desplazar personas hasta una posicién de trabajo

Riesgos especificos:

EVALUACION DEL RIESGO

Consecuencias Probabilidad Riesgo
Caidas a distinto nivel Mortal Media Moderado
Vuelco del equipo Muy grave Media Moder~+
Caida de materiales sobre personas y/o bienes Muy grave Media Mode|
Golpes, choques o atrapamientos del operario o de la propia plataforma contra objetos
Grave Media Toler:
fijos o moviles T
29)
Contactos eléctricos directos o indirectos Grave Media Tolerable = gg
Z =00
Caidas al mismo nivel Grave Media Tolerable % ﬁg
8 W5
Atrapamiento entre alguna de las partes méviles de la estructura y entre ésta y el chasis Grave Media ToIeraéIe %8
o
= D=
2 £Z
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION g o
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Normas previas a la puesta en marcha de la plataforma
Inspeccién visual de soldaduras deterioradas u otros defectos estructurales, escapes de circuitos hidraulicos, dafios en cables diversos, estado de conexiones eléctricas, estado de
neumaticos, frenos y baterias, etc.
Comprobar el funcionamiento de los controles de operacién para asegurarse que funcionan correctamente.
Normas previas a la elevacién de la plataforma
Comprobar la posible existencia de conducciones eléctricas de A.T. en la vertical del equipo. Hay que mantener una distancia minima de seguridad, aislarlos o proceder al corte de la
corriente mientras duren los trabajos en sus proximidades.
Comprobar el estado y nivelacion de la superficie de apoyo del equipo.
Comprobar que el peso total situado sobre la plataforma no supera la carga méaxima de utilizacion.
Si se utilizan estabilizadores, se debe comprobar que se han desplegado de acuerdo con las normas dictadas por el fabricante y que no se puede actuar sobre ellos mientras la plataforma
de trabajo no esté en posicion de transporte o en los limites de posicion.
Comprobar estado de las protecciones de la plataforma y de la puerta de acceso.
Comprobar que los cinturones de seguridad de los ocupantes de la plataforma estan anclados adecuadamente.
Delimitar la zona de trabajo para evitar que personas ajenas a los trabajos permanezcan o circulen por las proximidades.
Normas de movimiento del equipo con la plataforma elevada
Comprobar que no hay ningun obstaculo en la direccién de movimiento y que la superficie de apoyo es resistente y sin desniveles.
Mantener la distancia de seguridad con obstaculos, escombros, desniveles, agujeros, rampas, etc., que comprometan la seguridad. Lo mismo se debe hacer con obstaculos situados por
encima de la plataforma de trabajo.
No se debe elevar o conducir la plataforma con viento o condiciones meteorolégicas adversas.
No manejar la PEMP de forma temeraria o distraida.
No sobrecargar la plataforma de trabajo.
No utilizar la plataforma como grua.
No sujetar la plataforma o el operario de la misma a estructuras fijas.
Esta prohibido afadir elementos que pudieran aumentar la carga debida al viento sobre la PEMP, por ejemplo paneles de anuncios, ya que podrian quedar modificadas la carga méaxima
de utilizacion, carga estructural, carga debida al viento o fuerza manual, segun el caso.
Cuando se esté trabajando sobre la plataforma el o los operarios deberan mantener siempre los dos pies sobre la misma. Ademas deberan utilizar los cinturones de seguridad o arnés
debidamente anclados.
No se deben utilizar elementos auxiliares situados sobre la plataforma para ganar altura.
Cualquier anomalia detectada por el operario que afecte a su seguridad o la del equipo debe ser comunicada inmediatamente y subsanada antes de continuar los trabajos.
Estéa prohibido alterar, modificar o desconectar los sistemas de seguridad del equipo.
No subir o bajar de la plataforma si esta elevada utilizando los dispositivos de elevacion o cualquier otro sistema de acceso.
No utilizar plataformas en el interior de recintos cerrados, salvo que estén bien ventilados.
No se deben rellenar los depodsitos de combustible (PEMP con motor de combustion) con el motor en marcha.
Las baterias deben cargarse en zonas abiertas, bien ventiladas y lejos de posibles llamas, chispas, fuegos y con prohibicién de fumar.
No se deben hacer modificaciones de cualquier tipo en todo el conjunto de las PEMP.

Normas d és deluso de la p ‘ma

Al finalizar el trabajo, se debe aparcar la maquina convenientemente.
Cerrar todos los contactos y verificar la inmovilizacion, falcando las ruedas si es necesario.
Limpiar la plataforma de grasa, aceites, etc., depositados sobre la misma durante el trabajo. Tener precaucién con el agua para que no afecten a cables o partes eléctricas del equipo.

Dejar un indicador de fuera de servicio y retirar las llaves de contacto depositandolas en el lugar habilitado para ello.
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Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias Probabilidad Riesgo

Caidas a distinto nivel Mortal Baja Tolerable
Vuelco del equipo Muy grave Baja Tolerable
Caida de materiales sobre personas y/o bienes Muy grave Baja Tolerable
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

L] Botas de seguridad. .

° Guantes proteccion mecanica. °

L] Gafas antichoque. .

(] Casco de seguridad o
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Riesgos generales:

EVALUACION DEL RIESGO

Consecuencias

Probabilidad

Riesgo

Rotura medio auxiliar y caida de la carga

Mortales

Probable

Intolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

e Marcado CE de los medios auxiliares.

e Etiqueta, chapa u otro modo de marcado de la carga maxima.

e Buen estado de las eslingas, sin cortes, desilachamientos o excesivo desgaste.

e Buen estado cadenas; eslabones sin dobleces, no abiertos.

e Las cadenas se engancharan de los extremos, nunca doblando la cadena.

e Todos los ganchos contaran con pestillos de seguridad.

e Las sirgas metdlicas estaran en buen estado; sin dobleces, sin cocas, el desilachamiento no sera excesivo, la oxidaciéon no

excesiva, los ojos de la sirga estaran protegidos.

e Otros medios auxiliares de elevacién estaran homologados o con marcado CE.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

En el mas amplio sentido de su acepcion denominaremos griia moévil a todo conjunto formado por un vehiculo portante, sobre ruedas o sobre
orugas, dotado de sistemas de propulsién y direccidn propios sobre cuyo chasis se acopla un aparato de elevacion tipo pluma.

GRAFICOS:

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias Prob Riesgo

Vuelco de la maquina Mortal Baja Tolerable
Precipitacion de la carga Mortal Media Moderado
Golpes Leve Alta Tolerable
Atrapamientos Muy Grave Media Moderado
Contacto eléctrico Mortal Media Moderado
Choques Grave Media Tolerable
Sobreesfuerzos Grave Baja Tolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Entre los riesgos especificos originados en los trabajos con gria movil cabe destacar, por los graves dafios en que puedan concretarse, el vuelco de la maquina,
la precipitacion de la carga y el contacto de la pluma con una linea eléctrica de A.T.

Cada uno de estos riesgos tiene su origen en una o varias causas, algunas de las cuales pueden ser eliminadas mediante los sistemas de seguridad que se
describen a continuacion, por impedir que llegue a producirse la situacion de peligro:

Limitador del momento de carga: Dispositivo automatico de seguridad para gruas telescopicas de todo tipo, que previene contra los riesgos de sobrecarga o de
vuelco por sobrepasarse el maximo momento de carga admisible.

La finalidad de este dispositivo es impedir que se sobrepase la "curva de carga a seguir" indicada por el fabricante. Generalmente actiia emitiendo una sefial de
alarma, luminosa o sonora, cuando el momento de carga llega a ser el 75% del maximo admisible y bloqueando los circuitos hidraulicos al alcanzarse el 85% del
valor de aquél.

Valvulas de seguridad: Sistema de valvulas que provocan el enclavamiento de las secciones de la pluma telescépicas al dejar bloqueados los circuitos hidraulicos
cuando se producen fugas en los conductos de alimentacion.

Limitador de final de carrera del gancho: Dispositivo eléctrico que corta automaticamente el suministro de fuerza cuando el gancho se encuentra a la distancia
minima admisible del extremo de la pluma.

Pestillo de seguridad: Dispositivo incorporado a los ganchos para evitar que los cables, estrobos o eslingas que soportan la carga puedan salirse de aquéllos.
Existen diversos tipos entre los que cabe destacar los de resorte y los de contrapeso.

Detector de tension: Dispositivo electronico que emite una sefial en la cabina de mando cuando la pluma se aproxima a una linea de alta tensién, al ser detectado
el campo eléctrico por las sondas fijadas en el extremo de la flecha.

Pdgina 228 Orria Biomasa MEMORIA

MSSSIZZNONINL0LN/ASI/WOD BLIRARUINID OPESIA/ A1y

VYHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

-
o %
@ c
>0 0N
D O
TN
N ¢
= o
&
NN
g‘.”
U_]O
<
)
>
(W]
@]




Xabier Zubialde Legarreta

Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

RIESGO DE VUELCO
Sobre terreno:

Se comprobara que el terreno tiene consistencia suficiente para que los apoyos (orugas, ruedas o estabilizadores) no se hundan en el mismo durante la ejecucién de las maniobras.

El emplazamiento de la maquina se efectuara evitando las irregularidades del terreno y explanando su superficie si fuera preciso al objeto de conseguir que la gria quede perfectamente

nivelada, nivelacién que debera ser verificada antes de iniciarse los trabajos que seran detenidos de forma inmediata si durante su ejecucion se observa el hundimiento de algun apoyo.

Si la transmision de la carga se realiza a través de estabilizadores y el terreno es de constitucion arcillosa o no ofrece garantias, es preferible ampliar el reparto de carga sobre el mismo

aumentando la superficie de apoyo mediante bases constituidas por una o mas capas de traviesas de ferrocarril o tablones, de al menos 80 mm. de espesor y 1.000 mm. de longitud que se

interpondran entre terreno y estabilizadores cruzando ordenadamente, en el segundo supuesto, los tablones de cada capa sobre la anterior

Sobre los apoyos:

Al trabajar con grGia sobre ruedas transmitiendo los esfuerzos al terreno a través de los neumaticos, se tendra presente que en estas condiciones los constructores recont*
generalmente mayor presion de inflado que la que deberan tener circulando, por lo que antes de pasar de una situacion a otra es de gran importancia la correccién de presién con ¢
que en todo momento se adeclien a las normas establecidas por el fabricante.

Asimismo en casos de transmision de cargas a través de neumaticos, la suspension del vehiculo portante debe ser bloqueada con el objeto de que, al mantenerse rigida, se con:

horizontalidad de la plataforma base en cualquier posicién que adopte la flecha y para evitar movimientos imprevistos de aquél, ademas de mantenerse en servicio y bloqueado al ffeio ue

mano, se calzaran las ruedas de forma adecuada. )Z>
>
Cuando la gria mdvil trabaja sobre estabilizadores, que es lo recomendable alin cuando el peso de la carga a elevar permita hacerlo sobre neumaticos, los brazos soportes de aqiiléll@
deberan encontrarse extendidos en su maxima longitud y, manteniéndose la correcta horizontalidad de la maquina, se daran a los gatos la elevacion necesaria para que los neu*n%tict%
queden totalmente separados del suelo ;': >
En la maniobra: g
La ejecucion segura de una maniobra exige el conocimiento del peso de la carga por lo que, de no ser previamente conocido, debera obtenerse una aproximacion por exceso, cubica’rélola y
aplicandole un peso especifico entre 7,85 y 8 Kg/dm3 para aceros. Al peso de la carga se le sumara el de los elementos auxiliares (estrobos, grilletes, etc.). §
Conocido el peso de la carga, el gruista verificara en las tablas de trabajo, propias de cada grua, que los angulos de elevacion y alcance de la flecha seleccionados son correctos, de iﬁ‘o ser
asi debera modificar alguno de dichos parametros. %
Por otra parte deben evitarse oscilaciones pendulares que, cuando la masa de la carga es grande, pueden adquirir amplitudes que pondrian en peligro la estabilidad de la méquina,%or lo
que en la ejecucion de toda maniobra se adoptara como norma general que el movimiento de la carga a lo largo de aquella se realice de forma armoniosa, es decir sin movimientos hnéscos
pues la suavidad de movimientos o pasos que se siguen en su realizacion inciden mas directamente en la estabilidad que la rapidez o lentitud con que se ejecuten. E
En cualquier caso, cuando el viento es excesivo el gruista interrumpird temporalmente su trabajo y asegurara la flecha en posicién de marcha del vehiculo portante. g

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo
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RIESGO DE PRECIPITACION DE LA CARGA

Generalmente la caida de la carga se produce por enganche o estrobado defectuosos, por roturas de cables u otros elementos auxiliares (eslingas, ganchos, etc.) o como consecuer ,ciaﬁiel

choque del extremo de la flecha o de la propia carga contra algun obstaculo por lo que para evitar que aquélla llegue a materializarse se adoptaran las siguientes medidas:

Respecto al estrobado y elementos auxiliares

El estrobado se realizard de manera que el reparto de carga sea homogéneo para que la pieza suspendida quede en equilibrio estable, evitdndose el contacto de estrobos con aristas yivas

mediante la utilizacion de salvacables. El angulo que forman los estrobos entre si no superard en ningiin caso 120° debiéndose procurar que sea inferior a 90°. En todo caso|d

comprobarse en las correspondientes tablas, que la carga Util para el angulo formado, es superior a la real.

Cada uno de los elementos auxiliares que se utilicen en las maniobras (eslingas, ganchos, grilletes, ranas, etc.) tendran capacidad de carga suficiente para soportar, sin deformase(,\)_].bas

solicitaciones a las que estaran sometidos.

Respecto a la zona de maniobra
Se entendera por zona de maniobra todo el espacio que cubra la pluma en su giro o trayectoria, desde el punto de amarre de la carga hasta el de colocacién. Esta zona debera estar

de obstaculos y previamente habra sido sefializada y acotada para evitar el paso del personal, en tanto dure la maniobra.

Cuando la maniobra se realiza en un lugar de acceso publico, tal como una carretera, el vehiculo-gria dispondra de luces intermitentes o giratorias de color amarillo-auto, situadas en su

plano superior, que deberan permanecer encendidas Unicamente durante el tiempo necesario para su ejecucion y con el fin de hacerse visible a distancia, especialmente durante la nocl
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Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO

Consecuencias Prob Riesgo
Precipitacion de la carga Mortal Baja Tolerable
Atrapamientos Muy Grave Baja Tolerable
Contacto eléctrico Mortal Baja Tolerable
SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

Gafas antichoque.
A Casco de seguridad
Botas de seguridad.

Enrada profibica
Froteceidn obligatoria  Froteccién obligatori rmeccmncbhga\cr\a = personas
Fitoe dalas manos Cargas suspendidas e

Guantes proteccion mecanica.
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Descripcion:

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias | Probabilidad Riesgo

Atropellos del personal de otros trabajos Mortal Improbable Tolerable

Deslizamientos y derrapes por embarramiento del suelo Grave Probable Tolerable

Abandono de la maquina sin apagar el contacto Muy grave Probable Moderado

Vuelcos y caidas por terraplenes Mortal Probable Moderado zZz0
Colisiones con otros vehiculos Muy grave Probable Moderado % );<: Eg
Contactos con conducciones aéreas o enterradas Muy grave Probable Moderado Ez E %%
Desplomes de taludes 6 terraplenes Muy grave Probable Moderado % ngn
Quemaduras y lesiones. (durante el mantenimiento) Grave Probable Tolerable % §;
Proyeccion de materiales durante el trabajo Grave Probable Tolerable % §§
Caidas desde el vehiculo Leve Probable Tolerable % %5
Produccion de ruidos y vibraciones y polvo etc Grave Probable Tolerable § §>

¢ B

Para subir y bajar de la maquina utilizar los peldafios de acceso,

No abandonar el vehiculo saltando del mismo si no hay peligro.

No efectue trabajos de mantenimiento con la maquina en movimiento o con el motor en marcha.

No permitir acceder a la maquina a personal no autorizado.

Adopte las precauciones normales cuando mantenga la maquina y use las prendas de proteccion personal recomendadas.
Comprobar antes de dar servicio al area central de la maquina que esta instalado el eslabén de traba.

Para manipular repostar etc. desconectar el motor.

No liberar los frenos de la maquina en posicion de parada sin instalar los tacos de inmovilizacion.

Durante las operaciones de repostado y mantenimiento adopte las medidas de precaucion recomendadas en la Norma.
Todas las palas dispondran de proteccién en cabina antivuelco con pértico de seguridad.

Se revisaran los puntos de escape de gases del motor para que no penetren en la cabina del conductor.

Se prohibe abandonar la maquina con el motor en marcha o con la pala, levantada.

Los ascensos 6 descensos de la cuchara se efectuaran siempre utilizando marchas cortas estando ésta en carga.

Se prohibe usar la cuchara para cualquier cosa que no sea su funcién especifica y como transportar personas izarlas, utilizar la cuchara
como grua etc.

La palas estaran equipadas con un extintor timbrado y revisado.
La conduccion de la pala se hara equipado con ropa adecuada (cefida).

-Son de aplicacion todas las Normas Generales expuestas con anterioridad.
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Xabier Zubialde Legarreta

Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

No permitir acceder a la maquina a personal no autorizado.

Adopte las precauciones normales cuando mantenga la maquina y use las prendas de proteccién personal recomendadas.

Para manipular repostar etc. desconectar el motor.

No liberar los frenos de la maquina en posicién de parada sin instalar los tacos de inmovilizacién.

Durante las operaciones de repostado y mantenimiento adopte las medidas de precaucion recomendadas en la Norma.

Los ascensos 6 descensos de la cuchara se efectuaran siempre utilizando marchas cortas estando ésta en carga.

Estaran equipadas con un extintor timbrado y revisado.

En los trabajos con bivalva extremar las precauciones en el manejo del brazo y controlar cuidadosamente las oscilaciones de la bivalva.

Acotar la zona de seguridad igual a la longitud de alcance méaximo del brazo de la “retro”.

conductor.

Los conductores no abandonaran la maquina sin antes haber parado el motor y depositado la cuchara en el suelo. Sila cuchara es bivalva estara cerrada.
Los desplazamientos se efectuaran con la cuchara apoyada en la maquina evitando balanceos.

Se prohibe especificamente los siguientes puntos:

Se prohibe el transporte de personas.

Se prohibe efectuar con la cuchara 6 brazo trabajos puntuales distintos de los propios de la maquina.

Se prohibe acceder a la maquina para su manejo con equipo inadecuado.

Se prohibe realizar trabajos sin usar los apoyos de inmovilizacion.

Se prohibe utilizar la "retro" como una grda. Estacionar la maquina a menos de 3 m. del borde de tajos inseguros.

Se prohibe realizar trabajos dentro de un tajo por otros equipos estando la "retro" en funcionamiento.

estara en funcion del tipo de terreno y de la profundidad de la zanja.

Descripcion:
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias | Probabilidad Riesgo

Atropellos del personal de otros trabajos Mortal Improbable Tolerable
Deslizamientos y derrapes por embarramiento del suelo Grave Probable Tolerable
Abandono de la maquina sin apagar el contacto Muy grave Probable Moderado
Vuelcos y caidas por terraplenes Mortal Probable Moderado Z=0
Colisiones con otros vehiculos Muy grave Probable Moderado i ;<: E g
Contactos con conducciones aéreas o enterradas Muy grave Probable Moderado g § g%
Desplomes de taludes 6 terraplenes Muy grave Probable Moderado § ;rgn
Quemaduras y lesiones. (durante el mantenimiento) Grave Probable Tolerable § 2;
Proyeccién de materiales durante el trabajo Grave Probable Tolerable % §§
Caidas desde el vehiculo Leve Probable Tolerable § %5
Produccion de ruidos y vibraciones y polvo etc Grave Probable Tolerable é §>

I

o

Seran de aplicacion las normas generales de proteccién en cabina (aros antivuelco) y los escapes de gases del motor sobre su incidencia en el area del
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Se prohibe verter los productos de la excavacion a menos de 2 m. del borde de la misma. (como norma general). Esta distancia de seguridad para las zanjas
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Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias Probabilidad Riesgo

Atropellos del personal de otros trabajos Mortal Improbable Tolerable
Deslizamientos y derrapes por embarramiento del suelo Grave Media Tolerable
Abandono de la maquina sin apagar el contacto Muy grave Media Moderado
Vuelcos y caidas por terraplenes Mortal Media Moderado
Colisiones con otros vehiculos Muy grave Media Moderado
Contactos con conducciones aéreas o enterradas Muy grave Media Moderado
Desplomes de taludes 6 terraplenes Muy grave Media Moderado
Quemaduras y lesiones. (durante el mantenimiento) Grave Media Tolerable
Proyeccién de materiales durante el trabajo Grave Media Tolerable
Caidas desde el vehiculo Leve Media Tolerable
Produccion de ruidos y vibraciones y polvo etc Grave Media Tolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Respetar las normas de circulacion interna de la obra.

Para subir y bajar de la maquina utilizar los peldafios de acceso,

No abandonar el vehiculo saltando del mismo si no hay peligro.

No efectle trabajos de mantenimiento con la maquina en movimiento o con el motor en marcha.

No permitir acceder a la maquina a personal no autorizado.

MGSSIZZNONOYL0LN/ASI/ W0 HIIBARYI 110" Opes|Af/: i)

Adopte las precauciones normales cuando mantenga la maquina y use las prendas de proteccién personal recomendadas.
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Para manipular repostar etc. desconectar el motor.

No liberar los frenos de la maquina en posicién de parada sin instalar los tacos de inmovilizacion.

Durante las operaciones de repostado y mantenimiento adopte las medidas de precaucién recomendadas en la Norma.
Efectuar cargas y descargas en los lugares designados al efecto.

Buen estado de los vehiculos.

Uso de calzos en las ruedas ademas del freno de mano.

GZ202/7/GZ ‘eydaH

Acceso y abandono de las cajas de transporte de mercancias mediante el uso de escalerillas de mano.

Dirigir las maniobras de carga y descarga por una persona adecuada.

0-92¢0T-520¢ ‘0N

Instalacion de las cargas en las cajas de manera uniforme.

En caso de disponer de grua auxiliar el camién, el gancho de ésta estara provisto de pestillo de seguridad.

Los operarios encargados de las operaciones de carga y descarga de materiales estaran provistos del siguiente equipo:
Guantes o manoplas de cuero adecuadas al trabajo.

Botas de seguridad.

Se les instruira para la adopcién de las siguientes medidas:

No trepar ni saltar de las cajas de los camiones.

Para guiar cargas en suspension usar los cabos guias.

No permanecer debajo de las cargas.

OAavsIA
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Riesgos residuales:

EVALUACION DEL RIESGO

Consecuencias Probabilidad Riesgo
Abandono de la maquina sin apagar el contacto Muy grave Improbable Trivial
Vuelcos y caidas por terraplenes Mortal Baja Tolerable
Colisiones con otros vehiculos Muy grave Baja Tolerable
Contactos con conducciones aéreas o enterradas Muy grave Baja Tolerable
Desplomes de taludes 6 terraplenes Muy grave Baja Tolerable

Descripcion: = > % 9
= >
s 2 g =)}
< AO=C
.
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO s > el 8
= wn
Consecuencias | Probabilidad Riesgo |2 Hg
2 0<
Vuelco de la maquina (terrenos irregulares, velocidad inadecuada). Mortal Improbable Tolerable § %%
=- om
Atrapamientos de personas Muy grave Probable Moderado 2 Q%
Z z
Caida a distinto nivel Grave Probable Tolerable | 5 gg
210
Ruido Grave Probable Tolerable |2 |2
Vibraciones Grave Probable Tolerable @ I_'::;
n
Golpes con el trepano Muy grave Probable Moderado
Polvo ambiental. Grave Probable Tolerable g =
@
Estrés (por ruido, trabajos de larga duracion, altas o bajas temperaturas). Grave Probable Tolerable ;:3 N
Quemaduras (tareas de mantenimiento). Muy grave Probable Moderado @ l@
(=Y
Atrapamientos (tareas de mantenimiento). Muy grave Probable Moderado % 8
o
Sobre esfuerzos (tareas de mantenimiento). Grave Probable Tolerable § S
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION
<
2
>
w)
@]
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Adopte las precauciones normales cuando mantenga la maquina y use las prendas de proteccion personal recomendadas.

Las zonas de excavacion se mantendran limpias y ordenadas. Para ello, se utilizard en coordinacién con la pilotadota, una pala
cargadora que retire los productos procedentes de la excavacion, para su transporte al vertedero.

Se prohibe transportar a personas sobre la maquina de excavacion de pozos.

Se prohibe la permanencia de personas a menos de 5m. Del radio de accién de la maquina.

Las muelas del taladro se mantendran en buen estado, sustituyendo los trépanos deteriorados por otros en buen estado.

Las operaciones de mantenimiento se efectuaran con el trepano apoyado sobre el suelo.

La guia para el centrado en el punto exacto para la excavacién del pozo, se realizara por 2 personas mediante sogas de gobierno, que
permitiran el centrado del trepano sin tocarlo con las manos.

La operacion de encamisado se realizar izando el tubo en posiciéon vertical y guidndolo con cuerdas de gobierno por 2 operarios
evitando tocarla directamente con las manos.

El riesgo de caida de personas en el interior de los pozos, en el lapso de tiempo existente entre la apertura y el relleno con la ferralla y el
hormigén, se evitara, cubriendo el hueco con un entablado.

Normas para los maquinistas

Para subir y bajar de la maquina utilizar los peldafios de acceso.

Suba y baje de la maquina de forma frontal, asiéndose con ambas manos.

Para evitar lesiones, apoye en el suelo el trepano, pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee la maquina; a continuacion realice
las operaciones de servicio que necesite.

No efectue trabajos de mantenimiento con la maquina en movimiento o con el motor en marcha.

No permitir acceder a la maquina a personal no autorizado.

No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la pilotadota, pueden incendiarse.

Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo.

No arrastre el trepano o las camisas. lcelas y transpértelas en vertical sin balancear.

Evitar tocar el liquido anticorrosion sin protegerse con guantes y gafas antiproyecciones.

No se admitiran pilotadotas que no vengan provistas de cabina antivuelco y antiimpactos de seguridad homologadas.

Para manipular repostar etc. desconectar el motor.

Tendran un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma resguardad para mantenerlo limpio.

Dispondran de un extintor de incendios de polvo quimico seco.
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Descripcion:

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias Probabilidad Riesgo
Cortes y amputaciones Muy Grave Muy probable Importa
Golpes por objetos Grave Probable Toleral
Abrasiones Grave Probable Tolerab
Atrapamientos Muy Grave Probable Moderadjo 2z %
Emisién de particulas y polvo Grave Probable Toleratt;é % F;”E
Ruido ambiental Grave Probable Tolerab ngj, 3 % 35
Contactos con la energia eléctrica. Muy Grave Probable Moderacgn Zr(ﬁ
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION § §§
La maquina tendra en todo momento colocada la proteccion del disco y de la transmision. % ;(/);ug
No se ubicaran a distancias inferiores a 3 m. del borde de los forjados con la excepcién de los que estén protegidos (redes o barand I:f)as). gg
No se instalaran en el interior de areas de batido de cargas suspendidas del gancho de la grda. § §>
Utilice el empujador para manejar la madera. § ?i
Si la maquina, inesperadamente se detiene, retirese de ella y avise para que sea reparada. No intente realizar ni ajustes ni repané:ionél_%.
Desconecte el enchufe.
Antes de iniciar el corte: con la maquina desconectada de la energia eléctrica, gire el disco a mano. £ Zo
Haga que lo sustituyan si esta fisurado, rajado o le falta algun diente. .grnf §
Extraiga previamente todos los clavos o partes metalicas hincadas en la madera que desee cortar. E E
Efectue el corte a ser posible a la intemperie y siempre protegido con una mascarilla de filtro mecanico recambiable. % §
Efectle el corte a sotavento. El viento alejara de usted las particulas perniciosas, pero procure no lanzarlas sobre sus comparieros, ta{cg)a‘,'\biéh
pueden al respirarlas sufrir dafios.
Empape en agua el material ceramico antes de cortar, evitara gran cantidad de polvo.
La alimentacién eléctrica de las sierras de disco se realizara mediante mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del
cuadro eléctrico de distribucion.
Se prohibe ubicarla sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los eléctricos. %
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION 35
¢ Ropa de trabajo cerrada. ~
e Gafas antiproyecciones.
¢ Botas de seguridad.

e Guantes proteccion mecanica.

e Mascarilla

ria  Proteccién obligateria
delavista
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Descripcion:

Las escaleras manuales se utilizan generalmente en todo tipo de industrias y trabajos, produciéndose gran nimero de accidentes, la mayoria de los cuales evitables con una cuidosa construccion, conservacion y uso adecuado.

GRAFICOS:
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INMOVILIZACION DE LA PARTE SUPERIOR DE UNA ESCALERA

PASARELA.

LAS ESCALERAS CORREDERAS DEBEN TENER UN CRUZAMIENTO DE POR LO MENOS 5
PELDANOS.

INSTALAR LAS ESCALERAS SOBRE UN SUELO ESTABLE, CONTRA UNA SUPERFICIE SOLIDA Y FIJA,
Y DE FORMA QUE NO PUEDAN RESBALAR, NI BASCULAR.

VIGILAR QUE LA SEPARACION DEL PIE DE ESCALERA, DE LA SUPERFICIE DE APOYO, SEA LA
CORRECTA.

HACER TRASPASAR LAS ESCALERAS POR LO MENOS UN METRO POR ENCIMA DEL PISO DE TRABAJO
AL QUE DAN PASO

IMPEDIR QUE LAS ESCALERAS DOBLES SE DESLICEN , POR MEDIO DE CADENILLAS O CUERDAS. NO
USAR NUNCA EL ULTIMO PELDARNO.
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Riesgos especificos:

EVALUACION DEL RIESGO

consecuencias Prob Riesgo
Caida de altura Grave Media Tolerable
Atrapamientos Muy Grave Media Moderado
Caida de objetos sobre otras personas Muy Grave Media Moderado
Contactos eléctricos directos o indirectos Grave Media Tolerable
Accidentes varios (Vertigos...) Muy Grave Baja Tolerable
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Transporte de escaleras

A brazo:

- Procurar no dafiarlas. Depositarlas, no tirarlas. No utilizarlas para transportar materiales.

Para una sola persona:

Sdlo transportara escaleras simples o de tijeras con un peso maximo que en ningun caso superara los 55 kg.
No se debe transportar horizontalmente. Hacerlo con la parte delantera hacia abajo.

No hacerla pivotar ni transportarla sobre la espalda, entre montantes, etc.

Por dos personas:

En el caso de escaleras transformables se necesitan dos personas y se deberan tomar las siguientes precauciones:

Transportar plegadas las escaleras de tijera.

Las extensibles se transportaran con los paracaidas bloqueando los peldarios en los planos moéviles y las cuerdas atadas a dos peldafios
No arrastrar las cuerdas de las escaleras por el suelo.

En vehiculos:

Protegerlas reposando sobre apoyos de goma.

Fijarla sélidamente sobre el porta-objetos del vehiculo evitando que cuelgue o sobresalga lateralmente.

La escalera no debera sobrepasar la parte anterior del vehiculo mas de 2 m en caso de automdviles.

Cuando se carguen en vehiculos de longitud superior a 5 m podran sobresalir por la parte posterior hasta 3 metros. En vehiculos de longitud inferior la carga no debera sobresalir n
parte anterior ni posterior mas de 1/3 de su longitud total.

Colocacién de escaleras para trabajo

No situar la escalera detras de una puerta que previamente no se ha cerrado. No podra ser abierta accidentalmente.

Limpiar de objetos las proximidades del punto de apoyo de la escalera.

No situarla en lugar de paso para evitar todo riesgo de colisién con peatones o vehiculos y en cualquier caso balizarla o situar una persona que avise de la circunstancia.

Situar la escalera sobre el suelo de forma que los pies se apoyen sobre un obstaculo suficientemente resistente para que no se deslice.

Las superficies deben ser planas, horizontales, resistentes y no deslizantes. La ausencia de cualquiera de estas condiciones pueden provocar graves accidentes.

No se debe situar una escalera sobre elementos inestables o méviles (cajas, bidones, planchas, etc.).

La inclinacién de la escalera deber ser tal que la distancia del pie a la vertical pasando por el vértice esté comprendida entre el cuarto y el tercio de su longitud, correspondien
inclinacién comprendida entre 75,5° y 70,5°.

El 4ngulo de abertura de una escalera de tijera debe ser de 30° como maximo, con la cuerda que une los dos planos extendida.

Utilizacién de escaleras

No deben utilizar escaleras personas que sufran algun tipo de vértigo o similares.

El ascenso y descenso de la escalera se debe hacer siempre de cara a la misma teniendo libres las manos y utilizandolas para subir o bajar los escalones. Cualquier objeto a tran
se debe llevar colgando al cuerpo o cintura.

Si los pies estan a mas de 2 m del suelo, utilizar cinturén de seguridad anclado a un punto sélido y resistente.

Fijar el extremo superior de la escalera
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Para trabajos de cierta duracion se pueden utilizar dispositivos tales como reposapiés que se acoplan a la escalera
En cualquier caso sélo la debe utilizar una persona para trabajar.

No trabajar a menos de 5 m de una linea de A.T. y en caso imprescindible utilizar escaleras de fibra de vidrio aisladas.
No deben ser recubiertas por productos que impliquen la ocultacion o disimulo de los elementos de la escalera.

Comprobar el estado de corrosion de las partes metalicas.

OdVSIA

Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO

consecuencias Prob Riesgo
Atrapamientos Muy Grave Baja Tolerable
Caida de objetos sobre otras personas Muy Grave Baja Tolerable
SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

Casco de seguridad.
w Botas de seguridad.
Guantes proteccion mecénica

Prcteeiin otgsors  Frfcctin g ey stgis rtecsin st
e 3 cabeza cmira cxdas a ms\m«a mve\

Pdgina 237 Orria Biomasa MEMORIA




Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Las herramientas manuales son unos utensilios de trabajo utilizados generalmente de forma individual que Unicamente requieren para su accionamiento la
fuerza motriz humana.

Los alicates son herramientas manuales disefiadas para sujetar, doblar o cortar.

GRAFICOS:
Bnzas detenaza D2 mecnco
Do urta
Cottad
ortadores e
de alambre
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Mango con
aislamiento

De purta

Cuijadas
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Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO

consecuencias Prob Riesgo

Golpes y cortes en manos ocasionados por las propias herramientas durante el Grave Media Tolerable
trabajo normal con las mismas.
Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la Muy grave Media Moderado
propia herramienta.
Golpes en diferentes partes del cuerpo por despido de la propia herramienta o del Muy grave Media Moderado
material trabajado.
Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos. grave Media Tolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Herramienta

Los alicates de corte lateral deben llevar una defensa sobre el filo de corte para evitar las lesiones producidas por el desprendimiento de los extremos cortos
de alambre.

Quijadas sin desgastes o melladas y mangos en buen estado.

Tornillo o pasador en buen estado.

Herramienta sin grasas o aceites.

Utilizacion

Los alicates no deben utilizarse en lugar de las llaves, ya que sus mordazas son flexibles y frecuentemente resbalan. Ademas tienden a redondear los angulos
de las cabezas de los pernos y tuercas, dejando marcas de las mordazas sobre las superficies.

No utilizar para cortar materiales mas duros que las quijadas.

Utilizar exclusivamente para sujetar, doblar o cortar.

No colocar los dedos entre los mangos.

No golpear piezas u objetos con los alicates.

Mantenimiento: Engrasar periédicamente el pasador de la articulacion

SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES | PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
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Gafas antichoque.

Botas de seguridad.

e Guantes proteccion mecanica.

* srotsccién obligatoria  Proteccién obligatoria e
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Descripcion:

Las herramientas manuales son unos utensilios de trabajo utilizados generalmente de forma individual que inicamente requieren para su accionamiento la fuerza motriz humana.

Los destornilladores son herramientas de mano disefiados para apretar o aflojar los tornillos ranurados de fijacién sobre materiales de madera, metalicos, plasticos etc.

GRAFICOS:
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Riesgo especifico EVALUACION DEL RIESGO o > =
g =
consecuencias Prob Riesge b’ H-|
S
Golpes y cortes en manos ocasionados por las propias herramientas durante el trabajo normal con Grave Media Tolera bée S i
. = 2
O =
las mismas. ; 25
Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia Muy grave Media Modera?)o ﬂ
. z P
herramienta. N s
Golpes en diferentes partes del cuerpo por despido de la propia herramienta o del material Muy grave Media Moder&do E
=
trabajado. v
Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos. Grave Media Tolerable
Tl d
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION g ?
- -5 N
Herramienta » o
- Mango en buen estado y amoldado a la mano con o superficies laterales prismaticas o con surcos o nervaduras para transmitir el esfuerzo de torsién de la mufieca. N N
T
- El destornillador ha de ser del tamafio adecuado al del tornillo a manipular. % IC—)‘
- Porcién final de la hoja con flancos paralelos sin acufiamientos. g 8
- Desechar destornilladores con el mango roto, hoja doblada o la punta rota o retorcida pues ello puede hacer que se salga de la ranura originando lesiones en manos. @ c')
Utilizacion
- Espesor, anchura y forma ajustada a la cabeza del tornillo.
- Utilizar sélo para apretar o aflojar tornillos.
- No utilizar en lugar de punzones, cufias, palancas o similares.
- Siempre que sea posible utilizar destornilladores de estrella.
- La punta del destornillador debe tener los lados paralelos y afilados. <
-No debe sujetarse con las manos la pieza a trabajar sobre todo si es pequefia. En su lugar debe utilizarse un banco o superficie plana o sujetarla con un tornillo de banco. m
- Emplear siempre que sea posible sistemas mecanicos de atornillado o desatornillado. o
SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION )
Gafas antichoque.
Casco de seguridad
Botas de seguridad.
Frotecsicn obligatoria Froteccién obligstoria ., L.
a0z pies delavista Guantes proteccién mecanica.
Sroteceion obligatoria
del cusrpa
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Las herramientas manuales son unos utensilios de trabajo utilizados generalmente de forma individual que Unicamente requieren para su accionamiento la fuerza motriz humana.

Las llaves de boca fija son herramientas manuales destinadas a ejercer esfuerzos de torsién al apretar o aflojar pernos, tuercas y tomillos que posean cabezas que correspondan a las

bocas de la herramienta. Estan disefiadas para sujetar generalmente las caras opuestas de estas cabezas cuando se montan o desmontan piezas.

GRAFICOS:
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Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO E 8 %
consecuencias Prob Riesgo 2 I'%I
2 z
Golpes y cortes en manos ocasionados por las propias herramientas durante el trabajo normal Grave Media Tolerable g g)!;
. A
con las mismas. B ﬂ
3 T
Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia Muy grave Media Moderado R s
. o -
herramienta. m
Golpes en diferentes partes del cuerpo por despido de la propia herramienta o del material Muy grave Media Moderado
trabajado.
- - - mn 2
Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos. Grave Media Tolerable o) )
8 -©
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION g B
" N
Herramienta N (IJ_I
- Quijadas y mecanismos en perfecto estado. % =
o
- Cremallera y tornillo de ajuste deslizando correctamente. D 8
o
- Dentado de las quijadas en buen estado. @ CI)
- No desbastar las bocas de las llaves fijas pues se destemplan o pierden paralelismo las caras interiores.
- Las llaves deterioradas no se reparan, se reponen.
Utilizacion
- Efectuar la torsion girando hacia el operario, nunca empujando.
- Al girar asegurarse que los nudillos no se golpean contra algun objeto.
- Utilizar una llave de dimensiones adecuadas al perno o tuerca a apretar o desapretar. <
- Utilizar la llave de forma que esté completamente abrazada y asentada a la tuerca y formando angulo recto con el eje del tornillo. m
- No debe sobrecargarse la capacidad de una llave utilizando una prolongacién de tubo sobre el mango, utilizar otra como alargo o golpear éste con un martillo. )U>
- Es mas seguro utilizar una llave mas pesada o de estrias. @]

- Para tuercas o pernos dificiles de aflojar utilizar llaves de tubo de gran resistencia.

- La llave de boca variable debe abrazar totalmente en su interior a la tuerca y debe girarse en la direccion que suponga que la fuerza la soporta la quijada fija. Tirar siempre de la llave

evitando empujar sobre ella.
- Utilizar con preferencia la llave de boca fija en vez de la de boca ajustable.

- No utilizar las llaves para golpear.

SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

Gafas antichoque.

Botas de seguridad.

Guantes proteccion mecanica.
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Descripcion:

Las herramientas manuales son unos utensilios de trabajo utilizados generalmente de forma individual que inicamente requieren para su accionamiento la fuerza motriz humana.

El martillo es una herramienta de mano, disefiada para golpear; basicamente consta de una cabeza pesada y de un mango que sirve para dirigir el movimiento de aquella.

GRAFICOS:
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Riesgos especificos: EVALUACION DEL Ricvww ;‘ Z =
consecuencias Prob Rie s;go o \I'JI'I
Golpes y cortes en manos ocasionados por las propias herramientas durante el trabajo normal Grave Media Tole'r%ble ;E
con las mismas. g g s
Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia Muy grave Media Modegoédo ﬂ
herramienta. § g
Golpes en diferentes partes del cuerpo por despido de la propia herramienta o del material Muy grave Media Modéé?ado 'm
trabajado.
Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos. Grave Media Tolerable
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION § Z
Herramienta g 8
- Cabezas sin rebabas. I\) N
- Mangos de madera (nogal o fresno) de longitud proporcional al peso de la cabeza y sin astillas. % I|C—)‘
- Fijado con cufias introducidas oblicuamente respecto al eje de la cabeza del martillo de forma que la presion se distribuya uniformemente en todas las direcciones radiales. g 8
- Desechar mangos reforzados con cuerdas o alambre. @ CI)
Utilizacion
- Antes de utilizar un martillo asegurarse que el mango esta perfectamente unido a la cabeza. Un sistema es la utilizacion de cufias anulares.
- Seleccionar un martillo de tamafio y dureza adecuados para cada una de las superficies a golpear.
- Observar que la pieza a golpear se apoya sobre una base sélida no endurecida para evitar rebotes.
- Sujetar el mango por el extremo.
- No golpear con un lado de la cabeza del martillo sobre un escoplo u otra herramienta auxiliar. <
- No utilizar un martillo con el mango deteriorado o reforzado con cuerdas o alambres. %]
- No utilizar martillos con la cabeza floja o cufia suelta JU>
- No utilizar un martillo para golpear otro o para dar vueltas a otras herramientas o como palanca. O
SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
Gafas antichoque.
Casco de seguridad
Botas de seguridad.
et g PSS i ctipaoia Fron sl it Guantes proteccion mecanica.
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Son herramientas manuales que sirven para cortar principalmente hojas de metal aunque se utilizan también para cortar otros materiales mas blandos.

Las herramientas manuales son unos utensilios de trabajo utilizados generalmente de forma individual que Unicamente requieren para su accionamiento la fuerza motriz humana.

GRAFICOS:

dny

Riesgos especificos:

EVALUACION DEL RIESGO

consecuencias

Prob

Riesgo

Golpes y cortes en manos ocasionados por las propias herramientas durante el trabajo normal
con las mismas.

Grave

Media

Tolerable

2/uiob eI PABUNIO 0PRSS

Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia
herramienta.

Muy grave

Media

Moderado

Golpes en diferentes partes del cuerpo por despido de la propia herramienta o del material
trabajado.

Muy grave

Media

Moderado

noNaxzo/l

(]l

Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos.

Grave

Media

Tolerable

N

VHIVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvyo

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Herramienta

- Las tijeras de cortar chapa tendran unos topes de proteccién de los dedos.
- Engrasar el tornillo de giro periédicamente.

- Mantener la tuerca bien atrapada.

Utilizacion

- Realizar los cortes en direccién contraria al cuerpo.

- Utilizar tijeras sélo para cortar metales blandos.

tijeras.
-No utilizar tijeras con las hojas melladas.

- No utilizar las tijeras como martillo o destornillador.

- Si las tijeras disponen de sistema de bloqueo, accionarlo cuando no se utilicen.

- Utilizar vainas de material duro para el transporte.

- Utilizar sélo la fuerza manual para cortar absteniéndose de utilizar los pies para obtener fuerza suplementaria.

debe estar bien sujeto antes de efectuar el tltimo corte, para evitar que los bordes cortados no presionen contra las manos.

- Si se es diestro se debe cortar de forma que la parte cortada desechable quede a la derecha de las tijeras y a la inversa si se es zurdo.

- Las tijeras deben ser lo suficientemente resistentes como para que el operario sélo necesite una mano y pueda emplear la otra para separar los bordes del material cortado. El materia

-Cuando se corten piezas de chapa largas se debe cortar por el lado izquierdo de la hoja y empujarse hacia abajo los extremos de las aristas vivas préximos a la mano que sujeta la

G¢0c¢/v/se eyded
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SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
Gafas antichoque.
Casco de seguridad
Botas de seguridad.
Pt SISy e o it Guantes proteccién mecanica.
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Descripcion:

Herramientas como pelacables, pelamangueras, polimetro, pinzas para terminales...

GRAFICOS:
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
consecuencias Prob Riesyu
Golpes y cortes en el cuerpo ocasionados por el traslado del grupo Grave Media Tolerable Z 2 Q)
Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia herramienta. Muy grave Media Moce@é ‘(> )>
Contacto con la energia eléctrica Muy grave Media Moce;i?doa = (&
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION § > g o
Instalaciones eléctricas = 287
1. El tipo de instalacion eléctrica de un lugar de trabajo y las caracteristicas de sus componentes deberan adaptarse a las condiciones especificas del propio lugar, de la activ.céd Hg
desarrollada en él y de los equipos eléctricos (receptores) que vayan a utilizarse. § 2 =
Para ello deberdn tenerse parficularmente en cuenta factores tales como las caracteristicas conductoras del lugar de trabajo (posible presencia de superficies muy conductoras, agua o humedcx;iij, la g %
presencia de atmdsferas explosivas, materiales inflamables o ambientes corrosivos y cualquier otro factor que pueda incrementar significativamente el riesgo eléctrico. 5 nZ
2. En los lugares de trabajo solo podran utilizarse equipos eléctricos para los que el sistema o modo de proteccion previstos por su fabricante sea compatible con el tipo de instalac%n 2 E
eléctrica existente y los factores mencionados en el apartado anterior. ; g j_>
3. Las instalaciones eléctricas de los lugares de trabajo se utilizaran y mantendran de la forma adecuada y el funcionamiento de los sistemas de proteccion se controlara periédicame:r}%, ﬂ
de acuerdo a las instrucciones de sus fabricantes e instaladores, si existen, y a la propia experiencia del explotador. % E
4. En cualquier caso, las instalaciones eléctricas de los lugares de trabajo y su uso y mantenimiento deberan seguir lo establecido en la reglamentacién electrotécnica, la norm"tﬁa ,:E
general de seguridad y salud sobre lugares de trabajo, equipos de trabajo y sefializacién en el trabajo, asi como cualquier normativa especifica que les sea de aplicacion. % m
Se podrén realizar trabajos en tensién cuando:
1. Las operaciones elementales, tales como por ejemplo conectar y desconectar, en instalaciones de baja tensién con material eléctrico concebido para su utilizacién inmediata siu-I[;I Zo
riesgos por parte del publico en general. En cualquier caso, estas operaciones deberan realizarse por el procedimiento normal previsto por el fabricante y previa verificacién del ueg l\)
estado del material manipulado. L O
2. Los trabajos en instalaciones con tensiones de seguridad, siempre que no exista posibilidad de confusién en la identificacién de las mismas y que las intensidades de un posibl&\) 5
cortocircuito no suponga riesgos de quemadura. En caso contrario, el procedimiento de trabajo establecido debera asegurar la correcta identificacion de la instalacion y evital Ioi '5
cortocircuitos cuando no sea posible proteger al trabajador frente a los mismos. B N
o 9
N o
También se podrén realizar trabajos en tensién cuando: ¢}
1. Las medidas, mediciones, ensayos y verificaciones cuya naturaleza asi lo exija, tales como por ejemplo la apertura y cierre de interruptores o seccionadores, la medicion de|una
intensidad, la realizacion de ensayos de aislamiento eléctrico, o la comprobacién de la concordancia de fases.
2, Los trabajos en, o en proximidad de instalaciones cuyas condiciones de explotacién o de continuidad del suministro asi lo requieran.
SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
Gafas antichoque. S
Casco de seguridad g
Botas de seguridad. [w]
gD S i g - mec:?n sltens ’rdeim‘n:u:k?hgamna —— Guantes proteccién mecénica. O
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Descripcion:

Se entiende por tal la maquina-herramienta normalizada que abre canalillos para empotrar conducciones en los paramentos verticales u horizontales, amolar, cortar etc.... mediante un disco de corte.

GRAFICOS:
Z2Z0
250
>=0
1 ams
g »389
1 23
1z
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO = % %
consecuencias Prob Riesgo q 8 g
Golpes y cortes en manos ocasionados por las propias herramientas durante el trabajo normal con las mismas. Grave Media Tolerable E z E
Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia herramienta. Muy grave Media Moderado B g j_>
Golpes en diferentes partes del cuerpo por despido de la propia herramienta o del material trabajado. Muy grave Media Moderado E g
Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos. Grave Media Tolerable N g
Contacto con la energia eléctrica Muy grave Media Moderado : I"I_'I
Los derivados del trabajo con produccion de ruido Grave Alta Moderado b 0
Los derivados del trabajo con polvo ambiental Grave Alta Moderado
Los derivados de la rotura del disco Muy grave Media Moderado m 2
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION g -©
Compruebe que el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su carcasa de proteccion. En caso afirmativo, entrégueselo al Encargado de Seguridad para que sea reparado y no lo utilice. Evitara el accidente| ;Jr B
Compruebe el estado del cable y de la clavija de conexion; rechace el aparato si presenta repelones que dejen al descubierto hilos de cobre o si tiene empalmes rudimentarios cubiertos con cinta aislante, evitara lesiones. N m
Elija siempre el disco adecuado para el material a rozar. Considere que hay un disco para cada menester; no los intercambie, en el mejor de los casos, los estropeara sin obtener buenos resultados y correra riesgos Q Il—‘
innecesarios. % 8
No intente «rozar» en zonas poco accesibles ni en posicion inclinada lateralmente; el disco puede fracturarse y producirle lesiones. o C,D
No intente reparar las radiales, ni las desmonte. Délas a reparar a un especialista. g ©
No golpee con el disco al mismo tiempo que corta, por ello no va a ir mas deprisa. El disco puede romperse y causarle lesiones.
Evite recalentar los discos, podria ser origen de accidentes.
Sustituya ir I 1ente los discos o agrietados.
Evite depositar la radial ain en movimiento directamente en el suelo, es una posicion insegura.
No desmonte nunca la proteccién normalizada de disco ni corte sin ella. Puede sufrir accidentes serios.
Desconéctelo de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones de cambio de disco.
Moje la zona a cortar previamente, disminuira la formacién de polvo. Use siempre la mascarilla con filtro mecanico antipolvo, evitara lesiones pulmonares. S
Las radiales a utilizar en esta obra, estaran protegidas mediante doble aislamiento eléctrico. (]Q
SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION w)
Gafas antichoque. O
Casco de seguridad
Botas de seguridad.
st i Prtacion o galo i . "'“222?2 ssasans wma.:‘n;bgga\m Pr— Guantes proteccion mecanica.
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Descripcion:

Maquina-herramienta muy versatil utilizada en cualquier fase de obra, desde encofrados hasta remates.

GRAFICOS:

ZZ0)
> >83
2 <R3
T m
< > =z Y
= U=
g D0Y
s »39
o 90
pasariascanutas com g 2] w)
5 ZAm
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO 2 O
o =2z ol
tipo consecuencias Prob Higsgo 6 ol
Golpes y cortes en manos ocasionados por las propias herramientas durante el trabajo normal con las mismas. Grave Media Talerable 8 |
o
Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia herramienta. Muy grave Media Modgrado z T
i
Golpes en diferentes partes del cuerpo por despido de la propia herramienta o del material trabajado. Muy grave Media Modgrado g j_>
=
Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos. Grave Media Tdlézable ﬂ
=)
Contacto con la energia eléctrica Muy grave Media Mg %rado %
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION g I'l_l'l
141

Comprobar que el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su carcasa de proteccion (o la tiene deteriorada). En caso afirmativo comuniquelo al Encargado de Seguridad para que se

anomalia y no la utilice.

a reparadeola

Comprobar el estado del cable y de la clavija de conexion; rechace el aparato si aparece con repelones que dejen al descubierto hilos de cobre, o si tiene empalmes rudimentarios cubiertos con cinta aislante, e c.,ﬁulhara'ﬁs

contactos con la energia eléctrica. g .o

Elegir siempre la broca adecuada para el material a taladrar. Considere que hay brocas para cada tipo de material; no las intercambie, en el mejor de los casos, las estropeara sin obtener buenos resultados y se sgondl’é.h

riesgos innecesarios. .. S

No intente realizar taladros inclinados «a pulso», puede fracturarse la broca y producirle lesiones. g (.J-I

No intente agrandar el orificio oscilando en rededor la broca, puede fracturarse y producirle serias lesiones. Si desea agrandar el agujero utilice brocas de mayor seccion. E '5

El desmontaje y montaje de brocas no lo haga sujetando el mandril ain en movimiento, directamente con la mano. Utilice la llave. 8 $

No intente realizar un taladro en una sola maniobra. Primero marque el punto a horadar con un puntero, segundo aplique la broca y emboquille. Ya puede seguir taladrando, evitara accidentes. a o

No intente reparar el taladro ni lo desmonte. Pida que se lo reparen.

No presione el aparato excesivamente, por ello no terminara el agujero antes. La broca puede romperse y causarle lesiones.

Las piezas de tamafio reducido taladrelas sobre banco, amordazadas en el tornillo sin fin, evitara accidentes.

Las labores sobre banco, ejecutelas ubicando la maquina sobre el soporte adecuado para ello. Taladrara con mayor precision y evitara el accidente.

Evite recalentar las brocas, giraran inttiimente; y ademas pueden fracturarse y causarle dafios.

Evite posicionar el taladro ain en movimiento en el suelo, es una posicién insegura.

Desconecte el taladro de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones para el cambio de la broca. <

Se deben usar taladros dotados de doble aislamiento eléctrico. a
SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION g

Gafas antichoque. O

‘ ' Casco de seguridad
\f Botas de seguridad.

Guantes proteccion mecanica.

@00
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DESCRIPCION:

Dentro del campo de la soldadura industrial, la soldadura eléctrica manual al arco con electrodo revestido es la mas utilizada. Para ello se
emplean maquinas eléctricas de soldadura que basicamente consisten en transformadores que permiten modificar la corriente de la red de
distribucion, en una corriente tanto alterna como continua de tensién mas baja, ajustando la intensidad necesaria segun las caracteristicas
del trabajo a efectuar.

Riesgos de accidente

RIESGOS ESPECIFICOS: EVALUACION DEL RIESGO
Grafico Consecuencias Prob Riesgo
Contacto eléctrico Mortal Media Importante
Fuente de allmentackin
Quemaduras AC o de y controles Porta-elecirodo Grave Media Tolerable
/ Electrodo f
Incendio | Muy grave Media Moderado |2
Explosion Muy grave Media Moderado ||g
Proyecciones en ojos / Muy grave Media Moderado g
Choques Cable da / Fleza Grave Media | Tolerable |5
fema Cable del CHED 8
Sobreesfuerzos elecirado Grave Baja Tolerable §
Exposiciones a radiaciones (ultravioleta y luminosa) Grave Alta Moderado |5
Exposiciones a humos, gases y fosgeno Muy grave Media Moderado é
Z
=

Los principales riesgos de accidente son los derivados del empleo de la corriente eléctrica, las quemaduras y el incendio y explosion.

El contacto eléctrico directo puede producirse en el circuito de alimentacion por deficiencias de aislamiento en los cables flexibles o las
conexiones a la red o a la maquina y en el circuito de soldadura cuando esta en vacio (tension superior a 50 V).

El contacto eléctrico indirecto puede producise con la carcasa de la maquina por algun defecto de tension.

Las proyecciones en ojos y las quemaduras pueden tener lugar por proyecciones de particulas debidas al propio arco eléctrico y las piezas
que se estan soldando o al realizar operaciones de descascarillado

La explosion e incendio puede originarse por trabajar en ambientes inflamables o en el interior de recipientes que hayan contenido liquidos
inflamables o bien al soldar recipientes que hayan contenido productos inflamables.
Riesgos higiénicos

Basicamente son tres: las exposiciones a radiaciones ultravioleta y luminosas, la exposicién a humos y gases y la intoxicacion por fosgeno.
Las exposiciones a radiaciones ultravioleta y luminosas son producidas por el arco eléctrico.

La inhalacién de humos y gases téxicos producidos por el arco eléctrico es muy variable en funcién del tipo de revestimiento del electrodo o
gas protector y de los materiales base y de aporte y puede consistir en exposicion a humos (éxidos de hierro, cromo, manganeso, cobre,
etc.) y gases (6xidos de carbono, de nitrégeno, etc.).

Finalmente, puede ocurrir intoxicacion por fosgeno cuando se efectian trabajos de soldadura en las proximidades de cubas de desengrase

con productos clorados o sobre piezas hiumedas con dichos productos.

VYHUVAVN
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Sistemas de prevencién y proteccion

Contactos eléctricos directos e indirectos

La maquina de soldar puede protegerse mediante dos sistemas, uno electromecanico y otro electrénico. En ambos casos se consigue una tensién de vacio del grupo de 24 V,

considerada tension de seguridad.

Radiaciones ultravioleta y luminosas

Se deben utilizar mamparas de separacion de puestos de trabajo para proteger al resto de operarios. El material debe estar hecho de un material opaco o translucido robusto. La parte

inferior debe estar al menos a 50 cm del suelo para facilitar la ventilacion. Se deberia sefializar con las palabras: PELIGRO ZONA DE SOLDADURA, para advertir al resto de los

trabajadores/as.
Proyecciones y guemaduras
Se deben emplear mamparas metalicas de separacion de puestos de trabajo para que las proyecciones no afecten a otros operarios. El soldador debe utilizar pantalla de protec

Exposicién a humos y gases

Se debe instalar un sistema de extraccion localizada por aspiracion que capta los vapores y gases en su origen con dos precauciones: en primer lugar, instalar las abertur:

de
extraccion lo mas cerca posible del lugar de soldadura; en segundo, evacuar el aire contaminado hacia zonas donde no pueda contaminar el aire limpio que entra en Iago%@ze'
operacion. g % 2 g
Normas de seguridad lé- § % 7
Puesta a tierra 2 8
H —
La instalacion de las tomas de la puesta a tierra se debe hacer segun las instrucciones del fabricante. g gr
La toma de corriente y el casquillo que sirve para unir el puesto de soldadura a la fuente de alimentacién deben estar limpios y exentos de humedad. E Z 7
Conexiones y cables % § [
Se debe instalar el interruptor principal cerca del puesto de soldadura para en caso necesario poder cortar la corriente. Verificar asimismo los cables de soldadura en toda EL%ongmﬁf
para comprobar su aislamiento. Hay que tener en cuenta que a medida que la longitud total del cable aumenta, disminuye su capacidad de transporte de corriente. Por tanto pata seg@ E
qué casos se debera aumentar el grosor del cable. é ﬂ
Montaje correcto del puesto de trabajo § g
Los conductores deben estar situados en alto o recubiertos para no tropezar con ellos § E
La toma de tierra no debe unirse a cadenas, cables de un montacargas o tornos. Tampoco se debe unir a tuberias de gas, liquidos inflamables o conducciones que conteng aén cable‘g

VIaamNI ONT NI SO vavao

eléctricos.

No sustituir los electrodos con las manos desnudas, con guantes mojados o en el caso de estar sobre una superficie mojada o puesta a tierra; tampoco se deben enfriar|losppol
o

N

electrodos sumergiéndolos en agua. >0 N
No se deben efectuar trabajos de soldadura cerca de lugares donde se estén realizando operaciones de desengrasado, pues pueden formarse gases peligrosos. Tampoco se p?\r)mitié
soldar en el interior de contenedores, depdsitos o barriles mientras no hayan sido limpiados completamente y desgasificados con vapor. Es conveniente también prever una té\ﬁ\a qg\
tierra local en la zona de trabajo. % 8
S 2
RIESGOS ESPECIFICOS: EVALUACION DEL RIESGO a1
Consecuencias Prob Riesg
Contacto eléctrico Mortal Baja Tolerable
Incendio Muy grave Baja Tolerable
Explosion Muy grave Baja Tolerable
Proyecciones en ojos Muy grave Baja Tolerable| =
Exposiciones a radiaciones (ultravioleta y luminosa) Grave Baja Tolerable m
Exposiciones a humos, gases y fosgeno Muy grave Baja Tolerable 5
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION (@)
® Botas de seguridad ® Gafas antichoque.
® Guantes proteccion ® Casco de seguridad
® Pantalla de proteccion de la cara y ojos ® Guantes de cuero de manga larga con las
e Mandil de cuero costuras en su interior
® Polainas
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1.2.Equipos de proteccion individual

DN LA CABEES

Se utilizard siempre que exista rigsgo de golpes con o contra ohjgtos en la
cabeza, debido a espacios reducidos de frabajo, proveccidn de material,
descarga de materiales con pluma v principalmente cuando estén trabajando
personas a distinto nivel,

Es obligatorio su uso en todo el recinto de obras.

Se utilizard siempre gque exista riesgo de inhalacidn de materia particulada (polvo,
suciedad, ).

Cuando exista riesgo de corte o golpes (manipulacidn de materiales con aristas
vivas, alambres, trabajos con herramientas manuales,..), riesgo de contacto
termico (soldadura) v proteccion eléctrica (trabajos en tensidn ¥ manickras,
ensayos ¥ mediciones en instalaciones eléctricas).

Siempre que exista riesgo de proyeccidn de materia particulada (taladro,
radial,. ).

Se uilizard en la realizacidn de unidn de fierras mediante  soldadura
aluminotérmica en los cuales existe riesgo de proveccidn de material
incandescente.

MSSSIZZNONOYLOLN/ASI/WOD BIIEARUIID OPESIA//:d1IY
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Se  Wilizard siempre que  exista riesgo mecanico  de  golpes, cortes o
aplastamiento en los pies debido a calda de material manipulado, transito en
recintos de obras de construccion, parques edlicos, .
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Se utilizara en trabajos en altura, mas de dos metros, ¥ que no exista proteccidn
colectiva eficaz. Se wtilizaran con cusrda v gancho de amarre.
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Descripcion:

na

- Arnés: Elemento protector ante caidas a diferente nivel, sujecion al trabajo sistema de retencion.

- Cabo de anclaje (disipador de energia): Para anclarnos a un punto de anclaje y minimizar los efectos de una eventual caida. % %E%
- Antiacidas: Para conexion a la linea vertical g g@%
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO  ° é”’
Consecuencias | Prob Ri %sgo '”;

Caida de altura 3 3 | Tolerable ?Zn
Accidentes varios (Vértigos...) 4 2 Tolerable 0

Choques contra objetos inmdviles

(Caida en péndulo)

4 3 Mode
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&
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

- Se recomienda ajustarse el arnés lo maximo posible sin restar movilidad.
- El anticaidas se sujeta a los anclajes pectorales y el cabo de anclaje son disipador al dorso.

- Nunca se debe amarrar el anticaidas o el cabo de anclaje a las anillas laterales situadas junto a las caderas. Estas anillas estan di
para, por medio de un cabo de anclaje con dos mosquetones, sujetarse a un punto y dispones de ambas manos con el fin de rea
labor.

- En caso de caida, sustituir absorbedor y cabo de anclaje.
- No conectar el mosquetén del antiacidas sobre otro mosquetén, anclarlo directamente sobre los anclajes del arnés.
- Si el arnés esta dafado o ha soportado una fuerte caida no se debe usar dicho arnés.

-El que se utilice correctamente y el estado del arnés es responsabilidad del usuario.

de que se quedara inconsciente.

- Para un correcto mantenimiento del equipo, se requiere una inspeccién ocular presentando una especial atencién a las costuras y el

calor

- La incorrecta utilizaciéon del salva-caidas y en caso de caida, puede provocar dafios graves en la columna y rifiones y de asfixia en el caso

metalicos. Lavar con jabdn neutro y secado en lugar ventilado y fresco (sin calefacciéon). No exponer a productos quimicos ni altas fuentes de

sefiadSs
]

izar u@
@]

ementos
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9.11. NORMAS GENERALES DE ACTUACION EN LA OBRA.
MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES DE APLICACION EN TODAS LAS FASES DE LAS OBRAS

1.Todo el personal accederd y saldra de la obra por el lugar destinado para ello, que serd independiente del
acceso de maquinaria y vehiculos en general.

2. Acceder a los puestos de trabajo por los lugares previstos, prohibiéndose terminantemente el trepado por
tubos, encofrados...

3. Verificar que el puesto de trabajo estd dotado de las protecciones colectivas necesarias. En caso de no
estarlo, se dard aviso al encargado de la obra.

4. Serd obligatoria la utilizacién de los equipos de proteccidn individual indicados para la realizacién de cada
tareay, en particular:

¢ Uso del casco en todo momento, en todo el recinto de la obra, salvo en las oficinas y locales de higiene y
bienestar.

¢ Uso de calzado antideslizante de seguridad en todo momento y en todo el recinto de la obra.

e Uso de guantes de seguridad (loneta, goma, PVC, de cuero...) en dependencia directa con el tipo de trabajo
que se ejecute.

¢ Uso de proteccidn ocular en todos aquellos trabajos en que se produzca proyeccidn de particulas (manejo de
radial, sierras circulares, martillos rompedores, macetas y piquetas, rozadoras, procesos de soldadura,
pintura..).

¢ Uso de arnés de seguridad, anclado a un punto fuerte, para todo trabajo con posibilidad de caida de altura
superior a 2 m sin la adecuada proteccidn colectiva.

5. Mantener la obra en buen estado de orden y limpieza, evitando dejar acumulados materiales, escombros,
herramientas y restos de comida en las zonas de paso y cerca de las aberturas.

6. Emplear enchufes, bases... para alimentacion eléctrica homologadas y en buen estado.

7. No utilizar maquinas o herramientas sin la debida autorizacién expresa.

8. Emplear madera nueva en la construccidén de protecciones colectivas, carente de nudos saltadizos y de
fendas que alteren su capacidad resistente.

9. No utilizar elementos extrafios (bidones, bovedillas, pilas de materiales.) como plataformas de trabajo o
para la confeccién de andamios.

10. No alterar ni retirar las protecciones colectivas. Si se hiciera deberia utilizarse las medidas de proteccién
individual.

11. No utilizar la maquinaria de elevacién para el transporte de personas.

12. Verificar que no haya nadie trabajando ni por encima ni por debajo de la vertical, al realizar trabajos en
altura.

13. Poner en conocimiento del encargado cualquier antecedente de vértigo o miedo a la altura.

14. No deberan de levantarse manualmente cargas de peso superior a los 25 Kg.

15. Almacenar o acopiar correctamente, en posicion estable y en lugares previamente sefalados los
materiales, equipos y herramientas.

16. Queda totalmente prohibido arrojar materiales, escombros o herramientas desde altura, por los huecos de
fachada o de los forjados.
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FORMACION E INFORMACION EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD.

De conformidad con el articulo 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los contratistas y

subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores/as a su cargo reciban una formacion tedrica y practica

adecuada de todas aquellas medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud

en

la obra, de forma que todo trabajador tenga informacién y conocimiento de los riesgos propios de su actividad.

Esta informacidn debera ser comprensible para los trabajadores/as afectados.
MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.

¢ En el centro de trabajo se dispondrd de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas
urgencia en caso de accidente y estard a cargo de él una persona capacitada designada por la empr
constructora.

e Existird en la obra una lista con el emplazamiento de los centros de asistencia médica a donde de
trasladarse el personal en caso de accidente, asi como los teléfonos de servicios de urgencia, ambulanc
taxis.

PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

(El Real Decreto 1627/1.997 establece disposiciones minimas y entre ellas no figura, para el Estudio Bdsico la
realizar un Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacion de dicho Estudio.

Aungque no sea obligatorio se recomienda reservar en el Presupuesto del proyecto una partida para Segurida
Salud.

TRABAJOS POSTERIORES

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio Bésico se contempla
también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de segurida
salud, los previsibles trabajos posteriores.
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(El redactor del Estudio Bdsico deberd elegir para los previsibles trabajos posteriores, los riesgos mds frecuentes

y las medidas preventivas aplicables en cada caso.)

Reparacidn, conservaciéon y mantenimiento

Riesgos mds frecuentes

Caidas al mismo nivel en suelos
Caidas de altura por huecos
horizontales

Caidas por huecos en cerramientos
Caidas por resbalones

Reacciones quimicas por productos
de limpieza y liquidos de
maquinaria

Contactos eléctricos por
accionamiento inadvertido y
modificacion o deterioro de
sistemas eléctricos.

Fuego por combustibles,

Medidas Preventivas

Andamiajes, escalerillas y
demas dispositivos
provisionales adecuados y
Seguros.

Anclajes de cinturones fijados a
la pared para la limpieza de
ventanas no accesibles.
Anclajes de cinturones para
reparacién de tejados y
cubiertas.

Anclajes para poleas para izado
de muebles en mudanzas.

Protecciones Individuales

Casco de seguridad

OAavsIA

Ropa de trabajo
Cinturones de seguridad
y cables de longitud y
resistencia adecuada
para limpiadores de
ventanas.

Cinturones de seguridad
y resistencia adecuada
para reparar tejados y
cubiertas inclinadas.
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modificacion de elementos de
instalacion eléctrica o por
acumulacion de desechos
peligrosos

e Contactos eléctricos directos e
indirectos

e Toxicidad de productos empleados
en la reparacién o almacenados en
el edificio.

e Vibraciones de origen interno y
externo

e Contaminacion por ruido

9.12. OBLIGACIONES DEL/LA PROMOTOR/A

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud, cuando
en la ejecucidn de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa y trabajadores/as/as auténomos
o diversos trabajadores/as auténomos.

(En la introduccion del Real Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del Articulo 2 se establece que el contratista
y el subcontratista tendrdn la consideracion de empresario a los efectos previstos en la normativa sobre
prevencion de riesgos laborales. Como en las obras de edificacion es habitual la existencia de numerosos
subcontratistas, serd previsible la existencia del Coordinador en la fase de ejecucion.)

La designaciéon del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximird al promotor de las
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras, que
se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1.997 debiendo exponerse en la
obra de forma visible y actualizdndose si fuera necesario.

9.13. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la obra podra recaer en la
misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidon de la obra, debera desarrollar las
siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de
manera coherente y responsable los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a
que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencién
de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
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La Direccién Facultativa asumird estas funciones cuando no fuera necesario la designacion del Coordinador.

9.14. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborara un
Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en este Estudio Basico y en funcion de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga cor‘
correspondiente justificacién técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles de protecd
previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia

.
(0]

Seguridad y Salud durante la ejecucidn de la obra. Este podra ser modificado por el contratista en funcién
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proceso de ejecucion de la misma, de la evolucidon de los trabajos y de las posibles incidencias o modificacio
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que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la aprobacién expresa del Coordinador. Cuan
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no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas po
Direccidn Facultativa.
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Quienes intervengan en la ejecucidon de la obra, asi como las personas u drganos con responsabilidades
materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores

Mﬁ\ZﬁON

podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas,.

Plan estard en la obra a disposicién de la Direccién Facultativa.

oz
(Se recuerda al Arquitecto que el Plan de Seguridad y Salud, tunico documento operativo, lo tiene que elaborar % N°
contratista. No serd funcion del Arquitecto, contratado por el promotor, realizar dicho Plan y mds teniendo et Q
N o1
cuenta que lo tendrd que aprobar, en su caso, bien como Coordinador en fase de ejecucion o bien com&E '.5
Direccién Facultativa.). NI
o 9
N o
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9.15. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS
El contratista y subcontratistas estaran obligados a:
1. Aplicar los principios de accidn preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién/de <
Riesgos laborales y en particular: %
e Elmantenimiento de la obra en buen estado de limpieza. 8

o La eleccidn del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacidn de las vias o zonas de desplazamiento o circulacidn.

e La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalacionesy
dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores/as.

e La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en
particular si se trata de materias peligrosas.

e Elalmacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

e Llarecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

e Lacooperacién entre todos los intervinientes en la obra.

e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
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3. Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obligaciones
sobre coordinacidn de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto
1627/1.997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores/as autéonomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucidn correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a las

obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos auténomos por ellos contratados.

Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas

previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccién Facultativa y el Promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

9.16. OBLIGACIONES DE LOS/AS TRABAJADORES/AS AUTONOMOS/AS

Los trabajadores/as auténomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, y en particular:
e El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
e Elalmacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.
e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.
e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
e Llas interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas
en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier
medida de su actuacion coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores/as en el Articulo 29, apartados 1y 2 de la
Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

6. Elegiry utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.

Los trabajadores/as auténomos deberdn cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

9.17. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de
Incidencias que constard de hojas por duplicado y que serd facilitado por el Colegio profesional al que
pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la Direccion
Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores/as auténomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencidon de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores/as, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta materia,
quienes podran hacer anotaciones en el mismo.
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(Sdlo se podrdn hacer anotaciones en el Libro de Incidencias relacionadas con el cumplimiento del Plan).

a

Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el Coordinador estard obligado a remitir en el plazo de

veinticuatro horas una copia a la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la
obra. Igualmente notificard dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores/as.
9.18. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS
Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas
seguridad y salud, advertird al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidenc
quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de |ios
trabajadores/as, disponer la paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra. =z E%%
s 520
Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social de la provinéia ;13%35
o, o]
en que se realiza la obra. Igualmente notificard al contratista, y en su caso a los subcontratistas yg’o 2?1
auténomos/as afectados/as de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores/as. § §;
s 0O
3 om
2 o=
. =
9.19. DERECHOS DE LOS/AS TRABAJADORES/AS s 25
EA
Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los/as trabajadores/as/as reciban una informacign )3;
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su segurida@y a
salud en la obra.
o %
Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimientoy |,
seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores/as en el centro d% §
. m 1
trabajo. s B
S @
@ o
<
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10.ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
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10.1. DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del
ambito de la gestidn de residuos en obras de construccion y demolicion:

Residuo: Segun la ley 10/98 se define residuo a cualquier sustancia u objeto del que su poseedor se
desprenda o del que tenga la intencién u obligacion de desprenderse.

Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elemento
sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o
recursos naturales. En Ultima instancia, se considerardn residuos peligrosos los indicados en
"Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion
residuos y la lista europea de residuos" y en el resto de normativa nacional y comunitaria. Tamb
tendran consideracién de residuo peligroso los envases y recipientes que hayan contenido residuo
productos peligrosos.
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Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicidon
anterior.

o

Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimica
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni
ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cua
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entra en contacto de forma que pueda lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar z
salud humana.

Qs
2204

La lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deber
ser insignificantes y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las agu
superficiales o subterraneas.

S6z0ziviaz
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Residuo de construccion y demolicion: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la definic

de residuo se genera en una obra de construccion y de demolicion.
Cddigo LER: Codigo de 6 digitos para identificar un residuo seguin la Orden MAM/304/2002.

Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra|de
construccién o demolicidn; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la
consideracion de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de
una obra de construccién o demolicidn.

Poseedor de residuos de construccién y demolicidn: la persona fisica o juridica que tenga en su poder

OAavVvsIA

los residuos de construccién y demolicién y que no ostente la condicién de gestor de residuos. En
todo caso, tendrd la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de
construcciéon o demolicién, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores
auténomos.

En todo caso, no tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccién y demolicidon los
trabajadores por cuenta ajena.

Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados
sin compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En ultima instancia, es el
volumen que realmente ocupan en obra.
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Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo
una tedrica masa compactada de los mismos.

Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las operaciones
que componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar
autorizados o registrados por el organismo autondmico correspondiente.

Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos enumeradas en
la "Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos".

Reutilizacién: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente.

e Reciclado: La transformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccién para su fin
inicial o para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacion, pero no la incineracién
con recuperacién de energia.

e Valorizacién: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos
contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que
puedan causar perjuicios al medio ambiente.

e Eliminacion: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su
destruccién, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar
métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

10.2. MEDIDAS PREVENCION DE RESIDUOS

10.2.1. Prevencion en la Adquisicion de Materiales

La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicidon de excedentes de material al final de la obra.

Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primard la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de las mismas prestaciones pero de
dificil o imposible reciclado.

Se mantendrd un inventario de productos excedentes para la posible utilizacidn en otras obras.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad,
fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes y en su caso
gestién de residuos.

Se priorizard la adquisicién de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicion de residuos de
envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su
deterioro y se devolveran al proveedor.
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Se incluird en los contratos de suministro una cldusula de penalizacién a los proveedores que
generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

10.2.2. Prevencion en la Puesta en Obra

Se optimizarad el empleo de materiales en obra evitando la sobre dosificaciéon o la ejecucién con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacidon de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y
generacion de residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a médulo del tama ﬁO)z>§Q
. . . . ES Z
de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material. 5 ;EJS
: 3mS
. , o . . . 12 >Xg
Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpiezato™ 0o
R . . . . = ®
eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos. E oo
s 25
En la medida de lo posible se favorecerd la elaboracién de productos en taller frente a los realizados S5
. . . . ] 0wz
en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos. > =0
s 25
. , o o . 2} n
Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares -
prestaciones no reutilizables. 52
2 B
Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor nimero de
obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento. o %
g
Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de prevencion|de
residuos y correcta gestion de ellos. ‘§ I'ES
NN
. . . N o @
Se incluird en los contratos con subcontratas una cldusula de penalizacién por la que |sg ©
desincentivard la generacién de mas residuos de los previsibles por una mala gestién de los mismo
10.2.3. Prevencion en el Almacenamiento en Obra
Se realizard un plan de inspecciones periédicas de materiales, productos y residuos acopiados o (%
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones. JU>
@]

10.2.4. Cantidad de Residuos

A continuacidn, se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros

cubicos, de los residuos de construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacidn y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los
residuos de construccién y demolicién, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la
tabla las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y
cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

Pdgina 259 Orria Biomasa MEMORIA




Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Cabe advertir, que la estimacién contemplada en la tabla inferior se acepta como estimacion inicial y
para la toma de decisiones en la gestidn de residuos, no obstante, a fin de obra se cuantificarian en
ultima instancia los residuos obtenidos.

Tipo de residuo

150110 Eonr\:fas:q?ngl:jig%rc])triequz.rEStos de sustancias peligrosas o estan 0.20 0.01
150111 Aerosoles vacios 0.01 | 0.00050
Absorbentes, materiales de filtracion, incluidos los filtros de
150202 aceite no especificados en otra categoria], trapos de limpieza y 0.1 0.14
ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas.
080111 Sobrantes de pintura o barnices 0.2 0.010
A A A e e IR
170201 Madera. 1 0.152
170202 Vidrio 0.01 0.0152
170203 Plastico. 0.05 0.0076
170405 Hierro y acero. 2 0.72
200101 Papel y carton. 0.5 0.035
200301 Mezcla de residuos municipales 0.3 0.045
TOTALES 14,37 | 15,13
10.2.5. Reutilizacion

No se consideran residuos susceptibles de reutilizacién en la propia obra.

10.2.6. Separacion de Residuos

Segun el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicién los residuos de construccién y demolicidén, éstos deberdn separarse en las siguientes
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista
de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:
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Descripcion Cantidad
Hormigon 80 t.
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 1.
Metal 21
Madera 11
Vidrio 11
Plastico 0,5 t
Papel y cartdn 05t

Asi pues, los residuos generados se separaran de la siguiente forma:

Tipo de residuo

150110%

Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan
contaminados por ellas.

Opcidon de separacion:

Separado. Bidén de 200I.

0.20

0.01

150111%

Aerosoles vacios
Opcion de separacion:

Separado. Bidén de 200I.

0.01

MGSSIAZNONINM/ 0/ N/ASI/WOod elleAe
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0.00050

150202*

Absorbentes, materiales de filtracién [incluidos los filtros de
aceite no

especificados en otra categoria], trapos de limpieza y ropas
protectoras

contaminados por sustancias peligrosas.
Opcion de separacion:

Separado. Bidén de 200I.

0.1

G¢0clv/s¢ eydsd

0-92¢0T-520¢ ‘0N

0.14

080111%*

Sobrantes de pintura o barnices
Opcion de separacion:

Separado. Bidén de 200I.

0.2

0.010

OAavsIA

170107

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distintas de las

especificadas en el cédigo 17 01 06.
Opcion de separacion:

Residuos inertes. Contenedor de 8m3

10

14

170202

Vidrio

Residuos inertes. Contenedor de 5m3

0.152
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Madera.
170201 Opcién de separacion: 0.01 0.0152

Residuos Inertes. Contenedor de 5m3

Plastico.
170203 Opcién de separacion: 0.05 0.0076

Residuos Inertes. Contenedor de 5m3

Hierro y acero.
170405 Opciodn de separacion: 2 0.72

Residuos Inertes. Contenedor de 5m3

Papel y cartdn.
200101 Opcién de separacion: 0.5 0.035

Residuos Inertes. Contenedor de 5m3

Mezcla de residuos municipales
200301 Opcidn de separacion: 0.3 0.045

Separado. Contenedor

TOTALES 14,37 15,13

10.2.7. Medidas para la Separacion en Obra

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se
facilite su reutilizacidn, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad
que se requiere el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestién de los
residuos de construccidn y de demolicidn se tomaran las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefializadas y
para cada fraccion se dispondra un cartel seializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Los residuos peligrosos se depositaran, en su caso, sobre cubetos de retencidon apropiados a su
volumen; ademas deben de estar protegidos de la lluvia.

Todos los productos envasados que tengan caracter de residuo peligroso deberan estar
convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo, codigo LER,
nombre y direccién del productor y el pictograma normalizado de peligro.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente separadas de
las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminaciéon de estos ultimos.

Los residuos se depositaran en el “Punto Limpio”, lugar destinado a los mismos, conforme se vayan
generando.
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Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios
de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan
provocar su mezcla o contaminacion.

Si por falta de espacio no resultase técnicamente viable efectuar la separacién de los residuos, esta

se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalaciéon de residuos de construccior

demolicién externa a la obra.

10.2.8. Inventario de Residuos Peligrosos

Se incluye a continuacidn un inventario de los residuos peligrosos que se generaran en obra.

Dichos residuos se retiraran de manera selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con ot
residuos no peligrosos y se garantizara el envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Tipo de residuo
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10.2.9. Destino Final

Se detalla a continuacidn el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados,
agrupados segun las fracciones que se generaran en base a los criterios de separacion disefiados en
puntos anteriores de este mismo documento.
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Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizaciéon, reciclado o envio a gestor
autorizado.

Tipo de residuo

Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o

150110% estan contaminados por ellas. 0.20 0.01

Destino: Envio a Gestor autorizado para Tratamiento

Aerosoles vacios

150111* . 0.01 0.00050
Destino: Envio a Gestor autorizado para Tratamiento

Absorbentes, materiales de filtracidn [incluidos los filtros de
aceite no especificados en otra categoria], trapos de
150202 Iln'll_pleza y ropas protectoras contaminados por sustancias 0.1 0.14
peligrosas.

VHIVAVN
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Destino: Envio a Gestor para Tratamiento
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Sobrantes de pintura o barnices

080111* ) 0.2 0.010
Destino: Envio a Gestor autorizado para Tratamiento

MGSSIZZNONOYL0LN/ASI/ WO BIIBARUIID OPESIA//:dIY

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
170107 distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06.

10 14 pal
Destino: Valorizacion Externa % é
8 9
Vidrio E (n'—\n
170202 , 1 0.152 S R
Destino: Valorizacion Externa Q @
N o
Madera.
170201 ) 0.01 0.0152
Destino: Valorizacion Externa
Plastico.
170203 ) o 0.05 0.0076 <
Destino: Valorizacion Externa c)Q
(W]
Hierro y acero. o

170405 2 0.72
Destino: Valorizacion Externa

200101 Papel y cartén.

, 0.5 0.035

Destino: Valorizacion Externa
200301 Mezcla de residuos municipales 0.3 0.045
TOTALES 14,37 15,13
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10.3. Prescripciones del Pliego sobre Residuos

10.3.1. Obligaciones Agentes Intervinientes

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un Plan que refleje como
llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacidn con los residuos de construccién y

demolicién que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccidn facultat
y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlo
un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para
gestion. Los residuos de construccion y demolicidn se destinaran preferentemente, y por este ord
a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacién y en ultima instanci
depdsito en vertedero.

@swww“’ !
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Segln exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccién y gestion de los residuos
construccién y de demolicidn, el poseedor de los residuos estard obligado a sufragar
correspondientes costes de gestion de los residuos.

QN
(7]

El productor de residuos (promotor) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentac
acreditativa de que los residuos de construccidn y demolicién producidos en la obra han s
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gestionados en la misma 6 entregados a una instalacién de valorizaciéon o de eliminacidon para
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa
especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacién serd conservada durant
cinco afios.
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Se incluirdn los criterios medioambientales en el contrato con contratistas, subcontratistas
auténomos, definiendo las responsabilidades en las que incurrirdn en el caso de incumplimiento.

10.3.2. Gestion de Residuos

Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y
demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacién de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos|en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

OAavVvsIA

Se debe asegurar en la contratacidn de la gestidn de los residuos, que el destino final o el intermedio
son centros con la autorizacién autondmica del organismo competente en la materia. Se debe
contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros
correspondientes.

Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos degradados,
seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no
superior a 2 metros.

El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y al
riesgo de los residuos generados.
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Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestidon de Residuos se realizaran reuniones
periddicas a las que asistirdn contratistas, subcontratistas, direccidon facultativa y cualquier otro
agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de
aplicacién del Plan y la documentacidn generada para la justificacién del mismo.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (Planta de
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera..) sean centros
autorizados. Asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos en
los registros correspondientes. Se realizara un estricto control documental, de modo que los
transportistas y gestores de RCDs deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega en destino
final.

10.3.3. Separacion

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios, se
debe sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores o envases, pintados en colores que destaquen, que almacenen residuos peligrosos
deberdn sefalizarse conforme a la legislacién de Residuos Téxicos y Peligrosos.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, deberd impedir la
mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracién de Residuos Solidos Urbanos y se gestionaran como tales
segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacién de la obra,

10.3.4. Documentacion

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estard obligado a entregar al productor los certificados y demads
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto
105/2008 que regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y de demolicién.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacién de los residuos realizados por el
gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestién de los
residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en
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metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos entregado
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

a

S,

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se

destinan los residuos.

Segln exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacion
drgano competente de la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez d
de antelacién a la fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una provin
dicha notificacidn se realizard al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y Seguimien
Este documento se encuentra en el rgano competente en materia medioambiental de la comunid
auténoma.

El poseedor de residuos facilitard al productor acreditaciéon fehaciente y documental que d
constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregara certificado ¢
documentacién griéfica.

10.3.5. Normativa
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Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucién de |
Ley 20/1986, Basica de Residuos Tdxicos y Peligrosos.

Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucién de la ley 20/1986 basica|d
Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.
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REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos

mediante depdsito en vertedero.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de llos

residuos de construccién y demolicion.

Normativa autonémica de aplicacidén en funcidn de la ubicacion geografica de la obra.
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10.4. PLANTILLA DE IMPRESOS

10.4.1. Acta aprobacion Plan

Proyecto:

Direccion de la obra:

Localidad:

Provincia:

Redactor Estudio de Gestion:
Presupuesto Ejecucion Material:
Presupuesto Gestion Residuos:
Promotor:

Director de Obra:

Director de Ejecucion Material de la Obra:
Contratista redactor del Plan:

Fecha prevista de comienzo de la obra:

En cumplimiento de lo estipulado en el RD 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la producciéon y gestion de los
residuos de construccién y demolicion, es requisito necesario aprobar por parte de la Direccion Facultativa y sus representantes
el/la Director/a de Obra y el/la directora/a de Ejecucidon Material de la Obra y aceptar por parte de la Propiedad el Plan de
Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion presentado por el Contratista para la obra resefiada en el inicio del acta.

Una vez analizado el contenido del mencionado Plan de Gestion de los Residuos de Construccion y Demolicion, se hace constar
la conformidad con el mismo considerando que relne las condiciones técnicas requeridas por el R.D.105/2008 para su
aprobacidn.

Dicho Plan pasa a formar parte de los documentos contractuales de la obra junto a la documentacion acreditativa de la correcta
gestidn de los residuos, facilitadas a la Direccion Facultativa y a la Propiedad por el Poseedor y el Gestor de Residuos.

En consecuencia, la Direccidn Facultativa, que suscribe, procede a la aprobacion formal y el Promotor, que suscribe, procede a
la aceptacion formal, del resefiado Plan de Gestién de los Residuos de Construccion y Demolicién, quedando enterado el
Contratista.

Se advierte que, cualquier modificacion que se pretenda introducir al Plan de Gestion de los Residuos de Construccion y
Demolicion, aprobado, en funciéon del proceso de ejecucion de la obra, de la evolucion de los trabajos o de las incidencias y
modificaciones que pudieran surgir durante su ejecucion, requerira de la aprobacion de la Direccion Facultativa y la aceptacion
por la propiedad, para su efectiva aplicacién.

El Plan de Gestion de los Residuos de Construccién y Demolicidn, objeto de la presente Acta habra de estar en la obra, en poder
del Contratista o persona que le represente, a disposicion permanente de la Direccion Facultativa, ademas de a la del personal
y servicios de los Organos Técnicos en esta materia de la Comunidad Auténoma.

Firmado en ,a

Representante promotor Director/a de obra Direccion ejecutante Contratista
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10.4.2. Listado salida residuos obra

Obra

Productor de residuos

Poseedor de residuos

Fecha Residuo LER m
Albaran Cantidad
m 20
Transportista Gestor g 203
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10.4.3. Albaran retirada residuos no peligrosos

IDENTIFICACION DEL PRODUCTOR

Nombre o razén social:

Direccion:

Localidad: Codigo postal:
N.I.F.: N.I.LR.L.:
Teléfono: Fax:

Persona Responsable:

IDENTIFICACION DEL GESTOR

Nombre o razén social:

Direccion:

N° de Gestor Autorizado:

Localidad: Codigo postal:
N.L.F.: N.I.LR.l.:
Teléfono: Fax:

Persona Responsable:

IDENTIFICACION DEL TRANSPORTE

Nombre o razén social:

Direccion:

N° de Gestor Autorizado:

Localidad: Codigo postal:
N.I.F.: N.I.LR.L.:
Teléfono: Fax:

Persona Responsable:

IDENTIFICACION DEL RESIDUO

Denominacion descriptiva:

Descripciéon L.E.R.:

Codigo L.E.R.:

CANTIDAD A GESTIONAR (Peso y Volumen):

TIPO DE ENVASE:

FECHA:

Fdo. (Responsable de residuos de la empresa productora)
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10.4.4. Notificacion de Traslado Residuos Peligroso
Art. 41.c R.D. 833/88, R.D. 952/97 y Orden MAM/304/2002

1.- Datos del PRODUCTOR [Comunidad Auténoma:
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Razén Social N.LF.:

Direccion: N° Productor

Municipio | Provincia | Cédigo Postal
Teléfono: | Fax: | E-mail:

Persona de contacto:

2.- Datos del DESTINATARIO Comunidad Auténoma:

Razén Social N.LF. | N° Gestor Autorizado
Direccion del domicilio social:

Municipio | Provincia | Cédigo Postal
Teléfono: | Fax: | E-mail:

Persona de contacto:

3.- Datos del TRANSPORTISTA Comunidad Auténoma:

Razén Social N.LF. | Matricula Vehiculo

Direccion del domicilio social:

Municipio | Provincia Cédigo Postal
Teléfono: | Fax: | E-mail:

Persona de contacto: |

4.- Identificacién del RESIDUO

4.1. Codigo LER [ [ | | | |

Descripcion habitual: |

G20¢/v/S¢ “eydoad
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4.2.- Codigo del Residuo ( segtin tablas Anexo 1 R.D. 952/97)

Tabla 1 Tabla 2 Tabla 3 Tabla4 | Tabla5 Tabla 6 Tabla7
Q D [ C H A B
R C H
4.3.- Gestion final a realizar (orden MAM 304/2002): Cant. Total anual (kg):

4.4.- En caso de Traslado Transfronterizo:

N°Doc. Notificacion:

N° de orden del envio:

4.5.Medio Transporte:

OAavVvsIA

4.6, ltinerario:

4.7.- CC.AA. de Transito: |

4.8.- Fecha de notificacion: | | 4.9.- Fecha envio:
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10.4.5. Admision residuo peligroso

IDENTIFICACION DEL PRODUCTOR

Nombre o razon social:

Direccion:

Localidad: Codigo postal:
N.LF.: N.LR.I.:
Teléfono: Fax:

Persona Responsable:

IDENTIFICACION DEL GESTOR

Nombre o razon social:

Direccion:

N° de Gestor Autorizado:

Localidad:

Codigo postal:

N.LF.:

N.LLR.I.:

Teléfono:

Fax:

Persona Responsable:

IDENTIFICACION DEL RESIDUO

Denominacion descriptiva:

Descripcién L.E.R.:

Cédigo L.E.R.:

Composicion quimica:

Propiedades Fisico-quimicas: |

CODIGO DE IDENTIFICACION DEL RESIDUO

Razon por la que el residuo debe ser gestionado Q
Operacion de gestion D/R
Tipo genérico del residuo peligroso L/P/SIG
Constituyentes que dan al residuo su caracter peligroso C
Caracteristicas de peligrosidad H
Actividad generadora del residuo peligroso A
Proceso g_;enerador del residuo pelig_]roso B

CANTIDAD A GESTIONAR (Peso y Volumen):

TIPO DE ENVASE:

FECHA:

Fdo. (Responsable de residuos de la empresa productora)
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10.4.6.

Pictogramas de peligro

E

Clasificacion: Sustancias y preparaciones que reaccionan exotérmicamente
tambiéen sin oxigeno y que detonan segun condiciones de ensayo fijadas,
pueden explotar al calentar bajo inclusién parcial.

Precaucion: Evitar el choque, Percusidn, Friccién, formacion de chispas,

Explosivo | g .00y accién del calor.
Clasificacion: Liguidos con un punto de inflamacion inferior a 21°C, pero que
F NO son altamente inflamables. Sustancias sdlidas y preparaciones gue por
accion breve de una fuente de inflamacion pueden inflamarse facilmente y
Facilmente |luego pueden continuar quemandose 6 permanecer incandescentes.
inflamable | Precaucién: Mantener lejos de llamas, chispas y fuentes de calor.
F+ Clasificacién: Liguidos con un punto de inflamacién inferior a 0°C y un punto
de ebullicion de maximo de 35°C. Gases y mezclas de gases, que a presion
Extremada |normal y a temperatura usual son inflamables en el aire.
mente Precaucion: Mantener lejos de llamas, chispas y fuentes de calor.
inflamable
Clasificacion: Destruccion del tejido cutaneo en todo su espesor en el caso
C de piel sana, intacta.
Precaucion: Mediante medidas protectoras especiales evitar el contacto con
i los ojos, piel e indu_menta_ria. NO inhalar _Io_s vapores. En caso de accidente o
malestar consultar inmediatamente al médico.
Clasificacion: La inhalacion y la ingestion o absorcion cutanea en pequefia
T cantidad, pueden conducir a dafios para la salud de magnitud considerable,
eventualmente con consecuencias mortales.
Téxico Precaucioén: Evitar contacto con el cuerpe humano. En caso de manipulacion

de estas sustancias deben establecerse procedimientos especiales.

T+

Muy Téxico

Clasificacién: La inhalacion y la ingestion o absorcién cutanea en MUY
pequefia cantidad, pueden conducir a dafios de considerable magnitud para
la salud, posiblemente con consecuencias mortales.

Precaucioén: Evitar cualquier contacto con el cuerpo humano, en caso de
malestar consultar inmediatamente al médico.
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o %
Clasificacion: (Peroxidos organicos). Sustancias y preparados que, en g l\)
O contacto con otras sustancias, en especial con sustancias inflamables, L O
producen reaccion fuertemente exotermica. N (ﬁ
Comburent Pre_caucmn_: Evitar tt_:s:lo.contacto con sustanua_s coml_:»ushbles. SLN
Peligro de inflamacién: Pueden favorecer los incendios comenzados y & O
= dificultar su extincion. NN
S @
Clasificacion: La inhalacion, la ingestion o la absorcion cutanea pueden a1 ©

X provocar dafios para la salud agudos o crénicos. Peligros para la

n reproduccion, peligro de sensibilizacion por inhalacion, en clasificacion con
< R42.
Nocivo Precaucion: evitar el contacto con el cuerpo humano.
- Clasificacion: Sin ser corrosivas, pueden producir inflamaciones en caso de
XI contacto breve, prolongado o repetido con la piel o en mucosas. Peligro de
sensibilizacion en caso de contacto con la piel. Clasificacion con R43. S
Irritante Precaucion: Evitar el contacto con ojos y piel; no inhalar vapores. (jQ
w)
Clasificacion: En el caso de ser liberado en el medio acuético y no acuatico o
N puede producir dafio del ecosistema inmediatamente o con posterioridad.
) Ciertas sustancias o sus productos de transformacion pueden alterar
Peligro para | simultaneamente diversos compartimentos.
el medio |Precaucion: Segun sea el potencial de peligro, no dejar que alcancen la
ambiente |canalizacion, en el suelo o el medio ambiente.
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10.4.7. Etiquetas residuos peligrosos y no peligrosos

Nombre del Residuo:

Codigo de Identificacion del residuo

segUn tablas Anexo 1 R.D. 952/97
[/ A )

segun MAM 304/2002

LER:

Datos del titular del residuo
Nombre:
Direccion:
C.LF.:

Teléfono:

Fecha de envasado:

F FACILMENTE INFLAMABLE

10.4.8. Carteles
L A
L T4

depositar exclusivamente

PECIMNIIAC le

HORMIGON
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11.1. MANTENIMIENTO Y USOIT. 3

11.1.1. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO IT 3.3

Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y periodicidades
contenidas en el programa de mantenimiento preventivo establecido en el “Manual de Uso y
Mantenimiento” que seran, al menos, las indicadas seguidamente para instalaciones de potencia
térmica nominal inferior que 70KW.

Serd obligacion del mantenedor autorizado o del director técnico de mantenimiento, cuando la
participacion de este ultimo sea preceptiva, la actualizacién y adecuacién permanente de las mismas
a las caracteristicas técnicas de la instalacion.

A continuacién, se describen las operaciones minimas de mantenimiento a realizar en las
instalaciones:
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Periodicidad
Operacion
=70 kW =70 kW
1. Limpieza de los evaporadores t t
2. Limpieza de los condensadores t t
3. Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion i 21
4. Comprobacién de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos t
frigorificos
5. Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas t 2t
6. Comprobacidn y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea t 2t
7. Limpieza del quemador de la caldera t m
8. Heuvision del vaso de expansion t m
9. Revision de los sistemas de tratamiento de agua t m - 529
10. Comprobacion de material refractario 2t g % 2 )é
11. Comprobacion de estanquidad de cierre entre quemador y caldera t m g’ 25 g
12. Revision general de calderas de gas t t :;f 58
13. Revision general de calderas de gasdleo t t % §§
14. Comprobacion de niveles de agua en circuitos t m g g Q
15. Comprobacion de estanguidad de circuitos de tuberias t % ; %
16. Comprobacion de estanguidad de valvulas de interceptacion 2t s 25
17 Comprobacion de tarado de elementos de seguridad m % %
18. Revision y limpieza de filtros de agua 2t § E
18. Revision y impieza de filtros de aire t m = o
20. Revisidn de baterias de intercambio térmico t
21. Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo t m E %
22. Revision y limpieza de aparatos de recuperacion de calor t 2t 5 §
23. Revisidn de unidades terminales agua-aire t 2t E ‘l._\”
24. Revision de unidades terminales de distribucion de aire t 2t % Q
25. Revisidn y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire t t § g
26. Revisidn de equipos auténomos t 2t
27. Revision de bombas y ventiladores m
28. Revisidn del sistema de preparacion de agua caliente sanitaria t m
29. Revision del estado del aislamiento termico t t
30. Revision del sistema de control automatico t 2t <
31. Revision de aparatos exclusivos para la produccion de agua caliente sanitaria de 4a »
potencia térmica nominal =24,4 kW )5
32. Instalacion de energia solar térmica i ¥ o
33. Comprobacion del estado de almacenamiento del biocombustible sdlido s s
34. Apertura y cierre del contenedor plegable en instalaciones de biocombustible sélido 2t 2t
35. Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de biocombustible sdlido m m
36. Control visual de la caldera de biomasa s 5
37, Comprobacicn y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas y conductos t m
de humos y chimeneas en calderas de biomasa.
38. Revision de los elementos de seguridad en instalaciones de biomasa m m
S: una vez cada semana
m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.
t: una vez por temporada (afio).
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2 t: dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo de uso,
siempre que haya una diferencia minima de 2 meses entre ambas.

4a: cada 4 afios.

Sin embargo, parece razonable plantear un mantenimiento mas exigente acorde con la instalacion
que se plantea, por su complejidad y por la utilizacién de biomasa.

e Comprobacion material refractario dos veces al afio

e Comprobacion del estado de almacenamiento biomasa una vez al mes

e Limpiezay retirada de cenizas en contenedores una vez cada dos meses

e Limpiezay comprobacién de la junta de estanqueidad de la puerta una vez al trimestre
e Limpieza y comprobacién sistema alimentacién biomasa una vez al trimestre

e Verificacidn de las conexiones de puesta a tierra de la caldera, bocas de llenado biomasa y
sistema de alimentacion biomasas una vez al afio

11.1.2. PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA IT3.4

La evaluacién periddica del rendimiento de los generadores de calor y de frio se realizara segun lo
expuesto a continuacién:
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M: una ve2 al mes, la primera al inicio de la
Temporada.

: Periodicidad
Medidas de generadores de calor
20kW<P< 70kW|70kW <P :5 1.000 kw| P > 1.000 kW
Temperatura o prejslon del fluido portador IA IM M
en entrada y salida del generador de
Temperatura ambiente local o sala de
s 2A M M
magquinas.
Temperatura de los gases de combustion. 2A M M
Contenido de CO y CO:en los productos de 2A M M
combustion. _
indice de opacidad de los humos =
cumbu'.stlbles solidos ] o] Ilqum!cis y de 2A 3M M g
contenido de particulas sélidas en :
combustibles sélidos. 5
Tiro en la caja de humos de la caldera. 2A 3M M %
2

3M: cada tres meses, la primera al inicio de la
temporada.
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2A: cada dos afios.

Programa de gestion energética

G20¢/v/S¢ “efesd
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m: una vez al mes; 3m: cada tres meses, la primera al inicio de la temporada; 2a: cada 2 afios.

La empresa mantenedora asesorara al titular, recomendando mejoras o modificaciones de| la
instalacion.

Ademas, al tratarse de instalaciones de mas de 70 kW, la empresa mantenedora realizara \un
seguimiento de la evolucién del consumo de energia y de agua de la instalacién térmica
periodicamente. Esta informacién se conservara por un plazo de, al menos, 5 afnos.

OAavsIA

11.1.3. INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD IT 3.5

La instalacion tiene potencia termica nominal mayor que 70KW, por lo que estas instrucciones
estaran claramente visibles antes del acceso y en el interior de las salas de calderas, locales técnicos
y junto a aparatos y equipos con absoluta prioridad sobre el resto de instrucciones y deben hacer
referencia entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacidn:

Parada de los equipos antes de una intervencion, desconexion de la corriente electrica antes de
intervenir en un equipo, colocacion de advertencias antes de intervenir en un equipo, indicaciones
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de seguridad para distintas presiones, temperaturas, intensidades electricas..., cierre de valvulas
antes de abrir un circuito hidraulico...

11.1.4. INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRAIT 3.6

La instalacion tiene potencia termica nominal mayor que 70KW, por lo que estas instrucciones deben
estar claramente visibles antes del acceso y en el interior de las salas de calderas, locales técnicos
deben hacer referencia entre otros, a los siguientes aspectos de la instalacion:

Secuencia de arranque de bombas de circulacidn, limitacion de puntas de potencia electrica,
evitando poner en marcha simultaneamente varios motores a plena carga...

11.1.5. INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO IT 3.7

El programa de funcionamiento dispondra de los siguientes aspectos, por tratarse de una instalacion
con mas de 70KW:

Horario de puesta en marcha y parada de la instalacién.

Orden de puesta en marcha y parada de los equipos.

Programa de modificacion del regimen de funcionamiento.

Programa de paradas intermedias del conjunto o de parte de equipos.

Programa y regimen especial para los fines de semana y para condiciones especiales de uso del
edificio o de condiciones exteriores excepcionales.

11.2. INSPECCION IT. 4

A fin de verificar el funcionamiento de las instalaciones térmicas el RITE establece una serie de
inspecciones con sus contenidos, plazos, criterios de evaluaciéon y medidas a adoptar en aquellas
instalaciones en las que se precise realizar algun tipo de inspeccion. Dichas instalaciones son los
generadores de calor con potencia térmica nominal mayor o igual a 20kW.

Dado que en esta instalacién se cumple que hay generadores de calor con mayor potencia que la
arriba sefalada se representan a continuacidn las listas de inspecciones que se deben realizar en
estos equipos.

Periodos de

Potencia térmica nominal | Tipo de combustible inspeccion
20 kW <P < 70 kW Otros combustibles Cada 5 afios
70 kW = P = 1000 kW Gases y combustibles renovables Cada 4 afios

Periodo de inspeccién de equipos
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Toda inspeccidn deberd comprender al menos:

Analisis y evaluacidn del rendimiento del generador. En el caso particular de generadores de calor, en
las sucesivas inspecciones o medidas el rendimiento tendra un valor no inferior a 2 unidades con
respecto al determinado en la puesta en servicio.

Inspeccion del registro oficial de operaciones de mantenimiento en funcion de lo establecido en la

IT.3, ya mencionado, asi como el cumplimento y adecuacion del “Manual de Uso y Mantenimientg”
la instalacidn existente.

Independientemente de lo arriba explicado toda instalaciéon térmica con mas de 15 afos
antigliedad, contados desde el primer certificado de instalacién, cuando la potencia térmica de ca
sea mayor o igual a 20 kW, deben ser sometidas a una revision completa de toda la instalac
térmica, comprendiendo al menos las siguientes actuaciones:

Cl
T
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Inspeccion de todo el sistema relacionado con la exigencia de eficiencia energética regulada po
IT.1 del RITE.

Q

Q

Inspeccion del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en la IT.3, p
la instalacion térmica completa y comprobacion del cumplimiento y la adecuacion del “Manual
Uso y Mantenimiento” a la instalacidn existente.
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Elaboracion de un dictamen a fin de asesorar al titular de la instalacion, proponiéndole mejora

oA

modificaciones a fin de mejorar su eficacia y eficiencia energética y la adopcidn de aprovechamient
de energias renovables. Todas estas medidas deberan ser justificadas econdmica, medioambientz
energéticamente.
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Esta inspeccion completa se hard coincidir con la primera inspeccion del generador de calor o fri

=

una vez que se hayan superado los 15 afos de antigliedad.
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12.CONCLUSION

Asi pues, en la confianza de haber descrito y resumido convenientemente las obras necesarias para
llevar a cabo el presente Proyecto de Ejecucién, por expreso encargo de la Propiedad y Promotoray
para que surtan los efectos oportunos firmo el presente proyecto.

En Navarra, jueves, 24 de abril de 2025
Fdo.: Xabier Zubialde Legarreta
Graduado en Ingenieria

Colegiado N22260 en el Colegio de Graduados en Ingenieria rama industrial, Ingenieros Técnicos y

Peritos Industriales de Navarra
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