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2.1. DATOS DE IDENTIFICACION DE LA INSTALACION
Tipo actividad Modulo de atletismo
CIF Q31-50025I
Direccion C/Sanguesa 34
Cédigo postal 31006
Localidad Pamplona/lrufia
Coordenadas 42.80885505113025, -1.6404804810371483
2.2 DATOS Del/a PROMOTOR/A
e Nombre del Promotor: Departamento de Desarrollo Econdmico del Gobierno de Navarra
e NIF:S7124926B
e Direccidn: Parque Tomas Caballero, 1, 52 planta 31005 (Pamplona/Irufia)
2.3. DATOS del Autor
e Nombre del Autor de la Memoria: Xabier Zubialde Legarreta.
e Graduado en Ingenieria, Colegiado N22260 en el Colegio de Graduados en ingenieria rama
industrial, Ingenieros Técnicos y Peritos Industriales de Navarra
e NIF:44618741Y
e Direccion: C/Arganbela 16. Bidaurreta. 31174 (Navarra)
e Teléfono de contacto: 619 383 471
2.4. EMPLAZAMIENTO GEOGRAFICO CONCRETO

Las cordenadas geograficas concretas de la instalacion son:

42.80885505113025, -1.6404804810371483
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@ Tecnificacion ¥
Sports Center=

2.5. ANTECEDENTES

El Centro de Tecnificacion Deportiva Estadio Larrabide se encuentra en la calle Sangliesa n2

parcela 343, poligono 5, de Pamplona/Irufia.

La parcela tiene una forma irregular y el nuevo edificio estard situado en la parte norte de la misn

donde actualmente existe un edificio de gradas a derribar.

La planta baja del edificio tendra la misma cota de la pista de atletismo 459,58. La cara norte de

na
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parcela absorbera las diferencias de cota existentes entre el edificio y |a calle Fuerte del Principe.

2.6. OBIJETO

Este proyecto trata de reflejar a través de la documentacidn una propuesta de instalacién de energ

—

a

solar fotovoltaica de autoconsumo, para reducir la dependencia energética externa del complejo

deportivo, tanto de las instalaciones actuales como las que se estan construyendo mientras

redacta este proyecto.

OAaVvsIA

Hay una serie edificios e instalaciones actualmente existentes: piscinas verano, pista atletismo,

gimnasio, centro de tecnificacién, polideportivo, oficinas, etc., y ahora se estd construyendo

Mdédulo de Atletismo en el centro de tecnificacion deportiva.

el
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También existe una instalacién fotovoltaica previa en marcha, con nimero de visado 211908 en el

Colegio Oficial de ingenieros Industriales de Navarra.

Sin embargo, a efectos eléctricos todos los consumos actualmente existentes y futuros en el médulo

<

en construccidn y en la cubricidn y climatizacidén de las piscinas actualmente de verano, ademas de la ¢

o

instalacion de autoconsumo fotovoltaico, son eléctricamente una Unica instalacién porque todo ello o

esta bajo la misma red interna de baja tensidn y bajo la misma acometida y contrato eléctrico.
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El objeto de este proyecto es realizar la descripcion del funcionamiento vy fijar las condicio

na
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requisitos técnicos y garantias de conexion y seguridad que ha de cumplir la instalacién fotovoltai
obteniendo un generador solar capaz de producir energia eléctrica e inyectarla en la red interior

consumo, cumpliendo con la normativa vigente.

Mejorar la eficiencia del sistema energético estatal mediante la generacion distribuida.

2.7. DESCRIPCION BASICA DEL USO DE ELECTRICIDAD en el EDIFICIO

El complejo deportivo se ubica con Referencia catastral: 310000000001675641XX segun el catas
de Navarra.

Actualmente hay un registro del consumo de energia eléctrica gracias a un sistema de monitorizac
instalado para la instalacion solar fotovoltaica existente.

N

C

d

G20z/S/STERYI
0-€¥TT-G20¢C ‘0N

tro

on

OQavsIA

En la siguiente grafica; representando una Unica semana; se pueden observar los consumos

actualmente existentes y procedentes de la red de distribucidn eléctrica, pese a la existencia de una

instalacidn solar fotovoltaica.

Se observan consumos nocturnos de unos 20KW de potencia y picos diurnos de unos 100/140KW
potencia.

de
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Esto supondria de media unos 1060kWh/dia, y para un “afio tipo”, se consumirian del orden de
350.000kWhe unidades de energia eléctrica.

El coste econdmico total vinculado a la energia eléctrica corresponde al orden de 90.000€/afio. En
cualquier caso, los precios son muy volatiles y estas cifras econdmicas varian y variaran
constantemente. Las tenemos en consideracidn como un orden de magnitud, una referencia.

Es importante resaltar, asi como el consumo de las unidades de energia se mantendrian “constantes”
a lo largo de los afios (si no se modifica nada ni en el edificio ni en las instalaciones), si que parece
probable que el coste econdmico vinculado a las mismas ira subiendo (debido a las previsibles
subidas del precio de la electricidad).

Las emisiones de CO2 vinculadas a este consumo de energia, representan del orden de 89 Toneladas
al afio de CO2 emitidas a la atmdsfera como consecuencia del consumo de energia térmica y energia
eléctrica.

Los arboles actian como depuradores de la contaminacién, ya que en su proceso fotosintético
absorben CO2 ambiental para sus procesos metabdlicos y expulsan oxigeno (02). Si se considera que
cada arbol capta 20 kg de CO2 atmosférico al afio. Harian falta plantar y mantener 4.500 arboles
adultos para absorber el CO2 emitido por la energia consumida cada afio.

Sin embargo, con la construccidén en el afio 2025 del nuevo mddulo de atletismo el consumo de
energia eléctrica es previsible que aumente sustancialmente.

La prevision de potencias o cargas para el nuevo médulo son:
e Receptores de alumbrado: 26.157 W
e Receptores de fuerza 139.000 W
La potencia total instalada sera: 165.157 W
Evidentemente el uso de la potencia real simultdnea sera inferior.

Por otro lado, ademas, se esta planteando un anteproyecto para cubrir y climatizar las actuales
piscinas de verano, por lo tanto, llegado el caso el consumo de energia eléctrica se disparara
notablemente.
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2.8. MODALIDAD DE INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO

Algunas de las diferentes modalidades de clasificacion de autoconsumo definidas en el actual

244/2019 son:

e Autoconsumo sin excedentes. Cuando los dispositivos fisicos instalados impidan Ia

inyeccidn alguna de energia excedentaria a la red de transporte o distribucion.

e Autoconsumo con excedentes. Cuando las instalaciones de generacion puedan, ademas
de suministrar energia para autoconsumo, inyectar energia excedentaria en las redes de

transporte y distribucion para ser compensada econdmicamente esta energia.

Como resultado de las modalidades existentes, la instalacion objeto de esta memoria, se ajusta
a la clasificacion de Instalacion de autoconsumo individual, sin excedentes y sin compensacion

porque cumple todos los requisitos y porque es la modalidad seleccionada.

2.9. ACTUACION PREVISTA

2.9.1. Objetivo

Se pretende plantear un campo solar fotovoltaico sobre la cubierta del nuevo mddulo y que sea
complementaria a la instalacién fotovoltaica ya existente.

2.9.2. Instalacion previamente existente

En estas lineas se pretende representar la instalacion fotovoltaica previamente existente, en
principio no se debe modificar practicamente nada, exclusivamente se tiene que plantear una
nueva instalacion que esté en comunicacién con la instalacion existente. El objetivo es plantear
esa comunicacion para evitar excedentes hacia la red y por lo tanto priorizar el uso de la energia
fotovoltaica, para lo anterior, en parte se tendrda que modificar el sistema de anti vertido
actualmente existente y se tendran que poner en comunicacion las dos instalaciones, para lo cual
parece razonable, disponer de la informacidn de la instalacién actual.

Potencia pico 114 médulos de 530Wp con un total de 62,4kWp modelo JKM530M-72HL4-V, y un
inversor 60KWn Huawei SUN2000-60KTL-MO.
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Es una instalacidon de autoconsumo sin excedentes, por lo que tiene instalado un analizador de redes
en cabecera para monitorizar los consumos existentes en la instalacién y poder regular la produccién
del inversor para que no haya vertido a red. Ademas, permite tener acceso a una serie de datos para
el andlisis de consumos y generacion en cada instante.
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2.9.3. |Instalacion a plantear

Después de analizar diferentes configuraciones y posibilidades, se ha llegado a la que se ha
considerado como la mejor opcidn de todas. A continuacion, se describe la opcién seleccionada.

GE60CIIYNTINZEYN/AY

La instalacion solar fotovoltaica tendra una potencia nominal en inversores de 150kW, con tres :rél %
inversores de 50KW,, una potencia en médulos fotovoltaicos de 156,97KW,. La idea finalmente| & §
planteada, consiste en respetar la alineacién del propio edificio aprovechando al maximo la| & S
cubierta. § .E

B o
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2.9.4. Datos de la instalacion fotovoltaica

e Tecnologia solar fotovoltaica.

e (riterio de dimensionado: Minimizar el periodo de retorno de la inversion manteniendo una
correcta integracidn arquitectdnica.

e Angulo de inclinacién de los mddulos: 189 respecto la horizontal.
e Potencia unitaria de los mddulos: 455W,.bifaciales.

e Numero de médulos: 345 unidades.

2.9.5. Configuracion de paneles fotovoltaicos cubierta Sur.

Se propone una instalacion con tres inversores.

Por otra parte; por motivos de seguridad a la hora de realizar el futuro mantenimiento de la
instalacion, se considera razonable colocar una linea de vida en los bordes de la cubierta para poder

pasar con absoluta seguridad, facilitando los trabajos de montaje y mantenimiento.

2.9.6. Descripcion basica

La instalacion solar fotovoltaica es un sistema de generacidn de energia eléctrica, formado por
paneles solares, que captan la energia solar y la transforman en energia eléctrica, y el inversor que

recibe esta energia. La energia, continla y es transformada en alterna.

La instalacion sera de autoconsumo.

2.9.7. Descripcion mdédulos fotovoltaicos

Los mddulos fotovoltaicos que se pretenden instalar en el presente proyecto deberan cumplir los

siguientes requisitos basicos:
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internacional de homologacién.

correctamente homologado.

TIER 1

Han de estar disefiados y construidos de forma que cumplan toda la normativa vigente

El mddulo fotovoltaico deberd superar toda la normativa vigente en Europa y estar

Caracteristicas eléctricas adecuadas: La tensidén de maxima potencia, de circuito abier
corriente de cortocircuito, maxima potencia y pico sean lo mas similar posible, procurando g
se cumpla una tolerancia de estos parametros de unos 3% para grandes instalaciones y un
para pequenas.

TONC lo mas bajo posible.

Facilidad de interconexién de médulos. Facilidad de fijacidon del médulo a estructura soporte
Garantia de fabricacion minima de 20 afios y garantia de potencia. 94.4% minimo al cabo de

afnos. 85.45% minimo al cabo de 30 afios.
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2.9.8. Datos de radiacion y energia producida
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Definida la ubicacidn concreta se pueden obtener los datos de radiacion solar sobre la horizontal.
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Radiaciéon solar anual sobre la horizontal (1686kWh/m?afio) repartida mensualmente como

representa la siguiente grafica.

250
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E‘D I I
D 3
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[rradiacion sobre plano [kKihime?

Irradiacion mensual sobre plano fijo

Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Dct MNov Dic

Mes

Planteando el rendimiento del mddulo fotovoltaivo planteado como hipétesis, y planteando una

serie de pérdidas en funcidn de diferentes factores, se obtiene:

Se podran llegar a producir 209.734kWh./afio.

Array nominal energy (at STC effic.)
PV loss due to irradiance level

PV loss due to temperature

Array Soiling loss

Module array mismatch loss

Ohmic wiring loss

Array virtual energy at MPP

Inverter Loss during operation (efficiency)
Inverter Loss over nominal inv. power
Inverter Loss due o power threshold
Inverter Loss over nominal inv. voltage
Inverter Loss due to voltage threshold
Energy at Inverter Output

Energy injected into grid
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Produccién de energia mensual del sistema FV fijo
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Energia F VY [kKwh]

=
-

wh
-

Datos proporcionados

Locakzacién [LatLon]: 42 809 -1.641
Honzonte: Calculado
Base de datos: PVGIS-SARAH3
Tecnologia FV: Sikclo cristaling ;EI Zo
FV instalada [KWp]. 156.97 o
Pérdidas sistema [%]. 14 gj, B
2 9
Resultados de la simulacian. 5 (|n
Angulo de incinacion '} 18 Gi ":‘
Angulo de azimut [} -22 B N
Produccion anual FV [KWh]: 20673427 o CIO
\rradiacion anual [KWnm?]: 1686.07 E o
Vaniacion interanual [K¥h] 6693.93
Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia [%] 2313
Efectos especirales [%]: 1.06
Temperalura y baja iradiancia [%] 587
Pérdidas totales [%]: 2075
<
2.9.9. Descripcion del inversor ¢
()
El inversor es el equipo electronico encargado de transformar la energia eléctrica en corriente ©
continua generada por los paneles fotovoltaicos en corriente alterna apta para ser inyectada en la
red de consumo.
El inversor aqui citado es también el encargado del seguimiento del punto de mdaxima de potencia
del maédulo fotovoltaico, maximizando de esta forma la produccién de energia sean cuales sean las
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condiciones meteoroldgicas. Hay que tener en cuenta que la produccion fotovoltaica varia mucho

dependiendo de una serie de factores externos como pueden ser la temperatura, las nubes y la

irradiacién, con lo cual es necesario tener algun sistema para mantener al panel en el punto mas

favorable para la generacion.
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e El funcionamiento del inversor propuesto es el siguiente: trabaja conectado por su lado DC a
un generador fotovoltaico, y por su lado AC a un transformador que adapta la tension de salida
del inversor a la red. Este transformador permite ademas el aislamiento galvanico entre la
parte DCy la AC.

e El inversor que se pretenden instalar en el presente proyecto deberd cumplir los siguientes
requisitos basicos:

o Ha de estar disefiado y construido de forma que cumplan toda la normativa vigente
de homologacion.

o Debera superar toda la normativa vigente aplicable a los mismos y estar
correctamente homologado.

o Garantia minima de fabricacion 5 afios.

o Permitir la desconexidn-conexién automatica de la instalacién fotovoltaica en caso
de pérdida de tensién o frecuencia de la red, evitando el funcionamiento en isla, con
lo cual se garantiza la seguridad de los/as operarios/as de mantenimiento.

o Debera actuar como controlador permanente de aislamiento para la desconexién-
conexién automatica de la instalacion fotovoltaica en caso de pérdida de resistencia
de aislamiento.

o Tener; al menos; 4 entradas de MPPT independientes y disponer de 2 entradas de
conectores fotovoltaicos (strings) por cada MPPT.

o Se plantea usar 3 inversores de la marca Huawei modelo SUN2000-50KTL-M3
ubicados en el interior del edificio, en un cuarto ventilado en la entreplanta del
edificio. Al usar 3 inversores en lugar de uno, se dispondria de un sistema
redundante e independiente, de manera que en la instalacién se garantiza mas la
generacion de energia y una mejor vida util.

El inversor tiene una serie de funciones de proteccién tanto para la proteccién de las personas como

para la autoproteccion del equipo, algunas de las cuales son:

e Proteccién contra fallos de aislamiento: El inversor monitoriza la conexidn a tierra de la parte
fotovoltaica y muestra un mensaje de error si hay un error de aislamiento.

e Proteccidn contra sobre corriente a la salida.

e Proteccidn contra inversién de polaridad en la parte CC. El inversor esta protegido contra
inversiones de polaridad desde los paneles.
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e Proteccidn contra sobrecalentamientos: El inversor dispone de unos ventiladores que regulan
su velocidad segun la temperatura interna del mismo para evitar sobrecalentamientos que
puedan destruir el equipo. En caso de que los ventiladores no consigan reducir la temperatura
a limites razonables el inversor puede reducir la energia entregada a la red para protegerse.

e Proteccidn contra sobrecarga de paneles: Si se han instalado demasiados paneles para un solo
inversor, el inversor se protegera produciendo menos energia a la salida.

El inversor de estos modelos esta certificado y cumplen con las condiciones impuestas por el

1663/2000 que son:
. . . cs . .z s =l m
e Disponen de un interruptor de interconexién interno para la desconexién automatica. S 328
@ m
: 28
e Disponen de proteccién interna de maxima y minima frecuencia (49- 51 Hz) segiin normativa f‘nq
~ 3 mz
espafiola. ;23
8 80
e Disponen de proteccién interna de maxima y minima tension (197-251 V) segin normativa >
& o<
espafiola. 2 5%
z =
E 2
. . L . . =
e Software de ajuste de las protecciones de tensién y frecuencia no accesible por el/la usuariofa. T
& n
e Disponen de un relé de bloqueo de protecciones. Este relé es activado por las protecciones de, _
(s - L (s . . I o 5
maxima y minima tensién y de maxima y minima frecuencia, con la posibilidad de rearmg
o . N 2 Q
automatico al minuto de la normalizacién. - 3
SUBN
g o
Los inversores deberan tener conectividad con internet a fin de poderse monitorizar remotamente Iz &
N O
instalacion. Para lo cual se debera instalar una linea de datos desde el RAC del edificio hasta |os
inversores.
Asi mismo el sistema de monitorizacion permite comprobar el funcionamiento del inversor de forma
<
remota, asi como poder ver el balance energético de funcionamiento de la instalacion de auto 9
)
@]

consumo.

2.9.10. Descripcion estructura soporte moédulos

Se instalaran contrapesos a 182 de inclinacion de la marca Solarblock sobre un multilastre 100x22x10

de 46Kg.

Ambas piezas deben unirse mediante adhesivo para lograr hacer un solo cuerpo y conseguir que
trabajen como una sola estructura. Para la fijacién de las piezas es recomendable utilizar masilla de
poliuretano, taco quimico o adhesivos para materiales pétreos con resistencia a la traccién minima

de 12 Kg/cm2.
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Por otra parte, las filas mas expuetas a la presion dinamica del viento posterior, se deberan fijar a las

filas posteriores mediante un perfil de inoxidable 38x40x2mm.

Por otra parte, estan previstos elementos estructurales metalicos para nivelar las filas de médulos
fotovoltaicos, mediante un sistema de compensacidn de inclinacién y nivelacidn. El objetivo es evitar

que las filas estén descompensadas.
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2.9.11. Descripcion lineas de vida a instalar

Se instalaran lineas de vida horizontales a lo largo de todo el perimetro de la cubierta, cumpliendo y
certificadas segln la norma UNE-EN 795:2012 que regula la proteccion individual contra caidas en

altura.

La instalacion deberd estar certificada segin la norma. Para que se instalen y certifiquen

correctamente, la empresa responsable debe aportar el certificado de instalacion firmado por ur
técnico/a acreditado/a del fabricante. Ademas, las personas instaladoras de las lineas de vida deb

estar debidamente cualificadas, certificadas y homologadas por el fabricante correspondiente.
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2.9.12. Ubicacion equipos instalacion fotovoltaica

En la sala PBi-05 de la planta baja se ubicara el nuevo cuadro general del edificio, que es alimentado

OAaVvsIA

desde el actual cuadro eléctrico general existente en el edificio “antiguo”. En la siguiente imagen
izquierda se representa la ubicacién del cuadro principal y actual que alimenta todo el complejo

actual y futuro, procedente del centro de transformacion.

En la siguiente imagen a la derecha, el nuevo cuadro general del nuevo edificio, ubicado en la planta

baja del mismo.
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Los conductores eléctricos que alimentan el nuevo moddulo o edificio de entrenamiento son

2x(4x150mm?2).

VIENE DE C.G.B.T.
ENMBARRADO RED

| RZI1-K
2x(4x150) mm*

f 250A
4P

y 36kA

?Micro 2.2

En este nuevo cuadro general del nuevo mdédulo se inyectara la energia eléctrica procedente de la

instalacién solar fotovoltaica.
El nuevo cuadro contard con:

- Interruptores de corte omnipolar en la entrada, tanto para suministro principal como para

suministro complementario.

- Proteccién diferencial de sensibilidad 30 mA para receptores de alumbrado y de 300 mA para los de

fuerza.
- Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccidén contra sobrecargas y cortocircuitos.
- Proteccion contra sobretensiones.

En la entreplanta se ubicaria la sala para los equipos de proteccidn de la instalacién solar

fotovoltaica, encima del cuadro eléctrico general de la planta baja.
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2.9.13. Protecciones eléctricas

m

La instalacion ha de contar con los requerimientos que se exigen y estan expuestas en el RE

[v)

Reglamento técnico de instalaciones eléctricas y deberd de contar con los siguientes elementos

proteccion:

_‘EGOL‘SEVN1\/\ZSV@SO/W@U@/\EU'UU opesin/:diy

La instalacion debe disponer una separacion galvanica entre la red eléctrica del abonado vy
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instalacion fotovoltaica por medio de un transformador de seguridad que cumpla la Norma U

60742 europea o equivalente en el RETIE.

e Interruptor general manual, interruptor magneto térmico omnipolar con intensidad |d

™GZ0®/S/ST “eyOoSm

[%2]
—

cortocircuito de acuerdo a la instalacion eléctrica del abonado en el punto de conexién. E

0-€¥TT-G20¢C ‘0N

interruptor ha de poder ser accesible a la empresa de mantenimiento en todo momento, con
objeto de poder realizar la desconexién manual. Asimismo, este interruptor debera poder ser
bloqueado por la compaiiia a fin de garantizar la desconexién de la instalacidn fotovoltaicalen
€aso necesario.
e Interruptor automatico diferencial. Con las caracteristicas adecuadas para proteger a |las

personas en el caso de derivacién de algin elemento.

OQavsIA

e Interruptor automatico de interconexion: interruptor omnipolar para la desconexion conexion
automatica de la instalacidn fotovoltaica en caso de pérdida de tensidn o frecuencia nominales
de la red, accionado por relés de maxima y minima tensién y de mdxima y minima frecuencia.

e Aislamiento clase Il en todos los componentes: mddulos, cableado, cajas de conexidn,
protecciones, etc.

e las protecciones magneto térmicas cumplirdn con la normativa UNE-EN 60898. Las

protecciones diferenciales cumplen con la UNE-EN 61008.
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2.9.14. Puesta a tierra
Puesta a tierra del marco de los médulos, de la estructura de los médulos y de las bandejas metalicas
de cableado, siguiendo la normativa vigente en este tipo de instalaciones, esta puesta a tierra no ha

de alterar las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora.

Las partes metalicas de la instalacion, se conectaran a una toma a tierra especificamente creada para
esta instalacion. Para ello, esas partes metalicas se conectaran mediante conductor de cobre de, al
menos, 1xémm? de seccion hasta llegar a la canaleta metdlica y se conectaran mediante otro

conductor de cobre desnudo, al menos, 1x35mm?.

2.9.15. Conductores eléctricos

En base al disefio de la instalacion, se procede al calculo del cableado de corriente continua, entre
moddulos e inversor, y de corriente alterna entre el inversor y el punto de conexién con la red de

distribucion.

El cableado se dimensionara con el objetivo de reducir al maximo las posibles caidas de tensién en la
linea que pueden producir pérdidas de rendimiento en el sistema, cumpliendo, asimismo, con lo

indicado en el “Reglamento de Baja Tensidon” sobre caidas de tension permitidas en cableado.

En las canalizaciones para la distribucién de los cables se seguira lo descrito en el Reglamento
Electrotécnico de Baja tensidon con respecto a cruzamientos, profundidad de la instalacion, factores

de correccidn, etc.
e (Cableado de cadenas o strings al cuadro de proteccidn:

Para la conexion entre los distintos mddulos y de las cadenas al cuadro de proteccion se empleara
conductor flexible de al menos 6 mm? de seccién, con conectores tipo MC-4 o similar a los que
emplean los paneles fotovoltaicos garantizando el mismo IP que el de la caja de conexidn. Todos los
cableados de conexion entre los médulos de la cubierta iran alojados bajo los mddulos fotovoltaicos,
irdn perfectamente sujetos y saldran por la parte superior e inferior de la cubierta, por el lado mas
cercano hacia las canaletas metalicas perforadas CON TAPA instaladas longitudinalmente y

transversalmente para organizar los conductores sobre la cubierta.

Los conductores positivos iran alojados y atados con bridas en un extremo de la canaleta y los

conductores negativos irdn alojados y atados con bridas en el otro extremo, para evitar su contacto
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directo. Las bridas a utilizar seran especificamente resistentes a los rayos UV fabricadas de

poliamida 6.6 resistente a los rayos UV (PA66W).

e (Cableado desde los inversores al cuadro general:

Para la conexion entre los inversores y el embarrado del cuadro general, se empleara un conductor

rigido aislado de tension asignada no inferior a 0,6/1 kV.
Su recorrido sera por una bajante prevista hasta el cuadro eléctrico general en la planta baja
nuevo edificio. . 529
£ 303
S DEE
i 3%
s 29
2.9.16. Descripcion sistema de almacenamiento : ;‘E
ERNe)
La instalacidn descrita en la presente memoria tiene un sistema de almacenamiento de la energia. gn §§
2 0z
concreto se plantea una bateria con un modulo de control LUNA2000-10KW-C1 y 3 modulos |de g@
"r\‘i C )_>
almacenamiento LUNA2000-7-E1, cada una capacidad total de 20,7kWh y potencia maxima de ca réa i
i3
o descarga de 10,5KW. g &
Power module LUNA2000-10KW-C1 n oz
Number of power modules 1 o .°
Battery module LUNA2000-7-E1 ]
Battery module energy 6.9 kWh H a
Number of battery modules 1 2 3 % 'I:
Battery usable energy ' 6.9 kWh 13.8 kWh 20.7 kWh N
Max. charging & discharging power 35 kw 7 kW 105 kw 8 g
Operating voltage range (single-phase system) 350 ~ 560 V o1
Operating voltage range (three phase system) 600 ~ 980 V
Communication
Display SOC status indicator, LED indicator
Communication * RS485/FE/CAN
General Specification
Dimensions (W x D x H) 590 mm x 255 mm x 510 mm 580 mm x 255 mm x 870 mm 590 mm x 255 mm x 1230 mm <
Weight (Floor stand toolkit included) 80 kg 148 kg 216 kg %)
Power module dimension (W x D x H) 590 mm x 255 mm x 150 mm )6
Power module weight 10 kg O
Battery module dimensions (W x D x H) 590 mm x 255 mm x 360 mm
Battery module weight * 68 kg (110.2 Ib) *
Installation Floor stand (standard), Wall mount (optional)
Operating temperature * -20°C to +55°C (-4°F to +131°F)
Max. operating altitude * 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2,000 m)
Ervironment * Outdoor / Indoor
Relative humidity 5% ~ 95%
Cooling Natural convection
IP rating IP 66
Noise emission <29dB’
Cell technology Lithium-iron phosphate (LiFePO,)
Scalability ® Max. 4 systems in parallel operation
Compatible inverters ° SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1, SUN2000-8/10K-LCO
SLINDNNN-UATSIERAOKTI AT SLINDANN-1 218/ TI0ISK-MRO
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Figura 3-1 Diagrama de conexiones de los cables

Cable de ali ién de CC (+)
Cable de ali i6n de CC (-)
~—————— Cable de sefial
Cable de tierra
Cable de ali cién de CA
COM BAT+ | AC
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:
&
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Se prevé un modo de funcionamiento tipo TOU.

Este modo es aplicable a los escenarios donde la diferencia de precios entre las horas punta y

las

horas valle es grande. Cuando el precio de la electricidad es bajo durante las horas valle, la red

eléctrica suministra energia para cargar la bateria dentro de un horario que se programe. Cuando el

precio de la electricidad es alto durante las horas punta, la bateria se descarga para suminist

rar

energia a las cargas residenciales. En este modo, se requiere al menos un segmento horario de ca
o un segmento horario de descarga. Durante el segmento horario de carga, se permite que la bate
se cargue con la red eléctrica. Durante el segmento horario de descarga, la bateria puede suminist
energia a las cargas. En otros segmentos horarios no configurados, la bateria no se descarga, ¥

sistema fotovoltaico y la red eléctrica suministran energia a las cargas.

2.9.17. Descripcion sistema “anti vertido” de control y monitorizacion

El inversor de la instalacion se conectara al portal web del instalador, de manera que se pue

controlar la instalacién en ordenadores conectados a internet o dispositivos méviles. Se pue

ﬂ
VHUVAVN
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consultar todos los datos de produccion instantanea, produccién acumulada, potencia instalada,

de CO; evitados, etc.

Por otro lado, en la instalacion solar existente hay un Smartlogger y un equipo ITR 2.0.

comunicacién entre el ITR y el Smartlogger se realiza mediante Ethernet y un router con tarjeta

GEhz/HST eyoe &

0-€¥TT-G20¢C ‘0N

actual ITR 2.0 ya mide el consumo de energia total en la alimentacion general del cuadro eléctrico

general con tres toroidales, por lo tanto, no es necesario afiadir otro equipo adicional para medir

consumo general.

el
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Punto de conexion a red
Dispositivos de mando y proteccion

R S T N

Alimentacitn f—
externa ITR !

craL §

STAT

Instalacion interior

Relés con bobina hasta 24 Vdc

24 Vde
maximo
Alimentacion
Relé:
sl GND

Alimentacion ~ GND

externa ITR
+5 Vde .—‘

Designed and made in Spain 2.0 B c E

IR(2) IR(2) I1S(2) 15(2) ITa) IT(2)
A Y AY AY AY A Y AV

Corriente maxima consumida por la bobina de cada relé: 150 mA

El sistema ITR 2.0 es un sistema de control y monitorizacidn, totalmente programable y flexible, que
le permitird regular la produccién fotovoltaica al valor elegido por el usuario. En los casos de
autoconsumo, esta produccion sera regulada para aproximarse al consumo instantdneo sin

sobrepasarlo, de forma que la energia vertida a la red es nula.
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Acceso 3 N
Remoto ' ) S
Configuracion y monitorizacion en
Servidor 3G WIFI red local
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EI'ITR 2.0 monitoriza las potencias en el punto de conexion entre la red eléctrica, los consumos de lag
cargas de la instalacion y la generacion fotovoltaica, regulando, mediante comunicacion, la maxima
(S
. . . . SIS
potencia que pueden generar los inversores en cada instante para que nunca se vierta energia a I3 g
ol
red.
Control de cargas
<
%)
>
)
@]

= ST

Comunicacién

RS485/RS422 c1Cc2 Ci1cz2 C1cC2

RSTN FaseR FaseS FaseT

Tensiones Corrientes
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La nueva instalacién aqui proyectada, deberd tener también su propio sistema de monitorizacién
Smartlogger, la Unica necesidad seria que esté en la misma red local que el actual y anadirlo a la

configuracion del ITR mediante un conector RJ45.

El SmartLogger y el ITR 2.0 se deben conectar en una misma red local Ethernet utilizando dispositivos
de red estdndar, como pueden ser routers o switchers. Los inversores se comunicaran con el

SmartLogger mediante el bus RS485.

Elw Inverter Inverter Inverter

"'L_'f = = o | =

T oY v v
By [ R

Switch Ethernet
Inverter Inverter Inverter Inverter

p=] = - e |=— SmartLogger1000

Q ITR 2.0
Inverter Inverter Inverter Inverter

Y B ") “
| NS S SU— ) E—

Para realizar la configuracidn del sistema también serd necesario conectar un ordenador personal en
la misma red local, accediendo mediante un navegador a los servidores WEB de configuracién del ITR
y del SmartlLogger a través de sus respectivas IP’s. Una vez que el sistema esté conectado y
correctamente configurado, los inversores podran enviar su informacion al portal de monitorizacion
de HUAWEI, y el ITR enviard los datos de funcionamiento de toda la instalacién a su propia

plataforma WEB.

Para configurar los inversores en el ITR 2.0 el primer paso sera seleccionar de la lista de fabricantes la

opciéon ‘Huawei + Smartlogger’ dentro del menu ‘Configuracion’ ->‘Hardware’.
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instalador

l:* Cerrar sesion

Cambiar sentide corriente G4 ﬂ Mo -:
Cambiar sentide corriente C2 ENor Relé de seguridad
Medidas de corrente B3 c1red/ G2 folovoliaica r Tabla de inversares
Primario corriente C1 (A) E 150 Control
Primario corriente C2 [A) E-=o Moda Maestro/Esclave
Tension nominal [V} 230 Fecha y hora
l Fabricante u Huaweai + Smarloggar v l Ethemat
e s it
Zona horaria Bl EurcpeMadnid v win
HNumers de serie Cambiar contrasefia de instalador Red 3G/ UsB
Version del software Gestion de cargas
Algeritme de control » Cargas todo ¢ nada

» Camas requlables
[ = |
Actualizar
| l Copia de seguridad

Ticket plataforma WEB

A continuacién, en la ‘Tabla de inversores’ se usara el botén ‘Afiadir nuevo inversor’ para

SE60CdIYN TAZEZN/ASI/WOD BLIBARUNID opesia//:dny
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configurando todos los inversores de la instalacion.

’TR 2 o instalado

b LAC l} Cerar sesid

—_— —

G20¢/S/ST -eyoa

0-€¥TT-G20<C ‘0N

Tabla de inversores

Nombra Modeio Fasa Interface

| Anadir nuevo mversor

Hardware

Relé de seguridad

Contral

Aparecerd a continuacion la siguiente ventana, donde se introducirdn los datos particulares del

inversor:

OAaVvsIA
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Editar inversor

Fabricants | Modelo

Hombre

Fase

Inteface

Direccién IP SmartlLogger2000
Mimere de inversor

Himero de serie [opcional)

S Huawei /| SUN2000-33KTL v |

E:IHN

Bl| Trtasico -

El| Ethamat +

Ed 192.168.137.100 ' El formato debs Ser XK KK X0 Xxx

B\

|_Guardar | Cancelar |

e Modelo: Se seleccionara el modelo del inversor mediante el desplegable.

e Nombre: Es el nombre asignado al inversor y que servira para identificarlo posteriormente en

el registro de datos.

e Fase: Si el inversor es trifasico no hay posibilidad de cambiar la seleccién. Si es monofasico se

indicard la fase de red en la que se ha conectado.

e Interface: En este caso la comunicacion con el inversor sera siempre Ethernet (a través del

SmartLogger) y no se puede modificar.

e Direccidn IP SmartLogger: Es la direccion IP asignada al SmartLogger en la red local.
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e Numero de inversor: Es la direccidn de comunicacidn del inversor. Todos los dispositivos

conectados al SmartLogger deben tener direcciones distintas, aunque estén en puertos serie
distintos. Se puede acceder a la lista de inversores conectados junto con sus direcciones

asignadas en la siguiente pagina del menu de mantenimiento del SmartLogger:
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Over View Monitoring Query Settings Maintenance

Firmware Upgrade Total Device Gty.:2

Product Information Sorting mede | Pori+Comm Addr,  * m

Security Settings Mo, Device part  Comm Address Logical addr. Transformer Mo,  Winding No, Device status

System Maint. i JBKTLICOMT-1} 1 1 i o L

2 SOKTL-MECOMI-2) | 1 2 o o ]

Device Log

Onsite Test

Licansa Management

Device Mgmt.

La situacidon por defecto es que el control de los inversores esté activo para evitar el vertido

energia en la red eléctrica.

o %
o %
2 S
La gestion de la bateria no se gestiona desde el ITR, este equipo exclusivamente es utilizado como 5
U] 1
sistema anti vertido. La gestidon de la bateria se gestiona directamente desde la aplicacion web d% E
o @
Huawei. o °
2.10. BASES DE DISENO
Los datos basicos que deberan tenerse en cuenta para el estudio, calculo, disefio y explotacion de la <
instalacion serdn: Q
o
@]
®  TeNSION NOMING c.ccuiviiiiiii et be e ee e e e esebaraees :230/400 V.
®  Frecuencia NOMINGl ...t : 50 Hz.
o Tension Maxima entre fase ¥ tierra ..o cveeieeeee e : 250 V.
o Sistema de puesta a tierra ...cccecveeeeeecieeeeeeceee e : Neutro unido directamente a tierra.
e Aislamiento de los cables de red y acometida........cccceeeevieeecciiieecciiee e, :0,6/1 kV.

Numero de serie: Es un campo opcional que permite identificar el inversor.

Una vez que se han configurado todos los datos se agregara el inversor pulsando el bot

>

‘Afiadir’, con lo que se volverd automaticamente a la ‘Tabla de Inversores’. Se debera repe

el mismo proceso para cada uno de los inversores de la instalacion.
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2.11. PROTECCIONES LADO DE CONTINUA

2.11.1. Proteccion contra sobreintensidad

Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presentarse
en el mismo, para lo cual la interrupcidn de este circuito se realizard en un tiempo conveniente o
estara dimensionado por las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

e Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran
impedancia.

e Cortocircuitos.
e Descargas eléctricas atmosféricas.
e Por separacion eléctrica.

Las entradas desde los mddulos al inversor se van a realizar con proteccion bajo fusibles de 15 A,
bien porque los incorpora el propio equipo, bien por disponer portafusibles y fusibles seccionables
en una caja exterior para el aislamiento de cada una de las cadenas de mddulos en paralelo cuya
energia recoge y adecua.

2.11.2. Diodos de paso

Incorporados en la caja de conexiones de la mayoria de los mddulos comerciales, permiten un
camino alternativo a la corriente alrededor de una asociacion en serie de células cuando alguna esta
parcialmente sombreada o defectuosa, evitando la formaciéon de puntos calientes que puedan
destruir el médulo. En este caso los médulos incorporan de serie sus diodos de paso.

2.11.3. Proteccion contra los contactos directos e indirectos

Para la proteccién contra contactos directos se emplea:
e Aislamiento de las partes activas
e Por medio de barreras o envolventes
e Por medio de obstaculos
e Por puesta fuera de alcance por alejamiento
e Proteccién complementaria por dispositivo de corriente diferencial-residual

Para la proteccidn contra contactos indirectos se emplea:
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e Por corte automatico de la alimentacion
e Por empleo de equipos clase Il o por aislamiento equivalente
e Enlocales o emplazamientos no conductores

e Mediante conexiones equipotenciales locales no conectadas a tierra.

2.11.4. Proteccion contra sobretensiones

El nivel de sobretensidon que puede aparecer en la red es funcion del: nivel isoceratnico estima
tipo de acometida aérea o subterranea, proximidad del transformador de AT/BT, etc.

Para la proteccion de los equipos eléctricos y electrénicos de las sobretensiones transitorias

origen atmosférico o de origen industrial se instalaran limitadores de sobretensidn situados en

cabecera del cuadro eléctrico.

Para hacer frente a las sobretensiones que puedan producirse en la instalacién o que procedan
agentes externos al campo fotovoltaico, a la entrada de cada inversor se va a disponer
descargador cuya tensién de funcionamiento en DC es de 1000 V y que permite una corrie
maxima de descarga de 40 kA. Se trata de un descargador desarrollado para proteger de

sobretensiones causadas por los rayos indirectos que, ademas, al presentar el mdédulo extraik

permite su sustitucion sin desmontar la base.

2.12. MONITORIZACION Y COMUNICACIONES

La arquitectura de comunicaciones de la instalacién sera siempre fisica, con cableado hasta cad

equipo. Todos los equipos de campo instalados tanto desde el punto de vista de extraer informac
(contadores de energia, inversor, etc.) como los equipos a controlar, cableados y ot
comunicaciones deberdn cumplir los estandares de protocolos convencionales abiertos:

2.13. OTROS REQUISITOS

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o, aluminio y sera

siempre aislados, excepto cuando vayan montados sobre aisladores, tal como se indica en la ITC-
20.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Norma U
20.460 -5-523 y su anexo Nacional.
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La puesta a tierra y continuidad del neutro se atendera a lo establecido en los capitulos 3.6; 3.7 de la

ITC-BT 06.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que

respecta al conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacién se realizara por

los
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colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacidn o se prevea
para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por el color
azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los
conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su parte posterior, se
identificaran por los colores marrén o negro. Cuando sea necesario identificar tres fases diferentes,
se utilizard también el color gris. En el caso de la corriente continua se utilizardn conductores rojos
para identificar a los polos positivos y negros para los negativos.

2.14. CALCULOS

2.14.1. DATOS PARA LOS CALCULOS EN CORRIENTE CONTINUA

La instalacion del campo solar, de acuerdo a la superficie disponible en la instalacién, a las
necesidades, a su consumo vy la legislacion actual, se distribuye de la siguiente manera:

Modulo modelo: JAM54D41-455/LB de la marca JA SOLAR de 455Wp, pero que siendo bifacial puede
aumentar su produccién con la radiacion solar trasera.

Los mddulos van agrupados en lo que llamamos cadenas o strings, conectandolos en serie.
EL campo de generacion estara formado por 345 mddulos conectados a los tres inversores previstos:
e Inversor n?1:52.325Wp
o 8 strings de 15 mddulos en serie
e Inversor n92:52.325Wp
o 8strings de 15 mddulos en serie
e Inversor n93:52.325Wp
o 5 strings de 15 mddulos en serie

o 3 string de 10 mddulos en serie

Aunque la configuracion en planta de los strings sea diferente, se plantea hacer tres instalaciones
eléctricamente idénticas, formada cada una de ellas por 115 médulos agrupados en 7 strings de 15
maodulos en serie y 1 string de 10 mddulos en serie. Por lo tanto, a efectos de calculos eléctricos, sera
suficiente con hacer un Unico calculo para el string mas alejado y formado por 15 mddulos en serie.

Teniendo en cuenta que la tensidn de circuito abierto (Voc) de cada médulo fotovoltaico es de 40,5V
(en condiciones STC), y que en condiciones extremadamente desfavorables (cuando la temperatura
de las células alcanza los -10°C) Voc(-10°c) €s de 44,04V, la tensién nominal maxima de la cadena mas
desfavorable serd de:
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e 15 paneles x 40,5V = 608V, lo cual esta dentro del rango de tensiones del inversor (200-

1000V), cuestidn que se cumple.

e 15 paneles x 44,04V = 661V, lo cual esta dentro de la tensién maxima admisible del inversor

(1100V), cuestion que se cumple.

La intensidad maxima es la de cortocircuito (Isc) del médulo para los cdlculos es de 14,42A (en

condiciones STC) y esta misma intensidad en condiciones totalmente desfavorables (cuando
temperatura de la célula alcanza los 60°C) lsc(sooc) s de 14,65A.

Teniendo en cuenta la intensidad maxima de la serie, dejando un margen del 25% como indica
REBT se calculara el conductor para una intensidad de 14,42 x1,25=18,05A.

La intensidad maxima de salida de cada cadena en cortocircuito sera la misma del médulo, al es
estos conectados en serie.

La intensidad maxima admisible en continua del inversor para cada conector de entrada es 20A

(=
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lo que estaria dentro de los limites de trabajo.

2.14.2. CALCULOS DE CONDUCTORES ELECTRICOS EN CONTINUA
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Para el calculo de la seccidn en continua de los conductores se tendra en cuenta la siguiente férmula:
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e AV: Caida de tensién maxima (V). Se establece una caida maxima de 1,5% sin embargo seria

recomendable una caida de tensién del orden de un 0,5%.
e y:laconductividad del conductor de cobre a 202C = 56 m/Qmm?
e |=longitud del cable desde campo generacién hasta inversor (m)

e P =Potencia de célculo (W)

OQavsIA

e S=seccidn del conductor (mm?)

e U: Tension de célculo (V)

La distancia entre el campo de generacidon (zona mas alejada) y el inversor estd considerada en

aproximadamente 100 metros, la tensidén de cada serie 661V, la caida de tension mdaxima admisible
9,11V y recomendable hasta 3V y la potencia pico de cada serie son 455Wp x 15 mddulos = 6.825Wp.
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Saldria una seccidon minima de 6mm? para la caida de tensién maxima. Se podria plantear una

seccién normalizada; al menos; conductor de 6 mm2 para los strings.

Asi, para cables unipolares por canal protector, la instalacidn seria del tipo B1 de dicha ITC-1 con lo

que para una seccion instalada de 6 mm? con cable con aislamiento termofijo de polietileno de

cadena cruzada (2xXLPE), y su intensidad maxima admisible seria de 49 A.

Segln Tabla 7 de ITC-BT-06, para cables aislados con polietileno reticulado se tendria

un factor de

correccion de 0,9 a una temperatura de 50°2C, por lo que la intensidad maxima admisible del
conductor instalado seria de 49 x 0,9 = 44 A, que no es superior a la intensidad de servicio de la linea.

Por lo tanto, es valida esta seccién calculada.

Tabla 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40 °C. N.° de conductores con carga y naturaleza

del aislamiento

A Conductores aislados en x| x x x
mbos empotrados en Pve | PVC XLPE| XLPE
paredes aislantes a o
EPR | EPR
A2 Cables multiconductores| 3x x Ix x
en tubos empotrados en | PVC | PVC XLFPE | XLPE
paredes aislantes o o
= EPR | EPR
B Conductores aislados en Ix 2 3x 2
@ |tubos®en montaje super- PVC | PVC XLPE| XLPE
ficial o empotrados en [] 0
e e o@E3Y
B2 Cables multiconductores Ix x 3x 2x
en webos¥en montaje su- PVC | PVC XLPE XLPE
perficial o emprotrados [ o
en obra EPR EPR
C Cables multiconductores Ix 2x 3x
directamente sobre la PVC | PVC XLPE
pared® o
EFR | Elft
E 1 (Cables multiconductores x ™ 2x
2l aire libre Distancia a pVC PVC | XIRE | XLPE
1 la pared no inferior a ]
! 10.3D% El EPR
F Ty (Cables unipolares en 3x Ix
ey contacto mumo® Distan- Ve XLPE
5 cia a la pared no inferior 0
a D% EPR"
G ® Cables unipolares sepa- E B Ix
E% rados minimo D% PVE" XLPE
o
e e EPR
mm? 1 2 3 4 5 6 7 8 10 | 11
1,5 11 115 13 13,5 15 16 18 24
25 15 16 175 | 185 2l -] 5 1
4 0 | 2 pal “ 21 30 34 45
& 25 27 30 2 36 7 - 4“4 49 57
10 M 7 40 44 50 52 - &0 68
16 45 49 54 5 6 L &0 91 108
5 59 | 64 0 84 88 96 106 16 123 166
Cobre 15 7 86 96 104 [ 110 | 19 | o130 | 1ad | 154 | 206
0 94 103 n7 125 133 145 159 175 188
70 149 171 I88 | 2 2 2 3z
95 30 194 | 207 | 230 | 245 | 271 06 | 391
120 208 215 240 267 284 314 348 453
150 236 260 a7 £ 338 363 404 513
185 268 297 | 317 | 354 | 386 | 415 464 | 601
240 315 350 M 419 455 490 552 71
300 360 404 423 484 524 565 640 821

2.14.3. CALCULOS DE LA INTENSIDAD EN CORRIENTE ALTERNA

Para el calculo de la intensidad en la zona de alterna se ha tenido en cuenta

el caso mas

desfavorable. La tensién entre fases serd de 400V y consideraremos un factor de potencia (cos ¢) de

1.
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-
\/ngxcosq)

Gen —

laam = ltab * fcorr = | Gen<I adm

La salida de cada inversor, con cierto margen de seguridad, se puede plantear en una potencia
50KW y tensidon de 400V. Por lo tanto, la Intensidad maxima, manteniendo un margen de segurid
se puede estimar en 72,17A.

2.14.4. CALCULOS DE CONDUCTORES ELECTRICOS EN ALTERNA pa
CADA INVERSOR INDIVIDUALMENTE

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) exige que las secciones de un conductor
calculen por:

e (Calentamiento

e (Caida de tension
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Una vez calculadas por ambos conceptos, se elige la mayor que haya resultado.

2.14.4.1. Cdlculo de la seccion por calentamiento

Consiste en calcular la intensidad de corriente que circula por la acometida general de entrada er
cuadro eléctrico, utilizando las siguientes expresiones:

G&8z/S/ST eyded

0-€¥TT-G20¢C ‘0N

Distribucion trifasica:
F
Y~ —
A/ 3xVxcose

Con los parametros de:

e P =50.000W

OQavsIA

e V=400V

e Cosp=1

Se obtiene una intensidad maxima previsible de 72,17 A para el conjunto de la linea con un margen

de seguridad.
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Planteando un cable de RZ1-K 0,6/1kV con aislamiento 3xXLPE, para una bandeja no perforada o

Tabla 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40 °C. N.° de conductores con carga y naturaleza
del aislamiento

523:2004, método de instalacidn B, se aprecia la siguiente tabla de la ITC-1.

A Conductores aislados en 3x 2x Ix x
mbos empotrados en Pve | PVC XLPE| XLPE
paredes aislantes a o
EPR | EFR
A2 " Cables I | 2 x|
3 en tubos empotrados en | PVC | PVC XLPE | XLPE
; 4| paredes aislantes o o
= EPR | EPR
B Conductores aislados en Ix 2 3x 2
@ |tubos®en montaje super- PVC | PVC > XLPE| XLPE
w o [
obra EPR | EPR
B2 Cables multicond x| 3x
e tubos™ea montaje su- PVC | PVC XLPE PE
perficial o emprotrados [
|en obra EPR R
C Cables Ix 2x 2x
directamente sobre la PVC | PVC E| XLPE
pared® [
R | EPR
E 1 (Cables multiconductores x 3x 2x
2l aire libre Distancia a pVC C | XLPE|XLPE
1 la pared no inferior a o ]
| 0.3D% EPR | EPR
F B (Cables unipolares en 3x 3x
ey contacto mumo® Distan- Ve XLPE
5 cia a la pared no inferior 0
a D EPRY
G ® Cables unipolares sepa- 3x Ix
Eg) rados minimo D* PVCY XLPE
o
e e EPR
mm? T (2|3 4156]7 9 11011
1,5 11 L5 13 13,5 15 16 - L] ] 24 -
25 15 16 175 | 185 2l 2 - 5 2 ] -
Il 0|20 | 8| 27| w| - s | | s -
& 25 27 30 2 36 7 - 49 57 -
10 M 7 40 44 50 52 - 0 68 76 -
16 45 43 54 39 (1] 70 - 91 108 -
5 59 64 70 77 84 8 96 6 16 123 166
Cobre 15 p— (31 | )44 | 154 | 206
30 94 ]2} 17 125 133 145 159 175 LER 250
70 149 160 171 188 02 | 224 244 a
95 180 194 207 230 245 271 296 391
120 208 215 240 267 284 314 348 453
150 236 | 260 | 278 | 310 | 338 | 363 | 404 | 523
185 268 297 | I 354 386 415 464 601
240 315 350 M 419 455 490 552 71
300 360 404 423 484 524 565 640 821

tubo de acero inoxidable, viendo la intensidad maxima admisible segun la ITC-BT-19 la UNE 20460-5-

Si se prevé un cable RZ1-K 0,6/1kV de 35mm? (tipo de aislamiento XLPE), su intensidad maxima
admisible segin la UNE 20460-5-523:2004 serian 131 A, de manera que la instalacién estaria

correctamente planteada para la salida de los inversores con los conductores en alterna.

2.14.4.2.

Cdlculo de la seccion por caida de tension.

El método utilizado es el de los momentos eléctricos, para lo cual se trata de obtener la seccién
resultante para este tramo de acometida a través de la siguiente expresion:

Doénde:

B Pxl.
a yxAVxU
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e AV: Caida de tensidn maxima (V). Se establece una caida maxima de 1,5%

e y:laconductividad del conductor de cobre a 202C = 56 m/Qmm?

e |=longitud del cable desde inversor hasta el cuadro general del edificio (m)
e P =Potencia de célculo (W)

e S=seccion del conductor (mm?)

e U: Tension de célculo (V)

La distancia entre los inversores y el punto de conexién de los tres para bajar la acometida com
hasta la planta baja esta considerada en aproximadamente 5 metros, la tensién de alterna 400 V
caida de tension maxima admisible 6 V, pero recomendable de hasta 2 V y la potencia 50.000 W.

Saldria una seccion minima de 16 mm? para la caida de tensién maxima y una seccién de 35 m
para la caida de tensién mds garantista.

Es decir, contrastando los calculos tanto de caida de tensién admisible como por limite

calentamiento, manteniendo cierto margen, se plantea una seccién normalizada al menos de
mm?. Evidentemente si se modifica la ubicacidn prevista de los inversores y esta distancia aumen
se deberia recalcular los conductores.

Asi, para cables tripolares por canal protector, la instalacion seria del tipo B1 de dicha ITC-1 con
que para una seccidn instalada de 35 mm? con cable con aislamiento termofijo de polietileno
cadena cruzada (3xXLPE), y su intensidad maxima admisible seria de 106 A.

Segun Tabla 7 de ITC-BT-06, para cables aislados con polietileno reticulado se tendria un factor
correccion de 0,9 a una temperatura de 50°C, por lo que la intensidad maxima admisible
conductor instalado seria de 131 x 0,9= 117,9 A superior a la intensidad de trabajo.

Hay que aclarar que se han hecho los calculos pensando en la unidon de conductores de los t
inversores, ya que facilitard la instalacién y la conexién del circuito. Por lo tanto, la salida de cz
inversor, tendra un pequeno tramo donde se ubicara un interruptor automatico (magnetotérmicg
un interruptor diferencial y después de estos elementos de seguridad, los cuales estaran colocac
en un pequefio cuadro, se unirdn los conductores de las dos salidas que haran el recorr
anteriormente mencionado hasta el cuadro eléctrico general del edificio.

2.14.5. CALCULOS DE CONDUCTORES ELECTRICOS EN ALTERNA para
CONJUNTO DE INVERSORES HASTA EL CUADRO GENERAL

El Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) exige que las secciones de un conductor
calculen por:

e (Calentamiento
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e (Caida de tensién

Una vez calculadas por ambos conceptos, se elige la mayor que haya resultado.

2.14.5.1. Cdlculo de la seccion por calentamiento

Consiste en calcular la intensidad de corriente que circula por la acometida general de entrada en el
cuadro eléctrico, utilizando las siguientes expresiones:

Distribucion trifasica:
e B0
[ 3xVxcosg
Con los parametros de:
e P=150.000W
e V=400V
e Cosp=1

Se obtiene una intensidad maxima previsible de 216,51 A para el conjunto de la linea con un margen
de seguridad.

Planteando un cable de RZ1-K 0,6/1kV con aislamiento 3xXLPE, para una bandeja no perforada o
tubo de acero inoxidable, viendo la intensidad maxima admisible segun la ITC-BT-19 la UNE 20460-5-
523:2004, método de instalacidn B, se aprecia la siguiente tabla de la ITC-1.
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Tabla 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40 °C. N.° de conductores con carga y naturaleza
del aislamiento

A Conductores aislados en x| x Ix x
mbos empotrados en Pve | PVC XLPE| XLPE
paredes aislantes 0 o
EPR | EFR
A2 I Cables multiconductores| 3x x Ix x
3 en tubos cmpotrados ea | PVC | PVC XLPE | XLPE
i 4| paredes aislantes o o
= EPR | EPR
B Conductores aislados en Ix 2 3x 2
|tubos®en montaje super- PVC | PVC XLIE | XLPE
- S
EFR | EPR
B2 Cables multiconductores Ix x 3x
@ e tubos™ea montaje su- PVC | PVC XLPE PE
perficial o emprotrados o
en obra EFR R
C Cables multiconductores Ix 2x 2x
di sobue la PVC | PVC XQPE| XLPE _
% pared” o %z%
R | EPR z 20g
E | Cables multiconductores. 3x k[ 3x | 2x g B E o
al aire libre® Distancia a PVC C | XLPE| XLPE S TVEC
h la pared no inferior a o o 2 ):gg:>
! 10307 EPR | BPR s 08
F B (Cables unipolares en 3x 3x =) 287
ey contacto mumo® Distan- Ve XLPE 3 —m
5 cia a la pared no inferior [ s m=>
laD* EPR? s 9Z
G ® Cables unipolares sepa- 3x Ix 5 ==z
g% rados minimo D* PVCH XLPE s 8 @
dboe E:a 2 (fl.%
mm? 1 [ 2[5 [ 4] & 7 9 [ 10| 11 s &=
.5 ] ITERE] 135 15 16 - 20 4 N c>
25 15 16 175 185 21 n - 20 1 = wn
4 20 21 1 24 27 e - k] 45 z =
& 25 27 30 2 36 37 - 49 57 ’.‘ﬁ E
10 M 7 A0 44 30 52 - 68 76 W >
I 45 49 54 59 (13 70 - al 108 é -
Cobre ﬁ = % ;g % |:: sﬁ 1?3 1 1 ili }g ;'ﬁ & (T
50 94 {[ix] "z 125 133 145 175 1EX
T0 149 160 171 138 224 2 21
95 180 194 207 230 245 2 296 391
120 P 5 314 348 455 M =
150 236 260 by} a0 338 63 404 525 o) S
185 297 n 354 386 415 464 01 o .
240 35 350 M 419 455 490 552 mn = N
300 404 423 484 524 565 640 821 Q’ o
89
= o
a L
g e
S
. P . . . . . Lo N
Si se prevé un cable RZ1-K 0,6/1kV de 4x120mm? (tipo de aislamiento XLPE), su intensidad maxima e
admisible segun la UNE 20460-5-523:2004 serian 284 A, de manera que la instalacién estaria
correctamente planteada para la salida de los inversores con los conductores en alterna.
, ., , ., <
2.14.5.2. Cdlculo de la seccion por caida de tension. 7
>
El método utilizado es el de los momentos eléctricos, para lo cual se trata de obtener la seccién 8
resultante para este tramo de acometida a través de la siguiente expresion:
PxlL

§ mi——
yxAVxU

Dénde:
e AV: Caida de tensién maxima (V). Se establece una caida maxima de 1,5%

e y:laconductividad del conductor de cobre a 202C = 56 m/Qmm?
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e |=longitud del cable desde inversor hasta el cuadro general del edificio (m)
e P =Potencia de célculo (W)

e S=seccidn del conductor (mm?)

e U: Tension de calculo (V)

La distancia entre los inversores y el punto de conexién de los tres para bajar la acometida comun
hasta la planta baja esta considerada en aproximadamente 20 metros, la tension de alterna 400 V, la
caida de tensidon maxima admisible 6V pero recomendable de hasta 2 V y la potencia 150.000 W.

Saldria una seccién minima de 35 mm2 para la caida de tensidn maxima y una seccion de 70 mm?2
para la caida de tensién mads garantista.

Es decir, contrastando los calculos tanto de caida de tensién admisible como por limite de
calentamiento, manteniendo cierto margen, se plantea una secciéon normalizada al menos de 120
mma2. Evidentemente si se modifica la ubicacién prevista de los inversores y esta distancia aumenta,
se deberia recalcular los conductores.

Asi, para cables tripolares por canal protector, la instalacidn seria del tipo B1 de dicha ITC-1 con lo
gue para una seccion instalada de 120 mm2 con cable con aislamiento termofijo de polietileno de
cadena cruzada (3xXLPE), y su intensidad maxima admisible seria de 284 A.

Segln Tabla 7 de ITC-BT-06, para cables aislados con polietileno reticulado se tendria un factor de
correccion de 0,9 a una temperatura de 50°C, por lo que la intensidad maxima admisible del
conductor instalado seria de 284 x 0,9= 255 A superior a la intensidad de trabajo.
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Tabla 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40 °C. N.° de conductores con carga y naturaleza

del aislamiento
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2.15. PROTECCIONES LADO ALTERNA

2.15.1. Proteccion contra sobreintensidad

Todo circuito estard protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan presenta
en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizara en un tiempo conveniente

estara dimensionado por las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

e Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de g

impedancia.

e Cortocircuitos.

e Descargas eléctricas atmosféricas.

e Por separacion eléctrica.
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Se colocaran un interruptor automatico magnetotérmico de 4/80A a la salida de cada inversor hacia

la union de los circuitos en alterna y que luego en comun, discurre un Unico circuito hacia la

acometida general.
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Este interruptor automatico en cada inversor, realizard la proteccién frente a sobreintensidades y
frente a cortocircuitos, ademds de permitir la desconexidn y aislamiento de cada inversor de todo el
resto de la instalacidn.

Con una curva de disparo tipo C, y un poder de corte superior a la potencia de cortocircuito en el
punto de enganche a la red.

Se instalara un diferencial de 4/80A, que se empleara para la proteccion frente a contactos indirectos
también a la salida de cada inversor, asi como limite de las tensiones de contacto en las partes
metdlicas en casos de falta de aislamiento de los conductores activos. Con una sensibilidad de 300
mA y sera superinmunizado clase A.

Ademas, después de la unién de los conectores de los inversores, los circuitos en conjunto
discurren con 4x1x120mm2 y se instalara un interruptor automatico magnetotérmico y un
diferencial de 4/250 A.

A la entrada en continua del inversor, se va a disponer un descargador cuya tension de
funcionamiento en AC es de 400 V y que permite una corriente maxima de descarga de 20 kA. Se
trata de un descargador para proteger de las sobretensiones causadas por los rayos que, ademas, al
presentar el médulo extraible, permite su sustitucion sin desmontar la base.

También a la salida en alterna del mismo, y para hacer frente a las sobretensiones que puedan
producirse en la instalacion o que procedan de agentes externos al campo fotovoltaico, se va a
disponer un descargador cuya tension de funcionamiento en AC es de 400 V y que permite una
corriente maxima de descarga de 20 kA.

2.16. ACCESO AL CAMPO SOLAR FOTOVOLTAICO

Para la ejecucién material de la instalaciédn y acceso de materiales, existe un acceso directo al campo
de mddulos fotovoltaicos.

2.17. MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION

Una vez ejecutada la instalacidon se debera hacer un correcto mantenimiento de la misma.

El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben seguirse para el
adecuado mantenimiento de las instalaciones de energia solar fotovoltaica conectadas a red.

Se definen dos escalones de actuacion para englobar todas las operaciones necesarias durante la
vida util de la instalacidn para asegurar el funcionamiento, aumentar la produccién y prolongar la
duracién de la misma:

e Mantenimiento preventivo

e Mantenimiento correctivo
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Plan de mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccidn visual, verificacion de actuaciones y
otras, que aplicadas a la instalacién deben permitir mantener dentro de limites aceptables las
condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccién y durabilidad de la misma.

Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de sustitucidn necesarias para asegurar que
el sistema funciona correctamente durante su vida util. Incluye:

El analisis y elaboracidén del presupuesto de los trabajos y reposiciones necesarias para el corre
funcionamiento de la instalacién.

Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, no estan incluidos ni la mano de obra, ni i
. . .. . . . . , p Z2zQ
desplazamiento, ni las reposiciones de equipos necesarias mas alla del periodo de garantia. z 203
2 >>0
s DEE
L . . . . - g M>
El mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado bajo la responsabilidad de gla>88
. 2 0
empresa instaladora. 3 HAm
8 0<%
5 Z2
El mantenimiento preventivo de la instalacién incluye una visita anual en la que se realizaran |las §§
siguientes actividades: g gg
g g
L. . P z o
e Comprobacion de las protecciones eléctricas. % 2
e Comprobacion del estado de los mddulos: comprobacion de la situacion respecto al proyecto
original y verificacidn del estado de las conexiones. pali
5 3
e Comprobacion del estado del inversor: funcionamiento, lamparas de sefializaciones, alarmaﬁ 5
w 1
etc. By E
S @
.z s . . . N
e Comprobacién del estado mecénico de cables y terminales (incluyendo cables de tomas |de <
tierra y reapriete de bornes), pletinas, transformadores, ventiladores/extractores, uniones,
reaprietes, limpieza
e Comprobacion de los sistemas de almacenamiento y de las diferentes protecciones y
. <
conexiones de estos. 7
>
)
@]

Realizacién de un informe técnico de cada una de las visitas en el que se refleje el estado de |las
instalaciones y las incidencias acaecidas.

2.18. SENALIZACION DE LA OBRA

La empresa adjudicataria debera colocar a su cargo, en lugar visible, cartel de las obras. Un cartel de
dimensién minima de 2 x 3 metros.

El cartel deberd estar instalado en la fecha de la firma del Acta de Comprobacién de Replanteo de la
obra, debiendo constar esta circunstancia expresamente en el acta.
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A la recepcién de las obras, deberd procederse a la retirada del cartel por el contratista en el plazo
maximo de un mes y a su costa, pudiendo esta Administracidn retirarlo con cargo a la garantia
depositada por el adjudicatario, transcurrido dicho tiempo.

La contratista no podra instalar ninguna otra valla publicitaria en la obra ni en sus inmediaciones.
Exclusivamente se permitird la rotulacidn en las casetas de obra y maquinaria de obra.

El coste de los carteles, vinilos y reportaje fotografico, quedara reflejado e incluido en el presupuesto
final.

2.19. EXIGENCIAS NORMATIVAS.

Se cumplira en todo momento la Normativa vigente y en especial las siguientes Normas:

2.19.1. INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT
01 a BT 51. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. BOE 18-9-02.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Norma UNE-EN 60.439.1

Real Decreto 1699/2011, que regula la conexién a red de instalaciones de produccién de energia
eléctrica de pequenia potencia.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de
produccién con autoconsumo.

Real Decreto 1663/2000 (articulo 12) sobre las condiciones de puesta a tierra en instalaciones
fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

Real Decreto 1663/2000 (articulo 13) sobre armodnicos y compatibilidad electromagnética en
instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tension.

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicién energética y la
proteccion de los consumidores.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre del Sector Eléctrico. (BOE 28-11-1997)

R.D.- Ley 7/2006, de 26 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes en el sector energético,
modifica la Ley 54/1997 del sector eléctrico y la Ley 34/1998, de 7 de octubre, de hidrocarburos.
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R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por la que se regulan las actividades de produccion, transporte,
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacidon de instalaciones de
energia eléctrica. (BOE 62, de 13-03-2001).

R.D: 661/2007, de 25 de mayo, por la que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica en
régimen especial (B.O.E. 26-05-2007). Deroga el R.D. 436/2004

Resolucidn de 27 de septiembre de 2007, de la Secretaria General de Energia, establece plazo de "
tarifa para la tecnologia fotovoltaica, en virtud del articulo 22 del R.D. 661/2007.

R.D. 436/2004, de 12 de marzo, establece la metodologia para la actualizacidn y sistematizacion

for
T

régimen juridico y econdmico de la actividad de produccién de energia eléctrica en régimen especigléé%
(BOE 75, de 27-03-2004). * %%E
s >389
R.D. 2351/2004, de 27 de diciembre. Modifica el procedimiento de resoluciéon de restriccionies ;S
técnicas y otras normas reglamentarias del mercado eléctrico. Modifica entre otros el R.Z};D. %%
1955/2000, el R.D. 436/2004. (BOE 24-12-2004) % %%
S Z3
R.D. 1663/2000, de 29 de septiembre, de aplicacién a las instalaciones fotovoltaicas de potencga §>>
nominal no superior a 100 kVA y cuya conexion a la red se efectia en baja tension. (BOE 30-09-200@:) g
] m
Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las instrucciones técnicas complementarias—at !
Reglamento de Puntos de Medida de Consumos y Transitos de Energia Eléctrica. (BOE, de 21-)4{1&I =
1999) S
n @
R.D. 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de produccion dg E
energia eléctrica. (BOE 30-12-1997) § &

R.D. 2018/1997, de 26 de diciembre, aprueba el Reglamento de Puntos de Medida de Consumos
Transitos de Energia Eléctrica. (BOE 30-12-1997)

<

R.D. 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican determinadas disposiciones relativas al
sector eléctrico. (R.D.2019/1997, R.D. 1955/2000, R.D. 1164/2001, R.D. 1435/2002, R.D. 2018/1997,
R.D. 436/2004, R.D. 2392/2004, Orden de 12-01-1995, Orden de 17-12-1998, R.D. 1496/2003)

Orden Foral 64/2006, de 24 de febrero, por la que se regulan los criterios y las condiciones

ambientales y urbanisticas para la implantacion de instalaciones para aprovechar la energia solar/en

OQavsIA

suelo no urbanizable.

Orden Foral 258/2006, de 10 de agosto, por la que se dictan normas complementarias para la
administracidon administrativa de puesta en servicio y conexién a red de distribucidn eléctrica de las
instalaciones de produccion de energia eléctrica en régimen especial y sus agrupaciones.

R.D. 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucidon de la actividad de producciéon de energia
eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para instalaciones posteriores a la fecha limite de
mantenimiento de la retribucion del RD 661/2007, de 25 de mayo, para dicha tecnologia.
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Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones
de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

R.D. 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccion
con autoconsumo.

Norma UNE 217001 IN, de octubre de 2015, Requisitos y ensayos para sistemas que eviten el vertido
de energias a la red de distribucidn.

2.19.2. INSTALACIONES EN LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT
28. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. BOE 18-9-02.

ITC-BT-17, septiembre 2020; revision: 2, por el que se regulan las condiciones para los dispositivos
generales e individuales de mando y proteccién.

UNE-EN 60947-2, 21 de marzo de 2018. Aparamenta de baja tensidon. Parte 2. Interruptores
automaticos.

UNE-EN 60670-1, 22 de enero de 2006. Cajas y envolventes para accesorios eléctricos en
instalaciones eléctricas fijas para uso doméstico y analogo.

UNE-EN 60669-2-4, 28 de diciembre de 2005. Interruptores para instalaciones eléctricas fijas,
domeésticas y andlogas. Parte 2-4: Requisitos particulares para interruptores seccionadores.

UNE-EN 61009-1. 23 de octubre de 2013. Interruptores automaticos para actuar por corriente
diferencial residual, con dispositivo de proteccion contra sobreintensidades incorporado, para usos
domeésticos y analogos.

UNE-EN 60269-1. 12 de noviembre de 2008. Reglas generales para fusibles de baja tensién.

UNE-EN 60998-2-4. 29 de marzo de 2006. Dispositivos de conexién para circuitos de baja tensién de
uso doméstico y analogo. Parte 2-4: Requisitos particulares para dispositivos de conexidn con bornes
de capuchdn por retorcido de conductores.

ITC-BT-19, febrero 2009; revisién: 2, por el que se regulan las prescripciones generales de las
instalaciones interiores o receptoras.

ITC-BT-20, de septiembre 2003; revision: 1, por el que se regulan los sistemas de instalacion en las
instalaciones interiores o receptoras.

UNE-EN 50525-3-31. 14 de noviembre de 2012. Cables eléctricos de baja tension. Cables de tensién
asignada inferior o igual 45/750 V. Parte 3-31: Cables con propiedades especiales ante el fuego.
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Cables unipolares sin cubierta con aislamiento termoplastico libre de alégenos y baja emisién de
humo.

2.19.3. SEGURIDAD Y SALUD

Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializaciéon y Libre
Circulacién Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.

Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales
Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion

Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

{LBU:) opesia//:dny

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en
trabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares

(0]

trabajo.

>

SEAX 3TN NAZE YRS/ WO BIIRAR,

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulac
manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores/as.
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-
Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipd(g?_
D
que incluyen pantallas de visualizacién. s
ol
a1
Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores/as contra los riesgos relacionados con I3
N
ol

exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

0-€¥TT-G20¢C ‘0N

o

Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores/as contra los riesgos relacionados con
exposicidn a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por |los
trabajadores/as de los EPI.

Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion de |los
trabajadores/as de los equipos de trabajo.

OQavsIA

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores/as frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores/as contra los Riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién de actividades empresariales.
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Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad
y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores/as frente a los
riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores/as contra
los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

Resolucion de 28 de febrero de 2012 de la Direccidon General de Empleo que inscribe y publica el V
Convenio Colectivo del Sector de la Construccién 2012-2016.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacidn y puesta en servicio de las maquinas.

SE60C 93PN TIAZEYN/ASI WO BIIRARUNID OPRSIA/:dIY

VHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvydo

G¢0¢/S/ST eyded

0-€¥TT-G20¢C ‘0N

OQavsIA

MEMORIA Autoconsumo solar Pdgina 54






Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

VHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

€500 937N IAZEYN/ASI/WO0D . LIRARUN IO OPRSIA//: A1y

VI43INIONI N3 SOAvYNAvydo

3. DOCUMENTACION TECNICA EQUIPO

G¢0¢/S/ST eyded

0-€¥TT-G20<C ‘0N

OAaVvsIA

Pdgina 55 Autoconsumo solar DOCUMENTACION TECNICA






Harvest the Sunshine

455W
JAM54D41 LB

Premium Cells

Bycium+ 26%

16BB
Up To
MBB Half-Cell Cell Conversion
Technology Efficiency

Premium Modules

Higher power |_|D n-type with very
generation better LCOE Lower LID

I Better Temperature Better low irradiance
Coefficient response

n-type Bifacial Double Glass Module
Linear Performance Warranty

— Standard Module Linear Performance Warranty

100%
99%

9
87.4% ["‘6.3%

83.1%

1 5 10 15 20 25 30

1% 1st-year Degradation 0.4% Annual Degradation Over 30 years
25-year product @ 30-year linear power
warranty output warranty

Comprehensive Certificates
IEC 61215, IEC 61730, UL 61215, UL 61730
1SO 9001: 2015 Quality management systems
1SO 14001: 2015 Environmental management systems

1SO 45001: 2018 Occupational health and safety
management systems

IEC 62941: 2019 Terrestrial photovoltaic (PV) modules - Quality
system for PV module manufacturing

® e o

Black Modules
n-type Double Glass Bifacial Modules

PEEPBLUE4.0

J/ASOLAR

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINOIL SOHIINIONI
VI43INIONI NI SOAvNavydo

0-€¥1T-520¢ ‘oN

OAayVvsIA






JAM 54D41 LB n-type Double Glass Bifacial Modules

 N— N
DEEPBLUEA4.0 (Pro

9
] Dralining holes 47 MECHANICAL PARAMETERS
8 Places —-
Mounting Holes - bj’)@ ‘b
8 Places & Cell
- Mounting holes A
Weight
B =l 0 Dimensions 1762£2mmX1134+2mm X3
I\ < & el 71 Cable Cross Section Size 4mm2(IEC), 12 Awo oLy
12 o)
chort frame No. of cells 108£:6 ﬁ% o
il N Junction Box P68, ﬁjioﬁsg 35
A (i S T=C
Crounding Holes 2 D Connector QC 4.10-351/ MC4§EV§% >
| | 6 Places @4.2 T Cable Length Portrait: 300mm(+) /40§mm(P &
113412 1096 unit;mm  30F1 28 (Including Connector) Landscape: 1200mm(+)/1208mm(z), ©
Long frame z i
Front Glass/Back Glass 1.6mmA.6mmy 2
5 z>
Packaging Configuration 36pcs/Pallet, 936pcs/40HQ Coptaingr sz
3
5 oz
Remark: customized frame color and cable length available upon Feques %
& o=
-
z =]
m Y
5 >
o —
8 m
a %]
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC CHARACTERISTICS
m =2
()
JAM54D41 JAM54D41 JAM54D41 JAM54D41 JAM54D41 JAM54D41 Current-Voltage Curve  JAM54D41-440/LB =} S
TYPE -430/LB -435/LB -440/LB -445/LB -450/LB -455/LB U ) 8
2| 1000W/m?
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 430 435 440 445 450 455 o Boow/mT B
s -~
Open Circuit Voltage (Voc) [V] 38.50 38.70 38.90 39.10 40.30 40.50 3 2 600W/m? % b;
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 32.12 32.29 32.47 32.65 32.99 33.33 = 4| 400w/m? 8 (é))
Short Circuit Current(Isc) [A] 1414 1423 1431 14.40 14.41 14.42 : | L )@
Maximum Power Current(Imp) [A] 13.39 13.47 13.55 13.63 13.64 13.65 Voltage(V)
Module Efficiency [%] 21.5 21.8 22.0 22.3 22.5 22.8 Power-Voltage Curve JAM54D41-440/LB
Power Tolerance 0~+3% 400 | — 1000W/m? N\
Temperature Coefficient of Isc(a_Isc) +0.045%/°C I 300 — Sggmz '
Temperature Coefficient of Voc (B_Voc) -0.250%/°C f‘i 200 <
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.290%/°C S 100 (j/>)
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G 0 v}
0 10 20 30 (@)
Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer. Voltage(V)
They only serve for comparison among different module types.
ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH 10% SOLAR IRRADIATION RATIO OPERATING CONDITIONS
JAM54D41 JAM54D41 JAM54D41 JAM54D41 JAM54D41 JAM54D41 Maximum System Voltage 1500vDC
TYPE -430/LB -435/LB -440/LB -445/LB -450/LB -455/LB Operating Temperature -40°C~+85°C
Rated Max Power(Pmax) [W] 464 470 475 481 486 491 Maximum Series Fuse Rating 30A
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 38.50 38.70 38.90 39.10 40.30 40.50 Maximum Static Load, Front 5400Pa(112 Ib/ft?)
Max Power Voltage(Vmp) [V] 32.11 32.29 32.47 32.65 32.99 33.33 Maximum Static Load, Back 2400Pa(50 Ib/ft?)
Short Circuit Current(Isc) [A] 15.27 15.36 15.46 15.55 15.56 15.57 NOCT 45+2°C
Max Power Current(Imp) [A] 14.46 14.55 14.63 14.72 14.73 14.74 Bifaciality 80%+10%
Irradiation Ratio (rear/front) 10% Safety Class Class Il
Fire Performance UL Type 38/Class C
Headquarters No. 8 Building, Nuode Center, No.1 Courtyard, East Auto Museum Road, Specifications subject to technical changes and tests.

J/ASOLAR

Fengtai District, Beijing
Tel: +86 106361 1888 Fax: +86 10 6361 1999

E-mail: sales@jasolar.com marketing@jasolar.com www.jasolar.com

JA Solar reserves the right of final interpretation.

Version No. : Global-EN-20241129A






SUN2000-50KTL-M3
Smart PV Controller

il

Higher Yields

Up to 30% More Energy
with Optimizer

Active Safety

Flexible Communication

Al Powered WLAN, Fast Ethernet, 4G

Active Arcing Protection

Communication Supported

S
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Efficiency Curve
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SUN2000-50KTL-M3

Circuit Diagram
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Technical Specification

Max. Efficiency
European Efficiency

Max. Input Voltage !

Max. Current per MPPT

Max. Current per Input

Max. Short Circuit Current per MPPT
Start Voltage

MPPT Operating Voltage Range 2
Rated Input Voltage

Number of Inputs

Number of MPP Trackers

Rated AC Active Power

Max. AC Apparent Power

Max. AC Active Power (cosd=1)
Rated Output Voltage

Rated AC Grid Frequency

Rated Output Current

Max. Output Current
Adjustable Power Factor Range
Max. Total Harmonic Distortion

Input-side Disconnection Device
Anti-islanding Protection

AC Overcurrent Protection

DC Reverse-polarity Protection
PV-array String Fault Monitoring
DC Surge Arrester

AC Surge Arrester

DC Insulation Resistance Detection

Residual Current Monitoring Unit
Arc Fault Protection

Ripple Receiver Control
Integrated PID Recovery 3

Display
RS485

Smart Dongle
Monitoring BUS (MBUS)

DC MBUS Compatible Optimizer

Dimensions (W x H x D)
Weight (with mounting plate)
Operating Temperature Range
Cooling Method

Max. Operating Altitude
Relative Humidity

DC Connector

AC Connector

Protection Degree

Topology

Nighttime Power Consumption

Safety

Grid Connection Standards

SUN2000-50KTL-M3

Technical Specification

SUN2000-50KTL-M3

Efficiency
98.5%
98.0%

Input
1,100 V
30A
20A
40 A
200V
200V ~ 1,000 V
600V
8
4

Output
50,000 W
55,000 VA
55,000 W
400 Vac / 480 Vac, 3W+(N) + PE
50 Hz / 60 Hz
72.2 A @ 400Vac, 60.1 A @ 480Vac
79.8 A @ 400Vac, 66.5 A @ 480Vac
0.8LG ..08LD
<3%

Protection
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Type Il
Type Il
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes

Communication
LED Indicators, Bluetooth + APP
Yes
WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G/ 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
Yes (lIsolation Transformer required)

Optimizer Compatibility
MERC-1100/1300W-P

General Data
640 x 530 x 270 mm (25.2 x 20.9 x 10.6 inch)
49 kg (108.1 lb)
-25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Smart Air Cooling
4,000 m (13,123 ft.)
0% RH ~ 100% RH
Amphenol HH4
Waterproof Connector + OT/DT Terminal
IP 66
Transformerless
< 5.5W

Standard Compliance (more available upon request)
EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683
IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEI 0-21, RD 661, RD 1699,
P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Resolution No.7,

NRS 097-2-1, DEWA

1. The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.

2. Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.
3. SUN2000-30~50KTL-M3 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly),

N-type (nPERT, HIT)

4. 50KTL Platform only supports C&I Optimizer(MERC-1100/1300W-P). The current version does not support this function and it can be upgraded to optimizer version via new inverter software version(Dec 30th, 2022)

Refer to- HTTP://solar.Huawei.com/

SOLAR.HUAWEI.COM/
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&2 HUAWEI

SMART STRING ENERGY
STORAGE SYSTEM

LUNA2000-7/14/21-S1

|i&

>

Flexible Capacity
6.9 kWh per Battery Module

Scalable from 6.9 kWh to 20.7 kWh per Group
Max. 4 Groups with 82.8 kWh for an Inverter®

\alv/

Ultimate Use Experience
-20 C to +55°C Operating Temperature

Max 10.5kW Charging & Discharging Power per Group
Super Quiet Operation

|I&

el

More Usable Energy

Module+ Architecture, Built-in Energy Optimizer

Ultra-long Service Time

100% Depth of Discharge

O

Easy Installation
Cable Free Connection Between Modules

Horizontal Adjustment Design

Quick Commissioning

9

5-layer Safety Protection

Cell-level, Electrical-level, Structural-level

Active Protection, Emergency Protection

\ |y

Aesthetically Pleasing Design
Breathing Star Ring Display
Silky Curve Design

Simplistic and Borderless

Version No.: 01-202401
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(® LUNA2000-7/14/21-S1

Technical Specification

Technical Specification

LUNA2000-7-S1 LUNA2000-14-S1 LUNA2000-21-S1

Performance
Power module LUNA2000-10KW-C1
Number of power modules 1
Battery module LUNA2000-7-E1
Battery module energy 6.9 kWh
Number of battery modules 1 2 3
Battery usable energy ' 6.9 kWh 13.8 kWh 20.7 kWh
Max. charging & discharging power 3.5 kw 7 kW 10.5 kW
Operating voltage range (single-phase system) 350 ~ 560 V
Operating voltage range (three phase system) 600 ~ 980 V

Display

Communication
SOC status indicator, LED indicator

Communication ?

Dimensions (W x D x H)

RS485/FE/CAN
General Specification
590 mm x 255 mm x 510 mm

590 mm x 255 mm x 870 mm 590 mm x 255 mm x 1230 mm

Weight (Floor stand toolkit included) 80 kg 148 kg 216 kg
Power module dimension (W x D x H) 590 mm x 255 mm x 150 mm
Power module weight 10 kg

SE60CGIYNNAZEFN/ASI/ WO BLIBARUNID OPESIA//:d1Y

VHIVAVN
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Battery module dimensions (W x D x H)

590 mm x 255 mm x 360 mm

Battery module weight * 68 kg (110.2 Ib) * g %
Installation Floor stand (standard), Wall mount (optional) g 8
Operating temperature * -20°C to +55°C (-4°F to +131°F) — >
Max. operating altitude ° 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2,000 m) g 'FI:
Environment ® Qutdoor / Indoor N (43
o
Relative humidity 5% ~ 95% N o
Cooling Natural convection
IP rating IP 66
Noise emission <29dB’
Cell technology Lithium-iron phosphate (LiFePO,)
Scalability ® Max. 4 systems in parallel operation
C tible i ters SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1, SUN2000-8/10K-LCO <
ompatible inverters =
P SUN2000-3/4/5/6/8/10KTL-M1 , SUN2000-12/15/17/20/25K-MBO )
Standards Compliance (More Available Upon Request) :5
Certificates ‘ CE, RCM, CEC, VDE2510-50, IEC62619, IEC 60730, UN38.3, ISO13849, REACH, RoHS O

Available for ordering

Ordering and Deliverable Part
LUNA2000-7-E1, LUNA2000-10KW-C1, Wall Mounting Bracket for LUNA2000-7/14/21-S1

*1 Test conditions: 100% depth of discharge (DoD), 0.2C rate charge & discharge at 25°C , at the beginning of service life.

*2 CAN is for communication between energy storage in parallel scenarios only. Launch time of FE communication is to be determined, please confirm with your local product
manager of Huawei for final version.

*3 The weight of the battery modules varies with products, with a tolerance of +3%.

*4 The output power may be affected by temperature. Please refer to the output derating curve for details.

*5 The output power may be affected by altitude. Please refer to the output derating curve for details.

*6 Outdoor installation is recommended. For indoor installation instructions, please refer to the user manual.

*7 The data is from Huawei lab, and the test condition is Tm distance and typical working voltage.

*8 Only SUN2000-12/15/17/20/25K-MBO supports 4 energy storage systems in parallel operation.

*9 For details on the timetable of compatibility with SUN2000-8/10K-LCO and SUN2000-2/3/3.68/4/4.6/5/6KTL-L1, please confirm with your local product manager of Huawei for
final version.

*10 The power module and battery modules of the storage system are separately order in the required quantity.

Disclaimer: the preceding values are measured by an internal laboratory of Huawei in a specific environment. The actual values may vary with products, software versions, usage
conditions, and environmental factors.

Version No.: 01-202401
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Sistema de 2l
Compensacion de
inclinacion y desniveles
en cubiertas
SOLARBLOC®

PIONEROS EN INNOVACION Y
DESARROLLO DE ESTRUCTURAS
DE HORMIGON PARA PANELES
SOLARES.

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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Sistema de Compensacion de
inclinacién y desniveles en cubiertas
SOLARBLOC®

SOLARBLOG .es
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Las estructuras Solarbloc permiten compensar la inclinacion y desniveles de las cubiertas
utilizando accesorios niveladores para consequir dejar los modulos totalmente alineados.
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El sistema de nivelacion Solarbloc esta compuesto por tornillos niveladores, secciones de
perfiles para apoyar los modulos y grapas de fijacion.

<

n

>

)

o}

Este sistema de nivelacion es muy util para aquellas cubiertas que tienen grandes
formaciones de pendientes para la recogida de agua de Iluvia. ®

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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SECUENCIA DE MONTAJE

SISTEMA COMPENSACION DE INCLINACION Y DESNIVELES EN CUBIERTAS

0 Posicionamos las estructuras Solarbloc SOLARBLUGG"

sobre la cubierta o superficie, con la [
separacion inicial a intereje en funcion al
ancho del modulo y la grapa de fijacion.
Esta separacion sufrira variacion por los
desniveles de la cubierta o superficie una
vez los compensemos.

apoyaran los modulos sobre las estructuras Solarbloc (ver

Q Instalamos los tornillos niveladores y los carriles metalicos donde
despiece).

Los carriles metalicos finales se posicionan en horizontal y
utilizan grapas de fijacion final, mientras que los carriles metali-
cos de los Solarbloc intermedios se posicionan en vertical para
que el tornillo nivelador pueda sobresalir entre los médulos y no
haga tope con la parte inferior.

2
=
|2
w

Este sistema nos da un T FNAes
rango de compensacion de ;
desnivel entre 60mmy
120mm con una inclinacién
maxima de 162, usando
tornillos niveladores de
M8x150mm. Se pueden
aumentar los rangos
usando tornillos de mayor
longitud.

|

.os *

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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SECUENCIA DE MONTAJE

SISTEMA COMPENSACION DE INCLINACION Y DESNIVELES EN CUBIERTAS

° @] 5
= om
La compensacion de la pendiente de la cubierta o superficie ha de hacerse mediantela  |£ ‘é’%
. . . I )
torsion manual del tornillo nivelador. g g;
2 3z
- , .. . L) - ® >
Para ello tendremos que utilizar los modulos, posicionarlos sobre los carriles metalicosy |g ¢
. . . [0
deformar parcialmente el tornillo nivelador con la ayuda de una llave o barra hasta conseguir
que el carril metalico asiente por completo en el marco del panel solar. n =
o 5
S
9 o q q L O
Al compensar las diferentes pendientes, es posible que tengamos que desplazar el conjuntg.
. . . .« 4 . (S
tornillo/carril sobre el carril de hormigon de las estructuras Solarbloc para que queden bieng R
9 NS
asentado al marco del panel solar. En los casos de pendientes muy acusadas en las que ng § @
sea suficiente la longitud del carril de hormigén, tendremos que corregir la separacién inicidl
entre las estructuras Solarbloc.
<
0
>
o
e - Una vez compensadas todas las
inclinaciones y desniveles de la
cubierta o superficie, precede-

mos a fijar los médulos mediante
grapas de fijacion metalicas.

Usaremos grapas de fijacion final
para los extremos de las filas y
grapas intermedias (omegas)
paralos modulos intermedios.

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com






SOLARBL00® 4B» PRETENSADOSDURAN

SECUENCIA DE MONTAJE

SISTEMA COMPENSACION DE INCLINACION Y DESNIVELES EN CUBIERTAS

Instalacion completada.
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COMPONENTES INSTALACION

DESPIECE TORNILLO NIVELADOR PARA CARRIL ISOS HDG 200/400mm

PAR APRIETE MAXIMO 12Nm
TUERCA. EXAG. DIN 934 M8 /ARANDELA GROWER DIN-127
- *..~ARANDELA PLANA DIN 8021 8X24X2

"“~ARANDELA PLANA DIN 9021 8X24X2

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

TUERCA. EXAG. DIN 934 M8— ¥

— TORNILLO EXAG. DIN 933 M8x150 / M8x140

PAR APRIETE MAXIMO 10Nm
TUERCA. EXAG. DIN 924 M8— /ARANDELA GROWER DIN-127

VI43INIONI NI SOdvNAvydo

— ARANDELA PLANA 8x40X2

«1h

2GE600 93PN TIAZEYN/ASO/WOD BIIRARUNIO OPESIA//:dNY

n

© — ARANDELA CUADRADA 8X26X3 6 ARANDELA PLANA DIN 9021 8X24

e

SOLARBLOC

n =z
g .9
ﬁ PARA OMEGA DE ALUMINIO: > 00N
]
ESPESOR DEL MODULO / TIPO DE TORNILLO i E
Médulo de 35mm 8x45mm Q "_\
Médulo de 40-45mm 8x50mm g1
Médulo de 50mm 8x60mm . N cJB
(Médulo de 30mm 8x40mm ) FIJACION FINAL § S
| OMEGA DE ALUMINIO |
TORNILLO Tg’;’;’"—'—"
. 8x45mm xvmm
0O 1
" > ARANDELA <
QR ER GROWER %
>
' 3
TUERCA CARRIL TUERCA CARRIL
ISOSTRUT ! ISOSTRUT

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com






Email:
fabrica@pretensadosduran.com

Oficinas centrales:
C/ Juan lgnacio Rodriguez Marcos, TA
06010 Badajoz (Espana)

Tlifno.:
(+34)924 244 203 / (+34) 924 480 112

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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FICHAS
TECNICAS

SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y LASTRES

PIONEROS EN INNOVACION Y
DESARROLLO DE ESTRUCTURAS
DE HORMIGON PARA PANELES
SOLARES.

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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1. Usos del sistema

USO Y DATOS TECNICOS
DE SOLARBLOC®

C
S
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\/

SBIERTAS Y
PEERIETH S PLANAS
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1.1
USO DEL SISTEMA SOLARBLOC® CUBIERTAS Y
SUPERFICIES PLANAS

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de modulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.
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El sistema Solarbloc® permite fijar los modulos solares directamente al soporte sin utilizar
estructura metalica. Los soportes Solarbloc® se fabrican en nueve grados distintos,
08, 32, 109, 122, 159, 189, 282, 302y 342. Debemos elegir la inclinacién del soporte mas idénea <
teniendo en cuenta las necesidades de la instalacion. @
)
o]

Caracteristicas de Solarbloc®:

- Sistema de montaje FV de un sélo componente.

- Soporte auto-lastrado, fabricado en hormigon.

- Resistenciay larga durabilidad a los agentes atmosféricos.

- Fijacion del panel mediante carril de hormigon incorporado al soporte.
- Elimina la estructura metalica.

- Elimina el proceso de perforado y anclajes a la cubierta.

- Acorta el tiempo de montaje de las instalaciones FV.

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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1.2
DATOS TECNICOS SOLARBLOC®
COPLANAR Q°

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de modulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

DIMENSIONES Y PESO SEGUN LA INCLINACION
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SOLARBLOC® / 7 é{
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{ 500 Cotas en mm ol a
SUNIN

PENDIENTE MAXIMA RECOMENDADA 10% Peso 25Kg Aprox. % E
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Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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1.2.1
POSICION DE MONTAJE SOLARBLOC®
COPLANARQ°

MINIMO DE BASES NECESARIAS

2 SOLARBLOC® POR EL LADO LARGO DEL MODULO

I

INSTALACION REFORZADA
2 SOLARBLOC® POR EL LADO LARGO
1 SOLARBLOC® POR EL LADO CORTO

BASES NECESARIAS ENTRE FILAS
PARA UNIR LA INSTALACION
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BASES NECESARIAS ENTRE FILAS
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1.3
DATOS TECNICOS SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS 3°

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de modulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.
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DIMENSIONES Y PESO SEGUN LA INCLINACION SOLARBLOC® 3¢
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1.4
DATOS TECNICOS SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS
102,122,152,182,282,302,34°

SOLARBLOC® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

zZz0
z 288
DIMENSIONES Y PESOS SEGUN LA INCLINACION ggg
2 Am
Inclinacion apoyos : 92
¢ 88
Grupo Grupo 1 Grupo 2 : 2%
& o=
Inclinacién 100 12¢ 159 18¢ 28° 300 340 §>
Altural(cm) | 33,24 | 34,97 37,47 4094 | 5695 | 5894 | 6284 || &
Altura2(cm) | 15,96 14,21 11,54 9,91 26,11 26,03 25,96 -
Largo (cm) 100,0 100,0 100,06 100,38 60,00 60,04 60,32 % B
Ancho (cm) 16,00 16,00 16,00 16,00 23,50 23,50 23,50 o E”’
NN
Peso (kg) 60,00 60,00 60,00 60,00 68,00 71,30 77,80 S 9
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1.5
USO DEL LASTRE DE REFUERZO
SOLARBLOC®

Los Lastres para SOLARBLOC® Cubiertas y Superficies Planas estan disenados para aumentar

el peso y altura del propio soporte cuando las condiciones de la instalacion fovoltaica lo
precisan.
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Estos Lastres de refuerzo se colocan en la base de los soportes Solarbloc® cuando se nece-
sita ganar altura, o por la parte trasera para potenciar su eficacia y rigidizar la instalacion en
determinadas situaciones

Ambas piezas deben unirse mediante adhesivo para lograr hacer un solo cuerpo y conseguir
que trabajan como una estructura. Para la fijacion de las piezas es recomendable utilizar
masilla de poliuretano, taco quimico o adhesivos para materiales pétreos con resistenciaala
tracciéon minima de 12Kg/cm?2.

Mas informacion en solarbloc.es
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1.6
DATOS TECNICOS DEL LASTRE DE REFUERZO
SOLARBLOC®

MULTIPASTRESSSWSES  E| multilastre Solarbloc esta indicado para usarse en toda la
ggg‘:i‘}?;oc:@h 52 gamade Solarbloc Cubiertas, tanto por la base de las estucturas
; como por el lateral de las mismas.

Se recomienda usar masilla de poliuretano para fijarlos a las
estructuras.
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PEGADO DEL SOPORTE SOLARBLOC® S N
L O
PORLA BASE Y LATERAL B &
| (g &
POR EL LATERAL POR EL LATERAL B (JB
,/q N O
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1 " g d )
{’//_ ;- S - EL PEGADO DE LOS SOLARBLOC A LOS LASTRES
v & .. DEBE SER CON 2 CORDONES DE ADHESIVO PARA MATERIAL PETREC
-.\ ’ FQR LA BASE & POR LA BASE CON RESISTENCIA A TRACCION MINIMA DE 10kg/cm2

LA LONGITUD MINIMA DE LOS CORDONES DE ADHESIVO
DEBE SER 14cm. =
¥ | - -

| | |
1

BASE
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1.7

DIAGRAMA DE RECOMENDACIONES Y

POSICION DE LOS MODULOS / USO DE REFUERZOS
en funcioén de la inclinacion y tamano.

Estainformacion se basa en las recomendaciones del fabricante para el refuerzo
de instalaciones sometidas a altas cargas de vientos. PREVIAMENTE calculadas'y
verificadas por las empresas instaladoras.

USOS DE REFUERZO DE LASTRE SOBRE SOLARBLOC® CUBIERTA
v Recomedable
vV Muy recomendable
VVO Obligatorio por el lateral
VVG Obligatorio por la base
s/s/o \ e Obligatorio por el lateral o base

SE60C9IYNTINZEYN/AS/WOd BIIRARUNIO OPESIA/:dIY
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ANGULO DF PANEL <1,65M PANEL <1,65M PANEL >1,75M PANEL>1,75M

INCLINACION HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL VERTICAL
SOLARBLOC® 3° v v vV vV
SOLARBLOC® 102 v vv vV vv 0O
SOLARBLOC 122 v vv vV vv 0O
SOLARBLOC 15° v vV vv 00 vv 0O
SOLARBLOC 18° v vV vv 00O vv 0O
SOLARBLOC 282 v Hontale ible © vv® e e®
SOLARBLOC 30° v o ible © v e e e ®
SOLARBLOC 34° v ncompativle © vv 0 incompatible ©
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2. Caracteristicas generales

CARACTERISTICAS
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

CARACTERIZACION FiSICA/MECANICA DEL HORMIGON “SOLARBLOC”

INDICE DE REBOTE. Procedimiento interno basada en la norma:
UNE-EN 12504-2:2013. Ensayos de hormigon en estructuras. Parte 2: Ensayos no
destructivos. Determinacion del indice de rebote.

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

Metodologia:
Resultado medio de 33 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas
SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura.

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

iNDICE ESCLEROMETRICO

SE60C9IYNTINZEYN/AS/WOd BIIRARUNIO OPESIA/:dIY

32

o %
@ %
ABSORCION POR CAPILARIDAD. Procedimiento interno basada en la norma: B §
UNE-EN 772-11:2011. Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albanileria. Parte a o
11: Determinacion de la absorcion de agua por capilaridad de piezas para fabrica de 3 5
albafileria. S &

Metodologia:

Resultado medio de 5 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas
SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura.
. <
COEFICIENTE DE ABSORCION @
DE AGUA POR CAPILARIDAD 2
(g/m?s)
6,78 g/m?s

ABSORCION TOTAL DE AGUA. Procedimiento interno.

Metodologia:
Resultado medio de 5 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas
SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura.

ABSORCION TOTAL DE AGUA
(%)

5,05%

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

CARACTERIZACION FiSICA/MECANICA DEL PREFABRICADO “SOLARBLOC"

RESISTENCIA A FLEXION EN LA SECCION MAS DESFAVORABLE. Procedimiento
interno basado en la norma:

UNE-EN 12390-5:2009. Ensayos de hormigén endurecido. Parte 5: Resistenciaa
flexion de probetas.

RESISTENCIA A FLEXION RESISTENCIA A FLEXION
SOLARBLOC 109, 122, 142y 182 SOLARBLOC 28¢, 302y 24°
4,5 MPa 6,5 MPa
f ¢ =resistencia en Mia
f 3.F-l F=CargaderoturaenN
—_ L= Distancia entre apoyos en mm
2 poy
ef 2d l'd 2 l, yl, =Dimensiones laterales de las
probetas

ABSORCION TOTAL DE AGUA. Procedimiento interno.

Metodologia:
Después de acondicionar las piezas a 20°C, se sumerge hasta masa constante para
posteriormente secarse en estufa ventilada a 105°C. La perdida de masa se expresa
como porcentaje de la masa de la pieza seca.

ABSORCION TOTAL DE AGUA (%) ABSORCION TOTAL DE AGUA (%)
SOLARBLOC 109, 122, 142y 18° SOLARBLOC 282, 302y 34°
2,85% 4,27%

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

INMERSION EN SULFATOS. Procedimiento interno

Metodologia:
Porcentaje de resistencia conservada después de laimpresion durante 3 meses en
disoluciones diferentes de sulfato sodico tomando como referencia los limites
marcados en la EHE-0 de suelos agresivos.

S el )
S-1 2500 ppm 94,5%
S-2 7500 ppm 91,8%
S-3 15000 ppm 74,7%

Alague dibil
(2880 ppm) Mague medio
(7500 ppim) Atague luerte
{15000 ppm)|

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

RESISTENCIA A CICLOS DE HIELO/DESHIELO. Procedimiento interno.

Metodologia:
Porcentaje de resistencia conservada después de someter a ciclos de 12 horas de
hielo/deshielo en cdAmara controlada. Los tiempos y temperaturas en cada ciclos se
reflejan enla tablal.

VI43INIONI NI SOdvNAvydo
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- CONCENTRACION DE LA Temperatura Tiempo
CATEGORIA DISOLUCION (ppm) .
_ Inicio >+52C <+20°C To E'(%F' %
12 Ciclos de 12 horas 96,4 % Fase | <0°C>-8°C T.+2,0h. s §
.
24 Ciclos de 12 horas 89,0% Fase 2 <82C=212°C T+6,0h.| | & g
NS
48 Ciclos de 12 horas 84 6% Fase 3 Inmersién total Ty+ 6,5h. § s
[} (+] ()]
Fase 4 >+52C<+20°C T,+ 9,0h.
56 Ciclos de 12 horas 82,5% Fase5 > +52C < +20 C TO+ 12,0h.
Tabla 1. Desarrollo de los ciclos cada 12 horas
<
%)
56 CICLOS )5
(@)

48 CICLOS

24 CICLOS

12 CicLOS

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

VHIVAVN

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

RESISTENCIA A CICLOS DE HUMECTACION/SECADO. Procedimiento interno.

Metodologia:
Porcentaje de resistencia conservada después de someter a ciclos de 24 horas de
humectacion/secado consistentes en 7 horas en estufa ventilada a 70°C y 17 horas
sumergidas en agua a 20 °C.

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo
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0 RESISTENCIA Fase Tiempo
NeCICLOS CONSERVADA (%) ?
Inicio 20°C T E'(%f' 3
i 98,.4% .
2GR Fase 1 Estufa ventilada a 70 °C T,+ 7,0h. = §
i
50 Ciclos de 24 horas 97.8% Fase2 |Inmersionenaguaa20°C| T,+24,0h.| | & g
: S
75 Ciclos de 24 horas 93,0% Tabla 2. Desarrollo de los ciclos cada 24 horas 55
100 Ciclos de 24 horas 91,7%

o8 4% <
»
>
)
O

25 ciclos

S0ciclos

75 ciclos :
100ciclos

www.solarbloc.es
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

RESISTENCIA QUIMICA DEL HORMIGON. LIXIVIACION. Procedimiento interno.

Metodologia:

Evaluacion de la lixiviacion del hormigén mediante la inmersion e b testigos cilindricos
de hormigdén de 40 mm de diametro y 80 mm de longitud en una disolucion semisatu-
rada de NH4NQO3 a 20°C en intervalos de 1-80 dias. Determinacion del porcentaje de
resistencia conservada a la compresion frente a la disolucion de calcio y silicio

VHIVAVN
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SE60C9IYNTINZEYN/AS/WOd BIIRARUNIO OPESIA/:dIY

observada.
TIEMPO DE INMERSION RESISTENCIA g 5
(Dia) CONSERVADA (%) 5 S
2 g
1dia 88,9% g X
S 5
5 dias 81,0% R o
21dias 68,2%
45 dias 63.2%
) <
71dias 46,6% c)7>)
W)
o)
100 20
90 | 18
80 g/-f'ﬂ -

Calixivindo, mg/
un
=

20 , /

0 1 2 3 4 H 6 7 8 9

Tiempe de inmersion, dias**

Sl lixiviad o, mg/1

0O N & o

0 1 2

3 4 5 G 7 a8 e

Tiempe de inmersian, dias-*

Tahls 1. Grifien del ealcio lixlvinds frants al tiamps

Tabla 1. Grafica del calcio lixiviado frente al tiempo

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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Tabla 2. Grafica del silicio lixiviado frente al timpo
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3. Anexos E

3.1
Sellador
WEBER FLEX PU

*Ejemplo de Selladores y adhesivos con las caracteristicas minimas
para el uso compatible con el sistema Solarbloc y sus complementos.

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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"weber

SAINT-GOBAIN

Linea Consulta: 900 35 25 35
www.weber.es — info@weber.es

weber [flexPU

sellador elastico y adhesivo multiusos de
poliuretano

- Flexible.

- Impermeable.

- Muy buena adherencia en todo tipo de soportes.
- Para interior y exterior.

- Resistencia a impactos y vibraciones.

- Elasticidad permanente.

- Resistente al agua.

DESCRIPCION DEL PRODUCTO A"

weber flex PU es una masilla de poliuretano monocomponente
que cura a elevada velocidad por reaccion con la humedad
atmosférica. La masilla curada es altamente elastica y, en general,
puede ser pintada. Se usa para el sellado elastico de juntas y como
adhesivo multiusos.

X  Espesor de aplicacion: 5 - 35 mm.
Clasificada como “Masilla elastomérica tipo F, clase 25 HM, seglin X T!empo de secado:l45. minutos.
Norma ISO 11600. X  Tiempo de endurecimiento: 24 horas / 3 mm de espesor.
X  Tiempo 6ptimo para trabajar en flexion y compresion: 24 h.
Estos tiempos pueden variar segun las inclemencias meteorolégicas. g %
S
APLICACIONES A" - 23
PREPARACION DEL SOPORTE N B
Construccion: Sellado de juntas en general sometidas o no a Q E
dilataciones. Sellado de juntas de pavimentos, suelos industriales, K Eliminar todos los restos de suciedad, polvo y restos de B @
aparcamientos, fisuras activas, encuentros entre diferentes otros materiales de la superficie mediante medios % o
materiales, carpinterias en general, etc. Pegado elastico multiuso mecanicos.
de elementos tales como mamparas, tabiques, placas de X  Sise moja el soporte, dejar secar antes de revestir con
fibrocemento o melaminicas, tejas, madera, ceramica, zdcalos, etc. weber flex PU.
Industria: Sellado y uniones en la industria en general. Ventilacion HoLa preparacion de la junta requiere un disefio previo. S
y aire acondicionado, automoévil (factorias y reparacién) gL [k i debg e L) EIEE comprend@a I
containeres, caravanas, marina, ferrocarriles, mantenimiento en 5y 35mm. La |"eIaC|0n entre la anchura y I? profundidad
general y bricolaje. debe ser aproximadamente 1:0, 8 (en pavimentos)y 2:1 (en <
fachadas). wn
>
g
RECOMENDACIONES DE USO o)

No aplicar en superficies himedas. Proteger la aplicacion del
agua.
Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5 y 35°C.

CARACTERISTICAS DE EMPLEO

N

OBSERVACIONES A"

SE60CEIYNTIAZEYN/ASI WO BIIRARUNID OPESIA/:diY
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X . . - -
A @Eeh o (e, (68 CrEes et o eEEihe X No ofrece buena resistencia a alcoholes, acidos organicos,
’ P A = alcalis y acidos concentrados, hidrocarburos o fuel.
hasta una temperatura de entre 15 y 20°C, en un bafio de -
agua K Su uso no es adecuado para superficies expuestas
. . ) . ) directamente a los rayos U.V. a través de vidrio
X  Contiene una pequefia cantidad de disolvente inflamable. Se - ) : p P
. : S (acristalamientos) ni para materiales plasticos con alto
aconseja trabajar con buena ventilacién y no fumar. . . .
S ) . contenido de plastificante. Puede destonificar.
X Para limpiar las herramientas y las manchas de masilla fresca, ; i - Ao )
T GEERERD W 6N G ehnmaEm. URs Yew 6ie e K Como junta resistente a agresiones quimicas (gasolineras,
S 9 y agua . que | piscinas,...), utilizar weber.color epoxi.
polimerizado la masilla, sélo puede ser eliminada por medios ) o
A S— X La masilla una vez curada, es altamente elastica y puede ser

© Weber, 2011 / Ficha Técnica weber flex PU 05/12/2012 - Esta versién anula todas las anteriores.

pintada.
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"weber

SAINT-GOBAIN

Linea Consulta: 900 35 25 35
www.weber.es — info@weber.es

PRESENTACION
Cajas de 12 cartuchos de 300 ml.

Poliuretano monocomponente de curado por humedad. Ralctsldeloqjkgl(f20jcajas)

COLORES
Blanco, gris, negro y marron.
RENDIMIENTO
anchura 10 mm 15 mm 25 mm
profundidad 10 mm 12 mm 20 mm
weber flex PU se suministra listo al uso y se debe insertar en una e Ml
pistola para poder ser aplicado (mediante extrusion) de una R 3m 15m | 06m

manera sencilla.

VHIVAVN

Como junta flexible, después de disenar
la junta y preparar la superficie,
extrusionar cuidadosamente sin crear
burbujas de aire y presionar la masilla
contra los vértices de la junta. Se
recomienda delimitar la junta con cinta de
enmascarar. Eliminar la cinta antes de
que la masilla comience a polimerizar.

CONSERVACION
12 meses a partir de la fecha de fabricacion, en envase
original cerrado y al abrigo de la humedad.

VI43INIONI NI SOdvNAvydo

Caracteristicas generales

SE60CEIYNTIAZEYN/ASI WO BIIRARUNID OPESIA/:diY

Como adhesivo, aplicar weber flex PU

- Densidad 1,32 kg/l
en superficie por cordones o por puntos. -
& I i f Colores Blanco, gris, negro y marron
Fijar la pieza a pegar antes de que la » gris, negro y
t! masilla forme piel, ejerciendo una simple Prestaciones finales o £
presion. Si fuera necesario mantener la . 3 mm/dia 23°C y 50% h.r. (ISO Q
[ presion durante la polimerizacion. VieipErEe euEe 006) 5 §
AR Secado al tacto 45 min (1-031) 5
Dureza Shore A 45-55 (ISO 868). ai E
Mddulo de elasticidad al N »
Imprimacion: En general no es necesaria ninguna imprimacion. 100% de alargamiento 0,5 MPa (ISO 8339). a S
Para aquellos casos en que se requiera un maximo de Alargamiento a rotura > 250% (ISO 8339).
prestaciones o se desee_ mejorar la aldher_enmg: pueden aplicarse Fectansh & (B st 1,2 MPa (ISO 8339)
sobre los flancos de la junta alguna imprimacién (consultar dpto. - .
técnico). Resistencia temperatura -20°C a +70°C (ISO 9047)
Resistencia quimica: . ggua, agaiies ek limpler
uena
- Gasolinas : Temporal
- Acidos y bases diluidos, aceites: (%
Media >
- Disolventes, acidos, bases : W)
Mala o

SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

Estos resultados se han obtenido con ensayos normalizados, y pueden variar en

funcién de las condiciones en obra.

Sistema de gestion
certificado de acuerdo
a la norma 1SO 9001
por SGS ICS

© Weber, 2011 / Ficha Técnica weber flex PU 05/12/2012 - Esta version anula todas las anteriores.
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3. Anexos E

3.2
Sellador
SIKAFLEX-11 FC+

*Ejemplo de Selladores y adhesivos con las caracteristicas minimas
para el uso compatible con el sistema Solarbloc y sus complementos.
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BUILDING TRUST
529
. = @
ADHESIVO Y SELLADOR DE JUNTAS ELASTICO, MULTIUSO g %g g
S TEC
= 2§
DESCRIPCION DEL PRODUCTO Ll Gy oo @olklotiss i 92
X Adhesivo sellador con marcado CE s 55
. . . 32 om
Sikaflex®-11 FC+ es un adhesivo y sellador de juntas g o0z
elastico, monocomponente con muy buenas propieda- INFORMACION AMBIENTAL % =z
des de aplicacion el cual adhiere y sella la mayoria de . ) R 25
materiales usados en construccidn. Para uso interior y X En conformidad con LEED v4 EQc 2: Materiales de c 9
exterior. baja emision "
X La Declaracion Ambiental de Producto (DAP) estd dis- g z
usos ponible =

X Clasificacion de emision de COV GEV-Emicode EC1PLus
numero de licencia 2782/20.10.00

Como adhesivo para pegar diferentes materiales de

-~ X Clase A+ segln la normativa francesa sobre emisio- o Z
construccion tales como: o
- nes de COV = N
X Hormigdn » o
et g
N Fabrica CERTIFICADOS / NORMAS B @
X Cerdmica = R
X Madera ; ; NN
X CE Marking and Declaration of Performance to B 5
X Metal EN 15651-1 - Sealants for non-structural use in joints oS
X Vidrio ) ) in buildings - Facade elements - F EXT-INT CC 25HM <
Una masilla para sellar tanto juntas verticales como K CE Marking and Declaration of Performance to
horizontales EN 15651-4 - Sealants for non-structural use in joints
in buildings - Sealants for pedestrian walkways - PW
EXT-INT CC 25HM
CARACTERISTICAS / VENTAJAS K ASTM C€920-11 class 35, Sikaflex-11 FC+, MST, Report
X Certificate of Compliance Sikaflex-11 FC+, ISEGA, Cer-
X Capacidad de movimiento de +35 % tificate No 43792 U 16 (%
X Adhiere bien sobre soportes definidos sin ningun ti- >
po de pretratamiento O
X Buena resistencia mecanica y a la intemperie o

INFORMACION DEL PRODUCTO

Base Quimica Poliuretano de tecnologia i-Cure

Presentacién Cartucho de 300 ml 12 cartuchos por caja
Unipack de 600 ml 20 unipacks por caja

Color Blanco, gris, marrdn, negro, beige

Conservacion 15 meses despues de su fecha de fabricacion

Hoja De Datos Del Producto
Sikaflex®-11 FC+
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Condiciones de Almacenamiento

El producto debe ser almacenado en su envase original, cerrado y no dete-
riorado, en condiciones secas y a temperaturas entre +5 °Cy +25 °C. Con-
sulte siempre el envase.

Densidad ~1,35 kg/I (1SO 1138-1)
INFORMACION TECNICA

Dureza Shore A ~37 (después de 28 dias) (1SO 868)
Resistencia a Traccion ~1,5 N/mm? (1S0 37)
Médulo de Traccién secante ~0,60 N/mm2a 100 % de elongacién (+23 °C) (1SO 8339)
Elongacién a Rotura ~700 % (10 37)
Recuperacion Elastica ~80 % (1SO 7389)
Resistencia a la Propagacién del Desga- ~8 0 N/mm (1SO 34)
rro

Capacidad de Movimiento +35 % (ASTM C 719)

Resistencia Quimica

Resistente a muchas sustancias quimicas. Contacte con el Departamente
Técnico de Sika® para informacidn adicional.

Temperatura de Servicio

-40 °C min. / +80 °C max.

Disefio de Juntas

La junta debe ser disefiada para adecuarse a la capacidad de movimiento
del sellador. El ancho de junta tiene que ser > 10 mm y < 35 mm. La rela-
cién ancho - profundidad para juntas en fachada debe ser de 2:1 (para ex-
cepciones, consulte la siguiente tabla).

Dimensiones tipicas de las juntas entre elementos de hormigén:

Distancia de junta (m)  Ancho minimo de junta Profundidad minima de

(mm) junta (mm)
2 10 10
4 15 10
6 20 10
8 30 15
10 35 17

El ancho minimo de juntas perimetrales alrededor de ventanas es de 10
mm.

Todas las juntas deben estar correctamente disefiadas y dimensionadas de
acuerdo con las normas y cédigos de practica pertinentes antes de su eje-
cucion. La base para el calculo de ancho de junta necesario, son tipo de es-
tructura, dimensiones, valores técnicos de los materiales de construccion
adyacentes, el material de sellado de las juntas y la exposicion especifica
del edificio y las juntas.

Las juntas de <10 mm de ancho son para el control de las grietas y, por lo
tanto, juntas sin movimiento.

Para juntas mas grandes, contacte Con el Departamento Técnico de Sika
para obtener informacion adicional.
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INFORMACION DE APLICACION

Rendimiento Pegado

Consumo

Dimensiones

1 Cartucho (290 ml)

~100 puntos

Didmetro = 30 mm
Espesor =4 mm

~15 m corddn

Didmetro de la boquilla =5 mm
(~20 ml por metro lineal)

Sellado

Anchodejunta Profundidad de Longitud de junta Longitud de junta

mm junta m por Cartucho  m por unipack
mm (300 ml) (600 ml)

10 10 3,0 6,0

15 12 1,6 3,2

20 17 0,9 1,8

25 20 0,6 1,2

30 25 0,4 0,8

El consumo depende de la rugosidad y la capacidad de absorcién del so-

porte.

Estas cifras son tedricas y no contemplan ningin material adicional debido
a la porosidad y rugosidad de la superficie, variaciones de nivel o desperdi-

cio, etc.

Material de Apoyo

Use fondo de junta de polietileno y célula cerrada

Tixotropia

~1 mm (20 mm corddn, +23 °C)

(IS0 7390)

Temperatura Ambiente

+5 °C min. / +40 °C max.

Temperatura del Soporte

+5 °C min. / +40 °C max. Minimo +3 °C por encima de |la temperatura de
punto de rocio

SE60C9IYNTINZEYN/AS/WOd BIIRARUNIO OPESIA/:dIY
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Indice de Curado ~3,5 mm/24 hours (+23 °C /50 % h.r.) (cap* 049-2)
*Procedimiento de Calidad Corporativo de Sika
Tiempo de Formacién de Piel ~70 min (+23 °C /50 % h.r.) (cQP 019-1)

INSTRUCCIONES DE APLICACION
PREPARACION DEL SOPORTE

El soporte debe estar sano, limpio, seco y libre de con-
taminantes como suciedad, aceite, grasa, lechada de
cemento, selladores viejos y revestimientos de pintura
pobremente adheridos que puedan afectar la adhe-
sion. El sustrato debe tener la resistencia suficiente
para soportar las tensiones inducidas por el sellador
durante el movimiento.

Para ello, se podran usar distintos métodos: cepillo de
alambre, lijado o mediante el uso de herramientas
adecuadas

Todo el polvo, material suelto debe ser eliminado por
completo de todas las superficies antes de la aplica-
cion de cualquier activador, imprimador o adhesivo /
sellador.

Sikaflex®-11 FC+ se adhiere sin imprimacion y/o acti-
vadores.

Sin embargo, para obtener una adhesidn éptima, du-
rabilidad de las juntas y aplicaciones criticas de alto
rendimiento, se deben seguir los siguientes procedi-
mientos de imprimacién y/o pretratamiento:

Hoja De Datos Del Producto
Sikaflex®-11 FC+
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Soportes no porosos

Aluminio, aluminio anodizado, acero inoxidable, PVC,
acero galvanizado, metales revestidos con pinturas de
polvo o baldosas esmaltadas, lije la superficie hasta
generar una superficie ligeramente rugosa con una al-
mohadilla abrasiva fina. Limpiar y pretratar con Sika®
Aktivator-205 aplicado con un pafio limpio.

Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de
> 15 minutos (< 6 horas).

Otros metales como el cobre, latdn y titanio-zinc, lim-
piar y pretratar con Sika® Aktivator-205 aplicado con
un pafio limpio. Después de un tiempo de espera de >
15 minutos (< 6 horas). Aplicar Sika® Primer-3 N con
un pincel o brocha.

Dejar un tiempo de espera adicional de > 30 minutos
(< 8 horas) antes de pegar / sellar,

El PVC debe ser limpiado y pretratado con Sika® Pri-
mer-215 aplicado con un pincel o brocha fina.

Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de
> 15 minutos (< 8 horas).

Soportes porosos

Hormigdn, hormigodn celular y enfoscados a base de
cemento, morteros y ladrillos, imprimar la superficie
con Sika® Primer-3 N aplicado con brocha.
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Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de
> 30 minutos (< 8 horas).

Nota: Las imprimaciones y los activadores son promo-
tores de la adhesidn y no una alternativa para mejorar
la mala preparacion / limpieza de la superficie de la
junta. Las imprimaciones también mejoran el desem-
pefio de la adhesidn a largo plazo de la junta sellada.
Contacte con el Departamento Técnico de Sika para
obtener informacién adicional.

METODO DE APLICACION / HERRAMIENTAS

Siga estrictamente los procedimientos de instalacion
definidos en los métodos de ejecucion, los manuales

de aplicacion e instrucciones de trabajo, que siempre masilla debe ser de +20 °C.
deben ajustarse a las condiciones reales del lugar. X No se recomienda su aplicacion durante los cambios
Procedimiento de pegado de temperatura (movimiento durante el curado).
Aplicacién X Antes de pegar o sellar, compruebe la adhesidn y la
Después de la preparacién necesaria del soporte, pre- compatibilidad de las pinturas y los revestimientos
pare el extremo del cartucho unipack antes o después mediante la realizacion de pruebas preliminares. zs0
de insertarlo en la pistola de sellado y luego coloque la K Sikaflex®-11 FC+puede ser pintado con la mayoria de z Z Qs
boquilla. los sistemas convencionales de pintura y en base de § % zg
Aplicar en cordones triangulares, tiras o puntos a in- agua. Sin embargo, las pinturas deben ser ensayadas g 52
tervalos de unos pocos centimetros cada uno. Presio- primero para asegurar su compatibilidad mediante la s 29
nar con la mano para fijar los componentes que se van realizacidn de pruebas preliminares. Los mejores re- E —m
a unir en su posicion antes de que se forme piel en el sultados se obtienen cuando se deja que el adhesivo E o) -
exterior adhesivo. Los componentes mal colocados cure completamente primero. Nota: los sistemas de & 53
pueden ser facilmente despegados y reposicionados pintura no flexibles pueden perjudicar la elasticidad = 9T
durante los primeros minutos después de la aplica- del adhesivo y provocar el agrietamiento de la peli- s >m
cién. Si es necesario, utilice cintas adhesivas tempora- cula de pintura. o . 8 83!;
les, cufias o soportes para mantener los componentes X Pueden r’Jroduqrse variaciones de coIc’>r debido a la E 7
juntos durante el tiempo de curado inicial. exposicion en servicio a p.roc!Lljctos qwmicgs, a altas R 2
El adhesivo fresco y sin curar que quede en la superfi- temperaturas y/o a la radiacion UV (especialmente g 7
cie debe ser retirado inmediatamente. La resistencia con el tono de color blanco). Este efecto es estéticoy & B0
final se alcanzara después de un curado completo de no influye negativamente en el rendimiento técnico
Sikaflex®-11 FC+, es decir, después de 24 a 48 horas a R atl_ﬁ_dur?b'l'dadsd,lfl groguﬁ%u - - n o=
+23 °C, dependiendo de las condiciones ambientales y 142 SAIE S LS ADALOICONIIACIONES o .0
el espesor de la capa adhesiva. mecanicas para aplicaciones aéreas o componentes S N
Procedimiento de sellado pesados. ) 2R
Encintado X Para componentes muy pes_ados proporcione un so- I
Se recomienda utilizar cinta de carrocero en los casos el L Rl L s Sl L RE ey B4 g b

) - = : do completamente. N A
en que se requieran juntas limpias o exactas. Retire la Wr\? pet S Pyt o W

. ) - - , o se recomiendan las aplicaciones / fijaciones de N

cinta dentro del tiempo de formacion de piel después superficie continua ya que la parte interior de la capa o ©
te termm{:!r. adhesiva puede no curarse nunca.
Fondo ’dejunta ., o X Antes de usar en piedra moldeada o natural, contac-
Después de la preparacion del soporte requerido, in- te con el Departamento Técnico de Sika.
serte el fondo de junta adecuado en el soporte a la X No utilizar en soportes bituminosos, caucho natural,
profl{ndid.zid requerida. caucho EPDM o en cualquier material de construc-
Imprimacion cion que pueda lixiviar aceites, plastificantes o sol-
Prepare las superficies de las juntas como se reco- ventes que puedan degradar el adhesivo. <
mienda en la preparacion del soporte. Evite la aplica- X No utilizar en polietileno (PE), polipropileno (PP), po- ()Q
cién excesiva de la imprimacion para evitar que se for- litetrafluoroetileno (PTFE / Teflén), y ciertos materia- o
men charcos en la base de la junta. les sintéticos plastificados. Se recomienda realizar o
Aplicacién pruebas preliminares o contactar al Departamento
Prepare el extremo del cartucho/unipack antes o des- Técnico de Sika®.
pués de insertarlo en la pistola de sellado y luego colo- X No lo use para sellar las juntas en y alrededor de las
que la boquilla. Extruya Sikaflex®-11 FC+ en la junta piscinas.

asegurandose de que entre en contacto con los lados
de la junta y evitando cualquier oclusion de aire.
Acabado

Tan pronto como sea posible después de la aplicacion,
el sellador debe estar firmemente aplicado contra los
lados de la junta para asegurar una adhesién adecua-
da y un acabado liso.

Use productos de alisado compatibles para dar el aca-
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bado final de la junta. No utilice productos que con-
tengan disolventes.

LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS

Limpie todas las herramientas y el equipo de aplica-
ciéon inmediatamente después del uso con Sika® Clea-
ning Wipes-100. Una vez curado, el material endureci-
do solo puede eliminarse mecanicamente. Para lim-
piar la piel, use Sika® Cleaning Wipes-100.

LIMITACIONES

X Para una buena trabajabilidad, la temperatura de la

X No usar para juntas bajo presion de agua o para in-
mersién permanente en agua.

X No usar para sellar juntas en muros cortinas o sanita-
rias.

X No usar para juntas de pavimentos con transito roda-
do. Contacte al Departamento Técnicos de Sika ® pa-
ra obtener asesoria sobre productos alternativos.

X No usar para pegar vidrios si la linea de unién esta

BUILDING TRUST
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expuesta a la luz solar.

X No usar para pegados estructurales.

X No exponga la masilla Sikaflex®-11 FC+ no curada a
productos que contengan alcohol ya que esto puede
interferir con la reaccién de curado.

NOTAS

Todos los datos técnicos indicados en estas Hojas de
Datos de Producto estdn basados en ensayos de labo-
ratorio. Las medidas reales de estos datos pueden va-
riar debido a circunstancias mas alld de nuestro con-
trol.

RESTRICCIONES LOCALES

Tenga en cuenta que como resultado de las regulacio-
nes locales especificas, el funcionamiento del produc-
to puede variar de un pais a otro. Por favor, consulte
la Hoja de Datos de Producto local para la descripcion
exacta de los campos de aplicacion.

ECOLOGIA, SEGURIDAD E HIGIENE

Para obtener informacion y asesoramiento sobre la
manipulacién, el almacenamiento y la eliminacion se-
gura de productos quimicos, los usuarios deben con-
sultar la version mas reciente de la Ficha de Datos de
Seguridad (FDS) que contiene datos fisicos, ecoldgicos,
toxicoldgicos y otras cuestiones relacionados con la
seguridad.

OFICINAS CENTRALES Y FABRICA
Carretera de Fuencarral, 72

P. 1. Alcobendas

Madrid 28108 - Alcobendas
Tels.: 916 57 23 75

Fax: 916 62 19 38
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OFICINAS CENTRALES Y CENTRO
LOGISTICO

C/ Aragoneses, 17

P. 1. Alcobendas

Madrid 28108 - Alcobendas
Tels.: 916 57 23 75

Fax: 916 62 19 38
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NOTAS LEGALES

Esta informacidn y, en particular, las recomendaciones
relativas a la aplicacién y uso final del producto, estan
dadas de buena fe, basadas en el conocimiento actual
y la experiencia de Sika de los productos cuando son
correctamente almacenados, manejados y aplicados,
en situaciones normales, dentro de su vida util y de
acuerdo con las recomendaciones de Sika. En la practi-
ca, las posibles diferencias en los materiales, soportes
y condiciones reales en el lugar de aplicacion son tales,
que no se puede deducir de la informacion del presen-
te documento, ni de cualquier otra recomendacion es-
crita, ni de consejo alguno ofrecido, ninguna garantia
en términos de comercializacidn o idoneidad para pro-
positos particulares, ni obligacion alguna fuera de
cualquier relacién legal que pudiera existir. El usuario
debe ensayar la conveniencia de los productos para la
aplicacién y la finalidad deseadas. Sika se reserva el
derecho de modificar las propiedades de sus produc-
tos. Se reservan los derechos de propiedad de terceras
partes. Los pedidos son aceptados en conformidad
con los términos de nuestras vigentes Condiciones Ge-
nerales de Venta y Suministro. Los usuarios deben co-
nocer y utilizar la version ultima y actualizada de las
Hojas de Datos de Productos, copias de las cuales se
mandaran a quién las solicite.

Sikaflex-11FC+-es-ES-(07-2020)-2-1.pdf
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PRETENSADOS DURANS.L.
Le respondera a cualquier duda o
consulta sobre sus productos SOLARBLOC®.

Email:
fabrica@pretensadosduran.com

Oficinas centrales:
C/ Juan Ignacio Rodriguez Marcos, TA
06010 Badajoz (Espafa)

Tifno.:
(+34)924 244 203 / (+34) 924 480 112

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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CUADRO SOLVER AC TRIFASICO 50KW/60KW S lve r

FICHA TECNICA SOLVER AC TRIFASICO 50KW/60KW

Descripcion del cuadro:

Cuadro SOLVER proteccion AC para inversor trifasico de 50KW/60KW. Armario poliéster de
superficie de dimensiones 600x500x230mm, con puerta opaca y grado de proteccién IP65.
Automatico 4x100A con poder de corte 16KA. Relé diferencial y transformador toroidal de
diametro 55mm. Protector de sobretensiones transitorias tipo 2. Preparado para cable de
entrada y salida hasta 70mm2. Completo, montado, cableado sin bornas, rotulado y marcado
CE.

Elementos del cuadro:

El cuadro esta compuesto fundamentalmente por los siguientes elementos:

- Armario de poliéster, dimensiones 600x500x230mm, IP 65.

- Interruptor automatico 4x100A con poder de corte 16KA.

- Relé diferencial y transformador toroidal de didmetro 55mm.
- Protector de sobretensiones transitorias tipo 2.

(Fotografia orientativa. Puede no coincidir con el cuadro descrito en esta ficha).

Dep. Fotovoltaica_V2 29/06/2023 1/3
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Ficha cuadro SOLVER AC TRIFASICO 50KW/60KW

Tabla de caracteristicas:

CARACTERISTICAS GENERALES DEL MONTAIJE

Tension maxima de uso 400Vac
Corriente maxima de uso 100A
Proteccién diferencial Si
Proteccidn contra sobretensiones Si
Proteccion IP IP 66
Prensaestopas No

CARACTERISTICAS DEL INTERRUPTOR AUTOMATICO

Tensidn maxima de uso 400Vac
Corriente maxima de uso 100A

Poder de corte 16KA
Montaje Fondo placa
Conexidn Puntera
Seccién maxima de cable 70mm?2

CARACTERISTICAS DEL RELE DIFERENCIAL

Sensibilidad

0,03-5A (Regulable)

Retardo al disparo

0,02-5s (Regulable)

Tipo de proteccién diferencial

Clase A

Montaje

Carril

CARACTERISTICAS DEL TRANSFORMADOR TOROIDAL

Didmetro de paso de cable

| 55mm

CARACTERISTICAS DEL PROTECTOR CONTRA SOBRETENDIONES

Tipo Tipo 2

Tensidn de uso 400Vac
Conexion Puntera
Seccién maxima de cable 25mm?2

CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE

Modelo

Armario de poliéster

Dimensiones 600x500x230mm
IP 66

IK 10

Tapa Opaca
Prensaestopas No

29/06/2023
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Ficha cuadro SOLVER AC TRIFASICO 50KW/60KW

Esquema de conexion:
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CUADRO SOLVER STCSIP Solver ™

FICHA TECNICA SOLVER STCSIP

Descripcion del cuadro:

Cuadro SOLVER de proteccién de strings para instalaciones fotovoltaicas hasta 1000Vdc.
Entradas de strings independientes y salidas independientes sin agrupar. Proteccidon de 8
strings con bases portafusibles y fusibles 10x38 de 20A gPV 1000Vdc en ambos polos. Incluido
protector contra sobretensiones transitorias tipo 2 hasta 1000Vdc. Montado en armario de
poliéster de dimensiones 600x500x230mm con grado de proteccidn IP66. Entradas y salidas
por la parte inferior con prensaestopas M16. Completo, montado, cableado, rotulado y con
marcado CE.

Elementos del cuadro:

El cuadro estd compuesto fundamentalmente por los siguientes elementos:

- Armario de poliéster, dimensiones 600x500x230mm, IP 66.

- Protector contra sobretensiones transitorias tipo 2 hasta 1000Vdc.
- Fusibles gPV 10x38 20A 1000Vdc.

- Bases portafusibles UTE 10x38 carril 25A 1000Vdc.

- Prensaestopas M16.

RN = I O NN L o
Lo = o W

™

* Cuadro tipo con entradas y salidas independientes (puede no coincidir con el descrito en este documento)
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Ficha cuadro SOLVER STC8IP

Tabla de caracteristicas:

CARACTERISTICAS GENERALES DEL MONTAJE

Tensidon maxima de uso 1000Vdc
Corriente maxima de uso 20A
Tension de aislamiento 1000Vdc
Capacidad de seccionamiento No
Proteccion por fusible Si
Proteccidon contra sobretensiones Si
Proteccién IP IP 66
Prensaestopas Si
CARACTERISTICAS DEL FUSIBLE

Tensidon maxima de uso 1000Vdc
Corriente de fusién de fusible 20A
Tipo de fusible gPV
Tension de aislamiento de la base 1000Vdc
Corriente maxima de la base 25A
Tipo de base UTE
Calibre 10x38
Montaje Carril
Conexién Puntera
Seccién maxima de cable 16mm2

CARACTERISTICAS DEL PROTECTOR CONTRA SOBRETENSIONES

Tipo Tipo 2
Tensidn de uso 1000Vdc
| de descarga 40kA
Conexién Puntera
Seccién maxima de cable 25mm?2

CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE

Modelo

Armario de poliéster

Dimensiones 600x500%x230mm
IP 66

IK 10

Tapa Opaca
Prensaestopas Si (M16)

IP Prensas 66

Montaje de aparamenta

Sobre carril DIN

31/07/2023
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Ficha cuadro SOLVER STC8IP

Esquema de conexion por string:

GRADUADOS EN INGENIERIA
INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES
NAVARRA

http://visado.citinavarra.com/csv/U43ZVILN4EBJ0935

N°: 2025-1143-0
Fecha: 15/5/2025

VISADO

3/3
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Hoja de datos del producto

HNT251DR

Interruptor automatico de caja moldeada, h3+ P250,4PN0-100%,250A, 40kA relé TM reg

Caracteristicas técnicas

Arquitectura

Tipo de mando Maneta
Posicion del neutro Izquierda
Numero de polos protegidos 4
Numero de polos 4P

HNT251DR Tipo de polos 4P4D N:0/100%
Tipo de caja Emp
Funciones

@,

Aparato equipado con funcion proteccion
Funcién conmutador

Funcion interruptor de cabecera

dny
VeIV /BYN

%)
SATVIILSNANI SODINDIL SOHIINIONI

Funcién interruptor de "paro de emergencia”

>
o O

Funcion interruptor de seguridad

>

Funcion interruptor mantenimiento/servicio

Bloque de disparo TN

VI43INIONI N3 SOAvNAvydo

Proteccion diferencial integrada

>
(o)

Con corte del neutro

@,

=
SSGOFEEIVN‘II/\ZSVO/’SS;/LUOO eIIRARUNID OPESIA//:
~
>

Compatibilidad

Compatible con montaje sobre perfil DIN R0 >

g .9

2 S

Mandos e indicadores 28

59

Mando motorizado integrado gio =

N

o @

N o

Principales caracteristicas eléctricas o

Tension asignada de empleo en alterna 220/690V
Tipo de tensién de alimentacion AC
Frecuencia asignada 50/60 Hz

<

.. (%]

Tension )5

Tensién asignada de aislamiento 800V O
Tensién soportada al impulso asignada 8 kV
Equipado con bobina de minima tension no

Salvo modificaciones técnicas





Corriente eléctrica

Corriente asignada nominal

Poder corte ultimo en c.a. 690V (EN 60947-2)
Regulacién del térmico

Corriente asignada a 10°C segun |IEC 60947
Corriente asignada a 15°C seguin IEC 60947
Corriente asignada a 20°C segun IEC 60947
Corriente asignada a 25°C segun IEC 60947
Corriente asignada a 30°C segun IEC 60947
Corriente asignada a 35°C segun IEC 60947
Corriente asignada a 40°C segun |IEC 60947
Corriente asignada a 45°C segun IEC 60947
Corriente asignada a 50°C segun IEC 60947
Corriente asignada a 55°C segun IEC 60947
Corriente asignada a 60°C segun IEC 60947
Corriente asignada a 65°C segun IEC 60947
Corriente asignada a 70°C segun IEC 60947
Poder de corte sobre 1 polo 230V (EN 60947-2)
Poder corte 1 polo 400V (EN60947-2)

Poder de corte 1 polo. 415V (EN60947-2)
Poder de corte en 1 polo a 690 V (EN60947-2)
Poder corte ultimo en c.a. 230V (EN 60947-2)
Poder corte ultimo en c.a. 240V (EN 60947-2)
Poder corte Ultimo en c.a. 400V (EN 60947-2)
Poder corte ultimo en c.a. 415V (EN 60947-2)

Valor de regulacion térmica

Frecuencia

Frecuencia

Potencia

Potencia disipada por polo a 0,63 In
Potencia disipada por polo a 0,8 In
Potencia disipada total a 0,63 In
Potencia disipada total a 0,8 In

Potencia total disipada en condiciones de
Intensidad nominal

Potencia disipada por polo

Disparo

Disparo rapido (Short time)

Endurancia

Endurancia eléctrica en nimero de ciclos

Endurancia mecénica en nimero de maniobras

Puerta, tapa

Bloqueable por candado

Hoja de datos del producto

HNT251DR

250 A

6 kA
0,63/08/1
3102A
3033 A
296,3 A
289,1 A
281,7A
2741 A
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Hoja de datos del producto

HNT251DR

Dimensiones

Profundidad del producto instalado 97 mm
Altura del producto instalado 165 mm
Anchura del producto instalado 140 mm

Instalacion, montaje

Par de apriete 12Nm
Montaje opcional sobre perfil DIN mediante si
adaptador
Adaptado a su montaje en panel frontal centrado no
Adaptado para su montaje en suelo
Conexion
Seccién de conexion en cable flexible 35/150 mng 40
z 208
Seccion de conexion en cable rigido 35/185 f\hnﬁ m :‘5
S DEC
Conexién Conexiones fronfale§ 5 g
S 90
Tipo de conexion Bofnes %, ®
2 m0
8 0Z
5 zZ=z
Cable S 86”71
T P
Material del cable Cu/AIZT
g 2>
= g
Configuracion f g
S —
Corriente de regulacién del magnético 1500/ 1750 / 2000 / 2250 / 2580 AT
Regulacion del magnético 6/7/8/9710
7z
Equipo 5 §
Mando motor opcional Esi E
Accesoriable %si '~
o ¥
E o
Casos de empleo
Categoria de empleo A
Normas
Norma IEC 600472 =
>
O
Seguridad @]
indice de proteccion IP IP4X
Condiciones de uso
Grado de polucién / IEC60664/IEC60947-2 3
Altitud 2000 m
Tropicalizacién/humedad/proteccién 95%HR 55°C sev Kn (IEC 68-2-30/52)
Temperatura
Temperatura de calibracion 50°C

Salvo modificaciones técnicas
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HBT250H

HBT250H

Bloque diferencial h3+ para interruptor automatico P250, In 250A , regulable

Caracteristicas técnicas

Arquitectura
Posicién del neutro

NUmero de polos

Principales caracteristicas eléctricas
Tensién asignada de empleo en alterna

Tipo de tensién de alimentacién

Tension
Tensién asignada de aislamiento

Tension soportada al impulso asignada

Corriente eléctrica
Corriente diferencial asignada
Corriente asignada nominal

Resistencia a la onda de corriente 8/20us

Frecuencia

Frecuencia

Disparo

Protegido contra disparos intempestivos

Conexion

Seccion maxima de conexién de bornes de
tornillo con cable flexible

Seccién de conexién de cable rigido en
bornes de tornillo en la parte superior

Sec. conex. born. sup. e inf. cable rig.

Seccién de conexién de bornes de
montante con tornillo

Configuracion
Sensibilidad diferencial regulable
Tiempo de disparo regulable

Temporiz. de la protection diferencial

Normas

Directiva europea WEEE

Seguridad

indice de proteccién IP

Sujeto a modificaciones técnicas

Izquierda

4p

220/ 4

(81
J
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o

30 mA/100 mA/300mA/1A/3A
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Tipo de proteccion diferencial
Conformidad con REACH
Conforme con RoHS

Sin halégenos

Condiciones de uso
Grado de polucién / IEC60664/IEC60947-2

Altitud

Sujeto a modificaciones técnicas

No
Si

No

2000 m
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ey | EXZHELLENT® Compact 1000V

RZ1-K (AS]) - Libre de haldgenos

0,6/1 kV w

C_-s1b,d1,a1

NORMAS: Y
, ,
CONSTRUCCION REACCION AL FUEGO*
IEC 60502-1 |[EC 60332-1-2 IEC 60754-2 ? . G}
UNE 21123-4 IEC 60332-3-24  IEC 61034-2 . herf UK
|[EC 60754-1
Nf\«
' BS
CLASIFICACION CPR: §
EXZHELLENT® Compact 1000V EXZHELLENT® Compact SECTORFLEX _ 329
Z <85
Gama 1x1,5 - 1x800/ 2x1,5 - 2x240/ Gama 2x50 - 2x400/ 3x50 - 3x400/ s %%g
3x1,5 - 3x400 / 4x1,5 - 4x400 / 5x1,5 - 5x400 / 4x50 - 4x400 mm?2 % >§§
3x10+1x6 / 3x16+1x10 / 3x25+1x16 / 3x35+1x16 / DOP 0135 Rev.001 ] m
3x50+1x25 / 3x70+1x35 / 3x95+1x50 / 3x120+1x70 / Clase C_-s1b,d1,a1 1 2 2
3x150+1x70 / 3x185+1x95 / 3x240+1x120 / : oz
3x300+1x150 / 3x16+2x10 / 3x25+2x16 / 3x35+2x16 / % é%
3x50+2x25 / 3x70+2x35 / 3x95+2x50 / 4x1 mm? 2 § 2
DOP 0040 i3
& B

Clase C_-s1b,d1,a1

CONSTRUCCION: ; A nz @&
T o %
1. CONDUCTOR 3 5 9
Cobre, clase 5 segun IEC 60228. Sectorial para secciones de 50 mm? % g ik
y superiores (solucion Sectorflex®). ¥ N g
N e

2. AISLAMIENTO
Polietileno reticulado, tipo XLPE segun IEC 60502-1y tipo DIX3 segun UNE-HD 603-1
Identificacion por color.

3. CUBIERTA EXTERIOR
Poliolefina termoplastica libre de halégenos, tipo ST8 segtin IEC 60502-1
y tipo DMZ-E segun UNE 21123-4.

APLICACIONES:

Circuitos eléctricos en locales de publica concurrenciay otras
instalaciones donde exista un alto riesgo de incendio.

OavsIA

Temperatura maxima del conductor: +90 °C
Temperatura minima de trabajo: -40 °C

EXZHELLENT 1000 V RZ1-K (AS) 0.6/1 KV C

* Prestacion fuera del &mbito CPR.

CERTIFICACIONES: | aEnor

Certificado

 General Cable






EXZHELLENT® Compact 1000 V

RZ1-K (AS) - Libre de halégenos m [}[]MPA[]T

0,6/1kV

o g

C_-s1b,d1,al

CARACTERISTICAS FiSICAS Y ELECTRICAS:

Codigo de Seccion Diametro Peso Radio minimo Intensidad Directamente | Caida de tensidn
General Cable (mm?) nominal nominal de curvatura | max. admisible enterrado cos p=10.8

exterior (kg/km) (mm) al aire 30 °C ** 25 °C *** (VA km)

1548107 1x2,5 14,25

1548109

VHIVAVN

SATVIYLSNANI SOOINDFL SOYIINIONI

1548111 1x16 2,246

1548113 1x35 1,078

VI43INIONI NI SOAvNAvdo

SE60CgIYNTIAZEYN/ASI/WOI BIIRARUNID OPESIA//:dIY

1548115 1x70 0,571
________
1548117 1x120 1.190 0,369

1x185 23,7

1548119

1548121 1x300 2.805 0,192

1548123 1x500 38,3

G20Z/S/ST ‘eyded
0-€¥TT1-520¢ ‘oN

1548206 2x1,5 27,26

1548208 2x4 10,21

1548210 2x10 3,993

1548212 2x25 1,684

2x50 25,0

OavsIA

1548214*

1548216* 2x95 2.505 0,506

1548218* 2x150 3.935 0,349

1548220* 2x240 1,0 6.245 0,249

1548307 3x2,5 14,20

1548309 3x6 12,4 300 49 5,919

Valores nominales sujetos a variacidn en funcidn de la tolerancia de fabricacion.

 General Cable





®

EXZHELLENT® Compact 1000 V

YOS L COMPACT | Rz1-K (4S) - Libre de halégenos

0,6/1 kV

CARACTERISTICAS FiSICAS Y ELECTRICAS:

Cadigo de Diametro Peso Radio minimo Intensidad Directamente  Caida de tension
General Cable nominal nominal de curvatura | max. admisible enterrado cos p=108

exterior (kglkm) (mm) al aire 30 °C ** 25 °C *** (V/A km)
(A

1548311 3x16 2,218

1548313 3x35 22,6 1.250 1,057

________
2.52

1548315* 3x70 31,4

1548317* 3x120

1548319* 3x185 48,2 6.225 0,262

1548321* 3x300 3,1 10.320 0,186

1548011 3x16/10 2,225

1548013 3x35/16 1.470 1,064
________
1548015 3x70/35 34,6 3.000 0,564

______

1548017  3x120/70 44,0 5.015 0,366
______

1548019  3x185/95 53,0 7.410 0,270
______

1548021  3x300/150 69,4 12.285 0,194
________

1548407 4x2,5 14,21
________

1548409 5,927
________

1548411 4x16 2,225
________

1548413 4x35 25,0 1.585 1,064
________

1548415* 4x70 3.210 0,564

* Conductor sectorial flexible Sectorflex®.

Valores nominales sujetos a variacion en funcion de la tolerancia de fabricacion.

 General Cable

o g

C_-s1b,d1,a1
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EXZHELLENT® Compact 1000 V

RZ1-K (AS) - Libre de halégenos m [}[]MPA[]T

0,6/1kV

o g

C_-s1b,d1,al

CARACTERISTICAS FiSICAS Y ELECTRICAS:

Codigo de Seccion Diametro Peso Radio minimo Intensidad Directamente | Caida de tensidn
General Cable (mm?) nominal nominal de curvatura | max. admisible enterrado cosp=08

exterior (kg/km) (mm) al aire 30 °C ** 25 °C *** (VIAkm)
(mm) () (1]

1548418* 4x150 6.545 0,310

1548420* 4x240 61,3 10.455 0,223

2,228

1548611 3x16/2x10 19

1548613  3x35/2x16 26,7 1.690 1,067
______

1548615  3x70/2x35 7,6 3.475 0,567
________

1548619  3x185/2x95 58,5 8.725 0,273
________

1548506 5x1,5 2,0 23,62

1548508 5x4 13,8 345 55 42 39 8,850

1548510 5x10 3,469

1548512 5x25 24,7 1.455 99 127 107 1,469

1548516 5x95 43,4 5.160 220 298 226 0,449

1548518 5x150 54,7 8.190 330 399 287 0,313

* Conductor sectoral flexible Sectorflex®.

** Intensidades admisibles segun IEC 60364-5-52, tabla B.52.3, método de instalacién E para dos conductores
cargados, tablea B.52.5, método de instalacion E para tres conductores cargados y tabla B.52.12, método de
instalacion F para cables unipolares con tres conductores cargados.

*** Intensidades admisibles segin norma UNE-HD 60364-5-52, tabla A.52-3, método de instalacién D1 para dos
conductores cargados y tabla A.52.5, método de instalacién D1 para tres conductores cargados. Profundidad de
la instalacion 700 mm y resistividad térmica del terreno 2,5 K.m/W.

Valores nominales sujetos a variacidn en funcidn de la tolerancia de fabricacion.

 General Cable
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TOPSOLAR PV H1Z2272-K

I

TOP CABLE TOPSOLAR PV H1Z2Z72

- Top Cable

TOPSOLAR PV

H1Z2222-K

Cable para instalaciones solares fotovoltaicas TUV y EN.

EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502

DISENO

Conductor

Cobre electrolitico estafiado, clase 5 (flexible)

segun UNE-EN 60228
e [EC 60228.

Aislamiento

Goma libre de halégenos

Cubierta

Goma libre de halégenos de color negro o rojo.

APLICACIONES

CPR

COMPLIANT

EN 50575

D_, -s2,dz

L4
SE60C9IYNTINZEYN/ASI/WOD BIIRARUIIO OPESIA//: tY
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El cable Topsolar H12272-K, certificado TUV y EN, es apto para instalaciones fotovo
cas, tanto en servicio mévil como en instalacion fija. Cable muy flexible especialme
indicado para la conexion entre paneles fotovoltaicos, y desde los paneles al inve
de corriente continua o alterna. Compatible con la mayoria de conectores.  Gracig
disefio de sus materiales, puede ser instalado a la intemperie en plenas garantias.

§20215/ST Byde ]

0-€¥1T-520¢ ‘0N

OAVSIA

el AD

SULAR

www.topcable.com

13





TOPSOLAR PV H1Z22Z2-K

CARACTERISTICAS

Caracteristicas eléctricas Caracteristicas mecanicas

e |[EC 61034. Transmitancia luminosa > 60%.

Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2

e [EC 60754-2.

Reaccion al fuego CPR: D .- s2, d2, a2 segun la norma
EN 50575.

Aplicaciones

. e zZz0
BAJATENSION 1,5/1,5 - 1kV - (1,8) kV DC Radio de curvatura: 3 x diametro exterior. z 2 é 2
Resistencia a los impactos: AG2 Medio. s %I_an
2 >
. g ST
o Norma de referencia s >88
7 4 g . = [%2)
EN 50618/ TUV 2Pfg 1169-08 / UTE C 32-502 Caracteristicas quimicas : mo
Resistencia a grasas y aceites: excelente. 8 %%
e Certificaciones Resistencia a Llos ataques quimicos: excelente. % 82
£ zm
Certificados . . . 8 g§
CE Resistencia a los rayos Ultravioleta £ 9
) R
TUV Resistencia a los rayos ultravioleta: EN 50618 y E ,:E
EN TOV 2Pfg 1169-08. g DO
RoHS
ﬁ Presencia de agua § 3
’(.ng\ v ; . ; = N
— D -2, d2, a2 Presencia de agua: AD8 sumergida. 2 Qg
g B
S~
Caracteristicas térmicas @ Vida util S &
Temp. maxima del conductor: 120°C. Vida Util 30 aiios: Segin UNE-EN 60216-2
Temp. maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).
Temp. minima de servicio: -40°C
Otros
Caracteristicas frente al fuego Marcaje: metro a metro. <
No propagacién de la llama segun UNE-EN 60332-1 (:Q
e IEC 60332-1. Condiciones de instalacién 8
Libre de halégenos segin UNE-EN 60754 e [EC 60754 Al aire.
Baja emision de humos segin UNE-EN 61034 Enterrado.

Instalaciones solares fotovoltaicas.

n4 | Top Cable





DATA SHEET

Conectores Multicontact MC4 1/1 IP68 para Cable
de 4-6mm?

Parametros técnicos

Tension Maxima: 1500V m
32 A

Intensidad de Corriente:
ZZ0
Clase Aislamiento Eléctrico: I 2582
y S TEC
\ \ Seccién de Cable: 6 mm? X E
'_ . s 0
Uso: Interior-Exterior : @5
s z=>
Proteccién IP: IP68 s 3%
g oz
Material: PC = 23
o C
T2 Ambiente Trabajo: -40°C-90°C : 3
it >
Garantia: 3 Afos Eom
Certificados: CE & RoHS, TUV
7z
2 S
. e .
Descripcion del producto =
N »
Estos dispositivos conectores Multicontact MC4 1/1 se utilizan para la conexion de los § ©
diferentes paneles fotovoltaicos integrados en cubierta o en cualquier otro tipo de montaje con los
diferentes cables de seccidén de 4 a 6 mm? que forman parte de la instalacion, cuentan con un sistema

de bloqueo y son de facil montaje.

Su disefio cumple con los estrictos requisitos eléctricos en instalaciones fotovoltaicas aparte de ofrecer
seguridad en las conexiones y evitar desconexiones accidentales.
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Tubo Tubos de canalizaciones

DOBLE PARED (Rollos)

Tubos de doble pared con la capa exterior corrugada fabricada en PE de
alta densidad y la capa interior en PE de baja densidad.

Aplicaciones

Adecuados para la instalacion enterrada directamente en el suelo sin proteccion adicional. Indicados para instalacion de redes eléct
lineas de telecomunicacién, conductos de agua, tuberias de gas, etc.
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Caracteristicas
Colores @ Rojo y verde Resistencia a la @ 450N
compresion
Embalaje @ Rollos de 50 m para todos los P
didmetros excepto para 200 Resistencia al curvado @ Curvable
que son de 25m Resistencia al impacto 15J para 40 y 50, 20J para 63,

Grado de proteccion IP54 75y 90,28J para110y 125y o %
o G
40J para 160y 200 = 0N
Norma UNE-EN 61386-24 P y B g
Temperatura minima -5°C 59
=~
g e
S
.. N o
Datos técnicos o
Diametro nominal Diametro exterior mm Tolerancias mm Diametro interior minimo mm

40 40 0,8 30

50 50 1 37
____________________________________________________________________________________________________________________ - -
_____________ O ML @
_____________ L o\ S SR
90 90 17 67 o

110 110 2 82

125 125 2,3 94

160 160 2,9 120

200 200 3,6 150
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INVERSOR 1

MPPT 1 —> 2 strings de 15 mddulos en serie
MPPT 2 —> 2 strings de 15 mddulos en serie
MPPT 3 —> 2 string de 15 modulos en serie
MPPT 4 —> 2 string de 15 modulos en serie
NVERSOR 2

MPPT 1 —> 2 strings de 15 mddulos en serie
MPPT 2 —> 2 strings de 15 mddulos en serie
MPPT 3 —> 2 string de 15 mddulos en serie
MPPT 4 —> 2 string de 15 mddulos en serie
NVERSOR 3

MPPT 1 —> 2 strings de 15 mddulos en serie
MPPT 2 —> 2 strings de 15 mddulos en serie
MPPT 3 —> 2 string de 10 mddulos en serie
MPPT 4 —> 1 string de 15 mé&dulos en serie y 1 string de 10 modulos en serie
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CANALETA METALICA PERFORADA CON TAPA
—para conductores de continua
—conectada a tierrd
—positivos embridados protec UV a un extremo
—negativos embridados protec UV a otro extremo
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Cableado en cubierta mediante cable especifico
de intemperie H17272-K sobre canaleta metdlica

perforada sitfuada transversalmente a lo largo de
la cubierta.
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No se podra descargar sobrepeso concentrado
sobre la cubierta.

Se debera ir colocando los contrapesos
directamente desde la grua a la zona donde se
ubiquen definitivamente.
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Para el apoyo de las canaletas metalicas con

tapa, se utilizaran contrapesos tipo multilastre ’
100x22x20 en posicion horizontal
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Se debera fijar las filas expuestas al viento

(primera fila y laterales) a las filas contiguas con

perfil inoxidable 38x40x2
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GENERALIDADES
Objeto

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos minimos a que se debe ajustar la ejecucion de
instalaciones cuyas caracteristicas técnicas estan especificadas en el presente proyecto o
anteproyecto, seguin proceda.

Campo de aplicacion

Este Pliego de Condiciones forma parte de la documentacion del presente proyecto y regird en las
obras para la realizaciéon del mismo. Los Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las
presentes prescripciones.

Disposiciones generales

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo correspondiente, la
contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas
aquellas reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular,
debera cumplir lo dispuesto en la Norma UNE 24042 "Contrataciéon de Obras. Condiciones
Generales", siempre que no lo modifique el presente Pliego de Condiciones.

Seguridad en el trabajo

Mientras los/as operarios/as trabajen en circuitos o equipos en tensidn o en su proximidad, usaran
ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas,
mangos de aceiteras, Utiles limpiadores, etc. que se utilicen no deben ser de material conductor. Se
llevaran las herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni
clavos en las suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion
personal, herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos
profesionales tales como casco, gafas, banqueta aislante, etc. pudiendo la o el Director de Obra
suspender los trabajos, si estima que el personal de la Contrata estd expuesto a peligros que son
corregibles.

Seguridad publica

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos de
equipos para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo,
siendo de su cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendrd pdliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados u
obreros frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc. en que uno y otro
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pudieran incurrir para con el Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los
trabajos.

Conservacidn del paisaje

El Contratista prestard especial atencidén al efecto que puedan tener las distintas operaciones e
instalaciones que necesite realizar para la ejecucion del contrato, sobre la estética y el paisaje de las

zonas en que se desarrollen las obras.

En tal caso, cuidara los arboles, hitos, vallas, pretiles y demas elementos que puedan ser dafiac

C
aT

durante las obras, para que sean debidamente protegidas en evitacidn de posibles destrozos, que,
producirse, seran restaurados a su costa.

%RESV\//‘duu
<

Asi mismo, cuidard el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construccion

@10
)

depdsitos y acopios que, en todo caso, deberan ser previamente autorizados por la o el Director
Obra.

Limpieza final de la obra

@NIAZEYN/ASO/WOI BLIEA

(%2}

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios construid

seeord
c

con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser desmontados y los lugares de
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emplazamiento restaurados a su forma original. Todo se ejecutara de forma que las zonas afectada

(%

gueden completamente limpias y en condiciones estéticas acorde con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contrato, y por tanto, no seran objeto de abon
aparte por su realizacién.

6202/5/5® eyoe4

0-€¥TT-G20¢C ‘0N

Organizacion del trabajo

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los mismas 'y
las obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del/la directora/a de Obra.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacidon de los trabajos, el
Contratista debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con |las
caracteristicas de la obra terminada, entregando al/la directora/a de Obra dos expedientes

OQavsIA

completos relativos a los trabajos realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones, o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacidn previa por escrito del/la directora/a
de Obra.

Gastos de cardcter general a cargo del Contratista.

Seran de cuenta del Contratista y estan incluidos dentro del porcentaje de Gastos Generales del
Proyecto los trabajos facultativos (Direccion de Obra, replanteo general de las obras o su
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comprobacién y los replanteos parciales de las mismas, la inspeccion y liquidacidn de las obras); los
de construccién, desmontado y retirada de toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler o
adquisicién de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccién y seguros de
acopios y de la propia obra, contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos
vigentes para el almacenamiento de carburantes; los de limpieza y evacuacién de desperdicios y
basuras; los de construccidén y conservacién, durante el plazo de utilizacién, de pequefias rampas
provisionales de acceso; los de conservacion de las sefiales y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras; de los de remocidn de las instalaciones, herramientas,
materiales y limpieza general de la obra a su terminacion; los de montaje, conservacién y retirada de
instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras, asi como la
adquisicién de dichas agua y energia; los de demolicién de las instalaciones provisionales; los de
retirada de materiales rechazados y correccién de deficiencias observadas y puestas de manifiesto
por los correspondientes ensayos y pruebas.

Dentro de los Gastos Generales no estan incluidos los honorarios de proyecto, las expropiaciones o
compensaciones a particulares por cesion de terrenos ni el Impuesto sobre el Valor Afadido (I.V.A.).

Replanteo de Obra

La o el Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesiéon del Proyecto y antes de
comenzar las obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién en los puntos
singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la
ubicacién de las mismas.

Mejoras y variaciones del Proyecto.

Si en el replanteo o en transcurso de la obra se observara la necesidad de modificar parcialmente el
proyecto y/o la inclusién o modificacion de determinadas unidades de obra se notificard a la
Propiedad y redactara juntamente con el Acta de Replanteo o cuando surja la necesidad de las
modificaciones:

-Informe anexo, o proyecto modificado, seglin criterio del/a Director/a de Obra, que recoja las
modificaciones introducidas, asi como su valoracion.

-Acta de precios contradictorios firmada por la Propiedad, el Contratista y el/la directora/a de Obra.

No se considerardn como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido
ordenadas expresamente por escrito por la Direccion de Obra y convenido precio antes de proceder
a su ejecucion.

La obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran ejecutarse con
personal independiente del Contratista y con el consentimiento y autorizacién de la Direccién de
Obray la Propiedad.
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Recepcién del material

La Direccién de Obra de acuerdo con el Contratista, dard a su debido tiempo su aprobacién sobre el
material suministrado y confirmard que permite su instalacién correcta.

La vigilancia y conservacién del material suministrado serd por cuenta del Contratista.

La Direccidén de Obra tiene derecho a exigir cuantos catalogos, certificados, muestras y pruebas

estime oportuno a fin de asegurarse de que la calidad de los materiales es la establecida segun
proyecto o rechazarlos si lo considerase necesario, corriendo a cargo del Contratista la sustitucion
material rechazado por otro de caracteristicas validas.

zZz0
z 208
Ejecucion de las obras S 328
i 253
. . - . . S 90
Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de “o
.. . . . . e o e md
Condiciones y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones sefialadas|én g;
el de Condiciones Técnicas. 5 §§
= 25§
El Contratista, salvo aprobacién por escrito de la Direccidn de Obra, no podrd hacer ninguia c>
L, Lo L, . . ., .. = =
alteraciéon o modificacién de cualquier naturaleza tanto en la ejecucién de la obra en relacién coniel =
@ >
. . s . . e . e . —
Proyecto como en las Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento m
pueda ordenarse por la o el Director de Obra a tenor de lo dispuesto en el Apartado 4.4.
o %
El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y carg% o
o
Igualmente sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno B 8
Plazo de ejecucién S &
a o
Los plazos de ejecucidn, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a partiride
la fecha de replanteo.
El Contratista estard obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la ejecucidn
de las obras y que seran improrrogables. é
5
No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podrdn ser objeto de modificaciones cuando jasi O

resulte por cambios determinados por la Direccion de Obra debidos a exigencias de la realizacion|de
las obras y siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos seialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la
fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una ver empezados, se concedera por la Direccion de
Obra, la prorroga estrictamente necesaria.

Recepcién

Una vez terminadas las obras se hara la recepcidn de las mismas por el Contratante, requiriendo para
ello la presencia la Direccion de Obra y del representante del Contratista, levantandose la
correspondiente Acta, en la que se hara constar la conformidad con los trabajos realizados, si éste es
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el caso. Dicha Acta serd firmada por la Direccion de Obra y el representante del Contratista, ddndose
la Obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en
el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente, comenzandose entonces a
contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta y se daran al
Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijandose
un plazo de ejecucion. Espirado dicho plazo, se hard un nuevo reconocimiento. Las obras de
reparacion seran por cuenta y a cargo del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas
prescripciones podra declararse rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

Periodos de garantia

El periodo de garantia serd el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha de
aprobacion del Acta de Recepcion.

Durante el periodo de garantia el Contratista es responsable de la conservacion de la Obra, siendo de
su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucién o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacién de terceros,
fundada en causa y por ocasion de la ejecucién de la Obra.

Pago de obras

El pago de las obras realizadas se hara segun lo sefialado en el contrato o sobre Certificaciones
parciales que se practicardn mensualmente.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS. INSTALACIONES DE BAJA TENSION
Objeto

El presente Pliego de Condiciones, tiene por objeto la definicidon de las caracteristicas que han de
cumplir los materiales y equipos necesarios para la implantacién de una instalacién eléctrica en B.T.,
necesarias para llevar a término la instalacidn proyectada que se detalla en los Planos y demas
Documentos del Proyecto, asi como todas aquellas obras que por el caracter de reforma surjan
durante el transcurso de la misma, y aquellas que en el momento de la redaccién del Proyecto se
hubiesen podido omitir y fuesen necesarias para la completa terminacién de la obra.

El presente Pliego de Condiciones tiene caracter de érdenes fehacientes comunicadas al contratista,
el cual, antes de dar comienzo a sus trabajos, debe reclamar del propietario por lo menos un
ejemplar completo, no pudiendo alegarse ignorancia por ser importante del proyecto.

Campo de aplicacion
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Las obras a que se refiere son los requisitos minimos a que se debe ajustar la ejecucion de
Instalaciones Eléctricas en Baja Tension y Equipos Eléctricos cuyas caracteristicas técnicas estan
especificadas en el presente proyecto y regirdn en las obras para la realizacion de la misma.

Compatibilidad y prelacion entre los documentos del proyecto

Todo lo mencionado en el Proyecto debera ser ejecutado con estricta sujecion al presente Pliego de

Condiciones y demds Documentos que constituyen el Proyecto, asi como los detalles e instruccior
gue para su mejor interpretacion e instalacion facilitara la Direccién de Obra oportunamente.

Lo mencionado en este Pliego de Condiciones y omitido en los Planos, o viceversa, habrd de ser
. . . Z2Z0
ejecutado como si estuviera expuesto en ambos Documentos. z 5%)13
: 229
Ly . .. P . g 2m>
En caso de contradiccion entre los Planos y este Pliego de Condiciones, prevalecera lo descrito én>39
_ 2 0
este ultimo. 2 Hm
P4
E oz
5 22
Las omisiones en Planos o en Pliego de Condiciones, o las descripciones erréneas de los detalles deda §§
instalacién que sean indispensables para llevar a cabo el espiritu e intencién expuesto en los Planasy g@
. .. . , . R, c>
Pliego de Condiciones, o que, por uso o costumbre, deban de ser realizados, no sdlo no eximen=al ¢
. S . . iy - . E 3
contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de instalacién omitidos, o erroneamente >
descritos, sino que por el contrario, deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completa®y o
correctamente especificados en los Planos y Pliego de Condiciones.
Iz
Direccién de las obras e instalaciones 3 S
5o
o .z . . .7 , . . .z 7 . i~
La ejecucion del montaje de la instalacion deberd llevarse a cabo bajo la direccién de un/a Tecnlco/% N
. . e . .y .re .z w
Titulado/a competente. En el caso de que sea distinto de la Direccién de Obra de edificacién, actu a@ S
de forma coordinada con éste.
Interpretacién del proyecto <
2
Se entiende en este Pliego de Condiciones que el Contratista esta capacitado para la interpretacion g
@]

del Proyecto en todas sus partes o en su defecto tiene personal a su servicio para interpretar
correctamente todos los documentos del mismo.

Durante el transcurso de la instalacién, la Direccion de Obra, dara las instrucciones necesarias-y
suficientes para la buena ejecucién de la misma, entendiéndose que es obligacion del contratista, el
dar cumplimiento a las mismas y consultarle cuantas veces sea preciso todo detalle que no le
resultase totalmente claro y comprensible.

Cuando se dé comienzo a las obras de instalacion y durante el transcurso de las mismas debera estar
en la obra la documentacion completa de la misma o, en su defecto, fotocopia de todos los
Documentos que pudieran ser solicitados.

Condiciones técnicas generales.
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Todas las instalaciones cumplirdn lo especificado en la reglamentacidn vigente
Dispositivos privados de mando y proteccién.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra capacidad de corte suficiente para la
intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacién.

Los interruptores diferenciales deberdn resistir las corrientes de cortocircuito que puedan
presentarse en el punto de su instalacidn. El nivel de sensibilidad de estos interruptores respondera a
lo sefialado en la Instruccién correspondiente del reglamento de BT

Los dispositivos de proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores, tendran
los polos protegidos que correspondan al niumero de fases del circuito que protegen y sus
caracteristicas de interrupcidén estaran de acuerdo con las corrientes admisibles en los conductores
del circuito que protegen.

Conductores

Los conductores rigidos que se empleen en las instalaciones, deberan ser de cobre o de aluminio. Los
conductores flexibles seran Unicamente de cobre.

La seccidén de los conductores a utilizar cumplird que la caida de tensidn entre el origen de la
instalacion y cualquier punto de utilizacidon, sea menor del 3 por 100 de la tensién nominal en el
origen de la instalacion, para alumbrado, y del 5 por 100 para los demas casos.

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente para conductores aislados en
canalizaciones fijas y una temperatura ambiente de 40 2 son las reflejadas en la MI BT 017.

Los conductores de proteccion estardan convenientemente protegidos contra los deterioros
mecanicos y quimicos. Las conexiones se realizardn por medio de empalmes soldados sin acido o por
piezas de conexidn de aprieto por rosca de material inoxidable.

Canalizaciones

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas se dispondran de forma
que entre los superficiales exteriores de ambas se mantenga una distancia de por lo menos 3 cm. En
caso de proximidad con conductos de agua, calefaccidn, de aire caliente, o de humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio
de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger
las canalizaciones eléctricas contra los efectos de las condensaciones.
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Las canalizaciones se dispondran de manera que en cualquier momento se pueda controlar su
aislamiento, localizar y separar las partes averiadas y, llegado el caso, reemplazar facilmente los
conductores deteriorados.

Las canalizaciones podrdan colocarse directamente sobre las paredes o techos, en montaje superficial,
o bien empotradas en los mismos.

Para la ejecucién de las canalizaciones, bajo tubos protectores, se tendrdn en cuenta
prescripciones generales siguientes:

o)
v

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas, paralelas a las vertica
y horizontales que limitan el local donde se efectua la instalacion.

QAU 0pesIA/ Ay

VHUVAVN

VI43INIONI N3 SOAvYNAvydo

z
®
m
Z
m
X
o]
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m
- Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad 2
de la proteccién que proporcionan a los conductores. 5 §
- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser ensamblados entre si en calientg, c
. . .y = =
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una unidn estanca. E g
g m
. , . .. , . G (%]
- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originardn reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo son los indicados en la MI|Bf, =
o 5
019. s
QL O
TN
. . P . . , a9
- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de coIocadosg =
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes § @
N o
que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas el
angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a 3. Los conductores| se
alojaran en los tubos después de colocados éstos.
Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de |los -
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacién. g)
)
@]

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de materia
aislante o, si son metalicas, protegidas contra la corrosién. Las dimensiones de estas cajas seran tales
que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad

equivaldra, cuando menos, al didmetro del tubo mayor mas un 50 por 100 del mismo, con un minimo
de 40 milimetros para su profundidad y 80 milimetros para el didametro o lado interior. Cuando se
quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién, deberdn emplearse
prensaestopas adecuados.

En ningun caso se permitira la unién de conductores, como empalmes o derivaciones por simple
retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexién; pueden permitirse asimismo, la utilizacidn de bridas de conexion. Siempre deberdn
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realizarse en el interior de cajas de empalme o de derivacidn. Si se trata de cables deberd cuidarse al
hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los alambres componentes vy si el sistema
adoptado es de tornillo de aprieto, entre una arandela metalica bajo su cabeza y una superficie
metilica, los conductores de seccidn superior a 6 mm?2. deberdn conectarse por medio de terminales
adecuados, cuidando siempre de que las conexiones, de cualquier sistema que sea, no quedan
sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres
de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metadlicas y penetren en una caja de conexién o
aparato, estaran provistos de boquilla con bordes redondeados o dispositivos equivalentes o bien
convenientemente mecanizados.

- No podran utilizarse tubos metalicos como conductores de proteccidn o neutro.
- Para la colocacion de los conductores se seguira lo sefialado en la instruccion MI.BT. 018.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrdn en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidos contra la
corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, de 0,80 metros para
tubos rigidos y de 0,60 metros para tubos flexibles. Se dispondrdn fijaciones de una y otra parte de
los cambios de direccion y de los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o
aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvdandolos o usando
los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que una los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50
metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

- En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacién de un edificio deberdn interrumpirse los
tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5 centimetros aproximadamente, y
empalmandose posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de
20 centimetros.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, las siguientes prescripciones:

- La instalacidn de tubos normales sera admisible cuando su puesta en obra se efectle después de
terminados los trabajos de construccién y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de
los mismos aplicarse posteriormente.
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- Los tubos blindados podran colocarse antes de terminar la construccién de la pared o techo que
ha de alojar, siendo necesario en este caso, fijar los tubos de forma que no puedan desplaza
durante los trabajos posteriores de la construccion.

- Las rozas no pondrdn en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen.
dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa d

na

los
rse

Las
el

centimetro de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos, el

espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se estableceran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacidn eléctrica de

plantas inferiores. Para la instalaciéon correspondiente a la propia planta, Unicamente podr

instalarse, en estas condiciones, tubos blindados que deberan quedar recubiertos por una capa
hormigdn o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una
finalizada la obra. Los registros y cajas quedardan enrasados con la superficie exterior

revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrad
practicable.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente dispo
los recorridos horizontales a 50 centimetros, como maximo, de suelo o techos y los verticales a
distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

Prescripciones particulares para locales humedos

Las canalizaciones estardn constituidas por:

- Conductores rigidos aislados, de 750 voltios de tensién nominal, como minimo, bajo tuk
protectores.

Los conductores destinados a la conexidn de aparatos receptores, seran rigidos de 750 voltios.

Las canalizaciones seran estancas, utilizandose para terminales empalmes y conexiones de
mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccion correspondiente a la ca
vertical de gotas de agua.
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Los tubos seran preferentemente aislados.

Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente y, en general, toda la aparamenta utilizada,

deberd presentar el grado de proteccidn correspondiente a la caida vertical de agua. Los po
ldamparas, pantallas y rejillas, deberan ser de material aislante.

Puesta a tierra

rta
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Se establecerd con objeto de limitar la tensidén que con respecto a tierra puedan presentar en un
momento dado las masas metdlicas, asegurar la actuacion en las protecciones y eliminar o disminuir
el riesgo que supone una averia en el material utilizado.

A la toma de tierra establecida se conectard a todo el sistema de tuberias metalicas accesibles,
destinadas a la conduccidn y desagiie de agua del edificio, toda masa metadlica importante existente
en la zona de la instalacion y las masas metalicas accesibles de los aparatos receptores cuando su
clase de aislamiento o condiciones de instalacidn asi lo exijan.

A esta misma toma de tierra podrdn conectarse, para su puesta a tierra calefaccién general, antenas
de radio y televisidn, etc.

La linea de enlace con tierra estard formada por un conductor de cobre de seccién igual a la mitad de
la acometida si es mayor de 70 mm?. o de 35 mm?2. como minimo, que se conectara al electrodo de
toma de tierra.

Las conexiones en los conductores de tierra serdn realizadas mediante dispositivos, con tornillo de
apriete u otros similares, que garanticen una continua y perfecta conexién entre aquellos.

Las lineas principales y sus derivaciones se estableceran en las mismas canalizaciones que la linea
repartidora y las derivaciones individuales siguiendo a este respecto lo que sefialan las normas
particulares de las empresas distribuidoras de energia.

La seccion de los conductores que constituyen, las derivaciones de la linea principal de tierra
cumplirdn lo sefialado en la MI.BT. 017 para los conductores de proteccién.

No podran utilizarse como conductores de tierra las tuberias de agua, calefaccidn, desaglies
conductos de evacuacion de humos y basuras, y las cubiertas metalicas de los cables, tanto de la
instalacion eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro servicio similar.

Instalaciones temporales. Obras

En las instalaciones de cardcter temporal, como las destinadas a obras de construccién de edificios o
similares, se utilizaran materiales particularmente apropiados a estos montajes y desmontajes
repetidos.

Estas instalaciones cumplirdn con todas las prescripciones de general aplicacion, asi como las
particulares siguientes:

-Los conductores aislados utilizados tanto para acometidas como para las instalaciones interiores,
seran de 1000 voltios de tension nominal como minimo y los utilizados en instalaciones interiores
seran de tipo flexible aislados con elastomeros o plasticos de 440 voltios como minimo de tension
nominal.
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-En el origen de toda instalacion interior a la llegada de los conductores de acometida, se dispondra
un interruptor diferencial de sensibilidad minima de 300miliamperios. Este interruptor podra estar,

ademads provisto de los dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos y sobre cargas.

-En las instalaciones destinadas a obras, los interruptores diferenciales serdn de la sensibilidad

anteriormente citada cuando las masas de toda la maquinaria estén puestas a tierra y los valores
resistencia de ésta satisfagan lo sefialado en la Instruccion MI. BT. 039. En caso contrario,

interruptores diferenciales serdn de alta sensibilidad. Esta proteccién puede establecerse para

totalidad de la instalacidn o individualmente para cada una de las maquinas o aparatos utilizados.

-Las partes activas de toda la instalacion, asi como las partes metalicas de los mecanismos

interruptores, fusibles, tomas de corriente, etc., no seran accesibles sin el empleo de Utiles especia

o estaran incluidas bajo cubiertas o armarios que proporcionen un grado similar de inaccesibilidad

-Las tomas de corriente irdn provistas de interruptor de corte omnipolar que permita dejarlas
tension cuando no hayan de ser utilizadas.

-La aparamenta y material utilizado presentaran el grado de proteccidon que corresponda a

condiciones de instalacidon. Los aparatos de alumbrado portdtiles, excepto los utilizados ¢

pequefias tensiones, seran del tipo protegido contra los chorros de agua.
Recepcién de las instalaciones

La recepcidn de las instalaciones tendrda como objeto el comprobar que la misma cumple

prescripciones de la Reglamentacidn vigente, asi como comprobar, mediante los ensayos que sea

requeridos, la seguridad y buen funcionamiento exigidos.
Responsabilidades

El contratista tiene la responsabilidad de ejecutar correctamente el montaje de la instalaci
siguiendo siempre las directrices y normas la Direccién de Obra de la misma, no pudiendo sin
autorizacién variar trazados, cambiar materiales o introducir modificaciones al Proyecto de
instalacion en su conjunto y especialmente al presente Pliego de Condiciones.
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Una vez realizada la recepcidn de las instalaciones, la responsabilidad de la conduccién vy
mantenimiento se transmite integramente a la propiedad, sin perjuicio de las responsabilidades
contractuales que en concepto de garantia hayan sido pactadas y obliguen a la empresa instaladora.
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Este Pliego de Condiciones, tiene por objeto determinar las condiciones técnicas minimas aceptables
para la ejecucidn de las obras de construccién de lineas subterrdaneas de baja tension especificadas
en el proyecto correspondiente.

Reglamentacién

La instalacion se regira por la reglamentacidén vigente para este tipo de instalaciones y que el
contratista deberd conocer.

Responsabilidad del contratista

El contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras, de todos dafios y perjuicios,
directos o indirectos, que puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad, o servicio publico o
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo o una
deficiente organizacion de obras.

Las propiedades publicas o privadas que resulten danadas, deberan ser reparadas, a su costa,
restableciendo sus condiciones primitivas o compensando los dafios y perjuicios causados, en
cualquier forma aceptable.

Limpieza final de las obras

Una vez que las obras hayan terminado, todas las instalaciones, depésitos y edificios construidos con
caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser desmontados y los lugares de
emplazamiento restaurados a su forma original.

Todo se ejecutarda de la forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas acorde con el paisaje circundante.

Estos trabajos se consideraran incluidos en el contexto, y por tanto no serdn objeto de abonos por su
realizacion.

Ejecucion del trabajo

Corresponde al contratista la responsabilidad en la ejecucién de los trabajos que deberan realizarse
conforme a las reglas del arte.

Trazado

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendrd en cuenta el radio minimo que hay que dejar en las
curvas segun a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

Apertura de zanjas

Las paredes de las zanjas seran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones
en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.
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Se procurara dejar un espacio minimo de 50 cm. entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin
facilitar la circulacidn del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Zanja

de

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situardn en bandas horizontales a

distinta profundidad de forma que en cada banda se agrupen cables que vayan a igual tension.
La separacion vertical entre dos bandas de cables sera, como minimo, de 25 cm.

La separacidn entre dos cables multipolares o ternas de cables multipolares dentro de una mis
banda sera, como minimo, de 25 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma que
mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

Si debe abrirse un terreno de relleno o de poca consistencia, debe recurrirse al entibado en previs
de desmontes.

El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que sea en terreno firme, en previs
de corrimientos en profundidad que sometan a los cables a esfuerzos de estiramiento.

Cable directamente enterrado.

En el lecho de la zanja ird una capa de arena de 10 cm. de espesor sobre la que se colocard el cak
Por encima del cable ird otra capa de arena de 30 cm. de espesor. Ambas capas cubrirdn la anch
total de la zanja.

La arena que se utilice para la proteccidén de los cables sera limpia, suelta y dspera, exenta
sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizard o lavara convenienteme
si fuera necesario. Se empleara arena lavada de rio.

Cable entubado

El cable se alojara en el interior de tubos de P.V.C. con grado de proteccién IP7 de superficie inter

lisa, siendo su didametro interior no inferior a 120 mm.
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En tramos largos se debe evitar posible acumulacién de agua o de gas a lo largo de la canalizaci

OQavsIA

ion

situando convenientemente pozos de escape en relacién al perfil altimétrico. Ademas, en estos

tramos largos, se construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el Proyecto, o en
defecto, donde sefiale la Direccién de Obra.

Transporte

su
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Las bobinas de cables se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre uno de los laterales.
El transporte se efectuara sobre camiones o remolques.

Para la carga, debe embragarse la bobina por un eje o barra adecuados, alojados en el orificio
central. La braga o estrobo no deberd ceiiirse contra la bobina al quedar ésta suspendida, para lo
cual bastara disponer un separador o distanciador de los cables de acero.

Para la descarga debe procederse de idéntica manera, no pudiendo dejar caer la bobina al suelo
desde el camién o remolque.

Bajo ningln concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la
bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado.

En cualquiera de estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de madera con que se
tapan las bobinas, ya que las roturas que suelen producirse las astillan y se introducen hacia el
interior con el consiguiente peligro para el cable.

Almacenamiento

Cuando deba almacenarse una bobina en la que se ha utilizado parte del cable que contenia, han de
taponarse los extremos de los cables, encintdndolos o colocando capuchones de goma fabricados al
efecto.

Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.
Traslados

Cuando las bobinas deban trasladarse por tierra rodandolas, operacién Unicamente aceptable para
pequefios recorridos de hasta 10 o 15 metros el sentido de giro sera el mismo en que se enroll6 el
cable en ella al fabricarse, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Normalmente, las bobinas se sefialan con una flecha en los laterales, que indica el sentido en que
deben desenrollarse, contrario al que se comenta.

Si es necesario revirar las bobinas en algin momento, se empleard un borneador, que apoyado en
uno de los tornillos de fijacion de los platos laterales, al tropezar con el suelo cuando gira la bobina,
la impulsa hacia el lado contrario.

Tendido de cables

El tendido se hara obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y construidos de
forma que no dafien el cable.

La zanja, en toda su longitud, debera estar cubierta con una capa de 10cm. De arena fina en el fondo,
antes de proceder al tendido del cable.
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En ningun caso, se dejaradn los extremos del cable en la zanja, sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.

Emplazamiento de las bobinas para el tendido

La bobina del cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del mismo se efectue por su
parte superior, y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la alineacién del

tendido.

Los elementos de elevacion que son necesarios utilizar son gatos mecanicos y una barra

dimensiones convenientes, alojada en el orificio central de la bobina. La base de los gatos sera
- . . - . ., z250
suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su rotacion. gazég
L. p -~ 2 >z0
elevacion de ésta respecto al suelo debe ser de unos 10 0 15 cm. como minimo. = BEC
2 5
Y
Al retirar las duelas de proteccidn, se cuidarad hacerlo de forma que ni ellas ni el elemento empleado o
~ E oz
para desclavarlas pueda daiiar el cable. : 22
:  om
5 0z
Ejecucion del tendido c z3
@ o=
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Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados centigrados, no se permitira realizar el 2
tendido del cable, debido a la rigidez que toma el aislamiento. g @
¢ %
. . . C_—’) I\)
Las zanjas se recorrerdn con detenimiento antes de tender el cable, para comprobar que|s€@ S
= g
encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido. g =
NS
o @
Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando qug ©
sufran torsion, hagan bucles, etc., y teniendo en cuenta que el radio de curvatura no debe ser inferior
a los valores indicados en las normas UNE correspondientes, relativas a cada tipo de cable.
El deslizamiento del cable se favorecerd con la colocacién de rodillos preparados al efecto; estos
rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro, dispondran de una é
base apropiada que, con o sin anclaje, impidan que se vuelquen, y una garganta por la que discurra el )8>

cable para evitar su salida o caida.

Se distanciaran entre si, de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez mecdnica

principalmente, de forma que no permitan un vano pronunciado del cable entre rodillos contiguos;
que daria lugar a ondulaciones perjudiciales.

Esta colocacién, serd especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios de
direccién, donde ademds de los rodillos que faciliten el deslizamiento, deben disponerse otros
verticalmente, para evitar el cefiido del cable contra el borde de la zanja en el cambio de sentido. En
estos puntos, debe tenerse en cuenta que la disposicion de los rodillos no permita una curva de radio
inferior a unas veinte veces el didmetro del cable.
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Para evitar el roce del cable contra el suelo a la salida de la bobina, es recomendable la colocacion de
un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.

El tendido se efectuard mecdanicamente mediante la maquinaria adecuada a este efecto.

En aquellos tramos en que los cables se tiendan a mano, los operarios estaradn distribuidos de una
manera uniforme a lo largo de la zanja. El nUmero de peones vendra determinado por la longitud del
cable a tender y su peso, y sera fijado por el director de obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido, con el fin de salvar mas facilmente los
diversos obstaculos que se encuentran, y para el hebrado de los tubulares, se coloca en esta
extremidad una mordaza tiracables a la que sujeta una cuerda.

Estas mordazas, consisten en un disco taladrado por donde se pasan los conductores sujetandolos
con manguitos mediante tornillos. El conjunto queda protegido por una envolvente, (el disco antes
citado va roscado a éste interiormente) que es donde se sujeta el fiador para el tiro.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable sufra esfuerzos importantes,
golpes o rozaduras, colocando en el paso del cable por zonas de curvas, varios carretes de forma que,
el movimiento del mismo se efectle suavemente, e igualmente debe vigilarse en las embocaduras de
los tubulares donde deben colocarse protecciones adecuadas.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros utiles, debiendo
hacerse siempre a mano.

Para evitar que en las distintas paradas que puedan producirse en el tendido, la bobina siga girando
por inercia, y desenrollandose cable durante estos hay que dotarla de un freno, para evitar en ese
momento curvaturas peligrosas.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de
cubrirlo con una capa de 10 cm. de arena fina y la proteccion de rasilla u otra proteccion mecanica
autorizada por LA PROPIEDAD.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan en la longitud indicada por
la Direccidn de Obra

Si con motivo de las obras de canalizacidn aparecieran instalaciones de otros servicios; se tomaran
todas las precauciones para no dafiarlas, dejandolas al terminar el trabajo en las mismas condiciones
gue se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causa alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia al
director de obra y a la empresa correspondiente, con el fin de que procedan a la reparacién. El
encargado de la obra por parte del contratista deberd conocer la direccidn de los servicios publicos,
asi como su numero de teléfono para comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo de
que la zanja de canalizacién sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirva de lecho a
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los cables. En este caso se deberd entubar la canalizacién, asegurada con cemento en el tramo

afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares, se colocara cada metro y medio envolviendo
tres fases, una sujecion que agrupe los tres conductores y los mantenga unidos.

No se pasaran por un mismo tubo mas de una terna de cables unipolares.

Proteccidn mecanica

El cable se protegera mecanicamente mediante una capa de rasilla o ladrillo machihembrado de u

anchura de 25 cm. por cada terna, segun se indica en los planos correspondientes.
Los ladrillos o rasillas seran ceramicos y duros.
También se admitira una proteccién mecanica de PVC que servira ademas de sealizacion.

Sefializacién

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién de acuerdo con

Recomendacion UNESA 0205 colocada como minimo a 0’40 m. por encima del ladrillo, salvo que
utilice la proteccion mecanica de PVC indicada

Cierre de zanjas

El relleno de las zanjas se efectuara con compactacidn mecanica, por tongadas de un espe
maximo de 30 centimetros.

El contratista serd responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion

esta operacidn y, por tanto, serdn de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan qu

efectuarse.

Si en la excavacion de las zanjas, los materiales resultantes, por contener escombros o productos
desecho, no relnen las condiciones necesarias para su empleo como material de relleno con
garantias adecuadas, el contratista estara obligado a sustituir los materiales inutilizables, por ot

las

que resulten aceptables para aquella finalidad. Esta sustitucién lleva implicito el transporte a
vertedero publico de los materiales desechados. Respecto a calificacién de los materiales aceptables

y ensayos de compactacion de rellenos, se consideran como Normas vigentes las del Ministerio
Obras Publicas (Direccién General de Carreteras).

Recepcién de obra

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el director de obra podra verificar que los traba
realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones, siendo e
verificacién por cuenta del contratista.
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Las obras ejecutadas tendrdn, muy especialmente en cuanto a la reposicién de pavimento, un plazo
de garantia de UN ANO, estando obligado el contratista a rectificar los defectos que en la obra
ejecutada resulten apreciables a el criterio justificado de LA PROPIEDAD y/u organismos oficiales
competentes.

Caso de que no fuese atendida la orden de reparacidn en el plazo de diez dias contados a partir de la
fecha de comunicacion de aquella, LA PROPIEDAD, podra ordenar libremente la ejecucion de aquellas
reparaciones, por las que se pasarad al contratista el cargo correspondiente incrementado con las
correspondientes sanciones.

El Ayuntamiento, podra ordenar al contratista a través de LA PROPIEDAD, que realice alguna obra
complementaria, abonando el importe de la misma, a los precios reflejados en el Contrato para el
desglose de unidades en obra civil.

Al finalizar la obra, el contratista entregara el plano “as built” del tendido, en el cual se indicaran,
ademas de las caracteristicas del trazado, la situacién exacta de los conductores, acotando la
profundidad y distancia a fachadas, etc. de los puntos del trazado, asi como las diferentes secciones
tipo que pudieran existir.

Plazo de ejecucion

El plazo maximo autorizado para la ejecucion de esta instalacion se indicara en la memoria y hojas de
caracteristicas, quedando comprendido dentro de este periodo la reposicion de pavimentos que en
su caso hayan sido afectados por la obra autorizada.

Para poder observar el cumplimiento de estas condiciones, la fecha de comienzo real de los trabajos
deberd comunicarse con antelacién suficiente a la Policia Municipal y a la Direccidn de Vialidad y
Aguas u 6rgano equivalente en su defecto.

Sera imprescindible para el comienzo de las obras, contar con la conformidad y condiciones
aceptadas del Servicio Técnico de Trafico y Transportes u érgano equivalente en su defecto en orden
a su competencia.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS. EQUIPO MECANICO
Objeto

El presente Pliego de Condiciones Técnicas sera de aplicacion en la ejecucion del presente proyecto,
en lo referente al equipo mecanico de la central hidroeléctrica.

El equipo mecanico hace referencia a la turbina, a los elementos de turbina, generador y al érgano
de guarda de la turbina.

Disposiciones y normas aplicables.
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Ademas de las prescripciones contenidas en este Pliego, serdn de aplicacion todas las normas de

caracter general vigentes en el Ministerio de Fomento, en el Ministerio de Medio Ambiente y en el

Ministerio de Industria, en particular las siguientes:
Normas Tecnoldgicas para la Edificacién.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Instrucciones Complementarias Ml BT.
Reglamento sobre Acometidas Eléctricas.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en centrales Eléctrig
Subestaciones y Centros de Transformacion.

Instrucciones Técnicas Complementarias del reglamento anterior MIE RAT.
Reglamento Técnico de Lineas Aéreas de Alta Tension.
Cédigos y normas.

Los cédigos y normas citadas a continuacion se entenderan en la ultima revision editada aplicable
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la fecha de la fabricacion. La lista citada no excluye al suministrador de la responsabilidad
cumplimiento de todos los Codigos y Normas aplicables al suministro.

El suministrador listard en su oferta los Cédigos y Normas a utilizar en el disefio, fabricacidn
pruebas de la turbina y demas elementos.

CEI-41: Cédigo Internacional de ensayos de recepcién de turbinas hidraulicas.

G¢0¢/S/Skeyded ®
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CEI-609: Cavitacidn y evaluacidn del desgaste en turbinas hidraulicas.

ASME-105-501: Practicas recomendadas para el disefio de los sistemas de aceite para lubricacion y

control de equipo hidroeléctrico.
Turbina

Condiciones de servicio y caracteristicas nominales.

OQavsIA

La turbina estard situada en el interior del edificio de la central, debiendo garantizarse un correcto

funcionamiento de acuerdo con las condiciones ambientales del edificio.

Vilvula de entrada

La valvula de compuerta estard proyectada para funcionar con toda clase de garantias en

circunstancias normales y de emergencia, incluyendo el cierre contra el caudal maximo.

La vélvula se mantendra abierta mediante el servomotor, y no por enclavamiento mecanico. Serd

accionada por servomotor 24Vcc
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El cuerpo de la valvula serd de acero moldeado o de estructura metdlica de acero soldado
eléctricamente.

El asiento contra el que cierra la lenteja serd de material especial, parar reducir al minimo la erosién,
y serd recambiable.

La presion de disefo de la valvula PN16 de accionamiento manual.
Garantias

Garantias generales del material.

Resistencia a la presidn

Todos los érganos integrantes del material suministrado que hayan de ser sometidos a presion de
agua o de aceite, habran de ser ensayados en fabrica bajo una presién de prueba igual a vez y media
la presién maxima que habran de soportar en servicio, bien entendido que para la estimacion de esta
ultima se tendrd en cuenta el golpe de ariete maximo. Igualmente serd probado el conjunto una vez
montado.

En todo caso, el suministrador avisara a la Direccidn de Facultativa con la antelacién suficiente,
poniendo en su conocimiento la fecha de ejecucidon de estos ensayos, a fin de que la Direccion
Facultativa pueda si lo estima conveniente, destacar a fabrica el personal técnico que lo haya de
presenciar.

Pintura

Antes de su expedicion, todas las partes que no sean mecanizadas estaran recubiertas, después de
un tratamiento con chorro de arena, con una pintura bituminosa, cuya calidad sera aprobada por la
Direccién Facultativa.

Rendimiento

Sobre los rendimientos determinados se admitira una tolerancia de +2,00% a fin de tener en cuenta
los errores accidentales inevitables en los ensayos.

Planos y lista de elementos del suministro.
Planos.

Se incluiran en la oferta de modo expreso, a parte de otros que se juzgan convenientes los que se
indican a continuacion:

Plano preliminar y alzado, con dimensiones aproximadas del conjunto.
Seccién del equipo mostrando en detalle

Lista de elementos.
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Se incluird en la oferta una lista de todos los elementos del suministro que corresponden a una
unidad. Esta lista serd ordenada con referencia a cada una de las partes incluidas en los apartados de
esta especificacion.
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El presupuesto incluye todos los ensayos de calidad, ademas de las especificaciones establecidas en
este proyecto.

Esta cantidad incluye todos los gastos que se originen como consecuencia de la licitacion vy
adjudicacién del contrato, entre otros, a titulo enunciativo, los causados por la constitucidon de
fianzas y, en su caso, formalizacidon del contrato en escritura publica con sus copias, gastos de
implantacidn de obra, gastos de pruebas y ensayos, gastos para equipamiento de seguridad y salud,

gastos de gestidon y vertido de residuos, etc.

El presupuesto total de ejecucion material que se utiliza como referencia. Este presupuesto estable
el coste econdmico maximo planteado para la ejecucion material descrita

zZz0
Bajo ningun concepto se establece la posibilidad de aumentar el nimero de unidades de obra saliogrzng
. . . . ., . 2 >%g
expresa peticion por escrito por parte de la Propiedad y la Direccion Facultativa que la representa. = 39
5 MO
- . o . . i . . ., |2 0Z
La adjudicataria esta obligada a realizar todos los trabajos y trdmites necesarios para la ejecucion del ==
presente contrato en la modalidad “llave en mano”, asumiendo el coste completo del suministrp, 32
L . . _ - s zm
colocacién y puesta en marcha de las instalaciones al completo y obligdndose especificamente enm:%e Sk
<
. . . . . = n
otras a lo siguiente, estando todo ello incluido en el precio pactado: z o
.-
e Implantar los medios necesarios y adoptar las medidas oportunas para garantizar que nolse
afecten o deterioren otras instalaciones presentes en la zona de trabajos, especialmente|las, =
. ., . . L o o 5
de electricidad, alumbrado, proteccién contra incendios, megafonia e informatica. En casa .}
necesario, se entenderd incluido en el precio pactado el desmontaje, aImacenamiento-Q'j §
posterior montaje de las citadas instalaciones. g ll:\
NS
e Garantizar que las subcontratas estan al dia en sus pagos con la seguridad social, asi comag g
. . ol
en su caso, en los pagos a sus respectivos subcontratistas.
e Efectuar la comunicacion de Apertura de Centro de trabajo.
e Elaborar el Plan de Seguridad y someterlo a su aprobacion.
e Mantener las obras, accesos y entorno en un estado de limpieza continuo, que permita la <
visita e inspeccidén de todos los lugares ocupados. <
)
@]

e Reponer todos aquellos desperfectos que genere en pavimentos, cerrajerias, mobiliario
urbano, etc., como consecuencia de su actividad, de roturas para pasos de canalizaciones
acometidas, jardineria, etc...

e Asumir todos los costes necesarios para cumplir lo indicado en la normativa de Gestion de
Residuos aplicable.

e Limpieza final de la totalidad de la obra, asi como del resto de edificacion, urbanizacidn, etc.
que pudieran verse afectadas por la ejecucion de la obra.
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DESCRIPCION

UN

UNITARIO

TOTAL

ESTRUCTURAPARALOS MODULOS

Loseta de hormigon prefabricada

Ud. Loseta prefabricada de hormigén con 18° de inclinacion de la marca
Solarbloc, montada sobre multilastre, con todo el perimetro fijado con un
cordén adhesivo tipo "sykaflex 11 FC gris sellador poliuretano” o similar para
fijar loseta a multilastre. Incluyendo pernos para nivelaciéon de los modulos,
los anclajes, omegas, tornilleria en acero inoxidable para fijar los médulos
solares, ademas de perfil para unir las filas expuestas al viento a las
siguientes filas frontales. Totalmente instalada, incluyendo mano de obra y
todos los medios auxiliares.

355,00

55,16

19.581,80

Multilastre de hormigén prefabricado

Ud. Loseta prefabricada de hormigédn multilastre de la marca Solarbloc,
montada sobre cubierta plana. Totalmente instalada, incluyendo mano de
obra y todos los medios auxiliares.

355,00

6,16

2.186,80

Perfiles de union de filas expuestas al viento

Unidad de carril en acero galvanizado, de seccion 38x40x2 y longitud de 2
metros, como refuerzo para unir filas exteriores expuestas al viento con las
siguientes filas de mddulos fotovoltaicos. Colocado y unido a las losetas de
hormigén prefabricado con dos uniones en cada loseta, incluyendo tornilleria
en acero inoxidable y todo lo necesario. Totalmente montado e instalado.

22,00

58,48

1.286,56

MODULOS FOTOVOLTAICOS

Ud. Paneles fotovoltaicos, JA PANEL FV 440WP BIFACIAL FULL BLACK
NTYPE 25 ANOS. Incluyendo mano de obra y todos los medios auxiliares
necesarios.

345,00

69,11

23.842,95

INVERSORES

Inversor

Ud. Inversor HUAWEI INV RED SUN2000-50KTL-M3 50KW 400V. HUAWEI
modelo SUN2000-50KTL-M3 trifasico. Potencia nominal: 50kW. Potencia
maxima de entrada: 75kW. Numero de MPPT: 4. Numero de entradas por|
MPPT: 2. Tensién maxima de entrada: 1100V. Rango de tension MPPT: 200-
1000V. Corriente maxima por entrada: 20A. Corriente maxima por MPPT:
30A. Eficiencia: 98,5%. Grado de proteccion IP66. Dimensiones:
530x640x270mm. Peso: 49kg. Incluyendo mano de obra y todos los medios
auxiliares necesarios.

2.828,83

8.486,49

Smartlogger

Ud. SMARTLOGGER 3000C01. Incluyendo mano de obra y todos los medios
auxiliares necesarios.

1,00

1.329,06

1.329,06

ml de Cableado de Comunicacion entre ITR y Smartlogger mediante cable
de red FTP categoria 7.

300,00

597

1.791,00

BATERIA

Ud. Formada por tres médulos de bateria marca HUAWEI modelo LUNA
7KWH (total 21kWh), con un Unico médulo de potencia y soporte para pared.
Incluyendo mano de obra y todos los medios auxiliares necesarios.

1,00

9.473,51

9.473,51

CUADRO ELECTRICO

Cuadros continua

Ud. Cuadro de proteccion string para instalacion fotovoltaica Sélver STC IP 8
strings 1000V 20A proteccién transitorias tipo 2. Entradas de strings
independientes y salidas independientes sin agrupar. Proteccién de 8 strings
con bases portafusibles y fusibles 10x38 de 20A gPV 1000Vdc en ambos
polos. Entradas y salidas con prensaesto pas M16. Completo, montado,
cableado, rotulado y con marcado CE. Todo perfectamente instalado y
puesto en funcionamiento incluyendo mano de obra, pequefio material y|
documentacion técnica. Segun RD 244/2019 y REBT.

3,00

1.239,91

3.719,73

Cuadro alterna

Ud. Cuadro para la ubicacion de elementos para agrupamiento corriente
alterna. Cuadro SOLVER proteccion AC para inversor trifasico de
50KW/60KW. Armario poliéster de superficie de dimensiones
600x500x230mm, con puerta opaca y grado de proteccion IP65.

Automatico 4x100A con poder de corte 16KA. Relé diferencial vy
transformador toroidal de diametro 55mm. Protector de sobretensiones
transitorias tipo 2. Preparado para cable de entrada y salida hasta 70mm?2.

3,00

Completo, montado, cableado sin bornas, rotulado y marcado CE.

1.378,56

4.135,68
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10

Cuadro general edificio

Ud. Suministro e instalacion de Interruptor caja moldeada Hager TM|
regulable/regulable HNB 250A 4P 160-250A 40kA HNB251H o similar ubicado
en cuadro general de proteccion de B.T. ubicado en cuadro general. Todo
perfectamente instalado y puesto en funcionamiento incluyendo mano de
obra, pequefio material y documentaciéon técnica. Segun RD 244/2019 y
REBT.

1,00

1.714,95

1.714,95

Ud. Suministro e instalacion de Bloque diferencial industrial Hager 4P 220-
415V 250A A 0,03-6A tiempo de retardo ajustable 1000ms HBT250H o similar
ubicado en cuadro general de proteccion de B.T. ubicado en cuadro general.
Todo perfectamente instalado y puesto en funcionamiento incluyendo mano
de obra, pequefio material y documentacién técnica. Segun RD 244/2019 y
REBT.

1,00

1.454,34

1.454,34

CONDUCTORES ELECTRICOS

1"

ml de Cableado DC mediante cable H122Z2-K de 1x6mm2 rojo para
positivos atados a un extremo de la canaleta con bridas resistentes a UV y
Negro para Negativo atados a un extremo de la canaleta con bridas
resistentes a UV de la marca Solflex. Certificado para 1,5kV en CC, no
propagador de la llama UNE EN 60332-1-2; [EC 60332-1-2. Baja emision de
gases toxicos, libre de halégenos, baja opacidad de humos, bajo indide de
acidez de los gases de combustion. Resistente a la intemperie y a los rayos
UV segun anexo E de la norma EN 50618. Incluyendo mano de obra y todos
los medios auxiliares necesarios.

3.320,00

1,40

4.648,00

12

ml de canaleta metalica perforada de 60mm x 200mm para colocacién en
exterior con tapa metalica, de la marca Unex o similar dispuesta para la
ubicacion de los conductores del lado de continua y la linea de tierra en las
parte superior e inferior a lo largo del campo de capadores. Incluyendo mano
de obra y todos los medios auxiliares necesarios.

300,00

11,70

3.510,00

13

ml de Cableado AC mediante conductor rigido 1x35 mm2 EXZHELLENT|
Class 1000 V RZ1-K (AS) 0,6/1 kV libre de halégenos de General Cable con
cubierta exterior de Poliolefina termoplastica de color verde, para uso
especialmente indicado en locales de publica concurrencia. Incluyendo mano
de obra y todos los medioa auxiliares necesarios.

72,00

9,54

686,88
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ml de Cableado AC mediante conductor rigido 1x120 mm2 EXZHELLENT|
Class 1000 V RZ1-K (AS) 0,6/1 kV libre de halégenos de General Cable con
cubierta exterior de Poliolefina termoplastica de color verde, para uso
especialmente indicado en locales de publica concurrencia. Incluyendo mano
de obra y todos los medioa auxiliares necesarios.

100,00

19,67

1.967,00

15

ml de Cableado de Comunicacion entre RAC e inversores mediante cable de
red FTP categoria 7.

70,00

7,69

538,30
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ml de conductor flexible 1x6 mm2 EXZHELLENT Class 1000 V RZ1-K (AS)
0,6/1 kV libre de halégenos de General Cable con cubierta exterior de
Poliolefina termoplastica de color verde, para uso especialmente indicado en
locales de publica concurrencia. Incluyendo mano de obra y todos los medio
auxiliares necesarios.

240,00

2,00

480,00

17

ml de conductor flexible 1x35 mm2 de cobre desnudo para conexién a linea
de tierra. Incluyendo mano de obra y todos los medio auxiliares necesarios.

300,00

5,30

1.590,00

18

ml de conductor flexible 1x16 mm2 EXZHELLENT Class 1000 V RZ1-K (AS)
0,6/1 kV libre de halégenos de General Cable con cubierta exterior de
Poliolefina termoplastica de color verde, para uso especialmente indicado en
locales de publica concurrencia. Incluyendo mano de obra y todos los medio
auxiliares necesarios.

35,00

6,15

215,25

CONECTORES

OQavsIA

19

Ud. MC4 Conector macho, CONECTOR fv TIPO MC-4 IP 68 e incluyendo
mano de obra y todos los medios auxiliares necesarios.

27,00

6,32

170,64

20

Ud. MC4 Conector hembra CONECTOR fv TIPO MC-4 IP 68 e incluyendo
mano de obra y todos los medios auxiliares necesarios.

27,00

6,32

170,64

21

SEGURIDAD Y SALUD

Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE. s/ R.D. 773/97

4,00

7,57

30,28

Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

2,00

5,88

11,76

Filtro recambio de mascarilla para polvo y humos. Certificado CE. s/ R.D.
773/97.

4,00

3,36

13,44

Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén. Amortizable en un uso.
Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

4,00

18,49

73,96

Par guantes de goma latex-anticorte. Certificado CE. s/ R.D. 773/97.

4,00

3,36

13,44
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Par guantes dieléctricos de clase 00 (500 voltios),

2,00

18,49

36,98

Par de botas de seguridad con puntera metalica para refuerzo y plantillas de
acero flexibles, para riesgos de perforacion, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/R.D. 773/97.

4,00

8,41

33,64

Linea de vida

Suministro y certificacion de lineas de vida fijas flexibles de inoxidable para
conexion simultdnea de 4 personas con anclajes intermedios de paso
automatico, tensor y absorbedor de energia, y accesorios de montaje sobre
cubierta segun planos, segun norma EN 795/C. Incluyendo certificados de
conformidad del fabricante segin norma 17050, documentacion de
instalador autorizado por el fabricante y placa de sefializacion obligatoria con
referencia, de las siguientes medidas:

22

Linea de vida recta de 30m

3,00

1.513,22 4.539,66

23

Linea de vida recta de 15m

8,00

1.261,02 10.088,16

OBRA CIVIL

24

Limpieza de la obra

Ud. Limpieza de obra final para entrega, incluso pequefios repasos y
reposiciones.

1,00

115,55 115,55

GESTION DE RESIDUOS

25

Ud. Partida alzada de abono integro para gestién de residuos, carga vy
transporte a gestor autorizado de todos los residuos generados en la obra,
incluso carga y p.p. de costes indirectos y canon de vertido, realizado por
Gestor de Residuos Autorizado. Se incluye justificante de vertido o gestion
mediante albaran.

1,00

69,33

69,33

LEGALIZACION

26

Ud. Legalizacion de la instalacion incluyendo todo lo necesario y
documentacion certificada por el Organismo de Control Autorizado, Solicitud
del punto de conexién con la compafiia distribucion eléctrica (si fuera
necesario) y todo lo necesario. Ademas de entrega de fichas técnicas de
equipos instalados, manual de mantenimiento y reportaje fotografico de los
elementos instalados.

1,00

369,75 369,75

TOTAL COSTE DE EJECUCION

15% GASTOS GENERALES Y BENEFICIO INDUSTRIAL:

SUBTOTAL:

TOTAL COSTE DE EJECUCION MATERIAL LV.A.

MATERIAL:

21% LV.A.:

INCLUIDO:

108.375,53 €
16.256,33 €
124.631,86 €
26.172,69 €

150.804,55 €
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En este proyecto, la actuacidn prevista no se establece ningln requisito especifico de cara a utilizar
determinados horarios o dias de trabajo. Quizas se establezcan condicionantes en la propia
contratacion de la ejecucién material.

Se estiman como plazo maximo de ejecucidn material 2 meses a contar desde la fecha de
adjudicacion.

PLANIFICACION Autoconsumo solar Pdgina 154
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8. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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8.1. INTRODUCCION

1.1 Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién e instalaciones.

Sus objetivos son fundamentalmente el prever los medios y regular las actuaciones que han de servir para
reducir los riesgos causantes de accidentes, asi como disminuir sus consecuencias cuando se produzcan. La
puesta en practica de lo indicado en este Estudio de Seguridad y Salud, y el seguimiento de las normas de
prevencidn de accidentes, supone la integracion de la seguridad en el proyecto de obra y en los programas de
ejecucion de trabajo.

En este estudio de Seguridad y Salud se contemplan todos aquellos aspectos generales que por su interés,
destaquen sobre los demads, incidiendo especialmente en la creacion de una organizaciéon de prevencién
sistematica que vaya detectando en cada momento los problemas existentes y funcione para resolverlos, a la
vez que trate, por su propia concepcidn, de integrar la seguridad en el proyecto de obra y en los programas de
trabajo.

Si fuera necesario realizar alguna modificacién en los trabajos de ejecucién de obra, con relacién a las
previsiones establecidas en un principio, dichas modificaciones serdn estudiadas en sus aspectos de seguridad,
tomando las medidas necesarias para que estas variaciones no generen riesgos imprevistos o incontrolados,
resefidndolas en el libro de incidencias.

El resumen de los objetivos que pretende alcanzar este estudio de Seguridad y salud, es el siguiente:
e Garantizar la salud e integridad fisica de los/as trabajadores/as.
e  Evitar acciones o situaciones peligrosas por imprevisidn, insuficiencia o falta de medios.
o Delimitary esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad, a las personas
e queintervienen en el proceso constructivo.
e Determinar los costos de las medidas de proteccion y prevencion.
e Definir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcion del riesgo.
e Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la problematica de la obra.

e  Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan lo mds posible estos riesgos.

8.2. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico debera precisar:

e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

e La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias.

e Relacidon de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos
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valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendrd en
cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma y contendrd medidas especificas relativas
a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

e Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud,
los previsibles trabajos posteriores.

8.3. DATOS DEL PROYECTO

Tipo de Obra: Instalacion solar fotovoltaica de autoconsumo Larrabide

Promotor: Departamento de Desarrollo Econdmico del Gobierno de Navarra
Proyectista: Xabier Zubialde Legarreta. Graduado en Ingenieria

Presupuesto de contrato estimado: inferior a 150.000€ I.V.A. incluido.

N2 de personas trabajando simultdneamente en la obra: inferior a cuatro personas

Duracidn de la obra: Se estima inferior a ocho semanas.

8.4. NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA

e Ley31/1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
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e Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializacion de seguridad en el trabajo.

oz
e Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo. g I\o)
e Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipulacién de cargas. 2 Q
e Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacién de Equipos de Proteccién Individual. E S
e Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion. % g
e Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de Trabajo. § S
e Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.
e Estatuto de los Trabajadores/as (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).
e Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Cerdmica (0.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77, 0.M. 4-07-83,
en los titulos no derogados).
8.5. DEFINICION DE LA OBRA o

Este subapartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente evitados
y las medidas preventivas y las protecciones técnicas que deberdn adoptarse para el control y la reduccidn| de

los riesgos asociados a cada una de las fases de obra. Definicidn de la obra.

1. Tareas previas:

» Sefalizacion. Si se requiere sefializacidn exterior y en especial la inutilizacién del patio
cubierto y los aledafios durante los trabajos de instalacidn interior. Serd necesario instalar
una zona de vallas limitando la zona de trabajo no accesible para personas ajenas a la obra.

2. Servicios higiénicos, vestuarios y oficina de obra.

« Noserequiere
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3. Ejecucion material

o Apertura de orificios en paredes/techos. Se requiere abrir apertura tanto de acceso

como de paso de conductores eléctricos en cubierta.

o Desconexion del cuadro eléctrico actual y conexion eléctrica del nuevo cuadro una vez

sujetado en pared.

o Instalacién del inversor.

o Colocacidn y sujecion de soportes metalicos para apoyar los paneles fotovoltaicos.

o Colocacidn de las canales aislantes para el tendido de los cables eléctricos.

o Instalacion de los paneles fotovoltaicos.

» Tendido de conductores de cobre sobre bandeja

o Tendido de conductores de cobre bajo canaleta perforada.

« Instalacion de equipos eléctricos de proteccion.

o Instalacién de linea de conexion de datos con internet.

o Conexion de bornas y puesta en marcha del sistema.

¢ Agente: instalaciones, maquinas, herramientas, equipos...

¢ Entorno: ambiente (agentes fisicos, quimicos o biolégicos) y lugar de trabajo (orden, limpieza...).

e Trabajador/a: aptitud y actitud del trabajador para el control de la situacién de riesgo.

¢ Organizacion: organizacion del trabajo y gestion de la prevencién (formacidn, procedimientos de trabajo...).

8.6. RIESGOS DE LA OBRA Y MEDIDAS A ADOPTAR

1.1.Valoraciéon

A continuacidn, se hace una estimacién del nivel de riesgo, valorando para ello:

¢ Laprobabilidad de que se materialice en un accidente.
¢ Las consecuencias que esa materializacién se cree que tendria en las personas o en las cosas.
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Probabilidad (P) Valor Significado

Improbable 1 No es esperable ni se conocen situaciones similares en las que se haya
materializado el riesgo.

Baja 2 Situacion mejorable con exposicidn ocasional o esporadica.
No es esperable que se materialice el riesgo, aunque puede ser concebible.

Media 3 Situacion deficiente con exposicién esporadica, o bien situacion mejorable con
exposicion continuada o frecuente.
Es posible que suceda el daio alguna vez.
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Alta 4 Situacion deficiente con exposicidon frecuente u ocasional, o bien situacidon muy
deficiente con exposicion ocasional o esporadica.
La materializacion del riesgo es posible que suceda varias veces en el ciclo de
vida laboral.
Muy alta 5 Situacion deficiente con exposicion continuada, o muy deficiente con exposicidn
frecuente.
Normalmente la materializacién del riesgo ocurre con frecuencia.
zZz0
z 202
s %22
;g 20>
2 »Tg
g AT (OFe)
Consecuencias (C) | Valor Significado ) 20
Dafios personales Dafios materiales 5| £2
3
;| 82
Incidente 1 Pequefias lesiones que no requieren | Dafios materiales minimos o que no 55
. . " N c >
tratamiento. necesitan reparacion = 9
BEE
el >
Leve 2 Pequefias lesiones que no requieren | Reparable sin necesidad de paro c§| a
hospitalizacién. proceso
az
. o . . [=]
Grave 3 Lesiones con incapacidad laboral | Necesario para de proceso para efectyar) o
transitoria (ILT) la reparacién 8 S
5
3 B
Muy grave 4 Lesiones graves que pueden ser | Destruccion parcial del sistema (complejag >
g ¢
irreparables y costosa reparacion) R )
Mortal o 5 Muerte de una o mas personas. Destruccién total del sistema (dificil
catastroéfico renovarlo)
<
n
>
g
@]

El valor del nivel de riesgo se obtiene multiplicando los valores de Probabilidad (P) por los de Consecuencias

(C) y consultar la siguiente tabla de Riesgo (R), R=P x C:
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C 1
1
2
3
4 /
5

2 3 4 5
12 15

12

15

De acuerdo a los valores obtenidos en la tabla, se adoptan los siguientes criterios de evaluacidn y prioridad en

la implantacién de medidas correctoras.

Valor Nivel de riesgo

Evaluacion

Prioridad

Trivial (T)

No se requiere accién inmediata

Tolerable (TO)

No se necesita mejorar la accién preventiva. Sin embargo, se
deben considerar soluciones mas rentables o mejoras.

Se requieren comprobaciones periddicas para asegurar que se
mantiene la eficacia de las medidas de control.
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10<R<15 Moderado (M)

Hay que aplicar medidas correctoras para reducir
significativamente la situacién de riesgo, determinando las
inversiones y los plazos de realizacion.

Cuando el riesgo moderado estd asociado con consecuencias
extremadamente dafiinas, se precisara una accidn posterior para
establecer, con mds precisién, la probabilidad de dafio como
base para determinar la necesidad de mejora de las medidas de
control.

G¢0¢/S/ST eyded
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Importante (1)

Controlar el riesgo en el minimo tiempo posible. No debe
comenzarse el trabajo hasta que se haya reducido el riesgo.
Puede que se precisen recursos considerables para controlar el
riesgo.

OAaVvsIA

20<R<25 Intolerable (IN)

No se debe comenzar ni continuar el trabajo hasta que se
reduzca el riesgo. Si no es posible reducir el riesgo, incluso con
recursos ilimitados, debe prohibirse el trabajo.

Cuando en la evaluacion se obtenga un valor mayor de “TOLERABLE”, se incluird también la evaluacion de
riesgo residual una vez aplicadas las medidas correctivas.
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Estas podran ser de aplicacion en el origen, de tipo organizativo, de proteccion colectiva, de proteccion
individual, de formacion e informacidn a los trabajadores/as u otras.
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8.7.

Xabier Zubialde Legarreta

Riesgos especificos

Descripcion:

Entrada personas ajenas a la obra

Entrada accidental a la obra o por desconocimiento

Caida de objetos

Mientras son elevados.

Debidos a desprendimientos, empujes o desplazados por la accién del viento.

Si se adoptan las medidas de seguridad, como amarrar los materiales en la cubierta para que

no sean llevados por la accién del viento, se recogen los restos del montaje, si se emplean )Z>§O
medios auxiliares de elevacion en buenas condiciones (cinchas, cestas, etc.) el riesgo sen'aé §§§
bajo é E g %
Desprendimiento de medios auxiliares Por una deficiente colocacién o amarre pueden desprenderse al vacio. g 28
Si se utilizan medios en buenas condiciones y con un buen montaje el riesgo seria bajo % §g
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO C gé
E
consecuencias | Probabilidad Riesgo g ; %
Entrada de personal ajeno a la obra por despiste o por desconocimiento. Grave Media Tolerable E %5
Caida de objetos a la calle. Muy grave Media Moderado § g
Caida de objetos mientras éstos son elevados. Mortal Media Moderado 4 a
Desprendimiento de medios auxiliares. Muy grave Media Moderado
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION g 5
Cerramientos de los acopios realizados. 5 §
Sefalizacion de prohibicion de entrada del personal a la obra. E S
Los medios auxiliares estaran en buenas condiciones. % g
La maquinaria para elevar cargas estara en buenas condiciones y con los permisos en regla. ﬁ )
No se elevaran cargas sueltas. Siempre en cestas o bien atadas con cinchas o redes.
Las cargas deberan estar bien sujetas o con pesos encima para que no sean arrastradas por el viento.
Las herramientas estaran en bolsas portaherramientas o sujetas a elementos firmes. En el caso de trabajar sobre cubiertas inclinadas.
Los medios auxiliares estaran en buenas condiciones y con los elementos de amarre que sean necesarios. No dejando nada medio suelto
0 a medio montar. %
Sefalizacién nocturna y diurna de las vallas o acopios realizados en la calle. )5
@]

Riesgos residuales:

EVALUACION DEL RIESGO

consecuencias | Probabilidad Riesgo
Caida de objetos a la calle. Muy grave Baja Tolerable
Caida de objetos mientras éstos son elevados. Mortal Baja Tolerable
Desprendimiento de medios auxiliares. Muy grave Baja Tolerable

SENALES ASOCIADAS

PROTECCIONES
INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

- o

@00

e ot e

Guantes proteccién mecanica. Cerramiento acopios

Casco de seguridad

Botas de seguridad.

Protecciones en los salientes de la elevadora
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Descripcion:

Izado de diferentes elementos mediante pluma para posterior acopio o montaje

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO

tipo consecuencias Probabilidad Riesgo
Caida de objetos por desplome Evitable Muy Grave Media Moderado
Caida de objetos en manipulacién Evitable Muy Grave Media Moderado
Caida de objetos desprendidos Evitable Muy Grave Media Moderado
Golpes contra objetos moéviles Evitable Grave Alta Moderado
Atrapamiento por o entre objetos Evitable Muy Grave Media Moderado

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Unicamente podran operar con la pluma de los camiones aquellas personas que estén formadas, con la capacidad fisica

Adecuada y autorizados por la empresa.

Gruista

Antes de comenzar la jornada el operador del camién pluma comprobara que los diferentes elementos de seguridad estén en adecuadas condiciones.
El camién debera estar correctamente posicionado, con los pies colocados y si la compactacion del terreno no fuera la correcta se colocaran plataform

metalicas o de madera para asentar el vehiculo.

No posicionar el camién en terrenos embarrados, con charcos.

No colocarse en el radio de accion de la grda o pluma.

Levantar siempre verticalmente las cargas, nunca hacer esfuerzos laterales.

La carga debera levantarse de forma lenta, y si después de izada, se comprueba que no esta correctamente situada, se desequilibra, o estd amarrada,

debe volver a bajar despacio.

Evitar las arrancadas o detenciones bruscas.

Si la carga a manipular es peligrosa avisar la operacién con antelacion suficiente al resto de trabajadores/as.
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T =2
No abandonar el mando de la maquina mientras penda una carga del gancho. g ;j
Observar la carga durante la traslacion. & 8
Evitar que la carga sobrevuele a personas. E S
No esta permitido a personas viajar sobre el gancho, eslingas o cargas. é E
Cuando se trabaje sin carga elevar el gancho para librar personas y objetos. g o
No balancear la carga para depositarla
Estrobador
Utilizar cadenas, eslingas. Dimensionadas a la carga a manipular.
No sobrepasar la carga maxima.
No cruzar los cables, eslingas. <
Comprobar antes de cualquier operacion que las cadenas, eslingas. se encuentran en perfecto estado wn
Si se van a mover varios elementos arriostrarlos previo a su manipulacion para evitar su desprendimiento. )U>
Prestar atencion al angulo formado por los ramales ya que disminuye su resistencia. ©
La eslinga o cadena descansara siempre en el fondo del gancho.
No acompafnar la carga con la mano.
Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO
consecuencias Probabilidad Riesgo
Caida de objetos por desplome Muy Grave Baja Tolerable
Caida de objetos en manipulacién Leve Alta Tolerable
Caida de objetos desprendidos Muy Grave Baja Tolerable
Golpes contra objetos moviles Grave Baja Tolerable
Atrapamiento por o entre objetos Muy Grave Baja Tolerable
SENALES ASOCIADAS PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
_\. - / Guantes proteccion mecanica.
@J [\ I\G Casco de seguridad
Pt s Botas de seguridad.
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Preparar superficie

Montaje mecano

Montaje elementos prefabricados. Uniones atornilladas y soldadas.

Pintado

Pintado de proteccién antioxidante en puntos de soldadura y arafiazos.

MAQUINARIA:

HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES

Grua para elevacion de cargas.
Plataforma elevadora.

Grupo electrégeno.

Esmeril

Taladro

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias Probabilidad Riesgo
Caida del equipo de soldadura al vacio Muy Grave Improbable Tolerable
Quemaduras de soldadura Grave Baja Tolerable _ )Z> (% %
Riesgo de caida de altura Mortales Baja Tolerable T"i‘ J<> g )5
Caida de materiales a los pies Improbable Baja Tolerable g\) E E %
Caida de objetos sobre las personas Muy Grave Media Moderado ; 8 8
Corte en manos por materiales punzantes o cortantes Grave Baja Tolerable i; Hg
Exposicion a radiaciones Grave Baja Tolerable 3 2 =
Sobreesfuerzos Grave Baja Tolerable g 8 %
Inclemencias meteoroldgicas (Lluvia, nieve o viento) Muy Grave Media Moderado % ; I'%I
Riesgo eléctrico generado por las herramientas Grave Improbable Tolerable E g j!;
Riesgo de proyeccion de particulas a los ojos Grave Baja Tolerable ; ﬂ
Intoxicacion por empleo de productos quimicos Grave Improbable Tolerable @ g
Nivel de ruido excesivo por el empleo de herramientas Grave Improbable Tolerable § a
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION
Sujecion del equipo de soldadura a un elemento fijo de la estructura o plataforma T =
Empleo del equipamiento de soldadura. Como guantes, mandiles, protecciones faciales y oculares. 2 -©
Las herramientas eléctricas contaran con todas las protecciones, doble proteccién y marcado CE, los cables no estaran picados. g B
No se expondran las herramientas eléctricas a la lluvia o se utilizaran sobre charcos. 5 l@
Empleo de gafas de proteccién mecanica para el uso de esmeriles o rotafléx. E ',:
Empleo de protectores auditivos cuando se generen ruidos excesivos 'é (_?
Caida de altura desde la cubierta y la elevadora: Uso de anticaidas y linea de vida. % ©
Colocacion barandillas.
Empleo del casco de seguridad
Limpieza y orden en la obra.
Izado de material debidamente atado y encintado en el correspondiente palet. Izado de material en bateas.
El material se almacenara de forma que se eviten sobrecargas y repartidos por zonas de trabajo. Se evitara la caida de dichos materiales con un almacenamiento ordenado.
Los recipientes que transporten los liquidos de sellado se llenaran de tal forma que se garantice que no habréa derrames innecesarios. S
Se suspenderan los trabajos en la cubierta cuando la velocidad del viento supere los 50 km/h en prevencion del riesgo de caida de objetos y personas. En dicho caso se retiraran|las g
herramientas y materiales que puedan caer al vacio. 8

Se suspenderan los trabajos en cubiertas con lluvia, nieve o hielo.

En caso de lluvia, nieve o viento excesivo se suspendera el trabajo en cubiertas para resguardarse en un lugar seguro.

Se debera disponer de protector solar adecuado y de agua para evitar deshidrataciones en dias calurosos. Se recomienda hacer pequefios descansos cuando aprieta el calor.

Riesgos residuales

EVALUACION DEL RIESGO

Consecuencias Probabilidad Riesgo
Caida de objetos sobre las personas Muy Grave Baja Tolerable
Inclemencias meteoroldgicas (Lluvia, nieve o viento) Muy Grave - -

SENALIZACION ASOCIADA

PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

000

Protacciin chbgaisrn oSS e
P —— S o los pas

Casco de seguridad

Arnés (cuerda, antiacidas...)
Botas de seguridad.

Guantes proteccion mecanica.
Gafas antichoque.

Guantes y gafas de soldador

Anclajes Estructura
Lineas de vida
Redes Perimetro
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Descripcion:
Acopios de materiales. Descarga de materiales voluminosos,
Montaje de los colectores Colocacion de los colectores sobre las estructuras vy fijacion.
Fontaneria de los colectores Conexion de las tuberias de los colectores entre si y a las bajantes ya preparadas.
Cableado de sondas hasta armario de mando Cableado de las sondas de temperatura hasta el armario eléctrico de la inst;
solar.
MAQUINARIA: HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Grua telescopica. Radial Utiles de izado. )z> b
Taladros eléctricos. é s E g
Atornilladora eléctrica. g E g %
Amoladora. z 2 2
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO g '§E
tipo consecuencias Prob Riesgo 5 8 e
Desprendimiento carga durante su izado Evitable Muy grave Media Tolerable % %E
Desplome del colector mientras esta apoyado sobre la | Evitable Muy grave Medio Tolerable E S
estructura. é g
Caida a de altura (max. 2m) o a distinto nivel Evitable Muy Grave Medio Tolerable 3 g
Riesgo eléctrico por trabajos en tension. Evitable Muy graves nulo | semmemeeeeee

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

0

No montar los colectores con vientos superiores a 40 km/h
No transitar por debajo de la carga mientras no permanezca apoyada.

No usar medios de izado si no estan en buenas condiciones.

G20¢Z/S/ST ey
0-£¥TT-G204

Mantener limpia la obra.

Transitar siempre sobre la cubierta por el interior de la zona balizada con conos y cinta.

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

Utilizacion de calzado seguridad. Utilizar vallas. Area de influencia de la grua y superficie de montaje.

Guantes proteccion mecanica

Utilizacion protectores auditivos en maquinas ruidosas

y junto a ellas.

oawsl

Utilizacion protec. Auditivos con radiales.
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Descripcién:
Acopios de materiales. Descarga de materiales voluminosos
Montaje de tuberias Montaje de las tuberias y elementos de fontaneria. Pruebas de presion de las mismas
Conexionado de tuberias Realizacion de red de tuberias. Pruebas de fugas.
MAQUINARIA: HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Camién con grda. Equipo de electrosoldadura. Escaleras de tijera.

Radial Atornilladora eléctrica.

Taladros eléctricos. Amoladora.
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO

tipo consecuencias Prob Riesgo

Desprendimiento carga durante su izado Evitable Muy graves Media Moderado
Riesgos de punzonamiento No evitable Graves Baja Tolerable
Riesgo de caida a distinto nivel Evitable Muy grave Improbable Tolerable
Riesgo de caida de objetos a los pies Evitable Grave Probable Tolerable
Proyeccién de particulas a los ojos Evitable Grave Muy probable Importante
Ruidos excesivos No evitable Muy grave Muy probable Importante
Riesgos de quemaduras No evitable Muy grave Muy probable Importante
Intoxicacion por manipulacion de productos quimicos Evitable Mortal Probable Importante

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Fontaneria

Se prohibe abandonar sopletes encendidos.

Empleo de botas de seguridad

Los equipos de soldadura estaran en buen estado.

No transitar por debajo de la carga mientras no permanezca apoyada.
No usar medios de izado si no estan en buenas condiciones.
Mantener limpia la obra. Para disminuir el riesgo de punzonamiento.

Transitar siempre en la cubierta por el interior de la zona balizada con conos y cinta

Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.

Las escaleras y borriquetas estaran en buen estado. Se colocaran adecuadamente.

Empleo de calzado de seguridad y guantes de protecciéon mecanica.

Empleo de gafas de proteccion mecanica durante el manejo de rotafléx o amoladoras.

Para evitar la conexién accidental de la red, el ultimo cableado que se ejecutara sera el que va del cuadro general al de la

compafia suministradora, guardando en lugar seguro los mecanismos necesarios para la conexién, que seran los ultimos en instalarse.

Los equipos de soldadura estaran en buen estado. Se utilizaran las protecciones adecuadas para los trabajos de soldadura.

Los envases de productos quimicos estaran perfectamente identificados. Manteniendo la habitacién bien ventilada.

Se evitara soldar con las botellas o bombonas expuestas al sol, y estas se transportaran en los carros porta botellas.

Se protegeran los huecos de las ventanas. Para que cuando se suban junto a ellas estan ya las protecciones.

Estaran a disposicién de los trabajadores/as de protectores auditivos frente a los ruidos generados por las herramientas manuales.

Los envases de productos quimicos estaran perfectamente identificados. Manteniendo la habitacién bien ventilada.

Las herramientas de los instaladores cuyo aislamiento este deteriorado seran retiradas y substituidas por otras en buen estado, de forma inmediata.

Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados, para evitar intoxicacion. Se establecera una corriente de aire en caso de tener que soldar con plomo.

« Antes de entrar en carga la instalacion se hara una revision general de las conexiones, protecciones y cuadros eléctricos. Las pruebas seran anunciadas a todo el personal.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

Botas de seguridad.

Guantes proteccion mecanica

Gafas antichoque.

Guantes impermeables.

Anticaidas, (arneses y lineas de vida).
Casco de seguridad.

Mandil y guantes soldadura.

Mascara soldadura.

Protectores auditivos
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Montaje de armarios

Montaje del armario de protecciones

Cableado del armario

Cableado entre los elementos de la instalacién y el armario.

Conexioén fisica a la red

Conexion fisica entre el armario de mando y el armario general del edificio

MAQUINARIA: HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Taladros eléctricos.
Atornilladora eléctrica.
Amoladora. 23 %
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO 13 g‘gg
tipo consecuencias Probabilidad Riesgo % § % %
Caida de altura o a distinto nivel. Evitable Mortal Medio Moderado % ‘jrgn
Caida de material y herramientas desde arriba. Evitable Muy grave Medio Moderado ;“ 22
Riesgo eléctrico, trabajos en tension. Evitable Muy grave Alto Importante % ég
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION g gg
Desconectar el tramo de donde se realice la conexion a la red durante la ejecucion de esta. E §>
Todos los trabajos se realizaran sin tension. @ ?i
La conexion a red eléctrica sera realizada por personal cualificado E a
Sefalizar la zona de trabajos para evitar el acceso a los mismos de personas ajenas.
Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO E .25
consecuencias Probabilidad Riesgo .;J‘._ IE\;
Caida de altura o a distinto nivel. Mortal Baja Tolerable E ,'_:
Caida de material y herramientas desde arriba. Muy grave Baja Tolerable g E;
Riesgo eléctrico, trabajos en tension. Muy grave Nulo - Zﬂ 9
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
Utilizacién de calzado seguridad.
Guantes proteccion mecanica .
Protecciones eléctricas si trabajan en N 4
tension. @)
&
d
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Energizacion planta desde el exterior

Entrada de suministro eléctrico desde el exterior.

Medicion de la tension en las series

Control de la tension existente en cada serie por medio del polimetro

MAQUINARIA:

HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO

tipo consecuencias Probabilidad Riesgo
Riesgo eléctrico por trabajos en tension Evitable Mortales Nulas | ——memmemee
Riesgo eléctrico por fallo en aplicacién instrucciones Evitable Mortales Alto Importante
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Se cumplira los procedimientos de trabajo.
Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO
consecuencias Probabilidad Riesgo

Riesgo eléctrico por fallo en aplicacién instrucciones Mortales Bajo Tolerable

PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

. Epi’s no conductores, aislantes

. Ropa no conductora.

de electricidad

. Extintor para fuegos con presencia

En las instalaciones.

Junto a la zona donde estén los operarios
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Xabier Zubialde Legarreta

Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Realizacién de pozos geotérmicos mediante pilotadora

Riesgos especificos:

EVALUACION DEL RIESGO

Consecuencias Probabilidad Riesgo
Vuelco de la maquina (terrenos irregulares, velocidad inadecuada). Mortal Improbable Tolerable
Atrapamientos de personas Muy grave Probable Moderado
Caida a distinto nivel Grave Probable Tolerable
Ruido Grave Probable Tolerable
Vibraciones Grave Probable Tolerable
Golpes con el trepano Muy grave Probable Moderado E E % %
Polvo ambiental. Grave Probable Tolerable |3 % 2 8
Estrés (por ruido, trabajos de larga duracion, altas o bajas temperaturas). Grave Probable Tolerable |4 g %jg
Quemaduras (tareas de mantenimiento). Muy grave Probable Moderado é ;g
Atrapamientos (tareas de mantenimiento). Muy grave Probable Moderado é 2;
Sobre esfuerzos (tareas de mantenimiento). Grave Probable Tolerable ; 8 %
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION ] ; %
Adopte las precauciones normales cuando mantenga la maquina y use las prendas de proteccioén personal recomendadas. ] g;;
Las zonas de excavacion se mantendran limpias y ordenadas. Para ello, se utilizara en coordinacion con la pilotadota, una pala cargadora que retire§ 5
los productos procedentes de la excavacion, para su transporte al vertedero. E r'z;
Se prohibe transportar a personas sobre la maquina de excavacion de pozos. q v
Se prohibe la permanencia de personas a menos de 5m. Del radio de accién de la maquina. =
Las muelas del taladro se mantendran en buen estado, sustituyendo los trépanos deteriorados por otros en buen estado. g @
Las operaciones de mantenimiento se efectuaran con el trepano apoyado sobre el suelo. 5 §
La guia para el centrado en el punto exacto para la excavacion del pozo, se realizara por 2 hombres mediante sogas de gobierno, que permitiran el E S
centrado del trepano sin tocarlo con las manos. % IE
La operacion de encamisado se realizar izando el tubo en posicién vertical y guiandolo con cuerdas de gobierno por 2 operarios evitando tocarla 8 g
directamente con las manos. o
El riesgo de caida de personas en el interior de los pozos, en el lapso de tiempo existente entre la apertura y el relleno con la ferralla y el hormigén,
se evitara, cubriendo el hueco con un entablado.
Normas para los maquinistas
Para subir y bajar de la maquina utilizar los peldafios de acceso.
Suba y baje de la maquina de forma frontal, asiéndose con ambas manos. <
Para evitar lesiones, apoye en el suelo el trepano, pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee la maquina; a continuacion, realice las ()Q
operaciones de servicio que necesite. 8
No efectue trabajos de mantenimiento con la maquina en movimiento o con el motor en marcha.
No permitir acceder a la maquina a personal no autorizado.
No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la pilotadota, pueden incendiarse.
Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo.
No arrastre el trepano o las camisas. Icelas y transpértelas en vertical sin balancear.
Evitar tocar el liquido anticorrosién sin protegerse con guantes y gafas anti proyecciones.
No se admitiran pilotadotas que no vengan provistas de cabina antivuelco y antiimpactos de seguridad homologadas.
Para manipular repostar etc. desconectar el motor.
Tendran un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma resguardad para mantenerlo limpio.
Dispondran de un extintor de incendios de polvo quimico seco.
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Apertura de zanjas

Apertura de zanjas para el paso de tuberias.

Colocacion de tuberias, arquetas y cierre de zanjas.

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias Probabilidad Riesgo

Caida de maquinaria al interior de la zanja (1). Muy grave Muy probable Importante
Caida accidental en el acceso a la zanja. Graves Muy probable Moderado
Caida accidental al interior de la zanja (6) Muy grave Muy probable Importante
Desprendimiento carga por rotura medios auxiliares (2) Muy grave Probable Moderado
Desprendimiento carga por mal estrobado (3) Muy grave Probable Moderado
Desprendimiento carga por mal funcionamiento maquinaria Muy grave Probable Moderado
Derrumbe taludes (4) Mortal Probable Moderado
Desprendimiento material del borde talud (5) Mortal Probable Moderado
Caida de pequefio material al ser golpeado Grave Muy probable Moderado
Caida de material sobre los operarios al descargar (7) Muy grave Muy probable Importante

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

La maquinaria permanecera alejada de los bordes de las zanjas al menos metro o metro y medio.

Se utilizaran aquellos medios auxiliares que estén en buen estado. Se haran revisiones al inicio de las obras y peridicas de los medios auxiliares para comprobar su buen estado.

El estrobado de la carga sera realizado por personal con los conocimientos necesarios o bajo la supervision de personal cualificado.

Los taludes contaran con la inclinacién adecuada o se entibaran si fuera necesario. No tendran una anchura inferior a 80 cm. Ni una profundidad mayor de 1.3m sin entibar.

El material de acopio permanecera al menos un metro alejado del borde de la zanja. Incluida la tierra de la excavacion.

Las zanjas o pozos que permanezcan abiertos y no se esté trabajando en ese momento en ellos se balizaran o se cerraran.

Los operarios permaneceran alejados de la descarga del material al interior de la zanja. En especial del material de relleno como gravas. Al maquinista, si no ve directamente el interior de la zanja, seré guiado
por otro operario o no habra nadie en la zanja.

En caso de que llueva o se acumule agua en el fondo de la excavacion, colocar bombas que saquen el agua y drenen las zanjas y pozos para evitar que se minen los taludes provocando desprendimientos del
terreno.

Se dispondran del nimero de escaleras suficiente para poder bajar a las zanjas.

Los pozos y arquetas permaneceran siempre balizados o cerrados. Indicar los pozos resaltados para evitar accidentes.

No permitir que existan es/as en las ir iones de las zonas de trabajo de las distintas maquinas

No permitir que trabajadores/as que no tengan carné de conducir utilicen las distintas maquinas utilizadas en la obra (dumper, carretilla elevadora, etc.) para mover o transportar los distintos materiales
(encofrados, hormigén u otros materiales)

Revisar las distintas maquinas que estan en obra y comprobar que tienen todos los dispositivos opticos y acusticos para que el conductor avise a los trabajadores/as que estan en la obra

Comprobar que las mangueras utilizadas no tienen empalmes con cinta aislante o mal realizados, en caso de que sea asi sustituir los empalmes por regletas adecuadamente aisladas

Cuando las maquinas tengan que trabajar en zonas con pendiente, deben trabajar colocadas en el sentido de la pendiente y no perpendiculares a la misma

Realizar revisién periddica de los Utiles y elementos utilizados para atar y mover los pozos, arquetas o tuberia de saneamiento transportados (cables, cadenas, eslingas, etc.)

Retirar los restos de materiales y objetos utilizados en la obra, intentando mantener cada zona de trabajo, limpia y sin materiales y objetos en los que se pueda tropezar, teniendo en cuenta que debe retirarse
los clavos de las tablas utilizadas para evitar posibles pinchazos

Mantener los materiales perfectamente paletizados y ordenados hasta que se vayan a colocar en la obra y se soltaran sélo los palets de material que se vayan a colocar en el momento en la obra

Tener en cuenta la profundidad y seccién de los pozos de zapatas e instalaciones y de las zanjas, ya que puede ser necesario apuntalarlos para evitar posibles derrumbes de las mismas

Colocar sefializacion vial de acceso que indique el peligro entrada de vehiculos pesados

Senalizacion vial en los viales de accesos a las zonas en obras de “sefial peligro obras”.

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

® Botas de seguridad. ® seifializar con cinta

” . - . - . Magquinaria de obra.
® Guantes proteccion mecanica. ® sefial luminosa y acustica marcha atras 4

® Chaleco reflectante. ® Sefial maquinaria pesada trabajando Entrada a la obra.

® Balizamiento Zanjas y pozos abiertos

. . Para evitar choque maquinaria o vehiculos
® Balizamiento pozos resaltados q a
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias | Probabilidad Riesgo

Caidas a distinto nivel Muy grave Probable Moderado

Caidas al mismo nivel Grave Probable Tolerable

Pisadas sobre objetos Grave Probable Tolerable

Golpes y Cortes Grave Probable Tolerable

Atrapamientos Muy grave Probable Moderado | £ g %

Contactos Eléctricos directos e indirectos Grave Probable Tolerable f % Ejé

Sobreesfuerzos Grave Probable Tolerable ig“ > % 38>

Exposicién Agentes Quimicos: Gases y humos Grave Probable Tolerable | %E

Exposicién Agentes Fisicos: lluminacion Grave Probable Tolerable i %%

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION E 82
Adecuar espacios para el acopio y almacenamiento de las Tuberias. (segun especificaciones de ‘Almacenamiento de Cargas”) 3 §§
La tuberia se colocara de forma que no obstaculice el paso. % %
Los trabajos de aplomado se realizaran de forma segura: Cinturén de Seguridad anclado a punto fijo en altura. g =
El transporte de tuberia a hombro se realizara de forma segura: extremo anterior levantado. 7 &
Los trabajos en altura se realizaran de forma segura: Petos, redes, barandillas (segun especificaciones “Trabajos en Alturas”). n o=
La iluminacién de los tajos sera> 100 lux. g NO
Las tuberias se uniran firmemente a puntos fijos, 0 se montaran sobre soportes. £ 8
Se debera utilizar proteccion colectiva en los conductos verticales y huecos exteriores. g g
Mantener tajos limpios de recortes. § .5
Obligacién de cumplir con las medidas preventivas y protecciones individuales indicadas en los trabajos que se realicen segun a e
especificaciones de Soldadura eléctrica y/o Soldadura oxiacetilénica.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

o Botas de seguridad.

e Guantes proteccion mecanica. <
o Gafas antichoque. @
¢ Anticaidas, (arneses y lineas de vida) y Casco de seguridad para trabajos en altura. 8
¢ Polainas de cuero y Mandil de cuero en caso de soldaduras.

¢ Pantalla de soldadura de sustentacion manual.
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Ejecucion de arquetas de hormigén | Encofrados de madera para la realizacion de arquetas de hormigén.
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO

Consecuencias Probabilidad Riesgo
Caida de materiales a los pies Grave Probable Tolerable
Caida de material a la cabeza Muy grave Probable Tolerable
Corte en manos por materiales punzantes o cortantes Grave Probable Tolerable
Atropello por circulacion dumper interior obra Mortales Improbable Tolerable
Caida de cargas desde grua del camion Muy grave Improbable Moderado
Riesgo de corte con sierras de corte material Muy grave Probable Moderado
Riesgo de heridas punzantes producidas por clavos Grave Muy probable Moderado
Vuelcos de los paquetes de madera (tablones, tableros, puntales, correas, soportes...),
durante las maniobras de izado a las plantas. Muy grave Probable Tolerable
Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas. Grave Probable Tolerable
Los derivados del trabajo en condiciones meteorolégicas extremas Grave Probable Tolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de escaleras de mano reglamentarias. (Ver apartado de escaleras de
mano).

Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran, (o remacharan, segun casos, usted concreta)

Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y apilado en lugar conocido para su posterior retirada.

Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante, que se apilara, en un lugar conocido para su posterior
retirada.

El personal que utilice las maquinas-herramientas contara con autorizacion escrita de la Jefatura de la Obra, entregandose a la Direccién Facultativa
el listado de las personas autorizadas.

El desencofrado se realizara siempre con ayuda de ufias metdlicas realizandose siempre desde el lado del que no puede desprenderse la madera,
es decir, desde el ya desencofrado

Los recipientes para productos de desencofrado, se clasificaran rapidamente para su utilizacion o eliminacion; en el primer caso, apilados para su
elevacion a la planta superior y en el segundo, para su vertido por las trompas (o sobre bateas emplintadas). Una vez concluidas estas labores, se
barrera el resto de pequefios escombros la planta.

Se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados. Si se hacen fogatas se efectuaran en el interior de recipientes metalicos aislados de los
encofrados (sobre «carambucos» o similar, por ejemplo).

El personal encofrador, acreditara a su contratacion ser «carpintero encofrador» con experiencia.

El empresario garantizara a la Direccion Facultativa que el trabajador es apto o no, para el trabajo de encofrador.

Antes del vertido del hormigén, el Comité de Seguridad y en su caso, el Vigilante de Seguridad, comprobara en compafiia del técnico calificado, la
buena estabilidad del conjunto.
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PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

e Botas de seguridad.

e Guantes proteccion mecanica.
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e Gafas antichoque.
e Guantes impermeables.

e Casco de seguridad.
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcién:
Vertido de hormigén ‘ Vertido mediante canaleta para las arquetas
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias | Probabilidad Riesgo
Caida de personas y/u objetos al mismo nivel Grave Muy probable Moderado
Caida de personas y/u objetos a distinto nivel Muy grave Muy probable Importante
Rotura o reventén de encofrados Muy grave Probable Moderado
Atrapamientos o golpes Grave Probable Tolerable
Atropello por camién hormigonera Mortal Probable Moderado E E E %
Contactos eléctricos directos (lineas eléctricas, masas de maquinas...) Muy Grave Probable Moderado i %%g
Cortes o lesiones en las manos Grave Muy probable Moderado g > §§
Pisadas sobre objetos punzantes Grave Probable Tolerable é ﬁg
Cuerpos extrafos, salpicaduras de hormigén en los ojos Grave Muy Probable Moderado ; %%
Dermatosis por contacto con el hormigén Grave Probable Tolerable C g%
Lesiones osteoarticulares por manejo de vibradores Muy grave Probable Moderado | gg
Lumbalgias por sobreesfuerzos Muy grave Probable Moderado é E
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION g ﬁ
Se instalaran fuertes topes al final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitacién de vuelcos. 7
Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 m. (como norma general) del borde de la excavacion. y Z
Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el retroceso. % B
Se instalaran barandillas soélidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo de guia de la canaleta. E 5
Se habilitaran «puntos de permanencia» seguros; intermedios, en aquellas situaciones de vertido a media ladera. % 'E
La maniobra de vertido sera dirigida por un Capataz que vigilara no se realicen maniobras inseguras. § g
Los operarios llevaran chalecos reflectantes.
Se prohibe circular por la obra con la canaleta extendida.
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
¢ Botas de seguridad.
e Guantes proteccion mecanica. é
e Gafas antichoque. )5
e Casco de seguridad. O
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

VHUVAVN

Descripcion:
Acopios de materiales. Descarga de materiales voluminosos
Montaje de tuberias Montaje de las tuberias elementos de fontaneria. Pruebas de presion de las mismas
Conexionado de tuberias Realizacion de red de tuberias. Pruebas de fugas.
MAQUINARIA: HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES

Equipo de electrosoldadura. Escaleras de tijera.

Radial Atornilladora eléctrica.

Taladros eléctricos. Amoladora.
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO

tipo consecuencias Prob Riesgo

Desprendimiento carga durante su izado Evitable Muy graves Media Moderado
Riesgos de punzonamiento No evitable Graves Baja Tolerable
Riesgo de caida a distinto nivel Evitable Muy grave Improbable Tolerable
Riesgo de caida de objetos a los pies Evitable Grave Probable Tolerable
Proyeccién de particulas a los ojos Evitable Grave Muy probable Importante
Ruidos excesivos No evitable Muy grave Muy probable Importante
Riesgos de quemaduras No evitable Muy grave Muy probable Importante
Intoxicacion por manipulacién de productos quimicos Evitable Mortal Probable Importante

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

No transitar por debajo de la carga mientras no permanezca apoyada.
No usar medios de izado si no estan en buenas condiciones.

Mantener limpia la obra. Para disminuir el riesgo de punzonamiento.
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Transitar siempre en la cubierta por el interior de la zona balizada con conos y cinta

Para evitar la conexion accidental de la red, el ultimo cableado que se ejecutara sera el que va del cuadro general al de la

Compafiia suministradora, guardando en lugar seguro los mecanismos necesarios para la conexion, que seran los Ultimos en instalarse.

« Antes de entrar en carga la instalacion se hara una revisiéon general de las conexiones, protecciones y cuadros eléctricos. Las pruebas seran anunciadas a todo el personal.
Las herramientas de los instaladores cuyo aislamiento este deteriorado seran retiradas y substituidas por otras en buen estado, de forma inmediata.

Fontaneria

Los equipos de soldadura estaran en buen estado. Se utilizaran las protecciones adecuadas para los trabajos de soldadura.

Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.

G¢0¢/S/ST eyded
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Se prohibe abandonar sopletes encendidos.

Los envases de productos quimicos estaran perfectamente identificados. Manteniendo la habitacion bien ventilada.

Se evitara soldar con las botellas o bombonas expuestas al sol, y estas se transportaran en los carros porta botellas.

Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados, para evitar intoxicacién. Se establecera una corriente de aire en caso de tener que soldar con plomo.
Empleo de botas de seguridad

Las escaleras y borriquetas estaran en buen estado. Se colocaran adecuadamente.

Se protegeran los huecos de las ventanas. Para que cuando se suban junto a ellas estan ya las protecciones.

Empleo de calzado de seguridad y guantes de proteccién mecanica.

Empleo de gafas de proteccién mecanica durante el manejo de rotafléx o amoladoras.

Estaran a disposicion de los trabajadores/as de protectores auditivos frente a los ruidos generados por las herramientas manuales.
Los equipos de soldadura estaran en buen estado.

Los envases de productos quimicos estaran perfectamente identificados. Manteniendo la habitacién bien ventilada.

OAaVvsIA

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

Botas de seguridad.

Guantes proteccion mecénica

Gafas antichoque.

Anticaidas, (arneses y lineas de vida).

Mandil y guantes soldadura, Mascara soldadura.

Protectores auditivos
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Descripcion:

Montaje de armarios

Montaje del armario de protecciones

Cableado del armario

Cableado entre los elementos de la instalacién y el armario.

Conexioén fisica a la red

Conexion fisica entre el armario de mando y el armario general del edificio

MAQUINARIA: HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES
Taladros eléctricos.
Atornilladora eléctrica.
Amoladora. 23 %
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO 13 g‘;g
tipo consecuencias Probabilidad Riesgo g § % %
Caida de altura o a distinto nivel. Evitable Mortal Medio Moderado % 2?”
Caida de material y herramientas desde arriba. Evitable Muy grave Medio Moderado ;“ 22
Riesgo eléctrico, trabajos en tension. Evitable Muy grave Alto Importante % ég
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION g gg
Desconectar el tramo de donde se realice la conexion a la red durante la ejecucion de esta. E §>
Todos los trabajos se realizaran sin tension. @ ?i
La conexion a red eléctrica sera realizada por personal cualificado E a
Sefalizar la zona de trabajos para evitar el acceso a los mismos de personas ajenas.
Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO E .25
consecuencias Probabilidad Riesgo .;;._ IE\;
Caida de altura o a distinto nivel. Mortal Baja Tolerable E ,'_:
Caida de material y herramientas desde arriba. Muy grave Baja Tolerable g E;
Riesgo eléctrico, trabajos en tension. Muy grave Nulo - Zﬂ 9
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
Utilizacién de calzado seguridad.
Guantes proteccion mecanica
Protecciones eléctricas si trabajan en <4
tension. g
00
| \\
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Descripcion:

Energizacion planta desde el exterior

Entrada de suministro eléctrico desde el exterior.

Medicion de la tension en las series

Control de la tension existente en cada serie por medio del polimetro

MAQUINARIA:

HERRAMIENTAS MEDIOS AUXILIARES

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO

tipo consecuencias Probabilidad Riesgo
Riesgo eléctrico por trabajos en tension Evitable Mortales Nulas | —mmemmemeee
Riesgo eléctrico por fallo en aplicacién instrucciones Evitable Mortales Alto Importante
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Se cumplira los procedimientos de trabajo.
Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO
consecuencias Probabilidad Riesgo

Riesgo eléctrico por fallo en aplicacién instrucciones Mortales Bajo Tolerable

PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

. Epi’s no conductores, aislantes

. Ropa no conductora.

de electricidad

. Extintor para fuegos con presencia

En las instalaciones.

Junto a la zona donde estén los operarios

SE60C 93PN TIAZEYN/ASI WO BIIRARUNID OPRSIA/:dIY

VHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI

VI43INIONI N3 SOAvYNAvydo

G¢0¢/S/ST eyded

0-€¥TT-G20¢C ‘0N

OAaVvsIA

ESTUDIO SEGURIDAD

Autoconsumo solar

Pdgina 176






Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

8.8.

RIESGOS GENERALES:

Descripcion:

Vientos fuertes

Vientos con velocidades altas que pueden provocar vuelo de material, imposibilidad de manipular mater
dificultad en el desplazamiento incluso con riesgo de caida de altura.

Pueden provocar caida al vacio de material, herramientas incluso operarios.

ial, resbalones provocados por la

Tormentas eléctricas

Caida de rayos a las masas metalicas de la subestructura y de los medios auxiliares.

Tormentas con presencia de abundante

agua o granizo

Provocando dificultad en los desplazamientos. Pudiendo llegar a provocar resbalones incluso caida de altura

Heladas

Riesgo de resbalones incluso caidas de altura.

Presencia de humedad combinada con

temperaturas bajas

Las masas metdlicas y otros materiales hiumedos o mojados, combinados con las bajas temperaturas, pueden provocar dafios en las man

Temperaturas altas Fuertes radiaciones

Pueden provocar deshidratacion excesiva, quemaduras incluso provocar un golpe de calor.

Radiaciones altas del sol

En verano, habra temperaturas fuertes, grado insolacién alto. Con riesgo de golpe de calor y quemaduras

Riesgos especificos:

EVALUACION DEL RIESGO

YHHWAWN
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@ m
o X
o o]
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Consecuencias Probabilidad Riesgos 4
D
m
Velocidad de viento alta, riesgo choque material contra operarios y caida de altura (empujados por el viento) Mortal Media Moderado 2
L
Caida de material a la calle, empujadas por el viento Muy grave Alta Importan§e )
=} o]
Caida de rayos en caso de tormenta eléctrica Mortal Media Modered}) n
Cubiertas heladas; Riesgo de caida al resbalarse. Mortal Media Modera% %
r C
Tormentas: caida abundante de agua, provocando resbalones con riesgo de caida de altura Mortal Media Moderecﬁ ﬂ
Presencia de humedad y temperaturas bajas. Riesgo de adherirse las manos a las superficies metalicas mojadas. Grave Media Toleral I§ g
Golpe de calor Muy grave Media Moderzdb? I"_I'I
n
Quemaduras Muy grave Improbable Tolerable
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION
a4 Z
Para la colocacién de los colectores no se trabajara con vientos superiores a 40 Km/h g .©
No se dejaran materiales sueltos en el tejado. Permaneciendo todo amarrado. ij B
Los restos de montaje, se recogeran en bolsas o cestas. No quedando nada de un dia a otro, en especial los dias con vientos fuertes. H a
T
Las herramientas se llevaran en bolsas portaherramientas. O permaneceran atadas al cinto. Q =
gl |
Durante las tormentas con aparato eléctrico no se trabajara en descampado. N g
o
Con capas de hielo, se evitara en la medida de lo posible trabajar. Permaneciendo atados en el caso de tener que trabajar. a c')
Con fuertes trombas de agua o granizo se intentara en la medida de lo posible abandonar el terraplén mientras dure la tormenta.
Con superficies himedas y temperaturas bajas, se llevaran guantes impermeables protectores o un guante impermeable.
Con temperaturas altas se tomaran liquidos no alcohdlicos ni carbonatados (coca-cola, kas, etc) para prevenir la deshidratacion.
Para evitar quemaduras, se aplicaran cremas protectoras y se llevaran gorros protectores.
Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias Probabilidad Riesgo <
Velocidad de viento alta, riesgo choque material contra operarios y caida de altura (empujados por el viento) Mortal Baja Tolerable g
Caida de material a la calle, empujadas por el viento Muy grave Baja Tolerable W)
Caida de rayos en caso de tormenta eléctrica Mortal - -—- o
Cubiertas heladas; Riesgo de caida al resbalarse. Mortal - ——--
Tormentas: caida abundante de agua, provocando resbalones con riesgo de caida de altura Mortal Baja Tolerable
Golpe de calor Grave Baja Tolerable
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
Ropa para periodos de lluvia o temperaturas bajas.
Guantes impermeables y de proteccién mecanica.
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Descripcion:

Las consecuencias del paso de la corriente por el cuerpo pueden ocasionar desde lesiones fisicas secundarias (golpes, caidas, etc.), hasta la muerte por
fibrilacion ventricular.

Una persona se electriza cuando la corriente eléctrica circula por su cuerpo, es decir, cuando la persona forma parte del circuito eléctrico, pudiendo, al menos,
distinguir dos puntos de contacto: uno de entrada y otro de salida de la corriente. La electrocucion se produce cuando dicha persona fallece debido al paso de la
corriente por su cuerpo.

La fibrilacién ventricular consiste en el movimiento anarquico del corazén, el cual, deja de enviar sangre a los distintos 6rganos y, aunque esté en movimiento,
no sigue su ritmo normal de funcionamiento.

Por tetanizacion entendemos el movimiento incontrolado de los musculos como consecuencia del paso de la energia eléctrica. Dependiendo del recorrido de la
corriente perderemos el control de las manos, brazos, musculos pectorales, etc.

La asfixia se produce cuando el paso de la corriente afecta al centro nervioso que regula la funcion respiratoria, ocasionando el paro respiratorio.

Otros factores fisiopatolégicos tales como contracciones musculares, aumento de la presién sanguinea, dificultades de respiracion, parada temporal del
corazoén, etc. pueden producirse sin fibrilacion ventricular. Tales efectos no son mortales, son, normalmente, reversibles y, a menudo, producen marcas por el
paso de la corriente. Las quemaduras profundas pueden llegar a ser mortales.

Intensidad de la corriente

Es uno de los factores que mas inciden en los efectos y lesiones ocasionados por el accidente eléctrico.

Duracion del contacto eléctrico

Junto con la intensidad es el factor que mas influye en el resultado del accidente. Por ejemplo, en corriente alterna y con intensidades inferiores a 100 mA, la
fibrilacion puede producirse si el tiempo de exposicion es superior a 500 ms.

Impedancia del cuerpo humano

Su importancia en el resultado del accidente depende de las siguientes circunstancias: de la tensién, de la frecuencia, de la duracion del paso de la corriente, de
la temperatura, del grado de humedad de la piel, de la superficie de contacto, de la presion de contacto, de la dureza de la epidermis, etc.

Tension aplicada

En si misma no es peligrosa pero, si la resistencia es baja, ocasiona el paso una intensidad elevada y, por tanto, muy peligrosa. El valor limite de la tensién de
seguridad debe ser tal que aplicada al cuerpo humano, proporcione un valor de intensidad que no suponga riesgos para el individuo.

Como anteriormente se menciono, la relacion entre la intensidad y la tensién no es lineal debido al hecho de que la impedancia del cuerpo humano varia con la
tension de contacto. Ahora bien, por depender la resistencia del cuerpo humano, no solo de la tensién, sino también de la trayectoria y del grado de humedad de
la piel, no tiene sentido establecer una Unica tension de seguridad sino que tenemos que referirnos a infinitas tensiones de seguridad, cada una de las cuales se
corresponderia a una funcion de las distintas variables anteriormente mencionadas.

Las tensiones de seguridad aceptadas son 24 V para emplazamientos himedos y 50 V para emplazamientos secos, siendo aplicables tanto para corriente
continua como para corriente alterna de 50 Hz.

Frecuencia de la corriente alterna

Normalmente, para uso doméstico e industrial se utilizan frecuencias de 50 Hz (en U.S.A. de 60 Hz), pero cada vez es mas frecuente utilizar frecuencias
superiores

Recorrido de la corriente a través del cuerpo

La gravedad del accidente depende del recorrido de la misma a través del cuerpo. Una trayectoria de mayor longitud tendra, en principio, mayor resistencia y
por tanto menor intensidad; sin embargo, puede atravesar 6érganos vitales (corazén, pulmones, higado, etc.) provocando lesiones mucho mas graves. Aquellos
recorridos que atraviesan el térax o la cabeza ocasionan los mayores dafios.
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GRAFICOS:

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO

consecuencias Probabilidad Riesgo
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Electrocucion Mortal Media Moderado
Fibrilacion ventricular Muy Grave Baja Tolerable
Asfixia Muy Grave Baja Tolerable
Fisiopatologicos Muy Grave Baja Tolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Existe en el cuadro un interruptor general de corte omnipolar accesible desde el exterior del cuadro eléctrico y que es posible accionar sin abrir la puerta.

Existen interruptores diferenciales con sensibilidades minimas de 30mA para alumbrado general y de 300mA para instalacion de fuerza.

El cuadro esta instalado en un armario metalico puesto a tierra, cerrado con llave.

El armario tendra el grado suficiente de estanqueidad contra agua y polvo, y suficiente resistencia mecanica contra impactos.
Las partes activas del cuadro estaran debidamente protegidas.

Las tomas de corriente se realizan por los laterales del armario para facilitar que la puerta permanezca cerrada.

Los armarios estan protegidos por marquesinas y cubiertas.

Los accesos al cuadro eléctrico se mantienen limpios y libres de obstaculos.

Esta sefializado con peligro de riesgo eléctrico.

Los trabajos en el cuadro se realizan por personal especializado.

Los cables seran conducidos de forma subterranea o por via aérea para evitar ser pisados y/o arrollados. La canalizacion sera resistente y estara debida
sefalizada.

Las conexiones entre cables se realizaran mediante clavijas y se prohiben las conexiones a través de hilos desnudos en la base del enchufe o los empall
no ser que se utilicen regletas.

Las tomas de corriente dispondran de toma de tierra.

Los hilos-cables estan forrados con el correspondiente aislamiento de material resistente.

Las lamparas portatiles tendran mango aislante, dispondran de dispositivo protector de suficiente resistencia mecanica.
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La herramienta eléctrica utilizada estara conectada atierra y dispone de doble aislamiento como método de proteccion contra contactos indirectos

Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO o S
consecuencias Probabilidad Riesgo % &
Electrocuciéon Mortal Baja ToIeral?IeE E
SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION ug E
Gafas antichoque. NP

; Casco de seguridad

e T et s Fretsesie vegeen TR | Botas de seguridad.

= Guantes proteccion eléctrica.

\ ®® |
O
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Descripcion:

ACOPIOS DE MATERIALES

Traida de materiales a un punto de la obra desde el cual se distribuira por la obra.

Garantizando un orden en la obra.

ACOPIOS PROVISIONALES

Los puntos de acopio provisionales se haran mientras dure el tajo en ese punto.

Despejando el lugar una vez que finalice la obra en ese punto.

LIMPIEZA DE LOS TAJOS

El embalaje sera recogido de forma inmediata una vez que sean desechados. Siendo
recogidos en un punto para su salida inmediata de la obra.

Pudiendo tener un punto, como un contenedor, para irlos guardando de forma provisional
en la obra.

LIMPIEZA  INSTALACIONES DE
BIENESTAR

Las instalaciones de bienestar se iran limpiando de forma periddica. Tantas veces como
haga falta para mantenerlas en unas condiciones dignas.

LIMPIEZA DE LOS TAJOS

Una vez finalizado el trabajo en un tajo. Se procedera a la limpieza de esa zona.

LOS RESTOS ORGANICOS DE LOS
ALMUERZOS O COMIDAS

Seran retirados a unas bolsas o contenedores para sacarlos de la obra en el dia.
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Descripcion:

El manejo y el levantamiento de cargas son las principales causas de lumbalgias. Estas pueden aparecer por sobreesfuerzo o como
resultado de esfuerzos repetitivos. Otros factores como son el empujar o tirar de cargas, las posturas inadecuadas y forzadas o la vibracion
estan directamente relacionados con la aparicion de este trauma.

GRAFICOS:
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1- Planificar el levantamiento. 3- Adoptar la postura de 4- Agarre firme 5- Levantamiento sua er T,g
2 m
2- Colocar los pies. levantamiento S 2 -
p = Z
g 00
2 om
g o0
= &
z =
no 2
@ >
o —
] m
a %]
o %
6- Evitar giros 8.1- Depositar la carga 8.2- Depositar la carga Q N
7- Carga pegada al cuerpo Depositar la carga y después Realizar levantamientos espaciados. 'g'i §
ajustarla si es necesario % .':
S &
N o
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO o
consecuencias Probabilidad Riesgo
Contusiones, cortes, heridas, fracturas Grave Media Tolerable
Lesiones musculo-esqueléticas Muy grave Media Moderado
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION <
&
>
|w)
@]
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EL PESO DE LA CARGA
El peso maximo que se recomienda no sobrepasar es de 25 kg.
No obstante, si la poblacién expuesta son mujeres, trabajadores/as jévenes o mayores, o si se quiere proteger a la mayoria de la poblacién, no se deberian manejar cargas superiores a 15 kg

Cuando se sobrepasen estos valores de peso, se deberan tomar medidas preventivas de forma que el trabajador no manipule las cargas, o que consigan que el peso manipulado sea menor. Entre otras medidas, y dependiendo
de la situacion concreta, se podrian tomar alguna de las siguientes:

Uso de ayudas mecanicas.

Levantamiento de la carga entre dos personas.

Reduccion de los pesos de las cargas manipuladas en posible combinacién con la reduccién de la frecuencia, etc.
LA POSICION DE LA CARGA CON RESPECTO AL CUERPO
Un factor fundamental en la aparicién de riesgo por manipulacion manual de cargas es el alejamiento de las mismas respecto al centro de gravedad del cuerpo. Cuanto mas alejada esté la carga del cuerpo, mayores seran las
fuerzas compresivas que se generan en la columna vertebral y, por tanto, el riesgo de lesion sera mayor.

Si el peso real de la carga es mayor que este peso tedrico recomendado, se deberian llevar a cabo acciones correctoras para reducir el riesgo, tales como:
Uso de ayudas mecanicas.
Reduccion del peso de la carga.
Levantamiento en equipo.

Redisefio de las tareas de forma que sea posible manejar la carga pegada al cuerpo, entre la altura de los codos y la altura de los nudillos.

Utilizacién de mesas elevadoras que permitan manejar la carga a la altura ya recomendada, etc. =z z [0
En general, en un equipo de dos personas, la capacidad de levantamiento es dos tercios de la suma de las capacidades individuales. Cuando el equipo es de tres personas, la capacidad de levantamiento del equipo seé )<> % g
reduciria a la mitad de la suma de las capacidades individuales tedricas. 7 % Z 8
EL DESPLAZAMIENTO VERTICAL DE LA CARGA g g % :‘5
El desplazamiento vertical ideal de una carga es de hasta 25 cm; siendo aceptables los desplazamientos comprendidos entre la "altura de los hombros y la altura de media pierna”. B 8 8
Se procurara evitar los desplazamientos que se realicen fuera de estos rangos. No se deberian manejar cargas por encima de 175 cm., que es el limite de alcance para muchas personas. 3 HJTI
LOS GIROS DEL TRONCO g 0%
Siempre que sea posible, se disefiaran las tareas de forma que las cargas se manipulen sin efectuar giros. Los giros del tronco aumentan las fuerzas compresivas en la zona lumbar. g % %
LOS AGARRES DE LA CARGA :E 8 g
Si la carga es redonda, lisa, resbaladiza o no tiene agarres adecuados, aumentara el riesgo al no poder sujetarse correctamente. 3 z m
Unas asas o agarres adecuados van a hacer posible sostener firmemente el objeto, permitiendo una postura de trabajo correcta. & |w) ?;
En general, es preferible que las cargas tengan asas o ranuras en las que se pueda introducir la mano fécilmente, de modo que permitan un agarre correcto, incluso en aquellos casos en que se utilicen guantes. ; é
LA FRECUENCIA DE LA MANIPULACION & Y]
Si se manipulan cargas frecuentemente, el resto del tiempo de trabajo deberia dedicarse a actividades menos pesadas y que no impliquen la utilizacion de los mismos grupos musculares, de forma que sea posible Iag ,:E
recuperacion fisica del trabajador. g m
EL TRANSPORTE DE LA CARGA
Desde el punto de vista preventivo, lo ideal es no transportar la carga una distancia superior a 1 metro.
Los trayectos superiores a los 10 metros supondran grandes demandas fisicas para el trabajador, ya que se producira un gran gasto metabolico y Zo
LA INCLINACION DEL TRONCO g I\)
Si el tronco esté inclinado mientras se manipula una carga, se generaran unas fuerzas compresivas en la zona lumbar mucho mayores que si el tronco se mantuviera derecho, lo cual aumenta el riesgo de lesién en esa zona. QJ 8
La inclinacion puede deberse tanto a una mala técnica de levantamiento como a una falta de espacio, fundamentalmente el vertical. G (IJ'I
La postura correcta al manejar una carga es con la espalda derecha, ya que al estar inclinada aumentan mucho las fuerzas compresivas en la zona lumbar. Se evitara manipular cargas en lugares donde el espacio vertical sea a 'I:
insuficiente. D a
LAS FUERZAS DE EMPUJE Y TRACCION 8 CI)
A modo de indicacion no se deberan superar los siguientes valores: a1

Para poner en movimiento o parar una carga: 25 kg

Para mantener una carga en movimiento: 10 kg
EL TAMANO DE LA CARGA
Una carga demasiado ancha va a obligar a mantener posturas forzadas de los brazos y no va a permitir un buen agarre de la misma. Tampoco sera posible levantarla desde el suelo en una postura segura al no ser posible
acercarla al cuerpo y mantener la espalda derecha.
Una carga demasiado profunda, aumentara la distancia horizontal, siendo mayores las fuerzas compresivas en la columna vertebral.
Una carga demasiado alta podria entorpecer la visibilidad, existiendo riesgo de tropiezos con objetos que se encuentren en el camino. S
LA SUPERFICIE DE LA CARGA ‘jQ
La superficie de la carga no tendra elementos peligrosos que generen riesgos de lesiones. En caso contrario, se aconseja la utilizacién de guantes para evitar lesiones en las manos. W)
Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO @]

consecuencias Probabilidad Riesgo
Lesiones musculo-esqueléticas Muy grave Baja Tolerable
SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
/ / Faja Lumbar.

| I Botas de seguridad.

Guantes proteccion mecanica.

Proterc ot gt

T e ot ot gt

gtz Bincga da bageza
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8.9.

RIESGOS GENERALES:

EQUIPOS DE TRABAJO:

Caidas del personal al subir o bajar de la maquinaria.

Vuelco por manejo imprudente o excesiva velocidad.

Atropellos
Atrapamientos.
Sobreesfuerzos.

Golpes contra objetos
Choques entre vehiculos.
Electrocucion.
Proyecciones.

Deficiente mantenimiento
Vibraciones

Ruido

Polvo

Fatiga térmica

VHUVAVN

VIHIINIONI NI SOAVYNAvHO

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

BE60CHIYN TIAZEYN/ASI/ WO BIIBARUNID OPESIA/:diY

B 1Y IHLSNANI SOOINOIL SOHIINIONI

Marcado CE u homologacién de la maquina.

Magquinista cualificado

mn oz
Faros adelante y de marcha atras 2 -
> 0N
Servofrenos 2 Q
= o
Freno de mano [
g B
Bocina automatica de retroceso N
o W
Sirena luminosa. =)
ol
Retrovisor a ambos lados
Mantenimiento periddico de los sistemas hidraulicos y mecanicos.
Prohibicién de permanecer o trabajar en el radio de accion de la maquina.
Prohibicién de sortear debajo o en proximidades de las maquinas.
Prohibicién de trabajar o circular a menos de 5 m de lineas de alta tensién <
Caso de contacto eléctrico, el maquinista permanecera en la maquina. %)
Prohibicién en el mantenimiento y reparacién con el motor en marcha o
Ayudas a sefalistas. o
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
- Casco y gafas de seguridad Cabina con estructura de proteccion en caso de vuelco y caida de objetos
- Calzado con puntera reforzada, plantilla Asiento anti vibratorio y anatémico
antipunturas y suela dieléctrica Cabina insonorizada y climatizada.
- Alfombra dieléctrica
- Traje de agua (en su caso)
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Botas de P.V.C. con puntera reforzada (en su

caso)

RIESGOS GENERALES:

PROYECCIONES

CAIDA'Y CHOQUE DE O CONTRA OBJETOS

CORTES

POLVO

INCENDIO

RUIDO

CONTACTO ELECTRICO zs0

- Directo é ;<: % g

- Indirecto g § % %

SOBREESFUERZOS i@ r8n

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION § §;
Persona cualificada. 9 389
Proteccion eléctrica a base de doble aislamiento. ; %%
En ausencia de lo anterior, conexién eléctrica a tierra en combinacién de interruptores diferenciales de 30 mA : g >
Estado adecuado de cable y clavija de conexién § g
Utilizacion del complemento adecuado y sustitucion del desgastado. g a
Reparacion eléctrica de los mismos por personal especializado.
No retirar las protecciones normalizadas de disco, pistola, etc., y utilizacién el de revoluciones adecuadas o Util indicado. g Zo
Cambio de utiles desconectando de la red el aparato. % §

@ 2

PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION § E

- Casco de seguridad N O

- Calzado con puntera reforzada y plantilla

antipunturas.

- Gafas antipolvo (en su caso)

- Mascarilla con filtro mecanico (en su caso).

- Guantes de cuero (%

- Traje de agua (en su caso) :5

- Protectores auditivos O
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Riesgos generales:

EVALUACION DEL RIESGO

tipo consecuencias Probabilidad Riesgo
Punzonamiento. No evitable Grave Alta Moderado
Caida de material a los pies Evitable Muy Grave Media Moderado
Tropiezo con los materiales. Evitable Leve Media Tolerable
Condiciones climatoldgicas adversas. No evitable Grave Media Tolerable
Riesgo por contacto eléctrico evitable Muy grave Medio Moderado
Riesgo por corte con materiales No evitable Graves Medio Moderado ZE0
Corte con herramientas. No evitable Muy grave Medio Moderado i );<: ﬁg
Proyecciones en el uso de herramientas de corte. No evitable Grave Medio Moderado % E ;%
Riesgo de atropello en la obra Evitable Muy grave Alto Importante r;: ﬂ§
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION § 5;
Utilizacion de botas de seguridad. ; 2 E
No permanecer junto a las maquinas en movimiento. :% ; g
No permanecer junto a la carga cuando esta siendo izada y desplazada. E % >
No montarse sobre la carga en movimiento. E 3
Limpieza de cartones y restos del embalaje. % E
Limpieza de retos de corte, cables ... v 4
Los escombros generados se acumularan en un punto y seran evacuados en el periodo de tiempo mas breve posible al vertedero. -
Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO ?:é_ \j
consecuencias Probabilidad Riesgo = o
Punzonamiento. Grave Baja Tolerable g g
Caida de material a los pies Grave Media Tolerable Py .S
Riesgo por contacto eléctrico Muy grave Baja Tolerable @ -
Riesgo por corte con materiales Grave Baja Tolerable
Corte con herramientas. Muy grave Baja Tolerable
Proyecciones en el uso de herramientas de corte. Grave Baja Tolerable
Riesgo de atropello en la obra Muy grave Baja Tolerable <
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION ﬁ
. Utilizacién de calzado seguridad. O
e  Guantes.
e Cascos. .
e  Gafas anti proyecciones.
. Pantallas soldaduras.
. Manoplas soldador.
e  Protecciones eléctricas si
trabajan en tension.
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La plataforma elevadora movil de personal es una maquina movil destinada a desplazar personas hasta una posicién de trabajo

Riesgos especificos:

EVALUACION DEL RIESGO

Consecuencias Probabilidad Riesgo

Caidas a distinto nivel Mortal Media Moderado
Vuelco del equipo Muy grave Media Moderado
Caida de materiales sobre personas y/o bienes Muy grave Media Moderado
Golpes, choques o atrapamientos del operario o de la propia plataforma contra objetos

fijos 0 moviles Grave Media Tolerable
Contactos eléctricos directos o indirectos Grave Media Tolerable
Caidas al mismo nivel Grave Media Tolerable
Atrapamiento entre alguna de las partes méviles de la estructura y entre ésta y el chasis Grave Media Tolerable

- %
Gréficos:

-4

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION
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Normas previas a la puesta en marcha de la plataforma

Inspeccién visual de soldaduras deterioradas u otros defectos estructurales, escapes de circuitos hidraulicos, dafios en cables diversos, estado de conexiones eléctricas, estado de

neumaticos, frenos y baterias, etc.

Comprobar el funcionamiento de los controles de operacion para asegurarse que funcionan correctamente.

Normas previas a la elevacién de la plataforma

Comprobar la posible existencia de conducciones eléctricas de A.T. en la vertical del equipo. Hay que mantener una distancia minima de seguridad, aislarlos o proceder al corte de la

corriente mientras duren los trabajos en sus proximidades.

Comprobar el estado y nivelacién de la superficie de apoyo del equipo.

Comprobar que el peso total situado sobre la plataforma no supera la carga maxima de utilizacion.

Si se utilizan estabilizadores, se debe comprobar que se han desplegado de acuerdo con las normas dictadas por el fabricante y que no se puede actuar sobre ellos mientras la pla

de trabajo no esté en posicion de transporte o en los limites de posicion.

Comprobar estado de las protecciones de la plataforma y de la puerta de acceso.

Comprobar que los cinturones de seguridad de los ocupantes de la plataforma estéan anclados adecuadamente.

Delimitar la zona de trabajo para evitar que personas ajenas a los trabajos permanezcan o circulen por las proximidades.

Normas de movimiento del equipo con la plataforma elevada

Comprobar que no hay ningin obstaculo en la direccién de movimiento y que la superficie de apoyo es resistente y sin desniveles.

Mantener la distancia de seguridad con obstaculos, escombros, desniveles, agujeros, rampas, etc., que comprometan la seguridad. Lo mismo se debe hacer con obstaculos situa

encima de la plataforma de trabajo.

No se debe elevar o conducir la plataforma con viento o condiciones meteorolégicas adversas.

No manejar la PEMP de forma temeraria o distraida.
No sobrecargar la plataforma de trabajo.

No utilizar la plataforma como grua.

No sujetar la plataforma o el operario de la misma a estructuras fijas.

Esta prohibido afadir elementos que pudieran aumentar la carga debida al viento sobre la PEMP, por ejemplo paneles de anuncios, ya que podrian quedar modificadas la carga n

de utilizacién, carga estructural, carga debida al viento o fuerza manual, segun el caso.

Cuando se esté trabajando sobre la plataforma el o los operarios deberan mantener siempre los dos pies sobre la misma. Ademas, deberan utilizar los cinturones de seguridad

debidamente anclados.

No se deben utilizar elementos auxiliares situados sobre la plataforma para ganar altura.

Cualquier anomalia detectada por el operario que afecte a su seguridad o la del equipo debe ser comunicada inmediatamente y subsanada antes de continuar los trabajos.

Estéa prohibido alterar, modificar o desconectar los sistemas de seguridad del equipo.

No subir o bajar de la plataforma si esta elevada utilizando los dispositivos de elevacion o cualquier otro sistema de acceso.

No utilizar plataformas en el interior de recintos cerrados, salvo que estén bien ventilados.

No se deben rellenar los depositos de combustible (PEMP con motor de combustién) con el motor en marcha.

Las baterias deben cargarse en zonas abiertas, bien ventiladas y lejos de posibles llamas, chispas, fuegos y con prohibicién de fumar.

No se deben hacer modificaciones de cualquier tipo en todo el conjunto de las PEMP.

Normas d és del uso de la plataforma

Al finalizar el trabajo, se debe aparcar la maquina convenientemente.

Cerrar todos los contactos y verificar la inmovilizacion, falcando las ruedas si es necesario.

Limpiar la plataforma de grasa, aceites, etc., depositados sobre la misma durante el trabajo. Tener precaucion con el agua para que no afecten a cables o partes eléctricas del equipo.

Dejar un indicador de fuera de servicio y retirar las llaves de contacto depositandolas en el lugar habilitado para ello.
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Riesgos residuales:

EVALUACION DEL RIESGO

Consecuencias

Probabilidad

Riesgo

Caidas a distinto nivel

Mortal

Baja

Tolerable

Vuelco del equipo

Muy grave

Baja

Tolerable

Caida de materiales sobre personas y/o bienes

Muy grave

Baja

Tolerable

PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

L] Botas de seguridad.
L] Guantes proteccion mecanica.
L] Gafas antichoque.

(] Casco de seguridad
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Riesgos generales:
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EVALUACION DEL RIESGO

Consecuencias

Probabilidad

Riesgo

Rotura medio auxiliar y caida de la carga

Mortales

Probable

Intolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

e Marcado CE de los medios auxiliares.

e Etiqueta, chapa u otro modo de marcado de la carga maxima.

e Buen estado de las eslingas, sin cortes, desilachamientos o excesivo desgaste.

e Buen estado cadenas; eslabones sin dobleces, no abiertos.

e Las cadenas se engancharan de los extremos, nunca doblando la cadena.

e Todos los ganchos contaran con pestillos de seguridad.

e Las sirgas metdlicas estaran en buen estado; sin dobleces, sin cocas, el desilachamiento no sera excesivo, la oxidaciéon no sera

excesiva, los ojos de la sirga estaran protegidos.

e Otros medios auxiliares de elevacion estaran homologados o con marcado CE.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
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Descripcion:

En el mas amplio sentido de su acepcion denominaremos grtia moévil a todo conjunto formado por un vehiculo portante, sobre ruedas o sobre
orugas, dotado de sistemas de propulsion y direccién propios sobre cuyo chasis se acopla un aparato de elevacion tipo pluma.
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Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO °§ ;:3
Consecuencias Prob Riesg:§~1 3
@ =
Vuelco de la maquina Mortal Baja Tolerablg n
o N

Precipitacion de la carga Mortal Media Moderado

Golpes Leve Alta Tolerablel! &£
ERE
Atrapamientos Muy Grave Media Moderad(g N
il
Contacto eléctrico Mortal Media Moderade., 1
Choques Grave Media Tolerab Ie% ~
Sobreesfuerzos Grave Baja Tolerab Ie'(g =

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Entre los riesgos especificos originados en los trabajos con gria mévil cabe destacar, por los graves dafios en que puedan concretarse, el vuelco de la maquina,
la precipitacion de la carga y el contacto de la pluma con una linea eléctrica de A.T.
Cada uno de estos riesgos tiene su origen en una o varias causas, algunas de las cuales pueden ser eliminadas mediante los sistemas de seguridad que se
describen a continuacion, por impedir que llegue a producirse la situacion de peligro:
Limitador del momento de carga: Dispositivo automatico de seguridad para gruas telescopicas de todo tipo, que previene contra los riesgos de sobrecarga o de

vuelco por sobrepasarse el maximo momento de carga admisible.

OQVSIA

La finalidad de este dispositivo es impedir que se sobrepase la "curva de carga a seguir" indicada por el fabricante. Generalmente actia emitiendo una sefal de
alarma, luminosa o sonora, cuando el momento de carga llega a ser el 75% del maximo admisible y bloqueando los circuitos hidraulicos al alcanzarse el 85% del

valor de aquél.

Valvulas de seguridad: Sistema de valvulas que provocan el enclavamiento de las secciones de la pluma telescépicas al dejar bloqueados los circuitos hidraulicos

cuando se producen fugas en los conductos de alimentacion.

Limitador de final de carrera del gancho: Dispositivo eléctrico que corta automaticamente el suministro de fuerza cuando el gancho se encuentra a la distancia
minima admisible del extremo de la pluma.

Pestillo de seguridad: Dispositivo incorporado a los ganchos para evitar que los cables, estrobos o eslingas que soportan la carga puedan salirse de aquéllos.
Existen diversos tipos entre los que cabe destacar los de resorte y los de contrapeso.

Detector de tension: Dispositivo electrénico que emite una sefial en la cabina de mando cuando la pluma se aproxima a una linea de alta tension, al ser detectado
el campo eléctrico por las sondas fijadas en el extremo de la flecha.
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RIESGO DE VUELCO
Sobre terreno:
Se comprobara que el terreno tiene consistencia suficiente para que los apoyos (orugas, ruedas o estabilizadores) no se hundan en el mismo durante la ejecucién de las maniobras.
El emplazamiento de la maquina se efectuara evitando las irregularidades del terreno y explanando su superficie si fuera preciso al objeto de conseguir que la gria quede perfectamente
nivelada, nivelacién que debera ser verificada antes de iniciarse los trabajos que seran detenidos de forma inmediata si durante su ejecucién se observa el hundimiento de algtin apoyo.
Si la transmision de la carga se realiza a través de estabilizadores y el terreno es de constitucion arcillosa o no ofrece garantias, es preferible ampliar el reparto de carga sobre el mismo
aumentando la superficie de apoyo mediante bases constituidas por una o mas capas de traviesas de ferrocarril o tablones, de al menos 80 mm. de espesor y 1.000 mm. de longitud que se
interpondran entre terreno y estabilizadores cruzando ordenadamente, en el segundo supuesto, los tablones de cada capa sobre la anterior
Sobre los apoyos:
Al trabajar con grua sobre ruedas transmitiendo los esfuerzos al terreno a través de los neumaticos, se tendré presente que en estas condiciones los constructores recomiendan
generalmente mayor presién de inflado que la que deberan tener circulando, por lo que antes de pasar de una situacién a otra es de gran importancia la correccién de presién con el fin de
que en todo momento se adeculen a las normas establecidas por el fabricante.
Asimismo, en casos de transmision de cargas a través de neumaticos, la suspension del vehiculo portante debe ser bloqueada con el objeto de que, al mantenerse rigida, se conserve la
horizontalidad de la plataforma base en cualquier posicién que adopte la flecha y para evitar movimientos imprevistos de aquél, ademas de mantenerse en servicio y bloqueado al freno de
mano, se calzaran las ruedas de forma adecuada.
Cuando la gria movil trabaja sobre estabilizadores, que es lo recomendable aun cuando el peso de la carga a elevar permita hacerlo sobre neumaticos, los brazos soportes de aquéllos
deberan encontrarse extendidos en su maxima longitud y, manteniéndose la correcta horizontalidad de la maquina, se daran a los gatos la elevacion necesaria para que los neumaticos
queden totalmente separados del suelo
En la maniobra:
La ejecucién segura de una maniobra exige el conocimiento del peso de la carga por lo que, de no ser previamente conocido, debera obtenerse una aproximacioén por exceso, cubicandola y
aplicandole un peso especifico entre 7,85 y 8 Kg/dm3 para aceros. Al peso de la carga se le sumara el de los elementos auxiliares (estrobos, grilletes, etc.).
Conocido el peso de la carga, el gruista verificara en las tablas de trabajo, propias de cada gruia, que los angulos de elevacién y alcance de la flecha seleccionados son correctos, de no ser
asi debera modificar alguno de dichos parametros.
Por otra parte deben evitarse oscilaciones pendulares que, cuando la masa de la carga es grande, pueden adquirir amplitudes que pondrian en peligro la estabilidad de la maquina, por lo
que en la ejecucion de toda maniobra se adoptard como norma general que el movimiento de la carga a lo largo de aquella se realice de forma armoniosa, es decir sin movimientos bruscos
pues la suavidad de movimientos o pasos que se siguen en su realizacion inciden mas directamente en la estabilidad que la rapidez o lentitud con que se ejecuten.
En cualquier caso, cuando el viento es excesivo el gruista interrumpira temporalmente su trabajo y asegurara la flecha en posicién de marcha del vehiculo portante.
RIESGO DE PRECIPITACION DE LA CARGA
Generalmente la caida de la carga se produce por enganche o estrobado defectuosos, por roturas de cables u otros elementos auxiliares (eslingas, ganchos, etc.) o como consecuencia del
choque del extremo de la flecha o de la propia carga contra algln obstéaculo por lo que para evitar que aquélla llegue a materializarse se adoptaran las siguientes medidas:
Respecto al estrobado y elementos auxiliares
El estrobado se realizaréd de manera que el reparto de carga sea homogéneo para que la pieza suspendida quede en equilibrio estable, evitandose el contacto de estrobos con aristas vivas
mediante la utilizacién de salva cables. El angulo que forman los estrobos entre si no superara en ningiin caso 120° debiéndose procurar que sea inferior a 90°. En todo caso debera
comprobarse en las correspondientes tablas, que la carga util para el angulo formado, es superior a la real.
Cada uno de los elementos auxiliares que se utilicen en las maniobras (eslingas, ganchos, grilletes, ranas, etc.) tendran capacidad de carga suficiente para soportar, sin deformarse, las
solicitaciones a las que estaran sometidos.
Respecto a la zona de maniobra
Se entendera por zona de maniobra todo el espacio que cubra la pluma en su giro o trayectoria, desde el punto de amarre de la carga hasta el de colocacién. Esta zona debera estar libre
de obstaculos y previamente habra sido sefializada y acotada para evitar el paso del personal, en tanto dure la maniobra.

Cuando la maniobra se realiza en un lugar de acceso publico, tal como una carretera, el vehiculo-gria dispondra de luces intermitentes o giratorias de color amarillo-auto, situadas en su

plano superior, que deberan permanecer encendidas Unicamente durante el tiempo necesario para su ejecucion y con el fin de hacerse visible a distancia, especialmente durante la noche.
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Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO

Consecuencias Prob Riesgo
Precipitacion de la carga Mortal Baja Tolerable
Atrapamientos Muy Grave Baja Tolerable
Contacto eléctrico Mortal Baja Tolerable
SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION
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/ Gafas antichoque.
\Q 5 Casco de seguridad
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Botas de seguridad.

Guantes proteccion mecanica.
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Descripcion:

Para subir y bajar de la maquina utilizar los peldafios de acceso,

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO

Consecuencias | Probabilidad Riesgo
Atropellos del personal de otros trabajos Mortal Improbable Tolerable
Deslizamientos y derrapes por embarramiento del suelo Grave Probable Tolerable
Abandono de la maquina sin apagar el contacto Muy grave Probable Moderad
Vuelcos y caidas por terraplenes Mortal Probable Moderado  z= o
Colisiones con otros vehiculos Muy grave Probable Moderad )33 );<: Eg
Contactos con conducciones aéreas o enterradas Muy grave Probable Moderad >§ E g%
Desplomes de taludes o terraplenes Muy grave Probable Moderad )g ;g
Quemaduras y lesiones. (durante el mantenimiento) Grave Probable Tolerable 5 2;
Proyeccién de materiales durante el trabajo Grave Probable Tolerable % §§
Caidas desde el vehiculo Leve Probable Tolerable g gg
Produccion de ruidos y vibraciones y polvo etc. Grave Probable Tolerable % §>
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION E g

No abandonar el vehiculo saltando del mismo si no hay peligro.

No efectue trabajos de mantenimiento con la maquina en movimiento o con el motor en marcha.

No permitir acceder a la maquina a personal no autorizado.

Adopte las precauciones normales cuando mantenga la maquina y use las prendas de proteccion personal recomendadas.

Comprobar antes de dar servicio al area central de la maquina que esta instalado el eslabén de traba.

G¢0¢/S/ST eyded

Para manipular repostar etc. desconectar el motor.

0-€¥TT-G20¢C ‘0N

No liberar los frenos de la maquina en posicién de parada sin instalar los tacos de inmovilizacién.

Durante las operaciones de repostado y mantenimiento adopte las medidas de precaucién recomendadas en la Norma.
Todas las palas dispondran de proteccién en cabina antivuelco con pértico de seguridad.

Se revisaran los puntos de escape de gases del motor para que no penetren en la cabina del conductor.

Se prohibe abandonar la maquina con el motor en marcha o con la pala, levantada.

Los ascensos o descensos de la cuchara se efectuaran siempre utilizando marchas cortas estando ésta en carga.

Se prohibe usar la cuchara para cualquier cosa que no sea su funcion especifica y como transportar personas izarlas, utilizar la cuchara
como grua etc.

Las palas estaran equipadas con un extintor timbrado y revisado.

OQavsIA

La conduccion de la pala se hara equipado con ropa adecuada (cefida).

-Son de aplicacién todas las Normas Generales expuestas con anterioridad.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

No permitir acceder a la maquina a personal no autorizado.

Adopte las precauciones normales cuando mantenga la maquina y use las prendas de proteccion personal recomendadas.

Para manipular repostar etc. desconectar el motor.

No liberar los frenos de la maquina en posicion de parada sin instalar los tacos de inmovilizacion.

Durante las operaciones de repostado y mantenimiento adopte las medidas de precauciéon recomendadas en la Norma.

Los ascensos o descensos de la cuchara se efectuaran siempre utilizando marchas cortas estando ésta en carga.

Estaran equipadas con un extintor timbrado y revisado.

En los trabajos con bivalva extremar las precauciones en el manejo del brazo y controlar cuidadosamente las oscilaciones de la bivalva.

Acotar la zona de seguridad igual a la longitud de alcance maximo del brazo de la “retro”.

Seran de aplicacion las normas generales de protecciéon en cabina (aros antivuelco) y los escapes de gases del motor sobre su incidencia en el area del
conductor.

Los conductores no abandonaran la maquina sin antes haber parado el motor y depositado la cuchara en el suelo. Sila cuchara es bivalva estara cerrada.
Los desplazamientos se efectuaran con la cuchara apoyada en la maquina evitando balanceos.

Se prohibe especificamente los siguientes puntos:

Se prohibe el transporte de personas.

Se prohibe efectuar con la cuchara o brazo trabajos puntuales distintos de los propios de la maquina.

Se prohibe acceder a la maquina para su manejo con equipo inadecuado.

Se prohibe realizar trabajos sin usar los apoyos de inmovilizacion.

Se prohibe utilizar la "retro" como una grda. Estacionar la maquina a menos de 3 m. del borde de tajos inseguros.

Se prohibe realizar trabajos dentro de un tajo por otros equipos estando la "retro" en funcionamiento.

Se prohibe verter los productos de la excavacién a menos de 2 m. del borde de la misma. (como norma general). Esta distancia de seguridad para las zanjas

estara en funcion del tipo de terreno y de la profundidad de la zanja.

Descripcion:
Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias | Probabilidad Riesgo
Atropellos del personal de otros trabajos Mortal Improbable Tolerable
Deslizamientos y derrapes por embarramiento del suelo Grave Probable Tolerable
Abandono de la maquina sin apagar el contacto Muy grave Probable Moderado
Vuelcos y caidas por terraplenes Mortal Probable Moderado z50
Colisiones con otros vehiculos Muy grave Probable Moderado TE ;<: Eg
Contactos con conducciones aéreas o enterradas Muy grave Probable Moderado % E g%
Desplomes de taludes o terraplenes Muy grave Probable Moderado % ;%
Quemaduras y lesiones. (durante el mantenimiento) Grave Probable Tolerable % 2;
Proyeccion de materiales durante el trabajo Grave Probable Tolerable % §§
Caidas desde el vehiculo Leve Probable Tolerable :% gg
Produccioén de ruidos y vibraciones y polvo etc. Grave Probable Tolerable E §>
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Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias Probabilidad Riesgo
Atropellos del personal de otros trabajos Mortal Improbable Tolerable
Deslizamientos y derrapes por embarramiento del suelo Grave Media Tolerable
Abandono de la maquina sin apagar el contacto Muy grave Media Moderado
Vuelcos y caidas por terraplenes Mortal Media Moderado
Colisiones con otros vehiculos Muy grave Media Modej
Contactos con conducciones aéreas o enterradas Muy grave Media Mod%\
Desplomes de taludes o terraplenes Muy grave Media Mod(#\
Quemaduras y lesiones. (durante el mantenimiento) Grave Media Toleraore
Proyeccion de materiales durante el trabajo Grave Media Tolera;ple > % %
Caidas desde el vehiculo Leve Media Tolel L Ie% 2 8
Produccién de ruidos y vibraciones y polvo etc. Grave Media Toleﬁ@le > % §
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION g 2rmn
Respetar las normas de circulacion interna de la obra. § §§
Para subir y bajar de la maquina utilizar los peldafios de acceso, g g %
No abandonar el vehiculo saltando del mismo si no hay peligro. % ; %
No efectle trabajos de mantenimiento con la maquina en movimiento o con el motor en marcha. § g >
No permitir acceder a la maquina a personal no autorizado. % 5
Adopte las precauciones normales cuando mantenga la maquina y use las prendas de proteccioén personal recomendadas. % ,33
Para manipular repostar etc. desconectar el motor. @ m

No liberar los frenos de la maquina en posicion de parada sin instalar los tacos de inmovilizacion.

Durante las operaciones de repostado y mantenimiento adopte las medidas de precaucién recomendadas en la Norma.
Efectuar cargas y descargas en los lugares designados al efecto.

Buen estado de los vehiculos.

Uso de calzos en las ruedas ademas del freno de mano.

Acceso y abandono de las cajas de transporte de mercancias mediante el uso de escalerillas de mano.

Dirigir las maniobras de carga y descarga por una persona adecuada.

Instalacién de las cargas en las cajas de manera uniforme.

En caso de disponer de grda auxiliar el camion, el gancho de ésta estara provisto de pestillo de seguridad.

Los operarios encargados de las operaciones de carga y descarga de materiales estaran provistos del siguiente equipo:
Guantes o manoplas de cuero adecuadas al trabajo.

Botas de seguridad.

Se les instruira para la adopcion de las siguientes medidas:

No trepar ni saltar de las cajas de los camiones.

Para guiar cargas en suspension usar los cabos guias.

No permanecer debajo de las cargas.
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Xabier Zubialde Legarreta

Riesgos residuales:

EVALUACION DEL RIESGO

Consecuencias Probabilidad Riesgo
Abandono de la maquina sin apagar el contacto Muy grave Improbable Trivial
Vuelcos y caidas por terraplenes Mortal Baja Tolerable
Colisiones con otros vehiculos Muy grave Baja Tolerable
Contactos con conducciones aéreas o enterradas Muy grave Baja Tolerable
Desplomes de taludes o terraplenes Muy grave Baja Tolerable

Descripcion:

SE60C 93PN TIAZEYN/ASI WO BIIRARUNID OPRSIA/:dIY
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Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias | Probabilidad Riesgo

Vuelco de la maquina (terrenos irregulares, velocidad inadecuada). Mortal Improbable Tolerable
Atrapamientos de personas Muy grave Probable Moderado
Caida a distinto nivel Grave Probable Tolerable
Ruido Grave Probable Tolerable
Vibraciones Grave Probable Tolerable
Golpes con el trepano Muy grave Probable Moderado
Polvo ambiental. Grave Probable Tolerable
Estrés (por ruido, trabajos de larga duracion, altas o bajas temperaturas). Grave Probable Tolerable
Quemaduras (tareas de mantenimiento). Muy grave Probable Moderado
Atrapamientos (tareas de mantenimiento). Muy grave Probable Moderado
Sobre esfuerzos (tareas de mantenimiento). Grave Probable Tolerable

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION
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Adopte las precauciones normales cuando mantenga la maquina y use las prendas de proteccion personal recomendadas.

Las zonas de excavacion se mantendran limpias y ordenadas. Para ello, se utilizard en coordinacién con la pilotadota, una
cargadora que retire los productos procedentes de la excavacion, para su transporte al vertedero.

Se prohibe transportar a personas sobre la maquina de excavacion de pozos.

Se prohibe la permanencia de personas a menos de 5m. Del radio de accién de la maquina.

Las muelas del taladro se mantendran en buen estado, sustituyendo los trépanos deteriorados por otros en buen estado.

Las operaciones de mantenimiento se efectuaran con el trepano apoyado sobre el suelo.

pala

La guia para el centrado en el punto exacto para la excavacién del pozo, se realizard por 2 hombres mediante sogas de gobierno
permitiran el centrado del trepano sin tocarlo con las manos.

La operacion de encamisado se realizar izando el tubo en posiciéon vertical y guiandolo con cuerdas de gobierno por 2 oper
evitando tocarla directamente con las manos.

El riesgo de caida de personas en el interior de los pozos, en el lapso de tiempo existente entre la apertura y el relleno con la ferralla

hormigén, se evitara, cubriendo el hueco con un entablado.

Normas para los maquinistas

Para subir y bajar de la maquina utilizar los peldafios de acceso.

Suba y baje de la maquina de forma frontal, asiéndose con ambas manos.
Para evitar lesiones, apoye en el suelo el trepano, pare el motor, ponga el freno de mano y bloquee la maquina; a continuacion, re
las operaciones de servicio que necesite.

No efectue trabajos de mantenimiento con la maquina en movimiento o con el motor en marcha.
No permitir acceder a la maquina a personal no autorizado.

No guarde trapos grasientos ni combustible sobre la pilotadota, pueden incendiarse.
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Tenga las precauciones habituales en el mantenimiento de un vehiculo.

No arrastre el trepano o las camisas. icelas y transpértelas en vertical sin balancear.

Evitar tocar el liquido anticorrosion sin protegerse con guantes y gafas anti proyecciones.

No se admitiran pilotadotas que no vengan provistas de cabina antivuelco y antiimpactos de seguridad homologadas.
Para manipular repostar etc. desconectar el motor.

Tendran un botiquin de primeros auxilios, ubicado de forma resguardad para mantenerlo limpio.

G¢0¢/S/ST eyded
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Dispondran de un extintor de incendios de polvo quimico seco.
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Descripcion:

o Guantes proteccion mecanica.

e Mascarilla

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias Probabilidad Riesgo
Cortes y amputaciones Muy Grave Muy probable Importante
Golpes por objetos Grave Probable Tolerable
Abrasiones Grave Probable Tolerable
Atrapamientos Muy Grave Probable Moderado zZs0
Emisién de particulas y polvo Grave Probable Tolerable é );<: Eg
Ruido ambiental Grave Probable Tolerable g E % %
Contactos con la energia eléctrica. Muy Grave Probable Moderado § 2%
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION E §;
La maquina tendra en todo momento colocada la proteccion del disco y de la transmision. : §§
No se ubicaran a distancias inferiores a 3 m. del borde de los forjados con la excepcion de los que estén protegidos (redes o barandillas). | g gg
No se instalaran en el interior de areas de batido de cargas suspendidas del gancho de la grua. 7 §>
Utilice el empujador para manejar la madera. § ?i
Si la maquina, inesperadamente se detiene, retirese de ella y avise para que sea reparada. No intente realizar ni ajustes ni reparaciones.g a
Desconecte el enchufe.
Antes de iniciar el corte: con la maquina desconectada de la energia eléctrica, gire el disco a mano. £ %
Haga que lo sustituyan si esta fisurado, rajado o le falta algun diente. 5 §
Extraiga previamente todos los clavos o partes metalicas hincadas en la madera que desee cortar. E S
Efectue el corte a ser posible a la intemperie y siempre protegido con una mascarilla de filtro mecanico recambiable. % g
Efectle el corte a sotavento. El viento alejara de usted las particulas perniciosas, pero procure no lanzarlas sobre sus compafieros, también § )
pueden al respirarlas sufrir dafios.
Empape en agua el material ceramico antes de cortar, evitara gran cantidad de polvo.
La alimentacion eléctrica de las sierras de disco se realizara mediante mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del
cuadro eléctrico de distribucion.
Se prohibe ubicarla sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los eléctricos. %
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION )5
o Ropa de trabajo cerrada. ©
o Gafas antiproyecciones.
* Botas de seguridad.
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Descripcion:

Las escaleras manuales se utilizan generalmente en todo tipo de industrias y trabajos, produciéndose gran nimero de accidentes, la mayoria de los cuales evitables con una cuidosa construccion, conservacion y uso adecuado.

GRAFICOS:

INSTALAR LAS ESCALERAS SOBRE UN SUELO ESTABLE, CONTRA UNA SUPERFICIE SOLIDA|
Y DE FORMA QUE NO PUEDAN RESBALAR, NI BASCULAR.

VHUVABN

INMOVILIZACION DE LA PARTE SUPERIOR DE UNA ESCALERA

LAS ESCALERAS NO DEBEN UTILIZARSE COMO MONTANTES DE ANDAMIO, PISO DE TRABAJO O

PASARELA.

LAS ESCALERAS CORREDERAS DEBEN TENER UN CRUZAMIENTO DE POR LO MENOS 5

PELDANOS.
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VIGILAR QUE LA SEPARACION DEL PIE DE ESCALERA, DE LA SUPERFICIE DE APOYO, S

CORRECTA.
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AL QUE DAN PASO

HACER TRASPASAR LAS ESCALERAS POR LO MENOS UN METRO POR ENCIMA DEL PISO DE TRABAJO
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IMPEDIR QUE LAS ESCALERAS DOBLES SE DESLICEN , POR MEDIO DE CADENILLAS O CUERDAS. NO

USAR NUNCA EL ULTIMO PELDARNO.

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
consecuencias Prob Riesgo
Caida de altura Grave Media Tolerable
Atrapamientos Muy Grave Media Moderado
Caida de objetos sobre otras personas Muy Grave Media Moderado
Contactos eléctricos directos o indirectos Grave Media Tolerable
Accidentes varios (Vertigos...) Muy Grave Baja Tolerable
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION
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Transporte de escaleras
A brazo:
- Procurar no dafiarlas. Depositarlas, no tirarlas. No utilizarlas para transportar materiales.
Para una sola persona:
Sdlo transportara escaleras simples o de tijeras con un peso maximo que en ningun caso superara los 55 kg.
No se debe transportar horizontalmente. Hacerlo con la parte delantera hacia abajo.
No hacerla pivotar ni transportarla sobre la espalda, entre montantes, etc.
Por dos personas:
En el caso de escaleras transformables se necesitan dos personas y se deberan tomar las siguientes precauciones:
Transportar plegadas las escaleras de tijera.
Las extensibles se transportaran con los paracaidas bloqueando los peldarios en los planos moéviles y las cuerdas atadas a dos peldafios
No arrastrar las cuerdas de las escaleras por el suelo.
En vehiculos:
Protegerlas reposando sobre apoyos de goma.
Fijarla s6lidamente sobre el porta-objetos del vehiculo evitando que cuelgue o sobresalga lateralmente.
La escalera no debera sobrepasar la parte anterior del vehiculo mas de 2 m en caso de automdviles.
Cuando se carguen en vehiculos de longitud superior a 5 m podran sobresalir por la parte posterior hasta 3 metros. En vehiculos de longitud inferior la carga no debera sobresalir ni por la
parte anterior ni posterior mas de 1/3 de su longitud total.
Colocacién de escaleras para trabajo
No situar la escalera detras de una puerta que previamente no se ha cerrado. No podra ser abierta accidentalmente.
Limpiar de objetos las proximidades del punto de apoyo de la escalera.
No situarla en lugar de paso para evitar todo riesgo de colisién con peatones o vehiculos y en cualquier caso balizarla o situar una persona que avise de la circunstancia.
Situar la escalera sobre el suelo de forma que los pies se apoyen sobre un obstaculo suficientemente resistente para que no se deslice.
Las superficies deben ser planas, horizontales, resistentes y no deslizantes. La ausencia de cualquiera de estas condiciones puede provocar graves accidentes.
No se debe situar una escalera sobre elementos inestables o méviles (cajas, bidones, planchas, etc.).
La inclinacién de la escalera deber ser tal que la distancia del pie a la vertical pasando por el vértice esté comprendida entre el cuarto y el tercio de su longitud, correspondiendo una
inclinaciéon comprendida entre 75,5° y 70,5°.
El 4ngulo de abertura de una escalera de tijera debe ser de 30° como maximo, con la cuerda que une los dos planos extendida.
Utilizacién de escaleras
No deben utilizar escaleras personas que sufran algun tipo de vértigo o similares.
El ascenso y descenso de la escalera se debe hacer siempre de cara a la misma teniendo libres las manos y utilizandolas para subir o bajar los escalones. Cualquier objeto a transportar
se debe llevar colgando al cuerpo o cintura.
Si los pies estan a mas de 2 m del suelo, utilizar cinturén de seguridad anclado a un punto sélido y resistente.
Fijar el extremo superior de la escalera
Para trabajos de cierta duracién se pueden utilizar dispositivos tales como reposapiés que se acoplan a la escalera
En cualquier caso, sélo la debe utilizar una persona para trabajar.
No trabajar a menos de 5 m de una linea de A.T. y en caso imprescindible utilizar escaleras de fibra de vidrio aisladas.
No deben ser recubiertas por productos que impliquen la ocultacion o disimulo de los elementos de la escalera.

Comprobar el estado de corrosion de las partes metalicas.
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Riesgos residuales: EVALUACION DEL RIESGO

consecuencias Prob Riesgo
Atrapamientos Muy Grave Baja Tolerable
Caida de objetos sobre otras personas Muy Grave Baja Tolerable
SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

- & /’ f‘_‘\ Casco de seguridad.
| | | @a Botas de seguridad.

Guantes proteccion mecanica
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Descripcion:

fuerza motriz humana.

Los alicates son herramientas manuales disefiadas para sujetar, doblar o cortar.

Las herramientas manuales son unos utensilios de trabajo utilizados generalmente de forma individual que Unicamente requieren para su accionamiento la

GRAFICOS:
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Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
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Golpes y cortes en manos ocasionados por las propias herramientas durante el Grave Media Tolera

trabajo normal con las mismas.
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Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la Muy grave Media Moder:

propia herramienta.
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Golpes en diferentes partes del cuerpo por despido de la propia herramienta o del Muy grave Media Moder:

material trabajado.
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Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos. grave Media Tolerabl

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Herramienta

de alambre.

Quijadas sin desgastes o melladas y mangos en buen estado.

Tornillo o pasador en buen estado.

Herramienta sin grasas o aceites.

Utilizacion

Los alicates no deben utilizarse en lugar de las llaves, ya que sus mordazas son flexibles y frecuentemente resbalan. Ademas, tienden a redonde
angulos de las cabezas de los pernos y tuercas, dejando marcas de las mordazas sobre las superficies.
No utilizar para cortar materiales mas duros que las quijadas.

Utilizar exclusivamente para sujetar, doblar o cortar.

No colocar los dedos entre los mangos.

No golpear piezas u objetos con los alicates.

Mantenimiento: Engrasar periédicamente el pasador de la articulacion

Los alicates de corte lateral deben llevar una defensa sobre el filo de corte para evitar las lesiones producidas por el desprendimiento de los extremos c¢o
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Las herramientas manuales son unos utensilios de trabajo utilizados generalmente de forma individual que Unicamente requieren para su accionamiento la fuerza motriz humana.

Los destornilladores son herramientas de mano disefiados para apretar o aflojar los tornillos ranurados de fijacién sobre materiales de madera, metalicos, plasticos etc.

GRAFICOS:
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Golpes y cortes en manos ocasionados por las propias herramientas durante el trabajo normal con Grave Media Tolerable E 8 g
las mismas. E > E
Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia Muy grave Media Moderado g >
herramienta. ; ﬂ
s )
Golpes en diferentes partes del cuerpo por despido de la propia herramienta o del material Muy grave Media Moderado 9 >
= —
trabajado. g m
Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos. Grave Media Tolerable
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION n =
Herramienta 2 -©
> 0N
- Mango en buen estado y amoldado a la mano con o superficies laterales prismaticas o con surcos o nervaduras para transmitir el esfuerzo de torsién de la mufieca. v O
IS
- El destornillador ha de ser del tamafio adecuado al del tornillo a manipular. G (IJ‘I
- Porcion final de la hoja con flancos paralelos sin acufiamientos. a ',:
RS
- Desechar destornilladores con el mango roto, hoja doblada o la punta rota o retorcida pues ello puede hacer que se salga de la ranura originando lesiones en manos. 8 (_AA)
i
Utilizacion N
- Espesor, anchura y forma ajustada a la cabeza del tornillo.
- Utilizar sélo para apretar o aflojar tornillos.
- No utilizar en lugar de punzones, cufias, palancas o similares.
- Siempre que sea posible utilizar destornilladores de estrella.
- La punta del destornillador debe tener los lados paralelos y afilados.
-No debe sujetarse con las manos la pieza a trabajar sobre todo si es pequefia. En su lugar debe utilizarse un banco o superficie plana o sujetarla con un tornillo de banco. <
- Emplear siempre que sea posible sistemas mecanicos de atornillado o desatornillado. g
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Xabier Zubialde Legarreta

Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Las herramientas manuales son unos utensilios de trabajo utilizados generalmente de forma individual que inicamente requieren para su accionamiento la fuerza motriz humana.

Las llaves de boca fija son herramientas manuales destinadas a ejercer esfuerzos de torsién al apretar o aflojar pernos, tuercas y tornillos que posean cabezas que correspondan a las

bocas de la herramienta. Estan disefiadas para sujetar generalmente las caras opuestas de estas cabezas cuando se montan o desmontan piezas.
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Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia Muy grave Media Modérado \ﬁ
= ps)
herramienta. E s
Golpes en diferentes partes del cuerpo por despido de la propia herramienta o del material Muy grave Media Modégado m
trabajado.
Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos. Grave Media Tole raL)II_? -
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION g =
Herramienta 5 8
IS
- Quijadas y mecanismos en perfecto estado. = o
()" 1
- Cremallera y tornillo de ajuste deslizando correctamente. a ':
=
- Dentado de las quijadas en buen estado. 8 (_43
i
- No desbastar las bocas de las llaves fijas pues se destemplan o pierden paralelismo las caras interiores. g o
- Las llaves deterioradas no se reparan, se reponen.
Utilizacion
- Efectuar la torsién girando hacia el operario, nunca empujando.
- Al girar asegurarse que los nudillos no se golpean contra algun objeto.
- Utilizar una llave de dimensiones adecuadas al perno o tuerca a apretar o desapretar.
- Utilizar la llave de forma que esté completamente abrazada y asentada a la tuerca y formando angulo recto con el eje del tornillo. <
- No debe sobrecargarse la capacidad de una llave utilizando una prolongacion de tubo sobre el mango, utilizar otra como alargo o golpear éste con un martillo. g
- Es mas seguro utilizar una llave mas pesada o de estrias. w)
o

- Para tuercas o pernos dificiles de aflojar utilizar llaves de tubo de gran resistencia.

- La llave de boca variable debe abrazar totalmente en su interior a la tuerca y debe girarse en la direcciéon que suponga que la fuerza la soporta la quijada fija. Tirar siempre de la llave

evitando empujar sobre ella.
- Utilizar con preferencia la llave de boca fija en vez de la de boca ajustable.

- No utilizar las llaves para golpear.
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Las herramientas manuales son unos utensilios de trabajo utilizados generalmente de forma individual que Unicamente requieren para su accionamiento la fuerza motriz humana.

El martillo es una herramienta de mano, disefiada para golpear; basicamente consta de una cabeza pesada y de un mango que sirve para dirigir el movimiento de aquella.
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Golpes y cortes en manos ocasionados por las propias herramientas durante el trabajo normal Grave Media Tolerable E 8 g
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Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia Muy grave Media Moderado c>

= 7]

herramienta. 3 =

5 ps)

Golpes en diferentes partes del cuerpo por despido de la propia herramienta o del material Muy grave Media Moderado 9 >
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Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos. Grave Media Tolerable
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION =

" D [=]
Herramienta o
> 0N
- Cabezas sin rebabas. QD 8
- Mangos de madera (nogal o fresno) de longitud proporcional al peso de la cabeza y sin astillas. G (IJ'l
- Fijado con cufias introducidas oblicuamente respecto al eje de la cabeza del martillo de forma que la presion se distribuya uniformemente en todas las direcciones radiales. E ':
N
- Desechar mangos reforzados con cuerdas o alambre. 8 (.IA)
Utilizacion N
- Antes de utilizar un martillo asegurarse que el mango esta perfectamente unido a la cabeza. Un sistema es la utilizacion de cufias anulares.
- Seleccionar un martillo de tamafio y dureza adecuados para cada una de las superficies a golpear.
- Observar que la pieza a golpear se apoya sobre una base sélida no endurecida para evitar rebotes.
- Sujetar el mango por el extremo.
- No golpear con un lado de la cabeza del martillo sobre un escoplo u otra herramienta auxiliar.
- No utilizar un martillo con el mango deteriorado o reforzado con cuerdas o alambres. S
- No utilizar martillos con la cabeza floja o cufia suelta g
- No utilizar un martillo para golpear otro o para dar vueltas a otras herramientas o como palanca. 8
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Xabier Zubialde Legarreta

Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Las herramientas manuales son unos utensilios de trabajo utilizados generalmente de forma individual que inicamente requieren para su accionamiento la fuerza motriz humana.

Son herramientas manuales que sirven para cortar principalmente hojas de metal, aunque se utilizan también para cortar otros materiales mas blandos.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Herramienta

- Las tijeras de cortar chapa tendran unos topes de proteccion de los dedos.

- Engrasar el tornillo de giro periédicamente.

- Mantener la tuerca bien atrapada.

Utilizacion

- Utilizar sélo la fuerza manual para cortar absteniéndose de utilizar los pies para obtener fuerza suplementaria.
- Realizar los cortes en direccion contraria al cuerpo.

- Utilizar tijeras solo para cortar metales blandos.

- Las tijeras deben ser lo suficientemente resistentes como para que el operario sélo necesite una mano y pueda emplear la otra para separar los bordes del material cortado
debe estar bien sujeto antes de efectuar el ultimo corte, para evitar que los bordes cortados no presionen contra las manos.
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El material

-Cuando se corten piezas de chapa largas se debe cortar por el lado izquierdo de la hoja y empujarse hacia abajo los extremos de las aristas vivas préximos a la mano que sujeta las

tijeras.

-No utilizar tijeras con las hojas melladas.

- No utilizar las tijeras como martillo o destornillador.

- Si se es diestro se debe cortar de forma que la parte cortada desechable quede a la derecha de las tijeras y a la inversa si se es zurdo.
- Si las tijeras disponen de sistema de bloqueo, accionarlo cuando no se utilicen.

- Utilizar vainas de material duro para el transporte.
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Herramientas como pelacables, pelamangueras, polimetro, pinzas para terminales...

GRAFICOS:

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
consecuencias Prob Riesgo
Golpes y cortes en el cuerpo ocasionados por el traslado del grupo Grave Media Tolerable
Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia herramienta. Muy grave Media Moderado Z2Z0
Contacto con la energia eléctrica Muy grave Media Moderado rE ;<: % §
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION 3 o2 8
Instalaciones eléctricas ‘% § % :5
1. El tipo de instalacién eléctrica de un lugar de trabajo y las caracteristicas de sus componentes deberan adaptarse a las condiciones especificas del propio lugar, de la actividad g 8 8
desarrollada en él y de los equipos eléctricos (receptores) que vayan a utilizarse. o H‘m
Para ello deberdn tenerse particularmente en cuenta factores tales como las caracteristicas conductoras del lugar de frabajo (posible presencia de superficies muy conductoras, agua o humedad), la é 2 ;
presencia de atmoésferas explosivas, materiales inflamables o ambientes corrosivos y cualquier ofro factor que pueda incrementar significativamente el riesgo eléctrico. E o))
2. En los lugares de trabajo solo podran utilizarse equipos eléctricos para los que el sistema o modo de proteccion previstos por su fabricante sea compatible con el tipo de instalaciéon ? 8 g
eléctrica existente y los factores mencionados en el apartado anterior. 3 z m
3. Las instalaciones eléctricas de los lugares de trabajo se utilizaran y mantendran de la forma adecuada y el funcionamiento de los sistemas de proteccion se controlara periédicamente, & g j!;
de acuerdo a las instrucciones de sus fabricantes e instaladores, si existen, y a la propia experiencia del explotador. = [}
4. En cualquier caso, las instalaciones eléctricas de los lugares de trabajo y su uso y mantenimiento deberan seguir lo ido en la ion electrotécnica, la normativa rf? 5
general de seguridad y salud sobre lugares de trabajo, equipos de trabajo y sefializacion en el trabajo, asi como cualquier normativa especifica que les sea de aplicacion. g ':E
Se podrén realizar trabajos en tensién cuando: g m
1. Las operaciones elementales, tales como por ejemplo conectar y desconectar, en instalaciones de baja tensién con material eléctrico concebido para su utilizacién inmediata y sin
riesgos por parte del publico en general. En cualquier caso, estas operaciones deberan realizarse por el procedimiento normal previsto por el fabricante y previa verificacién del buen ;IEI ZO
estado del material manipulado. g N
2. Los trabajos en instalaciones con tensiones de seguridad, siempre que no exista posibilidad de confusién en la identificacion de las mismas y que las intensidades de un posible QJ o
cortocircuito no suponga riesgos de quemadura. En caso contrario, el procedimiento de trabajo establecido debera asegurar la correcta identificacién de la instalacion y evitar los [ ('\J%
cortocircuitos cuando no sea posible proteger al trabajador frente a los mismos. Q |l_\
g1 =
N
También se podran realizar trabajos en tension cuando: (@] c,*)
N o
[l
1. Las medidas, mediciones, ensayos y verificaciones cuya naturaleza asi lo exija, tales como por ejemplo la apertura y cierre de interruptores o seccionadores, la medicion de una
intensidad, la realizacion de ensayos de aislamiento eléctrico, o la comprobacion de la concordancia de fases.
2. Los trabajos en, o en proximidad de instalaciones cuyas condiciones de explotacion o de continuidad del suministro asi lo requieran.
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Se entiende por tal la maquina-herramienta normalizada que abre canalillos para empotrar conducciones en los paramentos verticales u horizontales, amolar, cortar etc.... mediante un disco de corte.
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Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO 5 q I
consecuencias Prob Rigsgo () f
Golpes y cortes en manos ocasionados por las propias herramientas durante el trabajo normal con las mismas. Grave Media Tcl%able 5 ol
Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia herramienta. Muy grave Media Madgrado 8 %
@
Golpes en diferentes partes del cuerpo por despido de la propia herramienta o del material trabajado. Muy grave Media Madgrado z g
N
Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos. Grave Media Tolétable E )_>
Contacto con la energia eléctrica Muy grave Media Mcdg'ado ﬂ
Los derivados del trabajo con produccion de ruido Grave Alta Mcc@ado %
Los derivados del trabajo con polvo ambiental Grave Alta Madgrado I"_I'I
(7%
Los derivados de la rotura del disco Muy grave Media Mddérado U7
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION
Compruebe que el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su carcasa de proteccion. En caso afirmativo, entrégueselo al Encargado de Seguridad para que sea reparado y no lo utilice. Evitard el at¢ideri€.
D °
Compruebe el estado del cable y de la clavija de conexion; rechace el aparato si presenta repelones que dejen al descubierto hilos de cobre o si tiene empalmes rudimentarios cubiertos con cinta aislante, evitara lesiog®s.
Elija siempre el disco adecuado para el material a rozar. Considere que hay un disco para cada menester; no los intercambie, en el mejor de los casos, los estropeara sin obtener buenos resultados y c rrq:g n'es@
innecesarios. = o
No intente «rozar» en zonas poco accesibles ni en posicion inclinada lateralmente; el disco puede fracturarse y producirle lesiones. (ﬂ |'_\
No intente reparar las radiales, ni las desmonte. Délas a reparar a un especialista. % 'E
No golpee con el disco al mismo tiempo que corta, por ello no va a ir mas deprisa. El disco puede romperse y causarle lesiones. o (',*)
N
Evite recalentar los discos, podria ser origen de accidentes. [6)] ©
Sustituya inmediatamente los discos gastados o agrietados.
Evite depositar la radial ain en movimiento directamente en el suelo, es una posicién insegura.
No desmonte nunca la proteccion normalizada de disco ni corte sin ella. Puede sufrir accidentes serios.
Desconéctelo de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones de cambio de disco.
Moje la zona a cortar previamente, disminuira la formacion de polvo. Use siempre la mascarilla con filtro mecénico antipolvo, evitara lesiones pulmonares.
Las radiales a utilizar en esta obra, estaran protegidas mediante doble aislamiento eléctrico.
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Xabier Zubialde Legarreta
Energia, Ingenieria y Sostenibilidad / Energia, Ingenieritza eta Jasangarritasuna

Descripcion:

Maquina-herramienta muy versatil utilizada en cualquier fase de obra, desde encofrados hasta remates.
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Golpes y cortes en manos ocasionados por las propias herramientas durante el trabajo normal con las mismas. Grave Media Tolerable E 6 %
Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se trabajan y/o de la propia herramienta. Muy grave Media Moderado ? 8 g
Golpes en diferentes partes del cuerpo por despido de la propia herramienta o del material trabajado. Muy grave Media Moderado 3 z E
Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos. Grave Media Tolerable IS g j_>
Contacto con la energia eléctrica Muy grave Media Moderado 5 ﬂ
4
MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION Er J!;
Comprobar que el aparato no carece de alguna de las piezas constituyentes de su carcasa de proteccion (o la tiene deteriorada). En caso afirmativo comuniquelo al Encargado de Seguridad para que sea reparada lag I"_I'I
anomalia y no la utilice. g wn
Comprobar el estado del cable y de la clavija de conexion; rechace el aparato si aparece con repelones que dejen al descubierto hilos de cobre, o si tiene empalmes rudimentarios cubiertos con cinta aislante, etc., evitara |
contactos con la energia eléctrica.
mn Z2
Elegir siempre la broca adecuada para el material a taladrar. Considere que hay brocas para cada tipo de material; no las intercambie, en el mejor de los casos, las estropeara sin obtener buenos resultados y se expondra a |(D .9
riesgos innecesarios. g N
No intente realizar taladros inclinados «a pulso», puede fracturarse la broca y producirle lesiones. QJ 8
No intente agrandar el orificio oscilando en rededor la broca, puede fracturarse y producirle serias lesiones. Si desea agrandar el agujero utilice brocas de mayor seccion. LHn (lJ'I
El desmontaje y montaje de brocas no lo haga sujetando el mandril aiin en movimiento, directamente con la mano. Utilice la llave. (2NN
RS
No intente realizar un taladro en una sola maniobra. Primero marque el punto a horadar con un puntero, segundo aplique la broca y emboquille. Ya puede seguir taladrando, evitara accidentes. B a
No intente reparar el taladro ni lo desmonte. Pida que se lo reparen. g é)
No presione el aparato excesivamente, por ello no terminara el agujero antes. La broca puede romperse y causarle lesiones.
Las piezas de tamafio reducido taladrelas sobre banco, amordazadas en el tornillo sin fin, evitara accidentes.
Las labores sobre banco, ejecitelas ubicando la maquina sobre el soporte adecuado para ello. Taladrara con mayor precision y evitara el accidente.
Evite recalentar las brocas, giraran inttimente; y ademas pueden fracturarse y causarle dafios.
Evite posicionar el taladro ain en movimiento en el suelo, es una posicién insegura.
Desconecte el taladro de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones para el cambio de la broca.
Se deben usar taladros dotados de doble aislamiento eléctrico. <
SENALIZACION ASOCIADA PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION 5
_\\ / Gafas antichoque. >
\ [ / Casco de seguridad 8
'I | \ Botas de seguridad.
- Fritassinin o bt . Froteccién cbigaters Guantes proteccién mecanica.
ELT b da los pan d b vintn Lol T
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DESCRIPCION:

Dentro del campo de la soldadura industrial, la soldadura eléctrica manual al arco con electrodo revestido es la mas utilizada. Para ello se
emplean maquinas eléctricas de soldadura que basicamente consisten en transformadores que permiten modificar la corriente de la red de
distribucion, en una corriente tanto alterna como continua de tensién mas baja, ajustando la intensidad necesaria segun las caracteristicas
del trabajo a efectuar.

Los principales riesgos de accidente son los derivados del empleo de la corriente eléctrica, las quemaduras y el incendio y explosion.

RIESGOS ESPECIFICOS: EVALUACION DEL RIESGO
Grafico Consecuencias Prob Ri
Contacto eléctrico Mortal Media Impa
Fuente de alimentaciin
Quemaduras AC ads y controles Porta-slectrodo Grave Media | Tolerablez =
/ Electrode - >0
Incendio | Muy grave Media Mod Eiad% 2 i}
Explosion Muy grave Media | Modetads % (g
Proyecciones en ojos / Muy grave Media ModEtado _; rg
2 m
Choques Cable de / Pleza Grave Media | Tolefable 2%
flefra Cable del LA ; S ‘3
Sobreesfuerzos slecirado Grave Baja Tolergble 8 i
Exposiciones a radiaciones (ultravioleta y luminosa) Grave Alta Mod e‘gado % 'g'
N cr
Exposiciones a humos, gases y fosgeno Muy grave Media Modetado 9
& b
Riesgos de accidente g >
@ m
d»

()

ézozm@x eyoe-
D-erTHSZ0Z oNS

El contacto eléctrico directo puede producirse en el circuito de alimentacion por deficiencias de aislamiento en los cables flexible

D

S
conexiones a la red o a la maquina y en el circuito de soldadura cuando esta en vacio (tensién superior a 50 V).
El contacto eléctrico indirecto puede producirse con la carcasa de la maquina por algiin defecto de tension.

Las proyecciones en ojos y las quemaduras pueden tener lugar por proyecciones de particulas debidas al propio arco eléctrico y las
que se estan soldando o al realizar operaciones de descascarillado

Q

La explosion e incendio puede originarse por trabajar en ambientes inflamables o en el interior de recipientes que hayan contenido

inflamables o bien al soldar recipientes que hayan contenido productos inflamables.
Riesgos higiénicos
Basicamente son tres: las exposiciones a radiaciones ultravioleta y luminosas, la exposicién a humos y gases y la intoxicacion por fosgeno.
Las exposiciones a radiaciones ultravioleta y luminosas son producidas por el arco eléctrico.
La inhalacién de humos y gases téxicos producidos por el arco eléctrico es muy variable en funcién del tipo de revestimiento del electrodo a
gas protector y de los materiales base y de aporte y puede consistir en exposicion a humos (6xidos de hierro, cromo, manganeso, cobr%
etc.) y gases (6xidos de carbono, de nitrégeno, etc.). o
Finalmente, puede ocurrir intoxicacion por fosgeno cuando se efectian trabajos de soldadura en las proximidades de cubas de desengrase

con productos clorados o sobre piezas hiumedas con dichos productos.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

Sistemas de prevencién y proteccion
Contactos eléctricos directos e indirectos
La maquina de soldar puede protegerse mediante dos sistemas, uno electromecanico y otro electrénico. En ambos casos se consigue una tensién de vacio del grupo de 24 V,
considerada tension de seguridad.
Radiaciones ultravioletas y luminosas
Se deben utilizar mamparas de separacion de puestos de trabajo para proteger al resto de operarios. El material debe estar hecho de un material opaco o translucido robusto. La parte
inferior debe estar al menos a 50 cm del suelo para facilitar la ventilacion. Se deberia sefializar con las palabras: PELIGRO ZONA DE SOLDADURA, para advertir al resto de los
trabajadores/as.
Proyecciones y guemaduras
Se deben emplear mamparas metdlicas de separacién de puestos de trabajo para que las proyecciones no afecten a otros operarios. El soldador debe utilizar pantalla de proteccién.
Exposicién a humos y gases
Se debe instalar un sistema de extraccion localizada por aspiracion que capta los vapores y gases en su origen con dos precauciones: en primer lugar, instalar las aberturas de

extraccion lo mas cerca posible del lugar de soldadura; en segundo, evacuar el aire contaminado hacia zonas donde no pueda contaminar el aire limpio que entra en la zona de = Eé%
operacion. ;i % z 8
Normas de seguridad é g % :‘5
Puesta a tierra § 8 8
La instalacién de las tomas de la puesta a tierra se debe hacer segun las instrucciones del fabricante. g ﬁg
La toma de corriente y el casquillo que sirve para unir el puesto de soldadura a la fuente de alimentacién deben estar limpios y exentos de humedad. g % %
Conexiones y cables EX om
5 nZz
Se debe instalar el interruptor principal cerca del puesto de soldadura para en caso necesario poder cortar la corriente. Verificar asimismo los cables de soldadura en toda su longitud E = m
para comprobar su aislamiento. Hay que tener en cuenta que a medida que la longitud total del cable aumenta, disminuye su capacidad de transporte de corriente. Por tanto, para segun § g j!;
qué casos se debera aumentar el grosor del cable. E ﬂ
Montaje correcto del puesto de trabajo @ g
Los conductores deben estar situados en alto o recubiertos para no tropezar con ellos § E
La toma de tierra no debe unirse a cadenas, cables de un montacargas o tornos. Tampoco se debe unir a tuberias de gas, liquidos inflamables o conducciones que contengan cables 3 @
eléctricos.
No sustituir los electrodos con las manos desnudas, con guantes mojados o en el caso de estar sobre una superficie mojada o puesta a tierra; tampoco se deben enfriar los porta- E %
electrodos sumergiéndolos en agua. % N
No se deben efectuar trabajos de soldadura cerca de lugares donde se estén realizando operaciones de desengrasado, pues pueden formarse gases peligrosos. Tampoco se permitira i §
soldar en el interior de contenedores, depésitos o barriles mientras no hayan sido limpiados completamente y desgasificados con vapor. Es conveniente también prever una toma de Q II—\
tierra local en la zona de trabajo. % 'E
5 8
RIESGOS ESPECIFICOS: EVALUACION DEL RIESGO al
Consecuencias Prob Riesgo
Contacto eléctrico Mortal Baja Tolerable
Incendio Muy grave Baja Tolerable
Explosion Muy grave Baja Tolerable
Proyecciones en ojos Muy grave Baja Tolerable
Exposiciones a radiaciones (ultravioleta y luminosa) Grave Baja Tolerable %
Exposiciones a humos, gases y fosgeno Muy grave Baja Tolerable )U>
PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION @]
® Botas de seguridad ® Gafas antichoque.
® Guantes proteccion ® Casco de seguridad
® Pantalla de proteccion de la cara y ojos ® Guantes de cuero de manga larga con las
® Mandil de cuero costuras en su interior
® Polainas
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1.2.Equipos de proteccidn individual

Se utilizarda siempre que exista riesgo de golpes con o contra objstos en la
cabeza, debido a espacios reducidos de frabajo, proveccidn de material,
descarga de materiales con pluma vy principalmente cuando estén trabajando
personas a distinto nivel,

Es obligatorio su uso en todo el recinto de obras.

Se utilizard siempre gque exista riesgo de inhalacién de materia particulada (poly
suciedad, ).

Cuando exista riesgo de corte o golpes (manipulacién de materiales con arist:
vivas, alambres, trabajos con herramientas manuales,..), riesgo de contac
termico (soldadura) v proteccidn eléctrica (trabajos en tensidn v maniokra
ensayos ¥ mediciones en instalaciones eléctricas).

ASh/woorel e/\eullwszﬁp@\//ﬁlu

Siempre que exista riesgo de proyveccidn de materia particulaca (taladn
radial,. ).

EH0Ca3FNTIAZEY N/

Se ulilizard en la realizacidn de unidn de fierras mediante  soldadu
aluminotérmica en los cuales existe riesgo de  proveccidn de mater

D ceq

VHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI
VI43INIONI N3 SOAvYNAvydo

incandescente.

Se  Wilizard siempre  que  exista riesgo mecanico de  golpes, cortes
aplastamiento en los pies dekido a calda de material manipulado, transito &
recintos de obras de construccian, parques edlicos, .

EPCT= S 2B O

0-€¥TT-G20¢C ‘0N

Se utilizara en trabajos en altura, mas de dos metros, ¥ que no exista protecei
colectiva eficaz. Se utilizaran con cusrda v gancho de amarre,

= |

0ol le el lo

OAaVvsIA
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PROTECCIONES INDIVIDUALES PROTECCIONES COLECTIVAS / UBICACION

Descripcion:

| _mecanica..e Casco de proteccion
g

- Arnés: Elemento protector ante caidas a diferente nivel, sujecion al trabajo sistema de retencion.
—Tabo de anclaje (disipador de energia): Para anclarnos a un punto de anclaje y minimizar los efectos de una eventual caida.

- Antiacidas: Para conexion a la linea vertical

Riesgos especificos: EVALUACION DEL RIESGO
Consecuencias | Prob Riesgo | |

Caida de altura 3 3 Tolerable ]

Accidentes varios (Vértigos...) 4 2 Tolerable

Choques contra objetos inmodviles 3 Moderado

(Caida en péndulo)

o102 p1pAPIlND odeS)

20,

ces0rcdapny

VHUVAVN
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i

MEDIDAS PREVENTIVAS DE APLICACION

- Se recomienda ajustarse en arnés lo maximo posible sin restar movilidad.

G¢0¢/S/ST eyded
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- El anticaidas se sujeta a los anclajes pectorales y el cabo de anclaje son disipador al dorso.
- Nunca se debe amarrar el anticaidas o el cabo de anclaje a las anillas laterales situadas junto a las caderas. Estas anillas estan disefiadas
para, por medio de un cabo de anclaje con dos mosquetones, sujetarse a un punto y dispones de ambas manos con el fin de realizar una
labor.

- En caso de caida, sustituir absorbedor y cabo de anclaje.

- No conectar el mosquetén del antiacidas sobre otro mosquetén, anclarlo directamente sobre los anclajes del arnés.
- Si el arnés esta dafiado o ha soportado una fuerte caida no se debe usar dicho arnés.

-El que se utilice correctamente y el estado del arnés es responsabilidad del usuario.

- La incorrecta utilizacién del salva-caidas y en caso de caida, puede provocar dafios graves en la columna y rifiones y de asfixia en el caso

OAaVvsIA

de que se quedara inconsciente.

- Para un correcto mantenimiento del equipo, se requiere una inspeccién ocular presentando una especial atencién a las costuras y elementos

metalicos. Lavar con jabdn neutro y secado en lugar ventilado y fresco (sin calefaccion). No exponer a productos quimicos ni altas fuentes de

calor
Para prevenir una caida en péndulo:

- Asegurares que la cuerda de seguridad cuelga verticalmente desde tu
punto de anclaje hacia tu equipo de proteccion contra caidas

- Colocar el punto de anclaje directamente enfrente de ti.

- Cambia siempre tu anclaie cuando te desplaces. Trabaiar incluso a
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8.10. NORMAS GENERALES DE ACTUACION EN LA OBRA.
MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES DE APLICACION EN TODAS LAS FASES DE LAS OBRAS

1.Todo el personal accederd y saldra de la obra por el lugar destinado para ello, que serd independiente del
acceso de maquinaria y vehiculos en general.

2. Acceder a los puestos de trabajo por los lugares previstos, prohibiéndose terminantemente el trepado por
tubos, encofrados...

3. Verificar que el puesto de trabajo estd dotado de las protecciones colectivas necesarias. En caso de
estarlo, se dard aviso al encargado de la obra.

4. Serd obligatoria la utilizacidn de los equipos de proteccidn individual indicados para la realizacién de ca
tareay, en particular:

¢ Uso del casco en todo momento, en todo el recinto de la obra, salvo en las oficinas y locales de higiene
bienestar.

¢ Uso de calzado antideslizante de seguridad en todo momento y en todo el recinto de la obra.

e Uso de guantes de seguridad (loneta, goma, PVC, de cuero...) en dependencia directa con el tipo de trabaz
que se ejecute.

e Uso de proteccidn ocular en todos aquellos trabajos en que se produzca proyeccidn de particulas (manejo
radial, sierras circulares, martillos rompedores, macetas y piquetas, rozadoras, procesos de soldadu
pintura...).

¢ Uso de arnés de seguridad, anclado a un punto fuerte, para todo trabajo con posibilidad de caida de altu

3260raav@imz%ﬂ//\sa/wd&uewuwo opegyy/:dny
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superior a 2 m sin la adecuada proteccion colectiva.

5. Mantener la obra en buen estado de orden y limpieza, evitando dejar acumulados materiales, escombros
herramientas y restos de comida en las zonas de paso y cerca de las aberturas.

6. Emplear enchufes, bases... para alimentacién eléctrica homologadas y en buen estado.
7. No utilizar maquinas o herramientas sin la debida autorizacién expresa.

8. Emplear madera nueva en la construccidn de protecciones colectivas, carente de nudos saltadizos y de

G¢0¢/S/ST eyded
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fendas que alteren su capacidad resistente.
9. No utilizar elementos extrafios (bidones, bovedillas, pilas de materiales...) como plataformas de trabajo o
para la confeccién de andamios.
10. No alterar ni retirar las protecciones colectivas. Si se hiciera deberia utilizarse las medidas de proteccién
individual.

11. No utilizar la maquinaria de elevacion para el transporte de personas.
12. Verificar que no haya nadie trabajando ni por encima ni por debajo en la misma vertical al realizar trabajos
en altura.

13. Poner en conocimiento del encargado cualquier antecedente de vértigo o miedo a la altura.

OAaVvsIA

14. No deberan de levantarse manualmente cargas de peso superior a los 25 Kg.

15. Almacenar o acopiar correctamente, en posicion estable y en lugares previamente sefalados los
materiales, equipos y herramientas.

16. Queda totalmente prohibido arrojar materiales, escombros o herramientas desde altura, por los huecos de
fachada o de los forjados.
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FORMACION E INFORMACION EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD.

De conformidad con el articulo 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los contratistas y
subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores/as a su cargo reciban una formacién tedrica y practica
adecuada de todas aquellas medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en
la obra, de forma que todo trabajador tenga informacién y conocimiento de los riesgos propios de su actividad.
Esta informacién debera ser comprensible para los trabajadores/as afectados.

MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS.

¢ En el centro de trabajo se dispondrd de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas de
urgencia en caso de accidente y estard a cargo de él una persona capacitada designada por la empresa
constructora.

e Existird en la obra una lista con el emplazamiento de los centros de asistencia médica a donde deba
trasladarse el personal en caso de accidente, asi como los teléfonos de servicios de urgencia, ambulancias,
taxis...

CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS A LA OBRA

Asistencia (Hospital): URGENCIAS

Situacion: Complejo hospitalario de Navarra — Hospital Virgen del Camino
Teléfono: 848 42 22 22

Distancia aproximada: 1,5 Km

¢ El personal asignado a la obra deberd ser sometido a reconocimiento médico antes de iniciar la prestacién de
servicios, en las condiciones establecidas en la legislacion vigente.

PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD

( El Real Decreto 1627/1.997 establece disposiciones minimas y entre ellas no figura, para el Estudio Bdsico la
de realizar un Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacion de dicho Estudio.

Aunque no sea obligatorio se recomienda reservar en el Presupuesto del proyecto una partida para Seguridad y
Salud.

TRABAJOS POSTERIORES

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio Basico se contemplaran
también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y
salud, los previsibles trabajos posteriores.

(El redactor del Estudio Bdsico deberd elegir para los previsibles trabajos posteriores, los riesgos mds frecuentes
y las medidas preventivas aplicables en cada caso.)

SE60C 93PN TIAZEYN/ASI WO BIIRARUNID OPRSIA/:dIY
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Reparacidn, conservacién y mantenimiento

Riesgos mds frecuentes

Caidas al mismo nivel en suelos
Caidas de altura por huecos
horizontales

Caidas por huecos en cerramientos
Caidas por resbalones

Reacciones quimicas por productos
de limpieza y liquidos de
maquinaria

Contactos eléctricos por
accionamiento inadvertido y
modificacion o deterioro de
sistemas eléctricos.

Medidas Preventivas

Andamiajes, escalerillas y
demas dispositivos
provisionales adecuados y
seguros.

Anclajes de cinturones fijados a
la pared para la limpieza de
ventanas no accesibles.
Anclajes de cinturones para
reparacién de tejados y
cubiertas.

Anclajes para poleas para izado
de muebles en mudanzas.

Protecciones Individuales

Casco de seguridad
Ropa de trabajo
Cinturones de seguridad
y cables de longitud y
resistencia adecuada
para limpiadores de
ventanas.

Cinturones de seguridad
y resistencia adecuada
para reparar tejados y
cubiertas inclinadas.

e Fuego por combustibles,
modificacion de elementos de
instalacién eléctrica o por
acumulacién de desechos
peligrosos

e Contactos eléctricos directos e
indirectos

e Toxicidad de productos empleados

SE60093YNTINZEYN/ASD/WOD BIIRARUNID OPESIA/ Y
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en la reparacién o almacenados en
el edificio.

e Vibraciones de origen interno y
externo

e Contaminacién por ruido

G¢0¢/S/ST “eyded

8.11. OBLIGACIONES DEL/LA PROMOTOR/A
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Antes del inicio de los trabajos, el promotor designard un Coordinador en materia de Seguridad y Salud, cuando
en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa y trabajadores /as auténomas o
diversos trabajadores/as auténomos.

(En la introduccién del Real Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del Articulo 2 se establece que el contratista
y el subcontratista tendrdn la consideracion de empresario a los efectos previstos en la normativa sopre
prevencion de riesgos laborales. Como en las obras de edificacion es habitual la existencia de numerosos
subcontratistas, serd previsible la existencia del Coordinador en la fase de ejecucion.)

OQavsIA

La designacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximird al promotor de ‘as
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras, que
se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1.997 debiendo exponerse en la
obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

8.12. COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion del Coordinador en la elaboracion del proyecto y en la ejecucidn de la obra podra recaer en la
misma persona.
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El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidon de la obra, debera desarrollar las
siguientes funciones:

e Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de
manera coherente y responsable los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las actividades a
que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencidn
de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidn correcta de los métodos de trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumird estas funciones cuando no fuera necesario la designacion del Coordinador.

8.13. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborard un
Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en este Estudio Basico y en funcidn de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga con la
correspondiente justificacidn técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccidn
previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud deberd ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Este podra ser modificado por el contratista en funcién del
proceso de ejecucién de la misma, de la evolucidon de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la aprobacién expresa del Coordinador. Cuando
no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la
Direccidn Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucién de la obra, asi como las personas u drganos con responsabilidades en
materia de prevencidn en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores/as,
podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El
Plan estard en la obra a disposicién de la Direccién Facultativa.

(Se recuerda al Arquitecto que el Plan de Seguridad y Salud, unico documento operativo, lo tiene que elaborar el
contratista. No serd funcion del Arquitecto, contratado por el promotor, realizar dicho Plan y mds teniendo en
cuenta que lo tendrd que aprobar, en su caso, bien como Coordinador en fase de ejecucion o bien como
Direccion Facultativa.).

8.14. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1. Aplicar los principios de accidén preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos laborales y en particular:
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e El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

e La eleccidn del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus

condiciones de acceso y la determinacidn de las vias o zonas de desplazamiento o circulacidn.
e La manipulacion de distintos materiales y la utilizacion de medios auxiliares.

e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que

pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores/as.

e La delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en

particular si se trata de materias peligrosas.
e Elalmacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
e Llarecogida de materiales peligrosos utilizados.
e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos trabajo
fases de trabajo.
e Lacooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
e Llas interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.
Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obligacio
sobre coordinacidn de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion
Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decr
1627/1.997.
4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores/as auténomos sobre todas
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.
5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y sa
durante la ejecucidn de la obra.
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Seran responsables de la ejecucidn correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo a
obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos auténomos por ellos contratado
Ademas, responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medid
previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccién Facultativa y el Promotor no eximiran de

(%)

responsabilidades a los contratistas y a |os subcontratistas.
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8.15. OBLIGACIONES DE LOS/AS TRABAJADORES/AS AUTONOMOS/AS

Los trabajadores/as auténomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de Prevencion| de

Riesgos Laborales, y en particular:
e El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
e Elalmacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

OQavsIA

e Llarecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos trabajos o

fases de trabajo.
e Lacooperacidon entre todos los intervinientes en la obra.
e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

3. Ajustar su actuacién conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas
en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier

medida de su actuacion coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores/as en el Articulo 29, apartados 1y 2 de la

Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.
5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.
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6. Elegiry utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1.997.
7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.
Los trabajadores/as auténomos deberdn cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

8.16. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de
Incidencias que constard de hojas por duplicado y que serd facilitado por el Colegio profesional al que
pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la Direccion
Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores/as auténomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencidon de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores/as, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta materia,
quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

(Sdlo se podrdn hacer anotaciones en el Libro de Incidencias relacionadas con el cumplimiento del Plan).

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en el plazo de
veinticuatro horas una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la
obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores/as.

8.17. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las medidas de
seguridad y salud, advertird al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias,
quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los
trabajadores/as, disponer la paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social de la provincia
en que se realiza la obra. Igualmente notificard al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos
afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores/as.

8.18. DERECHOS DE LOS/AS TRABAJADORES/AS

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los/as trabajadores/as/as reciban una informacion
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y
salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y
seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores/as en el centro de
trabajo.
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9. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUO!
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9.1. DEFINICIONES

Para un mejor entendimiento de este documento se realizan las siguientes definiciones dentro del
ambito de la gestidn de residuos en obras de construccion y demolicion:

Residuo: Segln la ley 10/98 se define residuo a cualquier sustancia u objeto del que su poseedor se
desprenda o del que tenga la intencidon u obligacion de desprenderse.

Residuo peligroso: Son materias que en cualquier estado fisico o quimico contienen elementos o
sustancias que pueden representar un peligro para el medio ambiente, la salud humana o los
recursos naturales. En Ultima instancia, se considerardn residuos peligrosos los indicados en la
"Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de
residuos y la lista europea de residuos" y en el resto de normativa nacional y comunitaria. También
tendran consideracién de residuo peligroso los envases y recipientes que hayan contenido residuos o
productos peligrosos.

Residuos no peligrosos: Todos aquellos residuos no catalogados como tales segun la definicidon
anterior.

Residuo inerte: Aquel residuo No Peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales
entra en contacto de forma que pueda lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a la
salud humana.

La lixivialidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan
ser insignificantes y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas.

Residuo de construccion y demolicidn: Cualquier sustancia u objeto que cumpliendo con la definicidn
de residuo se genera en una obra de construccion y de demolicion.

Cddigo LER: Cédigo de 6 digitos para identificar un residuo segin la Orden MAM/304/2002.

Productor de residuos: La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de
construccién o demolicidn; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la
consideraciéon de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de
una obra de construccién o demolicién.

Poseedor de residuos de construccién y demolicién: la persona fisica o juridica que tenga en su poder
los residuos de construccién y demolicién y que no ostente la condicién de gestor de residuos. En
todo caso, tendrd la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que ejecute la obra de
construcciéon o demolicién, tales como el constructor, los subcontratistas o los trabajadores/as
auténomos.

En todo caso, no tendran la consideracion de poseedor de residuos de construccion y demolicion los
trabajadores/as por cuenta ajena.

Volumen aparente: volumen total de la masa de residuos en obra, espacio que ocupan acumulados
sin compactar con los espacios vacios que quedan incluidos entre medio. En ultima instancia, es el
volumen que realmente ocupan en obra.
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Volumen real: Volumen de la masa de los residuos sin contar espacios vacios, es decir, entendiendo
una tedrica masa compactada de los mismos.

Gestor de residuos: La persona o entidad publica o privada que realice cualquiera de las operaciones
que componen la gestion de los residuos, sea o no el productor de los mismos. Han de estar
autorizados o registrados por el organismo autondmico correspondiente.

Destino final: Cualquiera de las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos enumeradas en

la "Orden MAM/304/2002 por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion
residuos y la lista europea de residuos".

Reutilizacién: El empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue diseiig

[«
C

originariamente. . $29
Z <he
s 322
e Reciclado: La transformacion de los residuos, dentro de un proceso de produccién para su ﬁn@%g
inicial o para otros fines, incluido el compostaje y la biometanizacion, pero no la incineracjén 28
. s . 2 uj
con recuperacion de energia. 8 55
. .z . . . . o =
e Valorizacién: Todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursés 30
contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar métodos gae ;rzn
c
puedan causar perjuicios al medio ambiente. g g?—i
.. . .. ... . . . . = n
e Eliminacién: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a|su I
destruccién, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar Z
) L . . g m
métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente. oo
¢ %
S
9.2. MEDIDAS PREVENCION DE RESIDUOS O
m 1
g B
NS
.z e o o7 . o ®
9.2.1. Prevencion en la Adquisicion de Materiales 5 o
La adquisicion de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra,
ajustando al maximo las mismas para evitar la aparicidon de excedentes de material al final de la obya.
Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de
embalajes priorizando aquellos que minimizan los mismos. <
%)
. s T4 . . . . >
Se primara la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones, pero|de 8

dificil o imposible reciclado.

Se mantendrd un inventario de productos excedentes para la posible utilizacidon en otras obras.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad,
fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes y en su caso
gestién de residuos.

Se priorizara la adquisicién de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicion de residuos de
envases en obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su
deterioro y se devolveran al proveedor.
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Se incluird en los contratos de suministro una cldusula de penalizacién a los proveedores que
generen en obra mas residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestion.

9.2.2. Prevencion en la Puesta en Obra

Se optimizarad el empleo de materiales en obra evitando la sobre dosificaciéon o la ejecucién con
derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacidon de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la
generacion de residuos por lo que se favorecerd su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a modulo del tamafio
de las piezas que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o
eliminacién, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracion de productos en taller frente a los realizados
en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.

Se primard el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares
prestaciones no reutilizables.

Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacion en el mayor nimero de
obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos de prevencién de
residuos y correcta gestion de ellos.

Se incluird en los contratos con subcontratas una clausula de penalizacion por la que se
desincentivard la generacidén de mas residuos de los previsibles por una mala gestion de los mismos.

9.2.3. Prevencion en el Aimacenamiento en Obra

Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o
almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

9.2.4. Cantidad y separacion de Residuos

A continuacidn, se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en metros
cubicos, de los residuos de construccion y demolicién que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la
que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion, no se consideran residuos y por tanto no se incluyen en la
tabla las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra,
en una obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y
cuando pueda acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.
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Cabe advertir, que la estimacién contemplada en la tabla inferior se acepta como estimacion inicial y
para la toma de decisiones en la gestion de residuos, no obstante, a fin de obra se cuantificarian en
ultima instancia los residuos obtenidos.

Asi pues, los residuos generados se separaran de la siguiente forma:

Tipo de residuo

Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o
estan contaminados por ellas.
150110* P 0.05 0.025
Destino: Envio a Gestor autorizado para Tratamiento zs0
1 582
Aerosoles vacios 2 %%%
150111% _ ) _ . 0.01 | 0.00050 | ~33
Destino: Envio a Gestor autorizado para Tratamiento E —|$
2 mh
g o
Absorbentes, materiales de filtracion [incluidos los filtros de g %%
’ m
aceite no especificados en otra categoria], trapos de 9 %ﬁ
limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias g &=
150202* pieza y ropas p P 0.1 014 § &>
peligrosas. 7 9
H z
A >
Destino: Envio a Gestor para Tratamiento q m
4 n
Sobrantes de pintura o barnices I
080111* _ ) _ ) 0.2 0.010 | [ -°
Destino: Envio a Gestor autorizado para Tratamiento 50N
©g
(6]
Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos % l;
distintas de las especificadas en el cddigo 17 01 06. NS
170107 g 10 14 § ('C.*;
Destino: Valorizacién Externa
Vidrio
170202 ) 0.01 0.0152
Destino: Valorizacién Externa
<
Madera. ()Q
170201 ) 1 0.152 3
Destino: Valorizacion Externa
Plastico.
170203 ) 0.05 0.0076
Destino: Valorizacion Externa
Hierro y acero.
170405 4 ’ 0.5 0.18
Destino: Valorizacion Externa
200101 Papel y cartén.
. 0.5 0.035
Destino: Valorizacion Externa
200301 Mezcla de residuos municipales 0.3 0.045
TOTALES 13 14.58
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9.2.5. Reutilizacion

No se consideran residuos susceptibles de reutilizacién en la propia obra.

9.2.6. Separacion

Medidas para la Separacién en Obra

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se
facilite su reutilizacidn, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad
que se requiere el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y de demolicidn se tomaran las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente sefializadas y
para cada fraccion se dispondra un cartel seializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Los residuos peligrosos se depositaran, en su caso, sobre cubetos de retencidn apropiados a su
volumen; ademas deben de estar protegidos de la lluvia.

Todos los productos envasados que tengan caracter de residuo peligroso deberan estar
convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo, cédigo LER,
nombre y direccién del productor y el pictograma normalizado de peligro.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente separadas de
las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacién de estos ultimos.

Los residuos se depositaran en el “Punto Limpio”, lugar destinado a los mismos, conforme se vayan
generando.

Los residuos se almacenardn en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen
evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios
de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan
provocar su mezcla o contaminacion.

Si por falta de espacio no resultase técnicamente viable efectuar la separacion de los residuos, esta
se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacién de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra.

9.2.7. Inventario de Residuos Peligrosos

Se incluye a continuacién un inventario de los residuos peligrosos que se generaran en obra.

Dichos residuos se retiraran de manera selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros
residuos no peligrosos y se garantizara el envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.
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Tipo de residuo

Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o
estan contaminados por ellas.
150110* P 0.05 0.025
Destino: Envio a Gestor autorizado para Tratamiento
Aerosoles vacios
150111%* ) 0.01 0.00050
Destino: Envio a Gestor autorizado para Tratamiento
Absorbentes, materiales de filtracion [incluidos los filtros de o0
aceite no especificados en otra categoria], trapos de 4| 5%)13
limpieza ropas protectoras contaminados por sustancias E >2°
150202* pieza v Topas P P 0.1 0.14 § 37>
peligrosas. g >38
1 0
3 —
Destino: Envio a Gestor para Tratamiento 3 mZ
| Zz
(@]
Sobrantes de pintura o barnices 1 32
080111* , 0.2 0.010 | 2%
Destino: Envio a Gestor autorizado para Tratamiento 4 $*
= =
= z
Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos % =
distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06. 4 O
170107 P 9 10 14
Destino: Valorizacién Externa o Z
o <
N
Vidrio 2 S
= o
170202 ) 0.01 0.0152 | [& &
Destino: Valorizacién Externa % =
o ¢
o
Madera. o
170201 ) 1 0.152
Destino: Valorizacion Externa
Plastico.
170203 ) 0.05 0.0076 <
Destino: Valorizacion Externa 7
5
170405 Hierro y acero. @]
i 0.5 0.18
Destino: Valorizacion Externa
200101 Papel y carton.
] 0.5 0.035
Destino: Valorizacion Externa
200301 Mezcla de residuos municipales 0.3 0.045
TOTALES 13 14.58
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9.2.8. Destino Final

Se detalla a continuacion el destino final de todos los residuos de la obra, excluidos los reutilizados,
agrupados segun las fracciones que se generardn en base a los criterios de separacién disefiados en
puntos anteriores de este mismo documento.

Los principales destinos finales contemplados son: vertido, valorizacion, reciclado o envio a gestor
autorizado.

9.3. Prescripciones del Pliego sobre Residuos

9.3.1. Obligaciones Agentes Intervinientes

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un Plan que refleje cémo
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de construccién y
demolicion que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa
y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a
un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su
gestion. Los residuos de construccion y demolicidn se destinaran preferentemente, y por este orden,
a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién y en ultima instancia a
depdsito en vertedero.

Segln exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccion y gestion de los residuos de
construccién y de demolicidn, el poseedor de los residuos estard obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion de los residuos.

El productor de residuos (promotor/a) habra de obtener del poseedor (contratista) la documentacion
acreditativa de que los residuos de construccidn y demolicién producidos en la obra han sido
gestionados en la misma o entregados a una instalacion de valorizacién o de eliminacion para su
tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados en la normativa v,
especialmente, en el plan o en sus modificaciones. Esta documentacion serd conservada durante
cinco afios.

Se incluiran los criterios medioambientales en el contrato con contratistas, subcontratistas y
auténomos, definiendo las responsabilidades en las que incurriran en el caso de incumplimiento.

9.3.2. Gestion de Residuos

Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccidon y
demolicién que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.
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Se debe asegurar en la contratacidn de la gestidn de los residuos, que el destino final o el intermedio
son centros con la autorizacién autondmica del organismo competente en la materia. Se debe
contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dichos organismos e inscritos en los registros
correspondientes.

Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados,
seran retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de altura no
superior a 2 metros.

El depdsito temporal de los residuos se realizara en contenedores adecuados a la naturaleza y
riesgo de los residuos generados.

Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestién de Residuos se realizaran reunior
periddicas a las que asistirdn contratistas, subcontratistas, direccidn facultativa y cualquier o
agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado
aplicacién del Plan y la documentacidn generada para la justificacidon del mismo.
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Se deberd asegurar en la contratacion de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta
Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...) sean cent
autorizados. Asi mismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados e inscritos
los registros correspondientes. Se realizard un estricto control documental, de modo que

transportistas y gestores de RCDs deberdn aportar los vales de cada retirada y entrega en dest
final.
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9.3.3. Separacion

El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores o en acopios,| s
debe sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

G20Z/SMT ‘eyded

(V2]

Los contenedores o envases, pintados en colores que destaquen, que almacenen residuos peligroso

0-€¥TT-G20¢C ‘0N

deberan sefalizarse conforme a la legislacion de Residuos Toxicos y Peligrosos.

El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Igualmente, debera impedir la
mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo son.

El poseedor de los residuos establecera los medios humanos, técnicos y procedimientos |de
separaciéon que se dedicaran a cada tipo de residuo generado.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,

OQavsIA

comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Sélidos Urbanos y se gestionaran como tales
segun estipule la normativa reguladora de dichos residuos en la ubicacion de la obra,

9.3.4. Documentacion

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacidon del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad,
expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.
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El poseedor de los residuos estard obligado a entregar al productor los certificados y demads
documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el Real Decreto
105/2008 que regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y de demolicién.

El poseedor de residuos dispondra de documentos de aceptacidén de los residuos realizados por el
gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

El gestor de residuos debe extender al poseedor un certificado acreditativo de la gestién de los
residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas o en
metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, y el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicidon efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se
destinan los residuos.

Segun exige la normativa, para el traslado de residuos peligrosos se deberd remitir notificacion al
organo competente de la comunidad autdnoma en materia medioambiental con al menos diez dias
de antelacién a la fecha de traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mds de una provincia,
dicha notificacion se realizara al Ministerio de Medio Ambiente.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completara el Documento de Control y Seguimiento.
Este documento se encuentra en el 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad
auténoma.

El poseedor de residuos facilitard al productor acreditacion fehaciente y documental que deje
constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello se entregard certificado con
documentacién grafica.

9.3.5. Normativa

Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba, el Reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/1986, Basica de Residuos Tdxicos y Peligrosos.

Real Decreto 952/1997, que modifica el Reglamento para la ejecucion de la ley 20/1986 basica de
Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante Real Decreto 833/1998.

LEY 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

REAL DECRETO 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero.

REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicién.

Normativa autondmica de aplicacién en funcién de la ubicacidn geografica de la obra.
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9.4. PLANTILLA DE IMPRESOS

9.4.1. Acta aprobacion Plan

Proyecto:

Direccién de la obra:

Localidad:

Provincia:

Redactor/a Estudio de Gestion:
Presupuesto Ejecucion Material:
Presupuesto Gestion Residuos:

Promotor/a:

Director/a de Obra:

Director/a de Ejecuciéon Material de la Obra:
Contratista redactor/a del Plan:

Fecha prevista de comienzo de la obra:

En cumplimiento de lo estipulado en el RD 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula
produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicién, es requisito necesario apro
por parte de la Direccién Facultativa y sus representantes la o el Director de Obra y la o el Direc
de Ejecucién Material de la Obra y aceptar por parte de la Propiedad el Plan de Gestion de Residl
de Construcciéon y Demolicién presentado por el Contratista para la obra resefiada en el inicio
acta.

Una vez analizado el contenido del mencionado Plan de Gestion de los Residuos de Construccid
Demolicién, se hace constar la conformidad con el mismo considerando que relne las condicior
técnicas requeridas por el R.D.105/2008 para su aprobacion.

Dicho Plan pasa a formar parte de los documentos contractuales de la obra junto a
documentaciéon acreditativa de la correcta gestiéon de los residuos, facilitadas a la Direcc
Facultativa y a la Propiedad por el Poseedor y el Gestor de Residuos.

En consecuencia, la Direcciéon Facultativa, que suscribe, procede a la aprobacion formal y
Promotor, que suscribe, procede a la aceptacion formal, del resefiado Plan de Gestién de
Residuos de Construccion y Demolicién, quedando enterado el Contratista.

Se advierte que, cualquier modificacion que se pretenda introducir al Plan de Gestién de
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Residuos de Construccién y Demolicién, aprobado, en funcién del proceso de ejecucidn de la obra,

de la evolucion de los trabajos o de las incidencias y modificaciones que pudieran surgir durante

su

ejecucion, requerird de la aprobacién de la Direccion Facultativa y la aceptacion por la propiedad,

para su efectiva aplicacion.
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El Plan de Gestidon de los Residuos de Construccion y Demolicidn, objeto de la presente Acta habra
de estar en la obra, en poder del Contratista o persona que le represente, a disposicién

permanente de la Direccidn Facultativa, ademas de a la del personal y servicios de los Organos
Técnicos en esta materia de la Comunidad Autonoma.

Firmado en , a

Representante promotor/a Director/a de obra Direccion ejecutante Contratista

9.4.2. Listado salida residuos obra

Obra

Productor/a de residuos

Poseedor de residuos

Fecha Residuo LER
Albaran Cantidad
Transportista Gestor
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9.4.3. Albaran retirada residuos no peligrosos

IDENTIFICACION DEL PRODUCTOR

Nombre o razén social:

Direccion:

Localidad: Codigo postal:
N.L.F.: N.LLR.lL.:
Teléfono: Fax:

Persona Responsable:

IDENTIFICACION DEL GESTOR

Nombre o razén social:

Direccion:

N° de Gestor Autorizado:

Localidad:

Codigo postal:

N.LLF.:

N.I.LR.I.:

Teléfono: _

Fax:

“Persona Responsable:

IDENTIFICACION DEL TRANSPORTE

Nombre o razén social:

Direccion:

N° de Gestor Autorizado:

SE60C 93PN TIAZEYN/ASI WO BIIRARUNID OPRSIA/:dIY

Localidad:

Codigo postal:

N.LLF.:

N.ILR.L.:
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Teléfono:

Fax:

Persona Responsable:

IDENTIFICACION DEL RESIDUO

Denominaciéon descriptiva:

Descripcion L.E.R.:

Codigo L.E.R.:

G¢0¢/S/ST eyded
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CANTIDAD A GESTIONAR (Peso y Volumen):

TIPO DE ENVASE:

FECHA:

Fdo. (Responsable de residuos de la empresa productora)
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9.4.4. Notificacion de Traslado Residuos Peligroso
Art. 41.c R.D. 833/88, R.D. 952/97 y Orden MAM/304/2002

1.- Datos del PRODUCTOR | Comunidad Auténoma:

Razén Social N.LF.:

Direccion: N° Productor

Municipio | Provincia | Cédigo Postal
Teléfono: | Fax: | E-mail:

Persona de contacto:

2.- Datos del DESTINATARIO Comunidad Auténoma:

Razén Social N.LF. | N° Gestor Autorizado
Direccion del domicilio social:

Municipio | Provincia | Cédigo Postal
Teléfono: | Fax: | E-mail:

Persona de contacto:

3.- Datos del TRANSPORTISTA Comunidad Auténoma:

Razén Social N.L.F. | Matricula Vehiculo

Direccion del domicilio social:

Municipio | Provincia Cédigo Postal
Teléfono: | Fax: | E-mail:

Persona de contacto: |

4.- Identificaciéon del RESIDUO

2.1, Codigo LER | | | | |

Descripcion habitual: |

4.2.- Codigo del Residuo ( segtin tablas Anexo 1 R.D. 952/97)

Tabla 1 Tabla 2 Tabla 3 Tabla4 | Tabla5 Tabla 6 Tabla7
Q D L C H A B
R C H
4.3.- Gestion final a realizar (orden MAM 304/2002): Cant. Total anual (kg):

4.4.- En caso de Traslado Transfronterizo:

N°Doc. Notificacion:

N° de orden del envio:

4.5.Medio Transporte:

4.6, ltinerario:

4.7.- CC.AA. de Transito: |

4.8.- Fecha de notificacion: | | 4.9.- Fecha envio:
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9.4.5. Admision residuo peligroso

IDENTIFICACION DEL PRODUCTOR

Nombre o razén social:

Direccion:

Localidad: Cadigo postal:
N.L.F.: N.ILR.lL.:
Teléefono: Fax:

Persona Responsable:

IDENTIFICACION DEL GESTOR

Nombre o razén social:

Direccion:

N° de Gestor Autorizado:

Localidad:

Cadigo postal:

N.LF.:

N.L.R.L.:

Teléfono:

Fax:

Persona Responsable:

IDENTIFICACION DEL RESIDUO

SE60093YNTINZEYN/ASD/WOD BIIRARUNID OPESIA/ Y
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Descripcion L.E.R.:

Cédigo L.EE.R.: g 5
Composicion quimica: 3 N
: : e @
Propiedades Fisico-quimicas: | g =
N A
. o @
CODIGO DE IDENTIFICACION DEL RESIDUO o °
Razd6n por la que el residuo debe ser gestionado Q
Operacién de gestion D/R
Tipo genérico del residuo peligroso L/P/SIG
Constituyentes que dan al residuo su caracter peligroso C
Caracteristicas de peligrosidad H
Actividad generadora del residuo peligroso A <
Proceso generador del residuo peligroso B ()Q
= - o
@]
CANTIDAD A GESTIONAR (Peso y Volumen):
TIPO DE ENVASE:
FECHA:
Fdo. (Responsable de residuos de la empresa productora)
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9.4.6. Pictogramas de peligro

E

Explosivo

Clasificacion: Sustancias y preparaciones que reaccionan exotérmicamente
también sin oxigeno y que detonan segun condiciones de ensayo fijadas,
pueden explotar al calentar bajo inclusion parcial.

Precaucién: Evitar el chogue, Percusion, Friccion, formacion de chispas,
fuego y accion del calor.
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Clasificacion: Liquidos con un punto de inflamacion inferior a 21°C, pero que
F NO son altamente inflamables. Sustancias sdlidas y preparaciones gque por
accion breve de una fuente de inflamacion pueden inflamarse faciimente y
Facilmente | luego pueden continuar guemandose ¢ permanecer incandescentes.
inflamable | Precaucion: Mantener lejos de llamas, chispas y fuentes de calor.

F+ Clasificacion: Liquidos con un punto de inflamacion inferior a 0°C y un punto

de ebullicion de maximo de 35°C. Gases y mezclas de gases, que a presion
Extremada |normal y a temperatura usual son inflamables en el aire.
mente Precaucion: Mantener lgjos de llamas, chispas y fuentes de calor.
inflamable
Clasificacién: Destruccién del tejido cutaneo en todo su espesor en el caso
C de piel sana, intacta.
Precaucién: Mediante medidas protectoras especiales evitar el contacto con
Corfosivo los ojos. piel e indumentaria. NO inhalar los vapores. En caso de accidente o
malestar consultar inmediatamente al médico.
Clasificacion: La inhalacion y la ingestién o absorcién cutanea en pequefia
T cantidad, pueden conducir a dafios para la salud de magnitud considerable,
eventualmente con consecuencias mortales.

Téxico Precaucion: Evitar contacto con el cuerpo humano. En caso de manipulacion
de estas sustancias deben establecerse procedimientos especiales,
Clasificacidn: La inhalacién y la ingestién o absorcién cutanea en MUY

T + pequefia cantidad, pueden conducir a dafios de considerable magnitud para
la salud, posiblemente con consecuencias mortales.

Muy Téxico Precaucion: Evitar cualquier contacto con el cuerpo humano, en caso de
malestar consultar inmediatamente al medico.
Clasificacion: (Peroxidos organicos). Sustancias y preparados gue, en

0 contacto con otras sustancias. en especial con sustancias inflamables,

producen reaccion fuertemente exotérmica.

Combiirent Precaucion: Evitar todo contacto con sustancias combustibles.
Peligro de inflamacién: Pueden favorecer los incendios comenzados y

€ dificultar su extincion.

Clasificacion: La inhalacion, la ingestion o la absorcion cutanea pueden

x provocar dafios para la salud agudos o cronicos. Peligros para la

n reproduccion, peligro de sensibilizacion por inhalacién, en clasificacion con
; 42,

Nocivo Precaucidn: evitar el contacto con el cuerpo humano.

- Clasificacion: Sin ser corrosivas, pueden producir inflamaciones en caso de
XI contacto breve, prolongado o repetido con la piel o en mucosas. Peligro de
sensibilizacion en caso de contacto con la piel. Clasificacion con R43.

Irritante Precaucién: Evitar el contacto con ojos y piel; no inhalar vapores.

N

Peligro para
el medio
ambiente

Clasificacién: En el caso de ser liberado en el medio acuético y no acuatico
puede producir dafio del ecosistema inmediatamente o con posterioridad.
Ciertas sustancias o sus productos de transformacion pueden alterar
simultaneamente diversos compartimentos.

Precaucion: Segun sea el potencial de peligro, no dejar gue alcancen la
canalizacion, en el suelo o el medio ambiente.
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9.4.7. Etiquetas residuos peligrosos y no peligrosos

Nombre del Residuo:

Cadigo de Identificacion del residuo

seguln tablas Anexo 1 R.D. 952/97
[/ R R

segun MAM 304/2002

LER:

Datos del titular del residuo
Nombre:
Direccion:

C.LF.

Telefono:

Fecha de envasado:

F FACILMENTE INFLAMABLE
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10.CONCLUSION

Asi pues, en la confianza de haber descrito y resumido convenientemente las obras necesarias para

llevar a cabo el presente Proyecto de Ejecucién, por expreso encargo de la Propiedad y Promotora y
para que surtan los efectos oportunos firmo el presente proyecto.

En Navarra, miércoles, 14 de mayo de 2025
Fdo.: Xabier Zubialde Legarreta
Graduado en Ingenieria

Colegiado N22260 en el Colegio de Graduados en Ingenieria rama industrial, Ingenieros Técnicos y

Peritos Industriales de Navarra

ZUBIALDE Firmado digitalmen

georgava/\zgvn/l\so/luoa elIRARUNID OpESIA/dIY

VHUVAVN

SIATVIHLSNANI SOOINOFL SOHIINIONI
VI43INIONI N3 SOAvYNAvydo

r ZUBIALDE
LEGARRETA EI?GARRETA XABIER

ﬁ)ﬂ XABIER - 44618741Y

Fecha: 2025.05.14
44618741Y 15:21:01 +02'00'

G¢0¢/S/ST eyded

0-€¥TT-G20¢C ‘0N

OQavsIA






