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1 OBJETO DEL PLIEGO

El objeto de este Pliego de Condiciones Técnicas (PCT) es la descripcidén de las condiciones
técnicas que han de regir en la contrataciéon de los trabajos de ejecucion del proyecto
técnico para la conexion por fibra optica a la red corporativa de Gobierno de Navarra, de
los Centros de Telecomunicaciones de Bera, Saldias, Aurtitz y Mezkiritz.

Los detalles técnicos y presupuesto relativos al proyecto incluido en la licitacion, quedan
descritos en el proyecto técnico de ejecuciéon de las obras, el cual serd puesto por
NASERTIC a disposicidén de los licitadores que asi lo soliciten.

Se incluyen los trabajos de realizacidon de canalizacién mediante microzanja o zanja
convencional (en diferentes tipos de terreno), canalizacion adosada a estructuras,
ejecucion de arquetas, asi como los trabajos de obra civil auxiliar necesarios para la
realizacion de dichos trabajos.

Quedan incluidos también los trabajos de recepcion de la fibra optica de fabrica/almacén,
tendido de la misma tanto en la canalizacion ejecutada como autosoportada en
apoyos existentes o nuevos (linea aérea de baja de tension de subida al centro),
empalmes, fusiones y medidas de reflectometria y documentacion.

A este respecto, el presente Pliego de Condiciones Técnicas (PCT) tiene como objetivo
definir el alcance de los trabajos a realizar, fijar las condiciones de ejecucién que regiran
para todos los trabajos objeto del correspondiente Proyecto Técnico de Ejecucion y que
debera acreditar toda empresa que opte al mismo, y por ultimo describir cual debera ser
el contenido de la oferta técnica a presentar por el licitador.

Corresponde a la sociedad publica “Navarra de Servicios y Tecnologias” (en adelante
NASERTIC) realizar la contratacion objeto del presente pliego, por lo tanto, la convocatoria,
todo el proceso de licitacion, la adjudicacién y su seguimiento seran realizados por dicha
empresa publica.

Los trabajos deberan realizarse conforme al correspondiente proyecto técnico de ejecucion.
Ademas, deberd respetar la normativa aplicable a dichos proyectos, asi como a la
documentacién complementaria de obra que pudiera confeccionarse en el transcurso de
las mismas y que fuera necesaria para su correcta ejecucion.

El presente Pliego de Clausulas Técnicas se completa con el Proyecto Técnico confeccionado
al efecto, el Pliego de Clausulas Administrativas y todos los Anexos correspondientes a este
expediente.

1.1 ALCANCE

Las actividades o suministros relacionados e incluidos en el contrato objeto de este
expediente incluiran:

a. Ingenieria Previa de Replanteo y Planificacion de los Trabajos.

b. Adecuacion de la canalizacidn existente

€. Realizacién de canalizacidon mediante zanja o microzanja.
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d. Ejecucion de arquetas.

e. Obra Civil auxiliar.

f. Recepcidn del cable de fibra dptica especificado en el punto de entrega.
g. Pruebas y Ensayos de Calidad del cable de fibra dptica en recepcién.

h. Transporte de las bobinas.

Instalacién, empalme y conectorizacion del cable de fibra dptica.
j- Retorno de las bobinas vacias hasta el punto de entrega.

k. Medidas de Reflectometria del cable instalado con documentacion.
I.  Documentacion de la instalacién.

. Senalizacion vial.

Gestion de Residuos.

© = 3

Seguridad y Salud.

2 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS DE OBRA CIVIL OBJETO DEL
CONTRATO

Los trabajos objeto del presente pliego consisten en la realizacion de canalizaciones
subterraneas y despliegue de fibra éptica por canalizacion y linea aérea hasta los Centros
de Telecomunicacion mencionados anteriormente

Dichas canalizaciones seran realizadas utilizando técnicas de microzanjado o zanjado
convencional sobre diferentes tipos de terreno, dando lugar a diferentes tipologias
constructivas que se describen a continuacién.

Ademas, se incluyen otros trabajos de canalizacion adosada a estructuras, ejecucion de
arquetas, asi como trabajos de obra civil auxiliar necesarios para dar continuidad /o
registrar las canalizaciones de nueva ejecucion.

En el presente apartado se recoge la descripcién de los trabajos a realizar con objeto de
este expediente que seran completadas a mayor nivel de detalle junto con las
especificaciones técnicas y pautas a seguir para la realizacién de los mismos contenidas en
cada uno de los Proyectos Técnicos de Ejecucion, de obligado cumplimiento para el
adjudicatario.

Las obras deberan realizarse conforme a lo indicado en cada uno de los correspondientes
Proyectos Técnicos de Ejecucién. Ademas, debera respetar la normativa aplicable a dichos
proyectos, asi como a la documentacion complementaria de obra que pudiera
confeccionarse en el transcurso de las mismas y que fuera necesaria para su correcta
ejecucion, al igual que aquellos requerimientos que figuren en cada una de las
correspondientes autorizaciones administrativas o licencias de obras asociadas a cada uno
de los Proyectos Técnicos de Ejecucion.

2.1 DETALLE DE LOS TRABAJOS

A continuacién, se muestra el detalle de los trabajos a realizar:
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LOTE 1
Obra Fibra
m canalizacién | Tipo canalizacién principal | m Tendido Subterraneo | m Tendido Aéreo

CT Bera 4.207 Berma-tierras 4.979 682
CT Aurtitz 577 Berma-tierras 705 300
LOTE 2

Obra Fibra
m canalizacion | Tipo canalizacion principal | m Tendido Subterraneo | m Tendido Aéreo

CT Saldias 5.760 Berma-tierras 6.384 1.186

CT Mezkiritz 565 Berma-tierras 1.870 540

2.2 TIPOLOGIAS CONSTRUCTIVAS DE CANALIZACION A CONSTRUIR.

2.21 Microzanja en asfalto (arcén, calzada y cruces de calzada)

Microzanja ejecutada en asfalto de arcén o calzada (tramos urbanos y travesias) de
dimensiones 0,08 x 0,40 m., ejecutada con maquina zanjadora incluso equipos humanos
y traslado de equipos para desarrollar dicha labor, y p.p. de alquiler de contenedores para
vertido en estos de restos de fresados, debiéndose colocar estos en lugares que no afecten
al trafico, deteccion previa mediante georadar de posibles infraestructuras a afectar,
debiéndose también localizar los cruces con otros servicios, y la restitucion de aquellos
servicios o elementos afectados (bionda, hitos, cableado aforos...). Los tiempos para
vertido de los restos del fresado, asi como el traslado del equipo a los contenedores vy el
incremento de los costes por minoracion de rendimientos no seran de abono.

Suministro y relleno de microzanja con hormigén tipo HM-20 6 25 /AC/12/I1a, incluso
transporte y puesta en obra, asi como incremento de costes por carga incompleta o tiempo
de espera. Para realizar este hormigdn se debera utilizar los materiales y aditivos
especificos seglin normativa. El relleno de la microzanja sera de hormigén hasta 5cm por
debajo de la cota de la rasante de la calzada y reposicién de pavimento existente asfaltico
en los ultimos 5 cm (previo fresado del hormigon rellenado y asfalto existente en una
anchura de 50cm), suministro y extendido de riego de adherencia con emulsién BM-3c y
dotacién de 0,5 Kg/m2, MBC S-12 de 5cm de espesor con su p.p. de betlin s/norma,
convenientemente compactado, asi como formacién de juntas de cuchillos y p.p. de
reposicién de bordillo y marcas viales.
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No se considera pavimento a reponer aquel que se deba a una mala ejecucion del corte y
demolicién del pavimento en las labores de ejecucién de canalizacion.

En los cruces de calzada que sea necesario, deberd ejecutarse microzanja de 1 m de
profundidad, zanja mediante hinca o alternativamente zanjado mediante medios
convencionales.

En lo referente a conductos, tendremos esta tipologia:

Suministro e instalacion de conducto formado por multiducto 7x14/10 (con cable metalico
de deteccidn preinstalado en su interior a colocar en microzanja), incluso portes, carga y
descarga de material, conexionado de rollos mediante manguitos y escalonados cada 0,50
m., y p.p. banda de sefalizacion, sellado del tubo en la arqueta con tapén y anclado de
tubo a fondo de microzanja mediante grapa de acero corrugado tipo B-500-S de @6 mm.
cada 3m.

Suministro e instalacion de conducto formado por monotubo PEAD 40mm, incluso portes,
carga y descarga de material, conexionado de rollos mediante manguitos y escalonados
cada 0,50 m., y p.p. banda de sefalizacion, sellado del tubo en la arqueta con tapén y
anclado de tubo a fondo de microzanja mediante grapa de acero corrugado tipo B-500-S
de @6 mm. cada 3 m.

SECCION MICROZANJA
EN CALZADA
COTAS EN mm.

—
p—

B L , SAQUETE OF FIRVES EXISTENTE
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SECCION EM CRUCE DE CALZADA
COTAE BN mim.

FE- SOFALTE
x

!
[
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El precio de esta unidad serd el mismo tanto si esta es ejecutada en horario diurno o
nocturno.

2.2.2 Microzanja en hormigon y cuneta de hormigon

Microzanja ejecutada en hormigén y/o cuneta de hormigéon de dimensiones 0,08 x 0,40
m., ejecutada con maquina zanjadora incluso equipos humanos y traslado de equipos para
desarrollar dicha labor, y p.p. de alquiler de contenedores para vertido en estos de restos
de fresados, debiéndose colocar estos en lugares que no afecten al trafico, deteccion previa
mediante georadar de posibles infraestructuras a afectar, debiéndose también localizar los
cruces con otros servicios, y la restitucién de aquellos servicios o elementos afectados
(bionda, hitos, cableado aforos...). Los tiempos para vertido de los restos de ejecucion de
las obras, asi como el traslado del equipo a los contenedores y el incremento de los costes
por minoracion de rendimientos no seran de abono.

Suministro y relleno de microzanja con hormigoén tipo HM-20 6 25/AC/12/11a, incluso
transporte y puesta en obra, asi como incremento de costes por carga incompleta o tiempo
de espera. Para realizar este hormigdén se deberd utilizar los materiales y aditivos
especificos segln normativa. El relleno debera sellar completamente la microzanja,
quedando enrasado a la cota del pavimento actual o, en su caso hasta 5cm por debajo de
la cota de la rasante del pavimento actual y posterior relleno hasta enrasado con el fin de
replicar el firme existente. no formando una depresiéon o abombamiento, y no dejando
restos de material en pavimento anexo.
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No se considera pavimento a reponer aquel que se deba a una mala ejecucion del corte y
demolicién del pavimento en las labores de ejecucién de canalizacion.

En lo referente a conductos, tendremos esta tipologia:

Suministro e instalacion de conducto formado por multiducto 7x14/10 (con cable metalico
de deteccion preinstalado en su interior a colocar en microzanja), incluso portes, carga y
descarga de material, conexionado de rollos mediante manguitos y escalonados cada 0,50
m., Y p.p. banda de sefalizacion, sellado del tubo en la arqueta con tapén y anclado de
tubo a fondo de microzanja mediante grapa de acero corrugado tipo B-500-S de @6 mm.
cada 3m.

Suministro e instalacién de conducto formado por monotubos PEAD 40mm, incluso portes,
carga y descarga de material, conexionado de rollos mediante manguitos y escalonados
cada 0,50 m., y p.p. banda de sefializacion, sellado del tubo en la arqueta con tapdn vy
anclado de tubo a fondo de microzanja mediante grapa de acero corrugado tipo B-500-S
de @6 mm. cada 3 m.

SECCION MICROZANJA

EN CUNETA
COTAS EN mm.

. 250 " 750

LT = RODADURA

CUNETA DE HORMIGON ~_BASE
HM—-20 DE 10em DE S
ESPESOR e,

SUBBASE

~_TERRENG

2 PEAD #40mm
\ ~
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SECCION MICROZANJA

HORMIGON
COTAS EN mm.

L& FIMALIZACION DEL
FELLEMO SE REALIZARA

81 COM EL FIN DE
- 3 REPUCAR EL FIRME
EXISTENTE
8 LR
D 7AHORRA COMPACTADA
A
%@ HORMIGON HMZ25

W, 2 PEAD #40mim

El precio de esta unidad serd el mismo tanto si esta es ejecutada en horario diurno o
nocturno.

2.2.3 Microzanja en camino de tierra

Microzanja ejecutada en tierra y de dimensiones 0,08 x 0,60 m., ejecutada con maquina
zanjadora incluso equipos humanos y traslado de equipos para desarrollar dicha labor, y
p.p. de alquiler de contenedores para vertido en estos de restos de fresados, debiéndose
colocar estos en lugares que no afecten al trafico, deteccion previa mediante georadar de
posibles infraestructuras a afectar, debiéndose también localizar los cruces con otros
servicios, y la restitucion de aquellos servicios o elementos afectados (bionda, hitos,
cableado aforos...). Los tiempos para vertido de los restos procedentes de la ejecucion de
las obras, asi como el traslado del equipo a los contenedores y el incremento de los costes
por minoracién de rendimientos no seran de abono.

Suministro y relleno de microzanja con hormigon tipo HM-20, incluso transporte y puesta
en obra, asi como incremento de costes por carga incompleta o tiempo de espera. Para
realizar este hormigén se deberd utilizar los materiales y aditivos especificos seguin
normativa. El relleno de hormigén debe de ser de 40 cm, quedando 20 cm de reposicion
de material propio del camino. El relleno de microzanja debe de quedar perfectamente
enrasado con la superficie del camino.
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En lo referente a conductos, tendremos esta tipologia:

Suministro e instalacion de conducto formado por multiducto 7x14/10 (con cable metalico
de deteccién preinstalado en su interior a colocar en microzanja), incluso portes, carga y
descarga de material, conexionado de rollos mediante manguitos y escalonados cada 0,50
m., y p.p. banda de sefializacion, sellado del tubo en la arqueta con tapdén y anclado de
tubo a fondo de microzanja mediante grapa de acero corrugado tipo B-500-S de @6 mm.
cada 3m.

Suministro e instalacién de conducto formado por monotubos PEAD 40mm, incluso portes,
carga y descarga de material, conexionado de rollos mediante manguitos y escalonados
cada 0,50 m., y p.p. banda de sefializacion, sellado del tubo en la arqueta con tapdn y
anclado de tubo a fondo de microzanja mediante grapa de acero corrugado tipo B-500-S
de @6 mm. cada 3 m.

SECCION MICROZANJA

EN TIERRA
COTAS EN mm. JELLEH- [E TIERRA
© MNATURAL
TEHHEM! ATHEAL
H 1208 H
w2 PEAD @40miy

2.24 Canalizacion Subterranea [2 tubos PEDP #125mm)]

Se proyecta también la construccion de canalizacion subterranea conformada por dos tubos
tipo flexible corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la exterior,
de 125 mm de didmetro nominal (PEDP @125mm) en toda obra que requiera:

e Interconexion de arquetas de pertenecientes a distinto tipo de canalizacion.
e Conexiones de registros existentes con proyectados.
e Comunicacion de tramos inconexos de canalizacion existente.

2.2.5 Canalizacion adosada a estructura
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Dentro del proyecto se contempla la necesidad de la realizacion de una obra civil
consistente en el adosado de tubo de acero galvanizado liso o flexible de @63mm a
estructura viaria para la cual serd necesario el tendido de tubo y sujecién de este a
estructura metalica por medios mecanicos.

TUSOS DE ACERN CALvANIZA AP
- - ET - - E -E [] 1= E

LEE T: B ETE E =BT~ HF = EEC T2 ELETE E ETE

Tt == LH

E=E || =lF

T FLE LE GErE
LLa DETL -

2.3 CARACTERISTICAS DE LAS ARQUETAS.

A lo largo del proyecto sera necesaria la ejecucion de nuevas arquetas.

Se proyecta la construccion de tres tipos distintos de arqueta prefabricadas (tipo “DF”, tipo
“B”y tipo “HF”) que se dispondran a lo largo de la nueva canalizacién con objeto de efectuar
empalmes, derivaciones, cambios de seccién y para facilitar el tendido o manipulacién del
cable.

Las arquetas a instalar se situardn siempre en zona accesibles para la menor afeccion
posible durante su ejecucion y en las futuras labores de mantenimiento, En la medida de
lo posible se ubicaran fuera de calzada, y siempre que sea oportuno en zona de berma o
sobreanchos existentes. Cuando esto no sea posible, se situaran en calzada, pero evitando
situarlas en mitad de calzadas o cruces de calle priorizando zonas de parking y similares.

En todos los casos, y salvo que se indique lo contrario, para todos los tipos de arquetas,
las canalizaciones subterraneas deberan de acceder a las arquetas por ambos lados a 5 cm
de distancia de una de las paredes laterales. Esto se hace con el objetivo de poder disponer
los elementos de los que parten los cables sujetos a un lateral de las arquetas.

231 Arqueta Tipo 60x60

Construidas en hormigén armado vibrado, tiene forma de paralelepipedo recto formado
por una solera, y cuatro paredes con orificios para la entrada-salida de cables, tapa de
funcion de acero ductil que apoya en un cerco de chapa plegada hormigonado
solidariamente a la arqueta.
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ARQUETA DE REGISTRO DE CANALIZACION DE TELECOMUNICACIONES 60x80x90
cm. SIN FONDO DE HUECO HORMIGON ARMADO PREFABRICADD
MODELO 1PP DE ONO

E AL 1110 A3 1:20

PAVMENTO

HORMIGON ARMADD
HA-30 N/mm2

L Peperesy

GRAVLLA QRGN HU-25

SIMBOLOGIA

HORMIGSN HA—35 EN ARQUETAS
e REeTRG P REFABRICADAS

) HORMIGON HM=20/P/18/lla EN
S DADO DE PROTECCION DE
(CANALIZACIONES

3503 HORMIGEN HA/HM-25/P/19/lla EN
PEDESTAL O SUJECION DE MARC
DE TAPAS RESPECTVAMENTE

55 MATERIL GRANULAR CALIZO DE
CANTERA DE TAMARO 6-12 mm.
EN ASIENTO ¥ RELLENG DE
TRASDOS DE ARQUETAS DE
REGISTRO

TIERRA VEGETAL DE ZAHORRAS EN
0 2GS ohadis

Tapa de registro Parxess 700
Fundicién dhctil 25 Tm

2.3.2 Arqueta Tipo “DF”

Construidas en hormigéon armado vibrado, tiene forma de paralelepipedo recto formado
por una solera, dos paredes transversales con orificios para la entrada-salida de cables,
dos longitudinales y tapa de hormigén formada por 4 losetas con sus marcos metalicos y
cierre que apoyan en un cerco de chapa plegada hormigonado solidariamente a la arqueta.

Las arquetas de telecomunicaciones, ademas de constar de tapas especiales, deberan estar
dotadas de todo tipo de utillaje que hacen mucho mas sencilla la colocaciéon de cables,
como son los ganchos de tiro, los anclajes interiores para la fijacion de regletas y ganchos
de suspension para el soporte de cables.
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DENOMINACION MED. INTERIOR PESO
Arqueta DF Telefonica 110x90x100 1700Kg.
Tapa Arqueta D con hormigon 330 Kg.

* Todas las medidas estan expresadas en centimetros.
* Producto homologado por Telefonica

2.3.3 Arqueta Tipo “HF”

Construidas en hormigéon armado vibrado, tiene forma de paralelepipedo recto formado
por una solera, dos paredes transversales con orificios para la entrada-salida de cables,
dos longitudinales y tapa de hormigén formada por 2 losetas con sus marcos metalicos y
cierre que apoyan en un cerco de chapa plegada hormigonado solidariamente a la arqueta.
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DENOMINACION MED. INTERIOR PESO
Arqueta HF Telefénica 80x70x82 860 Kg.
Tapa Arqueta H con hormigon 110 Kg.

* Todas las medidas estan expresadas en centimetros.
* Producto homologado por Telefonica
I Este peso corresponde la arqueta completa, el peso sin tapa es de 805 Kg.

El resto de las arquetas seran las necesarias para el correcto desarrollo del tendido dentro
de cada una de las diferentes segregaciones segun se indican en los planos.

2.4 DETALLES DE TRABAJOS DE OBRA CIVIL

Los detalles técnicos y de ejecucion relativos a cada uno de los proyectos quedan descritos
en cada uno de los Proyectos Técnicos de Ejecucién de las obras y en sus correspondientes
anexos, los cuales seran puestos por NASERTIC a disposicion de los licitadores que asi lo
soliciten.

2.4.1 Afecciones a servicios existentes.

Debido a que en la parte final de algunos de los proyectos las obras proyectadas habran
de realizarse en el subsuelo de zonas urbanas, frecuentemente ocupadas por numerosos
servicios de todo tipo, se considera imprescindible la adopcion de medidas preventivas
respecto a las instalaciones existentes. Asi pues:
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e Todas las canalizaciones de servicios y servidumbre existentes se respetaran vy
habran de tomarse las precauciones necesarias para evitar su posible intercepcion.

e Sera responsabilidad del contratista comprobar la existencia de Servicios Afectados
en la zona por la que deba discurrir la canalizacién en zanja, ademas de tomar las
medidas oportunas respecto a la presencia de Servicios Afectados en el caso de que
éstos existan. Sera pues responsable de solicitar, en nombre de la propiedad, a las
diferentes compafiias de servicios o instalaciones, los planos y detalles necesarios
para reconocer y situar sobre el terreno las instalaciones existentes, de manera
que, una vez realizadas las pertinentes catas de reconocimiento, pueda situar
correctamente los diferentes elementos de canalizacion indicados en el Proyecto.

e El Contratista debera colocar los elementos de proteccidn y sustentacion necesarios
para que no se produzca dafo alguno en los servicios durante la realizacién de las
obras, siguiendo, al mismo tiempo, las instrucciones de las Compaiiias propietarias
para dejar los servicios correctamente instalados al finalizar sus trabajos.

3 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS PARA EL DESPLIEGUE DE FIBRA
OPTICA

Los trabajos a realizar, asi como las especificaciones técnicas y pautas a seguir para la
realizacion de los mismos serdn las indicadas en el correspondiente Pliego de
Condiciones del Proyecto Técnico de Ejecucion correspondiente, uno por tramo, de

obligado cumplimiento para el adjudicatario, segun el cuadro siguiente:

Tendido Subterraneo Tendido Aéreo
m Tendido Tipo Cable m Tendido Tipo Cable
CT Saldias 6.384 PKP 64fo 1186 ADSS 64fo
CT Mezkiritz 1.870 PKP 64fo 540 ADSS 64fo
Tendido Subterraneo Tendido Aéreo
m Tendido Tipo Cable m Tendido Tipo Cable
CT Bera 4.979 PKP 64fo 682 ADSS 64fo
CT Aurtitz 705 PKP 64fo 300 ADSS 64fo

Los trabajos y suministros que como parte del proyecto el adjudicatario precise realizar, y
gue se correspondan con los aqui indicados, deberan satisfacer las condiciones exigidas
para los mismos en el Pliego de Condiciones del correspondiente Proyecto Técnico de

Ejecucion.

En cada una de las fases de ejecucion del proyecto estaran igualmente incluidos los
trabajos relativos a la sefializacion de obras y seguridad vial, con arreglo a la legislacion

vigente y a lo estipulado por las partes implicadas y por el Proyecto Técnico de Ejecucion.
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3.1 TRABAJOS PREVIOS AL TENDIDO DE CABLE

e Replanteo.
e Planificacién y Control de los Trabajos.

e Recepcion del cable de fibra 6ptica.

3.1.1 REPLANTEO

El adjudicatario debera realizar los trabajos previos de replanteo con el fin de planificar en

detalle los trabajos de instalacién, asi como detectar posibles incidencias en el trazado de

la canalizaciéon y conocer todos los datos precisos para solicitar la longitud adecuada de

cable de fibra Optica para cada una de las bobinas necesarias de manera que se adapte

perfectamente a la canalizacidn existente por la cual discurrira el tendido.

Los principales aspectos que el adjudicatario deberd comprobar y consensuar con la

direccion de obra, tras el reconocimiento “in situ” de cada uno de los tramos, son los

siguientes:

- Arquetas y canalizaciones afectadas por la instalacion.

- Método de tendido a utilizar en cada uno de los tramos.

- Numero y tipo de empalmes y segregaciones a realizar en cada tramo, asi

como la ubicacion de los mismos.

- Numero y tipo de cajas de empalme a instalar en cada tramo, asi como la

ubicacion de las mismas.

- Longitud de las bobinas y/o retales seleccionados para cada tramo.

- Material y maquinaria necesaria para el tendido del cable.

- Equipo humano necesario para la realizacion de los trabajos.

- Plan de Seguridad y Salud para los trabajos objeto del contrato.

- Tipo de Sefalizaciéon de Obras y Seguridad Vial a aplicar para la realizacién

de los trabajos.

- Metodologia para la supervision del tendido.
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- Medidas medioambientales de aplicacion a los trabajos.

A la conclusion del mismo se levantara la correspondiente Acta de Replanteo, en la cual
se deberan recoger ademas de lo anterior, todos los detalles técnicos y aspectos a tener
en cuenta para la correcta ejecucién de los trabajos objeto del contrato y también todas
aquellas incidencias que hayan sido detectadas durante la realizacién del mismo, incluidas
las detectadas en el Proyecto Técnico y que puedan afectar al correcto desarrollo del
proyecto. El Acta de Replanteo debera ser aprobada y firmada por todas las partes

implicadas, incluido el técnico responsable de las canalizaciones empleadas.

3.1.2 PLANIFICACION Y CONTROL DE LOS TRABAJOS

De forma previa al comienzo de los trabajos, el adjudicatario debera realizar las tareas que
sean necesarias para organizar la ejecucion de los trabajos objeto del proyecto cumpliendo
las especificaciones aqui descritas. Con relacion a este aspecto, el contratista realizara
como minimo las siguientes tareas y entregara a NASERTIC la documentacion

correspondiente, que debera ser aprobada por NASERTIC:

e Designacion del equipo humano.

e Metodologia para la supervisidon de la ejecucion del proyecto.
e Cronograma de ejecucion del proyecto

e Acopios oportunos de materiales y maquinaria.

e Plan de Seguridad y Salud.

e Medidas Medioambientales y otras.

3.1.3 RECEPCION DEL CABLE DE F.O.

Con caracter general las bobinas con el cable de fibra optica necesario para
realizar los tendidos seran suministradas al adjudicatario por parte de NASERTIC
en el punto o puntos de entrega que se definiran a tal efecto. En dicho punto NASERTIC

entregara al adjudicatario las bobinas con el cable de fibra dptica para su recepcién.

Una vez entregadas las mismas por parte de NASERTIC a la empresa adjudicataria, la

responsabilidad sobre el correcto estado, manipulacién, almacenamiento y transporte de
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las mismas hasta los puntos de tendido recaera Unica y exclusivamente sobre la empresa
adjudicataria. Desde el momento en que el instalador reciba las bobinas, serd
responsabilidad suya cualquier desperfecto o gasto ocasionado por un incorrecto cuidado

o manipulacién de las mismas.

Una vez recibidas las bobinas de fibra éptica procedentes del fabricante o distribuidor, y
antes de retirar la fibra de las mismas, la empresa adjudicataria debera realizar una serie
de comprobaciones para asegurar que el cable se encuentra libre de defectos de fabricacion

o dafos provocados durante el transporte.

Dichas comprobaciones se llevaran a cabo en el punto de entrega definido por NASERTIC
para entrega de las bobinas de cable de fibra dptica al adjudicatario y estaran orientadas
a verificar las caracteristicas y calidad del cable suministrado con anterioridad al tendido

del mismo.

Para ello el adjudicatario deberad emitir el informe correspondiente, aceptando o
rechazando cada una de las bobinas de fibra optica entregadas por el fabricante de
manera justificada y en base a las comprobaciones previo al tendido, firmando el acta de

aceptacion en caso favorable.

3.1.3.1  MATERIALES Y ACCESORIOS

El adjudicatario suministrara el resto de todos los materiales necesarios (incluidas cajas de
empalme, bandejas de reparto, cajas murales, protectores de empalme, soportes de
fijacion, monotubos para reentubado, manguitos,) para llevar a buen fin los trabajos de
tendido del cable de fibra optica en los tramos indicados y garantizar que el cable queda

en las condiciones de funcionamiento requeridas por NASERTIC.

Todos los materiales suministrados deberan también cumplir las especificaciones técnicas
descritas en el Pliego de Condiciones del Proyecto Técnico de Ejecucién (incluidos los

anexos al mismo), asi como la normativa actual vigente aplicable.

Todos los materiales y accesorios suministrados por el adjudicatario deberan ser nuevos y

encontrarse en perfectas condiciones de uso, y deberan ser aprobados por NASERTIC.

A modo de referencia, se recogen los principales suministros que el adjudicatario debera

realizar en referencia a este capitulo de instalacion.

* Cajas de empalme.
* Protectores de empalme.

* Soportes de fijacion.
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* Bandejas de reparto para rack de 19”.

* Cajas terminales murales.

* Arquetas.

* Tubos de reentubado (siempre que sea necesario).
* Rabillos y latiguillos (pigtails y jumpers).

* Protectores de cable.

* Todo el material fungible y accesorios necesarios para la correcta realizacion de los

trabajos objeto del pliego.

También se tendra en cuenta el suministro de material necesario para la correcta ejecucion

de los trabajos de instalacion en las canalizaciones internas.

3.2 TENDIDO DE CABLE DE FIBRA OPTICA

El tendido del cable es la accién propia de desplegar el cable de fibra éptica entre los
extremos a conectar, existiendo varios métodos de tendido segln la zona en la que realizar

el tendido del cable.

El criterio elegido para la realizacion del tendido depende del tramo en cuestion y del grado
de ocupacion de la canalizacién, quedando determinado el criterio de tendido en el

replanteo anterior a la instalacion.

Basicamente se diferencian dos tipos de tendidos: tendidos en exteriores y tendidos en

interiores. Dentro de los tendidos en exteriores se diferencian en:
e Tendido en canalizacién exterior.
e Tendido aéreo.
e Tendido en fachada.
e Tendido por microzanja

Las propiedades de transmisién y la duracién de las fibras pueden verse afectadas si se ve
sometida a esfuerzos de tension mayores de los permitidos, o si se le somete a un radio
de curvatura demasiado pequefio. Ademas, el agua en cualquiera de sus estados ataca la
fibra en un proceso llamado hidrogeneracién, que puede provocar una alteracién de las

propiedades de la misma.
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Los requerimientos de instalacion especificos del cable de fibra dptica estan encaminados
a evitar la alteracién de las caracteristicas de las fibras por esfuerzos radiales motivados
por el efecto pinza de los dispositivos de traccion, o bien por sobrepasar las tensiones de

tracciéon longitudinal admisibles.

La empresa adjudicataria deberd disponer los medios humanos y materiales necesarios
para la correcta ejecucion de los trabajos de instalacion del cable de fibra éptica, de
acuerdo a lo especificado tanto en el Pliego de Condiciones Particulares de los

correspondientes Proyectos Técnicos, asi como en los Anexos al mismo.

El método elegido para la realizacion del tendido dependera del tramo y del estado de la
canalizacion existente, y quedara determinado en el replanteo anterior a la instalacidon, con
la obligacion del cumplimiento de las pautas técnicas establecidas por el fabricante del
cable para su instalacién (esfuerzos de traccion, radios de curvatura minimos...) y de las

indicaciones descritas para cada método de tendido en el Pliego de Condiciones Particulares

Los unicos empalmes admisibles seran los correspondientes al conexionado entre extremos
de los tramos de cable. Se respetara en todo momento el radio de curvatura minimo del
cable suministrado. Tanto en las arquetas de empalme y segregacion como en las de
reserva, se dejaran las cocas correspondientes, de acuerdo a lo indicado en el Pliego de
Condiciones Particulares. En las arquetas de paso, el cable no deberd quedar tenso para

facilitar futuros trabajos de mantenimiento.

Los trabajos de instalacion y tendido del cable de fibra éptica incluirdn en conjunto:

e Carga, transporte, almacenamiento y descarga de las bobinas de fibra dptica.

e Trabajos previos al tendido del cable; incluyendo senalizaciéon y acotacién de las
zonas de trabajo, limpieza y acondicionamiento de arquetas, segun lo indicado en

el Pliego de Condiciones Particulares.
e Tendido del cable de fibra 6ptica conforme al Pliego de Condiciones Particulares.

e Trabajos posteriores al tendido del cable; incluyendo el remate de arquetas y cable,
etiquetado del cable, limpieza y recogida de materiales sobrantes, segun lo indicado

en el Pliego de Condiciones Particulares.

P.C.T. PARA LA EJECUCION DE OBRAS DE CANALIZACION SUBTERRANEA - FASE XVIII 20/ 41



" nasertic

3.3 TRABAJOS POSTERIORES AL TENDIDO DE CABLE

e Empalmes de fibra dptica

e Terminaciones en repartidor

e Etiquetado del cable

e Remate de arquetas y cable

e Transporte y retorno de bobinas
e Medidas Reflectométricas

e Entrega de Documentacién.

Tras la realizacion del tendido del cable de fibra Optica sera necesaria la realizacion de
todos los trabajos relativos a los empalmes de fibra dptica, terminaciones en repartidor,
etiquetado y remates necesarios para asegurar la continuidad del tendido entre el punto
de inicio y de terminacion del Proyecto Técnico de Ejecucidn, asi como las pruebas de
calidad, medidas de reflectometria y entrega de documentacion, que garantizaran la

correcta ejecucion de las obras y la correcta documentaciéon de las mismas.

3.3.1.1  GESTION DEL CABLE SOBRANTE Y DEVOLUCION DE LAS BOBINAS

Recogida y rebobinado del cable sobrante y devolucion del mismo a NASERTIC en el punto
de entrega siempre y cuando el sobrante no exceda de 70 metros. En este caso, el
adjudicatario se encargard de gestionar la eliminacién de dicho cable cumpliendo la

legislacién vigente.
Los carretes se devolveran vacios en el punto designado por la direcciéon de obra.

Una vez realizado el tendido de cable, se deberd proceder a la limpieza de los pequefios
restos de fibra para su deshecho, que debera realizarse con arreglo a la normativa vigente

en materia medioambiental y de gestion de residuos.

Las bobinas cuyo cable se haya agotado deberan ser devueltas a NASERTIC. En este caso
sera el adjudicatario el responsable de proporcionar el medio de transporte adecuado para
efectuar la devolucién de las bobinas, corriendo por su cuenta los gastos de transporte
hasta el lugar indicado por NASERTIC.
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3.3.1.2 EMPALMES DE FIBRA OPTICA

El sistema de empalme de fibras por fusidon permite la unién de dos cables o tramos de
cable de fibra optica, con el minimo efecto de atenuacién producida por la unién. Los
empalmes se realizaran en los puntos indicados por NASERTIC, haciendo uso de la
herramienta y maquinaria adecuada, y utilizando en cada tramo la bobina cuya longitud
mas se aproxime a la longitud del tramo a tender, a fin de minimizar la cantidad de fibra

sobrante.

En todos ellos la caja de empalme debera quedar instalada en la arqueta correspondiente
y el cable de fibra optica debera quedar perfectamente preparado en el interior de la misma

para la realizacidn actual o futura de los empalmes y segregaciones de las fibras dpticas.

En el documento correspondiente del proyecto técnico se hallan reflejados la ubicacion y

tipo de cada uno de las cajas de empalme y/o segregacion.

Para proteger los empalmes por fusidon de humedad y suciedad, se alojaran éstos en cajas
de empalme estancas especialmente disefiadas para montaje en arquetas. Las cajas de
empalme a suministrar seran del tipo RAYCHEM modelo FIST GCO2, adecuada para su
instalacion en el exterior (tipo “torpedo”, con grado de estanqueidad IP67), las cuales
deberdn permitir un nimero minimo de 320 empalmes de fusion, disponer de un minimo
de cuatro entradas de igual diametro para cables y cumplir los requerimientos indicados

en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas.

Se respetaran rigurosamente las instrucciones del fabricante tanto en lo relativo a la
colocacion de los herrajes necesarios para la sujecidn de la caja en el interior de la arqueta
de conexiéon como en lo concerniente a la correcta ubicacion y acondicionamiento de los
cables de fibra y empalmes en el interior de las cajas de empalme. Las cajas de empalme
deberan ser colocadas lo mas alejadas posible del fondo de arqueta para evitar eventuales
dafos por inundacién. Las entradas de los cables se realizaran por la parte inferior y seran

selladas mediante material termorretractil de manera que se asegure su estanqueidad.

Los empalmes se haran con una maquina empalmadora mediante fusion por arco eléctrico,
respetando lo estipulado en el Pliego de Condiciones del Proyecto Técnico de Ejecucion, en
un ambiente limpio y con buena iluminacién. Se realizardn en un espacio reservado a este
fin (por ejemplo, en el interior de un vehiculo amplio) en el cual se pueda trabajar

coOmodamente.
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Siempre se respetara el codigo de colores de las fibras y de los tubos holgados para dar
continuidad a la fibra, es decir habra una coincidencia exacta de las fibras empalmadas
entre el cable de entrada y salida, fibra a fibra. El empalme quedara protegido mediante
un manguito termorretractil con nervio metalico. Se verificara que el empalme tiene
unas pérdidas menores de 0,1 dB en su valor medio. En caso de que no se cumpliera

esta condicion, el empalme volvera a repetirse.

3.3.1.3 MEDIDAS DE REFLECTOMETRIA

Dentro del control de calidad de la instalacion se realizaran, para el cable de fibra dptica
instalado y fusionado, medidas de reflectometria para cada una de las fibras Opticas
instaladas y fusionadas extremo a extremo, Las medidas seran bidireccionales y se

realizaran para cada una de las longitudes de onda indicadas.

Estas medidas permitiran evaluar la continuidad de la fibra, detectar defectos y medir
empalmes y conectores. Serdan medidas de retroesparcimiento realizadas con
reflectémetros épticos (OTDR), trabajando en diferentes longitudes de onda en funcién del

tipo de fibra:

- Fibra monomodo estandar (ITU-T G.652 D): las medidas se realizardan a 1.310 nm
y 1.550 nm.

- Fibra monomodo de dispersidon desplazada no nula (ITU-T G.655 C): las medidas

se realizaran a 1.550 nm y 1.625 nm.

Las medidas reflectométricas deberan realizarse obligatoriamente en ambos sentidos,
obteniéndose las atenuaciones correspondientes como la semisuma algebraica de los

valores medidos en los dos sentidos de la transmision.

Entre el OTDR vy la fibra bajo prueba se debera instalar una bobina de lanzamiento de una

longitud no inferior a 800 metros.

Teniendo en cuenta que los tramos de fibra tendidos y/o empalmados son continuacién de
la red de fibra existente, las mediciones seran realizadas, siempre que sea posible, desde
los repartidores Opticos situados en los extremos de la fibra (esto incluye tramos

anteriormente tendidos, empalmados y conectorizados).
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En el caso de cables de distribucion que finalicen en arquetas (sin conectorizar), se debera
anadir minimo 800 metros a al cable y midiendo en direccidén contraria a la efectuada desde

los repartidores existentes.

Tanto el OTDR como las bobinas de lanzamiento (una para fibra tipo G.652D y otra para
fibra tipo G.655 C) y latiguillos utilizados deberan ser los adecuados a los tramos y tipo de
cable de fibra dptica a medir. Las medidas reflectométricas se realizaran desde ambos

extremos intercalando una bobina de lanzamiento de al menos 800 metros.

La anchura del pulso empleado en cada tramo deberd ser la menor posible a fin de
aumentar la resolucidon en distancia, pero debiendo garantizarse al mismo tiempo una

relacion sefial a ruido (SNR) adecuada en el extremo opuesto de la fibra bajo prueba.

Se valorara positivamente que se utilicen diferentes longitudes del pulso (pulsos cortos
para caracterizar las zonas mas cercanas a la fibra y pulsos de mayor longitud para las

mas alejadas).

Debera realizarse un promediado de un nimero suficiente de pulsos de modo que la traza

obtenida sea de buena calidad.

En la documentacion proporcionada por el adjudicatario debera indicarse la anchura del

pulso utilizada en cada medicién, asi como el indice de refraccién de la fibra considerado.

3.3.1.3.1 MEDICION DE LA ATENUACION DEL TRAMO

De los resultados obtenidos por las medidas de reflectometria podra deducirse el valor de

la atenuacion por cada tramo del tendido realizado.

Normalmente no sera posible la realizaciéon de la medida de la atenuacion en el total del
tramo medido. Se debera dar el valor de la atenuacion kilométrica entre los puntos mas

alejados que presenten un comportamiento lineal dentro del tramo.

Si se dieran varias pendientes a lo largo de cada tramo medido se debera dejar constancia
de este hecho, lo mismo que si se diese la aparicion de algin punto singular. Se analizaran

las posibles causas de estos puntos singulares.

Los valores de aceptacidon maximos para estas medidas son los indicados en la Tabla 1:

Atenuacion de la fibra monomodo en funcidn de la longitud de onda.

El valor de atenuacién obtenido deberd ser menor al calculado mediante la siguiente

formula:
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A= LxaT+NexaE+NoxaC

: Atenuacion maxima de la seccién (dB).
L: Longitud de la fibra (Km)

aT: Atenuacion maxima por Kildmetro de la fibra (dB/Km), dada por la siguiente tabla:
LONGITUD | ATENUACION
TIPO DE FIBRA DEONDA | LIMITE (aT)
Monomodo estandar (G.652 D) 1.310 nm | < 0,34 dB/Km
Monomodo estandar (G.652 D) 1.550 nm | = 0,21 dB/Km
Monomodo dispersidn desplazada no nula (G.655) 1.550 nm | < 0,22 dB/Km
Monomodo dispersion desplazada no nula (G.655) 1.625nm | =0,25dB/Km

Tabla 1: Atenuacion de la fibra monomodo en funcién de la longitud de onda

Me:  Mumero de empalmes en el tramo medido.

aE: Atenuacion media maxima por empalme permitida (0,08 dB) para fibra mismo lote y (0,10 dB) para fibra diferente lote
Nc: Numero de conectores.
aC: Atenuacion maxima por conjunto conector-pigtail permitida (0,60 dB)

3.3.1.3.2 MEDICION DE LA ATENUACION DE LOS EMPALMES DE LINEA

La valoracién de la atenuacién producida por el empalme debera obtenerse mediante la

semisuma algebraica de los valores medidos en los dos sentidos de transmision.

Para cada tramo instalado deberan realizarse medidas para todas las fibras Opticas
fusionadas. Para cada una de estas medidas debera obtenerse el valor medio de las
atenuaciones introducidas por los empalmes existentes en el tramo. Este valor se obtendra
como la media algebraica de las atenuaciones correspondientes a cada empalme del tramo,
las cuales deberan haber sido calculadas como la semisuma de los valores obtenidos en

ambos sentidos de la transmision.

El valor de aceptacion para el valor medio de atenuacion por empalme en un tramo donde
las fibras que se fusionan provienen del mismo lote de fabricacién sera de 0,10 dB para
todas las ventanas de trabajo. No obstante, no se aceptaran en ningin caso empalmes

cuya atenuacion individual sea superior a 0,25 dB.

En el caso en el que se empalmen dos fibras cuyo suministro no provenga del mismo lote,
el valor medio de atenuacién por empalme sera de 0,12 dB para todas las ventanas de

trabajo y la atenuacion individual no sera superior a 0,27 dB.
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3.3.1.3.3  MEDIDAS DE LAS PERDIDAS DE INSERCION DE LOS CONECTORES Y DE LAS PERDIDAS DE
RETORNO EN EL CONJUNTO CONECTOR-ADAPTADOR-CONECTOR

Es necesario verificar que la atenuacion de la sefal a través de los conectores no supere

el valor maximo permitido.

La conectorizacion en el repartidor optico se realizard por medio de pigtail. Por ello, la
atenuacién total del conjunto conector-adaptador-conector y el pigtail (incluyendo el

empalme), no podra ser superior a 0,60 dB.

Las pérdidas de retorno en el conjunto conector-adaptador-conector deberan ser no

inferiores a 60 dB.

3.3.1.4 DOCUMENTACION A ENTREGAR CON LAS MEDIDAS DE REFLECTOMETRIA

La documentacién referente a las medidas de reflectometria debera ser entregada
OBLIGATORIAMENTE a NASERTIC por la empresa instaladora como condicion
imprescindible para la aceptacion y certificacion de los trabajos realizados.

Debera entregarse en soporte papel y digital y estara compuesta por:

o Informe resumen de las medidas realizadas, que incluira:
- Descripcion del enlace y del cable de fibra dptica.

- Descripcion de la configuracidon de las cajas de empalme realizadas (nimero,
tipo de caja de empalme, empalmes y/o segregaciones realizadas,

organizacioén y etiquetado...).

- Descripcion de la configuracidon de las bandejas de reparto y cajas terminales
murales (nUmero, tipo de caja de empalme, empalmes y/o segregaciones

realizadas, organizacion y etiquetado...).
- Resultados de las medidas de reflectometria realizadas que incluya:
e Resultados de los valores de atenuacion del enlace (dB).
e Resultados de los valores de atenuaciéon por empalme (dB).
e Resultados de los valores de pérdidas de insercién de los conectores (dB).
e Resultados de los valores del coeficiente de atenuacion (dB/Km) por tramo.

- Listado de eventos y deficiencias detectadas y propuesta de medidas

correctoras.

e Fichas de las medidas de reflectometria realizadas:
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Deberan entregarse en formato Excel, que deberd ser acordado con NASERTIC en el

momento del replanteo de la instalaciéon. El adjudicatario podra realizar una propuesta para

el formato de dichas fichas de medidas o bien podra utilizar el propuesto por NASERTIC.

Se entregaran 3 tipos de fichas de medidas:

- Medidas de los valores de atenuacién por empalme.

- Medidas de los valores del coeficiente de atenuacién por tramo.

- Medidas de los valores de las pérdidas de insercidon por conector.

Cada una de las fichas de medidas contendrd a su vez como minimo la siguiente

informacidn:
- Fecha de ensayo.

- Nombre del técnico que ha realizado el ensayo.

- Marca, modelo y nimero de serie del equipamiento utilizado para la prueba.

- Tipo de medida realizada (atenuacién por empalme, coeficiente de

atenuacion por tramo, pérdidas de insercion por conector).

- Tramo en el que se ha realizado la prueba, identificando origen y extremo.

- Tipo de cable y nUmero de fibras al que se haya realizado la prueba.

- Anchura del pulso e indice de refraccion empleados en

(Unicamente para mediciones reflectométricas).

la medida

- Resultados obtenidos, indicando o resaltando los eventos detectados.

e Ficheros con las trazas de las medidas de reflectometria realizadas, en

formato digital, poniendo a disposicion de NASERTIC los archivos .sor

El adjudicatario debera proporcionar ademas los certificados de calibracion de los

equipos que se utilicen en las medidas de reflectometria, cuya fecha ultima de

calibracion no debera ser anterior a 2 aios.
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3.3.1.5  OTRAS PRUEBAS DE CALIDAD

Para certificar la calidad de elementos que se utilizardn en el proyecto y previamente a la
instalacion de los mismos, la Direccién de Obra podra solicitar a la empresa adjudicataria

los certificados de calidad correspondientes a los elementos que estime oportunos.

Ademads de las medidas de reflectometria se verificardan el resto de condiciones de la
instalacion efectuada: obra civil, instalacion y estado de las cajas de empalme, estado del
cable tendido (tensidn, curvatura), remate de arquetas y cable, existencia de reservas de
cable suficiente en las arquetas (cocas), terminaciones en bandejas de reparto y cajas

murales, identificacion y etiquetado de los distintos elementos.

3.3.1.6  ENTREGA DE DOCUMENTACION

Una vez concluidos los trabajos de instalaciéon del cable de fibra éptica, la empresa
adjudicataria deberd entregar a la Direccidon de Obra toda la informacion necesaria para la
elaboraciéon de la documentacion as-built del proyecto, ademas de los resultados de las

medidas reflectométricas realizadas.

La informacién se entregara clasificada en funcién de los diferentes tendidos (segmentos)
realizados. Asimismo, NASERTIC podra solicitar la informaciéon adicional que considere

necesaria respecto de los trabajos realizados.

Con el fin de que pueda procederse a la elaboracion de la documentacion “as-built”, debera

hacerse entrega a la Direccion de Obra de toda la informacién relativa a:

e Obra civil realizada, tanto la relacionada con la caseta como la relacionada con la

canalizacidn, las arquetas y obras varias ejecutadas.

e Tendido de los cables de fibra optica, donde se identifiquen los tramos en los que se
hayan instalado dichos cables, incluyendo diversa informacion como su longitud,

reservas realizadas, arquetas por donde discurre el tendido, etc.

e Empalmes de fibra éptica, donde se represente de forma clara los empalmes realizados
en cada uno de las cajas previstas, y detalle del niUmero e identificacion de las fibras

fusionadas (carta de empalme).

e Repartidores de fibra d6ptica, donde se muestren las conexiones entre las fibras de un

cable de acometida y las bandejas de reparto de fibra.
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e El adjudicatario debera entregar, en formato papel y electrénico, los resultados de

las pruebas de reflectometria realizadas tras el tendido del cable de fibra dptica.

e Reportaje fotografico con detalle de las obras y eventos a resaltar tras la ejecucion de

las obras.

e Cualquier otra informacidon que pueda resultar necesaria para la operacion y

mantenimiento de la instalacion realizada.

4 FASES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Dentro del alcance de cada uno de los proyectos técnicos de ejecucion objeto del contrato
de se agrupan una serie de trabajos que se pueden agrupar en las siguientes fases de
ejecucion:

FASES DEL PROYECTO

e Replanteo.

e Planificacion y Control de los Trabajos.

e Adecuacion de canalizaciones existentes.

e Construccion de nuevas canalizaciones.

e Construccidon y remate de arquetas.

e Trabajos auxiliares de Obra Civil.

e Mandrilado y Pruebas de estanqueidad de las canalizaciones construidas.
e Entrega de Documentacion.

En cada una de las fases de ejecucion del proyecto estaran igualmente incluidos los
trabajos relativos a la senalizacién de obras y seguridad vial, con arreglo a la legislacion
vigente y a lo estipulado por las partes implicadas y por el Proyecto Técnico de Ejecucion.
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4.1 Relacion de trabajos

4.1.1 Replanteo

El adjudicatario debera realizar los trabajos previos de replanteo con el fin de planificar en
detalle las obras a realizar, asi como detectar posibles incidencias en el trazado de la
canalizacioén.

Los principales aspectos que el adjudicatario debera definir, tras el reconocimiento “in situ”
de cada uno de los proyectos, son los siguientes:

e Trazado de las canalizaciones a construir.

e Tipologia de canalizacién a ejecutar y método constructivo aplicable.

e Ubicacién de Arquetas a construir.

e Posibles afecciones al trafico de los vehiculos y de las personas.

e Posibles servicios afectados por la ejecucion de las obras.

e Tipo de conductos a instalar y niumero y longitud de las bobinas necesarias.

e Material y maquinaria necesaria para la ejecucion de las obras.

e Equipo humano necesario para la realizacidn de los trabajos.

e Plan de Seguridad y Salud para los trabajos objeto del contrato.

e Tipo de Seiializacion de Obras y Seguridad Vial a aplicar para la realizacion de los
trabajos.

e Metodologia para la supervision de las obras y tendido.

e Medidas medioambientales y de gestion de residuos de aplicaciéon a los trabajos.

A la conclusion del mismo se levantara la correspondiente Acta de Replanteo, en la cual se
deberan recoger ademas de lo anterior, todos los detalles técnicos y aspectos a tener en
cuenta para la correcta ejecucidon de los trabajos objeto del contrato y también todas
aquellas incidencias que hayan sido detectadas durante la realizacién del mismo, incluidas
las detectadas en el Proyecto Técnico y que puedan afectar al correcto desarrollo del
proyecto. El Acta de Replanteo debera ser aprobada y firmada por todas las partes
implicadas.

4.1.2 Planificacion y Control de los trabajos

De forma previa al comienzo de los trabajos, el adjudicatario debera realizar las tareas que
sean necesarias para organizar la ejecucién de los trabajos objeto del proyecto cumpliendo
las especificaciones aqui descritas. Con relacion a este aspecto, el contratista realizara
como minimo las siguientes tareas y entregara a NASERTIC la documentacion
correspondiente, que debera ser aprobada por NASERTIC:

e Designacién del equipo humano.
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e Metodologia para la supervisidon de la ejecucién del proyecto.
e Cronograma de ejecucion del proyecto.

e Acopios oportunos de materiales y maquinaria.

e Plan de Seguridad y Salud.

e Medidas Medioambientales y de gestion de residuos.

4.1.3 Obra Civil

Ejecucion de las obras de canalizacién incluidas en el Proyecto Técnico de Ejecucion,
incluida la construccion de nuevas arquetas, la reposicion de pavimentos y la comprobacion
de las canalizaciones construidas

4.14  Entrega de Documentacion

Una vez concluidos los trabajos, y con el fin de que pueda procederse a la elaboracién de
la documentaciéon “as-built”, la empresa adjudicataria deberd entregar a la Direccion de
Obra toda la informacion relativa a los trabajos realizadas relacionada con las
canalizaciones construidas, las arquetas, obras auxiliares y elementos de sefializacion,
resultado de las pruebas reflectométricas.

La informacién se entregara clasificada en funcién de los diferentes proyectos realizados.
Asimismo, NASERTIC podra solicitar la informacién adicional que considere necesaria
respecto de los trabajos realizados.

5 CONDICIONES DE EJECUCION DEL CONTRATO

5.1 Representantes del promotor v el adjudicatario

Una vez adjudicado el contrato correspondiente a este expediente, el adjudicatario
designara entre su personal a una persona en calidad de Director del Proyecto y persona
de contacto para que asuma la direccidon de los trabajos que se ejecuten, asumiendo las
funciones de gestién y control del proyecto y cuyo nombre serd comunicado por escrito a
NASERTIC, actuando a todos los efectos que se requieran durante la ejecucion del contrato,
como representante suyo ante NASERTIC.

NASERTIC, a su vez, designara al Director de Obras y Coordinador de Seguridad y Salud
gue, en su representacion, sera el responsable de la inspeccion y vigilancia de la ejecucion
del contrato y asumira la representacién de NASERTIC frente al adjudicatario, hasta la
expedicion del Acta de Aceptacion.

Todas las comunicaciones que se deriven de la ejecucién del proyecto, deberan realizarse
por medio de dichos interlocutores, a través de los cauces que se establezcan a tal efecto.

La empresa adjudicataria, comunicard ademas por escrito a NASERTIC y al Director de
Obras, antes del comienzo de la ejecucion de las obras, el nombramiento de los siguientes
cargos, los cuales deberan tener la capacitacion técnica adecuada:

e Responsable de Seguridad y Salud.
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e Responsable de Calidad.
e Encargado de Obra.

A peticién de NASERTIC, el personal anteriormente mencionado podra ser sustituido, total
o parcialmente, en el plazo maximo de 7 dias, cuando se considere que su actuacion es
inadecuada, negligente, o no se considere competente para la realizacion de los trabajos
contratados.

5.2 Comunicaciones

Con anterioridad al inicio de los trabajos debera producirse el nombramiento de los
responsables y/o personas de contacto para los trabajos objeto del presente proyecto, que
lo seran durante todo el tiempo de duracion de los mismos, tanto por parte de NASERTIC,
como del adjudicatario. Todas las comunicaciones que se deriven de la ejecucion del
proyecto, deberan realizarse por medio de dichos interlocutores, a través de los cauces
establecidos a tal efecto.

Para cada una de las fases de que consta el proyecto, el comienzo de los trabajos, tanto
de instalacion como de pruebas o de cualquier otro tipo, deberd comunicarse a la Direccion
de Obra con una antelacion minima de diez dias naturales senalando la naturaleza del
trabajo a efectuar, la duracidon prevista, la zona colindante con la carretera/autovia en la
gue se va actuar y los datos de identificacién y contacto de la persona que actie como Jefe
o Encargado de Obra y sea interlocutor valido, para que se proceda a dar aviso y extender
la comunicacion a las autoridades y entes implicados.

Igualmente debe ser notificada cualquier otra cuestidn o circunstancia que pueda afectar
a la explotacion viaria o si por la aparicion de imprevistos u otras causas fuese necesario
modificar los trabajos proyectados.

5.3 Direccion de las Obras

La Direccion de Obra sera ejercida por el Director de Obras designado por NASERTIC, quien
actuara como coordinador y supervisor para la correcta realizacion de los compromisos
contraidos por el adjudicatario, tanto en su parte funcional como técnica.

El Director de Obras designado por NASERTIC serd el encargado de garantizar la ejecucion
de las obras con estricta sujecion al Proyecto Técnico de Ejecucion y a las modificaciones
aprobadas sobre el mismo, y velard por el cumplimiento del Programa de Trabajos y/o
Cronograma. Dispondra de las mas amplias atribuciones y el Adjudicatario estara obligado
al cumplimiento de las instrucciones e indicaciones realizadas por el mismo.

El Director de Proyecto nombrado por la empresa adjudicataria y el Director de Obras
designado por NASERTIC mantendran reuniones periddicas de seguimiento para revisar el
estado y grado desarrollo de los diferentes trabajos y fases de ejecucién del contrato.
Dichas reuniones se celebraran en las oficinas de NASERTIC, bajo la supervision de los
responsables de NASERTIC. De cada una de ellas se levantara el Acta de Reunién de
Seguimiento del Proyecto correspondiente, la cual debera ser firmada por todas las partes.

La interpretacion de todo lo relativo al presente expediente se realizara conforme a los
requisitos contemplados tanto en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas como en el
Pliego de Condiciones del correspondiente Proyecto Técnico de Ejecucidn, de acuerdo con
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las instrucciones que NASERTIC indique al respecto. Ante cualquier duda o problema de
interpretacion el adjudicatario estara obligado a consultar a NASERTIC.

El adjudicatario proporcionara al representante de NASERTIC, toda clase de facilidades
para realizar los reconocimientos, mediciones y pruebas que estimen convenientes con el
objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones contenidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Los incumplimientos por parte del adjudicatario de lo establecido tanto en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas como en el Pliego de Condiciones del Proyecto Técnico
de Ejecucidn o en las actas de reunién, mas si cabe en el caso de instrucciones o
especificaciones que se consideren criticas para la correcta ejecucion del contrato, podran
ser consideradas por NASERTIC como causa de rescision del mismo.

Asimismo, el Adjudicatario debera autorizar tanto al Director de Obras como al personal
desighado por NASERTIC a acceder a los lugares donde se realicen los trabajos objeto del
contrato teniendo el Adjudicatario la obligacion de acompanarle y facilitarle los medios
necesarios para la correcta comprobaciéon de la obra.

5.4 Autorizaciones y licencias de obra

El adjudicatario serd el encargado de coordinar con el Director de Obras los permisos y
autorizaciones pertinentes de las autoridades correspondientes para la realizacion de los
trabajos objeto del contrato.

En ningun caso se podran realizar los trabajos objeto de este contrato sin la autorizacion
correspondiente de las autoridades y entidades implicadas.

5.5 Responsabilidad del Adjudicatario

Es responsabilidad del adjudicatario el cumplimiento de todo lo estipulado en el Pliego de
Clausulas Administrativas.

Es responsabilidad del adjudicatario la coordinacidn con el Director de Obras de la solicitud
de los permisos y autorizaciones pertinentes de las autoridades correspondientes para la
realizacion de los trabajos objeto del contrato.

Es responsabilidad del adjudicatario la coordinacién, organizacién, ejecuciéon material y
supervisién de todos los trabajos objeto del contrato, con estricta sujecidon a todas las
condiciones sefaladas tanto en el presente pliego, como en el Pliego de Condiciones que
figura en el Proyecto Técnico de Ejecucion.

Sera por tanto el responsable de la correcta ejecucion de todos los trabajos incluidos en el
alcance del presente pliego y de la supervision de los procesos de instalacion
correspondientes tanto con los trabajos previos de preparacion, cumpliendo y garantizando
en todo momento las especificaciones contenidas en el apartado correspondiente del Pliego
de Condiciones Particulares del Proyecto Técnico de Ejecucion.
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Asimismo, sera responsable de realizar y documentar adecuadamente, las pruebas de
calidad necesarias para asegurar la buena ejecucion de las obras, asi como la calidad de
los acabados y terminaciones.

Sera responsabilidad del adjudicatario la ejecucién de todos los trabajos con cumplimiento
de todas las normativas en materia de Prevencion de Riesgos Laborales impuestas por las
disposiciones vigentes.

En relacion a esto, serd también obligacion y responsabilidad del adjudicatario la
elaboracién y entrega de un Plan de seguridad y salud correspondiente con los trabajos
objeto del presente proyecto, asi como las inspecciones necesarias para verificar el
cumplimiento de las mismas. En dicho plan quedara recogido el nombramiento del
coordinador en materia de seguridad y salud por parte del adjudicatario durante la
ejecucion de las obras.

Todo el personal que intervenga en la ejecucién material de los trabajos descritos se
considerara dependiente del adjudicatario a todos los efectos, excepto el Director de Obras
y Coordinador de Seguridad y Salud designados por NASERTIC.

El adjudicatario permitira el acceso a las obras a las personas autorizadas por NASERTIC,
para la realizacion de las visitas de obra, inspecciones y comprobaciones pertinentes.

La empresa adjudicataria serda responsable de cuantos danos y perjuicios puedan
producirse, tanto a NASERTIC como a terceros, con motivo, directo o indirecto, de la
ejecucion de los trabajos objeto de este Pliego y, en particular, deberd indemnizar a
aquella, en caso de pérdidas, destruccion o menoscabo de aparatos o material de su
propiedad, entregados a la empresa adjudicataria.

Asimismo, seran de cargo de la empresa adjudicataria el pago de cuantas sanciones,
multas y penalizaciones sean impuestas por contravenir las disposiciones legales y
reglamentarias aplicables, especialmente, las de indole administrativa, laboral o de trafico.

Sera responsabilidad y obligacidon del adjudicatario la correcta senalizacion de los trabajos
y el cumplimiento de la legislacién vigente en materia de Sefializacion de Obras y Seguridad
Vial, aceptando las condiciones particulares que puedan imponerse para seguridad de la
carretera y del trafico, debiéndose atenderse en todo momento las indicaciones que a este
respecto sean hechas por el Servicio de Explotacion y Conservacion de Carreteras y/o por
el propietario o gestor de la via.

El adjudicatario sera el Unico responsable de los accidentes a que pudiera dar lugar una
insuficiente sefializaciéon o mal estado de conservacion o colocacidon de la misma, debiendo
retirarla tan pronto como cese la causa que la motivo.

Una vez terminados los trabajos, el contratista debera restituir la carretera, caminos o
terrenos afectados, sus elementos funcionales y el entorno afectado a su primitivo estado,
procediendo a retirar todos los materiales sobrantes, escombros, etc. Igualmente, en
cualquier momento, deben retirarse todos los materiales o elementos que pudieran
perjudicar a la seguridad vial o producir alteraciones en los elementos de la carretera,
caminos o terrenos afectados.

El contratista serd responsable de todos los dafios y perjuicios que con motivo de los
trabajos puedan ocasionarse a elementos existentes, especialmente a la carretera, a su
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zona de influencia, a terceros o a las obras ejecutadas, quedando obligado a repararlos por
Su propia cuenta.

5.6 Condiciones de Afeccion al dominio piblico viario

Todos los trabajos objeto del presente proyecto se desarrollaran ademas conforme a los
requerimientos exigibles por la normativa aplicable, y por las condiciones impuestas por
los organismos competentes.

Para cada una de las fases de ejecucién del proyecto sera obligatoria la realizacién de los
trabajos relativos a la Sefializacién de Obras y Seguridad Vial, con arreglo a la legislaciéon
vigente y a lo estipulado por las partes implicadas. Como Anexo a cada uno de los Proyectos
Técnicos de Ejecucion figura la Propuesta de Seializacion de Obras y Seguridad Vial, asi
como el presupuesto correspondiente. Los trabajos de Senalizacion de Obras y Seguridad
Vial deberan obligatoriamente ser contratados por parte del adjudicatario a una empresa
especializada y de acreditada experiencia en senalizacion y seguridad vial.

Seran especialmente de obligado cumplimiento, en su caso, las Condiciones particulares
de ejecucion dispuestas por la Direccion General de Obras Publicas en la correspondiente
resolucién de autorizacion de las obras en el ambito de sus competencias, quedando en su
caso ademas supeditada la Aceptacion de los trabajos al informe favorable de la Direccion
General de Obras Publicas, emitido a la finalizacién y recepcién de los mismos por la
propiedad.

5.7 Plazos

El plazo total maximo admisible para la ejecucién y entrega de todos los proyectos es de
208 dias laborables para el lote 1 y 114 dias laborables para el lote 2.

Se considera que las semanas de Acopios, Pruebas y Recepcién son comunes.

El licitador se comprometerd por escrito al cumplimiento de los plazos de ejecucion
indicados y ofertard como parte de la oferta técnica un Plazo Total Maximo de Ejecucién
del contrato, el cual no deberd ser superior al indicado, y que ademas debera estar
debidamente justificado mediante la inclusion de la correspondiente Propuesta de
Ejecucion y Plan de Obra el cual contendra una planificacion temporal por fases y tareas
de los proyectos a realizar.

Una vez adjudicado el contrato, el Plazo ofertado tendra caracter de compromiso formal y
sera el que, una vez aprobado por NASERTIC, se establezca como Plazo de Ejecucion del
Contrato a todos los efectos oportunos.

Una vez se haya procedido a la firma del Contrato, NASERTIC notificara, a todos los efectos,
a la empresa adjudicataria el comienzo de los trabajos objeto de este pliego, con el fin de
que el adjudicatario pueda proceder a la realizacién de los mismos.
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5.8 Programa de Ejecucion

Cada licitador deberd incluir en su oferta técnica un Programa de Ejecuciéon que incluira
una descripcion detallada de la metodologia de trabajo a seguir para la ejecucién de los
trabajos y fases objeto del contrato, incluida la asignacién de los recursos humanos,
materiales y de maquinaria a cada uno de ellos ademas de un Plan de Obra o Cronograma
en el cual quedaran recogidos tanto el Plazo Total de Ejecucién del contrato, como los
plazos parciales para cada una de las actividades o etapas descritas en cada uno de los
proyectos a realizar, y cuya fecha de inicio sera la de la firma del Contrato.

Las tareas que se deriven de la ejecucion del contrato podran realizarse sucesivamente o
con los solapamientos parciales que resulten oportunos previa autorizacion de las
autoridades y entidades implicadas. El tiempo total estimado en dicho Cronograma para la
ejecucion de los suministros y trabajos incluidos o recogidos en este pliego no excedera al
Plazo Total de Ejecucion ofertado.

El Programa de Ejecucion presentado, junto con el Plan de Obra o Cronograma
correspondiente se tendran en cuenta como un elemento mas para la comparacion de
ofertas.

Tras la adjudicacién y con anterioridad a la firma del contrato, la empresa que resulte
adjudicataria quedara obligada a entregar el Programa de Ejecucion (incluido el Plan de
Obra o Cronograma) actualizado a las fechas reales, en el que se especificaran los plazos
parciales y las fechas de terminacion de cada uno de los proyectos a ejecutar. La fecha de
inicio para dicho Programa de Ejecucidn sera la de la firma del Contrato. El Programa de
Ejecucion debera ser coherente con la organizacion de los trabajos realizada en la oferta
técnica, salvo indicacién expresa de NASERTIC.

El citado Programa de Ejecucidon, una vez aprobado por NASERTIC, tendra caracter de
compromiso formal en cuanto al cumplimiento de los plazos parciales en él establecidos.
La falta de cumplimiento del programa de trabajo y de sus plazos parciales por causas
imputables al contratista, dara lugar a la aplicacion de sanciones establecidas en las
disposiciones del contrato.

Cualquier modificacion sobre el Programa de Ejecucidn entregado, durante la fase de
ejecucion, debera ser acordada y aceptada por NASERTIC.

5.9 Alteraciones en el programa de trabajos

Cuando surjan problemas que hagan prever razonablemente alteraciones del programa de
trabajo, se procederad con anticipacidon suficiente, a una redaccion modificada de dicho
programa, que debera ser consensuado entre el representante de la empresa adjudicataria
y el representante de NASERTIC, acompafiandose de la correspondiente propuesta de
modificacion para su aprobacion, por NASERTIC.

El adjudicatario entregara a NASERTIC las sucesivas actualizaciones del Programa de
Ejecucion del Contrato si se detectasen desviaciones significativas con respecto a las
previsiones.

P.C.T. PARA LA EJECUCION DE OBRAS DE CANALIZACION SUBTERRANEA - FASE XVIII 36/ 41



" nasertic

5.10 Modificacion de las Obras

El Director de Obra podra disponer el cambio de cualquier unidad proyectada por otra
nueva, entregando al adjudicatario las instrucciones correspondientes, que desde ese
momento formaran parte del proyecto.

Las modificaciones seran recogidas en el preceptivo libro de érdenes, que sera entregado
a la empresa adjudicataria a la hora de hacer el replanteo de la obra, y que permanecera
en la misma a disposicion del Director de Obra o persona en quien éste delegue.

Siempre que los cambios se refieran a sustitucion de una unidad de obra por otra de
caracteristicas similares a las que figuran en el presupuesto, las modificaciones no daran
lugar a variaciones de los precios unitarios que figuran en el proyecto.

5.11 Trabajos inicialmente no previstos

En caso de que durante el replanteo o posterior ejecucion de los trabajos se detectase la
necesidad de realizar algun tipo de obra inicialmente no prevista o no incluida en el objeto
y alcance del contrato, y por tanto no incluida en el precio ofertado por el adjudicatario, y
cuya ejecucion sea necesaria para el correcto desarrollo del proyecto, se debera comunicar
al Director de Obras entregando asi mismo una valoracion econémica de la misma para
su aprobacion tanto por el Director de Obras como por NASERTIC.

El adjudicatario se compromete a la realizaciéon de estos trabajos, si asi se lo solicitase
NASERTIC, los cuales se facturaran segun los precios que se acuerden para cada caso,
mediante contraste de precios, y que deberan ser aprobados tanto por la Direccion de
Obras como por NASERTIC. En caso de falta de acuerdo entre las partes, NASERTIC podra
asi mismo, decidir la ejecucién de dichos trabajos, mediante otros contratistas diferentes
al adjudicatario.

5.12 Prescripciones omitidas o contradictorias

La Direccién de Obra resolverd de manera expresa y estricta los casos en que exista
omisién de alguna prescripcién o haya dos contradictorias, previa consulta con NASERTIC.

5.13 Control de Calidad - Plan de Pruebas

En este apartado se hace referencia a las actividades destinadas a verificar los requisitos,
caracteristicas y calidad de todos los trabajos y materiales objeto del contrato y a asegurar
el cumplimiento de las especificaciones que figuran tanto en el presente Pliego de

P.C.T. PARA LA EJECUCION DE OBRAS DE CANALIZACION SUBTERRANEA - FASE XVIII 37 /41



" nasertic

Prescripciones Técnicas como en el Pliego de Condiciones del Proyecto Técnico de
Ejecucion.

Se deberan ejecutar pruebas de estanqueidad en monotubos y ducto segun norma
UNE133100.

Tras la prueba de mandrilado, se procedera a realizar una prueba de estanqueidad a cada
conducto destinado a la instalacion de cable mediante medios neumaticos, lo que
garantizara por una parte la posibilidad del tendido del cable mediante aire o agua a presion
y, por otra, la inexistencia de entradas de fluidos u otras materias a los conductos.

La prueba se realizara en las siguientes condiciones:

e Se taponaran ambos extremos del conducto, de manera que el tapén de uno de
ellos permita la introduccion de aire a presion, suministrado por un compresor.

e Se acoplarda un manometro entre el compresor y el conducto, lo mas proximo a
éste. Todo el aparejo quedara bien afirmado, de modo que la Unica fuga de aire
posibles pueda proceder del conducto entre sus extremos.

e Se insuflara aire hasta conseguir la presion de prueba, que sera como minimo, de
500 kPa y se dejara estabilizar durante 30 minutos, transcurridos los cuales se
ajustara de nuevo al valor de prueba para compensar las posibles variaciones, por
diferencias de temperatura u otras causas habidas durante la instalacion.

e La presion se mantendra constante durante una hora y no se registraran pérdidas
al cabo de ese tiempo superior al 5% de la presién de prueba.

La prueba podra realizarse en bateria para varios conductos simultdneamente, observando
para cada conducto las condiciones citadas.

En los conductos que no superen la prueba se detectaran y repararan los puntos
defectuosos para realizar posteriormente la prueba de nuevo.

Los resultados de las pruebas realizadas se recogeran en las hojas de resultados disefiadas
y suministradas al efecto por el adjudicatario, que deberan ser firmadas por los
representantes tanto del adjudicatario como de NASERTIC. En dichas hojas de resultados
se incluira, al menos:

e Fecha de prueba.

e Documento o apartado del Plan de Pruebas con el que se corresponde.

e Identificacion de los elementos, caracteristicas o requisitos comprobados.
e Desviaciones o particularidades respecto al protocolo de pruebas.

e Resultados de las pruebas.

e Anomalias detectadas.

Tras la realizacidén de las pruebas, el adjudicatario suministrara a NASERTIC una copia de
estas hojas en formato papel y digital, junto con la propuesta de actuaciéon sobre las
anomalias que se hubieran encontrado y seran requisito indispensable para la aceptacion
de los trabajos.

Los resultados de las pruebas deberan ser validados y aceptados tanto por el adjudicatario
como por NASERTIC vy la Direccion de Obras que este designe y recogidos en el Acta de
Aceptacion correspondiente. La aceptacion de los trabajos estard condicionada a la
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validacion por NASERTIC de las pruebas y ensayos realizados y al cumplimiento del grado
de exigencia definido para cada una de ellas tanto en el Plan de Pruebas como en el Pliego
de Condiciones del Proyecto Técnico de Ejecucion.

NASERTIC se reserva asi mismo el derecho a realizar cuantas pruebas estime oportunas
para determinar el cumplimiento de las especificaciones indicadas.

La realizacion de las pruebas y ensayos, asi como las condiciones de realizacion de las
mismas, el tiempo empleado y la exigencia requerida no supondran en ningln caso causa
o justificacién de retraso en la fecha de entrega.

Para certificar la calidad de los materiales suministrados y que se utilizaran en el proyecto
NASERTIC podra solicitar a la empresa adjudicataria, los certificados de calidad
correspondientes de los elementos que estime oportunos.

5.14 Documentacion

El adjudicatario debera entregar a la finalizacion de los trabajos y con anterioridad a la
firma de Acta de Aceptacidn, toda la documentacion necesaria para la elaboracion por parte
de la Direccion de Obras de la documentacidén “as-built” de cada uno de los proyectos
ejecutados.

5.15 Aceptacion de los Trabajos

Una vez informada por parte del adjudicatario la conclusion de todos los trabajos objeto
del contrato, se realizaran las correspondientes pruebas de aceptacion para verificar que
la calidad de los mismos se corresponde con la requerida por NASERTIC tanto en el
presente pliego como en el Proyecto Técnico de Ejecucion.

Al mismo tiempo, el adjudicatario hara entrega de toda la documentacion correspondiente,
segun lo indicado en el punto anterior.

La entrega por parte del adjudicatario de toda la documentacion exigida sera un requisito
indispensable previo a la firma del Acta de Aceptacion correspondiente.

Una vez recibida toda la documentacion NASERTIC procedera a realizar una revision de
toda la informaciéon contenida en la misma antes de proceder a la aceptacion de las obras.
Tras el analisis de la misma, NASERTIC podra proceder a la aceptacidon de los trabajos
realizados siempre y cuando se hayan superado con éxito todas las pruebas y se cumpla
con lo especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas.

En caso de que se detectasen deficiencias en la instalacion y errores u omisiones en la
documentaciéon entregada, la Direccion de Obras levantara el Acta de Reparos
correspondiente y se notificara al adjudicatario para su subsanacion en un plazo maximo
de 2 semanas a contar desde la fecha de su comunicacion.
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Ademas de lo anterior, NASERTIC se reserva el derecho a realizar una auditoria de la
instalacion, antes de proceder a su aceptacion. Dicha auditoria sera realizada por una
entidad cualificada para ello, externa e independiente al contratista, que sera contratada
por NASERTIC y que emitird a su finalizacion el informe correspondiente con el resultado
de las pruebas realizadas, y una lista de todos los eventos y deficiencias detectadas, el
cual sera entregado a NASERTIC.

A la vista del informe entregado, NASERTIC podra igualmente proceder a la aceptacion de
los trabajos realizados siempre y cuando se hayan superado con éxito todas las pruebas y
se cumpla con lo especificado en el Pliego de Condiciones Técnicas.

Todas aquellas deficiencias detectadas en el informe de auditoria seran oportunamente
comunicadas a la empresa adjudicataria para que proceda a su subsanacién en un plazo
no superior a 2 semanas a contar desde la fecha de su comunicacién por NASERTIC.

En tal caso, el adjudicatario estara obligado a proporcionar un nuevo suministro de los
materiales o trabajos afectados de forma que se satisfagan los criterios de aceptacién de
este pliego, realizando las mismas pruebas de aceptacion que al suministro original. Todos
los gastos derivados de dicho proceso, incluyendo tanto la realizacion y suministro de los
mismos, como la sefalizacidon de obras y seguridad vial que fuera necesaria, asi como la
realizaciéon de nuevas pruebas de aceptacion, correrdan a cargo del adjudicatario y en
ningun caso podran suponer coste alguno para NASERTIC.

Una vez NASERTIC y la Direcciéon de Obras, hayan dado el visto bueno tanto a los trabajos
realizados como a la documentacion entregada, se podra proceder a la firma de la
correspondiente Acta de Aceptacion, la cual serda requisito imprescindible para Ia
certificacién de los trabajos objeto del contrato.

5.16 Garantia

La empresa adjudicataria asumira el compromiso formal de garantizar todos y cada uno
de los trabajos y suministros realizados, asi como de los materiales que lo componen.

El periodo de garantia tanto de las obras realizadas, como de los materiales que la
componen a excepcion de los vicios ocultos, sera como minimo de 3 afios, contados a partir
de la firma del Acta de Aceptacién de la obra.

La empresa adjudicataria quedara obligada durante el periodo de garantia a realizar los
trabajos necesarios para solventar las deficiencias detectas e imputables a la misma
durante el mismo periodo, si asi lo solicita NASERTIC.

Dicha garantia incluira la subsanacion de errores y fallos o vicios ocultos que se pongan de
manifiesto en el funcionamiento, o que se descubran mediante pruebas o cualquier otro
medio, incluida tanto la reposicién del cable o canalizaciones afectados como la mano de
obra, materiales y gastos necesarios, incluido el transporte de materiales y pruebas de
verificacion para efectuar la reposicion o para corregir los defectos que se observen, sin
que esto suponga costo alguno para la propiedad.

Los trabajos o suministros realizados o entregados como consecuencia de la subsanacion
de deficiencias o errores se haran conforme a lo exigido tanto en el presente Pliego de
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Prescripciones Técnicas como en el Pliego de Condiciones del Proyecto Técnico de
Ejecucion.

Asi mismo la garantia cubrird la indemnizacién de los perjuicios que por razones de los
defectos mencionados pudieran producirse.

5.17 Seguridad y Salud. Prevencion de Riesgos Laborales

Para todos los trabajos objeto del presente pliego, sera responsabilidad del adjudicatario
su ejecucion con cumplimiento de todas las normativas en materia de Prevencién de
Riesgos Laborales impuestas por las disposiciones vigentes.

En relacion a esto, y antes del inicio de los trabajos, sera también obligacion y
responsabilidad del adjudicatario la elaboracion y entrega de un Plan de Seguridad y Salud
de la obra correspondiente a las tareas de construccion relacionadas con los trabajos objeto
del presente contrato, asi como las inspecciones necesarias para verificar el cumplimiento
de las mismas. En dicho plan quedara recogido el nombramiento del Coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de las obras.

Tanto durante el proceso de ejecucion de la obra, como durante la fase de pruebas de
calidad realizadas, todo el personal que intervenga deberd estar convenientemente
formado e informado en materia de seguridad y salud, con el fin de evitar su exposicién a
situaciones que supongan riesgos perjudiciales para su seguridad.

Ademas de lo anterior, y en el caso de que tanto los trabajos a realizar como la entrega,
retirada o manipulacién de las bobinas de ducto implique algun tipo de afeccién al dominio
publico viario, sera obligatoria la sefalizacion en la zona afectada con arreglo a la
normativa vigente al respecto y se aceptaran las condiciones particulares que puedan
imponerse para seguridad de la carretera y del trafico, debiéndose atender en todo
momento las indicaciones que a este respecto sean hechas por el Servicio de Explotacion
y Conservacion de Carreteras.

5.18 Secreto v Confidencialidad

El adjudicatario estara obligado a conocer y respetar las normas de confidencialidad y
difusion restringida que NASERTIC establezca en relacion a la documentacion e informacion
que se intercambie con objeto de los trabajos definidos en el presente pliego y cumplir con
la legalidad vigente en relacién con la Ley de Proteccién de Datos.

La documentacién e informaciéon que NASERTIC ponga a disposicién del adjudicatario para
la ejecucion del presente proyecto sera totalmente confidencial, y por tanto, el
adjudicatario no podra hacer uso de la misma para otros fines diferentes a los del objeto
del contrato, salvo autorizacién expresa por parte de NASERTIC.
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